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1. INTRODUCCION

El presente Anejo n24 “Climatologia, Hidrologia y Drenaje” se divide en tres partes. La primera
tiene como objeto el estudio de la Climatologia de la zona de estudio, la segunda analiza sus
caracteristicas Hidroldgicas y en la tercera se detallan las caracteristicas de las redes de drenaje
gue se han disefiado a partir de los datos y caracteristicas mencionadas en los dos primeros
apartados.

El estudio de Climatologia consiste en analizar todas las variables climaticas disponibles
representativas de la zona con el fin de poder clasificar el clima caracteristico, determinando como
puede afectar a la obra.

El estudio Hidroldgico tiene por objeto la definicién del régimen de precipitaciones y del resto de
caracteristicas hidroldgicas del ambito geografico que enmarca las cuencas que son afectadas por
el tramo de la nueva infraestructura ferroviaria con el fin de poder obtener los caudales de disefio
necesarios para un correcto funcionamiento de las redes de drenaje necesarias en el tramo objeto
de estudio.

Para alcanzar estos objetivos se han utilizado los datos elaborados por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), seleccionando los de la estacion climatolégica mas préxima al trazado:
Bilbao-Aeropuerto 1082.

De esta manera el disefio de las redes de drenaje necesarias en el tramo objeto de proyecto se ha
realizado partiendo de los datos de los caudales obtenidos y caudales hidrogeoldgicos.

Se ha analizado la solucidon de drenaje mas adecuada para las dos alternativas propuestas
considerando los criterios establecidos en los siguientes documentos;

e Norma 5.2- |.C de drenaje superficial editada por Ministerio de Fomento en febrero 2016
(Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras. Publicada en el BOE n2 60 de 10 de marzo de 2016.)

e Norma ADIF de tuneles, NAP 2-3-1.0+M1 (12 edicién julio 2015+M1 junio 2018), apartado 6.2
de drenaje y evacuacién de vertidos.

e “Analisis estadistico de caudales de avenida”. Publicacion del CEDEX del afio 2001.

e “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”. Publicaciéon del Ministerio de Fomento del
afio 1999.

2.  CLIMATOLOGIA

2.1 Introduccion

El objetivo fundamental de los estudios y analisis que se desarrollan a continuacién es caracterizar
el dmbito territorial desde el punto de vista climatico a fin de aportar informacién necesaria para
los estudios medioambientales que deben desarrollarse, a la vez que se calculan datos relevantes
para poder definir el Plan de las Obras.

Para la realizacion de los estudios que se describen se han considerado los datos correspondientes
a aquellas estaciones meteoroldgicas completas, integradas en la red de puntos de control de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), que se encuentran en el entorno inmediato de la traza
de la actuacion, o que cuentan con registros de un mayor niumero de variables climatoldgicas, y
que dispongan de una amplitud de afios analizados superior a 30 afios.

El alcance de este proyecto serd analizar los siguientes aspectos relacionados con la climatologia:

e Caracteristicas climaticas generales.
e Clasificacion climatica.
e Dias aprovechables para la ejecuciéon de las obras.

La estacion de “Bilbao (Aeropuerto)”, que, aun no siendo la estacion mds cercana al ambito de
proyecto, es la que presenta mayor nimero de datos para redactar el mencionado apartado.

Serie
Periodo . completa
ESTACION Longitud Latitud Altitud | Provincia ANOS CON DATOS
Fun. mas
larga
Cédigo | Denominacién Compl. | Incompl.
Bilbao o 1947- 1979-
1082 2954’21”W | 43917'53”N 42 Bizkaia 61 3
(Aeropuerto) 2022 2021

Cuadro 1. Estaciones meteoroldgicas
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.'1082—Aeropuerto Bilbao

LEYENDA
® 1082- Bilbao Aeropuerto
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I

Figura 1. Ubicacién de la estacion meteoroldgica consultada

Cabe sefialar que, aunque las series de datos de estas estaciones son de suficiente continuidad,
alguno de los afios no esta completo. Ademas, no se han tenido en cuenta los datos del afio 1983,
ya que la inundacion histodrica ocurrida en agosto de ese afio altera los resultados y no representa
la situacién climatoldgica real. En cualquier caso, el calculo de los valores caracteristicos
mensuales de los diversos factores climaticos se ha realizado a partir de la totalidad de los datos
disponibles de cada mes, mientras que los valores anuales se han obtenido a partir de los valores
mensuales resultantes.

La informacién de datos climaticos ha sido recopilada a través de la web oficial de AEMET, donde
se puede consultar la climatologia relativa a los valores normales, valores externos, asi como
acceso a los atlas climaticos de Espafia.

Los valores estadisticos climaticos normales se registran entre el periodo anual de 1981 y 2010.
Los valores extremos de precipitacidén y temperatura entre el periodo 1947 y 2022.

Variable Anual
Temperatura media mensual/anual (°C) 14,7
Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias 195
(°C) '
Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias 99
(°C) '
Precipitacion mensual/anual media (mm) 1134
Humedad relativa media (%) 70
Ndmero medio mensual/anual de dias de precipitacion 124
superior o iguala 1 mm
NUmero medio mensual/anual de dias de nieve 2,2
Numero medio mensual/anual de dias de tormenta 23,7
NUmero medio mensual/anual de dias de niebla 21,5
NUmero medio mensual/anual de dias de helada 9,6
Ndmero medio mensual/anual de dias despejados 33,6
NUmero medio mensual/anual de horas de sol 1610
Valores climatoldgicos normales 1082- Bilbao (Aeropuerto)
Variable Anual
Max. num. de dias de lluvia en el mes 28 (dic.1960)

Max.

num. de dias de nieve en el mes

7 (feb. 1956)

Max.

num. de dias de tormenta en el mes

11 (ago. 1983)

Prec.

max. en un dia (I/m2)

252,6 (26 ago. 1983)

Prec.

mensual mas alta (I/m2)

626,9 (ago. 1983)

Prec.

mensual mas baja (I/m2)

0,4 (sept. 1985)

Racha méx. viento: velocidad y direccién (km/h)

Vel 148, Dir 290 (20 ene. 1965 12:30)

Tem.

max. absoluta (°C)

42,0 (26 jul. 1947)

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA



ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Variable Anual
Tem. media de las max. mas alta (°C) 29,9 (ago. 2003)
Tem. media de las min. mas baja (°C) -1,4 (feb. 1956)
Tem. media mas alta (°C) 24,8 (ago. 2003)
Tem. media mas baja (°C) 2,1 (feb. 1956)
Tem. min. absoluta (°C) -8,6 (3 feb. 1963)

Valores climatoldgicos extremos 1082- Bilbao (Aeropuerto)

Estas series de datos quedan recogidas en el Apéndice 1, 2 y 3 y los valores mensuales mas
significativos se resumen en el Cuadro 2.

2.2 Bibliografia

La informacidn sobre la climatologia del &mbito general de estudio, asi como la metodologia para
el calculo de indices climaticos, se ha obtenido a partir de los siguientes documentos:

e Tratado de Climatologia aplicada a la ingenieria medioambiental. Andlisis climatico. Mariano
Seoane Calvo. 2002.

e Atlas Nacional de Espafia. Climatologia. Ministerio de Obras Publicas y Transportes. 1992.

e Datos climaticos para carreteras. Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras.
1964.

e Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico. Ministerio de Medio Ambiente.2006.
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2.3 Caracteristicas climaticas generales

A continuacion, se presenta un resumen de los principales parametros climatoldgicos obtenidos para este proyecto:

VALORES CLIMATICOS VALOR MENSUAL
ANUAL
PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
Precipitacion maxima diaria (mm) 82,1 79,8 83,8 92,4 92,5 108,1 67,7 67,3 90,1 84,6 85,2 66,2 252,6
Precipitacion media (mm) 137,4 104,0 96,2 101,5 76,9 60,1 48,6 51,6 69,7 109,9 163,0 127,2 1129,0
Precipitacion maxima mensual (mm) 312,1 345,0 215,3 259,9 178,9 239,8 117,2 155,2 199,7 432,2 371,0 293,5 1647,5
Temperatura media (2C) 9,3 9,8 11,4 12,8 15,7 18,4 20,5 21,0 19,4 16,5 12,5 10,1 14,8
Temperatura media de minimas (2C) 5,1 5,2 6,4 7,9 10,6 13,5 15,5 15,8 14,0 11,5 8,2 6,1 10,0
Temperatura media de maximas (2C) 13,4 14,3 16,4 17,8 20,7 23,3 25,4 26,1 24,8 21,6 16,7 14,2 19,6
Temperatura maxima absoluta (2C) 23,4 26,9 29,8 33,1 36,4 41,0 41,5 41,9 41,7 33,4 27,7 24,3 41,9
Temperatura minima absoluta (2C) -6,6 -5,7 -3,9 -1,2 2,7 4,4 8,2 8,0 5,1 1,4 -6,2 -6,0 -6,6
Evapotranspiracion potencial (mm) 24,3 25,7 40,0 51,0 76,7 98,9 117,8 114,2 89,3 65,9 37,7 26,7 768,2
Horas de sol mensuales 81,0 93,8 128,0 1351 166,9 171,9 183,7 178,8 160,1 128,1 87,4 79,4 1540,4
Humedad relativa 78,7 77,3 76,9 78,0 80,9 82,5 82,9 83,4 82,8 79,4 79,1 77,5 80,0
Maximo nro. De dias de lluvia 26,0 21,0 23,0 28,0 26,0 20,0 24,0 25,0 23,0 28,0 24,0 27,0 209,0
Maximo nro. de dias de nieve 7,0 6,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 3,0 9,0
Dias de niebla 1,5 2,0 1,6 1,7 1,3 1,2 1,0 1,7 2,8 28 1,9 1,9 21,3
Dias de helada 3,0 2,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 2,5 8,5
Dias de tormenta 1,4 1,3 0,9 1,8 2,3 2,0 2,1 2,3 1,6 11 1,3 0,9 18,9
Dias de granizo 1,0 1,4 11 0,8 0,4 0,2 0,3 0,1 0,0 0,2 0,7 0,8 7,0
Dias despejados 2,3 2,7 2,5 2,0 2,1 2,9 4,0 3,4 3,8 2,8 2,4 2,9 33,5
Dias nubosos 13,8 12,5 15,0 13,2 15,3 14,5 16,0 17,0 16,8 16,5 13,5 14,0 176,3
Dias de precipitacién apreciable 17,0 14,7 14,7 16,3 15,1 12,4 12,1 12,2 11,8 14,2 16,3 16,1 171,0
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VALORES CLIMATICOS VALOR MENSUAL
ANUAL
PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCT NOV DIC

Dias de precipitacion >1 mm 13,3 11,2 11,0 12,1 10,4 7,5 7,1 7,6 8,2 10,5 12,9 12,5 123,0

Dias de precipitacion >10 mm 4.6 3,9 3,3 3,5 2,4 1,7 1,4 1,7 2,0 3,7 5,8 4,3 37,2

Dias de precipitacion >30 mm 0,7 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,6 1,0 0,6 5,0
Dias de temperatura minima T2<=02C 3,0 2,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 2,5 8,5
Dias de temperatura maxima T2>=302C 0,0 0,0 0,0 0,3 1,1 2,1 3,7 4,4 4,3 0,9 0,0 0,0 16,9

Cuadro 2. Valores mensuales Bilbao (aeropuerto).

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA



ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

2.3.1  Precipitaciones y temperaturas

A partir de la informacidn recopilada se concluye lo siguiente:

La precipitacion media anual es de 1129 mm. El mes con mayor numero de dias con
precipitacion apreciable es enero (17 dias). El menor nidmero de dias de lluvia se da en
septiembre (11,8).

El afilo mas lluvioso, donde se registraron las maximas anuales, en el periodo de 1979-2021 fue
2013 con un valor de 1647,5 mm.

Se presenta una distribucién temporal maxima de la lluvia bastante uniforme durante todo el
afio exceptuando el mes de julio que es bastante mas bajo que los demas con 48,6 mm.

La evolucion de la precipitacién media mensual tiene sus minimos en julio y agosto llegando al
doble en los maximos de diciembre y enero.

Precipitacidn (mm)

500
450

400 VAN
350 / \

o N~ /

00 N NN /

150 — \ ,—-=-‘/ J—
o —

EME FEB MAR ABR MAY JUN UL AGD SEP ocT MO oIc

Precipitacion media (mm) Precipitacion maxima mensual (mm)

Precipitacion maxima diaria (mm)

Figura 2. Evolucidn de la precipitacién mensual media

La temperatura media anual, segin los datos disponibles, son propias de climas templados sin
acusadas diferencias debido a la influencia maritima con un valor anual de 14,8 eC. Los valores
maximos se alcanzan en agosto con 21 2Cy el mes mas frio es enero con 9,3 2C.

La temperatura maxima absoluta alcanzada en la estacién de Bilbao (Aeropuerto) entre 1979y
2021 fue de 41,9 2C en agosto de 2003, y la temperatura minima absoluta se alcanzé en enero
de 1985 con un valor de —6,6 2C.

Tal y como se muestra en las figuras, la evolucién termométrica a lo largo del afio presenta una
oscilacién pequefia. La diferencia de temperatura del mes mas célido (agosto) y la del mes mas
frio (Enero) es de 11,7 2C (21 2C—-9,3 2C).

La oscilacién media diurna (diferencia entre la media de las mdximas y la media de las minimas)
no varia demasiado, resultando una diferencia de 9,6 eC.

—T med —T min med —T max med T max abs —T min abs

500

300

200

Temperatura (°C)

100

§ T
N

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV Dic

-10.0

MESES

Figura 3.  Datos termométricos mensuales anuales

e A partir de los valores medios mensuales de precipitacion y de temperaturas, se presentan los

diagramas ombrotérmicos o de Gaussen, en los que se aprecia una situacion de ausencia de
sequia a lo largo del afio, ya que la precipitaciéon media mensual (mm) en ningln caso es menor
que el doble de la temperatura media mensual (2C).

=—Temperatura media (°C)

= Precipitacién media (mm)

90.0 T T 180.0
800 | /T 1600
/ \
700 | + 1400
N / \
60.0 + \\ / + 1200
s 500 | ~ -~ / 11000
E -7 N / S
g 400 1 N / 1800 &
£ 300 N - d 600 §
e S—_—— -
200 _//_\ 400
100 + - 200
0.0 t t t t t t t t t t 0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MESES

Figura 4.  Diagrama ombrotérmico de gaussen
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24 Clasificacion climatica

241 (ndices de caracterizacidon climatica

Con objeto de caracterizar el clima imperante en el entorno del proyecto (Bizkaia), se ha procedido
a la determinacion de los indices comUnmente aceptados para tal cometido.

e [ndice de aridez de Martonne

e [ndice termopluviométrico de Dantin-Revenga
e [ndice de pluviosidad de Lang

e [ndice de sequedad estival de Giacobbe

Para estos casos, se toman los valores medios anuales de acuerdo con el Cuadro 2.

2.4.1.1 [ndice de aridez Martonne

El indice de aridez de Martonne se define mediante la siguiente expresion:
l, = P/(T+10)
donde:
lo: Indice de aridez anual
P: Precipitacién media anual (mm)
T: Temperatura media anual (2C)
Este indice se puede expresar mensualmente como:
ia =12 p/(tm+10)
siendo:
ia: Indice de aridez mensual
p: Precipitacién media mensual (mm)
tm: Temperatura media mensual (2C)

La existencia de aridez se denota, tanto a nivel anual como mensual, cuando el valor del indice es
inferior a 20. Los tipos de zonas que se distinguen para los rangos de variacion de este indice son
los siguientes:

1A TIPO DE ZONA
0-5 Desiertos
5-10 Semidesiertos
10-20 Semidrida tipo mediterraneo
20-30 Subhimeda
30-60 Humeda
>60 Perhimeda

En el caso del ambito territorial de este proyecto, utilizando los valores de la estacion de “Bilbao

(Aeropuerto)”, ya que era la estacion mas proxima al ambito del proyecto, se obtienen los

siguientes resultados:

BILBAO (AEROPUERTO)

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OoCT NOV DIC | ANUAL
Precipitacion

137,4 | 104,0 | 96,2 | 101,5 | 76,9 | 60,1 | 48,6 | 51,6 | 69,7 | 109,9 | 163,0 | 127,2 | 1129,0
media (mm)
T2 media 9,3 9,8 11,4 | 12,8 | 15,7 | 18,4 | 20,5 | 21,0 | 194 16,5 12,5 10,1 14,8
indice de aridez

85,6 63,1 | 53,9 | 53,3 | 359 | 25,4 | 19,1 | 20,0 | 28,5 | 49,7 87,1 75,9 45,5
(mensual)

Cuadro 3. Indice de aridez de martonne

Se presenta una situacion de ausencia de aridez en la estacién de “Bilbao (Aeropuerto)” durante

todos los meses del afio.

A escala anual, el indice De Martonne que se obtiene es:

la BILBAO (AEROPUERTO)= 45,5

En la estacién de “Bilbao (Aeropuerto)” el valor se encuentra en 30-60, por tanto, se clasifica la

zona como “Humeda”.
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24.1.2 indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Este indice se emplea, al igual que el anterior, para discriminar la aridez climatica en funcién de la
temperatura y precipitacion media.

La expresion que lo define es la siguiente:
ltp = 100 (T/P)
donde:
T: Temperatura media anual (2C)
P: Precipitacién media anual (mm)

Los tipos de zonas asociadas a los rangos de este indice son las que aparecen a continuacion:

Itp TIPO DE ZONA
0-2 Humeda
2-3 Semidrida
3-6 Arida

>6 Subdesértica

Para los valores se obtienen los siguientes resultados anuales.

BILBAO (AEROPUERTO)

Precipitacion media (mm) 1129,0
Temperatura media (2C) 14,8
indice de aridez mensual 1,3

Cuadro 4. Indice termopluviometrico de dantin-revenga

Por lo tanto, segln Dantin y Revenga la estacién tiene indices correspondientes a una zona

“humeda”.

2413 indice de pluviosidad de Lang

Este indice se refiera a la aridez del clima, y se define mediante la siguiente expresién:

lb=P/T
donde:
lp: (ndice de Pluviosidad de Lang
P: Precipitacién media anual (mm)
T: Temperatura media anual (2C)

Para este indice, las zonas se delimitan entre los tipos de zonas y el indice de pluviosidad de Lang:

Ip TIPO DE ZONA
0-20 Desierta
20-40 Arida
40-60 Humeda de estepa y sabana
60-100 Hdmeda de bosques claros
100-160 Humeda de grandes bosques
>160 Perhumedas con prados y tundras

Los valores indices resultantes para la estacién seleccionada son:

BILBAO (AEROPUERTO)

Precipitacion media (mm) 1129,0
Temperatura media (2C) 14,8
indice de pluviosidad de Lang (Ip) 76,2

Cuadro 5. Indice de pluviosidad de lang

Como los valores del indice se encuentran entre 60 y 100 para la estacién de “Bilbao
(Aeropuerto)”, la zona estard incluida dentro de zona “Humeda de bosques claros”, seguin el

mencionado indice.

24.1.4 [ndice de sequedad estival de Giacobbe

Al igual que el anterior, el indice de Giacobbe se emplea para estudiar la aridez climatica,
considerando en este caso el periodo estival, y se define por la expresion:
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lg= Pe / tMC
donde:
lg: Indice de Giacobbe
Pe: Precipitacion estival (mm)
tme: Temperatura media de las maximas del mes mas célido (2C)

La calificacion del clima atendiendo al valor de este indice se ajusta a lo siguiente:

Ig TIPO DE ZONA
lg<3 Sequia estival acusada
3<lg<4,5 Sequia estival moderada

lg>4,5 Sequia inexistente

En la zona de proyecto la precipitacion estival se obtiene como la suma de la de los meses de Julio,
Agosto y Septiembre, considerdndose Julio como el mes mas calido.

Para la estacion de |la zona se obtiene:

BILBAO (AEROPUERTO)

Precipitacion estival (mm) 169,9
Media de temperaturas maximas diarias 26,1
indice de sequedad estival (Ig) 6,5

Cuadro 6. Indice de sequedad de giacobbe

A la luz de lo anterior se puede afirmar que la zona tiene un indice de “Sequia inexistente”.

2.4.1.5 indice de helada

La accion de la helada estd relacionada con la temperatura ambiente, y como ésta afecta al suelo.

Asi, la penetracion de la helada dependera de la duracién de la temperatura media bajo cero
grados (2C) acumulada durante un periodo de tiempo, representado como indice de helada.

Para calcular este indice se aplica la siguiente formula:

lh=he 100/ (d e a)

donde:

Ih= [ndice de heladas.

h= n2 de heladas en el periodo.
d= n2de dias en el periodo

a= n2de afios considerados

A continuacion, se representa un cuadro con los indices de helada obtenidos.

BILBAO (AEROPUERTO)

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC | ANO

h 124,0 | 87,0 | 29,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0 | 101,0 | 367,0

d 31,0 | 280 | 31,0 | 30,0 | 310 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 310

a 42,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 41,0 | 410 | 43,0

Ih 9,5 7,2 2,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,9 27,5

Cuadro 7. Indice de helada

2.4.1.6 (ndice de temperatura efectiva de Thornthwaite

Thornthwaite desarrollo dos indices para la precipitacion efectiva y para la temperatura efectiva,
las cuales van a condicionar el clima y la vegetacidn, cuyas expresiones son:

12
PE_Z( 2,82 * Pi )
N - 1,8+ Ti + 22

TE =54 T

10/9

En los que:

Pe (mm) es la precipitacion efectiva.
e Te (2C) es la temperatura efectiva.
(eC)
(eC)
e Pi(mm) es la precipitacion mensual.

o Ti es la T2 media mensual.
T

es la T2 media anual.
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Pe Clima Veget. Te Clima Veget.
>125 Muy himedo Acusada >125 Macrotermal Tropical
65-125 Humedo Media 65-125 Mesotermal Media
30-65 Semihumedo Sabana 30-65 Microtermal Escasa
15-30 Semiarido Estepa 15-30 Frio (taiga) Conifera
0-15 Arido Desierto 0-15 Frio Musgo
PRECIPITACION EFECTIVA (PE) 87,7
Temperatura efectiva (TE) 80,0

Indice Thornthwaite para la estacién de Bilbao (aeropuerto)

A la vista del dato obtenido de precipitacién y temperatura efectiva se clasifica la zona como
Humeda, Mesotermal y de vegetaciéon media.

24.1.7 indice pluviométrico de Blair

El indice pluviométrico de Blair distingue 5 tipos de clima, atendiendo al régimen pluviométrico.
Para ello, el siguiente indice se obtiene a partir de la Precipitacion media anual.

P (mm) 0-225 225-500 500-1000 1000-2000 >2000

CLIMA Arido Semiarido Subhdm. Humedo M. hime.

A la vista de los datos aportados por la estacién analizada, se deduce que indice correspondiente
para la estacion corresponde a una zona de clima Himedo, ya que la precipitacion media anual se
encuentra entre 1000-2000 mm anuales, con un calor de 1129 mm.

2.4.1.8 [ndice de aridez de Knoche

El indice de aridez de Knoche, nos permite conocer el grado de aridez de una determinada zona,
atendiendo a la precipitacion media anual, el nUmero de dias con precipitacion y la temperatura
media anual. Su expresion es la siguiente:

l=n*P/100(T+10)

Donde:
P= Precipitacién media anual en mm
n=NuUmero de dias de lluvia

T=Temperatura media anual 2 C

INDICE TIPO DE ARIDEZ
0-25 Extrema
25-50 Severa
50-75 Normal
75-100 Moderada
> 100 Pequefia
PRECIPITACION MEDIA ANUAL (MM) 1129,04
Numero de dias de lluvia 171,02
Temperatura media anual 14,82
INDICE DE ARIDEZ DE KNOCHE 77,79

Estacidn bilbao (aeropuerto)

Segun el indice de aridez de Knoche, la zona entra dentro de los pardmetros de sequia Moderada

2.4.2 Clasificacion climatica de Kbppen

A continuacion, se procede a caracterizar el clima de la region del proyecto por el método
elaborado por Kbppen, que consiste en realizar, a partir de valores caracteristicos de temperaturas
y precipitaciones, sucesivas discriminaciones en grupos y subgrupos climaticos y una tercera
subdivision que matiza el tipo de verano, invierno o periodo seco.

En los cuadros siguientes aparecen los valores de las dos estaciones que se utilizaran.
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Estacion m tm1l tm12 GRUPO CLIMATICO
BILBAO (AEROPUERTO 14,8 9,3 21,0 -
( ) GRUPO CLIMATICO tm1 tm1z SEQUEDAD Comentarios
Cuadro 8. Valores caracteristicos de la temperatura (relacian P vs tm)
A Tropical lluvioso =18°C No hay estacion invernal
B Seco P(cm)< 2:tm+14 Escasa pluviosidad y altas temperaturas.
donde: Climas secos. La precipitacion puede estar
uniformemente distribuida en el afio.
tm: Temperatura media anual (2C)
tmy: Temperatura media del mes mas frio (2C) 0; P(cm)<2tm vy 0, concentrada en la estacion invernal (mas
. P Pi(cm)>0,7 - P(cm) de un 70 % con sol bajo);
tm1z: Temperatura media del mes mas calido (2C) 6; P(cm)<2tm+28y |6, concentrada en la estacién de verano
Py(cm)>0,7-P(cm) (mas de un 70 % con sol alta).
ESTACION P P1 Pl PV Pl6 PI1 PV6 PV1 C Templado humedo, <18°Cy|>10°C Climas lluviosos célidos y templados.
mesotérmico >-3°C* Presentan una estacional invernal y ofra
BILBAO (AEROPUERTO) 1129 | 4,86 | 72,93 | 41,69 | 16,30 | 9,62 | 10,99 | 4,86 estival.
D Boreal, de nieve y <-3°C* [>10°C Climas frios de los bosques boreales.
Cuadro 9. Valores caracteristicos de la precipitacion bosque, microtérmico
E Polar, de nieve <10°C Si la altitud es superior a 1500m el grupo
serd H (Critchfield, 1983)
donde:
P: Precipitacién media anual (cm) SUBGRUPO CLIMATICO
P1: Precipitacion media del mes mas seco (cm) SUBGRURS —— JoomDicioN Comtarcs GRURGS
POSIBLES
Pi: Suma de precipitacidon media de los seis meses mas frios (cm) s Sommer=verano  [Plem)w <3 cm y La estacion seca se cD
P(em)is>3 - P(cm)us Cs Ds  |encuentra en el verano
PV: Suma de preCIpItaCIén medla de |OS Sels meses més Ca’“dos (Cm) w Winter=invierno Gem > P(em)r < (100,04 P(em))  Aw La estacion secaestaenel [A,C, D
periodo invernal (Sol bajo)
P(em)>10P(cm)in Cw
Pis: Maximo de la precipitacion media de los seis meses mas frios (cm) Plompe>10-Plom)s Dw
. Sy . . L oes f Fehli=falta [estacit isni Humedo. No hay estacion  [A
Piz: Minimo de la precipitacién media de los seis meses mas frios (cm) oy lestacon i niw Aot
P(em)i >6cm Af
, . o ., . ) i . Precipitacion uniforme, noes s niw  Cf
Puws: Mdaximo de la precipitacion media de los seis meses mas calidos (cm) Precipitacion uniforme, no es s niw__Df
m Monsun=monzén 6ecm > P(em)s > (10-0,04 P(cm)) Am  |Clima forestal lluvioso A
L. o L, . . B L W Wiiste=desierto P(em)i>0,7 - P(cm) y P(cm) < tm BW |Arido B
Pvi: Minimo de la precipitacion media de los seis meses mas célidos (cm) 0
P(em).=0,7P(cm) y P(cm) <tm + 14 BW
)
La division de las tres categorias de la clasificacidn climatica de Képpen, se realiza en funcién de Plom) uniforme y P(om) < tm=7. B
los valores caracteristicos anteriores y segun los siguientes criterios: S Steppe=estepa E(Cm)i’ﬂf Plom) y tm< Plem)<2tm  BS |Semiarido B
P(cm)>0,7 P(cm) y
tm+14< P(cm)<2 tm+28 BS
)
P(cm) uniforme y
tm+7< P(cm)< 2 tm+14 BS
T Tundra 10° > tmi2 >0° ET [Clima de tundra E
F Hielo perpetuo 0°>tmiz EF [Clima de los hielos E
perpetuos
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SUBDIVISION CLIMATICA

SUBDIVISION CONDICION GRUPQOS POSIBLES
a veranos calurosos tmie >22° C,D

b veranos calidos tm2 <22°;y C,D

(tmg + tm1o + tma1 + tmin /4 =10 ©

¢ veranos cortos v frescos tmao 6 tm11 6 tmaz 2 10°y tmy <10°; C,D

d inviernos muy frios tm+<-38° D

h seco y caluroso tm > 18° B

k seco y frio tm < 18° B

donde:

ti: es el valor de la temperatura media mensual que ocupa el puesto i en la ordenacidn creciente
de dichos valores

Aplicando los anteriores criterios, resulta que la zona de proyecto se puede clasificar:

e Grupo climatico: esta estacion corresponde al grupo C- Templado hiumedo, mesotérmico ya
que cumple la condicion de que Tm <18 2Cy >-3 eC.

e Subgrupo climatico: se cumplen las caracteristicas para corresponderse al subgrupo f- falta
{estacion seca}, ya que la precipitacion es uniforme y no es ni s ni w.

¢ Subdivision climatica: la subdivision es b (veranos calidos), ya que cumple las condiciones de
tmi2 <22 2Cy (tm9+tm10+tm11+tm12)/4 > 10 °C.

Por tanto, cabe considerar que, de acuerdo con la clasificacion climatica de Kdppen el clima del
ambito de estudio es:

Cédigo Nombre

Templado himedo sin estacién seca y veranos calidos

Cuadro 10. Clasificacion climatica de képpen

2.4.3  Clasificacion climatica de Papadakis

24.3.1 Introduccidn

El método de clasificacion de Papadakis caracteriza el clima desde un punto de vista agroecoldgico,
utilizando fundamentalmente parametros basados en valores extremos de las variables
climatoldgicas, a diferencia de otros tipos de clasificaciones que utilizan valores medios.

Segln esta metodologia los limites de separacién entre los distintos tipos climaticos se
corresponden con los que se verifican naturalmente para determinados cultivos. A este respecto
resultan especialmente relevantes los siguientes factores:

e calor estival,

e frioinvernal,

e nivel de aridezy

e distribucion anual de la aridez.

El procedimiento de Papadakis consiste en encuadrar las caracteristicas climaticas de la zona
analizada en un tipo de invierno y un tipo de verano, a partir de los cuales se establece el régimen
térmico correspondiente. Por otra parte, en funcién de las precipitaciones y el balance de agua en
el suelo se determina el régimen hidrico; finalmente, en funcién de los tipos de régimen térmico
e hidrico obtenidos se establece la unidad y subunidad climatica a que corresponden.

Se ha estimado a partir de la informacién que aporta la estacidon meteoroldgica de “Bilbao
(Aeropuerto)”, resumidas en el Cuadro 2.

24.3.2 Tipos de invierno y verano

La determinacién del tipo de invierno y de verano se realiza a partir de una serie de parametros
indicadores correspondientes a las condiciones limitativas de determinados cultivos, clasificados
segun sus limitaciones de calor o rigor (heladas).

Tanto los tipos de invierno como los de verano estan ordenados de mas cdlidos o mas frios; en
caso de que las condiciones de una zona supongan que sea muy fresca para un tipo, no cumpliendo
alguna condicién, y muy cdlida para el siguiente tipo, superando alguna condicion, se establece su
clasificacion en el segundo tipo.

En los cuadros que se incluyen a continuacién se caracterizan los tipos de invierno y de verano
considerados en la clasificacion de Papadakis.

CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS DE INVIERNO
TIPO Tenf tme tmr
Ecuatorial
Ec >7 >18
Tropical
Tp calido >7 13a18 >21

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA
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CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS DE INVIERNO CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS DE VERANO
TIPO Tt tme tvr Duracién de la
TIPO estacion libre de tvi tme {ie Tmac
tP medio >7 8al3 >21 heladas
tp fresco >7 <21 Gossypium (algodon)
Citrus G (mas célido) Nm > 4,5 tM6 > 25 > 33,5
Ct -2,5a7 >21 g (menos célido) Nm > 4,5 tM6 > 25 <335 | >20
tropical >8
Ci -2,5a7 10a21
Cafeto (café)
Avena
C Nm =12 tM6 > 21 <335 | <20
Av célido -10a2,5 >-4 > 10
Oryza (arroz)
av fresco >-10 5a10
0O Nm >4 25>tM6>21
Triticum
Maize (maiz)
avena-
Tv ) -29a-10 >5 M Nd > 4,5 tM6 > 21
trigo
Ti calido >-29 0as Triticum (trigo)
) tM6 < 21
ti fresco >-29 <0 T (més calido) Nd > 4,5
tM4 > 17
Primavera
t (menos célido) 2,5<Nd<4,5 tM4 > 17
Pr mas calido <-29 >-17,8
Polar cdlido (taiga)
pr mas fresco <-29 <-17,8
p Nd < 2,5 tM4 > 10 5
Tmf: Valor medio de las temperaturas minimas absolutas del mes mas frio (°C)
tmf: Temperatura minima media del mes mas frio (°C) Polar frio (tundra)
tMf: Temperatura maxima media del mes mas frio (°C)
p Nd < 2,5 tM2 > 6
Frigido
F (desértico subglacial) tM2 <6 >0
f (helada permanente) <0
Andino-alpino
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CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS DE VERANO

Duracién de la
TIPO estacion libre de tvi tMe e tmac
heladas
Nd < 2,5
A (alpino bajo) tM4 > 10
Nn>1
a (alpino alto) Nn<1 tM4 > 10

Nm: NUumero de meses minimo (Tmf>7°C)

Nd: Numero de meses disponibles (Tmf>2°C)

Nn: Ndmero de meses medio (Tmf>0°C)

tMi: Temperatura maxima media de los i meses mas calido (°C)

tMc: Temperatura maxima media del mes mas calido (°C)

tmc: Temperatura minima media del mes mas calido (°C)

tm2c: Temperatura minima media de los dos meses mas célidos (°C)

En el caso concreto de la zona de influencia del proyecto, los valores asociados a los pardmetros
gue se deben tener en cuenta para la determinacion del tipo de invierno, teniendo en cuenta los
datos recogidos en el apéndice 2 y que el mes mas frio para ambas estaciones es Enero, son los

PARAMETRO ESTACION “Bilbao
(Aeropuerto)”
Numero de meses minimo (Tmf>72C) (estacion minima libre de heladas) Nm 2
Numero de meses disponibles (Tmf>22C) (estacidn disponible libre de heladas) Nd 5
Numero de meses medio (Tmf>02C) (estacién media libre de heladas) Nn 6
Media de las temp. maximas medias de los 6 meses mas célidos(2C) tM6 23,67
Media de las temp. maximas medias de los 4 meses mas calidos (2C) tM4 24,93
Media de las temp. maximas medias de los 2 meses mas calidos(2C) tM2 25,78
Temperatura maxima media del mes mas calido (2C) tMc 25,44
Temperatura minima media del mes mas calido (2C) tmc 15,78
Temperatura minima media de los dos meses mas calidos (2C) tm2c 15,64

siguientes:
PARAMETRO ESTACION “Bilbao (Aeropuerto)”
Valor medio de las temperaturas minimas absolutas del mes mas frio (2C) Tmf -6,00
Temperatura minima media del mes mas frio (2C) tmf 5,12
Temperatura maxima media del mes mas frio (2C) tMf 13,4

Cuadro 11. Parametros para determinar el tipo de invierno

Porlo tanto, el tipo de invierno asociado a las estaciones consideradas es el denominado Av- avena
calido, ya que se verifica:

Tmfde -102Ca 2,5°C
tve >10 eC

Por lo que respecta al tipo de verano, se obtienen los siguientes valores consultando los datos del
cuadro 2:

Cuadro 12. Parametros para determinar el tipo de verano

Luego se deduce que el tipo de verano que le corresponde la zona de la estacion de “Bilbao
(Aeropuerto)” es el denominado Maize (maiz), ya que se verifica:

Ng> 4,5 meses

tme>21 °C

2433 Régimen térmico

Una vez determinados los tipos de invierno y de verano que corresponden a la zona analizada, se
obtiene directamente el tipo de régimen térmico que se deduce de la combinacion de los mismos,
a partir de la relacién de equivalencias que se recoge en el siguiente cuadro.

EQUIVALENCIA DE LOS REGIMENES TERMICOS CON LOS TIPOS DE
INVIERNO Y VERANO

REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERNO TIPO DE VERANO
Ecuatorial:
EQ (calido) Ec G
Eq (semicélido) Ec g
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EQUIVALENCIA DE LOS REGIMENES TERMICOS CON LOS TIPOS DE
INVIERNO Y VERANO
REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERNO TIPO DE VERANO
Tropical:
TR (célido) Tp G
Tr (semicélido) Tp g
tR (calido con invierno fresco) tP G g
tt (fresco) tp 0,8
Tierra templada:
Tt (tierra templada) Tp, tP, tp C
tt (tierra templada fresca) tp T
Tierra fria:
TF (tierra fria baja) (1) Ct 0o mas frio g
Tf (tierra fria media) (1) Ci o mas frio o, M
tf (tierra fria alta) (1) Ci o mas frio T, t
Andino:
An (bajo) (1) Ti 0 mas suave A
an (alto) (1) Ti 0 mas suave a
aP (taiga andina) (1) Ti 0 mas suave P
ap (tundra andina) (1) Ti 0 mas suave p
aF (desierto subglacial andino) (1) Ti 0 mas suave F
Subtropical:
Ts (semitropical) Ct G g
SU (subtropical célido) Ci, Av G
Su (subtropical semicalido) (2) Ci g

EQUIVALENCIA DE LOS REGIMENES TERMICOS CON LOS TIPOS DE
INVIERNO Y VERANO
REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERNO TIPO DE VERANO
Maritimo:
Mm (supermaritimo) (3) Ci T
MA (maritimo calido) (3) Ci O, M
Ma (maritimo fresco) (3) av T
ma (maritimo frio) (3), (4) av, Ti p
mp (tundra maritima) (3) Ti P
mF (desierto subglacial maritimo) (3) Ti F
Templado:
TE (célido) (TE1, TE2) Tv, av, Av M, O
Te (fresco) ti, Ti T
te (frio) ti, Ti t
Pampeano - Patagoniano:
PA (pampeano) (3), (5) Av M
Pa (patagoniano) (3) Tv, av, Av t
pa (patagoniano frio) (3), (6) Ti, av p
Continental:
CO (cdlido) (7) Av o0 mas frio g G
Co (semicalido) Ti 0o mas frio M, O
co (frio) pr, Pr t
Polar:
Po (taiga) ti o mas frio p
po (tundra) ti o mas frio p
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EQUIVALENCIA DE LOS REGIMENES TERMICOS CON LOS TIPOS DE

INVIERNO Y VERANO

REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERNO TIPO DE VERANO
Fr (desértico subglacial) ti o mas frio F
fr (hielo permanente) ti o mas frio f
Alpino:
Al (bajo) (3) Pr, Ti, ti A
al (alto) (3) Pr, Ti, ti a

(1) El mes con la evapotranspiracion potencial mas elevada es anterior o es el del solsticio de verano.

(2) No puede ser TF.

(3) EI mes con la evapotranspiracion potencial mas elevada es posterior (cuatro meses como maximo) al solsticio de verano y el

régimen de humedad no es monzdnico.

4) Estacion libre de heladas disponible > 2,5 meses.

5) Media de las méximas de los seis meses mas calidos > 25°.

6)
)

7) No se incluye la combinacion de invierno Av con verano G.

Estacion libre de heladas disponible < 2,5 meses.

(
(
(
(

Se resume el régimen térmico en el siguiente cuadro:

Estacion Régimen térmico

Bilbao (Aeropuerto) MA - Maritimo calido.

Cuadro 13. Regimen termico

2434 Régimen de humedad

La clasificacién del régimen de humedad se basa en el concepto de aridez y su distribucién anual,
definiéndose para su determinacion los siguientes indices:

indice de humedad anual: Ins = P, /ETP,
indice de humedad mensual: lhm = Pm / ETPm
Agua de lavado: Ln = £ (Pm -ETPm) cuando Ihm>1

Siendo P,y Pm la precipitacion media anual y mensual (mm), respectivamente, y ETP, y ETPn la
evapotranspiracion media anual y mensual (mm).

La clasificacion del régimen de humedad se hace atendiendo a lo siguiente:

Ihm>1 mes humedo
lhm =0,5a 1 mes intermedio
Ihm< 0,5 mes seco

El valor de la evapotranspiracion mensual se puede determinar, segin Thornthwaite , mediante
la siguiente expresion:

ETP=e *L

Donde:

e: 1,6 (10+tm/1)2

a: indice de calor anual. a=[1,6 *102 *| ]+0,5
I: sumatorio de los indices de calor. I=2

i: indice de calor mensual. i = [tm/5]%°14

tm: temperatura media mensual

L: factor que depende de la latitud (de la duracion media de la luz solar)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP | OCT | NOV | DIC ANO

Tm | 9,3 9,8 11,4 | 12,8 | 15,7 18,4 20,5 21,0 19,4 | 16,5 | 125 | 10,1 14,8

i 2,55 | 2,76 | 3,50 | 4,17 | 5,65 7,21 8,45 8,75 7,78 | 6,11 | 3,99 | 2,90 | 63,83

e 2,82 | 306 | 3,88 | 463 | 6,29 8,04 9,42 9,76 8,67 | 680 | 4,43 | 3,22

L 0,81 | 083 | 1,02 | 1,12 | 1,26 1,28 1,29 1,20 1,04 | 0,95 | 0,81 | 0,77

ETP | 229 | 25,4 | 39,6 | 519 | 79,3 | 1029 | 1216 | 117,1 | 90,2 | 64,6 | 359 | 24,8 | 7761

Tabla. Valor “L” del método de Thornthwaite. Coeficientes para la correccion de la ETP debida a la duracién media de la luz solar

para un determinado mes y latitud.

LATITUD (N) ENE. | FEB. | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

27 0%2 08 | 103 | 1,07 | 1,16 | 1,15 | 1,18 | 1,13 | 1,02 | 0,99 0,9 0,9
28 091 08 | 103 | 107 | 1,16 | 1,16 | 1,18 | 1,13 | 1,02 | 0,98 | 0,9 0,9
29 091 087 | 103 | 107 | 1,17 | 1,16 | 1,19 | 1,13 | 1,03 | 0,98 | 0,9 | 0,89
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

LATITUD (N) ENE. = FEB. | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
30 0,9 0,87 | 1,03 | 1,08 | 1,18 | 1,17 1,2 1,14 | 1,03 | 0,98 | 0,89 | 0,88
35 087 |08 | 103 | 109 | 1,21 | 1,21 | 1,23 | 1,16 | 1,03 | 0,97 | 0,86 | 0,85
36 0,87 | 0,85 | 1,03 1,1 121|122 | 1,24 | 1,16 | 1,03 | 0,97 | 0,86 | 0,84
37 0,86 | 0,84 | 1,03 11 1,22 | 1,23 | 1,25 | 1,17 | 1,03 | 0,97 | 0,85 | 0,83
38 0,85 | 0,84 | 1,03 1,1 123 | 1,24 | 1,25 | 1,17 | 1,04 | 0,96 | 0,84 | 0,83
39 08 | 084 | 1,03 | 1,11 | 1,23 | 1,24 | 1,26 | 1,18 | 1,04 | 0,96 | 0,84 | 0,82
40 084 | 083 | 1,03 | 1,11 | 1,24 | 1,25 | 1,27 | 1,18 | 1,04 | 0,96 | 0,83 | 0,81
41 083 | 083 | 103 | 1,11 | 1,25 | 1,26 | 1,27 | 1,19 | 1,04 | 0,96 | 0,82 0,8
42 082 | 083 | 103 | 1,12 | 1,26 | 1,27 | 1,28 | 1,19 | 1,04 | 0,95 | 0,82 | 0,79
43 081 | 082 | 102 | 1,12 | 1,26 | 1,28 | 1,29 1,2 1,04 | 095 | 081 | 0,77
44 081 | 082 | 1,02 | 1,13 | 1,27 | 1,29 1,3 1,2 1,04 | 0,95 0,8 | 0,76

Dado que la estacion seleccionada se encuentra en una latitud 432 N, los valores “L” utilizados
para la obtencién de la ETP, seran los correspondientes a esta latitud.

Los regimenes de humedad considerados en la clasificacion de Papadakis, en funcion de los indices
anteriores, son los que se definen a continuacion:

HUMEDO
Se caracteriza por ausencia de meses secos, lha>1y Ln> 20% ETP,.
Se subdivide en:

e Siempre humedo (HU): Todos los meses son humedos.
e Humedo (Hu): Uno o mas meses son intermedios.

MEDITERRANEO

Se encuentra en latitudes superiores a 202 y esta caracterizado por presentar una precipitacion
invernal superior a la estival.

Se subdivide en:

e Mediterrdneo hiumedo (ME): Ly>20%ETP, y/o 1ha> 0,88

e Mediterraneo seco (Me): Ln< 20%ETP,, Iha de 0,22 a 0,88 y en uno o mas meses el agua
disponible es igual a la ETP, con un valor medio de las temperaturas maximas superior a 159C.
e Mediterraneo semiarido (me): Demasiado seco para ser Me.

MONZONICO

Ni Himedo, ni Desértico. El Inm en Julio-Agosto es mayor que en Abril-Mayo. Julio y Agosto deben
ser hiumedos si lo son dos meses de invierno, en caso contrario el régimen es Estepario o Isohigro-
semiarido.

ESTEPARIO

Ninguno de los anteriores. Se caracteriza por la ausencia de primaveras secas: la precipitacion
combinada de los tres meses de primavera cubre mas que la ETP correspondiente. La latitud debe
ser superior a 202, en caso contrario el régimen es Monzonico.

DESERTICO

Todos los meses en que el valor medio de las temperaturas maximas es superior a 159C son secos.
Iha<0,22.

ISOHIGRO-SEMIARIDO

Demasiado seco para estepario. Demasiado humedo para desértico. Ni mediterraneo ni
monzonico.

CARACTERISTICA ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP | OCT | NOV DIC | ANUAL

Temperatura
media de las 13,4 | 14,3 | 16,4 | 17,8 | 20,7 | 23,3 25,4 26,1 | 24,8 | 21,6 | 16,7 14,2 19,6
maximas (2C)

Precipitacion
media mensual 9,3 9,8 11,4 | 12,8 | 15,7 18,4 20,5 21,0 | 19,4 | 16,5 12,5 10,1 14,8
(mm)

Evapotranspiracion
potencial 22,9 | 254 | 396 | 51,9 | 79,3 | 1029 | 1216 | 117,12 | 90,2 | 64,6 | 359 24,8 776,1
(mm/mes)

indice de humedad
6,0 4,1 2,4 2,0 1,0 0,6 0,4 0,4 0,8 1,7 4,5 51 1,5
mensual(anual)

Agua de lavado 114,5 | 78,5 | 56,6 | 49,6 - - - - - 45,3 | 127,1 | 102,4 | 5741

Cuadro 14. Regimen de humendad (estacion bilbao, aeropuerto)
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Se comprueba que la estacién de “Bilbao (Aeropuerto)” se caracteriza por ausencia de meses
secos, lha>1y Ln> 20% ETP, que corresponde a un régimen de humedad Hu-humedo, uno o mas

CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS CLIMATICOS

meses son intermedios.

2.4.3.5 Tipo climético

Finalmente, la determinacion del tipo climatico se efectla directamente a partir del régimen
térmico y del régimen de humedad resultantes mediante la relacion de equivalencias definida por

Papadakis que se recoge a continuacién.

Se obtiene de esta manera, que el tipo climatico correspondiente a la estacion de “Bilbao

(Aeropuerto)” es maritimo calido.

CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS CLIMATICOS

TIPO CLIMATICO REGIMEN TERMICO REGIMEN HIDRICO
TROPICAL EQ, Eq, TR, Tr, tR, tr, Tt, tt HU, Hu, MO, Mo, mo
Ecuatorial humedo semi-calido Eq Hu, MO (Ih>1)
Tropical himedo semi-célido Tr Hu, MO (Ih>1)
Ecuatorial-tropical seco semi-célido Eq, Tr MO, Mo (lh<1)
Ecuatorial-tropical calido EQ, TR MO, Mo
Ecuatorial-tropical semi-arido EQ, Eq, TR, Tr mo
Tropical fresco tr HU, Hu, MO, Mo
Tierra templada humeda Tt, tt HU, Hu, MO
Tierra templada seca Tt, tt Mo, mo
Tropical célido de invierno fresco Tr HU, Hu, MO, Mo, mo

TIPO CLIMATICO REGIMEN TERMICO REGIMEN HIDRICO
Andino bajo An HU, Hu, MO, Mo, mo
Andino alto an HU, Hu, MO, Mo, mo
Andino de taiga aP HU, Hu
Andino de tundra ap HU, Hu, MO, Mo, mo
Andino de desierto sub-glacial af HU, Hu, MO, Mo, mo
DESERTICO Cualquiera da, de, di, do
Desierto tropical calido EQ, TR, tR da, de, di, do
Desierto subtropical célido Ts, SU da, de, di, do
Desierto tropical fresco Eq, Tr, tr da, de, di, do
Desierto subtropical fresco Su, MA, Mm da, de, di, do
Desierto de tie.rras altas de bajas Tt TF, TF, tf, An, an da, do
latitudes
Desierto continental CO, Co, co, te da, de, di, do
Desierto pampeano PA, TE da, de, di, do
Desierto patagoniano Pa, pa da, de, di, do
SUBTROPICAL Ts, SU, Su HU, Hu, MO, Mo, mo
Subtropical himedo SU, Su HU, Hu
Subtropical monzdnico SU, Su MO, Mo, mo (con primavera seca)

TIERRA FRIA

TF, Tf, tf, An, an, aP, ap, aF

HU, Hu, MO, Mo, mo

Semi-tropical célido

Ts (verano G)

Tierra fria semi-tropical

TF (invierno Ct)

HU, Hu, MO, Mo, mo

Semi-tropical semi-célido

Ts (verano g)

HU, Hu, MO, Mo, mo

Tierra fria baja

TF (invierno Ci, Av)

HU, Hu, MO, Mo, mo

Semi-tropical semi-mediterraneo

SU, Su

MO, mo (no seca la primavera)

Tierra fria media

Tf

HU, Hu, MO, Mo, mo

Tierra fria alta

tf

HU, Hu, MO, Mo, mo

PAMPEANO

PA, Pa, pa, TE, MA, Ma, ma, SU, Su

Ma

St, si, MO, mo; y me con Pa, pa, Te,

Pampeano tipico

PA

St
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS CLIMATICOS

CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS CLIMATICOS

TIPO CLIMATICO REGIMEN TERMICO REGIMEN HIDRICO
Templado calido TE HU, Hu
Templado fresco Te HU, Hu
Templado frio te HU, Hu
Patagoniano humedo Pa, pa HU, Hu
CONTINENTAL HUMEDO CO, Co, co HU, Hu, MO
Continental célido Cco HU, Hu, Mo
Estepario semi-célido Co HU, Hu, MO
Continental frio co HU, Hu, MO

ESTEPARIO

CO, Co, co, Te, te, Po. Po con
invierno Pry St (6 Poy si) es
ESTEPARIO, el resto es POLAR

St, si, Mo, mo

TIPO CLIMATICO REGIMEN TERMICO REGIMEN HIDRICO
Pampeano de tierras altas Pa St
Pampeano subtropical SU, su St
Pampeano maritimo TE, MA, Mm, Ma St
Peri-pampeano monzdnico PA Mo, mo
Peri-pampeano semiarido PA, TE, SU, Su Si
Pradera patagoniana Pa, pa, ma St
Patagoniano semi-arido Pa, pa, Ma, TE mo, si, me
) Cualquiera (Pa-pa-TE-Ma con
MEDITERRANEO ME, Me, me
me es PAMPEANO)
Mediterraneo subtropical SU, Su ME, Me
Mediterraneo maritimo MA, Mm ME, Me
Mediterrdneo maritimo fresco Ma ME
Mediterraneo tropical tr ME, Me
Mediterraneo templado TE ME, Me
Mediterraneo templado fresco Te, te, Po, Pa, pa ME, Me
Mediterraneo continental CO, Co, co ME, Me
Mediterraneo semidrido subtropical SU, Su, Tr, tr, MA me
Mediterraneo semiarido continental CO, Co, co, TE, Te, te me
MARITIMO Mm, MA, Ma, ma, TE, Te, te, Pa, pa HU, Hu
Maritimo calido MA, Mm HU, Hu
Maritimo fresco Ma HU, Hu
Maritimo frio ma HU, Hu
Maritimo polar mp, mF HU, Hu

Estepario calido CcO St
Estepario semi-célido Co St
Estepario frio co St
Estepario templado te, Te St
Estepario polar Po (invierno Pr) St
Continental semi-arido CO, Co, co, te, Po si
Continental monzonico seco Co, Co, co Mo, mo
POLAR Po, po, Fr, fr, Al, al. (Po con HU, Hu, Cualquiera
MO, Mo, St)
Taiga Po HU, Hu, MO, Mo, St (con invierno pr)
Tundra po Cualquiera
Desierto sub-glacial Fr Cualquiera
Hielo permanente fr Cualquiera
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

CLASIFICACION DE PAPADAKIS. TIPOS CLIMATICOS este estudio se toma como temperatura limite de puesta en obra de riegos, tratamientos

superficiales o por penetracion, la de 10°C; y para mezclas bituminosas la de 5°C.

TIPO CLIMATICO REGIMEN TERMICO REGIMEN HIDRICO e Temperatura limite del ambiente para la manipulacién de materiales naturales himedos. Se
(e}
Alpino Al, al Cualquiera adopta 0°C.
e Precipitacién limite. Se establecen dos valores de la precipitacion limite diaria: 1 mm por diay

. . ., - 10 mm por dia. El primer valor limita el trabajo en ciertas unidades sensibles a una pequefia
El cuadro resumen de la clasificacién de Papadakis para esta estacidn es el siguiente:

lluvia; y el segundo valor limita el resto de los trabajos. Se entiende que, en general, con

ARG G T B PRGNS precipitacion diaria superior a 10 mm no puede realizarse ningun trabajo sin protecciones

especiales.
ESTACION e Para calcular el nimero de dias aprovechables Utiles en las distintas clases de obra se
“Bilbao (Aeropuerto)” establecen unos coeficientes de reduccion, que se aplican al nimero de dias laborables de cada
mes. Se trata de los siguientes:
Tipo de invierno Av- Avena calido e Coeficiente de reduccién por helada (nm). Cociente del nimero de dias del mes en que la
. . o . ,
Tipo de verano M - Maize (maiz) temperatura minima es superior a 0°C, al numero de dias del mes.
Régimen térmico MA — maritimo calido . -
N° de dias del mes con temperatura minima > 0°C
Mm = -
- , N° de dias del mes
Régimen de humedad Hu — Himedo
L N N e Coeficiente de reduccion por temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales o por
Tipo climatico Maritimo calido
penetracion (tm). Cociente del numero de dias del mes en que la temperatura a las 9 de la

Cuadro 15. Resumen de la clasificacion climatica mafiana es igual o superior a 10°C, al nimero de dias del mes.

25 Dias aprovechables para la ejecucién de las obras N° de dias del mes contemperatura a las 9 de la mafiana >10°C
" N© de dias del mes

2.5.1 Metodologia
e Coeficiente de reduccidn por temperatura limite de mezclas bituminosas (t'm). Cociente del

La determinacion de los dias aprovechables para ejecutar las unidades y tipos de obra mas numero de dias del mes en que la temperatura a las 9 de la mafiana es igual o superior a 5°C,
significativos del proyecto se realiza a continuacion siguiendo el procedimiento propuesto en la al numero de dias del mes.
publicacién Datos climaticos para carreteras, editada por la Direccion General de Carreteras.

_ N°de dias del mes con temperatura a las 9 de la mafiana = 5°C
B N° de dias del mes

A fin de facilitar la exposicion y justificacion del método, se incluyen seguidamente las definiciones T'm

basicas, citadas de la mencionada publicacion:
e Coeficiente de reduccion por lluvia limite general de trabajos (Am). Cociente del nimero de

e Diaaprovechable. Para cada clase de obra se entiende por dia aprovechable, en cuanto a clima dias del mes en que la precipitacion es inferior a 10 mm, al nimero de dias del mes.
se refiere, el dia en que la precipitacion y la temperatura del ambiente son inferior y superior,

respectivamente, a los limites que se definen mas adelante. , C .
P ; _ N°de dias del mes con precipitacion <10 mm

N° de dias del mes

e Temperatura limite del ambiente para la ejecucion de unidades bituminosas, tales como riegos, A
tratamientos superficiales o por penetracion, y mezclas bituminosas. Es aquélla que se acepta
normalmente como limite por debajo del cual no pueden ponerse en obra dichas unidades. En
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e Coeficiente de reduccion por lluvia limite parcial de trabajos (A'm). Cociente del nimero de dias
del mes en que la precipitacién es inferior a 1 mm, al nUmero de dias del mes.

_ N°dedias del mes con precipitacion <1 mm
N° de dias del mes

ﬂ/l

m

2.5.2 Dias aprovechables

Para el cdlculo de los coeficientes antedichos se han utilizado los datos correspondientes a la
estacion seleccionada para el estudio climatoldgico.

Los valores que se han obtenido se recogen en los Apéndices; para los valores de la temperatura
alas 9 de la mafiana se han considerado los registrados a las 7 h del horario solar, que corresponde
alas 9 h del horario oficial en verano y a las 8 h del horario oficial en invierno, y no se han tomado
en consideracion los meses en los que estas temperaturas no han sido medidas todos los dias para
no distorsionar los resultados.

Los valores medios resultantes para cada uno de los condicionantes climaticos a considerar y los
coeficientes reductores correspondientes se exponen en el Cuadro 16.

PARAMETRO ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN | JUL | AGO SEP | OCT | NOV & DIC = ANO

N2 DIAS Tmin>02C | 28,0 | 26,0 | 30,3 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 29,4 | 28,5 | 365,5

COEFICIENTEREM | 09 | 0,93 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,92 | 0,98

COEFICIENTE Em 03 /027 05 |084|098 |100 100|100 | 100|100 /| 08 | 05 | 0,73

COEFICIENTE®'m | 0,68 | 0,75 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,8 | 0.5 | 0,89

N2 DIAS P<10mm | 26,4 | 24,1 | 27,7 | 26,5 | 28,6 | 28,3 | 29,6 | 29,3 | 27,9 | 27,3 | 24,2 | 26,7 | 327,8

COEFICIENTEEM | 0,85 | 0,86 | 0,89 | 0,88 | 0,92 | 094 | 0,95 | 0,94 0,93 |0,88 | 0,81 | 0,86 | 0,90

N2 DIAS P<1mm 17,7 1 16,8 | 199 | 179 | 20,6 | 22,5 | 23,9 | 23,4 | 21,8 | 20,5 | 17,1 | 185 | 242

COEFICIENTER'm | 0,56 | 0,6 | 0,64 | 0,6 | 0,66 |0,75| 0,77 | 0,75 | 0,73 | 0,66 | 0,57 | 0,6 | 0,66

Cuadro 16. Valores climaticos condicionantes y coeficientes reductores

Todos los datos recopilados de la estacion de “Bilbao (Aeropuerto)”. Coeficientes Bim y BI'm
sacados del documento Datos climaticos para carreteras, editada por la Direccién General de
Carreteras.

A continuacion, se indican aquellos factores que se consideran limitantes para la ejecucién de las
unidades de obra mas significativas del proyecto.

FACTORES LIMITANTES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
TIPO DE OBRA Tmin <02C | Toh<52C | Top<10°C | P>1mm | P>10 mm
Explanaciones S - - Sl Sl
Hormigones Sl - - - Sl
Produccién de aridos - - - - Sl
Riegos y tratamientos superficiales - S - Sl -
Mezclas bituminosas - - S S -

Como los condicionantes de tipo termométrico y pluviométrico cuentan con una probabilidad
independiente de ocurrencia, en caso de producirse cualquiera de ellos debe suspenderse la
ejecucién de las obras, para aquellas unidades de obra en que concurren ambos se considera
como coeficiente de reduccion el producto de los coeficientes correspondientes a ambos factores.
Por lo tanto, los coeficientes reductores a aplicar para las principales unidades de obra son los
siguientes:

e Explanaciones: CE =nm - (Am +A'm)/2

e Hormigones: CH=mm - Am

e Produccion de aridos: CA = Am

e Riegosy tratamientos superficiales: CR =tm - A'm
e Mezclas bituminosas: CM =1'm - A'm

Los valores resultantes para estos coeficientes de reduccion en cada uno de los meses del afio se
exponen en el Cuadro 17.

TIPO DE
OBRA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO

Explanaciones | 0,64 | 0,68 | 0,75 | 0,74 | 0,79 | 0,85 | 0,86 | 0,85 | 0,83 | 0,77 | 0,67 | 0,67 | 0,76

Hormigones | 0,77 | 0,80 | 0,88 | 0,88 | 0,92 | 0,94 | 095 | 0,94 | 093 | 0,88 | 0,79 | 079 | 0,88

Produccién
de 4rid 0,85 | 0,86 | 0,89 | 0,88 | 0,92 | 0,94 | 0,95 | 0,94 | 0,93 | 0,88 | 0,81 | 0,86 | 0,90
e aridos
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TIPO DE
OBRA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO SEP | OCT A Nov | DIC @ ANO

Riegos y
tratamientos | 0,17 | 0,16 | 0,32 | 0,50 | 0,65
sup.

075077 {075 0,73 | 059 | 0,33 | 0,26 | 0,50

Mezclas
0,39 | 0,45 | 0,64 | 0,60 | 0,66 | 0,75 | 0,77 | 0,75 | 0,73 | 0,66 | 0,46 | 0,30 | 0,60

bituminosas

Cuadro 17. Coeficiente de reduccidn por dias utiles

Para el calculo de los dias en los que realmente se puede trabajar en cada mes intervienen dos

factores de reduccion:

e |os dias festivos; que son variables segun el afio y la localidad, pero cuya importancia es
notable: su coeficiente de reduccidon puede establecerse en cada caso a la vista del calendario
laboral. Asi, teniendo en cuenta el calendario laboral del 2022 para la provincia de Bizkaia, y
contando los sdbados como no laborables, se puede considerar aproximadamente:

PARAMETRO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT | NoV DIC | ANO
Ne dias 20 20 23 18 22 22 19 22 21 20 21 20 248

laborales
Ne dias festivos 11 8 8 12 9 8 12 9 9 11 9 11 117
cf 065 | 071 | 0,74 | 060 | 0,71 | 0,73 | 0,61 | 0,71 | 0,70 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,68

Cuadro 18. Coeficiente de reduccion por dias festivos

Enero
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i 2
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31
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11 12 13 NS 16 17
i 19 20 21 22 23 24
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2 3 4
EpEl 7 3 9 101N
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Diciembre
Iﬂﬂlﬂﬂﬂ

2|34
506N 7 B8N 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 A

M Dias Festives Locales

Calendario laboral 2022 para la provincia de Bizkaia

e Los dias de climatologia adversa; cuyo coeficiente de reduccion ya se ha calculado en el cuadro
16.

Como puede darse que los dias festivos sean de climatologia adversa, se admite el siguiente
criterio de calculo el coeficiente total de reduccidn: si para un mes determinado Cf representa el
coeficiente de reduccién de dias festivos, y el Cm el coeficiente de reduccion climatoldgico para
una clase de obra determinada, (1- Cm) representa la probabilidad de que un dia cualquiera del
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mes presente climatologia adversa para dicha clase de obra; y (1- Cm) * Cf la probabilidad de que
un dia laborable presente una climatologia adversa.

El coeficiente de reduccion total sera por tanto:

Ct=1- (1- Cm) * Ct

TIPO DE OBRA ENE FEB | MAR | ABR MAY JUN  JUL | AGO SEP A OCT NoOV  DIC @ ANO

Explanaciones 0,77 10,77 082 084|085 089 |092|08 | 0,8 | 085|077 | 0,79 | 0,84

Hormigones 085|086 | 091093 |09 | 056|097 |09 09 |09 085|087 | 092

Produccién de
(rid 0,90 | 0,90 | 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,96 | 0,97 | 0,96 | 0,95 | 0,92 | 0,86 | 0,91 | 0,93
aridos

Riegos
gosy 0,47 | 0,40 | 0,50 | 0,70 | 0,75 | 0,82 | 0,86 | 0,83 | 0,81 | 0,74 | 0,53 | 0,52 | 0,66

tratamientos sup.

Mezclas
0,60 061|074 | 076 | 0,76 | 0,82 | 0,86 | 0,83 | 0,81 | 0,78 | 0,62 | 0,55 | 0,73

bituminosas

Cuadro 19. Coeficiente de reduccion totales

Por lo tanto, el nUmero de dias previsiblemente aprovechables para cada uno de los tipos de

actividades considerados seran los que se recogen en cuadro siguiente.

TIPO DE OBRA ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO @ SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
Explanaciones 15 15 19 15 19 20 17 20 18 17 16 16 208
Hormigones 17 17 21 17 21 21 18 21 20 18 18 17 227
Produccién de aridos 18 18 21 17 21 21 18 21 20 18 18 18 231
Riegosy ZLaF')camientos 9 8 11 13 17 18 16 18 17 15 11 10 164
Mezclas bituminosas 12 12 17 14 17 18 16 18 17 16 13 11 180

Cuadro 20. Dias utiles de obra

3.  HIDROLOGIA

3.1 Introduccion

En el caso particular de este Estudio Informativo, no es necesario realizar un estudio
hidrometeoroldgico por no identificarse cuencas importantes con la traza. La mayor parte del
trazado de ambas alternativas transcurre en tinel y no se considera necesario realizar un estudio
de caudales.

Sin embargo, si serd necesario el cdlculo de caudales de aportacién de pequefias areas préximas
a la plataforma para definir algunos elementos de drenaje. Para ello se seguird la metodologia
aplicable seglin se muestra en proximos apartados.

3.2 Areas de inundacion

Ill

En cuanto al area de inundacioén de la zona de estudio, se ha consultado el “Visor de informacion

geogrdfica de la Agencia Vasca del Agua”. Se comprueba que ambas alternativas quedan fuera de
las manchas de inundacion para los periodos de retorno de 100 y 500 afios.

\! LEYENDA
Inundabilidad
— Zona de Flujo Preferente

Laminas inundabilidad
[ qooio
[ qo1oo
I Qo500

Trazado

Alternativa_1

| — Alternativa_2

| — LEVANTES

SUBESTACION Y (=
BASE DE MANTENIMIENTO %

L

Figura5.  Mapa de manchas de inundacion de la zona de estudio
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En el tramo inicial de ambas alternativas en estudio se define un nuevo muro situado en la margen
izquierda de la traza para evitar la afeccion en el rio Cadagua provocados por los derrames del
terraplén de la plataforma.

3.3 Estaciones meteoroldgicas

Para la realizacion del estudio hidroldgico se han considerado los datos correspondientes a la
estacion meteoroldgica integrada en la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), cercanas a la
traza y que disponga de una serie historica suficientemente larga. Para el estudio pluviométrico
se propone un minimo de 30 afios.

2 z TIPO DE .
CODIGO DENOMINACION LONGITUD LATITUD ALTITUD ANOS
DATOS
1082 Bilbao Aeropuerto 2954'21"W 43°17'53”N 42 CTPERYA 1979-2021

Cuadro 22. Caracteristicas de la estacion meteoroldgica

El alcance de este apartado sera analizar los aspectos relacionados con la pluviometria para la
obtencion de caudales de escorrentia. A partir de los datos pluviométricos se realiza un analisis
estadistico de las series de Precipitacién maximas en 24 horas. Para este analisis estadistico, se
han tenido en cuenta los datos de precipitaciones de las inundaciones del afio 1983, para obtener
los datos mas desfavorables posibles.

En andlisis de la frecuencia define el suceso que se supone que ocurra por término medio una vez
cada N afios. Naturalmente la avenida de T afios no significa que ocurra cada T afios, sino que
existe la probabilidad de 1/T de que ocurra dentro de cualquier periodo de 365 dias.

Para el célculo de las precipitaciones maximas diarias para distintos periodos de retorno (T), se
han utilizado dos métodos de evaluacion de lluvias extremas:

e Método de la distribucion de Gumbel
e Método de la distribucion SQRT-ET MAX. Ajustado por maxima verosimilitud.

PERIODOS DE
. GUMBEL SQRT*
RETORNO T (ANOS)
T2 60,54 58,36
TS 80,53 79,59
T10 93,77 94,84

PERIODOS DE
N GUMBEL SQRT*
RETORNO T (ANOS)

125 110,49 115,83

T50 122,90 132,63

T100 135,21 150,34

T300 154,65 180,36

T500 163,67 195,16

Cuadro 23. Precipitaciones mdximas diarias

En el Apéndice n24. Ajustes estadisticos pluviométricos del presente anejo se incluyen los datos
de precipitacion de AEMET vy los ajustes estadisticos para los distintos periodos de retorno.

3.4 Mdéxima precipitacion diaria

Con objeto de sistemizar el procedimiento de determinacion de la maxima precipitacion diaria, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento publicd en 1999 la monografia
denominada Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular, en la que se incluye un mapa que
cubre todo el territorio espacial del valor medio de la ley de frecuencia de maximas
precipitaciones, por una parte, y el coeficiente de variacién, por otra.

Con esta informacion grafica, y par aun emplazamiento concreto, es posible, por tanto, determinar
tanto el valor medio de la ley de frecuencias de maximas precipitaciones diarias, como el
coeficiente de variacién, se puede deducir el factor regional Yt, que es el que se debe aplicar al
valor medio para determinar la lluvia asociada a cada periodo de retorno.

Segln los resultados analizados en el apartado 3.5 del presente documento, se ha seleccionado la
estacidon mas representativa por cercania al proyecto para determinar la maxima precipitacion y
distintos periodos de recurrencia. Segun el mapa de isolineas de la monografia mostrada en plano
“Precipitaciones maximas diarias en 24h”, mediante los parametros de Cv y Precipitacién media
en la estacion se obtienen los siguientes resultados:

cODIGO ESTACION COEF. VARIACION CV P MEDIA (MM)

1082 Bilbao Aeropuerto 0,38 65

Con la aplicacidon de la siguiente expresidn las precipitaciones maximas diarias asociadas a cada
periodo de retorno:
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Py(mm) =Yt (T, C,) x P

Los cuantiles de maximas precipitaciones calculados segin el mapa de maximas lluvias diarias de
la D.G.C para la estacién seleccionada son los siguientes:

PERIODOS DE PRECIPITACION
RETORNO T (ANOS) CUANTILESYT MAXIMA DIARIA
2 0,914 59,41
5 1,24 80,60
10 1,469 95,49
25 1,793 116,55
50 2,052 133,38
100 2,327 151,26
500 3,014 195,91

Cuadro 24. Cuantiles de mdximas precipitaciones

En la tabla se reflejan las precipitaciones maximas diarias obtenidas de la bibliografia de “Maximas
Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular” para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 100, 300 y
500 afios en la estacion Bilbao Aeropuerto (1082).

35 Precipitacién maxima aplicable

Con objeto de contrastar los resultados obtenidos al aplicar el procedimiento propugnado en la
monografia, se plantea la conveniencia de determinar los valores de maxima precipitacion
asociados a los periodos de retorno pertinentes, en la estacion pluviométrica con series de una

longitud relevante.

Por tanto, para esta del lado de la seguridad, se desestiman valores obtenidos mediante ajustes
estadisticos y se tienen en cuenta los valores de precipitacién obtenidos con la monografia en la
localidad de Bilbao, que servirdn de partida para el calculo de caudales seglin apartados

posteriores.

PERIODOS DE )
. MONOGRAFIA GUMBEL SQRT*

RETORNO T (ANOS)
T2 59,41 60,54 58,86

PERIODOS DE .
RETORNO T (AROS) MONOGRAFIA GUMBEL SQRT*
T5 80,60 80,53 79,59
T10 95,49 93,77 94,84
T25 116,55 110,49 115,83
T50 133,38 122,90 132,63
T100 151,26 135,21 150,34
T500 195,91 163,67 195,16

Cuadro 25. Valores de precipitacion mdxima diaria obtenidos por distintos métodos de cdlculo

Los valores seleccionados para el calculo seran los maximos establecidos por la monografia para

estar de lado de la seguridad.

3.6 Caudales maximos

El objeto del estudio hidroldgico es obtener el valor de los caudales maximos correspondientes a
las distintas cuencas interceptadas por el trazado del proyecto, como paso previo a poder disefiar

las obras de drenaje.

El método hidrometeoroldgico a utilizar es el método establecido segun la Instruccién 5.2-IC
(Marzo 2016), de aplicacion para cuencas de menos de 50 km? de superficie.

Se definen unas superficies de aportacidon recogidas por las cunetas en la traza que no discurre en
tunel, ala entraday salida del mismo. Estas superficies se estiman con un tiempo de concentracion

de 10 minutos.

Cabe sefialar que ambos métodos, actualizados en las versiones de las normativas, son muy
similares, diferenciandose solo en el calculo de la intensidad de precipitacion como se expondra

en los apartados siguientes.

3.6.1 Método racional

El caudal punta de la avenida afluente a la traza, Q (m?3/s), para un periodo de retorno dado se
obtiene, de acuerdo con el método hidrometeoroldgico, mediante |la expresién:

K CI(Tt)- A
Q= 3,6
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Donde:

Qr-= Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desaglie de la
cuenca (m3/s).

C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada (adimensional).

| = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado (T), para una
duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion (t;) de la cuenca (mm/h).

A = Area de la cuenca o superficie considerada (km?)

Ki = Coeficiente de uniformidad de la distribucion temporal de la precipitacion (adimensional).
Viene determinado, en funcién del tiempo de concentracidn de la cuenca, mediante la expresién:

_14Tct®
Tct® +14

Por su parte, para el calculo de los caudales a desaguar en el sentido longitudinal de la traza, deben
definirse los valores puntuales de la intensidad de la lluvia media diaria y del umbral de escorrentia
del terreno a lo largo del trazado; ambos aspectos se cumplimentan posteriormente.

3.6.2 Intensidades de lluvia

El aguacero, a efectos de calculo, queda definido por la intensidad | (mm/h) de precipitacion
media, que es en funcién de la duracion del intervalo considerado, y de la intensidad de
precipitacion media diaria (P*d/24) para un periodo de retorno de referencia. Por su parte, de
acuerdo con los asumido en el método hidrometeoroldgico, la duracion del aguacero que se
considera en los calculos de la intensidad es igual al del tiempo de concentracion de la cuenca.

siguientes expresiones:

I(T!t):Id.Fint

Donde:

l4l intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T
(mm/h):

Pd.KA
la=—57

Ka= factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca. Para A< 1 km?, Ka=1. En caso
contrario, se calculara como:

log A]

KA:[l_ 15

Fint= factor de intensidad. Calculado con:
F=max (Fa, Fb)

En el caso que nos ocupa, y debido a la imposibilidad de obtencion de datos para el calculo de Fb,
a través de la aplicacion MAXIN, se ha optado por elegir como factor de intensidad Fa, de la
siguiente forma:

3,5287-2,5287t%1
I

fo= (1d>

11/ld= Relacién entre la intensidad de lluvia horaria y la diaria independiente del periodo de
retorno y que puede obtenerse para el territorio nacional, de la figura adjunta.

En el caso del ambito del presente proyecto, 11/1d tiene un valor de 9.
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MAR CANTABRICO

En la siguiente tabla se muestran los resultados de intensidades para distintos periodos de

retorno.
AREA 125 |50 1100
ID
(Km2) | (mm/h) | (mm/h) | (mm/h)
0+000 0,00588 | 108,63 124,32 140,98
14553 0,0026 108,63 124,32 140,98

Cuadro 26. Intensidades para distintos periodos de retorno

3.6.3 Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacién minima que debe caer sobre la cuenca
para que se inicie la generacién de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente férmula:

Po=Po"-f
Donde:
Po (mm): Umbral de escorrentia
Po' (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia
B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
En el caso que nos ocupa los valores iniciales de escorrentia utilizados son los siguientes:

e Para balasto Po' (mm): 8
e Parataludes Po' (mm): 5

A partir de la informacién el plano de usos del suelo y de los valores del umbral de escorrentia que
figuran enlaTabla 2.3 de la instruccion 5.2- IC anteriormente citada, es posible determinar el valor
del umbral de escorrentia de cada una de las cuencas analizadas.

La formulacién del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una
calibracién con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un
coeficiente corrector de umbral de escorrentia Bm en base a la region de la zona de estudio. En
este caso, se considera una obra de drenaje trasversal de vias de servicio, ramales, caminos,
accesos a instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos, anejos y
drenaje de plataforma y margenes: se debe aplicar el producto del valor medio de la region del
coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un factor dependiente del periodo de retorno
T, considerado para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada caso se trate:

BM = B - Fr
Donde:

BFM: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y margenes o
drenaje transversal de vias auxiliares (adimensional)

Bm: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la carretera
(adimensional)

Fp: Factor en funcion del periodo de retorno de T (adimensional)

La region considerada para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia,
segun la figura de la Instruccién 5.2- IC, es la region 13.
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A partir de todas las consideraciones analizadas, se han obtenido los valores necesarios para el
calculo del coeficiente corrector del umbral de escorrentia que se resumen a continuacién:

VALOR | PERIODO DE RETORNO T
REGION MEDIO (AROS), Fr
i 25 50 100
13 0.6 1.15 | 1.21 1.34

Cuadro 30. Valores para el cdlculo del coeficiente corrector del umbral de escorrentia

PERIODO DE RETORNO T (ANOS) 25 50 100

Coef. Corrector g™ 0.69 | 0.73 | 0.80

Cuadro 31. Valores del coeficiente corrector del umbral de escorrentia

3.6.4 Coeficiente de escorrentia

Junto con la intensidad de precipitacion, el umbral de escorrentia es el otro factor en que se apoya
el método hidrometeoroldgico para el calculo de caudales punta; como es sabido, este umbral
determina la parte de la lluvia que se transforma en escorrentia superficial.

La expresion que evalla el valor del coeficiente de escorrentia a partir de la informacion de la
precipitacion y el valor del umbral de escorrentia es la que se concreta a continuacion:

[(Pd'K 4/Pp)—1]*[(Pd'K 4/Pg)+23]
[(Pd/Py)+11]?

S|PdKA>P0, C:

S|PdKASP0, C=0

4. DRENAJE DE INFILTRACION

La presencia de agua en los tuneles en forma de filtraciones o humedades incide negativamente
tanto en la fase de construccion como durante la vida Util de la obra, por lo que es conveniente
disponer una red de drenaje efectiva, asi como sistemas de impermeabilizacion fiables, seguros y
de larga duracion.

En este caso se ha disefiado un sistema que consta de un drenaje primario durante la perforacion
del tunel y una impermeabilizacion principal una vez ejecutado el sostenimiento.

La funcién del drenaje primario es recoger las filtraciones localizadas y venas de agua por las que
aflora la mayor parte del caudal infiltrado al tunel. Para ello se utilizardn tubos de PVC colocados
en taladros realizados en el terreno y medias cafias adosadas a la superficie del tunel, que se
conectaran posteriormente a la red de drenaje.

La impermeabilizacién principal esta constituida por una ldmina impermeable de PVC o similar
junto con una lamina de geotextil fijadas al sostenimiento, que quedaran finalmente situadas
entre el sostenimiento y el revestimiento final del tunel. La funcién del geotextil es doble: por un
lado, protege la lamina de PVC del punzonamiento debido a irregularidades en el contorno de
excavacion del tunel, por otro su caracter drenante permite recoger las pequefias humedades
dispersas a lo largo de todo el contorno y conducirlas al tubo dren de trasdds situado en la base
del revestimiento.

Sin embargo, el estudio de caudales de infiltracion del tunel se realizard en fases de proyecto
posteriores y se disefia una red de drenaje convencional acorde a la Normativa de ADIF y segin se
identifica en las secciones tipo del presente Estudio Informativo.
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5. DRENAJE

5.1 Introduccion

El objeto de este apartado es definir el sistema de drenaje necesario para dar continuidad a la
escorrentia asociada a las superficies de aportacion interceptadas por la traza de las dos
alternativas en estudio.

Para el disefio de los elementos de drenaje se seguird lo indicado en:

e Norma 5.2- |.C de drenaje superficial editada por Ministerio de Fomento en febrero 2016
(Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras. Publicada en el BOE n2 60 de 10 de marzo de 2016.)

e Norma ADIF de tuneles, NAP 2-3-1.0+M1 (12 edicién julio 2015+M1 junio 2018), apartado 6.2
de drenaje y evacuacion de vertidos.

La red de colectores dispondra de arquetas de registro cada 50 m de longitud, igualmente en los
cruces transversales. Estos registros sirven de recogida de agua de los caces, colectores y drenes,
asegurando, a la vez, la inspeccion y conservacion de los dispositivos de desaglie enterrados.

No se dispone de un estudio hidrogeoldgico en este estudio informativo, por tanto, no ha sido
posible obtener unos caudales de infiltracién para dimensionar y justificar el drenaje dentro del
tunel. Por ello, se ha seguido la tipologia de disefio seglin la normativa de tlneles de Adif.

En las fases posteriores al Estudio Informativo debera comprobarse y actualizarse la informacion
con el objetivo de realizar los ajustes necesarios para las actuaciones proyectadas.

En el documento n22 de Planos de este Estudio Informativo se expone graficamente el disefio
general del drenaje.

5.2 Drenaje transversal

En este Estudio Informativo no se prevén obras principales de drenaje transversal ya que no se
identifican cuencas naturales interceptadas por la plataforma ferroviaria.

Simplemente se disefian colectores procedentes del drenaje longitudinal que cruzan la plataforma
ferroviaria para ser desviados a puntos de vertido préximos, concretamente el rio Cadagua y el
depdsito de aguas sucias localizado en el PER-1.

Los colectores transversales que se localizan bajo la traza son los siguientes:

e Las aguas limpias procedentes de los colectores de 300 mm en ambas margenes del tunel se
recogen transversalmente en el Pk 0+147 con un tubo de 400 mm para ser vertidos en la
margen izquierda directamente al rio Cadagua.

e Las aguas sucias procedente del tunel se dirigen por un colector central y cruza la traza en el
PK 0+145 con un tubo de 400 mm hacia la margen derecha para ser canalizado bajo la acera
del ferrocarril. Este vuelve a cruzar la traza a la altura del PER-1 para ingresar en el depdsito de
vertidos.

e Se coloca un colector transversal de 500 mm para aliviar la escorrentia recogida por la cuneta
longitudinal localizada en la margen derecha al inicio de la traza. La escorrentia de agua de
lluvia se vierte directamente al rio Cadagua.

Los pozos de registro seran de 1x1 m accesibles para facilitar las labores de mantenimiento.

5.3 Drenaje longitudinal

Las principales dificultades que presenta el drenaje longitudinal del Estudio Informativo estan
vinculadas al tunel de la plataforma. Se describen los principales elementos de drenaje para
evacuar el agua de escorrentia e infiltracion recogidas en el interior de los tuneles.

El sistema de drenaje principalmente se disefia separativo. Los colectores de infiltracién o aguas
limpias se localizan en los laterales del tunel, precisamente bajo los andenes. Los colectores
centrales se encargan de las aguas sucias procedentes de vertidos en la propia via.

En zonas donde la plataforma queda a cielo abierto se dispone de una cuneta longitudinal junto a
la via de hormigon prefabricado con dimensiones 40 cm de ancho y 45 cm de alto. Se prevé su
instalacién en 225 m de longitud al inicio de la traza y 80 m de longitud en la parte final. La
pendiente es <0.20% segun el terreno actual. Junto a ella se dispone de una acera transitable para
el servicio ferroviario.

El colector de aguas sucias procedente del tinel serd dirigido al depdsito de vertidos bajo la acera
transitable localizada en la margen derecha de la traza. La una distancia al depdsito es de 225 m
desde la salida del tunel.

El sistema de evacuacion por colectores dispondra de pozos de registro generalmente dispuestos
a una distancia maxima de 50 m. Para los caces en la via se colocaran sumideros de 30x30 cm, los
colectores de 300 mm pozos de 40x40 cm vy los de 400 mm de 60x60 cm.
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5.3.1 Drenaje del tunel

Para este Estudio Informativo se analizan dos alternativas, la Unica variacién importante hace
referencia a la disposiciéon de los tuneles. Para ambas el sistema de drenaje es idéntico,
Unicamente varia lo siguiente:

e Enlaalternativa 1 la via de mercanciasy la via de viajeros transcurren en dos tuneles en la zona
de la estacion de viajeros, por lo tanto, cada tunel tendrd sus propios colectores siendo uno de
doble via y otro de via Unica.

e En la alternativa 2 la via de mercancias y la via de viajeros transcurren en un mismo tunel,
separamos por un muro, por lo que el sistema de drenaje serd de via triple al igual que en via
doble.

El sistema de drenaje del tunel es separativo recogiendo las aguas de escorrentia de la plataforma
a través de canaletas y sumideros sifénicos cada 50 m que desaguan en un colector de 400 mm.
Las aguas de infiltracion se recogen en los colectores laterales de 300 mm con arquetas de registro
cada 50m situados localizados en los laterales del tunel. Los colectores generalmente serdn en
hormigén prefabricado.

El sistema descrito se define de la siguiente forma:

e Las aguas de infiltracion del terreno recogidas por la lamina impermeabilizante y las medias
cafias se recogen en dos drenes de didmetro 110 mm situados en la base de los hastiales del
revestimiento. A través de tubos de PVC transversales se recoge en las arquetas laterales y se
canaliza por medio de los colectores laterales de diametro 300 mm situados bajo las aceras o
andenes conduciran el caudal por gravedad hacia la salida del tunel.

e En cuanto al drenaje de plataforma de via doble y triple en el tinel, el agua se capta a través
de canaletas con rejilla y caces ranurados (25 cm) y se recoge en arquetas sifénicas cada 50 m,
conectadas al colector central de 400 mm de didmetro, desaguan hacia la misma salida del
tunel por gravedad con diametro suficiente para evacuar 150 I/s. La posicion de los caces
variara del lado izquierdo o derecho del tunel segln el peralte de la via en placa y conectan con
el colector central a través de sumideros de 30 cm y tubos de 200 mm.

El caudal de agua sucias procede de vertidos de zonas de transito de trenes de viajeros y de
mercancias, se acumula en un depdsito en la zona del Punto de Evacuacién y Rescate (PER-1) para
posteriormente ser retirados y gestionados por empresa autorizada.

El caudal de aguas limpias serd desaguado en el medio receptor natural (rio Cadagua) a la salida
del tunel en el P.K. 0+147. Para ello se dispone de un colector transversal de hormigdn que recoge
ambas margenes.

Cabe destacar que la caverna de la estacion se disefia con una seccidon mayor a la del tdnel
ferroviario y afecta al encaje de la rasante de los colectores entre los Pk 0+635 y Pk 0+770. El
disefio de la via en placa sera mediante losas y pilas de hormigdn segun la seccion tipo, quedando
un espacio diafano hasta la parte inferior de la caverna. Se plantea la solucién de incorporar
macizos de hormigdn que sirvan de apoyo a los colectores longitudinales para salvar la diferencia
de altura para hacer posible la su conexidn aguas arriba y aguas abajo de la zona de la estacion.

El drenaje del tunel se describe igualmente de forma detallada en el Anejo n929 Tuneles y Obras
Subterraneas. Igualmente, La seccién tipo del tunel indica el drenaje tipo a desarrollar en el
documento de planos.

5.3.2  Drenaje de los accesos

Se realizan dos caflones de acceso a la estacion; dos tuneles con rampas y escaleras mecanicas, y
otra entrada mediante el pozo del ascensor.

En las bocas de entrada de los accesos se colocard una canaleta con rejilla transversal a la seccion
y se realizard su desaglie por gravedad hacia el colector de infiltracion del tunel. Ademas, los
accesos dispondran de colectores de 110 mm de PVC y canaletas con pendiente hacia el tunel
principal. Igualmente estaran conectados los fosos de las escaleras y rampas mecanicas.

Las aguas recogidas en el foso del ascensor desaguan al exterior a través de una linea de impulsion
por el hueco del ascensor, salvando la diferencia de altura hasta una arqueta de rotura de carga,
para su posterior evacuacién a la red municipal cercana. La linea de impulsién estara dotada de
una valvula antirretorno, un carrete de desmontaje y valvula compuerta que impide el retorno de
caudal una vez parada la bomba, ademas de impedir la eventual entrada de agua procedente del
exterior en la arqueta de bombeo.

El drenaje del hueco de ventilacidon conectado al exterior se resuelve con una canaleta contra
bordillo en la parte alta desaguando mediante un tubo bajante de 110 mm de PVC a conectar con
el colector de 300 mm de aguas limpias en la caverna de la estacion.

Elacceso a la subestacion eléctrica se prevé una cuneta tipo rectangular de hormigén de 0.40x0.45
m, misma seccién que junto a la plataforma de via para evitar el encharcamiento en la zona de via.

5.4 Calculo de caudales

La metodologia que se ha aplicado para el célculo de cunetas y colectores es la presentada en la
Instruccion 5.2-1C (2016) Drenaje superficial.
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Para los caudales de disefio se justifica segun el apartado 3.6 Caudales maximos y tratandose de
drenaje longitudinal, se opta por caudales de disefio correspondientes al periodo de retorno de
los 50 afios.

La velocidad y el calado en los elementos de drenaje se obtiene mediante la férmula de Manning:

2/3

donde:

Q: caudal de disefio del elemento de drenaje para T= 50 afios (m3/s)

A: seccidon mojada (m?)

N: coeficiente de rugosidad de Manning. Se han adoptado los siguientes valores:
Hormigdn: n=0,013

R: radio hidraulico (m)

I: pendiente (m/m)

En la siguiente tabla se presentan las comprobaciones relativas al cdlculo de drenaje longitudinal
de las cunetas el cual sera el mismo para las dos alternativas estudiadas:

La cuneta de inicio en el Pk 0+150 se localiza en la margen derecha a la salida del tunel y junto a
la acera de servicios ferroviarios. Su punto final queda a 225 m frente al PER-1 y se ha dispuesto
un desagle transversal a falta de inventario en la via existente.

La siguiente tabla se presenta las comprobaciones relativas al calculo de colectores, el cual sera el
mismo para las dos alternativas estudiadas:

CAUDAL
LONGITUD PENDIENTE - DN CALADO VELOCIDAD
DISENO
PK PK
INICIO | FINAL
(m) (%) (m¥/s) (m) (m) (m/s)
0+000 13 1,0 0,186 0,5 0,248 1,92
1+450 | 0+000 1557 0,5 0,150 0,4 0,335 1,33

CAUDAL CAUDAL | VELOCIDAD
LONGITUD | PENDIENTE , BASE | ALTURA ) "
DISENO MAXIMO | MAXIMA
PK PK
INICIO | FINAL
(m) (%) (m¥/s) (m) (m) (m¥/s) (m/s)
0+000 | 0+150 225 0,5 0,186 0,4 0,45 0,227 1,42
14530 | 1+450 80 0,86 0,081 0,4 0,45 0,298 1,86

Cuadro 32. Comprobacion hidrdulica de cunetas

Las cunetas longitudinales se disefian junto a la plataforma a cielo abierto. El caudal de la cuneta
de inicio en el Pk 1+1530, finaliza en el Pk 1+450 con desagle directamente a la Ctra. N-634. Se
deberad evitar introducir escorrentia al interior del tunel.

Cuadro 32. Comprobacién hidrdulica de los colectores principales

El colector transversal localizado al inicio de la traza se disefia para desaguar el drenaje de la
cuneta longitudinal de la margen derecha, con vertido al rio Cadagua.

El colector central tiene su inicio en el Pk 1+450 y fin en el punto de desaglie en el depdsito de
vertidos localizado en el PER-1 (Pk 0+000 aprox.). La longitud total es de 1557 m y debe ser capaz
de evacuar un caudal de 150 I/s.

5.5 Depésito de vertidos

El objeto del depdsito es almacenar los vertidos liquidos de limpieza y extincién de incendios con
el fin de dotar a la red de un sistema separativo en la plataforma de via en placa.

Con el fin de minimizar la ocupacion, en las dos alternativas el depdsito se situa en el exterior al
tunel en el Punto de Evacuacion y Rescate (PER-1) en el P.K. 0+000 acondicionando una zona para
ello.

Para su dimensionamiento se han seguido las indicaciones del punto 6.2 Drenaje y evacuacién de
vertidos de la NAP 2-3-1.0. Del mismo modo se afiaden los requerimientos adicionales del
Gobierno Vasco donde indican que los depdsitos de vertidos se dimensionaran 1.5 veces lo
requerido por la normativa de ADIF. Por lo tanto, el depdsito de vertidos se proyecta estanco con
una capacidad Gtil de mas 150 m3y se vaciard mediante una bomba sumergible a un camion cuba
cuando sea necesario.
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Se proyecta soterrado de dimensién rectangular 10 x 5 m y altura de nivel de agua de 3 m para
recoger las aguas sucias procedentes del tunel.

El recinto de hormigdn armado es visitable mediante trampilla y pates de acceso desde la cota
superior con espacio suficiente para maniobrar en su interior.
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APENDICE 1. ANALISIS CLIMATOLOGICO. SERIES DE PRECIPITACION

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA






ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICE
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL.
PRECIPITACION MAXIMA DIARIA.
DIAS DE PRECIPITACION > 1 mm.
DIAS DE PRECIPITACION > 10 mm.
DIAS DE PRECIPITACION > 30 mm.

MAXIMOS DIAS DE LLUVIA
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ESTACION BILBAO (AEROPUERTO)

MENSUAL
ANO ANUAL
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ENE. = FEB. = MAR.  ABR. MAY. JUN. JUL  AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
VGV 2000 | 338 | 719 | 636 | 1304 531 | 56 | 1151 47.8  60.6 | 171.1 803.4
ANO ANUAL
2001 393 | 872 | 911 | 28 | 382 641 | 255 324 | 497 | 159 | 53.8 | 6683

ENE. FEB. MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

1979 | 2325 | 1239 | 1303 | 185.7 | 614 | 378 | 381 815 | 78 | 190.9| 220.7 | 190.3 | 1571.1 2002 | 583 | 671 | 205 | 672 | 957|337 | 499 1024| 42 | 852 | 1663 | 245.1 |1033.4

1980 | 966 | 30.7 | 1158 | 61.7 1789 | 756 | 53.8 | 266 | 82 |250.4  130.9 | 197.5 | 1226.7 2003 | 169.2 | 974 | 382 | 491 |1246| 513 | 334 | 276 | 673 | 181 | 113.1 | 1859 11381

1981 165.3 62.4 1228 | 103.8 | 438 23 505 | 91 | 548 1358 | 254 | 1727 | 9694 2004 1736 | 108.1 | 1144 | 98.7 | 50.5 | 186 | 57.6 | 23.8 37 88.6 | 156.5 | 141.9 | 1069.3

1982 | 116.9 | 1022 | 1129 | 104 | 526 658 | 385 | 70 | 39.4 | 199.9 1564 | 223.8 118838 2005 | 928 | 973 | 596 | 183 | 861 | 143 | 264 | 689 | /63 | 719 | 2636 | 1/0.2 | 1215.4

1983 2006 97.7 79 1237 | 505 | 56.1 | 47.7 | 51.3 | 445 | 813 | 99.7 | 1219 | 106 | 959.4

1984 | 2448 | 1248 48.2 449 | 165 51 59 1194 1468 | 106 | 1788 | 150 |13856 2007 120.6 | 105.2 | 2053 | 704 | 89.1 | 36.7 | 285 |155.2| 769 | 67.5 | 73.8 59.8 | 1089

1985 151.5 46.2 1754 | 434 11739 502 | 56.5 34 04 | 498 | 1966 | 67.7 | 10456 2008 63.2 36.3 2153 | 855 | 177.6|101.7 | 16.6 | 479 | 619 |227.7 | 238 | 156.7 |1428.4

1986 | 3121 | 1122 | 939 1712 345 | 72 | 136 | 461 | 855 | 45 | 99.1 | 1409 |1226.1 2009 | 2079 | 696 | 946 | 975 | 557 | 341 | 26 | 27.7 |1876| 687 | 2039 | 96.9 |1170.2

1987 | 1063 | 1317 | 735 | 57.9 | 26.6 | 107.9 | 41.8 | 305 | 495 | 118.7 | 205.6 | 31.8 | 9818 2010 | 187.4 | 46.9 54 1481 19252398 31 | 265 | 582 |113.7) 2483 | 154.4 | 1300.8

1988 1519 | 1331 | 1156 1717 | 698 | 806 | 995 67 74 126 | 101 821 | 1068 2011 25.16 | 105.91 | 84.57 | 30.23 | 25.15|35.55| 83.3 | 35.56 | 35.31 | 26.41 | 217.42 | 162.56 | 867.13

1989 452 113.7 54 2599 | 421 | 273 17 329 | 353 24 1588 | 13.8 824 2012 119.9 93.7 437 |217.7| 642 | 401 | 196 | 95 | 555 | 124 | 1341 | 109 1031

1990 87 393 395 12163 | 466 | 688 | 411 | 465 | 257 | 117.7 | 167.1 | 1362 | 1024.8 2013 303.4 | 2911 95.6 |126.8 |136.7|113.1| 259 | 40.8 | 599 | 60.9 | 341.6 | 51.7 | 16475

1991 | 882 | 537 | 1321 | 1285 1514 | 165 | 493 | 243 | 1444 1152 | 1541 | 157 |1073.4 2014 | 2123 | 1202 | 1612 | 498 | 627 | 18.2 | 669 | 22 | 279 | 20 | 1484 | 1617 110713

1992 | 334 22 108 | 677 | 389 | 162 | 54.9 | 1059|1002 4322 | 92.1 | 1323 | 13496 2015 | 211.8 | 294 | 133.7 | 60.7 | 529 | 22.7 | 32.2 | 61 | 362 | 789 | 168.2 | 113 |1163.6

1993 | 64 | 536 | 557 1941 443 | 681 | 79.1 | 1114 | 866 | 839 | 74.4 | 2089 | 1066.5 2016 | 1114 | 345 | 2145 | 498 | 512 | 571 | 689 | 8 | 82 | 15 | 1983 | 389 /12401

1994 | 891 | 796 | 405 | 220 | 957 | 552 | 703 | 462 |199.7 | 118 | 1083 | 1355 | 1258.1 2017 | 1829 | 875 | 1144 | 615 | 581 | 883 | 42 | 65 1136 283 | 236 | 2359 13135

1995 | 2457 | 1215 | 1416 | 884 | 67.4 | 205 | 454 | 263 | 756 306 | 845 | 855 | 1033 2018 | 2616 | 2711 | 112 |160.1| 787 | 485 | 551 | 411 | 97 |1753 808 | 28.8 13232

1996 | 59.7 | 2106 | 41 | 524 | 675 | 63.8 | 941 1302 | 76.8 | 89.4 | 2482 | 1556 | 12893 2019 | 2304 | 37 519 | 726 | €95 | 265 | 641 | 265 | 852 11145 371 | 117.4 | 1266.6

1997 163.5 202 11.7 373 | 774 | 913 | 1172 | 895 | 464 39 1856 | 144 | 1023.1 2020 47.5 38.3 1512 | 47.1 | 46.8 | 904 | 279 | 57.1 | 76.9 | 194.8 | 42.6 | 293.5 |1114.1

1998 | 657 | 433 | 433 | 1774 905 | 382 | 39.1 | 62.4 |109.8 | 311.3| 1736 | 57.7 | 12123 2021 | 1468 | 97.2 | 401 | 484 | 624 1161 31 | 22.7 | 785 | 451 688.3

1999 1146 | 1425 | 1119 | 69.9 | 84.2 21 19.2 | 19.8 | 49.2 | 37.2 | 166.7 | 164.2 | 1000.4
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. FEB. MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
MEDIA | 137.4 | 104.0 96.2 | 1015|769 | 60.1 | 486 | 51.6 | 69.7 | 1099 | 163.0 | 127.2 | 1129.0 1994 | 165 | 188 | 143 | 556 23 148 | 433 19 447 | 439 | 371 | 36.8 55.6
MAX 312.1 | 345.0 | 2153 | 259.9|178.9|239.8|117.2 | 155.2 | 199.7 | 432.2 | 371.0 | 293.5 | 1647.5 1995 | 452 | 264 | 341 | 36.1 | 304 11 12.8 7.2 147 | 12.8 | 535 | 144 535
MIN 6.4 20.2 11.7 104 | 252 | 143 | 59 8.0 04 | 126 | 101 11.3 | 668.3 1996 149 | 342 | 136 9.2 23 23.1 | 371 | 414 | 263 | 245 | 374 62 62

p 1997 | 524 9.1 8.2 146 | 127 | 235 | 67.7 | 25.1 | 216 9.4 331 22 67.7
PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

_ 1998 | 413 | 219 | 91 | 253 | 279 | 9.4 | 87 | 261 | 263 | 657 | 508 | 96 | 657
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”

1999 255 | 29.2 | 25.7 | 155 | 19.7 | 10.7 8.7 104 | 186 6.4 253 | 321 32.1

MENSUAL
ARO ANUAL 2000 | 256 | 166 | 306 | 295 | 116 | 193 | 464 | 163 | 29.2 | 386 46.4

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

2001 122 | 191 | 329 | 182 | 204 | 316 | 121 | 201 | 153 | 285 | 208 329

1979 52.3 23 269 | 256 | 178 | 131 15 165 | 248 | 374 | 616 | 56.8 61.6
2002 169 | 213 6.8 122 | 179 | 116 | 123 | 309 | 208 | 254 | 295 | 62.6 62.6

1980 19.4 8.2 265 | 234 40 26.9 16.1 15 4.9 43.4 33 43 434
2003 264 | 186 | 188 | 145 | 30.7 | 151 113 9.9 411 | 223 | 263 | 26.1 41.1

1981 | 441 | 116 53 279 | 196 | 132 14 3 19.4 | 437 8.4 22.8 53
2004 | 339 | 298 | 26.7 | 266 | 10.3 9.9 323 6.5 7.2 342 | 434 | 314 43.4

1982 559 | 235 | 186 4.6 11 24 236 | 126 | 148 | 294 | 266 | 385 55.9
2005 231 | 19.2 | 223 | 32.2 | 456 | 105 6.3 36.8 | 304 | 24.7 | 526 | 353 52.6

1983
2006 19.7 | 30.2 | 314 | 16.6 28 228 | 188 | 13.8 | 234 | 282 | 85.2 | 325 85.2

1984 | 28.1 | 2838 6.9 12.7 | 275 15.2 3 673 | 394 | 393 | 546 | 66.2 67.3
2007 36.2 | 441 | 303 | 128 | 244 | 133 7.8 419 | 149 | 132 | 185 | 151 44.1

1985 324 17 27.7 | 114 | 473 175 | 282 | 161 0.3 30 48.8 | 149 48.8
2008 16.1 | 147 | 314 | 17.8 | 925 | 328 6 177 | 21.1 | 475 | 554 | 341 92.5

1986 53.7 | 183 | 146 | 25.2 9.2 359 5.6 16.7 | 253 | 164 | 228 17 53.7
2009 511 | 181 | 278 | 188 | 157 | 122 5.7 105 | 90.1 | 149 | 37.1 | 189 90.1

1987 251 | 16.1 | 199 | 151 9.6 524 | 136 | 142 | 378 | 349 | 306 | 151 52.4
2010 | 4822 9.4 14 12.4 | 214 | 108.1 | 139 7.5 159 | 247 | 248 | 254 | 108.1

1988 26.7 | 20.7 | 188 | 489 | 164 | 356 | 48.7 | 30.2 | 238 2.6 3.8 26.9 48.9
2011 6.3 27 263 | 10.1 8.2 13.5 25 137 | 124 | 163 | 81.1 | 36.3 81.1

1989 304 | 343 | 155 | 924 | 294 8.9 4.7 179 | 179 | 127 | 464 6.7 92.4
2012 139 | 16.7 8.9 485 | 223 | 23.2 10 3 235 | 249 | 336 | 276 48.5

1990 | 348 | 145 | 124 | 414 | 119 13 21.6 16 149 | 339 | 387 34 414
2013 439 | 57.7 | 195 | 243 | 193 | 28.2 139 | 19.8 | 119 | 179 | 499 | 154 57.7

1991 16.7 9.8 83.8 | 204 | 396 7.2 13.7 9.1 64 349 | 336 8.8 83.8
2014 19.7 | 37.7 35 11.2 | 20.2 8.3 11.5 6.4 8.1 6.3 64.4 | 252 64.4

1992 10 139 | 354 10 234 | 686 | 156 | 365 | 449 | 846 | 29.7 | 269 84.6
2015 | 821 | 328 | 266 | 191 | 175 9.1 113 | 21.8 15 305 | 353 4.7 82.1

1993 6.1 21 229 | 669 | 114 | 198 | 203 56 16.7 | 17.2 | 246 56 66.9

2016 18.2 | 79.8 42 16.5 8.2 209 | 353 2.6 28 9.3 53.2 | 186 79.8
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. | AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. OCT. NOV. DIC.
2017 65.6 26.6 29 16.9 13.4 29.7 10.5 19 27.8 10.8 42.2 31.2 65.6 1988 17 17 13 14 11 15 10 7 8 6 4 7 129
2018 44.6 34.4 25.9 44.6 20.8 15.3 16 9.8 6.3 42.3 19.8 12.8 44.6 1989 5 8 11 21 6 6 6 6 4 4 10 3 90
2019 334 15.1 16.3 13.2 15.5 8.1 35.6 8.2 23 28.3 53.1 25.5 53.1 1990 10 6 9 20 8 10 6 6 4 13 14 13 119
2020 18.1 9.4 29.7 11.3 16.4 24.1 159 19.4 32.9 35.8 10.1 31.3 35.8 1991 13 14 9 14 14 3 7 5 12 10 13 4 118
2021 28 29.1 18.2 16.3 23.6 37.2 7.1 16.3 18.7 21.9 1992 5 3 11 12 9 14 10 8 10 20 9 9 120
N 41 42 42 42 42 42 42 42 42 42 40 40 41 1993 1 4 6 16 11 8 7 7 14 13 10 17 114
MEDIA | 31.8 23.8 24.4 24.8 22.7 22.3 19.2 19.1 24.4 27.5 38.6 28.5 61.0 1994 14 12 7 17 10 6 9 6 18 11 10 11 131
MAX 82.1 79.8 83.8 92.4 92,5 | 108.1 | 67.7 67.3 90.1 84.6 85.2 66.2 108.1 1995 18 14 10 7 11 4 6 9 16 6 7 12 120
MIN 6.1 8.2 6.8 4.6 8.2 7.2 3.0 2.6 0.3 2.6 3.8 4.7 32.1 1996 10 17 8 8 12 9 6 10 10 13 20 12 135
. . 1997 15 3 3 5 14 11 11 10 4 7 15 13 111
DIAS DE PRECIPITACION > 1 mm
. 1998 9 6 7 20 9 7 9 6 10 19 17 12 131
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
1999 13 13 13 12 9 4 4 3 7 10 17 16 121
MENSUAL
ARO ANUAL 2000 | 4 10 6 15 11 6 | 10 | 9 8 15 94
ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. OCT. NOV. DIC.

2001 9 12 12 5 4 8 4 6 6 11 7 84

1979 16 15 16 18 8 6 5 13 9 14 13 17 150
2002 10 10 7 12 14 7 9 10 4 10 17 12 122

1980 17 7 14 7 16 12 11 5 2 15 11 16 133
2003 19 12 5 11 8 5 6 6 7 18 15 15 127

1981 17 11 12 13 9 4 8 5 10 14 5 21 129
2004 17 10 12 13 9 4 7 8 8 10 10 18 126

1982 10 10 16 3 10 10 4 15 5 18 13 19 133
2005 15 14 7 17 8 3 8 10 8 8 17 14 129

1983 7 14 12 12 11 3 5 18 3 9 4 5 103
2006 11 8 12 7 6 6 7 9 9 10 7 11 103

1984 20 14 13 6 20 10 3 8 15 9 16 14 148
2007 10 15 17 10 15 8 8 13 12 10 8 10 136

1985 15 6 17 11 13 9 7 4 0 6 14 12 114
2008 9 6 17 15 14 9 4 8 8 12 20 16 138

1986 26 14 14 20 9 6 4 9 10 7 12 16 147
2009 18 13 15 21 10 7 5 6 6 10 17 16 144

1987 11 19 8 11 6 7 8 6 4 10 15 7 112
2010 12 18 15 17 5 9 3 5 6 6 19 23 138
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. @ DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
2011 5 13 10 7 6 6 11 8 6 8 6 17 103 1982 4 5 3 0 2 1 1 2 2 7 8 8 43
2012 19 12 8 21 5 7 4 4 10 10 14 11 125 1983 0 6 5 4 1 1 2 10 1 1 1 2 34
2013 18 18 15 14 18 10 6 6 8 9 21 8 151 1984 11 5 0 2 6 2 0 2 3 4 5 4 44
2014 22 14 11 12 11 5 10 8 5 6 14 16 134 1985 6 2 8 1 6 2 2 1 0 1 7 1 37
2015 15 18 18 5 8 7 6 7 7 8 10 3 112 1986 11 4 4 5 0 2 0 2 4 1 4 6 43
2016 13 17 15 11 10 5 10 4 10 4 12 5 116 1987 4 5 3 3 0 4 1 1 1 4 10 1 37
2017 8 9 9 7 9 11 7 8 17 8 15 20 128 1988 4 7 6 6 2 1 2 2 2 0 0 4 36
2018 19 21 16 15 12 10 10 8 2 9 14 6 142 1989 1 4 1 8 1 0 0 1 1 1 4 0 22
2019 18 6 8 12 14 6 7 5 10 14 24 12 136 1990 2 2 1 5 2 3 1 2 1 4 6 6 35
2020 6 8 15 11 6 12 4 9 5 17 6 24 123 1991 4 0 2 5 5 0 1 0 4 5 6 0 32
2021 18 8 5 7 11 10 7 4 12 6 88 1992 1 1 3 1 1 3 1 3 3 11 4 6 38
N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 43 1993 0 2 2 6 1 2 3 4 3 3 3 6 35
MEDIA | 13.33 | 11.23 | 11.05 | 12.14 | 1042 | 7.51 | 7.14 | 7.60 | 821 | 10.51 | 12.90 | 12.46 | 123.02 1994 4 3 1 10 4 2 1 2 4 4 4 5 44
MAX 26 21 18 21 20 15 11 18 18 20 24 24 150 1995 7 4 4 3 1 1 3 0 2 1 2 4 32
MIN 1 3 3 3 5 3 3 3 0 4 4 3 84 1996 2 11 2 0 2 2 4 5 2 2 9 4 45
1997 4 0 0 2 2 3 2 3 2 0 6 7 31
DIAS DE PRECIPITACION > 10 mm
_ 1998 1 2 0 9 4 0 0 3 6 8 6 0 39
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
1999 3 6 4 2 4 1 0 1 1 0 8 6 36
MENSUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

2001 1 3 2 1 2 2 1 1 3 6 2 24

1979 9 4 4 9 2 1 2 4 3 6 7 6 57
2002 2 2 0 3 4 1 2 5 1 3 7 6 36

1980 3 0 4 3 6 1 1 1 0 9 6 6 40
2003 7 5 1 1 5 3 1 0 1 9 3 8 44

1981 6 1 2 2 1 1 2 0 2 6 0 8 31
2004 6 5 4 3 1 0 1 0 0 2 7 4 33
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MENSUAL DIAS DE PRECIPITACION > 30 mm
ARO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. ABR. MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2005 | 3 4 2 10 2 1 0 1 2 4 11 7 47 MENSUAL
ANO ANUAL
2006 | 3 2 5 3 2 1 2 2 3 5 2 2 32 ENE. | FEB. MAR. ABR.  MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. = OCT. NOV. DIC.
2007 | 3 2 8 2 3 1 0 5 1 2 4 1 32 1979 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 ) ) 9
2008 | 3 2 10 2 4 3 0 1 2 9 8 4 48 1980 | o 0 0 0 1 0 o 0 0 5 1 ) 6
2009 6 3 3 4 1 1 0 1 5 3 7 3 37 981 | 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3
2010 4 0 1 1 3 7 2 0 3 3 11 5 40 982 | 1 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 1 )
2011 | 0 5 3 1 0 1 3 1 1 2 3 6 26 1983 | o 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 5
2012 | 3 4 0 8 4 1 1 0 1 5 5 4 36 1984 | o 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 5
2013 | 13 | 12 4 6 6 4 1 1 3 2 13 2 67 985 | 1 0 0 0 5 0 0 o 0 1 1 0 5
2014 | 11 2 6 1 2 0 3 0 0 0 5 6 36 1986 | o 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3
2015 | 6 14 5 2 2 0 1 2 1 3 8 0 44 1987 | o 0 0 0 0 1 B o 1 1 1 0 A
2016 4 11 8 1 0 3 2 0 4 0 7 1 41 1988 | o 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 A
2017 | 7 3 3 2 2 2 2 2 2 1 8 10 44 1989 | 1 1 0 1 0 0 B B 0 0 3 0 6
2018 10 | 9 3 4 3 1 2 0 0 6 2 1 41 1990 | 1 0 0 5 0 0 0 0 0 1 1 1 6
2019 | 11 1 3 3 2 0 2 0 3 4 14 | 4 47 1991 | o 0 1 0 5 0 0 0 1 1 1 0 6
2020 | 1 0 6 1 2 2 1 1 3 8 2 11 38 1992 | o 0 1 0 0 1 0 1 1 5 0 0 9
2021 | 4 3 1 2 1 4 0 1 3 1 20 1993 | 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 4
N 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 41 | 41 32 1901 | o 0 0 5 0 0 1 o 3 1 1 1 9
MEDIA | 46 | 39 | 33 | 35 | 24 | 17 | 14 | 17 | 20 | 37 | 58 | 43 | 372 1995 | o 0 3 1 1 0 0 0 0 0 1 0 g
MAX | 13 | 14 | 10 | 10 | 6 7 4 10 6 11 | 14 | 11 57 1906 | o 1 0 0 0 0 1 1 0 0 ) 1 6
MIN | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 1997 | 1 0 0 0 0 0 1 o 0 0 1 0 3
1998 | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 4
1999 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. ABR. = MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC. ENE. | FEB. | MAR. ABR. | MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC.

2000 | © 0 1 0 0 0 1 0 0 1 3 MEDIA | 0.71 | 035 | 030 | 030 | 021 | 0.19 | 023 | 028 | 028 | 0.63 | 1.00 | 056 | 4.95
2001 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 MAX | 3 5 3 2 2 2 1 4 3 5 3 3 9
2002 | © 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 4 MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2003 | © 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 ] ]

MAXIMOS DIAS DE LLUVIA
2004 | 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 5 _

ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2005 | © 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 6

MENSUAL
2006 | © 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 5 i ANUAD
ENE. = FEB. = MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL  AGO. SEP. A OCT. NOV. DIC.

2007 | 2 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5

1979 | 23 | 21 | 20 | 20 | 15 15 11 19 | 13 19 | 15 18 209
2008 | 0 0 1 0 1 1 0 0 0 2 2 1 8

1980 | 18 | 11 18 | 14 | 23 | 20 | 14 9 10 | 15 13 15 180
2009 | 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 4

1981 | 16 | 14 | 17 | 15 | 21 9 18 9 14 | 19 8 27 187
2010 | © 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 3

1982 | 18 | 13 17 4 16 | 16 | 14 | 20 | 13 | 22 16 | 18 187
2011 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4

1983 | 12 12 18 | 16 | 22 8 14 | 25 6 12 13 11 169
2012 | © 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2

1984 | 24 | 15 17 | 11 | 26 | 15 6 19 | 19 | 10 | 21 | 19 202
2013 | 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 6

1985 | 16 | 11 | 21 | 17 | 25 16 | 17 | 12 4 9 18 | 14 180
2014 | 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4

1986 & 26 | 20 | 18 | 24 | 15 11 9 14 | 13 15 14 | 19 198
2015 | 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 6

1987 | 13 | 20 | 18 | 14 | 12 | 20 | 20 | 13 8 18 | 16 | 13 185
2016 | © 5 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 9

1988 | 25 13 16 | 28 | 25 | 20 | 17 | 13 | 11 | 11 7 13 199
2017 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6

1989 | 8 12 17 | 27 9 8 7 9 11 8 13 12 141
2018 | 2 3 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 9

1990 | 12 12 13 | 24 | 12 14 8 12 | 10 | 18 | 24 | 15 174
2019 | 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 6

1991 | 17 | 15 14 | 17 | 15 12 17 | 11 | 17 | 21 | 16 8 180
2020 | © 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 3

1992 | 11 7 14 | 15 6 20 | 15 11 | 18 | 26 | 17 | 12 172
2021 | © 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

1993 | 3 5 11 | 17 | 16 | 17 | 13 14 | 19 | 24 | 12 | 24 175
N 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 41 | 41 43
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

1994 23 18 15 17 17 10 13 15 23 16 11 18 196 2017 13 13 14 9 16 19 13 13 22 16 18 18 184
1995 19 17 17 11 19 8 12 20 23 8 14 19 187 2018 24 16 20 19 17 17 15 12 9 9 21 12 191
1996 17 16 16 17 19 14 13 21 15 16 24 19 207 2019 23 11 11 14 16 8 15 10 18 21 23 14 184
1997 18 14 5 8 18 19 15 15 8 11 24 22 177 2020 17 16 18 17 13 17 13 14 13 24 12 27 201
1998 17 9 10 22 15 14 16 13 17 20 18 15 186 2021 23 15 15 11 18 16 17 11 16 11 153
1999 15 18 17 20 16 10 9 9 15 13 18 18 178 N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 43
2000 8 18 12 20 21 13 15 13 11 20 151 MEDIA | 17.12 | 14.21 | 15.09 | 16.98 | 16.86 | 14.02 | 13.72 | 14.14 | 13.60 | 15.74 | 16.78 | 16.49 | 182.81
2001 12 23 20 9 9 14 17 11 11 15 9 150 MAX 26 21 23 28 26 20 24 25 23 28 24 27 209
2002 14 15 9 18 18 18 18 17 10 16 21 22 196 MIN 3 5 5 4 6 8 6 9 4 8 7 8 141
2003 20 19 8 17 12 15 12 10 15 28 17 20 193

2004 21 12 17 20 16 12 14 16 17 15 15 21 196

2005 14 16 10 15 13 12 13 14 13 15 19 17 171

2006 13 12 15 15 13 12 11 18 15 16 13 12 165

2007 11 20 14 16 22 15 13 17 12 16 14 12 182

2008 17 9 20 21 21 16 8 16 12 15 24 19 198

2009 13 10 12 19 14 15 15 16 13 15 18 17 177

2010 21 11 13 11 19 13 11 13 13 17 24 10 176

2011 18 15 12 11 16 15 24 18 11 12 12 21 185

2012 23 11 14 26 13 14 13 10 15 16 17 24 196

2013 16 14 14 21 26 16 8 13 18 15 21 13 195
2014 25 16 11 19 18 12 16 13 9 11 23 20 193
2015 15 16 18 14 14 11 18 14 12 19 14 9 174
2016 19 21 20 19 18 12 16 10 13 8 15 10 181
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APENDICE 2. ANALISIS CLIMATOLOGICO. SERIES DE TEMPERATURAS
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (2C)
TEMPERATURAS MEDIA MENSUAL
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA (2C)
DIAS TEMPERATURA MINIMA <302
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

MENSUAL
ARNO ANUAL
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto” ENE. | FEB. | MAR. ABR. MAY. | JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC.
VNG 2000 | 196 | 203 | 234 | 26 | 277 | 365 | 354 | 354 | 346 | 253 36.5
ANO ANUAL
2001 223 | 248 | 268 | 328 | 317 | 309 | 353 | 282 | 314 | 23 | 184 | 353

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

1979 16 222 24 232 29 26.6 34 306 | 324 | 282 | 256 | 216 34 2002 | 215 | 216 | 23.7 | 246 | 312 | 351 30 27.7 | 296 | 273 | 2438 22 351

1980 20 73 298 | 234 | 286 | 338 | 346 | 316 | 324 | 302 | 258 | 176 346 2003 214 | 1893 27 30.7 | 303 | 382 | 343 | 419 | 336 | 276 | 243 | 18.1 41.9

1981 174 | 208 | 282 23 316 | 328 | 384 | 342 | 308 | 282 | 258 | 218 38.4 2004 19.8 | 255 | 253 | 22.8 | 31.8 | 342 | 345 | 36.8 | 361 | 311 21 18.2 36.8

1982 | 20.8 | 204 | 206 | 234 | 312 | 354 | 404 | 362 | 344 | 286 | 262 | 192 | 404 2005 | 193 | 165 | 276 | 301 | 351 | 374 | 378 | 372 | 347 | 272 | 234 | 173 | 378

1983 214 | 216 | 248 | 264 | 264 | 352 | 386 31 346 | 324 | 238 23 386 2006 158 | 182 | 279 | 276 | 322 | 36.1 | 37.8 | 314 | 332 | 284 | 243 | 217 37.8

1984 | 176 16 202 | 312 | 226 | 302 | 394 | 344 | 368 27 234 | 176 394 2007 | 205 | 21.7 | 276 | 308 | 29.1 | 306 | 356 | 347 | 31.7 | 256 | 181 | 185 35.6

1985 | 188 | 226 | 246 | 284 | 304 | 296 | 393 | 35 | 358 | 334 | 273 | 234 | 393 2008 | 18.8 | 235 | 27 | 271 | 31 | 323 | 381 | 329 | 328 | 268 | 205 | 172 | 381

1986 186 | 226 24 215 33 382 | 343 | 403 | 332 31 229 | 212 40.3 2009 19.7 | 224 | 256 | 268 | 306 | 336 | 379 | 393 | 359 | 31.8 | 276 | 203 39.3

1987 | 206 | 21.7 | 256 | 301 | 29.8 | 356 | 299 | 332 | 406 | 281 | 251 | 237 | 406 2010 | 19.8 | 242 | 249 | 331 | 299 | 292 | 304 | 351 | 33 | 317 | 225 | 226 | 351

1988 | 218 | 216 | 263 | 286 | 28 | 293 | 323 | 383 | 417 | 30 | 261 | 171 | 417 2011 | 222 | 225 | 24 | 33 | 343 | 41 | 314 | 368 | 382 | 326 | 244 | 198 | 41

1989 192 | 244 | 291 | 224 | 317 | 314 | 376 | 314 34 304 | 248 | 235 376 2012 173 | 20.1 | 26.7 | 224 | 353 | 359 | 347 | 36.2 | 324 | 299 | 233 | 222 36.2

1990 195 | 268 29 258 | 314 | 308 | 392 | 357 | 348 | 288 | 228 | 208 392 2013 199 | 181 | 22.8 | 285 | 242 | 27.8 | 403 | 341 | 358 | 323 | 256 | 209 40.3

1991 21 235 | 256 | 273 31 31.4 35 337 | 346 | 255 | 228 | 175 35 2014 | 232 | 247 | 251 | 287 | 29.7 | 346 | 364 | 326 | 346 | 313 | 244 | 179 36.4

1992 206 | 207 | 273 | 238 | 348 | 316 35 351 | 342 | 233 | 243 | 218 351 2015 201 | 178 | 23.8 | 308 | 345 | 36.6 | 388 | 365 | 273 | 282 | 27.7 | 243 38.8

1993 | 216 | 197 | 254 | 276 | 296 | 333 | 336 | 357 | 282 | 253 | 221 | 206 | 357 2016 | 219 | 209 | 243 | 225 | 291 | 334 | 404 | 398 | 39 | 284 | 255 | 202 | 404

1994 198 | 254 | 231 | 259 | 276 36 335 | 331 | 325 | 261 | 229 | 211 36 2017 199 | 211 | 27.8 | 287 | 364 | 37.8 | 384 | 37.2 | 319 | 317 | 243 | 211 38.4

1995 293 | 215 | 245 | 271 | 302 | 317 | 359 | 332 | 318 | 314 | 269 29 359 2018 211 | 212 | 20.7 | 305 | 241 | 298 | 309 | 388 | 36.3 30 236 | 204 38.8

1996 | 201 | 167 | 266 | 248 36 354 | 352 | 325 | 301 30 22 18.6 36 2019 183 | 269 | 26.3 26 30.1 | 40.7 | 386 | 355 | 317 | 304 | 241 | 228 40.7

1997 19.4 75 277 | 246 | 318 32 277 34 31 306 | 224 20 34 2020 | 224 26 243 27 32.8 | 32.2 | 415 | 388 | 37.7 | 265 | 265 23 41.5

1998 | 218 | 252 | 28 | 254 | 288 | 373 | 30 | 354 | 323 | 252 | 239 | 198 | 373 2021 | 199 | 223 | 28.7 | 262 | 309 | 341 | 347 | 29 | 388 | 295 388

1999 | 234 21 26.3 25 335 | 323 | 30.8 | 32.2 | 345 29 255 | 203 34,5
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

MEDIA | 20.1 | 219 | 256 | 26.7 | 30.7 | 33.7 | 354 | 349 | 339 | 29.0 | 242 | 205 37.8 1994 -4 0.3 2.2 2.7 5.4 8.4 12.3 | 135 6.9 5.6 6.5 3.2 -4.0
MAX 234 | 269 | 298 | 33.1 | 364 41 415 | 419 | 417 | 334 | 277 | 243 419 1995 -2.8 -1 -0.7 1.8 4.2 8.4 116 | 10.6 7.2 6.1 2 -0.3 -2.8
MIN 15.8 16 202 | 215 | 226 | 266 | 27.7 | 27.7 | 273 | 233 | 181 | 17.1 34 1996 2 0 -1.6 -0.4 4.1 8.2 10.7 | 11.8 7 3.6 1 -2.8 -2.8

1997 -0.2 1.6 1 0.6 5.4 8.5 113 | 13.2 9.8 5.4 4.2 -1 -1.0

TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA

_ 1998 | 27 | -14 | 2 26 | 75 | 88 | 104 | 88 | 112 | 58 | 32 | -05 | -32
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”

1999 | 3 | 25| 0 | 16 84 | 7 | 124 126 | 98 | 3 | 06 | -1.7 | 30
MENSUAL
ARO ANUAL 2000 | 45 | 06 04 | 02 | 7 | 86 115 | 118 96 | 48 4.5
ENE. | FEB. | MAR. ABR.  MAY.  JUN. JUL | AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
2001 02 06 | 15 | 28 | 9 | 111|114 74 | 77 | 25 | 6 | 60

1979 0.4 -0.4 1 2.8 3 8.2 9.4 11 7.4 6.6 0 0.4 -0.4
2002 34 29 0.8 2.9 53 8.6 9 10.4 51 6 4.9 6.2 0.8

1980 -3.6 0.6 1.6 0.6 6 7.6 8.2 12 9.8 4.2 0.8 -3.8 -3.8
2003 -2.3 -2.2 2.7 2.6 6.3 13 129 | 149 | 116 14 2 0.7 -2.3

1981 -2.2 -2.2 1.6 2 6.4 7.2 9.4 10.8 9 6.8 0.8 1 -2.2
2004 1 0.5 -0.4 2 51 109 | 11.2 12 9.1 7 1.8 3 -0.4

1982 2.2 0.4 0 0.2 3.2 9 11.8 10 10.2 6.6 1.6 0 0.0
2005 0.3 -1.2 -3.9 4.5 6.7 10.2 | 11.7 11 7.6 8 3.4 -3.4 -3.9

1983 -3.2 -2.8 0.6 0.4 5.4 8 12.2 | 104 9.2 4.4 3.4 -1.8 -3.2
2006 -2.9 -1.2 1.9 2.4 5.8 7.7 151 | 12.2 | 12.2 8.8 4.7 -1.3 -2.9

1984 -1 -2.4 -2.6 14 34 8.4 104 | 116 7.4 4.6 4.6 0 -2.6

2007 -3 1.1 1.9 3.2 5.4 109 | 119 | 115 7.8 53 -2.7 -1.6 -3.0
1985 -6.6 -1.4 1.4 2.8 4.6 7.7 11.8 9.6 9 7 -0.8 -3 -6.6

2008 -1.1 31 3.3 3.3 6.6 103 | 113 | 121 9.2 3.5 1.8 -0.6 -11
1986 2.3 -4.2 -0.6 2 33 7 10.4 8 9.6 53 0.2 0 -4.2

2009 -0.6 -1.1 0.9 51 6 117 | 125 | 128 | 103 2.4 5.9 -0.1 -1.1

1987 -2.5 0.5 -1.8 2.3 3.8 7 9.9 11.2 7.6 5.6 2.9 1.6 -2.5
2010 -0.6 0.1 -0.1 3.8 5.2 102 | 13.1 | 114 8 3.5 -0.9 -3 -3.0

1988 2.5 -0.6 -2 4.6 7.7 8.3 10.7 8.2 9.4 6.2 -6.2 -2.5 -6.2
2011 -1.7 1.1 0.4 5.8 9.1 8.5 11 8.8 11.8 6.3 4.7 -0.3 -1.7

1989 -2.6 -0.5 0.2 2.9 3.8 4.4 125 | 10.2 7.5 4.6 4.7 4.2 -2.6
2012 1.2 -3 2.8 3.3 7.9 9.7 9.2 10.9 8.1 2.3 2.6 -1 -3.0

1990 -0.6 3.2 -2.7 3.8 8.3 9.6 9.7 10.8 | 10.2 5.4 0.7 -4.2 -4.2
2013 1.1 -0.4 0.1 1.6 5 7.6 143 | 129 | 10.7 5.4 -0.2 0.2 -0.4

1991 -1.2 -3.2 2 -1.2 5.2 6.4 9.8 134 | 106 1.5 -0.5 -3.2 -3.2
2014 1.7 2.5 2.3 6.1 5.7 8.4 12.8 | 10.3 11 7.5 4.2 -2.2 -2.2

1992 -3 -2.1 1.8 2.8 4.9 6 10 10.7 9.2 4.1 4.8 -1.7 -3.0
2015 -1.3 -1.1 0.4 2.1 8.2 8.3 12.7 12 9.2 3.4 2.3 11 -1.3

1993 -0.2 -5.7 -1.6 2.8 4.5 8.7 9.5 8.9 8.5 4 -0.5 3 -5.7

2016 0.6 -1.8 2.3 14 2.7 104 | 10.1 | 115 | 108 4.4 3 -0.8 -1.8
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO.  SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

2017 -4.1 2 1 1 2.8 114 | 126 | 111 8.6 7 1.3 -0.2 -4.1 1988 11.6 9.8 108 | 139 | 16.2 | 185 | 198 | 206 | 19.2 | 178 | 13.1 8.7 15.0
2018 1.4 -3.5 1 4.6 5.7 104 | 147 | 122 8.5 3.4 2.9 13 -3.5 1989 7.9 10.2 | 123 | 111 | 174 | 189 | 217 | 213 | 185 | 174 | 147 14 155
2019 -2.3 1.4 2.3 2.6 35 8.8 121 | 12.2 9.9 6.7 15 0.3 -2.3 1990 9.4 133 | 126 | 116 | 175 | 176 | 209 | 21.7 | 204 | 16.7 | 113 6.9 15.0
2020 0.1 2.7 1.2 2.4 7.5 9.9 105 | 10.5 9.6 5 2.9 14 0.1 1991 8.3 8.1 119 | 106 | 135 17 20 219 | 21.2 | 13.7 | 121 9 13.9
2021 -1.6 4.7 0.2 11 4.6 8.9 10.7 | 11.9 11 6.2 -1.6 1992 6.9 9.1 10.2 | 11.8 | 171 | 157 | 205 21 178 | 131 | 143 | 104 14.0
N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 43.0 1993 10.1 8.1 11 122 | 157 | 182 | 186 | 203 | 173 | 142 | 10.6 | 109 13.9
MEDIA | -1.1 -0.4 0.6 2.4 5.4 8.7 113 | 11.2 9.2 5.2 1.8 -0.5 -2.7 1994 8.9 103 | 12.2 | 114 | 158 | 182 | 213 | 215 | 175 16 143 | 111 14.9
MAX 34 4.7 33 6.1 9.1 130 | 151 | 149 | 122 8.8 6.5 6.2 0.8 1995 9.4 11.2 | 106 | 118 | 165 | 175 | 219 | 213 | 171 | 181 | 132 11 15.1
MIN -6.6 -5.7 -3.9 -1.2 2.7 4.4 8.2 8.0 51 1.4 -6.2 -6.0 -6.6 1996 12.2 7.8 115 13 149 | 185 | 20.1 | 194 | 165 | 155 | 114 9.6 14.2

TEMPERATURAS MEDIA MENSUAL 1997 9.7 121 | 124 | 128 | 17.2 | 183 | 19.2 | 221 | 199 | 185 | 134 | 10.6 155

1998 10.7 11.8 12.6 12.4 15.7 18.6 19.8 20.8 19.5 14.8 10.7 9 14.7
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”

1999 10.1 8.1 116 | 132 | 1689 | 175 | 208 | 216 | 206 | 159 9.7 8.8 14.6

MENSUAL
ANO ANUAL 2000 7 109 | 10.1 13 16.8 | 189 | 19.6 | 205 | 19.7 | 148 15.1

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

2001 9.6 143 | 115 | 151 | 17.8 | 19.2 | 216 | 17.1 | 186 9.3 6.6 14.6

1979 8.7 9.7 102 | 115 | 141 | 169 | 197 | 19.1 | 185 | 163 | 10.7 | 10.8 13.9
2002 11 11.1 12 11.8 | 144 | 16.9 18 18.6 18 173 | 139 | 132 14.7

1980 8.6 11.2 | 107 | 108 | 136 | 166 | 176 | 203 | 196 | 153 | 119 7.8 13.7
2003 8.8 9.2 143 | 148 16 213 21 248 | 205 | 15.1 | 135 | 103 15.8

1981 8.1 7.8 135 | 119 | 156 | 174 | 185 | 199 | 187 | 158 | 123 | 10.8 14.2
2004 104 9 9.8 119 | 151 | 20.2 | 199 | 221 | 20.2 | 179 | 11.1 | 10.2 14.8

1982 114 | 10.6 10 11.8 | 154 | 189 | 204 | 19.2 | 206 | 1511 | 125 9.8 14.6
2005 9.3 6.5 119 | 135 | 172 | 206 | 213 | 206 | 188 | 187 | 114 7.6 14.8

1983 9 7.9 11.2 13 144 | 183 | 222 | 202 | 202 | 165 | 154 9.9 14.9
2006 7.8 7.5 134 | 133 | 169 | 199 | 233 | 202 | 21.1 | 194 | 15.2 9.6 15.6

1984 9.2 7.7 8.6 137 | 121 | 176 | 203 | 196 | 179 | 155 | 13.2 9.7 13.8
2007 9.9 125 | 104 | 145 16 193 | 203 | 20.1 | 178 | 154 9.8 8.9 14.6

1985 6 11.7 9.5 13 141 | 183 | 214 | 204 | 214 | 176 | 11.2 | 108 14.6
2008 11 128 | 11.2 | 13.2 | 168 | 184 | 20.1 | 206 | 183 | 15.1 | 10.9 8.9 14.8

1986 9.5 9.2 10.9 10 157 | 181 | 20.2 | 204 | 194 | 17.1 | 119 | 104 14.4
2009 9.1 8.9 107 | 124 16 196 | 214 | 219 | 19.2 | 17.2 | 145 | 101 15.1

1987 7.6 9.3 11 148 | 144 | 17.7 20 215 | 221 | 166 | 122 | 124 15.0

2010 8.7 9.6 117 | 144 | 151 | 18.2 21 21 19 15.8 | 115 8.6 14.6
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MENSUAL MENSUAL
ARO ANUAL ARO ANUAL
ENE. | FEB. MAR. ABR. MAY.  JUN. JUL  AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC. ENE. = FEB. £ MAR. ABR. MAY.  JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. | NOV. DIC.
2011 | 87 | 101 | 116 | 162 | 175 | 189 | 195 | 212 | 211 | 17.1 | 148 | 101 | 156 1982 | 14.6 | 146 | 145 | 169 | 209 | 241 | 257 | 239 | 259 | 199 | 166 | 129 | 192
2012 | 97 | 66 | 123 | 118 | 172 | 187 | 19 | 214 | 186 | 158 | 116 | 10 | 14.4 1983 | 14.1 | 119 | 158 | 182 | 19.2 | 23.7 | 268 | 245 | 259 | 224 | 191 | 146 | 197
2013 | 86 | 78 | 109 | 11.7 | 127 | 166 | 231 | 209 | 201 | 18.7 | 11.8 | 10.6 | 145 1984 | 127 | 116 | 135 | 19.7 | 159 | 227 | 269 | 25 | 231 | 208 | 169 | 135 | 185
2014 | 119 | 107 | 122 | 152 | 152 | 20 | 208 | 209 | 219 | 201 | 146 | 96 | 16.1 1985 | 9.8 | 17.2 | 13.7 | 186 | 183 | 241 | 272 | 268 | 289 | 242 | 157 | 156 | 200
2015 | 88 | 73 | 104 | 151 | 163 | 194 | 217 | 216 | 176 | 165 | 14 | 139 | 152 1986 | 134 | 132 | 164 | 143 | 218 | 234 | 258 | 269 | 245 | 224 | 173 | 145 | 195
2016 | 113 | 98 | 10 | 123 | 162 | 184 | 205 | 21.7 | 206 | 159 | 116 | 11 | 149 1987 | 119 | 132 | 163 | 20.6 | 19.8 | 231 | 245 | 272 | 288 | 218 | 166 | 167 | 200
2007 | 7 | 113 | 128 | 13 | 185 | 207 | 212 | 214 | 182 | 177 | 11.8 | 95 | 153 1988 | 158 | 145 | 163 | 18.7 | 214 | 232 | 257 | 257 | 245 | 24 | 191 | 127 | 201
2018 | 102 | 67 | 113 | 148 | 149 | 191 | 221 | 21.9 | 21 | 159 | 13.4 | 115 | 152 1989 | 139 | 165 | 184 | 162 | 238 | 246 | 276 | 27 | 25 | 233 | 186 | 184 | 211
2019 | 7.7 | 119 | 119 | 131 | 143 | 188 | 219 | 21.7 | 196 | 175 | 119 | 115 | 152 1990 | 15 | 18.7 | 187 | 157 | 235 | 222 | 275 | 279 | 261 | 221 | 151 | 11.3 | 203
2020 | 104 | 127 | 112 | 157 | 181 | 184 | 21 | 222 | 204 | 152 | 145 | 104 | 159 1991 | 12.8 | 135 | 168 | 161 | 17.9 | 221 | 251 | 274 | 27 | 186 | 16 | 14 | 189
2021 | 88 | 131 | 118 | 125 | 149 | 186 | 197 | 20 | 209 | 16.2 15.7 1992 | 113 | 15 | 153 | 167 | 23.6 | 20.4 | 255 | 266 | 233 | 165 | 185 | 141 | 189
N 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 41 | 41 | 430 1993 | 157 | 13.6 | 165 | 17.6 | 21.2 | 22.9 | 234 | 256 | 222 | 181 | 158 | 146 | 189
MEDIA | 93 | 98 | 114 | 12.8 | 157 | 184 | 205 | 21.0 | 194 | 165 | 125 101 | 148 1994 | 13 | 154 | 175 | 158 | 212 | 239 | 257 | 261 | 219 | 205 | 188 | 146 | 195
MAX | 122 | 133 | 143 | 162 | 185 | 21.3 | 233 | 248 | 221 | 201 | 154 | 140 | 16.1 1995 | 14.1 | 166 | 157 | 17.1 | 214 | 22.6 | 27.8 | 26 | 226 | 25 | 182 | 147 | 202
MIN | 60 | 65 | 86 | 100 | 121 | 157 | 176 | 186 | 165 | 131 | 93 | 66 | 13.7 1996 | 161 | 118 | 167 | 183 | 202 | 234 | 248 | 237 | 219 | 207 | 153 | 129 | 188
1997 | 132 | 179 189 | 191 | 22.5 | 22.8 | 229 | 266 | 251 | 233 | 17.4 | 144 | 203
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA
_ 1998 | 151 | 169 | 175 | 17 | 203 | 234 | 244 | 26 | 243 | 192 | 15 | 134 | 194
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
1999 | 14 | 116 162 | 183 | 22 | 223 | 255 | 267 | 267 | 215 | 136 | 135 | 193
MENSUAL
ARIO ANUAL 2000 | 11.8 | 155 | 152 | 18 | 21.8 | 242 | 245 | 257 | 252 | 19.4 20.1
ENE. FEB. | MAR. ABR. | MAY. JUN. | JUL | AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC.

2001 135 | 19 | 16 | 197 | 22.8 | 234 | 268 | 22.4 | 243 | 128 | 111 | 19.3

1979 | 12.6 | 13.6 | 149 | 15 | 189 | 214 | 252 | 235 | 234 | 207 | 154 | 149 | 183
2002 | 15 | 151 | 169 | 168 | 19.4 | 207 | 224 | 222 | 236 | 21.8 | 17.7 | 163 | 19.0

1980 | 12.7 | 156 | 152 | 148 | 177 | 209 | 23 | 253 | 25 | 199 | 158 | 11.8 | 181
2003 | 124 | 12.8 | 197 | 201 | 216 | 26 | 252 | 299 | 254 | 19 | 18 | 139 203

1981 | 11.5 | 12.4 | 186 | 161 | 203 | 23 | 232 | 249 | 24 | 204 | 176 | 139 | 188
2004 | 14 | 13.4 | 145 | 162 | 198 | 252 | 244 | 276 | 25 | 224 | 147 | 131 | 192
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MENSUAL TEMPERATURA MINIMA MEDIA
ARO ANUAL _
ENE. = FEB. | MAR. ABR. | MAY. = JUN. @ JUL | AGO. SEP. A OCT. NOV. DIC. ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto
2005 | 131 | 103 | 175 | 18 | 224 | 26 | 264 | 256 | 237 | 232 | 15 | 114 | 194 VENSUAL
ANO ANUAL

2006 11 11.8 | 182 | 181 22 25 281 | 249 | 26.1 | 244 | 195 | 139 20.3 ENE. = FEB. | MAR. ABR. = MAY. JUN. JUL | AGO. | SEP. OCT. NOV. DIC.

2007 138 | 165 | 149 | 188 | 203 | 239 | 251 | 247 | 223 | 194 | 139 | 132 18.9 1979 48 59 55 3 93 124 | 143 | 147 | 136 | 118 6 6.7 9.4

2008 154 | 173 | 152 18 214 | 223 25 256 | 231 | 19.7 | 1338 12 19.1 1980 a4 6.7 6.1 6.9 95 123 | 122 | 152 | 143 | 108 7.9 3.9 9.2

2009 129 | 133 | 157 | 16.7 | 201 | 244 | 264 27 241 | 226 | 189 | 14.2 19.7 1981 46 33 8.4 77 109 | 119 | 138 | 149 | 133 | 113 7 78 96

2010 122 | 135 | 163 | 20.1 | 201 | 226 | 256 | 26.1 | 246 21 154 | 12.9 19.2 1982 8.2 6.6 54 6.7 10 137 | 151 | 146 | 152 | 103 3.3 6.6 101

2011 133 16 17.2 | 224 23 241 | 243 | 268 | 27.2 | 233 196 | 14.8 21.0 1983 4 4 6.5 79 95 129 | 176 | 159 | 145 | 105 | 116 59 10.0

2012 135 | 108 | 181 | 152 | 226 | 238 | 245 | 26.7 | 239 | 205 | 158 | 14.2 191 1984 57 37 36 77 83 125 | 138 | 143 | 128 | 102 96 59 90

2013 123 | 112 | 155 | 168 | 164 | 208 | 284 26 256 | 242 | 148 | 153 18.9 1985 21 6.3 59 73 10 126 | 157 | 139 | 139 11 6.6 6 9.2

2014 154 | 158 | 172 | 204 | 201 | 253 | 254 | 258 | 279 | 264 | 183 | 131 20.9 1986 56 51 54 56 96 128 | 145 | 139 | 142 | 117 6.5 6.2 93

2015 132 | 108 | 143 | 208 | 208 | 243 | 26.7 | 275 | 22.7 | 213 18.8 | 18.6 20.0 1987 33 54 56 8.9 9 122 | 155 | 157 | 154 @ 114 77 3 98

2016 159 | 138 | 141 | 172 | 214 | 235 | 252 | 279 | 263 | 213 157 | 15.7 19.8 1988 75 5 53 9 11 137 | 138 | 154 | 137 | 115 7 46 98

2017 11.8 | 165 | 181 | 189 | 244 | 253 | 258 | 265 | 23.1 | 233 16.7 | 134 20.3 1989 18 38 6.2 59 1 132 | 158 | 155 12 115 | 108 9.7 98

2018 139 | 104 | 155 | 192 | 19.2 | 234 | 264 | 271 | 26,6 | 209 | 178 16 19.7 1990 38 79 6.4 75 114 | 128 | 143 | 155 | 146 | 112 7.4 24 96

2019 111 | 181 | 177 | 183 | 194 | 243 | 269 | 268 | 249 | 22.2 | 155 | 164 20.1 1991 37 2.7 7 51 9 118 | 148 | 164 | 153 8.8 81 41 8.9

2020 15 178 | 16.2 | 203 | 236 | 227 | 259 | 276 | 265 | 198 | 193 | 138 20.7 1992 26 32 5 6.9 105 11 155 | 153 | 123 9.7 101 6.7 9.1

2021 123 | 172 | 167 | 175 | 204 | 23.1 | 239 | 246 | 261 | 22.1 20.4 1993 44 26 54 6.7 102 | 134 | 138 | 149 | 124 | 102 53 71 8.9

N 42 1 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 ) 43 ) 41 | 41 ) 430 1994 | 47 | 52 7 69 | 105 | 124 | 169 | 168 | 13 | 115 | 98 | 76 | 102

MEDIA | 134 | 143 | 164 | 178 | 20.7 | 233 | 254 | 261 | 248 | 216 | 167 | 14.2 19.6 1995 46 57 54 6.5 116 | 123 16 165 | 116 | 131 81 79 9.9

MAX 16.1 | 18.7 | 19.7 | 224 | 244 | 260 | 284 | 299 | 289 | 264 | 196 | 186 | 21.1 1996 89 38 6.2 77 96 136 | 155 | 151 | 111 | 103 7.4 6.3 96

MIN 9.8 103 | 135 | 143 | 159 | 204 | 224 | 222 | 219 | 165 | 128 | 111 18.1 1997 6.1 6.3 59 6.5 118 | 137 | 155 | 176 | 147 | 138 9.4 6.7 10.7

1998 6.3 6.6 7.7 7.7 111 | 137 | 152 | 156 | 146 | 104 6.4 4.6 10.0

1999 6.1 4.6 7 8.1 11.8 | 12.8 | 16.1 | 164 | 145 | 103 5.7 4.1 9.8
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. MAR. ABR. = MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC. ENE. = FEB. | MAR. | ABR. MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC.

2000 | 22 | 62 | 49 8 | 11.8 | 136 | 147 | 154 | 141 | 102 10.1 MEDIA | 51 | 52 | 64 | 79 | 106 | 135 | 155 | 158 | 140 | 115 82 | 61 | 100
2001 57 | 95 | 71 | 104 | 127 | 149 | 163 | 11.8 § 128 | 56 2 9.9 MAX | 84 | 89 | 95 | 110 127 | 166 | 186 | 196 | 160 | 145 | 116 99 | 112
2002 | 7 72 | 71 | 68 | 94 | 131 | 136 15 | 125 | 126 | 10 | 99 | 104 MIN | 1.8 | 24 | 36 | 51 | 83 | 110 | 122 | 139 | 111 | 88 | 53 | 20 8.9
2003 | 51 | 56 9 95 | 104 | 166 | 169 | 196 | 155 | 11.1 @ 88 | 66 | 112 ] )

DIAS TEMPERATURA MAXIMA >30eC
2004 | 68 | 45 5 76 | 104 | 151 | 155 | 166 | 154 | 133 | 74 | 74 | 104 _

ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2005 | 54 | 27 | 63 9 | 119 | 152 | 163 | 156 | 139 | 141 | 79 | 37 | 102

MENSUAL
2006 | 46 | 31 | 86 | 85 | 11.8 | 147 | 186 | 154 | 16 | 145 109 | 52 | 11.0 e ANUAL
ENE. | FEB. MAR. ABR. MAY. | JUN. JUL | AGO. SEP. = OCT. NOV. DIC.

2007 | 6 8.4 6 | 101 | 117 | 146 | 155 | 155 | 133 | 114 | 56 | 46 | 102

1979 | © 0 0 0 0 0 3 1 3 0 0 0 7
2008 | 64 | 83 | 72 | 84 | 12 | 145 | 152 | 156 | 135 105 | 8 57 | 104

1980 | © 0 0 0 0 1 2 2 4 1 0 0 10
2009 | 53 | 45 | 57 | 81 | 119 | 147 | 162 | 169 | 143 | 118 | 102 | 59 | 105

1981 | 0 0 0 0 2 2 4 3 3 0 0 0 14
2010 | 51 | 57 | 71 | 88 | 101 | 138 | 163 | 158 | 13.4 | 107 | 75 | 4.3 9.9

1982 | © 0 0 0 1 4 5 1 8 0 0 0 19
2011 | 4.9 5 69 | 10.7 | 122 | 137 | 149 | 163 | 158 | 11.7 | 109 | 65 | 108

1983 | 0 0 0 0 0 3 5 3 7 3 0 0 21
2012 | 58 | 24 | 65 | 84 | 118 | 134 | 133 | 16 | 132 | 109 | 7.4 | 57 9.6

1984 | 0 0 0 1 0 1 6 4 1 0 0 0 13
2013 | 48 | 43 | 63 | 67 | 88 | 124 | 178 | 158 | 146 | 132 | 87 | 59 9.9

1985 | 0 0 0 0 1 0 8 6 13 5 0 0 33
2014 | 84 | 55 | 72 | 101 | 103 | 146 | 162 | 159 | 158 | 13.8 H 108 | 6 11.2

1986 | O 0 0 0 1 2 4 8 3 1 0 0 19
2015 | 43 | 38 | 64 | 92 | 117 | 145 | 166 | 156 | 12.4 | 117 | 92 | 92 | 104

1987 | © 0 0 1 0 2 0 6 8 0 0 0 17
2016 | 67 | 58 | 57 | 74 | 11 | 134 | 158 | 155 | 148 | 104 | 74 | 63 | 100

1988 | 0 0 0 0 0 0 4 2 6 1 0 0 13
2017 | 22 | 61 | 75 | 71 | 125 | 16 | 165 | 163 | 133 | 121 | 69 | 54 | 102

1989 | 0 0 0 0 3 1 7 3 6 2 0 0 22
2018 | 6.3 3 71 | 104 | 106 | 147 | 179 | 166 | 153 | 108 | 89 | 69 | 10.7

1990 | © 0 0 0 1 1 10 6 2 0 0 0 20
2019 | 43 | 56 | 61 | 79 | 92 | 132 | 169 | 165 | 143 | 128 | 83 | 67 | 102

1991 | 0 0 0 0 1 1 4 5 9 0 0 0 20
2020 | 56 | 76 | 62 | 11 | 127 | 14 | 161 | 167 | 143 | 106 | 96 | 69 | 109

1992 | © 0 0 0 4 1 7 5 2 0 0 0 19
2021 | 53 | 89 | 69 | 75 | 93 | 141 | 154 | 154 | 156 | 104 10.9

1993 | 0 0 0 0 0 1 1 6 0 0 0 0 8
N 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 41 | 41 | 430
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.
1994 0 0 0 0 0 3 4 4 1 0 0 0 12 2017 0 0 0 0 3 5 4 4 2 2 0 0 20
1995 0 0 0 0 1 1 6 3 1 1 0 0 13 2018 0 0 0 1 0 0 1 5 5 1 0 0 13
1996 0 0 0 0 1 4 3 2 1 1 0 0 12 2019 0 0 0 0 1 4 5 5 2 1 0 0 18
1997 0 0 0 0 1 2 0 4 5 2 0 0 14 2020 0 0 0 0 3 1 1 8 8 0 0 0 21
1998 0 0 0 0 0 3 1 4 1 0 0 0 9 2021 0 0 0 0 2 1 1 0 6 0 10
1999 0 0 0 0 2 1 1 2 7 0 0 0 13 N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 43
2000 0 0 0 0 0 5 2 5 5 0 17 MEDIA 0 0 0 0 1 2 4 4 4 1 0 0 17
2001 0 0 0 2 2 1 8 0 4 0 0 17 MAX 0 0 0 4 4 5 11 15 13 6 0 0 33
2002 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 5 MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2003 0 0 0 1 1 4 2 15 8 0 0 0 31 .
DIAS DE HELADA
2004 0 0 0 0 2 3 1 10 4 1 0 0 21 )
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2005 0 0 0 1 4 4 7 2 2 0 0 0 20
MENSUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.

2007 0 0 0 2 0 2 3 4 2 0 0 0 13

1979 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
2008 0 0 0 0 1 1 3 2 1 0 0 0 8

1980 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 12
2009 0 0 0 0 1 2 5 5 2 1 0 0 16

1981 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
2010 0 0 0 1 0 0 1 4 3 1 0 0 10

1982 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
2011 0 0 0 4 1 2 2 5 9 2 0 0 25

1983 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 18
2012 0 0 0 0 3 4 4 6 4 0 0 0 21

1984 2 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 13
2013 0 0 0 0 0 0 9 2 7 2 0 0 20

1985 13 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 23
2014 0 0 0 0 0 4 1 3 12 6 0 0 26

1986 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6
2015 0 0 0 1 3 4 6 9 0 0 0 0 23

1987 9 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
2016 0 0 0 0 0 3 3 8 6 0 0 0 20
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MENSUAL MENSUAL

ANO ANUAL ANO ANUAL

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
1988 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 7 3 13 2011 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
1989 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2012 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9
1990 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13 18 2013 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
1991 4 5 0 1 0 0 0 0 0 0 1 6 17 2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
1992 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 17 2015 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
1993 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 2 0 11 2016 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
1994 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2017 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 15
1995 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 2018 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
1996 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 6 10 2019 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
1997 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 11 2021 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1999 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 11 N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 43
2000 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 MEDIA 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 9
2001 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 14 MAX 14 9 4 1 0 0 0 0 0 0 7 13 23
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
2004 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
2005 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 8 14
2006 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11
2007 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 11
2008 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4
2009 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8
2010 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4 8
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APENDICE 3. ANALISIS CLIMATOLOGICO. SERIES DE DIVERSOS FENOMENOS METEOROLOGICOS
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DIAS DE PRECIPITACION APRECIABLE

MENSUAL
ARO ANUAL
"up: ”

ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto ENE. | FEB. | MAR. ABR. MAY. | JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC.

MENSUAL 2000 | 6 15 | 12 | 19 | 18 | 13 | 11 | 10 9 19 132
ANO ANUAL

ENE. | FEB. | MAR. ABR.  MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. 2001 12 1 20 | 17 7 6 12 )12 1 7 18 S 131
1979 | 23 | 20 | 23 | 20 | 13 | 14 | 10 | 18 | 12 | 17 | 14 | 18 | 202 2002 | 13 | 13 9 17018 | 14 | 17 | 17 8 12020 | 18 | 176
w80 | 18 | 12 | 18 | 131 23 | 18 | 10 ; 6 6 | 13| 18 | 17 2003 | 21 | 16 7 16 | 11 | 15 | 10 8 13 | 25 | 16 | 20 | 178
081 | 20 | 12 | 15 | 16 | 17 o 1 2 1 | 19 . s | 175 2004 | 21 | 14 | 17 | 18 | 11 7 13 | 13 | 15 | 15 | 11 | 22 | 177
2005 | 17 | 18 9 17 | 12 7 12 | 14 | 11 | 13 | 17 | 17 | 164

1982 15 12 20 4 14 12 12 20 11 22 15 19 176

1983 10 19 17 15 19 6 11 24 5 10 7 7 150 2006 14 11 14 11 11 12 11 13 11 16 12 12 148

1984 24 19 16 10 24 14 4 14 17 10 21 20 193 2007 12 18 18 16 22 15 12 16 12 13 12 12 178

085 | 0 | 10| 3 17| »m | | ]| 5 2 8 | 12 | 167 2008 | 14 | 7 | 21| 20 | 20 | 16 | 7 4 | 12 | 13 | 25 | 20 | 189
086 | 27 | 19 | 17 | 25 | 14 | 10 | s 3 o | 138wl a0 | 101 2000 | 16 | 10 | 14 | 18 | 12 | 15 | 13 | 12 | 11 | 11 | 20 | 19 | 171
1087 | 18 | 22 | 1l 11| 9 T N | 19 | g - 2010 | 24 | 16 | 13 | 10 | 19 | 11 | 10 | 13 | 10 | 14 | 23 | 16 | 179
1988 | 22 | 18 | 16 | 25 | 21 | 18 | 16 | 12 9 10 7 12 | 186 2011 | 13 | 14 | 11 | 10 ¢ 12 ) 12 ) 20 | 15 11 ° 9 18 | 154
1085 | 7 w0l 13 x| 0] s . o 0 | e | 10 | 19 2012 | 21 | 13 | 11 | 26 | 10 | 13 | 10 7 13 | 16 | 19 | 21 | 180
1990 | 10 | s w0 | 23| 10| 13| 7 o g g | 2 | 16 | 154 2013 | 21 | 21 | 16 | 21 | 24 | 14 | 8 12 | 13 | 13 | 23 | 12 | 198
1991 | 17 | 16 | 14 | 17 | 16 | 12 | 14 9 16 | 20 | 17 7 175 2014 1 23 | 15 | 13 | 19 ) 15 ) 12 ) 15 | 13 8 3 18 | 21 | 185
1992 | 11 6 6 | 16 | 11 | 17 | 15 | 10 | 13 | 24 | 14 | 12 | 165 2015 | 1722 ) 13 | 12 ) 14 ) 10 ) 16 | 12 ¢ 10 | 16 | 13 9 170
1993 | 2 5 11 | 18 | 14 | 15 | 13 | 13 | 17 | 20 | 11 | 22 | 161 2016 | 18 | 21 | 21 | 19\ 15 ) 12 ) 15 9 12 3 15 7 173
1994 | 21 | 15 | 13 | 20 | 12 8 13 0 013 | 21 | 12 | 10 | 13 | 171 2017 | 13 | 1> | 13 3 1217 13 13 1 22 13 | 19 | 24 | 183
995 | 21 | 18 | 15 | 8 | 17 | s w0 | 1w | a1 | s o | 17 | 169 2018 | 23 | 2 | 23 | 19 | 16 | 17 | 14 | 12 | 8 11 | 19 | 12 | 19

2019 | 23 | 9 10 | 16 | 16 | 8 15 | 9 6 | 17 | 26 | 13 | 178

1996 15 22 15 12 16 13 11 15 15 15 23 18 190

2020 16 13 16 14 12 16 13 14 9 23 13 27 186

1997 | 18 8 5 8 16 | 15 | 14 | 13 7 11 | 21 | 19 | 155
1998 | 13 9 9 24 | 12 | 12 0 14 | 11 | 15 | 20 | 20 | 16 | 175 2021 | 22 | 15 ) 10 010 ) 17 13 ) 13 | 11 15 S 135
1999 | 15 | 18 | 16 | 20 | 14 | 10 7 7 13 11 | 20 | 19 170 N 42143 | 43 | 43 | 43 | 43 ) 43 | 43 43 43 4 4 43
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. ABR. = MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC. ENE. | FEB. | MAR. ABR. | MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC.

MEDIA 17 15 15 16 15 12 12 12 12 14 16 16 171 1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAX | 27 22 23 26 | 24 18 20 24 | 22 25 26 27 202 1995 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
MIN 2 5 5 4 7 6 4 7 2 6 7 7 129 1996 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
. 1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DIAS DE NIEVE
_ 1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
MENSUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. | AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.

2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

1979 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5
2002 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2003 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

1981 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2004 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8

1983 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
2006 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

1984 | 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2007 | O 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

1985 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 9
2008 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1986 | 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2009 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3

1987 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
2010 | © 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7

1988 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2011 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1989 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2011 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2012 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

1991 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2013 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2014 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1993 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
2015 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.
2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1988 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
2017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1989 0 0 0 1 4 0 3 0 0 0 2 0 10
2018 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1990 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1991 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 5
2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1992 0 0 4 1 6 0 0 0 0 0 0 2 13
2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1993 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 4
N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 33 1994 0 1 0 3 0 0 1 0 0 0 0 1 6
MEDIA 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1995 3 2 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 10
MAX 7 6 2 1 0 0 0 0 0 0 2 3 9 1996 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6
. 1997 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3
DIAS DE GRANIZO
. 1998 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 2 1 7
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
1999 1 1 0 2 0 1 0 0 0 0 1 2 8
MENSUAL
ARO ANUAL 2000 | O 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.

2001 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3 0 6

1979 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1980 0 1 3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 9
2003 2 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 2 7

1981 3 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 7
2004 2 3 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 10

1982 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9
2005 2 1 1 4 1 0 0 0 0 0 1 0 10

1983 0 2 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 6
2006 0 0 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 5

1984 1 4 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 8
2007 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

1985 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2008 0 0 2 0 0 0 0 1 1 0 1 1 6

1986 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 5
2009 5 2 3 0 1 0 0 0 0 0 3 1 15

1987 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4 0 7
2010 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 2 5 14
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.
2011 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1983 0 3 3 3 1 3 3 11 0 0 0 1 28
2012 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 4 1984 1 2 1 0 1 4 3 3 1 2 0 1 19
2013 5 7 3 3 0 0 0 0 0 0 3 1 22 1985 0 0 0 0 4 1 5 0 0 3 2 1 16
2014 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 7 1986 4 0 0 3 5 2 0 1 2 1 0 1 19
2015 3 4 2 0 0 1 0 0 0 0 1 0 11 1987 2 2 1 2 0 0 3 6 0 2 5 0 23
2016 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1988 1 4 0 5 5 8 2 3 2 1 0 0 31
2017 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5 8 1989 0 1 0 4 5 0 2 3 2 0 2 0 19
2018 2 3 3 0 1 2 0 1 0 2 0 0 14 1990 0 1 0 4 4 2 3 4 3 0 2 2 25
2019 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 5 1991 2 0 1 3 3 0 3 2 4 1 2 0 21
2020 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1992 0 0 3 0 3 3 3 5 4 3 0 0 24
2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1993 0 1 0 9 3 4 2 4 2 3 0 0 28
N 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 41 41 43 1994 1 0 1 5 3 4 6 2 2 4 2 0 30
MEDIA 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 7 1995 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2 2 1 27
MAX 5 7 4 4 6 2 3 1 1 2 4 5 22 1996 1 4 1 3 1 2 2 2 2 0 1 0 19
. 1997 0 1 0 0 6 2 5 8 3 2 2 3 32
DIAS DE TORMENTA
. 1998 0 1 1 6 2 4 1 3 3 2 3 1 27
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
1999 2 1 2 3 4 3 1 2 4 2 2 3 29
MENSUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. | AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.

2001 2 0 1 2 1 3 4 2 1 4 0 20

1979 0 1 4 0 2 3 4 1 4 1 2 1 23
2002 1 2 0 1 3 1 3 4 5 0 1 2 23

1980 0 0 4 0 1 2 0 0 1 4 1 1 14
2003 4 0 0 2 1 7 2 2 1 1 1 1 22

1981 3 1 1 5 3 0 4 1 0 2 0 2 22
2004 2 3 0 2 1 1 2 2 4 1 3 2 23

1982 0 1 0 1 1 4 6 4 1 3 1 2 24
2005 2 0 3 4 4 4 1 1 2 1 2 0 24
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL DIAS DE NIEBLA
ARO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. ABR. MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. OCT.  NOV. DIC. ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2006 @ 1 2 2 1 3 3 6 2 2 3 0 1 26 MENSUAL
ANO ANUAL
2007 3 0 3 2 5 3 1 2 3 0 0 0 22 ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL.  AGO. | SEP. OCT. NOV. DIC.
2008 | 1 0 2 1 4 1 2 6 2 0 1 1 21 1979 | 3 0 5 1 1 c 0 5 9 4 0 1 )8
2009 | 2 1 1 1 4 5 2 0 3 0 4 0 23 1980 | © 3 2 1 3 0 0 4 3 2 0 2 20
2010 | 2 0 0 2 3 0 2 0 0 1 4 2 16 1981 | 4 1 0 6 0 1 2 5 2 1 6 0 28
2011 | 0 1 0 0 5 2 1 6 1 0 2 0 18 198 | 0 5 4 < i o 1 5 ) 1 0 ) 23
2012 | 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 1983 | 3 1 2 1 0 2 2 6 2 5 3 3 30
2013 | 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1984 | 1 1 1 2 1 2 6 6 1 1 2 2 26
2014 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1985 | 1 4 1 1 0 5 2 0 4 4 2 2 26
2015 | 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / 1986 @ 0 1 3 0 1 0 1 2 3 6 1 1 19
2016 | 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1987 | 1 1 3 1 0 1 2 1 3 2 4 0 19
2017 | 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 15 1988 | 0 5 1 5 5 ) 1 0 5 0 ) 0 17
2018 | 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1989 | 4 5 4 4 0 1 3 2 4 2 1 0 30
2019 | 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1990 | 2 1 0 2 3 2 0 0 0 0 1 0 11
2020 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1991 | 2 2 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0 10
2021 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1992 | 1 1 2 2 1 2 2 2 3 1 4 1 22
N 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | a1 | M4 43 1903 | 0 1 5 5 5 1 1 1 4 1 ) 3 20
MEDIA | 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 19 1904 | 1 0 5 3 4 1 o 9 3 3 ) 4 3
MAX | 14 8 4 9 6 8 6 11 5 4 5 3 32 1995 | 4 A 0 5 3 0 5 c 3 4 0 1 )8
MIN | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 000 1996 | o 1 1 o 5 1 5 1 5 5 4 0 2
1997 | 0 1 6 2 2 0 0 2 5 4 0 1 23
1998 | 0 2 2 2 3 0 1 3 1 3 6 3 26
1999 | 1 0 0 1 1 0 1 1 0 3 2 2 12
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. MAR. ABR. | MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. A OCT. NOV. DIC. ENE. = FEB. | MAR. | ABR. MAY. JUN. JUL  AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC.
2000 | 2 6 2 1 3 1 1 1 1 2 20 MEDIA | 2 2 2 2 1 1 1 2 3 3 2 2 21
2001 3 1 0 3 1 0 1 4 0 1 2 16 MAX | 4 6 6 6 4 5 6 6 9 8 6 7 37
2002 | 0 0 1 2 0 2 1 2 4 2 0 0 14 MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
2003 | 2 1 1 2 2 3 0 0 4 1 1 2 19
HUMEDAD RELATIVA
2004 | 2 2 0 2 2 0 0 0 4 0 3 2 17 _
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2005 | 0 1 0 3 1 2 1 3 6 2 1 2 22
MENSUAL
2006 | 2 4 2 3 2 1 0 0 3 5 2 3 27 i ANUAD
ENE. = FEB. = MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL  AGO. SEP. A OCT. NOV. DIC.

2007 | 1 2 3 4 2 5 0 2 3 8 2 5 37

1979 | 80 | 8 | 8 | 78 | 8 | 90 | 8 | 90 | 93 | 83 | 8 | 79 84
2008 | 1 3 0 2 3 0 0 0 2 5 0 7 23

1980 | 8 | 79 | 84 | 81 | 8 | 8 | 90 | 94 | 90 | 81 | 70 | 79 84
2009 | 1 5 6 1 0 1 0 2 8 3 1 1 29

1981 | 83 | 78 | 73 | 8 | 78 | 8 | 88 | 94 | 8 | 8 | 8 | 73 83
2010 | 1 0 0 3 1 0 1 1 1 3 0 2 13

1982 | 75 | 76 | 8 | 8 | 8 | 90 | 8 | 92 | 8 | 8 | 75 | 80 83
2011 | © 6 1 2 2 0 0 1 0 6 6 2 26

1983 | 76 | 83 | 8 | 70 | 81 | 8 | 9 | 91 | 8 | 8 | 76 | 74 82
2012 | 4 3 5 1 2 0 0 1 2 0 3 2 23

1984 | 79 | 8 | 8 | 78 | 8 | 8 | 8 | 90 | 8 | 8 | 70 | 76 82
2013 | 3 2 1 0 2 1 3 2 4 3 1 3 25

1985 | 81 | 70 | 73 | 80 84 | 89 | 9 | 8 | 73 81
2014 | 1 0 2 2 0 1 0 0 2 3 0 2 13

1986 @ 80 | 78 | 8 | 84 | 8 | 8 | 84 | 8 | 9 | 93 | 8 | 79 84
2015 | 3 1 0 0 1 1 1 0 2 2 3 1 15

1987 | 82 | 8 | 87 | 8 | 87 | 8 | 90 | 92 | 8 | 8 | 8 | 73 85
2016 | 1 1 1 0 0 1 1 1 2 4 2 3 17

1988 | 76 | 75 | 8 | 8 | 90 | 90 | 93 | 95 | 95 | 81 | 8 | 91 87
2017 | 1 2 1 1 0 1 2 1 2 6 4 5 26

1989 | 87 | 8 | 90 | 8 | 95 | 92 | 92 | 95 | 90 | 76 | 73 | 67 86
2018 | 2 2 0 1 1 3 1 2 1 3 2 2 20

1990 | 83 | 74 | 76 | 88 | 87 | 89 | 87 | 8 | 8 | 77 | 8 | 85 84
2019 | 4 2 1 1 1 0 2 0 2 3 2 1 19

1991 | 80 | 8 | 79 | 8 | 88 | 8 | 88 | 8 | 8 | 81 | 77 | 81 84
2020 | 4 3 2 1 0 0 0 3 1 1 3 1 19

1992 | 84 | 81 | 87 | 8 | 8 | 90 | 91 | 8 | 8 | 8 | 77 | 80 85
2021 | 2 1 0 2 0 2 1 0 1 4 13

1993 | 84 | 8 | 8 | 9 | 8 | 90 | 92 |5 90 | 8 | 76 | 9 | 81 86

N 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 41 | 4 43
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. @ JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. OCT. | NOV. DIC.
1994 84 75 81 77 78 81 82 82 82 88 86 81 81 2017 76 71 69 69 67 75 76 75 79 77 77 81 74
1995 81 84 82 91 85 91 92 91 90 81 79 80 86 2018 79 79 62 69 77 78 78 73 75 77 71 75 74
1996 67 83 78 85 87 86 88 90 90 88 88 83 84 2019 83 63 66 68 72 70 73 72 73 73 79 73 72
1997 85 84 87 85 87 83 88 88 91 82 77 81 85 2020 70 71 75 73 70 75 72 72 69 76 71 74 72
1998 79 82 82 83 88 86 90 90 85 89 91 90 86 2021 79 68 67 64 70 76 77 76 76 74 73
1999 82 96 82 84 87 88 89 89 84 83 85 82 86 N 42.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 42.00 | 42.00 | 42.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 41.00 | 41.00 | 43.00
2000 83 86 87 83 93 94 95 97 98 94 91 MEDIA | 78.66 | 77.32 | 76.87 | 78.05 | 80.85 | 82.55 | 82.86 | 83.38 | 82.82 | 79.36 | 79.13 | 77.45 79.96
2001 80 72 80 84 85 85 84 87 72 85 82 81 MAX | 87.00 | 96.00 | 90.00 | 91.00 | 95.00 | 94.00 | 95.00 | 97.00 | 98.00 | 94.00 | 91.00 | 91.00 | 91.00
2002 74 74 77 84 81 87 87 86 85 78 74 66 79 MIN 67.00 | 63.00 | 59.70 | 63.00 | 61.00 | 68.00 | 66.00 | 68.00 | 69.00 | 67.00 | 68.20 | 59.00 69.75
2003 75 78 73 73 80 85 79 80 80 82 78 77 78 .
INSOLACION
2004 81 81 83 76 83 83 83 80 83 70 83 80 81 )
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2005 76 82 70 78 84 83 80 84 85 72 77 82 79
MENSUAL
2006 @ 83 79 73 80 83 81 83 82 82 71 73 76 79 ARO ANUAL
ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

2007 78 67 80 85 80 78 79 80 83 86 81 78 80

1979 68.9 60.4 90 71.4 157.2 129.4 180 120.4 97 929 98.1 70.7 1236
2008 76 69 76 79 83 85 82 83 84 83 82 83 80

1980 68.5 111 88 130 101 135.2 201.5 194 176.2 100.3 111.6 82.7 1500
2009 68.4 67.2 65.7 69 76 70.6 70 73.7 78.1 72.3 68.2 73 71

1981 74.7 73.6 100.4 63.2 1251 | 186.9 | 138.1 | 130.3 105 72.4 102.1 25.7 1198

2010 76.4 66.6 59.7 66.6 70.2 74.8 75 72.7 72.9 71.5 78.7 72.8 71
1982 43.6 70.3 99.1 96.5 1395 | 103.7 | 1114 | 110.5 | 110.6 73.1 98.5 45.6 1102

2011 741 | 71.8 | 699 | 685 | 736 | 69.5 73 748 | 72.2 | 695 | 714 | 76.8 72

1983 | 112 | 705 | 749 | 861 | 121.3 | 1248 | 1136 | 963 | 176.7 | 1292 | 53 70 | 1228
2012 | 78 70 65 70 61 68 66 68 71 74 74 72 70

1984 | 477 | 566 | 766 | 1319 | 563 | 1486 | 1855 | 1203 | 113.1 | 1185 | 497 | 775 | 1182
2013 | 78 73 66 70 76 77 74 73 74 68 83 68 74 1985 | 294 | 1172 | 663 | 1439 | 977 | 1588 | 1816 | 2137 | 164 | 155 | 72.6 | 1054 | 1506
2014 | 73 65 70 73 70 69 74 73 70 67 72 82 72 1986 | 614 | 774 | 1263 | 106.4 | 1981 | 1853 | 190 | 2132 | 137.4 | 1243 | 1257 | 782 | 1624
2015 78 80 79 63 74 75 72 70 74 73 77 59 73 1987 | 863 | 616 | 123.8 | 180 172 | 1928 | 1402 | 186.7 | 1793 | 89.1 | 845 | 965 | 1593
2016 | 72 75 74 66 68 72 71 69 74 75 78 77 73 1988 | 836 | 1215 | 1367 | 1132 | 1425 | 1613 | 2263 | 1563 | 1514 | 1652 | 162 | 884 | 1708
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL

ANO ANUAL ANO ANUAL

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
1989 142.5 132 1496 | 1351 228 250.3 241 215.7 | 220.1 | 175.8 95.7 118 2104 2013 67 51.7 106.1 | 137.1 98.7 142.9 234 177.2 | 121.6 | 104.7 29.7 121.8 1393
1990 131.2 128 186.5 95.3 2259 | 140.8 | 266.8 | 242.8 | 208.1 | 1459 70.7 93.6 1936 2014 40.5 75.8 136.1 | 139.3 | 1483 | 186.8 | 1584 | 150.1 | 169.3 159 58.4 49.2 1471
1991 81.7 105.5 | 1154 | 1505 | 169.5 | 192.6 | 1653 | 2274 | 1739 | 115.2 86.8 129.2 1713 2015 77.3 41.4 85.9 166.9 | 110.7 176 159.3 | 194.3 135 116.1 | 106.7 | 1215 1491
1992 89.6 1451 | 101.2 | 149.7 | 244.1 | 1418 | 1955 | 182.1 144 57.1 913 74 1616 2016 59.5 79.7 60.8 105 176.5 | 166.6 | 140.8 | 215.8 173 152.3 95 121.8 1547
1993 1175 | 130.7 | 1654 | 147.2 187 182.6 | 2145 | 1824 | 156.6 | 109.3 | 1134 59.3 1766 2017 113.7 | 105.8 | 129.3 206 185.3 | 147.4 | 1473 179 148.1 | 161.2 | 1013 69.4 1694
1994 74.6 1153 | 131.2 | 143.3 | 200.4 236 153.9 | 158.6 141 149.2 110 77.6 1691 2018 67.6 49.5 104.2 | 127.1 | 1409 | 1339 | 1515 | 205.3 | 1893 138 100.4 73.4 1481
1995 84.2 106.8 | 1744 | 1744 | 183.5 | 2158 | 219.3 | 207.6 130 1849 | 115.8 80.6 1877 2019 51.2 172.6 | 187.7 | 126.1 | 190.4 | 180.4 | 202.3 | 1799 | 1751 | 1239 38.8 95.2 1724
1996 111.7 80.6 180.5 | 165.7 | 2155 | 210.6 | 2164 | 1451 | 1939 | 158.2 60.5 70.4 1809 2020 106 1213 | 109.6 | 105.1 | 211.7 | 1534 | 2109 | 1855 | 203.9 87.9 132.9 53.7 1682
1997 98.4 131 220 218.1 | 180.4 | 166.6 | 143.1 | 186.1 | 197.7 147 84.1 82.5 1855 2021 435 66.5 141.6 147 171.3 | 139.8 | 1589 | 1853 | 168.8 | 1795 1402
1998 1342 | 151.2 | 1399 | 1248 | 1733 187 195.6 | 2156 | 1625 116 94.8 88.7 1784 N 42 42 42 41 42 42 42 41 41 42 41 40 43
1999 109.6 413 1442 | 1845 | 188.5 | 200.3 | 2139 | 2154 | 1825 137 71.8 715 1761 MEDIA 81 94 128 135 167 172 184 179 160 128 87 79 1540
2000 95.9 79.7 1625 | 146.2 | 1695 | 2379 | 2236 | 200.7 | 191.8 | 1275 1635 MAX 143 173 220 218 244 250 267 243 220 185 162 129 2104
2001 97.1 145.6 2224 | 2429 | 1974 183.4 48.8 1138 MIN 29 41 61 47 56 104 111 96 97 57 30 26 274
2002 116.1 92.1 66.2 274

DIAS DE ESCARCHA

2003 60.2 65 168.6 | 147.8 | 192.2 162 181.7 196 153.1 71.7 105.5 73.3 1577

ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”
2004 | 369 | 1159 | 967 | 1225 | 163.8 | 190.8 | 1673 | 180 | 132.5 | 1147 | 793 | 554 | 1456

2005 | 106.8 | 72.4 | 1735 | 1205 | 1858 | 191.4 | 2054 | 200 | 163.6 | 1469 | 903 | 742 | 1731 . MENSUAL
ANO ANUAL

2006 | 716 | 835 | 119.8 | 121.8 | 1819 | 166.7 | 179.2 | 1655 | 1625 | 121.5 | 113.7 | 93.8 | 1582 ENE. = FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. = JUL. = AGO. SEP. = OCT. NOV. DIC.

2007 | 856 | 751 | 90.3 | 130.5 | 1189 | 160.6 | 183.1 | 169.6 | 159.8 | 117.8 | 77.3 | 845 | 1453 1979 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 12
2008 | 99.5 | 1465 | 80.4 | 1465 | 152.8 | 147.3 | 213.7 | 1715 | 1487 | 118 42 63.2 | 1530 1980 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 6 13
2009 | 66.8 | 929 | 1774 | 122 | 1512 | 178 174 152 | 137.8 | 142 | 76.6 | 581 | 1529 1981 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 10
2010 | 42.2 | 811 | 1047 | 1845 | 159.7 | 166.9 | 158 | 162.2 | 179.9 | 101.8 | 541 | 79.7 | 1475 1982 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 ) 5
2011 | 70.8 | 859 | 1148 | 1789 | 1739 | 149.7 | 166 | 1547 | 188.1 | 1744 | 1015 | 62 1621 1983 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 16
2012 71 90.5 | 189.2 | 47 | 1986 | 1487 | 2085 | 187.1 | 1416 | 1231 | 857 | 742 | 1565 1984 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
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ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

MENSUAL MENSUAL

ANO ANUAL ANO ANUAL

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
1985 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 10 2008 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
1986 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1 5 2009 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
1987 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 5
1988 0 2 3 0 0 0 0 1 0 0 6 2 14 2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1989 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2012 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
1990 6 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 8 19 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1991 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 4 10 2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
1992 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 18 2015 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1993 3 5 3 0 0 0 0 0 0 0 3 1 15 2016 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1994 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2017 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
1995 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7 2018 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
1996 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2019 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1997 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 5 4 16 2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7 N 42.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 41.00 | 41.00 | 43.00
2000 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 MEDIA | 198 | 149 | 0.74 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.76 | 1.68 6.58
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 MAX 9.00 | 900 | 400 | 1.00 A 0.00 | 000 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 0.00 | 6.00 | 8.00 19.00
2002 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MIN 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2003 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
2006 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3
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DIAS DESPEJADOS MENSUAL
ARO ANUAL
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto” ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL | AGO. SEP. | OCT. NOV. DIC.
MENSUAL 2000 2 0 4 0 1 5 4 3 5 0 24
ANO ANUAL
ENE. = FEB. MAR. ABR. | MAY. JUN. JUL | AGO. | SEP. A OCT. NOV. DIC. 2001 9 0 1 3 7 2 3 2 6 2 8 43
1979 | 2 2 0 1 5 3 10 0 3 0 5 5 36 200z | 2 4 3 3 0 0 1 1 4 0 1 0 19
1980 | 3 1 1 ) 0 3 6 c . 5 < . 20 2003 | 1 1 4 3 4 3 4 6 4 0 4 0 34
1981 | 4 1 0 1 0 5 4 5 4 0 10 0 34 2004 | 0 3 2 2 7 5 3 1 2 1 1 3 30
1982 | 0 3 4 3 ) 0 5 3 4 c < 5 33 2005 | 4 1 5 1 1 5 6 3 4 3 1 4 38
1983 | 5 6 3 2 0 5 0 4 9 6 3 7 50 2006 | 3 0 1 0 0 4 3 3 2 2 3 4 25
1984 | 0 2 2 7 0 4 10 | 4 4 7 2 3 45 2007 | 1 0 1 2 1 0 6 3 3 3 5 3 28
1985 | 0 6 0 4 0 2 2 6 13 6 1 7 47 2008 | 2 8 0 1 1 1 4 2 4 3 0 2 28
1986 | O 1 2 0 4 4 5 3 3 4 6 4 36 2009 | 2 4 S 1 2 4 3 5 1 3 2 0 36
1087 | 4 0 0 ) 5 ) ) : 4 1 3 5 5 2010 | 0 1 0 1 4 5 2 4 3 2 2 2 26
1988 | 0 ) 0 1 0 3 g 3 < 5 9 6 29 2011 | 2 3 2 6 2 4 2 0 6 8 1 2 38
1080 | 8 3 4 0 7 . ; . 6 . 0 3 cs 2012 | 1 3 8 1 1 4 7 4 2 2 0 1 34
1990 @ 7 4 11 1 2 2 12 5 3 3 1 6 57 2013 | 1 0 0 3 0 3 6 5 4 1 0 7 30
1991 | 2 1 0 5 7 3 5 ; 4 4 1 9 " 2014 | 0 0 8 3 2 1 3 2 3 4 0 3 29
1992 | 6 6 1 3 6 5 3 5 4 0 3 1 37 2015 | 3 2 1 6 0 4 3 3 3 2 4 5 36
1993 | 6 6 4 2 2 1 5 4 3 0 1 0 34 2016 | 1 2 1 0 1 2 6 6 1 4 2 3 29
1004 | 2 0 3 1 3 4 1 1 0 0 1 0 16 2017 | 6 1 2 7 2 3 1 3 3 6 0 3 37
1995 | 2 1 0 3 1 3 1 4 1 c 5 0 53 2018 | 0 1 0 2 2 3 2 6 5 3 2 0 26
1996 | 1 1 1 0 0 4 6 3 4 4 0 5 26 2019 | 0 11 5 2 2 3 4 4 4 3 0 1 39
1997 | 3 1 10 6 1 0 1 2 6 1 0 2 33 2020 | 3 4 0 1 9 3 5 4 6 1 5 0 41
1998 | 3 7 3 0 2 0 1 5 2 1 3 1 28 2021 | 0 2 3 1 0 0 2 3 1 6 18
1999 | 4 0 0 0 0 o c 5 1 1 3 1 17 N | 42.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 41.00 | 41.00 | 43.00
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MENSUAL MENSUAL
ANO ANUAL ANO ANUAL
ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
MEDIA | 229 | 265 | 251 | 205 | 207 | 291 | 402 | 344 | 3.77 | 284 | 241 | 2.85 3351 1994 16 22 13 11 17 17 14 19 14 20 18 18 199
MAX 8.00 | 11.00 | 11.00 | 7.00 | 9.00 | 7.00 | 12.00 | 7.00 | 13.00 | 8.00 | 10.00 | 9.00 58.00 1995 14 17 20 14 16 16 20 19 12 17 16 16 197
MIN 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 16.00 1996 20 10 18 14 20 14 14 11 17 17 12 15 182

¢ 1997 | 12 15 14 17 12 15 14 17 16 20 16 13 181
DIAS NUBOSOS

_ 1998 | 19 | 13 13 | 11 | 15 17 | 21 11 | 15 | 15 14 | 20 184
ESTACION 1082 - “Bilbao-aeropuerto”

1999 | 17 | 7 | 16 | 13 | 13 | 22 | 13 | 20 | 19 | 19 | 8 | 15 | 182
MENSUAL
ARO ANUAL 2000 | 16 | 13 | 16 | 13 | 14 | 15 | 17 | 17 | 16 | 16 153
ENE. = FEB.  MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL | AGO. | SEP. | OCT. NOV. DIC.
2001 10 | 13 0 12 | 16 | 14 | 16 | 19 | 15 | 20 | 11 | 14 | 160
1979 | 11 | 6 | 14 | 11 | 12 | 16 | 11 | 21 | 16 | 17 | 13 | 10 | 158
2002 | 23 | 7 | 17 | 13 | 17 | 14 | 19 | 11 | 20 | 20 | 19 | 15 | 195

1980 13 18 15 15 14 12 16 17 16 15 12 12 175
2003 12 13 20 15 19 14 16 18 16 11 14 16 184

1981 8 16 19 14 20 16 13 15 18 15 16 9 179

2004 10 13 14 13 10 14 19 23 17 18 14 8 173
1982 17 13 15 24 22 18 18 15 18 10 11 8 189

2005 15 11 20 13 18 14 17 19 17 20 13 11 188
1983 20 7 12 13 17 12 20 12 17 21 11 19 181

2006 10 16 15 18 18 13 16 18 19 19 15 12 189
1984 12 11 18 13 8 14 17 16 15 11 12 15 162

2007 17 16 15 11 11 17 16 18 18 18 11 20 188
1985 9 15 11 14 10 15 18 16 10 18 15 9 160

2008 18 14 13 17 19 12 19 20 16 13 5 11 177
1986 10 9 18 8 16 13 16 21 15 17 13 12 168

2009 12 10 13 12 17 16 18 11 16 14 10 14 163
1987 10 8 16 18 14 16 10 23 20 14 10 19 178

2010 9 14 17 21 11 10 17 16 21 18 13 20 187

1988 17 14 17 10 18 11 17 14 12 22 16 12 180
2011 13 13 15 15 16 12 17 20 17 16 19 13 186

1989 19 15 13 16 15 14 15 18 20 16 16 18 195
2012 12 10 14 4 20 13 14 17 18 16 13 17 168

1990 15 14 13 8 19 11 15 19 21 15 10 11 171

2013 12 7 15 9 10 12 16 15 13 20 6 17 152
1991 18 15 14 14 7 14 17 14 19 13 12 17 174

2014 13 16 7 13 13 23 15 15 20 18 16 5 174
1992 9 21 16 12 20 13 17 18 13 8 13 12 172

2015 10 6 12 14 13 13 15 20 13 22 12 21 171
1993 19 12 17 14 17 18 15 16 18 15 19 9 189

2016 9 10 10 14 18 17 10 20 20 18 12 17 175
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MENSUAL
ANO ANUAL

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.

2017 14 14 13 15 15 13 16 15 14 12 19 9 169
2018 13 9 16 11 13 12 16 15 20 14 20 17 176
2019 8 9 18 7 17 14 18 19 19 17 8 17 171

2020 15 16 13 12 13 10 16 15 17 16 19 12 174

2021 12 11 15 13 18 16 14 16 19 17 151

N 42.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 41.00 | 41.00 | 43.00

MEDIA | 13.76 | 12.47 | 1495 | 13.23 | 1530 | 14.47 | 16.00 | 16.95 | 16.79 | 16.47 | 13.46 | 14.02 | 176.28
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L DATOS HISTORICOS DE MAXIMAS PRECIPITACIONES EN 24 HORAS ANO | ENE. | FEB. MAR. | ABRI. | MAY. = JUN. | JUL.  AGOS. SEPT. | OCT. NOV. | DIC. | MAX.

ESTACION 1082 BILBAO AEROPUERTO 1971 | 19.2 | 216 | 585 | 62.0 | 222 | 372 | 310 | 264 22.8 241 | 518 | 376 | 62.0

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS 1972 | 37.1 | 345 | 125 | 324 | 323 | 169 | 293 303 | 184 | 82 | 191 | 252 | 37.1

N 1973 | 428 | 50.7 | 134 | 359 | 410 | 220 | 126 | 56.1 53.0 199 | 26.0 | 31.7 | 56.1
ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABRI. | MAY. | JUN. | JUL. | AGOS. | SEPT. | OCT. | NOV. | DIC. | MAX.

1974 | 128 | 295 | 328 | 204 | 17.1 | 10.1 | 563 | 339 16.1 588 | 47.8 | 22.1 | 58.8
1950 | 19.7 | 19.0 | 20.2 | 413 | 191 | 234 | 9.7 21.2 10.2 28.0 | 18.7 | 61.7 | 61.7

1975 | 141 | 139 | 453 | 464 | 16.7 | 21.2 6.6 22.5 26.6 419 | 315 | 28.1 | 46.4
1951 | 326 | 555 | 18.1 13.8 | 336 | 293 | 23.0 | 273 17.4 82.6 | 19.2 | 193 | 82.6

1976 | 25.6 | 230 | 279 | 511 6.2 1.5 429 | 255 20.3 278 | 193 | 39.7 | 511
1952 | 21.8 | 27.8 | 315 | 346 53 276 | 614 | 114 17.2 59.8 | 342 | 304 | 614

1977 | 244 | 314 | 200 | 111 | 65.6 | 100.2 | 61.4 | 298 2.4 23.1 | 448 | 416 | 100.2
1953 | 210 | 348 | 100 | 17.7 | 236 | 574 | 166 | 13.7 | 1726 | 117.2 | 12.8 | 188 | 172.6

1978 | 36.8 | 136 | 364 | 30.0 | 624 | 405 6.8 24.4 38.3 29.1 | 415 | 186 | 624
1954 | 534 | 272 | 334 | 232 | 200 | 36.6 | 20.0 | 386 64.5 184 | 21.4 | 50.8 | 64.5

1979 | 523 | 230 | 2659 | 256 | 17.8 | 13.1 | 150 | 165 248 | 374 | 616 | 56.8 | 61.6
1955 | 18.7 | 20.6 | 42.8 5.0 31.2 | 156 | 29.0 4.0 29.0 | 51.0 94 | 252 | 510

1980 | 194 | 82 | 265 | 234 | 40.0 | 269 | 16.1 | 15.0 4.9 434 | 33.0 | 43.0 | 434
1956 | 286 | 48.0 | 20.0 | 43.7 | 296 | 200 | 17.2 | 348 5.5 246 | 478 | 120 | 48.0

1981 | 44.1 | 116 | 53.0 | 279 | 196 | 13.2 | 140 3.0 194 43.7 84 | 22.8 | 53.0
1957 | 22.7 | 226 | 20.0 8.0 14.0 | 325 | 105 2.5 22.3 12.6 | 30.2 | 50.2 | 50.2

1982 | 559 | 235 | 186 4.6 11.0 | 240 | 236 | 126 14.8 294 | 26.6 | 385 | 55.9
1958 | 23.0 | 11.2 | 437 | 180 | 27.2 | 253 | 178 7.0 21.8 320 | 311 | 53.0 | 53.0

1983 80 200 | 176 | 29.7 | 10.2 | 134 | 51.4 | 2526 | 10.0 155 | 149 | 20.1 | 252.6
1959 | 20.6 | 15.7 | 36.9 104 | 188 | 204 | 106 | 350 | 1372 | 309 | 210 | 57.2 | 137.2

1984 | 28.1 | 288 | 6.9 127 | 275 | 152 3.0 67.3 39.4 393 | 546 | 66.2 | 67.3
1960 | 324 | 9.2 | 222 | 290 | 203 | 286 | 184 | 224 29.4 873 | 156 | 40.0 | 87.3

1985 | 324 | 170 | 27.7 | 114 | 473 | 175 | 282 | 16.1 0.3 30.0 | 488 | 149 | 4838
1961 | 369 | 175 | 23 45.7 6.1 417 | 16.0 | 220 24.8 37.0 | 47.7 | 25.6 | 47.7

1986 | 53.7 | 183 | 146 | 25.2 9.2 35.9 5.6 16.7 25.3 164 | 22.8 | 17.0 | 53.7
1962 | 385 | 246 | 146 | 293 | 358 | 104 8.7 13.2 8.9 28.1 | 58.8 | 33.0 | 58.8

1987 | 25.1 | 16.1 | 199 15.1 9.6 524 | 136 | 14.2 37.8 349 | 306 | 151 | 524
1963 | 186 | 344 | 39.2 191 | 178 | 248 | 193 | 741 | 1435 | 23.0 | 221 | 186 | 1435

1988 | 26.7 | 20.7 | 188 | 489 | 164 | 356 | 487 | 30.2 23.8 2.6 3.8 | 269 | 489
1964 | 25.1 | 472 | 180 | 77.1 | 154 4.8 7.8 28.2 12.4 365 | 451 | 360 | 771

1989 | 304 | 343 | 155 | 924 | 294 8.9 4.7 17.9 17.9 127 | 464 | 69 924
1965 | 285 | 183 | 295 | 439 | 298 | 172 | 114 | 56.0 20.3 66.2 | 26.8 | 47.4 | 66.2

1990 | 348 | 145 | 124 | 414 | 119 | 13.0 | 216 | 16.0 14.9 339 | 387 | 340 | 414
1966 | 10.5 | 35.7 | 248 106 | 269 | 674 8.4 4.5 8.5 354 | 465 | 242 | 674

1991 | 16.7 | 9.8 | 83.8 | 204 | 39.6 7.2 13.7 9.1 64.0 349 | 336 | 88 | 83.8
1967 | 174 | 45 | 186 | 336 | 179 | 276 | 342 | 315 27.2 27.2 | 355 | 68.0 | 68.0

1992 | 10.0 | 139 | 354 | 100 | 234 | 686 | 156 | 365 44.9 846 | 29.7 | 26.9 | 84.6
1968 | 316 | 99 | 363 | 447 | 340 | 46.1 7.7 385 32.1 8.1 213 | 59.0 | 59.0

1993 6.1 | 210 229 | 669 | 114 | 198 | 203 | 56.0 16.7 17.2 | 246 | 56.0 | 66.9
1969 | 153 | 225 | 321 | 311 | 16.0 | 131 3.2 11.2 33.2 24 415 | 464 | 464

1994 | 16,5 | 188 | 143 | 55,6 | 23.0 | 148 | 433 | 19.0 44.7 439 | 37.1 | 36.8 | 55.6

1970 | 214 | 332 | 181 | 184 | 175 | 168 | 9.0 63.7 434 | 357 | 322 | 224 | 63.7
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ANO | ENE. | FEB. | MAR. = ABRI. = MAY. | JUN. JUL | AGOS. SEPT. | OCT.  NOV. DIC. MAX. ANO | ENE. | FEB. MAR. | ABRI. | MAY. = JUN. | JUL.  AGOS. SEPT. | OCT. NOV. | DIC. | MAX.
1995 | 452 | 264 | 341 | 36.1 | 304 | 11.0 | 128 7.2 14.7 12.8 | 535 | 144 | 535 2019 | 334 | 151 | 163 | 13.2 | 155 8.1 35.6 8.2 23 283 | 531 | 25,5 | 531
1996 | 149 | 342 | 136 9.2 23.0 | 23.1 | 371 | 414 26.3 245 | 374 | 620 | 62.0 2020 | 181 | 94 | 29.7 | 113 | 164 | 241 | 159 | 194 32.9 358 | 10.1 | 313 | 35.8
1997 | 524 | 9.1 8.2 146 | 12.7 | 235 | 67.7 | 251 216 9.4 331 | 220 | 67.7 MEDIA | 31.8 | 23.8 | 244 | 248 | 22.7 | 223 | 192 | 19.1 24.4 275 | 386 | 285
1998 | 413 | 219 | 91 253 | 279 9.4 8.7 26.1 26.3 65.7 | 50.8 | 9.6 65.7 MAX | 821 | 79.8 | 83.8 | 924 | 925 | 108.1 | 67.7 | 67.3 90.1 846 | 852 | 66.2

1999 | 255 | 29.2 | 25.7 15.5 19.7 | 10.7 8.7 10.4 18.6 6.4 253 | 321 | 321

2000 | 256 | 16,6 | 30.6 | 295 | 116 | 193 | 464 | 163 29.2 38.6 0.0 0.0 | 464

2001 | 12.2 | 19.1 | 329 182 | 204 | 316 | 121 | 20.1 153 285 | 208 | 0.0 329

2002 | 169 | 213 | 6.8 122 | 179 | 116 | 123 | 309 20.8 254 | 295 | 626 | 62.6

2003 | 264 | 186 | 188 | 145 | 30.7 | 151 | 113 9.9 41.1 223 | 263 | 261 | 411

2004 | 339 | 29.8 | 26.7 | 266 | 10.3 9.9 323 6.5 7.2 342 | 434 | 314 | 434

2005 | 231 | 19.2 | 223 | 322 | 456 | 105 6.3 36.8 30.4 247 | 526 | 353 | 526

2006 | 19.7 | 30.2 | 314 | 166 | 280 | 22.8 | 188 | 1338 23.4 28.2 | 8.2 | 325 | 852

2007 | 36.2 | 441 | 303 12.8 | 244 | 133 7.8 41.9 14.9 13.2 | 185 | 151 | 44.1

2008 | 16.1 | 14.7 | 314 17.8 | 925 | 328 6.0 17.7 211 475 | 554 | 341 | 925

2009 | 511 | 181 | 27.8 18.8 | 15.7 | 12.2 5.7 10.5 90.1 149 | 37.1 | 189 | 90.1

2010 | 482 | 94 | 140 | 124 | 214 | 1081 | 139 7.5 15.9 247 | 248 | 254 | 108.1

2011 6.3 27 26.3 10.1 8.2 13.5 25 13.7 12.4 163 | 81.1 | 36.3 | 81.1

2012 | 139 | 16.7 | 8.9 485 | 223 | 232 10 3 23.5 249 | 336 | 27.6 | 485

2013 | 439 | 57.7 | 185 243 193 | 282 | 139 | 198 11.9 179 | 499 | 154 | 57.7

2014 | 19.7 | 37.7 35 11.2 | 20.2 8.3 115 6.4 8.1 6.3 64.4 | 252 | 644

2015 | 82.1 | 32.8 | 266 | 19.1 | 175 9.1 11.3 | 218 15 305 | 353 | 47 | 821

2016 | 18.2 | 79.8 42 16.5 8.2 209 | 353 2.6 28 9.3 53.2 | 186 | 79.8

2017 | 65.6 | 26.6 29 169 | 134 | 29.7 | 105 19 27.8 10.8 | 42.2 | 31.2 | 656

2018 | 446 | 344 | 259 | 446 | 208 | 153 16 9.8 6.3 423 | 19.8 | 12.8 | 446
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2. AJUSTES DE LAS PRECIPITACIONES MEDIANTE EL METODO SQRT

SERIE 1950 - 2020

Ajuste estadistico a la distribucion SQRT
Estacion 1082 BILBAO/AEROPUERTO
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EZ_II_D; REGISTRO FRECUENCIA P. RETORNO Ei_?; REGISTRO FRECUENCIA P. RETORNO
Serie m X Fn(x) T Serie m X Fn(x) T
61.7 1 252.60 0.9861 72.00 37.1 23 66.90 0.6806 3.13
82.6 2 172.60 0.9722 36.00 56.1 24 66.20 0.6667 3.00
61.4 3 143.50 0.9583 24.00 58.8 25 65.70 0.6528 2.88
172.6 4 137.20 0.9444 18.00 46.4 26 65.60 0.6389 2.77
64.5 5 108.10 0.9306 14.40 51.1 27 64.50 0.6250 2.67
51 6 100.20 0.9167 12.00 100.2 28 64.40 0.6111 2.57
48 7 92.50 0.9028 10.29 62.4 29 63.70 0.5972 2.48
50.2 8 92.40 0.8889 9.00 61.6 30 62.60 0.5833 2.40
53 9 90.10 0.8750 8.00 43.4 31 62.40 0.5694 2.32
137.2 10 87.30 0.8611 7.20 53 32 62.00 0.5556 2.25
87.3 11 85.20 0.8472 6.55 55.9 33 62.00 0.5417 2.18
47.7 12 84.60 0.8333 6.00 252.6 34 61.70 0.5278 2.12
58.8 13 83.80 0.8194 5.54 67.3 35 61.60 0.5139 2.06
143.5 14 82.60 0.8056 5.14 48.8 36 61.40 0.5000 2.00
77.1 15 82.10 0.7917 4.80 53.7 37 59.00 0.4861 1.95
66.2 16 81.10 0.7778 4.50 52.4 38 58.80 0.4722 1.89
67.4 17 79.80 0.7639 4.24 48.9 39 58.80 0.4583 1.85
68 18 77.10 0.7500 4.00 92.4 40 57.70 0.4444 1.80
59 19 68.00 0.7361 3.79 41.4 41 56.10 0.4306 1.76
46.4 20 67.70 0.7222 3.60 83.8 42 55.90 0.4167 1.71
63.7 21 67.40 0.7083 3.43 84.6 43 55.60 0.4028 1.67
62 22 67.30 0.6944 3.27 66.9 44 53.70 0.3889 1.64
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Ne DE Ne DE
REGISTRO FRECUENCIA P. RETORNO REGISTRO FRECUENCIA P. RETORNO
DATO DATO
Serie m X Fn(x) T Serie m X Fn(x) T
55.6 45 53.50 0.3750 1.60 79.8 67 41.10 0.0694 1.07
53.5 46 53.10 0.3611 1.57 65.6 68 37.10 0.0556 1.06
62 47 53.00 0.3472 1.53 44.6 69 35.80 0.0417 1.04
67.7 48 53.00 0.3333 1.50 53.1 70 32.90 0.0278 1.03
65.7 49 52.60 0.3194 1.47 35.8 71 32.10 0.0139 1.01
32.1 50 52.40 0.3056 1.44
46.4 51 51.10 0.2917 1.41
P. RETORNO FRECUENCIA AJUSTE
32.9 52 51.00 0.2778 1.38
T F(x) X
62.6 53 50.20 0.2639 1.36
2.00 0.5000 60.733
41.1 54 48.90 0.2500 1.33
5.00 0.8000 81.501
43.4 55 48.80 0.2361 1.31
10.00 0.9000 96.746
52.6 56 48.50 0.2222 1.29
25.00 0.9600 117.693
85.2 57 48.00 0.2083 1.26
50.00 0.9800 134.440
44.1 58 47.70 0.1944 1.24
100.00 0.9900 152.074
92.5 59 46.40 0.1806 1.22
250.00 0.9960 176.819
90.1 60 46.40 0.1667 1.20
300.00 0.9967 181.942
108.1 61 46.40 0.1528 1.18
500.00 0.9980 196.649
81.1 62 44.60 0.1389 1.16
1000.00 0.9990 217.445
48.5 63 44.10 0.1250 1.14
5000.00 0.9998 269.470
57.7 64 43.40 0.1111 1.13
10000.00 0.9999 293.485
64.4 65 43.40 0.0972 1.11
82.1 66 41.40 0.0833 1.09
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SERIE 1950 — 2020 (SIN ANO 1983)

Ajuste estadistico a la distribucién SQRT
Estacion 1082 BILBAO/AEROPUERTO
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Ne DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO
Serie m X Fn(x) T
61.7 1 172.60 0.9836 61.00
82.6 2 143.50 0.9672 30.50
61.4 3 137.20 0.9508 20.33
172.6 4 108.10 0.9344 15.25
64.5 5 100.20 0.9180 12.20
51 6 92.50 0.9016 10.17
48 7 92.40 0.8852 8.71
50.2 8 90.10 0.8689 7.63
53 9 87.30 0.8525 6.78
137.2 10 85.20 0.8361 6.10
87.3 11 84.60 0.8197 5.55
47.7 12 83.80 0.8033 5.08
58.8 13 82.60 0.7869 4.69
143.5 14 77.10 0.7705 4.36
77.1 15 68.00 0.7541 4.07
66.2 16 67.70 0.7377 3.81
67.4 17 67.40 0.7213 3.59
68 18 67.30 0.7049 3.39
59 19 66.90 0.6885 3.21
46.4 20 66.20 0.6721 3.05
63.7 21 65.70 0.6557 2.90
62 22 64.50 0.6393 2.77
37.1 23 63.70 0.6230 2.65

N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO

Serie m X Fn(x) T
56.1 24 62.60 0.6066 2.54
58.8 25 62.40 0.5902 2.44
46.4 26 62.00 0.5738 2.35
51.1 27 62.00 0.5574 2.26
100.2 28 61.70 0.5410 2.18
62.4 29 61.60 0.5246 2.10
61.6 30 61.40 0.5082 2.03
43.4 31 59.00 0.4918 1.97

53 32 58.80 0.4754 191
55.9 33 58.80 0.4590 1.85
67.3 34 56.10 0.4426 1.79
48.8 35 55.90 0.4262 1.74
53.7 36 55.60 0.4098 1.69
52.4 37 53.70 0.3934 1.65
48.9 38 53.50 0.3770 1.61
92.4 39 53.00 0.3607 1.56
41.4 40 53.00 0.3443 1.53
83.8 41 52.60 0.3279 1.49
84.6 42 52.40 0.3115 1.45
66.9 43 51.10 0.2951 1.42
55.6 44 51.00 0.2787 1.39
53.5 45 50.20 0.2623 1.36

62 46 48.90 0.2459 1.33

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA




ANEJO 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

P. RETORNO FRECUENCIA AJUSTE
T F(x) X

100.00 0.9900 145.412
250.00 0.9960 168.427
300.00 0.9967 173.187
500.00 0.9980 186.846
1000.00 0.9990 206.142
5000.00 0.9998 254.341
10000.00 0.9999 276.561

Ne DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO
Serie m X Fn(x) T
67.7 47 48.80 0.2295 1.30
65.7 48 48.00 0.2131 1.27
32.1 49 47.70 0.1967 1.24
46.4 50 46.40 0.1803 1.22
32.9 51 46.40 0.1639 1.20
62.6 52 46.40 0.1475 1.17
41.1 53 44.10 0.1311 1.15
43.4 54 43.40 0.1148 1.13
52.6 55 43.40 0.0984 111
85.2 56 41.40 0.0820 1.09
44.1 57 41.10 0.0656 1.07
92.5 58 37.10 0.0492 1.05
90.1 59 32.90 0.0328 1.03
108.1 60 32.10 0.0164 1.02
P. RETORNO FRECUENCIA AJUSTE
T F(x) X
2.00 0.5000 59.945
5.00 0.8000 79.484
10.00 0.9000 93.775
25.00 0.9600 113.361
50.00 0.9800 128.985
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3. AJUSTES DE LAS PRECIPITACIONES MEDIANTE EL METODO GUMBEL

SERIE 1950 — 2020
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Ne DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO
Serie m X Fn(x) T
61.7 1 252.60 0.9861 72.00
82.6 2 172.60 0.9722 36.00
61.4 3 143.50 0.9583 24.00
172.6 4 137.20 0.9444 18.00
64.5 5 108.10 0.9306 14.40
51 6 100.20 0.9167 12.00
48 7 92.50 0.9028 10.29
50.2 8 92.40 0.8889 9.00
53 9 90.10 0.8750 8.00
137.2 10 87.30 0.8611 7.20
87.3 11 85.20 0.8472 6.55
47.7 12 84.60 0.8333 6.00
58.8 13 83.80 0.8194 5.54
143.5 14 82.60 0.8056 5.14
77.1 15 82.10 0.7917 4.80
66.2 16 81.10 0.7778 4.50
67.4 17 79.80 0.7639 4.24
68 18 77.10 0.7500 4.00
59 19 68.00 0.7361 3.79
46.4 20 67.70 0.7222 3.60
63.7 21 67.40 0.7083 3.43
62 22 67.30 0.6944 3.27
371 23 66.90 0.6806 3.13

N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO

Serie m X Fn(x) T
56.1 24 66.20 0.6667 3.00
58.8 25 65.70 0.6528 2.88
46.4 26 65.60 0.6389 2.77
51.1 27 64.50 0.6250 2.67
100.2 28 64.40 0.6111 2.57
62.4 29 63.70 0.5972 2.48
61.6 30 62.60 0.5833 2.40
43.4 31 62.40 0.5694 2.32

53 32 62.00 0.5556 2.25
55.9 33 62.00 0.5417 2.18
252.6 34 61.70 0.5278 2.12
67.3 35 61.60 0.5139 2.06
48.8 36 61.40 0.5000 2.00
53.7 37 59.00 0.4861 1.95
52.4 38 58.80 0.4722 1.89
48.9 39 58.80 0.4583 1.85
92.4 40 57.70 0.4444 1.80
41.4 41 56.10 0.4306 1.76
83.8 42 55.90 0.4167 1.71
84.6 43 55.60 0.4028 1.67
66.9 44 53.70 0.3889 1.64
55.6 45 53.50 0.3750 1.60
53.5 46 53.10 0.3611 1.57
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N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO
Serie m X Fn(x) T Serie m X Fn(x) T
62 47 53.00 0.3472 1.53 53.1 70 32.90 0.0278 1.03
67.7 48 53.00 0.3333 1.50 35.8 71 32.10 0.0139 1.01
65.7 49 52.60 0.3194 1.47
32.1 50 52.40 0.3056 1.44
P. RETORNO FRECUENCIA AJUSTE 1 AJUSTE 2 AJUSTE 3 AJUSTE 4
46.4 51 51.10 0.2917 1.41
T F(x) X X X X
32.9 52 51.00 0.2778 1.38
2.00 0.5000 62.145 62.331 62.323 61.746
62.6 53 50.20 0.2639 1.36
5.00 0.8000 91.247 82.373 93.786 96.674
41.1 54 48.90 0.2500 1.33
10.00 0.9000 110.514 95.642 114.617 119.799
434 55 48.80 0.2361 1.31
25.00 0.9600 134.859 112.408 140.937 149.018
52.6 56 48.50 0.2222 1.29
50.00 0.9800 152.920 124.845 160.463 170.694
85.2 57 48.00 0.2083 1.26
100.00 0.9900 170.847 137.191 179.845 192.210
44.1 58 47.70 0.1944 1.24
250.00 0.9960 194.451 153.446 205.364 220.540
92.5 59 46.40 0.1806 1.22
300.00 0.9967 199.140 156.676 210.435 226.169
90.1 60 46.40 0.1667 1.20
500.00 0.9980 212.273 165.720 224.633 241.931
108.1 61 46.40 0.1528 1.18
1000.00 0.9990 230.083 177.985 243.888 263.306
81.1 62 44.60 0.1389 1.16
5000.00 0.9998 271.417 206.451 288.576 312.915
48.5 63 44.10 0.1250 1.14
10000.00 0.9999 289.215 218.708 307.819 334.277
57.7 64 43.40 0.1111 1.13
64.4 65 43.40 0.0972 1.11
82.1 66 41.40 0.0833 1.09 AJUSTE 1. Método de los momentos
AJUSTE 2. Método de la maxima verosimilitud
79.8 67 41.10 0.0694 1.07
AJUSTE 3. Método de minimos cuadrados con la distancia segun
65.6 68 37.10 0.0556 1.06 una recta de pendiente contraria
AJUSTE 4. Método de minimos cuadrados con la distancia segun
44.6 69 35.80 0.0417 1.04
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SERIE 1950 — 2020 (SIN ANO 1983)
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N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO
Serie m X Fn(x) T
61.7 1 172.60 0.9836 61.00
82.6 2 143.50 0.9672 30.50
61.4 3 137.20 0.9508 20.33
172.6 4 108.10 0.9344 15.25
64.5 5 100.20 0.9180 12.20
51 6 92.50 0.9016 10.17
48 7 92.40 0.8852 8.71
50.2 8 90.10 0.8689 7.63
53 9 87.30 0.8525 6.78
137.2 10 85.20 0.8361 6.10
87.3 11 84.60 0.8197 5.55
47.7 12 83.80 0.8033 5.08
58.8 13 82.60 0.7869 4.69
143.5 14 77.10 0.7705 4.36
77.1 15 68.00 0.7541 4.07
66.2 16 67.70 0.7377 3.81
67.4 17 67.40 0.7213 3.59
68 18 67.30 0.7049 3.39
59 19 66.90 0.6885 3.21
46.4 20 66.20 0.6721 3.05
63.7 21 65.70 0.6557 2.90
62 22 64.50 0.6393 2.77
37.1 23 63.70 0.6230 2.65

N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA | P. RETORNO

Serie m X Fn(x) T
56.1 24 62.60 0.6066 2.54
58.8 25 62.40 0.5902 2.44
46.4 26 62.00 0.5738 2.35
51.1 27 62.00 0.5574 2.26
100.2 28 61.70 0.5410 2.18
62.4 29 61.60 0.5246 2.10
61.6 30 61.40 0.5082 2.03
43.4 31 59.00 0.4918 1.97

53 32 58.80 0.4754 191
55.9 33 58.80 0.4590 1.85
67.3 34 56.10 0.4426 1.79
48.8 35 55.90 0.4262 1.74
53.7 36 55.60 0.4098 1.69
52.4 37 53.70 0.3934 1.65
48.9 38 53.50 0.3770 161
92.4 39 53.00 0.3607 1.56
41.4 40 53.00 0.3443 1.53
83.8 41 52.60 0.3279 1.49
84.6 42 52.40 0.3115 1.45
66.9 43 51.10 0.2951 1.42
55.6 44 51.00 0.2787 1.39
53.5 45 50.20 0.2623 1.36

62 46 48.90 0.2459 1.33
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N2 DE DATO | REGISTRO | FRECUENCIA P.RETORNO P. RETORNO | FRECUENCIA AJUSTE 1 AJUSTE 2 AJUSTE 3 AJUSTE 4

Serie m X Fn(x) T T F(x) X X X X
67.7 47 48.80 0.2295 1.30 100.00 0.9900 146.243 129.972 154.207 158.184
65.7 48 48.00 0.2131 1.27 250.00 0.9960 164.689 144.913 174.348 179.229
32.1 49 47.70 0.1967 1.24 300.00 0.9967 168.355 147.881 178.350 183.410
46.4 50 46.40 0.1803 1.22 500.00 0.9980 178.618 156.194 189.556 195.119
32.9 51 46.40 0.1639 1.20 1000.00 0.9990 192.537 167.467 204.753 210.997
62.6 52 46.40 0.1475 1.17 5000.00 0.9998 224.840 193.630 240.023 247.849
41.1 53 44.10 0.1311 1.15 10000.00 0.9999 238.750 204.896 255.210 263.717
434 54 43.40 0.1148 1.13
52.6 55 43.40 0.0984 1.11

AJUSTE 1. Método de los momentos
85.2 56 41.40 0.0820 1.09

AJUSTE 2. Método de la maxima verosimilitud
44.1 57 41.10 0.0656 1.07

AJUSTE 3. Método de minimos cuadrados con la distancia segun
92.5 58 37.10 0.0492 1.05

una recta de pendiente contraria

90.1 59 32.90 0.0328 1.03

AJUSTE 4. Método de minimos cuadrados con la distancia segun
108.1 60 32.10 0.0164 1.02

P. RETORNO | FRECUENCIA AJUSTE 1 AJUSTE 2 AJUSTE 3 AJUSTE 4
T F(x) X X X X
2.00 0.5000 61.290 61.167 61.453 61.270
5.00 0.8000 84.034 79.588 86.285 87.216
10.00 0.9000 99.092 91.784 102.726 104.394
25.00 0.9600 118.118 107.193 123.499 126.099
50.00 0.9800 132.232 118.625 138.910 142.201
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