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1  INTRODUCCION Y OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio Informativo tiene por objeto el analisis y definicion de una nueva via doble de ancho estandar y
trafico mixto electrificada a 25 kV, que conecta en el entorno de la red ferroviaria de Zaragoza con la linea de alta
velocidad Madrid-Barcelona en ambos sentidos, lo que permite que los trenes de viajeros accedan a la estacion de
Delicias en la ciudad de Zaragoza y, en el entorno de (astejon de Ebro, conecta los trazados de alta velocidad de los
tramos (astejon-Pamplona y (astejon-Logrofio. Asi mismo, la nueva linea conecta con las terminales de Grisén,
Stellantis-Zaragoza y Zaragoza Plaza, de manera que los trenes de mercancias puedan acceder a la plataforma
logistica de Zaragoza Plaza por su lado oeste, al dotarse a esta terminal de una configuracion pasante.

El paso por Zaragoza y conexion con la red existente viene condicionado por la localizacion de las estaciones actuales:

- Zaragoza Delicias (estacidn de viajeros).

- Zaragoza Plaza (estacion de mercancias y plataforma logistica asociada).

El trazado por tanto a su paso por Zaragoza ha de considerar los encaminamientos que permitan llegar a las indicadas

estaciones existentes de viajeros y mercancias, para lo que se contemplan diferentes opciones posibles a estudiar.

Se han contemplado tanto los requisitos del tramo objeto de actuacion, como las necesidades de coordinacion e
integracion con las instalaciones existentes y previstas en los tramos de linea adyacentes.

1.1 Situacion Actual

La red existente en la actualidad en el corredor (antabrico-Mediterrdneo, es en su mayoria de ancho ibérico, y con
parametros geométricos que permiten alcanzar velocidades maximas de 160 km/h en las lineas principales, salvo la
linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, que esta desarrollada en ancho internacional,

y que permite circulaciones de explotacion a velocidades maximas de 300 km/h.
Las principales comunicaciones ferroviarias actuales en el dmbito de la actuacion son:

- linea de Alta Velocidad Madrid — Zaragoza - Barcelona - Frontera Francesa. Estd formada por una via doble

de ancho internacional tanto en la entrada a Zaragoza como en la circunvalacion de Zaragoza.

- Lineas convencionales Madrid — Zaragoza, Zaragoza — (astej6n, Grisén — (abafias de Ebro (via doble), Grisén-

(asetas (via doble) y ramal de conexidn desde Zaragoza norte (inmediaciones de la estacion de Delicias) con

la_estacion de mercancias de Zaragoza Plaza (Ancho Ibérico y via doble). Todas estas lineas, realizan la

conexion ferroviaria entre Plasencia de Jalén y Castejon, Plasencia de Jalon y Zaragoza Delicias y Castejon-

Zaragoza Delicias, mediante linea convencional, permitiendo, ademads, a través del cambiador de Plasencia
de Jaldn, la distribucion de traficos procedentes de Madrid en alta velocidad hacia Pamplona en via

convencional, y viceversa.

Linea de Alta Velocidad (astejon-Comarca de Pamplona: disenada para ancho estdndar europeo y trafico

mixto de viajeros y mercancias. Se encuentra actualmente con las obras iniciadas.

El servicio desde las Provincias Vascas, Pamplona o logrorio hacia Barcelona y la Frontera Francesa, y

viceversa, se realiza a través del cambiador de anchos de 7aragoza - Delicias, que permite la conexion de las

lineas de ancho ibérico y de Alta Velocidad.
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1.2 PLANIFICACION FERROVIARIA

=3 CORREDOR NAVARRO DE ALTA VELOCIDAD
b ' STUACION EN SEPTIEVBRE OF 2000

= Eacai grafes w1 Kime.
B

IR ER R ® .

El desarrollo previsto de infraestructuras ferroviarias en el entorno préximo condiciona el propio esquema funcional

del presente Estudio, al objeto de propiciar la dptima integracion en la Planificacion de Infraestructuras exteriores
programadas y asegurar la explotacion de la Red de forma eficiente.

e S 3
TRAMO COMARCA DE PAMPLONA
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Esquema Funcional previsto (astejon —Comarca de Pamplona (integracion en la Red)

Como se observa en el esquema anterior, las estaciones de Tudela (Comarca de Tudela; perteneciente al presente
Estudio) y Pamplona (exterior al tramo (astejon-Comarca de Pamplona), ambas, no resultan aptas para el
estacionamiento y apartado de composiciones de 750m de longitud, por lo que las distancias de referencia para la
gestion y explotacion de este tipo de trdficos debia apoyarse en los PAET adicionales de los tramos "Zaragoza-
(astejon” (presente Estudio en el que se ha de incorporar un PAET intermedio; Gallur) y “Castejon-Comarca de

Pamplona” (tramo actualmente en fase de construccién de las obras).

La solucion adoptada en el tramo (astejon-Comarca de Pamplona (imagen anterior) equilibraba las distancias a las
instalaciones ferroviarias contiguas, al tiempo que se asemejaba en mayor medida en planta y alzado al trazado
antecedente contemplado en el El antecesor objeto de aprobacién. Dado el cardcter del trafico mixto previsto en la
Linea y las heterogéneas velocidades respectivas de viajeros versus mercancias, se considerd que el planteamiento
adoptado flexibilizaba razonablemente el servicio, con opciones adecuadas de apartado de los trenes de mercancias.

No obstante, y conforme a las disposiciones de la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba
la “Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos” del Ministerio de Fomento, se plantearon escenarios

intermedios de construccion de estas instalaciones por fases.

RONDA SUR FERROVIARIA DE ZARAGOZA Y CONEXIONES CON EL COMPLEIO LOGISTICO DE MERCANCIAS DE ZARAGOZA-
PLAZA

1.2.2

1. "Estudio Informativo de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza"

(omo antecedente inmediato de las actuaciones en el entorno ferroviario de acceso a Zaragoza, cabe destacar el
"Estudio Informativo de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza", aprobado definitivamente por Resolucion de la
Secretaria de Estado de Infraestructuras del 18 de octubre de 2010 (BOE del 5 de noviembre de 2010). Dicho estudio
cuya tramitacion ambiental ha prescrito, comprendia, entre otras actuaciones, la Prolongacion de la Ronda Sur con
doble via de ancho ibérico, desde la conexién con la linea Madrid-Zaragoza en Plasencia de Jalon (entre el
intercambiador de anchos y la estacion de Grisén), hasta la conexion con la ronda Sur existente en las inmediaciones
del complejo ferroviario de mercancias “PLAZA", al que se daba acceso por el lado oeste dotandolo por tanto de

configuracion pasante (actualmente opera en fondo de saco).

La actuacion descrita se retoma y reestudia en el marco del presente Estudio, incorpordndose al mismo la necesidad de
resolver la funcionalidad de conectar las estaciones de Grisén y el complejo de Stellantis Zaragoza con la terminal de
mercancias de Zaragoza-PLAZA y, a su vez, la conexion de mercancias con la linea de alta velocidad Zaragoza-

(astejon.

Si bien, como se justifica en el Anejo n? 14 Modificacion de Estudios Informativos previos, el trazado aprobado en este
Estudio informativo del afio 2010 se encuentra en parte afectado y modificado por el presente Estudio, en el que se
desarrolla un nuevo eje de conexion con la actual linea de ancho ibérico Madrid-Barcelona que mejora el punto de
cruce sobre el rio Jalon, siendo por lo demads semejante en su ubicacion en planta en el resto del desarrollo al Estudio
Informativo previo (desarrollo paralelo a la LAV Madrid-Barcelona-Frontera Francesa, acceso oeste al Complejo

Ferroviario de PLAZA, asi como la conexion con los actuales ramales de acceso al mismo por el este).

Por tanto, la actuacion ferroviaria que en el presente “Estudio Informativo del Corredor Cantabrico-Mediterraneo de
Alta Velocidad. Tramo: Zaragoza-(astejon” se propone, modifica los tramos 1 y 2 de la solucion definitivamente
aprobada en el “studio Informativo de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza” (aprobado mediante Resolucion de la
Secretaria de Estado de Infraestructuras del entonces Ministerio de Fomento de fecha 18 de octubre 8BOE n? 268 de
fecha 5 de noviembre de 2010).
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2. "“Estudio Informativo de la Conexion en ancho estandar de la Linea Zaragoza-Canfranc-Pau con la Plataforma

Logistica Zaragoza Plaza"

Adicionalmente, cabe mencionar el Estudio Informativo de la (onexion en ancho estindar de /a Linea Zaragoza-
(anfranc-Pau con la Plataforma Logistica-Zaragoza Plaza (sometido a informacion publica mediante su publicacion en
el BOE n? 45 del 22 de febrero de 2023) con el que conecta la actuacion objeto del presente Estudio, en las
inmediaciones del actual acceso Este a la citada estacion de Zaragoza-Plaza. Este Estudio, modifica a su vez,

dejdandolos sin efecto, los tramos 3 y 4 del "Estudio Informativo de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza", aprobado

definitivamente en octubre de 2010.
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En el presente Estudio se prevé una via pasante por el sur del complejo de Zaragoza-Plaza otorgando a la Estacion
acceso a la misma por el Oeste al tiempo que se mantiene el acceso actual Este en el que se inicia el “Estudio

Informativo de la Conexion en ancho estandar de la Linea Zaragoza-(anfranc-Pau con la Plataforma Logistica Zaragoza

Plaza”.

ANTECEDENTES

Como antecedentes del presente Estudio, se encuentran los siguientes documentos y Estudios de la presente linea y

conexiones con las adyacentes (existentes o previstas):

> En el marco de redaccion del "Estudio Informativo Corredor Ferroviario Noreste de Alta Velocidad. Tramo:

Zaragoza-(astejon”, por Resolucion de fecha 10 de mayo de 2007 (BOE de 4 de junio de 2007), la Secretaria
General para la Prevencion de la Contaminacion y el Cambio Climdtico, de conformidad con lo establecido en
el articulo 12 del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental,

formuld declaracion de impacto ambiental sobre el mismo.

No obstante, a raiz de las alegaciones recibidas durante la informacién publica y oficial de dicho" £studio
Informativo del Corredor Ferroviario Noreste de Alta Velocidad. Tramo: Zaragoza-(astejon” se decide analizar,
en documento independiente, la viabilidad de las propuestas solicitadas para el tramo Tudela-(astejon. Para
este fin, la Direccion General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento inicid la redaccion del " Estudio
Informativo Complementario. (orredor (antdbrico-Mediterraneo de Alta Velocidad. Tramo Zaragoza-(astejon.
Subtramo: Tudela-(astejon (Navarra)”.

En consecuencia, se redacté el “£studio Informativo del (orredor (antabrico Mediterraneo de Alta Velocidad.
Subtramo Plasencia de Jalon - Tudela”, del que se excluyd por tanto el subtramo final entre Tudela y
(astejon, fue aprobado definitivamente por Resolucion de la Secretaria de Estado de Infraestructuras del 28
de noviembre de 2007 (BOE del 13 de diciembre de 2007).

Estudio Informativo de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza (aprobado definitivamente por la Resolucion de
la Secretaria de Estado de Planificacion e Infraestructuras el 18 de octubre de 2010 y publicada la aprobacion
en el BOE n? 268 de fecha 5 de noviembre de 2010).

Estudio Informativo Complementario Corredor (antdbrico-Mediterrdneo de Alta Velocidad. Tramo: Zaragoza-
(astejon. Subtramo: Tudela-(astejon (Navarra). Estudio realizado en mayo de 2013.

Estudio de Alternativas del Proyecto Bdsico del Corredor (antabrico-Mediterraneo de Alta Velocidad. Tramo:
Plasencia de Jalon (Zaragoza)- Tudela (Navarra). Estudio realizado en Julio de 2013.

Estudio Informativo Corredor Ferroviario Noreste de Alta velocidad. 7ramo (astejon - (omarca de Pamplona,
aprobado definitivamente por Resolucion de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion el 21

de julio del 2004 (BOE del 9 de agosto de 2004). Se encuentra en fase de obras actualmente.
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Tras la aprobacion del E.I., el Gobierno de Navarra contempld la redaccion de diversos proyectos a través del
Protocolo, firmado en Pamplona el mayo de 2009, donde se acordd el marco general y la metodologia para
el desarrollo de la cooperacién entre el Ministerio de Fomento, la Administracion de la Comunidad Foral de
Navarra, el Consorcio "Alta Velocidad-Comarca de Pamplona" y el ADIF, para la redaccidn de los proyectos,
construccion y financiacion de las obras de la Nueva Red Ferroviaria en la Comarca de Pamplona y Nueva
Estacion de Alta Velocidad de Pamplona. El tramo 1 de dichas actuaciones (exceptuando los 5,5 km iniciales
que suponen la conexion con la via actual y el cruce en viaducto sobre el Rio Ebro), se corresponde con el
denominado (astejon-Villafranca (14,77 Km), cuyas obras de plataforma de via doble se finalizaron en
2014, y con el que debe compatibilizarse la definicion del trazado contemplado en el presente Estudio

Informativo.

— Estudio Informativo del Corredor Cantdbrico-Mediterraneo de Alta Velocidad. 7ramo. (astejon (Navarra) -
Logrofio (la Rioja), sometido a informacion publica el 7 de marzo de 2022 (BOE n? 65 de 17 de marzo de
2022). Dicho Estudio retoma y reconsidera las soluciones previstas en el Estudio Informativo Corredor
Ferroviario Noreste de Alta Velocidad. Tramo (astejon-Logrono. Aprobado definitivamente por la Resolucion
de la Secretaria de Estado de Planificacion e Infraestructuras el 12 de agosto de 2009).

> Proyecto de Construccion de plataforma del Corredor Cantabrico-Mediterrdneo de alta Velocidad. Tramo:
Viaducto sobre el Fbro y (onexion con la LAV (astejon-Comarca de Pamplona licitadas las obras).

> "Estudio Informativo de la (onexion en ancho estindar de la linea Zaragoza-Canfranc-Pau con la Plataforma
Logistica Zaragoza Plaza ometido a informacion publica mediante su publicacion en el BOE N2 45 del 22 de
febrero de 2023).

3 SITUACION FUTURA

El presente Estudio Informativo tiene por objeto el andlisis y definicion del trazado en ancho estandar de la linea
ferroviaria Zaragoza-(astejon apta para trafico mixto de viajeros y mercancias, incluyendo la conexién con la linea de
Alta Velocidad Madrid-Barcelona, asi como su conexion en el entorno de (astejon con el trazado propuesto en el
Proyecto de Construccidn del Viaducto sobre el Rio Ebro y Plataforma de Conexidn con la LAV de (astejon-Comarca de
Pamplona y con el Estudio Informativo (astején-Logrofio (sometido a informacién publica mediante su publicacion
en el BOE n2 65 de 17 de marzo de 2022).

El paso por Zaragoza y conexion con la red existente viene condicionado con la localizacion de las estaciones actuales:

- [aragoza Delicias para viajeros.

- Zaragoza Plaza para mercancias

El trazado por tanto a su paso por Zaragoza ha de considerar los encaminamientos que permitan llegar a las indicadas
estaciones existentes de viajeros y mercancias, para lo que se contemplan diferentes opciones posibles a estudiar.
Entre ellas, se incluyen las actuaciones contempladas en el El aprobado de la Ronda Sur de Zaragoza, nuevas vias de

ancho mixto y actuaciones en la via actual hasta la conexion con Zaragoza Delicias (viajeros).

Por otro lado, también se estudia funcionalmente la conexion en ancho Internacional de la factoria de Stellantis
Zaragoza en Figueruelas (Mercancias), con la nueva linea de Alta Velocidad y con la estacion de mercancias existente
de Zaragoza Plaza y a su vez con la conexion con el Estudio Informativo que desarrolla la unién entre la Linea

Zaragoza-(anfranc con Zaragoza Plaza.

En el esquema futuro de comunicaciones ferroviarias destaca la prevision de la creacion de la nueva estacion de

Viajeros de la Comarca de Tudela (por geometria inicamente apta para apartado y estacionamiento de circulaciones de

viajeros; longitud de estacionamiento 400 m) y un nuevo PAET intermedio, Puesto de Adelantamiento y

Estacionamiento de Trenes (apto para apartado de circulaciones de mercancias; longitud de estacionamiento 750 m),
para regulacion de los trdficos. Este Gltimo elemento, futuro PAET, debe su motivacién a la necesidad de ofrecer
distancias razonables entre instalaciones ferroviarias adyacentes capaces de operar/gestionar circulaciones de

mercancias.
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L ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

El desarrollo del Estudio Informativo se ha realizado en dos Fases. En la primera fase, denominada Fase I, se ha
llevado a cabo la definicién, andlisis y comparacion de las posibles alternativas de trazado a escala 1:25.000, que ha
permitido la seleccion de las alternativas a desarrollar en la siguiente fase. En esa segunda fase, denominada Fase Il,
se ha llevado a cabo la definicion con mayor nivel de detalle, a escala 1:5.000, de las alternativas de trazado
seleccionadas en la fase anterior, asi como el analisis comparativo de dichas alternativas, atendiendo a criterios
funcionales, técnicos y ambientales, que ha permitido la seleccidn definitiva de aquellas alternativas que en mayor
medida cumplen con los objetivos perseguidos.

Se resume en los siguientes apartados los corredores y alternativas que se han estudiado en cada una de las dos fases

del presente estudio informativo.

L.1 FASEI

4.1.1 Corredores estudiados

Para la definicion de los corredores viables, en la Fase | se sectorizé el recorrido en cuatro zonas o tramos segtn lo
descrito a continuacion. Dentro de cada tramo se definieron diversos corredores que, en general, atienden a la
denominacion de Norte, Centro y Sur. Para cada uno de ellos se han estudiado una o mds alternativas que se

describirdn en los siguientes apartados:

e  TRAMO 1. PLASENCIA DE JALON - LIMITE DEL TERMINO MUNICIPAL DE LUCENI.

Se distinguian dos corredores con origen en la linea de Alta Velocidad Madrid-Barcelona, a su paso por el

PAET existente de Plasencia de Jaldn, en el que se materializa la bifurcacion origen de la LAV direccion
Pamplona.
o (orredor Norte:
= Alternativa 1-N-1 (6 Corredor Actual)
= Alternativa 1-N-2
o (orredor Sur:
= Alternativa 1-5-1
= Alternativa 1-5-2
= Alternativa 1-S-3

e  TRAMO 2. LIMITE DEL TERMINO MUNICIPAL DE LUCENI — ENTORNO DE TUDELA.

Se distinguian tres corredores con origen comun para los denominados Corredores Centro y Sur, coincidiendo

a su vez con la ubicacion destinada para el “nuevo PAET de Gallur” en la LAV Zaragoza- (astejon.

En el caso del Corredor Norte, coincidente con Ia via actual, se da continuidad al denominado corredor Norte
del Tramo 1, no siendo posible la implantacion de dicha instalacion ferroviaria (nuevo PAET Gallur), sin
causar afecciones severas de diversa naturaleza dados los condicionantes adyacentes a la via actual

(urbanisticos, territoriales, funcionales, etc).

o (Corredor Norte: Alternativa 2-N-1 (6 Corredor Actual)
o (orredor Centro: Alternativa 2-C-1
o (orredor Sur:
= Alternativa 2-5-1
= Alternativa 2-5-2
En este tramo se incluye la posibilidad de conectar el nuevo PAET de Gallur con la Alternativa 1-N-1 del
Tramo 1 que permitiera encaminar las circulaciones de viajeros en direccién a la estacion Zaragoza Delicias
por el corredor actual de la via existente (Alternativa 4V-N-A que se definird en el apartado descriptivo del
Tramo 4). También permitiria el encaminamiento de las circulaciones de mercancias hacia el complejo de
Grisén y Zaragoza Plaza (Alternativas 4M-NS-A que se definird en el apartado descriptivo del Tramo 4). Para
ello se estudian los ramales de conexion correspondientes.
TRAMO 3. ENTORNO DE TUDELA — CASTEJON
Se distinguian dos corredores, uno de ellos coincidente con el corredor de la via actual y otro en variante de
la poblacién de Tudela en el que se proyectaria una nueva estacion en la LAV, “Estacion de Viajeros de la
(omarca de Tudela".

o (orredor Norte: Alternativa 3-N-1 (6 Corredor Actual)
o (orredor Sur:
= Alternativa 3-S-1. Incluye la nueva estacion de viajeros de la Comarca de Tudela (Opcion 1)

= Alternativa 3-5-2. Incluye la nueva estacion de viajeros de la Comarca de Tudela (Opcion 2)

TRAMO 4. CABANAS DE EBRO — ZARAGOZA
En este tramo se contemplaban itinerarios divergentes para los traficos de viajeros y mercancias que permitan
alcanzar, respectivamente, las estaciones de viajeros de Zaragoza Delicias y la estacion de mercancias (y

centro logistico asociado) de Zaragoza-Plaza.

o (orredor Norte (Solo Viajeros): Alternativa 4V-N-A (6 Corredor Actual)

o Corredor Norte-Sur (Solo Mercancias): Alternativa 4M-NS-A. (parcialmente sobre el Corredor Actual y

trayecto complementario paralelo a la LAV Madrid-Barcelona, sobre el corredor definido en el El
aprobado de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza).

o Corredor Sur (posible Viajeros o Viajeros y Mercancias en itinerarios independientes):
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= Alternativa 4V-S-B (solo viajeros). Contempla la conexion con la LAV Madrid-Barcelona,
aprovechando para la llegada a la estacion de Zaragoza Delicias la infraestructura ya en
servicio.

= Alternativa 4M-S-B (solo mercancias). Contempla el salto sobre el rio Jalon de forma
semejante a la alternativa L4V-S-B, segregando el trayecto de mercancias en
encaminamiento independiente orientado a no causar interferencia alguna con la LAV
Madrid-Barcelona en servicio. Requiere la resolucion de las conexiones en Grisén-
Figueruelas (factoria Stellantis Zaragoza) con la estacion existente de Zaragoza Plaza y la
nueva LAV sentido Pamplona.

Se adjunta representacion esquematica para facilitar el seguimiento.
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4.1.2 Comparacion de Corredores y alternativas

De la comparacion de corredores y alternativas de la Fase | se sacaron las siguientes conclusiones:

e En el TRAMO 1. PLASENCIA DE JALON — LIMITE DEL TERMINO MUNICIPAL DE LUCENI:

o Enel Corredor Norte:

Los condicionantes presenten desaconsejan el desarrollo de las Alternativas de este corredor Norte (Alternativa
1-N-1 6 Corredor Actual y Alternativa 1-N-2)

o Corredor Sur:
Los condicionantes presentes, en particular el fuerte condicionante que impone la Alternativa, 1-5-3, en
cuanto a ndmero de viaductos de considerable entidad y el cruce esviado de diversas infraestructuras viarias,

desaconseja su desarrollo como alternativa razonablemente viable para su consideracion en etapas posteriores.

e En el TRAMO 2. LIMITE DEL TERMINO MUNICIPAL DE LUCENI — ENTORNO DE TUDELA:

o (Corredor Norte: Alternativa 2-N-1 (6 Corredor Actual)
El andlisis en planta de los condicionantes presentes desaconseja el desarrollo de la Alternativa 2-N-1 (o

corredor actual), como alternativa razonablemente viable para su consideracién en etapas posteriores.
o (orredor Centro: Alternativa 2-(-1

En el caso de la alternativa, 2-C-1, el andlisis en planta de los condicionantes presentes, en particular la
ocupacion de terrenos de alta productividad agroldgica (regadio alimentado por el (anal de lodosa), la
proximidad a nucleos de poblacién y desarrollos industriales, asi como la afeccién a diversos enclaves de
energias renovables, hace que se desaconseje su desarrollo como alternativa razonablemente viable para su

consideracion en etapas posteriores.
o (Corredor Sur:

El corredor se define abarcando a la ZEC “Penadil, Montecillo y Monterrey”, debiendo ser analizada esta
afeccion y posibles medidas, asi como su viabilidad final en fases posteriores de mayor detalle.
Secundariamente citar, como el caso del corredor Sur, la coincidencia con la IBA “Llanos de Plasencia”.

Por otro lado, como aspecto adicional que, no siendo condicionante para los corredores —si para las
alternativas futuras- se destaca la concentracion de yacimientos arqueoldgicos inventariados en el dmbito de
este corredor, y la proximidad de dos BIC: “Yacimientos Burrén, Burrena, La Cruz de Morreddn |y 11", en el

Cerro Esquilary el entorno de la "Iglesia de Santiago el Mayor".

e En el TRAMO 3. ENTORNO DE TUDELA - CASTEION

o (Corredor Norte:
El andlisis en planta de los condicionantes presentes desaconseja el desarrollo de la Alternativa 3-N-1 (o

corredor actual), como alternativa razonablemente viable para su consideracién en etapas posteriores.

o Corredor Sur:
Si bien las dos alternativas contempladas en este corredor son muy semejantes, la diferencia mayor
estriba en la afeccion a suelo urbano industrial parcialmente ya urbanizado en la actualidad que se
produce en la Alternativa 3-5-2 y que ha motivado la prevision de estructuras tipo viaducto de mayor
longitud, tanto para favorecer la permeabilidad, como para minimizar la ocupacidn. La localizacion de la
estacion también es una diferencia, si bien, cabria estudiar conexiones que hicieran intercambiables las

dos ubicaciones respecto de ambas alternativas del corredor Sur.

e En el TRAMO 4. CABANAS DE EBRO — ZARAGOZA
En este tramo no se extraen conclusiones que puedan decantarse por ninguno de los corredores ni alternativas
analizadas, por lo que debera ser en fases posteriores donde se analice con mayor detalle la definicion y conveniencia
de las soluciones a adoptar.

4.2 FASE Il ESQUEMA FUNCIONAL

En la presente Fase Il de redaccion, los esquemas funcionales contemplados para el analisis y caracterizacion de las

diferentes alternativas difieren nicamente en relacién a la solucién dada para la llegada a Zaragoza-Delicias (y

servicios con destino Barcelona) desarrollada en el denominado Tramo 4:

1. Esquema funcional Alternativa 1, conexidn Sur de Zaragoza.

Esta conexion esta formada por dos trayectos de via diferenciados para viajeros y mercancias:

o doble via de viajeros que conectan el nuevo trazado con la Linea de Alta Velocidad Madrid-
Barcelona al sur de Zaragoza.

o dos vias de mercancias que conectan el nuevo trazado de la Linea de Alta Velocidad con Ia Linea 200

de Madrid-Chamartin a Barcelona-Estacion de Franca de ancho convencional, al sur de Grisén.
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2. Esquema funcional Alternativa 2, conexidn Qeste de Zaragoza.

Esta conexidn esta formada por un tramo inicial de dos vias de viajeros y mercancias que conducen hasta el

entorno del tridngulo de Grisén (linea 200 con la Linea Madrid-Chamartin a Barcelona-Estacion de Franga de

ancho convencional), en el que se produce una divergencia de itinerarios.

O

Las circulaciones de viajeros se encaminarian en nuevo trazado hasta incorporarse a la via existente
(Linea 200) aprovechando la estructura de cruce sobre el rio Jalén, completando el trayecto hasta
(asetas. En este tramo, Rio Jalon-(asetas, se preveria la renovacion de via implantando via de
ancho UIC (dado que se corresponderia con un tramo de via actual que quedaria fuera de servicio
cuando se construya la conexion a Plaza y la linea sea pasante). Seguidamente, y hasta pasado el
(IM de Zaragoza y llegada al cambiador de anchos de Zaragoza-Delicias, se contemplaria la
remodelacion del ancho de via de la via actual considerando plataforma de 3 hilos (apta para
compaginar circulaciones de ancho ibérico y UIC). El citado cambiador de Zaragoza-Delicias seria

desmantelado.

Por su parte, las circulaciones de mercancias se encaminarian sobre la via actual, Linea 702 (abanas
de Ebro-Grisén y seguidamente por la Linea 200 hacia el sur, hasta el acceso previsto, de nuevo
trazado, por el oeste, a la estacion de mercancias de Zaragoza-Plaza.

(abe sefialar, que en ambos supuestos el resto de conexiones en la Red se establecen de modo andlogo en las

opciones 1y 2 descritas, en particular también en relacion a la conexion con la LAV Madrid-Barcelona en direccion

Madrid.

(onforme se define en los Anejos correspondientes y tras la caracterizacion multidisciplinar realizada, se

identifican los corredores mas razonables para resolver las necesidades funcionales, compatibilizando Ia

definicion de soluciones que satisfacen en mayor medida la integracion en relacién a los condicionantes

presentes en el dmbito de Estudio (ambientales, funcionales, socioecondmicos, territoriales, etc.).

Se incluyen a continuacién los esquemas funcionales correspondientes a la situacion actual y a la de las

alternativas 1 y 2 planteadas para el acceso a la estacion de Delicias en Zaragoza y a la plataforma

logistica de Zaragoza-Plaza:
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4.3  DEFINICION DE ALTERNATIVAS FASE Il — Tramo 3: desde la nueva estacion de la Comarca de Tudela hasta la conexidn con LAV (astejon-Pamplona y la
LAV (astején-Logrofio:

El dmbito del estudio informativo se ha dividido en cuatro tramos, en cada uno de los cuales se han definido varias o Alternativa 3-5-1

alternativas de trazado. la denominacion de los tramos y de las alternativas analizadas en cada tramo son las o Alternativa 3-5-2

siguientes:

— Tramo 1: desde el PAET de Plasencia de Jaldn hasta el nuevo PAET de Gallur:
o Alternativa 1-5-1
o Alternativa 1-5-2
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— Tramo 2: desde el nuevo PAET de Gallur hasta el entorno de la nueva estacion de la Comarca de Tudela.
o Alternativa 2-5-1
o Alternativa 2-5-2
o Alternativa 2-5-3
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Las dos alternativas del tramo 4 tienen en comun la conexién que se plantea para las mercancias desde
la linea convencional existente a la altura de Plasencia de Jalon hasta la plataforma logistica de Zaragoza
Plaza.

Las alternativas definidas en cada tramo se plantean de tal manera que pueda combinarse con
cualquiera de las alternativas de los tramos contiguos. De este modo, para permitir el encaje entre las
alternativas de los tramos 2 y 3 y poder plantear y escoger distintas opciones para la localizacion de la
nueva estacion de la comarca de Tudela ha sido necesario definir también el subtramo de conexién 2-3,
en el que se plantean dos posibles opciones para la implantacién de la nueva estacion: una opcién 1
(norte) ubicada junto a la A-68 a las afueras de la localidad de Tudela y una opcidn 2 (sur) un poco mas
alejada:

Subtramo de conexion 2-3

4.3.1 TRAMO 1. PLASENCIA DE JALON ~TERMINO MUNICIPAL DE BOQUINENI

La definicion de las alternativas de este tramo tiene un origen comun, partiendo de la LAV Madrid-Barcelona (en el
término municipal de Plasencia de Jaldn, se orientan en direccidn noroeste hasta finalizar en el término municipal de

Boquirieni, en el que se inicia el Tramo 2 contiguo.

Los principales condicionantes que presiden el territorio y que han sido clave para definir las alternativas estudiadas

del Tramo 1 (y descartar otras opciones) son los siguientes:

- Energias Renovables: diversos Aerogeneradores tienen presencia en el territorio. Se ha procurado minimizar

la afeccion a estas instalaciones con las alternativas estudiadas. No se causa afeccién directa a ningln
molino, si bien la proximidad a alguno de ellos, diferente segin las alternativas estudiadas, haria preciso
validad la compatibilidad mutua.

- Ambientalmente no cabe destacar factores ambientales en el territorio que hayan condicionado de manera
clave las alternativas del tramo. En todo caso, se destaca la presencia de suelos de regadio recientemente
instrumentalizados (pivots), que han condicionado el trazado de las alternativas estudiadas para minimizar
la afeccion a dichos elementos.

- Diferentes elementos vinculados a actividades extractivas: Canteras en actividad con licencia en vigor, zonas

extractivas (para las que se desconoce el estado de tramitacion; no consta en algunos casos en las fuentes
autondmicas publicas consultadas), zonas abandonadas correspondientes a antiguas canteras/graveras que
han finalizado en su actividad dejando huecos muy destacables en el territorio.

Se ha procurado minimizar la afeccidn a explotaciones en activo con las alternativas estudiadas.

o Préstamos: debido a la aptitud geoldgico-geotécnica de los terrenos atravesados, se han propuesto
numerosos Préstamos de nueva apertura en este tramo.

o Vertederos: se considera como primera opcion el relleno de los préstamos de nueva apertura, al
tiempo que se proponen ubicaciones adicionales como Vertederos, correspondientes con huecos de
instalaciones extractivas sin actividad actual aparente. Este tratamiento supondria una puesta en
valor y mejora paisajistica en el territorio atravesado.

- la proximidad a los corredores de infraestructuras viarios, Autopista AP-68 supone un corredor paralelo al

que acompanar en mayor o menor medida con las alternativas del tramo. Este aspecto se ha tenido en
cuenta a la hora de estudiar alternativas con menor fragmentacion territorial.

- la compatibilidad de conexion de alternativas con las estudiadas en el denominado Tramo & de este Estudio,

supone un condicionante singular “externo” al propio tramo. En efecto, en caso de considerar la seleccion de
la Alternativa Oeste en dicho Tramo, el esviaje de los ramales de cruce sobre la AP-68 seria mas notable para
las alternativas previstas en el Tramo 1 mds préximas a dicha infraestructura viaria.
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En este tramo se atraviesan los términos municipales de Plasencia de Jaldn, Pedrola, Luceni y Boquifieni.

Se describen a continuacion las alternativas estudiadas en el presente tramo que, como se ha indicado, tienen un
tramo comdn de conexién, mediante un salto de carnero, con la LAV Madrid-Barcelona (concretamente con el actual
PAET de Plasencia de Jalon) y finalizan también en un mismo punto, origen del Tramo 2:

- Alternativa 1-5-1 (EJE 111 y conexién con LAV Madrid-Barcelona): levemente al sur de la Autopista AP-68.
o Lviadoble (eje 111) =16.834 m
o Lvia nica (ejes 2+72) = 3.913 + 3.875=7.788 m
- Alternativa 1-5-2 (EJE 120 y conexidn con LAV Madrid-Barcelona): adyacente a la Autopista AP-68.
o Lviadoble (eje 120) = 17.140 m
o Lvia tnica (ejes 2+72) = 3.913 + 3.875=7.788 m

4.3.1.1 Alternativa 1-5-1

El eje de trazado corresponde al eje 111

El trazado comienza en el P.K.100+000 en recta con orientacion norte, en el término municipal de Plasencia de Jaldn,
tras la conexion con la Linea Ferroviaria de Alta Velocidad Madrid - Zaragoza - Barcelona y paralelo a la Linea Actual
Madrid-Barcelona.

Inmediatamente y ya dentro del término Municipal de Pedrola el trazado gira a la izquierda mediante dos
alineaciones circulares de radios 3200 y 4320 m cruzando el Barranco de Juan Gaston para posteriormente girar a la
derecha mediante una curva de radio 4750 m para minimizar la afeccion a las canteras autorizadas, canteras en
tramites y los aerogeneradores existentes entre P.K.108+000 y P.K.112+000 M.D.

Con un nuevo giro a la izquierda de radio 5.000 m el trazado cruza el Barranco del Bayo atravesando el término
municipal de Luceni, aproximandose a la Autopista de Peaje AP-68 pero sin llegar a cruzar en ninglin momento dicha
infraestructura. El trazado finaliza en el entorno de la Colada de Las Parideras en el P.K. 116,8, en el término

municipal de Boquineni

El trazado en alzado se desarrolla con alineaciones verticales entre 1,1y 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

Parque fotovoltaico en el P.K. 103+500

— Pivotes de riego entre el 103+500 y el 107+000

— Balsa de riego y aerogeneradores en el P.K 107+000

— Aerogeneradores en el P.K. 108+860 y en el P.K. 109+200
— (anteras entre el P.K 109+300 y el P.K. 111+700

—  Aerogeneradores en el P.K. 110+700 y en el P.K. 112+300 (la distancia resulta inferior a 70 m en el caso de
6 unidades).

— Naves agricolas en el P.K 114+800Y 116+500

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tiineles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos ttneles

EJE-T11 \fia doble ALTERMATIVA 1-5-1
PEIMICIO PEFINAL LOMGITUD [m) | NOMERE ESTRUCTURA TIPO Luces Seccién Tipo
107+305,000 107+345,000 40,000 Barranco de Juan Gastan Wiaducto L=11,00-15,00-11,00= 40,00 m Seccidntipo 1. Losa aligeradaluz< 25 m. Wia doble
T2+530,000 T2+775.000 185,000 Barranco del Baya iaducta L=15.40-6:27,70-15.40=185 | SecciéntipoZ Losa sligeradaluz 25m< 30m. Wia doble

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-111 ALTERNATIVA 1-5-1
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
102+090 PS 102.1 Camino Paso Superior
105+270 P1105.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
108+560 PS 108.6 Carretera CV-620 Paso Superior
1104730 Pl 110.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
114+560 Pl1114.6 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
116+140 PS 116.1 Camino Paso Superior
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0Obras de Drenaje Transversal tipo marco El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

T1-5-1 (Eje 111) — Parque fotovoltaico en el P.K. 103+500

P_K. 0DT EIE TIPO 0D l[)N((:nI)TIJD
— i i + +

1002 o VAR 20520 m 2 Pivotes de riego entre el 103+500 y el 107+000
101.67 111 MARCOL,0x2,5m 48
10L.50 111 MAR(05,0x3,0m 30 .
105 8 1 MARCD 2.0 2.0m 8 — Balsas de riego en el P.K 107+000
109.10 111 MARCD 3,0x2,0m 26
109.54 111 MARCOL,0x2,5m L6
110.70 11 MARCO 6,0% 2,5 m x; — (anteras entre el P.K 107+600 y el P.K. 111+700
111.58 111 MARC0 3,0x2,0m LY
114.52 111 MARCO 4,0 x 2,5 m 50 . . L
115.00 111 MARCO &,0X 2,5 m 36 — Aerogeneradores en el P.K. 111+300y en el P.K. 112+600 (la distancia resulta inferior a 70 m en el caso de
115.38 111 MARCOL,0x2,5m ik id d)
116.26 111 MARCO 4,0x 2,5m 36 una unida

— Naves agricolas en el P.K 114+800 Y 116+500
4.3.1.2 Alternativa 1-5-2

A continuacién, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tlneles, pasos superiores y pasos inferiores

El eje de trazado corresponde al eje 120 propuestos en el disefio de la alternativa:

El trazado comienza en el P.K.100+000 en recta con orientacién norte, en el término municipal de Plasencia de Jalon, Viaductos, péreolas v falsos tdneles

tras la conexion con la Linea Ferroviaria de Alta Velocidad Madrid - Zaragoza — Barcelona y paralelo a la Linea Actual
Madrid-Barcelona. EJEn

PEINICIO

‘iadoble
PR FINAL

ALTERMATIVA -5-2
LONGITUD [m) | NOMERE

ESTRUCTURA TIPO Luces Seccidn Tipo

107+170,000 107+210,000 40,000 Barranco de Juan Gastdn Wiaducto L=16-24=40 Seccidntipo 2. Losa aligerada luz 25 m< 30m. Via doble

Inmediatamente y ya dentro del término municipal de Pedrola el trazado gira a la izquierda mediante dos

alineaciones circulares de radio 4750 m cruzando el Barranco de Juan Gaston para posteriormente girar a la derecha

L=25-5+35-30-24 25-15,75=
270

mediante una curva de radio 4750 m, discurriendo entre las canteras autorizadas, canteras en tramites existentes, 1124300000 | 1370000 | 270000 |Baranco delBage Viaducto Secciéntipn 2. Losa aligerada luz 25 m< 3m. Vi dable

aerogeneradores y la Autopista de Peaje AP-68. La Alternativa se desarrolla practicamente adosada a dicha Autopista
a partir del P.K.108+500 hasta el P.K. 112+900.

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

Posteriormente el trazado se separa de la Autopista de Peaje AP-68 mediante una recta y un nuevo giro a izquierdas

de radio 6.000 m atravesando el término municipal de Luceni y cruzando el Barranco del Bayo. El trazado finaliza en EIE-120 ALTERNATIVA 1-5-2
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
P.K. 117+100, en el término municipal de Boquifieni, en recta, sin cruzar en ningin momento la AP-68 y la altura 102+090 PS 102.1 Camino Paso Superior
. 1054900 PS 105.9 Camino Paso Superior
de la (olada de Las Parideras. 108+590 PS 108.6 Carretera CV-620 Paso Superior
110+950 PS 111.0 Camino Paso Superior
El trazado en alzado se desarrolla con alineaciones verticales entre 1,1y 15,0 milésimas. ﬁ:iig 1111146'_94(?:[:?“1 =2 'f:£;°;£2:fSFSXB :
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Obras de Drenaje Transversal tipo marco

T 1-5-2 (Eje 120)
P.K. ODT EIE TIPO OD ULl
(m)
100.22 120 MARC0 2,0x2,0m 53
101.67 120 MARCO &,0x 2,5 m 47
104.80 120 MARC0 5,0 x 3,0 m 28
105.66 120 MARC0 3,0x2,0 m 32
110.02 120 MARC0 5,0 x 3,0 m 38
110.64 120 MARCO 4,0 x 2,5 m 32
111.45 120 MARC0 3,0%2,0m 35
114.90 120 MARCO 4,0 2,5 m L
115.31 120 MARCO 4,0 2,5 m 35
115.69 120 MARCO 4,0 % 2,5 m 34
116.57 120 MARCO 4,0 2,5m 36

4.3.1.3 (Conexion inicial con LAV Madrid — Zaragoza — Barcelona en el PAET de Plasencia de Jalon

Esta conexion es comun a las dos Alternativas del presente Tramo 1: Alternativa 1-S-1y 1-5-2

Se contemplan dos posibilidades para la conexion con la LAV Madrid-Barcelona en el actual PAET de Plasencia de
Jalon. En los planos de Planta General se ha representado la Alternativa 1.

Alternativa 1
Los ejes de trazado correspondes a los ejes 2y 72
Estos ejes se desarrollan por el término municipal de Plasencia de Jalén.

El trazado de ambos ejes se inicia sobre las propias vias directas de la L.A.V. Madrid - Zaragoza - Barcelona - Frontera
Francesa, antes de llegar al PAET existente de Plasencia de Jaldn (funcional para los ejes Madrid - Zaragoza y Madrid -
Tudela).

La conexidn inicial es comUn para las alternativas del Tramo 1, Alternativa 1-S-1y Alternativa 1-S-2 y estd formada
por dos ramales que se desarrollan con direccion norte y paralelos al Ferrocarril Actual Madrid—Barcelona.

El ramal derecho, eje 2, esta disefiado por alineaciones rectas y alineaciones circulares de radios 12000y 2600 m y
las pendientes en alzado se desarrollan entre 1.1 y 6.0 milésimas. Hay que destacar el salto de carnero en el P.K.
2+240 que es necesario disenar sobre la LAV Madrid-Barcelona.

El ramal izquierdo, eje 72, estd disenado por alineaciones rectas y una alineacion circular de radio 2800 m y las
pendientes en alzado se desarrollan entre 1.0 y 6.0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

Ee2

— Situacion de las vias de apartado del PAET de Plasencia de Jaldn al inicio del trazado.

— Situacion de los escapes de entrada del propio PAET de Plasencia de Jaldn al inicio del trazado.

— Prevision de parques fotovoltaicos entre el P.K. 0+000 y el P.K. 2+900

— Nave del PAET de Plasencia de Jalon en el P.K. 0+310

— Naves agricolas en el P.K. 2+200 en las cercanias del cruce sobre la LAV.

Eje 72

— Situacion de las vias de apartado del PAET de Plasencia de Jaldn al inicio del trazado.

— Situacién de los escapes de entrada del propio PAET de Plasencia de Jalén al inicio del trazado.

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos ttineles

EJE-2 Wia lnica
PEIMCIO PEFINAL

\fizaderecha |Ramal PAET Plasencia de Jalén-Castején
LONGITUD (m) | NOMERE ESTRUCTURA TIPO Luces

Seccidn Tipo

2+160,000 Z+320,000 160,000 Famal sobre LAY Madiid-Barcelona

Pérgola Luz Viga 15.30m Seccion tipo 3. Pérgola simple
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Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-2 Ramal PAET Plasencia de Jalén-Castejon
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+395_s/4 vias PS 0.4 Camino PAET Plasencia de Jalén Paso Superior
1+875 Pl 1.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
24660 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-72 Ramal PAET Castejon-Plasencia de Jalon

P.K./OBSERVACIONES

NOMBRE

ESTRUCTURA TIPO

MISMO PS 0.4 EJE-2

PS 0.4 Camino PAET Plasencia de Jalén

Paso Superior

1+735 PS 1.8 Camino Paso Superior
2+665 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
Obras de Drenaje Transversal tipo marco
Eje 2
P.K. ODT EJIE TIPO OD LONGITUD
(m)
0.78 2 MARCO 5,0x 3,0 m 40
1.94 2 MARCO 4,0x 2,5m 66
2.63 2 MARCO &,0x 2,5 m 54
Eje 72
P.K. 0DT EIE TIPO 0D o
(m)
0.78 12 MARC0 5,0x3,0m 33
1.88 72 MARO 4,0x 2,5m 35
2.64 72 MARCOL,0x2,5m L6
3.63 12 MARCO 2,0x 2,0 m L7

Alternativa 2

Los ejes de trazado correspondes a los ejes 74y 109.

Estos ejes se desarrollan por el término municipal de Plasencia de Jalon.

El trazado se inicia sobre las vias apartado del PAET existente de Plasencia de Jalon (funcional para los ejes Madrid -

Zaragoza y Madrid - Tudela).

La conexidn inicial es comdn para las alternativas del Tramo 1y esta formada por dos ramales que se desarrollan con

direccion norte y paralelos al ferrocarril actual Madrid —Barcelona.

El ramal derecho, eje 109, esta formado por alineaciones rectas y alineaciones circulares de radios 3400y 1800 m y
las pendientes en alzado se desarrollan entre 1.1y 15.0 milésimas. Hay que destacar el salto de carnero en el P.K.
0+915 que es necesario disenar sobre la LAV Madrid-Barcelona.

El ramal izquierdo, eje T4, estd formado por alineaciones rectas y una alineacion circular de radio 2200 m vy las
pendientes en alzado se desarrollan entre 1.1y 10.7 milésimas.

Estos dos ejes de conexion estan condicionados por la configuracion del PAET de Plasencia de Jalén y mds en concreto
por las vias de apartado y los escapes dentro de dicho PAET y también por la prevision de parques fotovoltaicos en los
dos primeros kildmetros.

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores
propuestos en el disefo de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos tineles

EJE-103 Ramal PAET Plasencia de Jaldn-Castejdn
PEIMICIO PR FINAL LOMGITUD [m) | NOMERE ESTRUCTURA TIFD Luzes Seccién Tipa
0+515.000 1+015,000 200,000 LAY Madrid-Barcelona Pérgola Luz Wiga 16.30m Seccidn tipo 3. Pérgola simple

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-109 Ramal PAET Plasencia de Jalén-Castejon
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+580 PI 0.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
1+365 Pl 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-74 Ramal PAET Castejon-Plasencia de Jalén
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+435 PS 0.4 Camino PAET Plasencia de Jalon Paso Superior
14365 Pl 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
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£n los planos de Planta General se ha representado la Alternativa 1

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ DE ALTA VELOCIDAD. TRAMO: ZARAGOZA-CASTEJON.
FASE Il



Pdgina 24

DOCUMENTO 1. MEMORIA

4.3.2  TRAMO 2. TERMINO MUNICIPAL DE BOQUINENI ~ENTORNO DE TUDELA

La definicidn de las alternativas de este tramo tiene un origen comdn, partiendo del final del tramo 1 en el término
municipal de Boquifieni, los trazados se orientan hacia el noroeste, hasta finalizar en el término municipal de Tudela

en el que se inicia el Tramo 3 contiguo que configura la variante de dicha poblacién.

Los principales condicionantes que presiden el territorio y que han sido clave para definir las alternativas estudiadas

del Tramo 2 (y descartar otras opciones) son los siguientes:

- Energias Renovables: diversos Aerogeneradores y parques de energia fotovoltaica tienen presencia en el

territorio. Se ha procurado minimizar la afeccion a estas instalaciones con las alternativas estudiadas. No se
causa afeccion directa a ningdn molino, si bien la proximidad a alguno de ellos, diferente segin las
alternativas estudiadas, haria preciso validad la compatibilidad mutua. La distancia resulta inferiora 70 m
en el caso de 2 unidades en cualquiera de las alternativas.

No se afectan directamente instalaciones fotovoltaicas actuales con las alternativas estudiadas.

En este tramo proliferan en el territorio en la dltima década las iniciativas de implantacion de instalaciones
de energias renovables.

- Ambientalmente destaca la presencia de la Zona de Especial Conservacion ZEC de Penacil, Montecillo y
Monterrey, al sur de la Autopista AP-68.

- (ursos de agua: el territorio es surcado por diversos cauces de entidad heterogénea para los que se ha
estudiado la adecuada continuidad mediante estructuras (u obras de drenaje transversal de diversa entidad),
seglin se justifica en el Anejo n2 6 de Climatologia, Hidrologia y Drenaje.

Destaca el cruce sobre el rio Huecha.

- Infraestructuras de la Confederacion Hidrografica del Ebro: destacan en el territorio infraestructuras

gestionadas por la Direccién Técnica de este drgano de cuenca:
o Embalse de la Loteta en el origen del tramo.
o (anal Imperial de Aragon (navegable
o (anal de Lodosa (no navegable)

- Diferentes elementos vinculados a actividades extractivas tienen presencia en los kilometros iniciales del

tramo: (anteras en actividad con licencia en vigor, zonas extractivas (para las que se desconoce el estado de
tramitacion; no consta en algunos casos en las fuentes autondmicas publicas consultadas), zonas
abandonadas correspondientes a antiguas canteras/graveras que han finalizado en su actividad dejando
huecos muy destacables en el territorio.

Se ha procurado minimizar la afeccion a explotaciones en activo con las alternativas estudiadas.

o Préstamos: debido a la aptitud geoldgico-geotécnica de los terrenos atravesados, se han propuesto
numerosos Préstamos de nueva apertura en este tramo.

o Vertederos: se considera como primera opcion el relleno de los préstamos de nueva apertura, al
tiempo que se proponen ubicaciones adicionales como Vertederos, correspondientes con huecos de
instalaciones extractivas sin actividad actual aparente. Este tratamiento supondria una puesta en
valor y mejora paisajistica en el territorio atravesado.

- la proximidad a los corredores de infraestructuras viarios, Autopista AP-68 supone un corredor paralelo al

que acompanar en mayor o menor medida con las alternativas del tramo. Este aspecto se ha tenido en

cuenta a la hora de estudiar alternativas con menor fragmentacion territorial.

En este tramo se atraviesan los términos municipales de Boquifieni, Gallur, Magallon, Bisimbre, Mallén, Frescanio,

Cortes, Ribaforada, Ablitas, Fontellas y Tudela.

Se describen a continuacion las alternativas estudiadas en el presente tramo. Con un origen comun (final del Tramo1,
presentan un desarrollo inicial también coincidente en el que se prevé la implantacion del nuevo PAET de Gallur para
la nueva LAV, seguidamente, se sitian en paralelo a la Autopista AP-68, al norte o al sur de la misma (a mayor o

menor distancia);

- Alternativa 2-5-1 (EJE 125): en gran medida al sur de la Autopista AP-68, a distancia variable segin

determinan los parametros de trazado dptimos seleccionados para la misma. Pasa por la ZEC de Penacil,

Montecillo y Monterrey, que se prevé cruzar en tinel artificial.

o Lvia doble (eje 125) = 35.130 m (encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Sur)
o Lviadoble (eje 124) = 7.552 m (encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Norte)
- Alternativa 2-S-2 (EJE 122): en gran medida al sur de la Autopista AP-68, a distancia variable pero mas

ajustada a dicha infraestructura que la alternativa anterior, dado que se plantea para ella una ligera

reduccion de los pardmetros de trazado.

o Lvia doble (eje 122) = 35.496 m (encaminamiento a Estacién Comarca de Tudela Norte)
o Lviadoble (eje 123) = 7.234 m (encaminamiento a Estacién Comarca de Tudela Sur)
- Alternativa 2-5-3 (EJE 158): inicialmente al sur de la Autopista AP-68, pero cruza_al norte de la misma en el

término municipal de Mallén.
o Lviadoble (eje 158) = 34.951 m (encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Sur)

o Lviadoble (eje 132) = 7.502 m (encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Norte)

Todas ellas permiten la continuidad en el Tramo 3 contiguo, con cualquiera de las Alternativas y, concretamente, con

las dos posibles localizaciones estudiadas para la Estacion de la Comarca de Tudela.
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4.3.2.1 Alternativa 2-5-1

Encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Sur:

El eje de trazado corresponde al eje 125.

El trazado comienza en el P.K. 200+000, en el término municipal de Boquifieni en recta con orientacion noroeste y
entre la Autopista AP-68 y el Embalse de Loteta. En dicha recta se ha previsto el nuevo PAET de Gallur. Parte de este
PAET se sitda en viaducto.

A continuacidn, el trazado gira a izquierda, derecha e izquierda, mediante sendas curvas de R=4750 m, R=4750 my
R=5700 m para evitar la afeccion a las canteras en explotacion en el término municipal de Magalldn y la subestacion
eléctrica situada en el P.K. 206+700. El trazado se desarrolla a unos 900 m al sur de la AP-68. Seguidamente la traza
cruza sobre el Canal de Lodosa y el Rio Huecha atravesando los términos municipales de Bisimbre, Mallén y Frescafo.

Posteriormente el trazado gira ligeramente a la derecha con R=17.500 m y siguiendo la direccion de la AP-68 cruza el
Barranco del Lobo, de nuevo el (anal de Lodosa y el Barranco de Volcafrailes en viaducto y en falso tinel el borde
noreste del LIC "Pefiadil, Montecillo y Monterrey” entorno al P.K.220+000 - P.K.222+000 en el término municipal de
Ablitas. El trazado discurre por el término municipal de RIbaforada y se mantiene anexo a la Autopista de Peaje AP-
68, cruza el Barranco del Tollo y la propia AP-68 en viaducto, salvando la balsa de nueva construccién existente, en

la margen derecha de la linea ferroviaria y de nuevo en el término municipal de Ablitas.

A partir de esta zona y dentro del término municipal de Fontellas se han estudiado dos conexiones diferentes con el
denominado Tramo 3 de este Estudio, dependiendo del punto de conexién con la opcidn 1 6 2 en estudio para la

nueva Estacion de Viajeros de la Comarca de Tudela.

Siguiendo con este eje 125, la alternativa discurre por el término municipal de Fontellas con dos alineaciones
circulares de radio 4750 m hacia el suroeste a buscar de nuevo la AP-68, cruzando de nuevo el (anal de Lodosa y el

Barranco del Rape para finalizar en la Estacién Comarca de Tudela Sur en el propio término municipal de Tudela.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 0,6 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Aerogeneradores en el P.K 203+100 y en el P.K. 203+700

— Subestacion eléctrica SET de Valdecardera en el P.K. 206+400

— Subestacidn eléctrica Magallon en el P.K 207+000

— (anteraenel P.K. 207+500

— Aerogeneradores en el P.K. 208+500, en el P.K. 209+000 y en el P.K. 209+800

— Aerogeneradores en el P.K. 217+100, en el P.K. 218+300 y en el P.K. 219+500

— IECentre el P.K 220+000y el P.K. 222+000

— Aerogeneradores en el P.K. 226+050 y en el P.K. 227+200

— Balsa De riego en el P.K. 228+200

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 229+100

— Parque fotovoltaico en el P.K. 229+500

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 230+500 y en el P.K. 231+600

— Naves agricolas en el P.K. 232+100

— Parque fotovoltaico en el P.K. 234+000

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tdneles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:
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Viaductos, pérgolas y falsos ttneles

EJE-125 .
Via dobl ESTACION COMARCA TUDELA SUR
(ALTERNATIVA 2-5-1) 1a doble
PKINICIO PKFINAL | LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
. 1=15,00-25x22,00-15,00= 580 .
200+720,000 | 201+300,000 580,000 PAET de Gallur (4 ViAS) Viaducto - ‘ Hed * Seccion tipo 4 Viaducto en P.AET.
211+840,000 | 211+880,000 40,000 Canal de Lodosa Viaducto 1=11,00-18,00-11,00=40 m. | SECcion tipo L Losaaligerada luz< 25
m. Via doble
(SEIALE S = Seccidn tipo 5. Cajén monocelular. Via
213+265,000 | 213+800,000 535,000 Ctra. Mallén a Borja v Rio Huecha Viaducto (salvamos la vegetacién de - dobl :
ribera y la Ctra) oble
215+310,000 | 215+335,000 25,000 Bco. Lobo Viaducto 1vancde25m SEREIEDE [ e iR
m< 30m. Via doble
. ) ;
216+325,000 | 216+360,000 35,000 Canal de Lodosa Viaducto L= 10,00-15,00-10,00=35,00 | Scecion tipo L. Losa aligerada luz< 25
m. Via doble
. ) -
215+660,000 | 219+690,000 30,000 Barranco Volcafrailes Viaducto L=15,00-15,00=30,00 m Sl e
m. Via doble
221+115,000 | 222+115,000 1000000 | ZECenel 2216 Falso tinel S DS WG ]
abovedado. Via doble
225+535,000 | 225+575,000 40,000 Bco. del Tollo y Camino de Ribaforada Viaducto L=15,00-25,00=40,00 m SETEOTHRT L L Sl Eai e
m< 30m. Via doble
234+4465,000 | 234+505,000 40,000 Canal de Lodosa Viaducto 1=18,00-22,00= 40 m SEEE t“’°n11' I\-.S.:a di'ﬁ:'“da e

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-125

ALTERNATIVA 2-5-1. ESTACION COMARCA TUDELA SUR

P.K./OBSERVACIONES

NOMBRE

ESTRUCTURA TIPO

202+422 PS5 202.4 Camino Paso Superior
203+950 PS 203.9 Vereda de La Marga Paso Superior
206+575 P1206.5 Colada de Los Tinajeros Paso Inferior Marco 8x6 m
207+388 PS 207.3 Ctra. N-122 Paso Superior
208+470 PS5 208.4 Camino Paso Superior
209+217 Pl 209.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
210+255 PS 210.3 Cordel del Saso Paso Superior
211+391 Pl 211.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
212+833 P1212.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
215+128 Pl 215.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
215+448 P1215.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2174214 PS 217.2 Cafiada Real de Aragdn Paso Superior
218+816 P1218.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
220+287 Pl 220.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
222+410 P1222.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
224+040 PS5 224.0 Camino Paso Superior
226+364 PS5 226.3 Camino Paso Superior
226+795 PS5 226.8 Camino Paso Superior
229+523 PS5 229.5 Camino Paso Superior
230+156 P1230.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2304732 P1230.7 Ramal del Camino de Carraboria Paso Inferior Marco 8x6 m
231+486 PS 231.4 Camino de Cuestarrata Paso Superior
232+110 Pl 232.1 Camino de Prado Paso Inferior Marco 8x6 m
2344252 PS 234.2 Camino de Cascante Paso Superior

Obras de Drenaje Transversal tipo marco

TRAMO 2: Eje 125
P_K_0DT EIE TIPO 0D LONGITUD
(m)
200.10 125 MARCO 2,0x2,0m 43
205.36 125 MARCO4,0x2,5m 39
206.70 125 Encauzamiento y MARCO 7,0 x 5,0 m 43
207.69 125 MARCO7,0x5,0m 38
209.18 125 MARCO 5,0x3,0m 43
216.60 125 Encauzamiento y MARCO 7,00 X 5,00 m 39
217 87 125 MARC0 2,0x2,0m 60
218.80 125 PIYOD MARCO 8,0x6,0 m Ly
219.01 125 MARCO 2,0x2,0m 31
220.53 125 MARC05,0%x3,0m 57
222317 125 MARCO3,0x2,0m 61
223.16 125 MARCO 3,0x2,0m 52
230.08 125 MARCO 3,0x2,0m L7
230.71 125 P1'Y 0D MARC0 8,0x6,00 m 53
232.23 125 MARCO5,0x3,0m 57

Conexion encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Norte

El eje de trazado corresponde al eje 124.

El trazado se separa de la Alternativa 2-5-1 en el P.K 227+900 con una sucesion de alineaciones circulares de radio

4750 m tomando la direccidn noroeste en el término municipal de Ablitas. La alternativa se sitda paralela al Canal de

Lodosa, el cual cruza, adosandose posteriormente a la autovia A-68 en el término municipal de Fontellas. Por dltimo,

la traza cruza el Barranco del Rape y conecta con la Estacion Comarca de Tudela Norte con una curva circular de radio

3100 m en el propio término municipal de Tudela.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,0 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

Balsa De riego en el P.K. 228+200

Parque fotovoltaico en el P.K. 229+500

Prevision de aerogeneradores en el P.K. 229+200

Prevision de aerogeneradores en el P.K. 231+300, en el P.K. 232+000 y en el P.K. 232+300
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— Estacion de servicio en el P.K. 233+500

— Viviendas en el P.K. 234+300, en el P.K. 234+800 y en el P.K 235+200

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tiineles, pasos superiores y pasos inferiores
propuestos en el disefio de la alternativa:
Pasos Superiores y Pasos Inferiores

ALTERNATIVA 2-5-1. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
NOMBRE

PS 229.3 Camino

PI 230.5 Camino del Puente Doble
P1231.7 Camino de La Catalana

PS 232.5 Camino de La Catalana
P1232.7 Camino de Abilitas

EJE-124

ESTRUCTURA TIPO
Paso Superior
Paso Inferior Marco 8x6 m
Paso Inferior Marco 8x6 m
Paso Superior

P.K./OBSERVACIONES
2294329
230+526
231+736
2324562
2324732

Paso Inferior Marco 8x6 m

233+256 Pl1233.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
234+172 Pl1234.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
234+775 Pl 234.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

4.3.2.2 Alternativa 2-5-2

Encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Norte:

El eje de trazado corresponde al eje 122

Esta alternativa es exactamente igual que la Alternativa 2-5-1 hasta el P.K. 210+460 en el Término municipal de
Frescanio.

A partir de ese punto el trazado gira hacia el oeste con una alineacion circular de radio 12000 m para acercarse lo
maximo posible al corredor de la Autopista de Peaje AP-68, cruzando sobre el (anal de Lodosa, el Rio Huecha y el
Barranco del Lobo dentro del Término municipal de Mallén. A continuacidn, |a traza ferroviaria se adosa todavia mds a
la AP-68 en los términos municipales de Mullén y Cruces y con una serie de giros a derecha, izquierda y derecha y
radios 5000, 4100 y 4400 m cruza el Barranco de Los Frailes, de nuevo el (anal de Lodosa y el Barranco del Tollo
minimizando la afeccion al LIC "Penadil, Montecillo y Monterrey” entorno al P.K.220+500 y P.K.222+000 en los
términos municipales de Ablitas y Ribaforada

El trazado se mantiene anexo a la Autopista de Peaje AP-68, hasta que se produce el cruce sobre la misma en
viaducto, salvando la balsa de nueva construccion existente tras cruzar la AP-68, en la margen derecha de la linea

ferroviaria en el término municipal de Ablitas.

A partir de esta zona se han estudiado dos conexiones diferentes con el denominado Tramo 3 de este estudio,
dependiendo del punto de conexion con la opcion 1 6 2 en estudio para la nueva estacion de viajeros de la (omarca
de Tudela.

Siguiendo con el trazado el eje 122 y con una sucesion de alineaciones circulares de radio 4750 m la alternativa toma
la direccion noroeste en el término municipal de Fontellas. La alternativa se sitiia paralela al (anal de Lodosa, el cual
cruza, adosandose posteriormente a la autovia A-68. Por lltimo, la traza cruza el Barranco del Rape y conecta con la

Estacion Comarca de Tudela Norte con una curva circular de radio 3100 m en el propio término municipal de Tudela.
En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,0 a 15,0 milésimas.
El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Aerogeneradores en el P.K 203+100 y en el P.K. 203+700

—  Subestacion eléctrica SET de Valdecardera en el P.K. 206+400

—  Subestacion eléctrica Magallon en el P.K 207+000

— (anteraenel P.K. 207+500

— Aerogeneradores en el P.K. 208+500, en el P.K. 209+000 y en el P.K. 209+800

— Naves agricolas en el P.K. 216+800

— Aerogenerador en el P.K. 217+000

— ZECentre el P.K 220+000 y el P.K. 222+000

— Aerogeneradores en el P.K. 226+050 y en el P.K. 227+200

— Balsa De riego en el P.K. 228+200

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 229+200

— Parque fotovoltaico en el P.K. 229+500

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 231+300, en el P.K. 232+000y en el P.K. 232+300
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— Estacion de servicio en el P.K. 233+500

— Viviendas en el P.K. 234+300, en el P.K. 234+800 y en el P.K 235+200

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tiineles, pasos superiores y pasos inferiores
propuestos en el disefio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos ttneles

EJE-122 Via doble ALTERNATIVA 2-S-2. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
200+720,000 | 201+300,000 580,000 PAET de Gallur Viaducto L=15,00-25x22,00-15,00= 580 m Seccidn tipo 4 Viaducto en P.AET.
211+850,000 | 211+890,000 40,000 canal de Lodosa Viaducto 1=20,00-20,00 DL chsa glizeladalizey
m. Via doble
. _ . L=26,40-3x35,20-7x44,00-55,00- Seccidn tipo 5. Cajon monocelular.
213+370,000 | 213+3980,000 610,000 Ctra. Mallén a Borja y Rio Huecha Viaducto 2%44,00-27= 610,00 m via doble
215+235,000 | 215+260,000 25,000 Bco. Lobo Viaducto 1=25,00 S Losa,al'gerada [E:22
m< 30m. Via doble
218+315,000 | 218+345,000 30,000 Barranco de Los Frailes Viaducto 1=30,00 S Losa,al'gerada [E:22
m< 30m. Via doble
Seccion tipo 1. Losa aligerada luz< 25
218+710,000 | 218+745,000 35,000 canal de Lodosa Viaducto L= 10,00-15,00-10,00= 35,00 m )
m. Via doble
Seccidn tipo 1. L li da luz< 25
225+450,000 | 225+530,000 40,000 | Viaducto del Tollo Viaducto 1=11,00-18,00-11,00= 40 m. | ~*CCi0M HPO 1. L0S8 SBEraca luz
m. Via doble
e DA L Seccidn tipo 5. Cajon monaocelular.
227+970,000 | 228+775,000 805,000 Viaducto sobre AP-68 Viaducto 2x50,00-2x40,00-2x32,00-19,00= P V.is dJDbls )
805,00
Seccidn tipo 1. L li da luz< 25
232+665,000 | 232+700,000 35,000 | Canal deLodosa Viaducto 1=15,00-20,00= 35,00 m i
m. Via doble
ién ti 5 i <
2344625,000 | 234+660,000 35,000 Barraco del Rape Viaducto 1=10,00-15,00-10,00=35,00 m J=EED t'pori] ';z:a d:)‘;,glzrada EE 2

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-122

ALTERNATIVA 2-5-2. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE

P.K./OBSERVACIONES

NOMBRE

ESTRUCTURA TIPO

202+422 PS 202.4 Camino Paso Superior
203+950 PS 203.9 Vereda de La Marga Paso Superior
206+575 Pl 206.5 Colada de Los Tinajeros Paso Inferior Marco 8x6 m
207+388 PS 207.3 Ctra. N-122 Paso Superior
208+470 PS 208.4 Camino Paso Superior
209+217 Pl 209.2 Camino y ODT Paso Inferior Marco Bx6 m
210+255 PS 210.3 Cordel del Saso Paso Superior
211+345 Pl 211.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2124835 Pl 212.8 Camino Paso Inferior Marco Bx6 m
214+985 Pl 214.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
216+148 PS 216.1 Camino Paso Superior
217+548 Pl 217.5 Camino Paso Inferior Marco Bx6 m
2194385 PS 212.3 Camino Paso Superior
220+576 PS 220.6 Camino Paso Superior
222+452 PS 222 4 Camino Paso Superior
224+353 PS5 224.3 Camino Paso Superior
226+169 Pl 226.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
226+838 PS 226.8 Camino Paso Superior
230+570 Pl 230.5 Camino Paso Inferior Marco Bx6 m
231+781 PS 231.7 Ramal del Camino de Carraboria Paso Superior
232+607 PS 232.6 Camino de La Catalana Paso Superior
232+776 P1 233.8 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
233+298 Pl1 233.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2344217 Pl 234.2 Camino Paso Inferior Marco Bx6 m
234+821 Pl 234.8 Camino Paso Inferior Marco Bx6 m

Obras de Drenaje Transversal tipo marco

TRAMO 2: Eje 122
P K 0DT EIE TIPO 0D LONGITUD
(m)
200.10 122 MAR(0 2,0x2,0m 43
205.36 122 MAR(O 4,0x2,5m 39
206.70 122 Encauzamiento y MARCO 7,0 x 5,0 m 43
207.69 122 MAR(D 7,0x5,0m 37
209.18 122 MAR(D 5,0x3,0m 43
217.22 122 MAR(D 7,0X5,0m 39
217.93 122 MAR(O 4,0x2,5m 52
219.44 122 MAR(0 2,0x2,0m 28
219.93 122 MAR0 5,0x3,0m 27
222.22 122 MAR(O 4,0x2,5m 29
22258 122 MAR(D 2,0x2,0m 30
22314 122 MAR(0 3,0x2,0m 31
229.70 122 MAR(0 2,0x2,0m 31
230.50 122 MAR(O 4,0x2,5m 41
231.50 122 MAR(0 3,0x2,0m 24
233.03 122 MAR(D7,0x5.0m 70

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ DE ALTA VELOCIDAD. TRAMO: ZARAGOZA-CASTEJON.

FASE Il




DOCUMENTO 1. MEMORIA

Pdgina 29

Conexidn encaminamiento a Estacién Comarca de Tudela Sur

El eje de trazado corresponde al eje 123.

El trazado se separa de la Alternativa 2-5-2 en el P.K 227+940. Cruza la Autopista AP-68 en viaducto, salvando la
balsa de nueva construccion existente, en la margen derecha de la linea ferroviaria y de nuevo en el término
municipal de Ablitas. Posteriormente la alternativa discurre por el término municipal de Fontellas con dos
alineaciones circulares de radio 4750 m hacia el suroeste a buscar de nuevo la AP-68, cruzando de nuevo el (anal de
Lodosa y el Barranco del Rape para finalizar en la Estacion Comarca de Tudela Sur en el propio término municipal de
Tudela.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 0,6 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

- Balsa De riego en el P.K. 228+200

-Prevision de aerogeneradores en el P.K. 229+100

- Parque fotovoltaico en el P.K. 229+500

- Prevision de aerogeneradores en el P.K. 230+500y en el P.K. 231+600

- Naves agricolas en el P.K. 232+100

- Parque fotovoltaico en el P.K. 234+000

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tlneles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-123 ALTERNATIVA 2-5-2. ESTACION COMARCA TUDELA SUR
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
229+568 PS 229.5 Camino Paso Superior
230+199 P1230.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2304775 P1230.7 Ramal del Camino de Carraboria Paso Inferior Marco 8x6 m
231+529 PS 231.5 Camino de Cuestarrata Paso Superior
232+154 Pl 232.1 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
234+295 PS 234.2 Camino de Cascante Paso Superior

4.3.2.3 Alternativa 2-5-3

Encaminamiento a Estacion Comarca de Tudela Sur

El eje de trazado corresponde al eje 158

Esta alternativa es exactamente igual que la Alternativa 2-S-1 hasta el P.K. 210+460 en el Término municipal de

Frescano.

Seguidamente el trazado discurre en una gran recta de orientacion noroeste que cruzaria el (anal de Lodosa y la
Autopista de Peaje AP-68 mediante sendos viaductos en el término municipal de Mallén.

Posteriormente el trazado gira hacia |a izquierda con R=4750 m, cruza el Rio Huecha y se dispone en paralelo a la

carretera A-68 con una gran recta de 5 Km de longitud cruzando los barrancos del Lobo y de Volcafrailes.

En el término municipal de Cortes el trazado gira con una alineacion circular a izquierdas y otra a derechas de radio

4750 m para seguir la direccion de la AP-68 cruzando de nuevo por encima del (anal de Lodosa.

Seguidamente el trazado con una recta y siguiendo el trazado de la Autopista atraviesa los términos municipales de

Ribaforada y Ablitas, cruzando los barrancos del Tollo y de Montecillo.

A partir de esta zona y dentro del término municipal de Fontellas se han estudiado dos conexiones diferentes con el
denominado Tramo 3 de este Estudio, dependiendo del punto de conexién con la opcidn 1 6 2 en estudio para la

nueva Estacion de Viajeros de la Comarca de Tudela.

Siguiendo con este eje 158, la alternativa discurre por el término municipal de Fontellas con dos alineaciones
circulares de radio 4750 m hacia el suroeste a buscar de nuevo la AP-68, cruzando de nuevo el (anal de Lodosa y el

Barranco del Rape para finalizar en la Estacion Comarca de Tudela Sur en el propio término municipal de Tudela.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 0,6 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Aerogeneradores en el P.K 203+100 y en el P.K. 203+700

— Subestacion eléctrica SET de Valdecardera en el P.K. 206+400

— Subestacion eléctrica Magallon en el P.K 207+000
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— (anteraenel P.K. 207+500

— Viviendas en el P.K. 213+700

— Naves agricolas en el P.K. 214+500y en el P.K 214+800

— Parque fotovoltaico en el P.K. 217+500

— Aerogeneradores en el P.K 218+800. en el P.K. 220+800. en el P.K. 221+600 y en el P.K. 222+400

— Naves agricolas y balsa de riego en el P.K. 218+750

— Nave industrial en el P.K. 223+000

— Nave Agricola en el P.K. 223+900

— Parque fotovoltaico en el P.K. 224+500

— Parque fotovoltaico en el P.K. 225+000

— Naves Agricolas en el P.K. 225+900, en el P.K. 226+700y en el P.K. 227+400

— Aerogeneradores en el P.K 226+500 y en el P.K. 227+600

— Balsa De riego en el P.K. 228+000

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 229+000

— Parque fotovoltaico en el P.K. 229+500

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 230+100, en el P.K. 230+200y en el P.K. 231+500

— Naves agricolas en el P.K. 232+100

— Parque fotovoltaico en el P.K. 234+000

A continuacién, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos ttneles

EIE-158 Viadoble | ALTERNATIVA 2-5-3. ESTACION COMARCA TUDELA SUR
PKINICIO PKFINAL | LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
200+720,000 | 201+300,000 580,000 | PAET de Gallur (4 ViAs) Viaducto 1=15,00-25%22,00-15,00=580 m | Seccidn tipo 4 Viaducto en P.A.E.T.
2114820,000 | 211+850,000 40,000 canal de Lodosa Viaducto L=11,00-18,00-11,00=40 m, | =ceion tipo 1. Losa aligerada luz< 25
m. Via doble
213+4060,000 | 213+300,000 240,000 | AP-68 y Ctra Mollen a Borja. Viaducto L=30,35-20,35= 40,70 m Seccidn tipo 12. doble pérgola
212+830,000 | 214+320,000 290,000 Rio Huecha Viaducto 1=30,50-49,50-5x55,00-35,00=390 Seccién tipo 5.' Cajon monocelular.
m Via doble
Seccion tipo 2. Losa aligerada luz 25
215+095,000 | 215+120,000 25,000 Barranco del Lobo Viaducto 1 vano de 25 m .
m< 30m. Via doble
Seccion tipo 1. Losa aligerada luz< 25
218+000,000 | 218+030,000 30,000 Barranco de Volcafrailes Viaducto L=8,50-13,00-8,50= 30,00 m eccion ‘p"m v‘::a d::]glzm &z
Seccion tipo 1. Losa aligerada luz< 25
220+485,000 | 220+520,000 35,000 Canal Lodosa Viaducto L= 10,00-15,00-10,00=35,00m |~ c " (PO 1.Losa slgeraca fuz
m. Via doble
io il . i <
225+570,000 | 225+610,000 40,000 Barranco del Tollo Viaducto L=11,00-18,00-11,00= 40 m. SEC“"’"UP"i‘ ;‘::E d:':]glzmda luz<25
Seccion tipo 2. Losa aligerada luz 25
227+850,000 | 228+210,000 360,000 Barranco de Montecillo Viaducto L=17,0-12x27-19= 390,00 m B el
m< 30m. Via doble
Seccion tipo 1. Losa aligerada luz< 25
234+250,000 | 234+330,000 10,000 Canal de Lodosa Viaducto 1=20,00-20,00 e
m. Via doble
~ Seccion tipo 2. Losa aligerada luz 25
234+655,000 | 234+680,000 25,000 Bco. y Camino del Rape Viaducto L=25,00 .
m< 30m. Via doble

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-158 ALTERNATIVA 2-5-3, ESTACION COMARCA TUDELA SUR
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
202+422 PS 202.4 Camino Paso Superior
203+950 PS 203.9 Vereda de La Marga Paso Superior
206+575 Pl 206.5 Colada de Los Tinajeros Paso Inferior Marco 8x6 m
207+388 PS 207.3 Ctra. N-122 Paso Superior
208+470 PS 208.4 Camino Paso Superior
209+217 P1209.2 Caminoy ODT Paso Inferior Marco 8x6 m
210+255 PS 210.3 Cordel del Saso Paso Superior
211+391 Pl 211.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
213+606 Ctra Mollen a Borja. Paso Inferior Marco 8x6 m
214+931 Pl 214,9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
216+113 P5216.1 Camino Paso Superior
218+783 PS 218,4 camino de Ablitas (218+455) Paso Superior
222+797 PS 222,7 camino Paso Superior
226+838 PS 226,8 camino (226+830) Paso Superior
229+945 Pl 229.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
230+500 Pl 230.5 Ramal del Camino de Carraboria Paso Inferior Marco 8x6 m
231+305 PS 231.2 Camino de Cuestarrata Paso Superior
231+932 Ply OD 232.0 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
2344072 Pl Camino de Cascante Paso Inferior Marco 8x6 m
234+465 Pl Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ DE ALTA VELOCIDAD. TRAMO: ZARAGOZA-CASTEJON.



DOCUMENTO 1. MEMORIA

Pdgina 31

Obras de Drenaje Transversal tipo marco

TRAMO 2: Eje 158
LONGITUD

P_K_0DT EIE TIPO OD (m)
200.10 158 MARD 2,0x2,0m 43
205.36 158 MAR(O4,0x2,5m 39
206.70 158 Encauzamiento y MARCO 7,00 X 5,00 m 43
207.69 158 MAR(O7,0x5,0m 37
209.18 158 MAR(D5,0x3,0m 43
217.76 158 MARCO7,0x5,0m 39
220.06 158 MAR(O7,0x5,0m 4L
22184 158 MAR(03,0x2,0m 28
222.21 158 MAR(O 4,0x2,5m 29
222 87 158 MAR(O4,0x2,5m 29
229.33 158 MAR(D 2,0x2,0m 31
22990 158 MAR(03,0x2,0m 51
230.46 158 P1Y 0D MARCO 8,0x6,00 m

232.04 158 MARCD 5,0x3,0m 58

Encaminamiento a Estacién Comarca de Tudela Norte

El eje de trazado corresponde al eje 132.

El trazado se separa de la Alternativa 2-5-3 en el P.K 227+6L40 con una sucesion de alineaciones circulares de radio
4750 m tomando la direccion noroeste. La alternativa se sitda paralela al (anal de Lodosa, el cual cruza, adosandose
posteriormente a la autovia A-68 en el término municipal de Fontellas. Por tltimo, la traza cruza el Barranco del Rape

y conecta con la Estacion Comarca de Tudela Norte con una curva circular de radio 3100 m en el propio término

municipal de Tudela.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,0 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Balsa De riego en el P.K. 228+000

Prevision de aerogeneradores en el P.K. 229+000

— Parque fotovoltaico en el P.K. 229+300

Prevision de aerogeneradores en el P.K. 231+100, en el P.K. 232+000 y en el P.K. 232+100

— Estacion de servicio en el P.K. 233+300

— Viviendas en el P.K. 234+100, en el P.K. 234+600 y en el P.K 235+000

A continuacidn, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el disefio de la alternativa:

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-132 ALTERNATIVA 2-5-3. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
230+217 Pl 230.2 Camino del Puente Doble Paso Inferior Marco 8x6 m
231+428 Pl 231.4 Camino de La Catalana Paso Superior
232+254 PS 232.2 Camino de La Catalana Paso Superior
232+426 Pl 232.4 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
232+945 Pl 232.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
233+864 Pl 233.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
234+465 Pl 234.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

4.3.3  TRAMO 3. ESTACION COMARCA DE TUDELA

La definicion de las alternativas de este tramo tiene un doble origen comdn, segtn se contemple la localizacion de la

Nueva Estacion de la Comarca de Tudela en las Opciones Norte y Sur consideradas (Término municipal de Tudela).

DE TUDELA

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ DE ALTA VELOCIDAD. TRAMO: ZARAGOZA-CASTEJON.

FASE 11



Pdgina 32

DOCUMENTO 1. MEMORIA

Es por ello que las Alternativas 2-S-1, 2-5-2 y 2-S-3 consideradas en el Tramo 2, finalizan en todos los casos
contemplando estas dos localizaciones de la Estacion de la Comarca de Tudela que se prevé en el presente Tramo 3.

Seguidamente, partiendo de estas dos localizaciones de la nueva estacion (3-S-1 Estacion en zona Norte y 3-S-2
Estacion en zona Sur), el trazado de las dos alternativas se aproxima entre si para describir una variante de la
localidad de Tudela, al sur de la misma, concretamente al sur de los poligonos industriales de Las Labradas y La Serna.
Posteriormente, con orientacién norte, el trazado de ambas cruzas bajo la Autovia A-68 y sobre la ZEC del Barranco de
Valdelafuente, finalizando, tras cruzar sobre el ferrocarril convencional Casetas-Bilbao, en el inicio del estribo de cruce
del Viaducto sobre el rio Ebro (obras licitadas), que conecta con la LAV Castejon —Pamplona (obras parcialmente

iniciadas).

Los principales condicionantes que presiden el territorio y que han sido clave para definir las alternativas estudiadas

del Tramo 2 (y descartar otras opciones) son los siguientes:

- Energias Renovables: diversos Aerogeneradores y parques de energia fotovoltaica tienen presencia en el

territorio. Se ha procurado minimizar la afeccién a estas instalaciones con las alternativas estudiadas. No se
causa afeccion directa a ningdn molino, si bien la proximidad a alguno de ellos, diferente segin las
alternativas estudiadas, haria preciso validad la compatibilidad mutua. La distancia resulta superiora 70 m
en el caso de cualquiera de las alternativas.

No se afectan directamente instalaciones fotovoltaicas actuales con las alternativas estudiadas.

En este tramo proliferan en el territorio en la dltima década las iniciativas de implantacion de instalaciones
de energias renovables.

- Ambientalmente destaca la presencia de la Zona de Especial Conservacion ZEC del Rio Ebro a la altura del
Barranco de Valdelafuente, al norte de la Autopista AP-68.

- Cursos de agua: el territorio es surcado por diversos cauces de entidad heterogénea para los que se ha
estudiado la adecuada continuidad mediante estructuras (u obras de drenaje transversal de diversa entidad),
seglin se justifica en el Anejo n2 6 de Climatologia, Hidrologia y Drenaje.

Destaca el cruce sobre los rios Queiles, Madre de Viosas y el citado Barranco de Valdelafuente.
- Infraestructuras de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro: destacan en el territorio infraestructuras

gestionadas por la Direccion Técnica de este drgano de cuenca:
o (anal de Lodosa (no navegable)

- Diferentes elementos vinculados a actividades extractivas tienen presencia en el framo: Canteras en actividad

con licencia en vigor, zonas extractivas (para las que se desconoce el estado de tramitacion; no consta en
algunos casos en las fuentes autondémicas publicas consultadas), zonas abandonadas correspondientes a

antiguas canteras/graveras que han finalizado en su actividad dejando algunos huecos en el territorio.

Se ha procurado la no afeccidn a explotaciones en activo con las alternativas estudiadas.

o Préstamos: debido a la aptitud geoldgico-geotécnica de los terrenos atravesados, se han propuesto
numerosos Préstamos de nueva apertura en este tramo.

o Vertederos: se considera como primera opcion el relleno de los préstamos de nueva apertura, al
tiempo que se proponen ubicaciones adicionales como Vertederos, correspondientes con huecos de
instalaciones extractivas sin actividad actual aparente y otras zonas degradadas. Este tratamiento
supondria una puesta en valor y mejora paisajistica en el territorio atravesado.

- (ruce con_infraestructuras viarias, Autopista AP-68 y otras carreteras

En este tramo se atraviesan los términos municipales de Tudela y Castejon.

En este tramo se consideran también ramales de conexidn con la linea (astejon-Logrofio. Dichos ramales de conexién

son idénticos para cualquiera de la Alternativas estudiadas.

Se describen a continuacion las alternativas estudiadas en el presente tramo. (abe sefialar que se ha analizado la
viabilidad de que los Trazados de las Alternativas 3-S-1y 3-5-2 “secantes” entre si, resulten a su vez compatibles con

cualquiera de las ubicaciones analizadas para la Estacion de la Comarca de Tudela:

- Alternativa 3-S-1: no afecta a instalaciones construidas en el Poligono de las Labradas, si bien supone unos
parametros de trazado mds reducidos que la alternativa 3-5-2.
o Lviadoble=17.809 m. (EJE 114 Estacion Comarca de Tudela Norte)
o Ramales Conexiones (astejon-Logrofio (EJES 168 y 169): 2.436 + 1.895 m.
- Alternativa 3-5-2: con mejores pardmetros de trazado que la alternativa 3-5-1, supone una afeccién a la

zona de parking de una instalacion industrial operativa de reciente construccion en el Poligono de las
Labradas.

o Lviadoble=17.533 m. (EJE 133 Estacién Comarca de Tudela Sur)

o Ramales Conexiones (astejon-Logrofio (EJES 168 y 169): 2.436 + 1.895 m.

Como se ha indicado, ambas alternativas pueden conectarse entre si por medio de dos trazados de conexion vy tal

como se muestra en la siguiente imagen (ejes 191y 192).
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ACCESO VIARIO

ESTACION VIAJEROS |
COMARCA DE TUDELA [

En consecuencia, ambas permiten también la continuidad en el Tramo 2 previo, con cualquiera de las Alternativas

estudiadas en el mismo.

4.3.3.1 Alternativa 3-5-1

El eje de trazado corresponde al eje 114

Tiene su inicio en el PK 300+000 en la Estacion Comarca de Tudela Norte. Esta Estacion se sitda al sur de la ciudad y de
la Autovia A-68.

(on dos alineaciones circulares de radio 3100 m el trazado se separa de Tudela y bordea por el oeste el poligono
industrial de la localidad para tomar la direccién norte. Con estas dos alineaciones la Alternativa cruza por debajo de
la Carretera N-121 Cy el concesionario de coches adosado al dicha carretera y cruza en viaducto el Rio Queiles, la
(arretera NA-68L0, el Rio Madre de Viosas, la Carretera NA-160 y el (anal de Lodosa

El trazado continda con direccion norte por medio de una recta y una alineacion circular de radio 6500 m disefiando
un ecoducto en el P.K. 309+350 y pasando por debajo de la Autovia A-68.

A continuacién, se disefian cuatro alineaciones circulares de radio 4750 m para enlazar con el Proyecto de
Construccion del Viaducto sobre el Rio Ebro y Plataforma de Conexidn con la LAV de (astejon-Comarca de Pamplona. En

esta Ultima parte del trazado se disefia un viaducto para cruzar el (anal de Lodosa junto al Barranco de Valdelafuente

y otro viaducto para cruzar por encima del ramal derecho de la Conexidn de (astejon y las vias actuales de (astejon-
Zaragoza.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,6 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

Viviendas en el P.K 300+400

— Nave de materiales en el P.K. 301+000

— Viviendas en el P.K 301+450

— Zonaindustrial y comercial en el P.K. 302+100

— Viviendas en el P.K. 302+700

— Poligono industrial de La Serna en Tudela en el P.K. 305+500

—  Prevision de aerogeneradores en el P.K. 308+300

— Parque fotovoltaico en el P.K. 309+600

— Aerogenerador en el el P.K. 311+550

— Subestacion eléctrica SET en tramite en el P.K. 313+100

— Parques fotovoltaicos en el P.K. 315+300 y en el P.K. 315+600

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tdneles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:
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Viaductos, pérgolas y falsos ttneles

EJE-114
Via dobl
|ALTERNATIVA 3-5-1) 1a coble
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m} NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
301+520,000 302+170,000 250,000 Zona Industrial Falso tinel 16,00 m interiores Seccign tipo 7. Cut & Cover
303+115,000 3034285,000 170,000 Rio Queiles Visducto L=15,00-4x25,00-2x21,15-12,70= Seccion tipo 2. Lnsa'allgerada luz 25 m< 30m.
170,00 Wia doble
303+495,000 3034520,000 25,000 Ctra NA-6840 Viaducto 1=25,00m Seccién tipo 2. L"s‘:,:';g.:‘a:a luz 25 m< 30m.
» I - "

304+835,000 5304+865,000 30,000 Rio Madre de Viosas Viaducto 1=8,50-13,00-8,50= 25,00 m SR HED L = dac:ﬁ:mda luz< 25 m. Via

305+495,000 305+565,000 70,000 Ctra NA-160 Viaducto L=15,00-40,00-15,00 Seccién tipo 5. Cajon monocelular. Via doble
Seccidn tipo 2. Lo: i da luz 25 m< 30m.

305+150,000 306+180,000 30,000 Canal Lodosa Viaducto 1=30,00m e e

309+4950,000 310+4115,000 165,000 Paso A-68 Paso Inferior Singular L=30,00-30,00-30,00 Secciidn tipo 8. Paso bajo autopista

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-114 ALTERNATIVA 3-5-1
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
300+318 PS 300.3 Camino Paso Superior
301+235 PS 301.2 Via Verde del tarrazonica Paso Superior
302+782 PS 302.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
304+198 Pl 304.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
305+235 P1 305.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
306+616 Pl 306.6 Canada Real de Logrofio a Ejea de los Caballeros Paso Inferior Marco 8x6 m
307+550 PS 307.5 Camino del Corral de Las Labradas Paso Superior
308+887 PS 308.8 Pasada P-11 Paso Superior
311+777 PS 311.7 Camino de Romerales Paso Superior
3124560 P1312.6 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
313+375 Pl 313.4 Camino del Sasillo Paso Inferior Marco 8x6 m
316+256 PS 316.2 Ramal de La Malacena Paso Superior

Obras de Drenaje Transversal tipo marco

T-3-5-1 (Eje 114)
P.K. ODT EIE TIPO 0D LONGITUD
(m)
304.16 114 MARCO 4,0 x 2,5 m Ly
305.47 114 MARCO 5,0 X 3,0 m 54
306.60 114 Pl + 0D MARCO 8,00 x 6,00 m 49
307.04 114 MARCO 4,0 x 2,5 m 29
310.80 114 MARC0 2,0 x 2,0 m 12
312.00 114 MARCO 2,0 X 2,0 m 26
313.03 133 MARCO 5,0x 3,0 m 68
313.32 114 MARCO 5,0 x 3,0 m 68

4.3.3.2 Alternativa 3-5-2

El eje de trazado corresponde al eje 133

Tiene su inicio en el PK 300+000 en la Estacion Comarca de Tudela Sur. Esta Estacion se sitda al sur de la ciudad y de

la Autovia A-68.

Con dos alineaciones circulares de radio 4600 m el trazado se separa de Tudela y bordea por el oeste el Poligono

Industrial de La Serna para tomar la direccion norte. (on estas dos alineaciones la Alternativa cruza en viaducto la
Carretera NA-3010, el Rio Queiles, la Carretera NA-6840, el Rio Madre de Viosas, la Carretera NA-160, el (anal de

Lodosa

El trazado continda con direccion norte por medio de una recta y una alineacion circular de radio 6000 m disefiando

un ecoducto en el P.K. 309+060 y pasando por debajo de la Autovia A-68.

A partir de este punto el trazado de la alternativa 3-5-2 coincide con el de la Alternativa 3-5-1

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 0,6 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Viviendas en el P.K 300+700

— Viviendas en el P.K 301+200

— Hospital Reina Sofia en el P.K. 302+000

— Viviendas en el P.K. 302+500

— Poligono industrial de La Serna en Tudela en el P.K. 305+000

— Prevision de aerogeneradores en el P.K. 308+100

— Parque fotovoltaico en el P.K. 309+300

— Aerogenerador en el el P.K. 311+250

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ DE ALTA VELOCIDAD. TRAMO: ZARAGOZA-CASTEJON.

FASE Il



DOCUMENTO 1. MEMORIA Pdgina 35

— Subestacion eléctrica SET en tramite en el P.K. 312+900 Obras de Drenaje Transversal tipo marco
T-3-5-2 (Eje 133)
— Parques fotovoltaicos en el P.K. 314+800 y en el P.K. 315+300 —
P.K. ODT EIE TIPO OD (m)
. ., . . B B . . . 306.73 133 MARCO &,0X 2,5 m 35
A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores 310.51 133 MARCO 2,0x2,0m a2
t | disefio de la alt tiva: 311.71 133 MARC0 2,0x2,0m 26
propuestos en el diseno de [a alternativa: 112,00 m WARO 2.0%2.0m %
313.03 133 MARC0 5,0 3,0 m 68
) B 3 313.32 114 MARC0 5,0x 3,0 m 68
Viaductos, pérgolas y falsos tuneles
(ALTERNATIVA 3-5.2) Via doble 4.3.3.3 Viabilidad de las Conexiones entre las Alternativas 3-5-1y 3-5-2
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
somves0o00 | s0mvsec.000 000 | cometers nacao10 vt 5 2015 009,502 25 00 SR L el e s i (omo se ha indicado, ambas alternativas pueden conectarse entre si por medio de dos trazados de conexion vy tal
| L | T era - laducto =3,50-16,00-3, | m doble
somo0000 | 3035070000 0000 | sio qusis Vindocee L15,00-6x25,00-201,15-12,70= | Seccién tipo 2. Losa aligerada uz 25 me 30m. como se muestra en la siguiente imagen, por medio los ejes 191y 192.
i - i 170,00 Via doble
303+370,000 303+395,000 25,000 Ctra NA-6B40 Viaducto 1=25,00m SEERAIETL LDS\?.': 'éﬁ’r‘:a E AT
303+535,000 303+570,000 35,000 Rio Madre de Viosas Wiaducto L=8,75-15,50-9,75= 35,00 m ST DR LDSSI.: I;g;:’:a (s E e E
305+030,000 305+075,000 45,000 Carretera NA-160 Viaducto Luz Viga 18,30 m Seccidn tipo 3. Pérgola simple
305+305,000 305+350,000 45,000 vial Paligano de Tudela. wiaducto L= 10,00-25,00-10,00= 45,00 SR T "D‘\‘?I,: I"jg;”l_“:a I TR
305+685,000 305+085,000 300,000 Canal Lodosa Viaducto L= 21,00-8x32,25-21,00= 300,00 m Seccign tipe 5. Cajon monocelular. Via doble
309+690,000 309+855,000 165,000 Paso A-68 Paso Inferior Singular L=30,00-30,00-30,00 Secciion tipo 8. Paso bajo autopista
Pasos Superiores y Pasos Inferiores
EJE-133 ALTERNATIVA 3-5-2 | f o ]
P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO —
300+156 P1300.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
301+217 Pl 301.2 Via Verde del Tarazonica Pértico 12m ; N
301+850 PS 301.8 Ctra. N-121C Paso Superior | A ’a m%c.mgggfjf{_
302+698 Pl Camino 302.7 Paso Inferior Marco 8x6 m N
304+098 Pl Camino 304.1 Paso Inferior Marco 8x6 m
304+778 Pl Camino 304.7 Paso Inferior Marco 8x6 m
305+230 Pl 305.2 Poligono Paso Inferior Marco 8x6 m
306+454 PS 306.4 Cafiada Real de Logrofio a Ejea de los Caballeros Paso Superior
307+264 PS 307.2 Camino del Corral de las Labradas Paso Superior
308+611 PS 308.6 Pasada P-11 Paso Superior
3114501 PS 311.4 Camino de Romerales Paso Superior Se adjunta en el Apéndice correspondiente del Anejo n® &4 de Trazado la definicion de estas conexiones.
312+284 P1312.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
313+099 Pl 313.1 Camino del Sasillo Paso Inferior Marco 8x6 m
315+980 PS 315.9 Ramal de La Malacena Paso Superior
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Conexion 3-5-1a 3-5-2 A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tiineles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el disefio de la alternativa:
El eje de trazado corresponde al eje 191.

Pasos Superiores y Pasos Inferiores
La conexidn se inicia en el P.K. 301+440 de la Alternativa 3-5-1y finaliza en el P.K. 303+860 de la Alternativa 3-S-

) EJE-192 Conexion 3-5-2 a 3-5-1
P.K./OBSERVACIONES  |[NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
301+850 PS 301.8 Ctra. N-121C Paso Superior
. - - 302+698 PI Camino 302.7 Paso Inferior Marco 8x6

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos: s Ao ST

_ Viviendas en el P.K 301+450 4.3.3.4 C(onexiones de la nueva Linea de Alta Velocidad con la Linea Actual Castejon - Zaragoza

— Zona industrial y comercial en el P.K. 302+100 Opcién 1

— Viviendas en el P.K. 302+700 La conexidn se realiza por medio de los ejes 166 y 167 y segdn el esquema siguiente:
A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores ESCAPE 100
propuestos en el disefio de la alternativa:

DESViO 100
Pasos Superiores y Pasos Inferiores DESViIO 100 I
EJE-191 Conexion 3-5-1 a 3-5-2
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
302+782 PS 302.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m =} . / .
< | DESVIO 100 DESViO 100

Conexion 3-5-2 a 3-5-1

El eje de trazado corresponde al eje 192.

La conexidn se inicia en el P.K. 301+330 de la Alternativa 3-5-2 y finaliza en el P.K. 304+040 de la Alternativa 3-S-
1.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Viviendas en el P.K 301+200 - (onexion Estacion Actual de (astejon bajo estructura existente de la A-15. Via derecha.
— Hospital Reina Sofia en el P.K. 302+000 Esta conexion corresponde al eje 166.
— Viviendas en el P.K. 302+500 El trazado con dos alineaciones circulares de radios 2000 y 540 m se despega de la Alternativa 3-S-1 o de la

Alternativa 3-5-2 antes de llegar al final del Estudio, en el término municipal de Valtierra, pasando por

debajo de la LAV y a su vez por debajo de estructura existente de la Autovia A-15 la cual serd necesario
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remodelar. Pasada esta estructura se disefa un intercambiador de anchos para pasar de ancho UIC a ancho Viaductos, pérgolas y falsos tineles
ibérico (sin menoscabo de una futura modificacion de dicho ancho que hiciera que el citado cambiador no
EHE-168 | Viadni@ | Via izquierda | Conexi6n a la Estadén de Castejdn. Via izquierda.
fuera necesano) PK INICIO PK FINAL | LONGITUD (m}) | NOMERE ESTRUCTURA TIPD Luces Secddn Tipo
: 1+470,000 | 1+510,000 40,000 Autopista AP-15 Paso Inferior Singular bajo AP-15 [ L=20,00-20,00-20,00=60 | Seccidn tipo B. Paso bajo autopista
Posteriormente se incluye una nueva alineacion circular de radio 2000 my un desvio para conectar con la via BE-169 | Via Gnica | Via derecha | (onexion a la Estacion de Castej6n. Via deracha.
PK INICHD PK AINAL | LONGITUD {m) | NOMBERE ESTRUNTURA TIPO Luces Seccén Tipo
actual entre Castején y Zaragoza. 1+410,000| 1+450,000| 40,000 | Autopista AP-15 Paso Inferior Singular bajo AP-15 | 1=20,00-20,00-20,00=60 | Seccifin tipo 8. Paso bajo autopista
- (onexion Estacion Actual de (astejon bajo estructura existente de la A-15. Via izquierda. Obras de Drenaje Transversal tipo marco
Esta conexion corresponde al eje 167 Ejes 168y 169 // 166y 167
P.K. 0DT EIE TIPO OD LONGITUD
(m)
2+000 168y 1691/ 166y 167 Prolongacion 0D existente

El trazado se despega con una alineacion circular de radio 3200 de la Alternativa 3-S-1 o de la Alternativa

3-5-2 antes de llegar al final del Estudio en el término municipal de Valtierra, posteriormente se incluye un
4.3.4  TRAMO L. CABANAS DE EBRO — ZARAGOZA

radio de 420 m para adosarse a la via derecha de conexion, eje 167 pasar por debajo de estructura existente

de la Autovia A-15 la cual serd necesario remodelar. Por ltimo, se diseria una alineacion circular de 1600 m . . . L .
En el Tramo & se analizan diferentes opciones para resolver el paso por Zaragoza y la conexion con la red existente, en

un desvio para con conectar con el eje 166 antes del intercambiador de anchos. . - .
y P J particular, la conexion con la LAV Madrid-Barcelona-Frontera Francesa. (oncretamente, se resuelve la llegada a las

Opcidn 2: Ia conexion se realiza por medio de los ejes 168 y 169 estaciones actuales:

- Zaragoza Delicias (estacidn de viajeros) y continuidad de las circulaciones a Barcelona.

- (onexion Fstacion Actual de (astejon bajo nueva estructura de la A-15. Via derecha.

- Zaragoza Plaza (estacion de mercancias y plataforma logistica asociada).

Esta conexion corresponde al eje 168

. . . . , Eltr rtan r Zar h nsiderar los encaminamien rmitan llegar a las indi
La descripcion del trazado es igual a la del eje 166 con la diferencia de la forma de atravesar la Autovia A-15, trazado portanto a su paso por Zaragoza ha de considerar los encaminamientos que permitan llegar a las indicadas

- - , - . , estaciones existentes de viajeros y mercancias, para lo que se contemplan diferentes opciones posibles a estudiar.
ya que en este caso se disefia un nuevo cajon para que la via ferroviaria pase por debajo de la Autovia.

., ., ., . Lo Por otro lado, también se resuelve en este tramo la conexion en ancho Internacional de la factoria de Stellantis
- (onexion Estacion Actual de (astejon bajo nueva estructura de la A-15. Via izquierda. '

Zaragoza en Figueruelas (Mercancias), con la nueva linea de Alta Velocidad y con la estacién de mercancias existente
Esta conexién corresponde al eje 169 de Zaragoza Plaza. También se incluye en este tramo la conexion con el Estudio Informativo de la Conexion en ancho
estandar de la Linea Zaragoza-(anfranc-Pau con la Plataforma Logistica Zaragoza Plaza, que supone el acceso este a la
La descripcion del trazado es igual a la del eje 167 con la diferencia de la forma de atravesar la Autovia A-15, misma.
ya que en este caso se disefia un nuevo cajon para que la via ferroviaria pase por debajo de la Autovia.
Las Alternativas estudiadas conectan a su vez con las alternativas contempladas en el Tramo 1 (en cualquiera de las
A continuacién, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tineles, pasos superiores y pasos inferiores opciones previstas en el mismo).
propuestos en el diserio de la alternativa:
Los principales condicionantes que presiden el territorio y que han sido clave para definir las alternativas estudiadas

del Tramo 4 (y descartar otras opciones) son los siguientes:
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- Energias Renovables: diversos Aerogeneradores y parques de energia fotovoltaica tienen presencia en el

territorio. Se ha procurado minimizar la afeccion a estas instalaciones con las alternativas estudiadas. No se
causa afeccion directa a ningdn molino, si bien la proximidad a alguno de ellos, diferente segln las
alternativas estudiadas, haria preciso validad la compatibilidad mutua.

No se afectan directamente instalaciones fotovoltaicas actuales con las alternativas estudiadas.

En este tramo proliferan en el territorio en la dltima década las iniciativas de implantacion de instalaciones
de energias renovables.

- Ambientalmente destaca la zona de cruce sobre el rio Jaldn, afluente del rio Ebro.

- (ursos de agua: el territorio es surcado por diversos cauces de entidad heterogénea para los que se ha
estudiado la adecuada continuidad mediante estructuras (u obras de drenaje transversal de diversa entidad),
seglin se justifica en el Anejo n2 6 de Climatologia, Hidrologia y Drenaje.

Destaca el citado cruce sobre el rio Jalon.
- Infraestructuras de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro: destacan en el territorio infraestructuras

gestionadas por la Direccién Técnica de este drgano de cuenca:
o (anal Imperial de Aragon (navegable)
- Diferentes elementos vinculados a actividades extractivas tienen presencia en los kildmetros iniciales del

tramo: (anteras en actividad con licencia en vigor, zonas extractivas (para las que se desconoce el estado de
tramitacion; no consta en algunos casos en las fuentes autondémicas publicas consultadas), zonas
abandonadas correspondientes a antiguas canteras/graveras que han finalizado en su actividad dejando
huecos muy destacables en el territorio.

Se ha procurado minimizar la afeccion a explotaciones en activo con las alternativas estudiadas.

o Préstamos: debido a la aptitud geoldgico-geotécnica de los terrenos atravesados, se han propuesto
numerosos Préstamos de nueva apertura en este tramo.

o \Vertederos: se considera como primera opcion el relleno de los préstamos de nueva apertura, al
tiempo que se proponen ubicaciones adicionales como Vertederos, correspondientes con huecos de
instalaciones extractivas sin actividad actual aparente. Este tratamiento supondria una puesta en
valor y mejora paisajistica en el territorio atravesado.

- la proximidad a los corredores de infraestructuras viarios y ferroviarios (y conexiones, en su caso). Autopista

AP-68, A-8, LAV Madrid-Barcelona y lineas de ancho convencional (Plasencia-triangulo de Grisén-
Zaragoza), asi como la instalacion logistica de mercancias de Zaragoza-Plaza que se ha de conectar por el

oeste para resolver su configuracion actual en fondo de saco.

En este tramo se atraviesan los términos municipales de Zaragoza, Pedrola, Bardallur, Pleitas, Alagon, Figueruelas,

Grisén, Bdrboles,La Joyosa, (asetas y Utebo.

TRAMO 4. CONEXION OESTE ZARAGOZA. ALTERNATIVA 2
A. VIAJEROS

NUEVO TRAZADO
ENCAMINAMIENTO POR ViA ACTUAL (ADECUACION Y CAMBIO FUNCIONAL TRIANGULO DE GRISEN)
ENCAMINAMIENTO POR ViA ACTUAL UTEBO-ZARAGOZA (ADECUACION ANCHO)

3 MERCANCIAS
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i TRAMO 4. CONEXION SUR ZARAGOZA ALTERNATIVA 1
A. VIAJEROS

NUEVO TRAZADO (CONEXION LAV MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA)

& o
#%p|B. MERCANCIAS

NUEVO TRAZADO (CONEXION CON RAMALES DE ACCESO A ZARAGOZA-PLAZA
(ACTUACION PARCIAL EN VIA ACTUAL = = == s e = HASTA GRISEN)

Se describen a continuacion las alternativas estudiadas en el presente tramo.

- A) Ronda Sur Zaragoza-Plaza. Nuevo itinerario de mercancias (y viajeros) alternativo al corredor de Utebo,

conectando la via de ancho ibérico Madrid-Barcelona (a la altura del intercambiador de anchos de Plasencia
de Jaldn) y discurriendo en paralelo a la LAV Madrid-Barcelona-Frontera Francesa (al norte de la misma),
hasta conectar con los ramales de la actual Ronda Sur ferroviaria, de modo que se dé acceso por el noroeste
al complejo ferroviario de mercancias de Plaza (actualmente en fondo de saco). (EJES 129, 130 Y 131).
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- B)Alternativa 1. Sur
Supone el encaminamiento en trayectos diferenciados de los viajeros y las mercancias, conforme se observa

EJE 136

en las imagenes y esquema funcional adjuntos.
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N H |
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W OwEw YL S
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NN ﬂiﬁ*:‘ : | - ., . .
N I o Viajeros: supone la segregacion mediante un salto de carnero del tronco de la LAV Zaragoza-(astejon
N ‘\:\ . 8 £ ., . . .. .
NN i de el (en el Tramo1) y la conexidn con la LAV Madrid-Barcelona en direccién Barcelona, incluso paso por
SO SN 5 | zaagoan ., .. P - p
i T | |a estacién de Delicias (términos municipales de Barboles y Bardallur).
s ! A
1 1 = e, s .7 g . e .
: i T“ iy -t "= ;-/ ----- = o Mercancias: supone la creacion de un itinerario, también segregado mediante un salto de carnero
- — Z . . . . e
| "'---f- ::i:::_::_-fz J del tronco definido en el Tramo 1, y la conexion con la linea convencional Madrid-Grisén en los
| términos municipales de Barboles y Pleitas.

Se completa el encaminamiento hasta Grisén y Stellantis Zaragoza (hacia el norte) modificando el
ancho de via (3 hilos) para conectar en ancho UIC estas instalaciones, tanto con Zaragoza-Plaza

como en sentido Pamplona.

TRAMO 4. CONEXION SUR ZARAGOZA. ALTERNATIVA 1
A. VIAJEROS

NUEVO TRAZADO (CONEXION LAV MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA)

B. MERCANCIAS
NUEVO TRAZADO (CONEXION CON RAMALES DE ACCESO A ZARAGOZA-PLAZA
(ACTUACION PARCIAL EN ViA ACTUAL = = = = = = HASTA GRISEN)
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- () Alternativa 2. Qeste
o é - g ® ® EJE 156
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‘f = | ALTERNATIVA 1-8-1
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Hl g | [
L L gﬁ;ﬁ;“;lgﬁa“"“ o Zona 1. Viajeros y Mercancias: se conducen en un itinerario comun de nuevo trazado que supone la
\ g : iy
i \ \\ segregacion, mediante un salto de carnero, del tronco de la LAV Zaragoza-(astejon (en el Tramo1l)
I‘ | . - }\-.____‘,_7'3_'2
A—p—— _—— hacia el Oeste, hasta alcanzar el corredor de la via actual en el tridngulo de Grisén (término
| e . . .
X _l. S _,Z J municipal de Figueruelas).

o ZIona 2 Viajeros: supone el encaminamiento por la via actual en el trayecto Grisén-(asetas (Linea

200) en el que se modificaria el ancho actual del tramo cruce del rio Jalén-Casetas para su

TRAMO 4. CONEXION OESTE ZARAGOZA. ALTERNATIVA 2 reemplazo en doble via de ancho UIC (dado que se corresponderia con un tramo de via actual que

A. VIAJEROS

NUEVO TRAZADO
------ ENCAMINAMIENTO POR VIA ACTUAL (ADECUACION Y CAMBIO FUNCIONAL TRIANGULO DE GRISEN) |
------ ENCAMINAMIENTO POR ViA ACTUAL UTEBO-ZARAGOZA (ADECUACION ANCHO)

B. MERCANCIAS

|} === NUEVO TRAZADO

------ CONEXION Y ENCAMINAMIENTO POR ViA ACTUAL (ADECUACION ANCHO)

TSR T Q)Q’: PESSTAiil
Fo\ g

quedaria fuera de servicio cuando se construya la conexion a Plaza y la linea sea pasante), al que se

A
i
Zaragoza-Delicias’
(viajeros)

daria continuidad, seguidamente, por el trayecto (asetas-Cambiador Zaragoza-Delicias (Linea 200),

donde serfa preciso modificar la via actual haciéndola apta para ancho mixto (UIC e ibérico).

o Zona 3 Mercancias: supone la creacion de un itinerario, también segregado mediante un salto de

|

carnero del citado anteriormente como “Zona 1 Viajeros y Mercancias”" para conectar con la via
actual Cabanas de Ebro-Sur de Grisén hasta su encaminamiento a la zona de nuevo trazado de
acceso a Zaragoza-Plaza.
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Cuadro Comparativo Longitudes de Trayecto Alternativa 1 Sur vs Alternativa 2 Oeste

ALTERNATIVA 1 SUR
NUEVO TRAZADO Vdoble (m) Vinica (m)
VIAJEROS
10 1.850 6462 | 15 gas
134 6.386
MERCAMCIAS
139 1.000 2.708 6.852
136 3.144
TOTALES 2.850 19.700
(A Sur) (B Sur)
(m])
SOBRE ViA EXISTENTE 4.660 {Csur)
ALTERNATIVA 2 OESTE
NUEVO TRAZADO Vdoble (m) Vinica (m)
153 5.540
154 5.399
156 1.060
155 1.330
152 9.283
TOTALES 9.283 13.329
(A Oeste) (B Oeste)
SOBRE ViA EXISTENTE {m)
uIC 9.570
ANCHO MIXTO 18.505
TOTAL 28.075 (C Oeste)

puesta en servicio del resto del corredor de alta velocidad Zaragoza-(astejon.

Tanto en el caso de la Alternativa 1 Sur como de la 2 Oeste, se considera que el trayecto de la Ronda Sur descrito es
necesario (o al menos muy recomendable en el caso de la Alternativa 2 Oeste). Constituiria una Fase Preliminar a

construir anticipadamente, pues la utilidad de su puesta en servicio es incluso independiente de la construccion y

L.3.4.1 Ronda Sury Acceso a Zaragoza Plaza

Los ejes de trazado correspondes a los ejes 129,130, 131y 199y el esquema es el siguiente:

ZARMGOES
PLAZA

LAY W ADFOD -SANC ELOM A

Acceso de mercancias Zaragoza-Plaza. Via doble (no se afecta a las vias interiores de la terminal)

El trazado corresponde al eje 129.

La via doble se inicia con una alineacion circular a izquierdas de radio 1240 m, en el P.K. 400+000 en el término
municipal de Pleitas y en viaducto para cruzar el Rio Jalén. Con la alineacion anterior y con otra alineacion circular de
radio 2400 a derechas el trazado atraviesa el término municipal de Bardallur y se aproxima a LAV Madrid-Barcelona.
Seguidamente y con una alineacion recta, la traza atraviesa el Barranco de La Val y se adosa totalmente a la Linea de
Alta Velocidad cruzando los términos municipales de Barboles y de nuevo el de Bardallur y entrar en el término de
municipal de Zaragoza en el P.K. 405+160 en el que se mantiene hasta el final del trazado.

El trazado al situarse paralelo a LAV Madrid-Barcelona se desarrolla con rectas y 6 alineaciones circulares con radios
muy amplios de 14000, 8000, 15000, 12000, 7250y 6000 m

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,0 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:
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—  Pivotes agricolas del P.K. 403+000 al P.K. 404+500

— Torre de comunicaciones en el P.K. 406+150

— Subestacion eléctrica en el P.K. 407+900

— Viviendas en el P.K. 413+200

— Estacion de Zaragoza-Plaza entre el P.K. 413+500 y el P.K 416+900

Acceso Plaza Ramal Madrid

El trazado corresponde al eje 130

El ramal en via Unica corresponde a la unidn entre la Linea Actual Madrid-Barcelona y la nueva via derecha de

mercancias a la Estacion de Plaza y desarrolla por los términos municipales de Plasencia de Jalon, Pedrola y Pleitas.

El trazado se desarrolla con una alineacidn circular de radio 400m y en cuanto a las alineaciones verticales el trazado

presenta pendientes de 0,7 a 3,6 milésimas.

Se disefa un viaducto sobre el Rio Jalon al final de la traza que conecta con el viaducto de inicio de la via doble de
acceso a Plaza.

Acceso Plaza Ramal Grisén

El trazado corresponde al eje 131

El ramal en via Gnica corresponde a la unién entre la nueva via izquierda de mercancias a la Estacion de Plaza y la

Linea Actual Madrid-Barcelona y se desarrolla por el término municipal de Pleitas.

El trazado se desarrolla con una recta y una alineacion circular de radio 520 m y en cuanto a las alineaciones

verticales el trazado presenta pendientes de 0,7 a 3,6 milésimas.

Se disefia un viaducto sobre el Rio Jaldn al inicio de la traza que conecta con el viaducto de inicio de la via doble de

acceso a Plaza.

Conexion de entrada Este a la Estacion de Plaza

El trazado corresponde al eje 199

El trazado corresponde a la unién de la via doble, eje 129, con la propia Estacion de Plaza y estd formado por un
desvio de salida, una alineacion circular de radio 1000 my una recta que conecta con las vias actuales de la Estacion.
En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 0,0 a 3,2 milésimas.

Esta pequenia conexion se desarrolla en el término municipal de Zaragoza.

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tdneles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos tineles

EJE-129 Via doble Ronda Sur Ferroviaria hacia Plaza. Via doble
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
400+000,000 400+475,000 475,000 Rio Jalén Viaducto L= 8x55-35= 475,00 Seccidn tipo 5. Cajon
monosecular. Via doble
Seccion tipo 1. Losa
402+055,000 402+115,000 60,000 Barranco de La Val Viaducto L=17,50-25,00-17,50= 60,00 m aligerada luz< 25 m. Via
doble
EJE-130 Via tinica Via derecha Ramal Madrid. RAFZ Via Convencional
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
0+705,000 1+009,311 304,311 Rio Jalon Viaducto 1=29,311-5x 55=304,311 SecEon e 5‘::5::;:]:': nEIEEL e
EJE-131 Via inica Via izquierda Ramal Grisén. RAFZ Via Convencional
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO Luces Seccion Tipo
0+000,000 | 0+295,000 255,000 Rio Jalén Viaducto 1=30,00-45-4x 55=295,00 seccion tipo E'Vt::sﬁg’lz MEgElee
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Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-129 Ronda Sur Ferroviaria hacia Plaza. Via doble
P.K./OBSERVACIONES |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
400+790 PS 400.8 Carretera de Barboles a Rueda de Jalon Paso Superior
403+040 PS 403.1 Camino Paso Superior
404+315 PS 404.3 Camino Paso Superior
405+640 PS 405.6 Camino Paso Superior
407+665 PS 407.7 Camino Paso Superior
408+550 PS 408.6 Camino Paso Superior
409+305 PS 409.3 Camino Paso Superior
410+450 PS 410.5 Camino Paso Superior
411+865 P1411.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
413+575 PS 413.6 Camino Paso Superior
415+350 PS 415.4 Camino Paso Superior
416+115 PS 416.1 Camino Paso Superior
EJE-131 Ramal Grisén. RAFZ Via Convencional
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+760 PS 0.8 Camino Paso Superior

Obras de Drenaje Transversal tipo marco

T4. TRAMO COMUN (Eje 129)
LONGITUD
P.K. 0DT EIE TIPO OD
(m)
405.16 129 Prolongacion 2 MARCOS 2,5x 2,5 m (314+645) 28
409.50 129 Prolongacion 2 MARCOS 2,5x 2,5 m (318+984) 30
411.34 129 Prolongacién 2 MARCOS 2,5x 2,5 m (320+817) 24
412.24 129 Prolongacion 2 MARCOS 2,5x 2,5 m (321+726) 25
412.44 129 Prolongacion 3 MARCOS 2,5x 2,5 m (321+926) 24
415.93 129 Prolongacidn 4 MARCOS 2,5x 2,5 m (325+418) 30
41601 129 Prolongacion 4 MARCOS 2,5x 2,5 m (325+494) 28
T4. TRAMO COMUN (Eje 131)
PK._0DT EIE TIPO OD LONGITUD
(m)
0.45 131 MARCDO4,0x2,5m 21

4.3.4.2 Alternativa 1. Conexion Sur a Zaragoza.

-, \
oPEL
=]/
\ ;
/
/ ZARAGOZA
[ § PLAZA
) | =
N .8
EE EE A I e
135 152
[ [ .
A 14
S [ B
1 k | 4";
, 7 EE
\ wlE LE R
FEL S -~
Sl
--‘__-_p"\ _-___I— LA M ADA D-EAR CEL ONA.
131 & N\
——1 ___———_______ J,-'I
EE EE <\ /
105 179 B e S ’ Ve
___._J'——_ e

La solucién geométrica y funcional es equivalente tanto si la alternativa elegida en el Tramo 1 es la 1-S-1 (eje 111) 6

la 1-5-2 (eje 120).

Conexién asociada a la alternativa 1-5-1 (eje-111)

Los ejes de la conexidn correspondes a los ejes 105,134,135y 136

Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.

El trazado corresponde al eje 105

El ramal de viajeros en via tnica corresponde a la union entre la via izquierda de la nueva Linea de Alta Velocidad
Zaragoza-(astejon y la via derecha de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Barcelona. En su desarrollo atraviesa cinco

términos municipales: Pedrola, Plasencia de Jaldn, Pleitas, Bardallury Barboles.

El trazado se despega y cruza sobre la LAV Zaragoza-(astejon con dos alineaciones circulares a derechas y a izquierdas
de radio 2200 m. Posteriormente se traza otra alineacion circular de también 2200 m para cruzar lo mds
perpendicular posible la Linea Actual Madrid-Barcelona y el Rio Jaldn. A continuacién, el ramal cruza la LAV Madrid-
Barcelona con una recta para situarse en su lado derecho y por (ltimo con una curva y contracurva de radios 2600 y

4000 m y tras cruzar el Barranco de La Val el ramal conecta con la LAV con direccion a Barcelona.
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En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,2 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

— Parque fotovoltaico en el P.K. 0+700

— Viviendas en el P.K. 3+100

Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.

El trazado corresponde al eje 134

El ramal de viajeros en via Unica corresponde a la union entre la via derecha de la nueva Linea de Alta Velocidad
Zaragoza-(astejon y la via izquierda de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Barcelona. En su desarrollo atraviesa cinco

términos municipales: Pedrola, Plasencia de Jaldn, Pleitas, Bardallury Barboles.

El trazado se despega de la LAV Zaragoza-(astejon con una recta y una alineacion circular a derechas de radio 2200

m. Posteriormente se traza otra alineacion circular a izquierdas de también 2200 m para cruzar lo mas perpendicular

posible la Linea Actual Madrid-Barcelona y el Rio Jaldn. A continuacion, se disefia una alineacion circular de radio
12000 m para situarse lo mds cerca posible de la LAV Madrid-Barcelona. Tras cruzar el Barranco de La Val y con una
recta el ramal conecta con la LAV con direccion a Madrid.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 2,8 a 15,0 milésimas.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

Parque fotovoltaico en el P.K. 0+700

Viviendas en el P.K. 3+100

Torres de comunicaciones en el P.K 6+600 y en el P.K. 6+900

Pivotes agricolas del P.K. 7+000 al P.K. 8+200

Ramal Castejon-Grisén.

El trazado corresponde al eje 135

El ramal de mercancias en via tnica corresponde a la union entre la via derecha de la nueva Linea de Alta Velocidad
Zaragoza-(astejon y la via izquierda de la Linea Actual Madrid-Barcelona. En su desarrollo atraviesa dos términos
municipales: Pedrola y Barboles.

El trazado se despega de la LAV Zaragoza-(astejon con una recta y una alineacion circular a izquierdas de radio 620
m. Posteriormente se traza una recta con direccion este para aproximarse a Grisén. A continuacion, se disenan dos
alineaciones circulares de radio 400 m para cruzar el arroyo Luceni y tomar la direccion norte. Por Gltimo, la nueva
traza conecta con ferrocarril actual Madrid-Barcelona con una sucesion de rectas y alineaciones circulares de radio
700y 2000 m

En cuanto a las alineaciones en planta el trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

—  Pivotes agricolas en el P.K 0+500

— Parque fotovoltaico en el P.K. 1+000

— ZIonaindustrial de Pradillo en Figueruelas las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 2,2 a
15,0 milésimas.

Ramal Castejon-Plasencia de Jaldn

El trazado corresponde al eje 136

El ramal de mercancias en via tnica corresponde a la unién entre la via izquierda de la nueva Linea de Alta Velocidad
Zaragoza-(astejon y la via izquierda de la Linea Actual Madrid-Barcelona. En su desarrollo atraviesa dos términos
municipales: Pedrola y Pleitas.

El trazado se despega y cruza con un falso tiinel la LAV Zaragoza-(astejon con dos alineaciones circulares a derechas y
a izquierdas de radios 760 y 620 m. Posteriormente se traza una recta con direccion este para aproximarse a Grisén. A
continuacion, se disefia una alineacion circular de radio 400 m para cruzar el arroyo Luceni y tomar la direccion sur.

Por Gltimo, con una recta la nueva traza conecta con ferrocarril actual Madrid-Barcelona.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 3,2 a 15,0 milésimas.
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El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

—  Pivotes agricolas en el P.K 0+500

— Parque fotovoltaico en el P.K. 1+000

— Zona industrial de Pradillo en Figueruelas

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tdneles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el disefio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos ttineles

EJE-105 | Via dnica Viaderecha | Ramal Castején a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.
PKINICIO [ PKFINAL | LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
1+810,000 | 1+950,000 140,000 LAV Plasencia de Jalon-Castejon. Alternativa 1-S-1 Pérgola Luz Viga 18,30 m Seccion tipo 3. Pérgola simple
3+080,000 | 4+220,000 1140,000 FC Madrid-Grisén. Rio Jalén Viaducto ViA DOBLE L=30,00;2;:);4:60:1+30,00= Seccidn tipo 5. Cajén monocelular. Via doble
44990,000 | 54015,000 25,000 Carretera Barboles a Rueda de Jalén Viaducto L=25,00 m Seccion tipo 1bis. Losa aligerada<25 m. Via simple
5+475,000 | 5+615,000 140,000 LAV Madrid-Zaragoza Pérgola Luz Viga 18,30 m Seccion tipo 3. Pérgola simple
6+150,000 | 6+210,000 60,000 Barranco de La Val Viaducto L=17,50-25,00-17,50 m Seccién tipo 2bis. Losa aligerada25< 30 m. Via simple
EJE-134 | Viadnica | Viaizq Ramal LAV Madrid- a Castejon. Via izquierda.
PKINICIO | PKFINAL | LONGITUD (m) [ NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
3+040,000 | 4+180,000 1140,000 FC Madrid-Grisén. Rio Jalon Viaducto ViA DOBLE L=30,0010 i:;ﬁ?gam: Seccién tipo 5. Cajén monocelular. Via doble
-140,
4+915,000 | 4+340,000 25,000 Carretera Barboles a Rueda de Jalon Viaducto L=25,00m Seccion tipo 1bis. Losa aligerada<25 m. Via simple
6+100,000 | 6+160,000 60,000 Barranco de La Val Viaducto L=17,50-25,00-17,50 m | Seccidn tipo 1bis. Losa aligerada<25 m. Via simple
EJE-135 Via tinica Via izquierda Ramal Castejon-Grisen.
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
34020,000 3+090,000 70,000 Arroyo Luceni Viaducto L=20,00-30,00-20,00= 70,00 m Seccion tipo 2bis. Losa aligerada25< 30 m. Via simple
EJE-136 Via tinica Viaderecha | Ramal Castejon-Plasencia de Jalén
PKINICIO PK FINAL LONGITUD NOMBRE ESTRUCTURA TIPO LUCES SECCION TIPO
3+145,000 3+235,000 90,000 Arroyo Luceni Viaducto L=18-2x27-18=90,00m | Seccion tipo 2bis. Losa aligerada25< 30 m. Via simple

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-105 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.

P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2+720 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
7+170 PS 7.2 Camino Paso Superior

EJE-134 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.

P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2+665 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
7+090 PS 7.1 Camino Paso Superior

EJE-135 Ramal Castejon-Grisen.

P.K./OBSERVACIONES  [NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2+085 PS 2.1 Camino Paso Superior
4+260 PS 4.3 Carretera de Grisén a Barboles Paso Superior

EJE-136 Ramal Castejon-Plasencia de Jalén
P.K. NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2+200 PS 2.2 Camino Paso Superior
Obras de Drenaje Transversal tipo marco
TRAMO 4 (Eje 135)
LONGITUD
P.K. 0DT EIE TIPO OD
(m)
3.16 135 MARCO 3,00X 2,00 m 56
3.90 135 Prolongacion MARCO 1,00 x 1,00 M (ODE 312+018) 29
432 135 Prolongacion MARCD 0,60 x 0,60 M (ODE 312+402) 15
438 135 Prolongacién MARCO 1,00x 1,00 M (0DE312+471) 14
L 68 135 Prolongacion MARCO 1,00 x 0,45 M (ODE 312+808) 20
TRAMO 4 (Eje 136)
LONGITUD
P_K. 0DT EIE TIPO OD
(m)
394 136 Prolongacion MARCO 0,60 x 0,70 M (ODE 310+462) 20
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Conexitn asociada a la alternativa 1-5-2 (eje-120)

Los ejes de la conexion corresponden a los ejes 179,180,181 y 182, siendo la descripcidn equivalente en esencia a |a
descrita para la conexidn con la Alternativa 1-S-1 (eje 111) del Tramo 1.

Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.

El trazado corresponde al eje 179

La descripcion de la alternativa es igual que la descrita en el eje 105. La dnica diferencia es que esta alternativa tiene

su origen algo desplazado hacia el noreste.

Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.

El trazado corresponde al eje 180

La descripcion de la alternativa es igual que la descrita en el eje 134. La tnica diferencia es que esta alternativa tiene
su origen algo desplazado hacia el noreste.

Ramal Castejon-Grisén.

El trazado corresponde al eje 181

La descripcion de la alternativa es igual que la descrita en el eje 135. La dnica diferencia es que esta alternativa tiene

su origen algo desplazado hacia el noreste.

Ramal Castejon-Plasencia de Jaldn

El trazado corresponde al eje 182

La descripcion de la alternativa es igual que la descrita en el eje 135. La dnica diferencia es que esta alternativa tiene
su origen algo desplazado hacia el noreste

A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tlneles, pasos superiores y pasos inferiores

propuestos en el diserio de la alternativa:

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-179 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.

P.K./OBSERVACIONES [NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
3+230 Pl 3.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
7+685 PS 7.7 Camino Paso Superior

EJE-180 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.

P.K./OBSERVACIONES [NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
3+180 Pl 3.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
7+610 PS5 7.6 Camino Paso Superior

EJE-181 Ramal Castejon-Grisen.

P.K./OBSERVACIONES [NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2+370 PS 2.4 Camino Paso Superior
4+550 PS 4.6 Carretera de Grisén a Barboles Paso Superior

EJE-182 Ramal Castejon-Plasencia de Jalon

P.K./OBSERVACIONES

NOMBRE

ESTRUCTURATIPO

2+630

PS 2.6 Camino

Paso Superior
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4.3.4.3 Alternativa 2. Conexion Oeste a Zaragoza

EJE 156

EJE 155

EJE154
EJE178

EJE 153
EJE177

OPEL
ESPANA
ZARAGOZA
PLAZA

EJE 199

EJE129 EJE 203

LAV MADRID-BARCELON/

La solucién geométrica y funcional es equivalente tanto si la alternativa elegida en el Tramo 1 es la 1-S-1 (eje 111) 6
la 1-5-2 (eje 120).

Conexi6n asociada a la alternativa 1-5-1 (eje-111)

Los ejes de la conexion corresponden a los ejes 152,177,178,155 y 156, siendo la descripcién equivalente en esencia

a la descrita para la conexion con la Alternativa 1-5-1 (eje 111) del Tramo 1.

Conexion Oeste de Zaragoza. Via doble.

El trazado corresponde al eje 152.

La via doble de viajeros y mercancias tiene su origen en el término municipal de Pedrola a la altura del drea industrial

de Bonavia.

El trazado con una recta, una alineacion circular de radio 8600 m y otra recta y con direccidon noreste cruza el (anal
Imperial de Aragdn. A continuacion, se inscribe una curva a derechas de radio 2200 m sobre el Barranco de Juan

Gaston, sigue una recta con direccion este de la que arrancan los ejes 155 y 156, después se incluye una nueva

alineacion circular a derechas para cruzar la el Ferrocarril Actual Castejon-Grisén y la Autopista AP-68. Se inscribe a
continuacion una recta con direccion sureste que cruza la Autovia A-68. Para finalizar el trazado se disena una

alineacion circular de radio 2200 m y hacia la izquierda para conectar con la Linea Actual Madrid-Zaragoza.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 1,0 a 15,0 milésimas.

Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza. Via derecha

El trazado corresponde al eje 153

El ramal de viajeros y mercancias en via Unica tiene su origen en la via izquierda de la nueva Linea de Alta Velocidad
Zaragoza-(astejon. En su desarrollo atraviesa el término municipal de Pedrola y conecta con la via derecha de la

nueva via doble, eje 152, que se ha descrito anteriormente.

El trazado se despega y cruza sobre la LAV Zaragoza-(astejon con dos alineaciones circulares a derechas y a izquierdas
de radios 6000 y 2000 m. En su desarrollo se esquivan todos los aerogeneradores que existen en la zona, aunque Si
se afectan algunas canteras. A continuacion, el ramal con una recta cruza la Autopista AP-68 Y la Autovia A-68 con

un gran viaducto de 1025 m.

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado Ramal mercancias (astején-Grisen-lado izquierdo.

El trazado estd condicionado por los siguientes elementos:

Vivienda en el P.K 0+550

— (ementerio en el P.K. 1+050

— EDARenel P.K. 2+900

— Naves agricolas e industriales del P.K 3+500 al P.K. 4+460

— Naves agricolas e industriales en el P.K. 7+450
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Ramal Oeste de Zaragoza. (astejon a Zaragoza. Via izquierda. Ramal mercancias Castejon-Grisén-lado izquierdo

El trazado corresponde al eje 154 El trazado corresponde al eje 156

El ramal de viajeros y mercancias en via Gnica tiene su origen en la via derecha de la nueva Linea de Alta Velocidad Este ramal de mercancias tiene su origen en la via izquierda de la Conexion Oeste de Zaragoza y conecta con la Linea

Zaragoza-(astejon. En su desarrollo atraviesa el término municipal de Pedrola y conecta con la via izquierda de la (astejon-Grisén.
nueva via doble, eje 152, que se ha descrito anteriormente.

En planta esta formado por una recta y dos alineaciones circulares de radios 700 y 400 m y en alzado presenta

El trazado se despega de la LAV Zaragoza-Castejon con tres alineaciones circulares una a derechas de radio 6000 my pendientes de 6,8 a 12,0 milésimas.

dos izquierdas de radios 4200 y 2000 m. En su desarrollo se esquivan todos los aerogeneradores que existen en la

z0na, aunque si se afectan algunas canteras. A continuacin, el ramal con una recta cruza la Autopista AP-68 Y la A continuacion, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tlneles, pasos superiores y pasos inferiores

Autovia A-68 con un gran viaducto de 1025 m. propuestos en el disefio de la alternativa:

Viaductos, pérgolas y falsos tineles

En cuanto a las alineaciones verticales el trazado presenta pendientes de 0,7 a 15,0 milésimas.

EJE-152 Via doble Ramal Oeste de Zaragoza. Via doble.
El trazado esta condicionado por los siguientes elementos: HOUES || B3R | G [|Cetth ez Rl
14205,000 14280,000 75,000 Canal Imperial de Aragon L= 20,00-35,00-20,00= 75,00 m Seccion tipo 5. Cajon monocelular. Via doble
3+580,000 3+625,000 45,000 Barranco de Juan Gastén L=13,00-19,00-13,00= 45,00 m Seccion tipo 1. Losa aligerada luz< 25 m. Via doble
—  Aero genera dores en el P.K 0+000 5+130,000 5+250,000 120,000 FC Castejon-Grisén Luz Viga 18,30 m Seccion tipo 3. Pérgola simple
5+820,000 5+910,000 90,000 Autopista AP-68 L=18,00-27,00-27,00-18,00=30,00 Seccién tipo 2. Losa aligerada luz 25 m< 30m. Via doble
_ Ae o ge nera d ores en e| p K O + L|_O O 7+315,000 7+375,000 60,000 Autovia A-68 L=30,00-30,00= 60,00 m Seccién tipo 2. Losa aligerada luz 25 m< 30m. Via doble
EJE-153 Via tnica Via derecha Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza. Via derecha.
— Aerogeneradores en el P.K 1+400 .
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE LUCES SECCION TIPO
2+720,000 2+870,000 150,000 LAV Plasencia de Jalén-Castejon. Alternativa 1-S-1 Luz Viga 18,30 m Seccién tipo 3. Pérgola simple
228 50-44 +
— (anteras del P.K. 1+500 al P.K 4+000 44515000 | 5+540,000 1025,000 Autopista AP-68 y Autovia A-68 Lﬁs&ns ;?)tllﬁ 02:‘?“'} Seccion tipo 5 bis
- P0|Ig0n0 Ind UStI’Ial de BO”aVla en el P.K. 5+000 EJE-154 Via tinica Via izquierda Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon. Via izquierda.
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE LUCES SECCION TIPO
, 44373,000 54398,000 1025,000 Autopista AP-68 y Autovia A-68 L=28,50-44,00-16*55,00-34,00-28,50 = 1.025 m Seccién tipo 5 bis
— Hotel en Bonavia en el P.K. 5+400

Ramal mercancias (astejon-Grisen-lado derecho

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

El trazado corresponde al eje 155 EJE-152 Ramal Oeste de Zaragoza. Via doble.
P.K./OBSERVACIONES | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+165 P1 0.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
Este ramal de mercancias tiene su origen en la via derecha de la Conexidn Oeste de Zaragoza y conecta con la Linea 2+675 P12.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
44005 PI 4.0 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
(astejon-Grisen. 8+405 PS 8.4 Camino Paso Superior
En planta estd formado por rectas y una alineacion circular de radio 800 m y en alzado presenta pendientes de 3,7 a EIE153 Ramal Oeste de Zaragoza. Castej6n a Zaragoza.Via derecha.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
14,7 milésimas. 1+350 Pl1 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
3+820 PS 3.8 Carretera CV-620 Paso Superior
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EJE-154 Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon.Via izquierda.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURATIPO
14355 Pl 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
3+710 PS 3.7 Carretera CV-620 Paso Superior

Obras de Drenaje Transversal tipo marco

TRAMO 4 (Eje 152)
P.K_ 0DT EIE TIPO 0D LONGITUD

(m)
4.23 152 MARCD 4,0 2,5 m 47
4.92 152 MARCO 5,0 3,0 m 72
745 152 MARCD 2,0 2,0 m 46
8.00 152 MARC0 3,0x 2,0 m 25
8.52 152 MARC0 3,0x2,0m 25

Conexi6n asociada a la alternativa 1-5-2 (eje-120)

Los ejes de la conexion corresponden a los ejes 152,177,178,155 y 156, siendo la descripcion equivalente en esencia
a la descrita para la conexion con la Alternativa 1-S-1 (eje 111) del Tramo 1

Los ejes 152, 155 y 156 son los mismos ejes que se han descrito en el epigrafe anterior, son ejes comunes para la
conexion asociada a la Alternativa 1-5-1y la conexion asociada a la Alternativa 1-5-2.

Ramal Oeste de Zaragoza. (astejon a Zaragoza. Via derecha

El trazado corresponde al eje 177

La descripcion de la alternativa es igual que la descrita en el eje 153. La dnica diferencia es que esta alternativa tiene

su origen algo desplazado hacia el noreste

Ramal Oeste de Zaragoza. (astejon a Zaragoza. Via izquierda.

El trazado corresponde al eje 178

La descripcion de la alternativa es igual que la descrita en el eje 154. La dnica diferencia es que esta alternativa tiene
su origen algo desplazado hacia el noreste

A continuacidn, se incluye un cuadro con los viaductos, pérgolas, falsos tlineles, pasos superiores y pasos inferiores
propuestos en el disefio de la alternativa:

Pasos Superiores y Pasos Inferiores

EJE-177 Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza.Via derecha.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
1+420 PS 1.4 Camino Paso Superior
3+580 Pl 3.6 Carretera CV-620 Paso Inferior Marco 10x6 m
EJE-178 Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon.Via izquierda.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
1+425 PS 1.4 Camino Paso Superior
3+465 PI 3.5 Carretera CV-620 Paso Inferior Marco 10x6 m

L.4  MODIFICACION DE ESTUDIOS INFORMATIVOS PREVIOS

El presente Estudio Informativo representa la modificacion de dos de los principales antecedentes técnicos existentes,
dada la coincidencia de actuaciones en ciertos tramos de los respectivos Estudios.

En efecto, conforme se expone y motiva en el Anejo nf 14 Modificacion de los Estudios Informativos previos, en el
presente Estudio Informativo se propone la modificacidon de los siguientes Estudios, dejando sin efecto parte o la

totalidad de los mismos segun se indica:

- “Bstudio Informativo del (orredor (antdbrico Mediterrdneo de Alta Velocidad. Subtramo Plasencia de Jalon -
Tudela” (aprobado definitivamente el 28 de noviembre de 2007 y publicada /a aprobacion en el BOE no 298
de fecha 13 de diciembre de 2007). Se propone que quede sin efecto en su totalidad.

- "Fstudio Informativo de la Ronda Sur Ferroviaria de Zaragoza” (aprobado definitivamente el 18 de octubre de
2010 y publicada la aprobacion en el BOF no 268 de fecha 5 de noviembre de 2010). Se propone dejar sin
efecto las actuaciones definidas en los tramos 1y 2 de dicho Estudio.
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5  DESAROLLO DE LOS TRABAJOS

5.1  CARTOGRAFfA Y TOPOGRAFfA

En el Anejo nl1 2 de (artografia y Topografia se expone el desarrollo, organizacion y metodologia de los trabajos
cartograficos y topograficos realizados para la obtencion de la cartografia de trabajo a escala 1:5000 entre Zaragoza y
(astejon.

El trabajo se ha desarrollado de acuerdo a las siguientes fases:

— Recopilacion y revision de las cartografias existentes de otros estudios.

— Actualizacion de la Cartografia.

— Incorporacion de sucesivas versiones de ortofotografia aérea procedente de diversas fuentes actualizadas.

Ortofotografia Aérea:

Se han descargado diversas fuentes ortofotogramétricas, buscando de forma dindmica la mejor actualizacion,
para situarla complementariamente a la cartografia. La utilizacion de estas fuentes aéreas ha permitido, en
varios momentos a lo largo del Estudio, actualizar la informacion presente en el territorio que ha cambiado
en sucesivas ocasiones desde el comienzo de la redaccion del mismo hasta la actualidad. Ello ha permitido
adecuar la representacion de condicionantes y la adaptacion de los trazados en Estudio a los mismos

(artografia:

(uando ha sido preciso, se ha transformado algunas de las cartografias antecedente del sistema de
coordenadas ED-50 UTM30, sistema oficial en Espafia considerado anteriormente, al sistema oficial ETRS89
UTM 30, utilizando para ello la rejilla NTV2 del IGN.

la cartografia final resultante de la actualizacion y consideracion de las numerosas fuentes disponibles ha
permitido trabajar en diversos puntos de la mayor sensibilidad, con una cartografia de mayor precision que
la escala 1/5.000:

PAET de Plasencia de Jaldn situado en la LAV Madrid-Barcelona, punto de origen del presente

Estudio. Origen alternativas Tramo 1. Escala 1/1.000

Variante de Tudela. Tramo 3 del presente Estudio. Escala 1/2.000.

Itinerario previsto para la Ronda Sur de Zaragoza, paralelo a la LAV Madrid-Barcelona, que se
corresponde con parte de los trazados incluidos en Tramo 4 del presente Estudio. Escala
1/2.000.

Los planos finales de Planta General del Estudio se presentan a escala 1/5000 y con una equidistancia de
5 m entre curvas de nivel, si bien consideran las fuentes anteriores en el modelado digital de los

trazados definidos.

Las colecciones tematicas y, en particular, las de Planta General, se presentan sobre ambas bases: cartografica y sobre
fotografia aérea.

5.2 TRAZADO

5.2.1 Introduccidn

Para la definicion de los parametros de diserio del trazado de las alternativas del presente estudio, se ha partido de
los criterios establecidos en la Norma ADIF de Plataforma "NAP 1-2-1.0 “Metodologia para el diserio del trazado
ferroviario” 19 Edicion: enero 2021.

En el Tramo 1 los trazados se inician con una velocidad de 220 Km/h en la conexion con el PAET de Plasencia de Jalon
y llegan al final del tramo con una velocidad de 300 Km/h.

En el Tramo 2 los trazados se inician con una velocidad de 300 Km/h y se mantiene esa velocidad en las alternativas
que se desarrollan por las Estacion Comarca de Tudela Sur. Las alternativas que se desarrollan por la Estacion Comarca
de Tudela Norte tienen que reducir algo la velocidad a 260 Km/h por la reduccién de radios a la entrada y salida de la
Estacion.

En el Tramo 3 las alternativas que vienen del sur mantienen la velocidad de 300 Km/h y las alternativas que van por
el norte suben su velocidad de 260 a 300 Km/h.

En Tramo 4 las alternativas de conexion de viajeros se disefian a 220 Km/h y las de mercancias a 100 Km/h.

Respecto a los alzados se han proyectado con pendientes maximas de 12,5 milésimas y excepcionales de 15

milésimas.
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5.2.2 Pardmetros geométricos de disefio del trazado

Se incluyen a continuacion las tablas de los parametros geométricos recogidos en la Norma ADIF de Plataforma "NAP
1-2-1.0 "Metodologia para el disefio del trazado ferroviario” 12 Edicion: enero 2021 y utilizados para el disefio de

los trazados de las alternativas:

1. Peralte
Peralte (mm)
Referencia Normal Excepcional
Ancho ibérico 150 160 180
Ancho estdndar 140 160 180
Ancho métrico 90 110 110
2. Aceleracion por insuficiencia de peralte
Aceleracién por insuficiencia de peralte (m/s?)
Velocidad Referencia Normal Excepcional
v< | 230 0,65 1,00 1,00
230 | <v< | 300 0,52 0,85 1,00
300 | <wv< | 350 0,39 0,52 0,65
3. Insuficiencia de peralte
Insuficiencia (mm). Ancho estindar. (**)
Velocidad Referencia Normal Excepcional
v< 230 100 153(*) 153
230 <V < 300 80 130 153
300 <V < 350 60 80 100

Tabla 14 .Valores de insuficiencia de peralte en ancho estandar.

(*)En caso de lineas de nuevo disefio con tréfico predominante de viajeros se podran aplicar
los valores limites normales como valores limites de referencia, para el rango de velocidades
inferiores a 230 km/h.

(**) En todo caso, se comprobara para trenes de mercancias que el valor de la insuficiencia se
mantiene por debajo de 130 mm.

L. Aceleracion por exceso de peralte

Aceleracion por exceso de peralte (m/s?)

Referencia

Normal

Excepcional

0,59

0,65

0,78

5. Exceso de peralte

6. Rampa de peralte

Exceso de peralte (mm). Ancho estandar.

Referencia

Normal

Excepcional

90

100

120

Rampa de peralte (mm/m). Ancho estdndar e ibérico.
Ancho estandar Ancho ibérico
Velocidad Referencia Normal | Excepcional Referencia Normal | Excepcional
V=1 50 1,85 2,50 3,00 2,15 2,65 3,35
50 [ <V =]|350 1,00 2,00 2,50 1,15 2,30 2,65

7. Variacion del peralte en funcion del tiempo

Variacién del peralte en funcién del tiempo (mmls)
Ancho estandar.
Referencia Normal Excepcional
50 50 60

8. Variacion de la aceleracion por insuficiencia con el tiempo

9. Variacion de la insuficiencia con el tiempo

Variacion de la aceleracion por insuficiencia con el tiempo (m/s°)
Velocidad Referencia Normal Excepcional
V= 220 0,36 0,36 0,65
220 | <V<=| 300 0,36 0,36 0,49
300 | <V=| 350 0,20 0,32 0,36
Variacion de la insuficiencia con el tiempo (mmis).
Ancho estandar.
Velocidad Recomendado Normal Excepcional

ve |220 55 55 100

220 < | 300 55 55 75

300 | <V< [350 30 50 55
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10. Rampa mdxima de disefio 15. Longitud minima de acuerdos verticales
Tipo de vias Rampa méxima de disefio (milésimas) Longitud minima de los acuerdos verticales (m)
e e ] Plena via (valor limite de referencia, normal y excepcional) 20
Trafico exclusivo de 25 3 35 ()
Plena via viajeros Vias generales de estaciones (valor limite de referencia y 20
Vias generales Tréfico mixto y de “ 18 (F1)* normal)
mercancias 12,5 15 20 (F2-F3) @ V<70 km/h 0
p - - Vias de apartado de estaciones y vias
P.A.E.T., vias para estacionamiento prolongado de . 70 <V <160 km/h 10
trenes, o en las que se enganchen o 2 2,5 Nota (6) generales (casos excepcionales)
desenganchen vehiculos de forma habitual V>160 km/h 20
11. Radio minimo en acuerdos verticales (on estos valores se ha determinado los parametros geométricos y cinematicos con la velocidad maxima y peralte de

las alineaciones circulares del Estudio. Segun los trazados disefiados se resumen a continuacion los parametros

Radio minimo en acuerdos verticales E(;") _ geométricos y velocidades consideradas en el estudio de Alternativas de la presente Fase Il
Referencia Normal e =
Convexos (oncavos
min. 2.000 m min. 500 m min. 900 m
V < 220 km/h 0,25-V?
0,35:V? 0,15-V?2 0,13:V?2
V=220 kmih 0175-v*

12. Aceleracién vertical mdxima en acuerdos verticales

Aceleracion vertical maxima en acuerdos verticales (m/s’)
Excepcional
Referencia Normal . =
Convexos (oncavos
V <220 km/h 0,31
0,22 0,51 0,59
V=220 km/h 0,44

13. Longitud minima de las alineaciones en planta de curvatura constante

Longitud de peralte constante entre transiciones lineales de peralte (m)

Velocidad Referencia Normal Excepcional
V< 70 Vi3 Vi3 VI10
70 <V< 230 Vi2 Vi3 Vi5
230 <V< 350 VI1,5 Vi2,5 Vi3

(1) El valor minimo no debe ser inferior a 20 m

14, longitud minima de alineaciones verticales

Longitud minima de alineaciones con rasante constante (m)

Velocidad Referencia Normal Excepcional
V< 70 R Vi3 Vi10

70 <V< 230 Vi2 Vi3 Vis

230 <V= 350 VI1,5 VI2,5 Vi3

(1) Elvalor minimo no debe ser inferiora 20 m
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5.2.3 Velocidades de recorrido por Tramos y Alternativas

VELOCIDADES MAXIMAS REALES VELOCIDADES MEDIAS PARAMETROS DE TRAZADO
VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD RADIO MIN
TRAMO EJE ISPOL PK INICIO PK FINAL LONGITUD NOMBRE ENTRADA SALIDA VIAJEROS MERCANCIAS ENTRADA/SALIDA PENDIENTE Kv MIN
Km/h Km/h Km/h Km/h m o/oo m
1 TRAMO-1
111 100+000.000 116+834.408 16 834.408 ALTERNATIVA 1-S-1 260 300 280 100 3200/5000 15.0 22000
120 100+000.000 117+139.954 17 139.954 ALTERNATIVA 1-S-2 260 300 280 100 4750/6000 15.0 22000
1 TRAMO-1: CONEXION PAET PLASENCIA DE JALON
2 0+000.000 3+912.920 3912.920 Ramal PAET Plasencia de Jalon-Castejon 220 260 240 100 2600 6.0 22000
72 0+000.000 3+874.701 3 874.701 Ramal Castejon- PAET Plasencia de Jaldn 220 260 240 100 2800 6.0 32000
2 TRAMO-2
122 200+000.000 235+495.938 35 495.938 ALTERNATIVA 2-S-2 300 260 280 100 5000/3100 15.0 20000
123 227+940.000 235+173.614 7 233.614 CONEXION 2-5-2 300 300 300 100 5000/4750 15.0 32000
124 227+900.000 235+452.145 7 552.145 CONEXION 2-5-1 300 260 280 100 5000/3100 15.0 22000
125 200+000.000 235+129.741 35129.741 ALTERNATIVA 2-S-1 300 300 300 100 5000/4750 15.0 20000
132 227+640.000 235+142.869 7 502.869 CONEXION 2-5-3 300 260 280 100 5000/3100 15.0 22000
158 200+000.000 234+951.383 34 951.383 ALTERNATIVA 2-S-3 300 300 300 100 5000/4750 15.0 20000
3 TRAMO-3
114 300+000.000 317+808.901 17 808.901 ALTERNATIVA 3-S-1 260 300 280 100 3100/4750 15.0 17000
133 300+000.000 317+533.105 17 533.105 ALTERNATIVA 3-S-2 300 300 300 100 4600/4750 15.0 18000
3 TRAMO-3: CONEXION CON CASTEJON
166 0+000.000 2+481.165 2 481.165 Conexion a la Estacion de Castejon. Via derecha. 100 100 100 100 540 14.0 12000
167 0+000.000 1+850.191 1850.191 Conexion a la Estacion de Castejon. Via izquierda. 100 100 100 100 420 15.0 7700
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VELOCIDADES MAXIMAS REALES VELOCIDADES MEDIAS PARAMETROS DE TRAZADO
TRAMO EJE ISPOL PK INICIO PK FINAL LONGITUD NOMBRE VEEI\E('I?IS-\DD/:\AD VESLES:JDAAD V\EIL/SE:RDO/-\SD “\/I/E;g;:\?gzs EN'IF'{I;AADEI)(;/'\SAA”[‘IDA PENDIENTE Kv MIN
Km/h Km/h Km/h Km/h m o/oo m

4 TRAMO-4: ACCESO MERCANCIAS ZARAGOZA-PLAZA
129 400+000.000 416+976.595 16 976.595 Ronda Sur Ferroviaria hacia Plaza. Via doble 100 220 160 100 1200/3000 15.0 6000
130 0+000.000 1+009.311 1009.311 Conexidn Sur RAFZ Via Convencional 100 100 100 100 400 3.6 26000
131 0+000.000 1+054.300 1054.300 Conexidn Norte RAFZ Via Convencional 100 100 100 100 525 10.2 17000

4 TRAMO-4: CONEXION SUR A ZARAGOZA
105 0+000.000 8+312.477 8312.477 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha. 220 220 220 100 2200 15.0 20000
134 0+000.000 8+236.512 8236.512 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda. 220 220 220 100 2200 15.0 20000
135 0+000.000 4+708.653 4708.653 Ramal Castejon- Grisén. 100 100 100 100 400 15.0 6400
136 0+000.000 4+144.732 4144.732 Ramal Castejon-Plasencia de Jal6n 100 100 100 100 400 15.0 8000

4 TRAMO-4: CONEXION NORTE A ZARAGOZA
152 0+000.000 9+283.652 9283.652 Ramal Norte de Zaragoza. Via doble. 220 220 220 100 2200 15.0 16000
153 0+000.000 5+540.264 5540.264 Ramal Norte de Zaragoza. Castejon a Zaragoza. Via derecha. 220 220 220 100 2000 15.0 17000
154 0+000.000 5+398.834 5398.834 Ramal Norte de Zaragoza. Zaragoza a Castejon. Via izquierda. 220 220 220 100 2000 15.0 32000
155 0+000.000 1+328.896 1328.896 2. Ramal Castejon- Grisén-derecho 100 100 100 100 800 14.7 8000
156 0+000.000 1+060.598 1060.598 2. Ramal Castejon- Grisén-izquierdo 100 100 100 100 400 11.0 12000
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5.2.4  Seccion tipo

El trazado previsto de la nueva linea de Alta Velocidad se ha planteado para doble via electrificada en todo el dmbito

de la actuacion. La plataforma de la nueva infraestructura incluye el cerramiento y control total de accesos a la misma

para personal ajeno a la infraestructura.

(omo condicionantes principales se incluye la conexion inicial con la L.A.V. Madrid - Zaragoza - Frontera Francesa

tanto en sentido Sur hacia Madrid,

como en sentido Oeste hacia Zaragoza y Barcelona (en la medida de lo posible se

aprovechard el PAET existente de Plasencia de Jalon), y la necesidad de conectar con el trazado en desarrollo en la

localidad de Castejon, tanto en direccion hacia Logrofio (La Rioja), como hacia Pamplona (Navarra).

Las principales caracteristicas de la seccion tipo, se indican a continuacion:

>  Vias Generales, plataforma de tierras (via doble)

o ANCHUTA e PIATATOMMA .eeeeeeeeeeeeee e e e e e et e e e e e e e e e e et e aeeeeeeeeeeeeaaaaaaeeeeeaeee 14 m (via UIQ)
®  ANCNO ViBeeiiieieeieeeeetteee ettt e e et e e e e s e nrree e e e e e s 1,435m
o Distancia eNtre €J8S A8 VI@ ..eevvvvruueeeeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeetteeeeeeeeeesersannaeeeeeereerssnnnnnns L,7m
©  HOMDIO A€ DAIASTO «uvnivneeieiiiiei et e ee et e e ea et r e e eae s eanens 1,10 m
o Pendiente de balasto.........couuuuumiiiiiiiiiiiiiii e 3HI2V
o  Pendiente de capas de @SIENTO ...ceunieeeneeeie e ete et e e e e e e e e rae e e e e e e e aaas 5%
e  Espesor minimo de balasto bajo traviesa ......cevvvuveeiereeeieeeiiiicce e e e e e e 0,30 m
o  Espesor capa de SUDDAlasto ... crniin e e 0,30m
L Y0 [0 o [l o N {0 1 1 I 0,60 m
e Distancia del eje de via al eje de [a canaleta..........eeveee vevveeiiieeeee e, 6,35m

e Sistema de gestion de SeRAliZaCion........veeeveeveees ceveeeeeeererrreriiieeeeeeeeereesssnnnnnnnns seeenen. ERTMS Nivel2

ViA DOBLE EN PLATAFORMA DE ViA ANCHO ESTANDAR EUROPEQ

EEEEEEEE

[LEGEF]

DETALLE A

Ramales de conexiones, plataforma de tierras (via tnica)

Anchura de Plataforma

Hombro de balasto

Pendiente de balasto

Pendiente de capas de asiento

Espesor capa de subbalasto

Espesor de capa forma

Espesor minimo de balasto bajo traviesa
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e Distancia del eje de via al eje de [a c@naleta.........ceeeee ceveeieeeeeeeeeeecceeeees ceeeeeeeeeeeeeeeeees 4,00 m > Pasos superiores
L |1 (| OO P PPPPPPPPRRRRRPRPPPN |1 el 010 e Galibo Vertical MINIMO...ceeeiiiiiieee e ree e e e e e e e e e et e e e e eeeeesassnnaeeeeeanenns m
o Sistema de gestion de sefialization......... vevveeeveerereeieieiiieeeeeeees ceveesssesseeesssensenene e ERTMS NIiVEI2 > Pasos inferiores

VIA UNICA ANCHO ESTANDAR EUROPEO

DETALLE A .. ] I 1m - - . 1

> \Viadudtos
®  ANCHO e tADIETO (VI@ AODIE) ... e eeeeeeeeeee et e e e e e e e e et eeeeeeeeeeeeaaeaaaaeeaeeaaees 14 m
e Ancho de tablero (Via Gnia) .....eeeveereeeereeeerieeeieeeieeete e e eieeereesree s e eseeeesseeeneeenneens 8,5m
o Ancho de tablero en PAET ..eeeeeeiiiiiiiiiiiii e 27,5m
e  Espesor minimo de balasto bajo traVviesa ..uuuee.eeeeeeeeereiiiiiieee e e eeee e 0,35m
o HOMDIO de balasto ......cccvvuumeuiiiiiiiiiiiiiiiee e 1,10 m
o Pendiente de Dalast0......ccuuuumuuiieiieiiiiii et 3HI2V
o Pendiente transversal del tablero........ccouuuueeiiiiiiiiiiiiiiiii e 2%
e Distancia del eje de via al eje de [a canaleta...........ee vevvveeeeeeeiieeeeiiiieeees ceeeeeeeeeeeeeeeeeea, 6,25 m

o GAlIDO VErtiCal MIMIMO . cuueiiiee ittt et e et e e e e s ebaeeraneernserannnes 5,3m

5.3  ANALISIS DE LA DEMANDA Y FUNCIONALIDAD FERROVIARIA

En el presente Estudio Informativo se han analizado diversos estudios de Trafico, Demanda y Funcionalidad
Ferroviaria, al objeto de identificar los servicios ferroviarios futuros que podrian considerarse en la futura linea y su

integracion en la Red en servicio.

FUENTES DE REFERENCIA

Se relacionan las siguientes fuentes consultadas. En el Anejo n® 13 de Funcionalidad Ferroviaria se indica en qué
forma su contribucion pasa a ser considerada para cuantificar los servicios operables en la Linea en el horizonte de

puesta en servicio y corto plazo.

Estudio de Demanda del Corredor (antdbrico- Mediterraneo (Viajeros y Mercancias) (abril 2022)

- Estudio de Demanda de viajeros del Corredor (antdbrico-Mediterraneo (Tomo VI- Esquema de Servicios) (abril
2022)

- Informe Comparativo de la Funcionalidad de las Diferentes Alternativas en el Tramo (astején-Comarca de

Pamplona a través del Corredor Navarro de Altas Prestaciones (julio 2017)

- El Castejon-Logrofio (2022 en curso)

- LAV Madrid-Barcelona. Fuente: datos de operacion real 2022.
- Datos (IRTRA 2021.

ESTIMACION DE TRAFICOS Y SERVICIOS CONSIDERADOS

Se identifican a continuacion los distintos servicios de Viajeros y Mercancias considerados, asi como la fuente de apoyo

a las conclusiones del Anejo 13:
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A. VIAJEROS:

V1. CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ. (EJE CASTEJON-ZARAGOZA-BARCELONA).
Fuente: Estudio de Demanda de viajeros del Corredor (antabrico-Mediterrdneo (Tomo VI- Esquema
de Servicios) (abril 2022)

V2. LAV PAMPLONA 0 LOGRONO- CASTEJON- A MADRID
V2A. Logrofio-Madrid. Fuente: El Castejon -Logrofio (2022)
V2B. Pamplona-Madrid. Fuente: Informe Comparativo de la Funcionalidad de las Diferentes
Alternativas en el Tramo (astejon-Comarca de Pamplona a través del Corredor Navarro de Altas
Prestaciones (julio 2017)

V3. LAV MADRID-BARCELONA. Datos reales explotacion 2022 (mdxima diaria).

V&t LINEA CONVENCIONAL MADRID a ZARAGOZA/BARCELONA (por variante Plaza, sin paso por Grisén).
Estimacion a partir de servicios actuales CIRTRA 2021.

V5. LINEA CONVENCIONAL PLASENCIA DE JALON-CASTEJON
Estimacion a partir de servicios actuales CIRTRA 2021, decrementados por apertura de la LAV.

V6. LINEA CONVENCIONAL CERCANIAS (CASETAS-ZARAGOZA-DELICIAS)

Estimacion a partir de servicios actuales CIRTRA 2021.

B. MERCANCIAS:
M1. CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEO. (EJE CASTEJON-ZARAGOZA-BARCELONA)
Fuente: Estudio de Demanda de Mercancias de los Corredores Mediterrdaneo y (antdbrico-
Mediterraneo (agosto 2022)
M2. LINEA CONVENCIONAL MADRID-GRISEN A PLAZA (6 BARNAITERUEL) O A CASTEJON-PAMPLONA 6 LOGRONO

Estimacion a partir de servicios actuales CIRTRA 2021.

5.  GEOLOGIA Y GEOTECNIA. HIDROGEOLOGIA.

5.4.1 Introduccidn

En el anejo de geologia y geotecnia se muestran los aspectos geoldgicos mas relevantes de la zona afectada por las
diferentes alternativas de trazado planteadas en el Estudio Informativo del Corredor Cantdbrico — Mediterraneo de Alta

Velocidad. Tramo: Zaragoza — (astejon. Fase II.

El objetivo es estudiar, comparar y cuantificar, desde el punto de vista geoldgico - geotécnico, las diferentes
alternativas de trazado planteadas, para conocer y/o contrastar |la idoneidad o el grado de riesgo, que posee cada una
de ellas.

5.4.2 Geologia general

El corredor estudiado se encuentra situado, geoldgicamente, en el sector centro-occidental de la Fosa del Ebro. La
(uenca del Ebro, corresponde fundamentalmente a la fosa antepais de la Cordillera Pirenaica.

El sustrato estd constituido por el zocalo paleozoico sobre el que se dispone una cobertera mesozoica incompleta, por

encima de ella se depositaron materiales terrigenos terciarios.

La base sobre la que apoyan los tramos objeto de estudio es de edad miocena, la cual se halla parcialmente recubierta

por formaciones sedimentarias cuaternarias de origen fluvial o de ladera.

Las terrazas pleistocenas del Rio Ebro, por las que se desarrolla buena parte del dmbito estudiado, constituyen
sistemas glacis-terraza, en los cuales se genera un manto de derrubios asociados a las laderas del valle. A partir de un
determinado punto, sin constancia geomorfoldgica demasiado brusca, aparecen los depdsitos de terraza

caracterizados por la presencia de suelos granulares.

A modo se resumen, se puede decir que el basamento aflorante es el Mioceno, el cual se halla recubierto, de forma
muy extensa, por los sedimentos cuaternarios, tanto de ladera (glacis) como fluviales (terrazas y aluviales recientes).

Las unidades geoldgicas son, de mds antigua a mds modernas, las siguientes:

Unidad yesifera y carbonatada de la formacién bujaraloz-sarifiena.

- Ardillas y limos rojizos y grises. formacion tudela media.

- Arcillas y limos rojizos y grises, con calizas y areniscas. formacion tudela superior. mioceno.
- Depésitos de terrazas. cuaternario. Terrazas altas, terrazas medias y terrazas bajas.

- Depositos de glacis. cuaternario

- Depésitos aluviales y de fondos de vaguada. cuaternario

5.4.3 Hidrogeologia

El dmbito de estudio hidrogeoldgico abarca en su mayor extension la cuenca del rio Ebro en concreto el dominio
hidrogeoldgico de la Depresion del Ebro (Aluvial del Ebro: Tudela - Gelsa), asi como la parte final del dominio oriental

del Lodosa — Tudela. Ambos se agrupan bajo la denominacion, “Aluvial del Ebro y sus afluentes”.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO-MEDITERRANEQ DE ALTA VELOCIDAD. TRAMO: ZARAGOZA-CASTEJON.

FASE Il



Pdgina 58

DOCUMENTO 1. MEMORIA

De acuerdo con la geologia descrita anteriormente los terrenos cuaternarios poseen mayor permeabilidad que los
terciarios. Esto es debido a la presencia de finos o grado de cementacion de estas Ultimas litologias.

Dentro de los depdsitos cuaternarios, existen frecuentes cambios laterales de facies, paleocauces y meandros
abandonados, rellenos de sedimentos mas finos y barras de acrecién lateral, que dan lugar a una considerable
heterogeneidad composicional y por ende heterogeneidad en la permeabilidad y transitividad.

La unidad hidrogeoldgica principal de la zona de estudio estd constituida por Aluvial del Ebro y sus afluentes. Esta,
estd formada por los depdsitos aluviales de los rios Ebro, Alhama, Queiles, Huecha y Jalon que constituyen la terraza
inferior y media de los mismos, muchas veces conectadas y a veces, separadas por los rellenos de valle y algunos
glacis. Desde el punto de vista hidrogeoldgico, las terrazas bajas y la llanura aluvial del rio Ebro y sus diferentes
afluentes, conforman acuiferos con una permeabilidad alta que puede verse disminuida, en funcién del grado de

cementacion y finos que presente.

Por el contrario, las terrazas altas y medias, al estar bastante cementadas y en algunos casos presentar una costra
calcdrea, resultan de semi a impermeables. A esto se afiade la posicion elevada de estos depdsitos con respecto a los

cauces principales, por lo que suelen constituir acuiferos de poca entidad.

Por ultimo, los depdsitos terciarios evaporiticos y terrigenos, son impermeables en general aumentando la

permeabilidad en zonas asociadas con fuerte fracturacion o disoliucion por karstificacion.

Tal y como se puede apreciar en las diferentes plantas que se presentan en el Anejo 5: Geologia, Geotecnia y
Materiales, los trazados planteados discurren lejos de los acuiferos, oscilando, ademas, las difrencias de cota de la
rasante con respecto a los niveles fredticos entre 38 y 78 m, por encima del nivel piezométrico, eso se traduce en que
los trazados también estan alejados de las zonas designadas para la captacién de agua destinada al consumo humano

y de mantiales de primer orden.

5.4..4  (aracteristicas geotécnicas por tramos

Partiendo de la geologia descrita hasta el momento, se ha realizado un andlisis y sintesis desde el punto de vista

geotécnico.

Las litofacies se han agrupado entre si, en funcién de las caracteristicas geotécnicas similares, formando los siguientes

grupos geotécnicos:

- Grupo G-1. Sustrato Terciario detritico.

Se trata bdsicamente lutitas y lutitas margosas rojizas, pardas y grises, con intercalaciones de capas de espesor
centimétrico a decimétrico de limolitas arenosas y areniscas limosas de color gris, mas 0 menos cementadas, con
presencia dominante de filosilicatos (micas, caolinita, clorita, montmorillonita), aunque pueden contener abundante
yeso en forma detritica. En cambios laterales de facies (verticales y laterales) se encuentran lutitas, lutitas margosas y
margas, de tonos rojizos, grises verdosos y hasta blanquecinos, con intercalaciones de yeso laminar o en forma de

nddulos alabastrinos dispersos, capas lenticulares de arenas limosas grises y finos niveles de calizas blancas.
- Grupo G-2. Sustrato Terciario evaporitico.

Yesos estratificados en capas de espesor decimétrico y alternancias centimétricas y decimétricas de yesosnodulares y
margas yesiferas. También arcillas calcareas y margas arcillosas, multicolores y de alta plasticidad, y margas calcdreas
blanquecinas,con presencia generalizada de yeso en proporcion variable.

- Grupo G-3. Depdsitos de glacis y fondos de vaguada.

Variable segtin las zonas de influencia del sustrato cercano, presentan unos espesores de entre 1,5 my 2 m. De una
forma sintética, existen tres tipos caracteristicos de depdsitos de glacis:

o Gravasy arenas limosas olimo-arcillosas (G-31A)
o Arcillas arenosas (G-31B)
o Limos arcillosos con fragmentos de margas y yesos (G-31().

Los fondos de vaguada, en general, estan constituidos por arcillas, limos y arenas limo-arcillosas y con proporcion

variable de gruesos.
- Grupo G-L4. Depdsitos de terraza (medias y altas).

Gravas con matriz arenosa, con cantos poligénicos redondeados, de hasta mds de 35 cm, con lentejones de arenas
limosas y grado variable de cementacion por carbonatos. Los niveles mas antiguos (terrazas altas) pueden presentar

costras calcareas duras a techo del depdsito, denominadas localmente "macalldn”.

5.4.5 Movimiento de tierras

Se ha realizado un estudio de los desmontes previstos en los diferentes trazados estudiados en el presente proyecto, a

partir de la informacidn consultada de los proyectos realizados en esta zona.
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Teniendo en cuenta pardmetros como la altura y la naturaleza de los materiales que afloran de forma mayoritaria se

han asociado inclinaciones a cada desmonte de cada tramo.

A continuacion, se incluye una tabla resumen en la que se indican los desmontes recomendados para cada tramo:

TRAMO TALUDES DESMONTES
1 1 H:AV
) 1 H:1V+Bermas cada 15 m de
altura.
3 4 H:3V
4 1 H:1V

Inclinacion taludes de desmontes

Dentro de los métodos de excavacidn existentes, se han distinguido materiales de excavacion directa y materiales de
arranque dificil. No se han detectado rocas las cuales deban de ser extraidas mediante el empleo de explosivo
sistematico.

En la siguiente tabla se presentan los 4 grupos geotécnicos, distinguidos y los porcentajes de métodos de excavacion

estimados a emplear en cada uno de ellos.

UD. GEOTECNICA LITOLOGIA % EXCAVABLE %RIPABLE
G-3 Depdsitos Glacis y fondo de cauces (Holocenos) 100 0
G-L Depdsitos de terraza (Pleistocenos) 90 10
G-2 Sustrato Terciario evaporitico 80 20
G-1 Sustrato Terciario detritico 70 30

Excavabilidad de los materiales

En general, para todos los terraplenes se ha definido una inclinacion tUnica de 2H:1V. Esta inclinacion es la habitual

en terraplenes garantizando un factor de seguridad satisfactorio.

Su construccion se realizard una vez retirada los 30 cm de tierra vegetal. Se ha tomado este valor unitario para todos

los tramos.

Teniendo en cuenta que los terrenos de apoyo seran suelos de tolerables a adecuados, no se ha considerado necesario
adoptar un saneo sistematico, bajo las zonas de terraplén.

En el caso del Tramo 4, Alternativa 2 Oeste, (Viajeros + Mercancias), el terraplén apoyara sobre un campo de dolinas
tapizado por una terraza aluvial. Para solventar este inconveniente se ha proyectado una geomalla de refuerzo de
poliéster recubierto de pvc, formando un mallazo entre el terraplén y el terreno natural. Estas dolinas son de colapso
inmediato, por lo que en futuras etapas del proyecto sera dificil y costoso su identificacion e investigacion en

profundidad.

5.4.6  Estructuras

De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados, por lo general las cimentaciones serdn
superficiales mediante zapatas. En zonas donde, por la presencia del nivel fredtico o la profundidad del estrato
competente, no sea recomendable el empleo de cimentacidn superficial, se propone una cimentacién profunda. En
base a la informacion disponible, se ha considerado este tipo de cimentacion en aquellas zonas en las que se

atraviesan materiales cuaternarios de fondo de valle que crucen rios de cierta entidad.
5.4.7 Tdneles
No se ha contemplado la necesidad de este tipo de obra en ninguna de las alternativas de trazado estudiada.

5.4.8 Procedencia de materiales

A la vista de los parametros de los ensayos de laboratorio y de la experiencia en la zona, se ha estimado la

aprovechabilidad de cada una de las Unidades Geotécnicas, que se excavardn en los tramos.

En la siguiente tabla se presentan los porcentajes estimados de aprovechamiento, asi como el uso potencial de cada

una de la Unidades Geotécnicas:

UD. GEOTEC. LITOLOGIA % APROVECHABLE | % VERTEDERO uso
UG-1 Sustrato Terciario detritico 80 20 Aptos
UG-2 Sustrato Terciario evaporitico 0 100 no apto
UG-3 Depdsitos Glacis y fondo de cauces 75 55 Aptos y Adecuados
(Holocenos)
Adecuados
UG-4 Depdsitos de terraza (Pleistocenos) 90 10 eleccionados
(apa de forma
(ufia de transicion

Grado de aprovechamiento de los materiales de la traza
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En posteriores fases de estudios, se deberan de cotejar los datos presentados, con sus correspondientes campanas
geotécnicas.

Por otro lado, ante la necesidad de un mayor volumen de tierras, para la ejecucion del trazado ferroviario, se han
estudiado unas zonas de préstamo de materiales en dreas préximas al trazado y con materiales de buena calidad. En
total se han elegido 34 zonas libres de condicionantes medioambientales, urbanisticos, patrimoniales, etc.

5.5 MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.5.1 Introduccidn y alcance

El anejo correspondiente se redacta al objeto de caracterizar constitutivamente la plataforma de la infraestructura
proyectada, definiendo su geometria, los materiales integrantes y la cubicacion correspondiente de cada uno de ellos.

En los Anejosindependientes 779 4 Trazado y Superestructura y n9 5 Geologia, Geotecnia y Materiales se justifican los
criterios adoptados.

En particular, en el n9 4 Trazado y Superestructura se justifica la geometria de la plataforma y superestructura de via
adoptada, de conformidad con la normativa vigente:

- NAP 1-2-1.0 Metodologia para el Disefio del Trazado Ferroviario (Normas ADIF Plataforma).

En el Anejo n? 5 Geologia, Geotecnia y Materiales, se identifican las caracteristicas de los materiales que conforman la

plataforma y una propuesta de fuentes de suministro de materiales.

En este Anejo se incluye el calculo del movimiento de tierras donde se presenta lo siguiente:

Los voldmenes totales de excavacion de tierra vegetal, excavacion en desmonte y relleno en terraplén,
deducidos de las mediciones sobre los perfiles transversales en los diferentes ejes de via.

— Desglose del aprovechamiento de la excavacion en desmonte: material utilizable y material a vertedero,
seglin las conclusiones del Anejo n? 5 Geologia, Geotecnia y Materiales, teniendo en cuenta los coeficientes

de paso y el coeficiente de esponjamiento.

— (aracterizacion de la Excavabilidad de los materiales.

— Presentacion del balance de tierras indicando los volimenes de materiales que irdn a vertedero y los

vollimenes de materiales que procederdn de préstamo.

Identificacion de las localizaciones propuestas como Préstamo y como Vertedero, siendo las primeras las consideradas,
tras su explotacion previa, como destino para el material no aprovechable procedente de la excavacion.

Se cuantifican los siguientes conceptos:

— Excavacion de Tierra Vegetal

—  Excavacion de Desmontes

— Terraplén

— (apadeforma

— Subbalasto

— Balasto

5.5.2 Procedencia de Materiales

5.5.2.1 Materiales Procedentes de la Traza

A la vista de los pardmetros de los ensayos de laboratorio y de la experiencia en la zona, en los siguientes puntos se

describen los materiales que se extraeran de la traza y su uso potencial.

Sustrato Terciario detritico (G-1).

En general, los desmontes que afecten a este tipo de sustrato formaran Suelos Aptos para ser empleados en los
terraplenes. Algunas partes arcillosas, con mayor plasticidad, hinchamiento o contenido en sulfatos pueden generar

Suelos Especiales. Las intercalaciones calcdreas o areniscosas podrian generar Suelos Aptos de tipo pedraplén.

Sustrato Terciario evaporitico (G-2).

(omo consecuencia de la alta plasticidad, baja capacidad soporte, hinchamiento libre y contenido en sulfatos, estos

materiales formaran Suelos Especiales. Localmente, pueden ser Suelos no Utilizables.
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Depdsitos de glacis (G-3).

Existe materiales limo-arcillosos, de baja capacidad soporte, con altos contenidos en sales solubles y con posibles
problemas de hinchamiento libre que se clasifican como Suelos Especiales. Por el contrario, cuando la parte excavada
de estos sedimentos es detritico-granular, se puede aprovechar como Suelos Aptos de buena calidad, incluso como
Suelos Adecuados para la reposicion de viales.

Depdsitos de terraza (medias y altas) (G-L4).

Los sedimentos detriticos granulares que forman estas terrazas forman Suelos Aptos para la formacion de terraplenes.
Ademads, como el contenido de finos es bajo y éstos tienen plasticidad baja o nula, pueden ser utilizados para las
capas de forma, cuias de transicion, y como Suelos Seleccionados o Adecuados para la reposicién de viales. Zonas
favorables para la delimitacion de préstamos.

Una vez retirada la capa de tierra vegetal y de acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de los materiales a excavar,
no todo el material serd susceptible de ser aprovechado. Dentro de un mismo Grupo geotécnico parte de esa litologia
se podrd emplear y otra parte se deberd de llevar a vertedero.

En la siguiente tabla se presentan los porcentajes estimados de aprovechamiento, de acuerdo con la bibliografia
consultada y la experiencia que se posee en las litologias de la zona.

UD. GEOTECNICA LITOLOGIA % APROVECHABLE | %VERTEDERO
G-1 Sustrato Terciario detritico 80 20
G-2 Sustrato Terciario evaporitico 0 100
G-3 Depdsitos Glacis y fondo de cauces (Holocenos) 75 25
G-L Depdsitos de terraza (Pleistocenos) 90 10

Grado de aprovechamiento de los materiales de la traza

los coeficientes de paso que se muestran en la siguiente tabla.

Partiendo de los ensayos generales por grupos geotécnicos, y de acuerdo con la formulacion anterior se han calculado

o " o Densidad | Densidad P. | (oef paso | (oef paso
UD. GEGTECNICA | % fines | LL{%) | 1P %) | o, (ttm3) | NormaliModf. | (95%) | aplicado
G-1 Terciario 86 45 23 1,84 1,77 1,09 1,1
G-3 Fondo de valle 75 41 21 1,78 0.9
G-3 Glacis 1,71 1,94 0,93 '
G-L4 Terraza 41 34 20 1,69 2,10 0,84 0.95

(oeficientes de paso aplicados

Para el material no apto para rellenos, procedente del terciario evaporitico y de la fraccion limosa del resto de
litologias. Para el cdlculo del coeficiente de esponjamiento, se ha considerado que presenta una densidad natural

media dn = 2.0 T/m?, y en vertedero sin compactar una densidad natural dn° = 1.60 T/m®. Obteniéndose el

- on
siguiente valor : — =1.3.
on
5.5.2.2 Ionas de Préstamo Propuestas

Las alternativas consideradas en el corredor estudiado discurren sub-paralelas al limite entre las formaciones
superficiales de terrazas altas y medias del Rio Ebro y la terraza baja de éste, por lo que es posible una ubicacion
cercana de zonas de posibles préstamos con materiales aptos, aunque con distintas calidades, para ser utilizados en

distintas unidades de obra:

Nicleo

e (imiento

e (oronacion de terraplén

e (apadeforma

e (uRas de transicion

e Suelos seleccionados

e Suelos adecuados para la reposicion de viales.

En general, estas terrazas estdn formadas por paquetes lenticulares de gravas generalmente siliceas, con abundantes
bolos (>10 ¢m), mezcladas con arenas heterogranulares y algo a bastante matriz arcillosa. Sobre estos paquetes
granulares es muy frecuente, casi mayoritaria, la presencia de un horizonte superficial limoso, que corresponde con
los Ultimos rellenos de la sedimentacion de las terrazas. También es frecuente que sobre los materiales granulares se
hayan acumulado depdsitos de glacis, mezclas variables de limos, arenas y cantos, aunque con espesor reducido. La
potencia media que pueden alcanzar estas terrazas esta comprendida entre 5 my 8 m; sin embargo, existen espesores

de hasta 15 m o mayores.

Bajo estas caracteristicas generales, se han seleccionado una serie de zonas susceptibles de ser utilizadas como
préstamos de materiales, repartidas cerca de las alternativas planteadas y libres de condicionantes medioambientales
o patrimoniales. Estas dreas se corresponden con depdsitos cuaternarios de edad Pleistocena. De acuerdo con el

procedimiento seguido se ha detectado un total de 36 dreas susceptibles de ser investigadas en proximas fases de
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estudio, como zonas de préstamo. En la siguiente tabla se enumeran los parajes seleccionados, sus coordenadas, el
tramo y litologia a la que pertenecen, asi como la superficie y volumen que se ha estimado aprovechable.

En el Plano de Planta de Situacién de Préstamos (y Vertederos), se muestran tanto las dreas elegidas para la extraccion

de material, como aquellos parajes ocupados por diferentes usos, por lo tanto, limitantes.
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Préstamo n¢? Tramo n? Al:)rlc()x Lat long Lito | Hoja Geo Area Prof Estimada volumen
1 PAET Plasencia 1 1+000 | 41°44'34.01"N | 1°12'29.39"0 | 19 Pedrola 210.307 4 841.228
2 T4 sur 2+000 | 41°43'48.59"N | 1°12'16.95"0 | 19 Pedrola 333.900 2 1.053.272
3 T4 sur 0+000 | 41°44'34.01"N | 1°12'29.39"0 | 19 Pedrola 490.704 2 981.408
4 4-AP- 1 |403+000| 41°41'21.73"N 1°10'12.22"0 16 Alagdén 197.760 4 791.040
5 1-S- 1 |108+000| 41°46'1.95"N 1°14'35.69"0 | 19 Pedrola 439.520 5 2.197.600
6 1-S- 1 |109+500| 41°46'25.73"N | 1°15'13.05"0 | 19 Pedrola 388.536 5 1.942.680
7 1-S- 1 |110+500| 41°46'57.05"N | 1°15'16.66"0 | 19 Pedrola 125.570 9 1.130.130
8 1-S- 2 |108+000| 41°46'16.30"N 1°13'22.41"0 22 Pedrola 136.090 4 544.360
g 1-S- 2 |112+000| 41°47'32.23"N | 1°15'19.86"0 | 22 Pedrola 156.930 4 627.720
10 1-S- 2 |113+000| 41°48'27.32"N | 1°15'45.63"0 | 21 Pedrola 57.193 4 228.772
11 1-S- 1 |[113+000 | 41°48'27.24"N 1°16'7.32"0 21 Pedrola 573.631 4 3.383.988
12 1-S- 2 |114+000| 41°48'50.64"N | 1°16'13.18"0 | 21 Pedrola 58.944 4 235.776
13 1-S- 2 |116+000| 41°49'40.13"N | 1°17'16.54"0 | 22 Pedrola 179.044 5 304.270
14 1-S- 1 |[116+000| 41°49'25.60"N | 1°17'44.53"0 | 21 Pedrola 173.400 4 693.600
15 2-S- 2 |201+000| 41°49'55.15"N | 1°19'27.73"0 | 19 Pedrola 262.652 5 311.610
16 2-S- 2 |205+000| 41°50'54.23"N | 1°21'56.44"0 | 10 Tauste 26.730 5 133.650
17 2-S- 2 |206+000| 41°51'3.64"N 1°22'18.71"0 10 Tauste 47.144 5 235.720
18 2-S- 3 |207+000| 41°51'20.36"N 1°22'19.37"0 10 Tauste 117.382 4 469.528
19 2-S- 1 |207+500| 41°51'16.09"N | 1°22'38.00"0 | 10 Tauste 96.348 4 385.392
20 2-S- 2 |217+500| 41°54'47.13"N 1°28'9.24"0 12 Tauste 71.217 4 284.868
21 2-S- 2 |219+000| 41°55'24.87"N 1°29'1.32"0 8 Tauste 71.065 3 213.195
22 2-S- 3 |223+4500| 41°56'56.77"N | 1°31'17.50"O0 | 16 | Tarazona 356.143 2 712.286
23 2-S- 3 |225+500| 41°57'59.77"N | 1°31'58.24"0 | 12 | Tarazona 118.365 2 236.730
26 2-S- 3 |228+000| 41°59'9.02"N 1°32'35.96"0 | 12 | Tarazona 402.836 3 1.208.508
27 2-S- 1 |[232+000| 42°0'29.55"N | 1°34'53.89"0 9 Tudela 82.023 2 164.046
28 2-S- 3 |232+4500| 42°1'1.12"N 1°34'44,54"0 | 14 Tudela 142.670 3 456.516
29 2-S- 3 |233+000| 42°1'14.80"N | 1°34'55.02"0 | 14 Tudela 135.769 1 175.088
30 2-S- 3 |234+000| 42°1'51.22"N 1°35'34.54"0 14 Tudela 620.561 2 1.241.122
31 3-S- 1 |308+500| 42°5'21.29"N | 1°39'27.22"0 | 10 Tudela 414.504 2 829.008
32 3-S- 1 |313+000| 42°7'23.11"N | 1°39'38.44"0 | 12 Tudela 382.333 3 1.146.999
33 3-S- 1 |[314+4500| 42°8'39.30"N | 1°39'12.06"0 | 13 Tudela 174.940 3 524.820
34 3-S- 1 |[315+000| 42°8'56.97"N | 1°39'31.35"0 | 13 Tudela 195.539 3 586.617
8 1-S- 2 |108+000| 41°46'16.30"N | 1°13'22.41"0 | 22 Pedrola - -

4 4-AP- 1 |[403+000| 41°41'21.73"N | 1°10'12.22"0 | 16 Alagon -
35 4-AP- 2 |406+000| 41°40'51.93"N | 1°8'46.97"0 16 Alagon 62.719 4 250.876
36 4-AP- 3 |413+000| 41°38'24.56"N | 1°4'16.16"0 13 | Zaragoza 325.986 4 1.303.944

Tabla de préstamos de materiales
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5.5.2.3 Yacimientos Granulares Rocosos

Ademads de las zonas propuestas para la ubicacion de préstamos, se ha realizado un inventario de los yacimientos
granulares (graveras) y yacimiento rocoso (canteras) que se hallan en el entorno mas inmediato al corredor analizado.

Ademas de las plantas extractivas anteriores, se han inventariado las plantas de hormigdn que se encuentran en el
ambito del corredor estudiado. De la misma forma, se han senalado las plantas de aglomerado asfdltico, para las
posibles reposiciones de tramos de carreteras afectadas por la implantacion del eje ferroviario.

En la Plano de localizacidn de Yacimientos, se muestra la posicion relativa con respecto a la traza de los yacimientos

seleccionados.

5.5.3 Necesidades de Materiales. Cubicaciones

Tras la cubicacion de necesidades de los diferentes materiales de obra en cada alternativa de cada tramo se procede a
la compensacion de tierras que intenta aprovechar el maximo material de excavacion para la formacion de los

rellenos existentes a lo largo del trazado. Se discriminan los siguientes conceptos:

Volumen total de desmonte y diferenciando entre el material que es aprovechable y el que no lo es.

— Volumen total de terraplén y diferenciado entre el terraplén que proviene de la traza y el terraplén que
procede de préstamo.

— Volumen utilizable. Es la fraccidn utilizable del volumen total de excavacion, en funcion del grado de

aprovechamiento. Viene afectado de coeficientes de paso, que determinan el volumen puesto en obra.

— Volumen no utilizable. Resulta de aplicar el coeficiente de esponjamiento sobre el volumen no aprovechable
destinado a vertedero.

La excavacion, transporte y puesta en obra de materiales o en vertedero, implica que éstos experimenten cambios en
su densidad y volumen, respecto a los poseidos en su estado natural en banco.

Se han tenido en cuenta los coeficientes de paso y esponjamiento indicados en los apartados previos.

El coeficiente de paso serd de aplicacion sobre aquellos materiales con una posterior reutilizacion a lo largo de la
traza, como material constituyente de relleno. Por su parte, el coeficiente de esponjamiento se aplicard al material

excavado con destino a vertedero.
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A continuacion, se incluye una tabla resumen global:

Desbroce y

Excavacion de
tierra vegetal

Excavacion

Terraplén de

Terraplén de

Transporte de
material a

S . Excavacion Excavacion tierras tierras Relleno en Capa de forma | Subbalasto
ar “en:r'?clieazladel w}n;lal:lsso g?trgaay mggiros por medios | por medio de | seleccionadas | seleccionadas | formacién de | procedente de | procedente de :’:{:ggﬁﬁ gle
P P Rt ripables explosivos procedentes procedentes vertedero cantera cantera P
terreno lugar de mecanicos de la traza oS A cantera o
acopio P préstamo
m2 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
ALTERNATIVA 1-S-
TRAMO 1 1 757.187 227.156 1.135.444 113.539 - 1.044.346 329.280 184.519 223.361 97.247 834.407
ALTERNATIVA 1-S-
2 762.841 228.852 1.103.848 110.463 - 1.015.604 357.133 179.196 226.418 98.590 861.337
ALTERNATIVA 2-
S-1 1.241.938 372.581 3.991.173 817.469 - 3.718.018 595.712 1.204.905 306.421 135.557 2.242.594
TRAMO 2 ALTERNATIVA 2-
S-2 1.145.238 343.571 2.951.530 624.591 - 2.192.700 919.628 1.423.470 306.421 135.556 2.785.075
ALTERNATIVA 2-
S-3 1.095.327 328.598 3.018.736 491.457 - 2.186.769 319.346 1.380.352 303.421 134.235 2.137.355
. NORTE
CONEXION 349.655 104.897 627.564 125.578 - 621.325 366.606 175.913 100.553 44.982 688.054
2-3 SUR
360.142 108.043 423.921 139.497 - 481.257 881.262 146.159 95.938 42.981 1.166.340
ALTERNATIVA 3-S-
TRAMO 3 1 792.038 237.611 3.056.559 316.939 - 2.037.933 - 1.450.840 180.661 78.918 1.710.419
ALTERNATIVA 3-S-
2 770.410 231.123 2.923.141 329.618 - 1.966.757 - 1.417.039 179.412 78.371 1.674.821
UEbid Wil 518.120 155.436 886.648 70.772 - 709.705 9.283 219.516 184.388 80.847 494.033
TRAMO & ALT. 1. CONEX.
SUR 2GZ 682.426 204.728 1.434.076 113.873 - 1.123.166 818.093 382.121 174.720 73.776 1.448.710
ALT. 2. CONEX.
OESTE 2GZ 741.433 222.430 237.630 26.513 - 225.724 3.166.592 34.467 187.040 80.517 3.468.615
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5.5.4 Excedentes y Vertederos Propuestos

Sera necesario retirar los suelos vegetales con elevado contenido en materia organica y los de peores caracteristicas

geotécnicas considerados como inadecuados, procedentes de los saneos y excavaciones de la traza.

En consecuencia, han sido identificados en el territorio determinados enclaves que, por sus caracteristicas actuales en

la fecha de redaccion del presente Estudio Informativo, hacen considerar su posible interés como Relleno de Sobrantes

(0 Vertederos) para material excedentario procedente de la explanacion de las obras (tierras inertes constituidas por

material en general no apto para la ejecucion de las obras).

Para estos 22 enclaves, caracterizados en el Anejo 7 de Movimiento de Tierras y localizados en los Planos de Préstamos
y Vertederos, donde también se reflejan los principales condicionantes presentes en el ambito de estudio, se identifica
un volumen estimado de acogida .Estos vertederos serian restaurados posteriormente a su relleno con material
excedentario de las obras, extendiéndose en su superficie una capa de tierra vegetal y considerandose,

eventualmente, una restauracion vegetal complementaria.

La tierra vegetal que se excave podrd ser colocada en los taludes de los rellenos y restauracion de zonas auxiliares de
obra para asi favorecer su revegetacion, o bien, ser cedida en caso de exceso, para aprovechamiento municipal o

local.

No obstante, el destino preferente para el Relleno de Sobrantes es el vertido y relleno, hasta su configuracién previa,

de los Préstamos previamente explotados.

En consecuencia, contraponiendo el balance de material, necesidades y disponibilidad de zonas auxiliares, es decir,

los siguientes conceptos, se extraen determinadas conclusiones:

- Balance del Movimiento de Tierras:

o Necesidades de material proveniente de Préstamos (por Tramos y Alternativas de trazado)
o Necesidad de volumen excedentario a Vertedero (por Tramos y Alternativas de trazado)

- Préstamos. Explotacion y opciones de relleno.

Se dan dos posibilidades:

o Excavacion y relleno completo como vertedero (por Tramos y Alternativas de trazado).

o Excavacion y relleno parcial (por Tramos y Alternativas de trazado). En este caso se trataria de huecos

"vacantes parcialmente" para su aprovechamiento en tramos adyacentes.

- Necesidad de Vertederos adicionales: (por Tramos y Alternativas de trazado)

Adicionalmente al relleno de los préstamos previamente explotados, serd necesario contar con superficies adicionales
aptas para vertedero o relleno de sobrantes. Ya sea por la insuficiencia de huecos de préstamo previamente
explotados, como por necesidades de programacion de las obras que puedan hacer necesaria la gestion de excedentes
de tierras previamente o en paralelo a la explotacion de préstamos.

Se completa el siguiente balance de necesidades y opciones por Tramos y Alternativas. En consecuencia, se considera
que se han identificado razonablemente suficientes localizaciones aptas como potenciales Préstamos y como
potenciales Vertederos para la viabilidad de la ejecucién de las obras:
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NECESIDADES

HUECOS Y GESTION DE EXCEDENTES

Terrapler! de tierras Relleno en
seleccionadas oy
formacion de
procedentes de vertedero
préstamo
m3 m3

ALTERNATIVA 1-S-1 329.280 184.519

TRAMO 1
ALTERNATIVA 1-S-2 357.133 179.196
ALTERNATIVA 2-S-1 595.712 1.204.905
TRAMO 2 ALTERNATIVA 2-S-2 919.628 1.423.470
ALTERNATIVA 2-S-3 319.346 1.380.352
NORTE 366.606 175.913

CONEXION 2-3

SUR 881.262 146.159
ALTERNATIVA 3-S-1 - 1.450.840

TRAMO 3
ALTERNATIVA 3-S-2 - 1.417.039

TRAMO COMUN

RONDA ZARAGOZA 9.283 219.516
TRAMO 4 ALT. 1. CONEX. SUR ZGZ 818.093 382.121
ALT. 2. CONEX. OESTE 2GZ 3.166.592 34.467

Relleno hueco préstamos RTL'SE; e\:]edr;c:ggg S Hu:tc::);l ?crcaa rrrllt)es a(pdc:: %?(ilac\llon
Préstamos)
m3 m3 m3
184.519 - 144.761
179.196 - 177.937
595.712 609.193 -
919.628 503.842 -
319.346 1.061.006 -
175.913 - 190.693
146.159 - 735.103
- 1.450.840 -
- 1.417.039 -
9.283 210.234 -
382.121 - 435.973
34.467 - 3.132.125
2.722.079 771.427
) Hueco disponible MINIMO
Necesidad MAXIMA vacante excavacion préstamos
Vertedero adicional a los (m3)
huecos de préstamos (m3)
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5.6 PLANEAMIENTO URBANISTICO

5.6.1 Objeto

El andlisis del planeamiento urbanistico de los municipios afectados tiene como finalidad identificar todas aquellas
figuras de Planeamiento Urbanistico, actualmente vigentes, que afectan al uso y gestion del suelo en el conjunto de

los municipios del ambito de proyecto.

El dmbito de actuacion forma parte del sistema urbanistico del Eje del Ebro y mds concretamente del subsistema de la
Ribera del Ebro en el Valle medio de dicho rio, formado por un conjunto de ntcleos urbanos pertenecientes a las

comunidades auténomas de Aragon y Navarra.

El Sistema Eje del Ebro, es una de las zonas de mayor desarrollo econdmico y renta de la peninsula, a la vez que se
configura como una de las dreas de mayor dinamismo y desarrollo potencial. Asi pues, en la medida que el territorio
pueda integrarse dentro del Eje del Ebro y a su vez goce de una buena red de comunicacion con el Sistema del Arco
Atlantico, se garantizard su acceso a los centros de innovacion y desarrollo tanto de la peninsula como del resto de
Europa, pudiéndose aprovechar de los efectos de difusion de la innovacién, el conocimiento, el desarrollo econdmico
y el bienestar, garantizando su desarrollo futuro y el bienestar de su poblacion.

5.6.2  Figuras de ordenacién urbanistica en municipios afectados o cercanos al ambito del Estudio

A continuacidn, se presenta una tabla resumen de las figuras de planeamiento vigentes o en fase de desarrollo en
cada municipio. La relacién adjunta no representa necesariamente afeccion alguna al municipio, sino que se informa

que el analisis se ha realizado desde etapas tempranas del Estudio, al objeto de contemplar corredores (algunos ya
descartados en la presente Fase), o bien, al objeto de bisqueda de zonas potencialmente candidatas para constituir
zonas auxiliares de obra (zonas degradadas, huecos aptos para ser propuestos como vertederos, préstamos, etc.).

No MUNICIPIO PROVINCIA PLANEAMIENTO EN VIGOR FECHA APROB.
1 AGON ZARAGOZA Sin figura de planeamiento

2 ALAGON ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 13/11/2018
3 ALCALA DE EBRO ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 24/07/2020
L BARBOLES ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 27102/2015
5 BARDALLUR ZARAGOZA Delimitacion de suelo urbano 17/10/2001
6 BISIMBRE ZARAGOZA Sin figura de planeamiento

7 BOQUINENI ZARAGOZA Normas Subsidiarias 23105/1985
8 CABANAS DE EBRO ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 04/06/2010

Ne MUNICIPIO PROVINCIA PLANEAMIENTO EN VIGOR FECHA APROB.
9 FIGUERUELAS ZARAGOZA Procedimiento de homologacidn a PGOU 01/02/2006
10 FRESCANO ZARAGOZA Sin figura de planeamiento

11 GALLUR ZARAGOZA Normas subsidiarias 17/06/1993
12 GRISEN ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 30/10/2020
13 LA JOYOSA ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 03/05/2002
14 LUCENI ZARAGOZA Procedimiento de homologacidn a PGOU 0210512007
15 MAGALLON ZARAGOZA Procedimiento de homologacidn a PGOU 27109/2002
16 MALLEN ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 28/01/2009
17 NOVILLAS ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 01/04/2016
18 PEDROLA ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 10/06/2022
19 PINSEQUE ZARAGOZA Procedimiento de homologacién a PGOU 26/03/2021
20 PLASENCIA DE JALON ZARAGOZA Delimitacién de Suelo 28/10/2016
21 PLEITAS ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 18/06/2021
22 PRADILLA DE EBRO ZARAGOZA Proyecto de Delimitacién de Suelo Urbano 13/05/1986
23 REMOLINOS ZARAGOZA Normas subsidiarias 25/10/1988
24 RUEDA DE JALON ZARAGOZA Sin figura de planeamiento

25 SOBRADIEL ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 20/11/2004
26 TAUSTE ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 02/03/2019
27 TORRES DE BERRELLEN ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 31/10/2006
28 URREA DE JALON ZARAGOZA Sin Figura De Planeamiento

29 UTEBO ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 16/01/2013
30 ZARAGOZA ZARAGOZA Plan General Ordenacién Municipal 2008-2016
31 ABLITAS NAVARRA Plan General Municipal 03/07/2015
32 ARGUEDAS NAVARRA Plan General Ordenacién Municipal 2510312020
33 BUNUEL NAVARRA Plan Municipal 09/03/2011
34 CABANILLAS NAVARRA Normas subsidiarias 06/06/1988
35 CADREITA NAVARRA Plan Municipal 14/04/1997
36 (ASCANTE NAVARRA Plan Municipal 16/08/2004
37 CASTEJON NAVARRA Normas subsidiarias 22/04/1991
38 CINTRUENIGO NAVARRA Plan municipal 28/12/1998
39 CORELLA NAVARRA Plan General Municipal 28/10/2021
) (ORTES NAVARRA Plan General Municipal 28/06/2019
41 FONTELLAS NAVARRA Plan Municipal 17/06/2002
L2 FUSTINANA NAVARRA Plan General Municipal 29/04/2015
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Ne MUNICIPIO PROVINCIA PLANEAMIENTO EN VIGOR FECHA APROB.
L3 MURCHANTE NAVARRA Plan General Municipal 28/10/2013
Ly RIBAFORADA NAVARRA Plan General Municipal 30/03/2011
L5 TUDELA NAVARRA Plan General Ordenacién Municipal (EMZ()YTI?rglnii?a?clién)
L6 VALTIERRA NAVARRA Plan Municipal 30/07/1999
L ALFARO LARIOJA Plan General Municipal 25/04/2003

Resumen de planeamiento vigente en los municipios del ambito de Estudio. Fuente. elaboracion propia

5.7  CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

5.7.1 Introduccién

La red hidrogrdfica del dmbito del Estudio Informativo esta protagonizada por el rio Ebro, que discurre en el mismo
sentido que el dmbito de la actuacién principal, en el eje Este-Oeste. Este rio recibe como afluentes principales en el

ambito de estudio:

e Rio Jalon, discurre cercano a los municipios de Plasencia de Jalén, Bardallur, Pleitas, Barboles, Grisén y
Alagon, dirigiéndose hacia Torres de Berrellén, donde termina desembocando en el Ebro.

e Rio Huecha, desemboca en la margen derecha del rio Ebro, en la localidad aragonesa de Novillas,

atravesando terrenos de Mallén y Cortes.

e Rio Queiles, recorre los municipios de (ascante y Tudela, donde desemboca en el Ebro (por su margen

derecha).

El Ebro es un rio caudaloso, pero de caracter irregular. A finales del verano tiene fuertes estiajes en toda la cuenca
llegando a llevar incluso una décima parte de su caudal medio. Durante el invierno presenta un estiaje secundario,

producto de las nevadas en gran parte de su cuenca, ya que su régimen es pluvio-nival.

En las crecidas tienen un papel mds importante los afluentes de la margen izquierda, por lo que las puntas de crecida
mds elevadas se dan en (astejon, en la ribera navarra, aunque también afectan con intensidad a las riberas de
Zaragoza. En cualquier caso, el problema de las inundaciones y desbordamientos se cifie hoy en dia al tramo medio

del Ebro, que ha sufrido las consecuencias de sus riadas incluso en los Ultimos anios.

El rio Jalén es uno de los afluentes principales del rio Ebro, y cuenta a su vez con un gran complejo de afluentes. El
periodo de mayor caudal en el Jalon se extiende de diciembre a mayo (maximo) y a partir de junio comienzan las

aguas bajas que se prolongan hasta octubre (minimo en agosto).

Ademads, existen varios barrancos de régimen torrencial en la mayoria de los casos, como el Barranco de

Valdelafuente.

Las aguas del Ebro se aprovechan en numerosos puntos para el regadio, a través de diferentes canales, como el (anal
Imperial y el Canal de Lodosa. Las aguas del (anal Imperial discurren, a lo largo de sus 108 km, paralelas a las del rio
Ebro, a una distancia de éste que oscila entre los 5 y 9 km. Las acequias de riego se distribuyen a lo largo de una
estrecha banda formada por el canal o su entorno préximo y el rio Ebro. El nimero de tomas del (anal asignadas a
Sindicatos o Comunidades de Regantes ronda las 300. El recorrido del Canal Imperial de Aragén en el dmbito de Ia
actuacion es el siguiente: pasa por Ribaforada, Bufiuel y Cortes, todas ellas poblaciones navarras. Desde ahi, ya se
adentra en territorio aragonés acercandose a los nticleos de Mallén, Gallur, Boquifieni, Luceni y Pedrola. Tiene una
concesion de 30 m®s del Rio Ebro. Administrativamente es un (anal propiedad del Estado y proporciona

abastecimientos de poblaciones, regadio, industrias con toma directa y casas de campo.

0o

Francia

ar Mediterraneo

GUAs vivas

Figura 1.- Red hidrografica rio Ebro (dmbito de Estudio)
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5.7.2 (limatologia TRAMO ALTERNATIVA CUENCAS DELIMITADAS
T-1-5-1 (Eje 111) 25
La zona de estudio esta enmarcada dentro de la Cuenca Hidrografica del Ebro. La cuenca del Ebro estd casi cerrada por TRAMO 1 T-1-5-2 (Eje 120) 22
una orla de sistemas montanosos, teniendo la influencia de las nubes y lluvias procedentes del Cantdbrico y del Ramales (Ejes 21y 72) 23
Atlantico, ademas de la influencia del aire calido y himedo procedente del Mediterraneo. 1-2-5-1 (Eje 125) 32
TRAMO 2 T-2-5-2 (Eje 122) 28
Los temporales de lluvia son muy escasos. Vienen asociados a las cortinas de nubes que arrastra el viento himedo I_g_z_iége iii; i:
- N Je
. TRAMO 3

cuenca arriba. T-3-5-2 (5e) 1
' o . ' . N Acceso de Mercancias Zaragoza-Plaza (ejes 129,130y 131) 36

Las nieblas de irradiacion son frecuentes en el valle del Ebro, especialmente en el trimestre noviembre - diciembre - TRAMO & Conexin Sur de Zaragoza (Ejes 135 y 136) Se prolongan las obras de drenaje transversal existentes
enero. En dias invernales de anticiclon, aparece toda la cuenca del Ebro (por debajo de la linea de nivel de 300 m) Conexidn Oeste de Zaragoza (Eje 152) 10

rellena de niebla. Esas nieblas frias provocan en ocasiones cenceniada La frecuencia media anual es de 30 dias para

Zaragoza.

(on aire frio, seco y denso y en periodos de calma, son tipicas las heladas de irradiacion en toda la cuenca del Ebro.
(uando una “ola de frio" rebasa los Pirineos, queda luego embalsada en la cuenca del Ebro y, entonces, hay duras

heladas de adveccidn, con temperaturas del orden de -82( a -102( de minima.

En general, llueve poco en cantidad y en frecuencia en el valle del Ebro, del orden de 300 a 350 mm de media anual
y unos 80 dias al afio.

El nimero de horas de sol despejado es muy alto en el valle del Ebro, ya que las nubes son barridas rdpidamente por
el cierzo.

La época mds lluviosa en el valle son los equinoccios: mayo - junio y octubre — noviembre.

Para completar las caracteristicas climaticas de la zona, se han consultado los datos de las estaciones meteoroldgicas
mads proximas del entorno, todas ellas pertenecientes a la Cuenca Hidrografica del Ebro.

5.7.3 Hidrologia

El Estudio se localiza en el dmbito de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro, cruzandose cursos de agua importantes
entre los que destacan los rios Queiles, Madre de Viosas, Huecha y Jalon y los barrancos de Valdelafuente, Volcafrailes del
Tollo, Montecillo, de Juan Gastdn, del Bayo y de la Val.

Las cuencas vertientes se han definido a partir de planos topograficos a escala 1:50.000, 1:25.000 y 1:5.000.

El ndmero de cuencas delimitado en cada una de las alternativas de cada tramo se especifica en la siguiente tabla:

Nimero de cuencas delimitadas en cada alternativa de cada tramo

Con respecto a la Conexion Sur de Zaragoza (Ejes 135 y 136) se proyecta la continuidad de las obras de drenaje
existentes en la Linea 200 de Madrid-Chamartin a Barcelona-Estacion de Franca.

Para cada una de las cuencas delimitadas se definen sus caracteristicas fisiogrdficas y se calculan los caudales de
avenida para los distintos periodos de retorno.

Para la obtencion de los caudales de avenidas se ha utilizado el método racional de la Norma 5.2.-IC. Drenaje
Superficial (Orden FOM/298/2016). Igualmente, se han considerado la norma NAP 1-2-0.3 Climatologia, hidrologia y
drenaje (basada en la Instruccion 5.2-1C Drenaje Superficial de 1990), en aquellos puntos que no contradiga a la
Norma 5.2-I1C.

El método racional no es aplicable a cuencas de drea superior a 50 km?, en cuyo caso para determinar los caudales se
ha recurrido al “Mapa de caudales maximos de avenida para la red fluvial de la Espaia peninsular” elaborado por el
(entro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, por encargo de la Direccion General del Agua dependiente de la Secretaria
de Estado de Medio Ambiente del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, dentro del Convenio
"Asistencia técnica, investigacion y desarrollo en materia de Gestion del Dominio Publico Hidrdulico y explotacion de
obras" firmado entre ambas entidades.

Ademds, desde la fase inicial del Estudio Informativo se ha tenido en consideracion la informacion del Sistema
Nacional de (artografia de Zonas Inundables, que da cumplimiento a la La Directiva Europea 2007/60/CE relativa a la
"Evaluacion y la gestion de los riesgos de inundacion", y al Real Decreto 903/2010, que la traspone al ordenamiento
espanol, tienen como objetivo principal reducir las consecuencias de las inundaciones sobre la salud humana, el

medio ambiente, el patrimonio cultural y la actividad econdmica.
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Segtin el método racional el caudal maximo anual Qr, correspondiente a un periodo de retorno T se calcula mediante

la siguiente formula:

IT.tc) = C+ A = Kt
er = 3.6

Donde:

e |(T,tc) = intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para una duracién

del aguacero igual al tiempo de concentracion tc de la cuenca (mm/h)
e (= (oeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada
e A= Area de la cuenca o superficie considerada (km?)
e [t= Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

5.7.4  Drenaje

A continuacidn, se describen y justifican las actuaciones y obras necesarias en las distintas alternativas planteadas,
para que el agua procedente de la lluvia y los cauces naturales que son interceptados, no perjudiquen ni al buen
funcionamiento del trafico ni a las zonas cercanas a la via, por la interrupcion del curso y reparto natural de las aguas.

Para analizar la influencia sobre la situacion hidrdulica actual de las alternativas, se han identificado las cuencas
naturales que son interceptadas por las diferentes alternativas de trazado y se han dimensionado las obras de drenaje

y de los viaductos para 500 arios de periodo de retorno.
Para el predimensionamiento se han establecido las siguientes hipétesis:

e las ODT se proyectan con tubo de hormigén 1,80 m de didmetro y marcos prefabricados de 2,00 x 2,00,
3,00x 2,00, 4,00x 2,50, 5,00x 3,00y 7,00x5,00m.

e lapendiente de la obra es 0,50 %
e lavelocidad en la obra no puede superar los 6 m/s

e laobrafunciona con un calado del 75% de su altura

Para predimensionar las obras se ha empleado la formula de Manning:
Q=(1/n) x Sx R** x )12

Donde:

Q: caudal desaguado

n: es el coeficiente de rugosidad de Manning. Se adopta 0,015 para el hormigdn y 0,033 en caso de terreno

natural.
e S(m?: esla seccion mojada

e Rh(m): es el radio hidraulico de la seccion mojada

J: es la pendiente de |a obra

En estas condiciones la capacidad maxima de las ODT es la que se muestra en la siguiente tabla:

oDT Pendiente (%) Calado (m) Velocidad (mls) Caud?;aaig)ciado
Tubo @ 1,80 m 0,50 1,28 3,11 6,00
Marco 2,00 x 2,00 m 0,50 1,49 3,35 10,00
Marco 3,00 x 2,00 m 0,50 1,50 3,89 17,50
Marco 4,00 x 2,50 m 0,50 1,87 4,61 34,50
Marco 5,00 x 3,00 m 0,50 2,25 5,28 59,50
Marco 7,00 x 5,00 m 0,50 2,40 5,96 100,00

(apacidad maxima de las obras de drenaje transversal

En los casos en los que el caudal de disefio supera la capacidad de la obra mayor, se prevé la construccion de un
viaducto, en cuyo dimensionamiento se tienen en consideracion los datos disponibles en el Sistema Nacional de
(artografia de Zonas Inundables (SNCZI) correspondientes al Dominio Publico Hidraulico, las ldminas de inundacién de
100y 500 anos de periodo de retorno y la Zona de Flujo Preferente.
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El sistema de drenaje transversal necesario para 500 anos de periodo de retorno en cada alternativa y en los ramales

del Tramo 1 se especifica en la siguiente tabla.

TRAMO 1
DRENAJE TRANSVERSAL T-1-5-1 (Eje 111) T-1-5-2 (Eje 120) Ramales (Ejes 2y 72)
TUB0 1,80 m 7 6 9
MARC0 2,0x 2,0 m 2 1 1
MARC0 3,0x 2,0 m 2 2
MARCO 4,0x 2,5m 7 6 4
MARC0 5,0x 3,0 m 1 2 2
Vdto. Bco de Juan Gaston L= 40 m L= 40 m
Vdto. Bco del Bayo [=185m [=270m

Sistema de drenaje transversal en el Tramo 1

El sistema de drenaje transversal necesario para 500 afos de periodo de retorno en cada alternativa del Tramo 2 se

especifica en la siguiente tabla.

TRAMO 2
DRENAJE TRANSVERSAL T-2-5-1 (Eje 125) T-2-5-2 (Eje 122) T-2-5-3 (Eje 158)
TUB0 1,80 m 9 5 1
MARC0 2,0x 2,0 m 3 4 2
MARC0 3,0x 2,0 m 3 2 2
MARCO 4,0x 2,5m 1 I 3
MARC0 5,0x 3,0 m 3 2 2
MARCO 7,0x 5,0 m 3 A L
MARC0 8,0 x 6,0 m (Pl y OD) 2 1
Vdto SIPAET Gallur =580 m =580 m [=580 m
Vdto s/Ctra Maillén a Borja y Rio Huecha =535 m =610 m =390 m
Vdto Bco Lobo [=25m [=25m [=25m
Vdto Bco Volcafrailes =30 m =30 m (=30 m
Vdto Bco del Tollo y Camino de Ribaforada =40 m =40 m L=40 m
Vdto AP-68 y Bco del Montecillo =830 m =805 m [=360 m
Vdto s/Bco y Camino del Rape [=25m [=25m
Vdto s/barranco [=35m

Sistema de drenaje transversal en el Tramo 2

El sistema de drenaje transversal necesario para 500 afos de periodo de retorno en cada alternativa del Tramo 3 se

especifica en la siguiente tabla.

TRAMO 3
DRENAJE TRANSVERSAL T-3-5-1 (Eje 114) T-3-5-2 (Eje)

MARC0 2,0x2,0 m 2 2

MARCO 4,0x 2,5m 2 1

MARC05,0x3,0m 2 1

MARC0 8,0 x 6,0 m (Pl 'y OD) 1

Vdto Rio Queiles =170 m =170 m
Vdto s/Canal de Lodosa =300 m
Vdto sobre Rio Madre de Viosas [=30m l=35m
Vidto s/Canal de Lodosa y Bco de Valdelafuente =355 m =355 m
Vdto s/conexion de Castejon y Viales =80 m =80 m

Sistema de drenaje transversal en el Tramo 3

El sistema de drenaje transversal necesario para 500 afios de periodo de retorno en el Acceso de Mercancias Zaragoza-

Plaza (Ejes 129, 130y 131) del Tramo 4 se especifica en la siguiente tabla.

TRAMO &4
DRENAJE TRANSVERSAL Acceso de Mercancias Zaragoza-Plaza (ejes 129,130y 131)

Prolongacién TUBO 1,40 m 3
Prolongacion TUBO 1,50 m 2
Prolongacién TUBO 1,80 m 16
Prolongacidn 2 TUBOS 1,80 m 5
Prolongacion 3 TUB0S 1,80 m 1
Prolongacion 6 TUBOS 1,80 m 1
Prolongacion 2 MARC0S 2,5x 2,5 m [
Prolongacion 3 MARC0S 2,5x2,5m 1
Prolongacion 4 MARCOS 2,5x 2,5 m 2

Vdto Rio Jaldn (Eje 129) =470 m

Vdto Rio Jaldn (Eje 130) = 304,311 m

Vdto Rio Jaldn (Eje 131) =295 m

Vdto Rio Jaldn (Eje 129) =470 m

Vdto Bco de la Val L= 60m = 60m

Sistema de drenaje transversal en el Acceso de Mercandias Zaragoza-Plaza del Tramo 4
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El sistema de drenaje transversal necesario para 500 afios de periodo de retorno en la Conexion Sur de Zaragoza (Ejes

135y 136) del Tramo & se especifica en la siguiente tabla.

TRAMO L
DRENAJE TRANSVERSAL Conexidn Sur de Zaragoza (Ejes 135 y 136)

Prolongacion MARC0S 0,6 x 0,6 m 1
Prolongacion MARC0S 0,6 x 0,7 m 1
Prolongacion MARCOS 1,0 x 0,45 m 1
Prolongacion MARC0S 1,0 x 1,0 m 2
TUB0 1,80 m 3

MARC0 3,0x 2,0 m 1

Sistema de drenaje transversal en (onexion Sur de Zaragoza del Tramo 4

El sistema de drenaje transversal necesario para 500 afios de periodo de retorno en la Conexion Oeste de Zaragoza (Eje

152) del Tramo 4 se especifica en la siguiente tabla.

TRAMO L4
DRENAJE TRANSVERSAL Conexi6n Oeste de Zaragoza (Eje 152)
TUB0 1,80 m 1
MARC0 2,0x 2,0 m 1
MARC0 3,0x2,0m 2
MARCO 4,0x 2,5m 1
MARC0 5,0x3,0m 1
Vdto Bco Juan Gastdn [=45m

Vdto sobre Rio Jalén

Sistema de drenaje transversal en (onexion Oeste de Zaragoza del Tramo 4

5.8  SUPERESTRUCTURA

5.8.1 (Carril

El carril proyectado es del tipo UIC-60 en todo el tramo.

Sus caracteristicas son las siguientes, referidas a la Norma Europea (EN/TC256/WGL “Flat Bottom symmetrical railway
rails 46 kg/m and above" (Carriles simétricos de base plana de 46 kg/m y superiores) de marzo de 1998:

Perfil del carril: clase X

— Enderezado: clase A

—  Grado del acero: 260(Carbono-Manganeso)
— Resistencia a traccién: Rm > 880 N/mm2

— Dureza: 260/300 HBW

— Alargamiento: A>10%

5.8.2 Traviesas

e Traviesas ancho estandar

En este caso, se empleardn traviesas de hormigdn monobloque Al-04, constituida por una sola pieza de
hormigdn armado, dispuestas cada 0,60 m de via y homologadas por ADIF.

e Traviesas Ancho ibérico:

En el caso de que exista una fase intermedia en la cual sea necesario compaginar circulaciones en ancho ibérico y
ancho UI(, se instalard la traviesa polivalente PR-01. Esta traviesa permite montar una via en ancho ibérico en

una primera fase y posteriormente realizar el cambio de dicha via a ancho UIC.
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e Traviesas Ancho Mixto

> Velocidad por la via desviada de 100 Km/h
Para el caso en el que sea necesario compaginar circulaciones en ancho ibérico con circulaciones en UIC en

SEMIESCAPE 350/100
ESIH-AV-60-3.000/1.500-1:22-CCM-TC

una via Unica, la superestructura a montar serd una superestructura de ancho mixto con una traviesa tipo

AM-05.
5.8.3  Aparatos de Via Este aparato se ha utilizado en las siguientes localizaciones:
Se han considerado los siguientes aparatos de via y con la siguiente geometria: —  EI PAET de Gallur. Ejes 187 y 189

> Velocidad por la via desviada de 220 Km/h — la Estacion Comarcal Tudela Sur. Ejes 172y 174

SEMIESCAPE 350/220 — laEstacién Comarcal Tudela Norte. Ejes 162y 164
ESIH-AV-60-17.000/7.300-1:50-CCM-TC

— (onexidn con la Estacion Actual de Castejon. Ejes 166,167,168 y 169
Este aparato se ha utilizado en las siguientes conexiones:

— Escape del Acceso a la Estacion de Mercancias de Plaza. Eje 203
— (onexidn con el PAET de Plasencia de Jalon. Ejes 2,72,74,109y 77.

— (onexidn con Norte y Conexion Sur del Acceso a Plaza con la Linea Actual. Ejes 130y 131.
—  (onexidn Sur de viajeros con la LAV Madrid-Barcelona. Ejes 105,134,179,180.

— Ramales de Mercancias de la Conexion Sur de Zaragoza. Ejes 135,136,181,182
—  (onexidn Oeste de viajeros con la Linea Actual Madrid-Barcelona. Ejes 153,154, 177y 178.

— Ramales de Mercancias de la Conexidn Oeste de Zaragoza. Ejes 155y 156.

> Velocidad por la via desviada de 160 Km/h
> Velocidad por la via desviada de 80 Km/h

SEMIESCAPE 350/160

ESIH-AV-60-10.000/4.000-1:36,9-CCM-TC DESVIO 350/80
DSIH-AV3-60-760-1/14-CM-TC

Este aparato se ha utilizado en las siguientes localizaciones: - o o
Este aparato se ha utilizado en las siguientes localizaciones:

—  EI'PAET de Gallur. Ejes 188 y 189.

EI PAET de Gallur. Ejes 183 y 184.

— la Estacion Comarcal Tudela Sur. Ejes 173y 175 ]
— la Estacion Comarcal Tudela Sur. Ejes 170y 171

— la Estacién Comarcal Tudela Norte. Ejes 163y 165

La Estacion Comarcal Tudela Norte. Ejes 185y 186

— Escape de la Conexidn con el PAET de Plasencia de Jaldn. Eje 79
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— Escapes de la Ronda Sur hacia Plaza. Ejes 145y 146 - “Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07), Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo).

— Escape sobre la Linea Actual Madrid —Barcelona, entre la Ronda Sur y los Ramales de mercancias de la - Actualizacion Mapas Peligrosidad Sismica 2012.

(onexidn Sur de Zaragoza. Eje 137.
5.9.2  Analisis de tipologias estructurales

> Velocidad por la via desviada de 60 Km/h En el Anejo n2 9 de Estructuras sel identifica, justifica y describe la Tipologia de Estructuras prevista en cada Tramo,

para cada una de las Alternativas estudiadas.

DESVIO 200/60
DSIH-G-60-500-0,09-CC-TC

Para ello se realiza una clasificacion de Estructuras que es la siguiente:

Viaductos y Puentes Ferroviarios
Este aparato se ha utilizado en la siguiente localizacidn:

Pasos Superiores
Escapes sobre los ramales de mercancias a Grisén y a Madrid. Ejes 140y 141

Pasos Inferiores y otras obras de fabrica menores (ODT tipo marco)
5.9 Estructuras

Tdneles artificiales

5.9.1 Normativa de referencia

En los siguientes apartados se relacionan las estructuras previstas para cada Tipologia en cada Alternativa de cada
Se considera el siguiente marco normativo: tramo.

NAP 2-0-0.1_2M1 Puentes y viaductos ferroviarios. (22 Edicion+M1)
- NAP 2-0-0.4_3 Pasos superiores. (32 Edicion)

- NAP 2-0-0.5 Pasos inferiores

- NAP 2-3-1.0 (2° Edicion)

- “Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de Carretera (IAP-11)", Orden de 29 de
septiembre de 2011.

- "(ddigo estructural” R.D. 470/2021 de 29 de junio.
- UNE-EN 1998-2:2018. Eurocddigo 8. Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 2: Puentes.

- "Orden Circular 35/2014 Sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos”. Ministerio de

Fomento.
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5.9.3

Viaductos y Puentes Ferroviarios

A continuacion, se presenta la relacidn de Viaductos y Puentes ferroviarios contemplada:

TRAMO-1

‘ ALTERNATIVA 1-S-1: EJES 111, 2Y 72

EJE-111 (ALTERNATIVA 1-5-1) Via doble
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Tipo de Seccion Luces (ota Roja Gl?ll:go Seccion Tipo
_ _ _ _ Seccion tipo 1. Losa
107+305,000 | 107+345,000 40,000 | Barranco de Juan Gaston Viaducto Condicionante hidrdulico | Losa aligerada de 1,20 m de canto | L1100 18'0?]1 ELUSRBI0 | 5516 | aligerada luz< 25 m. Via
doble
Seccion tipo 2. Losa
112+590,000 112+775,000 185,000 Barranco del Bayo Viaducto Condicionante hidrdulico Losa aligerada de 1,70 m de canto 1=15,40-6x27,70-15,40=185 13,328 10,828 aligerada luz 25 m< 30m.
Via doble
ALTERNATIVA 1-S-2: EJES 120, 2Y 72
EJE-120 (ALTERNATIVA 1-5-2) Via doble
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURATIPO |  P.K./OBSERVACIONES Tipo de Seccion Luces Cota Roja | Gadlibo Libre Seccion Tipo
Seccion tipo 2. Losa
107+170,000 107+210,000 40,000 Barranco de Juan Gaston Viaducto (ondicionante hidrdulico | Losa aligerada de 1,90 m de canto [=16-24=40 7,570 4,870 aligerada luz 25 m< 30m.
Via doble
CorL an _ - Seccion tipo 2. Losa
112+900,000 113+170,000 270,000 Barranco del Bayo Viaducto (ondicionante hidrdulico | Losa aligerada de 2,30 m de canto 1=25-5x35 33754'25 15,75 14,357 11,257 aligerada luz 25 m< 30m.
Via doble
CONEXION PAET PLASENCIA DE JALON: (ALTERNATIVAS 1-5-1y 1-5-2)
it Via (inica Via derecha Ramal PAET Plasencia de Jal6n-Castejon
(ALTERNATIVAS 1-S-1y 1-5-2) )
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURATIPO | P.K./OBSERVACIONES Tipo de Seccion Luces (ota Roja | Galibo Libre Seccion Tipo
2+160,000 2+320,000 160,000 Ramal sobre LAV Madrid-Barcelona Pérgola Cruce sobre LAV MAD- | Vigas doble T de 1,50 con losa de 0,25 Luz Viga 18,30 m 9,565 7,065 Seccion tipo 3. Pérgola
BARNA e intereje de 2,62 simple
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TRAMO-2

‘ ALTERNATIVA 2-5-1. (EJES 125 a Estacion Comarca Tudela Sur y EJE 124 a Estacién Comarca de Tudela Norte)

s Via doble
(ALTERNATIVA 2-S-1. Final: a Estacion Comarca Tudela Sur)

PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
200+720,000 201+300,000 580,000 | PAET de Gallur (& ViAS) Viadudo | Condicionante hidrdulico | ¢ '%% Z'éggﬁfj del 35 | 1=15.00-25x22.00°15,002380 | 3, 41 | 12,601 | Seccidn tipo & Viaducto en PAEL.
211+840,000 211+880,000 40,000 | Canal de Lodosa Viadudo | Cruce sobre infraestructura | Losa aligerada canto 1,20m | 1=11,00-18,00-11,00=40m. | 8,738 6,738 Se“'l‘l’lrz‘j'g‘; in L\‘I’I?aa;;'t%ferada

TG EHE 5557 Seccion tipo 5. (ajon
213+265,000 213+800,000 535,000 | Ctra. Mallén a Borja y Rio Huecha Viaducto Cruce sobre rio e infraest. (ajon de canto 3 m (salvamos la vegetacion de ribera | 12,072 8,272 | lp V; dJ bi
y la Ctra) monocelular. Via aoble
. . S . Seccion tipo 2. Losa aligerada luz
215+310,000 215+335,000 25,000 Bco. Lobo Viaducto Condicionante hidraulico Losa aligerada canto 1,85 m 1vanode 25 m 9,938 7,288 55 m< 30m. Via doble
216+325,000 216+360,000 35,000 | Canal de Lodosa Viaduco | Cruce sobre infraestructura | Losa aligerada canto 1,00m | L= 10,00-15,00-10,00=35,00 | 8,621 6,821 Se“'l‘l’;;j'g‘; ; L\‘,’I,Saa ;(!'Eferada
219+660,000 219+690,000 30,000 | Barranco Volcafrailes Viaduto | Condicionante hidrulico | losa aligeradacanto 1,20 m | 1=15,00-15,00=30,00m | 12,024 | 10,024 | %0010 Losasteerada
225+535,000 225+575,000 40,000 | Bco. del Tolloy Camino de Ribaforada Viaducto | Condicionante hidrdulico | Losa aligerada canto 2,00 m 1=15,00-25,00=40,00m | 10,184 | 7,384 Se““’z"stﬁg goh?si‘lg“gg{jga ez
Solucion empujada o con _ _ aaL _ . -
227+940,000 228+770,000 830,000 | AP-68 y Bco. del Montecillo Viaducto | Cruce sobre infraestructura |  imbra autolanzable canto | 2222 15";‘38650 39-28,25% | 16106 | 12,226 Se““’”l e 3', (31";
3'25 m monocelular. Via aoble
234+465,000 234+505,000 40,000 (anal de Lodosa Viaducto Cruce sobre infraestructura | Losa aligerada canto 1,55 m 1=18,00-22,00= 40 m 3,622 1,272 Seccztzlr;jlgg # L\(;I,saada(!lglirada
234+830,000 234+855,000 25,000 | Bco. y Camino del Rape Viadutto | Condicionante hidrdulico | Losa aligerada canto 1,60 1=15,00-20,00= 35,00 m 9,802 7,402 SEDN D L. |7l Eerm

luz< 25 m. Via doble
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‘ ALTERNATIVA 2-5-2. (EIES 122 a Estacién Comarca Tudela Norte y EJE 123 a Estacion Comarca de Tudela Sur)

HE-122 Via doble
(ALTERNATIVA 2-S-2. Final: a Estacion Comarca Tudela Norte)

PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces Cota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
200+720,000 201+300,000 580,000 PAET de Gallur Viaducto Condicionante hidrdulico | ¢ 310538 a"ggﬁf; del3>mde |\ 15 00-25%22,00-15,00=580m | 14,841 | 12,691 |Seccidn tipo & Viaducto en P.A.ET.
211+850,000 211+890,000 40,000 Canal de Lodosa Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada canto 1,60 m 1=20,00-20,00 9,354 | 6,954 Se“'ﬁj‘;:‘g‘; }n L\‘,’I,Saa;(')'fleerada

, N ) . . 1=26,40-3x35,20-7x44,00-55,00- Seccion tipo 5. Cajon
213+370,000 213+980,000 610,000 (tra. Mallén a Borja y Rio Huecha Viaducto Cruce sobre rio e infraest. (ajon de canto 3,70 m 2xisls,00-27= 610,00 m 11,878 7,378 monocelular. Via doble
) . N . _ Seccion tipo 2. Losa aligerada luz
215+235,000 215+260,000 25,000 Bco. Lobo Viaducto Condicionante hidraulico Losa aligerada canto 1,90 m 1=25,00 10,145 7,445 35 m< 30m. Via doble
. . . s Cruce muy esviado. Losa aligerada _ Seccidn tipo 2. Losa aligerada luz
218+315,000 218+345,000 30,000 Barranco de Los Frailes Viaducto Condicionante hidraulico canto 2,30 m 1=30,00 10,932 7,832 35 m< 30m. Via doble
218+710,000 218+745,000 35,000 Canal de Lodosa Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa maciza canto 1,00 L=10,00-15,00-10,00= 35,00m | 9,977 | 8,277 Se“'lﬂ';:'g‘;# L\‘/’I,Saa ;(')'Elee’ada
225+490,000 225+530,000 40,000 Viaducto del Tollo Viaducto Condicionante hidrdulico Losa aligerada canto 1,20 m 1=11,00-18,00-11,00=40m. | 12,667 | 10,667 | ~°C0n D01 Loa aligerada
(ajon. Solucién empujada o con L=29,00-43,00-3x50,00-8x40,00- Seccion tino 5. Caién
227+970,000 228+775,000 805,000 Viaducto sobre AP-68 Viaducto Cruce sobre infraestructura | cimbra autolanzable si lo permite el | 2x50,00-2x40,00-2x32,00-19,00= | 15,508 11,458 po. taj
. . monocelular. Via doble
Concesionario canto 3,25 805,00
232+665,000 232+700,000 35,000 Canal de Lodosa Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada. Canto 1,60 1=15,00-20,00= 35,00 m 6,989 | 14,589 Se“'lﬂ';:'g‘; }n L\‘l’l?aa (f(')'fl‘;’ada
234-+625,000 234+660,000 35,000 Barraco del Rape Viaducto Condicionante hidraulico Losa maciza canto 1,00 1=10,00-15,00-10,00=35,00 m | 11,244 | OLLbL SN 170 L. Lo Eleas

luz< 25 m. Via doble
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| ALTERNATIVA 2-S-3. (EJES 158 a Estacién Comarca Tudela Sur y EJE 132 a Estacion Comarca de Tudela Norte
EJE-158 .
(ALTERNATIVA 2-5-3. Final: a Estacién Comarca Tudela Sur) Rl
PKINICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
200+720,000 | 201+300,000 580,000 PAET de Gallur (& ViAS) Viaducto Condicionante hidréulico | 1©3 1053 fj'éggﬁfg del,35m |\ _1500-25%22,00-15,00= 580 m | 14,841 | 12,491 | Seccion tipo & Viaducto en P.A.ET,
. Cruce sobre . _ _ _ _ Seccion tipo 1. Losa aligerada luz<
211+820,000 211+860,000 40,000 (anal de Lodosa Viaducto infraestructura Losa aligerada canto 1,20 m 1=11,00-18,00-11,00= 40 m. 8,714 6,714 55 m. Via doble
Cruce sobre Pérgola doble. Vigas artesa de
213+060,000 213+300,000 240,000 AP-68y (tra Mollen a Borja. Viaducto infraestructura 1,30 m de canro, separadas 6,25 l=30,35-20,35= 40,70 m 9,223 6,823 Seccidn tipo 12. doble pérgola
m. (anto losa superior 0,30 m
, . , - 1=30,50-49,50-5x55,00-35,00=390 Seccion tipo 5. (ajon
213+930,000 214+320,000 390,000 Rio Huecha Viaducto (ruce sobre rio (ajon de canto 3,70 m m 8,764 4,264 monocelular. Via doble
215+095,000 | 215+120,000 25,000 Barranco del Lobo Viaducto Condicionante hidrdulico |  Losa aligerada canto 1,85 m 1vano de 25m 8,003 5oy | Ssuipe 2ol st v
25 m< 30m. Via doble
218+000,000 | 218+030,000 30,000 Barranco de Volcafrailes Viaducto Condicionante hidraulico Losa maciza canto 0,90 1=8,50-13,00-8,50= 30,00 m 9,182 gy | PR t'gg % L\‘,’I,Saa da(')'gl‘zrada g
. Cruce sobre . _ _ _ _ Seccion tipo 1. Losa aligerada luz<
220+485,000 220+520,000 35,000 (anal Lodosa Viaducto infraestructura Losa maciza canto 1,00 l=10,00-15,00-10,00= 35,00 m 9,977 8,217 55 m. Via doble
225+570,000 | 225+610,000 40,000 Barranco del Tollo Viaducto Condicionante hidréulico | Losa aligerada canto 1,20 m 1=11,00-18,00-11,00= 50 m. | 8,952 6,952 | ecconting L. Lo aligerada luz<
227+850,000 | 228+210,000 360,000 | Barranco de Montecillo Viaducto Condicionante hidrdulico |  Losa aligerada canto 1,80 m 1=17,0-12x27-19= 390,00 m | 11,668 | 9,068 Se““’z"stgﬂg goh?si‘lg“gg{jga ez
" Cruce sobre " _ _ Seccion tipo 1. Losa aligerada luz<
234+290,000 234+330,000 40,000 (anal de Lodosa Viaducto infraestructura Losa aligerada canto 1,60 m 1=20,00-20,00 3,532 1,132 55 m. Via doble
234+655,000 234+680,000 25,000 Bco. y (amino del Rape Viaducto Condicionante hidrdulico Losa aligerada canto 1,90 m 1=25,00 9,941 7,541 Seccion tipo 2. Losa aligerada luz

25 m< 30m. Via doble
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TRAMO-3

‘ ALTERNATIVA 3-S-1 (Compatible con Estacién Comarca de Tudela Norte y Sur)

At Via doble
(ALTERNATIVA 3-S-1. Origen Estacidn Comarca Tudela Norte)
PKINICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Galibo Libre Seccion Tipo
301+920,000 | 302+170,000 250,000 Paso N-121, Concesonario Falso tanel Cruce bajo infraestructura Cut and Cover 14,50 interiores Seccion tipo 7. Cut & Cover
, . . . . 1=15,00-4x25,00-2x21,15-12,70= Seccion tipo 2. Losa aligerada luz
303+115,000 | 303+285,000 170,000 Rio Queiles Viaducto Cruce sobre rio Losa aligerada. Canto 2,00 m 170,00 8,275 5,475 35 m< 30m. Via doble
_ . . . _ Seccidn tipo 2. Losa aligerada luz
303+495,000 303+520,000 25,000 (Ctra NA-6840 Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada. (anto 1,90 m [=25,00 m 9,055 6,355 55 m< 30m. Via doble
304+835,000 | 304+865,000 30,000 Rio Madre de Viosas Viaducto (ruce sobre rio Losa maciza. Canto 0,90 m 1=8,50-13,00-8,50= 25,00 m 9,495 | 6,795 Se“'lﬂ’;:'g‘; }n L\‘,’I,Saa;(')'t‘fleerada
_ . ; o _ _ _ _ Seccion tipo 5. (ajén
305+495,000 305+565,000 70,000 (Ctra NA-160 Viaducto Cruce sobre infraestructura (ajon de canto =2,65 m. 1=15,00-40,00-15,00 11,171 7,721 monocelular. Via doble
) . . _ Seccion tipo 2. Losa aligerada luz
306+150,000 | 306+180,000 30,000 (anal Lodosa Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada. (anto 2,00 m 1=30,00 m 8,806 5,356 55 m< 30m. Via doble
314+405,000 | 314+760,000 355,000 (et 108 250 e nem e Rl Viaducto Cruce sobre infraestructura Cajén. Canto 2,30 L= 20,90-9x34,80-20,90= 355,00 m | 10,036 | 6,936 Sy e 2 Gl
! ! ! (ZEC Ebro) : ! ! ! ! ! ! ! monocelular. Via doble
317+165,000 | 317+305,000 140,000 g‘zt”ue;j'eosnd‘ée(g?fé%‘r’]" y Teposicion vias Viaducto (ruce sobre infraestructura | Vigas artesa de 1,60 con losa de 0,30 m L=5x28,00= 140,00 m 10,351 | 7,651 | Seccién tipo 9. Vigas prefabricadas
‘ ALTERNATIVA 3-5-2 (Compatible con Estacién Comarca de Tudela Norte y Sur)
i) Via doble
(ALTERNATIVA 3-S-2. Origen Estacion Comarca Tudela Sur)
PKINICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
301+530,000 | 301+565,000 35,000 Carretera NA-3010 Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada canto 1,05 m 1=9,50-16,00-9,50= 35,00m | 8,663 | 6,813 Se“'l‘;g:'g‘; %n L\‘,’I,Saa ;(')'Eferada
, . . , . 1=15,00-4x25,00-2x21,15- Seccion tipo 2. Losa aligerada
302+900,000 303+070,000 170,000 Rio Queiles Viaducto Cruce sobre rio Losa aligerada. (anto 2,00 m 12,70= 170,00 8,809 6,009 luz 25 m< 30m. Via doble
_ . . . _ Seccion tipo 2. Losa aligerada
303+370,000 303+395,000 25,000 (tra NA-6840 Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada. (anto 1,90 m [=25,00 m 10,444 7,744 luz 25 m< 30m. Via doble
303+935,000 | 303+970,000 35,000 Rio Madre de Viosas Viaducto Cruce sobre rio Losa maciza. Canto 1,00 m 1=0,75-15,50-9,75= 35,00m | 11,200 | 9,400 | ccdontipo 2. losa aligerada
luz 25 m< 30m. Via doble
_ - ; Cruce muy esviado. PERGOLA. Vigas doble T de 1,50 - S P .
305+030,000 305+075,000 45,000 (arretera NA-160 Viaducto Cruce sobre infraestructura con losa de 0,25 e intereje de 2,62 Luz Viga 18,30 m 8,572 6,072 Seccion tipo 3. Pérgola simple
Cruce esviado la luz a salvar en esviado es 25. Seccion tino 2. Losa aligerada
305+305,000 305+350,000 45,000 Vial Poligono de Tudela. Viaducto Cruce sobre infraestructura Estribos con apoyos muy anclados. Losa aligerada. | L=10,00-25,00-10,00= 45,00 8,545 6,095 Uz 25 p< 3'0 Vi § bi
Canto= 1,65 uz 25 m< 30m. Via doble
) . . L= 21,00-8x32,25-21,00= Seccion tipo 5. (ajon
305+685,000 305+985,000 300,000 (anal Lodosa Viaducto Cruce sobre infraestructura (ajon. Canto 2,15 300,00 m 11,109 8,159 monocelular. Via doble
(anal Lodosa y Barranco Valdelafuente . . 04 L=20,90-9x34,80-20,90= Seccidn tipo 5. (ajon
314+125,000 314+480,000 355,000 (ZEC Ebro) Viaducto Cruce sobre infraestructura (ajon. Canto 2,30 355,00 m 7,245 4,145 monocelular. Via doble
316+890,000 | 317+030,000 140ip00 | Senexiomdeltastejoniyireposiidnivios Sy (ruce sobre infraestructura | % V183 artesa con continuidad o no de 1,60 m de 1=5%28,00= 140,00 m 10,291 | 7,591 Seccion tipo 9. Vigas
actuales de (astejon cantoy losa de 30 cm prefabricadas. Via doble
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TRAMO-4
TRAMO-L. ALTERNATIVA 1: CONEXION SUR A ZARAGOZA (RESPECTO AL EIE 111 DEL TRAMO 1)
Ramal (astejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.
EJE-105 VIAJEROS Via tnica Via derecha
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
1+810,000 | 1+950,000 140,000 | LAV Plasencia de Jaldn-Castejon. Alternativa 1-S-1 Pérgola Cruce sobre infraestructura g Tinciirijg?jgoznégsa LA Luz Viga 18,30 m 9,565 7,065 Seccion tipo 3. Pérgola simple
T B i A1 ) 7 . - =30,00+24x45,00+30,00= Seccion tipo 5. (ajon
3+080,000 | 4+220,000 1140,000 | FC Madrid-Grisén. Rio Jalon Viaducto VIA DOBLE Cruce sobre rio e infraest. (ajon monocelular fase a fase. (anto 3,00 m 1.140,00 m 20,082 16,282 monocelular. Via doble
4+990,000 | 5+015,000 25,000 (arretera Barboles a Rueda de Jalon Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada de 1 via canto 1,95 [=25,00 m 13,502 10,752 .Secaon U 1b|s,. Lgsa
aligerada<25 m. Via simple
5+475,000 | 5+615,000 | 140,000 | LAV Madrid-Zaragoza Pérgola Crucesobre nfraesructura | VB2 O TG0 Po KO s e 025 € LuzViga 18,30 m 11122 | 8622 | Seccidntipo 3. Pérgola simple
6+150,000 | 6+210,000 | 60,000 | Barranco de LaVal Viaducto Condicionante hidrdulico Losa aligerada de 1 via canto 1,70 1=17,50-25,00-17,50 m 12,518 | 10,018 - defedi g 20, Lot
aligerada25< 30 m. Via simple
Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.
EJE-134 VIAIEROS Via dnica Via izquierda
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccién Tipo
LA 5 (el ) 7 _ (ajon monocelular fase a fase. Canto 3,00 | L=30,00+24x45,00+30,00= Seccion tipo 5. (ajon
3+040,000 | 4+180,000 1140,000 FC Madrid-Grisén. Rio Jalon Viaducto VIA DOBLE MISMO VIADUCTO EJE-105 m 1.140,00 m 17,782 13,982 monocelular. Via doble
. : . . . , _ Seccion tipo 1bis. Losa
4+915,000 | 4+940,000 25,000 (arretera Barboles a Rueda de Jalon Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada de 1 via canto 1,95 1=25,00 m 8,482 5,732 aligerada<25 m. Via simple
. : : . _ _ _ Seccion tipo 1bis. Losa
6+100,000 | 6+160,000 60,000 Barranco de La Val Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada de 1 via canto 1,70 1=17,50-25,00-17,50 m 11,746 9,246 aligerada<25 m. Via simple
Ramal Castején-Grisén.
EJE-135 MERCANCIAS Via tnica Via izquierda
PK INICIO PKFINAL | LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
. . - P . % 1=20,00-30,00-20,00= 70,00 Seccion tipo 2bis. Losa
3+020,000 | 3+090,000 70,000 Arroyo Luceni Viaducto Condicionante hidraulico Losa aligerada de 1 via de 2 m de canto m 11,746 9,246 aligerada25< 30 m. Via simple
Ramal Castején-Plasencia de Jaldn
EJE-136 MERCANCIAS Via dnica Via derecha
PK INICIO PK FINAL LONGITUD | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K. Seccion Luces (ota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
3+145,000 | 3+235,000 | 90,000 | Aroyo Luceni Viaducto Condicionante hidraulico Losa aligerada Canto 1,80 =18-227-18=90,00m | 10,935 | 8335 | Seciontipo 2bis losa
aligerada25< 30 m. Via simple
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TRAMO-L. ALTERNATIVA 2 : CONEXION OESTE A ZARAGOZA (RESPECTO AL EJE 111 DEL TRAMO 1)

Ramal Oeste de Zaragoza. Via doble.

EJE-152 VIAIEROS+MERCANCIAS |  Via doble
PKINICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Cota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
1+205,000 1+280,000 75,000 (anal Imperial de Aragon Viaducto Cruce sobre infraestructura (ajon monocelular de 2,25 m L=20,00-35,00-20,00= 75,00 m 8,998 5,948 Seccion tipo 5. Cajon monocelular. Via doble
3+580,000 3+625,000 45,000 Barranco de Juan Gaston Viaducto Condicionante hidrdulico Losa aligerada Canto 1,25 m l=13,00-19,00-13,00= 45,00 m | 10,897 8,847 Seccidon tipo 1. Losa aligerada luz< 25 m. Via doble
5+130,000 | 5+250,000 120,000 | FC Castejon-Grisén Pérgola Cruce sobre infraestructura Vigas doble Tde 1,50 cozné(;sa de 0,25 e intereje de Luz Viga 18,30 m 9,556 7,056 Seccion tipo 3. Pérgola simple
5+820,000 5+910,000 90,000 Autopista AP-68 Viaducto Cruce sobre infraestructura Losa aligerada Canto 1,80 m L=18'fg6207=’88_0207'00_ 9,792 7,192 Seccion tipo 2. losa allg(e)[)a;ga luz 25 m< 30m- Via
7+315,000 | 7+375,000 | 60,000 |Autovia A-68 Viaducto | Cruce sobre infraestructura Losa aligerada Canto 2,15 m 1=30,00-30,00= 60,00 m a7y | gizg | AL Lo a“gg[)alga sz 22 iy S B
Ramal Oeste de Zaragoza. (astejon a Zaragoza.Via derecha.
EJE-153 VIAJEROS+MERCANCIAS |  Via dnica Via derecha
PKINICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces Cota Roja | Gdlibo Libre Seccion Tipo
2+720,000 | 2+870,000 150,000 | LAV Plasencia de Jalén-Castejon. Alternativa 1-S-1 Pérgola Cruce sobre infraestructura i able Tinq[zrijg(()jgoznégsa Bl 25 Luz Viga 18,30 m 9,565 7,065 Seccion tipo 3. Pérgola simple
= - - * -
4+515,000 | 5+540,000 | 1025,000 |Autopista AP-68 y Autovia A-68 Viaducto (ruce sobre infraestructura Cajn Canto 3,70 m Lffgg;; '_r?(?zlf 05255?]? 17,166 | 8,866 Seccion tipo 5 bis
Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a (astején.Via izquierda.
EJE-154 VIAJEROS+MERCANCIAS |  Via dnica Via izquierda
PKINICIO PKFINAL | LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces Cota Roja | Galibo Libre Seccion Tipo
. , . . - [=28,50-44,00-16*55,00- L .
4+373,000 5+398,000 1025,000 | Autopista AP-68 y Autovia A-68 Viaducto Cruce sobre infraestructura (ajon (anto 3,70 m 44 00-28.50 = 1.025 m 17,493 9,193 Seccion tipo 5 bis
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TRAMO-4
‘ TRAMO-4. FASE PRELIMINAR COMUN: CONEXION RONDA SUR ZARAGOZA
Ronda Sur Ferroviaria hacia Plaza. Via doble
EIE-129 Via doble
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja Gdlibo Libre Seccion Tipo
400+000,000 | 400+475,000 | 475,000 | Rio Jalén Viaducto Cruce sobre rfo Fase a fase Canto= 3,70 L= 8x55-35= 475,00 10,288 6,238 S T 3;,;3];); em°”°‘e'“'a"
402+055,000 | 402+115,000 | 60,000 | Barranco de La Val Viaducto Condicionante hidrdulico losa aligerada Canto 1,65 m | L= 17,50-25,00-17,50= 60,00m | 8,522 6,072 SRS Lo () & LTt e
Ramal Madrid. RAFZ Via Convencional
EIE-130 Via Unica Via derecha
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces Cota Roja Galibo Libre Seccion Tipo
L ) , _ _ _ _ Seccion tipo 5 bis. (ajon
0+705,000 1+009,311 304,311 Rio Jalon Viaducto Cruce sobre rio Fase a fase Canto= 3,70 1=29,311-5x 55=304,311 8,458 4 408 monocelular. Via simple
Ramal Grisén. RAFZ Via Convencional
BE-131 Via (nica Via izquierda
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES Seccion Luces (ota Roja Gdlibo Libre Seccion Tipo
L ) , _ _ el _ Seccidn tipo 5 bis. Cajon
0+000,000 | 0+295,000 295,000 Rio Jalon Viaducto Cruce sobre rio Fase a fase Canto= 3,70 1=30,00-45-4x 55=295,00 8,137 4,087 monocelular. Via simple
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5.9.4  Pasos superiores

Se consideran las siguientes tipologias:

- Pasos superiores Carreteras

PAVIMENTO 10 cm

(12,60 - 13.60)
o o
[(o] w
0.20| | 1.00 | S |(1.0-1.5)] 3.50 | 3.50 |(1.0-1.5)| S | 100 11020  proTECCION
] | ’ ANTIVANDALICA
PAVIMENTO 10 cm PRETIL METALICO
NIVEL DE CONTENCION H3
ME 2.00% 2.00% %N
- G ——
//r 0.20
20 o
\ ﬁ;\ 060 °
©1.00
1
[ 3.00 100 5.80 | 100 3.00 [
1 1 1 1 | 1
PASO SUPERIOR CARRETERA ORTOGONAL SOBRE LAY
(12.60 - 13.60)
3 8
0.20|] 1.00 | S |(1.0-1.5)] 3.50 3.50 [(1.0-1.5)] S| 1.00 []020 prorECCION
] ] ANTIVANDALICA

PRETIL METALICO
NIVEL DE CONTENCION H3

0.20

5.00

20 o
o (]
3 i
P

@1.40

PASO SUPERIOR CARRETERA ESVIADO SOBRE LAV

(12.60 - 13.60 )

0.20 | | 3.50 | 3.50 | |©]1.00]]0.20

PROTECCION
ANTIVANDALICA

PAVIMENTO 10 cm

2.00% 2.00%
0.25(MIN)
o
@
26 26 g T E

o
<
=

PRETIL METALICO
NIVEL DE CONTENCION H3

20.90

PASO SUPERIOR CARRETERA ORTOGONAL SOBRE VIAS EXISTENTES

12.60

0.20]| 1.00 1.00 | |0.20 PROTECCION

=1
| ‘ ANTIVANDALICA

PRETIL METALICO
NIVEL DE CONTENCION H3

= 0.25(MIN)

1.20

1.00

30.90

PASO SUPERIOR CARRETERA ESVIADO SOBRE VIAS EXISTENTES
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- Pasos superiores (aminos

PROTECCION ANTIVADALICA
ENTABLONADO DE MADERA \

9.60

3.00 | 3.00

0.60 B\
[ 1.0 0.20

PAVIMENTO 10 cm

2.00%

(=]
2

4.00 |c|| 2.20
[

@1.00

PRETIL METALICO

LOSA ARMADA

PASO SUPERIOR CAMINO ORTOGONAL SOBRE LAV

5"" NIVEL DE CONTENCION H3

PROTECCION ANTIVADALICA

ENTABLONADO DE MADERA

9.60

0.20

3.00 | 3.00

0.60 5\
| 1.0 0.20

PAVIMENTO 10 em

0.20

—0.10
0.70

o o
! et
o ! 4.00 ! o ! 2.20

@1.00
\ PRETIL METALICO
\ NIVEL DE CONTENCION H3
LOSA POSTESADA

PASO SUPERIOR CAMINO ESVIADO

9.60

0.20

6.00

0.60

0.20

ZONA DE TRAFICO PEATONAL

PAVIMENTO 5 cm

AE 2.00%
—t—

BARRERA
ANTIVANDALICA

PRETIL NIVEL DE
CONTENCION H-3

[/T \\ 1" 0.25(MIN)
(=]
& S
S| 0.60
__c?._
o
1.00
6.00 ‘
|
PASO SUPERIOR CAMINO SOBRE VIAS EXISTENTES
Relacion de los Pasos Superiores previstos:
EJE-111 ALTERNATIVA 1-5-1
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
102+090 PS 102.1 Camino Paso Superior
108+560 PS 108.6 Carretera CV-620 Paso Superior
116+140 PS 116.1 Camino Paso Superior
EJE-120 ALTERNATIVA 1-5-2
NOMBRE ESTRUCTURA TIPO

P.K./OBSERVACIONES

102+090 PS 102.1 Camino Paso Superior
105+900 PS 105.9 Camino Paso Superior
108+590 PS 108.6 Carretera CV-620 Paso Superior
1104950 PS 111.0 Camino Paso Superior
116+445 PS 116.4 Camino Paso Superior
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TRAMO-1: CONEXION PAET PLASENCIA DE JALON. CONEXION DIRECTA A LA LAV MADRID-BARCELONA BE-158 ALTERNATIVA 2-5-3. ESTACION COMARCA TUDELA SUR
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
202+422 PS 202.4 Camino Paso Superior
EJE-2 Ramal PAET Plasencia de Jal6n-Castején 203+950 PS 203.9 Vereda de La Marga Paso Superior
P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO 207+388 PS 207.3 Ctra. N-122 Paso Superior
0+395_s/4 vias PS 0.4 Camino PAET Plasencia de Jalén Paso Superior 208+470 PS 208.4 Camino Paso Superior
210+255 PS 210.3 Cordel del Saso Paso Superior
EJE-72 Ramal PAET Castején-Plasencia de Jalén 216+113 P5216.1 Camino Paso Superior
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO 218+783 PS 218,4 camino de Ablitas (218+455) Paso Superior
MISMO PS 0.4 EJE-2 PS 0.4 Camino PAET Plasencia de Jalén Paso Superior 2224797 P$ 222,7 camino Paso Superior
1+735 PS 1.8 Camino Paso Superior 226+838 PS 226,8 camino (226+830) Paso Superior
231+305 PS 231.2 Camino de Cuestarrata Paso Superior
TRAMO-1: CONEXION PAET PLASENCIA DE JALON. CONEXION AL PAET DE PLASENCIA DE JALON §
EJE-132 ALTERNATIVA 2-5-3. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
BE-74 Ramal PAET Castejon-Plasencia de Jalon 232+254 PS 232.2 Camino de La Catalana Paso Superior
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+435 PS 0.4 Camino PAET Plasencia de Jalon Paso Superior
EJE-122 ALTERNATIVA 2-5-2. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2024422 PS 202.4 Camino Paso Superior
203+950 PS 203.9 Vereda de La Marga Paso Superior
207+388 PS 207.3 Ctra. N-122 Paso Superior
208+470 PS 208.4 Camino Paso Superior
| TRAMO-2 | 2104255 PS 210.3 Cordel del Saso Paso Superior
216+148 PS 216.1 Camino Paso Superior
EJE-125 ALTERNATIVA 2-5-1. ESTACION COMARCA TUDELA SUR 219+385 PS 219.3 Camino Paso Superior
P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO 220+576 PS 220.6 Camino Paso Superior
2024422 PS 202.4 Camino Paso Superior 222+452 PS 222.4 Camino Paso Superior
203+950 PS5 203.9 Vereda de La Marga Paso Superior 224+353 PS 224.3 Camino Paso Superior
207+388 PS 207.3 Ctra. N-122 Paso Superior 226+838 PS 226.8 Camino Paso Superior
208+470 PS 208.4 Camino Paso Superior 231+781 PS 231.7 Ramal del Camino de Carraboria Paso Superior
210+255 PS 210.3 Cordel del Saso Paso Superior 232+607 PS 232.6 Camino de La Catalana Paso Superior
217+214 PS 217.2 Cafiada Real de Aragon Paso Superior
224+040 PS 224.0 Camino Paso Superior
== == =m0 fasc Superior EJE-123 ALTERNATIVA 2-5-2. ESTACION COMARCA TUDELA SUR
226°755 P 2268 Camine Paso Superior P.K./OBSERVACIONES _|NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
229+523 PS 229.5 Camino Paso Superior
231+4B6 PS 231.4 Camino de Cuestarrata Paso Superior 229+568 PS 229.5 Camino Paso Superior
3342052 PS 2342 Camino de Cascante Paso Superior 2314529 PS 231.5 Camino de Cuestarrata Paso Superior
234+295 PS 234.2 Camino de Cascante Paso Superior
EJE-124 ALTERNATIVA 2-5-1. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
229+329 PS 229.3 Camino Paso Superior
2324562 PS 232.5 Camino de La Catalana Paso Superior
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TRAMO-3 TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION SUR A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-5-1. EJE-111
EIE-114 ALTERNATIVA 3-5-1 EJE-105 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.

P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
300+318 PS 300.3 Camino Paso Superior 7+170 PS 7.2 Camino Paso Superior
301+235 PS 301.2 Via Verde del tarrazénica Paso Superior
302+782 PS 302.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
307+550 PS 307.5 Camino del Corral de Las Labradas Paso Superior EJE-134 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.
308+887 PS 308.8 Pasada P-11 Paso Superior P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
311+777 PS 311.7 Camino de Romerales Paso Superior 7+090 PS 7.1 Camino Paso Superior
316+256 PS 316.2 Ramal de La Malacena Paso Superior

EJE-135 Ramal Castejon-Grisen.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
BJE-133 ALTERNATIVA 3-5-2 n -
2+085 PS 2.1 Camino Paso Superior

P.K/OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUUUHA_TIPD 44260 PS 4.3 Carretera de Grisén a Barboles Paso Superior
301+850 PS 301.8 Ctra. N-121C Paso Superior
306+454 PS 306.4 Cafiada Real de Logrofio a Ejea de los Caballeros Paso Superior
307+264 PS 307.2 Camino del Corral de las Labradas Paso Superior = = =
308+611 PS 308.6 Pasada P-11 Paso Suzerior HE136 Ramal Castejon-Plasencia de Jalon

- - P.K. NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
311+501 PS 311.4 Camino de Romerales Paso Superior 32200 DS 2.2 Caming e
315+980 PS 315.9 Ramal de La Malacena Paso Superior
EJE-191 Conexion 3-5-1 a 3-5-2
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
302+782 PS 302.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m .
TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION SUR A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-5-2. EJE-120
EJE-192 Conexién 3-5-2 a 3-5-1 EIE-179 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.
P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
301+850 PS 301.8 Ctra. N-121C Paso Superior 74685 PS 7.7 Camino Paso Superior
EJE-180 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda.
P.K./OBSERVACIONES |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
7+610 PS 7.6 Camino Paso Superior
EJE-181 Ramal Castej6n-Grisen.
P.K./OBSERVACIONES |[NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
24370 PS 2.4 Camino Paso Superior
44550 PS 4.6 Carretera de Grisén a Barboles Paso Superior
EJE-182 Ramal Castejon-Plasencia de Jalon
P.K./OBSERVACIONES |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2+630 IPS 2.6 Camino Paso Superior
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TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION OESTE A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-5-1 EJE 111 5.9.5  Pasos inferiores y Obras de Drenaje tipo marco
EJE-152 Ramal Oeste de Zaragoza. Via doble. . . . . . . .
P X JOBSERVACIONES _|NOMBRE ESTRUCTURATIFO Como Pasos Inferiores se han considerado marcos de hormigon armado que, por sus dimensiones, se considera que
8+405 PS 8.4 Camino Paso Superior corresponderian en la prdctica a obras de ejecucion insitu.
EJE-153 Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza.Via derecha. El gdlibo horizontal interior, a los efectos de albergar razonablemente calzada y cunetas laterales para evacuacion de
P.K.JOBSERVACIONES  |[NOMBRE ESTRUCTURA TIPO ) ) . T )
34820 PS 3.8 Carretera CV-620 Paso Superior la escorrentia, se establece en 8 m en el caso mds general. El galibo vertical interior, a los efectos de albergar el firme
del vial y respetar el gdlibo de vehiculos rodados se estable en 6 m.
EJE-154 Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon.Via izquierda.
P.K./OBSERVACIONES  [NOMBRE ESTRUCTURA TIPO 0.80 .00 0.80
3+710 PS 3.7 Carretera CV-620 Paso Superior 1 1 ] W
I
TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION OESTE A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-5-2 EJE 120
EJE-177 Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza.Via derecha. 8
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
1+420 PS 1.4 Camino Paso Superior
EJE-178 Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon.Via izquierda. —
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
1+425 PS 1.4 Camino Paso Superior
TRAMO-4 TRAMO-4: RONDA SUR FERROVIARIA ZARAGOZA 8
EJE-129 Ronda Sur Ferroviaria hacia Plaza. Via doble 2
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO —al50%
400+790 PS 400.8 Carretera de Barboles a Rueda de Jalén Paso Superior ay———— — B R R —— _— —
403+040 PS 403.1 Camino Paso Superior &
4044315 PS 404.3 Camino Paso Superior L L |
405+640 PS 405.6 Camino Paso Superior
407+665 PS 407.7 Camino Paso Superior
408+550 PS 408.6 Camino Paso Superior
409+305 PS 409.3 Camino Paso Superior
410+450 PS 410.5 Camino Paso Superior
4134575 PS 413.6 Camino Paso Superior
4154350 PS 415.4 Camino Paso Superior
416+115 PS 416.1 Camino Paso Superior
EJE-131 Ramal Grisén. RAFZ Via Convencional
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+760 PS 0.8 Camino Paso Superior
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Como obras de drenaje se han previsto marcos de hormigdn de pequefias dimensiones (ademds de tubos de didmetro
1.800 mm, conforme se define y justifica en el Anejo n9 6 de (limatologia, Hidrologia y Drenaje}

OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL TIPO MARCO

Marco de hormigdn armado

MEDIDAS INTERIORES DIMENSIONES (*)
axb(mxm) em) | esm) | enim)
2,00x 2,00 m 0,3 0,3 0,3
3,00 2,00 m 04 04 04
4,00 2,50 m 0,5 0,5 0,5
5,00 x 3,00 m 0,6 0,6 0,6
7,00x 5,00 m 0,8 0,8 0,65

NOTA (*): Las dimensiones particulares de cada obra dependeran de
la altura de tierras (y condiciones de cimentacion de base)

Pa

€h

Sa

para trdnsito de fauna en aguas bajas.

Se podra contemplar, segln condicionamientos ambientales, la colocacion de una pasarela seca de hormigén HM-20

2
040, _ 3.00 Cﬂ—“ﬂ
A B _]
.
=
0.60 S
e —
HM20 /) 8 S
=) t

Se relacionan a continuacion los Pasos Inferiores previstos:

TRAMO-1
EJE-111 ALTERNATIVA 1-5-1
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
105+270 P1105.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
110+730 P1110.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
114+560 P1114.6 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-120 ALTERNATIVA 1-5-2
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
114+855 P1114.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

|TRAMO—1: CONEXION PAET PLASENCIA DE JALON. CONEXION DIRECTA A LA LAV MADRID-BARCELONA

EJE-2 Ramal PAET Plasencia de Jalon-Castejon
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
1+875 Pl 1.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2+660 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-72 Ramal PAET Castejon-Plasencia de Jalon
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
24665 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

TRAMO-1: CONEXION PAET PLASENCIA DE JALON. CONEXION AL PAET DE PLASENCIA DE JALON

EJE-109 Ramal PAET Plasencia de Jal6n-Castejon
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
0+580 P10.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
1+365 Pl 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EIE-74 Ramal PAET Castejon-Plasencia de Jalon
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
1+365 Pl 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
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EJE-125 ALTERNATIVA 2-5-1. ESTACION COMARCA TUDELA SUR
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
206+575 Pl 206.5 Colada de Los Tinajeros Paso Inferior Marco 8x6 m
209+217 Pl 209.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
211+391 Pl 211.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
212+833 P1212.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
215+128 Pl 215.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
215+448 Pl 215.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
218+816 Pl 218.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
220+287 Pl 220.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
222+410 Pl 222.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
230+156 Pl 230.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
230+732 Pl 230.7 Ramal del Camino de Carraboria Paso Inferior Marco 8x6 m
232+110 Pl 232.1 Camino de Prado Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-124 ALTERNATIVA 2-5-1. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
2304526 Pl 230.5 Camino del Puente Doble Paso Inferior Marco 8x6 m
231+736 Pl 231.7 Camino de La Catalana Paso Inferior Marco 8x6 m
232+732 Pl 232.7 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
233+256 Pl 233.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
234+172 Pl 234.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
234+775 Pl 234.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-158 ALTERNATIVA 2-5-3. ESTACION COMARCA TUDELA SUR

P.K./OBSERVACIONES

NOMBRE

ESTRUCTURATIPO

206+575 P1206.5 Colada de Los Tinajeros Paso Inferior Marco 8x6 m
209+217 P1209.2 Caminoy ODT Paso Inferior Marco 8x6 m
211+391 P1211.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
213+606 PI Ctra Mollen a Borja. Paso Inferior Marco 8x6 m
2144931 P1214,9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
229+945 P1229.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
230+500 P1230.5 Ramal del Camino de Carraboria Paso Inferior Marco 8x6 m
231+932 Pl'y OD 232.0 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
2344072 Pl Camino de Cascante Paso Inferior Marco 8x6 m
234+465 Pl Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

EJE-132 ALTERNATIVA 2-5-3. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO

2304217 PI1 230.2 Camino del Puente Doble Paso Inferior Marco 8x6 m
231+428 Pl 231.4 Camino de La Catalana Paso Superior
2324426 Pl 232.4 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
2324945 Pl 232.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2334864 Pl 233.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2344465 Pl 234.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

EJE-122 ALTERNATIVA 2-5-2. ESTACION COMARCA TUDELA NORTE

P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO

2064575 Pl 206.5 Colada de Los Tinajeros Paso Inferior Marco 8x6 m
209+217 PI 209.2 Camino y ODT Paso Inferior Marco 8x6 m
2114345 Pl 211.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
212+835 Pl 212.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2144985 Pl 214.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2174548 PI 217.5 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
226+169 Pl 226.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2304570 Pl 230.5 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
232+776 Pl 233.8 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
2334298 Pl 233.9 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2344217 Pl 234.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
2344821 P1 234.8 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m

EJE-123 ALTERNATIVA 2-5-2. ESTACION COMARCA TUDELA SUR

P.K./OBSERVACIONES

NOMBRE

ESTRUCTURA TIPO

230+199 Pl 230.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
230+775 Pl 230.7 Ramal del Camino de Carraboria Paso Inferior Marco 8x6 m
232+154 Pl 232.1 Camino de Abilitas Paso Inferior Marco 8x6 m
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TRAMO-3 TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION SUR A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-S-2. EJE-120
EJE-114 ALTERNATIVA 3-5-1 EJE-179 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO P.K./OBSERVACIONES |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
304+198 P1304.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m 3+230 Pl 3.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
305+235 P1305.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
3064616 Pl 306.6 Cafiada Real de Logrofio a Ejea de los Caballeros Paso Inferior Marco 8x6 m
3124560 P1312.6 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m EJE-180 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castején. Via izquierda.
3134375 Pl 313.4 Camino del Sasillo Paso Inferior Marco 8x6 m P.K./OBSERVACIONES |NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
3+180 Pl 3.2 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-133 ALTERNATIVA 3-5-2
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURATIPO
3004156 P1300.1 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION OESTE A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-5-1 EJE 111
301+217 P1301.2 Via Verde del Tarazonica Portico 12m .
302+698 Pl Camino 302.7 Paso Inferior Marco 8x6 m EIE152 il el
304+098 Pl Camino 304.1 Paso Inferior Marco 8x6 m e NOMBRE " ESTRU.CTURA TIPO
304+778 PI Camino 304.7 Paso Inferior Marco 8x6 m 0+165 P02 Cam!no Paso Infer!or Marco 8x6 m
. - 24675 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
305+230 P1 305.2 Poligono Paso Inferior Marco 8x6 m - -
- . 4+005 Pl 4.0 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
312+284 Pl 312.3 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
3134099 P1313.1 Camino del Sasillo Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-153 Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza.Via derecha.
P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
14350 P1 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
EJE-192 Conexidn 3-5-2 a 3-5-1 EJE-154 Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon.Via izquierda.
P.K./OBSERVACIONES  |NOMBRE ESTRUCTURATIPO P.K./JOBSERVACIONES ~ |[NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
302+698 Pl Camino 302.7 Paso Inferior Marco 8x6 m 1+355 Pl 1.4 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m
TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION SUR A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-5-1. EJE-111 TRAMO-4 TRAMO-4: CONEXION OESTE A ZARAGOZA DE LA ALTERNATIVA 1-S-2 EJE 120
EJE-105 Ramal Castejon a LAV Madrid-Barcelona. Via derecha.
P.K.JOBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO EJE-177 Ramal Oeste de Zaragoza. Castejon a Zaragoza.Via derecha.
24720 Pl 2.7 Camino Paso Inferior Marco 8x6 m P.K./OBSERVACIONES LoliE SR
3+580 Pl 3.6 Carretera CV-620 Paso Inferior Marco 10x6 m
EJE-134 Ramal LAV Madrid-Barcelona a Castejon. Via izquierda. e
P K_JOBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO EJE-178 Ramal Oeste de Zaragoza. Zaragoza a Castejon.Via izquierda.
- - P.K./OBSERVACIONES NOMBRE ESTRUCTURA TIPO
b e e 3+465 PI 3.5 Carretera CV-620 Paso Inferior Marco 10x6 m
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TRAMO-4 TRAMO-4: RONDA SUR FERROVIARIA ZARAGOZA
EJE-129 Ronda Sur Ferroviaria hacia Plaza. Via doble

P.K./OBSERVACIONES
4114865

NOMBRE
P1411.9 Camino

ESTRUCTURATIPO
Paso Inferior Marco 8x6 m

5.9.6 Tineles artificiales y Pasos Inferiores Singulares

Dentro de las diferentes tramos y alternativas, se aparecen una serie de estructuras, motivadas por condiciones
ambientales o por cruce bajo infraestructuras existentes, que requieren unas actuaciones especiales. Tenemos por

tanto las siguientes secciones tipo:

- Tdnel Artificial Abovedado (Seccién Tipo 6)

Debido normalmente a condicionantes medioambientales, a veces es necesario realizar tiineles artificiales, que una
vez ejecutados, se vuelven a cubrir con tierras, dejando el terreno natural como estaba anteriormente.

La estructura es una estructura abovedada de hormigdn armado, que puede ser construida mediante cimbra, o si la

longitud es grande (como es nuestro caso) mediante un carro de hormigonado.

La seccion seria:

A= 15 OON ADIGON 0
FIBRAS. CE FOLPRCFREND

R 13834

PASLLD GON CONDUGTD. —— Pasauize
"
4 4
J - o]
B [DE_CARRAL 4 *

DUKETA T ST —

ACTETO DE CURETA
4 ARGUETA DE REGSTRD o

\—m-n o sy st

T8O DE ot
ARMADE @ DO,
3.85 822 395

TUNEL ARTIFICIAL ABOVEDADO
(SECCION TIPO 6)

- Seccién tipo de Tunel Artificial ejecutado mediante la técnica de “Cut&Cover (Seccién Tipo7)

(onsiste en disenar sendas pantallas de pilotes, paralelas a |a linea ferroviaria, ejecutar una losa superior que conecta
las dos pantallas de pilotes y por tanto las arriostra, para a continuacion excavar entre las mismas con total
independencia de la superficie. Esta técnica permite una gran flexibilidad a la hora de definir los desvios de trafico en
superficie mientras se ejecutan por partes, tanto las pantallas de pilotes, como las losas que las arriostran.

La seccion tipo asi definida seria:
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TUNEL ARTIFICIAL EN CUT&COVER
(SECCIONTIPO 7)
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- (ruce bajo Autopistas-Autovias en servicio (Seccién Tipo 8)

Se plantean soluciones con 2 o 4 tableros independientes, para las calzadas de la autovia o autopista y otros 2 si la

autovia o autopista tienen ramales laterales

Los cruces presentan diversos grados de esviaje, pero la luz minima a disponer es para mantener un galibo horizontal

de 14,90 m, segun la NAP 2-0-0.4 Pasos Superiores.

Sin embargo, en esta solucion es condicionante la longitud total de la estructura para permitir la ejecucion de
cargaderos pilotados desde la coronacion del desmonte. Resultan por lo tanto estructuras de 3 vanos, con los
condicionantes antes indicados.

El ancho total del tablero de las calzadas de las autopistas o autovias es 15,10 m, albergando una carretera con dos
carriles de 3,50, un arcén exterior de 2,50, otro interior de 1,00 m, dos pretiles metalicos con nivel de contencion H3
que ocupan 0,60 my dos aceras de 1,10 m de ancho sobre tablero (0,80 m libre entre pretil metalico y tubo
pasamanos) con una valla antivandalica en el extremo. En el caso de los ramales (si los hubiera) la anchura total es
de 11,10 m, siendo andloga a la anchura de las calzadas de la autopista-autovia salvo que tenemos un carril de
4,00 m, un arcén de 2,50 y otro de 1,00, siendo el resto de elementos andlogos.

La solucidn estructural consiste en puentes iostaticos de 3 vanos, con vigas prefabricadas tipo “doble T, sobre las que
se hormigona la losa superior. Las vigas se apoyan en pilas tipo pdrtico con fustes circulares de 1,00 m de didmetro y
un dintel superior. Los fustes se ejecutan desde el terreno actual como pilas-pilote. Los estribos son cargaderos

pilotados, ejecutados desde el terreno actual.

El proceso constructivo seria el siguiente:

Ejecucion desvio provisional.

- Excavacion hasta cota inferior de cargadero y dintel de pilas y ejecucion de pilotes.
- (onstruccion de cargaderos de estribos y dintel de pilas.

- (olocacion de vigas mediante griia. Hormigonado de losa de compresion.

- Acabados.

- Reposicion del trafico.

La seccion tipo asi definida seria:

]
020]1100 | o100 ] 400 2.00 o |1.00]] 0.20

Fr |

PAVIMENTD 10 cm

SECCION CRUCE BAJO AUTOPISTA

- (ajén empujado para via tnica (Seccién Tipo 10)

(uando se necesita realizar cruces bajo vias ferroviarias existentes, la solucion habitual es recurrir a la técnica de
cajones empujados. Esta técnica consiste en la ejecucion de un cajon de hormigén armado fuera de la plataforma
ferroviaria, realizar a continuacién un apeo de las vias existentes mediante paquetes de carriles (u otros métodos) y
proceder a continuacion a realizar pequenias excavaciones en el frente de ataque, para a continuacién, mediante
gatos hidrdulicos realizar el empuje de la estructura. Este proceso excavacion-empuje se realiza, hasta que se haya

alcanzado la posicion definitiva del cajon bajo las vias existentes.

La seccion tipo asi definida seria:

COTA DEL CARRIL MAS BAJO

—a
- - . - 2 ] P N . CIETE
2l B ) 4 draealeg e N
| s S o BRI
2 Fod
AR | - -4
- o
: PR
e
s 3 4
4 -
o i
a a
- 2 LAMINA POLIETILENO 150 3
. S [/ "GALGA - 800" 1 .
— . “-T‘-}‘ T— s T Ty
3 - KPR ) .l L et
-l |' . " IO A, 5 . '|

100 11.50 Lioo|
13.50

CAJON EMPUJADO
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RA 0

EJE-125 Via doble ALTERNATIVA 2-S-1. ESTACION COMARCA TUDELA SUR
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO Seccidn Tipo
221+115,000 222+115,000 1.000,000 ZECen el 221.6 Falso ttnel Seccion tipo 6. Tunel artificial abovedado. Via doble

R A 0

EJE-114 Via doble ALTERNATIVA 3-S-1

PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) NOMBRE ESTRUCTURA TIPO Luces Seccion Tipo
301+920,000 302+170,000 250,000 Zona Comercial Falso tinel 14,90 m interiores Seccion tipo 7. Cut & Cover
309+950,000 310+115,000 165,000 Paso A-68

Paso Inferior Singular bajo A-68

L=30,00-30,00-30,00

Seccion tipo 8. Paso bajo autopista

EJE-133

Via doble

ALTERNATIVA 3-5-2

PK INICIO

PK FINAL

LONGITUD (m)

NOMBRE

ESTRUCTURA TIPO

Luces

Seccién Tipo

309+690,000

309+855,000

165,000

Paso A-68

Paso Inferior Singular bajo A-68

L=30,00-30,00-30,00

Seccidn tipo 8. Paso bajo autopista

EJE-168 y 169 Via doble Conexion a la Estacion de Castején.
PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) | NOMBRE ESTRUCTURA TIPO Luces Seccion Tipo
1+470 1+510 . . . S . .
14410 14450 40,000 Autopista AP-15 Paso Inferior Singular bajo AP-15 L=20,00-20,00-20,00=60 Seccidn tipo 8. Paso bajo autopista
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5.10 Tuneles

No se proyectan tdneles en el presente Estudio Informativo.

5.11 REPOSICION DE VIALES

El objeto principal de este capitulo es el de describir las actuaciones que deberan llevarse a cabo para la reposicion de
las carreteras, caminos locales y otras vias como las pecuarias que serdn interceptadas por el trazado de las

alternativas propuestas en la Fase Il a escala 1/5.000 del presente Estudio Informativo entre Zaragoza y Castejon.

la permeabilidad transversal de los diferentes viales interceptados se resuelve a través de pasos a distinto nivel y
mediante caminos de enlace que conectan los caminos afectados. Por tanto, la continuidad del viario se determina a

través de:

Pasos superiores sobre la plataforma ferroviaria, para los que deberd respetarse un gdlibo vertical minimo sobre Ia
cota del carril de 7 metros. Se proyectaran con sus trazados perpendiculares al eje del ferrocarril minimizando asi la

longitud de la estructura.

Pasos inferiores bajo la plataforma ferroviaria, en los que se ha considerado un galibo vertical minimo de 5,30 metros
para la reposicion del vial.

Proyectando caminos de enlace dispuestos paralelos a los margenes de la plataforma ferroviaria que aseguran la
accesibilidad a las naves y fincas colindantes.

Aprovechando el paso bajo los viaductos proyectados en la plataforma ferroviaria.

5.11.1 SECCIONES TIPO CONSIDERADAS

Para la reposicion de las carreteras se ha procurado mantener el trazado actual de las carreteras como objetivo

principal de disenio.

Para las reposiciones de los caminos y vias pecuarias se han adoptado los trazados mds favorables siempre en
funcion de la orografia existente intentando reducir las longitudes de las reposiciones y a la vez buscando la

comodidad de los usuarios.

Se han considerado dos secciones tipo para las carreteras:

(arreteras Nacionales de cardcter bdsico con un carril por sentido de 3,50 m, arcenes de 1,50 m y bermas de 1,10 m.
La plataforma completa tiene por tanto un ancho de 12,20 m. En cuanto al firme se considera una subbase de 40 cm,
una M.B.C. de 20 cm y una M.B.C. tipo AC22 de 5 cm.

SECCION TIPO CARRETERA NACIONAL
EsCALA 128

(arreteras Autondmicas o Locales de caracter complementario con un carril por sentido de 3,50 m, arcenes de 1,00 m
y bermas de 1,10 m. La plataforma completa tiene por tanto un ancho de 11,20 m. En cuanto al firme se considera
una zahorra de 40 cm, una M.B.C. de 10 cm y una M.B.C. tipo AC22 de 6 cm.

SECCION TIPO CARRETERA AUTONOMICA O LOCAL

ESCALA 1:50

SIONDA PARA ALTURAS
~—" DE TERRRAPLEN a!.3M

MEABILIZACION DE BERMAS

CIAL DRENANTE e=20cm.

EGO DE ADHERENCIA CO0 B3 ADH
GO DE IMPRIMACION Cf0 BF4 INP

Se ha considerado una seccion tipo para los caminos de enlace, caminos de servicio y vias pecuarias siguiente:

Una plataforma de 5,00 m medidos entre bordes de la plataforma de rodadura. la seccion transversal de la
plataforma del camino se define con pendientes hacia el exterior del 2 %.

El firme estimado es de 30 cm de zahorra artificial sobre un suelo adecuado de 30 cm.
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SECCION TIPO EN CAMINOS DE ENLACE Y CAMINOS DE SERVICIO

ESCALA 130

P -

ZAHORRAA ARTIFICIAL 30 om

DEFINICION EN PLANTA ¥ ALZADO

BUELD ADECUADD 30 cm

SECCION TIPO EN CAMINOS DE ENLACE Y CAMINOS DE SERVICIO
EN TRAMOS CON P>10%

ESCALA 150

e
R T
1

DOEFINICION EN PLANTA ¥ ALZADD

ZAHDRRA ARTFICIAL 30 om

} 32 sl H2 3m.

BUEL O ADECUADO 30 om DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL EN P>10%

5.11.2 CRITERIOS DE DISENO DE LAS REPOSICIONES

El andlisis de las reposiciones de los viales afectados se desarrolla en dos pasos claramente diferenciados. En primer
lugar, se localizan los viales directamente afectados por la traza de la nueva linea ferroviaria para estudiar su

reposicion y se determina si son carreteras, vias pecuarias o caminos agricolas.

Una vez que se le ha dado continuidad transversal a la red de viales existente, se analizan las conexiones con otros
caminos y se reponen los accesos a las naves, viviendas y fincas del entorno afectados por la barrera que supone la
linea ferroviaria. Para garantizar estos accesos se proyectan caminos de enlace por las margenes de la explanacién del

ferrocarril.

La denominacion de los distintos viales proyectados se realiza indicando su tipo (carretera, via pecuarias o camino),
seguido del tipo y caracteristicas de la reposicion, el P.K. de referencia del trazado ferroviario, la longitud de la

reposicion en metros, la titularidad del vial y el termino municipal.

En el anejo n28 se recogen todos los viales afectados y su reposicion y de todas las alternativas estudiadas.

5.12 REPOSICION DE SERVICIOS

5.12.1.1 Introduccion

Para la identificacion de los servicios que pudieran resultar afectados, se han llevado a cabo las correspondientes
visitas "in situ" a la zona objeto de este Estudio, y se ha realizado la coordinacion con los organismos titulares de los

mismos.

Asimismo, como fuente de informacion, se ha contado con la cartografia disponible, asi como también con

informacién en formato vectorial (SIG) disponible en los siguientes organismos, en sus respectivas paginas web:
e Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA)
e Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragon (IDEARAGON)

Se ha procedido al estudio de las diferentes afecciones a los servicios detectados, considerando que sera en fases
posteriores, durante la redaccion de los proyectos de construccion, cuando se definan las reposiciones a llevar a cabo,

de forma consensuada con los titulares.

A continuacion, se presenta una relacion de los servicios existentes en el dmbito de estudio, que resultan afectados

por el trazado de las diferentes alternativas estudiadas.

5.12.1.2 Lineas eléctricas

El trazado previsto en las alternativas afecta a numerosas lineas eléctricas aéreas de media y alta tension, propiedad
de diferentes companias de distribucion eléctrica.

Estas afecciones se solventaran, en la mayor parte de las situaciones, mediante el desvio aéreo del servicio, o bien, en

(aso necesario, mediante el soterramiento del mismo bajo la plataforma ferroviaria.

5.12.1.3 Lineas telefonicas

El trazado de las diferentes alternativas estudiadas afecta a una serie de lineas telefénicas, de tipologia aérea

sustentadas mediante postes de madera en su mayoria.

Estas afecciones se resolverdn mediante el soterramiento del servicio bajo la plataforma ferroviaria, en la mayor parte

de las situaciones, o mediante un nuevo cruzamiento aéreo de forma excepcional.
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5.12.1.4 Gasoductosy oleoductos

El trazado previsto en las alternativas del Estudio Informativo, supone el cruzamiento con diversas conducciones de

tipo gasoducto y oleoducto.

Estas afecciones se resolverdn mayoritariamente mediante la proteccion del cruzamiento del servicio bajo la

plataforma ferroviaria.

5.12.1.5 Hidrografia artificial

Las diferentes alternativas atraviesan zonas agricolas muy desarrolladas, con gran presencia de infraestructuras de

regadio.

Esta red artificial esta principalmente constituida por una serie de canales principales, que se ramifican a su vez en
otros de menor entidad, destinados a abastecer vastas zonas agrarias. (abe destacar, por su relevancia, dos de estos
grandes canales: el (anal Imperial de Aragon y el (anal de Lodosa.

Las alternativas estudiadas cruzan estos dos canales principales en varias ocasiones, siendo estas intersecciones

solventadas mediante la disposicion de estructuras que evitan su afeccion.

En cuanto al resto de la red de acequias, estas resultan afectadas en diferentes ocasiones por las alternativas
estudiadas. Estos cruces se solucionardn disponiendo las correspondientes obras de paso en la plataforma ferroviaria,
de forma que se garantice la permeabilidad transversal del sistema de regadio.

(abe mencionar que se ha tenido conocimiento del Proyecto de desarrollo de un nuevo tramo del Canal de Navarra:
Proyecto del (anal de Navarra Fase //. La informacion digital facilitada por CANASA relativa a esta infraestructura se ha
reflejado en Planos. la documentacion escrita que fue facilitada por este organismo durante la coordinacion
mantenida se incluye como apéndice de este Anejo. El proyecto consiste en la disposicion de sendas tuberias de AC-
DN-1.900, que discurren en paralelo y se ejecutardn en dos fases. Se originaria un cruce con dicha infraestructura

proyectada en el caso de las Alternativas 3-5-1y 3-5-2.

5.12.1.6 Red de Abastecimiento

Al desarrollarse las redes de abastecimiento en un dmbito mas urbano, para abastecer a los nicleos de poblacién, no
se ven practicamente afectadas por las alternativas planteadas en el Estudio Informativo, ya que estas se desarrollan
mayoritariamente por un entorno rural. No obstante, se ha localizado la afeccién, en alguna de las alternativas de

trazado, a conducciones generales de abastecimiento de agua.

Estas intersecciones se producen con tuberias subterraneas, de las cuales se desconocen los didmetros y el material.

Las afecciones se resolveran generalmente mediante la salvaguarda de las tuberias en los cruces, disponiendo estas en

el interior de vainas de proteccion.

5.12.1.7 Red de Saneamiento

El saneamiento, al igual que sucede con las conducciones de abastecimiento, al desarrollarse también en un dmbito

urbano, no provocan practicamente afecciones respecto a las alternativas del Estudio Informativo.
Aun asi, se han identificado algunas afecciones a la red de saneamiento fuera de los nicleos de poblacion.
Estas intersecciones se producen con colectores y emisarios, de los cuales se desconocen su didmetro y material.

La solucién a estas afecciones pasard generalmente por proteger las conducciones en los cruces con la plataforma

ferroviaria. En alglin caso puntual podria resultar necesario reponer algtn tramo de colector.

5.12.1.8 Energias renovables

El trazado previsto en las alternativas a estudiar discurre en gran parte en un entorno rural, en el que se localizan

diversos parques edlicos y fotovoltaicos.

Para la localizacidn de estas instalaciones, se han llevado a cabo las correspondientes visitas "in situ” a la zona de
estudio. Asimismo, se ha procedido a contactar con los organismos correspondientes, obteniendo informacion tanto
de los parques edlicos y fotovoltaicos ya construidos y en funcionamiento, como de las diferentes actuaciones

proyectadas para su desarrollo futuro.
A continuacidn, se indica la informacion recopilada y considerada en lo que respecta a las energias renovables.

Comunidad Auténoma de Aragdn

A través del Portal de Infraestructuras de Datos de Aragdn (IDEARAGON), se ha consultado informacidn detallada sobre
desarrollos de energias alternativas, fundamentalmente edlica, en el entorno de Aragon, de la Direccion General de

Energia y Minas, Servicio de Gestion Energética.
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En lo que respecta a los parques fotovoltaicos, resefiar que este tipo de energia renovable, en la actualidad, no se
encuentra particularmente desarrollada en Aragon. Por tanto, no supone un condicionante para las alternativas

estudiadas en el presente documento.

Comunidad Foral de Navarra

A través del Geoportal de Infraestructuras de Datos Espaciales de Navarra (IDENA), se ha consultado informacion
detallada sobre desarrollos de energias alternativas en el entorno de la Comunidad Foral de Navarra.

Asi también, se ha contactado con el Servicio de Territorio y Transporte de dicha Comunidad, para conocer las
instalaciones de energias renovables que pudieran resultar afectados en los tramos de las diferentes alternativas
estudiadas.

Existen diversas instalaciones en diferente grado de desarrollo, desde instalaciones construidas y en funcionamiento
en la actualidad, hasta otros futuros desarrollos con Proyecto aprobado o en tramitacion.

Afecciones a energias renovables

Del analisis efectuado, se concluye que no resulta afectada directamente ninguna instalacion de superficie,

correspondiente a parques edlicos o parques fotovoltaicos, por el trazado de las alternativas propuestas.

No obstante, debido a la excesiva proximidad de algunos aerogeneradores existentes, respecto a las alternativas

planteadas, se ha considerado oportuno, en algtn caso, plantear su desmantelamiento.

El criterio aplicado, en este caso, seria considerar como aerogeneradores a desmantelar los que se encuentran dentro
de la zona de proteccion de la plataforma ferroviaria, de acuerdo a la LSF 26/2022.

ZONA PROTECCION ZONA PROTECCION
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1
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5.12.1.9 Resumen de las acciones a llevar a cabo:

A continuacion, se procede a hacer una comparativa entre las distintas alternativas de trazado analizadas en el
“Estudio Informativo del Corredor (antdbrico-Mediterrdneo de Alta Velocidad. Tramo: Zaragoza-(astejon. Fase 1", en
lo que respecta a las diferentes afecciones producidas a los servicios existentes.
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Reposiciones

Reposiciones

Reposiciones de

Reposicion de

de - . - - - .
dg cruzamientos Repos,lcwnes Reposiciones de . lineas e Reposiciones de Reposiciones Desmontaje de riegos:
cruzamientos miltioles de de lineas gasoductos/ infraestructuras abastecimiento de T T (AT e canales,
de lineas I|’npeas eléctricas MT oleoductos de saneamiento g acequias e
eléctricas AT eléctricas AT comunicaciones instalaciones
ud ud ud ud ud ud ud ud ud
ALTERNATIVA 1-5-1 6 - - 1 - - - 6 4
TRAMO 1
ALTERNATIVA 1-S-2 3 - - 1 - - - 1 4
ALTERNATIVA 2-S-1 13 - - 2 1 1 1 2 22
TRAMO 2 ALTERNATIVA 2-S-2 13 - 1 2 1 1 1 2 19
ALTERNATIVA 2-S-3 20 - - 5 - 1 1 2 23
NORTE 15 2 - 1 3 - - - 1
CONEXION 2-3
SUR 4 2 - 1 1 - - 1 2
ALTERNATIVA 3-S-1 18 5 2 3 - - 1 ) 4
TRAMO 3 -
ALTERNATIVA 3-S-2 18 5 2 5 - - 1 4
TRAMO COMUN.
MERCANCIAS ZARAGOZA 1 ] ] 2 2 ] ] - 10
TRAMO 4 ALT. 1. CONEX. SUR ZGZ 10 2 1 1 3 1 - - 15
ALT. 2. CONEXION OESTE ZGZ 4 - - - 1 2 - 1 36
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5.13 INSTALACIONES FERROVIARIAS DE LA PLATAFORMA

Las instalaciones ferroviarias previstas son las siguientes:

- (onexion con el Puesto de Adelantamiento y Estacionamiento de Trenes (PAET) existente de Plasencia de Jalon
de la LAV Madrid-Barcelona
- Nuevo Puesto de Adelantamiento y Estacionamiento de Trenes (PAET) de Gallur.

- Nueva Estacion de Viajeros de la Comarca de Tudela

Dichas instalaciones se han previsto en coordinacion con las previstas a su vez en la LAV (astejon-Pamplona y
teniendo en consideracion el entorno de Zaragoza, tanto en relacion a las instalaciones existentes en la LAV Madrid-

Barcelona como en la via de ancho convencional. En particular, se analizan a continuacién las distancias en relacion

™ Lav CASTEIGN —PAMPLONA
™. [OBRAS EN CURSO]
b
N\

al entorno de Zaragoza:

ZARAGOZA

“ PK 306 ESTACION VIAIEROS
ZARAGOZA DELICIAS
CASTEIGN \ P18
”, N - -
” NUEVA ESTACION VIAJEROS ! o 35 PAET BUIARALOE

-~ il COMARCA DE TWDELA i
-~ ‘ apartado sobo viajeros L=400 m) I |
1
- \ ) : 1
LAV CASTEION —LOGROFOD : - N : :
i X\ 1
{EI EN REDACCIGN) I \ NUEVD PAET GALLUE L=750 m PK 200 PE GUALLAR 1 |
I - - - [Ampliacidn & FAET estudiada) I i
! }— - ~, . PK296 | |

1
: | ~ / | | :

1 1 |
| 1 - 1 1 :
I ! -, L ! 66 km I
r I e e |
: ' - 17k ' ' !

1 m I 1
! 36 km ! i g ! |
- L. E— A N 33km_____! .
: I
PK 273 PAET PLASENCLA JALON e e 83km ___ i

PK 251 PB RICLA 52 km

PK 221 ESTACIONPAET CALATAYUD

Coordinacion Instalaciones Ferroviarias existentes y programadas (entorno de Zaragoza)
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5.13.1 CONEXION CON EL PAET DE PLASENCIA DE JALON

El trazado se inicia en la conexion con la Red existente de la L.A.V. Madrid - Zaragoza - Barcelona - Frontera
Francesa, remodelando el PAET existente de Plasencia de Jalon (que pasaria a ser funcional para los ejes Madrid -

Zaragoza - Barcelona y Madrid - Tudela).

5.13.2 PAET DE GALLUR

Destaca la prevision de la creacion de un nuevo PAET intermedio, Puesto de Adelantamiento y Estacionamiento de

Trenes en el Tramo 2 del Estudio (apto para apartado de circulaciones de mercancias; longitud de estacionamiento
750 m), para regulacion de los traficos, dado que la nueva estacion de Viajeros de la (omarca de Tudela es

tnicamente apta para apartado y estacionamiento de circulaciones de viajeros (longitud de estacionamiento 400 m).

Este Ultimo elemento, futuro PAET, debe su motivacién, a la coordinacién con el tramo (astejon-Comarca de
Pamplona, al objeto de ofrecer distancias razonables entre instalaciones ferroviarias adyacentes capaces de

operar/gestionar circulaciones de mercancias.

A continuacion, se incluye el esquema funcional previsto para esta instalacion en una doble posibilidad (dobles
escapes previos a las vias de apartado a velocidades de 160 y 100 km/h por via desviada, o bien, un escape anteriory

posterior tinico a velocidad mayor de 220 km/h por desviada):
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TRAMO 2:
PAET DE GALLUR
ACCESO VIARIO A ANDENES
EDIFICIO TECNICO
201+085 200+720
DESVIO 350/80
e183 350/80
201+300 / \
2190 | 189 e187 188
/ T o~ Viaductol=580m L go=750 m _/.-"‘_ \
ESCAPE ESCAPE } \ / ESCAPE ESCAPE
350/160 350/100 e184 DESVIO 350/100 350/160
DESVIO 350/80 N ssorso
2004585 200+185
Andenes de 400 m de longitud
303 m a0m 185 m 30m 1068 m 30m 185 m 30m 303 m
201+616 2014313 201+283 201+098 201+068 2004000
TRAMO 2 TRAMO 1
PAET DE GALLUR ALTERNATIVA 2-5-1-a  E124 ALTERNATIVA 1-5-1 E111 SUR
ALTERMNATIVA 2-5-2-a  E122 ALTERMATIVA 1-5-2 E120 NORTE
ALTERNATIVA 2-5-3-a E132
Mota: ALTERNATIVA 2-5-1-b  F125
Se incluirdn 2 vias mango al inicio y al final de cada via de apartado con desvios de Tg0,11 ALTERNATIVA 2-5-2-b  E122
ALTERNATIVA 2-5-3-b  Eis8
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TRAMO 2:
CONFIGURACION ALTERNATIVA DEL PAET DE GALLUR
ACCESO VIARIO A ANDENES
EDIFICIO TECNICO
DESVIO 350/80
201+085 200+720
] 2183 350/80
2014205 / \
e204 e205
\ Viaducto L= 485 m Ly = 750 m
350/220 \ 350/220
elgd DESVIO
DESVIO 350/80 I ss0/s0
2004585 200+185
Andenes de 400 m de longitud
415m 150 m 1068 m 150 m 415 m
201+633 201+218 201+068 200
TRAMO 2 TRAMO 1
PAET DE GALLUR ALTERNATIVA 2-5-1-a  E124 ALTERNATIVA 1-5-1 E111 SUR
ALTERNATIVA 2-5-2-a  E122 ALTERNATIVA 1-5-2 E120 NORTE
ALTERNATIVA 2-5-3-a  E132
Nota: ALTERNATIVA 2-S-1-b 125
Se incluirdn 2 vias mango al inicio y al final de cada via de apartado con desvios de Tg 0,11 ALTERNATIVA 2-5-2-b f122
ALTERNATIVA 2-5-3-b  Ei1s8
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5.13.3 ESTACION DE LA COMARCA DE TUDELA o Paso a distinto nivel entre andenes (en esta fase se prevé la comunicacion mediante un Paso

Inferior).

La prevision de la creacién de la nueva estacion de Viajeros de la Comarca de Tudela (Tramo 3 del Estudio), se concibe o .
o Zona de transito Kiss and Ride.

como operativa Gnicamente para circulaciones de viajeros, tanto en servicio como en relacion al apartado de trenes, .
o Parada de Taxis.

ya que, por geometria, la longitud de via Util se limita al estacionamiento de composiciones de 400 m. o Parada de Autobis.

El estudio de la ubicacidn de la estacion ha tomado en cuenta la dptima accesibilidad desde viario de primer orden, o Parking publico, incluso espacio reservado estacionamiento PMR.

como la proximidad al niicleo de poblacidn de Tudela, asi como la compatibilidad con los condicionantes urbanisticos - Edificio Técnico

y territoriales presentes en dicho dmbito. - Acceso viario:

o apto trafico rodado con acera peatonal e itinerario accesible.

o ensanche y mejora del viario existente, en su caso. Adecuacion del firme y geometria.

o Sefalizacion.

NUEVA ESTACI‘.‘ A

DE TUDELA|. OPCION 2 (SUR)

ALZADO ANDEN E: 1/100 5] |

NUEVA ESTACION COMARCA
DE TUDELA . OPCION 1 (NORTE) 4

8 i e

4 ESTACION ACTUAL
4, DE TUDELA

La Estacion de Viajeros, a desarrollar en fases posteriores del Disefio (Proyectos Basico y de Construccién), contemplara: . , , . L. .
JET0s, P y y ' P El Programa de Necesidades se establecera en fases mds avanzadas posteriores (Proyecto Bdsico y de Construccion).

- Edificio de Viajeros y dependencias anexas para la operacion: . . . . - . .
El emplazamiento y el esquema funcional previsto para la misma es el siguiente (ligeramente diferente en las

Control total de acceso a andenes . . . S
© alternativas 3-S-1y 3-S-2, pero equivalentes totalmente desde el punto de vista de la funcionalidad.

o Proteccién parcial con marquesinas
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ESTACION COMARCA DE TUDELA NORTE

L]

oy - ¢

.
-y
g3

" FALSO TUNEL
FT-301.9 PASO N-121
=250 m.

VIA VERDE DEL
TARAZONICA

—
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TRAMO 3:
ESTACION DE VIAJEROS COMARCA DE TUDELA. ALTERNATIVA NORTE
PS VIAVERDE ACCESO VIARIO A

TARAZONICA LA ESTACION EDIFICIO VIAJEROS PS CAMING 300.3
301.2 (Pl entre Andenes)

oesvio [N ossvio

350,80 2185 350/80

/ FT 5019 N-421 \ / \

(L=250 m) —
ESCAPE ESCAPE ESCAPE ESCAPE
350/160 350/100 DESViO el186 DESViO 350/100 350,160

oo [ =sore0
301+086 300+636
Andenes de 400 m de longitud

e165 e164 / \ e162 e163

303 m 892 m 185 m 20m 686 m 20m 185m 20m 303m
302+629 3024326 301+434 301+249 3201+229 300+543 3004523 300+338 3004318 300+015
TRAMO 3 TRAMO 2
ESTACION DE TUDELA ALTERNATIVA 3-5-1 ALTERNATIVA 2-S-1-a  E124 SUR
E114 NORTE ALTERNATIVA 2-5-2-a  E122 CENTRO

ALTERMNATIVA 2-5-3-a  E132 NORTE
Mota:

Se incluirdn 2 vias mango al inicio y al final de cada via de apartado con desvios de Tg 0,11
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ESTACION COMARCA DE TUDELA SUR

VIS | RIBULUIVUN VE HUJADS

£/
:

B
. . .«_!‘:”v{

CTRAN.121¢
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TRAMO 3:
ESTACION DE VIAJEROS COMARCA DE TUDELA. ALTERNATIVA SUR
ACCESO VIARIO A LA ESTACION EDIFICIO VIAJEROS
(Pl entre Andenes)
DESVIO N ossvio
350,/80 el70 350/80
e175 el74 / \ el72 e173
ESCAPE ESCAPE \ el71 / ESCAPE ESCAPE
350/160 350/100 DESVIO DESVIO 350/100 350/160
350/80 N sso/s0
3004598 300+198
Andenes de 400 m de longitud
303 m 36m 185 m 36m 716 m 40 m 185 m 125 m 303 m
301+316 301+013 3004977 3004792 3004756 300+040
TRAMO 3 TRAMO 2
ALTERNATIVA 3-5-2 ALTERNATIVA 2-5-1-b  E125 sur
E133 SUR ALTERNATIVA 2-5-2-b  E123 CENTRO
ALTERNATIVA 2-5-3-b  E158 NORTE
Nota:
Se incluiran 2 vias mango al inicio y al final de cada via de apartado con desvios de Tg 0,11
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5.14 INSTALACIONES DE ELECTRIFICACION, SEGURIDAD Y COMUNICACIONES

5.14.1 Instalaciones de Electrificacién

Se prevé la electrificacion de los tramos de nueva construccion siguientes:

- Doble via en ancho estandar entre (astejon y Zaragoza, incluyendo la estacion de viajeros de la comarca de
Tudela y el PAET de Gallur, mediante catenaria tipo (-350, alimentada en corriente alterna a 2 x 25 kV.

- (onexion mediante doble via entre la estacion de mercancias de Zaragoza Plaza y la linea convencional
Madrid - Barcelona. Este tramo se electrificard inicialmente en 3 kV de corriente continua, al igual que la
linea con la que conecta, y se propone la instalacion de catenaria hibrida tipo (CA-160 H/ 3 kV.

En los tramos de vias existentes donde se llevan a cabo cambios de ancho de via y en aquellos donde se propone
ancho de via mixto, se adecuard la catenaria existente para para que esta quede apta para ancho de via mixto de
ADIF, conforme a la norma NAE 117. En la alternativa 2 de trazado, en el tramo entre (IM Zaragoza y la estacion
Zaragoza Delicias, y en el tramo de la linea convencional Madrid - Barcelona previo a la estacion de (asetas, donde se
ha planteado un cambio a ancho de via estandar, se desinstalara la catenaria convencional existente y se instalard

catenaria apta para corriente alterna a 2 x 25 kV.

Para la alimentacidn en corriente alterna a 2 x 25 kV de los nuevos tramos de ancho de via estandar se ha planteado
la construccion de dos nuevas subestaciones de traccion y sus centros de autotransformacion asociados. En el nuevo
tramo de conexion con la estacion de mercancias de Zaragoza Plaza se han considerado las subestaciones existentes
de Plasencia de Jalon y Feria, de 3 kV. Para la acometida a las nuevas subestaciones desde Red Eléctrica de Espafia se
han previsto lineas aéreas de alta tensién desde subestaciones cercanas (La Serna, Tudela, Magalldn) con trazados de
entre 4y 8 km, previsiblemente a 220 kV.

5.14.2 |Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones

El estudio considera la inclusion de las instalaciones de seguridad segtin los siguientes condicionantes:
- Instalaciones de seguridad sobre nuevo trazado ferroviario (Tramos 1, 2 y 3)
- Instalaciones de seguridad sobre trazado existente (tramo &4 y puntualmente en tramos 1y 3)

En el primero caso, al considerarse nuevo trazado ferroviario de alta velocidad, se deberdn instalar todos los sistemas

asociados a este tipo de lineas, esto es:

- Senalizacion, con al menos dos enclavamientos nuevos y puestos de bloqueo
- Sistemas de proteccion al tren (ERTMS / ETCS N2 y ASFA digital) con al menos un RBC nuevo

- Sistemas de telecomunicaciones fijas incluyendo redes de transporte y acceso, datos, conmutacion de voz y
nivel fisico a través de fibra dptica)

- Actualizacion de los (TCs afectados

- Nuevos emplazamientos de GSM-R

- Nuevo sistema auxiliares de deteccién (DCO, DCCy DVL)
- Suministro de energia a consumidores

- Edificios técnicos

En el segundo caso, la actuacion viene dada principalmente por el montaje del tercer carril sobre trazado existente o

bien modificacion del trazado en estaciones existentes. Esto significa:

Adecuacion del recantonamiento del tramo (modificacion de circuitos de via, sefiales y balizas ASFA y ERTMS)
- Nuevo sistema de deteccién y accionamientos en casos de tercer carril.

- Modificacion del HW/SW de enclavamientos existentes. No se prevé su renovacion salvo en aquellos casos que

por su obsolescencia fuera conveniente.
- Inclusion de ERTMS N2, si se considera necesario
- Ingenieria del (TC
- Adecuacion del resto de los sistemas a la situacion final.

5.15 EXPROPIACIONES'Y BANDA DE RESERVA

5.15.1 Afecciones

La infraestructura correspondiente al presente Estudio, pasard a ser parte integrante de la Red Ferroviaria de Interés
General, RFIG, conforme se establece en la Ley 26/2022, de 19 de diciembre, por la que se modifica la Ley 38/2015,
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de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario. (abe identificar, por tanto, de conformidad con la citada LSF 26/2022, las
siguientes zonas (y medidas de regulacion asociadas):

- Zona de Dominio Publico,
- Zona de proteccion,
- Llimite de edificacion.

Por otro lado, se ha contemplado una banda de reserva de la previsible ocupacion de la infraestructura y sus zonas de
dominio publico, cumpliendo con ello lo establecido en el punto 7 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector
ferroviario en su Capitulo Il, “Planificacidn, proyecto y construccién de infraestructuras ferroviarias integrantes de la
Red Ferroviaria de Interés General. limitaciones a la Propiedad"”, Articulo 5, "Planificacién de infraestructuras
ferroviarias integrantes de Ia Red Ferroviaria de Interés General":

7. “lompletada la tramitacion prevista en el apartado anterior corresponderd al Ministerio de Fomento el acto formal
de aprobacion del Estudio Informativo, que supondrd la inclusion de la futura linea o tramo de la red a que éste se

refiera, en /a Red Ferroviaria de Interés General, de conformidad con lo establecido en el articulo 4. 2.

(on ocasion de las revisiones de los instrumentos de planeamiento urbanistico, o en los casos que se apruebe un tipo
de instrumento distinto al anteriormente vigente, se incluiran las nuevas infraestructuras contenidas en los estudios
informativos aprobados definitivamente con anterioridad. Para tal fin, los estudios Informativos incluirin una
propuesta de la banda de reserva de /a previsible ocupacion de la infraestructura y de sus zonas de dominio publico.”

Para la estimacion de las superficies ocupadas, se han adoptado los siguientes criterios:

e Para la obtencidn de las superficies de expropiacion, se ha considerado el drea correspondiente a la Linea de
Dominio Pdblico (8 m a cada lado de la arista exterior de la explanacion ferroviaria).

e En cuanto a las ocupaciones temporales, estas se aplican a las zonas de potenciales préstamos y vertederos,
asi como a las reposiciones de servicios, situaciones provisionales o zonas de instalaciones auxiliares que
pudieran resultar necesarias. Al no desarrollarse en el presente estudio estas actuaciones, no se pueden
definir con exactitud las zonas correspondientes a las ocupaciones temporales, por lo que se ha estimado una
superficie en torno al 10% respecto a la superficie de expropiacion, en base a la experiencia de situaciones

similares.

e Enlo que se refiere a la imposicion de servidumbres, al no ser objeto del presente Estudio la definicién de las
reposiciones de servicios, para su determinacion, igualmente, se ha considerado estimar una superficie

basada en la experiencia de otras actuaciones semejantes.

5.15.2 Valoracién estimada

La valoracion econdmica estimada para las expropiaciones se obtiene en el Anejo n2 15. La tabla siguiente, recoge el
resultado final por tramo y alternativa:

TOTAL

ALTERNATIVA 1-5-1 12.075.079 €

TRAMO 1
ALTERNATIVA 1-S-2 8.543.422 €
ALTERNATIVA 2-5-1 8.580.790 €
TRAMO 2 ALTERNATIVA 2-5-2 8.830.930 €
ALTERNATIVA 2-5-3 9.373.603 €
; NORTE 6.018.089 €

CONEXION 2-3

SUR 3.923.063 €
ALTERNATIVA 3-5-1 6.201.323 €

TRAMO 3
ALTERNATIVA 3-5-2 8.4:92.2718 €
TRAMO COMUN.ACCESO MERCANCIAS ZARAGOZA L.762.987 €
TRAMO & ALT. 1. CONEX. SUR 262 3.995.64L4 €
ALT. 2. CONEX. OESTE 2GZ 6.633.671 €

Valoracion total
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5.16 VALORACION ECONOMICA

La comparacion de alternativas por tramos y su valoracion econdmica han sido estructuradas en concordancia con el
resto de los documentos del Estudio Informativo, analizando para cada tramo las alternativas estudiadas y mostrando,
al final, la medicion total de cada alternativa completa con el fin de poder realizar una valoracion econdmica de la

misma.
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A continuacion, se adjunta tabla resumen con la valoracion conjunta de los tramos y alternativas consideradas:

TRAMO 1 TRAMO 2 CONEXION 2-3 TRAMO 3 TRAMO &
ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA NORTE SUR ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALT. 1. CONEX. ALT. 2. CONEX. RONDA SUR
1-5-1 1-§-2 2-5-1 2-5-2 2-5-3 3-5-1 3-5-2 SUR ZARAGOZA OESTE ZARAGOZA ZARAGOZA
CAP 01. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 570.936,28€ 570.936,28€ 5.000,00€ 5.000,00€ 30.000,00€ 105.000,00€ 45.000,00€ 10.000,00€ 10.000,00€ 1.934.367,18€ 4.544.359,54€ 50.000,00€

(AP 02. EXPLANACIONES

19.264.307,47€

19.377.737,10€

52.897.047,96€

48.090.302,42€

41.415.172,89€

12.626.759,54€

16.219.074,02€

33.739.273,12¢

32.828.339,11€

25.050.221,55€

41.752.735,11€

12.903.699,68€

(AP 03. DRENAJE

4.486.540,00€

4.463.060,00€

5.069.900,00€

4.885.600,00€

4.902.000,00€

1.644.420,00€

1.220.400,00€

2.798.700,00€

2.587.780,00€

3.222.380,00€

3.103.960,00€

3.017.900,00€

CAP OL. ESTRUCTURAS

18.586.468,00€

20.995.468,00€

88.838.380,00€

71.592.112,00€

62.936.803,87€

25.545.600,00€

9.203.500,00€

32.422.600,00€

42.271.852,00€

50.216.125,60€

47.502.820,00€

27.372.466,64€

CAP 05. TUNELES

-€

-€

-€

-€

-€

-€

-€

-€

-€

-€

-€

-€

CAP 06.SUPERESTRUCTURA

25.652.400,00€

26.019.600,00€

35.400.000,00€

35.400.000,00€

35.040.000,00€

10.555.200,00€

9.936.000,00€

21.042.500,00€

20.892.500,00€

30.106.950,00€

82.831.950,00€

29.719.650,00€

CAP O7. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y
COMUNICACIONES

5.559.591,30€

5.617.273,35€

16.564.553,03€

16.564.553,03€

16.549.553,03€

11.363.134,84€

11.281.225,44€

4.402.264,55€

4.383.037,20€

12.301.351,70€

33.214.440,65€

12.999.821,75€

CAP 08. ELECTRIFICACION

21.570.000,00€

21.690.000,00€

15.100.000,00€

15.100.000,00€

14.980.000,00€

4.920.000,00€

4.720.000,00€

15.475.000,00€

15.435.000,00€

9.135.000,00€

21.659.000,00€

10.686.000,00€

CAP 09. REPOSICION DE SERVICIOS
AFECTADOS

7.300.000,00€

1.850.000,00€

5.515.000,00€

5.425.000,00€

7.195.000,00€

3.060.000,00€

2.420.000,00€

4.950.000,00€

5.350.000,00€

3.085.000,00€

3.450.000,00€

1.090.000,00€

(AP 10. ESTACIONES Y APEADEROS

-€

-€

5.000.000,00€

5.000.000,00€

5.000.000,00€

10.000.000,00€

10.000.000,00€

3.000.000,00€

3.000.000,00€

-€

-€

-€

CAP 11. REPOSICION DE SERVIDUMBRES

3.205.000,00€

3.074.650,00€

2.444.800,00€

2.831.650,00€

2.410.000,00€

1.088.100,00€

1.239.600,00€

1.877.400,00€

1.384.050,00€

2.136.050,00€

2.204.150,00€

2.792.400,00€

(AP 12. OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS

3.102.372,00€

3.140.868,00€

3.717.000,00€

3.717.000,00€

3.679.200,00€

1.108.296,00€

1.043.220,00€

2.436.780,00€

2.420.904,00€

3.200.658,00€

2.849.178,00€

2.399.100,00€

CAP 13. INTEGRACION AMBIENTAL

3.304.809,19€

3.333.566,20€

5.587.374,03€

5.296.905,03€

4.954.594,87€

4.345.065,68€

3.817.194,21€

4.673.229,06€

4.552.945,29€

7.609.755,77€

9.606.270,43€

-€

(AP 1L4. IMPREVISTOS
(10% capitulos anteriores)

11.260.242,42€

11.013.315,89€

23.613.905,50€

21.390.812,25€

19.909.232,47€

8.636.157,61€

7.114.521,37€

12.682.774,67€

13.511.640,76€

14.799.785,98€

25.271.886,37€

10.303.103,81€

(AP 15. SEGURIDAD Y SALUD
(2% capitulos anteriores)

2.477.253,33€

2.422.929,50€

5.195.059,21€

4.705.978,69€

4.380.031,14€

1.899.954,67€

1.565.194,70€

2.790.210,43€

2.972.560,97€

3.255.952,92€

5.559.815,00€

2.266.682,84€

TOTAL PRESUPUESTO
DE EJECUCION MATERIAL

126.339.919,99€

123.569.4:04,32€

264.948.019,73€

240.004.913,41€

223.381.588,28€

96.897.688,34€

79.824.929,74€

142.300.731,83€

151.600.609,32€

166.053.598,70€

283.550.565,11€

115.600.824,71€
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TRAMO 1 TRAMO 2 CONEXION 2-3 TRAMO 3 TRAMO &

ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA NORTE SUR ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALT. 1. CONEX. ALT. 2. CONEX. RONDA SUR

1-5-1 1-5-2 2-5-1 2-5-2 2-5-3 3-5-1 3-5-2 SUR ZARAGOZA OESTE ZARAGOZA ZARAGOZA

13% GASTOS GENERALES

16.424.189,60€

16.064.022,56€

34.443.242,5T€

31.200.638,74€

29.039.606,48€

12.596.699,48€

10.377.240,87€

18.499.095,14€

19.708.079,21€

21.586.967,83€

36.861.573,46€

15.028.107,21€

6% BENEFICIO INDUSTRIAL

7.580.395,20€

7.414.164,26€

15.896.881,18€

14.400.294,80€

13.402.895,30€

5.813.861,30€

4.789.495,78€

8.538.043,91€

9.096.036,56€

9.963.215,92¢€

17.013.033,91€

6.936.049,48€

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PBL) s/IVA

150.344.504,79€

147.047.591,14€

315.288.143,48€

285.605.846,96€

265.824.090,05€

115.308.249,12€

94.991.666,40€

169.337.870,87€

180.404.725,09€

197.603.782,45€

337.425.172,48€

137.564.981,41€

IVA (21%)

31.572.346,01€

30.879.994,14€

66.210.510,13€

59.977.227,86€

55.823.058,91€

24.214.732,32€

19.948.249,94€

35.560.952,88€

37.884.992,27€

41.496.794,31€

70.859.286,22€

28.888.646,10€

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

181.916.850,79€

177.927.585,27€

381.498.653,62€

345.583.074,82€

321.647.148,96€

139.522.981,44€

114.939.916,34€

204.898.823,76€

218.289.717,36€

239.100.576,77€

4,08.284.458,70€

166.453.627,50€

Expropiaciones

12.075.079,00€

8.543.4:22,00€

8.580.790,00€

8.830.930,00€

9.373.603,00€

6.018.089,00€

3.923.063,00€

6.201.323,00€

8.492.278,00€

3.995.644,00€

6.633.671,00€

4.762.987,00€

Estudios, proyectos, control de calidad y
vigilancia de las obras (5% PEM )

6.316.996,00€

6.178.470,22€

13.247.400,99€

12.000.245,67€

11.169.079,41€

L.84L.884,42€

3.991.246,49€

7.115.036,59€

7.580.030,47€

8.302.679,93€

14.177.528,26€

5.780.041,24€

Conservacion del Patrimonio Histdrico
Espafiol (2% PEM)

2.526.798,40€

2.471.388,09€

5.298.960,39€

4.800.098,27€

L.467.631,77€

1.937.953,77€

1.596.498,59€

2.846.014,64€

3.032.012,19¢

3.321.071,97€

5.671.011,30€

2.312.016,49€

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION (PcA)

202.835.724,19€

195.120.865,58€

408.625.805,00€

371.214.348,76€

346.657.463,14€

152.323.908,62€

124.450.724,42€

221.061.197,98€

237.394.038,02€

254.719.972,68€

434.766.669,26€

179.308.672,23€
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5.17 ANALISIS MULTICRITERIO - Territorial

. e . . . . . Proximidad nucl lacion
Se ha realizado un analisis multicriterio para la comparacion y seleccion de la alternativa mas ventajosa en cada uno * oximidad ncleos poblacio
de los cuatro tramos del presente Estudio. La eleccion de cualquier alternativa en cada Tramo es siempre compatible e  Afeccién a planeamiento y zonas urbanizadas

con cualquiera de las elecciones en los tramos adyacentes. s L L
g y e Accesibilidad estacion comarca de Tudela (conexion 2-3)

5.17.1 Objetivos e Dificultad constructiva pérgola LAV
En el caso del Estudio como el que nos ocupa los objetivos marcados son cuatro: - Economicos
. Ve . 0 . . PBI.
- OBJETIVO FUNCIONAL: Se desea obtener la alternativa que sea mds funcional de cara al usuario y con mejores
caracteristicas de trazado. - Ambientales
- OBJETIVO TERRITORIAL: Se desea obtener la alternativa mas beneficiosa desde un punto de vista del territorio, o  Entidad de taludes. Movimientos de tierra (excavacion y relleno)
en funcién de las posibles afecciones. e Entidad de superficies de obra. Voliimenes de material ajeno a la obra y excedentario
- OBJETIVO ECONOMICO: Se desea obtener la alternativa que sea mds rentable econdmicamente. e  (ruce o proximidad a cauces principales
- OBJETIVO AMBIENTAL: Se desea obtener la alternativa que menos impactos tenga sobre el medio ambiente. e Apertura de nuevos corredores. Proximidad a infraestructuras existentes.

o .. e  Afeccion acustica en explotacion.
5.17.2 Definicion de los criterios de evaluacion eccion acustica en explotacio

e  Ocupacion de formaciones vegetales y usos del suelo.
Una vez que se dispone de todas las alternativas a comparar y con los objetivos que se busca, es necesaria la

definicion de un conjunto de variables que permitan evaluar el grado de cumplimiento de cada uno de los *  Ocupacion de zonas con especies vegetales de interes.
objetivos por parte de cada una de las alternativas. Estas variables se denominardn criterios de evaluacion. Se han e Ocupacion de HIC

considerado los siguientes: o B . L,
e  Proximidad u ocupacion de zonas de fauna terrestre y avifauna de interés.

- Fundional e  Ocupaciony proximidad a espacios protegidos.
e longitud de alternativas e  Afeccidn a zonas mineras
e Velocidad media del tramo e Afeccion a zonas de energias alternativas.
e longitud con radio minimo e Afeccion a zonas de regadio
e longitud con pendiente maxima. e  Ocupacion de suelos catalogados urbanisticamente
e  (onexidn con tramos adyacentes e  Ocupaciony proximidad a yacimientos arqueoldgicos y otros bienes
e Afeccion a la LAV Madrid - Barcelona e  (rucey ocupacion de vias pecuarias

e localizacidn estacion y accesibilidad
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5.17.3 Analisis multicriterio, estudio de sensibilidad

Una vez obtenidos los indicadores para cada variable y objetivo considerados, se procede a realizar la comparacion
entre las distintas alternativas en funcion de dichos resultados. En el anejo de detallan los indices de comparacion y

los indices de pertinencia para cada una de las alternativas.

Ahora bien, se hace necesario en este punto realizar un estudio de sensibilidad que permita contrastar la

validez/solidez de los resultados obtenidos en este analisis comparativo.

Se fundamenta en la idea de variar ligeramente los pesos asignados a los diversos criterios y observar el
comportamiento de las puntuaciones definitivas obtenidas. Si al proceder asi, las variaciones son minimas o no
existen se podrd concluir que las suposiciones hechas, tanto en valoracion como en la eleccion de los pesos son lo

suficientemente acertadas.

En el siguiente cuadro estin marcadas en verde las alternativas mds favorables (con mayor puntuacion) segun las

distintas hipotesis consideradas.

— HIPGTESIS 1: MAYOR HIPOTESIS 2: MAYOR HIPOTESIS 3: MAYOR [ HIPOTESIS &: MAYOR
b PESO A LOS CRITERIOS | PESO A LOS CRITERIOS | PESO A LOS CRITERIOS | PESO A LOS CRITERIOS
FUNCIONALES TERRITORIALES ECONOMICOS AMBIENTALES
TRAMO 1
ALTERNATIVA 1-5-1
ALTERNATIVA 1-§-2 714,357 755,903 571,486 771,486 729,338
TRAMO 2
ALTERNATIVA 2-5-1 763,837 759,422 747,070 779,693 769,164
ALTERNATIVA 2-5-2
ALTERNATIVA 2-5-3 765,341 762,068 674,749 812,272 812,272
CONEXIGON 2-3
NORTE 837,208 813,172 831,367 834,528
SUR 837,113
TRAMO 3
ALTERNATIVA 3-5-1
ALTERNATIVA 3-5-2 797,630 794,002 732,579 825,835 838,104
TRAMO &
ALT 1 CONEXION SUR A ZARAGOZA 795,200
ALT 2 CONEXION OESTE A ZARAGOZA 784,094 774,176 744 400 802,42k

5.17.4 Conclusiones

A continuacion, se exponen las conclusiones obtenidas tras el andlisis multicriterio.

TRAMO 1. La alternativa propuesta en el tramo 1 es la 1-S-1.

La Alternativa 1-S-1 obtiene en el criterio funcional mayor puntuacion por tener menor longitud, mayor velocidad
media y menor longitud de trazado con la pendiente maxima de 15 milésimas, al tiempo que, en caso de optarse por

la Alternativa Oeste en el Tramok, dicha conexidn se diseniaria con un viaducto de menor esviaje y menor longitud.

Asimismo, en el criterio ambiental la Alternativa propuesta 1-S-1, obtiene un menor indice de afeccion socio-

ambiental.

(abe sefialar que en relacién al criterio econémico ambas alternativas son similares, no pudiéndose establecer

diferencias desde el punto de vista territorial.

Consecuentemente, se propone que la opcion elegida en el Tramo 1 sea la Alternativa 1-S-1.

TRAMO 2. la alternativa propuesta en el tramo 2 es la 2-5-2.

Esta Alternativa 2-5-2, junto con la 2-S-1, obtiene mejor puntuacién en el criterio territorial, dado que discurren en
mayor longitud al sur de la Autopista AP-68, alejadas por tanto del ndcleo urbano consolidado de Mallén y zonas
periféricas con presencia de diversos desarrollos socioecondmicos (agropecuarios, industriales, energéticos...), no
produciéndose afeccién a ninguna figura de planeamiento. En contraposicion, la Alternativa 2-5-3 discurre durante
mayor recorrido al norte de la AP-68, mds proxima al nicleo de Mallén, ocupando terrenos de alto valor

agropecuario.

El aspecto ambiental mds importante en este tramo es el hecho de que esta Alternativa 2-5-2, es la Unica de las tres
que no conlleva el indice de afeccién mayor, ni en su resultado por factores ambientales, ni en los socio-territoriales -

tampoco en el valor global-, lo que, bajo esta perspectiva, la hace mds recomendable.

Desde el punto de vista econdmico, la alternativa seleccionada presenta un coste intermedio entre las otras dos del
tramo, siendo peor que ambas por el contrario bajo el criterio funcional. Ello es debido a la adopcién de parametros
de trazado menos Gptimos lo que, no obstante, no supone una penalizacion a la explotacion (en contraposicion con

las afecciones que tal medida evita).

Consecuentemente, se propone que la opcion elegida en el Tramo 2 sea la Alternativa 2-5-2.
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SUBTRAMO CONEXION 2-3.

la alternativa que obtiene mayor puntuacion es la Alternativa Sur que obtiene valores mds altos en los criterios
funcionales, territoriales y econdmicos, con la Unica variacion del criterio ambiental, tal y como se ha constatado en el
analisis de sensibilidad, de forma que, al dar mds peso a este criterio, |a alternativa que obtiene mayor puntuacion es
la Alternativa Norte, por ser la diferencia en factores ambientales grande. Se debe comentar que en los indicadores
ambientales de afeccion sobre los diversos elementos ambientales (socioecondmicos, culturales y territoriales) ambas

opciones son muy similares, siendo la diferencia mucho mayor para el caso de los aspectos del medio natural.

En resumen, la Alternativa Sur es algo mejor bajo el criterio funcional (por su menor longitud, mayor velocidad y

mejor trazado), supone menor presupuesto Base de Licitacion y en el criterio territorial cabe sefialar que no afecta a

suelo urbanizable (ni a desarrollos urbanos; zona comercial sur de Tudela), si bien, las condiciones de accesibilidad a
la estacion de la Comarca de Tudela (proximidad a nticleos de poblacién) podrian considerarse ligeramente peores que
en el caso de la Alternativa Norte. Por otro lado, la Alternativa Norte es ambientalmente mejor, si bien debe destacarse
que, al ser un tramo de pequena longitud, existen circunstancias particulares, en especial de indole territorio-
ambiental, que la hace muy similar a la Alternativa Sur.

Por tanto, se concluye, segln el andlisis realizado, que la diferencia cuantitativa de las dos alternativas es muy

pequena y por tanto no definitiva para proponer una u otra alternativa de forma concluyente en este subtramo.

TRAMO 3. La alternativa propuesta es la 3-5-1

La alternativa 3-S-1 obtiene mejor puntuacidn total, y en concreto en el criterio territorial, ya que no afecta a la zona
de parking de una instalacién industrial operativa de reciente construccion en el Poligono de las Labradas y en el
econdmico por su menor presupuesto Base de Licitacion. Ademds, en el aspecto ambiental las dos opciones resultan
practicamente iguales en el valor obtenido (mostrando pequeiias diferencias en su jerarquizacion cuando se atiende

separadamente a los impactos de caracter puramente ambiental frente a los territoriales).

En el tnico criterio en que resulta superior la Alternativa 3-5-2 frente a la 3-S-1 seria en el funcional, dado que los

parametros de trazado de la misma son mejores. No obstante, las afecciones que causaria la adopcion de dichos
parametros se considera que no compensan las mejoras que pudieran considerarse en la explotacion, mdxime
teniendo en cuenta la proximidad de la Estacion de la Comarca de Tudela en la que, previsiblemente, efectuarian

parada una gran parte de las circulaciones.

(onsecuentemente, se propone que la opcion elegida en el Tramo 3 sea la Alternativa 3-5-1.

TRAMO 4

Entre las dos alternativas propuestas alcanza mayor puntuacion la Alternativa Conexion Sur a Zaragoza. Obtiene la mas
alta puntuacion en tres de los cuatro criterios: territorial, aunque por poca diferencia, econdmico, con amplia
distancia y ambiental. Aspectos determinantes son la menor afeccion a ndcleos de poblacion, no atravesar zonas

catalogadas en el planeamiento vigente como urbanizables y menor longitud de actuacion en vias existentes.

En el citado aspecto ambiental, en este tramo se da una clara diferencia en la comparativa cuando se atiende a los
elementos del medio natural frente a otros sociales-territoriales, de modo que se hace muy compleja la comparativa.

Sin embargo, la Alternativa de Conexion Sur a Zaragoza se veria penalizada por la potencial afeccion a la explotacion
en la Linea de Alta Velocidad Madrid — Barcelona ya que esta linea, que ya soporta mas de 50 circulaciones diarias en
la actualidad, presenta una capacidad considerablemente condicionada para la incorporacion de nuevas
circulaciones. Asimismo, la ejecucion de obras adyacentes o directamente implicadas con la LAV en servicio (ejecucion
de pérgola y conexiones en el salto de carnero), también podrian suponer un condicionante a la explotacion de la
linea o, al menos, un condicionante del plazo de ejecucion de las obras del tramo (al limitarse la duracion de surcos
nocturnos disponibles). Por este motivo, en el andlisis de sensibilidad, al dar mayor peso a los criterios funcionales, la

Alternativa de Conexidn Oeste a Zaragoza obtiene una puntuacion mas elevada.

Por consiguiente y segun el analisis realizado, la diferencia cuantitativa de las dos alternativas no es determinante y

por tanto se considera que no se puede proponer una u otra alternativa de manera concluyente.

5.18 CUMPLIMENTO DE LA ORDEN DE EFICIENCIA (ORDEN FOM3317/2010)

En el Anejo n2 12 Cumplimiento de la ORDEN FOM/3317/2010 de Eficiencia se analiza el contenido de la " /nstruccion
sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento” (ORDEN FOM/3317/2010 Publicada en el BOE n® 311

de 23 de diciembre de 2010), verificdndose el cumplimiento de sus disposiciones en el presente Estudio Informativo
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6  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1  INVENTARIO DEL MEDIO

6.1.1  MEDIO FISICO

El clima del entorno es mediterrdaneo continental con inviernos frios y veranos calurosos y secos, asi como
precipitaciones escasas e irregulares. El viento es una de las caracteristicas climdticas mas relevantes del ambito,
dominando por el Cierzo, rapido (velocidad media cercana a los 20 km/h) y de efecto desencante, lo que acentta la

aridez climatica.

En cuanto a la geologia, el corredor estudiado se encuentra situado en el sector centro-occidental de la Fosa del Ebro.

Geomorfoldgicamente estas litologias, presentan una orografia suave, alomada.

Hidrogeoldgicamente, el dmbito de estudio se define en el dominio hidrogeoldgico del "Aluvial del Ebro y sus

afluentes”. De los estudios realizados se desprende que los trazados planteados discurren lejos de los acuiferos,
manantiales y abastecimientos para el consumo humano y que las diferencias de cota de la rasante con respecto a los

niveles freaticos estan 38 y 78 m, por encima del nivel piezométrico.

Del andlisis de riesgos del estudio geotécnico se extraen conclusiones sobre una serie de riesgos:

o Geotécnicos; avenidas e inundaciones en el entorno de Zaragoza.

o Geomorfoldgicos: karstifiacion de yesos en la mitad oriental del T-1 y en todo el T-4; deslizamientos de laderas

enlos T-3yT-2, y desprendimientos de bloques.

e Llitoldgicos: presencia de los materiales salinos, intercalaciones arcillosas, suelos de alteracion superficial y
sedimentos de fondos de vaguada.

o Hidrogeoldgicos: el tnico acuifero bien desarrollado corresponde a las terrazas mds bajas del Rio Ebro y a su
llanura de inundacion.

e Geotécnicos: aparicion de suelos blandos compresibles, suelos colapsables, posible caida de bloques.

e Antropogénicos: En el drea préxima a Zaragoza (Tramo 4) se ha cartografiado una zona constituida por rellenos de
origen antrdpico; rellenos compactados de obras publicas y vertidos sin compactar.

De estos analisis se puede ultimar que, en general, no existen grandes riesgos que inhabiliten a la mayoria de las
alternativas, previéndose, en su caso, las medidas geotécnicas precisas para asegurar la integridad de la
infraestructura. Es de destacar el campo de dolinas que estd cartografiado entre los PPKK 0+000 a 8+000 del Tramo &

Alternativa 4-2-0este el cual penaliza desde el punto de vista geotécnico a esta alternativa viaria.

Respecto a la hidrologia superficial, esta protagonizada por el rio Ebro, que recibe como afluentes principales en el

ambito de estudio los siguientes cauces que son interceptados por las alternativas: Rio Queiles, Rio Huecha y Rio Jalon;
otros cauces de entidad cruzados por las alternativas son el Madre de Vilosas y Rio Cortes). Otros afluentes del Ebro en
el entorno que no son cruzados por los tazados son el Alhama y Rio Huerva. Las aguas del Ebro se aprovechan en
numerosos puntos para el regadio, a través de diferentes canales, como el Canal Imperial y el (anal de Lodosa. Deben

mencionarse también varias zonas himedas (estancas, balsas, lagunas y lagunazos) que salpican el territorio.

En cuanto a las aguas subterraneas, del estudio de detalle realizado se puede concluir que los terrenos atravesados no

presentan singularidades resefiables desde el punto de vista hidrogeoldgico, mas alld de lo heterogéneo que supone
atravesar un territorio de tal extension. Los trazados planteados discurren lejos de los acuiferos, oscilando, ademads,
las difrencias de cota de la rasante con respecto a los niveles fredticos entre 38 y 78 m, por encima del nivel
piezométrico. Desde el punto de vista hidrogeoldgico, las terrazas bajas y la llanura aluvial del rio Ebro y sus diferentes
afluentes, conforman acuiferos con una permeabilidad alta, con drenaje favorable debido a fendmenos de

percolacion y a la escorrentia existente; la porosidad suele ser de tipo intergranular.

En el dmbito de estudio, se identifican distintas tipologias basicas de suelo: aluviales en gran parte del territorio de

estudio a lo largo del eje del rio Ebro, pardo-rojizos con costra sobre terrazas medias representados en las terrazas
medias del Ebro, suelos poco evolucionados sobre sedimentos de margas yesiferas (xerorrendzinas) localizados en las
vertientes o cuestas de los paramos (entorno de Plasencia de Jalén y Pedrola), pardo-calizos sobre calizas en
pendientes mads elevadas y suelos poco evolucionados sobre sedimentos margosos en los cauces principales y
barrancos afluentes del Ebro por ambas mdrgenes. En general se trata de suelos poco evolucionados y normalmente
alterados por el uso agricola, con una productividad agricola variable en funcion de su composicion.

Se aportan en el E.ILA. datos sobre la calidad del aire asi como estudios especificos de rudios y vibraciones, que

modelizan las isdfonas en la fase preoperacional.

6.1.2  MEDIO BIOTICO

Se destaca que en el marco de los trabajos del E.I.A. se ha desarrollado un estudio especifico de flora, fauna y H.I.C.
por un equipo de especialistas en base a trabajo de campo y cartografia de encaves con presencia constatada de

especies.

En cuanto a la vegetacidn, se cartografia y toma en cuenta en el E.I.A. la distribucién de las formaciones vegetales,
siendo las de mayor representacion: cultivos herbaceos -son sin duda los que representan la mayoria de la superficie
del dmbito de estudio-, zonas antropizadas, bosque de ribera, choperas y otras frondosas de plantacién, matorral y

arbustos, pastizal — matorral, y pastizal — prados. Ademds, hay otras formaciones como son bosque de pinares,
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pinares de plantacion, y otras coniferas de plantacion y otras unidades muy poco representadas; se destacan

importantes zonas sin cobertura vegetal antropizadas, por desarrollos, infraestruturas, canteras, etc.

Se recogen también las zonas con posible presencia de especies vegetales de interés o protegidas informadas por

ambas (C.AA, como son las de distribucion de Orchis provincialis, Astragalus clusii —constatada en los trabajos de
campo-, Micronemum coralloides, Narcissus dubius, Sideritis spinulosa —constatada en los trabajos de campo-,
Frankenia thymifolia, Thymus loscosii, asi como otras especies con cuadriciulas amplias de posible distribucion.
Ademds de las indicadas especificamente, también se ha constatado en campo la presencia de Macrochloa

tenacissima.

En cuanto a Hdbitats de Interés Comunitario (H.I.C.) a partir del inventario del MITECO se ha realizado trabajo de

ampo, constatandose varias zonas con HIC no prioritarios y prioritarios, en estos Ulitimos, en concreto: 7510* *£stepas
salinas mediterraneas (limonietalia), muy escaso; 1520* Vegetacion gipsicola ibérica(Gypsophiletalia), con varias
manchas entre el embalse de La Loteta y la estacién de ferrocarriles de Zaragoza y con una extension considerable en
el entorno del ZEC Dehesa de Rueda-Montolar y 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-

Brachypodietea, tambien muy extendido en superficies alternando con el H.I.C. 1430.

En cuanto a la fauna, la zona de estudio se destaca por la riqueza en aves esteparias, asi como en zonas mds
restringidas de rapaces. Las primeras son susceptibles de habitar la casi totalidad del territorio. También cuenta con
zonas susceptibles de albergar vison, turén y nutria. Se ha llevado a cabo un trabajo de campo por especialistas en
aves, mamiferos y herpetofauna, constatandose presencia de varias especies de interés en determinados entornos, lo

que se ha tomado en cuenta para la valoracion de impactos y definicion de medidas.

En el ambito de estudio se constatan Espacios Naturales Protegidos asociados a la ribera del Rio Ebro, asi como alguna

Zonas Himeda catalogadas que no son afectados por los trazados. No obstante, si existen también espacios de la Red

Natura 2000 que en este caso si se ven involucrados con las alternativas de modo directo o con cierta proximidad;

estos son:

e ZEC/LIC "Rio Ebro” (Navarra) y “Sotos y Mejanas del Ebro” (Aragdn). Hay un tnico cruce de un pequefio afluente
del Ebro, Barranco de Valdelafuente, que forma parte del espacio y es interceptado en el Tramo 3.

e IEC “Pefiadil, Montecillo y Monterrey" (Navarra) es interceptado limitrofemente por la alternativa situada mas al
sur del Tramo 2, Alternativa 2-S-1.

e 1EPA “Dehesa de Rueda y Montolar” (Aragon) en el dmbito de la conexin con Plasencia de Jalén del Tramo &,

quedando limitrofe al trazado estudiado en este entorno, aunque se ha evitado su ocupacion.

Ademas, sin afeccion directa, pero con mayor o menor proximidad al dmbito de estudio citar: ZEC / LIC “Balsa del
Pulger" (Navarra), Tramo 3; LIC “laguna de Plantados y laguna de Agén" (Aragén), pequeiia superficie situada
proxima al tramo comun de las alternativas del Tramo 2; y LIC “Monte Alto y Siete Cabezos” (Aragdn) situado en el

entorno de los Tramos 1y 2, a distancia del eje comdn a todas las alternativas en esta zona.

6.1.3 MEDIO PERCEPTUAL

Acorde con lo descrito en la geomorfologia y la vegetacion, las unidades paisajisticas que a grandes rasgos se
distinguen en el entono son:

e Asociadas a los cauces: vegas y bosques de galeria: vegas y riberas de los rios Jalon y Ebro y zonas de cultivos en
regadio.

o Estepas. Cultivos de secano cerealistas y dreas de vegetacion natural herbdcea, con llanos de cultivo de secano 'y
terrenos ondulados esteparios de naturaleza yesosa.

e Zonas arboladas (diferentes a bosques de ribera). En general cercanas a los niicleos urbanos (jardines, fincas...),
asi como algunos rodales de pinares de repoblacidn; muy limitadas en el dmbito de estudio.

o Paisaje urbano y zonas antropizadas. Construcciones, nucleos urbanos, poligonos industriales, extracciones,
zonas con aerogeneradores, infraestructuras viarias, etc.

6.1.4  MEDIO SOCIAL Y TERRITORIAL

El drea de estudio definida para este E.I.A. comprende parte del territorio de las Comunidades Autdnomas de Aragon y

Navarra, en concreto se ven implicados en el ambito de estudio los términos municipales siguientes:

e Provincia de Navarra: Ablitas, Arguedas, Badallur, (abafas de Ebro, Castejon, Cortes, Figueruelas, Fréscano,
Pedrola, Sobradiel, y Utebo.

e Provincia de Zaragoza: Agon, Luceni, Alagon, Magallon, Bdrboles, Mallén, Bisimbre, Murchante, Boquifieni,
Pinseque, Bufuel, Plasencia de Jaldn, (ascante, Pleitas, Fontellas, Ribaforada, Gallur, Tudela, Grisén, Urrea de

Jalén, La Joyosa, Valtierra, y Zaragoza.

Se aportan en el E.I.A. sus datos de poblacién, economia, etc. para la caracterizacion social y econdmica del ambito de
estudio. Respecto a aspectos territoriales citar:

e Se cuenta con delimitacion de MUP en el dmbito aragonés, asi como de cotos de caza que en ambas (C.AA. se
extienden por casi la totalidad del territorio, con excepciones en el Tramo 4 entorno a Zaragoza.

e Respecto al planeamiento urbanistico, se sintetiza cartograficamente reflejando los limites de Suelo urbano, Suelo

urbano (o urbanizable) Industrial, Suelo urbanizable y Suelo no urbanizable genérico; ademds se toman en
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cuenta -y se reflejan en planos- la Base Aérea de Zaragoza u otras ordenaciones particulares como es el campo de
golf de Fontellas.

e En el dmbito de estudio hay un importante desarrollo territorial de zonas extractivas, asi como de energias

alternativas (fotovoltaica y edlica) que se han tomado muy en cuenta en el disefio de trazados y analisis de

impactos. Estos desarrollos cuentan con especial amplitud en el entorno de Aragon.

6.1.5 PATRIMONIO CULTURAL

Se recogen en el E.I.A. los elementos catalogados informados por las dos (C.AA. implicadas y complementados con
notas informaciones encontradas sobre el ambito de estudio (como es el caso de los Planeamientos Urbanisticos); se
identifican y cartografia yacimientos arqueoldgicos, bienes inmuebles catalogados, lugares de la Memoria Histdrica,
obras hidrdulicas de valor histdrico (informacion de la C.H. del Ebro), yacimientos paleontoldgicos y Puntos de Interés
Geoldgico. De todo ello, quedan afectados por algunos de los trazados o en ocasiones muy proximos varios
yacimientos, asi como algunos elementos hidrdulicos. No obstante, lo que deben destarase son los B.l.C., quedando
la mayoria de ellos ubicados en el entorno de los ndcleos urbanos de Mallén, Pedrola y Zaragoza, siendo los Gnicos

fuera de los nticleos urbanos los siguientes, de los que tnicamente se ve implicado el Canal Imperial de Aragon:

e Tramo 2. El Convento, zona arqueoldgica, y Yacimientos Burrtin, Burrena, La Cruz de Morredon |y Il. Inmueble y
Zona arqueoldgica.

e Tramo 4. Castillo de Turbena, zona arqueoldgica en Bardallur y el Canal Imperial de Aragén.

Ademds, se toman en cuenta todos los cruces con vias pecuarias, disefiando su continuidad, asi como con otras vias a
destacar, en concreto: la" Via Romana Augusta-Astdrica”, el (amino de Santiago - ruta de “Camino Xacobeo del
Ebro"-, la “Via Verde Tarazonica”, senderos turisticos de Aragon ruta BTT “Arguedas-El Bocal-Bardenas".

6.2  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

6.2.1 METODOLOGIA

La metodologia aplicada en el E.I.A. para todo lo relativo al analisis de impactos se desarrolla conforme a los pasos

siguientes:

e Prevision de impactos, matriz causa-efecto, generalizada para cualquier tramo y alternativa.
e Descripcion de los impactos previamente identificados, haciendo las observaciones particulares de cada
alternativa en los distintos tramos sobre los distintos elementos del medio.

e (aracterizacion cualitativa de estos impactos, con una matriz de caracterizacién en la que se obtiene un “valor
impacto” potencial y residual para cada afeccion descrita y se califica el impacto conforme a las categorias
establecidas en |a Ley de evaluacion de impacto ambiental: Moderado, Compatible, Severo o (ritico

e Seleccion de los criterios de evaluacion y indicadores para su medicion.

e Valoracion cuantitativa por aplicacion de la formulacion previamente definida.

e Homogeneizacion de los valores obtenidos para los indices a una escala comdn.

e Asignacién de pesos (de modo especifico y diferente en cada tramo) para obtener un indice homogeneizado y
relativo (si el valor es nulo frente a alternativas que manifiesta impacto, se atribuye un 10% del valor minimo
obtenido por el resto de alternativas).

e (omparacion de las alternativas estudiadas en cada tramo desde el punto de vista individualizado de cada criterio
0 aspecto del medio.

e Ponderacion de los distintos indicadores incluidos en el estudio y analisis global de alternativas, jerarquizandolas

en funcién de su impacto ambiental de forma individual para los distintos tramos.

Es importante tomar en cuenta en el analisis una clara diferenciacién de las actuaciones estudiadas en cuanto a si se

ejecutan en via existente o son de nuevo trazado, aspecto de especial significacion para la comprension del Tramo L4:

e Tramos de nuevo trazado.
e Actuaciones en via existente.

e Nuevo trazado adyacente a via existente de la LAV Madrid-Barcelona.

6.2.2  IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Se presenta en el E.I.A. una matriz genérica que identifica los posibles impactos de la nueva linea ferroviaria mediante
el cruce entre factores ambientales y acciones del proyecto. A partir de ella se pueden inferir los impactos que, a priori,
producirian las diferentes acciones de la construccion y la explotacion del proyecto.

6.2.3  DESCRIPCION Y CARACTERIZACION CUALITATIVA

En el E.LLA. se describen en detalle los impactos para cada tramo y alternativa sobre los distintos aspectos del medio,
caracterizandolos finalmente seglin una serie de pardmetros: intensidad, magnitud, reversibilidad, etc, y
tipificandolos finalmente conforme a las categorias establecidas en la normativa: Compatible, Modera, Severo o (ritico.
Se incluye a continuacion las matrices de sintesis de la caracterizacion para los impactos potenciales o sin medidas y

residuales o con medidas.
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(omo se deduce de lo plasmado en la matriz, se puede confirmar que la mayor parte de los impactos residuales, con
la aplicacion de las medidas previstas, se califican como Moderados, tanto en obra como en explotacion. En la etapa

de obra, junto con los impactos Moderados toman mucho peso muchos considerados Compatibles.

Si se comparan los resultados con la valoracién de impactos previa a la aplicacion de las medidas, se podria deducir

con muchos de ellos de intensidad Alta ylo calificados como Severos, tanto en obra como en explotacion.

En la etapa constructiva se producen la mayoria de afecciones calificindose en la misma proporcién como Moderadas

o Compatibles, siendo el Gnico impacto considerado Severo el de destruccion de biotopos faunisticos. La intensidad es
la mayoria media o baja, siendo de cardcter Alto en los impactos —en caso de producirse- de: contaminacion de aguas
o suelos, incremento de ruido, afeccion paisajistica, destruccion de la cobertura vegetal y uso del suelo,
ahuyentamiento de la fauna y consecuentemente a lo anterior posible afeccion potencial sobre espacios protegidos,
en este caso Red Natura. El Gnico impacto positivo en obra seria el derivado de la demanda de actividad y servicios

locales. Se destaca que ninglin impacto se considera de cardcter Severo ni (ritico.

En la fase de operacidn la practica totalidad de los impactos son Moderados, bien es cierto que en casi todos los casos
con una intensidad baja (como excepcién importante los impactos al paisaje que se consideran Moderados, pero de
intensidad Alta. Se valoran como Compatibles los impactos relativos al riesgo de incendios sobre la vegetacion, riesgos
de atropellamiento, choque y electrocucion de la fauna y los asociados a la afeccion al patrimonio. El resto de
impactos en la fase funcional son de cardcter positivo: mejora de las condiciones aclsticas, vibratorias y de calidad del
aire en vias de trafico actuales al fomentar el transporte en ferrocarril frente al trdfico rodado, mejora de las
infraestructuras y las comunicaciones ferroviarias, fomento del transporte de mercancias y posible potenciacion

turistica de la zona. Se destaca que ningtin impacto se considera de caracter Severo ni Critico.
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IMPACTO POTENCIAL SIN MEDIDAS

OBRAS EXPLOTACION
ELEMENTO IMPACTO
siG | INT. ‘ PESO ‘ vi ‘ RD. | sic ‘ INT. | PESO ‘ VI ‘ RD.
ASPECTO MEDIO FISICO Y PERCEPTUAL
cLma VARIACIONES MICROCLIMATICAS El 2 1 19 Mo
VARIACIONES GEOMORFOLOGICAS 1 3 04 | -94 Mo El 2 05 | -1125 | Mo
GEOLOGIA Y
e INESTABILIDAD DE TALUDES El 3 03 | 705 | Mo Bl 2 05 | -115 | Mo
USO DE RECURSOS MINERALES El 3 03 | 69 Mo
AFECCION A LARED DE DRENAJE (EFECTO BARRERA) 1 3 03 | -66 Mo 1 3 04 | 112 | se
CONTAMINACION DE CAUCES Y ACUIFEROS i E E 4 | -108
HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y ! - o6 15 I8 ! i o ’ >
SUBTERRANEA RECARGA DE ACUTFEROS (MPERMEABILIZACION) Y FLUIOS
SUBTERRANEIS 1 : 01 | 205 | Mo
USO DELRECURSO HIDRICO 1 2 01 | -18 Mo 1 1 01 21 | Mo
0CUPACION DESUELOS 1 3 01 | 24 Mo El 2 04 | -104 | Mo
DESTRUCCION POR RETIRADA El 3 03 | 66 Mo
EDAFOLOGIA
EROSION El 3 02 | -46 Mo El 3 03 -84 Se
CONTAMINACION DE SUELOS 1 - 04 | -106 | se 1 3 03 8,1 Se
MENOR CONTAMINACION ENTORNO AVIAS ACTUALES 1 3 1 27
CALIDAD DEL AIRE
AUMENTO DE NELES INMISION El 3 1 21 Mo
REDUCCION NVELACOSTICO Y VIBRATORIO EN VIAS ACTUALES 1 3 04 | 108
RUIDOS Y
[ERRELRTES AUMENTO DE NIELES SONOROS Y VIBRATORIOS EN NUEVAS ViAS 1 1 24 Mo El 3 06 | -147 | Mo
VISIBILIDAD DE FORMAS El 05 | -1325 | Mo El 3 05 | -145 | se
PAISAJE
VIS IBILIDAD CROMATIC A El 3 05 | 1175 | Mo 1 3 05 | -145 | se
ASPECTO MEDIO BIGTICO
0CUPACION DE FORMACIONES VEGETALES El 3 02 | -48 Mo el 2 07 | 182 | Mo
VEGETACION Y FLORA DESTRUCCION Y PISOTEO 1 04 -10 Mo
RIESGO DE INCENDIOS 1 3 04 | -88 se El 2 03 -39 co
ATROPELLAMIENTO (TRENES) El 1 01 El co el 3 015 | -42 se
CHOQUE Y ELECTROCUCION (ELECTRIFICACION) 0 1 3 015 | -42 Se
DESTRUCCION DEBIOTOPOS 1 03 | -825 | Se
FAUNA Y ECC
0CUPACION DEBIOTOPOS El 3 01 | 24 Mo Kl 2 02 52 | Mo
AISLAMIENTO DE FAUNA (EFECTO BARRERA) El 1 01 | 7 Mo El 3 03 8,7 Se
AHUYENTAMIENTO 1 04 | -104 | Mo 1 1 02 3 Mo
ESPACIOS PROTEGIDOS AFECCION ALOS VALORES DE LOS ESPACIOS PROTEGIDOS 1 1 25 Mo Bl 3 1 29 Se
ASPECTO MEDIO SOCIAL, PATRIMONIO Y TERRITORIO
MEJORADE LAS COMUNICACIONES FERROVIARIAS 1 07 | 217
DEMOGRAFIA DIFICULTAD DE CRUCE (EFECTO BARRERA) El 2 04 | 76 Mo El 3 03 -84 Se
ALTERACION DE COSTUMBRES El 3 06 | -126 | Mo
0CUPACION DE SUPERFICIES DE USO AGRICOLA El 2 01 | 21 Mo 1 1 01 23 | Mo
0CUPACON DE ZONAS DE USO INDUSTRIAL El 2 01 | 21 Mo El 1 01 23 | Mo
AFECCION ARED Y SISTEMAS DE RIEGO El 3 02 | -46 Mo Kl 2 01 25 | Mo
SOCIO-ECONOMIA INTERCEPCION DE PARCELAS (EFECTO BARRERA) El 3 02 | -44 Mo Bl 3 02 5,6 Se
DEMANDA DE ACTVIDAD Y SERVICIOS 1 3 04 838
FOMENTO DELTRANSPORTE DE MERCANCIAS 1 025 | 775
POTENCIACION TURISTICA (POR MEJORAEN ACCESO) 1 025 | 75
YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS El 3 05 14 Se 1 3 05 14 Se
PATRIMONIO CULTURAL CRUCE,0CUPACION Y USO DE VIAS PECUARIAS El 3 02 | 56 se Bl 3 02 56 se
0TROS ELEMENTOS PATRIMONIALES El 3 03 | -84 Se El 3 03 -84 Se
AFECCION A SERVICIOS,INFRAESTRUCTURAS 1 - 05 13 Mo 1 2 02 5 Mo
EISTEMA MEJORADE INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA 1 05 | 155
TERRITORIAL
0 CUPACION DE SUELOS CLASIFICADOS EN PLANEAMIENTO
URBANGTICO El 3 05 12 Mo el 2 03 78 | Mo

Matriz de caracterizacion de impactos obra y explotacion. Impactos potenciales, sin medidas

IMPACTO RESIDUAL CON MEDIDAS

OBRAS EXPLOTACION
ELEMENTO IMPACTO
siG H INT. | PESO ‘ vi | RD siG ‘ INT. ‘ PESO ‘ vi ’ RD.
ASPECTO MEDIO FISICO Y PERCFOTUAL . . .
cuma VARIACIONES MICROCLIMAT ICAS El 1 1 -16 Mo
VARIACIONES GEOMORFOLGGICAS El 2 04 82 Mo El 2 05 | -1125 | Mo
GEOLOGIA Y
Ty INESTABILIDAD DE TALUDES El 2 03 -45 Cco El 1 05 | 7,75 | Mo
USO DERECURSOS MINERALES E 2 03 | 58 | Mo
AFECCION A LARED DE DRENAJE (EFECTO BARRERA) El 2 03 5,7 Mo El 1 04 5,6 Mo
HIDROLOGIA CONTAMINACION DE CAUCES Y ACUIFEROS El 3 06 96 Cco El 1 04 5,6 Mo
A superficial y subterrénea RECARGA DE ACUIFEROS (MPERMEABILIZACION)Y FLUJOS i
SUBTERRANEIS 1 & 01 13 L
USO DELRECURSO HIDRICO El 2 01 18 Mo 1 1 01 21 Mo
0CUPACION DE SUELOS El 2 01 21 Mo El 2 04 | -104 | Mo
DESTRUCCION POR RETIRADA E E M
EDAFOLOGIA STRUCC 1 2 03 63 0
Suelosy productividad EROSION E 2 02 -4 Mo 1 1 03 | -465 | Mo
CONTAMINACION DE SUELOS El 3 04 64 Cco El 1 03 42 Mo
MENOR CONTAMINACION ENTORNO AVIAS ACTUALES 1 3 1 27
AIRE
AUMENTO DE NVELES INMISIO N El 2 1 155 | Co
REDUCCION NVEL ACUSTICO EN VIAS ACTUALES 1 3 04 | 108
RUIDOS
AUMENTO DE NIVELES SONOROS El 3 1 185 | Co 1 2 06 | -111 | Mo
PAISAJE VISIBILIDAD DE FORMAS El 3 05 | -1175 | Mo El 3 05 | -1175 | Mo
Unidades ,intrusion
visual VISIBILIDAD CROMATICA El 3 05 | -1175 | Mo El 3 05 |-1175 | Mo
ASPECTO MEDIO BIGTICO
OCUPACION DEFORMACIONES VEGETALES El 2 02 42 Mo El 2 07 | -182 | Mo
VEGETACION
Formaciones vegetales, especies  [DESTRUCCION Y PISOTEQ El 3 04 96 Mo
protegidas
RIESGO DE INCENDIOS El 2 04 52 Cco El 2 03 -39 co
ATROPELLAMIENTO (TRENES) El 1 01 El Cco El 2 015 | 21 co
CHOQUE Y ELECTROCUCION (ELECTRIFICACION) E 2 015 | 195 | co
FAUNA DESTRUCCION DEBIOTOPOS El 2 03 | 645 | Se
ecosistemas, especies protegidas [0 CUPACION DE BIOTOPOS El 2 01 21 Mo El 2 02 5,2 Mo
AISLAMIENTO DE FAUNA (EFECTO BARRERA) El 1 01 17 Mo E 1 03 48 Mo
AHUYENTAMIENTO El 3 04 9,2 Mo 1 1 02 -3 Mo
ESPACIOS PROTEGIDOS AFECCION ALOS VALORES DE LOS ESPACIOS PROTEGIDOS El 3 1 22 Mo El 2 1 21 Mo
ASPECTO MEDIO SOCIAL, PATRIMONIO Y TERRITORIO
MEJORADE LAS COMUNICACIONES FERROVIARIAS 1 - 07 | 217
DEMOGRAFIA DIFICULTAD DE CRUCE (EFECTO BARRERA) El 1 04 64 Mo El 1 03 42 Mo
ALTERACION DE COSTUMBRES El 2 06 93 Cco
OCUPACION DE SUPERFICIES DE USO AGRICOLA El 1 01 18 Mo 1 1 01 2.3 Mo
OCUPACGN DE ZONAS DE USO INDUSTRIAL El 1 01 18 Mo El 1 01 23 Mo
AFECCION ARED Y SISTEMAS DE RIEGO El 2 02 -4 Mo El 1 01 | -155 | Mo
ECONOMIA INTERCEPCION DE PARCELAS (EFECTO BARRERA) El 2 02 38 Mo 1 1 02 31 Mo
DEMANDA DE ACTNIDAD Y SERVICIOS 1 3 04 838
FOMENTO DELTRANSPORTE DE MERCANCIAS 1 025 | 775
POTENCIACION TURISTICA (POR MEJORAEN ACCESO) 1 025 | 75
VACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS Y OTROS El 1 05 6 co E 1 05 -6 co
PATRIMONIO CRUCE,0CUPACIGN Y USO DE VIAS PECUARIAS El 2 02 3 co El 1 02 2,4 co
OTROS ELEMENTOS PATRIMONIALES El 1 03 36 co El 1 03 36 co
AFECCION ASERVICIOS, INFRAESTRUCTURAS El 2 05 -10 Mo E 1 02 31 Mo
SISTEMA
M I
Rl EJORADE INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA 1 05 | 155
OCUPACION DE SUELOS CLASIFICADOS EN PLANEAMIENTO
URBANGTIG El 2 05 | -105 | Mo El 2 03 7.8 Mo

Matriz de caracterizacion de impactos obra y explotacion. Impactos residuales, con medidas
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6.2.4  VALORACION CUANTITATIVA

Se presenta a continuacion las tablas resultantes de la valoracion cuantitativa, aportando los Valores del indice de

afeccion ponderado tras la aplicacion de los pesos asignados a cada indicador y los Valores finales homogeneizados y

ponderados de cada alternativa. Estos valores finales se calculan, para el total de todos los impactos considerados y,

ademds, se ha considerado apropiado, tomar en cuenta el valor parcial diferenciando los elementos representativos

del impacto en los factores puramente medioambientales de aquellos de cardcter territorial, cultural y econdmico.

TRAMOS:! ALTERNATIVAS
TRAMOD 1 TRAMO 2 CONEXION 2-3 TRAMOD 3 TRAMOD 4
121 | 152 251 | aszz | 233 1-Ser | 2-Hore 351 | 352 415w | 4-2 Deste
INDICADORES iNDICE DE AFECCION HDHDEEHEIZ_J':\.[ID Y PDH[IEFIA[IE_I = Indice de afeccion homogeneizado X Peso 110
[0: impacto menor — 15 impacto mawor]
1 |Entidad de taludes. Movimientos de tierra [excavacion u relleno) 1.0 14,5 10,0 7.3 6.6 15,0 13.6 10,0 3.6 7.7 a0
2 |Entidad de superficies de obra. Yoldmenes de material ajeno ala obra v excedentario 122 12.0 = 4.7 10.0 12.0 34 10.0 3.8 0.6 .0
3 | Cruce o prosimidad a cauces principales 2.0 4.6 2.0 2.0 2.0 = = 2.0 5.0 2.0 2.1
4 |Apertura de nuevos corredores. Proximidad a infraestructuras existentes g.0 4.9 g8 5.2 10,0 10,0 d 0 - _F 0,2 2.0
o |Afeccion aclstica en explotacion = = = = = 3.3 o0 = = 1.2 2.0
G |Oocupacion de formaciones vegetales v usos del suslo 3.6 10.0 4.0 3.1 2.7 4.0 3.8 10.0 =N 2.0 1.8
T |Ucupacion de zonas con especies vegetales de interés = = 4.0 243 0.3 = = 2.0 0.5 = =
& | Ocupacidn d= H.LC. 3.5 10,0 5.0 3.8 3.2 3.4 5.0 8.6 0.0 3.0 1.4
3 |Prozimidad u ocupacion de zonas de fauna termestre y avifauna de interés 9.4 10,0 4.0 1.2 0.1 4.0 1.8 - - a.0 3.3
10 | Doupacian v prokimidad a espacios protegidos - - 1.0 12.2 1.2 - - 12.0 12.0 10,0 d.4
1 | Afeccidn a zonas mineras 21 1.0 = = = = = = = 0.5 5.0
12 | Afeccidn a zonas de energi as alternativas 1.0 T3 10,0 BT E.E 10,0 0,2 - - 0.5 5.0
13 | Afeccidn a zonas enregadio - - 34 4.9 10,0 4.9 7.0 10,0 0.0 r &.0 0.0
14 |Doupacian de suelos catalogados urbanisticamente = = = = = 1.2 1.0 13.0 1=.0 1.0 0.0
152 |Qoupacidn v prosimidad a vacimientos arqueoldgicos v atros bienes = = 4.6 2.0 24 2.0 0.5 2.0 .0 4.5 .0
16 [Cruce v ocupacidn de wias pecuarias 2.0 2.0 3.8 2.0 4.8 2.0 2.0 2.0 5.0 2.0 2.7
SUMA TOTAL PESOS ar.2 332
AFECCION GLOBAL = Suma [indice de afeccitén homogeneizado y relativizado
[0: no hay impacto - 240: impacto mayor)
SUMA TOTAL INDICADDRES a7 | 33 g4 | 70| 56 | g2 | 5 | 37 | 54 | E5 | 74 |
AFECCION GLOBAL HOMOGENEIZADA
[0: no hay impacto — 10: impacto mayor)
| SUMA TOTAL INDICADORES 94 | 10.0 | 10.0 | 8.4 | 7.9 | 10,0 | 7.9 | 10,0 | 9.7 | 8.8 | 10.0 |
AFECCION AMBIENTAL ¥ TERRITORIAL HOMOGENEIZADA
[0: no hay impacto — 10: impacto mayor)
SUMA INDICADADOBES AMBIENTALES 10.0 10.0 10.0 74 6.3 10.0 46 10.0 9.1 10.0 6.0
SUMA INDICADADOBES TERBITORIALES ¥ SOCIALES 9.1 10.0 8.4 8.0 10.0 10.0 9.1 95 10.0 43 10.0

Matriz de valoracion cuantitativa de impactos. Resultados finales de indice de afeccion
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6.2.5

COMPARACION Y JERARQUIZACION DE ALTERNATIVAS

6.2.5.1 Andlisis por aspectos o indicadores

La numeracion de los distintos aspectos atiende a la codificacion de tabla o matriz de valoracién cuantitativa de

impactos para poder seguir la trazabilidad comparando los resultados numéricos con el analisis realizado.

+ 1y 2- VOLUMENES DE TIERRAS

+

Tramo 1: los valores obtenidos son practicamente iguales en cuanto a volumen de taludes, con algo mds de
diferencia a favor ligeramente de la Alternativa 1-S-2 por préstamos y vertederos.

Tramo 2: la 2-5-1 es claramente peor por volumen de taludes, aunque por préstamos y vertederos lo seria la
2-5-3.

(onexion 2-3: en ambos factores es la alternativa 2-Norte la que obtiene menores indices de afeccion.
Tramo 3: Los valores obtenidos son muy similares para las dos opciones, con un valor ligeramente mads alto
para la Alternativa 3-5-1.

Tramo 4: en este caso es claro el beneficio de la Alternativa 4-1-Sur.

+ 3- CAUCES

Tramo 1: diferencias minimas entre alternativas a favor de la 1-5-2.
Tramo 2: las tres opciones arrojan el mismo valor de afeccion.
(onexidn 2-3: no aplica este impacto.

Tramo 3: ambas alternativas obtienen el mismo valor del indicador.

Tramo 4: en este caso hay una destacable diferencia a favor de la Alternativa 4-2-0este al evitar parte de los
cruces con el Rio Jaldn.

+ L~ PROXIMIDAD A INFRAESTRUTURAS

Tramo 1: La Alternativa 1-5-2, mds al norte, queda mds cercana a autopista A-68.

Tramo 2: La Alternativa 2-5-2 es claramente la que discurre adyacente a la AP-68 y es la mds recomendable.
(onexidn 2-3: la Alternativa 2-Norte queda mds cercana a infraestructuras existentes.

Tramo 3: no aplica este factor

Tramo 4: en este caso se toma en cuenta la longitud de nuevo trazado siendo la Alternativa 4-1-Sur la mads
ventajosa.

+ 5- AFECCION ACUSTICA

Tramo 1: No se constata afeccion.
Tramo 2: No se constata afeccion.
Conexion 2-3: La Alternativa 1-Sur conlleva una afeccion menor.

Tramo 3: No se constata afeccion.

Tramo 4: La Alternativa 4-2-0este resulta la que obtiene mayor indice de impacto dado que se adentra en el
tejido periurbano de Zaragoza; sin embargo, se destaca que esta afeccion existe en la actualidad y que en el
caso de Alternativa 4-1-Sur si implica nuevas afecciones acisticas en viviendas situadas en torno a los

ramales de conexién de nuevo trazado (vega del Jalon).

+ 6, 7'y 8- VEGETACION, FLORA Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Tramo 1: la opcion mds recomendable seria la Alternativa 1-5-1, aunque la diferencia es minima.

Tramo 2: En este caso la Alternativa 2-S-1 al situarse en entornos menos modificados es la que supone
mayor impacto en los tres indicadores, siendo la mds recomendable la 2-5-3.

(onexién 2-3: El dnico factor con algo mds de diferencia es el valorativo de los HIC, en el que es menos
perjudicial la Alternativa 1-Sur.

Tramo 3: Los valores son dispares para los tres factores, destacando que la 3-5-2 evita zonas con especies
constatadas y repercute menos en la vegetacion natural, aunque es algo peor por la afeccién a HIC.

Tramo 4: en este caso la valoracion resulta a favor de la Alternativa 4-2-0Oeste que recae en zonas

transformadas por infraestructuras, desarrollos y viales y evita zonas naturales entorno al Jaldn.

+ 9- FAUNA

Tramo 1: los resultados no destacan claramente una de las alternativas, siendo muy similares

Tramos 2: la Alternativa al norte no afecta zonas con posible presencia de especies; en el extremo opuesto Ia
Alternativa 2-S-1 conlleva una afeccién muy superior a la opcién mds central, 2-5-2.

(onexidn 2-3: hay una diferencia significativa que marca un mayor impacto para la opcién 1-Sur.

Tramo 3: no aplica el indicador.

Tramo L4: Es la alternativa 4-2-Oeste la que menos afecta a los valores faunisticos asociados a la vega del
Jalon.

+ 10- ESPACIOS NATURALES

Tramo 1: no hay afeccion.

Tramo 2: Importante factor con clara diferencia entre la Alternativa 2-5-3 que o afecta al ZEC, la 2-5S-2 que
lo bordea y la 2-5-1 que lo ocupa.

(onexidén 2-3: no hay afeccion.

Tramo 3: la Alternativa 3-S-1 resulta menos aconsejable (inicamente por aproximarse puntualmente a
espacios protegidos; sin embargo, la ocupacion sobre el ZEC Rio Ebro es igual en ambas opciones.

Tramo 4: En este caso la opcion 4-2-0este es la que menos se supone con repercusion en el LICy ZEPA por

estar mds alejada de sus limites.
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+ 11, 12'y 13- ASPECTOS TERRITORIALES: MINAS, ENERGIAS Y REGADIO

Tramo 1: se dan importantes diferencias, aunque dispares, de modo que la Alternativa 1-5-1 es la que
menos afecta a zonas mineras pero la que mds incide en energias alternativas. No hay afeccion en regadios
de entidad.

Tramo 2: La Alternativa 2-5-1 conlleva un impacto superior sobre energias alternativas y sin embargo supone
la menor afeccion relativa sobre zonas en regadio. Por lo tanto, los datos de los dos factores son dispares
para las alternativas norte y sur, pero sin embargo destaca la central, Alternativa 2-5-2 por no mostrar el
peor de los resultados en ninguno de los parametros medidos. No hay afeccion en el tramo sobre
extracciones mineras.

(onexion 2-3: La Alternativa 1-Sur muestra un dato menor de ocupacion de regadio, aunque es peor por
afeccion a energias alternativas. No se afectan zonas mineras.

Tramo 3: No hay afeccién en zonas mineras, y en el caso de regadios no hay diferencias, por lo que
nicamente discrimina la ventaja de la Alternativa 3-5-1 por menor afeccién a energias alternativas.

Tramo 4: En este tramo es mds recomendable la Alternativa 4-1-Sur pues evita afecciones en mineria y
energia y afecta mucho menos a los regadios.

+ 14~ PLANEAMIENTO

Tramo 1. No hay afeccion.

Tramo 2: No hay afeccion.

(onexidn 2-3: Gnicamente la Alternativa 2-Norte afecta al planeamiento.
Tramo 3: La afeccion a suelos catalogados es menor en la Alternativa 3-5-1.

Tramo 4: Unicamente la Alternativa 4-2-0este afecta al planeamiento.

+ 15Y16- PATRIMONIO CULTURAL

Tramo 1. No hay afeccion en elementos inventariados y sobre las vias pecuarias no hay diferencias.

Tramo 2: La Alternativa 2-5-1 es claramente la que menos afecciones conlleva, y la 2-5-2 la de mayor
repercusion.

(onexidn 2-3: La Alternativa 2-Norte no supone impactos sobre elementos catalogados, siendo los cruces de
vias iguales en ambos trazados.

Tramo 3: No hay diferencias entre las dos alternativas.

Tramo 4: la Alternativa 4-1-Sur resulta mds ventajosa en la afeccion sobre elementos inventariados, aunque
ligeramente peor por cruces de vias pecuarias.

6.2.5.2 Andlisis por tramos

+« TRAMO 1. las dos alternativas resultan con indice final practicamente igual, con una ligera ventaja para la

Alternatival-S-1; esta pequena diferencia viene marcada Gnicamente por aspectos sociales-territoriales, pues en

los puramente ambientales se consideran muy similares

+ TRAMO 2. Las Alternativas 2-S-2 y 2-S-3 toman valores del indice de impacto muy similares y menores que para

la Alternativa 2-5-1, aunque con una pequena diferencia a favor - menor impacto- para a 2-5S-3. En este caso
es muy importante tomar en cuenta las diferente jerarquizacion entre ellas si se atiende separadamente a
aspectos ambientales y territoriales, pues: desde el punto de vista del impacto sobre factores puramente
ambientales, la opcidn 2-S-1 es la que induce mayor indice de afeccion, siendo la 2-5-3 al norte la de menor
impacto, y sin embargo, atendiendo a impactos sobre el territorio, elementos culturales y socio-economia, es Ia

alternativa 2-5-3 la que supone mayor afeccion, quedando las otras dos opciones muy parejas.

Por lo tanto, la Alternativa 2-S-2 es la Gnica que no lleva atribuido en ningtin caso el indice mayor, ni en su
resultado por factores ambientales, territoriales ni global, lo que bajo esta perspectiva la hace mas recomendable.

CONEXION 2-3. Resulta con mayor indice de afeccién global la Alternativa 1-Sur frente a la comprable al norte. Se
debe comentar que en los indicadores de afeccion sobre elementos sociales, culturales, territoriales y econdmicos
ambas opciones son muy similares, siendo la diferencia mucho mayor para el caso de los aspectos del medio
natural.

+ TRAMO 3. Las dos alternativas resultan con indice final practicamente igual, con una ligera ventaja para la

Alternativa 2-5-2, aunque ha de tomarse en consideracion pequenas diferencias los dos grupos de aspectos
analizados, dado que en el caso de los indices de impacto sobre valores ambientales es ligeramente mejor Ia

opcién 3-5-2 mientras que en los territoriales y sociales la mejor seria la opcién 3-5-1.

+ TRAMO 4. la Alternativa 4-1-Sur presenta un indice de impacto global algo menor que la 4-2-0Qeste, siendo en

este tramo muy importante el diferenciar los aspectos valorados pues marcan una diferencia destacable entre
alternativas —que queda compensada en el indice final global-: mientras que los impactos de cardcter ambiental
resultan con un menor valor del indice en el caso de la Alternativa 4-2-0este, en el caso de las afecciones en el

territorio y aspectos sociales es la Alternativa 4-2-Sur la mds ventajosa.
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6.2.5.3 Conclusiones y jerarquizacion de alternativas

Por lo tanto, se puede concluir que no hay grandes diferencias numéricas en los indices finales y globales del impacto
entre las alternativas de un mismo tramo, obteniéndose valores de impacto muy parecidos. Ademas, en algunos
tramos se debe destacar que la jerarquizacion desde el punto de vista ambiental y territorial arrojar conclusiones

diferentes, en los Tramo 2, 3 y en especial en el Tramo 4.

Tras el andlisis multicriterio general del E.I., y atendiendo a las conclusiones del mismo, se pueden hacer los
siguientes comentarios:

+ TRAMO 1. Al Alternativa propuesta, 1-S-1 es la que supone un menor indice de afeccidn socio-ambiental.

4+ TRAMO 2. En este caso la opcion 2-S-2 queda pareja en el andlisis a la 2-S-3 en el valor global, siendo el
aspecto mas importante en este tramo el hecho de que ésta alternativa es la tnica de las tres que no conlleva el
indice de afeccion mayor ni en su resultado por factores ambientales ni en los territoriales ~tampoco en el valor

global-, lo que bajo esta perspectiva la hace mas recomendable.

4 (ONEXION 2-3. la Alternativa 2-Norte resulta ligeramente mds favorable, con muy poca diferencia en el indice
obtenido. Debe destacarse en este pequefo tramo que existen circunstancias particulares, en especial de indole

territorial, que la hace muy similar a la Alternativa 1-Sur.

4+ TRAMO 3. Las dos opciones resultan practicamente iguales en el valor obtenido, mostrando pequenias diferencias
en su jerarquizacion cuando se atiende separadamente a los impactos de caracter puramente ambiental de los
territoriales.

4+ TRAMO 4. En este tramo se da una clara diferencia en la comparativa cuando se atiende a los elementos del
medio natural de otros sociales, territoriales y econdmicos, de modo que se hace muy compleja la comparativa,

que ademas aporta en el indice final global de todos los impactos valores muy similares para las dos opciones.
6.3  IMPACTOS DERIVADOS DE LA VULNERABIIAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS Y ACCIDENTES

Seincluye en el E.ILA. un estudio de vulnerabilidad del proyecto frente a riesgos y accidentes dando cumplimiento a lo
requerido en la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental. El estudio de este aspecto se desarrolla en distintas etapas de:
valoracion de los riesgos aplicables, vulnerabilidad del proyecto a los riesgos valorados, caracterizacién de impactos en
caso de ocurrencia del riesgo y medidas tomadas en cuenta.

Los riesgos naturales que se toman en consideracion son los siguientes, con el nivel de riesgo ponderado (NR) indicado
en cada caso:

¢ Inundaciones NR=ALTO: riesgo alto asociado al rio Duero, el Jaldn y a algtin otro de menor entidad.

o Sismicidad NR=MEDIO: riesgo bajo de ocurrencia de sismos, aunque la zona presenta importantes superficies de
riesgo alto si se atiende a las consecuencias de los mismos (dafio fisico sobre edificaciones residenciales).

o Erosidn NR=BAJO: riesgo bajo, con mayor grado de riesgo en el entorno de Plasencia de Jalon.

e Movimientos del terreno NR=MEDIO: se ha producido puntualmente fendmenos de deslizamientos y
desprendimientos, presentado algunas zonas al norte riesgo de movimientos horizontales (desprendimientos
rocosos) y la zona hacia Plasencia de Jalon, de movimiento verticales (hundimientos karsticos). Se trata por lo
tanto de un riesgo a priori localizado en determinados entornos del dmbito de estudio.

¢ Incendios forestales NR=BAIO: riesgo bajo por la poca probabilidad de ocurrencia.

e Desertificacion, sequias, factores meteoroldgicos, etc. no son considerados en el analisis por su escasa relacion con
el proyecto.

En cuanto a riesgos antrdpicos o tecnoldgicos, se refieren a accidentes contemplados en los programas de seguridad y
salud y en las medidas preventivas a tomar en cuenta durante la construccion y explotacion de la via, como pueden
ser: explosiones - fundamentalmente a la etapa constructiva — o vertidos peligrosos, tanto en obra como en

explotacion.

La vulnerabilidad del proyecto a los riesgos identificados en el ambito del Estudio Informativo se tipifica como sigue,

en una situacion que no atienda a medidas y en la situacion prevista con las medidas descritas en el apartado final.

VULNERABILIDAD PROY.
RIESGO SIN MED. (ON MED.
Inundaciones Alta Media
Sismicidad Media Baja
Erosion Alta Baja
Movimientos terreno Alta Media
Incendios Media Media

Valoracion de la vulnerabilidad del proyecto

Se presenta en el E.I.A. la caracterizacién de los impactos descritos sobre los elementos principales del entorno en una

matriz especifica, atendiendo a las medidas preventivas, de disefio o correctoras que se asumen en el estudio. De su
andlisis se concluye que no se identifica ningtin impacto Critico. Los impactos severos fundamentalmente los relativos
a la afeccion en el funcionamiento y riesgo de mermar la seguridad ferroviaria durante la etapa de explotacion del
ferrocarril. Sobre el medio natural y social los mayores impactos, severos, son los derivados de posibles sucesos de

inundaciones o de incendios; la mayor parte de impactos son valorados como moderados en estos aspectos.
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Las principales medidas de disefio, preventivas o correctoras tomadas en cuenta, asi como otras de emergencia son las

siguientes:
RIESGO Disefio Preventivas (orrectoras De emergencia
Evitar acopios en cauces
durante las obras .. ~ e
Inundaciones Drenaje, Estructuras Mantenimiento y Restauraclg)ﬂlr?eeadanos en Parahzal(l)zt?rc;gn de las
limpieza de sistema de . .
d : (ortes de circulacion
renaje 5
Disefio conforme a Norma - ~ Plan de emergencia en
Sismicidad de construccion Restauracmn,de dafiosen | obray en explotacion
. . lalinea
sismorresistente
s Disefio geotécnico de Restauracién de taludes
Erosion taludes dafiados
Revegetacion
D|senot§73;[jeecsn|co de Paralizalizacién de las
Movimientos Disefio de estructuras - Restauracion de taludes o Cortes d%bcri?:ulacién
terreno cimentaciones- estructuras afectadas -
Disefio de tlineles y falsos Plan de emergencia en
tiineles obray en explotacion
Disefio de Iga durante las obras Restauracién del suelo y Plan de Prevencién y
Incendios e ; Mantenimiento de la vegetacidn en zonas | Extincién de Incendios en
electrificacion de la linea - I
atendiendo al catenaria y'elementos afectadas dentro del DPF obray en explotacion
cumplimiento normativa electrificados

Medidas adoptadas ante posibles sucesos de riesgos o accidentes

6.4  EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES DEL PROYECTO SOBRE LA RED NATURA 2000

Se ha llevado a cabo un estudio especifico de afeccion sobre los espacios Red Natura 2000, presentado como Anexo,
que aporta el detalle resumido en este capitulo. La tabla que sintetiza los espacios analizados, por proximidad o
coincidencia, es la siguiente, marcandose en color las interferencias que se analizan en detalle en el EIA por su mayor

proximidad o coincidencia directa:

LONG. LONG.
AN Ll OCUPADA PROXMA | TRAMO ALTERNATIVA
DEL ESPACIO
(m) (m)
LIC Sotos y Mejanas del Ebro - 750 b L-2-Qeste
= 120 L L-1-Sur
LICy ZEPA Dehesa de Rueda y Montolar _ 450 L Tramo com(in
L-1-Sury 4-2-Qeste
LIC Monte Alto y Siete Cabezos - 4.000 2 2-5-1, 2-5-2y 2-5-3
LIC Laguna de Plantados y Laguna de Agdn - 1.600 2 2-5-1, 2-5-2y 2-5-3
- . 1.500 = 2 2-5-1
ZEC Penadil, Montecillo y Monterrey 550 — 5 55
ZEC Balsa del Pulger = 3.300 3 3-5-1
ZEC Rio Ebro 500 3 3-S-1y 3-5-2
Zonas de ocupacion o proximidad a los espacios RN 2000

El estudio concluye que no se valora afeccion con las alternativas que perjudique a los valores que definen el valor
ambiental de los espacios, ni siquiera de los que son directamente interceptados. Debe destacarse la diferencia en el
Tramo 2 entre las distintas alternativas, en especial de la 2-5-1 que intercepta el ZEC Penadil, Montecillo y Monterrey

—en falso tlnel- y que es bordeado por la opcidn central, 2-S-2 y evitado por la norte, 2-5-3.

El segundo espacio directamente interceptado es el ZEC Rio Ebro en el cruce del Barranco de Valdelafuente en viaducto

comun para cualquiera de las opciones.
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6.5 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Se sintetizan a continuacion en la tabla siguiente las medidas propuestas y detalladas en el E.L.A.

MEDIDAS PROPUESTAS
ASPECTO IMPACTOS O VARIACIONES =
DISENO, PROYECTO PREVENTIVAS, OBRAS CORRECTORAS
(LIMA (ambios microclimdticos Riegos Revegetacion
GEOLOGIA (ambios geomorfolégicos Disefio de taludes, préstamos y vertederos Ubicacién elementos auxiliares Restauracién fisiogréfica
Inestabilidad taludes Disefio de taludes Restauracién fisiogrdfica y revegetacion
HIDROLOGIA Intercepcién de cauces y canalizaciones Disefio del drenaje Ubicacién elementos auxiliares, reposiciones
(ontaminacion (calidad) Balsas de retencion, barreras de sedimentos Control de vertidos, ubicacion elementos auxiliares Barreras de sedimentos, balsas de retencién
Ocupacion y destruccion (retirada y compactacion) Ubicacién préstamos y vertederos Acopio de tierra vegetal Gestion de suelo vegetal (retirada, acopio y extension)
EDAFOLOGIA Erosion Siembras Restauracién fisiogréfica, revegetacion
(ontaminacién eddfica y superficial Programa de vigilancia ambiental (ontrol de vertidos, seguimiento ambiental
, g;;ﬁ;g?j;/ destruccion de formaciones vegetales y de flora Estudios de flora local, disefio de trazados lLJltr)I:égacrloerI] c(ljeesglrg;:eérjlzl)(;r;m;ﬁ:rt:;.plstas de acceso, protectores, Revegetacidn
VEGETACION Riesgo de incendios Sefalizacion (ontrol de hogueras
Efecto de borde Agua pulverizada Revegetacidn con especies resistentes
Atropellamiento (Cerramiento, pasos de fauna, sistemas de escape \Fjslsézli%c;%nes al cronograma de obras, plan de rutas, control de Adecuacion de pasos de fauna. Dispositivos de escape
FAUNA Destruccion de biotopos Estudios de fauna, disefio de trazados Epoca de obras, limitar desbroce ubicacién de elementos auxiliares | Revegetacidn

Efecto barrera

Pasos inferiores, disefio de pasos de fauna, sistemas de escape,
sefalizacion en cerramiento, pantallas anticolisidn

Adecuacién de pasos de fauna. Vallado guia para anfibios

Ahuyentamiento

Limitacion épocas de determinadas labores de obra ruidosas

Revegetacion

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Ocupacién y fragmentacion del espacio

Diserio de trazados

Ubicacion de elementos auxiliares

Restauracién de zonas auxiliares no necesarias en fase de
explotacién

Pérdida de valores ambientales

Estudios especificos, disefio de trazados, de pasos de fauna, del
cerramiento

Jalonado, cerramiento rigido, vigilancia ambiental

Restauracién de zonas afectadas adecuacién de pasos de fauna,
etc.

PAISAJE

Pérdida de calidad visual

Disefio de taludes y estructuras

Ubicacion elementos auxiliares

Restauracién fisiogréfica, revegetacién

AIRE

Aumento niveles inmision

Agua pulverizada, control de maquinaria

Mejoras en vias actuales

RUIDOS Y VIBRACIONES

Aumento niveles sonoros/vibraciones

Disefio de trazados

Protectores para operarios, horarios y épocas de actuacion, control
de maquinaria

Pantallas antirruido y mantas antivibratorias

Mejoras en vias actuales

(onduccion, seguridad

Accesos y sefializacién, plan de rutas, control velocidad

Mantenimiento

DEMOGRAFIA Efecto barrera Reposicién de caminos, vias de servicio, pasos inferiores Accesos y sefializacién durante las obras.
Cambios en la movilidad Trazado Sefializacion, rutas alternativas
Ocupacion, usos del suelo Expropiaciones Ubicacion elementos auxiliares Recuperacién de elementos auxiliares y de su uso previo

ECONOMIA Aumento de contratacion (ontratacion local (ontratacién y uso de servicios locales

Mejora de comunicaciones

BATRIMONIO Afeccidn a yacimientos Disefo de trazados Eﬂ;ﬁii%onnefel trazado seleccionado, sondeos arqueologicos, Retirada de restos
Vias pecuarias y otras vias Reposiciones (pasos inferiores, caminos de servicio, etc.) Ubicacion elementos auxiliares, pasos
Afeccidn a servicios Reposiciones Ubicacién de elementos auxiliares

SISTEMA TERRITORIAL Infraestructura viaria Mantenimiento funcional

Planeamiento

Disefio de trazados

Acuerdo con ayuntamientos, ubicacién de elementos auxiliares

Modificacion de planeamiento municipal

Tabla sintética de las medidas de diserio, preventivas y correctoras propuestas en el £.1.A.
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6.6  PLAN DEVIGILANCIA AMBIENTAL

Se establecen en el E.I.A. las pautas para el desarrollo del Programa de Vigilancia en fases de obra y explotacion.

7 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL ESTUDIO

El presente Estudio Informativo contempla los siguientes documentos:

1. MEMORIAY ANEOS:

Memoria

- Anejo 1. Antecedentes y sintesis de la Fase |

- Anejo 2. (artografia y Topografia

- Anejo 3. Planeamiento Urbanistico

- Anejo 4. Trazado y Superestructura

- Anejo 5. Geologia y Geotecnia

- Anejo 6. (limatologia, Hidrologia y Drenaje

- Anejo 7. Movimiento de Tierras

- Anejo 8. Reposicion de Viales.

- Anejo 9. Estructuras

- Anejo 10. Electrificacion e Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones

- Anejo 11. Servicios Afectados

- Anejo 12. Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 de Eficiencia

- Anejo 13. Estudio de Funcionalidad Ferroviaria

- Anejo 14. Modificacion de Estudios Informativos Previos

2. PLANOS

9.

Anejo 15. Expropiaciones y Banda de Reserva

Anejo 16. Comparacion de Alternativas. Analisis Multicriterio

indice de Planos

Plano de Situacion

Esquemas Funcionales

Plano de Conjunto de Alternativas Estudiadas

Trazado

Secciones Tipo

Estructuras y Obras de Fdbrica

Servicios Afectados

Instalaciones Ferroviarias

Banda de Reserva

3. VALORACION DE ALTERNATIVAS

Metodologia

Mediciones

Macroprecios

Valoraciones

Resumen

Mediciones Auxiliares
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L. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

a. Estudio de Impacto Ambiental

b. Anexos

= Anexo I. Planos

= Anexo ll. Estudio especifico de flora, fauna y h.i.c.

= Anexo lll. Estudio de ruidos y vibraciones

= Anexo IV. Evaluacion de las repercusiones sobre espacios red natura 2000

= Anexo V. Impactos derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
= Anexo VI. Andlisis de la vulnerabilidad del proyecto a los factores del cambio climatico

= Anexo VII. Estudio de cambio climatico

= Anexo VIII. Identificacion y caracterizacion de impactos: matrices

= Anexo IX. Valoracién cuantitativa de impactos: tablas de mediciones y calculos

= Anexo X. Reportaje fotogrdfico

= Anexo XI. Normativa ambiental aplicable al proyecto

C.  DOCUMENTO DE SINTESIS
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8  CONCLUSIONES

Una vez definidas técnicamente todas las alternativas planteadas se ha realizado un analisis multicriterio que ha
tenido en cuenta los criterios de funcionalidad, medio ambiente e inversidn. El andlisis multicriterio concluye que las
alternativas que mejor cumplen con los objetivos perseguidos son las siguientes:

TRAMO ALTERNATIVA SELECCIONADA
Tramo 1 1-5-1
Tramo 2 2-5-2
Tramo 3 3-5-1

Asi mismo, el andlisis multicriterio realizado determina que:

e En el subtramo de conexién 2-3: los trazados analizados y las dos opciones de ubicacién de la nueva
estacion de la comarca de Tudela son viables y cumplen con los objetivos perseguidos, pero con los
condicionantes conocidos actualmente no resulta posible decantarse por un determinado trazado, por lo que
deberd ser en fases posteriores a la de redaccion del estudio informativo cuando se decida el trazado y la
ubicacion de la nueva estacion que finalmente deban desarrollarse en mayor detalle.

e Eneltramo 4: las dos alternativas analizadas son viables y cumplen con los objeticos perseguidos, pero con
los condicionantes conocidos actualmente no resulta posible decantarse por una u otra, por lo que debera ser
en fases posteriores a la de redaccion del estudio informativo cuando se decida la alternativa que finalmente
deba desarrollarse en mayor detalle.

En consecuencia, la valoracion del Presupuesto Base de Licitacion (PBL con IVA) de las actuaciones oscila entre
1.252.892.869,98 y 1.446.659.817,01 €, en funcién de la ubicacién que finalmente se seleccione para la nueva
estacion de la comarca de Tudela y de la alternativa que finalmente se seleccione en el tramo 4.

De acuerdo con el articulo 7.1.a. de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, el estudio
informativo se somete a la aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental ordinaria y, por tanto, se acomparia
del correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, junto con el que servird de base a los tramites de informacion
publica y de consultas a las Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas.

Por otra parte, cabe indicar que tanto el “£studio informativo corredor ferroviario noreste de alta velocidad. Tramo:

Zaragoza-(astejon. Subtramo Plasencia de Jalon-Tudela”, aprobado mediante Resolucion de la Secretaria de Estado
de Infraestructuras del entonces Ministerio de Fomento de fecha 28 de noviembre de 2007 (BOE n2 298 de fecha 13
de diciembre de 2007), como el “Estudio informativo de la ronda sur ferroviaria de Zaragoza", aprobado mediante
resolucion de la Secretaria de Estado de Infraestructuras de 18 de octubre de 2010 (BOE del 5 de noviembre de

2010), contindan vigentes de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.7 y la disposicion transitoria décima de la

Ley 38/2015, del Sector Ferroviario, y seguiran surtiendo los efectos que les son propios hasta el 1 de octubre de
2025, o antes de esa fecha hasta que se apruebe definitivamente un nuevo estudio informativo que los sustituya.

En el presente estudio informativo se propone la modificacion del “£studio Informativo de Ronda Sur Ferroviaria de
Zaragoza”, para dejar sin efecto los tramos 1y 2 del mismo, que abarcan desde la linea convencional Madrid-
Zaragoza entre el intercambiador de anchos de Plasencia de Jaldn y la estacion de Grisén hasta los ramales de

conexion de la actual ronda sur ferroviaria de Zaragoza con el complejo ferroviario de Plaza.

Asi mismo, en el presente estudio informativo se propone dejar sin efecto la solucion aprobada en el “Fstudio
Informativo (orredor Ferroviario Noreste de Alta Velocidad. Tramo. Zaragoza-(astejon. Subtramo Plasencia de Jalon-
Tudela”.

Madrid, marzo de 2023

La Autora del Estudio Informativo El Representante de la Administracion
)
A Sloweo @ Monkasd
Fdo. Delia Romera Luengo Fdo. Mar Montané Lopez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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