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1. Introduccion

En el marco de la redaccion del “ESTUDIO INFORMATIVO DE LA
REORDENACION Y MEJORA DE LA SEGURIDAD DE LA RED DE ANCHO
METRICO EN EL MUNICIPIO DE ZALLA”, se requiere la realizacion de un andlisis
de las instalaciones de seguridad y de comunicaciones que permita evaluar las
actuaciones a acometer en este particular en la infraestructura proyectada para la
conexion entre las lineas 780 de Adif (Santander — Bilbao-La Concordia) y 790 de
Adif (Asuncion Universidad — Aranguren) en el ambito de las localidades de Zalla

y Aranguren.

La variante de Zalla tiene como objeto, por un lado, suprimir el mayor niumero de
pasos a nivel existentes y, por otro lado, evitar que los trazados de las lineas 780
y 790 discurran en paralelo por zonas urbanas de la localidad de Aranguren,
unificando los dos trazados en uno solo a través de una bifurcacién controlada
desde el enclavamiento electrénico de la estacién de Aranguren, frente a la
situacion actual en la cual ambas lineas llegan a la estacion de Aranguren (siendo
ésta cabecera de la linea 790). Para ello se estudian 2 variantes ferroviarias

alternativas.

Tomando como referencia las modificaciones proyectadas en las 2 variantes
ferroviarias propuestas y, a falta del modelo de explotacion proyectado de la
situacion definitiva, se identifica la necesidad de acometer actuaciones
complementarias en las instalaciones de seguridad y de comunicaciones que

posibiliten la continuidad de la operacién ferroviaria en ambas variantes.

En este anejo se realiza inicialmente una descripcion de las instalaciones de
seguridad existentes en los tramos que son objeto del presente Estudio
Informativo. Asimismo se definen las actuaciones que se proponen realizar en las
instalaciones de los sistemas de sefalizacidon, de deteccion del tren, de proteccion
de tren, de control de trafico centralizado, de las instalaciones para su suministro
de energia y de los edificios técnicos requeridos para el alojamiento de dichas
instalaciones, asi como la obra civil auxiliar necesaria, con el fin de adaptar las

instalaciones existentes en las lineas 780 y 790 en el ambito de Zalla.

El dominio del estudio quedara delimitado por dos tramos:

" El primer tramo perteneciente a la linea 780 entre el apeadero de Mimetiz y
la estaciéon de Aranguren aproximadamente entre los puntos kilométricos
624+700 y 625+400.

. El segundo tramo perteneciente a la linea 790 comprendido entre las
estaciones de Aranguren y Zalla.

No obstante, aunque el ambito de estudio quede acotado a estos tramos, las
afectaciones en el ambito de la seguridad se extienden mas alla de esos limites
desplazandose hasta los enclavamientos de las estaciones adyacentes de Zalla 'y

de Aranguren.
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llustracién 1. Se muestran en rojo los tramos a considerar en este estudio informativo
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2. Instalaciones de seguridad y comunicaciones Denominacion PaN PK Clase Proteccion Uso Pavimento
B° de Penjamo 625+052 C Activa Vehiculos Asfalto
2.1 Instalaciones de seguridad _ ,
Aranguren 625+267 C Activa Vehiculos Asfalto

En el presente apartado se describiran las principales caracteristicas de la
instalaciones de seguridad de la infraestructura existente, asi como de la situacién

que se proyecta para las 2 variantes propuestas.
2.1.1 Instalaciones existentes

2.1.1.1 Ubicacion de las Instalaciones de Seguridad existentes

La distribucion y ubicacion actual de los elementos de campo (senales, balizas,
etc.) y aparatos de via (accionamientos de aguja) de los tramos entre el apeadero
de Mimetiz y la estacion de Aranguren (linea 780) y entre las estaciones de
Aranguren y Zalla (linea 790) se encuentran reflejadas respectivamente en las
tiras de bloqueo de Karrantza - Zaramillo y Balmaseda Mercancias - Aranguren,
incluidas en la Consigna Serie A n°3035 del CTC de Bilbao RAM, versién 13, con
fecha 22-06-2017. Ambos tramos son de via unica y de ancho métrico y estan
electrificados a 1,5kV CC.

2.1.1.2 Instalaciones de Seguridad en el tramo de la L780 Santander — Bilbao La

Concordia

Dentro del ambito del presente Estudio Informativo, en el tramo considerado de la
linea 780 se ve afectada unicamente la estacion de Aranguren, la cual dispone de

un enclavamiento electronico de Dimetronic.

En el tramo de estudio entre el apeadero de Mimetiz y la estacién de Aranguren
existen un total de 5 pasos a nivel, estando dos de ellos protegidos de manera

activa y el resto de manera pasiva.

Denominacion PaN PK Clase Proteccion Uso Pavimento
La Magdalena 624+317 E Pasiva Vehiculos Tierra/Grava
La Gasolinera 624+628 E Pasiva Vehiculos Tierra/Grava

El Callejon 624+922 E Pasiva Peatones Tierra/Grava

Tabla 1. Relacién de Pasos a Nivel en el tramo de estudio de la linea 780

El actual sistema de bloqueo es de tipo bloqueo automatico en via unica (BAU)
con control de trafico centralizado. Las actuales instalaciones de sefalizacion se
encuentran integradas y comandadas desde el puesto de mando del CTC de
Bilbao (RAM).

Las sefiales son luminosas con focos incandescentes y disponen de telefonia de

explotacion.

El sistema de proteccion de trenes es de tipo ASFA (Anuncio de Senales y

Frenado Automatico) Analdgico.

El sistema de deteccion del tren esta constituido por circuitos de via

convencionales de 50 Hz mediante juntas inductivas.

2.1.1.3 Instalaciones de Seguridad en el tramo de la L790 Asuncién Universidad -

Aranguren

Dentro del ambito del presente Estudio Informativo, por el tramo considerado de
la linea 790 se ve afectada la estacion de Zalla, la cual dispone de un
enclavamiento eléctrico de ENYSE, y el apeadero de Aranguren, el cual no

dispone de instalaciones de seguridad propias.

En el tramo de estudio entre la estacion de Zalla y la estacion de Aranguren
existen un total de 7 pasos a nivel, estando tres de ellos protegidos de manera

activa y el resto de manera pasiva.

Denominacion PaN PK Clase Proteccion Uso Pavimento
La Papelera 0+388 C Activa Vehiculos Asfalto
B° La Inmaculada 0+703 E Pasiva Peatones Asfalto
Orena 0+914 B Activa Vehiculos Asfalto
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Denominacion PaN PK Clase Proteccion Uso Pavimento
Casapinta 1+194 C Activa Vehiculos Asfalto
El Baular 1+241 E Pasiva Peatones Ninguno
El Baular | 1+334 E Pasiva Peatones Ninguno
La Gasolinera 1+508 E Pasiva Vehiculos Asfalto

Tabla 2. Relacién de Pasos a Nivel en el tramo de estudio de la linea 790

El actual sistema de bloqueo es de tipo bloqueo automatico en via unica (BAU)
con control de trafico centralizado. Las actuales instalaciones de sefalizacion se
encuentran integradas y comandadas desde el puesto de mando del CTC de
Bilbao (RAM).

Las sefiales son luminosas con focos incandescentes y disponen de telefonia de

explotacion.

El sistema de proteccion de trenes es de tipo ASFA (Anuncio de Senales y

Frenado Automatico) Analdgico.

El sistema de deteccion del tren esta constituido por circuitos de via

convencionales de 50 Hz mediante juntas inductivas.

2.1.2 Descripcién de la soluciéon propuesta

A raiz de las 2 variantes ferroviarias propuestas, se analizan las actuaciones a
realizar en el ambito de la sefalizacion ferroviaria. Las dos alternativas se

describen brevemente a continuacion:

. La alternativa 1, mas corta, con una longitud aproximada de 525m, elimina
de manera directa menos pasos a nivel (los tres primeros pasos a nivel
descritos en la Tabla 2, esto es, La Papelera, B® La Inmaculada y Orefia).
Comienza en la linea 790 en los alrededores del paso a nivel de Casapinta
(PK 1+194) y enlaza con la linea 780 en los alrededores del paso a nivel de
El Callejon (PK 624+922). De esta forma, la union de la dos lineas se
produciria unos 800m antes de la estacion de Aranguren (frente a la situacion
actual en la cual ambas lineas confluyen en la estacion de Aranguren

mismamente).

llustracién 2. Se muestra en morado el trazado de la variante 1

. La alternativa 2, mas larga, con un recorrido aproximado de 872m, elimina
de manera directa mas pasos a nivel (todos los pasos a nivel descritos en la
Tabla 2). Comienza en la linea 790 hacia el PK 1+670 en la localidad de
Zalla, antes de llegar al Centro Médico, y enlaza con la linea 780 en los
alrededores del paso a nivel de El Callejon (PK 624+922). De esta forma, al
igual que en la alternativa 1, la unién de las dos lineas se produciria unos

800m antes de la estacion de Aranguren.

llustracién 3. Se muestra en naranja el trazado de la variante 2

Para ambas variantes sera necesario sefializar la nueva bifurcacién de las lineas
780 y 790 segun la NAS 814 “Enclavamientos Electronicos. Secuencias de
Aspectos de Seriales”, teniendo en cuenta ademas que se propone que el tramo
Aranguren — Zalla pase a tener un bloqueo de tipo BLAU.
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llustracién 4. Propuesta de sefializacion para la nueva bifurcacioén de las lineas 780 y 790

Se levantaran las instalaciones de seguridad (senalizacion, sistemas de
deteccion, sistemas de proteccion del tren, telefonia de explotacion y suministro
de energia de la linea de 2,2kV) afectadas en ambas lineas por la ejecucién de
las variantes propuestas, y posteriormente se montaran los nuevos equipos,
incluyendo asimismo la obra civil adicional requerida y las modificaciones en los

enclavamientos asociados y en el CTC de Bilbao (RAM).

En el caso de los pasos a nivel, en ambas alternativas se propone el levante de
todos los pasos a nivel dentro de los tramos de estudio para las lineas 780 y 790
(todos los descritos en la Tabla 1 y la Tabla 2). Aquellos pasos a nivel que no sean
suprimidos directamente por la ejecucion de cualquiera de las dos variantes se
eliminaran mediante actuaciones viarias. De este modo, se requiere el levante de
todas las instalaciones de seguridad asociadas a todos los pasos a nivel afectados

(armarios, sefiales luminosas, semibarreras, cartelones y pantallas fijas).

Ademas, debido a la nueva configuracion de vias en ambas variantes, se
demolera el apeadero de Aranguren existente en la linea 790 y se construira uno
nuevo en paralelo a su localizacion actual para la linea 780. Esta actuacién no
supondra ninguna afectacién adicional a las instalaciones de seguridad que no
haya sido ya tenido en cuenta por las actuaciones descritas con anterioridad.

2.1.2.1 Control del Trafico Centralizado

Para las dos variantes se contempla la modificacion del software del Control de

Trafico Centralizado (CTC) existente en el Puesto de Mando de Bilbao (RAM) para

integrar el telemando de las nuevas instalaciones de Seguridad propuestas, de
acuerdo con la nueva configuraciéon de vias y con la funcionalidad de la
explotacion prevista. Esta actuacidn conlleva asimismo la modificacion de la

representacion general en el actual videowall.

2.1.2.2 Instalaciones de Senalizacion

En el tramo Zalla — Aranguren de la linea 790 se desmantelara en ambas variantes
el apeadero de Aranguren para construir en la linea 780 un nuevo apeadero
posicionalmente paralelo al actual. No requerira de acciones adicionales en el

ambito de senalizacion.

De acuerdo con el objeto del presente Estudio Informativo y teniendo en cuenta
las actuaciones a realizar en los tramos de las lineas 780 y 790 que atafien al
mismo, debido a la obsolescencia del actual enclavamiento eléctrico existente en
la estacion de Zalla, asi como las evidentes dificultades que representaria la
implementacion de modificaciones en dicho enclavamiento, surge la necesidad de
plantear la sustitucion de dicho enclavamiento por un nuevo enclavamiento
electronico de ultima generacion para el control de los nuevos elementos de
campo a instalar, quedando el enclavamiento eléctrico fuera de servicio. El
enclavamiento electronico existente en Aranguren seguira en funcionamiento y no

se contempla su sustitucion.

ENCLAVAMIENTOS ELECTRONICOS Y CONTROLADORES DE OBJETOS
VITALES

Para la estacién de Aranguren se propone una modificacién del enclavamiento
electronico existente para adaptarlo a las nuevas instalaciones de seguridad y al
nuevo esquema de vias. Para la estacion de Zalla se ha previsto la instalacién de
un nuevo enclavamiento electronico frente al enclavamiento eléctrico existente. La
denominacion genérica que se empleara para el enclavamiento electronico sera
ENCE. El nuevo ENCE sera electrénico de ultima generacién y cumplira toda la
normativa CENELEC y demas especificaciones vigentes que sean aplicables,
limitando el uso de relés a aquellos casos en que sea necesario para el mando y

control de elementos especificos.
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Para el disefio del nuevo ENCE de Zalla se tendran en cuenta los distintos
enclavamientos de este tipo implantados en la red ferroviaria y aceptados por Adif,

debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

. Tendra una arquitectura modular, desarrollando a nivel modular cada una de
las funciones basicas que dicho enclavamiento debe realizar. Su
modularidad permitira una facil ampliacién, tanto funcional como geografica.
Esta arquitectura permitira adaptar el numero de equipos y mddulos al
tamano particular de la estacion de Zalla, asi como a los requerimientos de
la instalacion. También permitira la adicion de los elementos necesarios sin
afectar al hardware basico, la interconexion con otros sistemas externos o
que se utilicen en otros enclavamientos (contactos de relés, interruptores,
manetas, etc.), asi como con sistemas de telemando y de

telecomunicaciones e incluso con otros sistemas de bloqueo.

. La configuracién basica del disefio del nuevo ENCE estara formada por
diferentes médulos elementales. El numero de estos mdédulos estara en
funcion del tamano de dicha estacion, teniendo en cuenta la capacidad de

cada uno de dichos moédulos.

. Las conexiones entre modulos separados geograficamente se realizaran a
través de interfaces serie redundantes (redundancia fisica a través de fibra

o cable y logica).

. En cada uno de los médulos considerados como unidades de obra, se
incluira, como parte de los mismos, los cables, enchufes e interfaces
necesarios para la interconexién con el resto de los médulos, que constituyen
el sistema de enclavamiento y bloqueo. El sistema propuesto se completara
con las unidades de bastidores de equipos electronicos del enclavamiento,

bastidores de entrada y distribucion de cables y bastidores de energia.

. El software del nuevo ENCE estara estructurado de manera que se

diferencien claramente los siguientes niveles:

e Software de sistema, incluyendo el sistema operativo, control de
interfaces y comunicaciones, rutinas de arranque, sincronizacion entre

ordenadores, etc.

» Software correspondiente a la Explotacion definida por el ADIF, que

incluye la normativa y reglas de sefializacion propias.
» Software de aplicacién a la instalacion (datos de aplicacion).

El software del nuevo ENCE estara estructurado de forma que las
modificaciones, ampliaciones o evolucion del hardware no impliquen una
prueba y validacion completa del ENCE, sino unicamente de la parte de
datos de la aplicaciéon que se modifique y/o amplie, asegurandose en cada
caso la no regresion de errores. Por lo tanto, el ENCE debera adaptarse de
modo rentable a los futuros cambios en la explotaciéon de la linea y de
tecnologia. Cabe destacar que, si debido a la evolucion de la tecnologia
durante la vida util del ENCE propuesto fuera necesario migrar a una
plataforma de hardware distinta, se recomienda que el suministrador realice
todos los trabajos requeridos para adaptar el software al nuevo hardware,
incluyendo la validacion necesaria, sin que ello deba suponer coste alguno
para el ADIF.

A nivel de seguridad, el nuevo ENCE respondera a un disefio “fail safe” al
maximo nivel de integridad de seguridad, SIL 4, segun se determina en las
normas UNE-EN 50129, asegurando que cualquier fallo en su
funcionamiento sea detectado y actue de modo que se garantice en todo

momento que no haya estados inseguros.

Esto se consigue mediante la aplicacion de las técnicas aceptadas a tal fin
para los sistemas electronicos: redundancia en el hardware de proceso
(sistema 2 de 2), técnicas basadas en la diversidad con redundancia de
software, informacion redundante mediante la duplicacion del modo de
representacion de datos, o como es mas comun, con una combinacion de

varias de ellas.

A nivel de fiabilidad o disponibilidad, debera disponer de un indice MTBF
superior a un afno. Esta disponibilidad se consigue con todos los sistemas
con autorizacién de suministro y uso en el Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias (ADIF), ya sea mediante redundancia de sistemas en el médulo
principal del enclavamiento, mediante un sistema de 2 procesadores en

configuracion dual, estando uno de ellos en funcionamiento y el otro como
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reserva activa o “hot-stand by”, o bien mediante 3 procesadores funcionando
simultaneamente “on-time” en el que la caida o fallo de uno de ellos queda

soportado por los otros 2 que continuan funcionado (sistema 2 de 3).

A nivel de funcionalidad, cumplira lo indicado en las distintas normas al
respecto editadas por ADIF, destacando fundamentalmente lo indicado en la
Norma NAS 818 “Enclavamientos electronicos. Bloqueos automaticos, de
liberacion automatica y de control automatico”. 12 Edicion. Enero de 2021,
editada por el ADIF.

La versatilidad del nuevo ENCE tal que en el caso de cambiar las
condiciones de explotacion después de su instalacidon, su adaptacion a la
nueva situacién pueda realizarse con la sola modificacion del software
especifico de aplicacion que describa el funcionamiento logico del
enclavamiento, y la adicién de los interfaces de elementos de campo

necesarios, caso de que estos hayan variado.

Para el intercambio de informacion no vital, se utilizaran interfaces adaptadas
a estandares internacionales que permiten la conexidn con equipos
comerciales, es decir, sistemas que empleen conexiones estandarizadas y
homologadas, tanto en hardware como en software. La homologacion
estandar se aceptara conforme CEI, CCITT, IEEE siempre que no exista una

aplicacién de uso europeo estandarizada.

Facil adaptabilidad a los futuros avances tecnolégicos que favorezcan la
rentabilidad del sistema.

En todos los casos, las interconexiones entre los enclavamientos y los otros
sistemas y equipos se realizaran mediante canales serie redundantes por

requisitos de disponibilidad.

Comunicacion serie 0 en LAN (red de acceso local) con otros enclavamientos
de diferentes fabricantes, y con otros sistemas, como son: equipos de

deteccion en via, etc.

Tendra posibilidad de funcionamiento en modo local, mediante un puesto
local de operacidén con su propio mando local, 0 en modo remoto mediante
un sistema de telemando de forma centralizada. EI ENCE incorporara la

capacidad de poder telemandarse desde varios puestos remotos de control

y supervision, y de distinto nivel operacional, aunque no de forma simultanea,
a los que transmitiran la informacion necesaria para la representacion de
elementos y aparatos. Por lo tanto, la operacién, control y supervision del
ENCE podra ser realizada indistintamente, mediante los siguientes modos o

niveles de operacion:

e Modo local, cuando el control y supervisién del enclavamiento es
realizado desde su sistema de mando local. El puesto de mando local

s6lo podra realizar el control y supervision de su enclavamiento.

e Modo telemando centralizado, cuando el control y la supervision del
enclavamiento es realizado desde el sistema de Control de Trafico
Centralizado (CTC).

El nuevo ENCE estara dotado de un sistema de ayuda al mantenimiento (SAM)
que facilite la diagnosis y localizacidon de averias y el mantenimiento, tanto a nivel

local donde esté situado el ENCE, como a nivel central.

En el nuevo ENCE se contempla, también, un registrador juridico (JRU) con las

siguientes caracteristicas:

El JRU permitira la reconstruccion del estado del sistema en el caso de que

se produzca un incidente.

El JRU tendra capacidad para almacenar secuencialmente todos los mandos
(tanto los emitidos desde el PLO o el CTC como los recibidos de los sistemas
de control y supervision), actuaciones automaticas, estados de los
elementos de campo, la informacién intercambiada con otros sistemas y

cualquier evento relevante desde el punto de vista de seguridad.

En cuanto a la configuraciéon y arquitectura de los nuevos, tendran una
configuracion basada en una conexion en bus, una red tipo local doble Ethernet,
o bien una red extendida tipo TCP/IP, WAN, etc. Los distintos componentes del

ENCE estaran conectados a dicha red estableciendo tres niveles:

Nivel de proceso (control y supervision):

Constituye el nucleo principal del sistema. En éste radica la logica de

seguridad del enclavamiento. Supervisa las condiciones de explotacion y
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situacion del servicio, asegurando que no se produce ninguna situacién
contra la seguridad.

En este nivel solo se situa la unidad central de proceso. Tendra una
configuracion redundante, con dos o tres unidades de proceso idénticas, que
asegura la disponibilidad si una de ellas fallara. Las unidades estaran en todo
momento sincronizadas, bien en el caso del sistema hot-stand by estando
una "on-line" y la otra en "hot-stand by" ésta ultima tomaria automaticamente
el control en el caso de que la que se encuentre en activo fallase, o bien en
el caso del sistema 2 de 3 estando las 3 sincronizadas “on-time” y en caso
de fallo de una los otras dos mantienen activo el sistema.

En ambos casos, un fallo no controlado en esta unidad representa la caida

completa del enclavamiento.
Nivel de relaciones de campo:

Estan incluidos en este nivel los elementos que sirven de enlace con campo
(senales, agujas, sistemas de deteccidn de tren, etc.). Dispondra del numero
de modulos especificos de control de campo necesarios segun la
configuracion, que sirven de conexion entre la unidad central de proceso y
los elementos de campo de una zona. Los modulos especificos de control
de campo (control de sefiales, entradas/salidas, mando de agujas y
comprobacion de elementos de campo) que se dimensionan en funcion del
numero de elementos de cada instalacion.

Un fallo no controlado en alguna unidad de este nivel, representa la caida
del moédulo en cuestion incluyendo las relaciones del mismo con el resto de
equipos, pero manteniéndose en servicio de forma degradada el resto del

enclavamiento.
Nivel de mando y supervision:

Este nivel incluye los equipos de entrada y salidas de datos encargados de
la interrelacion operador/sistema, tales como puesto de mando local,
puestos de mantenimiento, equipo de ayuda al mantenimiento, registrador
juridico, telemando, puestos remotos, etc.

La caida de uno de los sistemas incluidos en este nivel afecta al

funcionamiento del enclavamiento como sistema, pero no implica reduccion

de las condiciones de seguridad del conjunto de la instalacion, afectando

exclusivamente a la funcionalidad de la aplicacion concreta.

Las funciones de seguridad principales del nuevo ENCE de la estacion de Zalla

seran, entre otras:

. Establecer las condiciones para el establecimiento y enclavamiento de las

rutas.
. Anulacion de las rutas por paso del tren, artificialmente o por emergencia.

" Establecer las condiciones para la apertura de las sefales, proteccion de las

rutas y autorizaciéon de los movimientos.
" Establecer la incompatibilidad entre los movimientos.
" Establecer las condiciones de establecimiento de los bloqueos.
. Anulacion de los bloqueos.

. Recibir informacién de los concentradores de detectores y, en su caso,

actuar sobre la senalizacion.

En la llustracion 5 se muestra un esquema de la arquitectura basica del nuevo

ENCE propuesto de la estacion de Zalla.

PUESTOS LOCALES DE OPERACION (PLO)

El nuevo ENCE propuesto para la estacion de Zalla sera dotado de un nuevo
puesto local de operacion (PLO) que se ubicara en el gabinete de circulacion de

la dependencia de Zalla.

El sistema del PLO permitira la visualizacion y el control, a nivel local, del estado
de los elementos de campo y aparatos de via, el establecimiento de movimientos,

averias, alarmas, y demas informacioén relevante.
Este nuevo PLO debera cumplir las siguientes caracteristicas:

. Sera de tipo videografico, con pantalla grafica activa y basado en un PC de

sobremesa.

" Permitira el control del correspondiente enclavamiento en modo local, por
medio del envio de érdenes al enclavamiento y la visualizacion del estado
de los elementos de sefalizacidén relacionados con el mismo. Contendra

todos los elementos de mando e indicaciones necesarios para controlar la
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zona que pertenece al enclavamiento y los mandos e indicaciones de
bloqueo asociados. Se prevé la necesidad de introducir un comando

especifico de acceso al equipo, de tipo contrasefa en los PLO.

. El PLO estara constituido por una unidad central de proceso instalado en la
misma cabina del enclavamiento, y mediante KVM conectara con los
periféricos instalados en el propio gabinete de circulacion: teclado, raton

Optico y monitores.

. Se dispondra una red local entre la cabina del enclavamiento y el gabinete
de circulacion. Se tendera también una red de alimentacion conectada a los
sistemas de alimentacién del enclavamiento, de forma que en todo momento
la disponibilidad del puesto de operador sea idéntica a la del enclavamiento

que opere.

. Para el intercambio de informacion no vital, se utilizaran interfaces adaptadas
a estandares internacionales que permitan la conexidon con equipos
comerciales, es decir, sistemas que empleen conexiones estandarizadas y
homologadas, tanto en hardware como en software. La homologacion
estandar se aceptara conforme CEI, CCITT, IEEE siempre que no exista una

aplicacién de uso europeo estandarizada.

. En caso de desconexién del sistema de CTC, sera el operador del PLO del

enclavamiento el encargado del establecimiento de las rutas.

. La comunicacién entre el ENCE y el PLO no influira en el correcto
funcionamiento del enclavamiento, aunque el PLO esté averiado o fuera de

servicio.
El nuevo PLO estara constituido por los siguientes elementos:

. Un PC tipo industrial con microprocesador doble, fuente de alimentacion

redundante, disco duro, tarjeta grafica y tarjeta de red Ethernet redundante.

. Monitores a color de 21”, mas uno de repuesto, con representacion

esquematica de vias y elementos.
. Teclado alfanumérico para acceso al sistema de forma opcional.

" Raton electronico de botones, para la introducciéon de mandos mediante los

elementos activos del monitor.

" Pulsador precintado para toma de mando por emergencia.
. Impresora de inyeccion de tinta, para registro de operaciones y eventos.
. Llave de inhibicion de mandos.

] Conexion al ENCE a través de una red Ethernet.

Los equipos de operacion estaran ubicados en una mesa con capacidad suficiente
y la adecuada ergonomia para facilitar la operacion del PLO. El equipo de

ordenador ira alojado en un armario antivandalico.

SISTEMA DE BLOQUEO

En el tramo Aranguren — Mimetiz (Apd.) de la linea 780 se mantiene el bloqueo
existente de tipo BAU. En el tramo Aranguren — Zalla de la linea 790 se propone
la sustitucion del actual sistema de bloqueo existente de tipo BAU por un nuevo
sistema de bloqueo de tipo Bloqueo de Liberacion Automatica en Via Unica
(BLAU), centralizado en cabina y con cantén unico entre dependencias
colaterales. Se propone la implementacion de este bloqueo a través de modulos

electronicos propios del ENCE de Aranguren y del nuevo ENCE de Zalla.

Asimismo, se contempla la adecuacion del ENCE existente de Aranguren y del
nuevo ENCE de Zalla a las nuevas condiciones de explotacion de los bloqueos,
segun el nuevo trazado propuesto en cada variante, a falta del correspondiente

programa de explotacion de Adif.

Las principales caracteristicas del sistema de bloqueo propuesto de tipo BLAU

son:

" El bloqueo de tipo BLAU cumplira funcional y operativamente lo indicado en
la Norma NAS 818 “Enclavamientos electronicos. Bloqueos automaticos, de
liberacion automatica y de control automatico”. 12 Edicion. Enero de 2021,
editada por ADIF.

. El objeto del bloqueo es el de establecer y asegurar un sentido de marcha
para los trenes entre dos dependencias de circulacidon que comprenden
desvios, es decir, poseen sefiales con mando propio. El paso de las
circulaciones en sentido contrario quedara prohibido cuando se establezca

un sentido de bloqueo.
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La transmisién de las condiciones de bloqueo entre equipos colaterales se
realizara mediante telegramas de datos codificados, y se dispondra de dos
rutas de comunicaciones por fibra 6ptica, por cada uno de los mddulos
colaterales de bloqueo con los que se relacione para comunicarse con

unidades de proceso adyacentes.

Independientemente de emplearse o no medios compartidos de transmision,
para salvaguardar la integridad de la seguridad de los bloqueos, de acuerdo
con la norma CENELEC UNE-EN 50159-2 sobre “Requisitos para la
comunicacion relacionada con la seguridad en los sistemas de transmision
abiertos”, los mensajes de bloqueo que se trasmitan entre sistemas o
equipos colaterales incluiran la identificacion positiva de origen y destino con

funciones de bloqueo.

El fallo de transmision de uno de los dos canales de comunicaciones, entre
equipos adyacentes, no repercutira en la explotacion del bloqueo del trayecto
correspondiente mientras la comunicacion por el otro canal permanezca en

perfectas condiciones de funcionamiento.

Cuando se establezca el bloqueo en un sentido, el enclavamiento ordenara
a las correspondientes sefales que activen su mando, siempre que se
cumplan todas las condiciones necesarias para ello. El establecimiento de
este mando sera automatico, no siendo necesaria ninguna orden por parte
del operador de trafico. El operador de trafico si podra pedir el cierre de estas
sefales para retirar el mando, mediante un comando individual para cada

sefal o un comando conjunto (el cierre de senales de bloqueo).

A su vez, el sistema de bloqueo comprobara que no se produzcan
movimientos incontrolados de materiales hacia el trayecto, “escapes de
material”, produciendo un cierre de sefiales conjunto si se produjera esta

eventualidad.
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llustracién 5. Esquema de la arquitectura basica del nuevo ENCE propuesto de la estacion de Zalla
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Para cada variante se contempla la instalacion de nuevas sefnales luminosas de
tipo modular y con focos LED normalizadas por Adif segun la ET
03.365.011.0_1M1 “Seriales luminosas modulares para focos led. (12 ed.+M1)”,
con el fin de reemplazar las actuales sefiales de focos incandescentes afectadas
y de senalizar adecuadamente la nueva bifurcacion de las lineas 780 y 790 segun
la NAS 814 “Enclavamientos Electronicos. Secuencias de Aspectos de Senales”,
asi como los cartelones y pantallas fijas de informacion necesarios, estando
pendiente el correspondiente programa de explotacion definitivo de Adif. En
concreto, para cada variante se propone la nueva instalacion de las siguientes

sefnales:
. Alternativa 1:
’ Linea 780:
- Sefales altas de 4 focos: E1, S2/3A, S1

- Senales altas de 3 focos: E’1

- Pantalla alfanumérica de 2 indicaciones: S2/3A
» Linea 790:

- Senales altas de 4 focos: E3

- Sefiales altas de 3 focos: E'3, E'2
. Alternativa 2:
» Linea 780:
- Sefiales altas de 4 focos: E1, S2/3A, S1

- Senales altas de 3 focos: E’1

- Pantalla alfanumérica de 2 indicaciones: S2/3A
» Linea 790:

- Senales altas de 4 focos: E3
- Senales altas de 3 focos: E’3, E’2, E2

Ademas, en las nuevas sefales de entrada a la estacién de Aranguren (sefiales
E1 y E3), se prevé la instalacion de teléfonos de sefial, de conformidad con lo
especificado en el correspondiente programa de explotacidn actual recogido en la
Consigna del CTC de Bilbao RAM. Seran puestos telefonicos de intemperie de

bateria central de dos lineas, para telefonia de sefalizacion, que se deberan

controlar desde las correspondientes centrales telefonicas de explotacion.

Como sistema de deteccion de tren se propone el levante y reposicién de las
juntas inductivas de circuitos de via existentes afectadas por cada variante. Esta
propuesta de disefio podra ser modificada en funcién de lo que se indique en el
programa de explotacién a aplicar o en funcién de que pueda ser publicada alguna
Especificaciéon Técnica por parte del ADIF en la que se indique el modo de
proceder respecto a los sistemas de deteccion de tren.

En el nuevo aparato de via de tipo DSFH-B1(ROD)-54-500-1/17-CR-D-TC de
ancho métrico que resuelve la conexion de via entre las lineas 780 y 790 para las
dos variantes se instalara un accionamiento eléctrico de tipo normalizado
homologado por Adif, incluidas sus timonerias, palastros, cerrojos de ufa vy
comprobador eléctrico. Dicho desvio sera controlado por el enclavamiento de la

estacion de Aranguren.

RED DE CABLES, CAJAS DE TERMINALES Y PUESTAS A TIERRA

Se prevé la realizacién del tendido de una nueva red de cables, incluidos los
empalmes requeridos, para las nuevas Instalaciones de Seguridad (sefiales,
accionamientos de aguja, balizas, circuitos de via y teléfonos de intemperie)
propuestas, que seran del tipo normalizado multiconductor o cuadretes, de

acuerdo con las caracteristicas de los diferentes equipos a instalar.

También se contempla la instalacion de las cajas de terminales con las bornas

necesarias para el cableado de los elementos de campo y aparatos de via.

Por ultimo, se incluyen las puestas a tierra requeridas en las cajas de terminales,

en los empalmes y en los demas elementos de campo donde se precise.

2.1.2.3 Sistemas de deteccion del tren

Actualmente la deteccién del tren se lleva a cabo mediante circuitos de vias
convencionales de 50 Hz con juntas inductivas. Se considera la reposiciéon de
todas las juntas inductivas y todos los equipos exteriores de circuitos de via
afectados por la ejecucion de cualquiera de las dos variantes, asi como la
instalacién de nuevas juntas inductivas para la nueva bifurcacion de la linea 780
y 790.
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2.1.2.4 Sistemas de proteccion del tren

Se propone el levante de las balizas ASFA Analdgico afectadas en cada una de
las variantes y la correspondiente instalacidon de nuevas balizas ASFA Digital,
segun el Comunicado de Cese de suministro de balizas ASFA Analdgico, de fecha
13-02-2017, de la Subdireccion de Instalaciones del Adif. Se instalaran asimismo
las correspondientes Unidades de Conexion Digital (UCDIG) homologadas por

Adif. Las nuevas balizas se configuraran para trabajar en modo analdgico.

El sistema ASFA Digital debera estar probado, validado y autorizado por Adif antes
de su puesta en servicio, debiendo disponer de las correspondientes pruebas de

validacion y de verificacion funcional.

Para la ubicacion de las nuevas balizas ASFA Digital sera de aplicacién la Norma
NAS 154 2 “ASFA Digital Via. Reglas para la ubicacion de balizas. (2% ed)” y la
ET 03.365.003.7_2M1E “ASFA digital via. (22 ed.+M1+Erratum)”.

Para cada variante se instalaran balizas ASFA Digital en las siguientes sefales:
. Alternativa 1:
» Linea 780:

- Baliza de pie de senal: S1
- Baliza de pie de senal + previa: E’'1, E1, E’3, E3, S2/3A

» Linea 790:
- Baliza de pie de senal + previa: E’'2
. Alternativa 2:
’ Linea 780:

- Baliza de pie de senal: S1
- Baliza de pie de senal + previa: E’'1, E1, E’3, E3, S2/3A

» Linea 790:

- Baliza de pie de senal + previa: E’'2, E2

2.1.2.5 Pasos a Nivel

En ambas variantes se propone suprimir todos los pasos a nivel existentes en los

tramos correspondientes a este Estudio Informativo, bien por actuacion ferroviaria

directamente, bien por actuacion viaria. Los pasos a nivel aludidos se recogen en
la Tabla 1y la Tabla 2. Se realiza el levante de todos los equipos de sefializacion

asociados a dichos pasos a nivel:

La Papelera PK 0+388: levante de 2 armarios grandes, 3 sefales altas de 2

focos y 2 semibarreras.
. B° La Inmaculada PK 0+703: levante de 2 pantallas fijas.

. Orefia PK 0+914: levante de 1 armario grande, 2 sefales altas de 2 focos y

2 cartelones.

. Casapinta PK 1+194: levante de 2 armarios grandes, 4 sefiales altas de 2

focos y 2 semibarreras.
. El Baular PK 1+241: ningun elemento a levantar.
. El Baular | PK 1+334: levante de 2 pantallas fijas.
. La Gasolinera PK 1+508: levante de 2 pantallas fijas.
. La Magdalena PK 624+317: levante de 2 pantallas fijas.
. La Gasolinera PK 624+628: levante de 2 pantallas fijas.
. El Callejon PK 624+922: levante de 2 pantallas fijas.

. B° de Penjamo PK 625+052: levante de 2 armarios grandes, 4 sefales altas
de 2 focos y 2 semibarreras.

. Aranguren PK 625+267: levante de 2 armarios grandes, 4 sefiales altas de

2 focos y 2 semibarreras.

Adicionalmente se levantan las sefales fijas luminosas de paso a nivel protegido

y sin proteccion, asi como los pedales eléctricos asociados.

2.1.2.6 Edificios y casetas técnicas

Se propone la construccion de un nuevo Edificio Técnico para albergar el nuevo
ENCE vy las nuevas Instalaciones de Seguridad de la estacion de Zalla, debido a
la previsible falta de espacio en el Edificio Técnico existente a la hora de realizar
el cambio de tecnologia del enclavamiento eléctrico al ENCE. Se prevé que el
nuevo Edificio Técnico disponga de estas salas:

" Una sala para el equipamiento del nuevo enclavamiento electronico.
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" Una sala para el gabinete de circulacion en la que se instale un PLO asociado
al ENCE.

" Una sala para los nuevos equipos de suministro de energia.

En el nuevo Edificio Técnico que contenga la cabina de enclavamiento, se prevé
la instalacion de sensores y del equipo de comunicaciones necesario para
transmitir las informaciones de estos sensores al sistema de Telemando de

Detectores.

2.1.2.7 Suministro de Energia

Se repondra la linea de 2200V de suministro de energia entre las estaciones de
Zallay Aranguren para cada alternativa propuesta. Esta linea de 2200V alimentara
las salas técnicas de ambas estaciones, siendo ésta la alimentacién principal. La

alimentacién secundaria sera la red publica mediante acometida.

En el caso de Zalla, al tratarse de un Edificio Técnico de nueva construccién, se
incluyen todos los equipos necesarios para el suministro de energia del mismo.
Desde el embarrado general de alimentacién a los consumos criticos se
alimentara a los equipos de sefializacién y comunicaciones a través de un SAl
monofasico de 10kVA de 2h de reserva. Desde el embarrado general de
alimentacion a los consumos no criticos se alimentara sin SAl a los equipos de

aire acondicionado y servicios auxiliares.

2.1.2.8 Obra civil complementaria

Para ambas variantes se contempla una red de zanjas y canalizaciones en
trayecto y estacion respectivamente, incluidos cruces de via mediante
canalizaciones hormigonadas, para el tendido de las nuevas tiradas de cables de

sefalizacion, de proteccion del tren y de energia proyectados.

Se incluye el suministro y montaje de arquetas de registro prefabricadas

necesarias a lo largo de todo el tramo objeto del presente Estudio Funcional.

2.1.2.9 Ingenieria, pruebas de validacion y verificacion funcional
Se contempla la realizacion de la ingenieria, las pruebas de validacion de la funcionalidad
y de verificacion de las Instalaciones de Seguridad de los tramos objeto del presente

Estudio Funcional en la situacion definitiva, verificando la correcta funcionalidad de las

instalaciones a la finalizacién de las pruebas de verificacion, de acuerdo con los requisitos
reglamentarios vigentes.

2.1.2.10 Levantes y desmontajes

Se contempla el levante y/o desmontaje de las instalaciones de seguridad
existentes, tanto en campo como en cabina, que queden fuera de servicio y no
sean aprovechables en la situacion definitiva, debido al nuevo esquema de vias.
En concreto se considera el levante y/o desmontaje de las siguientes instalaciones

de seguridad:

. Desmontaje de los pedales eléctricos, desmontaje de las sefales fijas,
desmontaje de las sefales de paso a nivel protegido / sin proteccion,
desmontaje de la sefalizacion luminosa de carretera, desmontaje de las
semibarreras de los pasos a nivel a suprimir, desmontaje de las sefales P-
11 y desmontaje de los armarios de control de todos los pasos a nivel a

suprimir en los tramos de estudio.

. Desmontaje de las sefiales fundamentales Iluminosas afectadas vy
desmontaje de sus balizas ASFA Analdgico asociadas a consecuencia de la

ejecucion de cualquiera de las dos variantes ferroviarias.

. Levante de las juntas inductivas y desmontaje de los equipos exteriores de

CV afectados por la ejecucién de cualquiera de las dos variantes ferroviarias.

. Desmontaje de los teléfonos de sefial de intemperie afectados por la

ejecucion de cualquiera de las dos variantes ferroviarias.

. Desmontaje de los armarios de sefializacion y de las cajas de conexion

afectadas por la ejecucion de cualquiera de las dos variantes ferroviarias.
" Levante de todo el cableado de senalizacion que quede fuera de servicio.

. Levante del cable de energia de 2200V entre el tramo de la linea 790 entre
Zalla 'y Aranguren a causa de la ejecucion de cualquiera de las dos variantes

ferroviarias.
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2.2 Instalaciones de comunicaciones

2.2.1 Comunicaciones fijas

Las actuaciones a realizar en las comunicaciones fijas del los tramos ambito de
este estudio es el tendido de un cable de 96 F.O. dispuesto en monotubo para
poder restablecer la conexion y trasmision de la informacion de las redes
necesarias entre los enclavamientos de Zalla y Aranguren que se veria
interrumpida tras la ejecucion de cualquiera de las dos variantes ferroviarias

planteadas.

Por tanto, para poder reponer la conexién a través de Fibra Optica en el presente
tramo objeto del Estudio, se van a instalar los siguientes elementos de

comunicaciones fijas:

. Construcciéon de una red de canaletas y zanjas entre las estaciones de Zalla
y Aranguren que aseguren una ruta enterrada para el suministro de Fibra

Optica desde un edificio técnico a otro.

. Tendido de un cable de 96 F.O. en monotubo para dotar de conexién a los
edificios técnicos de Zalla y Aranguren.

. Las correspondientes segregaciones a realizar en cada emplazamiento.

3. Normativa aplicable

Las instalaciones propuestas de Instalaciones de Sefializacidn, de deteccion del
tren, de proteccién del tren y de sistemas de suministros de energia cumpliran en
sus fases de disefio y de desarrollo las normas y especificaciones técnicas

vigentes que sean aplicables.
En particular, sera de aplicacion la normativa que se indica a continuacion:

. Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario.

. Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento del Sector Ferroviario, y modificaciones posteriores.

. Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Reglamento

de Circulacion Ferroviaria, y modificaciones posteriores.

. Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e

interoperabilidad ferroviarias.

. Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la Instruccion

ferroviaria de galibos.

. Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el
Catalogo Oficial de Senales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria

de Interés General.

. NAP 1-2-1.0 “Metodologia para el disefio del trazado ferroviario”. 12 Edicion.
Enero de 2021.

. NAP 3-0-0.0_2M1 “Instalaciones ferroviarias de la plataforma”. 22
Edicion+M1. Noviembre de 2019.

. NAV 7-1-3.4 1M1M2 “Montaje de aparatos de via sobre balasto
(ED1M1M2)”. 12 Edicion+M1+M2. Julio de 2022.

. NAV 5-0-1.1_2 “Sefalizacion fija relativa a Infraestructura y Via”. 22 Edicion.
Enero de 2019.

. NAV 3-6-0.9 “Designaciéon de Aparatos de Via “. 12 Edicién. Mayo de 2019.

. NAG 2-0-1.0_1E “Designacion de vias y componentes de la superestructura
en la red”. 1° Edicion + Erratum. Enero 2017.
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NAS 811 “Criterios disefio de instalaciones de Control, Mando vy

Senalizacion”. 12 Edicidon. Enero 2021.

NAS 818 “Enclavamientos electrénicos. Bloqueos automaticos, de liberacion

automatica y de control automatico”. 12 Edicion. Enero de 2021.

NAS 814 “Enclavamientos electronicos. Secuencias de aspectos de

sefales”. 12 Edicion. Enero de 2020.

NAS 813 “Enclavamientos electrénicos. Proximidades y diferimetros de
disolucién de rutas”. 12 Edicién. Junio de 2017.

NAS 800 (ET 03.432.800) “Norma sobre la explotacion y seguridad de
enclavamientos eléctricos”. 12 Edicion. Febrero de 1976. Revisada en

diciembre de 1982. Incluye anexo de octubre de 1993.

NRS 01 (NAS 201) “Norma funcional y técnica para sistemas de control de
trafico centralizado (C.T.C.). 12 Edicién. Octubre de 1999.

NRS 02 (NAS 202) “Norma funcional del interface de usuario para
operadores y supervisores de control de trafico centralizado. 12 Edicidn.
Octubre de 1999.

NAS 154_2 “ASFA Digital Via. Reglas para la ubicacion de Balizas”. 22
Edicién. Diciembre de 2021.

ET 03.365.003.7_2M1E “ASFA digital via”. 22 Edicion + M1 + Erratum. Enero
de 2020.

ET 03.365.009.4_2 “Conjunto soporte-protector polivalente baliza ASFA
digital a carril”. 22 Edicion. Julio de 2018.

ET 03.365.008.6_1M1M2E “ASFA digital embarcado”. 12 Edicion + M1 + M2
+ Erratum. Enero de 2020

ET 03.365.010.2_2M1 “Adaptador de foco led para sefial alta y sefal piloto”.
22 Edicion+M1. Enero de 2021.

ET 03.365.011.0_1M1 “Sefiales luminosas modulares para focos led”. 12
Edicién+M1. Enero de 2020.

ET 03.365.501.0 “Focos Led para sefales luminosas modulares”. 12 Edicion.
Junio de 2017.

ET 03.365.006.0 “Suministro de sefales alfanuméricas”. 32 Edicidon. Marzo
de 2005

ET 03.365.005.2 “Suministro de transformadores de sefal”’. 12 Edicion.
Diciembre de 1975.

ET 03.360.900.9_1M1 “Senales fijas no luminosas”. 1° Edicion+M1. Julio de
2020.

NAT 405 “Requisitos funcionales para el sistema de telefonia de
explotacion”. 22 Edicion. Enero de 2021.

ET 03.366.408.7 “Teléfonos de intemperie de via”. 12 Edicion. Enero de
1977.

ET 03.365.401.3 “Suministro y homologacion de accionamientos

electromecanicos de agujas”. 32 Edicion. Marzo de 2000.

ET 03.365.402.1 “Suministro de comprobadores eléctricos de posicién de

espadines”. 12 Edicién. Diciembre de 1976.
ET 03.363.001.3 “Cerrojos de uia “. 22 Edicion. Junio de 1998

ET 03.365.500.2 “Relés electromecanicos de linea para Instalaciones de

Seguridad ferroviaria”. 22 Edicion. Julio de 1996.

ET 03.365.055.7_2E “Cajas polivalentes para instalaciones de senalizacion”.
22 Edicion+Erratum. Julio de 2021.

ET 03.365.052.4 3 “Cables para las instalaciones de senalizacion”. 22
Edicién. Julio de 2021.

ET 03.366.780.9 “Cables de fibra 6ptica monomodo multifibra” 72 Edicién.
Enero de 2021.

NAT 707 “Conexion conductores cables. Tubitos SCL”. 12 Edicion. Marzo de
1982.

ET 03.366.751.0 “Tubos de polietileno para tendido de cables de fibra
optica”. 52 Edicion + M1 + M2. Enero de 2020.

ET 03.354.006.3 “Cables de 3 kV para el sistema de alimentacién eléctrico

a las instalaciones de senalizacion. 52 Ediciéon. Junio de 2017.
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ET 03.354.019.6 “Cables de baja tensién para suministro de energia (hasta
1 kV). 12 Edicién. Junio de 2017.

ET 03.364.170.5_1M1 “Cables de energia unipolares para alta tensién con
aislamiento extruido”. 12 Edicién + M1. Julio de 2020.

ET 03.365.940.0 “Suministro de Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
(SAl) para Instalaciones de Seguridad”. 12 Edicion. Enero de 1996.

ET 03.305.001.4_1M1. “Canaletas prefabricadas de hormigdn para cables”
12 Edicion + M1. Enero de 2020.

NAT 300 “Sistemas de puesta a tierra de las instalaciones de seguridad y
comunicaciones”. 12 Edicion. Noviembre de 1982

NAT 105 “Montaje de casetas prefabricadas para equipos de

telecomunicaciones”. 12 Edicion. Julio de 2016.

ET 03.399.003.7 “Sistemas de control de accesos”. 12 Edicion. Enero de

2017.

ET 03.365.070.6 “Suministro de tubos corrugados de plastico exento de
halégenos para tendido subterrdneo de cables eléctricos”. 12 Edicion.
Septiembre de 1998.

ET 03.365.200.9 “Suministro de armarios de senalizacion”. 22 Edicion.
Septiembre de 1987.

NRS 03.432.310 (NAS 310) “Normas sobre los sistemas de tendido
subterraneo de cables”. 12 Edicion + M1. Octubre de 1994.

4. Macroprecios

Para la valoracion estimada, a nivel de macroprecios, de las Instalaciones de
Seguridad que son objeto del presente Estudio Funcional se han tenido en cuenta

las consideraciones indicadas a continuacion.

Se ha considerado la sefalizacién tipo de estaciones y de trayecto de viajeros y
de mercancias, segun la norma NAS 818 “Enclavamientos electrénicos. Bloqueos
automaticos, de liberacion automatica y de control automatico”. 12 Edicion. Enero
de 2021, por no disponer del correspondiente programa de explotacién de Adif de

la situacion definitiva en el momento de la redaccion del presente estudio.

Dentro del ambito el tramo objeto del presente Estudio Informativo se han valorado
mediante la base de precios de Adif de julio de 2022 (BPA_JULIO22) las

siguientes obras e instalaciones nuevas:

. Un enclavamiento electrénico (ENCE) dotado de PLO a instalar en la

dependencia de Zalla.

. Sistema de bloqueo de tipo BLAU entre Zalla y Aranguren con canton unico

integrado en los ENCES de dichas estaciones.
. Levante y reposicion del sistema de deteccion basado en juntas inductivas.

. Levante y reposicion de nuevas senales luminosas de tipo modular y con
focos LED y de teléfonos de explotacion en las sefiales de entrada segun el
programa de explotacion de consigna.

. Instalacién de nueva sefial alfanumérica de dos indicaciones.

. Instalacién de nuevas balizas ASFA Digital en las sefiales de nueva
instalacion.

. Instalacién de accionamiento eléctrico, cerrojos y comprobador eléctrico en

el nuevo desvio de ancho métrico.

. Levante de todos los equipos de seguridad de todos los pasos a nivel

afectados en los tramos de estudio.

. Construcciéon de nuevo edificio técnico en la estacion de Zalla para albergar

el nuevo ENCE vy las nuevas instalaciones de seguridad.
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. Equipamiento de energia necesario para alimentar el nuevo edificio técnico CAPITULO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 DIFERENCIA

de Zalla y reposicion de la linea de 2200V.

TOTAL 2.056.183 € 2.098.403 € 42.220 €

. Modificacion del software del CTC de Bilbao RAM para adaptarlo a la nueva
Tabla 3. Tabla de macroprecios de las instalaciones de seguridad para las dos variantes propuestas

configuracion de vias.

" Tendido de una red de cables y realizacion de los empalmes necesarios para

las instalaciones de seguridad propuestas.

. Tendido de reposicion de cables de energia entre Zalla y Aranguren y

ejecucion de los empalmes requeridos.

. Instalacion de nuevas cajas de terminales y puestas a tierra de los nuevos

equipos de campo.
. Nueva tirada de fibra optica entre Zalla y Aranguren y obra civil asociada.

. Red de zanjas y canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de

las nuevas Instalaciones de Seguridad.

. Ingenieria, pruebas, verificacion y validacion de la funcionalidad de las

nuevas instalaciones de seguridad.

. Levante y desmontaje de todas las instalaciones de seguridad existentes que

queden fuera de servicio en la situacion definitiva a consecuencia de la

ejecucion de cualquiera de las dos variantes propuestas.

CAPITULO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 DIFERENCIA
SISTEMAS DE SENALIZACION (ENCE +
558.810 € 558.810 € -
PLO)
SISTEMAS DE SENALIZACION (RESTO) 603.346 € 619.394 € 16.048 €
SISTEMA DE PROTECCION DEL TREN 72.848 € 83.933 € 11.084 €
CONTROL DEL TRAFICO CENTRALIZADO
44.144 € 44.144 € -
(CTC)
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
147.698 € 154.010 € 6.312 €
FIJAS
EDIFICIOS Y CASETAS TECNICAS 445934 € 445934 € -
OBRA CIVIL 153.193 € 158.014 € 4.821¢€
SISTEMAS DE ENERGIA 30.210 € 34.165 € 3.955 €
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APENDICE 2. PROGRAMA DE EXPLOTACION LINEA 790
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