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1. Introduccién

El presente Anejo tiene por objeto definir las caracteristicas de las estructuras
incluidas en el “ESTUDIO INFORMATIVO DE LA REORDENACION Y MEJORA
DE LA SEGURIDAD DE LA RED DE ANCHO METRICO DE ZALLA”.

La variante de Zalla tiene como objeto, por un lado, suprimir el mayor numero de
pasos a nivel existentes, y por otro, evitar que las dos lineas, Bilbao-Santander y
Bilbao-Ledn, discurran en paralelo por zonas urbanas de la localidad de
Aranguren, ya que unificaria los dos trazados en uno solo, y permitiria liberar parte
del suelo ocupado ahora por el ferrocarril, ganando este terreno para el desarrollo

social, y consiguiendo una mayor permeabilidad urbana del municipio.

Para ello, en el presente Estudio Informativo se plantean dos alternativas, que se

reflejan en la imagen siguiente:

LINEA FERROVIARIA T30
SANTANDER = BILBAO LA

PR B24e317
LA MAGDALENA

EHIC! (E)

= Alternativa 1:

Su trazado es mas corto, con una longitud de 525,44 metros, por lo que
elimina menos pasos a nivel. El trazado parte de la linea Bilbao-Leédn, a la
altura de la estacion de servicio existente en el municipio de Zalla, con

rasante ascendente hasta enlazar con la linea Santander-Bilbao.
. Alternativa 2:

Es un poco mas larga, con una longitud de 871,53 metros, y se une
rapidamente al corredor de la linea 780 — Santander — Bilbao Concordia, lo
que favorece concentrar la infraestructura en un corredor unico, liberando
mas terreno dentro del municipio de Zalla, y favoreciendo la cohesién

territorial.

2. Tipologias estructurales consideradas

Para resolver las particularidades de cada obra de paso, se plantean diferentes

soluciones estructurales.

En una primera clasificacion de las estructuras, podria decirse que existen dos
grupos, a veces no tan claramente diferenciados; esto es, las obras de paso
transversales a la traza (Pasos Superiores, Pasos Inferiores y ODT’s) y las obras
de paso en la direccién de la propia traza (Viaductos). Dentro de estos grupos,
cabe diferenciar varias tipologias en funcion del tipo de tablero, numero de vanos,

Luz maxima... etc.

En este caso concreto, ha sido necesario pensar en varias tipologias estructurales
para resolver los diversos cruces con las comunicaciones existentes, evitando o

minimizando las afecciones.

Las tipologias estructurales empleadas en el presente Estudio han sido las

siguientes:
" Pasarela peatonal
. Pasos inferiores:

, Paso inferior tipo 1: Cajén empujado. Max 6 x 5 m (dimensiones

exteriores)
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, Paso inferior tipo 2: Marco hormigdén armado “in situ”. Max 6 x 5 m

(dimensiones exteriores)

, Paso inferior tipo 3: Marco hormigdn armado “in situ”. Max 12 x 9,15 m

(dimensiones exteriores)
. Muros

, Muro tipo 1: Muro Ménsula Hormigdn armado hmax< 4,00 m

, Muro tipo 2: Muro Ménsula Hormigon armado hmax< 7,00 m

, Muro tipo 3: Muro Ménsula Hormigdén armado hmax< 10,00 m

, Muro tipo 4: Pantalla de pilotes en voladizo Hexcavacion < 6,00 m.

, Muro tipo 5: Pantalla de pilotes en voladizo Hexcavacion < 12,00 m.

Para todas las estructuras sobre el FFCC se ha considerado un galibo vertical
minimo de 6,50 m y una distancia horizontal del eje de via al paramento mas
préximo mayor de 4,40 m atendiendo a los requerimientos de la NAP 2-0-0.4 para

velocidades inferiores a 160Km/h.

A continuacion, se describen los condicionantes que han llevado a la adopcion de

cada una de las tipologias estructurales mencionadas anteriormente.

2.1. Pasarela

La pasarela, que se proyecta para salvar la via (existente), debera respetar los
galibos verticales necesarios, y permitir mantener la via existente en servicio, por
lo que se proyecta una solucion de tipo prefabricado. Esta tipologia permitira un
facil y rapido montaje de la pasarela sobre la via existente, interfiriendo lo minimo
posible con la circulacion de trenes. Para ello, se colocara un tramo biapoyado
(apoyo en media madera), a ambos lados de las pilas, una vez se hayan ejecutado
éstas y las escaleras de acceso. El tramo prefabricado sera de hormigon
pretensado, las pilas de seccién circular en hormigéon armado, y las escaleras
seran resueltas mediante losas de hormigén armado. La cimentacion propuesta
para las pilas es un encepado de micropilotes, que, al transmitir cargas elevadas
y concentradas, conviene transmitirlos directamente al sustrato rocoso mediante
cimentacion profunda; mientras que la cimentacion de las escaleras se propone

mediante cimentacién superficial.

0,20 0,20

HORMIGON IMPRESO
Esp= 10 cm.

0,30

2.2. Pasos inferiores

2.2.1. Paso inferior tipo 1. Cajén empujado. Max 6 x 4 m

Se ha elegido esta tipologia como la mas idonea en los casos en los que se

cumplan los siguientes condicionantes:

" La estructura cruza bajo una linea de ferrocarril que es necesario mantener

en servicio.

La solucion elegida se trata de un marco prefabricado a pie de obra, de hormigon
armado, colocado en posicion final por la técnica del “cajén empujado”, esto es,

mediante empuje oleodinamico.

La seccion transversal del marco consta de un galibo interior minimo de 3 m y un
galibo horizontal 4,40 m. Tanto la losa inferior como la superior se disefian con un

canto de 1 m y hastiales de 0,8 m.
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Para realizar el empuje es necesario disponer de un recinto de prefabricacion, a
cota de cimentacién del paso, donde ubicar los elementos estructurales para dicho
empuje y prefabricar el cajon.

La ejecucion y puesta en obra del cajon empujado conlleva unas actividades

especificas que obedecen al siguiente esquema resumido:
. Ejecucion de recinto de pilotes para el recinto de prefabricacidn para empuje.
. Excavacion hasta cota inferior de solera de deslizamiento.

" Ejecucion del muro de reaccién y de la solera de deslizamiento, con especial

atencion a la nivelacion de esta.

. Construccién del marco de hormigon armado. Incluye ferrallado, encofrado

y hormigonado.

. Establecimiento del apeo de via.

" Proteccion y ripado de las conducciones de seguridad y comunicaciones.

. Disposicion de las vigas de maniobra mediante zanjas en la banqueta de
balasto, transversales a la via y en la direccion del empuije.

" Desguarnecido del resto de banqueta de balasto sobre el cajon.
. Empuje oleodinamico del marco hasta su posicion final bajo las vias.

. Desmonte de apeos y vigas de maniobra. Restitucion de la banqueta de
balasto y recolocacién de las canalizaciones y conducciones.

" Demolicién del muro de reaccion, solera de deslizamiento y contrasolera de

empuje.

. Acabados y apertura al trafico.

2.2.2. Paso inferior tipo 2. Marco “in situ”. Max 6 x 4 m

Se ha elegido esta tipologia como la mas idénea para los pasos inferiores en los

que se cumplan los siguientes condicionantes:
. La estructura que no es necesario mantener en servicio.

La seccion transversal estudiada consta de un galibo interior minimo de 3 m y un
galibo horizontal 4,40 m. Tanto la losa inferior como la superior se disefian con un
canto de 1 m y hastiales de 0,80 m. En la losa inferior se disefian sendos

recrecidos de 0,30 m para el apoyo de los tubos de drenaje.
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El proceso constructivo propuesto para esta tipologia de paso inferior consta de

las siguientes fases:

. Trabajos previos.

. Excavacion de la losa inferior y de las zapatas de las aletas.
. Vertido del hormigdn de nivelacion.

" Encofrado, ferrallado y hormigonado de la losa inferior y de las zapatas de

las aletas.

. Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de las aletas y de los

hastiales del marco.

" Montaje de cimbra, encofrado y ferrallado de la losa superior y hormigonado

de la misma.
. Impermeabilizacidn de los muros y de la losa superior.

. Ejecucion del terraplén, acabados y apertura al trafico.

2.2.3. Paso inferior tipo 3. Marco “in situ”. Max 12 x 6,5 m

Se ha elegido esta tipologia como la mas idonea para los pasos inferiores en los

que se cumplan los siguientes condicionantes:

" La estructura cruza bajo una linea de ferrocarrii que no es necesario

mantener en servicio.

La seccion transversal estudiada consta de un galibo interior minimo de 5,30 my
un galibo horizontal 10,00 m. Tanto la losa inferior como la superior se disefian
con un canto de 1,25 m y hastiales de 1,00 m. En la losa inferior se disefian sendos

recrecidos de 0,30 m para el apoyo de los tubos de drenaje.
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Paso inferior tipo 3. Seccioén tipo

Para la contencién de las tierras en las embocaduras se disponen cuatro aletas de

hormigdn armado con seccion tipo ménsula, con cimentacion directa y altura variable.

Se coloca también un sistema de impermeabilizacién y drenaje que asegura un

buen mantenimiento y evita empujes hidrostaticos en los muros.

El proceso constructivo propuesto para esta tipologia de paso inferior consta de

las siguientes fases:
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. Trabajos previos.
" Excavacioén de la losa inferior y de las zapatas de las aletas.
. Vertido del hormigdn de nivelacion.

. Encofrado, ferrallado y hormigonado de la losa inferior y de las zapatas de

las aletas.

" Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de las aletas y de los

hastiales del marco.

. Montaje de cimbra, encofrado y ferrallado de la losa superior y hormigonado

de la misma.
. Impermeabilizacién de los muros y de la losa superior.

. Ejecucion del terraplén, acabados y apertura al trafico.

2.3. Muros

2.3.1. Muro tipo 1: Muro Ménsula Hormigén armado hmax 4,00 m

Esta tipologia consiste en un muro tipo ménsula de hormigdén armado, ejecutado

in situ, con una altura maxima de 4,00 m.

El alzado se dimensiona para una altura maxima de 4,00 m con un espesor de
0,40 m. La cimentacion sera directa, mediante zapata de 3,50 m de ancho, con

talon 2,60 m y puntera de 0,50 m. El canto de la cimentacion es 0,50 m.

0.40

I

IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS
ENTERRADOS CON PINTURA

|
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L
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=4.0

Hmax
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! @150mm

0.50 [,0.40] 2.60 N
7 i K

Muro tipo 1. Seccion tipo.

El proceso constructivo para la realizacion del muro es el siguiente:

Excavacion en trasdds del muro.
. Ejecucion de la capa de nivelacion de 10 cm de espesor.

. Hormigonado de la cimentacion previa colocacion del correspondiente

armado y encofrado.

. Hormigonado del alzado del muro, previa colocacién del correspondiente

armado y encofrado.

. Impermeabilizacién del trasdds del muro y relleno.

2.3.2. Muro tipo 2: Muro Ménsula Hormigén armado hmax 7,00 m

Esta tipologia consiste en un muro tipo ménsula de hormigdén armado, ejecutado

in situ, con una altura maxima de 7,00 m.

El espesor del alzado es variable, 0,40 en coronaciéon y 0,80 m en la base. La
cimentacion sera directa, mediante zapata de 6,20 m de ancho, con talén 3,90 m
y 1,50 m de puntera. El canto de la cimentacion es 0,80 m.
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Muro tipo 2. Seccion tipo.

El proceso constructivo para la realizacion del muro es el siguiente:
. Excavacioén en trasdés del muro.
. Ejecucion de la capa de nivelacion de 10 cm de espesor.

. Hormigonado de la cimentacion previa colocacion del correspondiente

armado y encofrado.

. Hormigonado del alzado del muro, previa colocacién del correspondiente

armado y encofrado.

. Impermeabilizacidn del trasdds del muro y relleno.

2.3.3. Muro tipo 3: Muro Ménsula Hormigén armado hmax 10,00 m

Esta tipologia consiste en un muro tipo ménsula de hormigdén armado, ejecutado

in situ, con una altura maxima de 10,00 m.

El espesor del alzado es variable, 0,80 en coronacion y 1,40 m en la base La
cimentacion sera directa, mediante zapata de 9,10 m de ancho, con talén 5,30 m

y 2,40 m de puntera. El canto de la cimentacién es 1,40 m.

 IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS
ENTERRADOS CON PINTURA
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Muro tipo 3. Seccion tipo.

El proceso constructivo para la realizacion del muro es el siguiente:
. Excavacioén en trasdés del muro.
. Ejecucion de la capa de nivelacion de 10 cm de espesor.

. Hormigonado de la cimentacion previa colocacion del correspondiente

armado y encofrado.

. Hormigonado del alzado del muro, previa colocacién del correspondiente

armado y encofrado.

. Impermeabilizacién del trasdds del muro y relleno.

2.3.4. Muro tipo 4: Pantalla de pilotes Hexcavacion < 6,00 m.

Esta tipologia de muro se propone para proteger el ferrocarril existente de las
excavaciones derivadas de la construccion de la nueva linea. La altura de

desmonte maxima es de 6,00 m.

La seccion transversal planteada consiste en pilotes de 0,80 m de diametro con
una separacion transversal de 1,00 m, con una longitud total de 12,00 m. Los
pilotes se unen en cabeza mediante una viga de coronacion de 1,20 m de ancho

y 1,00 m de canto.
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Muro tipo 4 . Seccién tipo.

El proceso constructivo previsto para estos muros consta de las siguientes etapas:
. Ejecucion de pantallas de pilotes

. Excavacion vigas de atado en coronacion de los pilotes.

" Encofrado, ferrallado y hormigonado de las vigas de atado.

. Excavacion hasta nivel definitivo del intradds de la pantalla.

Acabados.

2.3.5. Muro tipo 5: Pantalla de pilotes Hexcavacion < 12,00 m.

Como en el caso de la tipologia anterior, este tipo de muro también se propone
para proteger el ferrocarril existente de las excavaciones derivadas de la

construccion de la nueva linea.

La altura de desmonte maxima es de 12,00 m, por ello se propone ejecutar una
pantalla de pilotes de 1,50 m de diametro con una separacion transversal de 1,80 m,
los pilotes iran unidos en cabeza mediante una viga de coronacion de 1,90 m de
ancho y 1,70 m de canto. La longitud total de los pilotes se considera de 25,00 m.

La gran altura libre de este muro requerira la ejecucion de anclajes permanentes
al terreno que garanticen la estabilidad de la pantalla. Se dispondran tres filas de
anclajes permanentes activos, ejecutadas cada 5,00 m de profundidad
compuestos por 8 cables de acero, con longitud total de 25,00 m y colocados cada
3,60 m.
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Muro tipo 5. Seccién tipo.

El proceso constructivo previsto para estos muros consta de las siguientes etapas:
. Ejecucion de pantallas de pilotes
. Excavacion vigas de atado en coronacion de los pilotes.

" Encofrado, ferrallado y hormigonado de las vigas de atado.
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. Excavacién del intraddés hasta nivel de primer anclaje permanente.

" Ejecucion de primer de anclaje permanente.

. Excavacion del intradds hasta nivel del segundo anclaje permanente.
. Ejecucion del segundo anclaje permanente.

" Excavacién del intradés hasta nivel del tercer anclaje permanente.

" Ejecucion del tercer anclaje permanente.

. Excavacion hasta nivel definitivo del intradds de la pantalla.

= Acabados.

3. Alternativas de trazado

3.1. Alternativa 1

3.1.1. Principales estructuras de la Variante ferroviaria

Esta alternativa plantea una variante ferroviaria que conecta la linea 790 -
Asuncioén Universidad — Aranguren, desde el PK 291+062, con la linea 780 —
Santander — Bilbao Concordia, en el PK 624+981, mediante un desarrollo de

525,44 metros, y con una velocidad de disefio de 70 km/h.

Los primeros 130 metros se desarrollan sobre la linea existente, cambiando la
pendiente de la rasante a 12,5 milésimas, para poder salvar, en la conexién con
la linea 780 Santander — Bilbao Concordia, el desnivel que tiene respecto a la

linea ferroviaria 790 Asuncion Universidad — Aranguren.

El trazado de esta alternativa no permite suprimir mediante la variante ferroviaria
el paso a nivel del PK 1+508 La Gasolinera, los pasos a nivel peatonales de los
PPKK 1+334 y 1+241 del Baular, y el paso a nivel PK 1+194 Casapinta, para cuya
supresion se tienen que plantear actuaciones viarias y estructurales, ademas de

la actuacion ferroviaria definida por la variante.

3.1.1.1. Pasarela peatonal Pasos EIl Baular

En el inicio de la variante, en el tramo que todavia esta sobre la linea actual, se
da solucion a ambos pasos peatonales, mediante una nueva pasarela peatonal,

que se dispone por encima del trazado de la nueva variante.

VARIANTE FERROVIARIAALT, 1 |/ &
VIADIRECTALINEA TS0 © |

‘ PK.=1+334
- EL BAULAR |
“258lu] PEATONES (C2)
, £ 2 P.K.= 14241
b | L;h—uﬁ -lLs ALT}( EL BAULAR
L dllt PEATONES (C2 ]
Jl.l-l_ s g -""L.I_F.f"t--r.. 0l ...___.M MUYALT}(-\ ) ODT ﬂ'+1':::|

- — {prolongacion)
L a8 '
Se dispone también de un pequefio camino peatonal que da acceso a las distintas
rampas y/o escaleras de la pasarela. La seccion tipo de la pasarela es la reflejada

en la siguiente imagen.

0,20 0,20

HORMIGON IMPRESO
Esp.= 10 cm.

0,30
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SECCION TIPO PASARELA
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3.1.1.2. Paso inferior Casa Pinta
La variante ferroviaria de la Alternativa 1 asciende rapidamente a medida que
gana desarrollo, y a la altura de su PK 0+250, se dispone el Paso inferior Casa

Pinta para mantener el acceso a la edificacion conocida como Casa Pinta.

Debido al esviaje del camino es necesario disponer un marco de dimensiones
compatibles con el marco tipo 3, con una anchura de 12 metros y una longitud de

10 metros.

3.1.1.3. Estructura del paso inferior de Oribe

A la altura del PK 0+360 de la variante ferroviaria, se localiza la estructura del paso
inferior de Oribe, que sera clave para la reestructuracién de los viarios en la zona

de actuacion.

Para este paso se dispondra un marco tipo 3 compatible con una seccion interior
libre de 10 x 5,5 metros y una longitud de 25 metros. Se necesita un marco de
esta longitud porque no solo abarca a la propia variante, sino que también se
prolonga bajo la linea ferroviaria 780 Santander — Bilbao Concordia.

Con esta actuacion, el punto de union de las dos lineas, Santander-Bilbao y Ledn-

Bilbao, se traslada 800 metros con respecto a la situacion actual.

Ya fuera de la zona de la variante, pero en el nuevo tramo comun de la linea que
viene de Santander y la que vienen de Ledn, sera necesario disponer un paso
inferior para dar continuidad al paso que se dispondra bajo el nuevo viaria Maestra

Consuelo, el cual tiene el objeto de dar solucion a varios pasos a nivel de la zona.

3
£
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3.1.1.4. Paso inferior bajo vias actuales en PK 625+267

Para el paso de peatones, se plantea un paso inferior peatonal con una nueva
plaza de acceso en dos niveles, y dos escalinatas en distintos planos. Ademas,
se disponen ascensores para favorecer el flujo peatonal de personas con

movilidad reducida.
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——— Este paso inferior se realizara una vez se demuela la vivienda donde se ubicara

UMEA FERIOVIRAIA TH8
SANTANDER  BLAD LA GONDORDI

la nueva plaza que dara acceso al paso inferior, ya que se necesita el espacio

para realizar el hincado del cajon bajo el ferrocarril actual.

Para realizar el empuje es necesario disponer de un recinto de prefabricacién, a

cota de cimentacion del paso, donde ubicar los elementos estructurales para dicho
o . . . o _ o empuje y prefabricar el cajon.
El paso inferior bajo la linea existente se realizara mediante un cajoén hincado, una

vez se realice el vaciado de la parcela, y previo a la construccién del vial definitivo La solucion elegida se trata de un marco prefabricado a pie de obra, de hormigon

de Maestra Consuelo. armado, colocado en posicién final por la técnica del “cajon empujado”, esto es,

mediante empuje oleodinamico.

440
6,00

+
| |

Paso inferior tipo 1. Planta tipo
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Paso inferior tipo 1. Alzado tipo

La ejecucion y puesta en obra del cajon empujado conlleva unas actividades
especificas que ya estan descritas en el apartado de esta tipologia, en el punto

paso inferior tipo 1.

Después de la ejecucion de este paso, se realiza a continuacion la prolongacion
bajo el nuevo vial de Maestra consuelo, con un marco de las mismas dimensiones
que el hincado, pero de tipo 2, esto es de realizacién in situ, tal y como se describe
en las estructuras asociadas a la actuacion de este vial, no correspondiendo a la

parte de actuaciones ferroviarias sino viarias.

3.1.1.5. Nuevo apeadero de Aranguren

Se suprime y demuele el Apeadero de Aranguren existente en su ubicacion actual
en la linea 790, y se traslada a la linea 780 - Santander — Bilbao Concordia, en el
PPKK 625+270, antes del viaducto sobre el rio Cadagua.

-

Iﬁ 2 . :
(2 = .
FIN DE ESTUDIO INFORMATIVO
VIA DESVIADA LINEA 780

- o
NUEVO
APEADERO ARANGUREN
APEADERO ARANGUREN
EXISTENTE (A DEMOLER) |

==
I-r—'a—.}"‘::?r—.ll

. &=

PK=0+388 |
LAPAPELERA |°
[ VenicuLos (c2)
|

FIN DE ESTUDIO INFORMATIVO |
V1A DIRECTA LINEA 790

'

Su longitud es de 100 metros, con una anchura de 3,6 m. La distancia horizontal
del eje de via al borde de andén es de 1,35m, siendo, por su parte, la distancia
vertical de cabeza de carril a borde de andén de 1,05 m. La situacion futura con
parada comercial en el nuevo Apeadero de Aranguren posibilitara que los servicios

de las dos lineas tengan parada.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA REORDENACION Y MEJORA DE LA SEGURIDAD DE LA RED DE ANCHO METRICO EN EL MUNICIPIO DE ZALLA



ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS
Pagina 12

I ]
i Tl
MARQUESINA . .
o EJE DEFINICION GEOMETRICA
} LINEA FERROVIARIA 780
} SANTANDER - BILBAO LA CONCORD
|
i !
i T
i !
! i
! [
! ¥
i i
! s
i
L
o m
e !
< =
i
|
l_i_l

En el propio andén se dispone también de una marquesina de 67 metros, de las
mismas caracteristicas que la existente en la actualidad en el apeadero de

Aranguren actual.

3.1.1.6. Muros

A lo largo de la variante hay dos puntos donde es necesario disponer muro para

contener las tierras. Estos puntos se concentran en:

. Muro 1 PK 0+110 por la margen izquierda con una longitud de 30 metros y
tipo 1.

" Muro 2 PK 0+430 por la margen derecha, con una longitud de 44 metros y

tipo 1.

3.1.1.7. Resumen de Estructuras y tipologias

En las tablas siguientes se resumen las principales caracteristicas de las

estructuras que forman parte de esta alternativa.

PASARELA PEATONAL

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ‘

Pasarela peatonal 0+040 10,00 m 2,10 m PEATONAL Pasarela peatonal

PASOS INFERIORES

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ‘ uso ‘ TIPO
Pl ORIBE 0+365 25,00 m 12,00 m VIARIO Paso inferior tipo 3
625+267
PI Aranguren bajo via o
(linea 8,00 m 6,00 m PEATONAL Paso inferior tipo 1
actual P.K 625+267
actual)
PI Casa Pinta
0+112 10,00 m 12,00 m VIARIO Paso inferior tipo 3
P.K0+112
MUROS

ESTRUCTURA ‘ P.K. inicial P.K. final LONGITUD Hmax

Muro 1 PK 0+110 MI

0+110 0+140 30,00 m 2,80 m 1,50 m Muro tipo 1
Variante ferroviaria

Muro 2 PK 0+430 MD
0+430 0+474 44,00 m 2,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Variante ferroviaria

3.1.2. Principales estructuras viario Maestra Consuelo

Este vial sustituye el trafico viario del paso a nivel de Aranguren, y lo dirige hacia
el paso inferior de Oribe. Este viario dispone de una acera lateral de dos metros
y, en algunos tramos, presenta un muro de 1,5 metros de altura, para disminuir la
ocupacion y el impacto visual de la actuacion, quedando integrado en el mismo

corredor que la linea ferroviaria 780 Santander — Bilbao Concordia.

Este viario concentra los pasos a nivel del PK 625+267 de Aranguren, del PK
625+052 del Barrio de Penjamo y del PK 624+922 del Callején.
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A lo largo del viario se intercalan puntos donde no es necesario meter muro, y

directamente se dispone de un talud de 1/1, tal y como puede verse en la seccion.

EEREPLINTED

PAQUETE FIRME

Y otros puntos donde es necesario disponer de muro de altura 1,5 metros para

minimizar la superficie ocupada, debido a la proximidad de viviendas.
Estos puntos se concentran en:

. Muro 1 PK 0+185 MI: entre el Pk 0+185 y Pk 0+225 del vial maestra consuelo
una longitud de 40,00 m y altura de 1,5 metros (tipo 1)

. Muro 2 PK 0+315 MI: entre el Pk 0+310y el Pk 0+348 del vial maestra

consuelo una longitud de 38,00 m y altura de 1,5 metros (tipo 1)

. Muro 3 P.K. 0+465 MI: entre el Pk 0+465 y el Pk 0+543 del vial maestra
consuelo una longitud de 78,00 m y altura de 1,5 metros (tipo 1).

A EEREPLINTED

- ELE DEFINICION GEDVETRICA
-~ LINEA FERROVIARI T30
‘SANTANDER - BLAAD LA CONCORDIA

EXISTENTE

PECUETEFIRME

3.1.2.2. Paso inferior bajo vial Maestra Consuelo
Tal y como se ha mencionado en las proximidades al paso a nivel, el nuevo vial
dispondra de un paso inferior tipo 2, que sera la prolongacién del paso inferior tipo

1 que se ejecuta bajo la via existente mediante un hincado.

Este paso tipo 2, a diferencia del paso inferior tipo 1, se puede ejecutar in situ,

antes de disponer el vial encima.

Previo a la construccion del vial definitivo de Maestra Consuelo, tal y como se ha

comentado, se va a demoler el edificio existente aguas arriba del puente, situado

en la margen derecha del arroyo de Maruri.
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3.1.2.3. Acceso Paso inferior bajo vial Maestra Consuelo

Para el acceso al paso inferior se realiza un hueco en dos niveles mediante muros

perimetrales. Que son los siguientes:
" Muro perimetral de 17,30 m en el nivel 1mediante un muro tipo 1
" Muro perimetral de 11,20 m en el nivel 2 mediante un muro tipo 1

. Muro perimetral de 7,60 m en el nivel 1+2 en el lado rio mediante un muro

tipo 1

" Muro perimetral de 5,80 m en el nivel 1+2 en el lado plaza mediante un

muro tipo 1

3.1.2.4. Prolongacion de estructura sobre arroyo Maruri

Ademas, la ejecucion del nuevo vial Conexion Calle Maestra Consuelo supone la
prolongacion hacia aguas arriba del puente existente sobre el arroyo de Maruri,
en torno al PK 0+575 del vial.

\
1)

T S

TR

La prolongacion del puente se realiza mediante una losa alveolar, y es compatible
con las actuaciones previstas sobre el rio Cadagua, contempladas en los
Anteproyectos del Ayuntamiento de Zalla y del URA.

CARRIL

CARRIL , ACERA
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[Te}
N
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HORMIGON HA-25
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T SOLERA DEL RiO

En esta zona se dispondra de escollera para la proteccién de la ribera del rio en
su margen derecha. Ademas, hay que tener en cuenta que, tras la demolicién del
edificio situado aguas arriba del puente, se vera ampliada la seccién hidraulica del
cauce y por tanto se genera una situacion mas favorable a la analizada por los
estudios hidraulicos de los Anteproyectos, desde el punto de vista de la
inundabilidad.

300 1,00
CARRIL 1 1 BALDOSAS ACERA
T f 402065 cm.
ESCOLLERA HORMIGONADA

l (HM-20)
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NIVEL DE BAJADA ,—‘
APISO INFERIOR
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3.1.2.5. Resumen de Estructuras por tipologias

PASOS INFERIORES

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ‘

Pl Maestra Consuelo

0+560 10,00 m 6,00 m PEATONAL Paso inferior tipo 2
P.K 0+560

Este paso inferior es el que da continuidad al paso inferior hincado bajo la linea
790 Asuncion Universidad- Aranguren, actual en el P.K 625+267. Se realiza bajo

el nuevo vial de conexién Maestra Consuelo.

ACCESO PASO INFERIOR MAESTRA CONSUELO

ESTRUCTURA ’ LONGITUD ’ NIVEL ‘ TIPO
Muro perimetral 17,30 m 1 Muro tipo 1
Muro perimetral 11,20 m 2 Muro tipo 1
Muro perimetral 7,60m 1+2 lado rio Muro tipo 1
Muro perimetral 5,80 m 1+2 lado plaza Muro tipo 1
MUROS
ESTRUCTURA ‘ P.K. inicial P.K. final LONGITUD Hmax
Muro 1 PK 0+185 Ml
0+185 0+225 40,00 m 1,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Vial Maestra consuelo
Muro 2 PK 0+315 MI
0+310 0+348 38,00 m 1,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Vial Maestra consuelo
Muro 3 P.K. 0+465 MI
0+465 0+543 78,00 m 1,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Vial Maestra consuelo

PROLONGACION ESTRUCTURA

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ’

Prolongacion
PEATONAL/

estructura arroyo 0+575 5,50 m 2,00 m
VIARIA

Maruri P.K 0+560

3.1.3. Principales estructuras vial conexién Urbanizacion del Cadagua

A lo largo del viario se encuentran una serie de zonas donde es necesario meter

muro, estos puntos son:

" Muro 1 PK 0+005 por la margen izquierda con una longitud de 50 metros y

tipo 2.

3.1.4. Principales estructuras camino de acceso casa Pinta

A lo largo del viario se encuentran una serie de zonas donde es necesario meter

muro, estos puntos son:

. Muro 1 PK 0+052 por la margen izquierda con una longitud de 115 metros y

tipo 1.

. Muro 1 PK 0+052 por la margen izquierda con una longitud de 68 metros y

tipo 1.

3.2. Alternativa 2

3.2.1. Principales estructuras de la Variante ferroviaria

Esta alternativa conecta la linea 790 — Asuncion Universidad — Aranguren, a la
altura del PK 290+730, con la linea 780 — Santander — Bilbao Concordia, a la altura
del PK 624+981, mediante una nueva variante ferroviaria con un desarrollo de

871,53 metros, y con una velocidad de disefio de 70 km/h.

Por lo tanto, la Alternativa 2, tiene su inicio antes que el de la Alternativa 1, a la
altura del PK 1+668 de la linea 790 — Asunciéon Universidad — Aranguren e,
inmediatamente, busca la linea 780 — Santander — Bilbao Concordia, para

concentrar los dos trazados en un mismo corredor.

El desnivel existente entre ambas lineas requiere que se disponga una rasante de
12,5 milésimas desde el principio, para intentar llegar lo antes posible a la cota de

la linea 780 Santander — Bilbao Concordia.

Asimismo, puesto que se aproximan rapidamente, es necesario disponer un muro

por el lado de la linea 780 — Santander — Bilbao Concordia, a lo largo de 330

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA REORDENACION Y MEJORA DE LA SEGURIDAD DE LA RED DE ANCHO METRICO EN EL MUNICIPIO DE ZALLA



ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS
Pagina 16

metros, que permita la proximidad de ambos trazados con el desnivel que existe

entre ellos.

POSTE
+ D ELECTAIFICACION
EJE DEF|SJEIMN SECHETHIGR
LINEA FERROVIARLA T80
SANTANDER « BILBAC LA CONCORDIA

(I i1 | —
/( I D ELECTAIFACION
. 2

MURO TIPO §
ESCALA: 11100

3.2.1.1. Pantalla de Pilotes

LA [FAION
DF TELECOMUNICACIONES

Ambas lineas se desarrollan practicamente en paralelo, separadas por un muro

con una pantalla de pilotes, y con la correspondiente viga de atado en coronacion,

para proteger el ferrocarril existente de las excavaciones derivadas de la

construccion de la nueva linea.

3.2.1.2. Muros tipo ménsula
Cuando el trazado de la variante ferroviaria se aproxima a la Avenida de los
Trabajadores, se dispone también un muro tipo ménsula de hormigén armado, por

la margen derecha, para no invadir la citada calle.
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3.2.1.3. Estructura del paso inferior de Oribe

Poco antes de la conexién con la linea 780 — Santander — Bilbao Concordia, a la
Vo s ol . altura del PK 0+720 de la variante ferroviaria, se emplaza la estructura del paso
: PR /o inferior de Oribe, que sera clave para la reestructuracion de los viarios en la zona

de actuacion.

Para este paso se dispondra un marco tipo 3 compatible con una seccién interior
libre de 10 x 5,5 metros y una longitud de 25 metros. Se necesita un marco de

esta longitud porque no solo abarca a la propia variante, sino que también se

prolonga bajo la linea ferroviaria 780 Santander — Bilbao Concordia.

La conexion entre ambas vias se resuelve por medio de un aparato de tipo DSFH-
B1(ROD)-54-500-1/17-CR-D-TC a la altura del PK 0+525,45 de la variante
ferroviaria, una vez pasado el cajon del paso inferior de Oribe. Con esta actuacion,
el punto de union de las dos lineas, Santander-Bilbao y Ledn-Bilbao, se traslada
800 metros con respecto a la situacion actual.

3.2.1.4. Paso inferior bajo vias actuales en PK 625+267 de linea 780
Santander- Bilbao

Para el paso de peatones, se plantea un paso inferior peatonal con una nueva

plaza de acceso en dos niveles, y dos escalinatas en distintos planos. Ademas,
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se disponen ascensores para favorecer el flujo peatonal de personas con

movilidad reducida.

1004 el

300

1004

SECCION AR
ESCALA: 11125

TERMNG MUNICIPALL i 35
DEZALA *

PLANTA
ESCALA: 11125

El paso inferior bajo la linea existente se realizara mediante un cajon hincado, una
vez se realice el vaciado de la parcela, y previo a la construccion del vial definitivo

de Maestra Consuelo.

Este paso inferior se realizara una vez se demuela la vivienda donde se ubicara
la nueva plaza que dara acceso al paso inferior, ya que se necesita el espacio

para realizar el hincado del cajon bajo el ferrocarril actual.

Para realizar el empuje es necesario disponer de un recinto de prefabricacion, a
cota de cimentacién del paso, donde ubicar los elementos estructurales para dicho

empuje y prefabricar el cajon.

La solucion elegida se trata de un marco prefabricado a pie de obra, de hormigon
armado, colocado en posicion final por la técnica del “cajon empujado”, esto es,

mediante empuje oleodinamico.

Paso inferior tipo 1. Planta tipo
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Paso inferior tipo 1. Alzado tipo

La ejecucion y puesta en obra del cajon empujado conlleva unas actividades
especificas que ya estan descritas en el apartado de esta tipologia, en el punto

paso inferior tipo 1.

Después de la ejecucion de este paso, se realiza a continuacion la prolongacion
bajo el nuevo vial de Maestra consuelo, con un marco de las mismas dimensiones
que el hincado, pero de tipo 2, esto es de realizacién in situ, tal y como se describe
en las estructuras asociadas a la actuacion de este vial, no correspondiendo a la

parte de actuaciones ferroviarias sino viarias.
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3.2.1.5. Nuevo apeadero de Aranguren

Se suprime y demuele el Apeadero de Aranguren existente en su ubicacion actual
en la linea 790, y se traslada a la linea 780 — Santander — Bilbao Concordia, en el
PPKK 625+270, antes del viaducto sobre el rio Cadagua.

PK=625+267 [ °
ARANGUREN |7

VEHICULOS (E)
| BAJA

ARANGUREN
DEMOLER)

il P.K.= 0#388
v LA PAPELERA

VEHICULOS (C2)
BAJA

FIN DE ESTUDIO INFORMATIVO  Frigs
VIA DIRECTA LINEA 790

Su longitud es de 100 metros, con una anchura de 3,6 m. La distancia horizontal
del eje de via al borde de andén es de 1,35 m, siendo, por su parte, la distancia
vertical de cabeza de carril a borde de andén de 1,05 m. La situacion futura con
parada comercial en el nuevo Apeadero de Aranguren posibilitara que los servicios

de las dos lineas tengan parada.

MARQUESINA

EJE DEFINICION GEOMETRICA
LINEA FERROVIARIA 780
SANTANDER - BILBAO LA CONCORD

== —

[E=Ts

En el propio andén se dispone también de una marquesina de 67 metros, de las
mismas caracteristicas que la existente en la actualidad en el apeadero de

Aranguren actual.

3.2.1.6. Resumen de Estructuras por tipologias
En las tablas siguientes se resumen las principales caracteristicas de las

estructuras que forman parte de esta alternativa.

PASOS INFERIORES

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ‘ uso ‘ TIPO
Pl ORIBE 0+365 25,00 m 12,00 m VIARIO Paso inferior tipo 3
625+267
PI Aranguren bajo via o
(linea 8,00 m 6,00 m PEATONAL Paso inferior tipo 1
actual P.K 625+267
actual)

MUROS
ESTRUCTURA ‘ P.K. inicial P.K. final ‘ LONGITUD Hmax ‘ Hmed ‘ TIPO
Muro 1 PK 0+225 MD 0+225 0+239 14,00 m 11,97 m 9,77 m Muro tipo 5
Muro 2 PK 0+270 MI 0+270 0+340 70,00 m 10,84 m | 8,65m Muro tipo 5
Muro 3 P.K. 0+340 MI 0+340 0+600 260,00 m 5,79 m 4,90 m Muro tipo 4
Muro 4 PK 0+358 MD 0+358 0+372 14,00 m 4,80 m 4,80 m Muro tipo 1
Muro 5 PK 0+470 MD 0+470 0+495 25,00 m 1,26 m 1,26 m Muro tipo 1
Muro 6 PK 0+512 MD 0+512 0+707 195,00 m 9,1m 3,5m Muro tipo 3
Muro 7 PK 0+778 MD 0+778 0+822 44,00 m 3,5m 3,3m Muro tipo 1

3.2.2. Principales estructuras viario Maestra Consuelo

Este vial es igual que el descrito para la alternativa 1, y tiene las mismas

estructuras asociadas.

Como se ha mencionado ya para la alternativa 1, este vial sustituye el trafico viario

del paso a nivel de Aranguren, y lo dirige hacia el paso inferior de Oribe. Este viario
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dispone de una acera lateral de dos metros y, en algunos tramos, presenta un
muro de 1,5 metros de altura, para disminuir la ocupacion y el impacto visual de
la actuacion, quedando integrado en el mismo corredor que la linea ferroviaria 780

Santander — Bilbao Concordia.

Este viario concentra los pasos a nivel del PK 625+267 de Aranguren, del PK
625+052 del Barrio de Penjamo y del PK 624+922 del Callején.

}

n

A lo largo del viario se intercalan puntos donde no es necesario meter muro, y

directamente se dispone de un talud de 1/1, tal y como puede verse en la seccion.

VARIBLE

PACUETE FIRME

Y otros puntos donde es necesario disponer de muro de altura 1,5 metros para
minimizar la superficie ocupada, debido a la proximidad de viviendas.

Estos puntos se concentran en:

. Muro 1 PK 0+185 MI: entre el Pk 0+185 y Pk 0+225 del vial maestra consuelo
una longitud de 40,00 m y altura de 1,5 metros (tipo 1)

. Muro 2 PK 0+315 MI: entre el Pk 0+310y el Pk 0+348 del vial maestra

consuelo una longitud de 38,00 m y altura de 1,5 metros (tipo 1)

. Muro 3 P.K. 0+465 MI: entre el Pk 0+465 y el Pk 0+543 del vial maestra

consuelo una longitud de 78,00 m y altura de 1,5 metros (tipo 1).

VARABLE VERMELE

MR ~

EXISTENTE

PACUETE FIRME

3.2.2.2. Paso inferior bajo vial Maestra Consuelo
Tal y como se ha mencionado en las proximidades al paso a nivel, el nuevo vial
dispondra de un paso inferior tipo 2, que sera la prolongacién del paso inferior tipo

1 que se ejecuta bajo la via existente mediante un hincado.

Este paso tipo 2, a diferencia del paso inferior tipo 1, se puede ejecutar in situ,

antes de disponer el vial encima.

CAMINO ACCESO
EL CORSO

PUENTE SOBRE ARROYO M
(PROLONGACION)

.

ARURI h
o -':pw

Hae

s

,f.':‘v TR =3 ‘-"‘4-:‘;,’.2

\ === o
NUEVO
y/ APEADERO ARANGUREN R e o

P.K.=625+267
ARANGUREN

VEHICULOS (E) lf
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Previo a la construccion del vial definitivo de Maestra Consuelo, tal y como se ha |
e n . . . |
comentado, se va a demoler el edificio existente aguas arriba del puente, situado " CARRIL A CARRIL o ACERA
en la margen derecha del arroyo de Maruri.
BALDOSAS ACERA

3.2.2.3. Acceso Paso inferior bajo vial Maestra Consuelo

Para el acceso se realiza un hueco en dos niveles mediante muros perimetrales.

Que son los siguientes:
. Muro perimetral de 17,30 m en el nivel 1mediante un muro tipo 1
" Muro perimetral de 11,20 m en el nivel 2 mediante un muro tipo 1

. Muro perimetral de 7,60 m en el nivel 1+2 en el lado rio mediante un muro
tipo 1
. Muro perimetral de 5,80 m en el nivel 1+2 en el lado plaza mediante un

muro tipo 1

3.2.2.4. Prolongacion de estructura sobre arroyo Maruri

Ademas, la ejecucion del nuevo vial Conexién Calle Maestra Consuelo supone la
prolongacion hacia aguas arriba del puente existente sobre el arroyo de Maruri,
en torno al PK 0+575 del vial.

La prolongacion del puente se realiza mediante una losa alveolar, y es compatible
con las actuaciones previstas sobre el rio Cadagua, contempladas en los
Anteproyectos del Ayuntamiento de Zalla y del URA.

|
|
|
A | s 1 40x20x6,5 cm.
|
|
|

1,10

1,20

0,60

- SOLERA DEL RiO

En esta zona se dispondra de escollera para la proteccion de la ribera del rio en
su margen derecha. Ademas, hay que tener en cuenta que, tras la demolicién del
edificio situado aguas arriba del puente, se vera ampliada la seccion hidraulica del
cauce y por tanto se genera una situacion mas favorable a la analizada por los
estudios hidraulicos de los Anteproyectos, desde el punto de vista de la
inundabilidad.

300 1,00

CARRIL ] 1 BALDOSAS ACERA
I I 40x20%6,5 cm.
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I [HN-20)
'I?‘ e | —
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|
j
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3.2.2.5. Resumen de Estructuras por tipologias

PASOS INFERIORES

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ‘

Pl Maestra Consuelo

0+560 10,00 m 6,00 m PEATONAL Paso inferior tipo 2
P.K 0+560

Este paso inferior es el que da continuidad al paso inferior hincado bajo la linea
790 Asuncion Universidad- Aranguren, actual en el P.K 625+267. Se realiza bajo

el nuevo vial de conexién Maestra Consuelo.

ACCESO PASO INFERIOR MAESTRA CONSUELO

ESTRUCTURA ’ LONGITUD ’ NIVEL ‘ TIPO
Muro perimetral 17,30 m 1 Muro tipo 1
Muro perimetral 11,20 m 2 Muro tipo 1
Muro perimetral 7,60m 1+2 lado rio Muro tipo 1
Muro perimetral 5,80 m 1+2 lado plaza Muro tipo 1
MUROS
ESTRUCTURA ‘ P.K. inicial P.K. final LONGITUD Hmax
Muro 1 PK 0+185 MI
0+185 0+225 40,00 m 1,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Vial Maestra consuelo
Muro 2 PK 0+315 MI
0+310 0+348 38,00 m 1,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Vial Maestra consuelo
Muro 3 P.K. 0+465 MI
0+465 0+543 78,00 m 1,50 m 1,50 m Muro tipo 1
Vial Maestra consuelo

PROLONGACION ESTRUCTURA

ESTRUCTURA ‘ P.K. ‘ LONGITUD ‘ ANCHO ‘

Prolongacion
PEATONAL/

estructura arroyo 0+575 550m 2,00 m
VIARIA

Maruri P.K 0+560

3.2.3. Principales estructuras vial conexién Urbanizacion del Cadagua

A lo largo del viario se encuentran una serie de zonas donde es necesario disponer

de muro, estos puntos son:

" Muro 1 PK 0+005 por la margen izquierda con una longitud de 50 metros y

tipo 2.
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