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1. Introduccion

El objeto de los presentes trabajos ha sido la obtencién de la cartografia para el
“Estudio Informativo de la reordenacion y mejora de la seguridad de la red

de ancho métrico en el municipio de Zalla”.

Los trabajos se han realizado entre los meses de agosto y septiembre de 2021,

en las siguientes fases:

. Vuelo fotogramétrico digital de GSD 10 cm.
. Enlace a Red Geodésica.

. Implantacion y calculo de Red Basica.

. Apoyo fotogramétrico en campo.

. Aerotriangulacion digital.

. Restitucion Fotogramétrica.

. Ortofotografia.

Se han llevado a cabo estos trabajos atendiendo estrictamente a la Norma Adif:
NAP: 1-2-2.0, que tiene por objetivo definir los criterios técnicos, y la organizacion
y contenido de la documentacion técnica de los diferentes trabajos de cartografia

y topografia que se realizan para Adif.

2. Sistema de referencia y proyeccion utilizados

Para la ejecucion y célculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccién Universal

Transversa de Mercator (U.T.M.), huso 30.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89,
definido por el elipsoide GRS80 con origen de longitudes Greenwich, origen de
latitudes referidas al Ecuador, y con origen de altitudes el nivel medio del mar en

Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado tres (3) estaciones
de referencia GNSS, cinco (5) vértices de la Red REGENTE, y dos (2) clavos de
la Red NAP.

ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS. UTM H30, ETRS89

i EIIpSOldaI Nombre

AMUR 499707.580 4767054.833 299.245 AMURRIO
KAST 502783.403 4788607.358 321.640 KASTREXANA
SOPU 487489.684 4791573.366 168.905 SOPUERTA

VERTICES RED REGENTE. UTM H30, ETRS89

3780 506664.486 4798001.435 300.793 Unbe 1992
6053 471801.866 4785915.663 337.584 Tonda
6165 503158.635 4788465.239 345.103 Arraiz
8534 466493.101 4769283.204 1074.021 Brazuelo
8675 504048.307 4771734.731 750.711 Jesuri

CLAVOS RED NAP

Cota Ortométrica Nombre
10234055 64.2288 SSORTUELLA
11234001 88.8699 Nocedal
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Las coordenadas de los veértices geodésicos, y la cota ortométrica de los clavos
de la Red NAP se han obtenido del portal de Geodesia del Instituto Geografico

Nacional.

Las coordenadas de las estaciones de referencia GNSS: AMUR, KAST, y SOPU
se han obtenido del portal GeoEuskadi, de referencia de la Infraestructura de

Datos Espaciales de Euskadi.

3. Vuelo fotogramétrico

El &mbito de la zona de estudio ocupada por este proyecto se cubrié6 mediante un

vuelo fotogramétrico digital de GSD 10 cm, realizado el 27 de agosto 2021.
La relacion de fotogramas del vuelo se ha cubierto con una pasada:
P-1: Fotogramas de 0001 a 0009.

Las condiciones meteorolégicas para la realizacion del vuelo fueron las

adecuadas para este tipo de trabajos.

Las caracteristicas del vuelo se recogen en el Informe del Vuelo, y el Grafico del

Vuelo, lo que se adjunta en el apéndice correspondiente.

4. Red Basica

Esta fase de los trabajos ha consistido en:

. Implantacion y materializacion de la Red Basica.
. Observacion de la Red Geodésica y Red Basica.

. Célculo planimétrico y altimétrico de Red Basica.

4.1. Metodologia de observacién de la Red Basica

Se haimplantado una Red Basica constituida por cuatro (4) vértices, denominados
de V01 a V04. Estos puntos se encuentran materializados mediante clavos de
acero, garantizando su estabilidad y permanencia. También se han implantado
tres (3) clavos de nivelacién, denominados de CN1 a CN3, que complementa la

red desde el punto de vista altimétrico.

Finalmente se ha realizado una resefia de cada sefial, con croquis, referencias a

tres puntos fijos, y fotografias en color.

4.1.1. Nivelacion geométrica

Dado que la distancia a una sefial de la Red NAP es mayor de 20 km, se ha
tomado como referencia altimétrica para definir el plano de comparacion, la cota
obtenida a partir del enlace a la Red REGENTE y a la Red NAP mediante GPS de

uno de los vértices de la Red Basica.

Por ello se ha obtenido la cota del vértice de la Red Basica V02 con metodologia
GPS, y posteriormente se ha transmitido cota mediante nivelacién geométrica al
resto de vértices de la Red Basica, empleando el método de nivelacion del punto

medio.

En los trabajos de nivelacién, se realizaron tres (3) lineas de nivelacién, dotando
de cota ortométrica a la totalidad de vértices de la Red Basica. Los vértices

nivelados en cada linea han sido:

. V02-CN1-CN2-CN3-V03.
. CN1-VO01.
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. CN3-V04.

4.1.2. Observacion GPS

Para la observaciéon de la Red Basica, se han empleado técnicas GPS
bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de observacion GPS Estatico Rapido.
Dicha observacion se ha programado empleando cinco (5) receptores: cuatro de
ellos fijos, de los cuales tres se corresponden a las estaciones de referencia
GNSS: AMUR, KAST, y SOPU, y el cuarto fijo situado en el vértice de la Red
Béasica V03, y con un receptor movil que se ha ido estacionando en la totalidad de
vértices de la Red Bésica, en los vértices geodésicos de la Red REGENTE: Arraiz
y Tonda, y en los clavos de la Red NAP 10234055 y 11234001.

El tiempo de observacion empleado en cada linea base ha variado en funcion de
la longitud, y la configuracion geométrica de la situacion de los satélites (GDOP)

garantizandose siempre GDOP inferiores a 5.

4.2. Calculo de la Red Basica

4.2.1. Célculo de la nivelacién geométrica

Se ha calculado la nivelacion geométrica realizando una compensacion
proporcional a las longitudes de los tramos, esto es, el error de cierre con signo
contrario se divide entre la longitud total de la nivelacion, y se multiplica por la
longitud del tramo cuya compensacion se desea obtener, repitiéndose este calculo

para cada tramo.

4.2.2. Céalculo GPS

Para el calculo de las observaciones GPS y la obtencién de los valores de las
lineas base, se ha empleado el programa Leica Infinity v.3.3.2 de Leica

Geosystems.

Una vez volcados los datos de campo, se procede en primer lugar a la importacién
de los datos crudos de los receptores fijos y moviles para posteriormente acometer
el procesado de las lineas base observadas, determinando de este modo los

valores de los vectores de acimut, distancia, y altura, a partir de la distinta

configuracion geométrica de la disposicion de los satélites.

Los parametros de control de lineas base empleados en el presente proyecto han

sido los siguientes:

= Mascara de elevacion: 15°.
. NUmero de satélites minimos: 5.
. GDORP inferior o igual 5.

. Tiempo de observacion entre bases proporcional a la longitud de las lineas
base, y nimero y configuraciébn geométrica de satélites.

Para el proceso de calculo, se ha tomado como punto de partida las coordenadas
geodésicas de los vértices geodésicos observados: Arraiz y Tonda, y de las
estaciones de referencia GNSS: AMUR, KAST, y SOPU. Partiendo de dichas
coordenadas se procedio a la resolucion de todas las lineas base observadas
desde los distintos fijos de forma concatenada. De esta forma se ha obtenido como
resultado una red compacta en la cual todas y cada una de las bases que la
conforman han sido observadas redundantemente con una geometria

multilaterada obteniéndose una serie de coordenadas promediadas.

Una vez obtenidas estas coordenadas promediadas, se ha efectuado un ajuste
por minimos cuadrados de la red, dejando como fijos los vértices geodésicos

desde los que han partido los calculos.

Para el paso de coordenadas geodésicas WGS84 con alturas elipsoidales, a la
proyeccion UTM en el sistema ETRS89, se han calculado unos parametros de
transformacién mediante una transformacion Helmert 3D, que relaciona las
coordenadas medidas en WGS84, con las ETRS89 en el huso 30, disponibles de
las estaciones de referencia y los vértices geodésicos que circunscriben el ambito

del proyecto.

En este proceso de calculo se ha aplicado una distribucién de los residuales de
forma multicuadrética, conservando de esta forma las coordenadas de las
estaciones de referencia y de los vértices geodésicos, obteniéndose asi las

coordenadas planimétricas finales de la Red Basica.
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A continuacion, para dotar a los trabajos de alturas ortomeétricas referidas al nivel
medio del mar en Alicante, se ha determinado una Transformaciéon Helmert Dos
Pasos “PREVIA”, utilizando la transformacion Helmert 3D como transformacion
previa. En este célculo se han dejado como puntos fijos en posicion y altura las
estaciones de referencia, los vértices geodésicos, y los clavos de la Red NAP.

Estos parametros de transformacion 2P se aplican nuevamente a las
observaciones con una distribucién de los residuales de forma multicuadratica,

obteniendo de esta forma la cota de partida del vértice de la Red Basica V02.

Por dltimo, se ha determinado la Transformacion Helmert Dos Pasos
“‘DEFINITIVA”, utilizando la altura ortométrica obtenida de la nivelacion
geométrica. En este calculo se han dejado como puntos fijos en posicién y altura
todos los vértices de la Red Bésica, las estaciones de referencia, los vértices
geodésicos, y los clavos de la Red NAP.

Finalmente, estos parametros de transformacion 2P se aplican nuevamente a las
observaciones con una distribucion de los residuales de forma multicuadrética,

obteniendo de esta forma las coordenadas finales de la Red Basica.

Esta transformacion dos pasos se ha empleado para el calculo de los demas

trabajos.

4.3. Analisis de los resultados

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se

acompafa un estudio de tolerancias y errores.

Del analisis de los resultados obtenidos, se concluye, que las coordenadas del

presente proyecto alcanzan las precisiones solicitadas en la Norma NAP 1-2-2.0.

4.3.1. Resultados de la nivelacion geométrica

La nivelacion geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de +7-/k ,
donde k es la longitud del anillo, por lo que se puede afirmar, como verifica la
siguiente tabla con error de cierre y tolerancia, que la calidad altimétrica de las
bases de replanteo cumple las exigencias en la Norma NAP 1-2-2.0.

4.3.1.1.

Tolerancia individual de cada anillo

CALCULO ALTIMETRICO DE LA RED BASICA
TOLERANCIA INDIVIDUAL DE CADA ANILLO

Linea Anillo Tramo Error de Cierre

Distancia Nivelada Longitud Anillo

Al V02 CN1 0.001 721 361 0.004

A2 CN1 CN2 -0.002 1702 851 0.006

H A3 CN2 CN3 -0.001 2720 1360 0.008

A4 CN3 V03 0.003 1847 924 0.007

L2 A5 CN1 V0ol -0.002 2982 1491 0.009

L3 A6 CN3 V04 0.002 1654 827 0.006
4.3.1.2. Tolerancia total de la linea de nivelacion

CALCULO ALTIMETRICO DE LA RED BASICA
TOLERANCIA TOTAL DE LA LINEA DE NIVELACION

1 V02-CN1-CN2-CN3-V03 0.001 6991 3495 0.013
2 CN1-v01 -0.002 2982 1491 0.009
3 CN3-V04 0.002 1654 827 0.006

4.3.2. Resultado del GPS

CALCULO PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO DE LA RED BASICA

Q . C Orientacion
Id_punto D.Est.X D.Est.Y NG Semi-eje(a) | Semi-eje(b) Phi
Vo1

0.003 0.003 0.009 0.014 0.005 0.003 0.003
V02 0.004 0.004 0.007 0.010 0.005 0.004 0.004
V03 0.002 0.003 0.003 0.017 0.004 0.003 0.002
V04 0.004 0.004 0.007 0.005 0.005 0.004 0.004

En esta tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de la
Red Basica. Se muestra la desviacion estandar, la calidad en posicion (E.M.C. de
la desviacién en posicion), y los semiejes de las elipses de error. Vemos que el
mayor E.M.C. de la desviacion en posicién que afecta a los vértices de la Red
Bésica es de 8 mm, estando en el resto por debajo de este valor, por lo que se
puede afirmar que la calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de la
Red Basica resultantes del ajuste cumplen las exigencias en la NAP 1-2-2.0

establecida en £3 cm para las redes observadas con metodologia GPS.
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4.4, Listados de coordenadas

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BASICA. WGS84

Latitud Longitud Altura elipsoidal

Vo1 43°12'29.289529" N 3°05' 54.466262" O 164.878
V02 43°12'52.406161" N 3°06' 17.650968" O 180.701
V03 43°13'02.414965" N 3°08'03.295116" O 183.991
Vo4 43°12'33.617713" N 3°08'08.077909" O 142.978

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BASICA. UTM H30, ETRS89

VOo1 492001.601 4783933.076 114.527
V02 491479.340 4784646.810 130.312
V03 489096.262 4784958.966 133.601
V04 488986.919 4784070.807 92.569

5. Apoyo fotogramétrico

La obtencién de coordenadas de puntos para el apoyo fotogramétrico de campo
es siempre necesaria para realizar la aerotriangulacion de un vuelo digital,

utilizandose a su vez los datos GPS/INS de dicho vuelo fotogramétrico.

El criterio seguido en la distribucion de puntos de apoyo dados en campo es:

4 Puntos de apoyo al principio y final de cada pasada.

2 Puntos de apoyo en los modelos multiplos de tres.

5.1. Metodologia de observacion de los puntos de apoyo

Para la observacion en campo de los puntos de apoyo se han empleado técnicas
GPS bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de observacion Estatico Rapido.
Como estaciones fijas se ha empleado la estacién de referencia SOPU y el vértice
de la Red Bésica V03, y con el receptor mévil se han ido observando la totalidad

de los puntos de apoyo.

Los puntos se identifican por su pinchazo en el fotograma. Se ha realizado una
resefla en campo de cada punto en la que figura la descripcidén, un croquis, la

pasada, y el numero de fotograma en el que se ha pinchado.

5.2. Calculo de los puntos de apoyo

Una vez importados todos los datos de campo, mediante el programa Leica Infinity
v.3.3.2 de Leica Geosystems, al trabajo se le aplican los parametros de
transformacion DOS PASOS calculados en el sistema ETRS89, y se procesan las
lineas base realizadas partiendo de las coordenadas de las estaciones fijas,
obteniéndose las coordenadas planimétricas en el sistema oficial ETRS89 en

proyeccion UTM huso 30.

5.3. Analisis de los resultados

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se

acompafa un estudio de tolerancias y errores.

CALCULO PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO DE LOS PUNTOS DE APOYO

Id_punto D.Est.X D.Est.Y D.Est.Z | Q Posic+ALT. | Semi-eje(a) | Semi-eje(b) Orler;thaimon

P101 0.005 0.005 0.015 0.017 0.005 0.005 -8.5650
P102 0.004 0.004 0.013 0.014 0.004 0.004 7.3417

P103 0.006 0.006 0.013 0.016 0.006 0.006 32.4437
P104 0.004 0.004 0.008 0.010 0.004 0.004 -13.3896
P105 0.006 0.007 0.011 0.015 0.007 0.006 -12.3844
P106 0.005 0.005 0.008 0.010 0.005 0.004 -22.7567
P107 0.005 0.006 0.013 0.015 0.006 0.005 -11.9936
P108 0.005 0.006 0.011 0.014 0.006 0.005 -27.5326
P109 0.004 0.005 0.010 0.012 0.005 0.004 -5.1550
P110 0.005 0.006 0.011 0.013 0.006 0.005 -23.7635

En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de los
puntos de apoyo. Se muestra la desviacion estandar, la calidad en posicién y
altura (E.M.C. de la desviacion en posicion y altura), y los semiejes de las elipses
de error. Vemos que el mayor E.M.C. de la desviacion en posicion y altura que
afecta a los puntos de apoyo es de 17 mm, estando en el resto por debajo de este
valor, por lo que se puede afirmar que la calidad planimétrica y altimétrica de las
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coordenadas de los puntos de apoyo resultantes del ajuste, cumplen las
exigencias de la NAP 1-2-2.0.

5.4. Listado de coordenadas

LISTADO DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE APOYO. UTM H30, ETRS89

P101 492221.886 4785020.988 218.546
P102 492288.285 4783508.608 84.163
P103 491571.068 4785027.223 187.448
P104 491874.219 4783703.086 133.483
P105 490183.065 4784798.442 219.300
P106 490204.898 4783416.826 123.944
P107 488683.235 4784991.307 111.621
P108 488909.178 4783396.844 140.498
P109 488289.196 4784953.076 107.045
P110 488225.019 4783472.176 99.445

6. Aerotriangulacion

El proceso de aerotriangulacion se realiza para la obtencion de la orientacion

precisa de los fotogramas aéreos.

6.1. Informacion de partida

Como informacion de partida se dispone de:

. Las coordenadas de los puntos de apoyo tomados en campo, segun la
distribucién marcada en el pliego de prescripciones técnicas: 4 puntos de
apoyo al principio y final de cada pasada, y 2 puntos mas cada modelo

multiplo de tres.

" Las coordenadas de los fotocentros de las fotografias aéreas, procedentes
de los datos IMU (GPS + Inercial), del vuelo fotogramétrico, facilitadas por la

empresa de vuelo.

6.2. Estacion fotogramétrica digital y software utilizado

La aerotriangulacién digital se realiz6 empleando una estacién fotogramétrica
digital DIGI3D, utilizando para la medicién de puntos el software DIGI. El calculo
y ajuste se ha realizado con el programa AEROTRI.

6.3. Ejecucion de los trabajos

6.3.1. Determinacion de los puntos enlace

La medicion y transferencia de puntos de enlace, se llevd a cabo eligiendo
interactivamente dos detalles identificables dentro de cada zona Von Griber. Se
midieron al menos nueve areas por fotograma, coincidiendo las areas centrales
con la posicion de los puntos de Von Griber, y cada una de estas areas contuvo,
al menos, dos puntos de enlace.

Se verifico que los puntos elegidos de forma interactiva por el operador cumplieran
estas dos premisas:
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. Los puntos escogidos tienen una definicibn geométrica clara, con preferencia

en aquellos detalles que fueran permanentes.

. No se eligieron puntos en zonas de fuertes pendientes.

6.3.2. OQOrientacion relativa

La obtencion de la orientacion relativa es realizada de forma automética por el
software DIGI3D, verificando a continuacion el operador de aerotriangulacion que
no se han producido errores o han quedado paralajes anormales debido al exceso
de vegetacion, al relieve muy acusado de la zona, etc.., realizandose
manualmente la orientacion relativa en los casos que suceda alguna incidencia.
Los puntos de enlace obtenidos tras la correlacion fueron depurados.

Por un lado, se ejecutaron algoritmos de deteccién automética de errores que
eliminaron aquellos puntos cuyo error superd una tolerancia prefijada en el mismo
punto medido en los diferentes modelos en los que intervino.

Ademas, se comprobd el enlace de forma manual, con el fin de asegurar que
existian, al menos, dos puntos en cada zona de Von Grlber, y que al menos
hubiera un punto de enlace entre pasadas.

El resultado final es la orientacion relativa de los fotogramas.

6.3.3. Medicion de los puntos de apoyo

Los puntos de apoyo se midieron simultdneamente a la orientacion relativa por el
operador en modo estereoscopico, asegurando que se cumplian los requisitos de
precision. Una vez medidos, se calculé y ajustd por pasadas, realizandose por

altimo un ajuste global final.

6.3.4. Calculo y ajuste del bloque

El célculo y ajuste se realiza por el método de ajuste de haces con parametros de
apoyo aerotransportado, por lo que en el ajuste final se dispone de informacion
acerca de las precisiones tanto de los puntos de apoyo, como de los de paso, y

de los parametros GPS-INS.

El resultado final es la generacién de los ficheros de orientacion necesarios para

la restitucion fotogramétrica, lo que se adjunta en el apéndice correspondiente.

7. Restitucion

La restitucion es el proceso para la modelizacién digital 3D del terreno para la
obtencién de una cartografia completa de la superficie ocupada por este proyecto.
Realizandose la restitucién a escala 1/1000 con equidistancia de curvas de nivel
de 1 m. El listado de cédigos utilizados en la cartografia restituida se incluye en el

apéndice correspondiente.

Previo al comienzo de los trabajos, se comprob6 que el vuelo reune las

condiciones solicitadas respecto a:

= Caracteristicas del vuelo.
= Geometria del vuelo.

. Calidad de la fotografia.

7.1. Aparatos utilizados

Para la ejecucion del trabajo se han utilizado 2 restituidores digitales DIGI 3D (por

ser equipos digitales no necesitan calibracion).

7.2. Software utilizado

Para la captura de puntos se ha utilizado el software DIGI, muy adecuado para
este tipo de trabajos. La edicion se ha realizado con estaciones de trabajo a partir
de los programas DIGI y AutoCAD. La entrega de los ficheros digitales se realiz6
en archivos CAD (DWG), en versiones 2D y 3D.

7.3. Errores residuales

Los errores residuales maximos en los puntos de apoyo han sido:
. En planimetria: 9.0 cm.

. En altimetria: 9.1 cm.

. El error medio cuadratico residual maximo: 7.6 cm.

Esto demuestra la idoneidad de la restitucién ya que los errores se encuentran por
debajo de las tolerancias admitidas para estos trabajos.
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8. Ortofoto

Esta fase de los trabajos consiste en la generacion de ortofotografias digitales a
escala 1/1000, con un tamafio de pixel de 10 cm, y los ortofotomapas generados
a través de ésta a la misma escala de salida.

8.1. Estaciones de trabajo y software utilizado

Para la ejecucion del trabajo se han utilizado 3 estaciones de trabajo.

Para la generacion del modelo digital del terreno se ha utilizado el software MDTop
version 4.0, asistido por el software DIGI3D. Para la ortorectificacion, ajuste
radiométrico, y formacion del mosaico, se ha utilizado el software ORTHOBATCH.

Para la edicion final se utilizo el software Photoshop.

8.2. Ejecucion de los trabajos

El proceso de ejecucion en los trabajos de realizaciéon de ortofotos se puede

resumir en las fases que a continuacién se describen.

8.2.1. Trabajos previos

En primer lugar, se recopilaron las imagenes del vuelo digital de GSD 10 cm, con
recubrimiento longitudinal de 60%, y los datos de orientacion de las imagenes

obtenidos en el proceso de aerotriangulacion.

Con los datos anteriores y el certificado de calibracion de la camara empleada, se

generan los ficheros que el programa de ortoproyeccion utiliza para su calculo.

8.2.2. MDEy MDT

Para la realizacion del proceso de ortorrectificacion, y como dato de entrada, se
genera un Modelo Digital de Elevaciones (MDE), representado por una malla TIN
regular. El proceso para su obtencion se realizd con el Programa MDTop que

genera los modelos de terreno utilizando el algoritmo de Delaunay.

8.2.3. Caélculo de la ortoimagen

El célculo se realizé por el método de interpolacién cubica, teniéndose especial
cuidado en que los errores medios cuadréticos que presenta el sistema no

superen como media el tamafio del pixel.
El tamafio de los pixeles de salida fue de 10 cm.

La imagen final se ha obtenido en un Unico paso no habiéndose realizado

remuestreo de las imagenes.

8.2.4. Edicion final y entrega

Una vez obtenidas las ortoimagenes, se ha procedido a la realizacién del ajuste
radiométrico y a la formacion del mosaico, utilizandose para la generacién de las
sean lines el software DIGI3D; en los casos necesarios se ha realizado un retoque

final con Photoshop.
Por dltimo, se han cortado las imagenes en bloques para facilitar su utilizacion.

Durante todo el proceso, el formato de imagenes utilizado ha sido el TIFF,
entregandose también una copia en formato JPG para su mas facil utilizacion por

sSu menor tamafo.

9. Aparatos topograficos utilizados

Para la ejecucion de todos los trabajos de campo descritos en los puntos

anteriores, se ha utilizado el siguiente instrumental topografico:

. 2 Receptores GPS bifrecuencia, los modelo 1230 de la serie System 1200

de Leica Geosystems.
. 1 Nivel digital, modelo DNA-03 de Leica Geosystems.
. Material topografico diverso.
Se adjunta en el apéndice correspondiente todas las caracteristicas técnicas de

cada uno de los aparatos, asi como el informe de calibracion de los que

corresponde.
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1. ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS
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AMUR: sitelog

N°: 2 Estacién de referencia: AMURRIO

Localidad: Amurrio Municipio: Amurrio Territorio: Alava

Ubicacidn: Colegio Publico Lucas Rey. C/ Lucas Rey, 15.

Receptor GPS :Leica GR10NUmero de serie: 1700998
Antena :Leica ASTONUGmero de serie: 12041036

Coordenadas en vigor desde el 15 de Marzo de 2018

COORDENADAS CARTESIANAS ETRS89

[Epoca 1989.0 (Z. Altamimi), en metros]

[Medidas a la base de la antena]

Geocéntricas Tridimensionales

Geodésicas

ut™

X:4661499.8010
Y:-244591.8050
2:4332260.4660

Lat:43° 3' 22,2903432"
Lon: -3° 0" 12.9271790"
H elip: 299.245 m

X:499707.5798 m
Y:4767054.8326 m
Ond. Geoide:50.730 m
Huso:30

F. Escala:0.99960000
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KAST: sitelog

N°: 7 Estacion de referencia: KASTREXANA

Localidad: Kastrexana Municipio: Kastrexana Territorio: Bizkaia

Ubicacion: Artiga, 48002

Recepror GPS :GR30NUmero de serie: 1705199
Antena :AS10 Nimero de serie: 16201021
Estacion meteoroldgica XXX

Coordenadas en vigor desde el 15 de Marzo de 2018

COORDENADAS CARTESIANAS ETRS89

[época 1980.0 (Z. Altamimi), en metros]

[Medidas a la base de la antena]

Geocéntricas Tridimensionales

Geodésicas

Ut™
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§ s

MAPA DE SITU

X:4646949.4320
Y:-240747.8220
7:4348014.5760

Lat:43° 15' 0.9500724"
Lon: -2° 57' 56.562569"
H elip: 321.640 m

X:502783.4031 m
Y:4788607.3581 m
Ond. Geoide:49.960 m
Huso:30

F. Escala:0.99960010
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SOPU: sitelog
N°: 10 Estacion de referencia: SOPUERTA

Localidad: Sopuerta Municipio: Sopuerta Territorio: Bizkaia

Ubicacion:

Receptor GPS :Leica GR30NGmero de serie: 1706440
Antena :Leica ASTONGmero de serie: 18131018

Coordenadas en vigor desde el 1 de Enero de 2019

COORDENADAS CARTESIANAS ETRS89

[Epoca 1989.0 (Z. Altamimi), en metros]
[Medidas a la base de la antena]

X:4643998.2640
Geocéntricas Tridimensionales Y:-255914.4480

Z2:4350062.7280
Geodésicas Lat:43° 16" 36.743097"

Lon: -3° 9' 15.0449515"
H elip: 168.905 m

U™ X:487489.6837 m
Y:4791573.3664 m
Ond. Geoide:50.158 m
Huso:30
F. Escala:0.99960193
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2. VERTICES GEODESICOS RED REGENTE
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o4 ¥ GOBIERNO  MINISTERIO _m
S 'Q DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD <
- -

Area de Geodesia

Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

| Resefa Vértice Geodésico

1-jun-2020

3780

Unbe 1992

Municipios: Loiu

Provincias:  Bizkaia

Fecha de Construccion.......: 01 de noviembre de 1992

Pilar con centrado forzado..: 1,20 m de alto, 0,32 m de diametro.
Ultimo cuerpo.. ceeeeneens 3,10 m de alto, 1,00 m de ancho.
Total cuerpos... 1de 3,10m de alto.

—— Coordenadas Geogréficas:
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
Longitud. 3 -2°54' 59,3574" - 2° 55' 04,03583"
Latitud. 43° 20' 09,3085" 43° 20' 05,38682"
Alt. Elipsoidal...: 351,406 m (CF)
Compensacion.: 18 de marzo de 1998 28 de noviembre de 2004

— Coordenadas UTM. Huso 30 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

X 506770,02 m ( 0.039) 506664,486 m
Y.... : 4798209,41 m ( 0.04) 4798001,435 m
Factor escala....: 0,999600564 0,999600546
Convergencia...: 0° 03' 26" 0° 03' 23"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 300,793 m. (BP)

— Situacion:

Situado en la parte mas alta del cerro Umbe, al O. de la explanada, casi
en el talud y proximo a la villa de D. Pedro Aurtemetxe, en la urbanizacion
Umbe.

Umbe 92

— Acceso:

Desde Umbe, por la carretera BI-3704 en direccién a Bilbao, recorridos
unos 250 m. se entra a la izquierda a la urbanizaciéon Umbe, se sigue la
calle principal hasta su parte mas alta y antes de que dé vuelta hacia la
izda. hay un callejon a la dcha. con una puerta y que da a la zona exterior
de la urbanizacién. Se pasa con el vehiculo y se llega a la sefial.En el
croquis se recoge un acceso alternativo.

Sopelana

S.Martinde
~ L3uguiniz

—— Observaciones:

— Horizonte GPS:

Despejado

CF: Centrado Forzado. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Pilar. CN: Clavo Nivelado. CS: Clavo Suelo.
@ anulado, © no a bloque de ® recrecido, reparado o reconstruido.

Denominacién anterior del vértice era Umbe 92

REGENTE. Vértice destruido en las inmediaciones Umbe

(37-79).
Vértice observado con GPS.

Informe del estado del Vértice: fip:/ftp. geodesia.ign.es/utilidades/InfoRG. pdf

¥ GOBIERNO  MINISTERIO _m
DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD -
Y AGENDA URBANA -

B\} =

Area de Geodesia
Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

| Reseiia Vértice Geodésico 1-un-2020

Numero...... 6053

Nombre..... Tonda

Municipios: Karrantza Harana/Valle de Carranza

Provincias:  Bizkaia

Fecha de Construccion........: 01 de enero de 1968

Pilar con centrado forzado..: 1,02 m de alto, 0,32 m de diametro.
Ultimo cuerpo... creeeeenennnt 0,40 M de alto, 1,00 m de ancho.
Total cuerpos. 1de 0,40m de alto.

—— Coordenadas Geograficas:

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Longitud. - 3°20' 45,2922" - 3°20' 50,01469"
Latitud. 43° 13" 35,7485" 43° 13' 31,81497"
Alt. Elipsoidal...: 389,471 m (CF)
Compensacion.: 01 de octubre de 1987 28 de noviembre de 2004

— Coordenadas UTM. Huso 30 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

X. } 471907,61 m 471801,866 m
Y. 4786123,08 m 4785915,663 m
Factor escala....: 0,999609707 0,999609781
Convergencia...: -0°14"13" -0°14' 16"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 337,584 m. (BP)

— Situacion:
Situado en lo alto del cerro Tonda, en terreno de pasto.

— Acceso:

Desde Concha, por la carmretera a Ahedo, se rebasa este pueblo y se
sigue hacia La Lama. Al coronar un pequefio puerto, se ve a la derecha la
sefal, pudiendo llegar a la misma atravesando el prado.

— Horizonte GPS:

Al NO, 30° de horizonte tapado por casa de 2 alturas.

CF: Centrado Forzado. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Pilar. CN: Clavo Nivelado. CS: Clavo Suelo.
@ anulado, © no p a blogue de , ® recrecido, reparado o reconstruido.

Monticulo tierra S

'er\‘

— Observaciones:

REGENTE.
Vértice observado con GPS.

Estado: 01 de febrero de 2006

Inlomﬁai L%résgt}d?gﬂ/é rtice: fip: //RQ.geodeslg&se%;uh%g§£ﬁnfoRG pdf
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%‘i covme o Area de Geodesia %ﬁi sovme 1 o __m Area de Geodesia

2 YAGENDA URBANA| Subdireccion General de Geodesia y Cartografia 2 Y AGENDA URBANA e Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

| Reseia Vértice Geodésico 1un-2020 | Reseria Vértice Geodésico 1-jun-2020
6165 = Numero....: 8534
Arraiz Nombre. Brazuelo

Municipios: Bilbao Municipios: Junta de Traslaloma

Provincias:  Bizkaia Provincias:  Burgos

Fecha de Construccion.......: 01 de enero de 1967 Fecha de Construccion........: 04 de agosto de 1984

Pilar con centrado forzado..: 1,14 m de alto, 0,40 m de diametro. " . e Pilar con centrado forzado..: 1,20 m de alto, 0,30 m de diametro.

Ultimo cuerpo.. :1,00m dealto, 1,50m de ancho.

Ultimo cuerpo...
Total cuerpos...

Total cuerpos... 1de 1,00m de alto.

1,00 m de ancho.

1 de 0,50m de alto.

—— Coordenadas Geograficas: —— Coordenadas Geograficas:
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89 Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
Longitud. : -2°57' 35,2421" - 2° 57 39,92483" Longitud. L -3°24' 36,9918" -3°24' 41,72273"
Latitud. 43° 15' 00,2690" 43° 14' 56,33768" Latitud. 43° 04' 35,8174" 43° 04' 31,86518"
Alt. Elipsoidal...: 396,205 m (CF) Alt. Elipsoidal...: 1126,807 m (CF)
Compensacion.: 18 de marzo de 1998 28 de noviembre de 2004 Compensacion.: 03 de marzo de 1994 28 de noviembre de 2004

— Coordenadas UTM. Huso 30 :

— Coordenadas UTM. Huso 30 :
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89 Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
X 4 503264,32 m ( 0.037) 503158,635 m X. : 466599,14 m 466493101 m
p § 4788673,16 m ( 0.034) 4788465,239 m Y. H 4769490,60 m 4769283,204 m
Factor escala....: 0,999600131 0,999600123 Factor escala....: 0,999613723 0,999613811
Convergencia...: 0°01' 39" 0°01' 36" Convergencia...: -0°16' 49" -0°16' 52"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 345,103 m. (BP) Altitud sobre el nivel medio del mar: 1074,021 m. (BP)
— Situacion: — Situacion:
En lo alto del cerro de Arraiz, junto a las ruinas del fuerte del mismo Enlo mas alto y en el extremo N.E. de la divisoria de una loma, entre una
nombre y dentro de una zona recreativa. —_— pequefia antena y una caseta.
=A-8= soluc. Sup—
‘\E\‘\
A
X
eoN DE ?“
/M LA
N ITURRIGORRI fRoREE <
— 2 E — Acceso:
r
Desde el centro del casco urbano de Bilbao, se toma hacia el S. por la 31 IAIH Sunlas (<) Desde Lastras de las Eras pasando un portillo, se accede a un carril sélo
calle Gordoniz, que pasa bajo la autopista A-8 y termina en la interseccion ! 04 0.0 apto para vehiculo T.T. que va monte a través hacia el N. A los 2.0 km se
con la calle Ledn de Urufiuela. Se contintia por la prolongacion que es un 115 indicador N A 5 llega a lo alto de la cuerda y se sigue hacia la derecha (N.E.), a los 2.8 se
bulevar que termina en una glorieta. Desde ella se toma hacia el sur por = V) 29 h ARRAIZ \ o 0.3 deja a izquierda el acceso a una charca y se sigue de frente hasta los 4.8
el camino del barrio de lturrigorri, a los 0.3 km se coge a la derecha i 2eoche) *\06 km. Saltando una tapia de piedras sueltas, se recorren a pié los 100
(indicador Betolazay Uretamendi), y a los 0.4 (glorieta) a la izquierda. A ! \ metros que faltan hasta la sefial. Prtillo
los 0.6 se coge a la izda. (indicador Arraiz) donde se llega a los 2.1 km. 27\ i 0,0 0"
Siguiendo el croquis se llega al vértice después de recorrer 3.1 km. Para ! N . Y M
los ultimos 200 m es necesario un vehiculo T.T. U Enbads ;‘g’,‘o‘ﬁ; % %
24 =ne b 1,2 URETAMENDI 3
SIDRERIA 3 LASTRAS »pEe
ARRAIZ ’%\ LAS HERAS
g )
3
—— Observaciones: — Obser
Denominacion anterior del vértice era Iturrigorri REGENTE.
REGENTE. Vértice observado con GPS.
Vértice observado con GPS.
— Horizonte GPS: — Horizonte GPS:
Despejado Despejado
CF: Centrado Forzado. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Pilar. CN: Clavo Nivelado. CS: Clavo Suelo. Informe del estado del Vértice: fip:/ftp. geodesia.ign.es/utilidades/InfoRG. pdf CF: Centrado Forzado. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Pilar. CN: Clavo Nivelado. CS: Clavo Suelo. Informe del estado del Vértice: fip:/ftp. geodesia.ign.es/utilidades/InfoRG.pdf
@ anulado, © no a bloque de ® recrecido, reparado o reconstruido. @ anulado, © no a bloque de ® recrecido, reparado o
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b { YAGENOA URBANA e Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

E . o o m Area de Geodesia
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD ol

| Reseiia Vértice Geodésico 14un-2020

Jesuri (oct-2008)

Municipios: Orozko
Provincias:  Bizkaia
Fecha de Construccion.
Pilar con centrado forzado..: 1,177 m de alto, 0,40 m de diametro.

: 01de enero de 1967

Ultimo cuerpo..
Total cuerpos.

1,50 m de ancho.

1de 1,00m de alto.

—— Coordenadas Geograficas:

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Longitud. 2 - 2°56' 56,2345" -2°5700,91158"
Latitud. 43° 05' 57,9084" 43° 05' 53,96404"
Alt. Elipsoidal...: 802,480 m (CF)
Compensacion.: 18 de marzo de 1998 28 de noviembre de 2004

—— Coordenadas UTM. Huso 30 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

X.... 504154,15 m ( 0.031) 504048,307 m
Y 4 477194255 m ( 0.037) 4771734731 m
Factor escala....: 0,999600212 0,999600202
Convergencia...: 0° 02' 06" 0°02' 02"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 750,711 m. (BP)

— Situacion:

Situado en la cima del monte Jesuri, de terreno de erial y pasto.

% \gg . 8
% % X 8% 5
& A L D % @em? 8
s ) 5 I <
—— Acceso: /“’4»% Q)& 10 %9 &
Desde Zubiaur se va a Orozco por una carretera que pasa bajo la % B
autopista A-68. Con origen de distancias en la iglesia de Orozco, dicha N P
carretera continlia indicada a Santa Marina (ermita) y pasa por varios A
caserios que se indican en el croquis. A los 2.6 km se acaba el < OROZCO

pavimento, a los 3.7 se toma a la izquierda y a los 4.1, antes de llegar a la
ermita, se coge a la dcha. un carril, sélo apto para vehiculo T.T. que sube
al cerro y que termina a los 5.2 km. Los Ultimos 100 metros se hacen
monte a través.

30, '// ermita
| 41 77 STAMARINA
| 275 mn
204 a
27 7

ZUBIAUR
— Observaciones:
REGENTE.
Vértice observado con GPS.
— Horizonte GPS:
Despejado
Estado: 26 de octubre de 2008
CF. Centrado Forzado, GP; Cabeza Pilar. BF: Base Pilar. N' Clavo Nwelado, CS. Clavo Suelo. nforrie 3 stBREBR < rice: fipuitin ceodesi AR utREA R noRG pat
@ anulado, ® no a blogue de ion, ® recrecido, reparado o reconstruido.
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b ®  GOBIERNO MINISTERIO ,.g l
OB DEESPANA  DETRANSPORTES MOVILIDAD -
‘. a Y AGENDA URBANA vt

Area de Geodesia
Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

| Resena de Seiial de Nivelacién 13-feb-2021

— Situacion Geog

Numero: 10234055
Nombre: SSORTUELLA
Linea o Ramal: 10234. D go - Colindres (Tramo 1 antigua 234)

Municipio: Ortuella

Provincia: Bizkaia

Hoja MTN50: 61

Senal: Secundaria En posicién:  Vertical
Sefalizada: 12 de junio de 2002

Nivelada:

Anterior: 10234054 - SSTRAPAGARAN
Posterior: 10234056 - SSBBK
Agrupada con:

—— Datos désicos:

Altitud ortométrica: 64,2288 m.

Geopotencial: 62,9738 u.g.p.

Gravedad en superficie: 980457,33 mgals. Observada
Calculo: 01 de mayo de 2008

— Coordenadas Geograficas ETRS89:

Longitud: - 3°02'37,5427"
Latitud: 43° 18' 29,9938"
Altitud elipsoidal: 113,945 m.
Precision: +0,05m.

Clavo metélico semiesférico incrustado en la margen N de la carretera
que viene de la E-70, ya en casco urbano de Ortuella, en una base de
hormigén frente al portal n® 11.A 850 mts del anterior.

SSORTUELLA

—— Obser

Informe del estado de la Sefial en: ftpJ//ftp geodesia ign.es/utilidades/InfoRN pdf

SSORTUELLA

gan\a“der

J

s conmo o _m Area de Geodesia
KN T Subdireccion General de Geodesia y Cartografia
| Reseifia de Sefial de Nivelacién 13-feb-2021
— Situacién Geografica: — Enlaces:
Nomero: 11234001 Anterior: 10234058 - NGU377®
Nombre: Nocedal Posterior: 11234002 - Cruce

Linea o Ramal: 11234. Ramal N° 11234 por el Puerto de Bilbao

Agrupada con:

Municipio: Ortuella
Provincia: Bizkaia
Hoja MTN50: 61
Sefial: Secundaria En posicién: Vertical
Sefializada: 11 de diciembre de 2008
Nivelada: 15 de diciembre de 2008
— Datos Geodési
Altitud ortométrica: 88,8699 m.
Geopotencial: 87,1332 u.9.p
Gravedad en superficie: 980454 22 mgals. Observada
Cdlculo:

—— Coordenadas Geograficas ETRS89:

Longitud: -3°03'39"
Latitud: 43°19' 03"
Altitud elipsoidal:

Precision: +{1m-10m.)
—— Resefia:

Sobre estribo hormigén de puente que cruza la N-634 y al oeste de la
misma, a la altura del Pk 126+350, frente al taller mecanico Edan, en
Nocedal

— Observaciones:

En el mismo emplazamiento estuvo el clavo 234059 NGJ-869
desaparecido por construccién de puente nuevo

Informe del estado de la Sefial en: fip:/ftp geodesia jgn es/utilidades/InfoRN pdf

Y} e
L~ Arbulu |\ 5§
it \y
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"¢ Servicios Politécnicos Aéreos, S.A. GRAFICO DE VUELO
% Ctra. de la Fortuna s/n. Aeropuerto de Cuatro Vientos. Sector A. 28054 (MADRID).

S PAS A TIf. : 91 560 57 17- Fax.: 91 489 49 06 - E-Mail: spasa@spasa.com Ref - 21/0074. 1 de 1.

Cliente: | Geoide ingenieria, S.L.

Zonals: | Zona en Zalla

Provincia/s: | Vizcaya HMN: | 61

Reselucién: | 10 CM Recubrimientos Long. y Transv.: | 60 % y 0%
Cémara/s: | Ultra CAM Eagle | Focales: | 79.8
Avibnfes: | Cessna C421

Fechals de vuelo: | 27/08/2021
Sistema geografico de referencia del gréfico: | Etrs89 | Huso/s del grafico: | 30 Escala grafico: | 1:50.000
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1. INFORME DEL VUELO
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Servici

V74
N°DEO.T.:

SPASA

s Politéen

forme de vuelo fotogramétrico

n

DENOMINACION de vuelo:
ZONAEN ZALLA

TiTULO:
LOCALIZACION de vuelo:
PROVINCIA: VIZCAYA
HUSO: 30
H.M.N: 61
CESSNA 421

MEDIOS utilizados:
EG-NDX
ULTRA CAMEAGLE-S0

AERONAVE:
MATRICULA:

CAMARA:
FOCAL 798

CARACTERISTICAS del vuelo:
10CM

1535 m

GSD (Ground Side Distance):
ALTURA MEDIA SOBRE EL TERRENO:
60
30

RECUBRIMIENTOS:

LONGITUDINAL (%)

TRANSVERSAL (%):

NUMERO DE PASADAS: 1
2710812021

FECHA DE YUELO:

PROCESO REALIZADO A27(P

Datos IMAGENES:
RGBOSEITS

PROCESADO DE IMAGENES:
CANALES PROCESADOS:

SO SISTEy,
§

O

la Fortuna

717, Fax.:'9

2
%,

3
nous®®

\ DNV:-GL //
\ )

150 9001=150 14001

CERTIgy.
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2. CALIBRACION DE LA CAMARA
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V E XC E L Copyright © 2021 by Vexcel Imaging GmbH, Graz - Austria.
IMAGING

While every effort is made to ensure its correctness, Vexcel Imaging GmbH assumes no responsibil-
ity neither for errors and omissions which may occur in this document nor for damage caused by
them.

Vexcel Imaging GmbH does not make a commitment to update the information and software dis-
cussed in this document.

All mentioned trademarks or registered trademarks are owned by their respective owners.
Printed in Austria at Vexcel Imaging GmbH. All rights reserved.

Bahia, Brasil 2013

Photo on page 1 courtesy of Hiparc Geotecnologia, Brasil
ULTRACAM

UltraCam Lp, GSD25 cm, RGB

Field Calibration Report

LCamera: UltraCam Eagle Mark 1

Serial: UC-E-1-50016095-f80

Manufacturer: Vexcel Imaging GmbH, A-8010 Graz, ]
Austria F ]

Date of Calibration Flight: March-10-2021 ’/ s—
Date of Report: Apr-13-2021 ; ’
Camera Revision: Rev09.00 ™ ® cadl

-

Version of Report:

www.vexcel-imaging.com www.vexcel-imaging.com
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@ ULTRACAM ® ULTRACAM

Calibration Procedure * Flightat1830m (GSD7 cm)

The purpose of the Field Calibration is a verification of the camera status and calibration and consists
of three major steps:

Test flight performed by customer
Processing of images and aerotriangulation (AT) by Vexcel Imaging GmbH
Analysis of AT results by Vexcel Imaging GmbH

bl

Provide the new calibration data set and the report

Available Data

Test flight at customer’s test site:

e Date of flight: 10/03/2021

e Number of images: 193 (total)

e Flying heights: 1830 m (GSD 7 cm) e Flight at 3050 m (GSD 15 cm):
3050 m (GSD 15 cm)

e Number of images: 145 (GSD 7 ¢m)
48 (GSD 15 cm)

e Ground Control Points: 5 (15 used as check points)

e Postprocessed GPS/IMU: available

Flight lines look very well done and show good overlap and image quality.

A-priori standard deviations settings

e Image measurements (x,y): 2.6 pm

e Ground Control Points (x,y/z): 50 mm /70 mm

e GNSS Position (x,y/ z): 30 mm /30 mm
e IMU Pose (p,0/ k): 30 mgon / 40 mgon
SN: UC-E-1-50016095-f80 3 SN: UC-E-1-50016095-f80 4
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® ULTRACAM ® ULTRACAM
Results Geometric adjustment
of the Aerial Triangulation with calibration Rev 8.0 (field calibration), as currently used by the cus-
tomet. Radial distortion adjustment None

Focal Length adjustment 0.01 mm
The déta was prgcessed in UltraMap v§.1.1 by Vexcel Imaging GmbH.(Process to Lvl02, Agtomated Principal Point adjustment PGS
Tie Point Collection, Ground Control Point measurements, Bundle Adjustment and Analysis).
Change in focal length is compensated via a scale parameter in the digital calibration dataset. The
nominal focal length and principle point as given on pages 9 and 10 are valid for further photogram-
The results of the Bundle Adjustment are shown in the table below. metric processing.
Additional local corrections in the image plane are computed from both flight missions at 7 cm GSD
Flight 1830 m (GSD 7 cm)  Flight 3050 m (GSD 15 cm) and 15 cm GSD. The averaged correction values are applied to the camera calibration data set based
ona1lmm by 1 mm look up table. The magnitude of these correctionsin x and y is illustrated in the
Sigma 0 1.2 1.12 figure below and shows the correction values at 117 even spaced image positions.
Mean photo scale 1:13569 1:28866
RMSE of 15 check points X/Y/Z 32/32/45 mm 56/71/69 mm
RMSE of 5 control points X/Y/Z 26/19/29 mm 70/67/50 mm
Number of used Tiepoints 22080 8268
Refraction Correction used used
Earth curvature correction used used
Residuals of photo measurements RMS 1.1, 1.0 RMS 1.0, 0.9
(x', y'} in photo space (unit pm}: MAX 6.2, 5.6 MAX5.1,5.1
The remaining residuals in the image of the camera are shown in the plots below.
SN: UC-E-1-50016095-f80 SN: UC-E-1-50016095-f80 6

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA REORDENACION Y MEJORA DE LA SEGURIDAD DE LA RED DE ANCHO METRICO EN EL MUNICIPIO DE ZALLA



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 3
Péagina 7

® ULTRACAM
-32 -24 -16 -8 0 g lé 24 32
43 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -1.9 -2.9 -3.8
-5.8 -5.8 -5.8 -9.8 -5.8 -5.8 -5.8 -5.8 -5.8
40 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -1.9 -2.9 -3.8
-4.38 -4.8 -4.8 -4.8 -4.8 -4.8 -4.8 -4.8 -4.8
32 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 —-1:9 —-2.9 3.8
-3.8 -3.8 -3« B -3:8 -3.8 -3.8 -3<8 ~3.8 -3.8
24 3«8 2.9 9 1.0 0.0 -1.0 -1.9 ~29 ~3.8
-2.9 -2.9 —~2 9 ~Z.9 -2.9 29 —2.8 ~Z.9 -2.59
lé 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -1:8 —-2.9 -3.8
-1.9 -1.9 -1.9 -1.9 -1.9 -1.9 -1.9 i -39
g 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -~1=8 ~228 -3.8
-1.0 -1.0 ~1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1 0 -1.0 -1.0
il 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -1.9 -2.9 -3.8
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0
-8 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -1.9 -2.9 -3.8
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1] 1.0
-16 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 ~1..10 -1.8 ~2aD 3.8
1.9 X.9 1.8 1.9 1.9 1.9 1.5 ¥-9 Y9
-24 3.8 2.9 g 1.0 0.0 i 0L il -2.9 -3.5
2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
-32 3.8 2.9 9 1.0 0.0 ~1.0 -1.9 -2.9 -3.8
3.8 3.8 3.8 3.8 g 3.8 3.8 g 3.8
-40 3.8 2.9 9 1.0 0.0 -1.40 -1.9 =2.8
4.8 3 4.8 4.8 4.3 4.8 4.8 3
-43 3.8 2.9 1.9 1.0 0.0 -1.0 -1.9 -2.9 -3.8
5.8 5.8 5.8 5.8 .8 5.8 5.8 5.8 5.8
-56 3.8 2.8 1.8 1.0 0.0 -1.0 ! =29 —3.8
6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7

Image correction in x and y given in um at 117 image positions at an 8 mm grid.

SN: UC-E-1-50016095-f80 7

® ULTRACAM

Results

of the Aerial Triangulation with calibration Rev 9.0, this field calibration, which includes the geomet-
ric adjustments listed above and will serve as the new calibration for the customer.

The data was processed in UltraMap v5.1.1 by Vexcel Imaging GmbH (Process to Lvl02, Automated
Tie Point Collection, Ground Control Point measurements, Bundle Adjustment and Analysis).

The results of the Bundle Adjustment are shown in the table below.

Flight 1830 m (GSD 7 cm}  Flight 3050 m (GSD 15 cm)}

Sigma 0
Mean photo scale
RMSE of 15 check points X/Y/Z

RMSE of 5 control points X/Y/Z

1.2
1:13568
33/33/33 mm
44/12/18 mm

1.12
1:28863
61/53/36 mm
44/78/33 mm

Number of used Tiepoints 22106 8297
Refraction Correction used used
Earth curvature correction used used
Residuals of photo measurements RMS 1.1, 1.0 RMS 1.0, 0.9
(x', y'} in photo space: MAX 7.6, 6.6 MAX 5.2, 6.5

The remaining residuals in the image of the camera are shown in the plots below.

SN: UC-E-1-50016095-f80 8
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® ULTRACAM

ULTRACAM

Geometric Specifications

Camera: UltraCam Eagle Mark 1
Serial: UC-E-1-50016095-f80
Panchromatic Camera: ck = 79.800 mm
Multispectral Camera: ck =79.800 mm
PPA Information: X: 0.000 mm
Y: 0.000 mm
SN: UC-E-1-50016095-f80 9

® ULTRACAM

Panchromatic Camera
Large Format Panchromatic Output Image

long track 68.016 mm 13080 pixel
Image Format .
cross track 104.052 mm 20010 pixel
Image Extent (-34.008, -52.026) mm (34.008, 52.026) mm
Pixel Size 5.200 pm*5.200 pm
Focal Length ck 79.800 mm + 0.002 mm
X 0.000 +0.002
Principal Point S o o
Level 2
( ) Y _ppa 0.000 mm + 0.002 mm
Lens Distortion Remaining Distortion less than 0.002 mm

Multispectral Camera
Medium Format Multispectral Output Image
(Upscaled to panchromatic image format)

long track 68.016 mm 4360 pixel
Image Format .
cross track 104.052 mm 6670 pixel
Image Extent (-34.008, -52.026) mm (34.008, 52.026) mm
Pixel Size 15.600 pm*15.600 pm
Focal Length ck 79.800 mm + 0.002 mm
. ) X_ppa 0.000 mm +0.002 mm
Principal Point
(Level 2}
Y_ppa 0.000 mm +0.002 mm
Lens Distortion Remaining Distortion less than 0.002 mm
SN: UC-E-1-50016095-f80 10
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® ULTRACAM

Conclusion

The tables and plots above show acceptable results for the processing with the new camera calibra-
tion (Rev 9.0). The calibration was verified with two datasets of the same test area acquired at dif-
ferent altitudes. The remaining distortions in the image are within an acceptable range.

This equipment is operating within specification as defined by Vexcel Imaging GmbH.

il U

Dr. Michael Gruber Philipp Zettl, BSc

Chief Scientist, Photogrammetry Application Specialist

Vexcel Imaging GmbH Vexcel Imaging GmbH

SN: UC-E-1-50016095-f80 1
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3. COORDENADAS DE LOS FOTOCENTROS DE PROYECCION
Y METADATOS
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- FOTO LAT_ETRS89 | LON_ETRS89 | X_ETRS89 | Y_ETRS89 HELIP HORTO | OMEGA - KAPPA TGPS --- HUSO FECHA

0001 43.21185338 | -3.09592675 | 492208.085 | 4784345.657 | 1737.941 | 1687.624 | -0.02303 | 0.11000 | -179.82019 | 0.013 | 0.015 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.011 |486314.993847 5 | 14.993847 27/08/2021
001 0002 008 | 43.21186554 | -3.10191393 | 491721.761 | 4784347.583 | 1742.132 | 1691.807 | -0.09906 | 0.14149 | -179.82107 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.011 |486321.289293| 15 5 | 21.289293 30 27/08/2021
001 0003 007 | 43.21188566 | -3.10786541 | 491238.339 | 4784350.423 | 1743.059 | 1692.726 | -0.02309 | 0.11168 | -179.75681 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.011 |486327.581185| 15 5 | 27.581185 30 27/08/2021
001 0004 006 | 43.21185984 | -3.11383792 | 490753.201 | 4784348.199 | 1742.893 | 1692.553 | -0.06394 | 0.13332 | -179.84407 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.011 |486333.891549| 15 5 | 33.891549 30 27/08/2021
001 0005 005 | 43.21184453 | -3.11978801 | 490269.886 | 4784347.173 | 1742.227 | 1691.878 | -0.08096 | 0.11137 | -179.85084 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.012 |486340.183239| 15 5 | 40.183239 30 27/08/2021
001 0006 004 | 43.21185187 | -3.12575805 | 489784.954 | 4784348.700 | 1742.556 | 1692.197 | -0.12002 | 0.10752 | -179.75372 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.012 |486346.505069 | 15 5 | 46.505069 30 27/08/2021
001 0007 003 | 43.21183705 | -3.13169513 | 489302.696 | 4784347.796 | 1741.818 | 1691.449 | -0.05012 | 0.11572 | -179.82878 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.012 |486352.786027 | 15 5 | 52.786027 30 27/08/2021
001 0008 002 | 43.21182639 | -3.13764042 | 488819.771 | 4784347.389 | 1742.174 | 1691.795 | -0.01637 | 0.12062 | -179.84427 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.013 |486359.078033 | 15 5 | 59.078033 30 27/08/2021
001 0009 001 | 43.21181657 | -3.14359342 | 488336.220 | 4784347.111 | 1742.777 | 1692.387 | -0.03597 | 0.11718 | -179.88267 | 0.012 | 0.014 | 0.022 | 0.004 | 0.004 | 0.013 |486365.376741| 15 6 5.376741 30 27/08/2021
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Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

Frente

LINEA 1 LINEA 1 LINEA 1 LINEA 1 LINEA 1
LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO

1 90 purto | _espaida | oo | Distancia W 14 4o purto | _spai

Distancia

V02 1.691 37.29 2.100 24.12 0.146 6.99

V02 0.752 7.12 1.375 40.26 2.371 4.43 2.613 7.93
2.133 6.87 CN3 1.283 18.33 0.255 5.89

1.862 38.00 1.736 25.90 0.225 10.18

0.124 13.54 1.446 40.28 2.557 8.59 2.714 11.41
2.678 10.52 1.135 32.05 0.229 12.78

1.509 36.97 1.447 40.59 0.184 7.02

0.017 7.71 1.368 25.29 2.564 10.22 2.520 4.95
2.636 7.37 1.413 37.73 0.444 5.83

1.904 38.71 1.118 36.42 0.167 5.69

0.021 8.49 1.387 30.49 2.502 6.25 2.691 7.28
2.690 8.50 2.587 26.99 2.149 4.41

0.921 34.20 0.259 28.66 0.105 16.71

0.107 7.25 1.546 38.36 0.121 5.32 2.707 15.95
2.622 7.09 2.561 24.65 2.522 4.92

1.658 40.28 0.721 39.81 0.188 40.88

0.052 €12 1.394 39.56 0.119 5.82 0.863 39.47
2.602 6.90 1.971 39.27 2.374 6.44

1.657 38.53 1.412 40.24 1.609 29.74

0.070 7.19] [CN2 0.603 39.39 0.062 9.34 1.619 37.35
2.598 6.55| [CN2 1.585 37.54| |[VO3 1.321 9.14

CN2 1.228 22.58 1.330 29.90] [v0O3 1.387 30.50

0.082 8.73 1.414 41.17 V03 1.365 9.32 1.617 38.29
2.688 9.10 1.588 36.62 0.061 9.53

1.624 37.49 1.548 29.16 1.471 41.04

0.011 12.24 1.105 31.52 2.440 6.57 2.011 40.06
2.547 11.12 0.846 38.70 0.121 5.94

2.260 39.52 0.155 40.08 0.765 40.61

0.117 14.59 0.931 39.02 2.592 5.02 2.613 25.14
2.647 16.79 2.654 15.64 0.124 5.43

2.065 41.39 0.073 16.38 0.294 29.23

0.065 12.38 1.221 37.29 2.212 4.50 2.639 27.53
2.667 9.33 2.638 7.14 2.552 6.38

1.615 40.61 0.134 5.58 1.170 37.15

0.002 8.09 1.398 37.20 0.473 5.95 1.441 38.48
2.647 7.03 2.470 4.85 2.615 10.42

1.507 38.19 0.151 6.88 1.506 41.40

0.057 7.42 0.988 39.98 0.254 13.04 1.157 32.69
2.641 7.01 2.661 11.19 2.608 8.76

2.057 39.14 0.192 9.98 1.801 26.42

0.022 8.80 1.497 39.79 0.279 6.01] [CN3 1.309 18.70

2.646 8.77 2.562 LT 2.418 4.52| |CN3

1.538 37.46 0.114 6.85 CN3 2.160 24.60

0.069 9.26 1.176 39.92 0.241 4.10 2.520 37.45
2.660 7.91 2.593 5.89 2.603 4.24

1.637 34.39 0.074 6.54 0.889 40.41

0.035 8.44 1.473 35.14 0.145 4.89 1.797 42.39
2.519 7.98 2.637 6.14 2.613 5.06

0.927 38.92 0.053 6.69 1.131 40.77

0.067 10.29 1.536 35.57 0.194 6.13 1.998 41.20
2.468 6.89 2.416 5.09 2.464 4.89

1.583 39.47 0.185 6.33 1.436 38.69

0.101 8.03 1.859 40.03 0.170 6.79 1.124 38.96
2.535 8.21 2.477 4.92 2.622 10.16

1.344 40.88 0.098 5.74 1.127 40.02

0.095 13.56 1.460 26.35 0.137 6.16 2.158 39.97
CN1 2.635 22.88 2.609 5.43 2.532 9.56

CN1 1.407 38.84 0.616 6.55 1.652 38.65

CN1 1.340 10.12 1.615 37.89 0.658 6.68 1.435 39.62
1.466 12.56 2.482 9.37 2.661 5.54

2.116 39.19 0.105 6.04 1.494 26.88

1.295 20.49 1.100 39.24 0.130 5.85 1.371 41.70
1.634 40.81 2.570 9.96 2.526 5.02

1.102 38.20 0.138 6.66 1.901 40.83

1.627 38.55 1.398 37.93 0.219 6.46 1.614 40.26
1.453 39.30 2.416 4.79 2.464 5.19

1.959 40.39 0.161 6.01 1.572 36.28

1.851 39.32 1.099 39.97 0.084 6.82 0.945 39.70
1.501 39.37 2.561 4.96 2.690 6.26

1.762 41.56 0.113 4.79 1.507 35.84

1.208 41.26 0.862 39.62 0.105 6.67 1.670 35.08
0.759 43.32 2.552 4.16 2.645 6.01

2.469 36.72 0.219 4.02 1.205 40.72
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Id de punto

Espalda

Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

Frente

Distancia

Id de punto

Espalda

LINEA 1 LINEA 1 LINEA 2 LINEA 2 LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO LIBRETA DE CAMPO

Frente

Distancia

1.569 38.21 CN1 2.634 13.45 1.788 39.89
2.649 8.95| |CN1 1.678 30.96 0.058 12.58
1.534 40.59 0.023 8.98 1.164 39.56 2.109 40.14
2.098 39.92 2.552 10.91 1.099 35.52
2.643 7.15 1.853 40.22 0.003 11.18
1.012 40.78 0.058 757 1.191 39.11 1.908 41.06
1.538 38.95 2.580 10.53 0.807 41.41
2.649 717 1.902 40.06 0.054 10.13
1.431 37.94 0.002 8.25 1.204 38.33 1.963 40.38
1.647 4142 2.433 8.44 0.809 41.71
2.670 9.52 1.192 39.57 0.069 14.63
1.251 38.04 0.067 12.63 2.273 36.74 1.588 38.29
2.106 42.22 2.557 20.85 1.240 40.37
2.650 17.13 0.567 37.62 0.223 24.47
0.955 39.80 0.119 14.88 2.144 39.70 1.899 39.71
2.305 40.31 1.782 9.65 0.816 40.61
2.548 11.34 1.087 37.92| |VO1 0.901 12.59
1.132 32.15 0.011 12.48 1.613 39.76] |VO1 1.666 40.56
1.656 38.24 V01 0.948 12.84 1.108 38.68
2.692 9.28 0.800 39.81 1.821 9.84
1.446 41.99 0.084 8.90 1.842 38.93 2.207 40.49
CN2 1.253 23.03 0.252 24.96 0.578 38.37
CN2 2.600 6.68 1:215 39.58 2.608 21.27
CN2 0.620 40.18 0.072 7.33 1.837 37.54 2.338 37.47
1.692 39.30 0.095 14.92 1.216 40.36
2.604 7.04 0.793 40.89 2.482 8.61
1.428 40.35 0.053 7.26 1.905 39.59 1.248 39.10
1.691 41.09 0.080 10.33 1.940 40.86
2.624 7.23 0.791 40.60 2.632 10.74
1.571 39.13 0.109 7.40 1.851 40.25 1.235 39.89
0.940 34.88 0.028 11.40 1.890 41.02
2.693 8.67 1.077 34.82 2.603 11.13
1.420 31.10 0.022 8.66 2.048 39.35 1.207 40.35
1.942 39.48 0.084 12.83| |CN1 1.711 31.58
2.639 7.52 1.753 39.11 2.687 13.72| |CN1
1.400 25.80 0.018 7.86 0.705 39.37
1.539 37.71 0.046 16.98
2.681 10.73 1.135 38.86 2.672 16.33
1.480 41.09 0.126 13.81 2.642 27.33
1.899 38.76 0.086 10.17
2.126 7.01 1.240 40.32 2.695 8.42
1.407 41.07] |vV02 0.766 7.26 1.087 40.69
1.725 38.04| |v02 0.049 8.08
2.336 9.06 2.566 8.34
0.780 44.19 0.012 923
1.233 42.09 0.052 13.34
2.585 10.00 2.684 13.33
1.536 40.16 0.052 11.58
1.888 40.11 0.069 10.20
2.489 15.09 2.593 8.24
1.487 40.09 0.356 35.27
1.660 39.32 0.057 8.87
2.225 14.08 2.661 7.34
1.671 41.63 0.039 9.02
1.321 20.90 0.060 9.20
2.609 7.20 2.269 14.36
1.500 12.81 0.037 8.70
CN1 1.367 10.32 0.383 35.98
CN1 2.542 8.08 2.539 15.39
CN1 2.639 23.34 0.048 10.00
0.097 13.83 0.073 11.81
2.631 13.07 2.636 10.20
2.537 8.37 0.031 13.08
0.103 8.19 0.032 9.41
2515 8.18 2.382 9.24
2.467 7.03 0.029 192
0.068 10.50 1.128 41.50
2.642 8.256 1.264 41.13
2.519 8.14 0.065 9.97
0.035 8.61 2.715 27.88
2.619 16.01 1.158 39.64
2.664 8.07 0.026 16.65
0.070 9.45 0.739 40.16
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LINEA 3
LIBRETA DE CAMPO

Id de punto Espalda Frente Distancia

CN3

CN3 1.360 12.59

2.185 37.96

1.612 41.41

1.171 39.79

1.753 30.44

1.538 40.26

1.407 41.76

1.468 41.78

1.576 40.39

0.035 31.86

2.029 39.43

0.762 23.68

2.628 39.38

2.393 39.28

1.176 39.68

0.621 40.72

1.177 38.76

2.314 38.57

1.116 40.63

1.668 37.00

1.198 38.94

1.504 25.54

1.310 10.32

V04 1.597 8.77
V04

V04 1.649 8.95

1.333 10.53

1.534 26.05

1.222 39.72

1.701 37.74

1.139 41.44

2.360 39.34

1.201 39.54

0.634 41.53

1.199 40.47

2.441 40.07

2.681 40.17

0.777 24.15

2.070 40.22

0.036 32.50

1.607 41.20

1.497 42.62

1.435 42.60

1.569 41.07

1.788 31.05

1.194 40.59

1.645 42.24

2.228 38.72

CN3 1.387 12.84
CN3
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CALCULO NIVELACION GEOMETRICA

DESNIVEL DISTANCIA DESNIVEL
130.312 130.312 V02
V02 CN1|] -47.391 47.393 361 0.001 0.004 -47.392 82.920 -0.0001 82.920 CN1
CN1 CN2 2.593 -2.595 851 -0.002 0.006 2.594 85.514 -0.0002 85.514 CN2
CN2 CN3 5.968 -5.969 1360 -0.001 0.008 5.969 91.483 -0.0003 91.482 CN3
CN3 V03| 42120 -42.117 924 0.003 0.007 42.119 133.601 -0.0002 133.601 V03
LINEA 3.290 -3.289 3495 0.0007 0.013 -0.0007

ANILLOS

CALCULO NIVELACION GEOMETRICA

DESNIVEL DISTANCIA DESNIVEL
DESNIVEL IDA VUELTA ERROR TOLERANCIA COTA

82.920 82.920 CN1
CN1 V01 31.604 -31.606 1491 -0.002 0.009 31.605 114.525 0.0022 114.527 V01
LINEA 31.604 -31.606 1491 -0.0022 0.009 0.0022

CALCULO NIVELACION GEOMETRICA

DESNIVEL DISTANCIA DESNIVEL
91.482 91.482 CN3
CN3 V04 1.089 -1.088 827 0.002 0.006 1.089 92.571 -0.0016 92.569 V04
LINEA 1.089 -1.088 827 0.0016 0.006 -0.0016
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Inf de ob i GNSS ist.
niorme ce observaciones ol a | Alturade | i1 | aymmi | azmm1 | P™* | Gpop |PDoP|HDOP|VDOP | Hora Inicio | Hora Fin |Duracién
Detalles del proyecto Antena [m] Geom. [m]
General -12 -10 12 20 [22- [19- 1.0- |16- 24/08/2021 | 24/08/2021 s
1jvod 1.000 304.925 095.040 | 309.816 120.949 35 29 13 2.6 10:03:23 10:24:47 00:21:24
Nombre del proyecto: Zalla_RB ool 154 12 7 12 19 [27- [23- [12- [19- [ 240872021 | 247082021 [ |
Software aplicacién: Infinity 3.3.2 ’ 538.231 585.964 | 758.218 430.033 40 33 1.5 29 17:46:01 18:12:40 o
- P -12 -7 12 18 |35- [29- 12- ]126- 24/08/2021 | 24/08/2021
Sistema de Coordenadas Principal e
] P 3|Vol 1.000 033.670 089.179 | 227.429 562.750 4.5 48 13 4.6 18:43:01 19:07:03 00:24:02
Nombre de Sistema de Coordenadas: WGss4 dvosl 1209 -12 9 12 20 (18- [16- [09- [12- | 24/08/2021 | 24/08/2021 | .\ o
Tipo de Transformacion: Clasica 3D ’ 876.754 955.581 985.600 821.868 52 53 2.2 5.1 09:21:22 19:36:12 o
Distribucion de Residuos: Ninguno Estacion Id: KAST
Elipsoide: WGS 1984 Fecha/Hora: 24/08/2021 08:59:42 Latitud WGS84: 43°15'00.95007" N Coordenada X: -
Tipo de Proyeccion: - Clase de Punto: Control - Fijoen 3D Longitud WGS84:  2° 57' 56.56257" O Coordenada Y: -
Modelo de Geoide: - Alt Antena Estacion:  0.035 m Altura Elipsoidal: ~ 321.640 m Altura: -
Modelo CSCS: -
c . Altura de Dist
omentarios: - # A Antena | Ax[m] | Ay[m] | Az[m] " | GDOP |PDOP|HDOP|VDOP | Hora Inicio | Hora Fin [Duracién|
.z Geom. [m]
Estacion Id: V03 [m]
Fecha/Hora: 24/08/2021 09:21:22 Latitud WGS84: 43°13' 02.41500" N Coordenada X: - 1| voa 1.000 2 -13 -3 14 122- |19~ 11.0- |1.6- | 24/08/2021 | 24/08/2021 | \ o>, 5,
a de Punto: P diad L itud WGS84:  3° 08' 03.29501" O Coord day: ’ 245491 ] 939.010 |435.288 530.638 35 29 13 2.6 10:03:23 10:24:47 T
ase de Funto. romediado ongrtu ' ' oordenada ¥: ) 5111234001 1.000 -5 -7 5 10 18- [16- |1.0- |1.2- [ 24/08/2021 | 24/08/2021 00:21:03
Alt Antena Estacién: 1.299 m Altura Elipsoidal: 183.989 m Altura: - ) 647.525 |[438.227 |305.860 | 741.224 24 | 20 1.1 1.7 12:54:34 13:15:37 o
2 -1 -2 11 127- [23- |1.2- |19- [ 24/08/2021 | 24/08/2021 —p
Altura de 3| Ve 1547 1012192 | 429946 986862 | 983903 | 40 | 33 | 15 | 29 | 174601 181240 | 002639
Dist. .. . .z
# A Antena | Ax [m] Ay [m] Az [m] Geom. [m] GDOP | PDOP |HDOP | VDOP | Hora Inicio Hora Fin |[Duracion 4 Vo 1.000 2 -10 -3 11 132- [27- |1.1- |24- | 24/08/2021 | 24/08/2021 00:24:02
[m] 516.726 | 933.167 |[517.660 757.635 4.5 4.8 13 4.6 18:43:01 19:07:03
22- [19- |10- [1.6- | 24/08/2021 | 24/08/2021 o 1 -13 -2 14 18- [16- |09- |1.2- | 24/08/2021 | 24/08/2021 .
1 vo4 1000 | 571845 |-139435 1-675.792 896183 35 2.9 13 2.6 10:03:23 10:24:47 00:21:24 5| V03 1299 673.621 799.569 | 759.507 171.944 5.2 53 22 5.1 09:21:22 19:36:12 10:14:50
-6 7 7 12 | 34- |29- [15- [24- | 24/08/2021 | 24/08/2021 Estacion Id: ARRAIZ
2[10234055[ 1.000 00:22:09
273208 | 712381 | 314081 | 497346 | 108 | 82 | 36 | 75 | 120818 | 123027 Fecha/Hora: 24/08/2021 16:16:02 Latitud WGS84: ~ 43° 14' 56.33680" N Coordenada X: -
31112340011 1000 -7 6 8 12 (18- [16- [10- |12- | 24/08/2021 | 24/08/2021 | o o0 o N i Lo )
: 321153 | 361348 | 065361 | 614.122 33 27 17 21 12:54:34 13:15:37 2l Clase de Punto: Control - Fijo en 3D Longitud WGS84: 2° 57' 39.92483" O Coordenada Y: -
2 2 |27- |23- [12- [19- | 24/08/2021 | 24/08/2021 . Alt Antena Estacion: 1.390 m Altura Elipsoidal: 395.065 m Altura: -
4l Vo2 1541 338552 369.630 ~227.366 404.466 5.0 4.0 2.1 35 17:46:01 18:12:40 00:26:39
5| vor 1.000 | 843.130 2 |758137 3|33 (29 12 |27 ) 24/08/2021 | 24/08/202T 1 5 Altura de Dist
866.403 082516 | 45 | 48 | 13 | 46 18:43:01 19:07:03 # A | Antena | Ax[m] | Ay[m] | Az[m] | ’[m] GDOP | PDOP | HDOP | VDOP | Hora Inicio | Hora Fin |Duracién
Estacién Id: SOPU [m] )
Fecha/Hora: 24/08/2021 08:59:42 Latitud WGS84: 43° 16' 36.74310" N Coordenada X: - 1|sopu 0077 -3 -15 2 15 [36- 125- (13- |21- | 24/08/2021 | 24/08/2021 | \» 5 15
al de Punt Control - Fii 3D L itud WGS84:  3°09' 15.04495" O C d day ’ 121411 533.658 101.546 975.848 | 44 4.1 2.7 4.5 16:16:02 16:38:19 o
ase de Funto: ontrot = Fyo en ongrtu ’ ’ oordenada ¥: ) 5>|AMUR 0.000 14 -4 -15 21 [26- [19- [1.0- |16- 24/08/2021 | 24/08/2021 00:22:17
Alt Antena Estacién: 0.077 m Altura Elipsoidal: 168.905 m Altura: - ’ 380.126 | 211.014 | 691.717 686.968 | 4.4 46 29 4.0 16:16:02 16:38:19 o
- 26- [19- |10- [16- 24/08/2021 | 24/08/2021 .
Altura de . 3| KAST 0.035 170236 -367.031 53.393 407.907 40 8 13 24 16:16:02 16:38:19 00:22:17
# A Antena Ax [m] Ay [m] Az [m] GetI:Jl:t.[m] GDOP | PDOP |HDOP | VDOP | Hora Inicio Hora Fin [Duraciéon 4| vos 1299 1 -14 -2 14 (18- [16- [09- |1.2- 24/08/2021 | 24/08/2021 00:22:17
[m] . ’ 503.380 166.594 [ 706.115 494.445 5.2 53 2.2 5.1 16:16:02 16:38:19 o
Lot | 109 [ [ |7 | oo 2 | | 2o | e | o [P anera
: . . . . . . — — Fecha/Hora: 24/08/2021 16:54:00 Latitud WGS84:  43° 13'31.81497" N Coordenada X: -
-1 9 2 9 |27- [23- |13- |19- [24/08/2021 | 24/08/2021 .. . .
2(10234055 1.000 948.451 079.461 506.387 618.474 48 42 32 45 12:08:18 12:30:27 00:22:09 Clase de Punto: AJUStadO por MMCC en 3D Longltud WGS84: 3°20' 50.01469" O Coordenada Y: -
-2 7 3 8 |18- |16- |1.0- |1.2- [24/08/2021 | 24/08/2021 | .. Alt Antena Estacion: 1.405 m Altura Elipsoidal: 388.451 m Altura: -
3|11234001 1000 696.350 | 728.399 [257.701 809.714 24 2.0 1.1 1.7 12:54:34 13:15:37 00:21:03
4 3 -5 7 |127- [23- |1.2- | 19- [ 24/08/2021 | 24/08/2021 Alt d
4] V02 1.541 00:26:39 ura de ;
963372 | 736693 |035022 | 996835 | 40 | 33 [ 15 [ 29 | 174601 | 181240 #( A | Antena | Ax[m] | Ay[m] | Az[m] Ge::t'[m] GDOP | PDOP | HDOP | VDOP | Hora Inicio | Hora Fin  [Duracién
5| vor 1,000 5 4 -5 8 |32- [27- |11- |24- |24/08/2021 | 24/08/2021 00:24:02 [m] :
) 467.906 | 233.473 [565.808 | 876.853 | 45 | 48 | 13 [466 | 184301 19:07:03 - Nsorol o077 3 15 2 16 [36- |25~ [13- |21- | 24/08/2021 | 24/08/2021 | oo
6 vo3 1299 4 1 -4 6 |18- [16- |09- |1.2- [ 24/08/2021 | 24/08/2021 10:14:50 ’ 174924 | 883.243 | 006.457 678283 | 44 4.1 2.7 45 16:54:00 17:17:00 o
' 624.793 | 367.069 |807.661 | 809.639 | 52 | 53 | 22 | 51 | 092122 [ 193612 | T enonl 0000 12 27 13 3 [26- [19- [10- |16 | 24/08/2021 | 24/08/2021 | oo
Estacion Id: AMUR ’ 326.613 | 205.887 | 786.806 681.860 | 4.4 4.6 29 40 16:54:00 17:17:00 o
Fecha/Hora: 24/08/2021 08:59:42 Latitud WGS84: 43°03' 22.29034" N Coordenada X: - 3lkastl 0035 - 31 1 31 126~ 119~ (1.0- |16~ | 24/08/2021 | 24/08/2021 | \» o o
al de Punt Control - Fii 3D L itud WGS84 3900' 12.92718" 0 C d day ’ 223.749 | 049.870 | 958304 098315 | 4.0 2.8 1.3 24 16:54:00 17:17:00 o
ase de Funto: ontrot - Fyo en ongrtu ’ ’ oordenada ¥: ) 34| vo3 1299 1 17 -801.204 17 11.8- |16- [09- |12- 24/08/2021 | 24/08/2021 00:23:00
Alt Antena Estacion:  0.000 m Altura Elipsoidal: ~ 299.245 m Altura: - ’ 449.867 | 250307 ’ 322.041 |52 53 2.2 5.1 16:54:00 17:17:00 o
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Intervalos GNSS
Detalles del proyecto

General
Nombre del proyecto: Zalla_RB
Software aplicacion: Infinity 3.3.2
Sistema de Coordenadas Principal
Nombre de Sistema de Coordenadas: WGS84
Tipo de Transformacion: Clasica 3D
Distribucién de Residuos: Ninguno
Elipsoide: WGS 1984
Tipo de Proyeccion: -
Modelo de Geoide: -
Modelo CSCS: -
Comentarios: -
Resumen
Punto Id Usar Ol\::ll‘:::c?:n Hora Inicio Hora Fin Duracién 2::::;2; N:::::;et:rel
KAST - Estatico 24/08/2021 08:59:42 24/08/2021 20:59:41 11:59:59 LEIAS10 LEICA GR30
SOPU - Estatico 24/08/2021 08:59:42 24/08/2021 20:59:41 11:59:59 LEIAS10 LEICA GR30
AMUR - Estatico 24/08/2021 08:59:42 24/08/2021 20:59:41 11:59:59 LEIAS10 LEICA GR10
V03 Referencia Estatico 24/08/2021 09:21:22 24/08/2021 19:36:12 10:14:50 LEIAX1202 LEICA GX1230
V04 Movil Estético 24/08/2021 10:03:23 24/08/2021 10:24:47 00:21:24 | LEIAX1203+GNSS | LEICA GX1230
10234055 Movil Estético 24/08/2021 12:08:18 24/08/2021 12:30:27 00:22:09 | LEIAX1203+GNSS | LEICA GX1230
11234001 Movil Estatico 24/08/2021 12:54:34 24/08/2021 13:15:37 00:21:03 | LEIAX1203+GNSS [ LEICA GX1230
ARRAIZ - Estatico 24/08/2021 16:16:02 24/08/2021 16:38:19 00:22:17 | LEIAX1203+GNSS | LEICA GX1230
TONDA - Estatico 24/08/2021 16:54:00 24/08/2021 17:17:00 00:23:00 | LEIAX1203+GNSS | LEICA GX1230
V02 Movil Estatico 24/08/2021 17:46:01 24/08/2021 18:12:40 00:26:39 | LEIAX1203+GNSS | LEICA GX1230
Vo1 Movil Estatico 24/08/2021 18:43:01 24/08/2021 19:07:03 00:24:02 | LEIAX1203+GNSS [ LEICA GX1230
Estacion Id: KAST
Nombre de Antena IGS:  LEIAS10 Modo de Estatico Clase de Punto:  Ajustado por MMCC en 3D
Ocupacion:
Nombre del Receptor: LEICA GR30 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS/Galileo/Beidou
08:59:42 Satélites:
Nimero de Serie del 1705199 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  1.00 seg
Receptor: 20:59:41
Alt Antena: 0.035m Duracién: 11:59:59

Latitud WGS84:

43° 15' 00.95007" Cartesiana X

4 646 949.438 m

Coordenada X:

N WGS84:
Longitud WGS84: 2° 57' 56.56257" Cartesiana Y - -240747.822m  CoordenadaY: -
o WGS84:
Altura Elipsoidal: 321.640 m Cartesiana Z - 4348014575 m  Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: SOPU
Nombre de Antena IGS:  LEIAS10 Modo de Estatico Clase de Punto:  Ajustado por MMCC en 3D
Ocupacion:
Nombre del Receptor: LEICA GR30 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS/Galileo/Beidou
08:59:42 Satélites:
Nimero de Serie del 1706440 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  1.00 seg
Receptor: 20:59:41
Alt Antena: 0.077 m Duracién: 11:59:59

Latitud WGS84:

43° 16' 36.74310" Cartesiana X
N WGS84:

- 4643 998.263 m

Coordenada X:

Longitud WGS84: 3° 09' 15.04495" Cartesiana Y - -255914449m  CoordenadaY: -
o] WGS84:
Altura Elipsoidal: 168.905 m Cartesiana  Z - 4350062.728 m  Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: AMUR
Nombre de Antena IGS: LEIAS10 Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GR10 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS/Galileo
08:59:42 Satélites:
Nimero de Serie del 1700998 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  1.00 seg
Receptor: 20:59:41
Alt Antena: 0.000 m Duracién: 11:59:59
Latitud WGS84: 43° 03' 22.29034" Cartesiana X - 4661499.800m Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°00'12.92718" O Cartesiana Y - -244591.805m Coordenada Y: -
WGS84:
Altura Elipsoidal: 299.245 m Cartesiana Z - 4332269465m  Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: VO3
Nombre de Antena IGS: LEIAX1202 Modo de Ocupacién: Estético Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
09:21:22 Satélites:
Nimero de Serie del 458609 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 19:36:12
Alt Antena: 1299 m Duracion: 10:14:50
Latitud WGS84: 43° 13' 02.41496" Cartesiana X - 4648 623.056 m  Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°08'03.29512" O Cartesiana Y - -254547.388 m Coordenada Y: -
WGS84:
Altura Elipsoidal: 183.991 m Cartesiana  Z - 4345255.067 m  Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: V04
Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacién: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
10:03:23 Satélites:
Ndmero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 10:24:47
Alt Antena: 1.000 m Duracién: 00:21:24
Latitud WGS84: 43° 12' 33.61771" Cartesiana X - 4649194912 m  Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°08'08.07791" O Cartesiana Y - -254686.829 m Coordenada Y: -
WGS84:
Altura Elipsoidal: 142978 m Cartesiana Z - 4344579.283 m  Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: 10234055
Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
12:08:18 Satélites:
Nimero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 12:30:27
Alt Antena: 1.000 m Duracién: 00:22:09
Latitud WGS84: 43° 18' 29.99256" Cartesiana X - 4642049.829 m  Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°02'37.54485" O Cartesiana Y - -246 834997 m Coordenada Y: -
WGS84:
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Altura Elipsoidal: 114.223 m Cartesiana  Z - 4352569.130m  Altura Ortom - Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
WGs84: Nombre del Receptor: LEICAGX1230  Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
Estacion Id: 11234001 18:43:01 Satélites:
Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D Ndmero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Nombre del Receptor: LEICAGX1230  Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS Receptor: 19:07:03
12:54:34 Satélites: Alt Antena: 1.000 m Duracién: 00:24:02
Nimero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 13:15:37
Alt Antena: 1.000 m Duracion: 00:21:03 Latitud WGS84: 43° 12' 29.28953" Cartesiana X - 4649466.171m  Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°05' 54.46626" O Cartesiana Y - -251680.984 m Coordenada Y: -
Latitud WGS84: 43° 19' 02.70788" Cartesiana X - 4641301912m  CoordenadaX: - WGS84:
N WGS84: Altura Elipsoidal: 164.878 m Cartesiana  Z - 4344496.921m  Altura Ortom -
Longitud WGS84: 3°03'39.17924" O Cartesiana Y - -248186.047m  CoordenadaY: - WGS84:
WGS84:
Altura Elipsoidal: 138.521 m Cartesiana  Z - 4353320.431m  Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: ARRAIZ
Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
16:16:02 Satélites:
Nimero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 16:38:19
Alt Antena: 1390 m Duracién: 00:22:17
Latitud WGS84: 43° 14' 56.33680" Cartesiana X - 4647 119.67 m Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 2°57'39.92483" O Cartesiana Y - -240380.79m Coordenada Y: -
WGS84:
Altura Elipsoidal: 395.065 m Cartesiana Z - 4347961.18 m Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: TONDA
Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacién: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
16:54:00 Satélites:
Nimero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 17:17:00
Alt Antena: 1.405 m Duracién: 00:23:00
Latitud WGS84: 43° 13' 31.81497" Cartesiana X - 464717319 m Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°20'50.01469" O Cartesiana Y - -271797.69m Coordenada Y: -
WGS84:
Altura Elipsoidal: 388451 m Cartesiana Z - 4346 056.27 m Altura Ortom -
WGS84:
Estacion Id: V02
Nombre de Antena IGS: LEIAX1203+GNSS Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC en 3D
Nombre del Receptor: LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
17:46:01 Satélites:
Nimero de Serie del 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
Receptor: 18:12:40
Alt Antena: 1541 m Duracién: 00:26:39
Latitud WGS84: 43° 12' 52.40616" Cartesiana X - 4648961.622m  Coordenada X: -
N WGS84:
Longitud WGS84: 3°06' 17.65097" O Cartesiana Y - -252177.762 m Coordenada Y: -
WGS84:
Altura Elipsoidal: 180.701 m Cartesiana  Z - 4345027707 m  Altura Ortom -
WGS84:

Estacion Id: VO1
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Informe de Ajuste de Red
Detalles del proyecto

General

Nombre del proyecto:

Software aplicacion:

Sistema de Coordenadas Principal
Nombre de Sistema de Coordenadas:
Tipo de Transformacion:
Distribucion de Residuos:

Elipsoide:

Tipo de Proyeccion:

Modelo de Geoide:

Modelo CSCS:

Comentarios:

Kernel de procesamiento:

Parametros de Ajuste

Zalla_RB
Infinity 3.3.2

WGS84
Clasica 3D
Ninguno
WGS 1984

MOVE3 4.4.1

www.MOVE3.com
© 1993-2019 Sweco Nederland B.V.

Con licencia para Leica Geosystems AG

Error de Altura: 0.005 m

Criterios de Prueba:

Nivel de significancia (o, multi-dimensional):
Nivel de significancia (a0, uni-dimensional):
Poder de la prueba (1-B):

o a-priori:

o a-priori (GNSS):

Avanzado

Usar observaciones reducidas:

Usar correccién de factor de escala:
Correccion de factor de escala inicial:
Usar coeficiente de refraccion vertical:

Coeficiente de refraccion vertical inicial:

Resumen de Ajuste

0.005m

0.53
5,.0%
80%
1.0
20.0

No
Ignorar
0.0 PPM
Ignorar
0.13

General

Puntos de Control:
Dimension:

Sistema de Coordenadas:

Tipo de Altura:

Nivel de Confianza para Alturas - 1D:

Nivel de Confianza para Elipses de Error - 2D:

NUm. max de Iteraciones:

Criterios de iteracion:

Parametros de Desviacién Estandar

Parametros de Desviacion Estandar - TPS:

Parametros de Desviacion Estandar - GNSS:

Origen de parametros de desviacion estandar - Nivel:

Origen de errores de centrado/altura - TPS:

Origen de errores de centrado/altura - GNSS:
Referencia:

Error de centrado: 0.005 m

Ajuste restringido (Fijos Absolutos)
3D

WGS84

Elipsoidal

68,3%
39,4%

3
0.0001 m

Individuales

Individuales

Individuales

Individuales

Parametros comunes para todas las observ.

Movil:

0.005m

Ajuste
Tipo:
Dimension:

Numero de Iteraciones:

Correccidon max. de coordenadas en la Ultima iteracion:

Estaciones

Numero de estaciones (parcialmente) conocidas:
Numero de estaciones desconocidas:

Total:

Observaciones

Diferencias de Coordenadas GNSS:
Coordenadas conocidas:

Total:

Incognitas
Coordenadas:
Total:

Grados de Libertad:

Criterio de optimizacién v'Pv:

o a-posteriori:

Prueba
Valor critico de la prueba W:
Valor critico de la prueba T (2 dimensiones):

Valor critico de la prueba T (3 dimensiones):

Ajuste restringido (Fijos Absolutos)
3D

1

0.000 m

14

84 (28 lineas base)
15
929

42
42

57

27.71828

0.697

1.96
2.42
1.89
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Valor critico de prueba F: 0.96 V03 V01 843.130 2 866.403 -758.137 0.015 0.004 0.014
Prueba F: 0.49 KAST V03 1673.621 -13 799.569 -2 759.507 0.003 0.001 0.002
AMUR V03 -12 876.754 -9 955.581 12 985.600 0.005 0.002 0.004
SOPU V03 4 624.793 1367.069 -4 807.661 0.002 0.001 0.002
Prueba Chi Cuadrado (95.0%)
Limite inferior del valor critico: 0.67 Resultados del Ajuste
Limite superior del valor critico: 1.40 Coordenadas Ajustadas
Prueba Chi Cuadrado: 0.49
Datos de entrada Estacién Latitud WGS84 Longitud WGS84 | Altura Elipsoidal [m] WCGC’Sr;:?;] v(\:,ggslfrg] Corr[rl;\‘I]tura
. 10234055| 43°18'29.99256" N 3°02' 37.54485" O 114.223 0.003 -0.002 0.001
Coordenadas aprommadas 11234001 43°19'02.70788" N 3°03'39.17924" O 138.521 -0.001 -0.002 0.002
Estacion Latitud WGS84 Longitud WGS84 Altura Elipsoidal [m] Descripcion AMUR | 43°03'22.29034" N 3°00' 12.92718" O 299.245 0.000 0.000 0.000
10234055 43°18' 29.99257" N 3°02' 37.54482" O 114.225 Promediado ARRAIZ | 43°14'56.33680" N 2°57'39.92483" O 395.065 0.000 0.000 0.000
11234001 43°19'02.70790" N 3°03'39.17916" O 138.519 Promediado KAST 43°15' 00.95007" N 2° 57' 56.56257" O 321.640 0.000 0.000 0.000
AMUR 43°03'22.29034" N 3°00' 12.92718" O 299.245 Control - Fijo en 3D SOPU 43°16' 36.74310" N 3°09' 15.04495" O 168.905 -0.007 0.008 0.014
ARRAIZ 43° 14' 56.33680" N 2°57'39.92483" O 395.065 Control - Fijo en 3D TONDA | 43°13'31.81497" N 3°20'50.01469" O 388.451 -0.007 -0.011 -0.011
KAST 43°15'00.95007" N 2° 57' 56.56257" O 321.640 Control - Fijo en 3D V01 43°12' 29.28953" N 3° 05' 54.46626" O 164.878 0.000 0.000 0.000
SOPU 43°16' 36.74310" N 3°09' 15.04495" O 168.905 Control - Fijo en 3D V02 43°12'52.40616" N 3°06' 17.65097" O 180.701 0.000 0.000 0.000
TONDA 43°13'31.81497" N 3°20'50.01469" O 388.451 Control - Fijo en 3D V03 43°13'02.41496" N 3°08'03.29512" O 183.991 -0.002 -0.001 0.011
V01 43°12'29.28958" N 3°05' 54.46624" O 164.867 Promediado V04 43°12'33.61771" N 3°08' 08.07791" O 142.978 0.000 0.002 -0.006
V02 43°12' 52.40628" N 3°06' 17.65100" O 180.687 Promediado .. ,
V03 43° 13' 02.41500" N 3° 08 03.29501" O 183.989 Promediado Desviacion Estandar
V04 43°12'33.61783" N 3°08' 08.07799" O 142.972 Promediado Estacion Desv. Estd. Lat WGS84 [m] Desv. Estd. Long WGS84 [m] D.Est Alt [m]
. 10234055 0.006 0.006 0.013
Observaciones 11234001 0.004 0.004 0.006
Desv. Desv. Desv. AMUR 0.000 0.000 0.000
Desde Punto Est. Est. Est. ARRAIZ 0.000 0.000 0.000
Estacion | Visado OOAX [m] OOAY [m] O0AZ [m] OoAax ooay 0ooaz KAST 0.000 0.000 0.000
[mJ ul ul SOPU 0.016 0.013 0.035
ARRAIZ SOPU -3121.411 -15533.658 2 101.546 0.020 0.051 0.059
ARRAIZ | AMUR 14 380.126 4211014 15691717 | 0035 | 0015 | 0023 TONDA 0020 0016 0044
ARRAIZ KAST -170.236 -367.031 53.393 0.094 0.041 0.062 Vo 0.000 0.000 0.000
ARRAIZ V03 1503.380 -14 166.594 -2706.115 0.039 0.017 0.026 Vo2 0.000 0.000 0.000
TONDA SOPU -3174.924 15 883.243 4006457 0.017 0.007 0.012 Vo3 0.003 0.003 0.008
TONDA AMUR 14 326.613 27 205.887 -13 786.806 0.053 0.021 0.037 vo4 0.006 0.006 0.012
TONDA | KAST -223.749 31049.870 1958.304 0.018 0.007 0.012 Elipses de Error Absoluto (Niveles de Confianza: 2D - 39,4% 1D - 68,3%)
TONDA Vo3 1449.867 17250307 ~801.204 0.067 0027 0.045 Estacion Semi eje mayor (a) [m] Semi eje menor (b) [m] D.Est Alt [m] Orientacién (¢) [°]
V03 V04 571.845 -139.435 -675.792 0.013 0.005 0.012 10234055 0.005 0.005 0.008 50
SOPU | Vo4 5 196.655 1227.626 -5483444 | 0011 | 0004 | 0010 11234001 0,002 0,002 0.006 2
AMUR V04 -12 304.925 -10 095.040 12309.816 0.025 0.010 0.022 AMUR 0.000 0.000 0.000 %2
KAST V04 2 245491 -13939.010 -3435.288 0.013 0.005 0.012 ARRAIZ 0.000 0.000 0.000 90
V03 10234055 -6 573.208 7712.381 7 314.081 0.035 0.017 0.038 KAST 0.000 0.000 0.000 90
SOPU 10234055 -1948.451 9079.461 2 506.387 0.033 0.015 0.035 SOPU 0.000 0.000 0.000 90
V03 11234001 -7 321.153 6 361.348 8 065.361 0.014 0.009 0.013 TONDA 0.000 0.000 0.000 90
SOPU 11234001 -2 696.350 7 728.399 3 257.701 0.008 0.005 0.008 V01 0.003 0.003 0.008 16
KAST 11234001 -5 647.525 -7 438.227 5305.860 0.008 0.005 0.008 V02 0.004 0.004 0.007 46
AMUR V02 -12 538.231 -7 585.964 12 758.218 0.028 0.014 0.026 V03 0.002 0.002 0.003 14
V03 V02 338.552 2 369.630 -227.366 0.015 0.007 0.014 V04 0.004 0.003 0.007 -12
SOPU V02 4963.372 3736.693 -5035.022 0.012 0.006 0.011 b ere
Fiabilidad Externa
KAST V02 2012.192 -11 429.946 -2 986.862 0.010 0.005 0.009
KAST VO1 2516.726 -10 933.167 -3 517.660 0.014 0.004 0.013 Estacion Componente Rel. Ext. [m] Tipo de Observacion Estacion Pto. Visado
AMUR V01 -12 033.670 -7 089.179 12 227.429 0.042 0.011 0.040 10234055 E-O 0.070 DY de linea base SOPU 10234055
SOPU V01 5 467.906 4233473 -5 565.808 0.015 0.004 0.014 N-S -0.063 DX de linea base SOPU 10234055
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Altura 0.065 DX de linea base SOPU 10234055 SOPU V02 4963359 | 3736.687 | -5035.021 0.013 0.006 -0.001
E-O 0.009 DY de linea base KAST 11234001 KAST V02 2012.184 |-11429.940 | -2 986.868 0.008 -0.006 0.006
11234001 N-S 0.008 DZ de linea base KAST 11234001 KAST Vo1 2516733 |-10933.162 | -3 517.655 -0.006 -0.005 -0.005
Altura 0.008 DX de linea base KAST 11234001 AMUR V01 -12033.629 | -7089.179 | 12 227.455 -0.041 0.000 -0.026
E-O 0.000 DY de linea base AMUR V03 SOPU Vo1 5467.907 | 4233.465 | -5565.807 -0.001 0.008 -0.002
AMUR N-S 0.000 DZ de linea base AMUR V03 V03 ol 843115 | 2866.404 -758.146 0.015 -0.001 0.009
Altura 0.000 DX de linea base AMUR V03 KAST V03 1673618 |-13799.566 | -2 759.508 0.003 -0.003 0.001
E-O 0.000 DY de linea base ARRAIZ V03 AMUR V03 -12876.744 | -9955.583 | 12 985.602 -0.010 0.002 -0.002
ARRAIZ N-S 0.000 DZ de linea base ARRAIZ V03 SOPU V03 4624792 | 1367.061 | -4807.660 0.000 0.008 -0.001
Altura 0000 DX de Ifnea base ARRAIZ VoS Observaciones GNSS ajustadas - continuacion
E-O 0.000 DY de linea base KAST V03
KAST N-S 0.000 DZ de linea base KAST V01 Desde Punto Desuv. Est. Desuv. Est. Desv. Est. ooax ooay 0oAz Prueba
Altura 0.000 DX de linea base KAST V03 Estacion Visado Oo0AX [m] OOAY [m] 0O0AZ [m] prueba W | prueba W | prueba W T
O 0,000 OV de linea base SOPU VO3 ARRAIZ SOPU 0.041 0.017 0.028 0.82 -0.55 2147 | 082
SOPU NS 0.000 D7 de linea base SOPU ol ARRAIZ AMUR 0.015 0.008 0.011 -0.13 -0.30 025 | 0.06
Aftura 0,000 DX de linea base SOPU V03 ARRAIZ KAST 0.033 0.014 0.023 -0.83 0.60 071 | 041
£0 0,000 DY de linea base TONDA V03 ARRAIZ V03 0.011 0.006 0.009 -0.63 0.54 124 | 060
TONDA NS 0,000 7 de linea base TONDA V03 TONDA SOPU 0.012 0.006 0.009 0.13 0.30 -025 | 006
Aftura 0.000 DX de linea base TONDA Vo3 ARRAIZ SOPU 0.032 0.014 0.022 0.83 -0.60 071 | 041
£ o 0,006 DY de linea base KAST Vo1 TONDA AMUR 0.005 0.004 0.005 -146 0.43 035 | 088
VO NS 0,006 07 de linea base KAST VO TONDA KAST 0.040 0.016 0.027 -0.82 0.55 147 | 082
Altura 0,007 DX de linea base KAST Vo1 TONDA V03 0.006 0.004 0.005 -0.91 0.92 023 | 088
£ o 0.008 DY de linea base KAST Vo2 V03 V04 0.006 0.003 0.005 0.88 1.31 022 | 082
Vo2 NS 20,007 DX de linea base KAST Vo2 SOPU V04 0.006 0.003 0.005 -2.78 -2.17 149 | 406
Altura 0.008 DX de inea base KAST oz AMUR V04 0.006 0.003 0.005 1.91 -0.54 063 | 144
0 0.004 DY de linea base SOPU V03 KAST V04 0.152 0.050 0.114 -0.23 -0.22 020 | 003
VO3 NS 0.003 DZ de linea base KAST V03 V03 10234055 0.152 0.050 0.114 0.23 0.22 -0.20 | 003
Aftura 0,004 DX de linea base SOPU V03 SOPU 10234055 0.005 0.004 0.005 -0.68 1.01 0.08 | 058
0 0.007 DY de linea base SOPU oz V03 11234001 0.005 0.004 0.005 0.42 -0.60 -058 | 025
vod NS 0.007 DX de linea base SOPU voa SOPU 11234001 0.005 0.004 0.005 0.14 -0.26 051 | 0.16
Altura 0,008 DX de linea base SOPU voa KAST 11234001 0.005 0.004 0.005 -2.50 -0.53 082 | 2.69
AMUR V02 0.006 0.004 0.005 -1.38 0.62 028 | 088
Observaciones GNSS ajustadas V03 V02 0.005 0.004 0.005 2.00 111 127 | 175
Desde Estacién|Punto Visado| OOAX [m] | OOAY [m] | OOAZ[m] |Res. OOAX [m]|Res. OOAY [m]|Res. OOAZ [m] SOPU Vo2 0.005 0.004 0.005 0.77 -1.28 048 | 1.03
ARRAIZ SOPU -3121411 [-15533.658 | 2101546 -0.025 -0.004 -0.048 KAST V02 0.006 0.003 0.006 044 -1.27 026 | 071
ARRAIZ AMUR 14380.126 | -4211.014 |-15691.717 0.003 -0.003 0.004 KAST Vo1 0.006 0.003 0.006 141 061 077 | 102
ARRAIZ KAST -170.236 | -367.031 53.393 -0.038 0.018 -0.006 AMUR Vo1 0.006 0.003 0.006 0.16 1.72 003 | 100
ARRAIZ V03 1503380 |-14166.594 | -2706.115 0.006 0.002 0.015 SOPU Vo1 0.007 0.003 0.006 132 0.02 026 | 094
TONDA SOPU -3174924 | 15883243 | 4006457 0.000 0.001 -0.001 Vo3 Vo1 0.003 0.002 0.003 0.75 059 019 | 034
TONDA AMUR | 14326.613 | 27 205.887 |-13 786.806 0.009 -0.005 -0.005 KAST Vo3 0.003 0.002 0.003 -1.79 047 013 | 125
TONDA KAST 223749 | 31049870 | 1958304 -0.019 0.002 -0.005 AMUR V03 0.003 0.002 0.003 0.13 1.82 014 | 111
TONDA V03 1449.867 | 17 250.307 -801.204 0.008 0.008 0.025 SOPU V03 0.041 0.017 0.028 0.82 -0.55 147 | 082
V03 V04 571.856 -139.441 -675.785 -0.012 0.005 -0.008 Residuos del vector linea base GNSS
SOPU V04 5196.649 | 1227.620 | -5483.445 0.006 0.006 0.001
AMUR Vo4 -12304.888 |-10095.024 | 12 309817 0037 0017 0002 Desde Estacion Punto Visado Vector Ajust. Resid [m] Resid [ppm]
KAST V04 2245474 |-13939.007 | -3 435293 0017 -0.003 0.004 ARRAIZ SOPU 15975848 0.029 18
V03 10234055 | -6573227 | 7712391 | 7314.063 0.020 -0.010 0019 ARRAIZ AMUR 21 686.968 0.299 138
SOPU 10234055 | -1948435 | 9079452 | 2506.403 0016 0.009 0016 ARRAIZ KAST 407.907 0.001 2.2
VO3 11234001 | -7321.144 | 6361341 | 8065364 -0.008 0.007 -0.003 ARRAIZ vos 14494445 0.038 2.6
SOPU 11234001 | -2696352 | 7728402 | 3257.704 0.001 ~0.003 -0.003 TONDA SOPU 16678.283 0.198 119
KAST 11234001 | -5647.527 | 7438225 | 5305.856 0.002 ~0.001 0.004 TONDA AMUR 33 681.860 0.020 0.6
AMUR V02  |-12538.178 | -7585.957 | 12 758242 -0.053 -0.007 -0.024 TONDA KAST 31098.315 0.096 3.1
V03 V02 338567 | 2369.626 | -227.360 0,015 0.004 ~0.006 TONDA vo3 17 322,041 0016 0.9
V03 V04 896.185 0.015 16.6
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SOPU V04 7 653.782 0.008 11 ooAX 0.061 m 23 | 476 0.13 - 0.06
AMUR V04 20 120.919 0.040 2.0 OOAY | TONDA SOPU 0.043 m 21 | 558 0.30 - -
KAST V04 14 530,633 0018 12 0oAz 0.044 m 24 | 464 -0.25 - -
V03 10234055 12 497.352 0.029 23 ooAx 0.140 m 29 | 402 0.83 - 041
SOPU 10234055 9 618.467 0.024 25 OOAY | TONDA AMUR 0.091 m 24 | 511 -0.60 - -
V03 11234001 12 614.115 0012 0.9 ooAz 0.095 m 32 | 393 -0.71 - -
SOPU 11234001 8.809.718 0.004 05 OoAX 0.034 m 89 | 092 -1.46 - 0.88
KAST 11234001 10 741.223 0.004 04 OOAY | TONDA KAST 0.025 m 61 | 227 043 - -
AMUR V02 19 430012 0.058 3.0 ooAz 0.026 m 78 | 133 0.35 - -
V03 V02 2 404.464 0016 6.8 OoAX 0171 m 29 | 4.00 -0.82 - 0.82
SOPU V02 7 996.824 0.014 17 OOAY | TONDA V03 0.110 m 25 | 510 0.55 - -
KAST V02 11 983.897 0.011 0.9 ooAz 0114 m 32 | 390 147 - -
KAST Vo1 11 757.630 0.010 08 ooAX 0.030 m 69 | 194 -0.91 - 0.88
AMUR Vo1 18 562.741 0.049 26 ooAY | Vo3 V04 0.021 m 65 | 2.04 0.92 - -
SOPU Vo1 8 876.849 0.008 0.9 ooAz 0.027 m 68 | 197 -0.23 - -
V03 Vo1 3082.516 0018 58 ooAX 0.028 m 64 | 204 0.88 - 0.82
KAST V03 14.171.941 0.004 03 ooAY | SOPU V04 0.020 m 68 | 192 131 - -
AMUR V03 20 821.864 0.010 05 0oAz 0.025 m 65 | 201 -0.22 - -
SOPU V03 6 809.637 0.008 12 ooAx 0.041 m 90 | 103 278 | -0041m 4.06
. OOAY | AMUR V04 0.026 m 85 | 116 217 | -0.020 m -
Pruebas y Errores Estimados 0oAz 0.036 m 89 | 1.06 149 0.019 m -
Pruebas de Coordenadas O0AX 0.029 m 72 | 177 1.91 - 1.44
Estacion MDB Redundancia BNR Prueba W Error Est Prueba T noay KAST Vo4 0.020 m A 1.78 ~0.54 . .
T - - - - - - 00AZ 0.026 m 72 | 177 -0.63 - -
AMUR ongitud WS84 - - - - - ooAx 0.056 m 89 | 105 -0.09 - 0.37
o - - - - - ooAY | Vo3 10234055 0.039 m 86 | 1.12 0.76 - -
T - - - - - - 0oAZ 0.058 m 90 | 1.04 -0.55 - -
ARRALZ ongitud WS84 - - - - - ooAx 0.053 m 88 | 1.13 0.42 - 0.09
o - - - - - ooAY | SoPU 10234055 0.037 m 85 | 121 -0.24 - -
T - - - - - - 0oAZ 0.055 m 89 | 1.1 -0.26 - -
CacT ongitud WGSed - - - - - 00AX 0.031 m 75 | 172 -0.68 - 0.58
pr - - - - - ooAY | Vo3 11234001 0.026 m 71 | 179 1.01 - -
pTwe— - - - - - - 0oAz 0.030 m 73 | 176 0.08 - -
<oPU longitud WS84 - - - - - 00AX 0.026 m 60 | 227 042 - 0.25
pr - - - - - ooAY | SOPU 11234001 0022 m 61 | 224 -0.60 - -
P - - - - - - ooAz 0.026 m 61 | 224 -0.58 - -
ONDA Congitud WS84 - - - - - 0OAX 0.026 m 60 | 228 0.14 - 0.16
pr - - - - - OOAY | KAST 11234001 0.022 m 61 | 224 -0.26 - -
0oAz 0.026 m 61 | 224 0.51 - -
Pruebas de Observaciones OoAX 0.044 m 92 | 094 -2.50 -0.039 m 2.69
Estacién | Pto. Visado MDB Redundancia BNR | Prueba W Error Est Prueba T QOAY | AMUR V02 0.032m 89 0.98 -0.53 ~0.006 m _
oA o1 o | 208 082 - 082 0oAz 0.040 m 91 | 095 0.82 0012 m -
OOAY | ARRAIZ SOPU 0.110 m 72 | 193 -0.55 - - Ooax 0.03Tm 74 | 176 -1.38 - 0.88
— o112 m o | 223 e - - ooAY | Vo3 V02 0.024 m 70 | 184 0.62 - -
ooAx 0.061 m 65 | 242 -0.13 - 0.06 oAz 0.029 m 72 | 181 0.28 - -
OOAY | ARRAIZ AMUR 0.043 m 53 | 274 -0.30 - - Ooax 0.028 m 67 | 194 2.00 0.020 m 175
v 0042 m 28 | 281 025 - - ooAY | Sopu V02 0021 m 68 | 192 111 - -
ooAX 0.140 m 69 | 2.11 -0.83 - 0.41 00AZ 0.026 m 68 | 193 127 - -
OOAY | ARRAIZ KAST 0.091 m 71 | 193 0.60 - - ooAx 0.027 m 62 | 213 0.77 - 103
—— 0095 m o1 | 204 071 - - OOAY | KAST V02 0021 m 65 | 205 128 - -
ooAX 0.054 m 89 | 1.32 -0.63 - 0.60 00AZ 0.025 m 63 | 209 048 - -
OOAY | ARRAIZ V03 0.038 m 73 | 177 0.54 - - OOAX | asT Vo1 0.025m 67 | 130 -044 - 0.71
0oAz 0.038 m 67 | 173 1.24 - - oAy 0.018 m 69 | 18 127 - -
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00AZ 0.024 m 68 1.88 -0.26 -
O0AX 0.036 m 92 1.06 -1.41 1.02
O0AY [ AMUR Vo1 0.025m 87 1.11 -0.61 -
00AZ 0.034m 91 1.06 0.77 -
O0AX 0.025m 69 1.84 0.16 1.00
O0AY SOPU Vo1 0.019m 70 1.83 1.72 -
00AZ 0.024 m 70 1.83 -0.03 -
O0AX 0.026 m 64 2.19 132 0.94
O0AY V03 Vo1 0.019m 62 2.22 0.02 -
00AZ 0.025m 63 2.21 -0.26 -
O0AX 0.017 m 73 1.68 0.75 0.34
O0AY KAST V03 0.016 m 79 1.45 -0.59 -
00AZ 0.017 m 74 1.63 0.19 -
O0AX 0.018 m 79 1.44 -1.79 1.25
O0AY AMUR V03 0.016 m 80 1.41 0.47 -
00AZ 0.017m 78 1.46 -0.13 -
O0AX 0.017m 73 1.70 0.13 1.11
OoOAY SOPU V03 0.016 m 79 1.46 1.82 -
00AZ 0.017 m 74 1.65 -0.14 -
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. 3 BRAZUELO Control Posicidn y Altura 4 658 778.907 -277 728.171 4334 402.475
Informe de Sistema de Coordenadas 4 JESURI Control Posicion y Altura | 4 658 898.917 240106553 | 4336031.513
Detalles del proyecto 5 KAST Control Posicion y Altura 4 646 949.438 -240 747.822 4348 014.575
6 SOPU Control Posicién y Altura 4643 998.263 -255914.449 4350 062.728
General 7 TONDA Control Posicidn y Altura 4 647 173.187 -271797.692 4346 056.271
Nombre del proyecto: Zalla_RB 8 UNBE1992 Control Posicion y Altura 4 640 735.501 -236 533.976 4354 872.878
Software aplicacion: Infinity 3.3.2 Sistema B
Sistema de Coordenadas Principal # Punto Id Clase de Punto Usar X [m] Y [m] Z [m]
Nombre de Sistema de Coordenadas: Zalla_CL3D 1 AMUR Control Posicién y Altura 4661 462.784 -244 589.863 4332 234.832
Tipo de Transformacion: Clasica 3D 2 ARRAIZ Control Posicion y Altura 4 647 083.313 -240378.910 4 347 926.969
Distribucién de Residuos: Multicuadratico 3 BRAZUELO Control Posicion y Altura 4 658 741.292 -277 725.929 4334 367.244
Elipsoide: GRS 1980 4 JESURI Control Posicién y Altura 4658 862.020 -240 104.652 4335 996.940
Tipo de Proyeccion: UT™M 5 KAST Control Posicion y Altura 4 646 913.098 -240 745.939 4 347 980.343
S 6 SOPU Control Posicién y Altura 4643 961.802 -255912.439 4350 028.344
Modelo de Geoide: -
Modelo CSCS: i 7 TONDA Control Posicién y Altura 4 647 136.186 -271795.527 4346 021.434
e 8 UNBE1992 Control Posicion y Altura 4 640 699.607 -236 532.146 4 354 838.967
Comentarios: -
Residuos
Sistema de Coordenadas: Zalla_CL3D #| Punto (A) Id Punto (B) Id Usar Residuo X [m] Residuo Y [m] Residuo Z [m]
Resumen 1 AMUR AMUR Posicion y Altura -0.070 0.008 -0.045
2 ARRAIZ ARRAIZ Posicion y Altura 0.047 -0.004 0.014
Transformacion: Zalla_CL3D 3 BRAZUELO BRAZUELO Posicién y Altura 0.005 -0.009 -0.020
Tipo de Transformacion: Clasica 3D 4 JESURI JESURI Posicion y Altura 0.054 -0.014 0.046
Distribucion de Residuos: Multicuadratico 5 KAST KAST Posicién y Altura 0.023 -0.001 0.032
Elipsoide: GRS 1980 6 SOPU SOPU Posicién y Altura -0.042 0.012 -0.025
Proyeccioén: UTM H30 7 TONDA TONDA Posicion y Altura 0.026 0.008 0.032
Tipo de Proyeccion: UT™M 8 UNBE1992 UNBE1992 Posicion y Altura -0.042 -0.001 -0.036
Modelo de Geoide: Ninguno - I
Modelo CSCS: Ninguno # Punto (A) Id Punto (B) Id Usar Residuo en X [m] | Residuo Y [m] ReSIdu‘;r:? Altura
Transformacioén: Zalla CL3D - Clasica 3D 1 AMUR AMUR Posicion y Altura 0.004 0.015 -0.083
- 2 ARRAIZ ARRAIZ Posicion y Altura -0.001 -0.022 0.044
Parametros 3|  BRAZUELO BRAZUELO Posicién y Altura -0.009 -0.018 -0.010
Tipo de Altura: Ortométrica 4 JESURI JESURI Posicién y Altura -0.011 -0.004 0.072
Modelo: Molodensky 5 KAST KAST Posicion y Altura 0.000 0.008 0.039
Puntos Comunes: 8 6 SOPU SOPU Posicion y Altura 0.010 0.011 -0.048
Ax: 36,699 m RMS Ax: 0013 m 7 TONDA TONDA Pos!c!cl)n y Altura 0.009 0.006 0.040
Ay: 1982 m RMS Ay: 0013 m 8 UNBE1992 UNBE1992 Posicion y Altura -0.003 0.003 -0.055
Az: -34.502 m RMS Az 0013 m Elipsoide: GRS 1980
Rx: -4.07409 " RMS Rx: 0.17025 " o
Semi-eje mayor (a): 6378 137.000 m
Ry: -7.55017 " RMS Ry: 0.26521 " _
Aplanamiento (1/f): 298.2572221009
Rz: 3.88340 " RMS Rz: 0.17399 "
Escala: 0.999991748858 RMS Escala: 0.000000729532 Proyeccién: UTM H30
X0: 4650644211 m _ )
Tipo: Universal Transversa de Mercator
y0: -250975.157 m ]
NuUmero de Zona: 30
z0: 4343 708.886 m -
Meridiano Central: 3°00' 00.00000" O
Puntos Comunes Hemisferio: Norte

Sistema A
Cartesiana X - Cartesiana Y - Cartesiana Z -
#
Punto Id Clase de Punto Usar WGS84 [m] WGS84 [m] WGS84 [m]
1 AMUR Control Posicion y Altura 4 661 499.800 -244 591.805 4 332 269.465
2 ARRAIZ Control Posicion y Altura 4 647 119.674 -240 380.791 4 347 961.182
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Informe de Sistema de Coordenadas

Detalles del proyecto

General

Nombre del proyecto:

Software aplicacion:

Sistema de Coordenadas Principal
Nombre de Sistema de Coordenadas:
Tipo de Transformacion:
Distribucién de Residuos:

Elipsoide:

Tipo de Proyeccion:

Modelo de Geoide:

Modelo CSCS:

Comentarios:

Sistema de Coordenadas: Zalla_2P PREVIA

Resumen

Zalla_RB
Infinity 3.3.2

Zalla_2P previa
Dos Pasos
Multicuadratico
GRS 1980

Transformacion:

Tipo de Transformacion:
Distribucion de Residuos:
Elipsoide:

Proyeccion:

Tipo de Proyeccion:
Modelo de Geoide:

Modelo CSCS:

Zalla_2P previa
Dos Pasos
Multicuadratico
GRS 1980
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Transformacion: Zalla_2P previa - Dos pasos

Transformacion de Datum

Tipo de Altura:
Modelo:
Ax:

Ay:

Az:

Rx:

Ry:

Rz:
Escala:
x0:

y0:

z0:

Transformacion Proyectada

Tipo de Altura: Ortométrica
Puntos Comunes: 10

Ax: 0.000 m

Ay: 0.000 m
Rotacién: 0.0000 gon
Escala: 1.000000014668

Ortométrica
Molodensky
-36.699 m

1.982 m

-34.502 m
-4.07409 "
-7.55017"
3.88340 "
0.999991748858
4650 644211 m
-250975.157 m
4343 708.886 m

RMS Ax:

RMS Ay:

RMS Rotacion:
RMS Escala:

0.004 m

0.004 m

0.0000 gon
0.000000230851

x0: 4782 579.479 m
y0: 492 768.383 m
A 0.0000005269

B: -0.0000001989
C: 0.004 m

Puntos Comunes

RMS A:
RMS B:
RMS C:

0.0000032185
0.0000026724

0.034 m

Sistema A

# Punto Id Clase de Punto Usar C‘anll'tGess;n[an:(] ) cs;::; |8a4n[amY] ) cs;::; 'sa‘tn[anf] )
1 10234055 AdjustedLeastSquare Altura 4 642 049.829 -246 834.997 4352 569.130
2 11234001 AdjustedLeastSquare Altura 4641 301.912 -248 186.047 4353 320.431
3 AMUR ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 661 499.800 -244 591.805 4 332 269.465
4 ARRAIZ ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 647 119.674 -240 380.791 4347 961.182
5 BRAZUELO ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 658 778.907 -277 728.171 4334 402.475
6 JESURI ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 658 898.917 -240 106.553 4336 031.513
7 KAST ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 646 949.438 -240 747.822 4348 014.575
8 SOPU ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 643 998.263 -255914.449 4350 062.728
9 TONDA ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 647 173.187 -271797.692 4346 056.271
10 UNBE1992 ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 640 735.501 -236 533.976 4354 872.878
Sistema B

# Punto Id Clase de Punto Usar Coord[:.nn]ada X Coordenada Y [m]|Altura Ortom. [m]
1 10234055 Control Altura 496 450.886 4795 056.316 64.229
2 11234001 Control Altura 495 063.141 4796 066.401 88.870
3 AMUR Control Posicion y Altura 499 707.580 4767 054.833 248.516
4 ARRAIZ Control Posicion y Altura 503 158.635 4788 465.239 345.103
5 BRAZUELO Control Posicion y Altura 466 493.101 4769 283.204 1074.021
6 JESURI Control Posicion y Altura 504 048.307 4771734731 750.711
7 KAST Control Posicion y Altura 502 783.403 4788 607.358 271.680
8 SOPU Control Posicién y Altura 487 489.684 4791 573.367 118.748
9 TONDA Control Posicién y Altura 471 801.866 4785 915.663 337.584
10 UNBE1992 Control Posicion y Altura 506 664.486 4798 001.435 300.793
Residuos

# Punto (A) Id Punto (B) Id Usar Residuo en X [m] | Residuo Y [m] ReSiduT:‘;‘ Altura
1 10234055 10234055 Altura - - 0.161
2 11234001 11234001 Altura - - -0.179
3 AMUR AMUR Posicion y Altura 0.005 0.015 -0.090
4 ARRAIZ ARRAIZ Posicion y Altura -0.001 -0.022 0.048
5 BRAZUELO BRAZUELO Posicion y Altura -0.009 -0.018 -0.009
6 JESURI JESURI Posicién y Altura -0.011 -0.004 0.066
7 KAST KAST Posicion y Altura 0.000 0.008 0.042
8 SOPU SOPU Posicion y Altura 0.010 0.012 -0.040
9 TONDA TONDA Posicién y Altura 0.009 0.006 0.049
10 UNBE1992 UNBE1992 Posicién y Altura -0.003 0.003 -0.047

Elipsoide: GRS 1980

Semi-eje mayor (a):

Aplanamiento (1/f):

6378 137.000 m
298.2572221009
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Informe de Sistema de Coordenadas

Detalles del proyecto

General
Nombre del proyecto:
Software aplicacion:

Sistema de Coordenadas Principal

Nombre de Sistema de Coordenadas:

Tipo de Transformacion:
Distribucién de Residuos:
Elipsoide:

Tipo de Proyeccion:
Modelo de Geoide:
Modelo CSCS:

Comentarios:

Sistema de Coordenadas: Zalla_2P

Resumen

Zalla_RB
Infinity 3.3.2

Zalla_2P

Dos Pasos
Multicuadratico
GRS 1980

x0:
y0:

A:
B:
C

Puntos Comunes

4783 187.127 m
491975934 m
0.0000005216
-0.0000002921

0.007 m

RMS A:
RMS B:
RMS C:

0.0000026097
0.0000021491

0.023 m

Transformacion:

Tipo de Transformacion:
Distribucion de Residuos:
Elipsoide:

Proyeccion:

Tipo de Proyeccion:
Modelo de Geoide:
Modelo CSCS:

Transformacion: Zalla_2P - Dos pasos

Zalla_2P

Dos Pasos
Multicuadratico
GRS 1980
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Transformacion de Datum

Tipo de Altura:
Modelo:
Ax:

Ay:

Az:

Rx:

Ry:

Rz:
Escala:
x0:

y0:

z0:

Transformacion Proyectada

Tipo de Altura: Ortométrica
Puntos Comunes: 14

Ax: -0.003 m

Ay: -0.002 m
Rotacién: 399.9999 gon
Escala: 1.000000013581

Ortométrica
Molodensky
-36.699 m

1.982 m

-34.502 m
-4.07409 "
-7.55017"
3.88340 "
0.999991748858
4650 644211 m
-250975.157 m
4343 708.886 m

RMS Ax:

RMS Ay:

RMS Rotacion:
RMS Escala:

0.003 m

0.003 m

0.0000 gon
0.000000193921

Sistema A
# Punto Id Clase de Punto Usar C‘a’\;iéiezlsalln[ar:(] ) C‘a’\;zess ';:?n:{] ) C‘a’\;zess ISZnFmZ] )
1 10234055 AdjustedLeastSquare Altura 4 642 049.829 -246 834.997 4352 569.130
2 11234001 AdjustedLeastSquare Altura 4641301912 -248 186.047 4353 320.431
3 AMUR ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 661 499.800 -244 591.805 4 332 269.465
4 ARRAIZ ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 647 119.674 -240 380.791 4347 961.182
5 BRAZUELO ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 658 778.907 -277 728.171 4334 402.475
6 JESURI ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 658 898.917 -240 106.553 4336 031.513
7 KAST ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 646 949.438 -240 747.822 4348 014.575
8 SOPU ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 643 998.263 -255914.449 4350 062.728
9 TONDA ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 647 173.187 -271797.692 4346 056.271
10 UNBE1992 ControlFixed3D Posicién y Altura | 4 640 735.501 -236 533.976 4354 872.878
11 V01 AdjustedLeastSquare | Posiciény Altura | 4 649 466.171 -251 680.984 4 344 496.921
12 V02 AdjustedLeastSquare | Posiciény Altura | 4 648 961.622 -252 177.762 4 345 027.707
13 V03 AdjustedLeastSquare | Posicion y Altura | 4 648 623.056 -254 547.388 4 345 255.067
14 Vo4 AdjustedLeastSquare | Posiciony Altura | 4 649 194.912 -254 686.829 4344 579.283
Sistema B
# Punto Id Clase de Punto Usar Coort:;n]ada X Coordenada Y [m]|Altura Ortom. [m]
1 10234055 Control Altura 496 450.886 4795 056.316 64.229
2 11234001 Control Altura 495 063.141 4796 066.401 88.870
3 AMUR Control Posicion y Altura 499 707.580 4767 054.833 248.516
4 ARRAIZ Control Posicién y Altura 503 158.635 4788 465.239 345.103
5 BRAZUELO Control Posicion y Altura 466 493.101 4769 283.204 1074.021
6 JESURI Control Posicion y Altura 504 048.307 4771734731 750.711
7 KAST Control Posicion y Altura 502 783.403 4788 607.358 271.680
8 SOPU Control Posicion y Altura 487 489.684 4791 573.367 118.748
9 TONDA Control Posicion y Altura 471 801.866 4785 915.663 337.584
10 UNBE1992 Control Posicion y Altura 506 664.486 4798 001.435 300.793
11 V01 Control Posicién y Altura 492 001.601 4783 933.076 114.527
12 V02 Control Posicién y Altura 491 479340 4784 646.810 130.312
13 V03 Control Posicion y Altura 489 096.262 4 784 958.966 133.601
14 V04 Control Posicién y Altura 488 986.919 4784 070.807 92.569
Residuos
# Punto (A) Id Punto (B) Id Usar Residuo en X [m] | Residuo Y [m] ReSidu‘:;? Altura
1 10234055 10234055 Altura - - 0.164
2 11234001 11234001 Altura - - -0.176
3 AMUR AMUR Posicion y Altura 0.003 0.012 -0.087
4 ARRAIZ ARRAIZ Posicion y Altura -0.003 -0.025 0.050
5 BRAZUELO BRAZUELO Posicién y Altura -0.011 -0.022 -0.003
6 JESURI JESURI Posicién y Altura -0.012 -0.007 0.068
7 KAST KAST Posicion y Altura -0.002 0.005 0.044
8 SOPU SOPU Posicién y Altura 0.008 0.008 -0.036
9 TONDA TONDA Posicién y Altura 0.007 0.002 0.054
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10 UNBE1992 UNBE1992 Posicion y Altura -0.006 0.000 -0.045
11 V01 V01 Posicion y Altura 0.003 0.006 -0.018
12 V02 V02 Posicion y Altura 0.003 0.006 0.033
13 V03 V03 Posicion y Altura 0.005 0.007 -0.015
14 V04 V04 Posicion y Altura 0.004 0.006 -0.032

Elipsoide: GRS 1980

Semi-eje mayor (a):
Aplanamiento (1/f):

6378 137.000 m
298.2572221009
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1. RED BASICA

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA REORDENACION Y MEJORA DE LA SEGURIDAD DE LA RED DE ANCHO METRICO EN EL MUNICIPIO DE ZALLA



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 8

" Croquis General

Croquis de Detalle

/ -~
/ 6?7
, ¢
(Ye g
A
. A=Poste baranda=0.85m
2 B=Poste baranda=1.65m

C=Petril=0.40m

Pagina 2
" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion Coordenadas ETRS89
Nombre: Vo1 X UTM: 492001.601 Nombre: V02 X UTM: 491479.340
Provincia: Bizkaia Y UTM: __ 4783933.076 Provincia: Bizkaia Y UTM:_ 4784646.810
Municipio: Gliefies Altura Ortométrica: 114.527 Municipio: Glefies Altura Ortométrica: 130.312
Fecha: Agosto 2021 Factor de escala (k): 0.99960079 Fecha: Agosto 2021 Factor de escala (k): 0.99960089
Convergencia (w): -0° 04' 03" Convergencia (w): -0°04' 19"
" Situacion Huso: 30 " Situacion Huso: 30
Desde Glefies tomar la BI-3651, al cruzar las vias Desde la Iglesia de Sta. M? de Glenes, avanzar
de FFCC girar a la izq. por Enkarterri Kalea, a los = Coordenadas Geograficas 800 m por Barretaguren Kalea y girar a la dcha. " Coordenadas Geograficas
280 m se encuentra la base en la acera sur del . S ., hacia Palacio Hurtado de Amézaga, a los 350 m se . S— .
paso. Longitud: 3705’ 54.466262" O encuentra la base en margen izq. sobre el bordillo Longitud: 3706’ 17.650968" O
Latitud: 43° 12' 29.289529" N HRlacasta; Latitud: 43° 12' 52.406161" N
Clavo mini geopunt Altura Elipsoidal: 164.878 Clavo mini geopunt Altura Elipsoidal: 180.701

" Fotografia

" Croquis General

S 3

el = i, —

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A=Esquina puerta=1.30m
B=Esquina puerta=2.60m
C=Borde hormigén=0.65m

www.geoideingenieria.com

" Fotografia

= Observaciones

www.geoideingenieria.com
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" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 F Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: \03 XUTM: 489096.262 Nombre: V04 X UTM: 488986.919
Provincia: Bizkaia Y UTM: 4784958.966 Provincia: Bizkaia Y UTM: 4784070.807
NMunicipio: Zalla Altura Ortométrica: 133.601 Municipio: Zalla Altura Ortométrica: 92.569
Fecha: Agosto 2021 Factor de escala (k): 0.99960146 Facka: Agosto 2021 Factor de escala (k): 0.99960149
Convergencia (w): -0° 05' 31" Convergencia (w): -0° 05' 34"
" Situacion Huso: 30 F Situacion Huso: 30
Desde la BI-3602 se coge al salir del pueblo de } Desde la BI-3602 direccidon Aranguren se coge a la
Zalla un camino al norte, pasada la via de ffcc a los ™ Coordenadas Geograficas dcha. la calle Lanzagorta- Hiribidea, a los 520 m se = Coordenadas Geograficas
100 m nos encontramos una pottilla una vez i - . coge un camino a la dcha. y alos 270 m se . — .
pasada se coge a la izq. caminando y a los 40 m se Longitud: 3°08'03.295116" O encentra la base en margen dcho. Longitud: 3°08'08.077909" O
encuentra la base en roca a la dcha en talud. Latitud: 439 13' 02.414965" N Latitiids 439 12' 33.617713" N
Clavo mini geopunt Altura Elipsoidal: 183.991 Clavo mini geop unt Altura Elipsoidal: 142.978

" Croquis General

&
VO3
i -
NGt
Wimatiz:) P %
- S
N -3
SN

A=Esquina camino=6.70m
B=Arbusto=1.90m
C=Borde talud=0.30m

" Fotografia

" Croquis General

Vo4

= Observaciones

' A=Poste cierre=1.20m
\ B=Alambrada=1.10m

C=Borde asfalto=0.35m

www geoldeingenieria.com

" Fotografia

= Observaciones

www.geoideingenieria.com
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2. CLAVOS DE NIVELACION
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ZALLA
RESENAS DE LOS CLAVOS DE NIVELACION

Nombre CN1
Fotografia Identificacién

Provincia: _ ) Bizkaia

[Municipio: Guefes

Fecha: Agosto 2021

|coTa: 82,920

Descripcion

Desde la Iglesia de Sta. M@ de Guefies, avanzar 800 m por
Barretaguren Kalea, la base se encuentra en margen dcho
sobre bordillo al final de la acera.

Situacién

N\
(_E%L A=Centro registro=0.85m
B=Bordillo=0.10m
C=Esquina bordillo=0.85m
Nombre CN2
Identificacién
Provincia: __ ___  _ Bizkaia
MMunicipio: Zalla
Fecha: Agosto 2021
COTA: 85,513

Descripcion

N [r— —

_ 1 Enlainterseccién de la Av. de los Trabajadores con la via de
fficc, se encuentra la base sobre la acera sur.

Situacién

c

A=Bordillo=0.35m
B=Esquina muro=1.30m
C=Esquina bordillo=2.30m

www .geoideingenieria.com

ZALLA

RESENAS DE LOS CLAVOS DE NIVELACION

Nombre CN3

Fotografia Identificacion

/ ,% Y |Provincia: ... Bizkaia
' { e
/ $ R " [Municipio: i Zalla
/ >
il ] S |F : Agosto 2021
‘lcoTA: 91,482

Descripcion

En la interseccion de la calle Hermanos Maristas Hiribidea con
la via de ffcc, se encuentra la base sobre bordillo en la parada
sur de bus.

Situacién

A=Sefal=1.40m
B=Bordillo=0.10m
C=Poste baranda=1.65m

www .geoideingenieria.com
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APENDICE 9. PUNTOS DE APOYO. LISTADO DE LINEAS BASE
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. Alt Antena Estacién: 1.299 m Altura Elipsoidal: ~ 183.991 m Altura: -
Informe de observaciones GNSS
Detalles del proyecto . .
Time Settings
General Time Format: HH:mm:ss
Nombre del proyecto: Zalla_PA Time System: Local Time
Software aplicacion: Infinity 3.3.2 Leap Seconds: 18
Sistema de Coordenadas Principal
Nombre de Sistema de Coordenadas: Zalla_2P
. ., Altura .
Tipo de Transformacion: Dos Pasos de Dist.
Distribucion de Residuos: Multicuadratico #| A Antena Ax [m] | Ay [m] | Az [m] G[eor]n. GDOP|PDOP|HDOP(VDOP|Hora Inicio| Hora Fin |[Duraciéon
m
Elipsoide: GRS 1980 [m]
Tipo de Proyeccion: - ) - 25- |21- |1.0- [1.9- [24/08/2021(24/08/2021| . ...
. 1]P109) 1.000 |-58.587 805.404 23457 1807.873 34 [ 28 1.1 2.6 15:44:45 15:55:46 00:11:01
Modelo de Geoide: ) 2.9 2.5 2.2 24/08/2021(24/08/2021
Modelo CSCS: - 2 |P107| 0.000 (-60.263 410578 8.038 |415.055 31 6 1.1 >4 16:04:24 16:15:39 00:11:15
Comentarios: - ~ ~ - - - ~
3[P110) 1.000 1945474 922.306 108491 724 33; 3'58 3';)2 1.156 2.258 2‘1;/:2123:1 2‘2/23/22(());1 00:10:41
Estacion Id: SOPU : : : : ' : . — —
21p108l 1.000 1 - -1 1 |124- [20- [1.1- |1.7- |24/08/2021(24/08/2021 00:11:03
Fecha/Hora: 24/08/2021 Latitud WGS84:  43° 16' 36.74306" Coordenada X: 487 489.684 m ' 063575 |243.183 |134497 |573979 | 48 | 46 | 23 | 40 | 153649 | 154752 | =~
: s P e e o o el el e
Clase de Punto: Ajustado por MMCC Longitud WGS84:  3° 09' 15.04495" O Coordenada Y: 4791573.366 m : : : : : : : : i i
o0 20 o p105] 0000 230358 |6 cyp 57141 | 10565 31 |26 | s | 21 | 1r0var | arto0s | 201132
Alt Antena Estacion: 0.077 m Altura Elipsoidal: ~ 168.904 m Altura: - : : . . . : o c =
2 2 [21- |1.8- |1.0- |1.5- [24/08/2021]|24/08/2021 rq
7[P103| 1.000 1124762 472.648 89194 477399 | 46 | 38 2.1 32 16:56:57 17:08:00 00:11:03
3 3 [28- |26- |1.7- |2.2- [24/08/2021]|24/08/2021
Altura . %
de Dist. 8 |P101) 1.000 1186317 121.383 106484 128.752 50 | 5.0 1.8 | 53 17:23:47 17:34:35 00:10:48
#| A Antena Ax[m] | Ay [m] | Az[m] | Geom. |GDOP|PDOP(HDOP|VDOP|Hora Inicio| Hora Fin |Duracion o lp102] 1.000 1 3 1 3 [ha- ho- 13 2.8- |24/08/2021]24/08/2021 001058
Im] [m] S0 126628 |138.776 (088202 |507.904 | 45 | 48 | ° | a6 | 174704 | 175802 |7
4 -4 6 [25- [21- |1.0- [1.8- |24/08/2021]|24/08/2021| . 1 2 - 3 [27- |23~ 2.0 - [24/08/2021(24/08/2021)
1[P109] 1000 Joee 550 [°01687 lg31.007 [671232 | 33 | 28 | 11 | 26 | 154445 | 155546 |00 10/P1041 0.000 117 455 |730.154 (912,967 049953 | 28 | 24 | ™1 | 21 | 181134 | 182015 | 001041
4 -4 6 |29- [25- 2.2 - |24/08/2021|24/08/2021 .
2 [P107) 0.000 564.527 956.492 799.621 [692.246 | 3.1 2.6 1 2.4 16:04:24 16:15:39 00115
5 -5 8 [20- [1.8- |1.0- |1.4- |24/08/2021|24/08/2021 .
3[P110} 1.000 570.236 4411 916.171 [137.962 | 29 | 25 1.5 | 21 16:31:26 16:42:07 00:10:41
5 1 -5 8 |1.8- [1.4- |0.7- |1.2- |24/08/2021|24/08/2021 i
4[P108 1.000 688.358 [123.896 |942.155 |302.395 | 25 | 1.8 1.0 | 15 15:36:49 15:47:52 00:11:03
5 2 -5 8 [19- [14- |0.7- |1.2- |24/08/2021|24/08/2021 i
> [P106) 0.000 732.021 |419.687 |937.481 |600.269 | 24 | 1.7 10 | 14 15:55:57 16:07:14 00:11:17
4 2 -4 7 121- (1.8- [1.0- [1.6- |24/08/2021]|24/08/2021 a
6 [P105) 0.000 855.159 |443.626 |864.807 |294.534 | 26 | 22 1.3 1.8 17:07:37 17:19:09 00:11:32
4 3 -4 7 121- [1.6- [(08- [1.4- |24/08/2021]|24/08/2021 aa
7[P103} 1.000 749.577 (839.713 |718.470 |717.891 38 | 26 1.1 2.4 16:56:57 17:08:00 00:11:03
4 4 -4 8 |22- [1.7- [0.7- [1.5- |24/08/2021]|24/08/2021 A
8 P101) 1.000 811.138 [488.444 |701.163 |086.663 33 | 24 09 | 22 17:23:47 17:34:35 00:10:48
5 4 -5 9 |24- (1.8- (0.7- [1.6- |24/08/2021]|24/08/2021 A
9 [P102) 1.000 751.403 |505.847 |895.873 |388.430 | 46 | 33 08 | 32 17:47:04 17:58:02 00:10:58
5 4 -5 9 [22- |1.7- |0.7- |1.5- [24/08/2021]|24/08/2021 .
10[P104 0.000 632.233 |097.221 |720.642 |013.047 | 25 | 1.8 08 | 16 18:11:34 18:22:15 00:10:41
Estacion Id: VO3
Fecha/Hora: 24/08/2021 Latitud WGS84: 43° 13' 02.41496" Coordenada X: 489 096.260 m
09:21:22 N

Clase de Punto:
en 3D

Ajustado por MMCC Longitud WGS84:

3°08'03.29512" O CoordenadaY:

4784 958.962 m
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Intervalos GNSS
Detalles del proyecto

General

Nombre del proyecto: Zalla_PA
Software aplicacion: Infinity 3.3.2
Sistema de Coordenadas Principal

Nombre de Sistema de Coordenadas: Zalla_2P
Tipo de Transformacion: Dos Pasos

Distribucién de Residuos:

Multicuadratico

Nombre de Antena LEIAX1202
IGS:

Nombre del LEICA GX1230
Receptor:

Numero de Serie 458609
del Receptor:

Alt Antena: 1299 m

Latitud WGS84: 43°13'02.41496" N

Longitud WGS84: 3° 08' 03.29512" O

Altura Elipsoidal: ~ 183.991 m

Estacion Id: P109

Modo
Ocupacion:

Hora Inicio:

Hora Fin:

Duracion:

Cartesiana X
WGS84:

Cartesiana Y
WGS84:

Cartesiana  Z
WGS84:

de Estatico
24/08/2021

09:21:22

24/08/2021
19:36:12

10:14:50

- 4648 623.056 m

- -254 547.388 m

- 4 345 255.067 m

Clase de Punto:

Tasa de Registro:

Coordenada X:

Coordenada Y:

Ajustado por
MMCC en 3D

Sistema de Satélites: GPS

5.00 seg

489 096.260 m

4784 958.962 m

Altura Ortom.: -

Elipsoide: GRS 1980

Tipo de Proyeccion: -

Modelo de Geoide: -

Modelo CSCS: -

Comentarios: -

Resumen

Punto Usar Modo de Hora Inicio Hora Fin Duracion Nombre de Nombre del
Id Ocupacién Antena IGS Receptor
SOPU [Referencia| Estatico |24/08/2021 08:59:42 | 24/08/2021 20:59:41 | 11:59:59 LEIAS10 LEICA GR30
V03 |Referencia| Estatico |24/08/2021 09:21:22 (24/08/2021 19:36:12 | 10:14:50 LEIAX1202 LEICA GX1230
P109 Moévil Estatico |24/08/2021 15:44:45 | 24/08/2021 15:55:46 | 00:11:01 |LEIAX1203+GNSS| LEICA GX1230
P107 Moévil Estatico |24/08/2021 16:04:24 | 24/08/2021 16:15:39| 00:11:15 |LEIAX1203+GNSS| LEICA GX1230
P110 Movil Estatico |24/08/2021 16:31:26 | 24/08/2021 16:42:07 | 00:10:41 |LEIAX1203+GNSS| LEICA GX1230
P108 Moévil Estatico |24/08/2021 16:36:49 | 24/08/2021 16:47:52| 00:11:03 | LEIAX1202GG [LEICA GX1230GG
P106 Movil Estatico |24/08/2021 16:55:57 | 24/08/2021 17:07:14| 00:11:17 | LEIAX1202GG [LEICA GX1230GG
P105 Moévil Estatico |24/08/2021 17:07:37 | 24/08/2021 17:19:09 | 00:11:32 |LEIAX1203+GNSS| LEICA GX1230
P103 Moévil Estatico |24/08/2021 17:56:57 | 24/08/2021 18:08:00 | 00:11:03 | LEIAX1202GG [LEICA GX1230GG
P101 Movil Estatico |24/08/2021 18:23:47 | 24/08/2021 18:34:35| 00:10:48 | LEIAX1202GG [LEICA GX1230GG
P102 Moévil Estatico |24/08/2021 18:47:04|24/08/2021 18:58:02 | 00:10:58 | LEIAX1202GG [LEICA GX1230GG
P104 Movil Estatico |24/08/2021 19:11:34 [ 24/08/2021 19:22:15| 00:10:41 | LEIAX1202GG |LEICA GX1230GG

Estacion Id: SOPU

Nombre de LEIAS10 Modo de Estatico Clase de Punto:  Ajustado por MMCC en 3D
Antena IGS: Ocupacion:

Nombre del LEICA GR30 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS/Galileo/Beidou
Receptor: 08:59:42 Satélites:

Numero de 1706440 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro: 1.00 seg

Serie del 20:59:41

Receptor:

Alt Antena: 0.077 m Duracién: 11:59:59

Latitud WGS84: 43°

16' Cartesiana X

- 4643998263 m

Coordenada X:

487 489.684 m

36.74306" N WGS84:
Longitud 3°09' 15.04495" Cartesiana Y - -255914449 m CoordenadayY: 4791573.366 m
WGS84: (e} WGS84:
Altura 168.904 m Cartesiana Z - 4350062.726 m Altura Ortom.: -
Elipsoidal: WGS84:

Estacion Id: VO3

Nombre de LEIAX1203+GNSS Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por

Antena IGS: Ocupacion: MMCC en 3D

Nombre del LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS

Receptor: 15:44:45 Satélites:

Numero de Serie 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg

del Receptor: 15:55:46

Alt Antena: 1.000 m Duracién: 00:11:01

Latitud WGS84:  43° 13' 02.18047" N Cartesiana X - 4648564475 m  Coordenada X: 488 289.193 m
WGS84:

Longitud WGS84: 3° 08' 39.06682" O Cartesiana Y - -255352.788 m Coordenada Y: 4784 953.071Tm
WGS84:

Altura Elipsoidal:  157.448 m Cartesiana Z - 4345231618 m  Altura Ortom.: -
WGS84:

Estacion Id: P107

Nombre de LEIAX1203+GNSS Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por

Antena IGS: Ocupacion: MMCC en 3D

Nombre del LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS

Receptor: 16:04:24 Satélites:

NiUmero de Serie 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg

del Receptor: 16:15:39

Alt Antena: 0.000 m Duracién: 00:11:15

Latitud WGS84:  43°13' 03.44145" N Cartesiana X -4648562.792 m  Coordenada X: 488 683.232 m
WGS84:

Longitud WGS84: 3° 08' 21.60441" O Cartesiana Y - -254957.961m Coordenada Y: 4784991302 m
WGS84:

Altura Elipsoidal:  162.015 m Cartesiana  Z - 4345263.105m  Altura Ortom.: -
WGS84:

Estacion Id: P110

Nombre de LEIAX1203+GNSS Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por

Antena IGS: Ocupacion: MMCC en 3D

Nombre del LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS

Receptor: 16:31:26 Satélites:

NUmero de Serie 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg

del Receptor: 16:42:07
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Alt Antena: 1.000 m

Latitud WGS84:  43° 12" 14.17047" N

Duracion: 00:10:41

Cartesiana X - 4649568.519 m

Coordenada X: 488 225.015 m

Longitud WGS84: 3° 07' 15.11363" O

Cartesiana Y - -253470.832m

Coordenada Y: 4784798441 m

WGS84:
Longitud WGS84: 3° 08' 41.79775" O Cartesiana Y - -255469.687 m Coordenada Y: 4783472170 m
WGS84:
Altura Elipsoidal:  149.896 m Cartesiana Z - 4344146569 m  Altura Ortom.: -
WGS84:
Estacion Id: P108
Nombre de LEIAX1202GG Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC
Antena IGS: Ocupacion: en 3D
Nombre del LEICA GX1230GG Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS
Receptor: 16:36:49 Satélites:
Numero de Serie 471662 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
del Receptor: 16:47:52
Alt Antena: 1.000 m Duracién: 00:11:03

Latitud WGS84:  43°12' 11.76577" N

Longitud WGS84: 3° 08' 11.47448" O

Altura Elipsoidal:  190.936 m

Cartesiana X 4 649 686.624 m

WGS84:

Cartesiana Y - -254790.561 m
WGS84:

Cartesiana Z 4344 120.570 m

Coordenada X: 488 909.174 m

Coordenada Y: 4783 396.840 m

Altura Ortom.: -

WGS84:
Estacion Id: P106
Nombre de LEIAX1202GG Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC
Antena IGS: Ocupacion: en 3D
Nombre del LEICA GX1230GG Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS
Receptor: 16:55:57 Satélites:
Numero de Serie 471662 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
del Receptor: 17:07:14
Alt Antena: 0.000 m Duracién: 00:11:17

Latitud WGS84:  43°12'12.47799" N

Longitud WGS84: 3° 07' 14.05787" O

Cartesiana X - 4649730.280 m
WGS84:

Cartesiana Y -253 494771 m

Coordenada X: 490 204.894 m

Coordenada Y: 4783 416.820 m

WGS84:
Altura Elipsoidal: 174361 m Cartesiana Z - 4344125245m  Altura Ortom.: -

WGS84:
Estacion Id: P105
Nombre de LEIAX1203+GNSS Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por
Antena IGS: Ocupacion: MMCC en 3D
Nombre del LEICA GX1230 Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS
Receptor: 17:07:37 Satélites:
Numero de Serie 455546 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
del Receptor: 17:19:09
Alt Antena: 0.000 m Duracién: 00:11:32

Latitud WGS84:  43° 12' 57.26505" N

Cartesiana X - 4648853418 m

WGS84:

Coordenada X: 490 183.065 m

WGS84:
Altura Elipsoidal: 269.686 m Cartesiana Z - 4345197.922m  Altura Ortom.: -
WGS84:
Estacion Id: P103
Nombre de LEIAX1202GG Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC
Antena IGS: Ocupacion: en 3D
Nombre del LEICA GX1230GG Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS
Receptor: 17:56:57 Satélites:
Numero de Serie 471662 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
del Receptor: 18:08:00
Alt Antena: 1.000 m Duracion: 00:11:03
Latitud WGS84:  43° 13' 04.74182" N Cartesiana X - 4648747.831 m Coordenada X: 491 571.066 m
WGS84:
Longitud WGS84: 3° 06' 13.60627" O  Cartesiana Y - -252074.738 m Coordenada Y: 4785027.22Tm
WGS84:
Altura Elipsoidal: 237.816 m Cartesiana Z - 4345344257 m  Altura Ortom.: -
WGS84:
Estacion Id: P101
Nombre de LEIAX1202GG Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC
Antena IGS: Ocupacion: en 3D
Nombre del LEICA GX1230GG Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS
Receptor: 18:23:47 Satélites:
Numero de Serie 471662 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
del Receptor: 18:34:35
Alt Antena: 1.000 m Duracion: 00:10:48
Latitud WGS84:  43° 13' 04.56489" N Cartesiana X - 4648 809.385m  Coordenada X: 492 221.886 m
WGS84:
Longitud WGS84: 3° 05' 44.75891" O  Cartesiana Y - -251426.006 m Coordenada Y: 4785 020.987 m
WGS84:
Altura Elipsoidal: 268.890 m Cartesiana Z - 4345361.557m  Altura Ortom.: -
WGS84:
Estacion Id: P102
Nombre de LEIAX1202GG Modo de Estatico Clase de Punto: Ajustado por MMCC
Antena IGS: Ocupacion: en 3D
Nombre del LEICA GX1230GG Hora Inicio: 24/08/2021 Sistema de GPS/GLONASS
Receptor: 18:47:04 Satélites:
Numero de Serie 471662 Hora Fin: 24/08/2021 Tasa de Registro:  5.00 seg
del Receptor: 18:58:02
Alt Antena: 1.000 m Duracion: 00:10:58
Latitud WGS84:  43° 12' 15.54018" N Cartesiana X - 4649749.673 m Coordenada X: 492 288.280 m
WGS84:
Longitud WGS84: 3°05'41.73999" O Cartesiana Y - -251408.607 m Coordenada Y: 4783 508.600 m
WGS84:
Altura Elipsoidal:  134.524 m Cartesiana Z - 4344166.857 m  Altura Ortom.: -
WGS84:

Estacion Id: P104
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Nombre de LEIAX1202GG
Antena IGS:

Nombre del LEICA GX1230GG
Receptor:

Numero de Serie 471662
del Receptor:

Alt Antena: 0.000 m

Latitud WGS84:  43° 12' 21.82905" N

Longitud WGS84: 3° 06' 00.09925" O

Altura Elipsoidal: 183.848 m

Modo

Ocupacion:

Hora Inicio:

Hora Fin:

Duracién:

Cartesiana
WGS84:

Cartesiana
WGS84:

Cartesiana
WGS84:

X

Y

z

de Estatico
24/08/2021

19:11:34

24/08/2021
19:22:15

00:10:41

- 4649 630.501 m

--251817.231m

- 4344 342091 m

Clase de Punto: Ajustado por MMCC
en 3D

Sistema de GPS/GLONASS
Satélites:

Tasa de Registro:  5.00 seg

Coordenada X: 491874216 m

Coordenada Y: 4783 703.081 m

Altura Ortom.: -
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Error de centrado: 0.005 m 0.005 m
Error de Altura: 0.005 m 0.005 m

Informe de Ajuste de Red
Detalles del proyecto

Criterios de Prueba:

General
Nombre del proyecto: Zalla_PA Nivel de significancia (o, multi-dimensional): 0.48
. N . - . i o
Software aplicacion: Infinity 3.3.2 Nivel de significancia (a0, uni-dimensional): 5,0%
Poder de la prueba (1-B): 80%
Sistema de Coordenadas Principal P (a-p ’
. o a-priori: 1.0
Nombre de Sistema de Coordenadas: Zalla_2P
. ., o a-priori (GNSS): 20.0
Tipo de Transformacion: Dos Pasos
Distribucién de Residuos: Multicuadratico
Elipsoide: GRS 1980 Avanzado
Tipo de Proyeccién: - Usar observaciones reducidas: No
Modelo de Geoide: - Usar correccién de factor de escala: Ignorar
Modelo CSCS: - Correccion de factor de escala inicial: 0.0 PPM
Comentarios: - Usar coeficiente de refraccion vertical: Ignorar
Kernel de procesamiento: MOVES3 4.4.1 Coeficiente de refraccién vertical inicial: 0.13
Resumen de Ajuste
www.MOVE3.com .
Ajuste
© 1993-2019 Sweco Nederland B.V. . . - .
W Tipo: Ajuste restringido (Fijos Absolutos)
Con licencia para Leica Geosystems AG . s
Dimension: 3D
Parametros de Ajuste Ndmero de Iteraciones: 1
Correccion max. de coordenadas en la Ultima iteracion:  0.000 m
General
Puntos de Control: Ajuste restringido (Fijos Absolutos)
Dimension: 3D Estaciones
Sistema de Coordenadas: WGS84 Numero de estaciones (parcialmente) conocidas: 2
Tipo de Altura: Elipsoidal Numero de estaciones desconocidas: 10
Total: 12
Nivel de Confianza para Alturas - 1D: 68,3%
Nivel de Confianza para Elipses de Error - 2D: 39,4% Observaciones
Diferencias de Coordenadas GNSS: 60 (20 lineas base)
Coordenadas conocidas: 6
NUm. max de Iteraciones: 3
Total: 66
Criterios de iteracién: 0.000T m
Incognitas
Parametros de Desviacién Estandar
Coordenadas: 36
Total: 36
Parametros de Desviacién Estandar - TPS: Individuales
Grados de Libertad: 30
Parametros de Desviacion Estandar - GNSS: Individuales
Criterio de optimizacion v'Pv: 13.57640
Origen de parametros de desviacion estandar - Individuales
Nivel:
o a-posteriori: 0.673
Origen de errores de centrado/altura - TPS: Individuales
Prueba
Valor critico de la prueba W: 1.96
Origen de errores de centrado/altura - GNSS: Parametros comunes para todas las observ. Valor critico de la prueba T (2 dimensiones): 242

Referencia: Movil:
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Valor critico de la prueba T (3 dimensiones): 1.89 Estacionl  Latitud WGSS4 Longitud WGS84 | Altura Elipsoidal [m] Corr Lat Corr Long | Corr Altura
Valor critico de prueba F: 0.99 WGS84 [m] | WGS84 [m] [m]
Prueba F: 045 P101 | 43°13'04.56489" N | 3°05'44.75891" O 268.890 -0.001 -0.001 0.001
P102 | 43°12'15.54018" N | 3°05'41.73999" O 134.524 0.000 0.001 -0.001
P103 |43°13'04.74182" N | 3°06' 13.60627" O 237.816 0.001 -0.001 -0.001
Prueba Chi Cuadrado (95.0%) P104 |43°12'21.82905" N | 3°06' 00.09925" O 183.848 0.000 0.000 0.000
Limite inferior del valor critico: 0.56 P105 | 43°12'57.26505" N | 3°07' 15.11363" O 269.686 0.000 -0.001 -0.001
Limite superior del valor critico: 1.57 P106 | 43°12'12.47799" N | 3°07' 14.05787" O 174.361 0.000 -0.001 0.000
Prueba Chi Cuadrado: 0.45 P107 | 43°13'03.44145" N 3°08'21.60441" O 162.015 0.000 0.000 0.000
P108 |43°12'11.76577" N | 3°08' 11.47448" O 190.936 -0.001 -0.001 -0.001
Datos de entrada : - , -
P109 |43°13'02.18047" N | 3°08'39.06682" O 157.448 0.000 0.001 0.000
Coordenadas aproximadas P110 | 43°12' 14.17047" N | 3°08' 41.79775" O 149.896 0.001 0.002 -0.001
Estacion Latitud WGS84 Longitud WGS84 Altura Elipsoidal [m] Descripcion SOPU 43: 16: 36'74306:: N 3: 09: 15'04495:: © 168.904 0.000 0.000 0.000
P101 43° 13' 04.56493" N 3° 05' 44.75887" O 268.890 Promediado VO3 [43713'0241496" N | 3708 03.29512 O 183.991 0.000 0.000 0.000
P102 43°12' 15.54017" N 3°05' 41.74001" O 134.525 Promediado Desviacion Estandar
P10 3713 oA ratre o 20013606227 O 237818 Promediado Estacién Desv. Estd. Lat WGS84 [m] Desv. Estd. Long WGS84 [m] D.Est Alt [m]
P104 430 12. 21.82905" N 30 06. 00.09924" o 183.848 Promedfado o101 0005 0005 0015
P105 430 12‘ 57.26505“ N 30 07. 15.11359“ o) 269.687 Promed!ado 5102 0004 0002 0013
P106 430 12. 12.47799" N 30 07' 14.05783” o) 174.361 Promed!ado 5103 0006 0006 0013
P107 430 13. 03.44145" N 30 08. 21.60440" o 162.015 Promedfado 5104 0008 0002 0008
P108 430 12. 11.76579" N 30 08. 11.47445" o] 190.937 Promed!ado 5105 0007 0.006 0011
P109 430 13‘ 02.18046“ N 30 08. 39.06685“ o] 157.448 Promed!ado o106 0005 0005 0008
P110 43 12. 14.17045" N 3 08. 41.79783” o) 149.897 Prome<.j.|ado 5107 0006 0,005 0013
SOPU 43° 16' 36.74306" N 3°09' 15.04495" O 168.904 | Control - F!_!O en 3D 5108 0.006 0.005 0011
V03 43°13' 02.41496" N 3°08' 03.29512" O 183.991 Control - Fijo en 3D 5109 0005 0002 0010
Observaciones P110 0.006 0.005 0.011
Desz.i? P-unto OOAX [m] OOAY [m] 00AZ [m] Desv. Est. Desv. Est. Desv. Est. S\(/)0P3U gggg gggg 2823
Estacién Visado O0AX [m] OO0AY [m] O0AZ [m] . . .
SOPU P109 4 566.220 261667 | 4831097 0.017 0.006 0.017 Elipses de Error Absoluto (Niveles de Confianza: 2D - 39,4% 1D - 68,3%)
V03 P109 -58.587 -805.404 -23.457 0.014 0.005 0.014
VO3 P107 60.263 410578 8.038 0.020 0,007 0,020 Estacion Semi eje mayor (a) [m] Semi eje menor (b) [m] D.Est Alt [m] Orientacién () [°]
SOPU P107 4564.527 956.492 -4799.621 0.020 0.007 0.020 P10 0.005 0.005 0.015 8
V03 P110 945474 “922306 | 1108491 0016 0.006 0.013 P102 0.004 0.004 0.013 !
SOPU P110 5570.236 444,771 -5916.171 0.023 0.009 0.019 P103 0.006 0.006 0.013 29
V03 P108 1063.575 -243.183 -1134.497 0.022 0.009 0.018 P104 0.004 0.004 0.008 12
SOPU P108 5 688.358 1123896 | -5942155 0016 0.008 0.014 P105 0.007 0.006 001 i
V03 P106 1107.215 1.052.606 -1129.824 0.015 0.007 0.012 P106 0.005 0.004 0.008 -20
SOPU P106 5732.021 2419.687 -5 937.481 0.011 0.006 0.010 P107 0.006 0.005 0.013 1
V03 P105 230.358 1076.543 -57.141 0.023 0.012 0.018 P108 0.006 0.005 001 25
SOPU P105 4855159 2443626 | 4864807 0.019 0.009 0.015 P109 0.005 0.004 0.010 =
SOPU P103 4749577 3839.713 -4718.470 0.019 0.009 0.017 P110 0.006 0.005 0.011 -2
V03 P103 124.762 2472.648 89.194 0.024 0.013 0.023 SOPU 0.000 0.000 0.000 45
SOPU P101 4811138 4488444 | 4701163 0.029 0.009 0.023 vos 0.000 0.000 0.000 20
V03 P101 186.317 3121.383 106.484 0.024 0.007 0.018 Fiabilidad Externa
SOPU P102 5751.403 4505.847 -5 895.873 0.019 0.005 0.017 — - — — -
Estacion Componente Rel. Ext. [m] Tipo de Observacion Estacion Pto. Visado
V03 P102 1126.628 3138.776 -1088.202 0.022 0.005 0.020 -
E-O 0.017 DY de linea base V03 P101
V03 P104 1.007.452 2730.154 -912.967 0.012 0.005 0.011 -
SOPU P104 5632.233 4097.221 -5 720.642 0.011 0.004 0.010 P01 N-S 0020 DX de I[nea base Vo3 p1o1
Altura 0.018 DX de linea base V03 P101
Resultados del Ajuste E-O 0.012 DY de linea base V03 P102
. P102 N-S -0.012 DX de linea base V03 P102
Coordenadas Ajustadas Altura 0013 DX de linea base SOPU P102
P103 E-O 0.021 DY de linea base SOPU P103
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N-S 0.020 DZ de linea base SOPU P103 Desde Punto Desv. Est. Desv. Est. Desuv. Est. ooAax ooay 00AZ Prueba
Altura 0.020 DZ de linea base SOPU P103 Estacion | Visado O0AX [m] O0AY [m] O0AZ [m] | prueba W | prueba W | prueba W T
£-O 0011 DY de linea base SoPU P104 SOPU P109 0.008 0.004 0.008 027 1.29 080 | 1.03
P104 N-S 0.011 DZ de linea base SOPU P104 V03 P109 0.008 0.004 0.008 -0.27 -1.29 080 | 1.03
Altura 0.011 DX de linea base SOPU P104 V03 P107 0.010 0.005 0.010 0.13 -0.91 -0.09 0.28
E-O 0.020 DY de linea base SOPU P105 SOPU P107 0.010 0.005 0.010 -0.13 0.91 0.09 0.28
P105 N-S 20020 DX de linea base SoPU P105 V03 P110 0.009 0.005 0.008 1.29 -1.60 017 | 176
Altura 0.023 DX de linea base SOPU P105 SOPU P110 0.009 0.005 0.008 -1.29 1.60 -0.17 1.76
E-O 0.014 DY de linea base SOPU P106 V03 P108 0.009 0.005 0.008 0.78 -1.73 -0.51 1.11
P106 N-S 0015 DX de linea base SoPU P106 SOPU P108 0.009 0.005 0.008 078 1.73 051 | 1.1
Altura 0.017 DX de linea base SOPU P106 V03 P106 0.007 0.005 0.006 -0.89 -2.18 -0.14 1.88
E-O 0.013 DY de linea base SOPU P107 SOPU P106 0.007 0.005 0.006 0.89 2.18 0.14 1.88
P107 N-S 0.016 DZ de linea base SOPU P107 V03 P105 0.010 0.006 0.008 -0.70 -1.69 0.45 1.15
Altura 0.016 DX de linea base SOPU P107 SOPU P105 0.010 0.006 0.008 0.70 1.69 -0.45 1.15
E-O 0.016 DY de linea base SOPU P108 SOPU P103 0.011 0.006 0.010 1.66 0.64 -1.23 0.98
P108 N-S -0.019 DX de linea base SOPU P108 V03 P103 0.011 0.006 0.010 -1.66 -0.64 1.23 0.98
Altura 0021 DX de linea base SoPU P108 SOPU P101 0.013 0.005 0.010 1.09 -0.04 051 | 049
E-O 0.013 DY de linea base VO3 P109 V03 P101 0.013 0.005 0.010 -1.09 0.04 0.51 0.49
P109 N-S 0.014 DZ de linea base VO3 P109 SOPU P102 0.010 0.004 0.009 -0.47 1.13 0.16 0.66
Altura 0.015 DX de linea base VO3 P109 V03 P102 0.010 0.004 0.009 0.47 -1.13 -0.16 0.66
E-O 0.016 DY de linea base VO3 P110 V03 P104 0.006 0.004 0.006 0.21 -0.54 0.84 0.65
P110 N-S -0.022 DX de linea base VO3 P110 SOPU P104 0.006 0.004 0.006 -0.21 0.54 -0.84 0.65
Altura 0.022 DX de linea base Vo3 PT10 Residuos del vector linea base GNSS
E-O 0.000 DY de linea base SOPU P104
SOPU N-S 0.000 DZ de linea base SOPU P102 Desde Estacion Punto Visado Vector Ajust. Resid [m] Resid [ppm]
Altura 0.000 DZ de linea base SOPU P106 SOPU P109 6671233 0.015 22
E-O 0.000 DY de linea base V03 P104 Vo3 P109 807.868 0.011 140
V03 N-S 0.000 DZ de linea base V03 P102 Vo3 P107 415050 0.005 109
Altura 0.000 DZ de linea base V03 P106 SOPU P107 6692.245 0.004 07
V03 P110 1724327 0016 9.0
Observaciones GNSS ajustadas SOPU P110 8 137.965 0.025 3.1
Desde Estacion | Punto Visado | OOAX [m] | OOAY [m] | O0OAZ [m] |Res. OOAX [m] | Res. OOAY [m] | Res. OOAZ [m] Vo3 P108 1573.974 0.011 70
SOPU P109 4566211 | 561.661 |-4831.108 0.009 0.006 0.011 SOPU P108 8 302.397 0.009 1.1
V03 P109 -58.581 | -805.400 -23.449 -0.006 -0.005 -0.008 Vo3 P106 1900.117 0.014 72
V03 P107 -60.264 | -410.573 8.038 0.001 -0.004 0.001 SOPU P106 8 600.264 0.010 12
SOPU P107 4564528 | 956.488 | -4799.621 -0.001 0.004 -0.001 Vo3 P105 1102.409 0.014 126
V03 P110 945463 | -922.299 | -1108.499 0.011 -0.007 0.008 SOPU P105 7294.526 0010 14
SOPU P110 5570255 | 444762 |-5916.157 -0.019 0.010 -0.013 SOPU P103 7717.883 0.011 14
V03 P108 1063569 | -243.173 |-1134.497 0.006 -0.009 0.001 Vo3 P103 2 477402 0.014 55
SOPU P108 5688.361 |1123.887 |-5942.156 -0.003 0.008 0.001 SOPU P101 8 086.656 0018 22
V03 P106 1107.224 | 1052617 |-1129.823 -0.008 -0.011 -0.001 Vo3 P101 3128751 0.013 4.2
SOPU P106 5732016 |2419.678 |-5937.481 0.005 0.009 0.001 SOPU P102 9 388.429 0.009 1.0
V03 P105 230.362 | 1076.556 -57.146 -0.004 -0.012 0.005 Vo3 P102 3 507.908 0.015 4.2
SOPU P105 4855154 |2443.617 |-4864.804 0.005 0.009 -0.002 Vo3 P104 3 049.956 0.011 3.6
SOPU P103 4749567 [3839.711 |-4718.469 0.010 0.002 -0.002 SOPU P104 9 013.044 0.009 10
V03 P103 124775 | 2 472.650 89.190 -0.013 -0.002 0.004 Pruebas y Errores Estimados
SOPU P101 4811.121 | 4488443 |-4701.169 0.017 0.001 0.006
V03 P101 186329 [3121.382 106.490 -0.012 0.001 -0.005 Pruebas de Coordenadas
SOPU P102 5751410 4 505.842 -5 895.869 -0.006 0.005 -0.004 Estacion MDB Redundancia BNR Prueba W Error Est Prueba T
V03 P102 1126617 |3138.781 |-1088.211 0.011 -0.006 0.008 Latitud WGS84 _ - - _ ) -
V03 P104 1007446 |2730.157 | -912.976 0.006 -0.003 0.008 SOPU Longitud WGS84 - - - - )
SOPU P104 5632.238 [4097.218 | -5720.635 -0.005 0.003 -0.007 Altura - - - - )
Observaciones GNSS ajustadas - continuacién Vo3 Latitud WGS84 - - - - - -
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Longitud WGS84 - - - - - 0o0AX 0.033m 50 2.59 -047 - 0.66
Altura - - - - - ooAy SOPU P102 0.023 m 51 2.71 1.13 - -
Pruebas de Observaciones anaz 0030 m a7 | 26 016 - -
OoAX 0.033m 50 3.06 0.47 - 0.66
Estacion Pto. Visado MDB Redundancia BNR | Prueba W Error Est Prueba T OoAY VO3 P102 0.023m 49 2.94 -1.13 - -
O0AX 0.035m 57 2.49 0.27 - 1.03 ooAZ 0.030 m 53 3.01 -0.16 - -
ooAY SOPU P109 0.023 m 53 2.62 1.29 - - OOAX 0.029 m 52 273 0.21 - 0.65
Oo0AZ 0.035m 55 | 254 0.80 - - OoAY V03 P104 0.022 m 52 | 2.69 -0.54 - -
O0AX 0.035m 43 3.15 -0.27 - 1.03 ooAZ 0.028 m 54 267 0.84 - -
ooay V03 P109 0.023 m 47 2.99 -1.29 - - OoAX 0.029 m 48 287 -0.21 - 0.65
ooAZ 0.035m 45 | 3.09 -0.80 - - OOAY | SOPU P104 0.022 m 48 | 291 0.54 - -
0o0AX 0.044 m 51 2.77 0.13 - 0.28 ooAZ 0.028 m 46 2.95 -0.84 - -
ooay V03 P107 0.027 m 50 2.78 -0.91 - -
OOAZ 0.044 m o | 277 20.09 i i Pruebas de Altura de Antena
Oo0AX 0.044 m 49 2.83 -0.13 - 0.28 Estacion | Pto. Visado Fecha/Hora MDB de Antena | Prueba W de Antena | Error Est. Antena
ooay SOPU P107 0.027 m 50 2.82 0.91 - - SOPU P109 24/08/2021 15:44:45 0.057 m 1.07 -
ooAz 0.044 m 49 2.83 0.09 - - V03 P109 24/08/2021 15:44:45 0.057 m -1.07 -
O0AX 0.048 m 35 3.86 1.29 - 1.76 V03 P107 24/08/2021 16:04:24 0.072 m 0.16 -
ooAy V03 P110 0.027 m 40 344 -1.60 . - SOPU P107 24/08/2021 16:04:24 0.072 m -0.16 B
0o0AZ 0.041 m 34 3.87 0.17 - - V03 P110 24/08/2021 16:31:26 0.063 m 1.57 -
OOAX 0.048 m 65 2.04 -1.29 - 1.76 SOPU P110 24/08/2021 16:31:26 0.063 m -1.57 -
ooay SOPU P110 0.027 m 60 2.29 1.60 - - V03 P108 24/08/2021 15:36:49 0.063 m 0.39 -
0oAZ 0.041 m 66 2.02 -0.17 - - SOPU P108 24/08/2021 15:36:49 0.063 m -0.38 -
OoAX 0.045m 63 2.25 0.78 - 1.1 V03 P106 24/08/2021 15:55:57 0.042 m -0.72 -
ooAY V03 P108 0.030m 53 2.67 -1.73 - - SOPU P106 24/08/2021 15:55:57 0.042 m 0.71 -
0oAZ 0.040 m 59 2.38 -0.51 - - V03 P105 24/08/2021 17:07:37 0.062 m -0.03 -
Oo0AXx 0.045 m 37 3.51 -0.78 - 1.11 SOPU P105 24/08/2021 17:07:37 0.062 m 0.03 -
ooAY SOPU P108 0.030m 47 2.95 173 - - SOPU P103 24/08/2021 16:56:57 0.074 m 0.46 -
0oOAZ 0.040 m 41 3.32 0.51 - - V03 P103 24/08/2021 16:56:57 0.074 m -0.46 -
OoAXx 0.037 m 60 2.28 -0.89 - 1.88 SOPU P101 24/08/2021 17:23:47 0.084 m 0.63 -
ooAY V03 P106 0.026 m 54 2.61 -2.18 -0.020 m - V03 P101 24/08/2021 17:23:47 0.084 m -0.64 -
ooAz 0.032m 57 2.45 -0.14 - - SOPU P102 24/08/2021 17:47:04 0.074 m -0.66 -
OoAX 0.037 m 40 345 0.89 - 1.88 V03 P102 24/08/2021 17:47:04 0.074 m 0.66 -
ooAay SOPU P106 0.026 m 46 3.01 2.18 0.020 m - V03 P104 24/08/2021 18:11:34 0.043 m 1.15 -
ooAz 0.032m 43 3.20 0.14 - - SOPU P104 24/08/2021 18:11:34 0.043 m -1.15 -
Oo0AX 0.053 m 57 247 -0.70 - 1.15
ooAay V03 P105 0.034m 58 2.40 -1.69 - -
00AZ 0.043 m 56 2.51 0.45 - -
O0AX 0.053m 43 3.19 0.70 - 1.15
ooAay SOPU P105 0.034m 42 3.30 1.69 - -
00AZ 0.043 m 44 3.14 -0.45 - -
O0AX 0.046 m 43 3.30 1.66 - 0.98
ooAay SOPU P103 0.034m 37 3.61 0.64 - -
00AZ 0.044 m 36 3.61 -1.23 - -
OoAX 0.046 m 57 2.40 -1.66 - 0.98
ooAY V03 P103 0.034m 63 2.20 -0.64 - -
ooAz 0.044 m 64 2.18 1.23 - -
OoAX 0.046 m 59 2.16 1.09 - 0.49
ooAY SOPU P101 0.029 m 59 2.37 -0.04 - -
ooAz 0.036 m 65 2.02 -0.51 - -
Oo0AX 0.046 m 41 3.77 -1.09 - 0.49
ooAy V03 P101 0.029 m 41 3.49 0.04 - -
ooAz 0.036 m 35 3.88 0.51 - -
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ZALLA

ZALLA

RESENA DE LOS PUNTOS DE APOYO

RESENA DE LOS PUNTOS DE APOYO

Croquis Foto

N° Punto de Apoyo Coordenadas
P105 UTM-ETRS89

Fotograma: 5 X: 490183.065

Pasada: 1 i 4784798.442

Hortm: 219300

Descripcion

Esquina columna

N° Punto de Apoyo

Coordenadas

Croquis

P106

Fotograma: 5
Pasada: 1

UTM-ETRS89
X 490204.898
Y. 4783416.826
Hortm:  123.944

Descripcion

Esquina pilar cierre

Descripcion

Esquina muro

Cota arriba (h=0.73 m)

N° Punto de Apoyo Coordenadas Croquis
P101 UTM-ETRS89
Fotograma: 1 X: 492221.886
Pasada: 1 Y: 4785020.988 >
Hortm:  218.546 T
Descripcion S
Esquina muro
Cota arriba (h=0.40 m)
N° Punto de Apoyo Coordenadas Croquis
P102 UTM-ETRS89
Fotograma: 1 X 492288.285 L
Pasada: 1 Y. 4783508.608 ’\
Hortm: 84.163 /
Descripcion <o
Esquina pintura / 50 g
Cota suelo
N° Punto de Apoyo Coordenadas Croquis Foto
P103 UTM-ETRS89 -
Fotograma: 2 X: 491571.068 , i
Pasada: 1 Y: 4785027.223 I
Hortm: 187.448 [, -

Esquina poste cierre

Cota arriba (h=1.63 m)

E e AT 1

N° Punto de Apoyo Coordenadas Croquis Foto
P104 UTM-ETRS89 I
Fotograma: 2 X: 491874.219 i
Pasada: 1 | Y 4783703.086 Y
Hortm: 133.483
Descripcion

/N ]
Cota arriba (h=2.10 m)
N° Punto de Apoyo Coordenadas Cro