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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente documento es analizar las posibles soluciones de las tres

actuaciones propuestas en el Corredor del Henares y Linea de Contorno

Para ello, el presente anejo pretende analizar, a partir de las distintas alternativas, un
disefio preliminar a las distintas estructuras previstas para el trazado de los tramos la linea

de ferrocarril objeto del Estudio Informativo.

2.  NORMATIVA Y DOCUMENTACION DE APLICACION

Se incluye a continuacion la normativa y otra documentacion de caracter no normativo

empleada en el disefio de las estructuras del proyecto.

2.1. NORMATIVA ESTRUCTURAL VIGENTE

Las estructuras disefiadas deberdn adecuarse a la normativa estructural de acciones
actualmente vigente. A continuacion, se incluye una descripcion de las dos normativas
principales, asi como de su ambito de aplicacion en el caso de las estructuras objeto del

disefo en este apartado del Proyecto.
INSTRUCCION DE ACCIONES EN PUENTES DE FERROCARRIL (IAPF-07)

La IAPF-07 es de aplicacion al proyecto de puentes de nueva construccion integrados en
la red ferroviaria de interés general de anchos ibérico, UIC o métrico,
independientemente de su tipologia, material constructivo o velocidad de proyecto, asi

como a otras estructuras que soportes vias férreas tales como alcantarillas, tajeas, muros.

Por lo tanto, de lo anterior se colige que esta normativa serd de aplicacién en las

siguientes estructuras:

e Viaductos.
e Pasos inferiores.
e Pasos inferiores de fauna y pasos multifuncionales.

e Obras de drenaje y muros.

INSTRUCCION DE ACCIONES EN PUENTES DE CARRETERA (IAP-11)

La instruccién IAP-11 es de aplicacion al proyecto de puentes de carretera, es decir, a
estructuras que para salvar una discontinuidad en un trazado permiten el paso del trafico
rodado formado por vehiculos convencionales del parque automovilistico que circulan

por la red de carreteras. También es de aplicacién a pasarelas, rampas de acceso y muros.

2.2. OTRA DOCUMENTACION ESTRUCTURAL

Se incluye a continuacién otra documentacion a considerar en las estructuras objeto del

presente Proyecto:
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e Obras de Paso de Nueva Construccién-Conceptos Generales. Publicada por la
DGC, Ministerio de Fomento en 2000. Aunque esta redactada basada en
normativas de acciones ya derogadas, sigue manteniendo criterios de disefio
gue se estima que son validos a este nivel del Proyecto.

e Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales publicado por el Ministerio de Medio Ambiente. Se incluyen en
este documento criterios para el disefio de pasos de fauna.

e Guia paralarealizacidén de inspecciones principales de obras de paso en la Red
de Carreteras del Estado, publicado por la DGC, M2 de Fomento en 2012.

e NAP. 2-4-1.0 Norma ADIF Inspeccién principal de puentes de ferrocarril, 22
Edicidn, julio de 2020

e NAP. 2-4-1.4 Norma ADIF Inspeccidn principal de pasos superiores sobre el
ferrocarril, 12 Edicidn, enero de 2021

e NAP 2-0-0.1 Norma ADIF Plataforma Puentes y Viaductos Ferroviarios, 22
Edicidn, julio de 2018 + M1: mayo 2019.

e NAP 2-0-0.3 Norma ADIF Plataforma Descripcion y caracteristicas generales.-
Definicién, caracteristicas y tipologia de las explanaciones y obras de
contencion, 2003

e NAP 2-0-0.4 Norma ADIF Plataforma Pasos Superiores, 22 Edicidn, julio de
2020 + M1: enero 2021.

e NAP 2-0-0.5 Norma ADIF Plataforma Pasos Inferiores, 12 Edicion, enero 2019.

2.3. OTRA NORMATIVA DE CARACTER NO ESTRUCTURAL

Se trata de otra normativa de caracter no estructural, pero que tiene influencia en el
disefio de las estructuras, especialmente en lo que se refiere al comportamiento de las

mismas a lo largo de su vida util.

e Normab5.2ICde drenaje superficial de la Instrucciéon de Carreteras, que incluye
criterios de drenaje e impermeabilizacién de estructuras, publicada en el BOE

en 2016.

3.  RELACION DE ESTRUCTURAS

En los siguientes apartados se incluyen una serie de tablas correspondientes a la ubicacion
y caracteristicas basicas de las estructuras de cada una de las Alternativas de Trazado

desarrolladas en este Estudio.

Con la finalidad de poner analizar las estructuras englobadas en el estudio se procede a
realizar grupos en funcién de geometria, localizacidon, etc. Estos grupos son los
habitualmente empleados e indicados en la normativa y documentacion de referencia

segun se citan a continuacién:

e Viaducto. Puente de mayor longitud de vano.

e Viaductos y pérgolas de vano Unico o integradas dentro del tablero tipo losa.

e Ampliacién de Paso Superior. Respecto de la via que se considere, se denomina
asi a la obra de paso situada por encima de dicha via.

e Ampliacion de Paso Inferior. Respecto de la via que se considere, se denomina
asi a la obra de paso situada por debajo de dicha via.

e Ampliaciones de O.D.T. y Pasos de fauna: pueden ser tanto pasos superiores
como pasos inferiores, las tipologias son variadas y dependen de uso final que

se prevea.
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3.1. CAMPO DE LAS NACIONES

A continuacion, se incluyen las denominaciones y principales caracteristicas de las

estructuras consideradas en cada una de las alternativas.

3.1.1. ALTERNATIVA1

En esta zona tan solo habra que realizar la prolongacién de la ODT-01.

1 SAN FERNANDO DE HENARES ) \
{PROLONGACION Q 1

o T o P A

(=3 Al

3.1.2. ALTERNATIVA 2

Se adjuntan a continuacidn las estructuras correspondientes a este tramo:

e ESTRUCTURA TIPOLOGIA DIME'\ZISIONES

c (m?*,ml)

8 PS-02 Estructura de vigas prefabricadas 1267,56

z MURO0-01 Sostenimiento de pilotes 1750

ke MURO-01R Sostenimiento de pilotes 700

S 0DT-02 Ampliacién ODT 8

§ ODT-03 Ampliacién ODT 8
ODT-04 Ampliacién ODT 8

3.1.2.1. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS.

Paso Superior 02.

Corresponde a una estructura de vigas prefabricadas sobre estribos flotantes. Para la
cimentacién se emplean pilas-pilote. Los sostenimientos laterales a los estribos son

realizados igualmente mediante sostenimientos de pilotes.

Cabe destacar que se adopta la solucidon contenida en el “Estudio Informativo de la
remodelacién del sistema de transporte ferroviario de mercancias en el entorno de la

ciudad de Madrid. Remodelacién de la terminal de Vicdlvaro y accesos viarios, y

cuadruplicacién de la via de contorno”, aprobado en 2017, necesaria para la ampliacién

plataforma debida a la futura cuadruplicacién de las vias de contorno.

De muestra a continuacién una seccién transversal del paso:

PS02. ALTERMATIVA 2 ‘ 3
SECCION A-A

Muro 01.

El muro 01 se establecen como el sostenimiento lateral mediante pilotes de didametro
aproximado de 850mm separados a 1 metro, para evitar la afeccidon del desmonte a la
glorieta existente. La longitud de los pilotes sera variable en funcién de la excavacién util

en cada zona.

A4

| ESTACION CAMPO DE LAS MACIONES |

PE (2 w

AT, COMSER] DE EURGRA
Ls ﬁﬂgﬂ
JAMPLIACICN)

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 3



ANEJO N2 9. ESTRUCTURAS

Prolongacion de ODT.

Corresponden a la prolongacién de las ODT existentes, de acuerdo a la siguiente planta.

Cabe destacar que se prevé la prolongacidn necesaria para la ampliacion plataforma

debida a la futura cuadruplicacidn de las vias de contorno.

ODT-03
(PROLONGACION)
£

0T -
[FRMM&EEQN;

T

3.2. REJAS

En el ambito de Rejas no se realiza ninguna actuacién de estructuras de obra civil.

3.3. SAN FERNANDO DE HENARES

A continuaciodn, se incluyen las tablas con las denominaciones y principales caracteristicas

de las estructuras consideradas en este dmbito y por cada una de las Alternativas.

3.3.1. ALTERNATIVA'1

D00+ |

San Fernando de Henares

ESTRUCTURA TIPOLOGIA D”\/I(fnl\:lsrln?)N ES
V-01 Viaducto de vigas prefabricadas 413
V-04 Viaducto losa postensada 420,98
P1-02 Ampliacién del PI 14
PI1-03 Paso Inferior 110,95

MURO-01 Sostenimiento pilotes 7200
MURO-02 Sostenimiento pilotes 7300
MURO-03 MuroenL 43

MURO-04 Sostenimiento pilotes 4300
MURO-05 Sostenimiento pilotes 4300

3.3.1.1. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS.

Viaducto 01.

Corresponde a una estructura de vigas prefabricadas en forma de artesa sobre estribos

cerrados. El canto de las vigas se establece en dos metros junto con losa de 0.25m.

J S0

[ )

729

e .
% ]
______ 'i“xj
| H )
F——45-
e
B

287

Se muestra a continuacion la seccién tipo:

14.00

7.00

F.00

L 5.90

'| 3,38
EIE FOSTE -.:ATEu:-El:-—:I | z7o |

'

3.80 "

] 3.35 '|
2.70 I:—EE POSTE CATEMARIE
4+t

|-—|-: E CarslETA COMUNICATIONES
- EIE O V2 | T
. PR

—

S
:

Viaducto 04

Corresponde a una losa postensada sobre estribos cerrados. El canto del tablero se

establece en 1.20 metros.

PERGOLS wnN
\ E-1 3—|1 E-2
K. 2¢225801 K 24042 -
nar
245 i2.a3
Leds
— 1
= T T —
S | = I
N =y 111
- — — = —': — | ® jl __—l'_-"- TERBEMD RATUIRAL
—— ————— = 1 |__.-
FI-03 = '
] , T l_,____'
. | 1 '
F.C. 370,00 | L e e b e e |—1————| RS, +570.00m
| ' : |
I
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Se muestra a continuacidn la seccidn tipo:

Paso Inferior 03.

i A

7.00 7.00 Corresponde a un nuevo paso inferior formado por una losa de 1 metro de canto sobre
1140 L pilotes.
L1.10 ,1.435 3.265 1.435 ,1.10 1
EIE POSTE CATEMARIA p—f-32 239, 4 I—E..IE POSTE CATEMARIA . e “j‘”‘““‘ﬁé:f‘;‘f
EJE CAMALETA COMUNICA:IDI\ES——' | J T'_E"JE CANALETA COMUNICACIONES

.
S S —— -
—— e —
s e ) T— T T L -
| — i T = - —_— ~
u|u|u|ﬂ|u|ﬂ|u|u|m e Lz £ o

o g mﬂ (i
?I||!| il i ! ' --H!HHH” i
H‘H‘H‘H“HWH|H‘H‘I‘I‘IM||m||||||||| L e e e e
...... I|||||II|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||II\ HHHHHHHHH
\ / [ i L A e e T
2.95 g B1 3. i 2.95 o
W W g\ TN _
|

Paso Inferior 02.

Corresponde a la prolongacién del paso inferior existente, se ha estimado una ampliacién
e unos 14m.

r./ - , /’#»"' T S ViR 1 VIR 3 WURG M3
- ] / [ via 4 vk CONTORNO) "o {
/ W&EF@E@HISDR'W’ v N
! o [mﬂﬂmm] J‘! \.a'iA:! MAOCH*ITDRH@, .

-
— -

-~ - e

TERREMD MaTURAL

WGa DE ATADGD . 2

VIGA DE ATADRO

WURG DE PILOTES
B0.65 ©/1,00m

. MURD) OE FILOT
#0.85 ©,/1,00m

SECCICON TIPO
ESCALA 1:200

HORMIGON DE LMPIETS HL-15

Muros 01 a 05

Los muros 01 a 05 (exceptuando el 03) se establecen como los sostenimientos laterales
mediante pilotes de didmetro aproximado de 850mm separados a 1 metro, que dan

continuidad al longitudinal del Paso Inferior. La longitud de los pilotes sera variable en
funcidn de la excavacion util en cada zona.

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES




ANEJO N2 9. ESTRUCTURAS

1= | - 1 % . e = e, = EPP— ¥
=g g Ll 8 Y ae——— — 3.3.2. ALTERNATIVA 2
T ' | | PASOINFERIOR-03 | = — — = =
iy = e
fo 02 i L - DIME E
2 | fi 9 ESTRUCTURA TIPOLOGIA IIV(ImI\ZISrL(?)N S
i o - 1=, | E ’
& | ',?r _ & V-01 Viaducto de vigas prefabricadas 427
I
- = v PI-02 Ampliacién del PI 14
f $“r" S Pérgola-03 Pérgola in situ 1717.58
= § V-04 Viaducto de losa postensada 420.98
. ' E MURO-01 Sostenimiento pilotes 2304
\ '\} ' e = MURO-02 Sostenimiento pilotes 2826
v S | V. @ MURO-03 Muro en L 455
+ ] i 3
MURD M3 L ' iy '
oo Teses f,:;-;-."’_.a S & W \ L L=430m
= | P_FIN 14629 ARt | \ Bue B AR
2 . t L=46m LS Wl B @ %4 4% | VIA2 [CORR. HENARES) |
B = ", | CONEXIONCONRED | ' ‘= 2
‘EQ%LA H'«: '\ |_DESANEAMENTO | ', |ViA1(CORR. HENARES) . 3.3.2.1. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS.
3. x/ T e e lIII . ) \\— \ , T
P}p}f}% I \ s  PUNTO DE BOMBEO J
e | = REPoSCONDE| " L= oo g
Corresponde a una estructura de vigas prefabricadas en forma de artesa sobre estribos
cerrado. El canto de las vigas se establece en dos metros junto con losa de 0.25m.
Muros 03
B E-2
El muro 03 corresponde a un muro en L que debe situarse a su vez encima del salto de 1 — t
carnero con el fin de evitar el terraplén lateral de las vias 1y 3. ' | T
s ' i ! il | | | I Lﬂ
WURD MOZ 0 T T T T ._I_LMHH . H »-’f:.-'-.":_ e
| x'”. ) | [ —Jff "t wrRAL
- - — il - S —
TERREMD MATURAL | et I . i '
1 I.H-I:-:':: 'D'-r::-:I:l IJ1-|I52:|
— L —— -
™~ -~ P e .00 Se muestra a continuacién la seccion tipo:
W 1.00 17,40 __ 1.0
14.00
7.00 L 700
L 3490 i .50 L

¥

] 338 N 3.38 |
WIGA [CE ATAL E/E FOSTE f:.a.Tl-:uanla—:'l 270 ] | 2.70 ‘I:—E_E POSTE CATENARILS
EJE CaANWALFTA COMUINICAZIONES . EJE CARMALETA COMUNICAZIONES
=1 e

'] EiE DE via—
[ . - ] "

WGs LE aTARD

—EJE OE V&

=1

L
E'
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Paso Inferior 02. Se muestra a continuacidn la seccidn tipo:
Corresponde a la ampliacion del paso inferior existente, se ha estimado una ampliacién 20 2
y 1140 L
de unos 14m 1.00 1. 8425 A 2ES 18255 1100, 1
| a5 2o | : .
J | - E'E POTTE CATENAH S — F—E T fATEE
/ ' VA 4 (V1A CONTORNO) CC CAMALETA r"-"""q!."”::"'m_.i | L | E CARMET& COMUNCACIORES
/ PASO INFERIOR - 02 - ,y”'f LR _ ce .
/ MARCO EXISTENTE : .
- (PROLONGACION) | e
2.35 |, l.] 3181 288 §|
VaSBLE des 14,80 B VaAslELE
SECCION TIPO PERGOLA
: Viaducto 04
] Vi 3 (vis CONTORNO Corresponde a una losa postensada sobre estribos cerrados. El canto del tablero se

establece en 1.20 metros.

PERGOLA VO3
_____________ E—-1 PT E-2
B | —T—— | | | F 2+225.80 P.K. 24242953 P.K. 24255878
Pérgola 03. R L p— — o

I : cecn

Corresponde a una pérgola formada por una losa aligerada “in situ” que descansa sobre

una estructura aporticada también “in situ”,

[HimeEs AT | [ il ,_., II TERREND NATURAL
e e el e e e ||ﬁ‘h-rh—dl|:d ______ = _ b= |
e L R s L
IR R IR YRR " ] H——
P.C. +570,00m ) | et ——d ) — i— —_— P.C. +570,00m

Se muestra a continuacion la seccién tipo:

7.00 7.00
1[40 L
L1.10,1.435 3.265 1.435 ,1.10 1
, PR35 2.35 )
EJE POSTE CATEMARIA . Jl-—E.JE POSTE CATEMARIA
EJE CANALETA couuulm:lor\ES——f | | EJE CAMALETA COMUNICACIONES

i . . EIE DE wa
: . i

120,

PLANTA
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Muros 03

El muro 03 corresponde al muro lateral en L de cierre, para dejar espacio al propio vial
de acceso en el entorno de la pérgola 03.

E-1 F+1

Muros 01 y02

Los muros 01 y 02 se establecen como los sostenimientos laterales mediante pilotes que
se establecen debido al corte de los terraplenes de ambas plataformas

La estructura se materializa mediante pilotes de didmetro aproximado de 850mm
separados a 1 metro. La longitud de los pilotes sera variable en funcidn de la excavacion
util en cada zona.

MURO W01

WIURD M2
w ; S FK CID 29427 5
© by Ve | PX.FIN2:403
| Via 1 (Via CONTORNO) | L=2355m |

4. PROCESOS CONSTRUCTIVOS

En este apartado se describen de forma somera los métodos constructivos de las
Estructuras presentadas en las distintas Alternativas, en lineas generales, y por su

utilizacion se distinguira entre:

e Estructuras ejecutadas in situ.

e Estructuras prefabricadas.

Este documento aglutina el mayor numero de estructuras por lo que este epigrafe se ha
centrado en el estudio de los viaductos y pérgolas, por tanto, la descripcién de los
procesos constructivos se centrara en dichas estructuras. A continuacidn, se trata cada

una de ellas.

4.1.1. ESTRUCTURAS EJECUTADAS IN SITU

En general, el método constructivo mas frecuente en las obras ejecutadas in situ es el
cimbrado convencional. El sistema consiste en sostener los encofrados sobre los que se
va a hormigonar el tablero mediante una estructura metdlica constituida por vigas y

puntales, tal y como se puede ver en la siguiente figura:

A NN/

Cimbrado convencional

En determinados Vanos del tablero, el sistema de sostenimiento puede ser tipo pdrtico
(cimbra aporticada), para de esta manera poder salvar obstaculos tales como cauces,

viales, etc., tal y como se puede ver en la siguiente fotografia:
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Sostenimiento tipo portico

En el caso particular de puentes de gran longitud, al no poderse cimbrar todo el tablero
de una vez, es necesario recurrir a la construccion por fases. En las distintas alternativas
de trazado de este Estudio se han previsto distintas estructuras que cumplen estas

condiciones, por lo que este método constructivo sera el mas adecuado.

En cuanto a los sostenimientos la ejecucién se realiza mediante pilotes ejecutados contra

el terreno las fases de ejecucion se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Ejecucion de la excavacién del pilote mediante pilotadora.
- Colocacién de armadura y hormigonado.

- Ejecucion de la viga de atado.

- Excavacion empleando en su caso anclajes intermedios.

- Vaciado completo y acabado.

4.1.2. ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

Las estructuras tipo pérgola o viaductos prefabricados previstas en las distintas
Alternativas de Trazado de este Estudio entran dentro de esta categoria, puesto que su

tablero estara formado, parcialmente, por elementos prefabricados.

Los elementos prefabricados del tablero son vigas de hormigdn mas las correspondientes
placas de encofrado perdido. Posteriormente se ejecuta la losa superior de compresion
in situ. Este método constructivo posibilita la ejecucion del tablero con la menor

interferencia posible a las vias en servicio.

La colocacion de los elementos prefabricados se efectia mediante grua, siempre que el
peso de los elementos y la altura de la rasante lo permita, tal y como se indica en los

siguientes esquemas figuras adjuntas:

-~ p"‘. ',_ PP Vi ) éL !:‘?

111

Colocacion de elementos prefabricados

Este mismo sistema constructivo se emplea para pasos superiores o viaductos de

elementos prefabricados segln se ha mencionado anteriormente.
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