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1. INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente anejo se analizan las posibles soluciones de trazado para poder ubicar los
apeaderos de Campo de las Naciones y Rejas dentro de la linea de contorno, entre las

estaciones de Fuente de la Mora y San Fernando de Henares.

.

| SAN FERNANDO DE HENARES | ¥ {3

Los condicionantes de partida para el estudio de soluciones y que se tendrdn en cuenta

en el desarrollo de estas son los siguientes:

e Velocidad de disefio. 70-135Km/h. Segun cuadro de velocidades actual.
e Via doble de Ancho de via ibérico, 1.668 mm y entrevia de 4,0 metros
e Alimentacién a3 kV c.c.

e Compatibilidad con futuras actuaciones en la via.

Este anejo busca otorgar una definicién suficiente de los trazados propuestos para la
ubicacién de los nuevos apeaderos y el salto de carnero, necesaria para determinar qué
solucidn es la idénea la cual se desarrollara posteriormente durante la redaccién de los
proyectos Constructivos correspondientes. Las alternativas de trazados definidas se

desglosan de la siguiente manera:

WANDA &
| METROPOLITANO

e Apeadero de Campo de las Naciones: dos alternativas

e Apeadero de Rejas: dos alternativas

Adicionalmente se recogen las distintas soluciones geométricas para definir un salto de .
g 8 P e Salto de carnero de San Fernando de Henares: dos alternativas

carnero en las inmediaciones de la estacion de San Fernando de Henares, entre las lineas
200y 930 de ADIF.
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2. PARAMETROS DE TRAZADO. CONDICIONANTES TECNICOS Linea 200 e Linea 200

(sentido Par) a : BARNA.-EST. DE FRANCA (sentido Par)

A continuacién, se exponen los criterios de disefio que justifican los parametros

V. Max TIPO Rampa

geométricos utilizados para la definicin de las alternativas de trazado. l:llll:l
2.9 | HORTALEZA-AGUJAKM. 2,948 ... .. 03l '

LINEA FERROVIARIA ACTUAL 85 | 85 | 85

[55] 55] 5] VIA VI CURVAKM 3,174 AL 3.275 .

Las nuevas estaciones de Cercanias de Campo de las Naciones, y Rejas se ubicaran 38 | HORTALEZA 00,69 ||
dentro de la linea de contorno, en el tramo comprendido entre las estaciones de 10 | 120 | 120 57 ‘
Chamartin y San Fernando de Henares, formando parte de la linea ADIF 200: MADRID i 11.0 | ODONNELL .. 721 !
CHAMARTIN - BARNA FRANGA correspondiente a la Subdireccién de Operaciones Centro. g5 %] %0 13.3 | BIE VICALVARO-MERCANCIAS 231 ol
‘
En concreto, se ubicaran entre la bifurcaciéon de Hortaleza (PK 3,80) y la bifurcacién de 200|100 1100 13.7 ‘
O’Donnell (PK 11,00). El tramo es de via doble electrificada de ancho ibérico, con tréfico |BAB cc| 170 170 15.2 ‘
mixto y tiene una velocidad maxima de circulaciéon de 120Km/h. 001100 1100 75:3| SAN FERNANDO DE HENARES ..o 26 ‘

Por su parte, en San Fernando confluyen la mencionada linea 200 y la linea 930 SAN Linea 200 De: BARNA.EST.DE FRANCA .: Liﬂﬁg?m?q
Sen ar,

FERNANDO DE HENARES — MADRID-ATOCHA CERCANIAS. Se trata de un tramo de via (sentido Impar) a : MADRID-CHAMARTIN

doble electrificada de ancho ibérico y de trafico exclusivo de viajeros.

1a.a
La actuacidn del nudo de San Fernando se desarrolla en ambas lineas. En la linea 200, BABcic) 1100|100 1100 | o ,
15 6| SAN FERNANDO DE HENARES..........ooccooooccee 484
entre la bifurcacién de Vicalvaro-Mercancias y la cabecera de la estacidn, la velocidad 70 1 70 | 70 152
méxima es de 90 km/h, presentando una limitacién a 70 km/h a la entrada de la estacién. 00| fo0j00 ) 7
] . . 85 13.3 | BIF. VICALVARO-MERCANCIAS ... 261
Por su parte, en la linea 930, entre Coslada y la cabecera de la estacién, se dispone de una 90 | 90
. . o ) e 77.0 | ODONNELL ... 231
velocidad maxima de 135 km/h con limitaciones puntuales por algunas curvas existentes, 80 5
8.7
si bien estas quedan fuera del dmbito estricto de la actuacion. 110 | 120 120 &
38 |HORTALEZA 7.20\18%)
A continuacién, se exponen los cuadros de velocidades maximas del tramo en el que se o | 85 | g5 [55[ 55 85| viavi cURVAKM3.275 AL 3 174
o . - 2.9 | HORTALEZA-AGUJAKM. 2,948 ... 094
situan las actuaciones a definir.
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Linea 930 De: SAN FERNANDO DE HENARES
(sentido Impar) a MADRID-ATOCHA CERCANIAS

Linea 930

(sentido Impar)

V Max TIPO [Rampa|
Bloqueo Sit Km Dependencias Dist Int
EIESEN

SAN FERNANDO DE HENARES...........ccoiiie

100[100[100] VIA Il CURVA KM 15,532 AL 14,396
105]120]130| VIA I CURVA KM 15,019 AL 14,579 12

|BABctc) (135135 | 135

75.0 | COSLADA ... 334

MADRID-ATOCHA CERCANIAS Linea 930
SAN FERNANDO DE HENARES (sentido Par)

--—HE
135

[105]120]130] via 1 CURVA KM 14,579 AL 15,019

Linea 930 De _5

(sentido Par) a

|BABcte

15.0 | COSLADA. ... 3.9)

718.3 | SAN FERNANDO DE HENARES........................... 334

NAP 1-2-1.0

PARAMETROS FUNCIONALES PARA EL DISENO DEL TRAZADO

LINEA EXISTENTE

Velocidad méaxima de proyecto: 90-160 km/m
TRAZADO EN PLANTA Férmulas Normal Excepcional
MAXIMA ACELERACION POR 2 )
INSUFICIENCIA DE PERALTE (Tren tipo ) & (M/S°) | (Vuax/3,6)/R=D/177 | 1,00 1,00
MAXIMA INSUFICIENCIA DEL PERALTE Imax (Mmm) ai- 177 153 153
MAXIMA  VARIACION DEL PERALTE
EN FUNCION DEL TIEMPO dD/dt (mm/s) | (AD-Vms) /(3,6-L) >8 69
MAXIMA VARIACION DE LA
ACELERACION POR INSUFICIENCIA DE dai/dt (m/s3) (Dai- Vima) / (3,6 - L) 0,36 0,65
PERALTE EN FUNCION DEL TIEMPO
MAXIMA ACELERACION POR EXCESO DE
PERALTE Emax (mm) D — (13,7 Vmin2 / R) 100 138
(Vwmin DE TRENES LENTOS)
TRAZADO EN ALZADO Férmulas Normal Excepcional
MAXIMA ACELERACION EN ACUERDOS
VERTICALES AvMax (mm) VMéxz/ (12196 : RV) 0135 0I4O
RADIO  MINIMO EN  ACUERDOS " Conv. 2.160
VERTICALES RMin (MM) Viner'/ (12,96 - a) 3600 onc.1.872

PARAMETROS GEOMETRICOS DE DISENO DEL TRAZADO

LINEA EXISTENTE

Velocidad maxima de proyecto: 90-160 km/h
TRAZADO EN PLANTA Normal Excepcional
] PLENA ViA 160 180
PERALTE MAXIMO Dwisx (mm)
ANDENES 70 125
PARAMETROS DE TRAZADO MAXIMA VARIACION PERALTE RESPECTO DE .
LA LONGITUD (Rampa de peralte) Io = dh/dt (mm/s) i=H/L 2,30 2,65
Para la definicion geométrica de las soluciones en planta y alzado de las nuevas LONGITUD MINIMA DE ALINEACIONES DE
CURVATURA CONSTANTE (m) Vi3 V/10
alternativas, se han aplicado la Norma Vigente NAP 1-2-1.0 “Metodologia para el Disefio
del Trazado Ferroviario”, de enero de 2021. TRAZADO EN ALZADO Normal  Excepcional
PLENA VIA 1s 20
Se incluye una tabla resumen de los pardmetros de comprobacién del trazado geométrico ) Cod tréf. F2-F3 .
MAXIMA PENDIENTE LONGITUDINAL ® ivax (%o)
para las velocidades de disefio. Debido a que la actuacién se lleva a cabo en una via c QTD’ENPEZSPS 10 20
(o] rar. -
existente, de los tres valores limite que la norma indica, Referencia, Normales vy LONGITUD MINIMA DE__ ALINACIONES ) 3 V0
Excepcionales, se consideran los valores limites normales y limites excepcionales. VERTICALES
Por lo tanto, los parametros de disefio adoptado son:
ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 3
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GALIBOS

La normativa vigente es la “Instruccion ferroviaria de Galibos”, aprobada por Orden FOM
1630/2015, de 14 de julio; la cual ha sido redactada en coherencia con la norma europea
de galibos EN 15273:2013 y respeta las especificaciones técnicas de interoperabilidad de
los subsistemas de infraestructura, material rodante y energia de los sistemas ferroviarios

transeuropeos de alta velocidad y convencional.

Segun la Instruccidn Ferroviaria de Galibos, el galibo de implantacion de obstaculos es el
espacio en torno a la via que no debe ser invadido por obstaculos, ni por vehiculos que

circulen por las vias adyacentes, al objeto de preservar la seguridad en la explotacién.
Se consideran tres tipos de galibo de implantacion obstaculos:
e Gélibo limite

Se define para un punto o tramo de linea. Delimita el espacio que no debe invadir
ningun obstaculo en circunstancia alguna, a fin de permitir la circulacién normal
de los vehiculos, mas una reserva para considerar las variaciones tolerables de la
posicién de la via que se producen entre dos operaciones normales de
mantenimiento. Este galibo se utiliza, por ejemplo, para comprobar si es posible

el paso de transportes excepcionales por un determinado punto.
e Galibo nominal

Se define para un punto o tramo de linea. Es similar al galibo limite, pero
incorporando unos margenes complementarios para la circulacion de transportes

excepcionales, incrementos de velocidad, etc.
e Galibo uniforme

Se define para una linea. Es un gdlibo nominal obtenido para una envolvente de
parametros (radios, peraltes, etc.) suficientemente desfavorables, que no se
superan en la mayor parte de la linea. De esta forma se puede utilizar un unico

gdlibo para toda ella, comprobando que no se superan los parametros de partida.

En general, el galibo de implantacion de obstaculos a respetar tanto en lineas nuevas

como acondicionadas es el galibo uniforme de implantacién de obstaculos.

En situaciones excepcionales, como consecuencia de condicionantes técnicos o

econémicos, la Autoridad Ferroviaria podra autorizar en determinados tramos o

secciones de la linea un gdlibo limite o nominal de implantacién de obstaculos obtenido
a partir de los parametros de trazado de ese tramo o seccién, y dado que nos
encontramos en una situacion de galibo “estricto” consecuencia de los condicionantes
técnicos, se desarrolla el calculo del galibo limite de implantacién de obstaculos, gélibo

eléctrico y mecanico del pantdgrafo en el caso del ancho estandar europeo.

La “Instruccion de Galibos Ferroviarios”, julio 2015, establece, que el galibo a cumplir para
lineas acondicionadas de ancho ibérico es el GC16, o el GEB16 cuando mediante un
estudio de viabilidad técnica y econdmica se denuestre la no conveniencia del galibo
GEC16.

Galibo uniforme de implantacion de
obstaculos

Tipo de linea Galibo en situaci excepci

Ancho mixto
Ancho de via | 1435 mm | 1668 mm | (tres carriles) | 1435 mm | 1668 mm
)

Ancho mixto
(tres carriles)

s GEC16 GEC16+GC
Lineas nuevas

GC s
GEC16+GC
Lineas GC GEC16 | GEC16+GB"® 5 7
acondicionadas GB" GEB16%“ | GEB16+GC"
GEB16+GB"®

Cuadro 1.2. Gélibos de implantacion de obstaculos en partes altas a
considerar en cada tipo de linea (ancho de via 1435 mm y 1668 mm)

1" Guando mediante un estudio de viabilidad técnica y econbémica se demuestre la no
conveniencia del gélibo GC.
@) Guando mediante un estudio de viabilidad técnica y econémica se demuestre la no
conveniencia del galibo GEC16.

Cuando mediante un estudio de viabilidad técnica y econémica se demuestre la no
conveniencia del gélibo GEC16+GC.
“ Guando para algiin tramo de linea exista un itinerario alternativo que cumpla el galibo
uniforme de implantacién de obstaculos, la Autoridad Ferroviaria podré autorizar
excepcionalmente en dicho tramo, por condicionantes técnicos o econémicos, un galibo mayor
o igual al gélibo limite de implantacién de obstaculos, calculado con las caracteristicas del
tramo.
®) Guando para algin tramo de linea no exista itinerario alternativo que cumpla el galibo
uniforme de implantacién de obstaculos, la Autoridad Ferroviaria podré autorizar
excepcionalmente en dicho tramo, por condicionantes técnicos o econémicos, un galibo mayor
o igual al gélibo nominal de implantacién de obstaculos, calculado con las caracteristicas del
tramo.
) La Autoridad Ferroviaria podré autorizar excepcionalmente por condicionantes técnicos o
econdémicos, algin tramo con un gélibo mayor o igual al galibo limite de implantacién de
obstaculos GB, calculado con las caracteristicas del tramo.
") La Autoridad Ferroviaria podré autorizar excepcionalmente, por condicionantes técnicos o
econdémicos, algin tramo con el gélibo existente GHE 16.

) Galibo envolvente definido por la combinacién del gélibo considerado en cada ancho,
teniendo en cuenta la posicién del tercer carril.
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Por lo tanto, inicialmente se implantara el gdlibo uniforme GEC16 definido en Ia

instruccion Ferroviaria de Galibos que se presenta a continuacién.

GALIBO DE PANTOGRAFO

(3kV-hf=5.3m)

~

GALIBO UNIFORME DE

IMPLANTACION DE\
OBSTACULOS GEC16

CONTORNO DE REFERENCIA
DEL GALIBO CINEMATICO GEC18™~_|

1450

1500

2195
1975(%)

var.**

1750

1360
1505 B

130 o

58 =
D

| —834(e40)

50— !
|

=575

j—7

4785

5015

5630

170

—| 370

Gdlibo Uniforme GEC16

Criterios de aplicacion para este galibo uniforme:

. Radio minimo en planta (Rmin); 250 m

. Radio minimo de acuerdo vertical (Rv): 2000 m

. Sobreancho maximo: 30 mm

. Peralte maximo: 160 mm

. Insuficiencia de peralte maxima (Imax); 175 mm

. Via en balasto, en mal estado

. Catenaria CA-160, altura de hilo de contacto (hf): 5,3 m

. Pantégrafo de ancho 1950 mm y trocadores no aislados
Notas al dibujo:

("): Borde de acera de evacuacién en tlineles
(**): Borde de andén en estaciones: consultar cuadro (3.15)

(***): Cota nominal, sin sobreancho

Zonas especiales:

A: Zona para paso del pantografo

B: Zona para andén en estaciones

C: Zona para equipos de via. Gélibos GEI1, GEI2y GEI3
D: Zona para equipos de via. Galibos GEI1 y GEI2

C+D: En el caso de elementos no asociados a la via
se rebajara la cota del galibo uniforme 15 mm.

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE VIA

3.  CONDICIONANTES DE LA ACTUACION

Los trazados proyectados han tenido en cuenta los siguientes condicionantes:

e Red ferroviaria existente

e Actuaciones futuras

e Condicionantes geométricos
e Condicionantes urbanisticos

e |[nfraestructuras viarias existentes

3.1. RED FERROVIARIA EXISTENTE

Las actuaciones en todos los casos se integran en la red ferroviaria existente, por lo que
los nuevos trazados se deberdn apoyar en la linea actual. En los extremos se debera ceiiir
a ella para dar continuidad a las vias, con la premisa de afectar lo menos posible a los

corredores existentes.

Igualmente, se ha considerado que las actuaciones deberan mantener las caracteristicas
de la via actual, conservando la seccién caracteristica y adaptandola en la zona de los

andenes en el caso de los apeaderos.
3.2. ACTUACIONES FUTURAS

Uno de los condicionantes mas importantes en el trazado de todas las actuaciones
incluidas en el presente estudio es la compatibilidad con las futuras actuaciones en la
Linea de Contorno y el Corredor del Henares, de manera que la solucién propuesta se ha

estudiado para que sea compatible con las actuaciones previstas en cada caso.

Las actuaciones futuras han sido analizadas dentro del Anejo 2. Andlisis Funcional. A

continuacion se hace un breve resumen de los condicionantes.

Campo de las Naciones. Alternativas 1y 2

En este ambito se prevé la cuadruplicacidn de la linea de contorno por el margen izquierdo
de la linea actual, contemplando una fase intermedia en la que se plantea Unicamente el
montaje de la via mas exterior de la cuadruplicacién hasta la estacién y mantenido en

adelante la via doble existente.

La solucién a desarrollar en el Estudio Informativo para ambas alternativas de ubicacion

consiste en desplazar la via impar de la linea de contorno hasta posicionarla sobre la via

exterior de la futura cuadruplicacion, adoptando el esquema de apeadero simple. La
actuacidn en cabecera norte se prolonga para albergar las futuras conexiones derivadas
de la implantacién de la fase intermedia propuesta dado que se consideran en el mismo

horizonte temporal.

CUADRUPLICACION

CUADRUPLICACION l:l (Fase Intermedia)

— /L A
|

Rejas. Alternativa 1

Habiéndose comprobado que la actuacién prevista no es compatible con las actuaciones
futuras planificadas a largo plazo, se plantea la ejecuciéon de una estacidn tipo apeadero
simple con los andenes situados junto a las vias en situacion actual. Por la tanto, no se

modifica el trazado de la via actual.

—

Rejas. Alternativa 2

Atendiendo a la planificacidn de las actuaciones, que sitian en el largo plazo la ejecucion
de la cuadruplicacion de la linea de contorno, asi como el eje transversal de cercanias y
las nuevas vias uso exclusivo de mercancias y teniendo en cuenta los condicionantes
impuestos por las infraestructuras existentes, se estima que la solucién mas adecuada a
desarrollar en el Estudio Informativo, para el medio plazo, es la de tipo apeadero con vias
de apartado, en la que se disefian andenes interiores en playa de vias y vias de apartado

exteriores.

Las vias destinadas al trafico de cercanias se sitian en la misma posicidn que la planteada
para la situacién futura, desplazandolos en torno a 5,5 m hacia el norte respecto a la
situacién actual de las vias. Se plantea la ejecucién de los dos andenes centrales, asi como

del paso inferior de conexion de ambos con el edificio de viajeros.
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Adicionalmente se plantea la ejecucion de un ramal de acceso a la Terminal de Vicalvaro
gue se conecta con la via de apartado sur, al inicio de la misma, manteniéndose la salida

de mercancias de Vicalvaro a través de las vias y aparatos existentes.

CUADRUPLICACION

EJE TRANS' SAL

VIAS DE MERCANCIAS _/_

San Fernando de Henares. Alternativas 1y 2

La actuacién toma como punto de partida la remodelacién de la estacién para dotar de
andén el par de vias norte, prevista para el corto plazo y cuyo proyecto de construccién

se encuentra en redaccion.

Atendiendo a la planificacién de las actuaciones, que situan en el medio plazo la
modificacion de configuracidn vias, adoptando la agrupacion por sentidos de la cuadruple
via entre San Fernando y Alcald de Henares, se plantea la construccidon de un salto de
carnero en San Fernando de Henares de las vias centrales sobre la actual via 2 que permita

eliminar el actual cizallamiento a la entrada de la estacion.

Vias trafico mixto

REMODELACICN

Vias mercancias

. j ESTACION SAN
—— Vias cercanias

FERNANDO DE HE

= =
/ \Malto d{ =

carnero

Estas actuaciones se han disefiado para que sean compatibles con la futura

cuadruplicacion de la linea prevista para el largo plazo.

ARES

SAN FERNANDO

Actuacion medio plazo

Actuacion largo plazo DE HENARES
yars N\ =
/ 7777777
=

N L =

Ms/alto de

carnero

3.3. CONDICIONANTES GEOMETRICOS

El principal condicionante geométrico de los nuevos trazados es el cumplimiento de la
normativa vigente indicada en el apartado anterior. No obstante existen otra seria de
condicionantes geométricos que se han considerado en el disefio y que se enumeran a

continuacion.

Estaciones

e Velocidad de disefio. 90-120/h. Segun cuadro de velocidades actual.

e Via doble de ancho de via ibérico para trafico mixto, 1.668 mm y entrevia de

4,0 metros
e Alineacidn recta para zona de andenes.

e Longitud de andenes. Se han disefiado andenes de 240 m debido a que se esta
analizando la posibilidad de que se presten servicios de dicha longitud. No
obstante, si finalmente se determina que la longitud maxima de explotacion
en dicha linea es inferior, los andenes se podran adecuar a lo que establezca

el Gestor de la Infraestructura.

e Galibos en zona de andén

Nudo de San Fernando

e Velocidad de disefio. 70-135/h. Segun cuadro de velocidades actual.
e Via doble de ancho de via ibérico, 1.668 mm y entrevia de 4,0 metros.
e Trafico Mixto en vias de contorno (L200)

e Trafico exclusivo de viajeros en vias linea Atocha-San Fernando(L930)
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e Galibos Ferrocarril: Galibo interior de estructuras. (NAP 2-0-0.4). Se ha
establecido como distancia horizontal minima entre el eje de la via mas
cercana y los paramentos de los soportes 5,3 m. Por lo que respecta al gdlibo
vertical entre cota superior de carril y parte inferior de la estructura el galibo

minimo sera de 6,5 m al ser la velocidad de disefio inferior a 160km/h

e Gdlibos en cruces viarios: Galibo vertical: GV=5.30 m, podra rebajarse
excepcionalmente a 5.00m en el caso de caminos y cuando causas justificadas

asi lo requieran

3.4. CONDICIONANTES URBANISTICOS
Estaciones

Las dos estaciones se enmarcan en el municipio de Madrid. La Linea de contorno en los
ambitos donde se prevé integrar los futuros apeaderos de Campo de las Naciones y Rejas,
discurre por suelo urbano calificado como uso dotacional para el transporte ferroviario.
En paralelo se desarrolla por el margen derecho una franja correspondiente al uso de
infraestructura viaria, la calle Ribera del Loira en el caso de ambas alternativas de Campo
de las naciones y la M-40 en el caso de las alternativas de Rejas. Por el margen izquierdo

existe zona verde en todos los casos.

San Fernando de Henares

La actuacion de Salto de Carnero de la estaciéon de San Fernando se realiza en Ia
confluencia de dos municipios: Coslada y Madrid; en el norte del primer municipio y al
este del segundo, quedando la Estacion de Cercanias de San Fernando en las

inmediaciones del ambito propuesto.

La zona en la que se actua tiene una fuerte predominancia de uso industrial y logistico,
en donde numerosas empresas desarrollan su labor comercial, quedando desplazadas las
zonas residenciales de este dmbito. Entre las parcelas industriales también se puede

encontrar distintas zonas con uso dotacional de suelo verde.

3.5. INFRAESTRUCTURAS VIARIAS EXISTENTES

El dmbito de estudio se caracteriza por la existencia de infraestructuras de transportes de
cardcter lineal que se cruzan con la linea férrea existente, si bien por sus caracteristicas

técnicas actualmente no se interceptan con la via férrea, la modificacién de trazado tanto

en planta como en alzado puede llevar la afeccién de estas. Las obras que se han

considerado en el estudio son:

AMBITO DE CAMPO DE LAS NACIONES

e Avenida de |la Ribera del Sena: Paso superior de 3 vanos.

e Avenida del Partendn: Paso superior de 3 vanos.

e Avenida del consejo de Europa: Paso superior de 3 vanos.
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AMBITO DE REJAS AMBITO DE SAN FERNANDO DE HENARES

e M-14: Paso superior de calzada principal y ramal de conexién a M-40. e Paso inferior M-22 (C/ La Rioja): Dos marcos de carretera.

e Paso inferior Avda. de la Cafada. En linea de contorno (L200): Tres marcos de

carretera.

e Paso inferior Avda. de la Canada. En corredor Henares (L930): Dos marcos de

carretera.
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4.  ESTACION DE CAMPO DE LAS NACIONES

4.1. ALTERNATIVAS A DESARROLLAR

Se han propuesto dos ubicaciones diferentes, siendo la propuesta de actuacién

funcionalmente similar en ambas alternativas.

e Alternativa 1 (Apd CNO1): se situa en un tramo de trazado en recta junto al paso

superior que conecta la calle Silvano con la Avenida del Partendn.

e Alternativa 2 (Apd CNO02): se sitia en un tramo de trazado en recta previo al paso

superior de la Avenida Consejo de Europa.

En ambos casos la via 2 se mantiene en su posicién actual, desplazando la via 1 en la zona
de andén, hasta emplazarla sobre la posicién de la futura via exterior definida en el
Estudio Informativo referente a la cuadruplicacion de la linea. De esta manera se adopta
el esquema de apeadero simple con andenes laterales. Se posicionan los edificios de
viajeros, accesos y andenes en posicion del escenario final para evitar futuras

modificaciones.

La actuacién en cabecera norte se prolonga para albergar las futuras conexiones
derivadas de la implantacion de la fase intermedia propuesta dado que se consideran en

el mismo horizonte temporal.

Por lo tanto, para la determinacidn del trazado se ha definido un Unico eje que describe

el trazado de una via uUnica, habiendo tomado como velocidad de disefio 120 km/h.

4.2. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS
4.2.1. ALTERNATIVA 1
EJEVIA 1

Partiendo de una alineacidn recta, el desplazamiento de la via se realiza mediante dos
curvas de radio 2.100m y sentido contrario, con sus respectivas clotoides asociadas de
45m. De esta forma la recta donde se posicionard el andén se ubica a 12m de la via par,

lo que permitird en el futuro albergar dos vias entre estas.

El trazado gira a la izquierda manteniendo el paralelismo a 12 metros de la via actual, y
generando una recta suficiente para albergar el andén de 240 metros, entre los PPKK
0+314,084 y 0+554,084. El eje se mantiene en paralelo a la via 2 a la distancia comentada

girando a la izquierda con una curva de radio 900m pasando sobre la linea 8 de Metro de

Madrid y bajo la estructura de la Avenida del Partendn, ambas infraestructuras sin verse

afectadas.

El eje vuelve a colocarse en su posicidn inicial, a 4 metros de la via 2, mediante dos curvas
de radios 4.000 y 2.750m, intercalando entre ellas una recta de longitud suficiente para
poder ubicar un desvio. Este desvio seria parte de fase/solucion intermedia descrita en el

punto 3.2.

En cuanto al longitudinal, se mantiene la pendiente existente de 12,36 milésimas, aunque
es necesario modificarla ligeramente debido a que el desarrollo en planta es mayor al
existente. Para ello se incluye una pendiente intermedia de 12,5 milésimas, que se sitla

tras el andén.

Por lo tanto la pendiente que albergard el nuevo andén es de 12,36%o.. Lo hace conforme
alaNAP 1-2-1.0, que indica que en el caso de implantacién de nuevos apeaderos en lineas
existentes, el valor de la rampa del apeadero podra coincidir con el de la linea, sin que

haya una limitacién especifica de la pendiente maxima.
4.2.2. ALTERNATIVA 2
EJEVIA 1

Partiendo de una alineacidn recta, el desplazamiento de la via se realiza mediante una
curva de radio 900m y clotoides asociadas de 100m, aprovechando la curva existente y
posteriormente se proyecta una alineacidn recta donde se posicionara el andén de 240m
y que se ubica a 12m de la via 2, lo que permitira en el futuro albergar dos vias mads entre

estas vias.

Al igual que en la alternativa 1 no se afecta ni a la linea 8 de Metro de Madrid ni al paso
superior de la Avenida del Partendn. En cambio, el paso superior existente en la Avenida
Consejo de Europa debera ser ampliado en una longitud aproximada de 45 metros con el

fin de aumentar el espacio para albergar las 4 vias en un futuro.

En este entorno (sobre el PK 0+750) el eje vira con una curva de radio 3.100m a derechas
buscando la equidistancia de 4 metros con respecto a la via 2 antes del siguiente paso

inferior.

De igual forma que en la solucién anterior se reserva un tramo en recta antes de la union

a la via actual con el propdsito de satisfacer los planteamientos de ADIF con respecto a
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soluciones intermedias de vias centrales pasantes hasta la conclusion de la

cuadruplicacién de todo el corredor.

En el longitudinal proyectado se mantiene la pendiente existente de 12,36 milésimas,
aunque es necesario modificarla ligeramente debido a que el desarrollo en planta es
mayor al existente. Para ello se incluye una pendiente intermedia de 12,5 milésimas, que

se situa antes del andén.

Por lo tanto, la pendiente que albergara el nuevo andén es de 12,36%.. Lo hace conforme
a la
NAP 1-2-1.0, que indica que en el caso de implantacidn de nuevos apeaderos en lineas
existentes, el valor de la rampa del apeadero podra coincidir con el de la linea, sin que

haya una limitacién especifica de la pendiente maxima.

5. ESTACION DE REJAS

5.1. ALTERNATIVAS A DESARROLLAR

Se han propuesto dos ubicaciones diferentes. En este caso, la propuesta de actuacién en

la estacion difiere en funcidn de la ubicacion estudiada.

e Alternativa 1 (Apd Rejas01): nueva ubicacidn en el barrio de Rejas.

e Alternativa 2 (Apd Rejas02): Terrenos de la antigua estacion de mercancias de

O’Donnell.

5.2. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS
5.2.1. ALTERNATIVA 1

El trazado de la Alternativa 1 mantiene el trazado actual en planta, adoptandose el
esquema de apeadero simple con andenes laterales. Al no existir nuevo trazado no se ha

definido ningln nuevo eje, sdlo parametrizado el existente.

El andén se situa practicamente en toda su extension en recta y lo hace en la pendiente
actual que es de 11,50%o. Lo hace conforme a la NAP 1-2-1.0, que indica que en el caso
de implantacidon de nuevos apeaderos en lineas existentes, el valor de la rampa del
apeadero podra coincidir con el de la linea, sin que haya una limitacién especifica de la

pendiente maxima.
5.2.2. ALTERNATIVA 2

Esta alternativa propone ubicar el nuevo apeadero en la antigua estacion de mercancias
de O’Donnell. Debido a la compatibilidad de la solucién futura planificada, en este caso
existiran 4 vias con acceso a andén mds una via de paso de mercancias hacia la estacién

de clasificacion de Vicalvaro. En total se han definido 5 ejes.

Para el desarrollo de las alternativas de trazado se realizd un levantamiento topografico
de las estructuras existentes en el ambito de la antigua estacion con objeto de disponer
de informacion detallada de la posicion de las pilas y los gélibos.

En el caso concreto de cruce bajo la calzada principal de la M-14 y el ramal de conexion
con la M-21, las actuaciones previstas (en color rojo en la siguiente imagen) se posicionan
mas alejadas de las pilas que las vias actuales (en color negro discontinuo), siempre dentro

de la plataforma ferroviaria actual. Por ello, se considera que no existe afeccidn.
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Imagen del paso superior de la carretera M-14. en la Alternativa 2 de Rejas

EJEVIA 1

Este eje se define paralelo al de la via 2. Parte de la via 1 actual, de una alineacion recta
existente, y tras una curva-contracurva (izquierda/derecha) de radios 1.700y 1.704m, que
intercala entre ellas una recta suficiente para albergar el desvio que da acceso a la via 3,
el eje se sitla en alineacidn recta donde se ubicara el andén de la estacion de Rejas.
Posteriormente con otra curva-contracurva (derecha/izquierda) de radios 2.254 vy
2.250m, e intercalando una recta suficiente para albergar el desvio de la via 3, el eje
termina al posicionarse sobre la via 1 actual en la alineacién recta existente

prolongandose en total 692 metros.
La rasante mantiene la pendiente descendente constante actual de 0,27 milésimas.

EJE VIA 2

Parte de la via 2 actual, de una alineacién recta existente, y tras una curva-contracurva
(izquierda/derecha) de radios 1.704 y 1.700m, que intercala entre ellas una recta
suficiente para albergar el desvio de acceso a la via 4, el eje se sitla en alineacion recta
donde se ubicard el andén de la estacion de Rejas, de 240 metros de longitud.
Posteriormente con otra curva-contracurva (derecha/izquierda) de radios 2.250 vy
2.254m, e intercalando una recta suficiente para albergar el desvio de la via 4, el eje
termina al posicionarse sobre la via 2 actual en la alineacién recta existente con una

longitud total de 689 metros.

La rasante mantiene la pendiente descendente constante actual de 0,27 milésimas.

EJE VIA 3

Parte de la via 1 mediante un desvio a izquierdas de tangente 0,11 y radio 318m, y tras
una recta de aproximadamente 50m gira a la derecha con una curva de radio 600m de
forma que se coloca en paralelo a la via 1y a una distancia de 12m para ubicar entre ellas
un andén de 8,5 metros. Tras el andén de 240m el eje gira a la derecha de nuevo con una
curva de radio 600m para enlazar con un desvio de las mismas caracteristicas que el

inicial, pero a derechas, con la via 1. La longitud total del eje es de 535 metros.
La rasante se compone de una Unica alineacidon descendente constante de 0,27 milésimas.

EJE VIA 4

Parte de la via 2 mediante un desvio a derechas de tangente 0,11 y radio 318m, y tras una
recta de aproximadamente 50m la cual albergara el aparato n29, el eje gira a la izquierda
con una curva de radio 600m de forma que se coloca en paralelo a la via 2 y a una distancia
de 12m de forma que se permita ubicar entre ellas un andén de 8,5 metros. Tras el andén
de 240m el eje gira a la izquierda de nuevo con una curva de radio 600m para enlazar con

un desvio de las mismas caracteristicas que el inicial, pero a izquierdas, con la via 2.

El eje, de 534 metros de longitud mantiene una rasante con una Unica alineacion

descendente constante de 0,27 milésimas.

EJE VIA 6

Parte de la via 4 mediante un desvio a derechas de tangente 0,11 y radio 318m para
posteriormente girar a la izquierda con una cura de radio 320m de forma que se coloca
en paralelo a la via 4 con una entrevia de 5,5m. Tras pasar la zona de andenes mediante
una curva-contracurva (izquierda/derecha) de radios 1.000m el eje se conecta con la via
derecha actual que lleva a la estacion de clasificacién de Vicalvaro. Lo hace sobre una

alineacidn recta existente.
El eje de la via 6 tiene una longitud total de 536 metros.

La rasante se compone de tres alineaciones descendentes de pendiente constante de
0,27, 0,30y 0,20 milésimas. Debido a la minima diferencia de pendientes no es necesario

incluir acuerdos verticales.
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6. SALTO DE CARNERO DE SAN FERNANDO DE HENARES

Con la actual configuracion de vias en la estaciéon de San Fernando de Henares, se
producen cizallamientos en la cabecera oeste, en las vias 1 y 3 en las relaciones Linea de

contorno-Corredor del Henares

Con objeto de mejorar la explotacién de la linea, se plantea la construccidén de un salto de
carnero en la cabecera oeste de San Fernando de Henares para que los trenes de
Cercanias que circulen por la Linea de Contorno puedan encaminarse a las vias del

Corredor del Henares destinadas a traficos de Cercanias, sin ningun cizallamiento de via.

6.1. ALTERNATIVAS A DESARROLLAR

Una vez descritos los principales condicionantes de trazado se procede a profundizar en

el andlisis de las distintas alternativas a estudiar.

Como se ha descrito, la actuacidon en enmarca en las dos lineas existentes L200. MADRID
CHAMARTIN - BARNA FRANCA y L930. SAN FERNANDO DE HENARES — MADRID-ATOCHA
CERCANIAS, en la confluencia de la estacion de San Fernando de Henares. La actuacién
finaliza previa a la cabecera oeste de la estacion y se desarrolla en un entorno urbanizado
con fuerte predominancia de uso industrial y logistico, que condiciona el espacio

disponible siendo una premisa evitar afecciones a las empresas alli instaladas.

Por otro lado, el esquema de explotacion previsto en el Corredor del Henares, situa las
vias de cercanias con conexion con Atocha en los ejes centrales de la estacién, siendo las

exteriores las que tienen continuidad con la linea de contorno.

Son precisamente las vias interiores las que presentan mayor flexibilidad de trazado al
estar destinadas a trafico exclusivo de viajeros y por tanto con menor restriccion de

pendiente maxima, por lo que han de ser éstas las que llevan a cabo el salto de carnero.

La rigidez que aporta al trazado el actuar sobre un nudo ya existente, previo a la estacion
de San Fernando de Henares, y a las restricciones de espacio debido al entorno urbano
en el que se desarrolla la actuacién, hacen que exista una Unica solucién de trazado en
planta. En este sentido el Estudio Informativo desarrollarad de las siguientes alternativas
de trazado, en las que la diferencia estriba en los diferentes alzados de las vias que

realizan el salto de carnero:

e Alternativa 1: Alternativa de trazado para salto de carnero mediante paso inferior.
e Alternativa 2: Alternativa de trazado para salto de carnero mediante paso

superior.

6.2. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

La solucién de salto de carnero prevista para San Fernando de Henares se compone de 6

ejes.

De cara a establecer una nomenclatura reconocible se han dividido los ejes por

corredores, dando como resultado lo siguiente:

e Linea de contorno: se compone de 4 vias

e Via Corredor del Henares: se compone de 2 vias

Las vias de Contorno son aquellas procedentes tanto de Chamartin como del Puerto Seco

de Coslada y la playa de vias de Vicalvaro Clasificacidn.

En la actualidad la union con la estacion de San Fernando de Henares se da mediante dos

vias, siendo el objeto del presente Estudio la ampliacidén de estas a cuatro.
Por lo tanto se procede a nombrar cada una de estas vias de la siguiente manera:

e Lasviasgenerales,vialy 2, delalinea 200 de ADIF (Madrid Chamartin —Barcelona
Estaciéon de Francia) contindan con la misma numeracién que la fijada en las
estaciones previstas en Campo de las Naciones y Las Rejas, es decir, la via norte se
corresponde a la via 1 mientras que la via general situada al sur se define como la
via 2.

e La conexion del Puerto Seco de Coslada y Vicalvaro Clasificacion introducen dos
vias nuevas en el corredor. La via situada al sur de la via general definida como 2
pasa a numerarse como via 4 mientras que la via prevista entre las vias generales
1y 2y que se empleara como via de regulacién del trafico de mercancias adopta

el numero 3.

Las vias procedentes de Atocha prosiguen con la numeracién correspondiente a la linea

siendo la via situada al este la via 2 y la del oeste la via 1 del Corredor del Henares.
6.2.1. ALTERNATIVA 1

EJE ViA 1. LINEA DE CONTORNO

La via 1 presenta tres tramos diferenciados desde el punto de vista del trazado.

El primer tramo se corresponde con nuevo trazado, que comienza en un tramo en recta

en la actual via 1. A continuacidn una curva a izquierda de radio 1200m permite alejar las
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vias de la plataforma actual. Tras una recta de 90 metros el trazado prosigue virando a
izquierdas mediante una curva de radio de 780 metros, cruzando sobre la Calle de La Rioja

mediante un viaducto de 29,5 metros de largo.

Finalizada esa curva y la clotoide asociada da paso a una recta de 183 metros de largo
para volver a posicionarse sobre la plataforma existente y enlazar con la via actual en el
PK 1+306.

A partir de este punto y hasta el pk 2+238 el trazado continua por la via existente. En este
segundo tramo, antes de los marcos existentes sobre la Avda. de la Cafiada se levanta via
para colocar el desvio de conexién con la via 3 de la linea de contorno. Igualmente se

levanta el escape situado en torno al pk 2+200.

A partir del pk 2+238 el trazado se modifica respecto a la situacion actual. Tras una
clotoide de 116 metros se suceden sendas curvas de radio 320 y 954 metros para finalizar
en recta en el pk 2+769 definida en las actuaciones de remodelacién la estacién de San

Fernando.

Por lo que al alzado se refiere, las pendientes se ven condicionadas por el trafico mixto
que se encamina por esta linea. La pendiente queda limitada a 15%o0 a excepcion de un

tramo de 90 metros en los que se proyectan 16%. en la conexidn con la estacion.

La actuacién finaliza con una rasante de 11%o., enlazando con la via proyectada en la

remodelacion de la estacion de San Fernando de Henares.

El trazado asi definido permite velocidades de 100km/h, con una limitacién puntual a 85
km/h en la curva de radio 320 cercana ya a la cabecera de la estacidn, acorde con los

parametros actuales.

EJE VIA 3. LINEA DE CONTORNO

La via 3 presenta dos tramos diferenciados. El primero, de nuevo trazado comienza en
topera, en una via mango de 92 metros desde la junta de taldn del semiescape nuevo y

finaliza en la actual via 2, en el pk 0+386.

Desde este punto la via discurre por la via 2 actual hasta que finaliza en la via 1 mediante
aparato de tipologia DS-C-54-500-0,075-CR-I.

En lo que respecta al alzado, comparte plataforma con la via 1 adoptando una pendiente

de 15 milésimas

EJE ViA 2. LINEA DE CONTORNO

La via comienza a la par que la via 1 homdnima. Tras la conexidon con la via 2 actual en un
tramo en recta, la via empieza a progresivamente de la via 1, hasta que a la altura de la
estructura sobre la Calle de La Rioja se sitla a 8 metros de distancia horizontal, dejando

el espacio necesario para que la via 3 de contorno se desarrolle entre ellas.

Una vez superado el desvio de la bifurcacidon a Vicalvaro Mercancias y el escape que
conecta las vias 2 y 3, situados estos en una recta de 184 metros, el eje de via nueva se
mantiene a una distancia de 8 m de la via 1, y a 4 m de la via 3 de contorno o via de

mercancias.

Esta equidistancia se mantiene hasta el pk 1+725, punto en el que el eje se separa de la

plataforma existente y la via adopta un radio menor, pasando de 976 a 364 metros.
Este nuevo giro a derechas obligard a modificar el vial de la calle Eje 21.

Posteriormente la nueva via 2 gira a izquierdas mediante un radio 360 metros. Es en esta

zona donde se ubica el viaducto sobre la Avda. de la Caifada, de 30 metros de longitud.

Al finalizar esta curva la via se posiciona sobre la plataforma actual de la linea Atocha-San

Fernando, que queda en desuso con el nuevo trazado.
Entre los pk 24426 y 2+652 se ubica un tramo en recta en la cual finaliza la via 4.

Por ultimo, el trazado en planta encara la estacién mediante una curva a derechas de

radio 850 metros finalizando el eje en recta en el pk 2+795.

El trazado asi definido permite velocidades de 100km/h, con una limitacién puntual a 85
km/h en secuencia de curvas de radios 364 y 360 cercana ya a la cabecera de la estacion,

acorde con los parametros actuales.

En cuanto al alzado, cabe destacar que gran parte de éstas rondan las 15%o, superandose
sélo en el tramo inicial (primeros 633 metros con pendiente de 15,54%o) y la conexion

con la estacidon con una rasante de 17,85%o.

EJE ViA 4. LINEA DE CONTORNO

La via 4 de Contorno tiene una longitud total de 2.041 metros y su funcidn basica sera la

de circulacion de los mercantes en la relacion con Vicalvaro-Mercancias.
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Se inicia en un tramo de la actual via 2 de la linea de contorno que, con la variante de las
vias nuevas 1y 2, pasa a formar parte de la conexidon de mercancias. Rapidamente se
separa de la via actual para ir a buscar la nueva via 2 de la linea de contorno. En torno pk
0+444 se sitUa paralela a ésta a una distancia de 4 m, manteniéndose asi durante todo el
trazado, hasta que finaliza mediante un desvio sobre la via 2 de contorno ya en la cabecera

de la estacion.
Por su parte, el alzado se mantiene igualmente en paralelo al de la via 2.

EJE VIA 1. CORREDOR DEL HENARES

El eje de via 1 parte de la via actual mediante una curva de radio 3.000 y comienza
progresivamente a alejarse de la plataforma actual mediante una recta y un radio 1.504
de modo que se aproxima a la calle Austria del poligono industrial existente. En este tramo
la via nueva desciende por una pendiente de 29%o y se situa junto a la via 2 entre pantallas
para evitar afecciones tanto al citado poligono, como a una conduccion de gasy a la propia
via actual que, si bien se verd desafectada con este nuevo trazado, debe mantenerse en

servicio durante la implantacién de las obras.

En el pk 0+534 una curva a izquierdas permite al eje ir adquiriendo el esviaje adecuado
para finalmente cruzar en falso tunel bajo el vial repuesto (calle Eje 21) y las vias 2 y 4 de
la linea de contorno. Esta ultima curva, de radio 504 metros, enlaza con una contracurva

a izquierdas de 720 metros.

El punto critico desde el punto de vista del perfil longitudinal lo constituye el cruce con el
vial existente, Avenida de la Cafiada. La cota roja entre el eje de via y el eje de la avenida
de la Cafiada es de 7,96 metros, por lo que el galibo vertical ferroviario se plantea de un
minimo de 6,5 metros. Una vez superado este punto, el trazado asciende con una rampa
de 29%o.

Finalmente, el eje conecta con la estacion proyectada mediante una curva a derechas de
radio 1.200.

El trazado asi definido permite velocidades de 135/h acorde con los parametros actuales,
con una limitacion puntual a 110 km/h en la secuencia de curvas de radios 504 y 720 a

700 m de la cabecera de la estacion.

EJE VIA 2. CORREDOR DEL HENARES

La planta y el alzado de la via 2 es coincidente a la via 1 entre los ppkk 0+000 y 1+217.

El tramo final se corresponde a una curva a derechas de radio 1500 la cual encara la recta

de acceso a la estacidn en el pk 1+367.

SECCIONES CARACTERISTICAS

Con objeto de garantizar la coordinacion entre el trazado en planta y el longitudinal que
asegure en todo momento el cumplimiento de los galibos, se han analizado secciones
caracteristicas en los puntos que se han considerado criticos. Estas se incluyen, junto con

las secciones tipo, en el documento de planos.

Se ha prestado especial detalle en la conexidn con las vias existentes en la cabecera oeste

de la estacion de San Fernando

En este ambito se han identificado la seccidon situada en el PPKK 1+340 de la via 1 del
Corredor del Henares como seccidn critica en cuanto a gdlibos horizontales combinados
con las diferencias de cotas, involucrando a las vias 1 y 2 de Contorno” y vias 1y 2.

Corredor del Henares.

En la seccion caracteristica 1+340 se da un entreeje entre las vias pares de Contorno y del
Corredor del Henares de 4,85 metros, existiendo una diferencia en rasante de 43,8cm.

Con el fin de resolver la diferencia entre las mismas se proyecta un murete de contencién.

ViA 1 (VIA CONTORNO) VIA 2 (CORR. HENARES VIA 2 (VIA CONTORNO)
PK:2+648.533 ViA 1 (CORR. HENARES) Lm R ) PK:2+688.538
h=0mm PK:1+340 -h-20 - h=50mm
[ ] h=0,mm = ]

VARIABLE WARIABLE VARIABLE

La posicidn del murete, se fija a una distancia superior a la limite del galibo uniforme de
implantacion de obstaculos respecto al eje de menor cota (via 2 del Corredor del

Henares).

Respecto a la via de contorno 1, igualmente se considera necesario la prevision de un
murete para albergar la plataforma futura de la via 3 de contorno en caso de duplicacion

de la via.
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6.2.2. ALTERNATIVA 2

EJE VIAS 1Y 3. LINEA DE CONTORNO

Como se ha mencionado anteriormente las vias 1 y 3 mantienen la misma planta que en

la alternativa 1.

Por lo que al alzado se refiere la rasante de la via 1 presenta diferencias con la alternativa
anterior en el tramo de conexion con la estacion, en el que las vias presentan un perfil
que se adapta a las vias del corredor del Henares para minimizar la diferencia de cotas en
la cabecera de la estacidén. En este tramo, tras el cruce con la avenida de la Cafiada
mediante tres marcos existentes, y coincidiendo con el tramo de nueva ejecucién en
planta, se prevé una pendiente (descendente en el sentido de circulacién) de 5%. en una
longitud de aproximadamente 200 m para posteriormente descender con la pendiente

maxima de 15%eo.
Por su parte, la via 3 es coincidente también en longitudinal a la alternativa 1

EJE VIAS 2 Y 4. LINEA DE CONTORNO

Las vias 2 y 4 igualmente mantienen la misma planta que en la alternativa 1.

Por lo que al alzado se refiere la rasante presenta diferencias en el tramo de conexién con
la estacidn, en la que las vias presentan un perfil que se adapta a las vias del corredor del
Henares para minimizar la diferencia de cotas en la cabecera de la estacién. En este tramo
se produce una pendiente (descendente en el sentido de circulacidn) de 18%o en una

longitud de 210 m.

Al igual que en la alterntiva 1, el trazado permite velocidades de 100km/h, con una
limitacion puntual a 85 km/h en secuencia de curvas de radios 364 y 360 cercana ya a la

cabecera de la estacién, acorde con los parametros actuales.

EJE VIAS 1Y 2. CORREDOR DEL HENARES

De igual forma que se ha descrito anteriormente la planta de las vias 1y 2 es coincidente

a la de la alternativa 1.

En cambio, la rasante de via difiere completamente a la alternativa 1. Si bien en Ia
alternativa 1 se proyectaba el salto de carnero mediante un falso tunel, en la alternativa
2 se proyecta el paso sobre las vias 2 y 4 de Contorno. Para ello la via mantiene una

rasante similar a las vias actuales hasta el pk 0+500 aproximadamente.

A partir de este punto se plantea una rampa de 18%o para posteriormente, tras el cruce
con la linea de contorno, descender con una pendiente de 29%o y alcanzar la cota de las

vias de la estacion de San Fernando.

El trazado permite velocidades de 135/h acorde con los parametros actuales, con una
limitacidn puntual a 110 km/h en la secuencia de curvas de radios 504 y 720 a 700 m de

la cabecera de la estacion.

SECCIONES CARACTERISTICAS

Con objeto de garantizar la coordinacion entre el trazado en planta y el longitudinal que
asegure en todo momento el cumplimiento de los galibos, se han analizado secciones
caracteristicas en los puntos que se han considerado criticos. Estas se incluyen, junto con

las secciones tipo, en el documento de planos.

Nuevamente, se ha prestado especial atencion en la conexidn con las vias existentes en

la cabecera oeste de la estacion de San Fernando.

Analizando la seccién caracteristica 1+340 de la via 1 del Corredor del Henares se
comprueba que la diferencia de cotas en esta alternativa es menor y puede resolverse

con mayor facilidad.

VIA 1 (CORR. HENARES) VIA 2 (CORR. HENARES)
VIA 1 (VIA CONTORNO) PK:1+340 PK:1+338.448 ViA 2 (VIA CONTORNO)
PK:2+648.533 h=0 mm h=20 mm PK:2+688.539

h=0mm h=50mm

VARIABLE

VARIABLE

VARIABLE
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7.  SUPERESTRUCTURA DE ViA

Se considera superestructura ferroviaria a los elementos empleados para transmitir las

cargas de los trenes a la plataforma base, incluida la capa de forma.

Para el presente Estudio Informativo se ha considerado la ejecucion de una
superestructura que posea las caracteristicas necesarias para permitir la circulacion por

ella de trenes de pasajeros y mercancias.

Se ha previsto la ejecucidon de plataforma en ancho ibérico en todas las alternativas

consideradas.
7.1. TIPOLOGIA DE VIA

Para la adopcion del tipo de via se han considerado los aspectos econdmicos, las
limitaciones geométricas existentes, la posible transmision de ruido y vibraciones a
edificaciones préximas y la facilidad de acceso para mantenimiento o situaciones de

emergencia.

Por todo ello se ha decidido utilizar via sobre balasto, debido a que los tramos de
actuacion se integran en tramos ya existentes de via en balasto y constituyen en gran

medida tramos a cielo abierto.

7.2. SUPERESTRUCTURA

A continuacidn, se describen los elementos que componen la superestructura:
7.2.1. CARRIL

El carril sera del tipo 54 E1 de calidad 260 (antiguo UIC-54 de calidad 900 A). Llegara a
obra en forma de barra larga elemental de 108 metros. Una vez en via se conforman las

barras largas soldadas definitivas mediante soldadura eléctrica o aluminotérmica.

Sus caracteristicas seran las siguientes, referidas a la Norma Europea CEN/TC256/WG4
“Flat Bottom symmetrical railway rails 46 kg/m and above” (Carriles simétricos de base

plana de 46 kg/m y superiores) de marzo de 1998:

e Perfil del carril: clase X
e Enderezado: clase A
e Grado del acero: 260 (Carbono-Manganeso)

e Resistencia a traccion: Rm > 880 N/mm?

e Dureza: 260/300 HBW
e Alargamiento: A>10%

Otras caracteristicas geométricas fundamentales que deberdan cumplir estrictamente las
barras elementales procedentes de la aceria tienen relacidon con las tolerancias del

acabado del perfil, la rectitud en los extremos, la planitud superficial y la torsion.
7.2.2. TRAVIESAS
Se utilizaran traviesas polivalentes PR con sujecidn VE en toda la actuacién.

La PR-VE es una traviesa polivalente monobloque de hormigén pretensado con
armaduras pretesas o postesas y estd provista de 8 vainas antigiro extraibles AV-1, que se
colocan en los moldes antes de proceder al hormigonado de la misma, en cualquiera de

las modalidades de fabricacién, para que queden embebidas en la traviesa.
Las caracteristicas geométricas mas relevantes de la traviesa tipo PR son las siguientes:

e Longitud: 2,6 metros.

e Peso minimo (sin sujecién): 310 kg.

e Anchura maxima en la base: 300 mm.

e Altura en la seccién bajo eje de carril para ancho 1.668 mm (variable en funcidn
del fabricante).

e Altura en la seccidn bajo eje de carril para ancho 1.435 mm (Variable en funcion
del fabricante).

e Altura en la seccidon central (Variable en funcién del fabricante).

e Inclinacién del plano de apoyo del carril: 1/20.
Por unidad de traviesa, los componentes del sistema de sujecidn, son los siguientes:

e 8 vainas antigiro extraibles para sujecion VE de poliamida 6.6 reforzada con un
35% de fibra de vidrio para la fabricacién del cuerpo de la vaina y poliamida 6
reforzada con un 50% de fibra de vidrio para la fabricacién del antigiro (Plano de
Mantenimiento de Infraestructuras de ADIF; P16.8001.00).

e 4 tirafondos AV-1 para sujecion VE con arandela, de acero. (Plano de
Mantenimiento de Infraestructuras de ADIF; P16.8002.00).

e 2 suplementos soporte de carril (Plano de Mantenimiento de Infraestructuras de
ADIF; P16.4562.00).
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4 clips eldsticos SKL-1 de acero. (Plano de Mantenimiento de Infraestructuras de
ADIF; P16.0089.00).

Para el carril 54E E1, se tendran:

2 placas de asiento, PAE-1, bajo carril de 7 mm de espesor para carril 54 E1 de
material termoplastico. (Plano de Mantenimiento de Infraestructuras de ADIF;
P16.5075.00).
4 placas acodadas ligeras, A2, de poliamida 6.6 reforzada con un 35% de fibra de
vidrio:
o 2 A2/1-54 placas acodadas ligeras Interiores para carril 54 E1 (Plano de
Mantenimiento de Infraestructuras de ADIF; P16.4962.00).
o 2 A2/E-654 placas acodadas ligeras Exteriores para carril 54 E1 (Plano de
Mantenimiento de Infraestructuras de ADIF; P16.4963.00).
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P16.4562.00
09 | SUPLEMENTD SOPORTE DE CARRIL | 1 80,750,030
08 | CLP ELASTICO SKL-1 2 | ET. 03.360.564.3 o 38 Si 7 0,481
07 | TAPGN VAINA EXTRAIBLE PR 2 Polietilena LD
[lirofondo: Acero 5.6
06 | TIRAFONDO AV1 2 E.T. 03.360.573.4 P16.8002.00 Nondela: Acero 58] 0602
PLACA ACODADA LIGERA DE SUJECION A2 E.T. 03.360.578.3 P16.4961.00 Poliomida 66
P16.4962.00 +35% F. Vidrio
CARRIL 54E1 CARRIL BOE1 P16.4963.00
05 A2/E-54 A2/E-60 1 2:2:32;%
04 A2/I_54 A2/|-80 1 Mnlr?c;llus: ;rarias
PLACA ELASTICA DE ASIENTO PAE E.T. 03.360.570.0 212_558;2% Poliéster
. 185078, .
CARRIL 54E1 | CARRIL 60E1 termopiéstico
. 60.721.054 0,154
03 PAE-1 PAE-2 ! 60.721.060 0,160
02 | VAINA ANTIGIRO EXTRAIBLE 4 E.T. 03.360.573.4 P16.8001.00 p*'f’éu}qup%f‘v'
PA6+50% FV.
(ANTIGIRO)
01 | TRAVIESA PR 1 E.T. 03.360.571.8 P16.5310.01.-08
3 " DE P
DESCRIPCION : B O ECNICA N ReaTICUCA | MATERIAL | MASA kg

7.3. APARATOS DE VIA

Para la constitucién de los desvios de las alternativas de Rejas y San Fernando (en las

alternativas tanto de Campo de las Naciones 1y 2 como Rejas 1 no se proyectan aparatos

de via) se han empleado aparatos que son habituales y estdan homologados para este tipo

de actuacion. A continuacion se indican cudles han sido y sus caracteristicas basicas:
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7.3.1. ALTERNATIVA 2. ESTACION DE REJAS

J.C.A. C.M. ]

J.C.A N2 x y S b(0/00) v ox X v MATRICULA
ICA7 449.817,545 | 4.477.034,761 | 631,956 -0,2715 | 105,6982 | 0+081,008 | 449.836,502 | 4.477.033,060 | DS-C-54-318-1/8.5-CC-D
ICA 6 450.346,595 | 4.476.969,673 631,811 -0,2715 | 109,5049 | 0+614,135 | 450.327,773 | 4.476.972,504 |  DS-C-54-318-0.09-CR-|
JCA9 449.861,938 | 4.477.027,728 | 631,944 -0,2713 | 113,1535 | 0+044,979 | 449.876,305 | 4.477.024,717 | DS-C-54-318-1/8.5-CC-D
JCA5 449.817,722 | 4.477.038,761 | 631,960 -0,2788 | 105,6982 | 0+084,095 | 449.836,680 | 4.477.037,060 | DS-C-54-318-1/8.5-CC-|
JCA 8 450.347,196 | 4.476.973,628 | 631,811 -0,2788 | 109,5049 | 0+617,649 | 450.328,374 | 4.476.976,459 | DS-C-54-318-1/8.5-CC-D

7.3.2. ALTERNATIVA 1. SALTO DE CARNERO DE SAN FERNANDO

J.C.A. C.M.
CANS X | Y | z | Pte Az P.K. X Y MATRICULA
ALT 1P.I,
101 454395336 | 4.476.943,133 | 577,935 -18,000 | 78,071 | 2.637,490 | 454.377,741 | 4.476.936,821 | DS-C-54-500-0.075-CR-|
102 453.961,676 | 4.476.929,963 | 581,875 -12,500 | 111,481 | 2.159,847 | 453.943,286 | 4.476.933,316 | DS-C-54-500-0.075-CR-|
103 452.908,032 | 4.476.786,818 | 597,925 -15,000 | 66,439 138,384 | 452.891,877 | 4.476.777,414 |  DS-C-54-500-0.075-CR-|
104 452.831,642 | 4.476.737,720 | 599,253 -15,000 | 66,439 970,988 | 452.847,797 | 4.476.747,125 |  DS-C-54-500-0.075-CR-|
105 452.818,679 | 4.476.730,174 | 599,478 -15,000 | 66,439 955,988 | 452.802,524 | 4.476.720,770 |  DS-C-54-500-0.075-CR-|

7.3.3. ALTERNATIVA 2. SALTO DE CARNERO DE SAN FERNANDO

J.CA. C.M.
I.CANE X | Y | z | Pte Az P.K. X Y MATRICULA
ALT 2 P.S.
201 454395336 | 4.476.943,133 | 577,153 -12,914 | 78,071 | 2.637,490 | 454.377,741 | 4.476.936,821 | DS-C-54-500-0.075-CR-|
102 453.961,676 | 4.476.929,963 | 581,875 -12,500 | 111,481 | 2.159,847 | 453.943,286 | 4.476.933,316 | DS-C-54-500-0.075-CR-|
103 452.908,032 | 4.476.786,818 | 597,925 -15,000 | 66,439 138,384 | 452.891,877 | 4.476.777,414 |  DS-C-54-500-0.075-CR-|
104 452.831,642 | 4.476.737,720 | 599,253 -15,000 | 66,439 970,988 | 452.847,797 | 4.476.747,125 |  DS-C-54-500-0.075-CR-|
105 452.818,679 | 4.476.730,174 | 599,478 -15,000 | 66,439 955,988 | 452.802,524 | 4.476.720,770 |  DS-C-54-500-0.075-CR-|
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APENDICE 1. COMPROBACION PARAMETROS DE TRAZADO
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CAMPO DE LAS NACIONES

VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN PLANTA. NAP 1-2-1-0 Enero 2021.

EJE : 121 : Vizda CN-1--Alt Normal

DATOS DE ENTRADA . ACELERACION
1o | LoNGITUD PK A LI Ea LSS Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdximas variaciones

Constante | Clotoide (km/h] | [km/h] D [mm] |Deq [mm] |Ingx [mm]  E [mm] a; [m/s?] do/dt [ dai/dt | dp/dl |

Clotoide 45,0000 0+000,000 307,409 45,000 @ 37 @ 0,15 @ 1,11 @
Circular 64,071  0+045,000| -2.100,000 64,071 @ 120 50 @ 88,869 31,257 50,000 @ 0204 @
Clotoide 45,000  0+109,071 307,409 45,000 @ 37 @ 0,15 @ 1,11 @
Clotoide 450000  0+154,071 307,409 45000 @ 37 @ 015 @ 1,11 @
Circular 64,071 0+199,071|  2.100,000 64,071 @ 120 50 @ 88,869 31,257 50,000 @ 0,204 @
Clotoide 450000  0+263,142 307,409 45000 @ 37 @ 015 @ 1,11 @
Recta 234,947 0+308,142 234,947 @ 120
Clotoide 90,000,  0+543,089 298,496 90,000 @ 3% @ 016 @ 117 @
Circular 218,785  0+633,089]  -990,000 218,785 @ 120 20 105 @ 188,509 67,364 99,465 @ 0,439 @
Clotoide 95,455 0+851,873 307,409 95,455 @ 37 @ 015 @ 1,10 @
Clotoide 25000  0+947,328 316,228 25,000 @ 0@ 011 @ 120 @
Circular 63,203  0+972,328|  4.000,000 63,203 @ 120 30 @ 46,656 12,660 30,000 @ 0082 @
Clotoide 25,0000  1+035531 316,228 25,000 @ 40 @ 011 @ 120 @
Recta 63,727|  1+060,531 63,727 @ 120
Clotoide 35,000,  1+124,258 310,242 35,000 @ 3@ 014 @ 1,14 @
Circular 62,729  1+159,258| -2.750,000 62,729 @ 120 40 @ 67,863 22,051 40,000 @ 0144 @
Clotoide 35,000,  1+221,987 310,242 35,000 @ 33 @ 0,14 @ 1,14 @

EJE : 128 : Vizda CN-2--Alt Normal

DATOS DE ENTRADA e e VELOCIDADES PERALTES ACELERACION

1Po | LoNGITUD PK A HDE Mdxima | Minima Préctico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdximas variaciones
Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |Dey [mm] |Insx [mm] E [mm] a; [m/s?] do/dt | day/dt | dp/dl |
Clotoide 100,000  0+000,000 300,000 100,000 @ 38 @ 0,16 @ 1,15 @
Circular 195,331 0+100,000{  -900,000 195,331 @ 120 40 115 @ 207,360 74600 90644 @ 0,486 @
Clotoide 100,000,  0+295,331 300,000 100,000 @ 38 @ 0,16 @ 1,15 @
Recta 321,935|  0+395331 321,935 @ 120
Clotoide 30,000  0+717,266 304,959 30,000 @ 39 @ 0,15 @® 1,17 @
Circular 78,942 0+747,266|  3100,000 78942 @ 120 0 35 @ 60,201 20,045 35000 @ 0,131 @
Clotoide 30,000  0+826,208 304,959 30,000 @ 39@ 0,15 @ 1,17 @
Recta 94,483  0+856,208 94,483 @ 120
Clotoide 90,000  0+950,691 341,789 90,000 @ 37 @ 0,08 @ 1,11 @
Circular 31,751 1+040,691|  -1298,000 120 0 100 @ 143,778 31,464 100,000 @ 0,205 @
LEYENDA
O Valor normal

Valor excepcional
@& Valor excesivo

My Puede ser cero

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 1



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN ALZADO. NAP 1-2-1-0 Enero 2021.

EJE : 121 : Vizda CN-1--Alt Normal

ALINEACIONES
[Zo0] [ km/h] trafico [%o0] [m] [m/ =2 ] [m] [ma]
Inicio 0-046,791 671,605
-12,360 120 Mixto No ® 666,164 @
Tg. entrada 0+619,373 663,371
Vértice 0+649,373 663,001 428.571,429 120 0,003 @ 60,000 @| 428.571,429 @
Tg. salida 0+679,373 662,626
-12,500 120 Mixto Si @ 204,006 @
Tg. entrada 0+883,379 660,076
Vértice 0+913,379 659,701 428.571,429 120 0,003 @ 60,000 @/ 428.571,429 @
Tg. salida 0+943,379 659,330
-12,360 120 Mixto No ® 473624 @
Fin 1+417,003 653,476
EJE : 128 : Vizda CN-2--Alt Normal
ALINEACIONES
PUNTO PK PENDIENTE ¥ ax Tipo de Estacibn qu I‘.ong_f mfnima 5 a, Long.\.nfl'nima Rv mTlTimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s2] [m] (]
Inicio 0-026,088 664,807
-12,360 120 Mixto No " ] 178,393 @
Tg. entrada 0+152,305 662,602
Vértice 0+182,305 662,232 428.571,429 120 0,003 @ 60,000 @ | 428.571,429 @
Tg. salida 0+212,305 661,857
-12,500 120 Mixto Si & 88,204 @
Tg. entrada 0+300,509 660,754
Vértice 0+330,509 660,379 428.571,429 120 0,003 @ 60,000 @| 428.571,429 @
Tg. salida 0+360,509 660,008
-12,360 120 Mixto No & 711,933 @
Fin 1+072,442 651,209
LEYENDA
@ Valor normal

Valor excepcional

o Valor excesivo
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REJAS 2

VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN PLANTA. NAP 1-2-1-0 Enero 2021.

EJE : 193: REJAS 2. VIA 1

DATOS DE ENTRADA , INSEEINSTEN
LONGITUD pK A LN ALNERC TG Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdaximas variaciones
1FO . Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |Deg [mm] |Ing [mm] B [muw] a; [m/s?] dp/dt | day/dt | dp/dl |
Recta 0,000/  0+000,000 90
Clotoide 20,000,  0+000,000 184,391 20,000 @ 2% @ 030 @ 1,00 @
Circular 39,859|  0+020,0000 -1.700,000 39,859 @ 90 0 20 @ 61,751 36,462 20,000 @ 0237 @
Clotoide 20,000,  0+059,859 184,391 20,000 @ 2% @ 030 @ 1,00 @
Recta 73678  0+079,859 73,678 @ 90
Clotoide 20,024 0+153,538 184,716 20,024 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Circular 40215 0+173,561|  1.704,000 40215 @ 90 0 20@ 61,606 36,329 20,000 @ 0,237 @
Clotoide 20024|  0+213777 184,716 20,024 @ ol 030 @ 1,00 @
Recta 243982  0+233,800 243982 @ 90
Clotoide 15013|  0+477,782 183,957 15,013 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Circular 40,084  0+492,795]  2.254,000 40,084 @ 90 0 15 @ 46,573 27,584 15,000 @ 0,180 @
Clotoide 15,013|  0+532,879 183,957 15,013 @ 2% @ 0,30 @ 1,00 @
Recta 75756|  0+547,893 75,756 @ 90
Clotoide 15,000  0+623,649 183,710 15,000 @ 2% @ 030 @ 1,00 @
Circular 38,647|  0+638,649 -2.250,000 38,647 @ 90 0 15 @ 46,656 27,660 15,000 @ 0180 @
Clotoide 15,000  0+677,296 183,710 15,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Recta 0081|  0+692,295 0,081 @ *1) 90
0+692,376

(*) Este eje contintia en via actual

EJE : 192 : REJAS 2. VIA 2

DATOS DE ENTRADA , ACELERACION
LONGITUD PK A et Batieh Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdximas variaciones
LEe Constante | Clotoide [kn/h] | [km/h] D [mm] [Deg [mm] |Ing [mm] B [rm] a; [m/s?] do/dt | day/dt | dp/dl |
Recta 0,000/  0+000,000 90
Clotoide 20,000,  0+000,000 184,608 20,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Circular 40,000,  0+020,000] -1.704,000 40,000 @ 90 0 20 @ 61,606 36,329 20,000 @ 0237 @
Clotoide 20,0000  0+060,000 184,608 20,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Recta 70,282 0+080,000 70,282 @ 90
Clotoide 20,000  0+150,282 184,391 20,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Circular 40,098  0+170,282|  1.700,000 40,098 @ 90 0 20 @ 61,751 36,462 20,000 @ 0,237 @
Clotoide 20,000  0+210,379 184,391 20,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Recta 244,000  0+230,379 244,000 @ 90
Clotoide 15,000/  0+474,379 183,712 15,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Circular 40,0000  0+489,379|  2.250,000 40,000 @ 90 0 15 @ 46,656 27,660 15,000 @ 0,180 @
Clotoide 15000  0+529,379 183,712 15,000 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Recta 75,756 0+544,379 75,756 @ 90
Clotoide 15013  0+620,135 183,955 15,013 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Circular 38,729|  0+635148| -2.254,000 38729 @ 90 0 15 @ 46,573 27,584 15,000 @ 0,180 @
Clotoide 15013|  0+673,877 183,955 15,013 @ 25 @ 030 @ 1,00 @
Recta 0,074/  0+688,890 0,074 @ (*1) 90
0+688,964

(*) Este eje contintia en via actual
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EJE

: 194 : REJAS 2. VIA 3

DATOS DE ENTRADA

LONG. ALINEACION

VELOCIDADES PERALTES

ACELERACION

PARAM. FUNCIONALES Y GEOMETRICOS

Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdaximas variaciones
TIPO | LONGITUD PK A . I
----- Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] | Deg [mm] |Tps [mm] E [mm] a; [m/s?] dD/dt day/dt dp/dl |
Circular 38,024|  0+000,0000  -318370 38,024 @ 60 0@ 146,546 133,995 0,000 @ 0872 @
Recta 22723 0+038,024 22723 @ 60
Clotoide 250000  0+060,747 122,474 25,000 @ 20 @ 018 @ 1,20 @
Circular 66,476|  0+085,747 600,000 66,476 @ 60 30 @ 77,760 41100 30,000 @ 0,268 @
Clotoide 25000/  0+152,223 122,474 25,000 @ 20@ 018 @ 120 @
Recta 184,199  0+177.223 184,199 @ 60
Clotoide 25,0000  0+361,422 122,474 25,000 @ 20 @ 0,18 @ 120 @
Circular 59932  0+386,422 600,000 59,932 @ 60 30@ 77,760 41,100 30,000 @ 0,268 @
Clotoide 25000  0+446,354 122,474 25,000 @ 200 0,18 @ 120 @
Recta 25845 0+471,354 25,845 @ 60
Circular 38,024  0+497,199|  -318,370 38,024 @ 60 0@ 146,546 133,995 0,000 @ 0,872 @
0+535,223
EJE : 190 : REJAS 2. VIA 4
DATOS DE ENTRADA , ACELERACION
71PO | LONGITUD PK - SO0 RS, Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdaximas variaciones
Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |Deq [mm] |Tyax [rom] E [rmm] a; [m/s?] dD/dt da;/dt dD/d1 |
Circular 38,024  0+000,000]  -318,370 38,024 @ 60 0@ 146,546 133,995 0,000 @ 0872 @
Recta 51,786 0+038,024 51,786 @ 60
Clotoide 25000/  0+089,810 122,474 25,000 @ 20 @ 018 @ 120 @
Circular 24,054|  0+114,810)  -600,000 24,054 @ 60 30 @ 77,760 41100 30,000 @ 0,268 @
Clotoide 250000  0+138,864 122,474 25,000 @ 20 @ 0,18 @ 120 @
Recta 203,540 0+163,864 203,540 @ 60
Clotoide 25000  0+367,404 122,474 25000 @ 20 @ 018 @ 1,20 @
Circular 30,599  0+392,404[  -600,000 30,599 @ 60 30 @ 77,760 41100 30,000 @ 0,268 @
Clotoide 25000  0+423,003 122,474 25,000 @ 20 @ 018 @ 1,20 @
Recta 47,687)  0+448,003 47,687 @ 60
Circular 38,024  0+495690|  -318,370 38,024 @ 60 0@ 146,546 133,995 0,000 @ 0,872 @
0+533,713
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EJE : 191 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 6 -MERCANCIAS

DATOS DE ENTRADA LONG. ALINEACION VELOCIDADES PERALTES ACELERACION PARAM. FUNCIONALES Y GEOMETRICOS
71PO | LONGITUD PK A : Mdxima | Minima Préctico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdximas variaciones
Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] | Deq [mm] |Ipax [mm] E [mm] a; [m/s?] dD/dt | da;/dt | dD/dl |
Circular 29,339 0+000,000] 316370 29,339 @ 50 0@ 101,768 93,052 0,000 @ 0,606 @
Recta 9,681 0+029,339 9,681 50
Clotoide 250000  0+039,020 89,443 25,000 @ 2@ 019 @ 1,60 @
Circular 29,885  0+064,020(  -320,000 29,885 @ 50 0@ 101,250 52,578 40,000 @ 0342 @
Clotoide 25000/  0+093,905 89,443 25,000 @ 27 @ 023 @ 160 @
Recta 205162  0+118,905 205162 @ 60
Clotoide 30,0000  0+324,067 173,205 30,000 @ 2@ 003 @ 167 @
Circular 35696  0+354,067| -1.000,000 35,696 @ 70 50 @ 63,504 8,065 50,000 @ 0,053 @
Clotoide 30,000,  0+389,763 173,205 30,000 @ 2@ 0,03 @ 1,67 @
Clotoide 30,0000  0+419,763 173,205 30,000 @ 26 @ 0,08 @ 1,33 @
Circular 36,804|  0+449763|  1.000,000 36,804 @ 70 0@ 63,504 18,065 40,000 @ 0118 @
Clotoide 30,0000  0+486,568 173,205 30,000 @ 26 @ 0,08 @ 1,33 @
Recta 19,179 0+516,568 19,179 70
0+535,746
LEYENDA
© Valor normal

Valor excepcional
® Valor excesivo

M) Puede ser cero
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VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN ALZADO. NAP 1-2-1-0 Enero 2021

EJE : 193 : REJAS 2. VIA 1

ALINEACIONES VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL
PENDIENTE Wi Tipo de Blacieh ‘Max Long. minima a, Llong. minima  Rv minimo
[%60] [ km/h] trafico [%o] [m] [m/s2] [m] [m]
Inicio 0+000,000 | 631,984
-0,279 90 Mixto Si @ 692,376 @
Fin 0+692,376 | 631,791
EJE : 192 : REJAS 2. VIA 2
ALINEACIONES VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL
PENDIENTE Ve Tipo de Estacion Max | Long. minima d, Long. minima  Rv minimo
[Zo0] [ km/h] trafico [%o] [m] [l [m] [m]
Inicio 0+000,000 | 631,978
-0,272 90 Mixto Si & 688,964 @
Fin 0+688,964 | 631,791
EJE : 194 : REJAS 2. VIA 3
ALINEACIONES VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL
PENDIENTE Ve Tipo de Estacion Max  Llong. minima a, Long. minima Rv minimo
[Zod] [ km/h] trafico [%o] [m] [m/s2] [m] (]
Inicio 0+000,000 | 631,978
-0,272 60 Mixto Si ] 688,964 @
Fin 0+688,964 | 631,791
EJE : 190 : REJAS 2. VIA 4
ALINEACIONES VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL
PENDIENTE Vinax Tipode | [ oo ‘Max Long. minima a, Llong. minima  Rv minimo
[%50] [ kr/h] tréfico [%o] [m] [m/s2] [m] [m]
Inicio 0+000,000 | 631,956
-0,271 60 Mixto Si [ 533,713 @
Fin 0+533,713 | 631,811
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EJE : 191 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 6 -MERCANCIAS
ALINEACIONES VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL
PUNTO PK 7 PENDIENTE max Tlplo de Estacion Max long:, mgnlmq | ,‘?'“ 5 Long ‘r;rflmmq Rv mlhIMQ
[Zod] [ km/h] trafico [%o] [m] Iy =e] [m] [m]
Inicio 0+000,000 631,944
-0,269 50 Mixto No @ 280,764 @
Tg. entrada 0+280,764 631,868
Vértice 0+280,764 631,868 0,000 70 0,000 (M § 0,000 (M y 0,000 M
Tg. salida 0+280,764 631,868
-0,300 70 Mixto No & 209,196 @
Tg. entrada 0+489,960 631,806
Vértice 0+489,960 631,806 0,000 70 0,000 (M 1 0,000 (M} 0,000 M1
Tg. salida 0+489,960 631,806
-0,200 70 Mixto No o 45786 @
Fin 0+535,746 631,796
LEYENDA
@ Valor normall
Valor excepcional
& Valor excesivo

M

Puede ser cero
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SAN FERNANDO

VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN PLANTA. NAP 1-2-1-0 Enero 2021.

EJE : 30:VIA1 CORREDOR HENARES. ALCALA-ATOCHA

DATOS DE ENTRADA . INSEEINSTIN
LONGITUD PK A e Mdaxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdaximas variaciones
TIFO Constante | Clotoide [kn/h] | [km/h] D [mm] |Deq [mm] [T, [ram] E [mm] a; [m/s?] db/dt I da;/dt I db/dl |
Recta 0,000/  0+000,000 135
Circular 26,331 0+000,000|  3.000,000 26,331 135 20 @ 78,732 51,989 20,000 @ 0,339 @
Clotoide 45000(  0+026,331 367,423 45,000 @ 17 @ 028 @ 0,44 @
Recta 120,336 0+071,331 120,336 @ 135
Clotoide 86,000  0+191,668 359,644 86,000 @ 35 @ 018 @ 0,93 @
Circular 110,405  0+277,668  1.504,000 110,405 @ 135 80 @ 157,045 63,595 80,000 @ 0414 @
Clotoide 86,000 0+388,073 359,644 86,000 @ 35 @ 018 @ 093 @
Clotoide 60,000  0+474,073 268,328 60,000 @ 5 @ 024 @ 1,50 @
Circular 74183 0+534,073] -1.200,000 74,183 @ 125 90 @ 168,750 64,297 90,000 @ 0,419 @
Clotoide 60,000 0+608,256 268,328 60,000 @ 5 @ 024 @ 1,50 @
Clotoide 95,0000  0+668,256 218,815 95,000 @ 5 @ 030 @ 1,47 @
Circular 176,292  0+763,256 504,000 176,292 @ 110 40 140 @ 311,143 144,494 96,508 @ 0941 @
Clotoide 95,000 0+939,548 218,815 95,000 @ 45 @ 030 @ 1,47 @
Clotoide 60,000 1+034,548 207,846 60,000 61 026 @ 200 @
Circular 64,303  1+094,548]  -720,000 64,303 @ 110 40 120 @ 217,800 79,146 89,556 @ 0516 @
Clotoide 60,000 1+158,851 207,846 60,000 61 026 @ 2,00 @
Recta 98,610 1+218,851 98,610 @ 110
Clotoide 46,000 1+317,461 234,947 46,000 65 0,53 1,74 @
Circular 43,832 1+363,461|  1.200,000 43,832 135 80 @ 196,830 99,972 80,000 @ 0,651 @
Clotoide 46,0000  1+407,293 234,947 46,000 65 0,53 174 @
Recta 12,760 1+453,293 12,760 @ 135
1+466,052
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EJE : 31:VIA 2 CORREDOR HENARES. ATOCHA-ALCALA

DATOS DE ENTRADA ) ACELERACION
LONGITUD PK . OGS SHe N Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdximas variaciones
it Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |[De [mm] |Ing [mm]  E [mm] a; [m/s?] do/dt | day/dt | dp/dl |
Circular 26,281 0+000,000]  2.996,000 26,281 135 20 @ 78,837 52,085 20,000 @ 0,339 @
Clotoide 44,970 0+026,281 367,056 44970 @ 17 @ 028 @ 044 @
Recta 120,408|  0+071,251 120,409 @ 135
Clotoide 85,886 0+191,660 358,927 85,886 @ 35 @ 0,18 @ 093 @
Circular 110,143 0+277,545|  1.500,000 110,143 @ 135 80 @ 157,464 63,978 80,000 @ 0417 @
Clotoide 85590  0+387,689 358,309 85,590 @ %@ 018 @ 0,93 @
Clotoide 60,416 0+473,279 269,706 60,416 @ 5 @ 024 @ 1,49 @
Circular 74510  0+533,695 -1.204,000 74510 @ 125 0 @ 168,189 63,784 90,000 @ 0415 @
Clotoide 59,937|  0+608,205 268,634 59,937 @ 52 @ 024 @ 1,50 @
Clotoide 94,900[  0+668,142 217,830 94,900 @ 45 @ 031 @ 1,48 @
Circular 174,268 0+763,042 500,000 174,268 @ 110 40 140 @ 313,632 146,770 96,160 @ 0,956 @
Clotoide 94,933  0+937,310 217,868 94,933 @ 45 @ 031 @ 1,47 @
Clotoide 59,958  1+032,243 208,349 59,958 61 026 @ 2,00 @
Circular 64,596]  1+092,201 -724,000 64,596 @ 110 40 120 @ 216,597 78,046 89,724 @ 0,508 @
Clotoide 60,000  1+156,797 208,423 60,000 61 026 @ 200 @
Clotoide 35,000 1+216,797 229,129 35,000 64 0,59 1,71 @
Circular 76,169 1+251,797|  1.500,000 76,169 @ 135 60 @ 157,464 83,978 60,000 @ 0547 @
Clotoide 350000  1+327,966 229,129 35,000 64 0,59 171 @
Recta 4,224 1+362,966 4224 @ 135
1+367,191

EJE  : 32:ViA1(VIiA DE CONTORNO)

DNCHEENYY ] ACELERACION

1ro | LoNaITUD PK A LONE ALIECION Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia Exceso POR INSUFICIENCIA Mdaximas variaciones
Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |Deq [mm] |Ing [mm]  E [mm] a; [m/s?] do/dt | day/dt | dD/dl |
Recta 47,936]  0+000,000 47,936 @ 100
Clotoide 90,000  0+047,936 328,634 90,000 @ 6@ 0,16 @ 022 @
Circular 155619  0+137,936 -1.200,000 155,619 @ 100 20@ 108,000 78,750 20,000 @ 0513 @
Clotoide 90,0000  0+293555 328,634 90,000 @ 6@ 0,16 @ 022 @
Recta 90,124 0+383,555 90,124 @ 100
Clotoide 120,000 0+473,679 305,941 120,000 @ 2@ 017 @ 033 @
Circular 189,018|  0+593679|  -780,000 189,018 @ 100 0@ 166,154 111,923 40,000 @ 0,729 @
Clotoide 120,000,  0+782,697 305,941 120,000 @ °@ 017 @ 033 @
Recta 183,644  0+902,697 183,644 @ 100
Clotoide 220,000  1+086,341 465,274 220,000 @ 3@ 0,08 @ 011 @
Circular 475,973 1+306,341 984,000 475,973 @ 100 25 @ 131,707 95,427 25,000 @ 0621 @
Clotoide 220,448)  1+782,314 465,748 220,448 @ 3@ 0,08 @ 011 @
Recta 231,275 2+002762 231,275 @ 100
Clotoide 120,000 2+234,037 195,959 120,000 @ 2@ 019 @ 1,17 @
Circular 50,755  2+354,037|  -320,000 50,755 @ 85 40 140 @ 292,613 127,551 71,500 @ 0831 @
Clotoide 120,000  2+404,792 195,959 120,000 @ 28 @ 016 @ 117 @
Clotoide 36,000  2+524,792 185,321 36,000 @ 46 @ 032 @ 167 @
Circular 41140  2+560,792 954,000 41,140 @ 100 60 @ 135,849 64214 60,000 @ 0418 @
Clotoide 36,000  2+601,932 185,321 36,000 @ 46 @ 032 @ 167 @
Recta 130,935|  2+637,932 130,935 @ 100
2+768,867
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE : 33: VIA 2 ( VIA DE CONTORNO)

DNCNEEN Y , ACELERACION

TIPO | LONGITUD PK A LONG- ALINEACION Mdéxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Maximas variaciones
Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |De [mm] |Ins [mm]  E [mm] a; [m/s?] do/dt | day/dt | dp/dl |
Recta 47,861 0+000,000 47,861 @ 100
Clotoide 90,150 0+047,861 329,455 90,150 @ 6@ 0,16 @ 022 @
Circular 132,240 0+138,011|  -1.204,000 132,240 @ 100 20@ 107,641 78,422 20,000 @ 0511 @
Clotoide 90,000 0+270,251 329,181 90,000 @ 6@ 0,16 @ 022 @
Recta 98,489 0+360,251 98,489 @ 100
Clotoide 120,000/  0+458,740 307,506 120,000 @ 0@ 017 @ 033 @
Circular 207,669|  0+578,740|  -788,000 207,669 @ 100 40 @ 164,467 110,381 40,000 @ 0719 @
Clotoide 120,614 0+786,409 308,291 120,614 @ 20 017 @ 033 @
Recta 183,785 0+907,022 183,785 @ 100
Clotoide 219,104  1+090,807 462,435 219,104 @ 10 @ 0,03 @ 037 @
Circular 414913 1+309,911 976,000 414913 @ 100 80 @ 132,787 41,414 80,000 @ 0,270 @
Clotoide 30,000(  1+724,824 131,966 30,000 @ 56 @ 032 @ 2,00 @
Circular 93,531 1+754,824 364,000 93531 @ 85 40 140 @ 257,242 95209 79,780 @ 0,620 @
Clotoide 135,000|  1+848,356 221,675 135,000 @ 24 @ 011 @ 1,04 @
Clotoide 135,000/  1+983,356 220,454 135,000 @ 24 @ 011 @ 1,04 @
Circular 172,304 2+118,356]  -360,000 172,304 @ 85 40 140 @ 260,100 97,823 79111 @ 0637 @
Clotoide 135,000/  2+290,660 220,454 135,000 @ 2@ 013 @ 1,04 @
Recta 225,863 2+425,660 225,863 @ 100
Clotoide 30,000 2+651,523 159,687 30,000 56 @ 0,48 200 @
Circular 31,141 2+681,523 850,000 31,141 100 60 @ 152,471 79,412 60,000 @ 0517 @
Clotoide 30,000  2+712,664 159,687 30,000 56 @ 0,48 200 @
Recta 52,403 2+742,664 52,403 @ 100
2+795,068

EJE : 36: VIA3(ViA DE CONTORNO)

INCNEEN Y ) ACELERACION

1Po | LoNGITUD PK A LONG: ALINEACION Mdxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdaximas variaciones
Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] [Deq [mm] |Ing (mm)]  E [mm] a; [m/s?] do/dt | day/dt [ dp/dl |
Recta 167,259|  0+000,000 167,259 @ 100
Clotoide 219,553 0+167,259 463,855 219,553 @ 2@ 0,09 @ 007 @
Circular 473,591 0+386,812 980,000 473591 @ 100 15 @ 132,245 105918 15,000 @ 0,690 @
Clotoide 220,000,  0+860,403 464,327 220,000 @ 2@ 0,09 @ 0,07 @
Recta 66,559 1+080,403 66,559 @ 100
Circular 37,430,  1+146962]  -500,000 37,430 @ 100 0@ 259,200 147,000 90,000 @ 0,957 @
Recta 16,066 1+184,392 16,066 100
Circular 37,369 14200,458 499,180 37,369 @ 100 90 @ 259,626 147,389 90,000 @ 0,960 @
1+237,827
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE : VIA 4 (VIA DE CONTORNO)

DATOS DE ENTRADA , ACELERACION
PO | LONGITUD PK A LONG ALINEACION Mdéxima | Minima Practico Equilibrio |Insuficiencia  Exceso POR INSUFICIENCIA Mdximas variaciones
L Constante | Clotoide [km/h] | [km/h] D [mm] |Deq [mm] |Ing [mm]  E [mm] a; [m/s*] do/dt | day/dt | dp/dl |
Circular 13,849  0+000,000]  -420,000 13,849 100 40 130 @ 308,571 152,143 77,810 @ 0,991 @
Clotoide 85,408  0+013,849 189,397 85,408 @ 2@ 032 @ 152 @
Recta 98,780  0+099,257 98,780 @ 100
Clotoide 40,000 0+198,037 214,476 40,000 @ 28 @ 029 @ 1,00 @
Circular 52,455  0+238,037| -1.150,000 52,455 @ 100 40 @ 112,696 63,043 40,000 @ 0411 @
Clotoide 40,000  0+290,491 214,476 40,000 @ 28 @ 029 @ 1,00 @
Clotoide 30,000 0+330,491 212,132 30,000 @ 2@ 027 @ 1,17 @
Circular 53,222 0+360,491|  1.500,000 53222 @ 100 3@ 86,400 44000 35,000 @ 0287 @
Clotoide 30,000  0+413,713 212,132 30,000 @ 2@ 027 @ 117 @
Recta 51508  0+443,713 51,508 @ 100
Clotoide 218,655 0+495,221 461,013 218,655 @ 8 @ 005 @ 030 @
Circular 413,040,  0+713,876 972,000 413,040 @ 100 65 @ 133,333 56,914 65,000 @ 0371 @
Clotoide 29,774]  1+126,916 130,474 29,774 @ 56 @ 034 @ 202 @
Circular 91,710 1+156,690 360,000 91,710 @ 85 40 125 @ 260,100 112,823 64111 @ 0735 @
Clotoide 135000  1+248,400 220,454 135,000 @ 2@ 013 @ 093 @
Clotoide 135,000 1+383,400 221,675 135,000 @ 26 @ 015 @ 1,04 @
Circular 175345 1+518,400,  -364,000 175,345 @ 90 40 140 @ 288,396 123695 79,780 @ 0,806 @
Clotoide 135747|  1+693745 222,288 135,747 @ 29 @ 016 @ 1,03 @
Recta 120,706 1+829,492 120,706 @ 100
Circular 37,430  1+950,198|  -500,000 37,430 @ 100 0@ 259,200 147,000 90,000 @ 0,957 @
Recta 16,066 1+987,628 16,066 100
Circular 37,369 2+003,694 499,180 37,369 @ 100 20 @ 259,626 147,389 90,000 @ 0,960 @
2+041,063
LEYENDA
® Valor normal

Valor excepcional
® Valor excesivo

OF Puede ser cero
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN ALZADO. NAP 1-2-1-0 Enero 2021

EJE : 30:VIA1 CORREDOR HENARES. ALCALA-ATOCHA
ALINEACIONES
e oK PENDIENTE Vinax Tipo de =t Max I.ong.v mfnimq | a, - Long. minima  Rv minimo
[%50] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s2] [m] [m]
Inicio 0+000,000 592,594
-14,800 185 Viajeros No @ 160,083 @
Tg. entrada 0+160,083 590,225
Vértice 0+190,083 589,781 6.818,182 135 0,206 @ 60,000 @| 6818182 @
Tg. salida 0+220,083 589,601
-6,000 135 Viajeros No & 265,878 @
Tg. entrada 0+485,962 588,006
Vértice 0+545,962 587,646 5.000,000 135 0281 @ 120,000 @| 5.000,000 @
Tg. salida 0+605,962 588,726
18,000 i Viajeros No ] 144,469 @
Tg. entrada 0+750,431 591,326
Vértice 0+820,931 592,595 3.000,000 110 0311 @ 141,000 @| 3.000,000
Tg. salida 0+891,431 590,551
-29,000 110 Viajeros No & 482913 @
Tg. entrada 1+374,344 576,546
Vértice 1+401,356 575,763 3.000,000 110 0311 @ 54,023 @| 3.000,000
Tg. salida 1+428,368 575,466
-10,992 135 Viajeros No & 37,685
Fin 1+466,052 575,052
EJE : 31:VIA2 CORREDOR HENARES. ATOCHA-ALCALA
ALINEACIONES
PUNTO PK PENDIENTE Vi Tipo de Estacion Max Long. minima a, Long. minima  Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [/ s2] [ra] (]
Inicio 0+000,000 592,594
-14,800 168 Viajeros No @ 160,303 @
Tg. entrada 0+160,303 590,222
Vértice 0+190,303 589,778 6.818,182 135 0,206 @ 60,000 @| 6818182 @
Tg. salida 0+220,303 589,598
-6,000 185 Viajeros No ® 265,443 @
Tg. entrada 0+485,746 588,005
Vértice 0+545,746 587,645 5.000,000 185 0281 @ 120,000 @| 5.000,000 @
Tg. salida 0+605,746 588,725
18,000 135 Viajeros No ) 143,422 @
Tg. entrada 0+749,168 591,307
Vértice 0+819,668 592,576 3.000,000 110 0311 @ 141,000 @| 3.000,000
Tg. salida 0+890,168 590,531
-29,000 110 Viajeros No @ 477,368 @
Tg. entrada 1+367,535 576,687
Vértice 1+388,397 576,082 3.000,000 110 0311 @ 4,724 @| 3.000,000
Tg. salida 1+409,259 575,768
-15,092 135 Viajeros No & 42,069
Fin 1+367,191 576,403
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE : 32:ViA1(VIADE CONTORNO)

ALINEACIONES
PUNTO PK 7 PENDIENTE Ve Tipo de Estacion Max Lofng[‘- minima | G., .Lc:ng;."mfnirhq Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s2] (1] [m]
Inicio 0+000,000 613,940
-15,000 100 Mixto No & 245348 @
Tg. entrada 0+245,348 610,259
Vértice 0+275,348 609,809 60.000,000 100 0,013 @ 60,000 @| 60.000,000 @
Tg. salida 0+305,348 609,329
-16,000 100 Mixto No 89,023 @
Tg. entrada 0+394,371 607,905
Vértice 0+424,371 607,425 60.000,000 100 0013 @ 60,000 @| 60.000,000 @
Tg. salida 0+454,371 606,975
-15,000 100 Mixto No @ 1472772 @
Tg. entrada 14927,143 584,883
Vértice 1+967,143 584,283 32.000,000 100 0024 @ 80,000 @| 32.000,000 @
Tg. salida 2+007,143 583,783
-12,500 100 Mixto No & 170,083 @
Tg. entrada 2+177,226 581,657
Vértice 2+197,226 581,407 26.666,667 100 0,029 @ 40,000 @| 26.666,667 @
Tg. salida 2+217,226 581,187
-11,000 100 Mixto No ® 551,641 @
Fin 2+768,867 575,119
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE : 33: VIA 2 (VIA DE CONTORNO)

ALINEACIONES
PUNTO PK 7 PENDIENTE Vias Tipo de Estacion Max Long. minima a, ’ Long. 'ml’nimd Rv minimo
[Zo6] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s?] [m] [m]
Inicio 0+000,000 614,048
-15,000 100 Mixto No ® 137,134 @
Tg. entrada 0+137,134 611,991
Vértice 0+167,134 611,541 60.000,000 100 0,013 @ 60,000 @| 60.000,000 @
Tg. salida 0+197,134 611,061
-16,000 100 Mixto No 169,699 @
Tg. entrada 0+366,833 608,346
Vértice 0+396,833 607,866 60.000,000 100 0,013 @ 60,000 @| 60.000,000 @
Tg. salida 0+426,833 607,416
-15,000 100 Mixto No @ 1629619 @
Tg. entrada 2+056,452 582,971
Vértice 2+096,452 582,371 4.000,000 100 0,193 @ 80,000 @| 4.000,000 @
Tg. salida 2+136,452 582,571
5,000 100 Mixto No & 60,019 @
Tg. entrada 2+196,472 582,871
Vértice 2+232,472 583,051 3.600,000 100 0214 @ 72,000 @| 3.600,000 @
Tg. salida 2+268,472 582,511
-15,000 100 Mixto No o 144152 @
Tg. entrada 2+412,623 580,349
Vértice 2+440,123 579,937 5.000,000 100 0,154 @ 55,000 @| 5.000,000 @
Tg. salida 2+467,623 579,827
-4,000 100 Mixto No ® 48,273 @
Tg. entrada 2+515,896 579,633
Vértice 2+550,896 579,493 5.000,000 100 0,154 @ 70,000 @ 5.000,000 @
Tg. salida 2+585,896 578,863
-18,000 100 Mixto No 209,104 @
Fin 2+795,000 575,100

EJE : 36 : VIA 3 (VIA DE CONTORNO)

ALINEACIONES VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL

PUNTO PK 7 PENDIENTE Vs Tipo de Esfacion Max ' Long. minima o I.ong.yMlnlma Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s?] [m] [m]

Inicio 0+000,000 600,001
-15,000 100 Mixto No & 1.021,403 @
Tg. entrada 1+021,403 584,680
Vértice 1+061,403 584,080 32.000,000 100 0,024 @ 80,000 @ 32.000,000 @
Tg. salida 1+101,403 583,580
-12,500 100 Mixto No @ 136,424 @
Fin 1+237,827 581,875
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE : 35: ViIA 4 (VIA DE CONTORNO)

ALINEACIONES
PUNTO PK 7 PENDIENTE Vinax Tipode | .. ien |Max| Long. minima . Long. minimq Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/ 54] (m] [m]
Inicio 0+000,000 604,871
-14,900 100 Mixto No &® 530,020 @
Tg. entrada 0-530,020 612,768
Vértice 0-480,020 612,023 1.000.000,000 100 0,001 @ 100,000 @ | st @
Tg. salida 0-430,020 611,273
-15,000 100 Mixto No o 1.887,114 @
Tg. entrada 1+457,094 582,967
Vértice 1+497,094 582,367 4.000,000 100 0,193 @ 80,000 @| 4.000,000 @
Tg. salida 1+537,094 582,567
5,000 100 Mixto No ® 62,001 @
Tg. entrada 1+599,095 582,877
Vértice 1+635,095 583,057 3.600,000 100 0214 @ 72,000 @ 3.600,000 @
Tg. salida 1+671,095 582,517
-15,000 100 Mixto No & 144,336 @
Tg. entrada 1+815,431 580,352
Vértice 1+842,931 579,939 5.000,000 100 0,154 @ 55,000 @| 5.000,000 @
Tg. salida 1+870,431 579,829
-4,000 100 Mixto No o 49,005 @
Tg. entrada 1+919,435 579,633
Vértice 1+954,384 579,493 5.000,000 100 0,154 @ 69,897 @| 5.000,000 @
Tg. salida 1+989,332 578,865
-17,979 100 Mixto No 51,730 @
Fin 2+041,063 577,935
LEYENDA
o Valor normal

Valor excepcional

o Valor excesivo
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

VERIFICACION DE PARAMETROS GEOMETRICOS Y FUNCIONALES DEL TRAZADO EN ALZADO. NAP 1-2-1-0 Enero 2021

EJE

PUNTO

Inicio

Tg. entrada
Vértice
Tg. salida

Tg. entrada
Vértice
Tg. salida

Tg. entrada
Vértice
Tg. salida

Fin

: 45:VIA1 CORREDOR HENARES. ALCALA-ATOCHA (Alternativa 2)

PK
0+000,000 592,594
0+002,229 592,561
0+023,529 592,246
0+044,829 591,628
0+869,045 567,726
0+956,045 565,203
1+043,045 567,726
1+282,512 574,671
1+342,512 576,411
1+402,512 575,751
1+466,000 575,052

ALINEACIONES

PENDIENTE
[7o0]

-14,800

-29,000

29,000

-11,000

3.000,000

3.000,000

3.000,000

Ve Tipo de Ectacion Max | Long. minima ay Long. minima  Rv minimo
[km/h] trafico [%o] [m] /2] (] [m]

135 Viajeros No o 2,229 @ |

110 0311 @ 42600 @ 3.000,000
110 Viajeros No ® 824216 @

110 0311 @ 174,000 @ 3.000,000
110 Viajeros No ® 239,468 @

110 0311 @ 120,000 @  3.000,000
135 Viajeros No » 63,488 @

(*) Este eje continlia en via actual

: 46 : VIA 2 CORREDOR HENARES. ATOCHA-ALCALA (alternativa 2)

EJE

PUNTO

Inicio

Tg. entrada
Vértice
Tg. salida

Tg. entrada
Vértice
Tg. salida
Tg. entrada
Vértice
Tg. salida

Fin

PK
0+000,000 592,594
0+000,417 592,588
0+021,717 592,273
0+043,017 591,655
0+867,553 567,744
0+954,553 565,221
1+041,553 567,744
1+302,255 575,304
1+342,255 576,464
1+382,255 576,024
1+382,750 576,018

ALINEACIONES

PENDIENTE
[7od]

-14,800

-29,000

29,000

-11,000

3.000,000

3.000,000

2.000,000

N Tipo de Estacién Max  Long. minima a, Long. minima  Rv minimo
[km/h] trafico [%o] [m] [m/s?] [m] [m]
135 Viajeros No i 0,417 @|™)
110 0311 @ 42600 @ 3.000,000
110 Viajeros No & 824536 @
110 0311 @ 174,000 @| 3.000,000
110 Viajeros No & 260,702 @
100 0,386 80,000 @ 2.000,000
1385 Viajeros No a 0,495 @|()

(*) Este eje contintia en via actual
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE  : 32:ViA1(VIiA DE CONTORNO) (Alternativa 2)

ALINEACIONES
PUNTO PK z el e Vinax Tipode | L o [Max| Long. minima o long.minima  Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s2] [m] [m]
Inicio 0+000,000 613,940
-15,000 100 Mixto No & 245348 @
Tg. entrada 0+245,348 610,259
Vértice 0+275,348 609,809 60.000,000 100 0,013 @ 60,000 @| 60.000,000 @
Tg. salida 0+305,348 609,329
-16,000 100 Mixto No 89,023 @
Tg. entrada 0+394,371 607,905
Vértice 0+424,371 607,425 60.000,000 100 0013 @ 60,000 @| 60.000,000 @
Tg. salida 0+454,371 606,975
-15,000 100 Mixto No @ 1472772 @
Tg. entrada 1+4927,143 584,883
Vértice 1+967,143 584,283 32.000,000 100 0024 @ 80,000 @| 32.000,000 @
Tg. salida 2+007,143 583,783
-12,500 100 Mixto No @ 253,367 @
Tg. entrada 2+260,510 580,616
Vértice 2+286,385 580,293 6.900,000 100 0112 @ 51,750 @| 6.900,000 @
Tg. salida 2+312,260 580,164
-5,000 100 Mixto No ® 137,470 @
Tg. entrada 2+449,729 579,476
Vértice 2+484,229 579,304 6.900,000 100 0112 @ 69,000 @| 6.900,000 @
Tg. salida 2+518,729 578,786
-15,000 100 Mixto No ] 208,832 @
Tg. entrada 2+727,561 575,654
Vértice 2+747,561 575,354 10.000,000 100 0,077 @ 40,000 @| 10.000,000 @
Tg. salida 2+767,561 575,134
-11,000 100 Mixto No ® 1,305 @|™)
Fin 2+768,867 575,119

(*) Este eje contintia en via actual
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE : 47 : VIA 2 ( VIA DE CONTORNO) Alternativa 2

ALINEACIONES
PUNTO PK 7 PENDIENTE Viiax Tipo de o Max Long. minima ay Long. minimq Rv minimo
[Zoo] [km/h] trafico [%o] [m] b [m] [m]
Inicio 0+000,000 614,048
-15,536 100 Mixto No 633,471 @
Tg. entrada 0+633,471 604,206
Vértice 0+668,471 603,662 72.869,317 100 0,011 @ 70,000 @| 72869317 @
Tg. salida 0+703,471 603,152
14,575 100 Mixto No ® 1.378,256 @
Tg. entrada 2+081,728 583,064
Vértice 2+120,878 582,493 4.000,000 100 0,193 @ 78,301 @| 4.000,000 @
Tg. salida 2+160,028 582,689
5,000 100 Mixto No @ 36,447 @
Tg. entrada 2+196,475 582,871
Vértice 2+232,476 583,051 3.600,000 100 0214 @ 72,001 @| 3.600,000 @
Tg. salida 2+268,476 582,511
-15,000 100 Mixto No 264,291 @
Tg. entrada 2+532,767 578,547
Vértice 2+552,767 578,247 19.168,996 100 0,040 @ 40,000 @| 19.168,996 @
Tg. salida 2+572,767 577,989
-12,914 100 Mixto No o 170,830 @
Tg. entrada 2+743,597 575,783
Vértice 2+768,597 575,460 10.122,960 100 0,076 @ 50,000 @| 10.122,960 @
Tg. salida 2+793,597 575,013
-17,853 100 Mixto No 0,403 @
Fin 2+794,000 575,006

(*) Este eje continlia en via actual

EJE : 36: VIA 3(VIADE CONTORNO)

ALINEACIONES
PUNTO PK PENDIENTE Vias Tipo de Estacion Max Long. minima a, Long. mfnimq Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/s?] (m] (1]
Inicio 0+000,000 600,001
-15,000 100 Mixto No ® 1.021,403 @
Tg. entrada 1+021,403 584,680
Vértice 1+061,403 584,080 32.000,000 100 0,024 @ 80,000 @| 32.000,000 @
Tg. salida 1+101,403 583,580
-12,500 100 Mixto No & 136,424 @
Fin 1+237,827 581,875
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 1

EJE

: 48: VIA 4 ( VIA DE CONTORNO) (alternativa 2)

ALINEACIONES

VELOCIDAD PENDIENTE CONSTANTE ACUERDO VERTICAL

PUNTO PK PENDIENTE Vinax Tipode | . .o |Max Long. minima ay | Long. ml’nim,d Rv minimo
[Zo0] [km/h] trafico [%o] [m] [m/ 5= ] [m] [m]
Inicio 0+000,000 604,869
-14,900 100 Mixto No &® 521,536 @
Tg. entrada 0+521,536 597,098
Vértice 0+561,536 596,502 88.888,889 100 0,009 @ 80,000 @| 88888889 @
Tg. salida 0+601,536 595,942
-14,000 100 Mixto No & 101,157 @
Tg. entrada 0+702,692 594 526
Vértice 0+742,692 593,966 73.325,302 100 0,011 @ 80,000 @| 73.325,302 @
Tg. salida 0+782,692 593,362
-15,091 100 Mixto No 688,922 @
Tg. entrada 1+471,615 582,966
Vértice 1+507,778 582,420 3.600,000 100 0214 @ 72,328 @| 3.600,000 @
Tg. salida 1+543,942 582,601
5,000 100 Mixto No & 55,362 @
Tg. entrada 1+599,304 582,878
Vértice 1+635,280 583,058 3.600,000 100 0214 @ 71,953 @| 3.600,000 @
Tg. salida 1+671,257 582,518
-14,987 100 Mixto No o 263,310 @
Tg. entrada 1+934,567 578,572
Vértice 1+954,567 578,272 19.601,322 100 0,039 @ 40,000 @| 19.601,322 @
Tg. salida 1+974,567 578,013
-12,946 100 Mixto No @ 66,496 @
Fin 2+041,063 577,153
LEYENDA
o Valor normal
Valor excepcional
o Valor excesivo

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

APENDICE 2. LISTADOS DE TRAZADO

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Estacion de Campo de las Naciones

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 1



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Alternativa 1

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 2



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Planta

Istram 20.09.09.01 17/12/20 19:01:55 200009 pagina 1

PROYECTO : Alternativa 2
GRUPO : 18 : CN-1
EJE 121 : Vizda CN-1--Alt Normal
* % * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 46.791 -46.791  446922.198 4479984.794 a= ©0°00'00" 164.5258 0.5288348 -0.8487248
CLOT. 45.000 -0.000 446946.943 4479945.081 307.409 164.5258  446946.943 4479945.081
2 CIRC 64.071 45.000 446970.877 4479906.974 -2100.000 163.8437 448741.198 4481036.559
CLOT. 45.000 109.071 447006.159 4479853.495 307.409 161.9014 447031.775 4479816.498
CLOT. 45,000 154.071 447031.775 4479816.498 307.409 161.2193 447031.775 4479816.498
3 CIRC 64.071 199.071 447057.391 4479779.501 2100.000 161.9014 445322 .352 4478596.437
CLOT. 45.000 263.142 447092.674 4479726.022 307.409 163.8437 447116.607 4479687.915
4 RECTA 234.947 308.142 447116.607 4479687.915 164.5258 0.5288348 -0.8487248
CLOT. 90.000 543.089  447240.855 4479488.510 298.496 164.5258  447240.855 4479488.510
5 CIRC 218.785 633.089 447289.598 4479412.862 -990.000 161.6321 448105.178 4479974.047
CLOT. 95.455 851.873 447432 .444 4479247.735 307.409 147.5631 447504 .515 4479185.161
CLOT. 25.000 947.328 447504 .515 4479185.161 316.228 144 .4940 447504.515 4479185.161
6 CIRC 63.203 972.328 447523.637 4479169.056 4000.000 144.6930 444940.543 4476114.940
CLOT. 25.000 1035.531 447571.570 4479127.862 316.228 145.6989 447590.367 4479111.379
7 RECTA 63.727 1060.531 447590.367 4479111.379 145.8978 0.7511713 -0.6601073
CLOT. 35.000 1124.258 447638.236 4479069.312 310.242 145.8978  447638.236 4479069.312
8 CIRC 62.729 1159.258 447664.576 4479046.264 -2750.000 145.4927 449466.689 4481123.495
CLOT. 35.000 1221.987 447712.424 4479005.701 310.242 144 .0406 447739.472 4478983.488
9 RECTA 159.979 1256.987 447739.472 4478983.488 143.6354 0.7741509 -0.6330011
1416.966  447863.320 4478882.222 143.6354

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Alzado

Istram 20.09.09.01 11/02/21 12:40:48 200009 pagina 1
PROYECTO : Alternativa 2
GRUPO : 18 : CN-1
EJE : 121 : Vizda CN-1--Alt Normal
¥ % *  ESTADO DE RASANTES * ok %
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK YA PK YA PK z (m.) (%)

-46.791 671.605

-12.360000 60.000  428571.429 649.373 663.001 619.373 663.371 679.373 662.626 0.001 -0.014
-12.500000 60.000  428571.429 913.379 659.701 883.379 660.076 943.379 659.330 0.001 0.014
-12.360000 1417.003 653.476

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 4



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Alternativa 2

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 5



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Planta
Istram 20.09.09.01 17/12/20 19:01:55 200009 pagina 1
PROYECTO : Alternativa 2
GRUPO : 20 : CN-2
EJE : 118 : Vizda CN-2-Normal
* * * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 26.088 -26.088 447213.058 4479517.995 a= ©°00'00" 164.5258 0.5288348 -0.8487248
CLOT. 100.000 -0.000 447226.854 4479495.854 300.000 164.5258 447226.854 4479495.854
2 CIRC 195.331 100.000 447281.292 4479411.986 -900.000 160.9890 448017.538 4479929.618
CLOT. 100.000 295.331 447410.028 4479265.591 300.000 147.1722 447486.247 4479200.877
3 RECTA 321.935 395.331 447486.247 4479200.877 143.6354 0.7741509 -0.6330011
CLOT. 30.000 717.266 447735.474 4478997.091 304.959 143.6354 447735.474 4478997.091
4 CIRC 78.942 747 .266 447758.668 4478978.064 3100.000 143.9435 445784.775 4476587.719
CLOT. 30.000 826.208 447818.892 4478927.029 304.959 145.5646 447841.466 4478907.271
5 RECTA 94.483 856.208 447841.466 4478907.271 145.8727 0.7514322 -0.6598103
CLOT. 90.000 950.691 447912 .464 4478844.931 341.789 145.8727 447912 .464 4478844.931
6 CIRC 31.751 1040.691 447980.771 4478786.336 -1298.000 143.6656 448802.882 4479790.795
1072.442 448005.585 4478766.529 142.1083

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Alzado

Istram 20.09.09.01 11/02/21 12:44:44 200009
PROYECTO : Alternativa 2
GRUPO 20 : CN-2
EJE 118 : Vizda CN-2-Normal
* * ¥ ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z
-26.088 664.807
-12.360000 60.000 428571.429 182.305 662.232 152.305 662.602
-12.500000 60.000 428571.429 330.509 660.379 300.509 660.754
-12.360000

SALIDA DEL ACUERDO

0.001
0.001

212.305 661.857
360.509 660.008
1072.442 651.209

pagina

BISECT. DIF.PEN

-0.9014
0.014

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Estacion de Rejas

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 8



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Alternativa 2
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Planta

Istram 20.09
: ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO

PROYECTO
GRUPO
EJE

TIPO

1

LONGI

243.
15.
40.
15.
75.
14.
38.
14.

30 :
93

REJAS 2

TUD P.

.000000
.000000
.859155
.000000
.678450
.023515
.215470
.023517
981577
013329
084450
013327
756308
999672
646871
999673
.080597

.000000
.000000
. 000000
.859155
.859155
153.
173.
213.
233.
477.
492.
532.
547.
623.
638.
677.
692.
692.

537605
561120
776590
800107
781684
795013
879463
892790
649098
648770
295641
295314
375911

: ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 1

X TANGENCIA

449734.
449734.
449753
449793,
449813.
449886.
449906.
449946.
449966.
450208.
450223
450263.
450278.
450353.
450367.
450406.
450421.
450421.

107656
107656

.957121

586934
503299
886810
826596
810360
682815
765078

.659441

367342
216110
129633
964897
247167
126845
206809

Y TANGENCIA

4477047 .
4477047 .
4477045.
4477040.
4477039.
4477032.
4477030.
4477026.
.968455
4476993.
4476991.
4476986.
4476984.
4476972.
4476970.
4476965.
4476963.
4476963.

4477023

676923
676924
227946
966796
139999
554088
725189
423145

584444
698239
220711
003983
735341
520644
228042
334587
324501

RADIO

-1700.000000

1704 .000000

2254 .000000

-2250.000000

PARAMETRO

184.

184.

184.

184.

183.

183

183.

183.

390889

390889

716187

716194

956636

.956625

709723

709730

AZIMUT

.9397911
.9397911
.5653089
.0726544
.6981722
.6981722
.0722146
.5746773
.9487197
.9487197
.16073860
.2928832
.5049014
.5049014
.2926994
.1992167
.9870147
.9870147

Cos/Xc/Xinf

0.9922327926
449734.107656
449955.,502482
449813.503299

0.9959969507
449886.886810
449744 .541788
449966.682815

0.9922153364
450208.765078
449935 .513067
450278.216110

0.9888750494
450353.129633
450695.230930
450421.126845

0.9921402452

Sen/Yc/Yinf

-0.1243948765
4477047 .676924
4478733.238451
4477039.139999

-0.0893872147
4477032.554088
4475334.470597
4477023 .968455

-0.1245340360
4476993.584444
4474756.192107
4476984 .003983

-0.1487485687
4476972.735341
4479196.592733
4476963 .334587

-0.1251308670
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09
: ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO

PROYECTO
GRUPO
EJE

TIPO

1

LONGI

30 :
92

REJAS 2

TUD P.

¢ ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 2

X TANGENCIA

Y TANGENCIA

RADIO

PARAMETRO

AZIMUT

Cos/Xc/Xinf

Sen/Yc/Yinf

244,
15.
40.
15.
75.
15.
38.
15.

.000000
.000000
.000000
.000000
.281503
.000000
.097580
.000000
000000
000000
000000
000000
756308
013000
728915
013000
.073916

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
150.
170.
210.
230.
474.
489.
529.
544.
620.
635.
673.
688.
688.

281503
281503
379083
379083
379083
379083
379083
379083
135391
148391
877306
890306
964222

449737 .
449737.
449756.
449796.
449816.
449886.
449906.
449946.
449966.
450208.
450223.
450262.
450277.
450352.
450367.
450405.
450420.
450420.

005136
005136
854590
624435
540808
540971
457336
323890
173012
273554
154692
778938
614526
528049
376492
740033
632932
706267

4477043.
.403298
4477040.
4477036.
4477034.
4477028.
4477026.
4477022.
4477020.
4476989.
4476987.
4476982.
4476980.
4476968.
4476966.
4476961.
4476959.
4476959.

4477043

403298

954228
678022
851317
569049
742252
452820
001058
614753
730208
264219
049474
780832
564153
260315
365192
355943

-1704.000000

1700.000000

2250.000000

-2254.000000

184.

184.

184.

184.

183.

183.

183.

183.

607692

607692

390889

390889

711731

711731

954619

954619

.9397911
.9397911
.5661880
.0717754
.6981722
.6981722
.0726544
.5742375
.9487197
.9487197
.1609263
.2926948
.5049014
.5049014
.2928878
.1990283
.9870147
.9870147

0.9922327926
449737.005136
449958.897539
449816.540808

0.9959969507
449886.540971
449744 .541788
449966.173012

0.9922153364
450208.273554
449935 .513067
450277 .614526

0.9888750494
450352.528049
450695.230930
450420.632932

0.9921402452

-0.1243948765
4477043 .403298
4478732.933734
4477034 .851317

-0.0893872147
4477028.569049
4475334.470597
4477020.001058

-0.1245340360
4476989.614753
4474756.192107
4476980.049474

-0.1487485687
4476968.780832
4479196.592733
4476959.365192

-0.1251308670
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE : 194 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 3
* * * |ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 38.023684 0.000000  449817.722509 4477038.761340 -324.686861 105.6981722  449846.745363 4477362.148463
RECTA 22.722885 38.023684  449855.706266 4477037.585280 98.2427954 0.9996190861 0.0275986006
CLOT. 25.000000 60.746569  449878.420496 4477038.212400 122.474487 98.2427954  449878.420496 4477038.212400
2 CIRC. 66.476182 85.746569  449903.414679 4477038.728796 600.000000 99.5690866 449907 .475912 4476438.742541
CLOT. 25.000000 152.222751  449969.778324 4477035.499115 122.474487 106.6224285  449994.604251 4477032.558154
3 RECTA  184.198973 177.222751  449994.604251 4477032.558154 107.9487197 0.9922153364 -0.1245340360
CLOT. 25.000000 361.421724  450177.369297 4477009.619112 122.474487 107.9487197  450177.369297 4477009.619112
4 CIRC 59.931938 386.421724  450202.151984 4477006.333642 600.000000 109.2750109  450115.045982 4476412.690193
CLOT. 25.000000 446.353662  450260.916251 4476994.688359 122.474487 115.6339870  450285.078956 4476988.274346
5 RECTA 25.845177 471.353662  450285.078956 4476988.274346 116.9602782 0.9647218739 -0.2632711645
5 CIRC. 38.023684 497.198839  450310.012364 4476981.470057 -324.686861 116.9602782  450395.493052 4477294.702573
535.222522  450347.196346 4476973.627838 109.5049014

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE : 190 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 4
* * * |ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 38.023684 0.000000  449817.544910 4477034.761202 324.686861 105.6981722  449788.522056 4476711.374079
RECTA 51.786315 38.023684  449855.131089 4477029.155127 113.1535490 0.9787308515 -0.2051485323
CLOT. 25.000000 89.809999  449905.815953 4477018.531240 122.474487 113.1535490  449905.815953 4477018.531240
2 CIRC. 24.054361 114.809999  449930.318778 4477013.572663 -600.000000 111.8272578  450041.147935 4477603.247911
CLOT. 25.000000 138.864359  449954.041934 4477009.604462 122.474487 109.2750109  449978.824621 4477006.318992
3 RECTA  203.539817 163.864359  449978.824621 4477006.318992 107.9487197 0.9922153364 -0.1245340360
CLOT. 25.000000 367.404176  450180.779949 4476980.971357 122.474487 107.9487197  450180.779949 4476980.971357
4 CIRC. 30.598604 392.404176  450205.605875 4476978.030395 -600.000000 106.6224285  450267.908288 4477574.786970
CLOT. 25.000000 423.002781  450236.106882 4476975.630337 122.474487 103.3758158  450261.087255 4476974.652149
5 RECTA 47.686723 448.002781  450261.087255 4476974.652149 102.0495246 0.9994818226 -0.0321882958
5 CIRC. 38.023684 495.689504  450308.749268 4476973.117195 324.686861 102.0495246  450298.298151 4476648.598579
533.713188  450346.594857 4476969.673315 109.5049014

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE 191 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 6 -MERCANCIAS
* * * |ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 29.339284 0.000000  449861.937995 4477027.728354 326.870327 113.1535490 449794 .881027 4476707.810281
1 RECTA 9.680743 29.339284  449890.344773 4477020.429672 118.8677319 0.9564018681 -0.2920538763
CLOT. 25.000000 39.020027  449899.603454 4477017.602373 89.442719 118.8677319  449899.603454 4477017.602373
2 CIRC. 29.884941 64.020027  449923.604912 4477010.613435 -320.000000 116.3809359  450005.038876 4477320.078311
CLOT. 25.000000 93.904968  449952.818847 4477004.367892 89.442719 110.4355157  449977.579911 4477000.932065
3 RECTA  205.162199 118.904968  449977.579911 4477000.932065 107.9487197 0.9922153364 -0.1245340360
CLOT. 30.000000 324.067168  450181.144992 4476975.382388 173.205081 107.9487197  450181.144992 4476975.382388
4 CIRC. 35.696004 354.067168  450210.929462 4476971.795281 -1000.000000 106.9937901  450320.566816 4477965.766936
CLOT. 30.000000 389.763172  450246.472587 4476968.515691 173.205081 104.7213119  450276.410557 4476966.592165
CLOT. 30.000000 419.763172  450276.410557 4476966.592165 173.205081 103.7663822  450276.410557 4476966.592165
5 CIRC. 36.804376 449.763172  450306.348527 4476964.668639 1000.000000 104.7213119  450232.254297 4475967.417395
CLOT. 30.000000 486.567548  450342.993274 4476961.266920 173.205081 107.0643512  450372.773750 4476957.646803
6 RECTA 19.178571 516.567548  450372.773750 4476957.646803 108.0192809 0.9920766970 -0.1256337031
535.746119  450391.800364 4476955.237328 108.0192809
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Alzado

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE : 193 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 1

* * * ESTADO DE RASANTES * k%
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)
0.000000 631.983582
-0.27882975 692.375912 631.790527
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE : 192 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 2
* % * ESTADO DE RASANTES
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE
(o/00) (m.) ( kv ) PK
-0.27152643

0.000000 631.977905

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

688.964234 631.790833

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE : 194 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 3

* * * ESTADO DE RASANTES

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z
0.000000 631.977905
-0.27152643

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

688.964234 631.790833
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09

PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO
GRUPO : 30 : REJAS 2
EJE : 190 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 4

* * * ESTADO DE RASANTES

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE
(o/00) (m.) ( kv ) PK z PK z
0.000000 631.955933
-0.27126180

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

533.713183 631.811157
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.09
PROYECTO : ANALISIS EJE TRANSVERSAL-VIA DE CONTORNO

GRUPO : 30 : REJAS 2

EJE

191 : ACTUACIONES PREVIAS REJAS. VIA 6 -MERCANCIAS

* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK z PK Z PK VA (m.) (%)
0.000000 631.943726
-0.26860000 0.000000 0.000000 280.764331 631.868313 280.764331 631.868313 280.764331 631.868313 0.000000 -0.003140
-0.30000000 0.000000 0.000000 489.960000 631.805554 489.960000 631.805554 489.960000 631.805554 0.000000 0.010000
-0.20000000 535.746124 631.796397
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Salto de Carnero de San Fernando de Henares

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 20



ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Planta
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:07:56

PROYECTO
GRUPO
EJE

DATO TIPO LONGI
1 RECTA 47
CLOT. 90
2 CIRC 155.
CLOT. 90.
3 RECTA 90.
CLOT. 120.
4 CIRC 189.
CLOT. 120.
5 RECTA  183.
CLOT. 220.
6 CIRC 475.
CLOT. 220.
7 RECTA  231.
CLOT. 120.
8 CIRC 50.
CLOT. 120.
CLOT. 36.
9 CIRC 41.
CLOT. 36.
10 RECTA  13e.

7 : COMUNES
32 ¢

TUD P.

.935995
.000000
618913
000000
123996
000000
018054
000000
643654
000000
973127
448321
274738
000000
755415
000000
000000
139648
000000
934699

.000000
.935995
137.
293.
383.
473.
593.
782.
902.
1086.
1306.
1782.
2002.
2234.
2354,
2404.
2524,
2560.
2601.
2637.
2768.

935995
554908
554908
678904
678904
696958
696958
340612
340612
313739
762059
036797
036797
792211
792211
792211
931860
931860
866559

200009

ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES

X TANGENCIA

451898.
.953324
.779321
452191.
452280.
452369.
452488.
452666.
452772.
452930.
453124.
453589.
453807.
454034.
.644252
454204 .
454318.
454352.
454391.
454426.
454552,

451945
452035

454153

147389

225345
588582
940358
440010
877408
071004
781372
795147
062289
138678
662812

157064
939654
793635
933447
543783
650221

FASE INT. VIA 1 DE CONTORNO. (ALCALA-CHAMARTIN)

Y TANGENCIA

4476557.
4476553.
4476548.
4476552.
4476563.
4476574.
4476593.
4476654.
4476712.
4476804.
4476908.
4476989.
4476958.
4476916.
4476902.
4476906.
4476941.
4476953.
4476966.
4476976.
4477011.

130964
602184
099653
555979
195507
968133
683369
621215
299072
689606
154175
538643
138426
656227
568042
946606
297985
540001
200315
104030
332738

RADIO

-1200.000000

-780.000000

984 .000000

-320.000000

954.000000

PARAMETRO

328.

328.

305.

305.

465.

465

195

195.
185.

185.

633535

633535

941171

941171

274113

.747944

.959179

959179
321343

321343

AZIMUT

104.
111.
111.
99.
89.
77.
78.
81.
82.
82.

.6906823
.6906823
.3033581
.0475184
. 6601942
.6601942
.7631191
.3358587
.4387835
.4387835
.5554680
3495639
4807508
4807508
5441301
4466612
5100405
7112099
4565257
6576951
6576951

pagina 1

Cos/Xc/Xinf

0.9972867782
451945.953324
452079.187126
452280.588582

0.9914315858
452369.940358
452327 .425008
452772.071004

0.8642300694
452930.781372
453521.884957
453807.138678

0.9837829071
454034.662812
454151.352820
454318.939654
454318.939654
454665.901971
454426.543783

0.9631246598

Sen/Yc/Yinf

-0.0736144148
4476553.602184
4477747 .314297
4476563.195507

0.1306269905
4476574 .968133
4477356.883323
4476712.299072

0.5030967971
4476804 .689606
4476007 .834408
4476958.138426

-0.1793632953
4476916.656227
4477222 .559837
4476941 .297985
4476941 .297985
4476052 .385646
4476976.104030

0.2690555512
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:07:56 200009 pagina 1
PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 7 : COMUNES
EJE : 36 : FASE INT. VIA 3 DE CONOTORNO (MERCANCIAS. VIA DE EFICACIA)
* * * |ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA  167.259340 0.000000  452788.436621 4476717.197639 66.4387835 0.8642300694 0.5030967971
CLOT. 219.552590 167.259340  452932.987172 4476801.345278 463.855083 66.4387835  452932.987172 4476801.345278
2 CIRC 473.590922 386.811930  453126.613791 4476904.584487 980.000000 73.5699835  453521.884957 4476007.834408
CLOT. 220.000000 860.402852  453588.565826 4476985.563236 464.327471 104.3350187  453806.200607 4476954.243518
3 RECTA 66.559092 1080.402852  453806.200607 4476954.243518 111.4807508 0.9837829071 -0.1793632953
4 CIRC. 37.429924 1146.961944  453871.680304 4476942.305259 -500.000000 111.4807508  453961.361952 4477434.196713
5 RECTA 16.066417 1184.391868  453908.720011 4476936.975609 106.7150249 0.9944422076 -0.1052838816
5 CIRC. 37.368537 1200.458285  453924.697135 4476935.284074 499.179975 106.7150249  453872.141529 4476438.878438
1237.826822  453961.676095 4476929.963165 111.4807509
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:07:56 200009 pagina 1
PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 30 : FASE INT. VIA 1 CORREDOR HENARES. (ALCALA-ATOCHA)
* % * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD .K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 0.000000 0.000000 453304.767403 4476307.468540 52.3838506 0.7330828365 0.6801393642
CIRC. 26.331144 0.000000 453304.767403 4476307.468540 3000.000000 52.3838506  455345.185496 4474108.220030
CLOT. 45.000000 26.331144  453324.148658 4476325.292447 367.423461 52.9426149  453357.555822 4476355.441266
3 RECTA  120.336424 71.331144  453357.555822 4476355.441266 53.4200797 0.7440558986 0.6681173697
CLOT. 86.000000 191.667569  453447.092848 4476435.840121 359.644269 53.4200797  453447.092848 4476435.840121
4 CIRC 110.405342 277.667569  453511.623977 4476492.683731 1504 .000000 55.2402027 454484 .071796 4475345.355862
CLOT. 86.000000 388.072911  453598.390120 4476560.914980 359.644269 59.9134889  453668.846874 4476610.223279
CLOT. 60.000000 474.072911  453668.846874 4476610.223279 268.328157 61.7336119  453668.846874 4476610.223279
5 CIRC. 74.182979 534.072911  453718.044306 4476644.565859 -1200.000000 60.1420625  453014.870155 4477616.957813
CLOT. 60.000000 608.255889  453776.775268 4476689.865263 268.328157 56.2065332  453822.487295 4476728.726691
CLOT. 95.000000 668.255889  453822.487295 4476728.726691 218.814990 54.6149838  453822.487295 4476728.726691
6 CIRC 176.291778 763.255889  453896.238303 4476788.548641 504 .000000 60.6148725  454188.530156 4476377.961899
CLOT. 95.000000 939.547667  454054.644122 4476863.853378 218.814990 82.8828946  454147.598012 4476883.281476
CLOT. 60.000000 1034.547667  454147.598012 4476883.281476 207.846097 88.8827833  454147.598012 4476883.281476
7 CIRC. 64.303179 1094.547667  454206.530453 4476894.524782 -720.000000 86.2302010  454052.009151 4477597.748194
CLOT. 60.000000 1158.850846  454268.636016 4476911.109423 207.846097 80.5445516  454325.328074 4476930.742431
8 RECTA 98.610100 1218.850846  454325.328074 4476930.742431 77.8919692 0.9403045953 0.3403340536
CLOT. 46.000000 1317.460946  454418.051604 4476964 .302806 234.946802 77.8919692  454418.051604 4476964.302806
9 CIRC. 43.831817 1363.460946  454461.404044 4476979.681260 1200.000000 79.1121571  454848.104214 4475843.695794
CLOT. 46.000000 1407.292764  454503.146344 4476993.045204 234.946802 81.4375072  454547.369380 4477005.704349
10 RECTA 12.759511 1453.292764  454547.369380 4477005.704349 82.6576951 0.9631246598 0.2690555512
1466.052275  454559.658380 4477009.137367 82.6576951
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:07:56 200009 pagina 1
PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES

GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)

EJE : 31 : FASE INT. VIA 2. CORREDOR HENARES. (ATOCHA-ALCALA)

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 26.281041 0.000000  453307.487960 4476304.536209 2996.000000 52.3838506  455345.185496 4474108.220030
CLOT. 44.969990 26.281041  453326.832292 4476322.326249 367.055977 52.9422963  453360.217127 4476352.455017
2 RECTA  120.408648 71.251031  453360.217127 4476352.455017 53.4200797 0.7440558986 0.6681173697
CLOT. 85.885566 191.659679  453449.807892 4476432.902126 358.926662 53.4200797  453449.807892 4476432.902126
3 CIRC. 110.143403 277.545245  453514.253868 4476489.669275 1500.000000 55.2426280  454484.071796 4475345.355862
CLOT. 85.590006 387.688648  453600.817458 4476557.734422 358.308539 59.9172592  453670.939259 4476606.806330
CLOT. 60.416475 473.278654  453670.939259 4476606.806330 269.706202 61.7335356  453670.939259 4476606.806330
4 CIRC. 74.509738 533.695129  453720.477094 4476641.388827 -1204.000000 60.1362631  453014.870155 4477616.957813
CLOT. 59.936949 608.204867 453779.461086 4476686.895069 268.633740 56.1965311  453825.121815 4476725.719519
CLOT. 94.900169 668.141816  453825.121815 4476725.719519 217.830403 54.6119362  453825.121815 4476725.719519
5 CIRC. 174.268324 763.041985  453898.805082 4476785.465741 500.000000 60.6534685  454188.530156 4476377.961899
CLOT. 94.933091 937.310309  454055.397097 4476859.911677 217.868184 82.8420008  454148.281405 4476879.343095
CLOT. 59.957742 1032.243401  454148.281405 4476879.343095 208.349239 88.8856291  454148.281405 4476879.343095
6 CIRC. 64.596346 1092.201143  454207.173869 4476890.570769 -724.000000 86.2495597  454052.009151 4477597.748194
CLOT. 60.000000 1156.797489  454269.568419 4476907.209299 208.422648 80.5695444  454326.271238 4476926.811364
CLOT. 35.000000 1216.797489  454326.271238 4476926.811364 229.128785 77.9316171  454326.271238 4476926.811364
7 CIRC. 76.168792 1251.797489  454359.235106 4476938.574382 1500.000000 78.6743402  454852.364326 4475521.950377
CLOT. 35.000000 1327.966280  454431.774858 4476961.778317 229.128785 81.9070441  454465.445952 4476971.330417
8 RECTA 4.224329 1362.966280  454465.445952 4476971.330417 82.6497672 0.9630911464 0.2691754888
1367.190610  454469.514366 4476972.467503 82.6497672
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:07:56 200009 pagina 1
PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 33 : FASE INT. VIA 2 DE CONTORNO. (CHAMARTIN-ALCALA)
* % * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 47.861065 0.000000  451897.852924 4476553.141817 104.6906823 0.9972867782 -0.0736144148
CLOT. 90.149868 47.861065  451945.584132 4476549.618553 329.454763 104.6906823  451945.584132 4476549.618553
2 CIRC 132.239576 138.010933  452035.559611 4476544.104989 -1204.000000 102.3073273  452079.187126 4477747.314297
CLOT. 90.000000 270.250509  452167.709684 4476546.572961 329.180801 95.3151073  452257.267812 4476555.423729
3 RECTA 98.489292 360.250509  452257.267812 4476555.423729 92.9357144 0.9938496395 0.1107379522
CLOT. 120.000000 458.739801  452355.151359 4476566.330232 307.506098 92.9357144  452355.151359 4476566.330232
4 CIRC 207.668857 578.739801  452474.007057 4476582.636784 -788.000000 88.0883558  452327.425008 4477356.883323
CLOT. 120.613685 786.408658 452670.636736 4476647.552857 308.291395 71.3109318  452776.361013 4476705.539633
5 RECTA  183.784805 907.022343  452776.361013 4476705.539633 66.4387835 0.8642300694 0.5030967971
CLOT. 219.104267 1090.807148  452935.193368 4476798.001180 462.434606 66.4387835  452935.193368 4476798.001180
6 CIRC 414.912914 1309.911415  453128.432037 4476901.014568 976 .000000 73.5845883  453521.884957 4476007.834408
CLOT. 30.000000 1724.824330  453531.823758 4476983.783802 131.965533 100.6482937  453513.980836 4476983.856769
7 CIRC. 93.531477 1754.824330  453561.802196 4476982.759181 364.000000 104.2501384  453537.519234 4476619.570059
CLOT. 135.000000 1848.355807  453653.304498 4476964.663920 221.675438 120.6083768  453774.833532 4476906.353901
CLOT. 135.000000 1983.355807  453774.833532 4476906.353901 220.454077 132.4138259  453774.833532 4476906.353901
8 CIRC 172.304340 2118.355807 453896.398398 4476848.129279 -360.000000 120.4772051  454010.207822 4477189.666122
CLOT. 135.000000 2290.660147  454066.484529 4476834.092034 220.454077 90.0071081  454195.950148 4476871.599055
9 RECTA  225.862523 2425.660147  454195.950148 4476871.599055 78.0704873 0.9412552469 0.3376959581
CLOT. 30.000000 2651.522670  454408.544433 4476947.871916 159.687194 78.0704873  454408.544433 4476947.871916
10 CIRC. 31.141486 2681.522670  454436.840803 4476957.836379 850.000000 79.1939340  454709.719578 4476152.828817
CLOT. 30.000000 2712.664156  454466.510420 4476967.291404 159.687194 81.5263205  454495.354754 4476975.536371
11 RECTA 52.403385 2742.664156  454495.354754 4476975.536371 82.6497672 0.9630911464 0.2691754888
2795.067540  454545.823990 4476989.642078 82.6497672
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:07:56 200009 pagina 1
PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 35 : FASE INT. VIA 4 DE CONTORNO (MERCANCIAS. VICALVARO-ALCALA)
* % * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 13.849112 0.000000 452507.682750 4476549.467573 -420.000000 76.5969203  452356.738724 4476941.406217
CLOT. 85.407525 13.849112  452520.522171 4476554.656967 189.396833 74.4977255  452596.696536 4476593.195400
2 RECTA 98.779948 99.256637  452596.696536 4476593.195400 68.0248542 0.8764946938 0.4814115201
CLOT. 40.000000 198.036584  452683.276636 4476640.749205 214.476106 68.0248542  452683.276636 4476640.749205
3 CIRC. 52.454603 238.036584  452718.223735 4476660.208324 -1150.000000 66.9176893  452147.155198 4477658.397047
CLOT. 40.000000 290.491188  452763.144073 4476687.285465 214.476106 64.0138948  452796.670738 4476709.101050
CLOT. 30.000000 330.491188  452796.670738 4476709.101050 212.132034 62.9067299  452796.670738 4476709.101050
4 CIRC. 53.222052 360.491188  452821.775575 4476725.524788 1500.000000 63.5433497  453634.579617 4475464.830698
CLOT. 30.000000 413.713240  452867.008918 4476753.564659 212.132034 65.8021638  452892.885251 4476768.743834
5 RECTA 51.507939 443.713240  452892.885251 4476768.743834 66.4387835 0.8642300694 0.5030967971
CLOT. 218.655024 495.221179  452937.399961 4476794.657313 461.012672 66.4387835  452937.399961 4476794.657313
6 CIRC 413.039860 713.876203  453130.249884 4476897.444417 972.000000 73.5992831  453521.884957 4476007.834408
CLOT. 29.773516 1126.916063  453531.834793 4476979.783481 130.473926 100.6516845  453514.321180 4476979.857573
7 CIRC. 91.710306 1156.689578  453561.586830 4476978.764646 360.000000 104.2592623  453537.519234 4476619.570059
CLOT. 135.000000 1248.399884  453651.328658 4476961.106902 220.454077 120.4772051  453772.893523 4476902.882280
CLOT. 135.000000 1383.399884  453772.893523 4476902.882280 221.675438 132.4138259  453772.893523 4476902.882280
8 CIRC 175.345337 1518.399884  453894.422558 4476844.572261 -364.000000 120.6083768  454010.207822 4477189.666122
CLOT. 135.746991 1693.745221  454067.481671 4476830.200259 222.287887 89.9412591  454197.652897 4476867.960309
9 RECTA  120.705600 1829.492212  454197.652897 4476867.960309 78.0704873 0.9412552469 0.3376959581
10 CIRC. 37.429924 1950.197812  454311.267676 4476908.722102 -500.000000 78.0704873  454142.419697 4477379.349725
11 RECTA 16.066417 1987.627736  454345.993001 4476922.668316 73.3047614 0.9133628194 0.4071466076
11 CIRC. 37.368537 2003.694153  454360.667469 4476929.209703 499.179975 73.3047614  454563.906902 4476473.277274
2041.062690  454395.335842 4476943.133044 78.0704873
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Longitudinal
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

ALTERNATIVA 1

Istram 21.01.01.21 17/03/21 12:35:48

200009
ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES

PARAMETRO

FASE INT. VIA DE CONTORNO. ALCALA-CHAMARTIN

pagina 1

SALIDA DEL ACUERDO

DIF.PEN

PROYECTO
GRUPO : 5 : PASO INFERIOR
EJE : 32 .
PENDIENTE LONGITUD
(o/00) (m.)
-15.00000000 60.000000
-16.00000000 60.000000
-15.00000000 80.000000
-12.50000000 40.000000

-11.00000000

60000 .000000
60000 .000000
32000.000000
26666.666667

275.347968
424.370968
1967.142710
2197.226051

609.809355
607.424987
584.283411
581.407370

0.000000
245.347968
394.370968

1927.1427160
2177.226051

613.939575
610.259355
607.904987
584.883411
581.657370

305.347968
454.370968
2007.142710
2217.226051
2768.866559

BISECT.
(m.)
609.329355 0.007500
606.974987 0.007500
583.783411 0.025000
581.187370  ©.007500
575.119324

-0.100000
0.100000
0.250000
0.150000
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:51:45 200009

PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 7 : COMUNES
EJE : 36 : FASE INT. VIA 3 DE CONTORNO (MERCANCIAS. VIA DE EFICACIA)
* % * ESTADO DE RASANTES * XX
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z
0.000000 600.000977
-15.00000000 80.000000 32000 .000000 1061.402990 584.079932 1021.402990 584.679932

-12.50000000

pagina 1
SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
PK Z (m.) (%)

1101.402990 583.579932 0.025000 0.250000
1237.826842 581.874634

30
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:57:30 200009 pagina 1

PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 30 : FASE INT. VIA 1 CORREDOR HENARES. (ALCALA-ATOCHA)
* % * ESTADO DE RASANTES * ok X
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)
0.000000 592.594177
-14.80000000 60.000000 6818.181818 190.083226 589.780945 160.083226 590.224945 220.083226 589.600945 0.066000 0.880000
-6.00000000 120.000000 5000.000000 545.961692 587.645674 485.961692 588.005674 605.961692 588.725674 0.360000 2.400000
18.00000000 141.000000 3000.000000 820.930886 592.595120 750.430886 591.326120 891.430886 590.550620 0.828375 -4.700000
-29.00000000 54.023309 3000.000000 1401.355962 575.762793 1374.344307 576.546131 1428.367617 575.465874 0.121605 1.800777
-10.99223019 1466.052275 575.051636
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:58:33 200009 pagina 1

PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 31 : FASE INT. VIA 2 CORREDOR HENARES. (ATOCHA-ALCALA)
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z PK Z (m.) (%)
0.000000 592.594177
-14.80000000 60 .000000 6818.181818 190.302614 589.777698 160.302614 590.221698 220.302614 589.597698 0.066000 0.880000
-6.00000000 120.000000 5000 .000000 545.745542 587.645041 485.745542 588.005041 605.745542 588.725041 0.360000 2.400000
18.00000000 141.000000 3000.000000 819.667617 592.575638 749.167617 591.306638 890.167617 590.531138 0.828375 -4.700000
-29.00000000 41.724286 3000.000000 1388.397274 576.082478 1367.535131 576.687480 1409.259417 575.767629 0.072538 1.390810
-15.09190458 1367.190610 576.402527
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 14:21:58 200009 pagina 1
PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 33 : FASE INT. VIA 2 DE CONTORNO. (CHAMARTIN-ALCALA)
* * * ESTADO DE RASANTES * kX
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK z PK VA PK VA (m.) (%)

0.000000 614.047729

-15.00000000 60.000000 60000 .000000 167.134000 611.540719 137.134000 611.990719 197.134000 611.060719 ©0.007500 -0.100000
-16.00000000 60.000000 60000 .000000 396.833000 607.865535 366.833000 608.345535 426.833000 607.415535 0.007500 0.100000
-15.00000000 80.000000 4000 .000000 2096.452147 582.371248 2056.452147 582.971248 2136.452147 582.571248 0.200000 2.000000

5.00000000 72.000000 3600.000000 2232.471516 583.051345 2196.471516 582.871345 2268.471516 582.511345 0.180000 -2.000000
-15.00000000 55.000000 5000.000000 2440.123291 579.936568 2412.623291 580.349068 2467.623291 579.826568 0.075625 1.100000
-4.00000000 70.000000 5000 .000000 2550.896273 579.493476 2515.896273 579.633476 2585.896273 578.863476 0.122500 -1.400000
-18.00000000 2795.000000 575.099609
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 14:22:08 200009 pagina 1

PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 3 : VIAS PROYECTADAS (FASE INTERMEDIA)
EJE : 35 : FASE INT. VIA 4 DE CONTORNO (MERCANCIAS. VICALVARO-ALCALA)
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z PK VA (m.) (%)
0.000000 604.871000
-14.90000000 100.000000 1000000 .00V -480.020000 612.023298 -530.020000 612.768298 -430.020000 611.273298 0.001250 -0.010000
-15.00000000 80.000000 4000 .000000 1497.094100 582.366586 1457.094100 582.966586 1537.094100 582.566586 0.200000 2.000000
5.00000000 72.000000 3600.000000 1635.095200 583.056592 1599.095200 582.876592 1671.095200 582.516592 0.180000 -2.000000
-15.00000000 55.000000 5000.000000 1842.930729 579.939059 1815.430729 580.351559 1870.430729 579.829059 0.075625 1.100000
-4.00000000 69.896936 5000.000000 1954.383839 579.493247 1919.435371 579.633040 1989.332307 578.864895 0.122140 -1.397939
-17.97938713 2041.062690 577.934814
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

ALTERNATIVA 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:53:21 200009 pagina 1
PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 7 : COMUNES
EJE : 32 : FASE INT. VIA 1 DE CONTORNO. (ALCALA-CHAMARTIN)
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK z (m.) (%)

0.000000 613.939575

-15.00000000 60.000000 60000 .000000 275.347968 609.809355 245.347968 610.259355 305.347968 609.329355 0.007500 -0.100000
-16.00000000 60.000000 60000 .000000 424.370968 607.424987 394.370968 607.904987 454.370968 606.974987 0.007500 ©.100000
-15.00000000 80.000000 32000.000000 1967.142710 584.283411 1927.142710 584.883411 2007.142710 583.783411 0.025000 0.250000
-12.50000000 51.750000 6900 .000000 2286.384631 580.292887 2260.509631 580.616325 2312.259631 580.163512 0.048516 ©.750000
-5.00000000 69.000000 6900 .000000 2484.229151 579.303665 2449.729151 579.476165 2518.729151 578.786165 0.086250 -1.000000
-15.00000000 40 .000000 10000 .000000 2747.561463 575.353680 2727.561463 575.653680 2767.561463 575.133680 0.020000 0.400000
-11.00000000 2768.866559 575.119324
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:51:45 200009

PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 7 : COMUNES
EJE : 36 : FASE INT. VIA 3 DE CONTORNO (MERCANCIAS. VIA DE EFICACIA)
* % * ESTADO DE RASANTES * Ok ox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO
(o/00) (m.) ( kv ) PK z PK z
0.000000 600.000977
-15.00000000 80.000000 32000 .000000 1061.402990 584.079932 1021.402990 584.679932
-12.50000000

pagina 1
SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
PK Z (m.) (%)

1101.402990 583.579932 0.025000 0.250000
1237.826842 581.874634
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:00:41 200009 pagina 1
PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 5 : PASO INFERIOR

45 : FASE INT.VIA 1 CORREDOR HENARES. (ALCALA-ATOCHA)

* % * ESTADO DE RASANTES * ok X
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)

0.000000 592.594177

-14.80000000 42 .600000 3000.000000 23.529296 592.245943 2.229296 592.561183 44.829296 591.628243 0.075615 -1.420000
-29.00000000 174.000000 3000.000000 956.044948 565.202990 869.044948 567.725990 1043.044948 567.725990 1.261500 5.800000
29.00000000 120.000000 3000.000000 1342.512475 576.410548 1282.512475 574.670548 1402.512475 575.750548 0.600000 -4.000000
-11.00000000 1466.000000 575.052185
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 16:10:04 200009 pagina 1
PROYECTO : ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 5 : PASO INFERIOR

46 : FASE INT. VIA 2 CORREDOR HENARES. (ATOCHA-ALCALA)

* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z PK Z (m.) (%)

0.000000 592.594177

-14.80000000 42 .600000 3000.000000 21.717075 592.272764 0.417075 592.588004 43.017075 591.655064 0.075615 -1.420000
-29.00000000 174 .000000 3000.000000 954.553058 565.220521 867.553058 567.743521 1041.553058 567.743521 1.261500 5.800000
29.00000000 80.000000 2000 .000000 1342.254849 576.463873 1302.254849 575.303873 1382.254849 576.023873 0.400000 -4.000000
-11.00000000 1382.750188 576.018424
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:53:46 200009 pagina 1

PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 5 : PASO INFERIOR
EJE 47 : FASE INT. VIA 2 DE CONTORNO. (CHAMARTIN-ALCALA)
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z PK VA (m.) (%)
0.000000 614.047729
-15.53581944 70.000000 72869.317378 668.471435 603.662477 633.471435 604.206231 703.471435 603.152346 0.008405 0.096062
-14.57519565 78.300783 4000 .000000 2120.877918 582.493369 2081.727527 583.063993 2160.028309 582.689121 0.191594 1.957520
5.00000000 72.000731 3600.000000 2232.475608 583.051357 2196.475243 582.871355 2268.475974 582.511344 0.180004 -2.000020
-15.00020295 40.000000 19168.995773 2552.767025 578.246921 2532.767025 578.546925 2572.767025 577.988651 0.010434 0.208670
-12.91350000 50.000000 10122.960224 2768.597039 575.459800 2743.597039 575.782638 2793.597039 575.013481 0.030870 -0.493927
-17.85276667 2794 .000000 575.006287
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ANEJO N2 6. TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA. APENDICE 2

Istram 20.10.10.19 22/12/20 15:54:48 200009 pagina 1

PROYECTO ESTACION DE SAN FERNANDO DE HENARES
GRUPO : 5 : PASO INFERIOR
EJE 48 : FASE INT. VIA 4 DE CONTORNO.(MERCANCIAS. VICALVARO-ALCALA)
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z PK Z (m.) (%)
0.000000 604.869019
-14.90000000 80.000000 88888.888889 561.535711 596.502137 521.535711 597.098137 601.535711 595.942137 0.009000 0.090000
-14.00000000 80.000000 73325.302467 742.692345 593.965944 702.692345 594.525944 782.692345 593.362303 0.010910 -0.109103
-15.09102857 72.327703 3600.000000 1507.778426 582.420008 1471.614574 582.965758 1543.942277 582.600827 0.181642 2.009103
5.00000000 71.953034 3600.000000 1635.280398 583.057518 1599.303881 582.877635 1671.256915 582.518340 0.179765 -1.998695
-14.98695385 40.000000 19601.322430 1954.566539 578.272391 1934.566539 578.572130 1974.566539 578.013466 0.010203 0.204068
-12.94627521 2041.062718 577.152588
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