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1. INTRODUCCION Y OBJETO

1.1. OBJETOY AMBITO DEL ESTUDIO INFORMATIVO

El “Estudio informativo: Cercanias de Madrid. Actuaciones de mejora de la funcionalidad
del tramo Hortaleza-San Fernando de Henares” tiene como objeto definir las actuaciones
necesarias que permitan la prestacion de servicios de cercanias que, discurriendo por la
denominada linea de contorno entre Chamartin y San Fernando de Henares, conecten con
las vias del corredor del Henares destinadas a este tipo de trafico. Ademas, se definen dos
nuevas estaciones con el fin de mejorar la oferta de transporte en los barrios adyacentes a

la linea de contorno.

Se denomina linea de contorno a la infraestructura ferroviaria que discurre, sensiblemente
en paralelo a la M-11 y a la M-40 este, desde Pitis hasta San Fernando de Henares, donde
conecta con el corredor del Henares. Esta linea estd concebida prioritariamente para
servicios de mercancias, pero también alberga algunos servicios de MD/LD vy servicios de
cercanias Guadalajara-Chamartin (aproximadamente 40 servicios al dia), no pudiéndose

aumentar este numero servicios por problemas de capacidad de la infraestructura

ferroviaria.
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Un servicio de cercanias directo desde el corredor del Henares hasta Chamartin, por la linea
de contorno, supondria un ahorro significativo de tiempo para los viajeros de este corredor
que pretendan acceder a la zona centro-norte de Madrid, ya que se evita el paso previo
que deben hacer en la actualidad las lineas C2/C8 y C7 por el sur y la estacidén de Atocha.

La potencialidad de este servicio se pudo apreciar en el verano-otofio de 2019, durante las

obras de renovacidn del tunel de Recoletos, que supusieron el cierre temporal del mismo
al servicio, se implantd una linea provisional de Cercanias que discurria por la linea de

contorno y que tuvo una significativa demanda de viajeros.

No obstante, se han detectado una serie de limitaciones de capacidad y condicionantes en
la explotacién que impiden implantar la linea de cercanias propuesta de forma dptima. La
eliminacion de las limitaciones existentes se va a afrontar en dos ambitos de actuacién

diferenciados:

e Tramo Hortaleza-San Fernando de Henares de la linea de contorno. Este tramo
constituye el ambito estricto del presente Estudio Informativo y las actuaciones en

él definidas se circunscriben al mismo.
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e Tramo San Fernando de Henares-Guadalajara del corredor del Henares. Las
actuaciones necesarias en este tramo, por su naturaleza y en virtud de lo dispuesto
en la legislacidon vigente, no requieren de la redaccion de un Estudio Informativo,

por lo que estan siendo abordadas directamente por ADIF

A continuacidn, se definen brevemente las actuaciones previstas para cada uno de estos

tramos.

e TRAMO HORTALEZA - SAN FERNANDO DE HENARES DE LA LINEA DE CONTORNO

Las actuaciones de este tramo son el objeto del presente Estudio Informativo vy, si bien se

desarrollan y justifican posteriormente, se definen brevemente a continuacién:

» Salto de carnero en San Fernando de Henares que permita a los trenes de Cercanias

gue circulen por la Linea de Contorno encaminarse hacia las vias del corredor del
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Henares destinadas a este tipo de traficos (par de vias sur), evitando cizallamientos
con los servicios de las lineas C-2/C-8 y C-7.
» Nuevas estaciones en la linea de contorno que permitan dotar de accesibilidad a la
red a dos barrios de Madrid que actualmente no disponen de servicio de Cercanias:
o Estaciéon de Campo de las Naciones

o Estacidn de Rejas

Asimismo, aunque no es una actuacion programada y no se define su alcance en el presente
Estudio Informativo, del Estudio Funcional de la Linea de Contorno (anexado a este mismo
anejo) se concluye la necesidad, a medio plazo, de la mejora de los sistemas de sefalizacién
en la linea de contorno mediante un recantonamiento que permita incrementar la

capacidad de la linea.

e TRAMO SAN FERNANDO DE HENARES-GUADALAJARA (CORREDOR DEL HENARES)

En este tramo se acometeran una serie de actuaciones previstas por ADIF que, aunque no
forman parte del Estudio Informativo, afectan al mismo, al formar parte esencial de una

misma solucién funcional global para la futura linea de cercanias.

Si bien en el punto 4 se da una explicacion mas detallada de las actuaciones previstas en

este tramo, a continuacion, se hace un resumen de las mismas.
Estas actuaciones estan previstas en dos horizontes temporales:

e Actuaciones a corto plazo

o Adecuacion de vias y andenes en la estacidon de San Fernando.
o Adecuacion de vias y andenes en la estacion de Torrejon de Ardoz.

o Actuaciones en vias y andenes en la estacion de Guadalajara.

Estas actuaciones permitiran la eliminacién de cizallamientos y de circulaciones a

contravia que limitan actualmente la capacidad de la infraestructura. Con la mejora de

la estacién de Guadalajara, cabecera de las lineas C-2/C-8, aumenta la capacidad para

rotaciones y pernoctaciones de material movil.

Tras estas actuaciones, el servicio de cercanias por la linea de contorno se seguiria

prestando por el par de vias norte del corredor del Henares-

e Actuaciones a medio plazo

o Modificacién de los sentidos de explotacién de las 4 vias del tramo San
Fernando-Alcala de Henares, de manera que las dos vias centrales
albergaran los servicios de cercanias y las exteriores los de mercancias.

o Actuaciones en vias y andenes en las estaciones de Soto del Henares y La
Garena.

o Remodelacion de la estacion de Alcala de Henares.

o Implantacion de una nueva estacion técnica junto a la estacion de Alcala-

Universidad.

El objetivo principal es conseguir un aumento en la capacidad, funcionalidad y flexibilidad
de la explotacion del tramo del corredor del Henares. Para poder mantener los servicios
Guadalajara-Chamartin por la linea de contorno, con la puesta en servicio de estas
actuaciones es preciso que esté disponible el salto de carnero de San Fernando de Henares.
Es decir, en este segundo horizonte temporal se debe disponer también las actuaciones

definidas en el presente Estudio Informativo.

Alargo plazo, y en todo caso fuera del ambito de este Estudio Informativo, se contemplan

las siguientes actuaciones:

e Cuadruplicacion de la Linea de Contorno.

¢ Nuevo eje transversal Noreste-Suroeste.

A continuacidn, se recoge una tabla resumen de actuaciones y horizontes temporales.

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 2
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ACTUACIONES DEFINIDAS

ESCENARIO ACTUACIONES EN OTRAS ACTUACIONES
EN EL PRESENTE ESTUDIO
TEMPORAL DESARROLLO POR ADIF INFORMATIVO PREVISTAS
Actuaciones en vias y andenes
en las estaciones de San
CORTO Fernando de Henares y de
PLAZO Torrején de Ardoz
Nuevas vias de estacionamiento
en la estacion de Guadalajara
Reordenacién de sentidos de
circulacion ~ San  Fernando-
Alcala.
Remodelacién de las estaciones )
) Salto de carnero de San | Recantonamiento del tramo
de Alcald de Henares, Soto del
MEDIO Fernando de Henares Fuente de la
Henares y La Garena.
PLAZO . Nuevos apeaderos de Campo | Mora/Hortaleza-San
Nuevo taller y vias de apartado ) )
. .| delas Naciones y Rejas Fernando de Henares
en la estaciéon de Alcald
Universidad.
Remodelacién de andenes en
Alcalad de Henares
Cuadruplicacién de linea de
LARGO - - contorno Rejas-Hortaleza
PLAZO Nuevo Eje Transversal este-

suroeste

Tabla resumen con las actuaciones proyectadas, propuestas y planificadas en el dmbito de estudio en cada uno de los

horizontes temporales considerados

1.2. OBIJETO DEL ANEJO

El objeto de este anejo es analizar y justificar, desde el punto de vista funcional, las

soluciones adoptadas para las actuaciones objeto del presente Estudio Informativo. Para

esto se tienen en cuenta las actuaciones previstas por ADIF en el corredor del Henares por

formar parte, tal y como se ha indicado, de una solucién global.

Por otra parte, se incluyen en este anejo la metodologia y resultados de los trabajos de

modelizacion llevados a cabo para conocer la prognosis de demanda del futuro servicio de

Cercanias por la linea de contorno, que incluyen los de las futuras estaciones de Rejas y

Campo de las Naciones. Se recogen también los ahorros de tiempos globales asociados-a

las actuaciones contempladas en el Estudio Informativo.

2.

ANTECEDENTES

Los principales antecedentes técnicos son los siguientes:

Estudio Informativo del tramo: San Fernando-Rio Manzanares del nuevo eje

ferroviario transversal Este-Suroeste para Cercanias de Madrid. Subdireccion

General de Planificacion Ferroviaria del Ministerio de Fomento. Aio 2015.

Este estudio analizaba el nuevo Eje Transversal de Cercanias que conectaria el
corredor del Henares con los dos ramales de la linea C-5 en su tramo inicial entre San
Fernando de Henares y Principe Pio. La propuesta consiste en una cuadruplicacion de
un tramo de la Linea de Contorno desde San Fernando hasta la estacion de O’'Donnell.
A partir de O’Donnell, el trazado del eje gira hacia Canillejas y se deprime en tunel
para iniciar su recorrido por el centro de Madrid hasta Principe Pio, disponiendo

estaciones en Canillejas, Avenida América y Alonso Martinez.
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Esta actuacion esta siendo actualmente objeto de revisidn por parte del Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana mediante la redaccién de un nuevo

Estudio Funcional.

Estudio Informativo de la remodelacidon del sistema de transporte ferroviario de

mercancias en el entorno de la ciudad de Madrid. Remodelacion de la terminal de

Vicalvaro y accesos viarios, y cuadruplicacion de la Linea de Contorno”.

Subdireccion General de Planificacion Ferroviaria del Ministerio de Fomento. Afo
2017.

El estudio tiene por objeto la mejora del sistema de transporte de mercancias por
ferrocarril en el entorno de la ciudad de Madrid. Se propone la remodelaciéon de la

terminal de mercancias de Vicdlvaro y su accesibilidad viaria. El estudio incluye la

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 3
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cuadruplicacién del resto de la linea de contorno desde O’Donnell hasta Hortaleza.
De esta forma, se conseguiria segregar por completo los traficos de Cercanias de los
de mercancias en la linea de contorno. Esta actuacién seria precisa solamente si se

decidiese implantar un nimero elevado de Cercanias en la linea de contorno.

El Estudio Informativo aprobado definitivamente el 16 de enero de 2018.

Tramo de cuadruplicacién
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Estudio Informativo del nuevo complejo ferroviario de Madrid-Chamartin.

Subdireccidon General de Planificacion Ferroviaria del Ministerio de Fomento. Afo
2018.

Este estudio prevé una remodelacién integral de la estacién de Madrid-Chamartin-
Clara Campoamor que mejorara significativamente a la funcionalidad de sus sectores
de ancho UIC y de ancho ibérico. En lo que respecta a éste ultimo, se prevén
soluciones a distinto nivel en la cabecera norte de la estacién que permitiran eliminar
las interferencias entre encaminamientos y permitirian, no solo programar un mayor
numero de circulaciones en lineas existentes, sino, ademas disponer de servicios cuya
implantacidn resulta hoy inviable, como los encaminamientos desde el tunel de Sol a
Fuente de la Mora o la penetracion directa desde el Corredor del Henares a

Chamartin.
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Con esta configuracion, las circulaciones futuras por la linea de contorno tendrian el
cardacter de servicios pasantes y podrian encaminarse por el tunel de Sol o por el tunel
de Recoletos indistintamente, lo que permite flexibilizar la explotacién e, incluso

plantear nuevos esquemas de red.
El Estudio Informativo aprobado definitivamente el 23 de diciembre de 2020

Estudios Funcionales de la implantacion de nuevos apeaderos sobre la red de

cercanias de Madrid existente. Subdireccion General de Planificacién Ferroviaria del

Ministerio de Fomento. Ao 2021.

El objeto de estos Estudios Funcionales era analizar la conveniencia de la
implantacidn de una serie de nuevas estaciones sobre la infraestructura ya existente
en la red de cercanias de Madrid. En relacidon con las estaciones de Campo de las
Naciones y Rejas (O’Donnell) se han desarrollado sendos Estudios Funcionales cuyo
objeto es analizar la conveniencia de su implantacidon de modo que sirvan como base

para la toma de decisiones sobre su ejecucién.

Estudio Funcional de la linea de contorno. Subdireccion General de Planificacion

Ferroviaria del Ministerio de Fomento. Afio 2021.

En paralelo a la redaccién del presente Estudio Informativo se ha redactado el Estudio
Funcional de la linea de contorno, cuyo objetivo es hacer un analisis de la capacidad

de la infraestructura del Corredor del Henares y la Linea de Contorno, asi como de

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 4
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sus elementos y tramos adyacentes, con la finalidad de establecer el nimero
maximo de nuevas circulaciones de Cercanias admisible, en el tramo San Fernando
de Henares-Fuente de la Mora. Esta conclusion se establecerd a partir del analisis
secuencial de las deficiencias detectadas relativas a la capacidad de la infraestructura,
de acuerdo con las actuaciones previstas en la misma a corto y medio plazo, y de la
determinacién de aquellas posibles mejoras de la infraestructura que se estimen

convenientes.

Para este analisis se consideraran los traficos actuales y las estimaciones a futuro que

al efecto se dispongan, en particular de los servicios de mercancias.

Las conclusiones de dicho Estudio en cuanto a las limitaciones de capacidad
existentes, las posibles mejoras de infraestructura propuestas y, en ultimo término,
el numero maximo de nuevas circulaciones admisibles en el tramo San Fernando de
Henares-Fuente de la Mora, constituyen un antecedente técnico del presente Estudio

Informativo y, en particular, de lo dispuesto en este Anejo.

Por el momento en que se realizoé el analisis, no se tuvieron en cuenta en el estudio
las implicaciones técnicas del eventual nuevo acceso a la T4 y que, por tanto, no se

contempla esta actuacién el documento

Dicho Estudio Funcional se adjunta como Anexo al presente Anejo.

3. MARCO DE REFERENCIA: CORREDOR DEL HENARES Y LINEA DE
CONTORNO

3.1. SITUACION ACTUAL

A continuacién, se definen las caracteristicas basicas de la infraestructura y los servicios

existentes sobre la que se prestarad la futura linea de Cercanias:

e Tramo Chamartin — San Fernando de Henares: cuenta con via doble banalizada

(cuddruple en el tramo inicial Chamartin-Hortaleza) y no dispone, en la actualidad, de
estaciones intermedias que presten servicio de viajeros. Por este tramo discurre
trafico de mercancias, pero también servicios de MD/LD vy los servicios de Cercanias
directos Chamartin — Guadalajara. El numero de servicios de Cercanias es muy
reducido, debido a la problematica que conllevan los cizallamientos de via existentes

en San Fernando de Henares y otras estaciones del tramo adyacente, como Torrejon

de Ardoz.
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e Tramo San Fernando de Henares — Alcald de Henares: cuenta con cuddruple via

agrupada en dos pares de vias. El par de vias norte, correspondiente a la prolongacion
de la linea de contorno, esta concebido como un corredor de mercancias y, como
consecuencia de ello, no todas las estaciones y apeaderos cuentan con andenes. Por
el par de vias norte circulan también los MD/LD, los servicios de Cercanias directos
Chamartin — Guadalajara (con parada uUnicamente en Torrején de Ardoz y San

Fernando de Henares) y trenes de servicio interno.
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El par de vias sur esta destinado a servicios de cercanias de las lineas C-2/C-8 y C-7 y
presenta tres estaciones intermedias: La Garena, Soto del Henares y Torrején de
Ardoz.
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e Tramo Alcald de Henares — Guadalajaracuenta con via doble banalizada, en la que se

ubican tres estaciones intermedias: Alcald de Henares Universidad, Meco y Azuqueca
de Henares. Alberga las circulaciones de la linea C-2/C-8 de Cercanias, los servicios de

Cercanias que se encaminan por la linea de contorno, los MD/LD y trenes de

mercancias.
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A continuacidn, se refleja el actual esquema de servicios de Cercanias:
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3.2. PROBLEMAS EN LA EXPLOTACION Y LIMITACIONES DE CAPACIDAD

En la actualidad existen limitaciones funcionales y de capacidad que impiden incrementar

el numero de servicios en la nueva linea de cercanias por la linea de contorno.

En primer lugar, no se pueden prestar servicios provenientes de la linea de contorno por
las vias destinadas a cercanias en el corredor del Henares (par de vias sur), ya que los
servicios cizallarian con los servicios de las lineas C-2/C-8 y C-7 en la cabecera sur de San
Fernando de Henares. Por ello, los servicios directos Guadalajara-Chamartin se estan
prestando por el par de vias norte, que alberga los servicios de mercancias y las estaciones
0 no cuentan con andenes o no tienen para los dos sentidos de marcha. En consecuencia,
los servicios que discurren por el par de vias norte no realizan parada en las estaciones de
Soto del Henares y La Garena, y para poder parar en San Fernando y Torrején de Ardoz
deben hacer largos tramos a contravia, con la consiguiente ocupacion de la capacidad. A
continuacion, se muestran los encaminamientos entre la cabecera oeste de San Fernando

de Henares y la cabecera este de Torrején:
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<> Cercaniaslineas C-2 y C-8 Atocha <> Guadalajara

| — Cercanias linea de contorno actual (tren directo)
| %577 Chamartin &> Guadalajara
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Se puede observar que, en la estacidon de San Fernando, los trenes de Cercanias que circulan
por la linea de contorno estacionan siempre en via 3 (en ambos sentidos), por falta de
andén en via 5. En la estacion de Torrejon, por su parte, los trenes de Cercanias estacionan
siempre en via 5 (en ambos sentidos), por falta de andén en via 3. En el tramo entre ambas
estaciones, los servicios de cercanias en sentido Guadalajara circulan a contravia por la via
5.

Esta operativa implica que el tramo esta explotado como una via Unica para los servicios
de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara, limitando notablemente la capacidad de la

linea en este tramo y provocando una mala calidad del servicio prestado.

En la estacion de Alcala de Henares, por su parte, los trenes de Cercanias de las lineas C-2
y C-8 sentido Atocha utilizan una de las vias del par de vias norte y estacionan en via 5,
cizallando la via 3 a la salida de la estacion (cabecera oeste) para seguir circulando por el

par de vias sur (concretamente via 1).

A continuacién, se muestran los encaminamientos por cabeceras y andenes de la estacion

de Alcald de Henares:
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En la estacion de Guadalajara, las vias generales (via 1 y via 2) esta reservada a servicios
pasantes (mercancias y MD/LD). Las vias en fondo de saco (vias 4, 6 y 8) estan reservadas
para Cercanias (lineas C-2 y C-8) y trenes de Cercanias que prestan servicio a la linea de

contorno.

A continuacién, se muestran los encaminamientos por cabecera y andenes de la estacion

de Guadalajara:
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Tal y como se ha mencionado, todas estas limitaciones de capacidad suponen un

impedimento para aumentar los servicios actuales de cercanias por la linea de contorno.

Ademas, aunque es menos relevante, en el tramo de linea entre Chamartin y San Fernando
de Henares, se dan cizallamientos de via general por parte de algunas circulaciones de

mercancias: las que tienen origen en la terminal de Vicalvaro y se incorporan a la linea de

contorno.
N
0" DONNELL Q
Chamartin |
(— / L < t
/ T~ ]
N
I

«=>» Mercancias con origen o destino
Vicalvaro Mercancias o Puerto
Secode Coslada

Servicios de Cercanias directos
Chamartin - Guadalajara
por la linea de contorno

VICALVARO
MERCANCIAS

O Cizallamiento

Cizallamientos en los desvios a Vicdlvaro Mercancias y Puerto Seco de Coslada
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4. ACTUACIONES PREVISTAS EN EL CORREDOR DEL HENARES

Tal y como ya se ha expuesto, ADIF va a acometer una serie de actuaciones en el Corredor

del Henares con el fin de optimizar la explotacién del mismo.

Estas actuaciones no constituyen el objeto del presente Estudio Informativo, pero es
necesario plasmarlas ya que condicionan la solucién funcional general del conjunto linea

de contorno-corredor del Henares y es necesario que todas estén coordinadas.
» ACTUACIONES A CORTO PLAZO

Las actuaciones previstas a corto plazo permitiran la eliminaciéon de limitaciones de
capacidad (eliminacion de cizallamientos y de circulaciones a contravia) del par de vias

norte que permita mejorar la oferta de la linea de cercanias:

e Adecuacién de la estacion de San Fernando de Henares, mediante la construccion

de un nuevo andén junto a via 5.

e Adecuacion de la estacion de Torrejon de Ardoz, mediante en la construccién de
nueva via al sur de la actual via 2 y nuevo andén exterior y ensanche del andén
existente junto a via 5, adecuando el conjunto de la estacion a la nueva
configuracion funcional.

e Adecuacion de la estacion de Guadalajara mediante la remodelacién de la zona de
vias y andenes comprendida entre las vias 4 y 10. Esta actuacion permitira conseguir
dos vias de estacionamiento adicionales para permitir el incremento de servicios

asociado a la implantacién del nuevo servicio de Cercanias por la linea de contorno.

Tras estas actuaciones, el servicio de cercanias por la linea de contorno se seguird
prestando por el par de vias norte del corredor del Henares, aun sin poder parar en todas
las estaciones como se ha explicado anteriormente, no siendo necesario, por tanto, el salto

de carnero de San Fernando de Henares.
> ACTUACIONES A MEDIO PLAZO

Las actuaciones previstas a medio plazo tienen un alcance mayor y estan orientadas a
conseguir un aumento en la capacidad y la funcionalidad del tramo San Fernando-Alcala de

Henares.

Para ello se modifica la configuracion de vias actual pasando de dos vias dobles en paralelo
a una cuadruple via en la que se agrupan las vias del mismo sentido. Esta actuacion evita
las interferencias con los trenes que circulan en sentido opuesto en el caso de incidencias
y facilita la integracién de traficos de diferentes tipologias. Ademads, elimina los

cizallamientos en la estacidon de Alcald de Henares antes explicados.

Problemdtica asociada a la configuracion actual de sentidos del tramo San Fernando-Alcald de Henares.

Nueva agrupacion por sentidos propuesta para el tramo San Fernando-Alcald de Henares

Esta agrupacion de vias por sentidos se debe hacer de forma simultdnea a la ejecucion del
salto de carnero de San Fernando de Henares, para que los trenes de Cercanias que
circulen por la Linea de Contorno puedan encaminarse a las vias del Corredor del Henares

destinadas a traficos de Cercanias, sin ningun cizallamiento de via.
El resto de actuaciones previstas en este horizonte son las siguientes:

e Adecuacion de las estaciones de Soto del Henares y La Garena, dotando de andén
las vias centrales de ambas estaciones.

e Remodelacién de la estacion de Alcala de Henares, adoptando una configuraciéon
gue permita suprimir los cizallamientos de via que se producen actualmente y
reordenaciéon de las vias asignadas para las rotaciones de material y para
estacionamientos de larga duracién.

e Implantacion de una nueva estacion técnica junto a la estacién de Alcald
Universidad que permitiese albergar haz de vias para estacionamiento de trenes,
un taller y una instalacién de lavado de trenes. La configuracion funcional prevista
para esta estacion técnica es todavia provisional y la configuracidn definitiva serd el

resultado de andlisis técnico mas especifico.
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Esquema funcional resultante del Corredor del Henares una vez acometidas las actuaciones previstas a corto y medio plazo
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» ACTUACIONES A LARGO PLAZO

A largo plazo, y en todo caso fuera del ambito de este Estudio Informativo, se

contemplan las siguientes actuaciones:

e Cuadruplicacion de la Linea de Contorno. Esta actuacion dispone de Estudio
Informativo aprobado y Declaracion de Impacto Ambiental favorable, si bien su
desarrollo esta condicionado a un crecimiento de la demanda de Cercanias
suficientemente significativo como para justificar la actuacion.

e Nuevo eje transversal Noreste-Suroeste. Esta actuacion dispone de Estudio
Informativo, aunque no aprobado definitivamente. Su desarrollo, al igual que el
caso de la cuadruplicaciéon de la Linea de Contorno, se prevé en un horizonte
temporal relativamente lejano. Esta actuacién esta siendo actualmente objeto de
revision por parte del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

mediante la redaccién de un nuevo Estudio Funcional.

5. ANALISIS FUNCIONAL DEL SALTO DE CARNERO EN SAN FERNANDO
DE HENARES

5.1. NECESIDAD DEL SALTO DE CARNERO

Con la actual configuracidn de vias, un tren de Cercanias procedente del corredor del
Henares (via 1) que se encaminase hacia Chamartin por la Linea de Contorno tiene que
cambiar a via 5, cizallando las circulaciones de sentido contrario de la via 3. Asimismo, un
tren procedente de Chamartin (via 3) que se dirigiese al corredor del Henares cizallaria las

circulaciones de la via 1.

- - =\_:I ___Vias -
— SNe -\_ / vias ——
- AN / vine
CHAMARTIN ‘/‘ \)xl 7 C vino -

1
/‘f 2 ALCALA / GUADALAJARA

t//COSLADA / ATOCHA

Por esta razdn, los servicios de cercanias Guadalajara-Chamartin por la linea de contorno
se prestan por el par de vias norte del tramo San Fernando de Henares-Alcald de Henares,
tramo en el que hay problemas ya explicados de capacidad, ademds de la imposibilidad

de hacer parada en todas las estaciones.

Atendiendo a las conclusiones del Estudio Funcional de la linea de contorno, para alcanzar
la maxima capacidad de dicha infraestructura, se hace indispensable, entre otras mejoras,
resolver los cizallamientos existentes en la misma. En este estudio se propone la
resolucidn del cizallamiento de la cabecera oeste de San Fernando mediante un salto de
carnero. Esta actuacion, junto con las actuaciones en Alcala de Henares, Soto del Henares
y La Garena descritas anteriormente, permite aumentar la capacidad entre San Fernando
y Alcala de Henares hasta los 12 trenes por hora y sentido por cada par de vias, interiores
y exteriores. En lo que respecta al tramo Fuente de la Mora-San Fernando, la construccion
de este salto, junto con la via de eficacia que se propondrd posteriormente, permitira
ganar capacidad en dicho tramo vy flexibilizar la explotacion del futuro servicio de

Cercanias.

Por lo tanto, si se pretende la puesta en servicio de una linea de Cercanias por la Linea de

Contorno con frecuencias competitivas resulta, por tanto, necesaria la construccién de un
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salto de carnero en la cabecera oeste de San Fernando de Henares para que los trenes de
Cercanias que circulen por la Linea de Contorno puedan encaminarse a las vias del
Corredor del Henares destinadas a traficos de Cercanias, sin ningun cizallamiento de via.
La solucidén técnica a considerar deberd ser compatible con el esquema de explotacién
previsto por ADIF en el corredor del Henares, ademds de con una eventual futura

cuadruplicacion de la Linea de Contorno y la construccidn del nuevo eje transversal.
5.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION FUNCIONAL ADOPTADA

La configuracién funcional del salto de carnero esta condicionada, en primer término, por
la remodelacién prevista por parte de ADIF en la estacidn de San Fernando de Henares,
descrita anteriormente. Por otra parte, también lo condiciona la modificacion prevista del
sentido preferente de circulacidon de las vias entre San Fernando y Alcald, que se ha

descrito en el apartado 4.

Partiendo, por tanto, de estos dos condicionantes, se plantea la construccién del salto de
carnero a partir de las vias centrales y sobre la actual via 2 permitiendo agrupar las vias

por sentidos de forma simultdnea a la puesta en servicio del salto de carnero.

- | I— Vvia 5
i v \/_./'vm )
| I Vi1
\ J// _ LN\ vz
y/a /== .

< . 2
CHAMARTIN ¢ ALCALA / GUADALAJARA

z/cos LADA / ATOCHA

Con esta configuracién las circulaciones procedentes de la linea de contorno pueden

incorporarse sin cizallamientos tanto a las vias de mercancias como a las de cercanias.

A continuacion, se muestra un esquema de la configuracidon funcional a largo plazo en la
cabecera oeste de San Fernando, donde se puede observar que ésta resulta compatible

con todas las actuaciones planificadas.

Actuacion medio plazo SAN FERNANDO
DE HENARES

===mm Actuacion largo plazo

_ A=)

alto de
carnero

Se adjunta, como apéndice 5, el plano en el que se incluye la coordinacién con las

actuaciones planificadas.

Una vez fijado este esquema funcional, en el Estudio Informativo se desarrollan dos

alternativas de trazado que, funcionalmente, son equivalentes entre si:

e Alternativa 1: Alternativa de trazado mediante paso inferior.
e Alternativa 2: Alternativa de trazado mediante paso superior.

5.3. VIA DE EFICACIA

Ademas del salto de carnero, y de forma simultanea a la ejecucidén de éste, se propone
disponer una via de eficacia cuya finalidad es permitir que los trenes de mercancias
puedan esperar hasta tener via libre en el acceso a la estacién de Vicalvaro Mercancias

desde el corredor del Henares, evitando disminuir la capacidad de la linea.

Si bien resulta dificil estimar cuantitativamente la capacidad adicional que supone esta
via de eficacia, se considera que su utilizacion para la regulacién de las circulaciones de
mercancias posibilitaria una explotacidon mas eficiente y flexible del tramo entre Rejas y
San Fernando de Henares y minimizaria las afecciones a la capacidad derivadas del
cizallamiento existente en el acceso este a Vicalvaro. Esto implicaria una mayor fiabilidad

en la explotacidn del servicio de Cercanias.
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6.  ANALISIS FUNCIONAL ESTACION DE CAMPO DE LAS NACIONES

6.1. ALTERNATIVAS DE UBICACION

Si bien se han propuesto dos ubicaciones diferentes para el futuro apeadero, como se
vera mas adelante, la configuracién funcional no esta condicionada por la ubicacién de
éstas con lo que se hara un andlisis funcional que sera vélido para ambas alternativas de

ubicacion.
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A continuacién, se analiza la propuesta da ubicacién en cada una de las alternativas de
del nuevo apeadero:

6.1.1. ALTERNATIVA1

La posicion de los andenes dptima se ajusta préxima al paso superior de Avenida del
Partenon, evitando la curvay la afeccidn a las lineas de Alta Tensidn existentes. Se plantea

ademas mantener la pendiente de la via actual, limitando la actuacion al ambito de los
andenes.

Feria de
Madrid

) / i

6.1.2. ALTERNATIVA 2

La posicidon de los andenes dptima se situa junto al puente de la avenida de Consejo de

Europa. Se plantea ademas mantener la pendiente de la via actual, limitando la actuacién
al ambito de los andenes.

AR T, o

Feria de
Madrid

=S

=y 3

T

Se adjuntan como apéndices 1y 2, los planos en los que se incluye la coordinacién con

las actuaciones planificadas para cada una de las alternativas.
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6.2. PLANIFICACION FERROVIARIA

El ya mencionado “Estudio Informativo de la remodelacion del sistema de transporte
ferroviario de mercancias en el entorno de la ciudad de Madrid. Remodelacion de la
terminal de Vicdlvaro y accesos viarios, y cuadruplicacion de la Linea de Contorno” prevé
la cuadruplicacion de la linea de contorno mediante la ampliacién de la plataforma con
dos vias adicionales por la margen noroeste (vias en rojo en el esquema inferior). En el
entorno de ubicacidn de la nueva estacién el futuro esquema funcional prevé que las vias

interiores sean vias con trafico predominante de mercancias y las exteriores de viajeros.

Chamartin San Fernando de

: Henares

Partiendo de lo recogido en el Estudio Informativo que contempla la cuadruplicacién de
la linea de contorno, el Estudio Funcional para la implantacion de un nuevo apeadero en
Campo de las Naciones, redactado con cardcter previo a este Estudio Informativo, parte
de la premisa de que la estacién se ejecutard con anterioridad la cuadruplicacion vy

propone la configuracién de apeadero simple con andenes exteriores:

La solucién consistiria desplazar la via impar de la linea de contorno en la zona de andén,
hasta posicionarla sobre la via exterior de la futura cuadruplicacién. De esta manera se
adopta el esquema de apeadero simple y se posicionan los edificios de viajeros, accesos

y andenes en posicion del escenario final para evitar futuras modificaciones.

6.3. COMPATIBILIDAD CON ACTUACIONES PLANIFICADAS Y JUSTIFICACION
DE LA SOLUCION ADOPTADA

Desde un punto de vista funcional, seria deseable que, a la vez que la construccién de la
nueva estacion, se ejecutara la cuadruplicacion de la linea de contorno desde la estacién
de Hortaleza con el fin de evitar la interferencia de los traficos de cercanias con los de
mercancias en la nueva estacién, si bien requeriria adelantar una inversién muy

importante.

Por tanto, partiendo de lo contemplado en el Estudio Funcional, y como solucién
intermedia hasta que se ejecute la cuadruplicacion de la linea de contorno, ADIF
contempla el siguiente esquema, con una tercera via que permitiria resolver parcialmente

la interferencia de traficos.

Fase Intermedia propuesta por ADIF

Chamartin San Fernando de
Henares

Por tanto, con objeto de compatibilizar la actuacion con la fase intermedia propuesta por
ADIF para las actuaciones en el corredor, se propone ejecutar la plataforma completa de
la futura cuadruplicacién en toda la extensidn de la actuacién, desplazando la via impar

de la linea de contorno en la zona de andén.

La solucién adoptada, por tanto, consistiria en un apeadero simple con dos vias y dos

andenes, contemplando aquellas actuaciones estrictamente necesarias para posibilitar la
colocacién de vias y andenes en posicién definitiva, asi como la minimizacién de las

afecciones
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Esquema funcional propuesto Compatibilidad con Fase Intermedia

/- -\ \

Asimismo, con objeto minimizar a futuro la afeccién sobre la explotacion, se propone que

el desplazamiento de la via impar no se limite estrictamente a la longitud del ambito del

andén norte, sino que incluya la longitud adicional suficiente en la cabecera este de la

estacion para albergar el escape previsto en fase intermedia evitando la necesidad de

obras adicionales posteriores.

7. ANALISIS FUNCIONAL ESTACION DE REJAS

7.1.  ALTERNATIVAS DE UBICACION

Se proponen dos alternativas de ubicacién, si bien, en este caso, la propuesta de
configuracion funcional de la estacion difiere en funcién de la ubicacion estudiada. Por

ello, a diferencia del apartado anterior, se hara un analisis especifico de las soluciones

funcionales asociadas a cada una de las dos ubicaciones.
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7.2.  PLANIFICACION FERROVIARIA

La configuracién funcional asociada a cualquiera de las dos localizaciones propuestas para
el apeadero de Rejas se ve condicionada por los dos antecedentes mencionados a lo largo

del anejo:

e “Estudio Informativo de la remodelacion del sistema de transporte ferroviario
de mercancias en el entorno de la ciudad de Madrid. Remodelacion de la
terminal de Vicdlvaro y accesos viarios, y cuadruplicacion de la Linea de
Contorno”

e “Estudio Informativo del tramo: San Fernando-Rio Manzanares del nuevo eje

ferroviario transversal Este-Suroeste para Cercanias de Madrid” .

No obstante, las actuaciones previstas por ADIF, enfocadas a conseguir un incremento de
la capacidad del corredor entre San Fernando y Alcala de Henares, implican una solucién
ligeramente diferente a la contemplada en estos Estudios Informativos, en particular en

lo que respecta a la cuadruplicacién de la linea de contorno.

Por esta razoén, se estima que el presente Estudio Informativo debe considerar como
condicionante de partida las soluciones propuestas para el corredor del Henares ya que,
ademas de constituir la planificacion mas actualizada son perfectamente compatibles con

una cuadruplicaciéon de la linea de contorno y con el futuro eje transversal.

A continuacidn, se analizan las actuaciones futuras dentro de cada uno de los apartados
de las alternativas debido a que las soluciones propuestas difieren claramente en funcién

de la ubicaciéon del apeadero.

7.3. ALTERNATIVA 1

Esta alternativa consiste en la construccién de un nuevo apeadero en la zona oeste del
barrio de Rejas, planteando la posibilidad de ampliar la oferta de transporte publico en el
entorno del estadio Wanda Metropolitano, sobre todo adaptada a los periodos punta de

demanda del estadio.

Barrio El Capricho

Autovia A-2
gy e

Barrio
Rejas Este

®) Posible ubicacién de la estacién

rea de estudio

7.3.1. COMPATIBILIDAD CON ACTUACIONES PLANIFICADAS Y JUSTIFICACION
DE LA SOLUCION ADOPTADA

A la vista de actuaciones planificadas a largo plazo en el dmbito de actuacién (futuro eje
transversal y cuadruplicacion de la linea de contorno), hay que tener en cuenta que los
ejes planteados para estas infraestructuras en el entorno de la ubicacidén del nuevo
apeadero presentan trazados no paralelos ni en planta ni en alzado lo que impone una

serie de condicionantes de partida:

= En este tramo, el eje transversal se desarrolla en tunel para cruzar bajo la M-40 y
la linea de contorno y su futura cuadruplicacion. Una vez sale a superficie se situa
en la actual linea de contorno.

= las vias concebidas para servicios de viajeros de la futura cuadruplicacidon
discurren inicialmente en tunel en un tramo de via doble. Una vez salen a
superficie se separan para abrazar al futuro eje transversal.
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= Las vias actuales de la linea de contorno se mantienen su posicién, pasando a ser
vias de uso de mercancias.

* Los ejes de la cuadruplicaciéon y del eje transversal, que se destinarian a viajeros,
se cruzan en un punto muy préximo a la ubicacién de la estacién, presentando
curvas reducidas y pendientes pronunciadas.

A continuacidn, se muestra un esquema que recoge todos

CUAI:IIIUI’LK:ACI@N

— /— J—
4 / EJETmstnsm.

2z /7

z /VIA DE CONTORNO ACTUAL

"/
7 // VIAS DE MERCANCIAS

/

En resumen, dada la complejidad del trazado en la zona, un posible apeadero en esta

ubicacion solo podria acoger a las vias en superficie de las vias de contorno actuales, no

siendo viable para servir al resto de vias.

Por tanto, se concluye que un apeadero en esta alternativa de ubicacion no se puede
compatibilizar con todas las actuaciones futuras planificadas y seria valido Unicamente
hasta la construccion del eje transversal o de la cuadruplicacion de la linea de contorno.
A partir de ese horizonte, el apeadero no podria prestar el servicio previsto, con lo que

guedaria inutilizado.

La solucién adoptada, por tanto, consistiria en una estacion tipo apeadero simple con

los andenes situados junto a las vias en situacion actual en planta.

Esquema funcional propuesto

V1A DE CONTORNO
ACTUAL

En este caso se considera edificio de viajeros tnicamente por el lado de Rejas debido a

la barrera que supone la M-40 en el margen contrario.

En el apéndice 3 de incluye un plano de conjunto en el ambito de la nueva ubicacion en

la que se representan planta y alzado de las actuaciones previstas.

7.4. ALTERNATIVA 2

Esta alternativa propone ubicar la nueva estacion de Rejas en los terrenos de la antigua

estacion O’'Donnell de Mercancias.

Barrio El Capricho
Barrio del Aeropuerto

Autovia A-2

Autow’; M 27

7.4.1. COMPATIBILIDAD CON ACTUACIONES PLANIFICADAS Y JUSTIFICACION
DE SOLUCION ADOPTADA

El trazado actual, a la altura de la antigua estacion de mercancias, presenta una
configuracion de cuatro vias: dos vias generales y dos vias de apartado, con la bifurcacién

de las vias direccion Vicalvaro Clasificacion en la cabecera este de la estacion.

En el siguiente esquema se representa el encaminamiento actual de los trenes de

mercancias con destino a la terminal de Vicalvaro, a su paso por el ambito de la estacién:

]

ViA 3
VIA 1

VIA 2 \_

|
\ VIA 4
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Como solucioén ideal, desde el punto de vista funcional y en un escenario de planificacion
sin actuaciones a futuro contempladas, se plantearia una configuracion de apeadero
simple, con andén central y en el que, ademas, se evitaria la circulacidon trenes de

mercancias a través de la zona de andenes.

Esta configuracidn se alcanzaria trasladando la conexidn de las vias de acceso a la terminal
de mercancias de Vicalvaro de la cabecera este a la cabecera oeste de la futura estacion,
para lo que seria necesario prolongar la via doble de mercancias al sur de la estacién
conectandola con la via 2 actual en dicha cabecera oeste y disponer un escape entre
ambas conexiones, que resuelva el movimiento Vicdlvaro-Madrid, cizallando la via

general.

. [T

~\

No obstante, a pesar de la idoneidad funcional de esta solucién, los estudios de campo
llevados a cabo en el marco del presente Estudio Informativo han permitido concluir que

esta conexidn estd condicionada por la_estructura de cruce de la carretera M-14, que

invalidaria constructivamente esta solucion.

Dado que a medio plazo se considera prioritario que, ademas de prestar los servicios de
viajeros previstos, se evite que los traficos de mercancias pasen por la estacidon, se

propone una solucion intermedia de apeadero con vias de apartado.

Las vias destinadas al trafico de cercanias se sitdan en la misma posicién que la propuesta
en la planificacién a largo plazo, desplazandolas ligeramente hacia el norte respecto a la
situacidon actual de las vias. Asimismo, se plantea la ejecucién de los dos andenes

centrales.

Adicionalmente se plantea la ejecucidon de un ramal de acceso a la terminal de Vicalvaro
gue se conecta con la via de apartado sur, al inicio de la misma, manteniéndose la salida

de mercancias de Vicdlvaro a través de las vias y aparatos existentes.

El esquema funcional propuesto es el siguiente:

~_ ~—
N e

Si bien las dos vias de apartado no son estrictamente necesarias en esta fase, dotarian de
una mayor flexibilidad al servicio de cercanias ya que permitirian estacionar trenes en
horas valle o apartar los mismos en caso de incidencias en la explotacion. Todas estas
ventajas operativas se conseguirian a cambio de una inversién adicional anticipada
relativamente baja, resultando el planteamiento perfectamente compatible con la
planificacion futura, tanto con la cuadruplicacién de la linea de contorno como con el eje

transversal.

La solucidn de la estacion esta condicionada por las actuaciones planificadas en el largo
plazo (cuadruplicacién de la linea de contorno y nuevo eje transversal), en el que la

estacion de Rejas dispondra de 4 vias.

VICALVARO
CLASIFICACION

PUERTO
SECO

La distribucion es la siguiente:

= Las dos vias centrales a los andenes corresponderian al futuro eje transversal.
= las dos vias exteriores a los andenes se corresponderian con la futura

cuadruplicacién de la linea de contorno.

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 17



ANEJO N2 2. ANALISIS FUNCIONAL, EXPLOTACION Y DEMANDA

Por su parte, las dos vias actuales de la linea de contorno quedarian fuera de la zona de
andenes y prestarian servicio tan solo los servicios de mercancias con origen y destino

Vicalvaro Clasificacion.

Asimismo, se plantean dos andenes centrales que atenderdn los traficos procedentes de
Madrid:

= Andén 1: situado al sur, entre las vias 1 y 3, dando servicio a los viajeros con
sentido Alcala.

= Andén 2:situado al norte, entre las vias 2 y 4, dando servicio a los viajeros sentido
Madrid.

Con esta configuracion se permite la posibilidad de realizar trasbordo de viajeros en el
propio andén y se segrega completamente el trafico de mercancias, situando la via doble

de acceso a Vicalvaro al sur de la estacion, fuera de la zona de andenes.

A continuacidén, se recoge un esquema que ilustra la compatibilidad de la solucién

propuesta en el Estudio con la planificacién a largo plazo:

CUADRUPLICACION

D

~

VIAS DE MERCANCIAS _/_

Se adjunta, como apéndice 4, el plano en el que se incluye la coordinacién con las

actuaciones planificadas.
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8. DEMANDA POTENCIAL Y AHORROS DE TIEMPO ASOCIADOS A LAS
ACTUACIONES

8.1. MODELIZACION DE LA DEMANDA

8.1.1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA DE MODELIZACION

En marco de la redaccion del presente Estudio Informativo se solicité al Consorcio
Regional de Transportes de Madrid (CRTM) la modelizacion de la demanda futura de una
linea comercial de servicios de Cercanias por la linea de contorno que conecte
Guadalajara con Chamartin, incluyendo las nuevas estaciones de Rejas y Campo de las

Naciones.

Esta estimacion se ha basado en el modelo de transporte del Consorcio Regional de
Transportes de Madrid. Este modelo de 4 etapas se basa en la Encuesta Domiciliaria de
Movilidad (EDM), basando la referencia espacial de los desplazamientos recogidos en ella
en la zonificacién de toda la Comunidad de Madrid en 1.179 zonas de transporte. Si bien,
el modelo no abarca todo el Corredor del Henares, al no incorporar las estaciones de
cercanias de Azuqueca y Guadalajara, sus resultados se consideran representativos para

determinar la conveniencia de las actuaciones modelizadas.
Ademas de esta zonificacién y de la EDM, los demas inputs del modelo son:

= Datos socioecondmicos de la zona de estudio (poblacién y empleo).

= Oferta de transporte publico actual.

» La propuesta de servicios ferroviarios (de la que se hablard mas adelante) y de
localizacion aproximada de las nuevas estaciones.

= Los tiempos de recorrido contemplados para las futuras circulaciones.

Cabe destacar en este punto que los resultados del modelo del CRTM no tienen en cuenta
interacciones entre el transporte publico y el vehiculo privado. El modelo del consorcio
tampoco contempla demanda inducida, sino que la matriz de demanda es fija y constante,
produciéndose sélo diferentes repartos entre los diferentes modos y entre las distintas

lineas de cada modo de transporte publico en cada escenario analizado.

Se parte de la modelizacién del volumen de viajeros en dia laborable medio a fecha de
julio de 2019.

8.1.2. PROPUESTA DE ESCENARIOS DE EXPLOTACION PARA MODELIZAR LA
DEMANDA

Para simular la demanda futura del servicio de Cercanias por linea de contorno, asi como
de las estaciones de Rejas y Campo de las Naciones, se ha establecido, exclusivamente
con esta finalidad, una propuesta de explotacion para la red de Cercanias de Madrid con
dos alternativas de explotacion en funcion de las distintas frecuencias. Esta propuesta no

es mas que una entre otras posibles, pero es valida para evaluar la demanda potencial.

No se ha analizado la posible necesidad de compensar otras zonas de la red que puedan

perder servicios como consecuencia de la redistribucion de los mismos.

e CONDICIONANTES PREVIOS DE EXPLOTACION

Los condicionantes que deberan tenerse en cuenta en la definicidon de la propuesta de
explotacién del futuro servicio de Cercanias por la linea de contorno son los que se

relacionan a continuacion:

o Deberan tenerse en cuenta los niveles de ocupacidon de los tuneles que
conectan las estaciones de Chamartin y Atocha. El tunel que discurre por
Recoletos practicamente no admite ninguna circulacién adicional en hora
punta mientras que el tunel que da servicio a la estacién de Sol permitiria, a lo
sumo, una circulacién adicional por hora. No obstante, gracias a la
reconfiguracidon de la estacion de Atocha prevista, se considera que se podria
liberar capacidad en el tunel de Sol de manera que éste pudiese albergar

alguna circulacién adicional con respecto a las actuales.

Se considerard, por tanto, que cualquier alternativa de explotacién planteada
gue implique un incremento de servicios por el tramo Atocha-Chamartin,

deberia contemplar que haya servicios gue circulen por el tunel de Sol.

o Dado el uso intensivo de la capacidad de estacionamiento en Chamartin,
particularmente en hora punta, no se debera considerar la implantacion de
nuevos servicios con cabecera en dicha estacion. Desde un punto de vista de
optimizacién de la capacidad del sistema, seria deseable la conversion de
servicios que en la actualidad tienen cabecera en Chamartin en servicios

pasantes.
o No deberian reducirse las frecuencias actuales al Aeropuerto T4.
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e ESQUEMA DE EXPLOTACION MODELIZADO

Los servicios de la C-10 tienen actualmente sus cabeceras en Villalba y en Aeropuerto T4.
La C-10 tenian como cabecera de servicios la estacion de Fuente de la Mora a comienzos
de 2017, pero con el cierre temporal de la linea 8 del Metro se produjo la prolongacion

de la C-10 hasta Aeropuerto T4, donde sigue estando en la actualidad.

Se plantea una alternativa de explotacidn en la que se trasladaria una de las cabeceras de
servicios desde Aeropuerto T4 hasta Guadalajara, encamindndose los trenes por la linea
de contorno entre Fuente de la Mora y San Fernando, y manteniendo la otra cabecera de

la C-10 en Villalba, asi como los servicios de la linea C-1 a Aeropuerto T4.

Aungue, como se ha mencionado, no se ha hecho un andlisis mds profundo sobre la
redistribucion de servicios en la red, se estima que las frecuencias al Aeropuerto podrian
mantenerse mediante la continuacidon de un porcentaje de los servicios de otra linea de
Cercanias (por ejemplo, la C-3) a dicha estacidn, lo que seria posible gracias a la

remodelacion de la cabecera norte de Chamartin.

Se refleja a continuacién un esquema de la linea modelizada:
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Se han considerado dos alternativas de servicios en funcién de la frecuencia de los

servicios de la C-10 considerados para la modelizacién de la demanda:

e ALTERNATIVA 1: 3 trenes/hora en HP y 2 en HV (todos con cabecera en

Guadalajara y parada en todas las estaciones).

En este caso todos los servicios de la linea modelizada circularan por el tunel de

Recoletos, como ocurre actualmente con la configuracién de la C-10.

e ALTERNATIVA 2: 6 trenes/hora en HP y 4 en HV (todos con cabecera en
Guadalajara y parada en todas las estaciones).
En este caso, el incremento de frecuencias en la linea modelizada se absorbe
integramente por el tunel de Sol, quedando el reparto del siguiente modo:
o 3trenes/horaen HPy 2 en HV por el tunel de Recoletos.

o 3trenes/horaen HPy 2 en HV por el tunel de Sol.

8.1.3.  ESCENARIOS MODELIZADOS

Para llevar a cabo la modelizacién de la demanda se han simulado las dos alternativas de
servicios, construyéndolas de forma gradual a través de escenarios intermedios que
permitan apreciar de forma diferenciada el efecto de cada modificacidn de servicios en la

demanda.

Para esto se parte del Escenario Base, con una matriz de viajes de transporte publico
proyectada a 2025, partiendo de la matriz de 2018. Ademds, incorpora los cambios en la
red que se prevén para 2025 y que son los siguientes:

=  Bus VAO en las entradas a Madrid por la A2 y A3.

= Prolongacién de linea 11 de Metro a Conde de Casal.

= Prolongacién de linea 3 de Metro a El Casar.

= Nueva estaciéon de Alonso Martinez con conexion con las lineas de

Cercanias C-3 y C-4.
= Remodelacion de Atocha.

=  Remodelacion de Chamartin.

A partir de este escenario base, y para cada alternativa de servicios, se generan los

siguientes escenarios:

e Escenario “0”, en el que se incrementan los servicios de la C-10, en el tramo del
Corredor del Henares y en el tramo entre Fuente de la Mora y Villalba. Este
escenario permite evaluar el efecto del incremento de servicios sobre la red, pero
sin la conexion de la linea de contorno con el corredor del Henares. Este escenario
se crea para restar a los otros escenarios el efecto que se produce por el aumento
de circulaciones en los tramos fuera del estudio, y poder valorar la demanda

debida solo a la conexién entre el corredor del Henares y Chamartin.
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e Escenario “a”, que introduce servicios por la linea de contorno con las frecuencias
determinadas en cada alternativa de explotacion. Este escenario, en comparacion
con el anterior, permite evaluar el impacto en la demanda derivado de la mejora
de la conectividad del Corredor del Henares con el norte de Madrid a través de la

linea de contorno.

e Escenario “b”, que incluye las estaciones de Campo de las Naciones y Rejas. En
comparacion con el escenario “a”, este escenario evaluar el efecto de la puesta en

servicios de las nuevas estaciones.

A continuacion, se representan esquematicamente estos escenarios:

Villalba m Villalba m

() Guadalajara () Guadalajara

C-10 ¢ C-10

Chamartin

3t/HP L 3t/HP

O San Fernando ~ San Fernando

P.Pio Atocha Atocha

Villalba m

Guadalajara

c-10

San Fernando

P. Pio

Escenarios modelizados para la alternativa de explotacion 1

Villalba m Villalba M

C-10

C-10

& () Guadalajara

Chamartin Chamartin

6t/HP

3t/Hp 3t/HP

3t/HP "~ San Fernando 3t/HP " san Fernando

P. Pio Atocha P. Pio Atocha

Villalba m

() Guadalajara

C-10

Chamartin

3t/HP e
3t/HP ' San Fernando

P. Pio Atocha

Escenarios modelizados para la alternativa de explotacidn 2
8.2. RESULTADOS DE DEMANDA

Se exponen a continuacién, para cada alternativa de frecuencias modelizada, los

principales resultados de demanda, a nivel de red, de linea y de estaciones.

Cabe recordar que los datos de demanda facilitados, y resultados del modelo, se
corresponden con etapas red, en los modos ferroviarios, y de etapas linea en los no

ferroviarios, ya que se contabilizan las entradas en torniquete y las validaciones.
8.2.1. ALTERNATIVA1

Esta alternativa propone una frecuencia de servicios de 3 trenes/hora en HP y 2 en HV

(todos con cabecera en Guadalajara y parada en todas las estaciones).

e IMPACTO EN LA RED DE CERCANIAS Y REPARTO MODAL

La modelizacion de la alternativa 1 muestra, para un escenario con todas las actuaciones
contempladas en este Estudio Informativo (1-b), un aumento neto de 8.577 etapas en la
red Cercanias, como consecuencia del trasvase desde los servicios de autobuses
interurbanos y del Metro, fundamentalmente. Estas etapas adicionales se desglosan del

siguiente modo:
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= 5.458 etapas se ganarian en la conexidn entre las localidades del corredor del
Henares y el norte de Madrid, como consecuencia de la introduccién de nuevos
servicios por la linea de contorno.

= 3,119 etapas adicionales a las anteriores corresponden, exclusivamente, a la

implantacion de las estaciones de Rejas y Campo de las Naciones.

La mayor parte de la captacidén neta a nivel de red se debe a la introduccidon de nuevos

servicios por la linea de contorno (casi el 60%).

La demanda de transporte publico a nivel de modos, en etapas diarias, para la alternativa

1 se muestra en la siguiente tabla:

Se observa que se mantiene una tendencia similar al caso del andlisis a nivel de red, con

la mayor ganancia neta de la C-10 asociada a la mejora de la conectividad del corredor

del Henares por el norte de Madrid.

Linea

Nombre linea

Escenario
1-0

Escenario
1-a

Escenario
1-b

[1-a/1-0]

[1-b/1-a]

[1-b/1-0]

C-1

Principe Pio — Atocha -
Recoletos — Chamartin —
Aeropuerto T4.

19.130

18.139

18.156

-991

17

-974

C-2

Guadalajara — Atocha -
Recoletos — Chamartin.

94.654

90.283

90.391

-4.371

108

-4.263

C-3

Aranjuez- Atocha — Sol —
Chamartin — El Escorial.

89.618

89.731

89.824

113

93

206

Parla — Atocha — Sol —
Chamartin — Alcobendas —
San Sebastian de los Reyes /
Colmenar Viejo.

236.195

236.546

236.744

351

198

549

C-5

Mostoles — El Soto — Atocha
— Fuenlabrada — Humanes.

262.800

262.735

262.975

-65

240

175

Alcala de Henares — Atocha
— Recoletos — Chamartin —
Principe Pio — Atocha -
Chamartin — Fuente de la
Mora.

126.285

122.604

122.739

-3.681

135

-3.546

Escenario | Escenario | Escenario
Modo 1.0 1-a 1b [1-a/1-0] | [1-b/1-a] | [1-b/1-0]

Bus EMT 1.603.880 | 1.602.831 | 1.600.674 | -1.049 -2.157 -3.206
Bus interurbano 794.887 | 790.772 | 789.501 | -4.115 1.271 -5.386
Urbanos de la 195952 | 197.104 | 197.208 | 1.152 104 1.256
CAM

METRO 2.501.683 | 2.499.585 | 2.496.350 | -2.098 -3.235 -5.333
Cercanias 811.380 | 816.838 | 819.957 | 5.458 3.119 8.577
Metro Ligero 75.097 | 75533 | 75.549 436 16 452
Total 5.082.878 | 5.982.662 | 5.979.238 | -216 -3.424 -3.640

C-8

Guadalajara - Atocha -
Recoletos — Chamartin —
Villalba - El Escorial /
Cercedilla.

54.318

52.750

52.820

-1.568

70

-1.498

Se observa que, a nivel global, habria un descenso en el numero de etapas minimo.

e IMPACTO A NIVEL DE LINEAS DE CERCANIAS

Para la alternativa 1 se obtiene el niumero de etapas de la linea C-10, sobre la que se
insertarian los nuevos servicios y paradas, se incrementa en 18.344, desglosadas del

siguiente modo:

= 13.232 etapas se ganarian con la mejora de la conectividad del corredor del
Henares por el norte de Madrid, como consecuencia de la introduccion de nuevos
servicios por la linea de contorno.

= 5,112 etapas adicionales a las anteriores se corresponderian a la implantacién de

las estaciones de Rejas y Campo de las Naciones.

C-10

Villalba - Principe Pio —
Atocha — Recoletos —
Chamartin / Fuente de la
Mora

67.721

80.953

86.065

13.232

5.112

18.344

Trasvases de C-2, C-7y C-8 ala C-10

9.620

0**

9.620

Total red de cercanias

950.721

953.741

959.714

3.020

5.973

8.993

Total lineas corredor del Henares

342,978

346.590

352.015

3.612

5.425

9.037

“La diferencia de valores totales con la tabla de etapas por modos se debe a que los valores de reparto modal se han

obtenido con etapas-red, mientras que el desglose por lineas dentro del modo Cercanias se ha hecho mediante etapas-

linea.

**Se asume que el trasvase de viajeros de las actuales lineas del corredor del Henares a la C-10 es nulo entre los

escenarios 1-a y 1-b, dado que las nuevas estaciones no tienen impacto sobre estas lineas actuales
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Analizando en particular los datos de las lineas pertenecientes al Corredor del Henares,
se observa que este aumento de etapas en la C-10 se debe en parte al trasvase de etapas

de las lineas C-2, C-7 y C-8 del corredor del Henares.

De las 13.232 etapas nuevas asociadas a la introduccién de servicios por la linea de
contorno (escenario 1-a), algo mas de 9.600 provendrian de estas lineas, por lo que el

aumento neto de usuarios en el Corredor es de 3.612.

Las algo mas de 5.400 nuevas etapas captadas por las nuevas estaciones son demanda

neta nueva para el corredor del Henares.

e DEMANDA CAPTADA EN ESTACIONES

La siguiente tabla muestra el analisis de los subidos diarios en las estaciones dentro del
Corredor del Henares y de la linea C-10, asi como estaciones de especial importancia

dentro de la red de Cercanias:

Estacién Escenario | Escenario | Escenario [1-a/1-0] [1-b/1-a] [1-b/1-0]
1-0 1-a 1-b

Atocha 69.362 69.189 69.275 -173 86 -87
Nuevos 63.823 64.810 63.842 987 -968 19
ministerios
Sol 38.862 38.862 38.899 0 37 37
Chamartin 34.060 34.543 34.636 483 93 576
Méndez Alvaro | 27.769 27.764 27.804 5 40 35
ezl e 17.610 19.664 19.705 2.054 41 2.095
Henares
Principe pio 15.392 15.419 15.475 27 56 83
Recoletos 15.160 15.352 15.435 192 83 275
Torrejon de 13.072 13.374 13.429 302 55 357
Ardoz
Alonso 9.933 9.934 9.926 1 8 7
Martinez
stz el s 5.962 7.105 7.232 1.143 127 1.270
Mora
Delicias 6.092 6.092 6.097 0 5 5
La Garena 4.850 4,987 5.020 137 33 170
San Fernando 4.330 4.822 4.387 492 -435 57
Soto del 3.938 3.945 3.945 7 0 7
Henares
Rejas 1.892 1.892 1.892
EIULRCOLEE 1.314 1314 1314
Naciones

En el escenario 1-a las estaciones con mayor impacto son Alcala de Henares y Fuente de
la Mora, que tendrian incrementos del 14% y 21%, respectivamente. Otras estaciones
que se verian beneficiadas por esta mejora de la conectividad por el norte son Torrejony

San Fernando, aunque en menor medida que las dos anteriores.

Es resaltable el caso de Nuevos Ministerios, que obtendria un incremento de casi 1.000
viajeros mas en el escenario 1-a que practicamente se pierden con la introduccion de las

nuevas estaciones (escenario 1-b).

En cuanto a la demanda captada en las estaciones objeto de este estudio, Rejas y Campo
de las Naciones, ésta seria de 1.892 y 1.314 subidos diarios, respectivamente. Esto

implicaria 3.784 y 2.628 viajes diarios considerando simétricos los subidos y bajados.

Tomando como referencia las cifras de 2019, estos los datos situarian a estas estaciones en

los puestos 76 y 79, respectivamente, de las 93 estaciones de la Red de Cercanias de Madrid.

8.2.2. ALTERNATIVA 2

Esta alternativa propone una frecuencia de servicios de 6 trenes/hora en HP y 4 en HV
(todos con cabecera en Guadalajara y parada en todas las estaciones). El 50% de los

servicios se encaminarian por el tunel de Recoletos y el otro 50% por el tunel de Sol.

e IMPACTO EN LA RED DE CERCANIAS Y REPARTO MODAL

La modelizacion de la alternativa 2 muestra, para un escenario con todas las actuaciones
contempladas en este Estudio Informativo (2-b), un aumento neto de 18.041 etapas en
la red Cercanias, como consecuencia del trasvase de etapas desde los servicios de
autobuses interurbanos y del Metro, fundamentalmente. Estas etapas se desglosan del

siguiente modo:

= 9.825 etapas se ganarian en la conexién entre las localidades del corredor del
Henares y el norte de Madrid, como consecuencia de la introducciéon de nuevos
servicios por la linea de contorno.

= 8.216 etapas adicionales a las anteriores corresponden, exclusivamente, a la

implantacion de las estaciones de Rejas y Campo de las Naciones.
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La demanda de transporte publico a nivel de modos, en etapas diarias, para la alternativa

2 se muestra en la siguiente tabla:

Escenario Escenario | Escenario

Modo 2.0 2.3 2b [2-a/2-0] | [2-b/2-a] | [2-b/2-0]
Bus EMT 1.597.966 1.597.094 1.593.660 -872 -3.434 -4.306
!3us 784.465 777.169 774.699 -7.296 -2.470 -9.766
interurbano
Urbanosde | 1oc 906 | 108987 | 199.215 2.001 228 2.229
la CAM
METRO 2.494.554 2.491.060 2.482.508 -3.494 -8.552 -12.046
Cercanias 833.582 843.407 851.623 9.825 8.216 18.041
Metro Ligero 75.748 76.166 76.185 418 19 437
Total 5.983.301 | 5.983.882 | 5.977.889 581 -5.993 -5.412

Al igual que en la alternativa 1, a nivel global habria un descenso en el nimero de etapas

minimo.

e |IMPACTO A NIVEL DE LINEAS DE CERCANIAS

El analisis de las lineas de Cercanias para la alternativa 2 muestra un importante aumento
de etapas en la linea C-10, se incrementan en un total de 35.727 etapas, desglosadas del

siguiente modo:

= 23.175 etapas se ganarian con la mejoran la conectividad por el norte al discurrir
los servicios por la linea de contorno.
= 12,552 etapas adicionales a las anteriores se corresponden a la implantacion de

las estaciones de Rejas y Campo de las Naciones.

Se observa que se mantiene una tendencia similar al caso del andlisis a nivel de red, con

la mayor ganancia de viajeros de la C-10 asociada al incremento de frecuencias.

La siguiente tabla muestra el nimero de etapas en cada una de las lineas de Cercanias:

Linea

Nombre linea

Escenario
2-0

Escenario
2-a

Escenario
2-b

[2-a/2-0]

[2-b/2-a]

[2-b/2-0]

Principe Pio — Atocha —
Recoletos — Chamartin —
Aeropuerto T4.

18.360

17.412

17.278

-948

-134

-1.082

C-2

Guadalajara — Atocha -
Recoletos — Chamartin.

93.398

86.059

86.298

-7.339

239

-7.100

C-3

Aranjuez- Atocha — Sol —
Chamartin — El Escorial.

88.928

88.836

89.087

-92

251

159

c-4

Parla — Atocha — Sol —
Chamartin — Alcobendas — San
Sebastian de los Reyes /
Colmenar Viejo.

235.694

235.596

236.488

892

794

C-5

Modstoles — El Soto — Atocha —
Fuenlabrada — Humanes.

265.602

265.489

266.357

-113

868

755

Alcala de Henares — Atocha —
Recoletos — Chamartin —
Principe Pio — Atocha -
Chamartin — Fuente de la
Mora.

116.662

110.449

110.670

-6.213

221

-5.992

C-8

Guadalajara - Atocha -
Recoletos — Chamartin —
Villalba - El Escorial /
Cercedilla.

50.928

48.343

48.516

-2.585

173

-2.412

C-10

Villalba — Principe Pio —
Atocha — Recoletos —
Chamartin / Fuente de la
Mora

115.362

138.537

151.089

23.175

12.552

35.727

Trasvases de C-2, C-7y C-8 ala C-10

16.137

o**

16.137

Total

984.934

990.721

1.005.78
3

5.787

15.062

20.894

Total lineas corredor del Henares

376.350

383.388

396.573

7.038

13.185

20.223

“La diferencia de valores totales con la tabla de etapas por modos se debe a que los valores de reparto modal se han
obtenido con etapas-red, mientras que el desglose por lineas dentro del modo Cercanias se ha hecho mediante etapas-

linea.

**Se asume que el trasvase de viajeros de las actuales lineas del corredor del Henares a la C-10 es nulo entre los

escenarios 1-a y 1-b, dado que las nuevas estaciones no tienen impacto sobre estas lineas actuales

Analizando en particular los datos de las lineas pertenecientes al Corredor del Henares,
se observa que el aumento de viajes en la C-10 se debe en gran parte, como ocurria en la

Alternativa 1, al o trasvase de etapas en las lineas C-2, C-7 y C-8 del corredor del Henares.

De las 23.175 etapas nuevas asociadas a la introduccion de servicios por la linea de
contorno (escenario 1-a), algo mas de 16.000 provendrian de estas lineas, por lo que el

aumento neto de usuarios en el corredor estaria en el entorno de los 7.000.
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Las algo mas de 5.400 nuevas etapas captadas por las nuevas estaciones son demanda

neta nueva para el corredor del Henares.

e DEMANDA CAPTADA EN LAS ESTACIONES

La siguiente tabla muestra el analisis de los subidos diarios en las estaciones dentro del
Corredor del Henares y de la linea C-10, asi como estaciones de especial importancia

dentro de la red de Cercanias:

- Escenario | Escenario | Escenario

Estacion 20 2.3 2b [2-a/2-0] | [2-b/2-a] | [2-b/2-0]
Atocha 68.592 68.092 68.190 -500 98 -402
Nuevos 63.206 63.622
Ministerios 62.244 416 -1.378 I
Sol 41.824 42.361 43.142 537 781 1.318
Chamartin 33.667 35.115 35.403 1.448 288 1.736
Méndez Alvaro 29.815 29.805 29.876 -10 71 61
Alcala de 18.048 22.460
Henares 22.485 4.412 25 4.437
Principe pio 19.646 19.666 19.749 20 83 103
Recoletos 14.823 15.006 15.087 183 81 264
Torrején de 13.146 13.656
Ardoz 13.711 510 55 565
Alonso Martinez 10.867 10.834 10.799 -33 -35 -68
Fuente de la 8.401 9.504
Mora 9.851 1.103 347 1.450
Delicias 7.480 7.529 7.670 49 141 190
La Garena 4.923 5.177 5211 254 34 288
San Fernando 4.526 5.699 5.082 1.173 617 556
Soto del Henares 3.938 3.949 3.949 11 0 11
Rejas - 3.831 3.831 3.831
Campo de las -
naciones 3.275 3.275 3.275

En el escenario 2-a, las estaciones con mayor impacto serian Alcala de Henares, San

Fernando y Fuente de la Mora, que tendrian incrementos del 24,4%, 29,8%, y 13,1%,

respectivamente. Estos incrementos se producen por la mejora de conectividad con el

norte de Madrid.

Es significativo también el caso de Nuevos Ministerios, que, si bien obtendria una ligera

ganancia en el escenario 2-a, perderia casi 1.400 viajeros en el escenario 2-b, como

consecuencia de la introduccion de las nuevas estaciones, arrojandose un saldo negativo

de casi 1.000 viajeros con respecto al escenario de referencia.

En cuanto a la demanda captada en las estaciones objeto de este estudio, Rejas y Campo
de las Naciones, ésta seria de 3.831 y 3.275 subidos diarios, respectivamente. Esto
implicaria 7.662 y 6.550 viajes diarios, respectivamente, considerando simétricos los

subidos y bajados.

Tomando como referencia las cifras de 2019, estos los datos situarian a estas estaciones en

los puestos 61 y 66, respectivamente, de las 93 estaciones de la Red de Cercanias de Madrid.

8.3. VARIACIONES DE TIEMPOS

La introduccién de nuevos servicios de Cercanias por la linea de contorno supone un
ahorro de tiempo para los viajeros procedentes del Corredor del Henares ya que, a partir

de San Fernando, se reducirian los tiempos de acceso al norte de Madrid.

Estos ahorros de tiempo se estiman a partir de la diferencia de tiempos de recorrido por
los dos encaminamientos posibles, por Atocha o Chamartin, entre un mismo origen y

destino.

Dado que, a futuro, y tras la remodelacion de Chamartin, los servicios de la linea de
contorno se podran encaminar por el tunel de Sol o de Recoletos indistintamente, la
estacion de Nuevos Ministerios serd la Unica intermedia comun a ambos

encaminamientos, por lo que se toma ésta como destino de referencia para los calculos.

Como origen se toma la estacion de San Fernando, punto a partir del cual se separan los
encaminamientos de los servicios que discurren por la linea de contorno de los que lo

hacen por el corredor Atocha-San Fernando.

El calculo de tiempo se ha realizado considerando los tiempos actuales de circulacion, que
se reflejan en la pagina web de Renfe, y considerando que las paradas en las nuevas
estaciones de Campo de las Naciones y Rejas incrementen en 1,5 minutos, cada una, el
tiempo de recorrido. Este tiempo se ha estimado considerando el tiempo necesario de
aceleracién y deceleracion, asi como el tiempo de subida y bajada de viajeros en las

estaciones.

A continuacién, se muestra una tabla que recoge los ahorros de tiempo correspondientes
al conjunto de las actuaciones objeto del presente Estudio Informativo (escenarios 1-b y
2-b):
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. . .. . Tiempo Tiempo Ahorro de
Encaminamiento Relacion intermedia p P )
Parcial Total tiempo
San Fernando-
San Fernando-Nuevos . .
Atocha-Nuevos .. . 32 min 32 min
.. . Ministerios
Ministerios
San Fernando-
, 19 min
Chamartin .
San Felrnando- Chamartin-Nuevos 4 min 6 min
C.ha}mar.tln-Nue\l/os Ministerios 26 min
Ministerios por linea Paradas en Campo de
de contorno ] ] .
las Naciones y Rejas 3 min

Como muestran las tablas anteriores, el ahorro de tiempo por viajero seria de 6 minutos,

No se cuenta con la informacién de detalle para establecer el origen y destino de dichos
viajeros, pero se puede estimar, razonablemente, que la mayoria de los mismos cubriran

en su viaje el trayecto San Fernando — Nuevos Ministerios.

Asimismo, se ha considera que los viajeros que realmente obtendrian ahorros de tiempo
serian aquellos trasvasados del resto de lineas del Corredor del Henares a la C-10 es decir,

9.620y 16.137 en las alternativas de explotacién 1y 2, respectivamente.

Por tanto, el ahorro diario de tiempo seria:

. Trasvase de etapas entre Ahorro ..
Alternativa , . . Ahorro total diario
lineas del Corredor unitario
Alternativa 1 9.620 6 min 57.720 min /962 h
Alternativa 2 16.137 6 min 96.822 min/ 1.614 h

Se observan ahorros de tiempo superiores a 960 horas diarias, para la alternativa 1, y

superiores a 1.600 horas diarias para la alternativa 2.

8.4. RESUMEN DE RESULTADOS

Se incluye, a continuacién, una tabla resumen de las captaciones asociadas, en funcién de
la alternativa analizada, a cada una de las actuaciones objeto del presente Estudio

Informativo, asi como los ahorros globales de tiempo asociados al conjunto de las mismas:

Alternativas de
explotacion

Captacion neta debida
a la introduccion de
servicios por la linea

de contorno

Captacion neta
debida a las nuevas
estaciones de
Cercanias

Ahorros globales de
tiempo

Alternativa de

explotacién 1 (3+2)

5.458 etapas/dia

3.120 etapas/dia

57.720 min /962 h

Alternativa de

explotacién 2 (6+4)

9.825 etapas/dia

8.216 etapas/dia

96.822 min / 1.614
h

En lo que respecta a las lineas del Corredor del Henares, se muestra una tabla resumen

de los trasvases de usuarios desde las actuales lineas en del corredor a la futura C-10

debido a los ahorros de tiempo, asi como la demanda neta total ganada por el conjunto

de lineas del Corredor debido a las actuaciones objeto del presente Estudio.

Alternativas de explotacion

Trasvase de viajeros entre
lineas del Corredor del

Henares

Viajeros adicionales lineas

Corredor del Henares

Alternativa de explotacion 1
(3+2)

9.620 viajes/dia (3%)

9.037 etapas/dia

Alternativa de explotacion 2
(6+4)

16.317 viajes/dia (6%)

20.223 etapas/dia

Se incluye también una tabla resumen de resultados de captacidn total (subidos +

bajados) para las futuras estaciones de Rejas y Campo de las Naciones:

Alternativas de explotacion

Captacion estacion de Rejas

Captacion estacion de

Campo de las Naciones

Alternativa de explotacion 1
(3+2)

3.784 viajeros/dia

2.628 viajeros/dia

Alternativa de explotacion 2
(6+4)

7.662 viajeros/dia

6.550 viajeros/dia
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8.5. CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE DEMANDA Y TIEMPOS

Como ya se ha mencionado en el epigrafe 8.1.3, la construccién de escenarios
secuenciales ha permitido obtener la captacidn neta asociada a las actuaciones objeto del

presente Estudio Informativo.

De las simulaciones realizadas se constata el alto potencial de captacién de una futura
linea de servicios de Cercanias que permitiese conectar el corredor del Henares con
Chamartin a través de la linea de contorno, arrojandose captaciones netas aproximadas
de entre las 8.600 y las 18.000 etapas adicionales diarias para el conjunto de la red de
Cercanias, en funcion de la alternativa de explotacién analizada. La mayor parte de esta
captacién asociada a las actuaciones en el tramo Hortaleza-San Fernando se debe a la
mejora de la conectividad del corredor del Henares con el norte de Madrid que genera
una transferencia modal de usuarios desde el Metro y los Autobuses Interurbanos a la
red de Cercanias. El resto de la captacidn estd asociada a las futuras estaciones de Rejas

y Campo de las Naciones.

Si se analiza la distribucidn a nivel de lineas se observa que, desde las lineas de Cercanias
que actualmente sirven el corredor (C-2, C-7 y C-8), se produciria un trasvase de viajeros
del propio servicio de Cercanias hacia la C-10, como consecuencia de los ahorros de
tiempo. Este trasvase es de 9.620 etapas en el caso de la alternativa de explotacion 1y
de 16.317 etapas en el caso de la alternativa 2, poniendo de manifiesto la elevada

sensibilidad de los viajeros al incremento de frecuencias.

Asimismo, aparte de este trasvase entre lineas, el conjunto de lineas del corredor del
Henares veria incrementados sus viajeros totales netos diarios entre 9.000 y 20.000, en

funcién de la alternativa de explotacidn analizada.

La demanda de la futura estacion de cercanias de Campo de las Naciones ascenderia a
2.600 viajes diarios considerando subidos y bajados. Esta cifra aumentaria de forma
significativa en la Alternativa 2, hasta unos 6.500 viajes diarios considerando subidos y

bajados.

La demanda de la futura estacién de cercanias de Rejas, por su parte, ascenderia a unos
3.800 viajes diarios subidos y bajados en la alternativa 1 y a 7.600 viajes diarios en la

Alternativa 2

Este volumen de viajes, si bien es discreto en comparacién con otras estaciones de la red,
pone de manifiesto la existencia de una demanda potencial de viajeros en dos entornos

que actualmente no estan servido por Cercanias.

En términos de comparacidn entre alternativas de explotacién, los datos de movilidad y
captacién asociados a la alternativa de explotacion 2 (6+4) practicamente duplican los
obtenidos para la alternativa de explotacién 1 (3+2), observandose en este caso, una

significativa linealidad entre oferta y demanda.

En lo que respecta al analisis de tiempos, la puesta en servicio de una nueva linea de
Cercanias por la linea de contorno supondria ahorros de unos 6 minutos por viaje para
un importante volumen de los actuales viajeros del Corredor del Henares con destino
Madrid, implicando ahorros globales de entre 960 y 1.600 horas diarias en funcion de la

alternativa analizada.

Del andlisis de demandas y tiempos se concluye, por tanto, la importante repercusién que
tendria para la movilidad de la zona este de Madrid la puesta en servicio de una nueva
linea de Cercanias por la linea de contorno, asi como la implantacion de las nuevas
estaciones, aumentando el nimero de servicios y mejorando la conectividad del

Corredor del Henares con el norte de Madrid.
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APENDICES
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ANEJO N2 2. ANALISIS FUNCIONAL, EXPLOTACION Y DEMANDA. ANEXO |

1. INTRODUCCION

Tal y como ya se ha expuesto en la introduccién, y con objeto de dar respuesta a los
problemas y necesidades detectados, ADIF tiene previsto acometer una serie de
actuaciones a lo largo de la linea de contorno y el Corredor del Henares. La propuestay la
secuencia de actuaciones a realizar tiene como finalidad aumentar la capacidad del
corredor ferroviario entre las estaciones de Hortaleza y Guadalajara, permitiendo el
establecimiento de servicios de Cercanias entre Chamartin y el corredor del Henares, sin

penalizar los traficos de mercancias.

Las actuaciones estan encaminadas, principalmente, a la eliminacién de cizallamientos,
optimizacidn de las condiciones de explotacidn, adaptacion de las estaciones cabeceras
de los servicios (Alcald de Henares y Guadalajara) y permitir rotaciones y pernoctaciones

de material movil.

Aunque estas actuaciones no constituyen el objeto del presente Estudio Informativo, si
permiten contextualizar las actuaciones a desarrollar en él desde el punto de vista

temporal y funcional y es por ello que se describirdn someramente en este epigrafe.

2.  ACTUACIONES A REALIZAR A CORTO PLAZO

Resulta necesario actuar a corto plazo en aquellas estaciones del Corredor del Henares
con parada programada en las que faltan andenes en la linea de mercancias. Asimismo,
debido al incremento de los traficos de cercanias es necesario aumentar la capacidad de

la estacién de Guadalajara para apartado de trenes en horas valle o periodo nocturno.

A corto plazo se contemplan las siguientes actuaciones:
2.1. REMODELACION DE ESTACIONES

Se prevé remodelar las estaciones del Corredor del Henares con parada programada en

las que faltan andenes en el par de vias norte:
» SAN FERNANDO DE HENARES

Actualmente en la Estacidon de San Fernando de Henares los traficos estan segregados,
circulando por el par de vias sur los trenes de Cercanias hacia Atocha y por el par de vias
norte los trenes hacia Chamartin/Pitis (mercancias, CIVIS y MD).

Puesto que la via 5 no tiene andén, los trenes procedentes de Guadalajara hacia
Chamartin tienen que cambiar a via 3 para parar en el andén central, circulando a

contravia, situacidon que no permite una adecuada explotacién del servicio.

PR V/T - N—— -\_
via3 \ -\

# * - S — - - « - - - -
. ]
ﬁ \/ip o /
/T

Estacion de San Fernando de Henares. Parada en andén con circulaciones a
confravia.

Para evitar esta situacidon se propone la construccién de un nuevo andén junto a via 5 de
longitud 240 m, al que se accederd prolongando el paso inferior actual. Puesto que el
andén central es muy estrecho, previamente a la construccién del nuevo andén se
propone desplazar las vias 5 y 3 hacia el norte para permitir ensancharlo, aumentando su
anchura desde los 4 m actuales hasta 7 m.
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Estacion de San Fernando de Henares. Solucion propuesta.

> TORREJON DE ARDOZ

La adecuacidén de la estacion de Torrején de Ardoz consiste en la construccién de nueva
via al sur de la actual via 2 y nuevo andén exterior y ensanche del andén existente junto

a via 5, adecuando el conjunto de la estacidon a la nueva configuracion funcional.

ViAs —
VIA 3

v TORREJON
MERCANCIAS

Estacion de Torrejon de Ardoz. Solucion propuesta.

Con esta solucién se pretende eliminar los cizallamientos en la cabecera este de la

estacion y las circulaciones a contravia por la zona de andenes de la misma.

ADIF se encuentra actualmente redactando, en el marco de las actuaciones referenciadas

anteriormente, el siguiente proyecto:

o Proyecto de Construccion de Remodelacidn de las Estaciones de San Fernando

de Henares y Torrejon de Ardoz. Via y Electrificacién

2.2. ADECUACION DE LA ESTACION DE GUADALAJARA

La implantacion del nuevo servicio de Cercanias por la Linea de Contorno supondria un
incremento notable del uso de vias en Guadalajara, resultando insuficiente el nimero de
vias actuales para realizar rotaciones y pernoctaciones. En este sentido, se propone una

actuacidn de alcance limitado que consiste en remodelar la zona de vias y andenes

comprendida entre las vias 4 y 10, permitiendo conseguir dos vias de estacionamiento

adicionales en tanto no se puedan acometer actuaciones de mayor calado en el conjunto

del corredor.

VA7 / <
J / ViA 5
B Via 3 [

Via 1

viaz | |

<= [ N . l =
MADRID ViA 6 EV. BARCELONA

Via-g

ViA 10

\I Via 12

Estacion de Guadalajara. Solucion propuesta.
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3.  ACTUACIONES A REALIZAR A MEDIO PLAZO

De forma complementaria a la adecuacidn de las estaciones de San Fernando de Henares,
Torrején de Ardoz y Guadalajara que hay que realizar a corto plazo, ADIF tiene previsto
una serie de actuaciones adicionales para evitar que el establecimiento de un servicio de
cercanias por la linea de Contorno se convierta en una reduccién permanente de la
capacidad de este corredor de mercancias entre Hortaleza y Alcala de Henares.

A medio plazo se contemplan las siguientes actuaciones adicionales a las recogidas en el
presente estudio Informativo:

e AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CORREDOR ENTRE SAN FERNANDO Y ALCALA DE
HENARES

Desde el punto de vista de la optimizacién de la explotacién en el Corredor del
Henares y Linea de Contorno, ademas de la construccion del salto de carnero en San
Fernando de Henares, seria deseable conseguir, como ya se ha mencionado, un

aumento en la capacidad del tramo San Fernando-Alcala de Henares a medio plazo.

Actualmente, entre San Fernando y Alcald de Henares se dispone de dos vias dobles
que discurren paralelas, la situada al norte destinada a traficos de mercancias y la
ubicada al sur a traficos de cercanias. Esta configuracidn, con sentidos de circulacién
alternados, impide el paso entre vias del mismo sentido (ya que los trenes se ven

obligados a cruzar la via de sentido opuesto), lo que dificulta la gestion de incidencias:

Se propone modificar la configuracién de vias actual, pasando a una cuddruple
via propiamente dicha en la que se agrupan las vias del mismo sentido, lo que
permite cambios agiles y sin interferir con los trenes que circulan en sentido
opuesto. Esta modificacién también supone un claro incremento de la capacidad

real del corredor y facilita la integracion de traficos de diferentes tipologias.

Esta agrupacidn de vias por sentidos se debe hacer de forma simultanea a la ejecucién del
salto de carnero en San Fernando de Henares, el cual es objeto del presente Estudio y

cuya funcionalidad se analizara en epigrafes posteriores de este mismo Anejo.

e ADECUACION DE LAS ESTACIONES DE SOTO DEL HENARES Y LA GARENA

Con el cambio de configuracion de las vias dobles se prevé que las vias exteriores seran
utilizadas por trenes de mercancias y trenes de cercanias semidirectos sin paradas en
todas las estaciones, por lo que se propone dotar de andén las vias centrales de las

estaciones de Soto del Henares y La Garena.

- T g
I ViA 3 I
NUEVO ANDEN | ViA T
\ ' /
- ‘ i VA2 e
- - —

ALCALA /

CHAMARTIN -
| ANDEN FUERA DE USO |
GUADALAJARA

Estacion de Soto del Henares. Solucién propuesta.

e
-
-
-

|

Estacion de La Garena. Solucion propuesta.

e AUMENTO DE CAPACIDAD PARA APARTADO DE TRENES EN LA ESTACION DE ALCALA
DE HENARES

Se propone una remodelacion de la estacion de Alcald que permita suprimir los
cizallamientos de via que se producen actualmente y reordenacidon de las vias

asignadas para las rotaciones de material y para estacionamientos de larga duracién.

Con la configuracién propuesta, la estacion quedaria preparada para una futura

cuadruplicacion de via entre Alcald y Guadalajara.

ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN FERNANDO DE HENARES 3



ANEJO N2 2. ANALISIS FUNCIONAL, EXPLOTACION Y DEMANDA. ANEXO |

vias

;'\_\ /_./' 24 ~ s N\

VIA 6
Estacion de Alcald de Henares. Solucion propuesta.

NUEVO DEPOSITO + TALLER JUNTO A LA ESTACION DE ALCALA UNIVERSIDAD

Con la remodelacién de vias de la estacién de Chamartin se reforzard su caracter
pasante y se perdera capacidad para apartado de trenes durante las horas valle.
Ademas, estd previsto que las circulaciones procedentes del corredor del Henares
retornen de nuevo dando continuidad a los servicios a través de la Linea de Contorno,
por lo que resulta necesario reforzar la capacidad de apartado de trenes en el corredor
del Henares para poder atender los estacionamientos en horas valle y periodo

nocturno.

Préximo a la estacion de Alcala de Henares, cabecera de la linea C7de Cercanias, se ha
localizado una parcela en el lado Guadalajara, junto a la estacion de Alcala
Universidad, que permitiria la implantacién de una nueva estacién técnica. Esta
incluiria un haz de vias para estacionamiento de trenes, un taller y una instalacion de

lavado de trenes.

APARCAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES ‘
/ \H'
yd Z
/ TALLER /
yd v
yd v
ALCALA DE HENARES / /
UNIVERSIDAD S/ >
® o A— Z.
l_-_| / VIA DE EFICACIA / \ ViA 1 \
7 ViA 2 N\

GUADALAJARA

Nuevo depdsito + taller junto a la estacion de Alcald Universidad. Solucion propuesta.

4. ACTUACIONES A REALIZAR A LARGO PLAZO

Posteriormente a la construccién del salto de carnero de San Fernando de Henaresy a la
modificacion de la configuraciéon de vias y estaciones del Corredor del Henares, se
requiere la cuadruplicacion de la Linea de Contorno entre Hortaleza y el enlace de San

Fernando de Henares para incrementar la capacidad del corredor.

Por otra parte, en el Plan de Cercanias de Madrid 2018-2015 se recoge la construccion del
nuevo Eje Transversal Este-Suroeste, que permitirad la conexidn directa del Corredor del
Henares con el centro de Madrid y enlazara en un futuro con la linea C5. En la solucién
prevista el Eje Transversal se encamina desde el Corredor del Henares por la Linea de
Contorno hasta el entorno de la actual estacion de O’Donnell, donde se inicia el nuevo

trazado en tunel.
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ANEXO II: ANALISIS FUNCIONAL DE LA LINEA DE CONTORNO
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1 INTRODUCCION Y OBJETO

1.1 DEFINICION GENERAL DE LA LINEA DE CONTORNO Y SU CONTEXTO
FERROVIARIO

Se denomina “Linea de Contorno” a la infraestructura ferroviaria que discurre, sensiblemente en
paralelo a la M-11 y a la M-40 este, desde Chamartin hasta San Fernando de Henares, donde
conecta con el Corredor del Henares. En el marco del ESTUDIO INFORMATIVO: CERCANIAS DE
MADRID. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD DEL TRAMO HORTALEZA-SAN
FERNANDO DE HENARES se plantea la posibilidad de implantar una nueva linea regular de
Cercanias que, discurriendo por el tramo San Fernando de Henares-Fuente de la Mora de la Linea

de Contorno, diese servicio a los nuevos apeaderos de Rejas y Campo de las Naciones.

El servicio de Cercanias directo desde el corredor del Henares hasta Chamartin supone un ahorro
significativo de tiempo para los viajeros de este corredor que pretendan acceder a la zona centro-
norte de Madrid, ya que se evita el paso previo que deben hacer en la actualidad las lineas C2/C8
y C7 por el sur y la estacidon de Atocha. La potencialidad de este servicio se pudo apreciar en el
verano-otono de 2019, cuando para realizar las obras de renovacién del tunel de Recoletos, que
supuso el cierre temporal del mismo al servicio, se implanté una linea provisional de Cercanias que

discurria por la linea de contorno y que tuvo una significativa demanda de viajeros.

Asimismo, ADIF, como administrador de la infraestructura, va a acometer una serie de actuaciones
en el Corredor del Henares con el fin de aumentar la capacidad y optimizar la explotacién del
mismo. Estas actuaciones tendran influencia directa, a nivel funcional, en la Linea de Contorno al

tratarse de un tramo adyacente a ésta.
1.2 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto ultimo de este estudio es hacer un analisis de la capacidad de la infraestructura del
Corredor del Henares y la Linea de Contorno, asi como de sus elementos y tramos adyacentes, con
la finalidad de establecer el nimero maximo de nuevas circulaciones de Cercanias admisible, en
el tramo San Fernando de Henares-Fuente de la Mora. Para este analisis se consideraran los
traficos actuales y las estimaciones a futuro de las que se disponen, en particular de los servicios

de mercancias.

Asimismo, se analizaran las caracteristicas que tendrd la infraestructura ferroviaria de acuerdo con

las actuaciones previstas en la misma a corto y medio plazo, en particular teniendo en cuenta las
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limitaciones de capacidad que condicionaran el maximo ndmero de circulaciones admisible en el

tramo.
1.3 AMBITO GENERAL DEL ESTUDIO

Debido a la complejidad de la red ferroviaria de Madrid, este andlisis funcional requiere tener en
cuenta no solo la propia infraestructura de la linea de contorno, sino también los tramos y

elementos adyacentes que tienen una influencia directa sobre ésta.

Ademas, un condicionante de partida es que la posible nueva linea de Cercanias no podria tener
como cabecera ni Chamartin ni Atocha, debido a las limitaciones de capacidad que presentan, por
lo que deberia ser pasante en ambas estaciones. Por este motivo, se deben analizar las
caracteristicas y capacidad de todos los tramos por los que podria discurrir la linea: Guadalajara —

San Fernando de Henares — Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Por tanto, considerando las premisas anteriores, el ambito de estudio se plantea en dos zonas

claramente diferenciadas:

e Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares.
Si bien en la actualidad los servicios con origen y destino el Corredor del Henares discurren por
el tunel de Recoletos, las actuaciones ferroviarias en marcha o planificadas podrian permitir,
en un futuro a medio plazo, encaminar servicios por el tunel de Sol. En este sentido, en este
tramo estan en curso (en fases de proyecto o de obras) las siguientes actuaciones ferroviarias:
- Remodelacion de vias y andenes de la estacion de ancho ibérico de Chamartin.
- Remodelacién de la estacion de Atocha Cercanias para establecer la configuracién
44442,
En el presente estudio no se plantean actuaciones adicionales en esta zona. No obstante, si es
objeto de andlisis su capacidad ya que establecerd limitaciones de capacidad general y

condicionara el esquema de explotacidn propuesto para la nueva linea de Cercanias.

e Tramo Chamartin — Guadalajara por la linea de contorno.

Se identifican los siguientes subtramos para el andlisis:

Chamartin-Hortaleza.
Hortaleza-O’Donnell.
O’Donnell-Bifurcacién Vicalvaro.

Bifurcacion Vicalvaro — San Fernando de Henares

o O O O O

San Fernando de Henares-Guadalajara (Corredor del Henares).

ESTUDIOS FUNCIONALES Y ESTUDIOS INFORMATIVOS DE LA IMPLANTACION DE NUEVOS APEADEROS SOBRE LA RED DE CERCANIAS



.................................................................................................................................................................

El tramo San Fernando de Henares-Guadalajara (Corredor del Henares) podria considerarse
un tramo independiente, pero, por simplicidad, se considerara su andlisis dentro del tramo
Chamartin — Guadalajara por la linea de contorno, ya que este serd el itinerario de la futura

linea de Cercanias a implantar.

En este tramo se estudiardn y propondran posibles actuaciones sobre la infraestructura con el

objeto de suprimir los puntos criticos limitantes de la capacidad que se detecten.

e Tramo Pinar de las Rozas — Chamartin. Subtramo Pinar-Pitis. Referencia comparativa.

Si bien no es objeto de este andlisis, ni tampoco se propondran actuaciones sobre el mismo, si se

caracteriza aqui el tramo Pinar de las Rozas-Chamartin, en concreto el subtramo Pinar-Pitis.

Se trata de un tramo con caracteristicas de infraestructura similares a la linea de contorno y por la
gue, segun el Manual de Capacidades de ADIF de 2019, circulan alrededor de 116 trenes diarios
por sentido. De éstos, aproximadamente 100 circulaciones corresponden a las lineas C-3 y C-8 de
Cercanias, hay también 8 servicios diarios por sentido correspondientes a circulaciones de viajeros
de Larga y Media Distancia. Por ultimo, completan los servicios de este tramo 9 circulaciones de
Mercancias que tienen continuidad hacia Fuencarral y Hortaleza, encaminandose por la linea de
contorno. En cuanto los trenes de Cercanias circulan 8 trenes de este tipo por sentido en hora
punta y 4 en hora valle, con niveles de saturacion medios por debajo del 70% y maximos en el

entorno del 90%.

La finalidad de considerar la explotacidn actual de este tramo es obtener una referencia clara que
resulte util para comprobar los 6rdenes de magnitud de los resultados obtenidos en este
documento en relacién con los niveles de ocupacién y posibles incrementos de capacidad futura

en la linea de contorno.

Asimismo, en Pitis, ademas de tener continuidad el mencionado tramo Pinar de las Rozas-
Chamartin, tiene su cabecera la linea Pitis-Hortaleza, de idénticas caracteristicas técnicas y que
tiene como finalidad dar continuidad a los traficos de mercancias procedentes de Pinar de las
Rozas con destino Fuencarral y Hortaleza. Estos traficos de mercancias tienen continuidad por la
linea de contorno por lo que, un incremento de este tipo de traficos en origen condicionard la

explotacién en la propia linea de contorno.

Para este tramo se supondrd que los servicios de Cercanias se mantienen constantes con respecto
a la situacidn actual y que el nUmero de trenes de mercancias crece experimentara un crecimiento

equivalente al del tramo Hortaleza-O’Donnell y que se estimara en epigrafes posteriores.
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Las siguientes figuran muestran la delimitacion correspondiente al dmbito de estudio

estrictamente:

Figura 1. Ambito de estudio dentro del esquema de la red de Cercanias de Madrid
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2 ESCENARIOS DE ANALISIS

En este apartado se definen los horizontes temporales para los que se considera oportuno realizar
el analisis funcional de la linea de contorno. Para cada uno de estos horizontes, la planificacion
ferroviaria, tal y como ya se ha mencionado, contempla la ejecucidn de diversas actuaciones en
tramos adyacentes a dicha infraestructura y cuyo impacto funcional en la misma ha de ser tenido

en cuenta.

A corto y medio plazo, ADIF tiene previstas una serie de actuaciones a realizar para aumentar la
capacidad del corredor ferroviario entre las estaciones de San Fernando de Henares y Guadalajara,
que permitan el establecimiento de servicios de Cercanias entre Chamartin y el corredor del
Henares, sin penalizar los traficos de mercancias. Estas actuaciones propuestas por ADIF son
compatibles con las actuaciones previstas a largo plazo en la planificacion ferroviaria.
Adicionalmente, a medio plazo, se contemplan dos nuevos apeaderos en Campo de las Naciones
y Rejas, que son objeto del presente Estudio Informativo, asi como el recantonamiento de la linea

de contorno.
2.1 ESCENARIO ACTUAL

A continuacion, se definen las caracteristicas basicas de la infraestructura y los servicios existentes,
tanto en la linea de contorno y en los tramos adyacentes, que constituyen en el escenario de

partida para el presente estudio de capacidad.

e Tramo Chamartin — San Fernando de Henares (Linea de Contorno): cuenta con via doble

banalizada y no dispone, en la actualidad, de estaciones intermedias que presten servicio de
viajeros®. Por este tramo discurre trafico de mercancias, pero también servicios de MD/LD y

los 39 servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara.

1 Cabe recordar aqui que los servicios de Cercanias en Fuente de la Mora no se prestan sobre la infraestructura
correspondiente a la linea de contorno.
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Figura 3. Tramo Chamartin — San Fernando
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Fuente: Ineco

e Tramo San Fernando de Henares — Alcald de Henares: cuenta con cuadruple via agrupada en

dos pares de vias. El par de vias norte, correspondiente a la prolongacion de la linea de
contorno, esta concebido como un corredor de mercancias y, como consecuencia de ello, no
todas las estaciones y apeaderos cuentan con andenes. Alberga también los MD/LD, los
servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara (con parada Unicamente en Torrejéon
de Ardoz y San Fernando de Henares) y trenes de servicio interno.

El par de vias sur estd destinado a servicios de Cercanias de las lineas C-2/C-8 y C-7 y presenta

tres estaciones intermedias: La Garena, Soto del Henares y Torrején de Ardoz.

Figura 4. Tramo San Fernando — Alcald de Henares
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Pagina 10 / 60



..............................................................................................................................................................

Tramo Alcald de Henares — Guadalajara: plataforma de via doble banalizada, en la que se

ubican tres estaciones intermedias: Azuqueca de Henares, Meco y Alcald de Henares
Universidad. Alberga las circulaciones de la linea C-2/C-8 de Cercanias, los servicios de

Cercanias que se encaminan por la linea de contorno, los MD/LD y trenes de mercancias.

Figura 5.Tramo Alcald - Guadalajara
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A continuacién, se refleja el actual esquema de servicios de Cercanias:
Figura 6. Servicios de Cercanias en situacion actual
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2.2 ESCENARIO A CORTO PLAZO

En este segundo escenario de andlisis se consideraran ejecutadas las actuaciones establecidas a

corto plazo por ADIF, que serian las siguientes:

e Actuaciones en vias y andenes en la estacidon de San Fernando de Henares.
e Actuaciones en vias y andenes en la estacién de Torrejon de Ardoz.

e Nuevas vias de estacionamiento adicionales en Guadalajara.

Junto con estas actuaciones se considerard ejecutada en este escenario las modificaciones en la

cabecera de Chamartin.

2.3 ESCENARIO A MEDIO PLAZO

Una vez realizadas las actuaciones enumeradas en el corto plazo, se analizara la situacion con las

nuevas actuaciones siguientes, también contempladas por ADIF:

e Actuaciones en vias y andenes en la estacion de Alcald de Henares.

e Nuevo taller y vias de apartado en la estacion de Alcald Universidad.

e Salto de carnero en la cabecera oeste de San Fernando de Henares y la via de eficacia.
e Remodelacion de andenes en Soto del Henares.

e Remodelacion de La Garena.

e Reordenacion de vias de circulacidn para Cercanias y Mercancias.

e Nuevo apeadero de Campo de las Naciones.

e Nuevo apeadero de Rejas.

Junto con estas actuaciones se considerard ejecutada en este escenario las modificaciones en la

cabecera de Atocha.

Asimismo, aunque no se trate de una actuacién planificada, se considerard también en este
horizonte la posible mejora de la sefializacion del tramo Fuente de la Mora - San Fernando de
Henares para conseguir un recantonamiento homogéneo que permita incrementar la capacidad

entre Chamartin y San Fernando de Henares.

2.4 ESCENARIO A LARGO PLAZO

A largo plazo se contemplan dos actuaciones que no seran objeto de andlisis en este estudio:

e Cuadruplicacidn de la linea de contorno.
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e Nuevo Eje Transversal este-suroeste.

Ademads, aunque tampoco es objeto de este estudio y no esta estrictamente planificado, se puede
contemplar a largo plazo la eliminacion de cizallamientos en los dos accesos a la terminal de

mercancias de Vicalvaro Clasificacion.

Se incluye a continuacion una tabla resumen de todas las actuaciones planificadas y previstas en

los diferentes horizontes de estudio.

Tabla 1 Tabla resymen con las actuaciones proyectadas, propuestas y planificadas en el ambito de estudio en cada uno de los horizontes temporales considerados

ESCENARIO ACTUACIONES PROYECTADAS POR ACTUACIONES DESARROLLADS EN EL

OTRAS ACTUACIONES PROPUESTAS ACTUACIONES PLANIFICADAS

TEMPORAL ADIF ESTUDIO INFORMATIVO

Actuaciones en vias y andenes en la

estacion de San Fernando de Henares

Actuaciones en vias y andenes en la Remodelacion de Chamartin

CORTO PLAZO estacion de Torrejon de Ardoz

Nuevas vias de estacionamiento

adicionales en Guadalajara

_ ’ Salto de carnero en la cabecera oeste de
Actuaciones en vias y andenes en la ’
San Fernando de Henares y la via de
estacion de Alcala de Henares o
eficacia

Nuevo taller y vias de apartado en la i
» o ) Reordenacién de vias de circulacién para Recantonamiento del tramo Fuente
estacion de Alcald Universidad

MEDIO PLAZO Cercanias y Mercancias de la Mora-San Fernando de Henares | Remodelacién de Atocha

Remodelacion de andenes en Soto del

Nuevo apeadero de Campo de las
Henares

Naciones

Remodelaciéon de La Garena ]
Nuevo apeadero de Rejas

Cuadruplicacion de la linea de contorno

LARGO PLAZO . . -
Nuevo Eje Transversal este - suroeste

Fuente: Ineco
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3 METODOLOGIA

3.1 METODOLOGIA GENERAL

Una vez definidos los escenarios de estudio, la metodologia para la obtencién de la capacidad

remanente para servicios de Cercanias de los diferentes tramos del ambito de estudio se divide en

dos fases:

= Andlisis de datos de partida

Para cada uno de los escenarios propuestos, se realizarad un analisis de cuatro aspectos:

(@]

Infraestructura: con la planificacién de actuaciones en el ambito de estudio
proporcionada por Adif, se define el estado de la infraestructura esperado en el
horizonte temporal correspondiente. Las actuaciones planificadas en la
infraestructura para cada uno de los escenarios han sido enumeradas en el capitulo
anterior.

Traficos: para el escenario de infraestructura definido en el paso anterior, se
determinan los traficos esperados en el horizonte analizado. Los traficos se basaran
en prognosis en funcién del horizonte temporal analizado, segun los tréaficos
existentes en la actualidad y en estimaciones de crecimiento adecuadas.

Explotacion: ademas del trafico esperado, debe determinarse como sera la
explotacién de dichos tréficos, con los encaminamientos de cada uno de los tipos
de trafico, asi como los origenes y destinos de las diferentes circulaciones que se
producirdn en el ambito de estudio.

Para la ordenacidn de traficos se cuenta con informacion proporcionada por Renfe
Operadora en lo referente a sus planes de explotacion.

Capacidad: una vez determinados los traficos esperados en el horizonte analizado,
y partiendo de los datos contenidos en el Manual de capacidades de Adif, se calcula,
basandose en la experiencia y en la comparacion con tramos similares de la red, la
capacidad esperable en una infraestructura con las caracteristicas analizadas en los
tres aspectos anteriores.

= Obtencidn y andlisis de resultados

Una vez finalizado el proceso de analisis de los datos de entrada enumerados en el punto
anterior, se procede a determinar la capacidad remanente para servicios de Cercanias, lo
cual es el objetivo del presente Estudio Funcional.

La capacidad remanente en cada tramo se obtiene de restar los traficos esperados a la
capacidad determinada en cada tramo.

Finalmente, con la capacidad remanente minima del conjunto de tramos que componen el
ambito de estudio, se obtiene el niumero de servicios adicionales que podrian introducirse
en la explotacion de la linea de contorno.
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La siguiente figura muestra un esquema que resume la metodologia a seguir, asi como los datos

de partida y los resultados esperados en cada escenario:

Ambito de estudio

Red ferroviaria
entorno de Madrid
ancho ibérico

Figura 7. Resumen metodologia

Andlisis de
capacidad

Infraestructura actual Oferta actual Explotacién actual Manual de Capacidades Capacidad max. Cuellos de botella
(incluye tunel Recoletos reformado) (Dic.2019) (Dic.2019) de ADIF disponible actual actuales
Infraestructura actual
+ Actuaciones definidas por Adif:
- Adecuacion vias y andenes estacion SF * Manual de
- i i i . . Capacidades de ADIF . a
Adecuacién vias y andenes estacién Encaminamiento por par paci o Capacidad méx. Cuellos de botella
Torrejon de Ardoz Oferta actual ol 4 + Capacidad tedrica N N . 5
e , q . (Dic.2019) le vias norte y parada en basada en experiencia disponible escenario escenario corto
- Nuevas vias estacionamiento estacién (55 T e Eeras peri corto plazo plazo
Guadalajara y en tramos similares
- Remodelacién estacién Cercanias de la red
Chamartin
Infraestructura corto plazo
+ Actuaciones definidas por Adif:
- Salto de carnero estacién SF + via de
eficiencia en SF
- :decuamon andenes estacion Soto del Reordenacionlderiaside o MEmHER
enares . sy .
circulacion: Capacidades de ADIF
- i6 i6 Oferta actual » X i 4
Remodelac!r?n estac!?n La Gare’na (T ee] - VEsens « Capacidad teérica g_apaafibald max. Cuellos d'e bot;lla
= Remode!zilclolzl estacion Cercanias Atgcha o Cercanias basada en experiencia |spt?n| e escenario escenario medio
- Adecuacion vias y andenes en estacion medio plazo plazo

- Vias exteriores: y en tramos similares

Alcala de Henares mercancias de la red

- Nuevo taller y vias de apartado estacién
Alcalé Universidad

- Nuevos apeaderos en via de contorno:
Campo de las Naciones y Rejas

Fuente: Ineco
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3.2 ESTIMACION DE CIRCULACIONES DE MERCANCIAS

Tal y como ya se ha mencionado en la tramificacion del dmbito de estudio, en Pitis tiene su
cabecera la linea Pitis-Hortaleza que da continuidad a los traficos de mercancias procedentes de
Pinar de las Rozas con destino Fuencarral y Hortaleza. Estos traficos de mercancias tienen
continuidad, a su vez, por la linea de contorno. Por tanto, un incremento de este tipo de traficos

en origen condicionara la explotacién en la propia linea de contorno.

Para la estimacion de las circulaciones de mercancias esperables en los diferentes horizontes
planteados en este documento, se ha utilizado como informacidn de partida los datos contenidos
en dos documentos referidos a sendas modificaciones del sistema ferroviario de mercancias en el

entorno de la ciudad de Madrid:

e “Estudio Informativo de la remodelacion del sistema ferroviario de mercancias en el entorno
de la ciudad de Madrid”: realizado por el Ministerio de Fomento, analiza las alternativas y
selecciona la opcidn dptima para la mejora del sistema de transporte de mercancias por
ferrocarril en el entorno de la ciudad de Madrid, proponiendo la remodelacién de la terminal
de mercancias de Vicdlvaro y su accesibilidad viaria.

e “Trafico de mercancias con el traslado de Albrofiigal a Vicalvaro”: estudio realizado por ADIF
en el que se estiman las circulaciones adicionales mensuales esperables en el entorno de la
terminal de mercancias de Vicalvaro con el traslado de las circulaciones desde la terminal de

Abroiiigal.

Ademas, se realiza una comparaciéon de las previsiones recogidas en estos dos documentos con
respecto a los datos reales recogidos en el CIRTRA entre los afnos 2010y 2019, con el fin de analizar
la tendencia real seguida por el trafico de mercancias en la zona de estudio durante la década

precedente.

Al realizar esta comparacién se comprueba que los datos de traficos de mercancias reales desde
la aprobacién del Estudio Informativo del Ministerio de Fomento hasta la actualidad difieren
significativamente de los previstos en dicho Estudio, lo que corrobora que las previsiones recogidas

en aquel eran demasiado optimistas.

La siguiente tabla muestra los datos reales recogidos en el CIRTRA en la Ultima década, asi como

la previsién recogida en el estudio realizado por Adif para el afo 2024:
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Circulaciones semanales por tramo

Afo Ho'rtaleza = O'Do_nr,mell — Bif. | Bif. Vicél_vlaro | o e
O’Donnell Vicdlvaro Torrejon
2010 88 6 123 117
2011 112 7 113 112
2012 94 4 95 93
2013 104 6 95 93
2014 120 11 109 107
CIRTRA
2015 141 21 121 119
2016 130 20 126 125
2017 119 16 119 118
2018 139 20 132 131
2019 139 20 132 131
Previsidn Adif 2024 177 20 140 140

Fuente: ADIF

La siguiente figura muestra graficamente los datos de la tabla anterior, asi como la tendencia de

crecimiento lineal arrojada por la serie de datos de cada tramo.

Figura 8. Evolucién de mercancias entre 2010 y 2020, tendencia y prevision de Adif para 2024

Evolucion circulaciones de mercancias 2010- 2020
(y previsidn de adif para 2024)
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Fuente: ADIF
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Del andlisis realizado se extrae que la tendencia real se aproxima a las previsiones contenidas en
el estudio de mercancias realizado por ADIF, por lo que se ha optado por tomar esta tendencia 'y
proyectarla a futuro para realizar la estimacién de las circulaciones de mercancias esperables en

los horizontes planteados en el presente documento.

Para la obtencidn de las circulaciones de mercancias diarias esperables, se divide el valor semanal
entre 5,5, con el fin de representar un escenario medio, planteando la no circulacién de trenes de
mercancias durante sabados por la tarde y domingos. De esta forma, los datos considerados para

la realizacidn de los cdlculos en el escenario de medio plazo son los recogidos en la tabla siguiente:

Tabla 3. Estimacion de circulaciones diarias de mercancias en la linea de controno

Circulaciones de mercancias diarias por la linea de contorno

Ao Hortaleza— | O’Donnell — | Bif. Vicalvaro Torrejon -
O’Donnell | Bif. Vicadlvaro | - Torrejon Alcala
Corto plazo* 2023 25 4 24 24
Medio plazo 2026 33 5 27 27

Fuente: Ineco

*Para el corto plazo se consideran las circulaciones actuales
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4 ANTECEDENTES

En los ultimos afios se han desarrollado diversos estudios relacionados con los servicios de

Cercanias del nucleo de Madrid y con la infraestructura objeto de analisis.

Entre los que resultan de mayor interés para el presente andlisis de funcionalidad, pueden ser

considerados los siguientes:

e Ampliacion de las Cercanias de Madrid. Estudio Funcional de la linea de Contorno: Chamartin
— San Fernando — Alcala de Henares (ADIF; 2009)

Este estudio tenia como objetivo analizar la viabilidad de la ampliacién de la red de Cercanias de
Madrid a través de la linea de contorno entre Chamartin, San Fernando de Henares y Alcala de
Henares. Se estudiaba la posibilidad de explotar la linea de contorno como linea de Cercanias, asi
como la definicidén de las actuaciones necesarias para realizar dicha explotacidn, entre las que se

encuentra la cuadruplicacién de la linea de contorno.

e Estudio Funcional para la remodelacién de la estacion de San Fernando de Henares (ADIF;
2010)

Dentro de los planes de desarrollo de las infraestructuras ferroviarias de Cercanias para Madrid
establecidos en 2010, se previé la construccién de un nuevo eje transversal para Cercanias que
conectaria el corredor del Henares con el corredor suroeste de Madrid (linea C-5). La Comunidad
de Madrid, por su lado, contd con ejecutar una variante de la actual linea de Cercanias a su paso
por Torrejon de Ardoz. Para poder absorber los nuevos traficos que surgirian como consecuencia
de ambas actuaciones, se estimd necesaria la remodelacién integral de la estacién de San
Fernando de Henares, en la que se produce una limitacion de la capacidad para la explotacion de
las circulaciones ferroviarias debido a los cizallamientos en la cabecera oeste de la estacidn.

El objeto del estudio era definir las actuaciones necesarias en la estacidn para dar cabida a los
nuevos traficos previstos, y asumiendo la construccién del Eje Transversal. Este ultimo
contemplaba un salto de carnero en la cabecera oeste de la estacion de San Fernando, eliminando
asi los cizallamientos no deseados en la cabecera de San Fernando.

Para alcanzar mayor grado de operatividad en la explotacién de los futuros servicios de Cercanias,
se estimoé necesario dotar a la estacion de San Fernando de dos vias mas con andén, es decir en
total 4.

Esta solucién permitia la definicion a futuro de nuevas alternativas en la operacién de los servicios

de Cercanias en el corredor del Henares, sin la necesidad de imponer condicionantes derivados de
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la existencia de itinerarios incompatibles, cizallamientos no deseados y/o presencia de vias con

finalizacidn en topera, incrementando con ello la escalabilidad del sistema.

e Estudio Informativo del tramo San Fernando — Rio Manzanares del nuevo Eje Ferroviario
Transversal Este-Suroeste para Cercanias de Madrid (Ministerio de Fomento; 2015)

Este estudio analiza el nuevo Eje Transversal de Cercanias que conectaria el corredor del Henares
con los dos ramales de la linea C-5 en su tramo inicial entre San Fernando de Henares y Principe
Pio. La propuesta consiste en una cuadruplicacién de un tramo de la linea de contorno desde San
Fernando hasta la estacion de O’Donnell. A partir de O’Donnell, el trazado del eje gira hacia
Canillejas y se deprime en tunel para iniciar su recorrido por el centro de Madrid hasta Principe
Pio, disponiendo estaciones en Canillejas, Avenida América y Alonso Martinez. Este Estudio ha sido

redactado, pero no se ha sometido al tramite de Informacion publica y Audiencia.

Figura 9 Esquema de vias del Eje Transversal en el tramo San Fernando — O’Donnell
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Fuente: Ministerio de Fomento

e Estudio Informativo de la remodelacidn del sistema de transporte ferroviario de mercancias
en el entorno de la ciudad de Madrid. Remodelacion de la terminal de Vicalvaro y accesos
viarios, y cuadruplicacion de la via de contorno (Ministerio de Fomento; 2017)

El estudio analiza las alternativas y selecciona la opcidn éptima para la mejora del sistema de
transporte de mercancias por ferrocarril en el entorno de la ciudad de Madrid. Se propone la
remodelacidn de la terminal de mercancias de Vicalvaro y su accesibilidad viaria. El estudio define
la posibilidad de completar la cuadruplicacién de la linea de contorno (definida en el Estudio
Informativo del Eje Transversal en su tramo desde San Fernando de Henares hasta O’Donnell)
desde O’Donnell hasta Hortaleza. De esta forma, se conseguiria segregar por completo los traficos

de Cercanias procedentes de Chamartin de los traficos de mercancias procedentes de Pitis y
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Fuencarral que confluyen en Hortaleza. Esta actuacion seria precisa solamente si se decidiese

implantar un nimero elevado de Cercanias en la linea de contorno.

Figura 10 Esquema de la cuadruplicacion de la linea de contorno entre O’Donnel y Hortaleza
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Fuente: Ministerio de Fomento

e Estudio Informativo del nuevo complejo ferroviario de Madrid-Chamartin (Ministerio de
Fomento; 2021)

Este estudio prevé una remodelacion integral de la estacion de Madrid-Chamartin-Clara
Campoamor que mejorara significativamente a la funcionalidad de sus sectores de ancho UICy de
ancho ibérico. En lo que respecta a este ultimo, se prevén soluciones a distinto nivel en la cabecera
norte de la estacion que permitiran eliminar las interferencias entre encaminamientos y
permitirian, no solo programar un mayor nimero de circulaciones en lineas existentes, sino,
ademas, disponer de servicios cuya implantacién resulta hoy inviable, como los encaminamientos
desde el tunel de Sol a Fuente de la Mora o la penetracion directa desde el Corredor del Henares

a Chamartin.
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Figura 11 Esquema de vias propuesto para la remodelacion de la estacion de Madrid-Chamartin-Clara
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Con esta configuracion, las circulaciones futuras por la linea de contorno tendrian el caracter de
servicios pasantes y podrian encaminarse por el tunel de Sol o por el tunel de Recoletos
indistintamente, lo que permite flexibilizar la explotacidn e, incluso plantear nuevos esquemas de

red.
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5 ANALISIS DEL ESCENARIO ACTUAL

En este capitulo se desarrolla un analisis de la situacion actual desde el punto de vista tanto de la

infraestructura como de los servicios ofertados.
5.1 CARACTERIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL.

El objeto de este andlisis es el de presentar una imagen de conjunto de la infraestructura
existente, caracterizando el estado actual de la infraestructura, en términos de velocidades y

segregacion de traficos, del ambito de influencia de la actuacién.
5.1.1 TRAMO CHAMARTIN — ATOCHA — SAN FERNANDO DE HENARES

La infraestructura ferroviaria entre Chamartin y San Fernando pasando por Atocha puede dividirse

en dos tramos distintos:

e El tramo Chamartin — Atocha, que consta de dos vias dobles independientes entre si:
- Eltramo Chamartin — Atocha (tunel Sol) tiene una longitud de 7,7 km,
- Eltramo Chamartin — Atocha (tunel Recoletos) tiene una longitud de 6,8 km,

e Eltramo Atocha — San Fernando de Henares, que consta de una via doble de longitud 18,3 km.

La infraestructura esta configurada en ancho de via ibérico, electrificada a 3Kv CC, y consta de
bloqueo automatico banalizado con CTC y ML, salvo en el tramo Vallecas — Vicalvaro que dispone

de bloqueo automatico en via doble con CTC y ML.

Las velocidades maximas varian a lo largo del recorrido, tal y como se observa en la Figura 5, en
los tuneles entre Atocha y Chamartin, se puede circular hasta 60-80 km/h, de Atocha a Vicélvaro
hasta 100-120 km/h, y en el tramo Vicalvaro — San Fernando se permite circular hasta 120-140
km/h.

2 A partir de ahora: MD/LD.
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En cuanto a la segregacion de traficos: la infraestructura esta dedicada exclusivamente a servicios
de pasajeros. Por ella circulan servicios de Cercanias y Media y Larga Distancia? puntuales. De
Atocha a San Fernando, hay doble via dedicada a trafico de Cercanias (lineas C-2 y C-7). Sin
embargo, entre Vallecas y Vicdlvaro se unen 2 vias exteriores dedicadas a mercancias para unir la
terminal de Vicdlvaro Clasificacidon con Abroiiigal y con la red de mercancias del sur. Esta doble via

exterior dedicada a mercancias no serd tenida en cuenta en este estudio pues no interfiere.
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La siguiente tabla resume estos datos por tramos.

Tabla 4. Caracteristicas de la infraestructura por tramos y segregacion de trdficos

Velocidad

de vias maxima

Numero > "
Segregacion de traficos

Longitud

Chamartin — Atocha 7,7 km 80-100 km/h | Trafico exclusivo de pasajeros

Via doble
(tunel Sol) (Cercanias y algunas circulaciones
MD/LD puntuales)
Chamartin — Atocha 6,8 km Via doble | 60-80 km/h | Tréfico exclusivo de pasajeros
(tunel Recoletos) (Cercanias y algunas circulaciones
MD/LD puntuales)
Atocha — Vicdlvaro 11,1 km | Via doble 100-120 Trafico exclusivo de pasajeros
km/h (Cercanias lineas C-2, C-7 y C-8)
Vicdlvaro — San 7,2 km Via doble | 120-140 Trafico exclusivo de pasajeros
Fernando de Henares km/h (Cercanias lineas C-2, C-7 y C-8)

Fuente: Ineco

5.1.2 TRAMO CHAMARTIN — SAN FERNANDO DE HENARES — GUADALAJARA POR LA LINEA DE
CONTORNO

La infraestructura ferroviaria entre Chamartin y Guadalajara por la linea de contorno puede

dividirse en tres tramos distintos:

- El tramo Chamartin — Fuente de la Mora — San Fernando, de longitud aproximada 16 km,
consta de via doble.

- En el tramo San Fernando — Alcald de Henares, de longitud 15,2 km, la infraestructura
consta de via cuddruple. Esta cuadruple via permite segregar los traficos existentes.

- Eltramo Alcala de Henares — Guadalajara, de longitud 23,4 km, en via doble.

En todos estos tramos, la infraestructura esta formada por via en ancho ibérico, electrificada a 3Kv

CC, y dispone de bloqueo automatico banalizado con CTC y ML.

3 Los servicios directos Chamartin — Guadalajara sustituyen desde julio 2019 a los CIVIS que circularon por la linea de
contorno. Se les denomina “directos” por comunicar Madrid con Alcald de Henares y Guadalajara a través de la linea
de contorno, con Unicamente una parada entre Chamartin y San Fernando: Fuente de la Mora, y tener por tanto un
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Las velocidades maximas varian a lo largo del recorrido (Figura 5), ésta va disminuyendo con la
cercania al entorno urbano. En el tramo Guadalajara — Torrejon de Ardoz se permite circular hasta
140-160 km/h, mientras que desde Torrejon hasta Chamartin ésta va disminuyendo

progresivamente hasta los 60-80km/h en el acceso a Chamartin.
En cuanto a la segregacién de traficos:

- Eneltramo Chamartin — Fuente de la Mora/Hortaleza, de 2,6 km, el trafico es exclusivo de
pasajeros. Por él circulan algunos trenes de Media y Larga Distancia y circulaciones de
Cercanias: los que se dirigen al Aeropuerto-T4 y los servicios directos Chamartin —
Guadalajara por la linea de contorno.

- En el tramo en via doble Fuente de la Mora — San Fernando, el trafico es mixto. A las
circulaciones de pasajeros procedentes de Chamartin (MD/LD puntuales y los servicios
directos Chamartin — Guadalajara®) se afiaden los trenes de mercancias procedentes de la
linea que pasa por Pitis y Fuencarral-Fuente Grande.

- En el tramo San Fernando — Alcald de Henares, la cuddruple via permite segregar los
traficos procedentes de Atocha (Cercanias) de los procedentes de Chamartin por la linea
de contorno (mercancias, MD/LD vy los servicios directos). Los Cercanias procedentes de
Atocha (lineas C-2 y C-7) circulan por el par de vias sur, mientras que por el par de vias
norte circulan los trenes de mercancias, MD/LD puntuales y los servicios de Cercanias
directos Chamartin — Guadalajara procedentes de la linea de contorno.

- En el tramo en via doble Alcald de Henares — Guadalajara, el trafico vuelve a ser mixto:
circulan los trenes de mercancias y pasajeros (MD/LD y Cercanias directos Chamartin —
Guadalajara) procedentes de la linea de contorno, asi como los Cercanias de la linea C-2
procedentes de Atocha. La linea de Cercanias C-7 tiene cabecera en Alcala de Henares, por

tanto, no circula por este tramo.

La siguiente tabla resume estos datos por tramos.

tiempo de recorrido menor al de las lineas C-2, C-7 y C-8. A fecha de diciembre 2019, Renfe ofertd un total de 39
circulaciones diarias de este tipo. A partir de ahora, a estos servicios se les denomina “servicios de Cercanias directos
Chamartin — Guadalajara”.
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Tabla 5. Caracteristicas de la infraestructura por tramos y segregacion de trdficos

Longitud

Numero de

vias

Velocidad maxima

Segregacion de traficos

— Guadalajara

Chamartin — 2,6 km Via doble 60-80 km/h Trafico de pasajeros:
Fuente de la Cercanias de las lineas C-1y C-
Mora/Hortaleza 10 (Aeropuerto-T4), servicios de
Cercanias directos Chamartin —
Guadalajara por la linea de
contorno y MD/LD puntuales
Fuente de la 12,1 km Via doble Variable por Trafico mixto:
Mora/Hortaleza — tramos: trenes de pasajeros (servicios
San Fernando 80-120 km/h de Cercanias directos Chamartin
— Guadalajaray MD/LD
puntuales) y trenes de
mercancias
San Fernando — 15,2 km Via Torrejon de Ardoz | Tréficos segregados segln
Alcald de Henares cuddruple —Alcala de procedencia (Atocha o
Henares: 140-160 Chamartin/Pitis):
km/h - Par de vias sur: Cercanias
San Fernando — lineas C-2, C-7y C-8
Torrejon de Ardoz: - Par de vias norte:
120-140 km/h mercancias, MD/LD
puntuales, y servicios de
Cercanias directos
Chamartin — Guadalajara
Alcald de Henares | 23,4 km Via doble 140-160 km/h Trafico mixto:

trenes de pasajeros (Cercanias
de la linea C-2, servicios de
Cercanias directos Chamartin —
Guadalajaray MD/LD

puntuales) y trenes mercancias
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Fuente: Ineco

5.2 EXPLOTACION ACTUAL

A continuacién, se presenta la explotacién actual en el ambito de estudio entre Chamartin y

Guadalajara por la linea de contorno.
5.2.1 ESQUEMA DE EXPLOTACION GENERAL

Como se ha visto en el apartado anterior (Tabla 5), entre Chamartin y San Fernando por la linea

de contorno, circulan, segun el tramo:

= Chamartin — Fuente de la Mora/Hortaleza: Trafico de pasajeros. Cercanias de las lineas C-
1y C-10 (Aeropuerto-T4), servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara por la

linea de contorno y MD/LD puntuales.

= Fuente de la Mora/Hortaleza — San Fernando: Trafico mixto. Trenes de pasajeros (servicios
de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara y MD/LD puntuales) y trenes de mercancias,
que se incorporan en Hortaleza procedentes de Pitis/Fuencarral-Fuente Grande y se dirigen

hacia Vicalvaro Mercancias o hacia el corredor del Henares.

Actualmente, la Unica estacién donde los Cercanias efectuan parada entre Chamartin y San

Fernando es Fuente de la Mora.

Algunas circulaciones de mercancias cizallan la via general. Las que tienen origen la terminal de
Vicalvaro y se dirigen hacia Pitis/Fuencarral-Fuente Grande cizallan la via general a la altura de la
antigua estacion de O’Donnell. Las que tienen destino el puerto seco de Coslada o la terminal de
Vicdlvaro Mercancias procedentes de San Fernando cizallan la via general a la altura de la
bifurcacion de Vicdlvaro. Estos cizallamientos se deben a que los aparatos de via para los desvios

estan a nivel.
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Figura 13. Cizallamientos en los desvios a Vicalvaro Mercancias y Puerto Seco de Coslada
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Secode Coslada
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s - SECO DE
—_ Servicios de Cercanias directos | COSLADA
Chamartin = Guadalajara

] COSLADA
por la linea de contorno

Y

O Cizallamiento

Fuente: Ineco

En el tramo en via cuadruple San Fernando — Alcala de Henares, se produce una separacion de
servicios por pares de vias norte y sur: por el par de vias sur circulan exclusivamente los Cercanias
de las lineas C-2 y C-7, mientras que por el par de vias norte circula el resto de traficos: los servicios
de mercancias, los MD/LD, los servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara y los trenes
de servicio interno. Esta organizacién de la explotacién evita cualquier cizallamiento que pudiese

darse en la cabecera oeste de la estacion de San Fernando.

En este tramo no todas las estaciones y apeaderos cuentan con vias con andén para pasajeros en
el par de vias norte, por lo que los servicios directos Chamartin — Guadalajara no pueden estacionar
en los apeaderos de Soto del Henares y La Garena. En las estaciones de San Fernando y Torrején
de Ardoz, el par de vias norte dispone Unicamente de un andén, por lo que el tramo estd explotado
como una via Unica para los servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara, limitando la

capacidad.
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Figura 14. Encaminamientos actuales de los servicios de Cercanias entre San Fernando y Alcala de
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Entre Alcald de Henares y Guadalajara, el trafico es mixto. Se producen cizallamientos en la
estacion de Alcald de Henares: los Cercanias de las lineas C-2 y C-8 procedentes de Guadalajara

con destino Atocha cizallan la via 3 para continuar circulando por el par de vias sur.
A continuacidn, se analizan en detalle estos puntos singulares y otros.

5.2.2 ANALISIS DE LA EXPLOTACION EN PUNTOS SINGULARES DEL AMBITO DE ESTUDIO Y
TRAMOS ADYACENTES

5.2.2.1 Estaciones de San Fernando y Torrejon de Ardoz

Las estaciones de San Fernando y Torrején de Ardoz disponen cada una de un Unico andén en el
par de vias norte. Los servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara, que efectdan
parada en San Fernando, deben hacerlo en la via 3 para ambos sentidos de circulacién, y en la
estacion de Torrején en la via 5, también para ambos sentidos de circulacién. El tramo, de 8,5 km,
estd explotado como una via Unica para estos servicios de Cercanias directos, generando
circulaciones a contravia por la estacién de San Fernando que implican cizallamiento y espera de
trenes en via general, limitando por todo ello la capacidad del tramo a un maximo de menos de 5

trenes por hora y sentido.
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Figura 15. Encaminamientos actuales entre San Fernando y Torrejon de Ardoz
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Si bien, debido a la separacion de traficos en el tramo en via cuadruple, no se producen
actualmente cizallamientos en la cabecera oeste de la estacién de San Fernando, con la actual
configuracion de vias, un tren de Cercanias procedente del corredor del Henares (via 1) que
eventualmente se encaminase hacia Chamartin por la linea de Contorno, tendria que cambiar a
via 5 cizallando las circulaciones de sentido contrario de la via 3. Asimismo, un tren procedente de

Chamartin (via 3) que se dirigiese al corredor del Henares cizallaria las circulaciones de la via 1.

Figura 16 Cizallamientos en la cabecera oeste de la estacion de San Fernando
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Fuente: Adif

Resulta esencial la construccion de un salto de carnero en San Fernando de Henares para que los
trenes de Cercanias que circulen por la Linea de Contorno puedan encaminarse a las vias del

corredor del Henares destinadas a traficos de Cercanias, sin ningun cizallamiento de via.
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5.2.2.2 Estacion de Alcald de Henares

La estacion de Alcala es una cabecera intermedia del servicio de Cercanias que se presta en el
corredor del Henares, de manera que los trenes de la linea C-7 rotan en Alcald, utilizando las vias
2,4y 6, mientras que los de las lineas C-2 y C-8 contintan hacia Guadalajara por las vias pasantes.
Al tener que rotar gran parte de los trenes en un lateral de la estacion, las circulaciones de la C-2
y C-8 interfieren con las de la C-7, generandose cizallamientos de via que tienen graves

consecuencias para la explotacién:

- Los trenes de las lineas C-2 y C-8 procedentes de Guadalajara cizallan las circulaciones de
via 3 al cambiar de via 5 a via 1. Este cizallamiento provoca que los Cercanias directos de la
linea de contorno sentido Guadalajara tengan que detenerse en via general hasta que el
Cercanias de la linea C-2/C-8 sentido Atocha libere el itinerario.

- Los trenes de la linea C-2 y C-8 con destino Guadalajara cizallan con las circulaciones de la
linea C-7 con destino Madrid procedentes de las vias 2, 4 0 6.

- Lostrenes de la linea C-7 que entran en la estacion de Alcald a vias 2, 4 o 6 interfieren con

los de la misma linea que salen en sentido contrario.

Figura 17. Encaminamientos actuales y cizallamientos en la estacion de Alcala de Henares
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Fuente: Ineco
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5.2.2.3 Estacion de Guadalajara

La estacidon de Guadalajara es, tras Alcald de Henares, la segunda cabecera de los servicios de
Cercanias del Corredor del Henares. Con la implantacion temporal del servicio especial de
Cercanias por la linea de contorno, durante las obras del tunel de Recoletos, se evidencié la
insuficiencia del nimero de vias disponibles para absorber un eventual crecimiento en el nimero
servicios de Cercanias, tanto para rotaciones como para pernoctaciones de material. En ocasiones

ha sido necesario utilizar incluso alguna de las vias generales.

5.2.2.4 Estacion de Chamartin

La estacién de Chamartin es un nudo ferroviario en el que confluyen distintos corredores, tanto
de Cercanias como de Media y Larga Distancia y Alta Velocidad. La configuracién actual de la
estacion en ancho ibérico responde a su concepcion inicial de estacion de cabecera para servicios
de largo recorrido. Sin embargo, debido al aumento de circulaciones de alta velocidad, el trafico
predominante actualmente en la estaciéon en ancho ibérico es el de Cercanias. Esto supone una

serie de problemas para la explotacion eficaz de la estacién.

La figura a continuacion presenta la situacién actual del esquema de vias de la estacidn, tanto de
las vias en ancho ibérico para Cercanias y MD/LD (lineas en rojo) como en ancho UIC para Alta

Velocidad (lineas en azul).

Pégina 23 /60

.................................................................................................................................................................

Lk Pitis
v ;
| 1My Lo TINGL S8, | ﬁmmg] =
3 3
Tunel Sol R Ai AT T
SCTine s ] a0
< scTNE O A MANGO.
T I w00
i i ooz % e
A 7Y — N \ var

Burgos / Colmenar /

Alcobendas

[ cTe st ]
- VARMOYD . s ¥y Yo, A 12808008) g
Y — — . D, . . N N s
Tunel Recoletos / = VAKVOYD vaw
3 / s JI AR I Combioaar At
; | 7 063 Talleres
VA7, S S— b VA b2
P i —
P \ " Vam
Tanel FESESNC , EN s 3
* U - (viAZ
(A
=== \/ias en ancho ibérico
Vias en ancho UIC ' N

Aeropuerto T4 /
Linea de contorno

Fuente: Estudio Informativo del nuevo complejo ferroviario de la estacion de Madrid-Chamartin. Ministerio de

Fomento

La estacion en ancho ibérico esta conectada por el sur a los tuneles de Recoletos y de Sol, y por el
norte a las lineas que van hacia Pitis, hacia Burgos/Colmenar/Alcobendas, y hacia

Aeropuerto/Linea de Contorno.

En la cabecera norte, el mayor problema es que los distintos encaminamientos se cruzan a nivel
en varios puntos de dicha cabecera (Figura 11), disminuyendo significativamente la capacidad de
la estacion y provocando numerosos retrasos cuando ocurren incidencias en la red. Estos
cizallamientos, junto a los limitados radios de curvatura con los que se proyectaron las vias en el
entorno de la estacidn, provocan la reduccion de la velocidad de circulacién a 30 km/h en secciones

muy largas de los itinerarios principales, lo que implica una dilatacién de los trayectos.

En la cabecera sur no hay problemas de cizallamientos con la explotaciéon actual, ya que los
encaminamientos de los distintos servicios pasantes (hacia los tuneles de Sol o Recoletos) se hacen

en la cabecera norte.
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Por otro lado, el numero de vias con andén es limitado, dificultando la explotacién de servicios

procedentes del sur que finalizan trayecto en Chamartin, donde tienen que invertir la marcha.

Todas estas limitaciones se resolveran una vez finalice la remodelacion de la Estacion conforme a

lo dispuesto en el Estudio Informativo correspondiente, mencionado como antecedente.

Con la configuracién final prevista, recogida en el apartado 4.5., las circulaciones futuras por la
linea de contorno tendrian el caracter de servicios pasantes y podrian encaminarse por el tinel de
Sol o por el tunel de Recoletos indistintamente, lo que permitira flexibilizar la explotacion e, incluso

plantear nuevos esquemas de red.

5.2.2.5 Estacion de Atocha Cercanias

La estacidn de Cercanias de Atocha dispone de 10 vias con andén. En la actualidad, la configuracion

de estas vias es 4+3+3, es decir:

e Lasvias 1 a4 dan servicio al tunel de Recoletos (lineas C1, C2, C7, C8 y C10). Las vias 1y 2
se utilizan con la funcién de entrada al tinel mientras que las vias 3 y 4 tienen una funcién
de salida. Las vias centrales conectadas al norte al tunel de Recoletos (vias 2 y 3) estan

conectadas al sur al Corredor del Henares (lineas C-2, C-7 y C-8) mientras que las vias
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exteriores (vias 1y 4) estdn conectadas al tunel que se dirige a Principe Pio (lineas C-1y C-
10).

e lasvias5a7danservicio al tunel de Sol (lineas C3y C4, y trenes de media y larga distancia).
Con caracter general, se utilizan las vias 5 y 6 para circulaciones de entrada al tunel, y la via
7 para circulaciones de salida. Al disponer Unicamente de una via para las circulaciones de
salida del tunel de Sol, durante los periodos de hora punta, esta via 7 no tiene capacidad
suficiente para albergar todos los movimientos necesarios con las frecuencias previstas. La
via procedente de Sol estd conectada con Villaverde Bajo, Getafe, Pinto, Aranjuez, etc.
(lineas C-3y C-4).

e Lasvias 8a10dan servicio al tunel de Embajadores (linea C5): La via 8, circulaciones sentido
Embajadores y la 9 sentido Méndez Alvaro, mientras que la via 10 es una via de apartado
utilizada con poca frecuencia para estacionamiento de circulaciones de MD

Figura 20. Esquema actual de la estacion de Atocha Cercanias
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Fuente: Plan Integral de Cercanias de Madrid 2018-2025. Ministerio de Fomento

En la actualidad se esta desarrollando el proyecto de remodelacién de la estacién de Atocha para
pasar de una configuracion 4+3+3 a una configuracidon 4+4+2, como se muestra en la figura

siguiente
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Figura 21. Esquema futuro propuesto para la estacion de Atocha Cercanias
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Fuente: Estudio de Sostenibilidad Econémica para la Ampliacion de Cercanias y los Vestibulos en la zona este de
Atocha

Con esta remodelacidn, se asignan dos vias (vias 7 y 8) a las circulaciones procedentes del tunel de
Sol, aumentando la capacidad de la estacién para gestionar estas circulaciones en sentido sur
(antes gestionadas solo en la via 7), que se encaminaran hacia Parla o Aranjuez (lineas C-3y C-4 de

Cercanias).

5.2.2.6 Tunel de Sol

El tunel de Sol canaliza los servicios de las lineas C-3 (Aranjuez — El Escorial) y C-4 (Parla — Colmenar
Viejo/Alcobendas S.S. de los Reyes). Las vias reservadas en la estacién de Atocha a estos traficos
son las 5, 6 y 7. En total, circulan casi 400 Cercanias diarios, implicando un grado de saturacién
diario (ambos sentidos) del 67% (un 75% en hora punta). El tunel, por tanto, presenta niveles altos

de trafico, con problemas sistematicos de saturacién y alcanzando puntualmente la congestion.

En lo que respecta a la conectividad, actualmente, no existe ningln servicio de Cercanias que
circule por el tunel de Sol y se encamine hacia la Linea de Contorno o el Corredor del Henares. Sin
embargo, la infraestructura actual si permite estos encaminamientos, aunque con limitaciones

importantes en las estaciones de Chamartin y de Atocha Cercanias. Para hacer posible estos
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encaminamientos, en la cabecera norte de Chamartin se darian cizallamientos con las lineas de
Colmenar/San Sebastian de los Reyes y de Pitis. En la cabecera sur de Atocha Cercanias, se
explotaria un tramo en via Unica y se cizallaria la cabecera sur de Atocha Cercanias, reduciendo
considerablemente la capacidad de la red. Debido al trafico elevado existente en los tuneles de
Recoletos y Sol, y sin actuaciones de mejora en la infraestructura, no es posible insertar
circulaciones con encaminamientos Atocha-Sol-Linea de Contorno/Corredor del Henares, ya que

supondria un menoscabo importante en la capacidad del conjunto de la red.

5.2.2.7 Tunel de Recoletos

El tunel de Recoletos soporta los traficos de las lineas procedentes de Guadalajara y Alcala de
Henares (C-2, C-7 y C-8), del aeropuerto y de Fuente de la Mora (lineas C-1 y C-10), llegando a los
437 trenes diarios (suma de ambos sentidos) y presentando niveles de saturacién similares a los
del tunel de Sol. Los traficos del Corredor del Henares utilizan las vias 1 a 4 de la estacidn de Atocha.
Actualmente, tal y como se ha detallado en el punto 5.2.2.6, cualquier aumento de circulaciones
en la linea de contorno, sin modificaciéon de la configuraciéon actual de la cabecera norte de

Chamartin, deberia pasar por el tunel de Recoletos.
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5.2.3 RESUMEN EXPLOTACION

La siguiente tabla muestra un resumen de la explotacion actual detallando las singularidades:

Tabla 6. Cuadro resumen de la explotacién general y puntos singulares

Tramo o estacion Infraestructura y segregacion de traficos Singularidades de la explotacion

Chamartin — San Fernando (linea de Via doble con trafico mixto Cizallamiento en 2 puntos debido a los trenes de mercancias con origen o destino la terminal de Vicalvaro
contorno) Mercancias o Puerto seco de Coslada.
Cizallamiento en la cabecera oeste de San Fernando si, eventualmente, algun tren de Cercanias de la linea de
contorno se encaminase hacia el par de vias sur del corredor del Henares.

Explotacién no optimizada por la existencia de cantones irregulares en el tramo Fuente de la Mora-San Fernando

de Henares.
San Fernando — Alcald de H. Via cuadruple con traficos segregados Tramo San Fernando — Torrején (par de vias norte) explotado en via Unica
Alcald de H. — Guadalajara Via doble con trafico mixto -
Estaciones de San Fernando y Torrejonde | - Una Unica via con andén
Ardoz
Estacidon de Alcala de H. - Cizallamientos en la cabecera oeste de la estacidn debido a los Cercanias Guadalajara = Atocha (lineas C-2 y C-8)
Estacion de Guadalajara - Numero insuficiente de vias de Cercanias para absorber un crecimiento de servicios
Estacién de Chamartin Trafico de pasajeros (predominantemente Cercanias) | Numerosos cizallamientos en la cabecera norte por cruce de encaminamientos a nivel
Estacion de Atocha Cercanias Trafico de pasajeros (predominantemente Cercanias) La configuracidon de vias en la cabecera sur impide encaminamientos por el tinel de Sol para circulaciones

Corredor del Henares — Aeropuerto

Fuente: Ineco

— Horarios de la web de Renfe (www.renfe.com) con fecha miércoles 18 de diciembre
de 2019
— Libro Horario 224 — Ed. 17/10/16 (actualizado Anejo 07 - 30/01/2018)

5.3 CIRCULACIONES TOTALES Y NIVELES DE SATURACION

En este apartado se procede a identificar y cuantificar los servicios diarios que discurren
actualmente por la infraestructura descrita anteriormente, considerando tanto los servicios
comerciales de viajeros como los de mercancias, asi como la circulacién de otros trenes o e Para MD/LD:

movimientos técnicos de material.
— Horarios de la web de Renfe (www.renfe.com) para la semana del 02-06 de abril de

5.3.1 FUENTES CONSULTADAS 2018

— Libro Horario 201 — Ed. 17/10/16 (actualizado Anejo 16 - 19/02/2018)
— Libro Horario 300 — Ed. 17/10/16 (actualizado Anejo 19 - 14/02/2018)
e Para Cercanias: — Libro Horario 301 — Ed. 17/10/16 (actualizado Anejo 16 - 14/02/2018)

Las fuentes consultadas para la cuantificacion de los distintos servicios han sido:
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e Para mercancias y otras circulaciones: Por tanto, quedaria:
— Datos del programa “Mallas” de ADIF”, extraidos con fecha de 15 de diciembre de - Capacidad diaria (Chamartin = Fuente de la Mora): 105 tr/dia/sentido
2019 (en los datos figuran las circulaciones junto con el dia de la semana en que - Capacidad diaria (Fuente de la Mora = Chamartin): 143 tr/dia/sentido
tienen lugar)
— Libro Horario 202 — Ed. 17/10/16 (actualizado Anejo 02 — 18/05/2017) e Determinacion capacidad en el tramo San Fernando — Alcala de Henares

Los datos iniciales que figuran en el Manual de Capacidades son la capacidad horaria y diaria

Para escoger el dia tipo, se consultan los horarios de todos los dias de la semana vy se escoge el dia . , . , § .
g PO, y & destinada a Cercanias para el tramo conjunto en via cuddruple. ADIF proporciona el dato

de mayor trafico total. El nimero de servicios de Cercanias es el mismo de lunes a viernes, siendo desagregado para cada par de vias (email 20/06/2019 Montserrat Abril):

muy inferior en fin de semana. El nimero de circulaciones de trenes de MD/LD es ligeramente L B deEs nenie A G e e

mayor el viernes, aunque varia Unicamente de 1 o 2 trenes diarios por sentido respecto a un , . ,
Y ! q P P - Par de vias sur sentido Alcala: 8 tr/h

miércoles. Adoptar las circulaciones de un viernes o las de un miércoles depende de las , .
P P - Par de vias sur sentido San Fernando: 7,3 tr/h

consideradas para los traficos de mercancias. Puesto que éstas Ultimas suelen ser inferiores los Por tanto:

viernes, se adopta como dia tipo el miércoles. - Capacidad diaria para Cercanias (par de vias norte): 88 tr/dia/sentido

La capacidad de los tramos se ha extraido, para la mayoria de los tramos, del Manual de - Capacidad diaria para Cercanias (par de vias sur San Fernando = Alcald): 152

Capacidades 2019 realizado por ADIF. En los casos en los que falta informacion, ya sea porque el tr/dia/sentido
tramo de estudio sea menor que el considerado en el Manual de Capacidades (como es el caso de - Capacidad diaria para Cercanias (par de vias sur Alcald = San Fernando): 139
tr/dia/sentido

los tramos Chamartin — Fuente de la Mora y Fuente de la Mora — San Fernando) o porque se haya

necesitado desagregar informacion {como es el caso del tramo San Fernando - Alcala, tramo en Se contrastan estos datos con la capacidad proporcionada por ADIF total (capacidad para la via

via cuadruple), se ha requerido informacién complementaria subministrada por ADIF. A , . .
cuadruple) y se comprueba que son del mismo orden de magnitud.

continuacion, se especifica la metodologia seguida para determinar estos datos.

Capacidad diaria para Cercanias
calculada a partir de
MC2019
datos de ADIF
Nota metodoldgica para datos que no aparecen en el Manual de Capacidad - -
| par devias norte ) 88 tr/dia
L . i San Fernando = Alcald 238 tr/dia
e Determinacidn capacidad en el tramo Chamartin — Fuente de la Mora par de vias sur 152 tr/dia
El dato inicial proporcionado por ADIF es la capacidad horaria por sentido: ) par de vias norte ) 88 tr/dia
. ) ' Alcald - San Fernando 230 tr/dia
- Sentido Chamartin = Fuente de la Mora: 5,5 tr/h/sentido par de vias sur 139 tr/dia

- Sentido Fuente de la Mora = Chamartin: 7,5 tr/h/sentido

Para pasar a capacidad diaria: teniendo en cuenta que se trata de determinar la capacidad para
Cercanias, se decide considerar las 19h del horario comercial. Es decir, se decide restar no sélo
la banda de mantenimiento (3h), sino también las horas en las que no existen servicios de
Cercanias. Para ello, se escoge el tramo Atocha — Sol; que estd explotado desde las 05:00 hasta

las 00:00, es decir, durante 19 horas.
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5.3.2 GRADO DE SATURACION Tabla 7. Circulaciones diarias y nivel de saturacion diario por tramos, escenario actual

Circulaciones diarias Capacidad Nivel
. , L, — Total p’ . .,
Como se ha explicado en el apartado de metodologia, el grado de saturacidn se calcula como el Servicio | _ ) practica Saturacién
] ) o ) o Cercanias | MD/LD Mercancias Circulaciones . e
cociente entre el numero de surcos ocupados por el trafico y el nUmero maximo de surcos Interno max. diario (%)
admisible, expresado en tanto por ciento. El Manual de Capacidades determina el nivel de ;ramo:ltr:nar de las 198 18 25 . 241 358
ozas-Pitis

saturacién por tramos, en periodos de 3 horas y en el dia completo. - - -
P »enp Y P Tramo Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Chamartin - Fuente

En cuanto al nimero maximo de circulaciones admisible para cada tramo, el Manual incluye unos de la M 189 8 - 14 211 267
e la Mora
umbrales orientativos relativos al grado de saturacién: Fuente de la
Mora/Hortaleza - San 39 8 25 31 103 220 47%
- Nivel Verde: nivel de saturacidon < 25%. El tramo tiene una cantidad de trafico baja. No Fernando de H.
presenta problemas de saturacion. San Fernando de H. —
- Nivel Amarillo: nivel de saturacidn entre el 25% y el 50%. El tramo tiene un nivel de trafico Alcala de H. 39 8 26 12 85 369

normal. No presenta problemas de saturacion. (par de vias norte)

San Fernando de H. -
- Nivel Naranja: nivel de saturacion entre el 50% y el 75%. El tramo tiene niveles altos de

Alcald de H. 267 - - - 267 291
trafico. Presenta problemas puntuales de saturacion. (par de vias sur)
- Nivel Rojo: nivel de saturacion > 75%. El trafico esta en torno al maximo asumible por el Alcala de H. —
163 8 26 6 203 324

tramo. Presenta problemas sistemdticos de saturacion, alcanzando puntualmente la Guadalajara

., Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares
congestion.

Chamartin — Atocha

(ttnel de Sol) 392 29 - - 421 628
Para cada tramo del ambito de estudio, se procede a determinar el grado de saturacion diarioy en unet e >o
h Chamartin — Atocha 476 1 437 605
ora punta. (tunel de Recoletos)
Atocha — San
e . . . . o e 273 - - - 273 520
5.3.2.1 Cuantificacidn de las circulaciones diarias y niveles de saturacion diarios Fernando de Henares

Fuente: Ineco
En la siguiente tabla se recoge el niumero total de circulaciones diarias (considerando ambos

sentidos) por tipo de trafico y para cada uno de los tramos estudiados, junto con el nivel de

saturacion medio diario:
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A continuacion, se presentan los resultados de la tabla anterior segun la codificacién del Manual

de Capacidades.

Tabla 8. Niveles de saturacion medios diarios por tramos considerando ambos sentidos de circulacion

Cupo de
surcos diario

Nivel de
saturacion

Trafico total Nivel

diario ambos saturacion

ambos
sentidos diario sentido | diario sentido

tid
SENECOS (/24h) directo (%)

(/24h)
Tramo Pinar de las Rozas-Pitis 358

contrario (%)

Tramos Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Chamartin — Fuente de la Mora 267 211
Fuente De la Mora/Hortaleza —

220 103
San Fernando de H.
San Fernando de H. — Alcaléd de H.

369 85
(par de vias norte)
San Fernando de H. — Alcalé de H.

291 267
(par de vias sur)
Alcald de H. — Guadalajara 324 203

Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin — Atocha (tunel de Sol) 628 421
Chamartin — Atocha (tunel de

605 437
Recoletos)
Atocha — San Fernando de Henares 520 273

Fuente: Ineco

4 Se ha comprobado también si entre los dos periodos punta de la tarde hay alguna punta de saturacién (por ejemplo,
de 17h a 20h, por ejemplo) mayor que las analizadas, siendo mayor en todos los casos la punta de la mafiana.
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Estos niveles de saturacion medios diarios no permiten detectar los problemas de capacidad que
pueden existir en los periodos punta de la mafiana y la tarde, momentos en los que la

infraestructura soporta un mayor niumero de circulaciones.

Por esta razon, en el punto siguiente se analiza la capacidad de la red en hora punta y los niveles

de saturacién de cada tramo para los principales periodos punta del dia.

5.3.2.2 Cuantificacion de las circulaciones en hora punta y niveles de saturacion en hora punta

Parece légico pensar que el periodo del dia con mayor trafico es el periodo de hora punta de la
mafnana. Sin embargo, se analizan tres periodos de hora punta, para verificar que el mas

problemadtico es efectivamente el de la mafiana.

Se consideran tres periodos de hora punta: como periodo punta de la manana el comprendido
entre las 6:00 y las 9:00 horas, y como periodos punta de la tarde los comprendidos entre las
15:00 y las 18:00 horas y entre las 18:00 y las 21:00 horas. *

En la siguiente figura se recoge, para cada uno de los tramos estudiados y para cada sentido de
circulacién, el nivel de saturacién en los periodos de hora punta. No obstante, se indica también
el nivel de saturacién medio diario, ya analizado en el punto anterior, para verificar, en los casos

donde haya problemas de saturacion en hora punta, si el problema es puntual o no.
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Figura 22. Nivel de saturacion en periodos de hora punta por tramos en el admbito de estudio, situacion actual

- FUENTE DE LA MORA / HORTALEZA i
CHAMARTIN - FUENTE DE LA MORA g _SAN FSRN AIN[g) SAN FERNANDO - ALCALA (NORTE) ALCALA - GUADALAJARA
SENTIDO > & SENTIDO SENTIDO > SENTIDO > <«
24 h 24 h 24 h
HP1 HP1
HP2 AN VALLADOLID HP2 40 % 47 % HP2
BURGOS/
il TRES CANTOS! oy EGENTE GRANDE HP3 7% 20% 7
EAHA.JAS’
§. FERNANDO TORREJON ALCALA DE GUADALAJARA
e r— — :l;:fom HORTALEZR / 7 BORNELE BIF. VICALVARO D HENARES peanes f«glo?\::; GARENA s “%f‘h‘ﬁfg MEGCO OF HENARES
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e - =%
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®
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- - " MERCANCIAS
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24h SETED 5 SENTIDO > <
HP1 24h
HP1
HPZ MINISTERAOS
HP3 HP2
MOSTOLES EL ® ARG
SOTO P | EMBAJADORES () RECOLETO! 57
$ Niveles de saturacién por tramos:
evotmn
24 h diario
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ATOCHA 1 ATOCHI;E:;P:;ESI;NANDO HP1 06:00 — 09:00
ATOCHA
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Pio w 2
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N HP2
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/ I /7 ¥ de saturacién por tramos:
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Fuente: Ineco
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5.4 ANALISIS POR TRAMOS Y CAPACIDAD DISPONIBLE DE CERCANIAS

5.4.1 TRAMO CHAMARTIN-ATOCHA-SAN FERNANDO DE HENARES

5.4.1.1 Subtramo Chamartin-Atocha: Tuneles de Sol y Recoletos

Los tuneles de Sol y de Recoletos, por su parte, cuentan con niveles de saturacién superiores al
75% en los periodos de hora punta analizados, presentando por tanto problemas sistematicos de

saturacion, y alcanzando la congestién puntualmente.

En el tunel de Sol sentido Chamartin no hay surcos de Cercanias disponibles en la hora punta de la
manana: el trafico actual en hora punta es superior a la capacidad asignada a Cercanias. Sentido
Atocha si hay surcos disponibles, aunque se podria insertar pocos servicios adicionales (+0.6
trenes/hora). Durante el resto del dia se pueden introducir servicios adicionales (el nimero de

surcos disponible en el dia es de 78 surcos por sentido).

Ambos tuneles presentan niveles de saturacion elevados. Sin embargo, en hora punta

Unicamente el tunel de Recoletos cuenta con surcos disponibles de Cercanias:

= 3 trenes adicionales por hora sentido Atocha.

= 1,6 trenes adicionales por hora sentido Chamartin.

5.4.1.2 Subtramo Atocha — San Fernando de Henares

El subtramo Atocha — San Fernando de Henares tiene la misma carga de trafico de Cercanias que
el par de vias sur del tramo San Fernando de Henares — Alcald de Henares (267 circulaciones
diarias). Sin embargo, dado que la oferta de surcos es mayor en el tramo Atocha-San Fernando, el
grado de saturacion medio diario esta en el entorno del 50%, alcanzandose puntualmente la

congestién en una de las horas punta del dia en sentido Atocha.

En la hora punta de la mafiana, se podrian insertar, en el tramo Atocha-San Fernando de

Henares, 4 Cercanias adicionales a la hora sentido San Fernando y 2 sentido Atocha.
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5.4.2 TRAMO CHAMARTIN-SAN FERNANDO DE HENARES-GUADALAJARA

5.4.2.1 Subtramo Chamartin — Fuente de la Mora

En la cabecera norte de la estacion de Chamartin se producen cizallamientos en varios puntos
debido a los cruces a nivel entre circulaciones de sentidos opuestos. Cualquier incidencia debida a
estos cizallamientos (o que afecte a estas circulaciones) genera importantes retrasos,

disminuyendo la capacidad de la estacién de Chamartin.

Por otra parte, el nivel de saturacién diario en el subtramo Chamartin — Fuente de la Mora alcanza
el 98% en sentido Fuente de la Mora, con puntas diarias ampliamente superiores al 100%. Esto se
debe, principalmente, al elevado trafico y a los mencionados cizallamientos la cabecera norte de

Chamartin, asi como a la deficiente sefializacién actual del tramo.

Con el trafico actual, y sin actuaciones en la infraestructura de Chamartin y en la sefalizacién

del tramo, no se puede insertar Cercanias adicionales entre Chamartin y Fuente de la Mora.

5.4.2.2 Subtramo Fuente de la Mora — San Fernando (linea de contorno)

La explotacion actual presenta el condicionante de que la sefializacion en el tramo Fuente de la
Mora — San Fernando ocasiona cantones irregulares que van desde los 900 metros hasta los 2400

metros, disminuyendo la capacidad del mismo.

Por su parte, en la linea de contorno entre Fuente de la Mora y San Fernando de Henares, el
trafico actual (suma de los servicios de Cercanias y de trenes de Servicio Interno) en hora punta es
superior a la capacidad asignada a Cercanias lo que conduce a problemas puntuales de saturacién
en hora punta en sentido San Fernando. Tanto el resto de las horas punta analizadas como en el
cémputo diario, el tramo no presenta problemas de saturacidn, existiendo surcos disponibles en

otros periodos horarios sentido entrada a Madrid

Mas alld de que los niveles de saturacion se hayan obtenido en base a la tramificacion contemplada
en el Manual de Capacidades de ADIF, deben tenerse en cuenta las particularidades siguientes con

respecto a la explotacion de este tramo:

e Algunos trenes de mercancias y de servicio interno se bifurcan en la terminal de Vicalvaro

Mercancias.
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e Los trenes de mercancias procedentes o con direccién Pitis, se incorporan a la linea de
contorno en la estacién de Hortaleza.

e Hortaleza se utiliza diariamente para estacionar y rebotar algunos trenes de Cercanias de
lineas con cabecera en Chamartin o Fuente de la Mora. Es decir, entre Chamartin o Fuente
de la Mora, ademas del trafico de Cercanias y Media/Larga Distancia, se suman los trenes
de Servicio Interno que rebotan en Hortaleza.

o Entre Fuente de la Mora y Hortaleza, 4 trenes de Cercanias finalizan su servicio en
Chamartin y/o Fuente de la Mora en la hora punta de la mafiana se llevan hasta
Hortaleza como trenes de Servicio Interno, debido a las limitaciones de capacidad
de la cabecera norte de Chamartin, consumiendo asi surcos de Cercanias de este
tramo.

o Entre Hortaleza y O’Donnell, en la hora punta de la mafiana, 6 trenes de Cercanias,
una vez finalizado su servicio en la estacién de Fuente de la Mora, siguen su
recorrido por la linea de contorno hasta la bifurcacion hacia la terminal de
Vicélvaro, atraviesan dicha terminal como servicio interno y se incorporan al
Corredor del Henares en la estacién de Santa Eugenia como servicio comercial de
Cercanias para reforzar el servicio de la linea C-7, consumiendo asi surcos de

Cercanias de este tramo.

Estos trenes de servicio interno, al consumir surcos destinados a trenes de Cercanias
provocan que, a pesar de que el trafico de Cercanias sea homogéneo en el tramo, el

nuimero de surcos disponibles para Cercanias no sea uniforme.

Todas estas particularidades hacen que el trafico de mercancias y trenes de servicio interno no
sea homogéneo a lo largo del tramo, por lo que, para un correcto andlisis del nivel de saturacion
en el tramo Fuente de la Mora — San Fernando de Henares, se presenta a continuacion un analisis

mas detallado del trafico y del nivel de saturacién del tramo dividido en cuatro subtramos:

=  Fuente de la Mora — Hortaleza.
= Hortaleza — O’Donnell.
= O’Donnell — Bifurcacién Vicalvaro.

= Bijfurcacion Vicalvaro — San Fernando de Henares.

La siguiente figura muestra los niveles de saturacién considerando la tramificacién anterior:
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Figura 23 Niveles de saturacion entre Fuente de la Mora y San Fernando por tramos y sentido

CHAMARTIN

VICALVARO |
CLASIFICACION

Fuente: Ineco

COSLAL

FUENTE DE LA MORA - HORTALEZA HORTALEZA-O'DONNELL O'DONNELL-BIF. VIVALVARO BIF. VIVALVARO - SAN FERNANDO
SENTIDO 2> L SENTIDO - €« SENTIDO 2> €« SENTIDO 2> €«
24h 39% 28% 24h 36% 24h 32% 24h 44% 31%
HP1 47% HP1 33% HP1 27% HP1
HP2 27% 33% HP2 27% 47% HP2 27% 33% HP2 40% 33%
HP3 47% 33% HP3 33% 40% HP3 27% 33% HP3 40% 33%
TRES CANTOS/ = SEMAT/
aLeosenDAs ] FUENTE GRANDE as’
S. FERNANDO I
HORTALEZA O DONNELL BIF. VICALVARD DE HENARES
—_— v = i Z \_v. I -~ 7 Y
== 7 N ro——~ =
/. - * 3
) N
24 h diario

HP1 06:00-08:00

HP2 15:00-18:00

HP3 18:00-21:00

La siguiente figura muestra, para cada subtramo, la capacidad total del tramo, el nUmero de surcos

utilizados por Cercanias, diferenciando entre servicios comerciales y trenes de Servicio Interno de

Cercanias, y el nimero de surcos disponibles para nuevos trenes de Cercanias. En rojo se sefialan

los tramos y franjas horarias cuyo nimero de circulaciones es superior a la capacidad ofertada.

Como se observa, no resulta posible insertar ninguna circulacién adicional en hora punta en

ninguno de los dos sentidos, resultando el tramo Fuente de la Mora — Hortaleza el mas limitante

en ambos sentidos.
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Figura 24 Capacidad total, nimero de surcos utilizados por Cercanias y el niumero de surcos disponibles

para nuevos trenes de Cercanias. Escenario actual

FUENTE DELAMORA - HORTALEZA- O'DONNELL O'DONNELL-BIF. BIF.VICALVARO - SAN
HORTALEZA VICALVARO FERNANDO
B N - EE - e -
24h | HP1|24h | HP1 24h | HP1 | 24h | HP1 24h |HP1 | 24h | HP1 24h | HP1|24h | HP1
42 | 2,3 | 45 | 17 42 | 23 | 45 | 17 42 | 23 | 45 | 17 a4z | 23 | 45 | 17
a0 | 46 | 28 | 23 37 | a3 | 24 | 13 28 |26 | 21 | 1.3 28 | 26 | 21 | 13
5 21 0,3 14 - 24 0,3 14 - 24 0,3
IURGOS/ T
TRES CANTOS/ gUI:
ALco;ENDAS BARA as’
S. FERNANDO I
Y Es LCCTALEZS O DONNELL BIF. VIGALVARO DE HENARES
———— ~ v.a ~ | N 7 ~
—r— — -
— = v A— ~
i = Y = 3
( ®© N
TRAMO
Sersdo > ) @ ' COSLADA
24h HP1 e
(Cerci2an) | (Cerclh)
CHAMARTIN Capacidad maxima asignada a Cercanias por tramo

Tréfico actual de Cercanias por tramo

Namero de surcos disponibles por tramo independiente

Fuente: Ineco

El tramo entre Fuente de la Mora y San Fernando presenta problemas de saturacién en hora
punta por lo que no es posible insertar nuevos servicios de Cercanias en la hora punta de la

mafiana, en ninguno de los sentidos. En otros periodos del dia si hay surcos disponibles.

5.4.2.3 Subtramo San Fernando de Henares — Alcala de Henares

El par de vias sur San Fernando — Alcald presenta un alto nivel de saturacion medio diario (92%),
motivado por el elevado numero de Cercanias (270 diarios para una capacidad maxima de 291) y
el funcionamiento como cabecera de la estacidn de Alcald, haciendo que se alcance la congestién

con facilidad en las horas punta del dia.

El par de vias norte del tramo San Fernando — Alcal3, sin embargo, presenta una carga de tréafico
menor: circula un total de 85 trenes diarios para ambos sentidos, repartidos entre mercancias (26
diarios), MD/LD (8 diarios), Cercanias (39 diarios)’ y trenes de servicio interno (12 diarios. En

particular, el subtramo San Fernando —Torrején de Ardoz, por el par de vias norte, esta explotado

> Los servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara
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en via Unica para los servicios de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara, dado que las
estaciones sélo cuentan con un andén para ambos sentidos de circulaciéon, ocasionando los
problemas de explotacién ya mencionados. A pesar de las limitaciones en la explotacion, el par de
vias norte no tiene problemas de saturacion ni en el cdmputo diario ni tampoco en la hora punta

de mafana, sin alcanzar en ningin momento el 60% de la ocupacion.

Por tanto, la insercion de Cercanias adicionales deberia hacerse por el par de vias norte, donde si

hay surcos disponibles para Cercanias.

Ademas, la estacion de Alcala de Henares presenta actualmente problemas de cizallamiento con

el trafico existente.

El par de vias sur esta saturado actualmente en la hora punta de la mafiana. Hay surcos

disponibles para insertar trenes de Cercanias en el par de vias norte:

= 2 trenes adicionales por hora en sentido Alcala de Henares.

= 3 trenes adicionales por hora en sentido San Fernando.

5.4.2.4 Subtramo Alcald de Henares — Guadalajara

El tramo Alcala de Henares — Guadalajara también presenta un nivel de saturacién medio diario
elevado (superior al 65% en uno de los sentidos) y soportando niveles de saturacién por encima
del 75%, e incluso del 100%, en la hora punta de la mafiana. La razén de esta alta ocupacion es que
este tramo absorbe, por un lado, todos los trenes de mercancias, MD/LD y Cercanias directos
Chamartin — Guadalajara procedentes del tramo anterior por el par de vias norte y, por otro, el

50% de los Cercanias procedentes del tramo anterior (desde Atocha) por el par de vias sur.

El tramo presenta problemas de saturacién en hora punta, dejando tan solo un surco disponible
por hora en sentido Guadalajara para introducir servicios adicionales de Cercanias. En otros
periodos del dia si hay surcos disponibles, pudiéndose insertar en hora valle unos 20-25 trenes

diarios para cada sentido.
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Figura 25. Capacidad mdxima, trdfico actual y nimero de surcos disponibles para trenes de Cercanias por tramos en el dmbito de estudio, situacion actual
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5.5 CAPACIDAD DISPONIBLE DE CERCANIAS CONJUNTA

La capacidad disponible de Cercanias conjunta se determina teniendo en cuenta la capacidad

disponible en el tramo mas restrictivo.
5.5.1 SENTIDO CHAMARTIN = GUADALAJARA

En la hora punta de la mafiana, y como ya se ha visto en parrafos anteriores, en el sentido salida
de Madrid, hay tres tramos restrictivos que no permiten la insercién de ningln servicio adicional

de Cercanias:

= Eltramo Chamartin — Fuente de la Mora, debido a que la configuracidn de la cabecera norte
de la estacion de Chamartin impide que la explotacién sea agil, implicando que, en sentido

salida de Chamartin, no haya surcos disponibles a lo largo del dia.

* Eltramo Fuente de la Mora — Hortaleza, debido al consumo de surcos de Cercanias por los
trenes de servicio interno que rebotan en Hortaleza por falta de capacidad en la estacién

de Chamartin.

= El tramo Hortaleza — O’Donnell debido al consumo de surcos de Cercanias para alimentar
el Corredor del Henares con material rodante de otras lineas y la falta de optimizacién en

la senalizacion del tramo.

De estos, el tramo mas restrictivo del ambito de estudio sentido salida de Madrid es Chamartin —

Fuente de la Mora,

El tramo San Fernando — Guadalajara también roza el 100% de la capacidad asignada a Cercanias
por lo que, en hora punta, tan sélo podria insertarse 1 servicio adicional y siempre que ello se

hiciese por el par de vias norte del tramo San Fernando-Alcala de Henares.

Por todo ello, debido principalmente a las limitaciones de capacidad del tramo Chamartin-San
Fernando, actualmente, no se pueden introducir servicios adicionales de Cercanias sentido

Chamartin = Guadalajara, ni en la hora punta de la mafiana ni durante el resto del dia.
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5.5.2 SENTIDO GUADALAJARA — CHAMARTIN

En la hora punta de la mafiana, y como ya se ha visto en parrafos anteriores, en el sentido entrada
de Madrid, también son varios los tramos restrictivos en el ambito de estudio, y que por tanto no

permiten la insercidon de ningun servicio adicional de Cercanias:

= Eltramo Fuente de la Mora — Hortaleza debido a la escasa capacidad que tiene asignado el
tramo Fuente de la Mora — San Fernando y a que el trafico actual supera esta capacidad
(entre circulacion de Cercanias y consumo de surcos de Cercanias para circulacion de trenes

en vacio).

= El tramo Alcald — Guadalajara, debido a que el trafico actual de Cercanias alcanza la

capacidad mdaxima asignada

= Eltramo San Fernando — Alcald (par de vias sur), debido a que en hora punta el trafico de
Cercanias supera la capacidad asignada al tramo, por lo que no se pueden afiadir servicios

adicionales.

A nivel diario, el tramo mas restrictivo del ambito de estudio sentido entrada a Madrid, ademas
del tramo San Fernando — Alcald (par de vias sur), es Hortaleza — Fuente de la Mora: se podrian
insertar hasta 17 Cercanias diarios. Esto se debe a la poca capacidad que tiene asignado el tramo
Fuente de la Mora—San Fernando y a que circulan trenes de servicio interno que consumen surcos
de Cercanias. El tramo Alcald — Guadalajara también es limitante por el elevado trafico actual. En

ambos tramos, el trafico iguala o supera la capacidad asignada a Cercanias.

Actualmente, no se pueden introducir servicios adicionales de Cercanias sentido
Guadalajara = Chamartin en la hora punta de la mafiana. Durante el dia se podria insertar un
maximo de 17 servicios de Cercanias, siempre y cuando sea por el par de vias norte del tramo

San Fernando-Alcald de Henares.

ESTUDIOS FUNCIONALES Y ESTUDIOS INFORMATIVOS DE LA IMPLANTACION DE NUEVOS APEADEROS SOBRE LA RED DE CERCANIAS



.................................................................................................................................................................

5.6 CONCLUSIONES DEL ESCENARIO EN SITUACION ACTUAL
El andlisis de capacidad en el escenario actual permite extraer las siguientes conclusiones:

e Eldisefo actual de la sefalizacion en el tramo Fuente de la Mora — San Fernando ocasiona
cantones irregulares que limitan la capacidad del mismo, limitando la oferta de surcos
disponible y ocasionando niveles de saturacion elevados en hora punta. La modificacion de
la sefializaciéon para conseguir un recantonamiento homogéneo del tramo, es una
actuacién que se propondra en horizontes posteriores y permitiria mejorar la capacidad

entre Chamartin y San Fernando.

e Los cizallamientos actualmente existentes en la cabecera norte de Chamartin no
permiten la insercién de nuevos servicios de salida de la estacion de Chamartin, lo que
impide insertar circulaciones de Cercanias adicionales entre Chamartin y Fuente de la

Mora.

e La mayor carga de trafico del corredor se produce en el tramo Chamartin — Fuente de la
Mora y en el par de vias sur San Fernando — Alcald de Henares. Ambos tramos estan

saturados en hora punta y no admiten mas circulaciones.

e En el tramo San Fernando-Alcald de Henares, en particular el subtramo San Fernando —
Torrejon de Ardoz por el par de vias norte, esta explotado en via Unica para los servicios
de Cercanias directos Chamartin — Guadalajara, debido a que las estaciones sdlo cuentan
con un andén para ambos sentidos de circulacidn. Esta situacidon ocasiona importantes

problemas de explotacién.

e A pesar de lo anterior, el par de vias norte del tramo San Fernando — Alcald de Henares
tiene surcos disponibles para nuevas circulaciones de Cercanias, tanto en hora punta como

en el resto del dia.

e Elconsumo de surcos de Cercanias por parte de los trenes de servicio interno de Cercanias
entre Fuente de la Mora y la bifurcacién a Vicdlvaro agota la capacidad maxima asignada al
Cercanias, no permitiendo la insercién de nuevos servicios de Cercanias en hora punta. No
obstante, este problema es subsanable con una reprogramacion de los servicios de

Mercancias.
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e Eltramo Alcald de Henares — Guadalajara esta saturado en hora punta, no permitiendo la
insercidn de servicios adicionales en hora punta, siendo uno de los tramos mas limitantes

dentro del ambito de estudio.

e Los cizallamientos existentes en la cabecera oeste de San Fernando para los trenes de
Cercanias que se encaminen entre la linea de contorno y el par de vias sur del tramo San
Fernando-Alcala de Henares, siguen imposibilitando la prestacién de un servicio de

Cercanias eficiente.

Se concluye, por tanto, que, si bien la linea de contorno no presenta problemas de saturacién
global durante el dia, en la hora punta de la mafiana todos los tramos muestran problemas de
saturacion, fundamentalmente en sentido San Fernando de Henares, siendo los mas limitantes los
tramos Chamartin-Fuente de la Mora, San Fernando-Alcala de Henares (par de vias sur) y Alcala
de Henares-Guadalajara, llegando en algunos casos a superar el 100% de la capacidad en hora

punta.

Consecuencia de lo anterior, no resulta posible introducir servicios adicionales de Cercanias
sentido Guadalajara, ni en la hora punta de la mafiana ni durante el resto del dia. En sentido
Chamartin, en hora punta de la mafana no se pueden introducir servicios adicionales de
Cercanias pero, fuera de la hora punta de la mafana, se podrian insertar un maximo de 17

servicios de Cercanias a lo largo del dia.

Es necesario realizar actuaciones en la infraestructura del dmbito de estudio para poder insertar
servicios adicionales de Cercanias que refuercen las lineas del Corredor del Henares, actualmente

saturadas.

Pagina 36 / 60



Figura 26. Capacidad asignadas a circulaciones de Cercanias. Escenario actual
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6 ANALISIS DEL ESCENARIO A CORTO PLAZO

6.1 ACTUACIONES PLANIFICACION

FERROVIARIA

PREVISTAS EN LA

En este capitulo se desarrolla un analisis del Escenario a corto plazo (afio
2023),

infraestructura existente:

una vez implantadas las siguientes actuaciones sobre Ia

- Adecuacion de las vias y andenes en la estacién de San Fernando
- Adecuacion de las vias y andenes en la estacion de Torrejon de Ardoz

- Nuevas vias de estacionamiento en la estaciéon de Guadalajara

Se consideran también ejecutadas en este horizonte la remodelaciéon de la
cabecera norte de Chamartin, que se encuentra ya en fase de obras, y la

remodelacion de Atocha-Cercanias.
6.2 EXPLOTACION A CORTO PLAZO

A continuacion, se presenta la nueva explotacién para el escenario a corto

plazo para el tramo de estudio afectado por las actuaciones planificadas.

6.2.1 ESQUEMA DE EXPLOTACION GENERAL

En el tramo en via cuddruple San Fernando — Alcala de Henares, los traficos se
reparten de la siguiente manera: por el par de vias sur circulan
exclusivamente los Cercanias de las lineas C-2 y
C-8, mientras que por el par de vias norte circula el resto de traficos: los
servicios de mercancias, los MD/LD, los servicios de Cercanias directos
Chamartin — Guadalajara y los trenes de servicio interno. Esta organizacién
evita cualquier cizallamiento que pudiese darse en la cabecera oeste de la
estacion de San Fernando, aumentandose de esta manera la capacidad del

tramo San Fernando — Guadalajara.
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Fuente: Ineco

6.2.2 ANALISIS DE CAPACIDAD PUNTOS SINGULARES DEL AMBITO DE ESTUDIO

6.2.2.1 Estaciones de San Fernando y Torrejon

Como ya se ha visto, en la situacion actual, las estaciones de San Fernando y Torrejon de Ardoz disponen cada una de
un Unico andén en el par de vias norte, explotdndose el tramo en via Unica. Con la implantacién de un nuevo andén en
la via 5 en San Fernando y otro en la via 3 en Torrején, el tramo de casi 5 km pasa a explotarse en via doble para los

servicios de Cercanias directos, los trenes de mercancias, los MD/LD y los trenes de servicio interno.

Con esta actuacion, se considera que el par de vias norte tendrd una capacidad total de 12 tr/h/sentido, basandonos
en la asimilaciéon a tramos de caracteristicas similares (via doble, no se produce cizallamiento y con un sistema de

sefializacion ASFA).

6.2.2.2 Remodelacion de la cabecera norte de Chamartin

Tras las actuaciones acometidas en la cabecera norte de la estacidon de Chamartin, que permiten la eliminacién de todos
los cizallamientos que se producen en la actualidad (ver apartado 4.5), se considera que el tramo Chamartin — Fuente
de la Mora pasara a tener una capacidad de 12 tr/h/sentido, basandonos en la asimilacién a tramos de caracteristicas

similares (via doble, sin cizallamientos y con sistema de sefializacion ASFA).
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Figura 28. Encaminamientos escenario corto plazo entre San Fernando y Torrejon de Ardoz
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6.2.2.3 Estacion de Guadalajara

Con la implantacion de las nuevas vias de estacionamiento en la estacién de Guadalajara, se
conseguird una reduccion de las circulaciones técnicas, al no tener que llevar los trenes en vacio a
otras estaciones o vias de apartado. No obstante, al no conocer el plan de explotacién futuro de la
estacion de Guadalajara, resulta dificil estimar el impacto, en la mejora de la capacidad del tramo

Alcald de Henares-Guadalajara, de las actuaciones previstas en dicha estacion a corto plazo.
6.3 CIRCULACIONES Y NIVELES DE SATURACION
6.3.1 TRAFICO ESPERADO

En este escenario a corto plazo, se ha considerado que los servicios diarios que discurren por la
infraestructura coinciden, tanto para servicios de viajeros como para trenes de mercancias, con

los existentes en la situacidon actual, que son los incluidos en la siguiente tabla:
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Tabla 9. Circulaciones diarias por tramos, escenario a corto plazo

Circulaciones diarias

— Total
) ) Servicio . .
Cercanias MD/LD Mercancias Circulaciones
Interno
Tramo Pinar de las Rozas-Pitis 198 18 25 - 241
Tramo Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno
Chamartin - Fuente de la Mora 189 8 - 14 211
Fuente de la Mora/Hortaleza -
39 8 25 31 103

San Fernando de H.

San Fernando de H. — Alcala de
H. 39 8 26 12 85
(par de vias norte)

San Fernando de H. — Alcala de

H. 267 - - - 267
(par de vias sur)
Alcala de H. — Guadalajara 163 8 26 6 203

Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin — Atocha (tunel de

392 29 - - 421
Sol)
Chamartin — Atocha (tunel de

426 11 - - 437
Recoletos)
Atocha — San Fernando de

273 - - - 273

Henares

Fuente: Ineco

6.3.2 CAPACIDAD

Gracias a las actuaciones en andenes de estaciones enumeradas en apartados anteriores, la
capacidad de circulaciones por el par de vias norte en el tramo San Fernando — Torrején de Ardoz
se ve aumentada hasta los 12 tr/h/sentido. Asimismo, fruto de la remodelacién de Chamartin, el

tamo Chamartin-Fuente de la Mora, pasaria a tener una capacidad de 12 tr/h/sentido.

Para calcular el nimero de circulaciones de Cercanias que podrian introducirse en este tramo de
la linea, debemos restar los traficos esperados de Mercancias y de Media y Larga Distancia a la
capacidad total. De esta manera, la capacidad diaria para circulaciones de Cercanias sera la que

gueda resumida en la siguiente tabla:
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Tabla 10. Capacidad diaria para circulaciones de Cercanias, escenario a corto plazo

Capacidad diaria para

Sentido .
Cercanias

Chamartin = Fte. Mora 220 tr/dia
Chamartin - Fte. de la Mora

Fte. Mora = Chamartin 217 tr/dia

Fte. Mora = San Fernando 42 tr/dia
Fte. Mora - San Fernando

San Fernando = Fte. Mora 45 tr/dia

par de vias norte 130 tr/dia
San Fernando = Alcald

par de vias sur 152 tr/dia

par de vias norte 131 tr/dia
Alcald = San Fernando

par de vias sur 139 tr/dia

Alcald = Guadalajara 104 tr/dia
Alcald = Guadalajara

Guadalajara = Alcala 111 tr/dia

Fuente: Ineco

6.3.3 GRADO DE SATURACION

El aumento de capacidad producido en el tramo San Fernando — Torrejon de Ardoz gracias a la
reorganizacion de los traficos, facilitada por las actuaciones mencionadas al inicio de este capitulo,
hace que los niveles de saturacidn se reduzcan en esta seccidn de la linea, al igual que ocurre con

el tramo Chamartin-Fuente de la Mora.

6.3.3.1 Cuantificacion de las circulaciones diarias y niveles de saturacion diarios

En la siguiente tabla se recoge el nUmero total de circulaciones diarias para cada uno de los tramos
estudiados, junto con el nivel de saturacién medio diario por sentido y global, segun la codificacién
del Manual de Capacidades de Adif.
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Tabla 11. Niveles de saturacion medios diarios por tramos considerando ambos sentidos de circulacion
para el escenario a corto plazo

Cupo de Nivel Nivel de
Trafico Nivel
surcos saturacion

total diario

saturacion
saturacion

diario diario en diario
ambos diario
ambos ambos sentido

sentidos sentido
sentidos
(/24h) directo (%)
(/24h) (%) (%)

sentidos contrario

Tramo Pinar de las Rozas-Pitis 358

Tramos Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Chamartin — Fuente de la Mora 456 211
Fuente De la Mora/Hortaleza —

220 103
San Fernando de H.
San Fernando de H. — Alcala de H.

456 85
(par de vias norte)
San Fernando de H. — Alcala de H.

291 267
(par de vias sur)
Alcala de H. — Guadalajara 324 203

Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin — Atocha (tunel de Sol) 628 421
Chamartin — Atocha (tunel de

605 437
Recoletos)
Atocha — San Fernando de

520 273

Henares

Fuente: Ineco

Como se puede observar, se produce un descenso en el nivel de saturacién del tramo San Fernando
— Alcald de Henares en el par de vias norte, pasando de un 26% a un 21% en sentido Alcald) y de
un 19% a un 16% en sentido San Fernando. El par de vias sur, al no acometerse ninguna actuacion,

no sufre variacion en el nivel de saturacion.

En el tramo Chamartin-Fuente de la Mora, por su parte, el nivel de saturacién medio diario pasa

de nivel rojo a estar por debajo del 50% en cualquiera de los dos sentidos.
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6.3.3.2 Cuantificacion de las circulaciones en hora punta y niveles de saturacion en hora punta

En la siguiente figura se recoge tanto el nivel de saturacion medio diario (estudiado en el punto
anterior) como el de los periodos de hora punta.

Figura 29. Nivel de saturacion en periodos de hora punta por tramos en el dmbito de estudio, escenario a corto plazo
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Fuente: Ineco
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6.4 CAPACIDAD DISPONIBLE DE CERCANIAS POR TRAMOS

En este apartado se procede a determinar la capacidad disponible de Cercanias para cada tramo,

es decir, se cuantifican los surcos de Cercanias disponibles tras las actuaciones llevadas a cabo.

En la siguiente figura se incluye el numero de surcos de Cercanias disponibles en el periodo de
hora punta de la mafiana, asi como diarios. Este grafico permite identificar los tramos que son un
cuello de botella a la hora de insertar circulaciones adicionales en el tramo Chamartin —

Guadalajara, teniendo en cuenta también el resto del ambito de estudio.
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Figura 30. Capacidad mdxima, trdfico actual y numero de surcos disponibles para trenes de Cercanias por tramos en el dmbito de estudio, escenario a corto plazo
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6.4.1 TRAMO CHAMARTIN — SAN FERNANDO DE HENARES — GUADALAJARA POR LA LINEA DE
CONTORNO

Con la remodelacion de Chamartin se alcanzan los siguientes incrementos de capacidad con

respecto a la situacién actual:

e Ensentido Chamartin-Fuente de la Mora se consigue un incremento de 115 surcos diarios

y 6,1 surcos en hora punta.

e Ensentido Fuente de la Mora-Chamartin se consigue un incremento de 75 surcos diarios

y 3,9 surcos en hora punta.

Asimismo, con las actuaciones previstas en este horizonte en las estaciones de San Fernando y

Torrejon se alcanzan los siguientes incrementos de capacidad:

e En sentido San Fernando — Alcala de Henares se consigue un incremento de 43 surcos

diarios y 2,2 en hora punta.

e En sentido Alcala de Henares — San Fernando se consigue un incremento de 44 surcos

diarios y 2,3 en hora punta.
En el resto de subtramos de este tramo no se produce ninguna mejora en la capacidad.
6.4.2 TRAMO CHAMARTIN — ATOCHA — SAN FERNANDO DE HENARES

No se produce ninguna mejora en la capacidad en este tramo por no proponerse ninguna

actuacion en el mismo.

6.5 CAPACIDAD DISPONIBLE DE CERCANIAS CONJUNTA

6.5.1 SENTIDO CHAMARTIN - GUADALAJARA

En el escenario a corto plazo no se pueden introducir servicios adicionales de Cercanias sentido

Chamartin = Guadalajara, ni en la hora punta de la mafiana ni durante el resto del dia.
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6.5.2 SENTIDO GUADALAJARA — CHAMARTIN

En el escenario a corto plazo, no se pueden introducir servicios adicionales de Cercanias sentido
Guadalajara = Chamartin en la hora punta de la mafiana. Durante el dia se podria insertar un

maximo de 17 servicios de Cercanias.

6.6 CONCLUSIONES DEL ESCENARIO A CORTO PLAZO

Tras laimplantacion de nuevos andenes en las estaciones de San Fernando de Henares y Torrejon
de Ardoz y con la remodelacidon de Chamartin se consigue una mejora de capacidad en los tramos
Chamartin — Fuente de la Mora y San Fernando - Alcala de Henares, en concreto en el par de vias
norte de este ultimo. En el primer tramo se podrian insertar entre 4 y 6 trenes adicionales en hora

punta en funcion del sentido y en el segundo tramo entre 2 y 3 trenes adicionales.

Una vez acometidas estas actuaciones, los subtramos mas limitantes del tramo Chamartin-San
Fernando-Guadalajara son el Fuente de la Mora-San Fernando, que mantiene las limitaciones de
capacidad asociadas al disefio de la sefalizacidn y, en menor medida a los trenes de servicio

interno; y el tramo Alcala de Henares-Guadalajara.

Asimismo, los cizallamientos existentes en la cabecera oeste de San Fernando para los trenes de
Cercanias que se encaminen entre la linea de contorno y el par de vias sur del tramo San Fernando-

Alcald de Henares, siguen imposibilitando la prestacidon de un servicio de Cercanias eficiente.

Por tanto, las actuaciones previstas, si bien contribuyen a reducir los niveles de saturacién en dos
subtramos del tramo Chamartin-Guadalajara, no contribuyen a la mejora de la capacidad en el
conjunto de la linea y, por tanto, no es posible introducir servicios adicionales a los existentes,

debido a que no se resuelven los problemas de capacidad en otros tramos mas restrictivos.

La siguiente figura muestra el aumento de capacidad para circulaciones adicionales en cada uno

de los tramos del ambito de estudio.
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Figura 31. Capacidad remanente para circulaciones adicionales de Cercanias. Escenario corto plazo, comparacion con escenario actual
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Fuente: Ineco
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7 ANALISIS DEL ESCENARIO A MEDIO PLAZO

7.1 ACTUACIONES PREVISTAS EN LA PLANIFICACION FERROVIARIA

En este capitulo se desarrolla un analisis del Escenario a medio plazo, una vez implantadas las

siguientes actuaciones:

e Actuaciones en vias y andenes en la estacién de Alcala de Henares.

e Nuevo taller y vias de apartado en Alcald-Universidad.

e Salto de carnero en la cabecera oeste de San Fernando de Henares y via de eficacia.
e Reordenacién de vias de circulacién para Cercanias y Mercancias.

e Remodelacion de andenes en Soto del Henares.

e Remodelacion de La Garena.

e Nueva estacidn en Rejas.

e Nueva estacion en Campo de las Naciones.

Asimismo, aunque no se trate de una actuacion planificada, se considerara también en este
horizonte la posible mejora de la seializacién del tramo Fuente de la Mora-San Fernando de
Henares para conseguir un recantonamiento homogéneo que permita incrementar la capacidad

entre Chamartin y San Fernando de Henares.
7.2 EXPLOTACION A MEDIO PLAZO

La ejecucidon del salto de carnero en la cabecera oeste de San Fernando, junto con las
remodelaciones de andenes en Alcald de Henares, Soto del Henares y La Garena, permite, en el
tramo de via cuaddruple entre San Fernando de Henares y Alcald de Henares, pasar de explotar los
pares de vias norte y sur por separado, como se hacia en el escenario a corto plazo para evitar
cizallamientos en San Fernando, a explotar los pares de vias exteriores e interiores, lo que evita

los cizallamientos que se producian en Alcala de Henares en el escenario a corto plazo.

A continuacidn, se presenta la explotacion para el escenario a medio plazo para el tramo de estudio

afectado por las actuaciones realizadas.
7.2.1 ESQUEMA DE EXPLOTACION GENERAL

En el tramo en via cuadruple San Fernando — Alcala de Henares, por el par de vias interiores

circularan exclusivamente los Cercanias de las lineas C-2 y C-8, mientras que por el par de vias
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exteriores circulara el resto de traficos: los servicios de mercancias, los MD/LD, los servicios de

Cercanias directos Chamartin — Guadalajara y los trenes de servicio interno.

En la siguiente figura se muestran los encaminamientos que realizan los diferentes servicios por el

tramo de estudio.
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Figura 32. Encaminamientos escenario medio plazo entre Chamartin y Guadalajara
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Fuente: Ineco
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Figura 33. Encaminamientos y cizallamientos escenario medio plazo entre Rejas y San Fernando

SAN
FERNANDO
CE H%ARES
REJAS
|

PN Cercanias lineas C-2 y C-8 Atocha <> Guadalajara

Servicios de Cercanias directos
. Chamartin <> Guadalajara por la linea de contorno

= Servicios de mercancias con origen o destino Vicalvaro
Mercancias

o Cizallamientos

Fuente: Ineco
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7.2.2  ANALISIS DEL IMPACTO EN LA CAPACIDAD DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS

7.2.2.1 Salto de carnero en San Fernando de Henares, reordenacion de los sentidos de circulacion

de la cuddruple via y remodelaciones en estaciones de Soto, La Garena y Alcald de Henares

La implantacién del salto de carnero en San Fernando de Henares lleva asociada una
reorganizacion de las circulaciones por las cuatro vias, como se indica en el apartado 7.1.1. Se hace
necesario, por tanto, llevar a cabo las remodelaciones de los andenes de Soto de Henares, La
Garena y Alcala de Henares, para asi poder dar servicio a los trenes con la nueva forma de explotar
este tramo, dotando de acceso a andén a las vias centrales, por las que circularan los trenes de

Cercanias con parada en estas estaciones.

Figura 34. Encaminamientos y andenes del escenario a medio plazo entre Soto del Henares y Alcald
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CEL L& DE
HENARES GA gNA HE%RES

|

4= Cercanias lineas C-2 y C-8 Atocha £ Guadalajara

servicios de Cercanias directos
Chamartin ¢ Guadalajara por la linea de contorno

Fuente: Ineco

Tras la implantacién de los andenes en las estaciones de San Fernando y Torrejon en las
actuaciones a corto plazo y la ejecuciéon de andenes en Soto, La Garena y Alcald, junto con la
implantacion del salto de carnero en la cabecera de San Fernando, se considera que tanto el par
de vias norte como el sur tendran una capacidad, cada par, de 12 tr/h/sentido, basandonos en la
asimilacidn a tramos de caracteristicas similares (via doble, sin cizallamientos y con sistema de

senalizacion ASFA).
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7.2.2.2 Via de eficacia en la cabecera oeste de San Fernando de Henares

Tal y como ya se ha comentado, se propone la ejecucidn de una via de eficacia para el acceso de
los trenes mercantes a la terminal de Vicalvaro Mercancias desde el corredor del Henares. La
finalidad de esta via de eficacia es retirar los trenes de mercancias de la via general lo antes posible
para dejar via libre a los trenes pasantes siguientes, al mismo tiempo que se espera el momento
de menor impacto para las circulaciones en direccidn contraria para acceder a la terminal. De esta
forma se espera disminuir el impacto negativo direcciones de los trenes de mercancias en la

capacidad en ambas direcciones en este tramo.

Si bien resulta dificil estimar cuantitativamente el efecto que supone esta via de eficacia en la
capacidad de la linea, se considera que su utilizacién para la regulacién de las circulaciones de
mercancias posibilitaria una explotacién mas eficiente y flexible del tramo entre Rejas y San
Fernando de Henares, reduciendo las afecciones a la capacidad derivadas del cizallamiento
existente en el acceso a Vicalvaro desde el corredor del Henares. Esto implicaria una mayor

fiabilidad en la explotacion del servicio de Cercanias.

7.2.2.3 Estaciones de Rejas y Campo de las Naciones

En este escenario se plantea la implantacion de los dos nuevos apeaderos de Rejas y Campo de las
Naciones. Si bien la implantacién de un apeadero nuevo reduce la capacidad del cantén en el que
se implante, al aumentar el tiempo de recorrido de dicho cantén, se estima en este caso que estas
actuaciones no suponen una merma de la capacidad para la linea de contorno, dado que los puntos
criticos de la misma se encuentran en los cizallamientos de las entradas y salidas a la terminal de

mercancias de Vicalvaro.

Por tanto, se considera que la implantacion de estos dos nuevos apeaderos no afecta a la

capacidad del tramo.

7.2.2.4 Recantonamiento del tramo Fuente de la Mora-San Fernando de Henares

Actualmente, la sefalizacion en el tramo Fuente de la Mora — San Fernando ocasiona cantones
irregulares que van desde los 900 metros hasta los 2400 metros. Segun la informacién
proporcionada por Adif, un recantonamiento homogéneo del tramo con una distancia entre
sefiales de unos 1.250 m, aumentaria la capacidad en unos 3 trenes adicionales por hora y sentido,

llegando a un maximo de 9 trenes por hora y sentido.
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7.3 CIRCULACIONES Y NIVELES DE SATURACION
7.3.1 TRAFICO ESPERADO

En este escenario a medio plazo se ha considerado que los servicios diarios de viajeros que
discurren por la infraestructura objeto de andlisis coinciden con los servicios en la situacion actual,
mientras que para el trafico de mercancias se ha estimado el aumento correspondiente al medio

plazo reflejado en el apartado 3.2 de este documento.

El resumen de los traficos considerados en este escenario son los incluidos en la siguiente tabla:

Tabla 12. Circulaciones diarias por tramos, escenario a medio plazo
Circulaciones diarias
— Total
, , Servicio . .
Cercanias MD/LD Mercancias Circulaciones
Interno
198 18 33 - 249
Tramo Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Tramo Pinar de las Rozas-Pitis

Chamartin - Fuente de la Mora 189 8 - 14 211
Fuente de la Mora - Rejas 39 8 33 22 102
Rejas - San Fernando de H. 39 8 5 10 62
San Fernando de H. - Alcala de H.
] ) 39 8 27 12 86
(par vias exteriores)
San Fernando de H. - Alcala de H.
267 - - - 267

(par vias interiores)

Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin — Atocha (tunel de

392 29 - - 421
Sol)
Chamartin — Atocha (tunel de

426 11 - - 437
Recoletos)
Atocha — San Fernando de

273 - - - 273

Henares

Fuente: Ineco

7.3.2 CAPACIDAD

Las actuaciones enumeradas al comienzo de este capitulo implicaran un aumento de la capacidad

en los tramos siguientes:

= Fuente de la Mora — San Fernando de Henares, que pasa a tener una capacidad de, al

menos, 9 tr/h/sentido.
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= San Fernando de Henares — Alcala de Henares, que pasa a tener una capacidad de 12

tr/h/sentido en cada par de vias, interiores y exteriores.

Ademas, se considera que, debido a las modificaciones realizadas en los cizallamientos de acceso
a la terminal de Vicalvaro, puede considerarse un aumento de capacidad, al menos en horas
puntuales, hasta los 6 trenes por hora y sentido. Se aplicara esta capacidad a las horas punta del
dia.

Para calcular el numero de circulaciones de Cercanias que podrian introducirse en este tramo de
la linea, debemos restar los traficos esperados de Mercancias y de Media y Larga Distancia a la
capacidad total. De esta manera, la capacidad diaria para circulaciones de Cercanias serd la que

queda resumida en la siguiente tabla:

Tabla 13. Capacidad diaria para circulaciones de Cercanias, escenario a medio plazo

Capacidad diaria para Cercanias

Sentido calculada a partir de datos de

ADIF y estimacion

Chamartin = Fte. Mora 220 tr/dia
Chamartin - Fte. de la Mora -

Fte. Mora = Chamartin 217 tr/dia

Fte. Mora = San Fernando 106 tr/dia
Fte. Mora - San Fernando

San Fernando = Fte. Mora 103 tr/dia
San Fernando - Alcala de H. San Fernando = Alcald 228 tr/dia
(Par de vias interiores) Alcald - San Fernando 228 tr/dia
San Fernando - Alcala de H. San Fernando = Alcald 130 tr/dia
(Par de vias exteriores) Alcald = San Fernando 131 tr/dia

Alcald = Guadalajara 104 tr/dia
Alcald = Guadalajara

Guadalajara = Alcald 111 tr/dia

Fuente: Ineco
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7.3.3 GRADO DE SATURACION

Tras el aumento de capacidad en el tramo San Fernando - Alcald de Henares, se estudia cdmo

afecta a la saturacion en este tramo.

7.3.3.1 Cuantificacidn de las circulaciones diarias y niveles de saturacion diarios

En la siguiente tabla se recoge el nimero total de circulaciones diarias para cada uno de los tramos
estudiados, junto con el nivel de saturacién medio diario por sentido y global, segun la codificacién
del Manual de Capacidades de Adif.

Tabla 14. Niveles de saturacion medios diarios por tramos considerando ambos sentidos de circulacion

para el escenario a medio plazo

Cupo de Nivel Nivel Nivel de
Trafico total

surcos diario saturacion saturacion saturacion
diario ambos
ambos diario en diario diario
sentidos
sentidos ambos sentido sentido
(/24h)

(/24h) sentidos (%) @ directo (%) | contrario (%)

B

Tramo Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Tramo Pinar de las Rozas-Pitis

Chamartin - Fuente de la Mora 456 211 46% 49% 44%
Fuente de la Mora - Rejas 342 102 30% 33% 26%
Rejas - San Fernando 342 62
San Fernando de H. - Alcala de H.
456 86
(par de vias exteriores)
n Fernando de H. - Alcala de H.
456 267
(par de vias interiores)
Alcald de H. - Guadalajara 324 204

Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin - Atocha (tunel de Sol) 628 421
Chamartin - Atocha (tunel de

605 437
Recoletos)
Atocha - San Fernando de Henares 520 273

Fuente: Ineco
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Como se puede observar, se produce un descenso en el nivel de saturaciéon del tramo San Fernando
— Alcald de Henares en el par de vias interiores, pasando de un 98% a un 57% en sentido directo

(sentido Alcald) y de un 86% a un 60% en sentido contrario (sentido San Fernando)

7.3.3.2 Cuantificacion de las circulaciones en hora punta y niveles de saturacion en hora punta

En la siguiente figura se recoge tanto el nivel de saturacién medio diario (estudiado en el punto

anterior) como el de los periodos de hora punta.
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Figura 35. Nivel de saturacion en periodos de hora punta por tramos en el dmbito de estudio, escenario a medio plazo
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7.4 CAPACIDAD DISPONIBLE DE CERCANIAS POR TRAMOS

En este apartado se procede a determinar la capacidad disponible de Cercanias para cada tramo,

es decir, se cuantifican los surcos de Cercanias disponibles en el escenario a medio plazo, tras las

actuaciones llevadas a cabo.

En la siguiente figura se incluye el nimero de surcos de Cercanias disponibles en el periodo de

hora punta de la mafiana, asi como diarios. Este grafico permite identificar los tramos que son un

cuello de botella a la hora de insertar circulaciones adicionales en el tramo Chamartin —

Guadalajara, teniendo en cuenta también el resto del dmbito de estudio.

Figura 36. Capacidad mdxima, trdfico actual y numero de surcos disponibles para trenes de Cercanias por tramos en el dmbito de estudio, escenario a medio plazo
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Fuente: Ineco
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7.4.1 TRAMO CHAMARTIN — SAN FERNANDO DE HENARES — GUADALAJARA POR LA LINEA DE
CONTORNO

En este apartado se compara la capacidad resultante de las actuaciones respecto a la capacidad

en el escenario a corto plazo.

En el tramo Fuente de la Mora — San Fernando se alcanzan los siguientes incrementos de

capacidad con respecto a la situacion actual:

e En sentido Fuente de la Mora — San Fernando se consigue un incremento de 64 surcos
diarios y 4 surcos en hora punta.
e En sentido San Fernando — Fuente de la Mora se consigue un incremento de 58 surcos

diarios y 4 surcos en hora punta.

Para el par de vias exteriores en sentido San Fernando — Alcala de Henares se consigue un
decremento de - 9 surcos diarios y - 0,5 surcos en hora punta. En sentido Alcald de Henares — San

Fernando se consigue un incremento de 44 surcos diarios y 2,3 surcos en hora punta.

Para el par de vias interiores en sentido San Fernando — Alcala de Henares se consigue un
incremento de 76 surcos diarios y 4 surcos en hora punta. En sentido Alcald de Henares — San

Fernando se consigue un incremento de 141 surcos diarios y 7,4 surcos en hora punta.
En el resto de subtramos de este tramo no se produce ninguna mejora en la capacidad.
7.4.2 TRAMO CHAMARTIN — ATOCHA — SAN FERNANDO DE HENARES

No se produce ninguna mejora en la capacidad en este tramo ya que no se propone ninguna

actuacion.

7.5 CAPACIDAD DISPONIBLE DE CERCANIAS CONJUNTA

7.5.1 SENTIDO CHAMARTIN - GUADALAJARA

En el escenario a medio plazo sentido Chamartin = Guadalajara en la hora punta de la mafiana,
Unicamente se podria introducir 1 servicio adicional de Cercanias. Durante el dia, fuera de la hora

punta de la mafana, se podria insertar un maximo de 19 servicios de Cercanias.
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7.5.2  SENTIDO GUADALAJARA — CHAMARTIN

En el escenario a medio plazo sentido Guadalajara = Chamartin en la hora punta de la mafiana,
no se pueden introducir servicios adicionales de Cercanias. Durante el dia, fuera de la hora punta

de la mafana, se podria insertar un maximo de 27 servicios de Cercanias.

Esta limitacion se debe a la saturacidn que presenta el tramo Alcald — Guadalajara, en la que no se

acomete ninguna actuacidn que suponga una mejora en la capacidad de este tramo.

7.6 CONCLUSIONES DEL ESCENARIO A MEDIO PLAZO

Una modificacion de la sefalizacidon del tramo Fuente de la Mora — San Fernando que permita
recantonamiento homogéneo de longitud entre seiales de unos 1.250 metros a lo largo del tramo,
supondria un incremento de 3 trenes adicionales por hora y sentido, para un maximo de 9 trenes

por hora y sentido en dicho tramo.

Por otra parte, la implantacién del salto de carnero en la cabecera oeste de San Fernando de
Henares, unida a la reconfiguracion de las circulaciones de la cuddruple via, aumenta la capacidad
del tramo entre San Fernando y Alcala de Henares hasta los 12 tr/h/sentido para cada par de

vias.

La via de eficacia que se ejecutard en la cabecera oeste de San Fernando de Henares, a la par que
el salto de carnero, minimizaria las afecciones a la capacidad derivadas del cizallamiento
existente en el acceso este a Vicdlvaro. Esto implicaria una mayor fiabilidad en la explotacién del

servicio de Cercanias.

No obstante, debido a la existencia del cizallamiento en la cabecera este de O’'Donnell, provocado
por los cruces a nivel de los trenes con origen en Vicalvaro Clasificacién que se dirijan hacia
Hortaleza, la capacidad del tramo O’Donnell — San Fernando sera de un maximo de 9 trenes por
horay sentido, dejando una capacidad remanente para unos 6 Cercanias en hora punta, 4 mas de
los que circulan actualmente Una reordenacidn de los servicios de mercancias, especialmente de
los trenes de servicio interno, podria permitir liberar capacidad adicional suficiente para garantizar
la factibilidad de explotar holgadamente un servicio con 6 trenes de Cercanias en hora punta e

incluso permitir un ligero incremento en el nimero de servicios de este tipo.

Estas estimaciones se encuentran en un orden de magnitud similar a la explotacion actual del

tramo Pinar de las Rozas-Pitis, que comparte las mismas caracteristicas de infraestructura que el
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tramo Fuente de la Mora - San Fernando y un nimero similar de servicios. Esta convergencia
permite respaldar la viabilidad de una explotacién similar a la de ese tramo, con alrededor de 100
circulaciones diarias por sentido de Cercanias, con 8 trenes por sentido en hora puntay 4 en hora

valle, con niveles de saturacién medios por debajo del 70% y maximos en el entorno del 90%.

Si eventualmente se pretendiese proponer una oferta de servicios de Cercanias que implicase una
frecuencia superior a los 6 servicios por sentido en hora punta por la linea de contorno seria
imprescindible, en un primer término, reordenar la explotacidn de los trenes mercancias por ese
tramo, en particular de los trenes de servicio interno, para evitar cizallamientos en la cabecera
este de la futura estacion de Rejas, asi como optimizar el uso de la via de eficacia como elemento
de regulacion. A futuro, si se contempla un nimero total de circulaciones superior a los 9 trenes
por hora y sentido, serian necesarias nuevas actuaciones de infraestructura, en particular la
resolucién de los cizallamientos existentes y, principalmente, la cuadruplicacion de la linea, tal y

como esta prevista.

La siguiente figura muestra el aumento de capacidad para circulaciones adicionales en cada uno

de los tramos del ambito de estudio con respecto al escenario actual.
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Figura 37. Capacidad remanente para circulaciones adicionales de Cercanias. Escenario medio plazo, comparacion con escenario actual
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8 ESCENARIO A LARGO PLAZO

Los 9 trenes por hora y sentido determinados en el apartado anterior constituirian la capacidad
maxima de la linea de contorno a medio plazo, sin llevar a cabo la resolucién de los cizallamientos

y manteniendo la via doble entre Hortaleza y San Fernando de Henares.

Si eventualmente se quisiese proponer una oferta de servicios de Cercanias que implicase una
frecuencia superior a los 6 servicios por sentido en hora punta por la linea de contorno seria
imprescindible, en un primer término, reordenar la explotacion de los trenes mercancias por ese
tramo, en particular de los trenes de servicio interno, para evitar cizallamientos en la cabecera

este de Rejas, asi como optimizar el uso de la via de eficacia como elemento de regulacion.

Mas alld de eso, para aumentar el nimero de servicios, seria imprescindible aumentar la
capacidad del tramo Fuente de la Mora-San Fernando de Henares, para lo cual seria

imprescindible acometer dos actuaciones:

= Eliminacidon de cizallamientos mediante la ejecucién de saltos de carnero en los dos
accesos a la terminal de mercancias de Vicalvaro-Clasificacién. Esto, en principio, podria
permitir incrementar la capacidad de la doble via entre Fuente de la Mora y San Fernando

de Henares hasta los 10 u 11 trenes por hora y sentido.

= Cuadruplicacién de la linea de contorno, que permita la segregacién de traficos de viajeros
y mercancias. Aunque se estima que se podrian alcanzar los 14 trenes por hora y sentido,
la determinacién exacta del incremento de capacidad en la linea asociado a esta actuacion

deberia ser objeto de un andlisis mas detallado que no es objeto de este Estudio.
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10 CONCLUSIONES GLOBALES DEL ESTUDIO

Una vez realizado el analisis de la linea de contorno para los horizontes temporales determinados
a corto y medio plazo, tanto de la infraestructura y de las actuaciones planificadas en la misma
como de las circulaciones esperadas, asi como las potenciales actuaciones planteadas para un

aumento adicional de capacidad, se pueden extraer algunas conclusiones.

Actualmente, las limitaciones principales del tramo Chamartin-San Fernando-Guadalajara son los

siguientes:

e El subtramo Chamartin — Fuente de la Mora debido principalmente, al elevado trafico
existente y a los cizallamientos en la cabecera norte de Chamartin.

e El subtramo Fuente de la Mora y San Fernando de Henares, debido a los trenes de servicio
interno y a la deficiente sefializacion del tramo.

e El subtramo San Fernando de Henares-Alcala de Henares, debido principalmente al alto
nivel de saturacién de su par de vias sur. El par de vias norte, si bien funciona como via
Unica para Cercanias entre San Fernando y Torrejon (debido a la configuracién actual de
andenes de estas estaciones) no supone un tramo limitante en cuanto a capacidad, por su
reducido numero de servicios diarios, pero implica importantes deficiencias en la
explotacién actual.

e El subtramo Alcald de Henares-Guadalajara, debido a los altos niveles de saturacion.

Debido a estas limitaciones, si bien en algin caso se permite la insercién de algun tren adicional
en alguno de los tramos en cuestidn, no resulta posible de forma global, incrementar la explotacidn

del conjunto de la linea.

La reconfiguracion de andenes contemplada a medio plazo para las estaciones de San Fernando
de Henares y Torrején implicaria que el par de vias norte de este tramo dejase de funcionar como
una via Unica para los servicios de Cercanias, lo que conllevaria un aumento de la capacidad para
dicho par de vias norte del tramo San Fernando-Alcala, hasta los 12 trenes por hora y sentido.
Asimismo, laremodelacidn, ya en marcha, de Chamartin permite aumentar la capacidad del tramo
Chamartin-Fuente de la Mora hasta los 12 trenes por hora y sentido. Estas actuaciones, no
obstante, no permite introducir nuevos trenes por la linea de contorno al no solucionar otras

limitaciones de capacidad en otros tramos.
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Para alcanzar la maxima capacidad de la linea de contorno, se hace indispensable resolver los
cizallamientos existentes en la misma. En este estudio se plantea la resolucidn del cizallamiento
de la cabecera oeste de San Fernando mediante un salto de carnero que, junto con las actuaciones
en Alcald de Henares, Soto del Henares y La Garena, permite aumentar la capacidad entre San
Fernando y Alcald de Henares hasta los 12 trenes por hora y sentido por cada par de vias,
interiores y exteriores, reduciéndose asi los alto niveles de saturacién anteriormente presentes de

forma generalizada en el par de vias sur.

Ademas, la reconfiguracidn de las circulaciones dirigiendo los trenes de mercancias por el par de
vias exterior y las de viajeros por el interior, junto con las actuaciones en andenes asociadas para
permitir estos encaminamientos, genera un aumento de capacidad por el mero hecho de

homogeneizar los traficos en cada par de vias.

El aumento estimado de circulaciones de Mercancias en los horizontes planteados apenas supone
una merma en la capacidad de la linea de contorno, dado que es un aumento reducido de
circulaciones diarias comparado con la totalidad. En todo caso, ante un eventual escenario que
comportase un aumento considerable de traficos de mercancias, las circulaciones adicionales de

este tipo de trenes podrian distribuirse a lo largo de las horas valle del dia.

Se estima, ademads, que, mediante un recantonamiento de la linea de contorno, con cantones
uniformes de una longitud de unos 1.250 metros, se conseguiria aumentar la capacidad global de
la misma hasta unos 9 trenes por hora y sentido, siendo esta la mdxima capacidad alcanzable en
la linea de no resolverse los cizallamientos existentes y que permitiria introducir 6 circulaciones

de Cercanias por sentido en hora punta por la linea de contorno.

No obstante, debido a la existencia del cizallamiento en la cabecera este de O’Donnell, provocado
por los cruces a nivel de los trenes con origen en Vicdlvaro Clasificacidn que se dirijan hacia
Hortaleza, la capacidad del tramo O’Donnell — San Fernando sera de un maximo de 9 trenes por
hora y sentido, dejando una capacidad remanente para unos 6 Cercanias en hora punta, 4 mds de
los que circulan actualmente. Una reordenacion de los servicios de mercancias, especialmente de
los trenes de servicio interno, podria permitir liberar capacidad adicional suficiente para garantizar
la factibilidad de explotar holgadamente un servicio con 6 trenes de Cercanias en hora punta e

incluso permitir un ligero incremento en el niUmero de servicios de este tipo.

Estas estimaciones se encuentran en un orden de magnitud similar a la explotacion actual del

tramo Pinar de las Rozas-Pitis, que comparte las mismas caracteristicas de infraestructura que el
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tramo Fuente de la Mora - San Fernando y un numero similar de servicios. Esta convergencia
permite respaldar la viabilidad de una explotacién similar a la de ese tramo, con alrededor de 100
circulaciones diarias por sentido de Cercanias, con 8 trenes por sentido en hora puntay 4 en hora

valle, con niveles de saturacién medios por debajo del 70% y maximos en el entorno del 90%.

Si eventualmente se pretendiese proponer una oferta de servicios de Cercanias que implicase una
frecuencia superior a los 6 servicios por sentido en hora punta por la linea de contorno seria
imprescindible, en un primer término, reordenar la explotacién de los trenes mercancias por ese
tramo, en particular de los trenes de servicio interno, para evitar cizallamientos en la cabecera
este de la futura estacion de Rejas, asi como optimizar el uso de la via de eficacia como elemento
de regulacion. A futuro, si se contempla un niumero total de circulaciones superior a los 9 trenes
por hora y sentido, seria necesario, por una parte, la resolucién de los cizallamientos de entrada
y salida de Vicdlvaro Clasificacidn y, por otra, la segregacion de traficos de mercancias y viajeros
mediante la cuadruplicacién del tramo entre Hortaleza y San Fernando de Henares. Con estas
actuaciones podria alcanzarse una capacidad de hasta 14 trenes de por hora y sentido por la linea

de contorno.

En las siguientes tablas se muestra el aumento de capacidad diario por escenario:

Tabla 15. Capacidad total diaria por escenario y tramo

Capacidad diaria | Capacidad diaria | Capacidad diaria

.................................................................................................................................................................

Tabla 16. Capacidad diaria para Cercanias por escenario y tramo

Capacidad diaria Capacidad diaria Capacidad diaria

Escenario actual

Escenario Corto

Escenario Medio

(/24h) plazo (/24h) plazo (/24h)

Tramo Pinar de las Rozas-Pitis 231 231 231
Tramo Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Chamartin - Fuente de la Mora 248 437 437
Fuente de la Mora - Rejas 87 87 209
Rejas - San Fernando 87 87 209
San Fernando de H. - Alcala de H. 465 552 717
Alcald de H. - Guadalajara 215 215 215
Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin - Atocha (tunel de Sol) 548 548 548
Chamartin - Atocha (tunel de Recoletos) 568 568 568
Atocha - San Fernando de Henares 512 512 512

Fuente: Ineco

Escenario actual

(/24h)

Escenario Corto

plazo (/24h)

Escenario Medio

plazo (/24h)

Tramo Pinar de las Rozas-Pitis 358 358 358
Tramo Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Chamartin - Fuente de la Mora 267 456 456
Fuente de la Mora - Rejas 220 220 342
Rejas - San Fernando 220 220 342
San Fernando de H. - Alcala de H. 660 747 912
Alcala de H. - Guadalajara 324 324 324
Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares

Chamartin - Atocha (tunel de Sol) 628 628 628
Chamartin - Atocha (tunel de Recoletos) 605 605 605
Atocha - San Fernando de Henares 520 520 520
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Tabla 17. Capacidad para Cercanias en hora punta por escenario y tramo
Capacidad HP | Capacidad HP Capacidad HP

Escenario Escenario Escenario

actual Corto plazo = Medio plazo

(/h) (/h) (/h)

Tramos Chamartin — San Fernando de Henares — Guadalajara por la linea de contorno

Chamartin - Fuente de la Sentido Chamartin 7,5 11,4 11,4
Mora Sentido Fte de la Mora 5,5 11,6 11,6
Sentido Fte de la Mora 1,7 1,7 5,7
Fuente de la Mora - Rejas
Sentido Rejas 2,3 2,3 6,3
Sentido Rejas 1,7 1,7 5,7
Rejas - San Fernando
Sentido San Fernando 2,3 2,3 6,3
San Fernando de H. - Alcald Sentido San Fernando 9,2 13,7 18,9
de H. Sentido Alcald de H. 15,3 15,3 18,8
Sentido Alcald de H. 6,3 6,3 6,3
Alcald de H. - Guadalajara
Sentido Guadalajara 6 6 6
Tramo Chamartin — Atocha — San Fernando de Henares
Chamartin - Atocha (tunel de Sentido Chamartin 13 13 13
Sol) Sentido Atocha 13 13 13
Chamartin - Atocha (tunel de Sentido Chamartin 17,3 17,3 17,3
Recoletos) Sentido Atocha 14,6 14,6 14,6
Atocha - San Fernando de Sentido Atocha 13 13 13
Henares Sentido San Fernando 13 13 13
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