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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es evaluar la capacidad ferroviaria de las diferentes
alternativas estudiadas en la FASE B, a escala 1:2.000, del presente Estudio
Informativo. Este aspecto formara parte, ulteriormente, del andlisis multicriterio de

comparacion de alternativas.

Dado que la capacidad no es un valor absoluto e invariable para una determinada
alternativa, sino que depende del tipo de trenes que recorren la linea, de la
composicién de la oferta ferroviaria y de las paradas o destinos intermedios de un
determinado tramo, sera preciso definir unos criterios comunes de estructuracion de
la oferta ferroviaria para llevar a cabo dicha comparacién de capacidad de las

diferentes alternativas de forma homogénea.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA RED FERROVIARIA EN LA COMARCA DE PAMPLONA. FASE B. ESCALA 1:2.000. Pag. 1



ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

2.- TRAMOS COLATERALES

Los tramos colaterales al que es objeto del presente Estudio Informativo son los

siguientes:

Por el Sur: el Proyecto Constructivo del tramo Tafalla — Campanas (formando
parte del nuevo corredor ferroviario Castejon-Campanas, actualmente en fase de

construccion)
Por el Norte: el Estudio Informativo del tramo Pamplona — Conexion Y Vasca

Los tramos de plataforma ya construidos y los Proyectos Constructivos redactados
en el corredor entre Castejon de Ebro y Campanas, plantean mantener la via actual
en ancho ibérico y conformar un nuevo corredor en doble via de ancho UIC, para
tradfico mixto de viajeros y mercancias, con disefios de pendientes longitudinales

maximas en torno al 15%o.

Tal como se ha mencionado los tramos por el sur se encuentran bastante
consolidados, con proyectos constructivos ya redactados y algunos tramos de
plataforma ya construidos o actualmente en obras. En cambio por el Norte, el
Estudio Informativo de Conexién con la Y Vasca ha sido sometido a Informacién
Plblica, habiendo sido objeto de numerosas alegaciones, razon por la cual el
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana ha decidido replantear las
soluciones propuestas en el mismo, incluyendo también la propia configuracion

funcional del corredor en este tramo.

Lo que si parece necesario en el tramo objeto del presente Estudio es dar
continuidad tanto a los traficos en ancho ibérico provenientes del Sur, como a los de
ancho UIC, considerando la posibilidad de que por ambos anchos circulen, tanto
trenes de viajeros como de mercancias, sin perjuicio de las decisiones de trafico
mixto o segregado que se adopten en su momento por razones de explotacion u

operativas

Figura 2-1. Esquema de los tramos colaterales del tramo a estudiar

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE
» CORREDOR FERROVIARIO CANTABRICO-MEDITERRANED.

P. C. Tafalla - Campanas ‘: Funcionalidad a proveer en el tramo objeto de E.I.
\ i TRAMO: PAMPLONA-ALSASUA

N i Nogin
. !
! =
= - M

Tafalla Campanas|

M. E. Pamplona !
VW Mavarra |

Tomando como base la situacion de partida descrita con anterioridad y las hipotesis
y objetivos que se acaban de exponer, las alternativas estudiadas cuentan con la
presencia de un punto, mas o menos fijo, como es la nueva estacién de Pamplona
sobre la que ya se ha avanzado suficientemente en etapas y trabajos anteriores y
gue, al condicionar el paso por dicho punto, subdivide nuestro tramo en dos

subtramos:
e Al Sur de la Nueva Estacién de Pamplona

¢ Al Norte de la Nueva Estacién de Pamplona
Figura 2-2. Subtramos en el entorno del &mbito de actuacién

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE

P. C. Tafalla - Campanas ‘: Funcionalidad a proveer en el tramo objeto de E.1. » CORREDOR FERROVIARIO CANTABRICO-MEDITERRANEQD.
N ] b TRAMO: PAMPLONA-ALSASUA
\ ! Nodin,
N\ | (I
= E | )|
Tafalla Campanas |

| N. E. Pamplona i

VW Navarra |

(Landaben) -

SUBTRAMO SUR SUBTRAMO NORTE
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3.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Figura 3-2. Esquema de la alternativa 3 en el subtramo sur

VIIEROS + MERCANCIAS

En lo que se refiere al Subtramo Sur, en esta segunda fase del trabajo, a escala

1:2.000, se han estudiado dos alternativas de trazado:

Alternativa 2.- Nuevo corredor en doble via con rampa méxima de 25 _-
milésimas. En esta nueva doble via, destinada exclusivamente a trenes de viajeros Campanas
por la limitacion de rampas, se implantan vias en ancho UIC, mientras que la via CONE Pamplona
existente se convierte a ancho mixto para propiciar la circulacion por ella de trenes P.C. Tafalla- Campanas g
de mercancias en ancho UIC. ) ALTERNATIVA 3
Figura 3-1. Esquema de la alternativa 2 en el subtramo sur SUBTRAMO SUR
SOLO VIAJEROS En lo que se refiere al Subtramo Norte, es decir, desde la Nueva Estacién de

Pamplona hasta la conexion con el Estudio Informativo de Pamplona —

Conexion Y Vasca, ante la incertidumbre de la decision que finalmente se

adopte para el tramo en su conjunto, se han estudiado tres posibles

Campanas E alternativas:
E - N. E. Pamplona
P.CT i Alternativa A.- duplicando la via existente. En este caso, la nueva via se
. C. Tafalla - Campanas «.
' implantaria en ancho UIC manteniendo en ancho ibérico, al menos a efectos
ALTERNATIVA 2 . . . .
< > del presente analisis de capacidad, la via existente.
SUBTRAMO SUR

Figura 3-3. Esquema de la alternativa A en el subtramo norte

» ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE
1

Alternativa 3.- Se trata de un nuevo corredor en doble via con rampa maxima CORREDOR FERROVIARIO CANTABRICO-MEDITERRANEO.

1 TRAMO: PAMPLONA-ALSASUA
1z o ’ . . . 1
de menos de 16 miléesimas. La nueva doble via, destinada tanto a trenes de viajeros !
1

como de mercancias, dado que las rampas lo permiten, se implanta en ancho UIC K y oo

mientras que la via existente se convierte a ancho mixto para propiciar el acceso a

. . L. ; N. E. Pamplona
las instalaciones de Noain de los trenes de mercancias en ancho UIC, que no

VW Navarra
D (Landaben)

SUBTRAMO NORTE
ALTERNATIVA A

pueden acceder desde el nuevo corredor.

3
A J
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Alternativa B.- con un nuevo corredor en doble via. En esta opcion el nuevo corredor

se implantaria con ancho UIC manteniendo el ancho ibérico en la via actual.

Figura 3-4. Esquema de la alternativa B en el subtramo norte

CORREDOR FERROVIARIO CANTABRICO-MEDITERRANEO.

’ ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE
| TRAMO: PAMPLONA-ALSASUA

N. E. Pamplona
VW Navarra
D (Landaben)

SUBTRAMO NORTE
ALTERNATIVA B

Alternativa C.- duplicando la via existente. En este caso, la nueva via se implantaria
en ancho UIC convirtiendo a ancho mixto, al menos a efectos del presente analisis
de capacidad, la via existente hasta las inmediaciones de Zuasti, punto a partir del
cual la via en ancho mixto pasaria a ser via en ancho UIC. Ademas, en ese punto se
disefia un desvio en ancho ibérico que conecta el final de la via en ancho mixto con

la linea actual.

Figura 3-5. Esquema de la alternativa C en el subtramo norte

CORREDOR FERROVIARIO CANTABRICO-MEDITERRANEQ.

’ ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE
| TRAMO: PAMPLONA-ALSASUA

N. E. Pamplona
VW Navarra
D (Landaben)

SUBTRAMO NORTE
ALTERNATIVA C

F 3
v
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4.- CONSIDERACIONES PREVIAS PARA EL ANALISIS DE CAPACIDAD

Para efectuar el Analisis de Capacidad de las diferentes alternativas asumimos una

serie de consideraciones previas, que son las siguientes:

Efectuaremos el andlisis de capacidad en una ventana temporal de

veinticuatro horas.

Fijaremos el nimero de circulaciones de viajeros, tanto para el subtramo sur,
entre Campanas y la Nueva Estacion de Pamplona, como para el subtramo norte, a
partir de la nueva estacion de Pamplona.

Una vez fijadas las circulaciones de viajeros y su cadencia, se incorporaran

tantos trenes de mercancias como sea posible en cada una de las alternativas.

Se encajaran, en la ventana de veinticuatro horas, el mismo numero de

circulaciones en cada sentido (servicio simétrico).

Para la via de ancho inbérico en el subtramo norte se considera el tramo
hasta la estacion de Zuasti, que sera la mas inmediata a la nueva estacion de
Pamplona, por el norte, aunque quede fuera de nuestro &mbito de analisis. Esto es

necesario para contar con un posible punto de cruce de trenes.

Para la via de ancho UIC en el subtramo norte se considera el tramo hasta un
hipotético PAET ubicado a 25 km de la estacion de Pamplona, por el norte, aunque
quede fuera de nuestro ambito de analisis. Esto es necesario para contar,

igualmente, con un posible punto de parada y cruce de trenes.

Entre Campanas y la nueva estacion de Pamplona fijamos dos circulaciones
de viajeros UIC cada hora y una de viajeros de ancho ibérico cada dos horas. Se
configura la malla con todos los trenes pasantes por Pamplona, analizando
posteriormente las implicaciones del rebote de trenes tanto desde el norte como
desde el sur. Esta oferta es claramente superior a la envolvente de la prognosis de

estudios de demanda, comentada en el Anejos de Analisis Funcional.

Entre la nueva estacion de Pamplona y el PAET fijamos, igualmente, dos

circulaciones de viajeros UIC cada hora.

Entre la nueva estacidbn de Pamplona y Zuasti fijamos, una circulacion de
viajeros en ancho ibérico cada dos horas, entre las 7:00 y las 22:00 horas, todas

ellas pasantes por Pamplona.

En la alternativa 2 la nueva doble via de UIC es exclusivamente para viajeros
UIC, dado que cuenta con rampas del orden de las 25 milésimas, y la via Unica de
ancho mixto para todas las demas circulaciones, es decir viajeros de ancho ibérico y

de mercancias en ambos anchos.

En la alternativa 3 la nueva doble via de ancho UIC se dedica tanto al trafico
de viajeros como de mercancias pasantes en ancho UIC, dado que las rampas
permiten el trafico de trenes de mercancias. La via Unica de ancho mixto se
destinara a los trenes de viajeros y mercancias en ancho ibérico y, ademas, a los

trenes de mercancias en ancho UIC que operen sobre Nodin.

En las alternativas A del subtramo Norte, entre la N.E. de Pamplona y Zuasti,
la via de UIC soportard las circulaciones de viajeros UIC y de mercancias de ese
ancho, mientras que la via de ibérico la circulacion de viajeros y las de mercancias

en ibérico.

En las alternativas B del subtramo Norte, entre la N.E. de Pamplona y Zuasti,
la doble via de UIC soportaré las circulaciones de viajeros UIC y las de mercancias
UIC y la via de ibérico las circulaciones de trenes de viajeros y las de mercancias en

ibérico.

En las alternativas C del subtramo Norte, consideraremos dos configuraciones

distintas de explotacion.

Configuracion 1. — la via de UIC soportara las circulaciones de viajeros UIC y
mercancias de ese ancho, en sentido sur, mientras que la via de ancho mixto
soportara tanto las circulaciones de viajeros y mercancias en ibérico a lo largo de

toda su longitud, como las circulaciones de viajeros y mercancias en UIC, en sentido
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ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

norte, en el tramo de ancho mixto comprendido entre Pamplona y el desvio hacia la
estacion de Zuasti. Es decir, las circualciones de ancho UIC funcionaran como sobre

una doble via, de ancho UIC una via y mixta la otra.

Configuracion 2.- la via de UIC soportara las circulaciones de viajeros UIC y
de mercancias de ese ancho, en ambos sentidos, mientras que la via de ancho
mixto las circulaciones de trenes de viajeros y de mercancias en ibérico, asi como

algunas circualciones de trenes de mercancias de ancho mixto, en sentido norte.

Las alternativas 2 y 3 se combinaran con las alternativas A, B y C, obteniendo

simulaciones completas de operacion de cada una de las seis alternativas.

Se realizardn simulaciones de marcha de trenes de viajeros y de trenes de

mercancias de 750 m sobre cada uno de los tramos estudiados.
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5.- MODELIZACION DE LAS ALTERNATIVAS SELECCIONADAS
5.1.- INTRODUCCION

El objetivo de este documento es analizar la capacidad de las distintas alternativas
propuestas para el tramo en estudio. Para ello se ha realizado una modelizacién de

las alternativas mediante el software Open Track.

De esta forma se estableceran las marchas de los distintos tipos de tren, se
construiran las correspondientes mallas de explotacién y, por tanto, se analizara la

capacidad de las diferentes alternativas.
5.2.- INFRAESTRUCTURA

El primer paso necesario para la simulacién es caracterizar la infraestructura; para
ello se ha partido de la informacion de los archivos de Ispol usado para la
generacion de los trazados. Los inputs requeridos por Open Track son:

Trazado en planta: Datos obtenidos del archivo .cej de Ispol; en Opentrack

por cada conexion entre nodos se indica un valor de radio.

Trazado en alzado: Datos obtenidos del archivo .ras de Ispol; igual que en el
caso anterior en Opentrack por cada conexion entre nodos se indica un valor

constante de pendiente.

Velocidades maximas: Se ha establecido un Cuadro de Velocidades
maximas por tramos en funcion de las caracteristicas de los trazados, aplicando la

Normativa vigente.

Extremos: En el tramo 1 se han considerado como extremos de las
alternativas la Bifurcacion de Campanas (comienzo del estudio) y la Nueva estacion
de Pamplona. En Campanas, ademas, existe actualmente una estacion, lo cual es
importante a la hora de poder coordinar la operacion ferroviaria. Para el tramo dos,
los extremos son la Nueva estacion de Pamplona y la Estacion de Zuasti en el caso
de la via de ancho Ibérico y para la via de ancho UIC los extremos son la Nueva

estaciéon de Pamplona y un hipotético PAET supuesto a 25 km de la nueva estacion.

A continuacion, se muestra un ejemplo de la modelizacién de la infraestructura de
una alternativa en cada tramo. Hay que tener en cuenta que el nUmero de nodos
solo refleja el nimero de cambios de alineacion o rasante que tiene la linea y no
tiene nada que ver con la longitud total. Cada tramo dibujado, por supuesto,

corresponde a una via y no a una alternativa completa.
Figura 5-1. Ejemplo de estructura en Open Track de la via en UIC de alternativa 2 en el tramo 1

ALTERNATIVA 2 TRAMO 1

Estacion de Pamplona

o L= =] L=
DTSy T o o o i o o o N o T i R ey | e |
=) e =) e

Figura 5-2. Ejamplo de estructura en Open Track de la via en UIC de alternativa A en el tramo 2

ALTERNATIVA A TRAMO 2

i Estacion de Zuasti
Estacién de Pamplona stacion de Zuasti

g S T S O O R R S S N N R S i S |
oo o8 0

5.3.- MATERIAL RODANTE

Para la simulacion de la operacion ferroviaria se han considerado tres tipos de
trenes. Uno para los trenes de viajeros que circularan por la nueva via de alta
velocidad, otro para los trenes de viajeros que circulen por la via convencional y, por
ultimo, otro para los trenes de mercancias (para estos casos se ha considerado la
misma locomotora en caso de trenes por via de ancho UIC y via de ancho

convencional).

5.3.1.- Trenes de viajeros en ancho U.l.C

El trafico de viajeros en ancho UIC se ha modelizado con trenes de la Serie 100, que
actualmente hacen servicios de alta velocidad en Espafia, su composicion simple es
de 8 vagones y llegan a alcanzar los 300 km/h. A continuacion, se muestran sus

caracteristicas:
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Tabla 5-1. Caracteristicas de tren de viajeros en ancho Ibérico

Caracteristica Unidad Tren
S-114

Constructor principal - CAF, Alstom
Composicion - 4 unidades (Mc + Mi + Mi + Mc)
Ancho de via mm 1.435
Tension Kv 25
Velocidad maxima km/h 270
Tipo de motor - Asincrono Trifasico
Potencia maxima kw 4.000 kW
Esfuerzo traccion en arranque kN 212
Esfuerzo a velocidad maxima kN 26
Freno neumatico continuo - Aire comprimido
Freno dindmico - Reostatico

Freno neumético -

Eléctrico regenerativo

Sistemas de sefalizacion -

ASFA Digital, ERTMS nivel 1y 2y LZB

Longitud total del tren m 107,1
Ancho maximo del tren m 2,9
Carga por eje tn 17
Masa del tren con carga maxima tn 242

5.3.2.- Trenes de viajeros en ancho ibérico

Para modelizar el trafico de viajeros se ha supuesto material convencional de las

series 440/470 dado que se espera que cuando el corredor entre en uso, la red

convencional se use para viajeros solo en servicios de corta o0 media distancia.

Las caracteristicas de este tren son las siguientes:

Tabla 5-2. Caracteristicas de tren de viajeros en ancho Ibérico

Caracteristica

Tren

R-440/R-470

Constructor principal - CAF, TRC
Composicioén - 4 unidades (M- Ri - Rc). 12 coches
Ancho de via mm 1668

Tension kV cc 3

Velocidad méaxima km/h 140

Tipo de motor - MB-3165-A2/B/C
Potencia continua por tren kW 1160

Esfuerzo en arranque kN 90

Esfuerzo a velocidad maxima kN 26

Frebi de estacionamiento - Hidromecanico accionable por husillo
Freno dindmico - Reostatico

Freno neumético - Aire comprimido
Sistemas de sefializacion - Tren tierra analdgico y ASFA
Longitud total del tren m 79,59

Ancho maximo del tren m 2,9

Carga por eje tn 17,2

Masa del tren con carga maxima tn 204,917

5.3.3.- Trenes de mercancias en ancho UIC e ibérico

El trafico de mercancias, dada la variedad de las alternativas en cuanto a tensiones

de alimentacién y anchos de via, se ha simulado, a efectos de homogeneizar, con la

locomotora Eurodual de Stadler y con trenes de 750 metros tanto para ancho UIC

coma para ancho ibérico. Se ha optado por esta longitud, porque el objetivo a

medio/largo plazo es permitir que este tipo de trenes pueda operar por todos los

corredores. La locomotora seleccionada permite componer trenes de 750 metros en

composicion simple.

Se utilizara también el vagon de la serie Lgss, con numero UIC 24 71 443 7 XXX-X,

como vagon tipo para el analisis. Las caracteristicas de la locomotora, del vagon y

del tren completo se observan en las tablas a continuacion:

Pag. 8
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Tabla 5-3. Caracteristicas de la locomotora Eurodual de Stadler, usada tanto para UIC como para lbérico

- Locomotora
Caracteristica
Eurodual
Constructor - STADLER
Construccion - 2020
Velocidad maxima km/h 120-160
Ancho de via mm 1435
Potencia kw /CV 6150/ -
Tension nominal V -
Masa/Tara t 126
Mando mdltiple - -
Longitud entre topes mm 23020
Ancho de caja mm 2900
Altura maxima mm 4290
Tipo de bogies - Co-Co
Motor traccion - -
Freno neumatico - -
Freno eléctrico - -
Freno estacionamiento - -
Registrador - -
Sefializacion - -

Tabla 5-4. Caracteristicas del vagon tipo a utilizar en la simulacién tanto para UIC como para Ibérico

Serie - Lgss
Numero UIC - | 2471443 7 XXX-X
Descripcion - | Plataforma 45' - 22,5 t
Longitud entre topes m 15,08

Tara t 12,2

Carga maxima del vagon t 27,8
Numero de ejes ud 2

Tara + carga maximia del vagon t 40

Carga maxima por eje t 20

Carga media habitual t 22,24
Carga media s/ max % 80

Tara + carga habitual del vagon t 34,44

Tabla 5-5. Caracteristicas del tren compuesto tanto para UIC como para ibérico

Tren EURODUAL

Locomotora

1 Locomotora EURODUAL

Plataformas

48 Plataformas 24 71 443 7 XXX-X

Longitud del tren

747 metros

Carga habitual

80% de la carga maxima

Tara + carga habitual

1.780 tn (126 + 48 - 34,44)

Carga transportada habitual

1.068 tn (48 - 22,24)

5.4.- RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES

Se muestran en los siguientes apartados los resultados de las simulaciones de la

marcha de los diferentes tipos de trenes en las diferentes alternativas.

Para los trenes de viajeros se ha utilizado una performance (porcentaje de

conduccion real frente a conduccién optima) del 80% mientras que para los trenes

de mercancias se ha utilizado el 70%.

En base a la experiencia de trabajos anteriores,

los margenes entre las

performances simuladas y las del 100% cubren muy sobradamente los margenes

establecidos por la UIC en su Norma 451-1, que establece los siguientes margenes

de recuperacion de marcha del tren.

» Para trenes de viajeros, no automotores

Margen = 1.5 min /200 km + b1 (no menor de 2 min/100 km)

Siendo b1l el incremento sobre el tiempo de viaje, dado por la siguiente tabla:

Maximum speed | _ 440 jnmyh 141160 km/h | 161-200 kmvh > 200 kh
Tonnage

<300t 3% 3% 4% 5%

301-500t 4 % 4% 5% 6%

501-700t 4% 5% 6% 7%

> 700t 5% 5% 6% 7%

» Para trenes automotores de viajeros
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Margen = 1.0 min /100 km + b

Siendo b el incremento sobre el tiempo de viaje, dado por la siguiente tabla:

Maximum speed
< 140 km/h 141-160 km'h 161-200 ki/h 201-250 km/h > 250 km'h
3% 4% 5% 6 % 7 %

Estos margenes de la Norma UIC vienen a representar habitualmente menos de un
5% de la performance, considerandose el resto como reservas u holguras para

garantizar la consistencia de las mallas que se disefien.

La primera gréfica, de las dos que se muestran para cada caso, representa el
diagrama de velocidades a lo largo del recorrido, mientras que la segunda es la

curva espacio — tiempo.

Se presentan por separado las simulaciones entre Campanas y Pamplona, entre
Pamplona y Zuasti y entre Pamplona y el PAET y, a su vez, para cada uno de los
sentidos.

5.4.1.- ALTERNATIVA 2

Viajeros en ancho UIC

Figura 5-3. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas. Sentido
Pamplona (norte)
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Figura 5-4. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas. Sentido
Campanas (sur)
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Figura 5-5. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo PAET — Pamplona. Sentido PAET
(norte)
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Figura 5-6. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo PAET — Pamplona. Sentido
Pamplona (sur)
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Mercancias en ancho UIC

Figura 5-7. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por
Noain). Sentido Pamplona (norte)
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Figura 5-8. Gréficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por
Nodin). Sentido Campanas (sur)
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Figura 5-9. Graficos de velocidades y espacio — tiempo. Tramo PAET — Pamplona. Sentido

PAET (norte)
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Figura 5-10. Graficos de velocidades y espacio-tiempo.

Pamplona (sur)
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Viajeros en ancho ibérico/mixto

Figura 5-11. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por

Noain). Sentido Pamplona (norte)

X0 10Tme

Figura 5-12. Gréficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por

Nodin). Sentido Campanas (sur)
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Figura 5-13. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido

Zuasti (norte)
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Figura 5-14. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido

Pamplona (sur)

Mercancias en ancho ibérico/mixto

Figura 5-15. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por

Noain). Sentido Pamplona (norte)

ki)

0 1 2 3 4 5 B 7 8 El 10 " 12 13 14 [km]

[k]

00:00 00:05 og:10 Time

Figura 5-16. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por

mby) s . .
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Figura 5-17. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido 5.4.2.- ALTERNATIVA 3
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Figura 5-18. Gréficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido
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Figura 5-20. Graficos de velocidades y espacio — tiempo. Tramo Pamplona — Campanas.
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Figura 5-21. Graficos de velocidades y espacio — tiempo.
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Figura 5-22. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo PAET — Pamplona. Sentido

Pamplona (sur)
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Figura 5-23. Graficos de velocidades y espacio — tiempo. Tramo Pamplona — Campanas.

Sentido Pamplona (norte)

[kmin]
100

k]
12
1
10

8 a 10 1 1z [km]

So - m e p o u @ o

100 00:03

00:10 Time

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA RED FERROVIARIA EN LA COMARCA DE PAMPLONA. FASE B. ESCALA 1:2.000.

Pag. 15



ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

Figura 5-24. Gréficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas. Sentido Figura 5-26. Graficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo PAET — Pamplona. Sentido
Campanas (sur) Pamplona (sur)
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Figura 5-25. Gréficos de velocidades y espacio — tiempo. Tramo PAET — Pamplona. Sentido Viajeros en ancho ibérico/mixto
PAET (norte)
Figura 5-27. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por
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Figura 5-28. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Campanas (por

Nodin). Sentido Campanas (sur)

Figura 5-29. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido

Zuasti (norte)

Figura 5-30. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido

Pamplona (sur)

Mercancias en ancho ibérico/mixto

Los graficos de velocidades y espacio-tiempo referentes a mercancias en ancho
iberico/mixto en el tramo Pamplona-Campanas (por Nodéin) Sentido Pamplona
(norte) y sentido Campanas (sur) quedan reflejados en las Figuras 5-7 y 5-8

respectivamente.

Figura 5-31. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido

Zuasti (norte)
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Figura 5-32. Gréaficos de velocidades y espacio-tiempo. Tramo Pamplona — Zuasti. Sentido 5.4.3.- TIEMPOS DE VIAJE

Pamplona (sur)

Tabla 5-6. Tiempos de viaje

00:08

o0

VIAJEROS UIC

Tiempo de viaje (mm:ss) Alternativa 2 Alternativa 3
e Sentido norte Campanas-Pamplona 4:40 5:20
Sentido sur  Pamplona-Campanas 4:50 5:20

- 1]

Tiempo de viaje (mm:ss) Alternativa 2 Alternativa 3
Sentido norte Pamplona-PAET 8:05 8:05
Sentido sur PAET-Pamplona 8:30 8:30

MERCANCIAS UIC

Tiempo de viaje (mm:ss) Alternativa 2 Alternativa 3
Sentido norte Campanas-Pamplona 11:40 10:50
Sentido sur Pamplona-Campanas 12:50 11:35
]
Tiempo de viaje (mm:ss) Alternativa 2 Alternativa 3
Sentido norte Pamplona-PAET 21:20 21:20
Sentido sur PAET-Pamplona 22:15 22:15
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6.- ANALISIS DE CAPACIDAD DE LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS
ESTUDIADAS

6.1.- CRITERIOS DE ELABORACION DE MALLAS

Para la elaboracién de las mallas de cada una de las alternativas y ancho de via se
han seguido los criterios expuestos en el apartado 4 de “Consideraciones Previas

para el Andlisis de Capacidad”.

Adicionalmente a dichas consideraciones, se han seguido los criterios que se

exponen a continuacion para conformar las diferentes mallas de operacion:
Se han elaborado mallas de 24 horas siguiendo los siguientes criterios:
La franja de circulaciones de viajeros abarca desde las 07:00 hasta las 23:00.

Se ha supuesto una banda de mantenimiento de 3 horas entre las 01:00 y las
04:00.

Se han elaborado mallas completas, desde Campanas hasta Zuasti o PAET
porque, si bien los dos subtramos, norte y sur, son independientes, es preciso dar

continuidad a las circulaciones en ambos subtramos.

Ante la falta de horarios definidos se han secuenciado (intervalos constantes)

las circulaciones de trenes de viajeros de UIC e ibérico y de mercancias.

A patrtir de los trenes de viajeros previamente definidos, se han encajado en
cada alternativa tantos trenes de mercancais como posibles, siguiendo los criterios

anteriores y los expuestos en los criterios generales.

Se ha previsto una banda de mantenimiento de tres horas, comprendida entre
las 01:00 y las 04:00 horas.

En las alternativas 3, en las que los trenes pasantes de mercancias de ancho

UIC discurren por el nuevo corredor, se han introducido circulaciones de trenes de

mercancias por la via de ancho mixto del corredor actual para poder acceder / salir a

/ de las instalaciones de Noain.

Aspectos de mayor detalle se explican para cada una de las mallas

desarrolladas.

Las mallas que permiten evaluar la capacidad de cada alternativa se han realizado
usando Open Track, a partir de las simulaciones de cada tipo de tren que han sido

explicadas en apartados precedentes.
Adicionalmente se han seguido las siguientes reglas:

Si bien las simulaciones de marchas se han efectuado por tramos (tramos sur
y tramos norte), las mallas se han elaborado conjuntamente, desde Zuasti hasta
Campanas, como hemos explicado anteriormente, con objeto de dar continuidad a
las circulaciones y evaluar las paradas necesarias en la estacion de Pamplona, asi
como los cambios de tipo de via, por ejemplo en las alternativas 2, donde los
mercancias UIC circulan por la via de ancho mixto en el lado Campanas y por la via,

o vias, de ancho UIC en el lado Zuasti.

Se ha establecido un intervalo minimo de siete minutos entre trenes en
movimiento en virtud de considerar un canton de 4 kilbmetros que, en el caso mas
desfavorable, arroja un tiempo de blogueo del cantén de seis minutos, considerando
las circulaciones en ambos sentidos, mas un minuto de reserva hasta la ocupacion

del mismo por el tren siguiente
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6.2.- MALLA DE LA ALTERNATIVA 2-A.

El esquema de esta alternativa entre Zuasti y Campanas es el siguiente:

Tabla 6-1. Esquema de la alternativa 2-A

Alternativa 2A

(solo viajeros)

' PAET
Campanasi E Zuasti
! N. E. Pamplona !
; VW Navarra :
(Landaben)

6.2.1.- Vias de ancho UIC

Puede apreciarse en la malla elaborada, como se han dispuesto circulaciones de
trenes de viajeros cadenciados cada 30 minutos en ambos sentidos en las vias de
ancho UIC, entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un total de 32 circulaciones de

trenes de viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Todas las circulaciones se han previsto con cruce en la estacion de Pamplona, razén
por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes que reboten en dicha
estacion, uno desde el sur y otro desde el norte, alargando su parada en la estacion

como se muestra en la imagen siguiente.

PAET

PAET
Pamplona
Pamplana
Noain—| Nodin
Campanas—+

Campanas

Los trenes de mercancias de ancho UIC deben circular por la via de ancho mixto
entre Campanas y la Nueva estacion de Pamplona. Solo pueden aparecer, por tanto,
en la malla UIC aquellos trenes de mercancias que provengan de la via de mixto
desde Campanas y cambien en Pamplona a la via de UIC hasta el PAET.

Debido a la saturacion de la via Unica de ancho mixto entre Campanas y Pamplona,
solo se han encajado dos trenes diarios por sentido, de ancho UIC, que migran a la
via UIC al norte de Pamplona. Esta cifra podria ser mayor, a costa e las

circualciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.
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ALTERNATIVA 2-A VIA UIC

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico

BANDA MANTENIMIENTO
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-1. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32

Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 2 0 2 34

6.2.2.- Via de ancho mixto/ibérico

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual
desde Campanas hasta la estacion de Pamplona y, a partir de ahi, también en via
Unica, de ancho ibérico, adosada a una via Unica de ancho UIC hasta Zuasti.

Puede apreciarse en la malla elaborada, como se han dispuesto circulaciones de
trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos, en ambos sentidos, sobre la via
de ancho Mixto, entre las 7:00 y las 22:00 alcanzando ocho circulaciones diarias de

trenes de viajeros, por sentido, todos ellos pasantes por Pamplona.

En esta franja horaria de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado 16

circulaciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.

Finalmente, en la franja en la que no hay servicio de viajeros, se han encajado 7
circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 5 son circulaciones
de trenes de mercancias en ancho ibérico y 2 son las circulaciones de trenes de
ancho UIC que, en Pamplona, se transfieren a/de la via de ancho UIC, segun se

comentaba en la malla anterior de UIC.
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ALTERNATIVA 2-A VIA MIXTO/IBERICO
Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico

BANDA MANTENIMIENTO
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-2. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 2 21 23 31

Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 0 21 21 29

6.3.- MALLA DE LA ALTERNATIVA 2-B

El esquema de esta alternativa entre Zuasti y Campanas es el siguiente:

Alternativa 2B

(solo viajeros)

Campanas
N. E. Pamplona

6.3.1.- Vias de ancho UIC

En la malla disefiada se observa, al igual que en la alternativa 2A, como se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 30 minutos en
ambos sentidos en las vias de ancho UIC, entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un

total de 32 circulaciones de trenes de viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que en la alternativa 2A se han previsto con cruce en la estacion de
Pamplona, razon por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes que
reboten en dicha estacion, desde el sur o desde el norte, alargando su parada en la

estacién como se mostraba en la imagen de aquella alternativa.

Los trenes de mercancias de ancho UIC deben circular por la via de ancho mixto

entre Campanas y la Nueva estacion de Pamplona. Solo pueden aparecer, por tanto,

en la malla UIC aquellos trenes que provengan de la via de mixto desde Campanas

y cambien en Pamplona a las vias de UIC hasta el PAET.

Debido a las limitaciones en la via de ancho mixto entre Campanas y Pamplona, se
han encajado seis trenes diarios de este tipo, por sentido, que inicialmente circulan
por la via de ancho mixto y que, tras pasar por la estacion de Pamplona, se
incorporan a la via de ancho UIC. Cuatro de ellos se han encajado en la franja
horaria en la que hay servicio de viajeros, dado que en esta alternativa se cuenta
con via doble entre pamplona y el PAET, y dos en la franja en la que no los hay.
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ALTERNATIVA 2-B VIA UIC

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-3. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32

Tramo Pamplona - Zuasti 32 0 32 6 0 6 38

Puede observarse como, esta alternativa cuenta con doble via de ancho UIC entre
Pamplona y el PAET, mientras que la alternativa 2-A cuenta con via Unica en este
mismo tramo. Esto permite aumentar el niamero de circulaciones de trenes de
mercancdis UIC, a pesar de que la limitacién principal se encuentra en el tramo
Campanas — Pamplona, en la via de ancho mixto, por la que deben de discurrir

todos los trenes de mercancias.

De este modo, en la via de ancho UIC de la alterntavia 2-B se han encajado cuatro
trenes mas de mercancias que en la via de ancho UIC de la alternativa 2-A, al poder

hacerlo entre trenes de viajeros UIC.

6.3.2.- Via de ancho mixto/lIbérico

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual
hasta la estaciébn de Pamplona y, a partir de ahi, en via Unica de ancho ibérico hasta
Zuasti, en una configuracién, en lo que a esta via se refiere, similar a la de la

alternativa 2A.

Como en la alternativa 2A, puede apreciarse en la malla elaborada, cdmo se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos en
ambos sentidos en la via de ancho mixto, alcanzando ocho circulaciones diarias de

trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona, por sentido.

Adicionalmente, en la franja de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado
un total de 14 circulaciones de trenes de mercancias, de las cuales diez son
circulaciones de trenes de ancho ibérico y cuatro son circulaciones de trenes de
ancho UIC

Finalmente, en la franja en la que no hay circulaciones de trenes de viajeros, se han
encajado nueve circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales
siete son circulaciones de trenes de mercancias en ancho ibérico y dos son

circulaciones de trenes de ancho UIC.
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ALTERNATIVA 2-B VIA MIXTO/IBERICO

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-4. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)
Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES

Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 6 17 23 31
Tramo Pamplona - PAET 0 8 8 0 17 17 25

Puede observarse como la alternativa 2-B permite aumentar el numero de
circulaciones de trenes de mercancias en ancho UIC, lo que implica una reduccion
del niumero de trenes de mercancias de ancho ibérico a costa del aumento de trenes
de ancho UIC. Por lo tanto, esta alternativa es mas flexible al poder configurar una
malla igual a la de la alternativa 2-A o una malla como la configurada anteriormente,
en la que se han encajado mas circulaciones de trenes de mercancias de ancho
UIC.

6.4.- MALLA DE LA ALTERNATIVA 2-C

El esquema de esta alternativa entre Zuasti y Campanas es el siguiente:

Solo viajeros

N.E Pamplona PAET

Zuasti

Campanas

V.W Navarra
(Landaben)

Sobre este esquema caben dos modelos diferentes de operacion desde pamplona
hacia el norte, que se han comentado con anterioridad, uno de ellos en el que se
funciona como con doble via UIC, una de ellas, la de mixto, compartida con las
circulaciones de ancho ibérico, y el otro en el que se funciona, salvo excepciones,

con dos vias Unicas, modelo similar a la alternativa 2A.

6.4.1.- Alternativa 2C — Funcionamiento en Doble via UIC

Vias de ancho UIC

En la malla disefiada se observa, al igual que en los casos anteriores, cdmo se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 30 minutos en
ambos sentidos en las vias de ancho UIC, entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un

total de 32 circulaciones de trenes de viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que anteriormente, los trenes se han previsto con cruce en la estacion de
Pamplona, razon por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes que
reboten en dicha estacion, uno desde el sur y otro desde el norte, alargando su

parada en la estacion como se mostraba en la imagen precedente.

En esta alternativa, existen circulaciones de viajeros por la via de ancho UIC en
ambos sentidos en el tramo comprendido entre el PAET y el desvio a Zuasti y en el
tramo entre Campanas y Pamplona. Sin embargo, entre Pamplona y el desvio a
Zuasti existe Unicamente una via de ancho UIC por la que circulan todos los trenes
en sentido sur. En este tramo, los trenes en sentido norte circulan por la via de

ancho mixto.

En este modelo de operacion, la via de ancho mixto entre la estacién de Pamplona y
el desvio a Zuasti se convierte en el cuello de botella al albergar todas las
circualciones UIC, viajeros y mercancias, en sentido norte, mas todas las de ancho
ibérico en los dos sentidos. En esta hipotesis, en la franja horaria en la que hay
circulaciones de trenes de viajeros no hay capacidad para encajar circulaciones de

trenes de mercancias.

En la franja en la que no hay circulaciones de trenes de viajeros, entre el PAET y
Pamplona se han encajado tres circulaciones de trenes de mercancias de ancho

UIC por sentido.
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ALTERNATIVA 2-C VIA UIC

Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC  — Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes UIC encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-5. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)
Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES

Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 3 0 3 35

Puede observarse como, la via de ancho UIC permite una capacidad de
circulaciones muy similar a la capacidad de la alternativa 2-A, ya que la Unica
diferencia es que en esta alternativa se ha podido encajar una circulacion mas de
trenes de mercancias. Teniendo en cuenta Unicamente la via de ancho UIC, no hay
grandes diferencias entre ambas alternativas. Sin embargo, en la via de ancho

mixto/ibierico es donde se encuentran estas diferencias.
Via de ancho mixto

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual
hasta el desvio a Zuasti. Por lo tanto, en este modelo de operacion, la via de ancho
mixto entre la estaciéon de Pamplona y el desvio a Zuasti se convierte en el cuello de
botella al albergar todas las circualciones UIC, viajeros y mercancias, en sentido
norte, mas todas las de ancho ibérico en los dos sentidos. En otro caso, estariamos

en el siguiente modelo de operacion.

Como en la alternativa 2A, puede apreciarse en la malla elaborada, como se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos en
ambos sentidos en la via de ancho mixto, alcanzando ocho circulaciones diarias de

trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona, por sentido.

En la franja de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado un total de 8

circulaciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.

Adicionalmente, en la franja en la que no hay circulaciones de trenes de viajeros, se

han encajado 8 circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 5

son circulaciones de trenes de mercancias en ancho ibérico y 3 son circulaciones de

trenes de ancho UIC.
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ALTERNATIVA 2-C VIA MIXTO/IBERICO

Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-6. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 3 13 16 24

Tramo Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 3(1) 13 13 21

(1) tramo parcial en sentido norte

Puede observarse cdmo, en este caso, el cuello de botella que se forma en el tramo
entre Pamplona y el desvio a Zuasti implica una reduccion considerable de la
capacidad de la via para encajar circulaciones de mercancias. Siendo esta
diferencia muy notable en el nimero de circulacones de trenes de mercancias de

ancho ibérico.

6.4.2.- Alternativa 2C BIS — Funcionamiento como Dos vias Unicas

En este modelo de operacion, la via de ancho mixto y la via de UIC entre la estacion
de Pamplona y Zuasti funcionan como dos vias Unicas, al igual que ocurria en la
alternativa 2A, donde la via de mixto era alli de ibérico. Es decir, la via de UIC
soporta todos los traficos UIC y la via de mixto todos los traficos de ibérico. La Unica
diferencia aqui, respecto a aquella alternativa, es que, al contar ahora con una via
de ancho mixto, si la capacidad lo permite, podemos afadir alguna circulacién de
mercancias UIC en sentido norte por la via de mixto, intentando ganar algo de

capacidad, aspecto que comprobaremos a la vista de las mallas disefiadas.
Vias de ancho UIC

Estas vias, como se ha comentado, soportan todos los traficos de viajeros UIC en
ambos sentidos. Ademas, entre Pamplona y el PAET, la via Unica soporta todas las

circulaciones de mercancias UIC en ambos sentidos.

En la malla disefiada se observa, al igual que en la alternativa 2A, cédmo se han

dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 30 minutos en

ambos sentidos en las vias de ancho UIC, entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un

total de 32 circulaciones de trenes de viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que en la alternativa 2A se han previsto con cruce en la estacion de
Pamplona, razon por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes que
reboten en dicha estacion, desde el sur o desde el norte, alargando su parada en la

estaciéon como se mostraba en la imagen de aquella alternativa.

Los trenes de mercancias de ancho UIC deben circular por la via de ancho mixto
entre Campanas y la Nueva estacion de Pamplona. Solo pueden aparecer, por tanto,
en la malla UIC aquellos trenes de mercancias que provengan de la via de mixto
desde Campanas y cambien a la via de UIC hasta el PAET en Pamplona o tras el

desvio a Zuasti.

Debido a la saturacion de la via Unica de ancho mixto entre Campanas y Pamplona,
solo se han encajado dos trenes diarios por sentido, de ancho UIC, que migran a la
via UIC al norte de Pamplona. Esta cifra podria ser mayor, a costa de las

circualciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.
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CONTAR LO QUE SE PUEDE ENCAJAR

Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-7. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC | Viajeros ibérico ICI/AREE M Mercancias UIC FMercancias ibérico ANyl Ie: TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32

Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 2 0 2 34

Como puede observarse, en esta alternativa se obtienen los mismos resultados que
en la alternativa 2-A, al no ser posible encajar mas circulaciones de trenes de

mercancias debido a la saturacion de la via de ancho mixto.
Via de ancho mixto/Ibérico

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via unica por el corredor actual
hasta el desvio a Zuasti. En este modelo de operacion, la via de ancho mixto alberga
Gnicamente las circualciones de ancho ibérico en los dos sentidos. En otro caso,

estariamos en el anterior modelo de operacion.

Como en la alternativa 2A, puede apreciarse en la malla elaborada, cémo se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos en
ambos sentidos en la via de ancho mixto, alcanzando ocho circulaciones diarias de

trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona, por sentido.

En esta franja horaria de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado 16

circulaciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.

Finalmente, en la franja en la que no hay servicio de viajeros, se han encajado 7
circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 5 son circulaciones
de trenes de mercancias en ancho ibérico y 2 son las circulaciones de trenes de
ancho UIC, de los cuales uno se transfiere a/de la via de ancho UIC en la estacion

de Pamplona y otro tras el desvio a Zuasti.
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ALTERNATIVA 2-C BIS VIA MIXTO/IBERICO

Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-8. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)
Viajeros UIC | Viajeros ibérico ICIARVIEII{SM | Mercancias UIC |FMercancias iberico | RN -=lys=0 TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 2 21 23 31

Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 1(2) 21 21 29

Vias ibérico/mixto

Puede observarse como en esta configuracion se obtiene la misma capacidad que
en la alternativa 2-A debido a que a pesar de contar con via de ancho mixto hasta el
desvio a Zuasti y posteriormente contar con doble via UIC hasta el PAET, el tramo
limitante es el comprendido entre Campanas y Pamplona.

6.5.- MALLA DE LA ALTERNATIVA 3-A
El esquema de esta alternativa entre Zuasti y Campanas es el siguiente:

Alternativa 3A

(viajeros + mercancias)

Campanasi
| N. E. Pamplona

6.5.1.- Vias de ancho UIC

En esta alternativa se disponen dos vias de ancho UIC entre Campanas y
Pamplona, por un nuevo corredor, vias que, debido a la rampa maxima, menor de 16
milésimas, permite el trafico mixto de trenes de viajeros y mercancias. A partir de

Pamplona, hacia el hipotético PAET, se dispone una via unica de ancho UIC.

En la malla disefiada se observa, como se han dispuesto circulaciones de trenes de

viajeros cadenciados cada 30 minutos en ambos sentidos en las vias de ancho UIC,

entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un total de 32 circulaciones de trenes de

viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que en las alternativas anteriores se han previsto con cruce en la estacion
de Pamplona, razon por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes
gue reboten en dicha estacion, uno desde el sur y otro desde el norte, alargando su

parada en la estacion como se mostraba en la imagen de aquella alternativa.

En esta alternativa los trenes de mercancias pasantes por Noain, de ancho UIC
circularan por la doble via de UIC, mientras que los que tengan que entrar a las
instalaciones de Nodin, circualran por la via de ancho mixto que da acceso a estas

instalaciones.

Debido a las limitaciones de capacidad de la via Unica UIC, entre Pamplona y el
PAET, en la franja horaria en la que hay servicio de viajeros no pueden encajarse
circulaciones de trenes de mercancais UIC. Fuera de esta franja horaria, se han
encajado, seis trenes diarios de mercancias, por sentido, de los cuales cuatro por
sentido son pasantes a través de la doble via UCI y dos ellos, por sentido, circulan

por la via de ancho mixto para entrar o salir de Noain.
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ALTERNATIVA 3-A VIA UIC

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-9. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 4 0 4 36

Tramo Pamplona - Zuasti 32 0 32 6 0 6 38

Puede apreciarse cdmo esta alternativa permite desarrollar trenes directos de
mercancias UIC entre el PAET y Campanas, pero siempre fuera de la franja horaria

de viajeros debido a la via Unica de ancho UIC entre Pamplona y el PAET.

6.5.2.- Via de ancho mixto/ibérico

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual
hasta la estacion de Pamplona y, a partir de ahi, en via Unica de ancho ibérico hasta
Zuasti, en una configuracién, en lo que a esta via se refiere, que es similar a la de la

alternativa 2A.

Puede apreciarse en la malla elaborada, como se han dispuesto circulaciones de
trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos, en ambos sentidos, sobre la via
de ancho Mixto, entre las 7:00 y las 22:00 alcanzando ocho circulaciones diarias de
trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona, por sentido, al igual que se

hacia para la alternativa 2A.

En esta franja horaria de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado 16

circulaciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.

Finalmente, en la franja en la que no hay servicio de viajeros, se han encajado 7
circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 5 son circulaciones
de trenes de mercancias en ancho ibérico y 2 son las circulaciones de trenes de
ancho UIC que, en Pamplona se transfieren a/de la via de ancho UIC, segun se

encajaba en la malla anterior de UIC.

Esta malla resulta, por tanto, idéntica a la de la alternativa 2A.
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ALTERNATIVA 3-A VIA MIXTO/IBERICO
Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-10. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 2 21 23 31

Tramo Pamplona - PAET 0 8 8 0 21 21 29

Como deciamos, en esta alternativa la capacidad de la via de ancho mixto/ibérico es

idéntica a la capacidad de esta misma via en la alternativa 2-A.
6.6.- MALLA DE LA ALTERNATIVA 3-B

El esquema de esta alternativa entre Zuasti y Campanas es el siguiente:

Alternativa 3B

(viajeros + mercancias)

Campanasi
. N. E. Pamplona
; VW Navarra |

6.6.1.- Vias de ancho UIC

En esta alternativa se disponen dos vias de ancho UIC entre Campanas y
Pamplona, por un nuevo corredor, vias que, debido a la rampa maxima, menor de 16
milésimas, permite el trafico mixto de trenes de viajeros y mercancias. A partir de
Pamplona, hacia el hipotético PAET, se dispone una doble via de ancho UIC,

aspecto que diferencia esta alternativa de la 3A.

En la malla disefiada se observa, como se han dispuesto circulaciones de trenes de
viajeros cadenciados cada 30 minutos en ambos sentidos en las vias de ancho UIC,
entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un total de 32 circulaciones de trenes de

viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que en el resto de las alternativas, se han previsto estas circulaciones con
cruce en la estacion de Pamplona, razon por la cual estos surcos pueden utilizarse
también para trenes que reboten en dicha estacion, uno desde el sur y otro desde el
norte, alargando su parada en la estacion, como se mostraba en la imagen en la que

se explico este aspecto en su momento.

En esta alternativa los trenes de mercancias que no pasen por Noain, de ancho UIC
circularan por la doble via de UIC, mientras que los que tengan que entrar a las
instalaciones de Noain, circularan por la via de ancho mixto que da acceso a estas

instalaciones.

En la malla disefiada se observa como la capacidad de la doble via UIC para encajar
trenes de mercancias que no pasan por Noain de ancho UIC es muy superior al
resto de alternativas, debido a contar con doble via continua, apta para trenes de
mercancias, a lo largo de todo el trayecto, caracteristica con la que no se cuenta en

ninguna alternativa.

Asi pues, una vez establecidas las circulaciones de trenes de viajeros, se han
encajado 65 circulaciones de trenes de mercancias, por sentido. De éstos, 59
circulan por la via de ancho UIC entre Pamplona y el PAET y 6 circulan por la via de
ancho mixto entre Campanas y Pamplona para acceder o salir de las instalaciones

de Noadin.
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ALTERNATIVA 3-B VIA UIC

Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC  — Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-11. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)
Viajeros UIC | Viajeros ibérico ICIARVIEII{SM | Mercancias UIC |FMercancias iberico | RN -=lys=0 TOTAL TRENES

Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 59 0 59 91
Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 65 0 65 97

Vias UIC

Puede observarse el enorme potencial de esta alternativa, al contar con doble via

continua, apta para viajeros y mercancias, en todo el trayecto del estudio.

6.6.2.- Via de ancho mixto/ibérico

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual
hasta la estacion de Pamplona y, a partir de ahi, en via Unica de ancho ibérico hasta
Zuasti, en una configuracion, en lo que a esta via se refiere, que es similar a la de

las alternativas 2A, 2B y 3A, analizadas hasta el momento.

Como en dichas alternativas, puede apreciarse en la malla elaborada, cémo se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos, en
ambos sentidos, sobre la via de ancho Mixto, entre las 7:00 y las 22:00 alcanzando
ocho circulaciones diarias de trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona,
por sentido, al igual que se hacia para la alternativa 2A.

En esta franja horaria de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado un
total de 16 circulaciones de trenes de mercancias, de los cuales 12 son trenes de
ancho ibérico y 4 son de ancho UIC, accediendo / saliendo de Noain, que se
transfierne a la doble via UIC entre pamplona y el PAET.

Finalmente, en la franja en la que no hay servicio de viajeros, se han encajado 7
circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 5 son circulaciones
de trenes de mercancias en ancho ibérico y 2 son las circulaciones de trenes de
ancho UIC que, en Pamplona se transfieren a/de la via de ancho UIC, segun se

encajaba en la malla anterior de UIC.
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ALTERNATIVA 3-B VIA MIXTO/IBERICO

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-12. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 6 17 23 31

Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 0 17 17 25

Puede observarse el comportamiento similar de esta via frente a la de alternativas
similares anteriores. Aunque esta alternativa nos permite una mayor flexibilidad en

caso de necesitar encajar mas circulaciones de trenes de mercancias de ancho UIC.

6.7.- ALTERNATIVA 3-C

Viajeros + Mercancias

Noain

_\-

Zuasti

Campanas

V.W Navarra
(Landaben)

Sobre este esquema, al igual que en la alternativa 2C, caben dos modelos diferentes
de operacion desde Pamplona hacia el norte, que han sido comentados con
anterioridad, uno de ellos en el que se funciona como con doble via UIC, una de
ellas, la de mixto, compartida con las circulaciones de ancho ibérico, y el otro en el
que se funciona, salvo excepciones, con dos vias Unicas, modelo similar a la

alternativa 2A.

6.7.1.- Alternativa 3C — Funcionamiento en Doble via UIC

Vias de ancho UIC

En la malla disefiada se observa, al igual que en los casos anteriores, cdmo se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 30 minutos en
ambos sentidos en las vias de ancho UIC, entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un

total de 32 circulaciones de trenes de viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que anteriormente, los trenes se han previsto con cruce en la estacion de
Pamplona, razon por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes que
reboten en dicha estacion, uno desde el sur y otro desde el norte, alargando su

parada en la estacion como se mostraba en la imagen precedente.

Al igual que deciamos en el caso de la alternativa 2C, en esta alternativa, existen
circulaciones de viajeros por la via de ancho UIC en ambos sentidos en el tramo
comprendido entre el PAET y el desvio a Zuasti y en el tramo entre Campanas y
Pamplona. Sin embargo, entre Pamplona y el desvio a Zuasti existe Unicamente una
via de ancho UIC por la que circulan todos los trenes en sentido sur. En este tramo,

los trenes en sentido norte circulan por la via de ancho mixto.

En este modelo de operacion, la via de ancho mixto entre la estacion de Pamplona y
el desvio a Zuasti se convierte en el cuello de botella al albergar todas las
circualciones UIC, viajeros y mercancias, en sentido norte, mas todas las de ancho
ibérico en los dos sentidos. En esta hipoétesis, en la franja horaria en la que hay
circulaciones de trenes de viajeros no hay capacidad para encajar circulaciones de

trenes de mercancias.

En la franja en la que no hay circulaciones de trenes de viajeros, entre el PAET y
Pamplona se han encajado ocho circulaciones de trenes de mercancias de ancho

UIC por sentido.
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ALTERNATIVA 3-C VIA UIC

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

Por tanto, el resumen de trenes UIC encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-13. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)
Viajeros UIC | Viajeros ibérico ICIARVIEII{SM | Mercancias UIC |FMercancias iberico | RN -=lys=0 TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 7 0 7 39

Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 8 0 8 40

Vias UIC

Puede observarse como esta alternativa arroja unos resultado smuy similares a los
de la alternativa 2-C, con la diferencia de poder encajar un mayor numero de
circulaciones de trenes de mercancias en la franja en la que no hay servicio de
viajeros debido a que las pendientes maximas permiten la circulacion de mercancias

entre Campanas y Pamplona.
Via de ancho mixto

En este modelo, al igual que ocurria en la alternativa 2C, la via de ancho mixto en
esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual hasta el desvio a Zuasti.
Por lo tanto, en este modelo de operacion, la via de ancho mixto entre la estacién de
Pamplona y el desvio a Zuasti se convierte en el cuello de botella al albergar todas
las circualciones UIC, viajeros y mercancias, en sentido norte, mas todas las de
ancho ibérico en los dos sentidos. En otro caso, estariamos en el siguiente modelo

de operacion.

Como en las anteriores alternativas, puede apreciarse en la malla elaborada, como
se han dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos
en ambos sentidos en la via de ancho mixto, alcanzando ocho circulaciones diarias

de trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona, por sentido.

En la franja de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado un total de 8

circulaciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.

Adicionalmente, en la franja en la que no hay circulaciones de trenes de viajeros, se

han encajado 6 circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 5

son circulaciones de trenes de mercancias en ancho ibérico y una es de trenes de
ancho UIC.
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ALTERNATIVA 3-C VIA MIXTO/IBERICO

Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico

BANDA MANTENIMIENTO
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Por tanto, el resumen de trenes UIC encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-14. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 1 13 14 22

Tramo Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 8(1) 13 13 21

Puede observarse, como en esta alternativa, al igual que ocurre con la alternativa 2-
C, se reduce notablemente la capacidad encajar circulaciones de trenes de
mercancias debido al cuello de botella que se produce en el tramo entre Pamplona y

el desvio a Zuasti.

6.7.2.- Alternativa 3C BIS — Funcionamiento como Dos vias Unicas

En este modelo de operacion, la via de ancho mixto y la via de UIC entre la estacion
de Pamplona y Zuasti funcionan como dos vias Unicas, al igual que ocurria en la
alternativa 3A, donde la via de mixto era alli de ibérico. Es decir, la via de UIC
soporta todos los traficos UIC y la via de mixto todos los traficos de ibérico. La Unica
diferencia aqui, respecto a aquella alternativa, es que, al contar ahora con una via
de ancho mixto, si la capacidad lo permite, podemos afadir alguna circulacién de
mercancias UIC en sentido norte por la via de mixto, intentando ganar algo de

capacidad, aspecto que comprobaremos a la vista de las mallas disefiadas.
Vias de ancho UIC

Estas vias, como comentado, soportan todos los traficos de viajeros UIC en ambos
sentidos. Ademas, entre Pamplona y el PAET, la via Unica soporta todas las

circulaciones de mercancias UIC en ambos sentidos.

En la malla disefiada se observa, al igual que en la alternativa 3A, como se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 30 minutos en
ambos sentidos en las vias de ancho UIC, entre las 7:00 y las 23:00, lo que arroja un
total de 32 circulaciones de trenes de viajeros UIC por sentido a lo largo del dia.

Al igual que en la alternativa 3A se han previsto con cruce en la estacion de
Pamplona, razén por la cual estos surcos pueden utilizarse también para trenes que
reboten en dicha estacion, desde el sur o desde el norte, alargando su parada en la

estacion como se mostraba en la imagen de aquella alternativa.

Los trenes de mercancias de ancho UIC deben circular por la via de ancho mixto
entre Campanas y la Nueva estacion de Pamplona. Solo pueden aparecer, por tanto,
en la malla UIC aquellos trenes de mercancias que provengan de la via de mixto
desde Campanas y cambien a la via de UIC hasta el PAET en Pamplona o tras el

desvio a Zuasti.

Debido a la saturacion de la via Unica de ancho mixto entre Campanas y Pamplona,
solo se han encajado 10 trenes de mercancias diarios por sentido, de ancho UIC,
que migran a la via UIC al norte de Pamplona. Esta cifra podria ser mayor, a costa

de las circualciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.
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ALTERNATIVA 3-C BIS VIA UIC

Viajeros en UIC Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico
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PAET 1 20 30 40 50 0100 10 20 3 4 50 02.00 .1 2 3 4 50 03.00 10 20 30 4 50_04.00 10 20 30 40 50 05.00_.1 2 3 4 50 086.00.10 20 30 40 50 07.00 1 20 30 4 50 0B.00 .1 2 3 4 50 09.00 .1 2 30 4 S0 10.00 10 20 3 4 50 11

ESCAPEALTC | — /4 4 — 4 L+ 4+ 1 1 t .t 1 + L+ 1 ‘- 1 1 1 U .+ .~ . 4 1.\ + 4 1 4 L3 v Lo L 4 L

ESCAPEIB-UIC |- 4 4 4 + 4+ Lt 1 o t ++ ¢t + { t + L 1 + + t 1 | _— a1

PAMPLONA F T T TT"+t++T+— T+ T+ ++—+—+—++r+r+—T—1+1T1+1T 11

I I
CAMPANAS 10 200 3¢ 40 50 01.00 10 20 30 40 50 0200.10 20 30 40 50 03.00.10 20 30 40 50 04.00.10 20 30 40 50 05.00.10 20 30 40 50 060010 20 30 40 S50 p7o0. 10 20 30 40 50 08.00.10 20 30 40 50 090010 20 30 40 50 1000 10 20 30 40 50 11

00 10 20 30 40 50 1200 .10 20 30 40 50 13.00 10 20 30 40 501400 10 20 30 40 50 1500 10 20 30 40 50 1800 10 20 30 40 50 _17.00 10 20 30 40 501800 10 .20 30 40 50 1900 10 20 30 40 50__20.00 10 2030 40 50 21.00.10 20 30 40 50 2200 10 20 30 40 50 2300 .10 .20 3040 50 0000

00 .10 .20 20 40 50 <7200 .10 20 30 40 .50 1300.10 .20 .30 40 50 1400.10 20 30 40 50 1500.10 .20 30 40 .50 1600.1C .20 .30 40 50 770010 20 30 40 .50 1800.10 .20 30 .40 50 1800.10 20 30 40 50 2000.10 .20 30 40 50 21.00.10 20 30 40 0 220010 20 30 40 50 2300.10 20 30 40 .50 00.00

o

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA RED FERROVIARIA EN LA COMARCA DE PAMPLONA. FASE B. ESCALA 1:2.000. Pag. 49



ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el

siguiente:

Figura 6-15. Trenes por vias de ancho uic, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC Viajeros ibérico QICIVARVEIESM Mercancias UIC  FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 10 0 10 42

Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 10 0 10 42

Como puede observarse, en esta alternativa se obtienen resultado similares a los de
la alternativa 3-A, con la diferencia de que al contar con via de ancho mixto se

obtiene una mayor flexibilidad para encajar circulaciones de trenes de mercancias.
Via de ancho mixto/lbérico

La via de ancho mixto en esta alternativa discurre en via Unica por el corredor actual
hasta el desvio a Zuasti. En este modelo de operacion, la via de ancho mixto alberga
Unicamente las circualciones de ancho ibérico en los dos sentidos. En otro caso,

estariamos en el anterior modelo de operacion.

Como en la alternativa 3A, puede apreciarse en la malla elaborada, como se han
dispuesto circulaciones de trenes de viajeros cadenciados cada 120 minutos en
ambos sentidos en la via de ancho mixto, alcanzando ocho circulaciones diarias de

trenes de viajeros, todos ellos pasantes por Pamplona, por sentido.

En esta franja horaria de circulaciones de trenes de viajeros, se han encajado 16

circulaciones de trenes de mercancias de ancho ibérico.

Finalmente, en la franja en la que no hay servicio de viajeros, se han encajado 7
circulaciones por sentido de trenes de mercancias, de las cuales 6 son circulaciones
de trenes de mercancias en ancho ibérico y 1 son las circulaciones de trenes de
ancho UIC.
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ALTERNATIVA 3-C BIS VIA IBERICO/MIXTO

Viajerosen UIC s Viajeros en ibérico  n— Mercancias en UIC Mercancias en ibérico

BANDA MANTENIMIENTO
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Por tanto, el resumen de trenes encajados en la malla de esta alternativa es el siguiente:

Figura 6-16. Trenes por vias de ancho mixto/ibérico, por sentido.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC  Viajeros ibérico ICIVARVIEIESM Mercancias UIC FMercancias iberico’ MV NnEI(=IIsEE TOTAL TRENES
Tramo Campanas - Pamplona 0 1 22 23 31
Tramo Pamplona - Zuasti 32(1) 5(1) 22 22 30
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7.- COMPARACION DE CAPACIDAD POR ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Se presenta a continuacion una tabla resumen de las circulaciones deifnidas en
cada una de las alternativas, y en sus modelos de operacion, en el caso de las
alterantivas C.

Se muestran las circulaciones obtenidas para viajeros y mercancias en cada uno de
los anchos y las cifras totales de ambos tipos, asi como el numero final de

circulaciones totales

Puede observarse como, de forma general, las alternativas “3” ofrecen una mayor
capacidad que las alternativas “2”. Es especialmente significativa la capacidad de la
alternativa 3B debido al hecho de que ofrece una doble via continua, tanto para

viajeros como para mercancais, a lo largo de todo el tramo.

En cuanto a las alternativas C, si se opta por el modelo de funcionamiento en doble
via UIC, comaprtiendo la de mixto con las circualciones de ibérico, la capacidad
resulta menor dado el cuello de botella que representa la via de ancho mixto. Si se
opta por el modelo de funcionamiento en dos vias Unicas, UIC en una e ibérico en la
de mixto, la capacidad resulta igual, o muy similar, a la de la alternativa A, en la que

la via de mixto es de ancho ibérico.
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TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Viajeros UIC \ETCEIe NI I-IdleleMl TOTAL Viajeros Mercancias UIC Mercancias ibéricojllejFalt mercanciasm
0 0

Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 32
Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 2 0 2 34
- 2 21 2 1
ALTERNATIVA 2A  |Vias ibérico/mixto |-2MO Campanas - Pamplona 0 8 8 3 3
Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 0 21 21 29
, Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 2 21 23 63
Todas las vias
Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 2 21 23 63
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
Tramo Pamplona - Zuasti 32 0 32 6 0 6 38
T C -P | 0 8 8 6 17 23 31
ALTERNATIVA 2B |Vias ibérico/mixto |——amo ~aMpPanas - 7amp’ona
Tramo Pamplona - PAET 0 8 8 0 17 17 25
, Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 6 17 23 63
Todas las vias -
Tramo Pamplona - Zuasti 32 8 40 6 17 23 63
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
ALTERNATIVA 2C Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 3 0 3 35
. . . . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 3 13 16 24
(funcionamiento en |[Vias ibérico/mixto -
, Tramo Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 3(1) 13 13 21
doble via UIC)
, Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 3 13 16 56
Todas las vias
Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 3 13 16 56
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
ALTERNATIVA 2C Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 2 0 2 34
BIS (funcionamiento| , . , . . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 2 21 23 31
L. Vias ibérico/mixto -
en dos vias Unicas Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 1(2) 21 21 29
uIC) , Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 2 21 23 63
Todas las vias
Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 2 21 23 63
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 4 0 4 36
Tramo Pamplona - Zuasti 32 0 32 6 0 6 38
T -P | 2 21 2 1
ALTERNATIVA 3A  |Vias ibérico/mixto [--am@ campanas - Pamplona 0 8 8 3 3
Tramo Pamplona - PAET 0 8 8 0 21 21 29
, Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 6 21 27 67
Todas las vias -
Tramo Pamplona - Zuasti 32 8 40 6 21 27 67
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 59 0 59 91
Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 65 0 65 97
-P 1 2 1
ALTERNATIVA 3B |Vias ibérico/mixto | --2MO Campanas - Pamplona 0 8 8 6 7 3 3
Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 0 17 17 25
, Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 65 17 82 122
Todas las vias
Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 65 17 82 122
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 7 0 7 39
T P I - PAET 32 0 32 8 0 8 40
ALTERNATIVA 3C ramo ~ampona
. . s . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 1 13 14 22
(funcionamiento en |Vias ibérico/mixto -
, Tramo Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 8(1) 13 13 21
doble via UIC)
, Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 8 13 21 61
Todas las vias
Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 8 13 21 61
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 10 0 10 42
ALTERNATIVA 3C Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 10 0 10 42
BIS (funcionamiento| , . , . . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 1 22 23 31
. Vias ibérico/mixto -
en dos vias unicas Tramo Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 5(1) 22 22 30
UIC) , Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 11 22 33 73
Todas las vias
Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 10 22 32 72
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ANEJO N° 16.- ANALISIS DE CAPACIDAD

8.- RESUMEN Y CONCLUSIONES ibérico. Se evalla en este caso la posibilidad de obtener algun tren mas de

ancho UIC que en las alternativas “A”.
A la vista de los andlisis realizados sobre la capacidad de las diferentes alternativas

puede concluirse que: - Los resultados de capacidad de trenes de mercancias obtenidos para cada

Se han encajado 32 circulaciones de viajeros UIC por sentido, con intervalo

secuenciado de media hora, en todas las alternativas, entre el hipotético

Viajeros UIC Viajeros ibérico Mercancias UIC | Mercancias iberico LI \NNETENEEY  TOTAL TRENES
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
: L Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 2 0 2 34
PAET y Campanas, con parada en Pamplona, pasantes por dicha estacion. o 2 g : 2 2 Z 2
ALTERNATIVA 2A Vias ibérico/mixto -
Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 0 21 21 29
" Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 2 21 23 63
Todas las vias
e Tramo Pamplona - PAET 32 8 40 2 21 23 63
Algunos de estos surcos pueden ser utilizados por trenes que reboten en la Vs UIC Tromo Campanas - Pamplona |32 0 2 0 0 0 2
Tramo Pamplona - Zuasti 32 0 32 6 0 6 38
PN . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 6 17 23 31
HFE4 H H ALTERNATIVA 2B Vias ibérico/mixto
estacion de Pamplona, bien desde el norte, bien desde el sur. Tramo Pamplona - PAET 0 s : 0 Y Y 2
B Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 6 17 23 63
Todas las vias Tramo Pamplona - Zuasti 32 8 40 6 17 23 63
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
7 . . ALTERNATIVA 2C Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 3 0 3 35
Estos surcos son mas que los necesarios en la envolvente de los diferentes A vos éreo/mint [12me Campanas - Pampiona |0 s s ; 5 16 2
d;‘;?"/:':rsl'g' 0 en Vias berico/mixto [o o Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 3(1) 13 13 21
H H T~ B Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 3 13 16 56
escenarios considerados para el corredor, con lo que hay holgura suficiente 70425135V25 [ Tramo pamplona PAET 2 s w0 3 1 1 5
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 0 0 0 32
P ALTERNATIVA 2C Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 2 0 2 34
de CreCImIentO BIS (funcionamiento Vias ibérico/mixto Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 2 21 23 31
en dos vias Unicas Tramo Pamplona - Zuasti 0 8 8 1(2) 21 21 29
uic) odas las vi Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 2 21 23 63
. ; . . o cdastasvias  Irramo Pamplona - PAET 32 8 40 2 21 23 63
Se han encajado, ademas, ocho circulaciones de trenes de viajeros en ancho Vios ic Tramo Campanas -Pamplons |32 0 2 0 0 ‘ %
Tramo Pamplona - Zuasti 32 0 32 6 0 6 38
P . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 2 21 23 31
B Z o H H ALTERNATIVA 3A Vias ibérico/mixto
ibérico, uno cada dos horas, por sentido, entre Campanas y Zuasti, con Tramo Pamplons - PAET 0 E E 0 21 21 2
Todas las vias Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 6 21 27 67
Tramo Pamplona - Zuasti 32 8 40 6 21 27 67
parada en Pamplona. Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 59 0 59 91
Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 65 0 65 97
P . Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 6 17 23 31
ALTERNATIVA 3B Vias ibérico/mixto Tramo Pamplona - Zuasti 0 3 3 0 7 17 25
.. . . Todas | B Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 65 17 82 122
Sobre esta oferta de trenes de viajeros se han encajado en cada alternativa 0das 185ias 7 - Pamplona - PAET 2 s w0 & % 2 122
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 7 0 7 39
. . oz ALTERNATIVA 3C as Tramo Pamplona - PAET 32 0 2 B 0 B 40
tantos trenes de mercancias como posibles, tanto en ancho ibérico como en A o herea/mmg 2o Campanas- pampion | o s s : 5 1 2
g;glce";?:'sl'g‘ 0 €n Vias berico/mixto I 2 mo Pamplona - Zuasti 32(1) 8 8 7(1) 13 13 21
H H H H " Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 8 13 21 61
ancho UIC, siempre simetrizando ambos sentidos. Todas lasvias o o PAET = s w s 5 2 o
Vias UIC Tramo Campanas - Pamplona 32 0 32 10 0 10 42
ALTERNATIVA 3C Tramo Pamplona - PAET 32 0 32 10 0 10 42
. BIS (funcionamiento Vias ibérico/mixto Tramo Campanas - Pamplona 0 8 8 1 22 23 31
En todos los casos se han previsto trenes de mercancias en ancho UIC en dos vas dnicas Tramo Pamplona - Zussti 20) 5 E () 2 2 3
uIc) Todas las vias Tramo Campanas - Pamplona 32 8 40 11 22 33 73
v Tramo Pamplona - PAET 32 s 20 10 2 32 72

circulando por la via de ancho mixto, entre Campanas y Pamplona para

acceder o salir de la terminal de mercancias de Noain.

En el caso de las alterantivas 2C y 3C se han analizado dos posibles modelos
de operacion. EI modelo base es considerando las dos vias al norte de
Pamplona como una doble via de ancho UIC, con una de las vias compartida
para las circualciones de ancho ibérico (la via de mixto). El modelo “bis” es
con un funcionamiento en dos vias Unicas, similar a tener la via de mixto en
ancho ibéico (alternativas 2A y 3A); es decir la via UIC soporta todas las

circulaciones de trenes en ancho UIC y la via de mixto todas las de ancho

alternativa son los siguientes.

TRENES POR SENTIDO (SENTIDOS SIMETRICOS)

Los trenes de mercancias resultantes en las alternativas 2A, 2B y 2Cbis son

23 trenes.

En el caso de la alternativa 2C funcionando en UIC como via doble, la
capacidad es menor (16 trenes) dado que el cuello de botella aparece en la
via de mixto que debe soportar, ademas de las circualciones de ancho

ibérico, todas las circulaciones de ancho UIC en sentido norte.
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- Las alternativas “3” ofrecen mayor capacidad que las alternativas “2”,
siendo especialmente significativa la capacidad ofrecida por la alternativa 3B

que alcanza los 82 trenes de mercancias por sentido.

- Hay que tener en cuenta que las prognosis de circulaciones de trenes de
mercancias alcanzan, incluso, las 27 circulaciones diarias por sentido en
cinco dias de la semana (19 diarias por sentido en siete dias). Por tanto,
todas las alternativas planteadas pueden llegar a dar respuesta a esta oferta
futura, en funcion de la distribucion semanal de los traficos, siendo la
alternativa 3B la Unica alternativa que ofrece un margen de crecimiento

importante como puede ser el objetivo del Plan Mercancias 30.
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