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1 INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El presente documento constituye el Anejo Ambiental del Estudio Informativo de la Conexión Ferroviaria 

de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Pamplona en el entorno de Castejón de Ebro, definida para la 

conexión de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Comarca de Pamplona (obras de plataforma, de vía 

doble, parcialmente construidas), con la línea convencional ferroviaria en servicio Casetas-Bilbao. 

Como antecedentes a la fase actual o Fase II del E.I. se desarrolló una etapa inicial o Fase I con el objeto 

de definir las alternativas posibles y sobre todo de iniciar el trámite ambiental, tal y como se especifica 

más adelante los capítulos específicos de antecedentes y de tramitación.  

El objeto del presente Anejo es aportar la información necesaria para el desarrollo de los trabajos que 

corresponden a esta etapa del E.I. de carácter ambiental y que son básicamente:  

➢ En primer término, la incorporación en la definición de las alternativas de las medidas que sean 

de diseño como pueden ser las relativas a la continuidad de vías pecuarias, por ejemplo, así como 

la consideración al nivel de E.I. de todas las medidas de carácter preventivo y corrector, 

derivadas del análisis realizado en el Documento Ambiental previo de la Fase I y sobre todo de la 

Resolución Ambiental del órgano competente, en concreto del Informe de Impacto Ambiental 

del 28 de abril de 2023. 

➢ La valoración cuantitativa de las alternativas estudiadas para la incorporación del factor 

ambiental al análisis multicriterio.  

➢ La valoración económica de las medidas preventivas y correctoras previstas para su 

incorporación al presupuesto estimativo total del E.I. y por ende, al análisis multicriterio en 

cuanto al factor económico o de coste.  

2 OBJETO DEL ESTUDIO INFORMATIVO 

El objeto del presente “Estudio Informativo de la Conexión Ferroviaria de la Línea de Alta Velocidad 

Castejón-Pamplona en el entorno de Castejón de Ebro” es analizar y determinar la solución óptima para 

la conexión ferroviaria, en el entorno de Castejón, de las obras de la Línea de Alta Velocidad Castejón-

Comarca de Pamplona (obras de plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la línea 

convencional ferroviaria en servicio Casetas-Bilbao, con el fin de poder llevar a cabo la puesta en servicio 

del tramo de Alta Velocidad Castejón-Pamplona con anterioridad a la construcción de los tramos de alta 

velocidad anterior (Zaragoza-Castejón, Estudio Informativo en redacción en el momento actual) y 

posterior. 

 

Figura 1.- Situación del E.I. 

Para la definición de esta conexión se parte del antecedente inmediato constituido por la solución dada a 

esta conexión en el E.I. Castejón – Comarca de Pamplona (y denominada Alternativa 0 en el presente 

documento), tramitado ambientalmente y aprobado en 2004 (se remite al apartado de antecedentes), 

analizándose los nuevos condicionantes ambientales surgidos tras la Declaración de Impacto Ambiental 

(en concreto ampliación de espacios de la Red Natura 2000), al tiempo que se compatibiliza dicha 

circunstancia con la definición de una infraestructura más eficiente, limitando su envergadura a lo 

estrictamente necesario (solución concretada en la denominada Alternativa 1 en este documento).   

El presente Estudio por tanto tiene por objeto realizar el análisis justificativo y de definición de una 

optimización de la solución antecedente que cuenta con aprobación.  
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3 ANTECEDENTES Y PLANIFICACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS LIMÍTROFES 

Como antecedentes al E.I. de la Conexión Ferroviaria de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Pamplona en 

el entorno de Castejón de Ebro, objeto de este documento, se encuentran los siguientes documentos y 

Estudios de la presente línea y conexiones con las adyacentes (existentes o previstas): 

➢ Estudio Informativo Corredor Ferroviario Noreste de Alta velocidad. Tramo Castejón - Comarca 

de Pamplona, aprobado definitivamente por Resolución de la Secretaría de Estado de 

Infraestructuras y Planificación el 21 de julio del 2004 (BOE del 9 de agosto de 2004). Se 

encuentra en fase de obras actualmente. 

Tras la aprobación del E.I. el Gobierno de Navarra contempló la redacción de diversos proyectos 

a través del Protocolo, firmado en Pamplona el mayo de 2009, donde se acordó el marco general 

y la metodología para el desarrollo de la cooperación entre el Ministerio de Fomento, la 

Administración de la Comunidad Foral de Navarra, el Consorcio "Alta Velocidad-Comarca de 

Pamplona" y el ADIF, para la redacción de los proyectos, construcción y financiación de las obras 

de la Nueva Red Ferroviaria en la Comarca de Pamplona y Nueva Estación de Alta Velocidad de 

Pamplona. El tramo 1 de dichas actuaciones (exceptuando los 5,5 km iniciales que suponen la 

conexión con la vía actual y el cruce en viaducto sobre el Río Ebro), se corresponde con el 

denominado Castejón-Villafranca (14,77 Km), cuyas obras de plataforma de vía doble se 

finalizaron en 2014, y con el que debe compatibilizarse la definición del trazado contemplado en 

el presente Estudio Informativo.  

➢ Estudio Informativo del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de Alta Velocidad. Tramo Zaragoza - 

Castejón en redacción actualmente. Tiene por objeto el análisis y definición del trazado en ancho 

estándar de la línea ferroviaria Zaragoza - Castejón apta para tráfico mixto de viajeros y 

mercancías, incluyendo la conexión para viajeros con la línea de Alta Velocidad Madrid-

Barcelona, así como su conexión en el entorno de Castejón con el trazado propuesto en los 

Estudios Informativos de las líneas Castejón - Pamplona y Castejón-Logroño (en Estudio 

Informativo). 

➢ Estudio Informativo del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de Alta Velocidad. Tramo: Castejón 

(Navarra) - Logroño (La Rioja) en redacción actualmente. 

➢ Proyecto de Construcción de plataforma del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de alta 

Velocidad. Tramo: Viaducto sobre el Ebro y Conexión con la LAV Castejón-Comarca de Pamplona. 

En la imagen siguiente se localizan los estudios indicados, junto con la identificación de las líneas 

ferroviarias en servicio en la actualidad y el ámbito de la actuación. 

 

Figura 2.- Relación con otros Estudios y Proyectos 

4 TRAMITACIÓN AMBIENTAL: EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA 

4.1 ANTECEDENTES Y TRÁMITE AMBIENTAL 

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental recoge el ámbito de aplicación de la 

evaluación ambiental de proyectos en el Artículo 7, en sus apartados 1 y 2 habiéndose analizado su 

contenido y aplicación en el Documento Ambiental previo de la Fase I (se presenta como Apéndice), 

concluyendo que no se considera aplicable la evaluación de impacto ambiental ordinaria, ni tampoco se 

valora exigible la evaluación simplificada, a pesar de lo cual el órgano competente inició voluntariamente 

el trámite simplificado, al objeto de ser conservador con el tratamiento ambiental dado al E.I. 

CONEXIÓN FERROVIARIA EN 

ESTUDIO 
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Los pasos seguidos para la tramitación ambiental del E.I. son los que se describen a continuación.  

1. Inicio de la tramitación ambiental simplificada 

- 24/10/2022 el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana remite copia digital del 

Documento Ambiental correspondiente al “ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN 

FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE 

CASTEJÓN DE EBRO“, preparado para su tramitación de evaluación de impacto ambiental 

simplificada según la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental. 

Las actuaciones recogidas en dicho documento son objeto de tramitación sectorial mediante 

estudio informativo, conforme al artículo 5 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector 

ferroviario, por lo que el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana actúa de 

promotor y órgano sustantivo. 

2. Documentación adicional 

Posteriormente, se sucede un intercambio de documentación a raíz de las interpelaciones del 

Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico (MITECO en adelante), entre el 

Ministerio Transportes Movilidad y Agenda Urbana (MITMA en adelante). 

- 6/02/2023 se recibe en la Subdirección General de Planificación Ferroviaria del MITMA, informe 

del MITECO solicitando aclaraciones y documentación complementaria previamente a la 

emisión de informe de impacto ambiental. 

- 14/02/2023 el MITMA remite el “Documento respuesta al informe de la Subdirección General de 

Evaluación Ambiental y aclaraciones complementarias relativas al Documento Ambiental 

tramitado” a la Subdirección General de Evaluación Ambiental del MITECO. 

- 6/03/2023 el MITECO remite nuevo informe de consideraciones agregando los informes 

provenientes de los siguientes organismos, recibidos, por su parte, en relación al trámite de 

consultas realizado: 

o Servicio de Territorio y Paisaje del Departamento de Ordenación del Territorio, Vivienda, 

Paisaje y Proyectos Estratégicos del Gobierno de Navarra. 

o Servicio de Protección Civil y Emergencias del Departamento de Presidencia, Igualdad, 

Función Pública e Interior del Gobierno de Navarra. 

- 13/03/2023 el MITMA remite el “Documento respuesta al informe de Marzo 2023 de la 

Subdirección General de Evaluación Ambiental y aclaraciones complementarias relativas al 

Documento Ambiental Tramitado (CÓDIGO PROYECTO 20220638)”.  

La documentación completa ligada a estas comunicaciones se recoge en los Apéndices adjuntos a este 

Anejo nº 12 de Integración Ambiental. Donde corresponde, se da traslado de las consideraciones 

pertinentes en los distintos documentos del presente Estudio. 

Los contenidos requeridos o sugeridos en estos informes -derivados de las contestaciones de distintos 

organismos al periodo de Consultas-, se refieren a los aspectos citados a continuación de modo sintético 

y limitándolos a temas ambientales; todos los puntos han sido considerados en el contenido de este 

documento o Anejo ambiental.  

o Observación relativa a pasos de fauna.  

o Las soluciones a las vías pecuarias deberán consensuarse y aprobarse por el Servicio 

Forestal y Cinegético de la Dirección General de Medio Ambiente del Gobierno de 

Navarra.  

o Aluce a los informes recibido de la Confederación Hidrográfica.  

o Se informa de nuevos proyectos de SET. 

o Se sugiere una parada biológica para las aves entre febrero y junio.  

o Se sugiere un reconocimiento previo de la zona de obra por un especialista en avifauna, 

antes del replanteo para definir las medidas.  

o Se solicita en más de un informe la recuperación o incluso conversión en sendero de GR 

de la vía de ferrocarril actual a desmantelar, contestándose a este respecto que esta 

actuación es ajena a lo que compete al E.I. dado que esta vía y por lo tanto el terreno es 

propiedad de Adif.  

o Para la definición de las superficies de préstamo, vertedero y zonas auxiliares (ZIA) se ha 

de evitar Zona de Policía del Ebro; se propone una zona para estos usos ya prevista en la 

Fase I pero que se ha redefinido. En las medidas se ha de contemplar su delimitación y 

restauración.  
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o Además, se utilizarán solo zonas de extracción legalizadas-autorizadas para el resto del 

material adicional al de préstamo.  

o Se realizará un estudio de cálculo de huella de carbono en tCO2.  

o Se realizará un estudio de riesgos y vulnerabilidad ante catástrofes y sucesos 

accidentales.  

o Se ha de tomar en cuenta la actualización de 2015 del Mapa de Peligrosidad Sísmica al 

Estudio Informativo, estableciéndose que en el diseño y cálculo de las estructuras en 

etapas posteriores sea tenida en cuenta la versión vigente que corresponda, de 

conformidad con los códigos estructurales de aplicación en dicho momento. 

o  En cuanto al riesgo de incendios se alude a lo que establece la Ley 38/2015, de 29 de 

septiembre, del Sector Ferroviario (y actualizaciones posteriores), debiéndose evitar 

plantaciones adyacentes al ferrocarril.  

3. Resolución ambiental 

Finalmente, el 5/05/2023 tiene entrada en la Subdirección General de Planificación Ferroviaria la 

Notificación, fechada el 4/05/2023, de la Resolución de la Dirección General de Calidad y Evaluación 

Ambiental por la que se formula Informe de Impacto Ambiental del Proyecto “Conexión Ferroviaria de 

la Línea de Alta Velocidad Castejón-Pamplona en el entorno de Castejón de Ebro”. Dicha Resolución, 

fechada a su vez el 28/04/2023, es publicada en el Boletín Oficial del Estado nº 115 de 15/05/2023. Esta 

resolución se adjunta anexa al presente Anejo.  

4.2 ANÁLISIS DE LA RESOLUCIÓN AMBIENTAL: INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL (I.I.A.) 

El contenido del I.I.A., que se adjunta como anexo, se estructura con los siguientes apartados:  

a. Características del proyecto  

b. Ubicación del proyecto 

c. Características del potencial impacto 

Fundamentos de derecho 

Resolución 

El punto c. Características del potencial impacto es el que contiene más requisitos a tomar en cuenta en 

la fase actual de desarrollo del E.I., derivadas de las observaciones realizados por los distintos organismos 

consultados. Por este motivo se trasladan y analizan a continuación únicamente los párrafos con las 

consideraciones aportadas por los distintos organismos en cada aspecto con competencias; el resto del 

contenido del I.I.A. se considera un resumen de lo recogido en el Documento Ambiental del Proyecto 

para inicio del trámite, siendo aspectos y medidas ya contempladas en el presente Anejo ambiental.  

4.2.1 Aire, contaminación atmosférica y cambio climático 

La Oficina Española de Cambio Climático del MITECO indica que deberá realizarse un cálculo de la huella 

de carbono asociada al proyecto. El promotor responde que la huella de carbono será inferior a la de la 

Alternativa 0, aun así, indica que realizará el cálculo de la huella de carbono asociado a la construcción y 

explotación del proyecto. Igualmente se tendrán en cuenta el análisis de riesgos y la adaptación al cambio 

climático en fases posteriores del proyecto. Estos análisis y cálculos serán enviados al órgano competente 

del Gobierno de Navarra y a la Oficina Española de Cambio Climático, teniendo el promotor en cuenta en 

el proyecto las observaciones y medidas que los mismos puedan considerar oportunas.  

Este estudio de Cambio Climático se desarrolla específicamente y se presenta como Apéndice a este 

documento, centrándose en la Alternativa 1 seleccionada, presentándose un breve resumen en el 

capítulo de Cálculo de Huella de Carbono de este documento.  

4.2.2 Suelo y residuos 

La Dirección General de Ordenación del Territorio del Gobierno de Navarra indica que no se aprecia 

incompatibilidad del proyecto con los planeamientos urbanísticos de los municipios afectados.  

No proceden comentarios al respecto por ser una afirmación que corrobora la validez de los trazados.  

4.2.3 Hidrología 

La Confederación Hidrográfica del Ebro indica que los impactos esperables se consideran compatibles si 

se toman las medidas que se indican en el documento ambiental. Además, este organismo establece una 

serie de medidas en relación con la protección del dominio público como es la prohibición de construcción 

salvo lo expresamente permitido por la ley, que deberá contar con su correspondiente autorización en lo 

relativo a zonas de policía dentro de flujo preferente, sólo se podrán autorizar aquellas actividades no 

vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reducción significativa de la capacidad de 

desagüe de dichas zonas; igualmente el proyecto no podrá afectar a zonas inundables de acuerdo a la 

legislación del dominio público hidráulico; por último, toda actividad susceptible de contaminar las aguas 



ANEJO Nº 12 ANÁLISIS AMBIENTAL Pág. 5 

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO 

deberá contener autorización del organismo de cuenca. El organismo de cuenca propone una serie de 

criterios técnicos generales relacionados con las características de las obras de drenaje, obras de paso y 

de cruce, así como las características de las obras en zona de policía, que el promotor tiene en cuenta e 

incluye en el proyecto.  

Estas medidas de diseño se han tenido en cuenta en la definición del trazado y el drenaje, así como otras 

de carácter preventivo (ubicación de zonas de obra) y medidas para evitar la contaminación de las aguas, 

consideradas en el capítulo correspondiente de medidas correctoras.  

4.2.4 Vegetación 

No hay aportaciones adicionales respecto a lo recogido en el Documento Ambiental.  

4.2.5 Fauna 

El Servicio de Biodiversidad de la Dirección General de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, indica 

una serie de consideraciones ambientales como  es completar el plan de vigilancia ambiental incluyendo 

medidas específicas para evitar molestias a la fauna, y especialmente a la avifauna de la zona; 

desmantelar la vía férrea que queda en desuso adoptando medidas de restauración vegetal con 

plantaciones de árboles y arbustos autóctonos; permeabilidad de la infraestructura para la fauna, 

recomendándose  la publicación “Directrices técnicas para el diseño de pasos de fauna y vallados 

perimetrales” de este Ministerio;  o la utilización de algún espacio próximo degradado por extracción, en 

caso de que se precisen tanto prestamos como vertederos de excedentes de tierra. El promotor indica que 

tendrá en cuenta todas estas medidas y las incluirá en el proyecto.  

Las medidas para protección de la fauna se definen en el apartado correspondiente del capítulo de 

medidas correctoras y preventivas, trasladándose al PVA, y se centran en:  

- Reconocimiento previo por especialista en avifauna en cualquiera de las dos alternativas. 

Además, en el caso de la Alternativa 0 un estudio específico sobre el Barranco de Valdelafuente 

centrado en la posible presencia de visón y galápago.  

- Propuesta de parada biológica a determinar con el resultado de la prospección faunística previa.  

- No se encuentra justificado el diseño de pasos de fauna específicos, más allá de la adaptación del 

paso superior –con revegetación de los accesos- en el caso de la Alternativa 1 seleccionada.  

- Las medidas de restauración atenderán a la revegetación de las superficies propuestas para la 

obra. En el caso concreto del E.I. se propone como superficie auxiliar una zona de extracción 

degradada que será posteriormente regenerada tras su uso.  

- En cuanto a la restauración ambiental del tramo de vía actual a desmantelar en el caso de la 

Alternativa 1, no se considera competencia de este E.I., al ser terrenos propiedad de Adif que 

deberá ser el responsable de su gestión.  

4.2.6 Paisaje 

El Servicio de Territorio y Paisaje de la Dirección General de Ordenación del Territorio del Gobierno de 

Navarra, indica que el refuerzo de comunicaciones e infraestructuras de la región para mejorar su 

conectividad con ámbitos urbanos y económicos externos constituye una directriz de la Estrategia 

Territorial de Navarra y es un principio orientador de los Planes de Ordenación Territorial. Por tanto, el 

proyecto está integrado en el modelo de desarrollo territorial (MDT) de los Planes de Ordenación 

Territorial del Eje del Ebro (POT5). Asimismo, no se aprecia incompatibilidad con los planeamientos 

urbanísticos de los municipios afectados.  

Se trata de un informe que apoya la actuación validándola conforme con las herramientas de desarrollo 

vigentes, por lo que no proceden comentarios específicos.  

4.2.7 Espacios naturales protegidos 

Se limita a un párrafo sintetizando la relación de ambas alternativas con la ZEC del Rio Ebro, indicando 

que la alternativa propuesta mejora la situación ya aprobada que afectaría a dicho espacio al evitar la 

afección a este espacio.  

4.2.8 Medio cultural y social 

La Sección de Patrimonio Arquitectónico del Servicio de Patrimonio Histórico del Gobierno de Navarra, 

vista la documentación presentada, no realiza observaciones.  

Sin comentarios al respecto.  

El Ayuntamiento de Castejón informa de la afección a las vías pecuarias denominadas “Cañada Real 

Pasada Principal del Ebro” y “Ramal de la Malacena” proponiendo un trazado alternativo con menor 
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ocupación de terrenos y menor afección a dicha vía. El promotor indica que la restauración final de las 

vías pecuarias afectadas se coordinará con el Servicio Forestal y Cinegético de la Dirección General de 

Medio Ambiente del Gobierno de Navarra.   

Las soluciones a las vías pecuarias se definen en el presente documento, debiéndose coordinar en fases 

posteriores y siempre con anterioridad a la obra con el órgano competente.   

El citado Ayuntamiento indica que el proyecto eliminará gran parte del suelo comunal del municipio, 

solicitando que los terrenos actualmente ocupados por la línea férrea que se va a retirar sean restituidos 

para su uso agrícola o ganadero. El promotor contesta que dicha restitución no es objeto del presente 

proyecto, que corresponderá a ADIF en un proyecto posterior al ser el propietario de los terrenos.  

Se remite a lo comentado en otro punto, pues al ser los terrenos del ferrocarril actual propiedad de Adif 

quedan fuera del alcance de este E.I. el definir medidas de gestión de los mismos.  

El Departamento de Desarrollo Económico y Empresarial de Navarra, informa de la presencia en el 

entorno de cuatro proyectos de energía renovable de competencia autonómica y uno de competencia 

estatal que, si bien no se van a ver afectados por el proyecto, la subestación denominada “SET Castejón 

promotores” se localiza en el área de influencia del proyecto. El promotor indica que recientemente se ha 

propuesto una ubicación alternativa de la SET que no se vería afectada por el trazado de la nueva vía.  

Conforme a lo indicado en el párrafo, se evita la afección sobre estas SET.  

4.2.9 Vulnerabilidad del proyecto 

El Área de Protección Civil de la Dirección General de Interior del Gobierno de Navarra, concluye que 

desde el punto de vista de la protección civil, y al ser Castejón Zona de alto riesgo ZAR, se deberán 

adoptar medidas preventivas consistentes en el establecimiento de franjas mantenidas libres de 

vegetación, para evitar la propagación de incendios desde la infraestructura hacia el entorno, y para que 

la infraestructura no se vea afectada por incendios de vegetación que se puedan producir en las 

proximidades. Desde el punto de vista de las inundaciones, se deberán contemplar medidas para 

garantizar la permeabilidad del trazado de la infraestructura proyectada, evitando la generación de 

diques de contención de trazado paralelo al cauce del rio. El promotor indica que se tendrá en cuenta 

todo lo establecido por dicho organismo en el proyecto. En etapas posteriores de desarrollo del Proyecto 

de Construcción, se coordinará con la Confederación Hidrográfica del Ebro la idoneidad de las medidas 

desarrolladas para el adecuado comportamiento de la infraestructura. Asimismo, en la franja de dominio 

público de 8 m (y en la extendida de protección de la infraestructura a cada lado de la misma), se 

establecerán medidas de restricción preventivas orientadas al control del riesgo, correspondiendo el 

mantenimiento de la zona de dominio público en condiciones adecuadas (mantenimiento libre de 

vegetación seca), al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias como titular de dichos terrenos. 

En el apartado de protección de la vegetación del capítulo de medidas se hace alusión al mantenimiento 

libre de vegetación de la franja adyacente al ferrocarril, faceta asociada a las labores de mantenimiento 

por parte de Adif y ajena por lo tanto al alcance de este E.I.  

Por otro lado, como ya se ha expuesto en el punto de hidrología, el diseño del trazado y su drenaje 

atiende a las pautas de la C.H. y asegura que no se produzcan efectos indeseables sobre el 

funcionamiento hidráulico.  

5 UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

5.1 UBICACIÓN 

El ámbito de estudio se define en la Comunidad Foral de Navarra, en los términos municipales de 

Castejón y Tudela, cercano al núcleo del primero. Se sitúa próximo al Río Ebro, en un entorno con varias 

infraestructuras viarias y ferroviarias (existentes o/y previstas).  

Como se ha indicado anteriormente, el objeto del Estudio es analizar y determinar la solución óptima 

para la conexión ferroviaria, en el entorno de Castejón, de las obras de la Línea de Alta Velocidad 

Castejón-Comarca de Pamplona (obras de plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la 

línea convencional en servicio Casetas-Bilbao, con el fin de poder llevar a cabo la puesta en servicio del 

tramo de Alta Velocidad Castejón-Pamplona con anterioridad a la construcción de los tramos de alta 

velocidad anterior (Zaragoza-Castejón, Estudio Informativo en redacción en el momento actual) y 

posterior. 

Se presenta a continuación un plano de situación con la delimitación del ámbito de estudio.  
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Figura 3.- Delimitación del ámbito de estudio 

5.2 DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LA ACTUACIÓN ESTUDIADA 

La actuación corresponde con un trazado ferroviario de vía única, previsto para ancho de vía 

convencional, 1.668 mm, electrificada que conecte la Línea de Alta Velocidad Castejón-Comarca de 

Pamplona (obras de plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la línea convencional en 

servicio Casetas-Bilbao. 

Se estudian dos alternativas siendo la denominada Alternativa 1 la finalmente propuesta: 

• Alternativa 0: la denominada Alternativa 0 considerada de partida se corresponde con la solución 

prevista en el E.I. aprobado en 2004. No obstante, han surgido nuevos condicionantes con 

posterioridad a la aprobación de la correspondiente Declaración de Impacto Ambiental (en 

particular la ampliación de espacios de la Red Natura 2000 que resultarían afectados con dicha 

solución).  

Supone el mantenimiento sin modificaciones de la línea actual en servicio Casetas-Bilbao, por lo 

que se agregaría en el territorio un nuevo corredor ferroviario correspondiente a la citada 

Alternativa 0. Esta alternativa se considera la menos aconsejable según las conclusiones del 

presente Estudio.  

• Alternativa 1: constituye una reconsideración de los condicionantes actuales que permite evitar 

la afección a los espacios de ampliación de la Red Natura surgidos tras la aprobación de la D.I.A. 

y que al mismo tiempo define una infraestructura más eficiente, limitando su envergadura a lo 

estrictamente necesario.  

En este escenario se elimina parte de la vía actual en servicio Casetas-Bilbao, de modo que el 

nuevo eje ferroviario de conexión objeto del Estudio se hace acompañar de una rectificación de 

la vía actual en servicio. Bajo esta Alternativa, el territorio se vería surcado por un solo eje 

ferroviario en el que se agrupase la línea actual (levemente rectificada) y el nuevo eje de 

conexión objeto del presente Estudio.  

El final de la actuación objeto de estudio, aspecto común a las dos alternativas estudiadas, se 

corresponde con el estribo de inicio del viaducto de cruce sobre el Río Ebro que se encuentra redactado a 

nivel de Proyecto de Construcción y que ha sido tramitado con la Confederación Hidrográfica del Ebro. Se 

propone esta alternativa como la más recomendable para la actuación estudiada.  

Se describen a continuación con mayor detalle las características de ambas.  

6 DESCRIPCIÓN DE LAS ALTERNATIVAS ANALIZADAS. JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

6.1 ALTERNATIVA 0. E.I. APROBADO 2004 CASTEJÓN - PAMPLONA 

En el caso de la Alternativa 0, como se ha indicado, esta queda identificada como la situación que 

correspondería a adoptar la solución aprobada en el E.I. Castejón – Comarca de Pamplona (2004) para 

esta conexión. 

El origen de la actuación se encuentra sobre la vía en servicio Casetas-Bilbao en el término municipal de 

Tudela, en la alineación previa a la de llegada a la estación de Castejón. A partir de dicho punto, el nuevo 

trazado para el eje de vía única se segrega hacia el sur (margen izquierda de la vía actual en sentido 

Tudela-Castejón), de modo que cruza sobre el barranco de Valdelafuente. Dicho barranco y su entorno 

ha sido clasificado como perteneciente a la Zona de Especial Conservación ZEC del Río Ebro y afluentes, 

con posterioridad a la etapa de tramitación ambiental del citado EI aprobado. 
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A continuación, tras este cruce el trazado se orienta hacia el norte para retomar la alineación de la LAV 

Castejón-Comarca de Pamplona, concretamente alcanzando el estribo sur del viaducto de cruce sobre el 

río Ebro que constituye el final de la actuación. 

Cabe señalar que el en territorio se localizan algunas vías pecuarias coincidentes en su recorrido con 

caminos agrícolas. En la definición de esta solución se ha tenido en cuenta la continuidad de los caminos 

agrícolas interceptados y, en particular, la de las vías pecuarias. La reposición de las mismas, 

representada en Planos de manera diferenciada, se ha hecho coincidir en la medida de los posible 

aprovechando el itinerario de caminos agrícolas existentes, al objeto de no mermar la disponibilidad del 

suelo agrícola que flanquea la actuación. 

El ramal de conexión así definido tiene una longitud de unos 5 kilómetros y contemplaría la previsión de 

las siguientes estructuras: 

- PS 1 Paso Superior de Camino (PK 1+000) 

- PS 2 Paso Superior de Camino (PK 2+200) 

- Viaducto sobre el Barranco de Valdelafuente L=30 m. Estructura no prevista en el EI 2004 y que 

se contempla ahora como resultado de los cálculos hidráulicos realizados conforme a la 

normativa vigente en la actualidad. 

- Viaducto de cruce sobre el Ferrocarril Casetas-Bilbao y caminos de servicio (PK 4+400) L=82 m 

- Obra de Drenaje Transversal OD 3+045 MARCO 3 X 2 m 

En esta Alternativa, se mantiene sin modificaciones la línea ferroviaria actual Casetas-Bilbao, de modo 

que el territorio quedaría atravesado por dos corredores ferroviarios. 

Se hace notar que el trazado considerado ha sido levemente adaptado respecto del EI 2004 con objeto 

de hacer viable su conexión con el Proyecto de Cosntrucción del Viaducto sobre el Río Ebro (objeto de PC 

independiente). 

6.2 ALTERNATIVA 1. NUEVO E.I. CONEXIÓN EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN 

La Alternativa 1, como se ha indicado, constituye una reconsideración de los condicionantes actuales que 

permite evitar la afección a los espacios de ampliación de la Red Natura surgidos tras la aprobación de la 

DIA y que al mismo tiempo define una infraestructura más eficiente, limitando su envergadura a lo 

estrictamente necesario. 

El origen de la actuación se encuentra sobre la vía en servicio Casetas-Bilbao en el término municipal de 

Tudela, en la alineación de llegada a la estación de Castejón. A partir de dicho punto, el nuevo trazado 

para el eje de vía única se segrega hacia el sur (margen izquierda de la vía actual en sentido Tudela-

Castejón). Este origen de la actuación hace que no se cruce el barranco de Valdelafuente, a diferencia de 

la situación prevista en el Alternativa 0, por lo que no se afecta la zona clasificada como Zona de Especial 

Conservación ZEC del Río Ebro y afluentes con posterioridad a la etapa de tramitación ambiental del 

citado EI aprobado. 

A continuación, el trazado se orienta hacia el norte para retomar la alineación de la LAV Castejón-

Comarca de Pamplona, concretamente alcanzando el estribo sur del viaducto de cruce sobre el río Ebro 

que constituye el final de la actuación. 

Cabe señalar que el en territorio se localizan algunas vías pecuarias coincidentes en su recorrido con 

caminos agrícolas. En la definición de esta solución se ha tenido en cuenta la continuidad de los caminos 

agrícolas interceptados y, en particular, la de las vías pecuarias. La reposición de las mismas, 

representada en Planos de manera diferenciada, se ha hecho coincidir en la medida de los posible 

aprovechando el itinerario de caminos agrícolas existentes, al objeto de no mermar la disponibilidad del 

suelo agrícola que flanquea la actuación. 

El ramal de conexión así definido tiene una longitud de unos 3 kilómetros y contemplaría la previsión de 

las siguientes estructuras: 

- PS 1 Paso Superior de Camino y Vía Pecuaria Ramal de la Alacena (PK 1+400) 

- Obra de Drenaje Transversal OD 1+060 MARCO 3 X 2 m 

En este escenario se elimina parte de la vía actual en servicio Casetas-Bilbao (desmantelándose parte del 

mismo), de modo que el nuevo eje ferroviario de conexión objeto del Estudio se hace acompañar de una 

rectificación de la vía actual en servicio. Bajo esta Alternativa, el territorio se vería surcado por un solo 

eje ferroviario en el que se agrupase la línea actual (levemente rectificada) y el nuevo eje de conexión 

objeto del presente Estudio. Como consecuencia de la remodelación funcional ferroviaria descrita, se 
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evita el cruce del ramal de conexión de nuevo trazado sobre la vía convencional actual, lo que evita la 

necesidad de una nueva estructura y reduce el movimiento de tierras global de la actuación. 

Este trazado cuenta con menor recorrido, evitando el cruce con el Barranco de Valdelafuente que forma 

parte d puesto que conecta con la vía existentes antes de alcanzar esta zona. Además, conlleva el poder 

liberar una parte del recorrido del ferrocarril actual y proceder a su desmantelamiento y restauración o 

reversión al uso que se estipule.  

6.3 JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA: ALTERNATIVA 1 

Entre las dos opciones descritas en los epígrafes previos y estudiados en este documento, se concluye 

como la más recomendable la definida como Alternativa 1, alternativamente a la designada como 

Alternativa 0 o solución previa aprobada en el E.I. Castejón – Pamplona 2004, en atención a los aspectos 

siguientes: 
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ALTERNATIVA PLANO DE CONJUNTO 
LONGITUD 

(KM) 

AFECCIÓN ZEC RÍO 

EBRO Y AFUENTES 

(BARRANCO DE 

VALDELAFUENTE) 

DESMANTELAMIENTO 

PARCIAL DE LA VÍA 

ACTUAL 

CORREDORES 

FERROVIARIOS 

EN SITUACIÓN 

FINAL 

OBRA CIVIL 

ALTERNATIVA 0 

EI APROBADO 2004 

 

5 SÍ NO 2 

1) 2 Pasos 

Superiores 

2) 2 Viaductos 

a. L=30 m 

b. L=82 m 

3) Movimiento 

Tierras 

moderado 

ALTERNATIVA 1 

 

3 NO SÍ 1 

1) 1 Paso Superior 

2) Sin Viaductos 

3) Movimiento 

Tierras somero 

 

Tabla 1.- Tabla resumen con la  justificación de la solución adoptada: Alternativa 1 
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7 ESQUEMA FUNCIONAL 

 

NOTA: El trazado considerado ha sido levemente adaptado respecto del EI 2004 con objeto de hacer viable su conexión con el Proyecto de Construcción del Viaducto sobre el Río Ebro (objeto de PC independiente). 

Figura 4- Esquema funcional Alternativa 0 
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Figura 5.- Esquema funcional Alternativa 1 
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8 SECCIÓN TIPO 

o Conexión LAV Castejón-Pamplona con la vía en servicio Casetas-Bilbao (Alternativas 0 y 

1) 

 

Figura 6.- Sección tipo vía única 

• Balasto: 30 cm espesor mínimo bajo traviesa (0, 

• Subbalasto: 30 cm de espesor 

• Capa de Forma: 0,6 cm de espesor (optimizable en caso de material de aptitud en relleno 

suficiente). 

Nota: si bien la plataforma constituida es apta para vía única de ancho UIC, podría instalarse en una 

primera fase una vía única de ancho convencional 1.668 mm (se ha optado por prever la construcción 

de plataforma de ancho UIC por requerir mayor anchura que la plataforma de ancho ibérico). 

o Plataforma Ferroviaria. Reposición de vía doble de ancho convencional Casetas Bilbao 

(Alternativa 1) 

 

Figura 7.- Sección tipo vía doble 

• Balasto: 30 cm espesor mínimo bajo traviesa 

• Subbalasto: 30 cm de espesor 

• Capa de Forma: 0,6 cm de espesor (optimizable en caso de material de aptitud en relleno 

suficiente). 
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9 CARACTERIZACIÓN Y CLASIFICACIÓN DEL TERRITORIO 

Como conclusión de la caracterización ambiental realizada en la Fase I se definen distintos NIVELES DE 

RESTRICCIÓN / CAPACIDAD DE ACOGIDA. Diferenciado los aspectos de mayor interés socio-ambiental por 

categorías. Los elementos de mayor interés ambiental según estos niveles se sintetizan a continuación.  

➢ Nivel 1: restricción alta / capacidad de acogida baja. Desde el punto de vista ambiental se 

destacan los espacios protegidos del río Ebro. Además, se añaden elementos territoriales y el 

DPH del Ebro.  

• Espacios naturales amparados por normativa europea, Red Natura 2000: ZEC “Río 

Ebro”.  

• Espacios Naturales Protegidos por legislación autonómica, Enclaves Naturales y 

Reservas Naturales en el Río Ebro. 

• Suelo Urbano consolidado (núcleo de Castejón, suelo residencial, industrial y 

servicios). 

• Infraestructuras viarias existentes (podrán ser interceptadas, pero no ocupadas de 

modo sistemático). Autopista AP-15 

• DPH Dominio Público Hidráulico del Río Ebro.  

• Puntos de Interés Geológico (PIG); se sitúan alejados del ámbito de estudio por lo que 

no tiene aplicación.  

• Yacimientos arqueológicos de categoría de protección 1; muy alejada del ámbito de 

estudio, en la ribera del Ebro.  

➢ Nivel 2: restricción media / capacidad de acogida media. Los valores ambientales se definen en el 

Rio Ebro coincidente con zonas protegidas y, adicionalmente, se tipifica con este nivel la Zona 

Periférica de este espacio. Además, se destacan los HIC, las zonas húmedas, en especial el 

Barranco de Valdelafuente, y, desde el punto de vista territorial, el parque fotovoltaico.  

• Parque fotovoltaico.  

• Figuras de protección autonómica con menores restricciones que las incluidos en el 

nivel previo: Zona Periférica de Protección (ZPP) de los espacios asociados al Ebro.  

• Hábitat de Interés Comunitario (HIC), ya sean o no prioritarios. En general éstos HIC 

están asociados a los límites de la ZEC ya tipificados en sí mismos con nivel restrictivo 

1.  

• Zonas húmedas de interés (hidrológico, flora y fauna), en concreto el Barranco de 

Valdelafuente y, aunque más alejada, la Balsa de Tamariz, estando ambas zonas ya 

consideradas como nivel 1 por su coincidencia con la ZEC.  

• Bosques de ribera del Río Ebro, ya considerados por su protección como ZEC en 

niveles más restrictivos.  

• Suelo de Protección urbanística ligado a las figuras de protección ambiental ya 

consideradas (no es dominante para el plano de clasificación del territorio). 

• Yacimientos arqueológicos de categoría de protección 2 y 3; no obstante, se sitúan 

alejados del ámbito de afección.  

➢ Nivel 3: restricción baja / capacidad de acogida alta. Se consideran dos vías pecuarias, no 

constatando diferencias importantes en el territorio a nivel geotécnico ni hidrogeológico.  

• Recursos culturales de carácter civil: Vías Pecuarias Cañada Real Pasada Principal del 

Ebro y Ramal de la Malacena. 

• Riesgos geológico-geotécnicos. La Alternativa 0 discurre sobre suelos de terraza baja, 

terraza media y depósitos de glacis, así como suelos de fondo de vaguada del 

Barranco de Valdelafuente en cuyas márgenes afloran depósitos terciarios. La 

Alternativa 1, de menor longitud, discurre en su totalidad sobre suelos de terraza baja 

y glacis. 

Para la alternativa planteada, los mayores riesgos geológico-geotécnicos se asocian a los suelos 

cohesivos de baja capacidad portante, con la consiguiente deformabilidad y asientos de los 

futuros terraplenes y cimentaciones de estructuras, así como la presencia de niveles de yeso de 

la Formación Lerín y suelos asociados. 



ANEJO Nº 12 ANÁLISIS AMBIENTAL Pág. 15 

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO 

Por tanto, desde el punto de vista geotécnico, dado que ambas alternativas discurren sobre 

depósitos con similares riesgos geológicos (en todo caso riesgos controlables con medidas de 

diseño convencionales), la elección de una u otra obedecerá a otro tipo estará condicionada por 

otros factores diferentes a los estrictamente geológico-geotécnicos. Por este motivo no se 

traslada al plano de condicionantes este aspecto.  

• Hidrogeológicos. A título preliminar no se prevén afecciones hidrogeológicas ni 

alteraciones del nivel de las aguas subterráneas, dado que el movimiento de tierras 

previsto discurre enteramente en terraplén o relleno (ausencia de excavaciones o 

trincheras que pudieran interferir con el nivel freático 

No obstante, y aun pudiendo atribuirse al fondo de vaguada del Barranco de Valdelafuente y 

llanura de inundación del río Ebro un cierto nivel de restricción desde el punto de vista 

hidrogeológico (asimilable a Nivel 3), dada la implicación de estos mismos territorios desde otros 

puntos de vista como son la sensibilidad ambiental de la zona clasificada como ZEC, el dominio 

público hidráulico, etc, se prescinde de incorporar en la colección de planos este condicionante 

por no ser dominante. 

➢ Nivel 4: sin restricción / capacidad de acogida muy alta.  

• Resto del territorio no coincidente con aspectos anteriores.  

A la vista de esta clasificación resulta que la mayoría del ámbito de estudio queda zonificado sin niveles 

de restricción que se limitan prácticamente en su totalidad al entorno del Río Ebro y el Barranco de 

Valdelafuente, dentro de los límites de la ZEC, en el que coinciden varias categorías y aspectos a tomar 

en cuenta como Nivel 1. 

A partir de esta misma caracterización y clasificación del territorio sobre el que se sitúa la actuación 

objeto de estudio, se definen tres tipos de zonas en función de su capacidad para la posible ubicación de 

préstamos, vertederos y zonas de instalaciones auxiliares, establecidas en: 

- Zonas excluidas: las de mayor calidad y fragilidad ambiental, que se asimilan a las de Nivel 1 

- Zonas restringidas: las de cierto valor ambiental de conservación deseable, identificadas como las 

de Nivel 2 y 3 

- Zonas admisibles: las que presentan menores méritos de conservación, o de Nivel 4. 

10 ANÁLISIS DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE 

Se presentó en el Documento Ambiental -que se anexa a este anejo- un análisis de impactos: previsión, 

caracterización y valoración de los mismos en las etapas constructiva, operativa y de hipotético 

desmantelamiento. A continuación, se presenta este análisis más centrado en la alternativa propuesta, 

Alternativa 1, aunque se hacen comentarios comparativos relativos a la Alternativa 0.  

10.1 SINTESIS DE IMPACTOS PREVISIBLES Y COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 

Como resumen del análisis realizado se podría concluir con lo expuesto a continuación, evidenciándose 

claras diferencias entre las dos alternativas analizadas en este E.I., centradas en los siguientes aspectos, 

que conllevan una diferente afección en muchos de los elementos que caracterizan el entorno:  

➢ La Alternativa 0 cuenta con una mayor longitud de nuevo trazado y menor aprovechamiento de 

la vía actual y no permitirá el desmantelamiento y recuperación de la vía actual en ningún 

tramo, mientras que la Alternativa 1 tiene menor longitud de nuevo trazado, conllevando un 

mayor aprovechamiento de la vía actual y la restauración de parte del recorrido de la misma que 

quedará libre de su uso ferroviario actual.  Este hecho va asociado, en el caso de la Alternativa 0, 

a que coexistirían ambas infraestructuras: el trazado actual en todo su recorrido así como el 

nuevo trazado, mientras que la Alternativa 1 únicamente conlleva un trazado en la mayoría de su 

recorrido, eliminando el ferrocarril existente. Estas diferencias suponen para la Alternativa 1 

menores impactos relativos a ruidos y vibraciones, suelos (ocupación y contaminación) y cultivos, 

geomorfología y paisaje, menor intrusión en el territorio y menor efecto barrera.  

➢ Por otro lado, la Alternativa 1 aprobada requiere una menor entidad de movimiento de tierras 

(taludes, préstamo y vertedero) y estructuras – pasos superiores frente a la Alternativa 0, lo que 

lleva implícito menor ocupación, riesgo de erosión de taludes, e impacto visual.  

En definitiva, conforme a los elementos descritos se puede concluir que la Alternativa 1 supone 

una obra de menor entidad (en trazado, estructuras y pasos, taludes, etc.) y que evita la 

coexistencia con el ferrocarril actual en parte del recorrido.  
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➢ La Alternativa 0 cruza sobre el Barranco Valdelafuente, que está dentro de los límites del espacio 

Red Natura ZEC Rio Ebro, contando con valores florísticos y faunísticos. Esta es una diferencia 

sustancial en la comparativa referente a flora y fauna, espacios protegidos y afección a la calidad 

de las aguas.  

Estos factores dejan claramente la comparativa a favor de la Alternativa 1, aunque hay otros impactos 

que también se han de considerar para los que es ligeramente más favorable la Alternativa 0 frente a la 

Alternativa 1:  

➢ Mayor proximidad de la Alternativa 1 a las riberas del Ebro con posible afección por 

ahuyentamiento de la fauna en especial en las obras. Este efecto se paliará con precauciones 

durante las obras, paradas biológicas, protección de la vegetación, etc. 

➢ La Alternativa 1 supone un mayor número de cruces con vías pecuarias siendo, no obstante, un 

aspecto que se subsana con el diseño de las reposiciones a las mismas.  

➢ Es esperable un mayor volumen de residuos de obra en la Alternativa 1 asociados al 

desmantelamiento de parte de la vía existente.  

Con todo lo anterior, y en especial por la afección sobre la ZEC Rio Ebro y los valores de flora y fauna 

del mismo en el Barranco de Valdelafuente, se valora que la alternativa más recomendable 

medioambientalmente es la Alternativa 1.  

10.2 CARACTERIZACIÓN CUALITATIVA DE IMPACTOS 

En la Fase I y de cara al contenido del Documento Ambiental se identificaron y caracterizaron los 

impactos potenciales en base a las categorías dadas en la Ley 16/2013, según se refleja en la tabla 

siguiente. Además, se realizó una comparativa de las dos alternativas a nivel cualitativo, también 

sintetizado en la tabla adjunta. 
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FASE 

MEDIO FISICO Y BIÓTICO CONSTRUCCIÓN (1) EXPLOTACIÓN (2) 

ATMÓSFERA 
Calidad del aire Alteración de la calidad del aire SEVERO NO APLICA 

Nivel de ruido y vibraciones Incremento niveles acústicos y vibratorios SEVERO MODERADO 

RELIEVE  
Y SUELO 

Suelos Ocupación y eliminación de suelos MODERADO COMPATIBLE 

Suelos Riesgo de contaminación MODERADO COMPATIBLE 

Geomorfología Modificación perfil del terreno MODERADO COMPATIBLE 

HIDROLOGÍA 

Aguas superficiales Alteración a la calidad de los cauces SEVERO MODERADO 

Aguas superficiales Afección al drenaje natural MODERADO COMPATIBLE 

Subterránea Alteración a la calidad del acuífero MODERADO COMPATIBLE 

VEGETACIÓN Vegetación Forestal Eliminación o alteración de vegetación natural COMPATIBLE COMPATIBLE 

FAUNA 
Biotopos Alteración de hábitats COMPATIBLE COMPATIBLE 

Especies faunísticas Afección  por ahuyentamiento, atropello, etc. SEVERO COMPATIBLE 

PAISAJE 
Unidades paisajísticas Alteración y ocupación de unidades paisajísticas SEVERO COMPATIBLE 

Percepción paisajística Afección e intrusión visual SEVERO COMPATIBLE 

ESPACIOS NATURALES Red Natura y ENP Afección a integridad y valores del espacio SEVERO MODERADO 

MEDIO SOCIAL Y CULTURAL CONSTRUCCIÓN (1) EXPLOTACIÓN (2) 

TERRITORIO 
Servicios e infraestructuras  Interrupción o afección  SEVERO COMPATIBLE 

Planeamiento Afección a suelos urbanos, industriales, etc.  NO APLICA NO APLICA  

PATRIMONIO  
CULTURAL 

Yacimientos arqueológicos Alteración de restos  COMPATIBLE NO APLICA 

Vías pecuarias Ocupación superficial e intercepción  SEVERO COMPATIBLE 

SOCIOECONOMÍA 

Actividad económica Dinamización de la actividad económica POSITIVO POSITIVO 

Actividad agraria Ocupación de suelos productivos y regadíos COMPATIBLE COMPATIBLE 

Actividad energética Afección a instalaciones solares MODERADO NO APLICA 

Recursos naturales Consumo de recursos naturales SEVERO NO APLICA 

Residuos Generación de residuos SEVERO COMPATIBLE 

(1) Se refiere a la construcción del nuevo ramal de conexión, así como al desmantelamiento del tramo de vía existente en la alternativa 1  

(2) Se refiere a la explotación del nuevo ramal de conexión, así como al funcionamiento de la vía existente en el tramo implicado en el E.I. en la alternativa 0 

Tabla 2. Matriz de caracterización de impactos genérica para ambas alternativas 
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FACTOR COMPARACIÓN ALTERNATIVAS 

MEDIO FISICO Y BIÓTICO  ALT. 0 ALT. 1 

ATMÓSFERA Calidad del aire Alteración de la 
calidad del aire 

No marca diferencias entre alternativas     

Nivel de ruido y 
vibraciones 

Incremento niveles 
acústicos y 
vibratorios 

Longitud afectada por el ruido y vibraciones de 
obra y del tráfico en explotación.  
En explotación, mantenimiento del tráfico y por 
lo tanto del ruido y vibraciones en la vía actual 

Mayor longitud 
Tráfico en vía actual 

Menor longitud aprovechando parte del 
trazado actual 
Desmantelamiento de parte de la vía 
actual  

RELIEVE Y 
SUELO 

Suelos Ocupación y 
eliminación de 
suelos 

Longitud y ocupación por trazado  
Posibilidad de restauración de parte del trazado 
de la ´vía actual para usos diversos.  

Mayor longitud  
Se mantiene ocupación de la vía actual 

Menor longitud 
Recuperación de parte de la vía actual 

Suelos Riesgo de 
contaminación 

Longitud del trazado (riesgo en obra y 
explotación) 
Tráfico de trenes en la vía actual 

Mayor longitud 
Se mantiene el uso en la vía actual 

Menor longitud 
Parte de la vía actual será desmantelada.  

Geomorfología Modificación perfil 
del terreno 

Longitud de nuevo trazado 
Entidad de movimiento de tierras y estructuras 
Volúmenes de suministro de material 
(yacimientos y canteras) y excedentes 
Restauración de la vía existente 

Mayor longitud de nuevo trazado 
Mayor movimiento de tierras y de estructuras. 
Mayores volúmenes 
 
No conlleva restauración de vía existente 

Menor longitud  
Menos movimiento de tierras y de 
estructuras. 
Menores volúmenes 
 
Recuperación morfológica de parte de la 
vía actual 

HIDROLOGÍA Aguas 
superficiales 

Alteración a la 
calidad de los 
cauces 

Cruce del Barranco de Valdelafuente  Nuevo cruce adicional al de la vía actual.  Evita el cruce del Barranco, no 
modificando la situación actual 

Aguas 
superficiales 

Afección al drenaje 
natural 

Cruce del Barranco de Valdelafuente  Nuevo cruce adicional al de la vía actual.  Evita el cruce del Barranco, no 
modificando la situación actual 

Subterránea Alteración a la 
calidad del acuífero 

No marca diferencias entre alternativas     

VEGETACIÓN Veg. Forestal Eliminación o 
alteración de 
vegetación natural 

Vegetación de pastizales húmedos de interés en 
el Barranco de Valdelafuente 

Cruce de la zona sensible.  Impacto prácticamente no aplicable 

FAUNA Biotopos Alteración de 
hábitats 

Zona de interés faunístico en el Barranco de 
Valdelafuente (ZEC) con posible presencia de 
especies sensibles 

Nuevo cruce adicional al de la vía existente Impacto prácticamente no aplicable 

Especies 
faunísticas 

Ahuyentamiento 
durante la obra 

Proximidad a las riberas del Ebro Más alejado del Río Ebro Mayor proximidad al Ebro, aunque no 
modifica la situación existente 
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FACTOR COMPARACIÓN ALTERNATIVAS 

PAISAJE Unidades 
paisajísticas 

Alteración y 
ocupación de 
unidades 
paisajísticas 

Longitud e introducción de nuevo corredor  
Posibilidad de restauración de la vía actual 

Mayor longitud de nuevo corredor más alejado 
de la vía actual 
Se mantiene la vía actual 

No se considera que introduzca un nuevo 
corredor 
Permite la restauración de parte del tramo 
de vía actual  

Percepción 
paisajista 

Afección e intrusión 
visual 

Longitud e introducción de nuevo corredor  
Posibilidad de restauración de la vía actual 
La percepción desde zonas habitadas no marca 
diferencias, es un impacto prácticamente nulo.  

Mayor longitud de nuevo corredor más alejado 
de la vía actual 
Se mantiene la vía actual 

No se considera que introduzca un nuevo 
corredor 
Permite la restauración de parte del tramo 
de vía actual  

ESPACIOS 
NATURALES 

Red Natura y 
ENP 

Afección a 
integridad y valores 
del espacio 

Afección a la ZEC Rio Ebro, en el entorno del 
Bco. de Valdelafuente 

Supone dos cruces del Barranco: el introducido 
por la nueva conexión y existente por el 
ferrocarril actual 

Se aproxima al límite de la ZEC pero no lo 
intercepta, evitando un nuevo cruce del 
Bco.  

MEDIO SOCIAL Y CULTURAL  ALT. 0 ALT. 1 

TERRITORIO Servicios e 
infraestructuras  

Interrupción o 
afección  

No marca diferencias entre alternativas     

Planeamiento Afección a suelos 
urbanos, 
industriales, etc. 

No marca diferencias entre alternativas     

PATRIMONIO 
CULTURAL 

Yacimientos 
arqueológicos 

Alteración de restos  No se afectan los restos catalogados en 
superficie: El impacto se daría por posible 
afección a restos en profundidad lo que no 
puede marcar diferencias entre alternativas.  

    

Vías pecuarias Ocupación 
superficial e 
intercepción  

Cruces con vías pecuarias Supone un único cruce con vías pecuarias Supone tres puntos de cruce con vías 
pecuarias 

SOCIOECONOMÍ
A 

Actividad 
económica 

Dinamización de la 
actividad económica 

No marca diferencias entre alternativas     

Actividad 
agraria 

Ocupación de suelos 
productivos y 
regadíos 

Longitud de nuevo trazado Mayor longitud  Menor longitud  

Actividad 
energética 

Afección a 
instalaciones solares 

Afección durante las obras (por polvo) Limítrofe a huerto solar Evita proximidad a huerto solar 

Recursos 
naturales 

Consumo de 
recursos naturales 

Las necesidades en obra serán proporcionales a 
la magnitud del nuevo trazado: longitud.  

Mayor longitud y mayor necesidad de recursos 
para su construcción 

Menor longitud y menor necesidad de 
recursos para su construcción 

Residuos Generación de 
residuos 

La generación de residuos en obra (en 
explotación no se marcan diferencias) 
dependerá no solo de las labores de 
construcción sino especialmente de desmontaje 
y demolición de la vía actual  

 Menor volumen esperable de residuos en 
obra por no contemplar desmontaje y 
demolición de vía actual 

 Mayor volumen esperable de residuos en 
obra generados por el desmontaje y 
demolición de vía actual 

Tabla 3. Resumen comparativo de ambas alternativas por aspectos e impactos 
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10.3 CARACTERIZACIÓN CUANTITATIVA DE IMPACTOS. JERARQUIZACIÓN DE ALTERNATIVAS 

10.3.1 Metodología e indicadores considerados 

A partir de la identificación, caracterización y comparación a nivel cualitativo, se avanza en esta fase en 

una caracterización a nivel cuantitativo que permita incorporar las facetas ambientales en el análisis 

multicriterio que corresponde a esta Fase II del E.I.  

Para ello se han tomado en cuenta los factores diferenciadores antes valorados, asignándoles una 

cuantificación, en concreto, en cada uno de los impactos descritos se toman en cuenta los siguientes 

índices o factores de medición: 
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FACTOR VALORACIÓN 

MEDIO FISICO Y BIÓTICO VALORACIÓN 

ATMÓSFERA 

Calidad del aire Alteración de la calidad del aire No marca diferencias entre alternativas NA 

Nivel de ruido y vibraciones Incremento niveles acústicos y vibratorios 

Longitud afectada por el ruido y vibraciones de obra y del tráfico en 
explotación.  

Longitud total de trazado 

En explotación, mantenimiento del tráfico y por lo tanto del ruido y 
vibraciones en la vía actual 

Longitud de vía actual con tráfico 

RELIEVE Y SUELO 

Suelos Ocupación y eliminación de suelos 

Longitud y ocupación por trazado  Longitud total 

Posibilidad de restauración de parte del trazado de la vía actual para usos 
diversos.  

NA específicamente; valorado por ser inversamente proporcional a la longitud 
de vía actual con tráfico 

Suelos Riesgo de contaminación 
Longitud del trazado (riesgo en obra y explotación) Longitud total de trazado 

Tráfico de trenes en la vía actual Longitud de vía actual con tráfico 

Geomorfología Modificación perfil del terreno 

Longitud del trazado, en especial de nuevo trazado Longitud de vía actual con tráfico 

Entidad de movimiento de tierras y estructuras Volúmenes de taludes (desmontes + terraplenes) 

Volúmenes de suministro de material (yacimientos y canteras) y 
excedentes 

Volúmenes de préstamo + vertedero 

Restauración de la vía existente 
NA específicamente; valorado por ser inversamente proporcional a la longitud 
de vía actual con tráfico 

HIDROLOGÍA 

Aguas superficiales Alteración a la calidad de los cauces Cruce del Barranco de Valdelafuente  Longitud de cruce del Bco. Valdelafuente (vía existente y futura) 

Aguas superficiales Afección al drenaje natural Cruce del Barranco de Valdelafuente  Longitud de cruce del Bco. Valdelafuente (vía existente y futura) 

Subterránea Alteración a la calidad del acuífero No marca diferencias entre alternativas NA 

VEGETACIÓN Veg. Forestal Eliminación o alteración de vegetación natural 
Vegetación de pastizales húmedos de interés en el Barranco de 
Valdelafuente 

Longitud de cruce del Bco. Valdelafuente (vía existente y futura) 

FAUNA 
Biotopos Alteración de hábitats 

Zona de interés faunístico en el Barranco de Valdelafuente (ZEC) con 
posible presencia de especies sensibles 

Longitud de cruce del Bco. Valdelafuente (vía futura de nuevo trazado) 

Especies faunísticas Ahuyentamiento durante la obra 
Proximidad a las riberas del Ebro, debiéndose tomar en cuenta paradas 
biológicas. 

Longitud a <1Km de la zona de influencia y vegetación asociada al río 

PAISAJE 

Unidades paisajísticas Alteración y ocupación de unidades paisajísticas 
Longitud total e introducción de nuevo corredor Longitud total de trazado 

Posibilidad de restauración de la vía actual 
NA específicamente; valorado por ser inversamente proporcional a la longitud 
de vía actual con tráfico 

Percepción paisajista Afección e intrusión visual 

Longitud total e introducción de nuevo corredor Longitud total de trazado 

Posibilidad de restauración de la vía actual 
NA específicamente; valorado por ser inversamente proporcional a la longitud 
de vía actual con tráfico 

La percepción desde zonas habitadas no marca diferencias, es un impacto 
prácticamente nulo.  

NA 

ESPACIOS NATURALES Red Natura y ENP Afección a integridad y valores del espacio 
Afección a la ZEC Rio Ebro, en el entorno del Bco. de Valdelafuente y sus 
proximidades 

Longitud coincidente con la ZEC x 1 + Longitud a <1 Km ZEC x 0,5 

MEDIO SOCIAL Y CULTURAL   VALORACIÓN 

TERRITORIO 
Servicios e infraestructuras  Interrupción o afección  No marca diferencias entre alternativas NA 

Planeamiento Afección a suelos urbanos, industriales, etc. No marca diferencias entre alternativas NA 

PATRIMONIO CULTURAL 
Yacimientos arqueológicos Alteración de restos  

No se afectan los restos catalogados en superficie: El impacto se daría por 
posible afección a restos en profundidad lo que no puede marcar 
diferencias entre alternativas.  NA 

Vías pecuarias Ocupación superficial e intercepción  
Cruces con vías pecuarias. No se consideran por ser un factor solventable 
con el diseño de las soluciones de restitución.  NA dado que se proyectan las soluciones de continuidad 

SOCIO-ECONOMÍA 

Actividad económica Dinamización de la actividad económica No marca diferencias entre alternativas NA 

Actividad agraria Ocupación de suelos productivos y regadíos Longitud total y de nuevo trazado Longitud total de trazado 

Actividad energética Afección a instalaciones solares Afección durante las obras (por polvo) Longitud a <100 m de huerto solar 

Recursos naturales Consumo de recursos naturales 
Las necesidades en obra serán proporcionales a la magnitud del nuevo 
trazado: longitud y número de estructuras y pasos superiores, así como 
necesidades de material de préstamo.  

Longitud total de trazado 

Residuos Generación de residuos 
La generación de residuos en obra (en explotación no se marcan 
diferencias) dependerá no solo de las labores de construcción sino 
especialmente de desmontaje y demolición de la vía actual  

Longitud de vía actual a recuperar 

 

Tabla 4.- Tabla de factores ambientales, impactos y criterio de valoración 
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Finalmente, los factores que se toman en cuenta en la valoración, siendo en general indicadores de 

varios impactos, son los siguientes:  

FACTOR DE VALORACIÓN IMPACTOS VALORADOS 
 

Longitud total de trazado (Km) 

- Efecto barrera y fragmentación 
- Ruidos y vibraciones 
- Variaciones morfológicas y paisajísticas 
- Nuevo corredor (permeabilidad, paisaje) 
- Ocupación de suelos, usos productivos y regadíos 
- Riesgo de contaminación 
- Mayores necesidades de recursos en obra 

 

Longitud de vía actual que se mantendrá 
con tráfico (Km), siendo el resto para 
recuperar 

- Efecto barrera y fragmentación 
- Ruidos y vibraciones 
- Riesgo de contaminación por accidente 

 

Nº estructuras + Nº de Pasos Superiores 
- Magnitud de la obra 
- Consumo de recursos materiales 
- Intrusión paisajística 

 

Volúmenes de taludes: desmontes + 
terraplenes (m3) 

- Afección al relieve y paisaje  

Volúmenes de préstamo + vertedero 
(m3) 

- Afección al relieve y paisaje  

Longitud de nuevo punto de cruce del 
Bco. Valdelafuente por la vía futura (no 
se considera la vía existente) (m) 

- Afección a las aguas: drenaje y calidad por vertidos 
- Afección a la vegetación  
- Afección a la fauna 

 

Longitud coincidente con la ZEC x 1 +  
Longitud a <1 Km ZEC x 0,5 (Km) 

- Afección a la ZEC y sus valores  

Tabla 5.- Tabla de factores de valoración e impactos valorados en cada uno 

La metodología aplicada se fundamenta en los siguientes pasos:  

➢ Medición del valor absoluto conforme al indicador considerado.   

➢ Asignación de pesos a cada factor (la suma total de pesos ha de ser 100). Los pesos se otorgan en 

función de varios factores: importancia del impacto valorado, rango de diferencia entre 

alternativas, cierta coincidencia conceptual en el factor valorado con otros también 

considerados, etc.  

➢ Cálculo del valor ponderado tomando en cuenta la medición multiplicada por el peso. 

➢ Cálculo del índice ponderado y relativo, posicionando los valores anteriores en una escala del 1-

10, atribuyendo el 10, mayor impacto, a la alternativa más desfavorable y asignando a la segunda 

alternativa el valor relativo.  

➢ Este índice ponderado para cada parámetro se puede sumar obteniéndose el valor global para 

cada alternativa.  

10.3.2 Resultados y comparación de alternativas 

De la aplicación del análisis cuantitativo se alcanza la misma conclusión derivada del análisis cualitativo 

que llevó a la preselección de la Alternativa 1 como la más recomendable, de modo que en todos los 

factores valorados la Alternativa 0 obtiene valores más altos del índice de impactos. La valoración 

realizada arroja los siguientes resultados que concluyen con un valor final para el índice de 70 para la 

Alternativa 0, siendo la de mayor impacto en todos los factores valorados, frente a algo más de 22 para la 

Alternativa 1, siendo por lo tanto claramente la más recomendable.  
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FACTOR DE VALORACIÓN 
 VALOR ABSOLUTO  

 PESO  
 VALOR PONDERADO   VALOR RELATIVO PONDERADO  

 ALT. 0   ALT. 1   ALT. 0   ALT. 1   ALT. 0   ALT. 1  

Longitud total (Km)                       5,95                          3,45             20,00                      119,00                        69,00                        10,00                          5,80    

Longitud de vía actual que se mantendrá con tráfico (Km), siendo el 
resto a recuperar 

                      5,00                          2,50             15,00                        75,00                        37,50                        10,00                          5,00    

Nº estructuras + Nº de Pasos Superiores                       4,00                          1,00               5,00                        20,00                          5,00                        10,00                          2,50    

Volúmenes de taludes: desmontes+terraplenes (m3)            741.978,90               205.604,10             15,00          11.129.683,50            3.084.061,50                        10,00                          2,77    

Volúmenes de préstamo+vertedero (m3)            666.437,36               173.270,55             10,00            6.664.373,55            1.732.705,50                        10,00                          2,60    

Longitud de nuevo punto de cruce del Bco. Valdelafuente por la vía 
futura (no se considera la vía existente) (m) 

                  350,00                              -               10,00                   3.500,00                              -                          10,00                              -      

Longitud coincidente con la ZEC x 1 + Longitud a <1 Km ZEC x 0,5 
(Km) 

                      0,98                          0,35             25,00                        24,38                          8,75                        10,00                          3,59    

    SUMA 100     VALOR RELATIVO PONDERADO TOTAL (0-70)  

 
         100,00                          70,00                        22,26    

 

Tabla 6.- Tabla de valoración cuantitativa de impactos 
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11  CÁLCULO DE HUELLA DE CARBONO DEL PROYECTO 

Se adjunta un Apéndice específico que estima la Huella de Carbono, en tCO2, sobre la Alternativa 1 

propuesta. Además de considerar esta alternativa como la más recomendable, se destaca que el impacto 

sobre el cambio climático en términos de tCO2 será menor en este trazado en que en la Alternativa 0, 

considerando que esta última conlleva el mantenimiento del tramo de vía existente y, por lo tanto, la 

introducción de un nuevo recorrido ferroviario adicional y una mayor ocupación de superficie vegetal –

aun siendo de cultivo- con capacidad de absorción de CO2, además de contar con mayor longitud de 

recorrido frente a la Alternativa 1 propuesta como conclusión de este E.I.  

12 EFECTOS DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS 

Este estudio se desarrolló en la fase anterior, como parte del contenido del Documento Ambiental. Como 

única aportación adicional a dicho contenido, que actualiza su información, se hacen las observaciones 

expuestas a continuación.  

➢ Riesgo de incendios. Entre las medidas propuestas se destaca el hecho de que, en cumplimiento 

de la normativa ferroviaria, las franjas adyacentes al nuevo trazado de ferrocarril (Dominio 

Público Ferroviario) han de quedar libres de elementos arbóreos y de vegetación seca para 

minimizar o evitar el riesgo de incendios; no obstante, esta medida queda enmarcada en las 

labores de gestión y mantenimiento de la vía a ejercer por Adif.  

➢ Riesgo de sismos. Tan solo cabe actualizar la fuente utilizada en dicho documento previo, que 

aludía a datos de 2012 siendo los últimos disponibles del 2015. De este modo si se atiende a la 

actualización de 2015 del Mapa de Peligrosidad Sísmica al Estudio Informativo, el índice será el 

que se muestra en las imágenes que siguen. Se debe tener en cuenta que en el diseño y cálculo 

de las estructuras en etapas posteriores será tenida en cuenta la versión vigente que 

corresponda, de conformidad con los códigos estructurales de aplicación en dicho momento. 

 

 

Figura 8. Niveles de peligrosidad sísmica de la Península y detalle del entorno del E.I. (óvalo azul). Fuente CNIG 2015.  Sustituye a 
la Figura 16 del Documento Ambiental previo 

El análisis de los impactos inducidos por posibles accidentes o catástrofes llevado a cabo en el 

Documento Ambiental de la Fase I del E.I. concluye con la valoración del riesgo y de la vulnerabilidad 

del proyecto, así como valoración de posibles impactos conforme a lo que se recoge a continuación.  
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➢ Nivel de riesgo. A continuación, se aporta la tabla con la valoración de la frecuencia y severidad 

de cada uno de los peligros, así como el nivel de riesgo ponderado: 

➢ RIESGO FRECUENCIA SEVERIDAD NIVEL DE RIESGO 

Inundaciones Baja Media Bajo 

Sismicidad Baja Media Bajo 

Erosión Baja Baja Bajo 

Incendios Baja Baja Bajo 

Tabla 7.- Tabla de valoración del nivel de riesgo 

Por lo tanto, el nivel de riesgo es bajo para todos los factores analizados.  

➢ Vulnerabilidad del proyecto. Los valores de vulnerabilidad, establecidos en base a la extensión 

del proyecto susceptible de verse afectado por el riesgo y la fragilidad ante el mismo resulta con 

la siguiente valoración:  

RIESGO SIN MEDIDAS CON MEDIDAS 

Inundaciones Medio Bajo 

Sismicidad Medio Bajo 

Erosión Medio Bajo 

Incendios Bajo Bajo 

Tabla 8.- Tabla de valoración de la vulnerabilidad del proyecto 

Por lo tanto, el proyecto presenta una vulnerabilidad baja ante los riesgos analizados.  

➢ Importancia del impacto. La valoración del impacto, en caso de producirse los riesgos descritos y 

recaer sobre la conexión, tanto sobre el entorno (medio natural y social) como sobre la propia 

infraestructura (en construcción y explotación) se presenta en la tabla siguiente.   
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Tabla 9.- Tabla de caracterización de impactos por sucesos catástrofes o accidentes 

➢ MEDIDAS APLICABLES. En general las medidas aplicables, introducidas también en el apartado 

anterior, son relativas a los siguientes aspectos:  

RIESGO DISEÑO PREVENTIVAS CORRECTORAS 
COMPENSATORI

AS 
DE EMERGENCIA 

Inundaciones 
Drenaje 
longitudinal y 
transversal 

Evitar acopios en 
cauces durante las 
obras 
Mantenimiento y 
limpieza de sistema 
de drenaje 

Restauración de daños 
en la línea 

No aplican 

Paralización de las 
obras 
Cortes de 
circulación 
Plan de 
emergencia en 
obra y en 
explotación 

Sismicidad 

Diseño conforme 
a Norma de 
construcción 
sismorresistente 

  
Restauración de daños 
en la línea 

No aplican 
Plan de 
emergencia de 
obra y explotación 

Erosión 
Diseño 
geotécnico de 
taludes 

Evitar acopios en 
cauces durante las 
obras 
Mantenimiento y 
limpieza de sistema 
de drenaje 

Restauración de 
taludes.  
Revegetación 

No aplican 
Actuaciones 
adicionales en 
taludes 

Incendios 

Selección de 
especies a utilizar 
en la 
revegetación 
Diseño de 
elementos 
resistentes al 
fuego 

Medidas 
preventivas 
durante la obra 
Mantenimiento de 
catenaria y 
elementos 
electrificados 

Restauración del suelo 
y la vegetación en 
zonas afectadas dentro 
del DPF 

No aplican 

Plan de Prevención 
y Extinción de 
Incendios en obra y 
en explotación 

Tabla 10.- Tabla de caracterización de medidas frente a sucesos de catástrofes o accidentes 
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13 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 

Se traslada a este capítulo una síntesis de las medidas preventivas y correctoras, ya previstas en la Fase I, 

a efectos de incorporar su valoración económica al presupuesto que corresponde a esta Fase II.  

13.1 LOCALIZACIÓN DE ZONAS AUXILIARES 

El entorno del E.I. no cuenta con factores muy limitantes en cuanto a la superficie con posibilidad de 

ocupación con elementos necesarios para la obra (ZIAs, préstamos y zonas de acopio y sobrantes de la 

excavación), quedando los valores prácticamente limitados a los límites de la ZEC, que engloba la 

vegetación y fauna de interés, los yacimientos arqueológicos, los cauces y la zona de policía, en especial 

la del rio Ebro, etc. debiéndose considerar también otros aspectos, como el huerto solar, descritos en la 

caracterización y volcados en el plano de síntesis de niveles de acogida del territorio.  

En las zonas a preservar (nivel 1, e zonas excluidas), se evitarán ocupaciones de obra, mientras que las 

que cuentan con otros valores (nivel 2 y 3, o zonas restringidas), podrán ser ocupadas por superficies 

provisionales, como son las ZIAs y los acopios. Las superficies sin restricción (nivel 4, zonas admisibles) 

serán las preferentemente seleccionadas para la ubicación de estas superficies de obra, en especial las 

que fueran de carácter permanente, si fuera necesario.  

Como criterios generales se tomarán en cuenta los siguientes:  

- En el caso de los préstamos, se procurará evitar de nueva apertura, aportando el material de 

canteras y extracciones en activo y legalizadas.  

- En cuanto al material excedentario de la excavación y otros residuos de construcción y 

demolición, serán preferentemente retirados por gestores autorizados evitando la creación de 

nuevas zonas de depósito.  

- Respecto a los accesos, no son previsibles de nueva apertura, dada la red de caminos y viales 

existente en el ámbito de estudio; no obstante, en caso de requerirse algún pequeño recorrido 

se definirá en zonas de mínimo impacto, lo cual es viable ante las características agrícolas del 

territorio.  

No obstante, y de modo más concreto, se define en esta Fase II del E.I., atendiendo además a las 

recomendaciones de Gobierno de Navarra, una superficie multifuncional, que podría aprovecharse 

como superficie o zona auxiliar de obra (ZIA), así como zona de préstamo y con su posterior relleno con 

material sobrante como zona de vertedero, consiguiendo así una restauración simultánea. Esta zona es 

coincidente con un antiguo hueco de extracción que se considera susceptible de uso en obra para tal fin, 

no afectando a los valores del entorno ni a zonas clasificadas como excluidas y situándose aledaña al 

trazado. Esta superficie se propone evitando todos los valores ambientales del entorno, en especial del 

Río Ebro y su DPH, y será delimitada con jalonamiento durante la obra, y restaurada al final de su uso.  

Si existiesen excedentes de tierra tras la restauración por relleno de este hueco, se llevarán de forma 

prioritaria a las canteras de donde se haya extraído material para la obra o, si no fuera posible, a zonas 

de vertido regulado y autorizado por el organismo competente.  

No conlleva ningún presupuesto adicional en el capítulo ambiental adicional a las labores de restauración 

que se definen posteriormente.  

13.2 PROTECCIÓN Y CONSERVACIÓN DE LOS SUELOS  

Las medidas previstas para la protección del recurso edáfico son las definidas a continuación.  

➢ Delimitación de los perímetros de actividad de las obras 

La delimitación de la obra atiende, además de a una medida preventiva de seguridad, a criterios de 

conservación del entorno de la misma. Además del trazado de la conexión, se podrán requerir 

superficies de obra adicionales como ZIAs y depósitos o acopios de material; en el caso de los 

accesos, se prevé que todos coincidan con vías de tráfico existentes, por lo que no procede la 

aplicación de esta señalización, pero, si se requiriese la apertura de algún pequeño tramo de acceso 

de obra, sería señalizado como el resto de la superficie. Por lo tanto, se delimitarán las superficies 

afectadas, tanto la franja asociada a la plataforma como, en su caso, los elementos auxiliares 

(instalaciones auxiliares y depósitos, acopios de material, accesos si fuera el caso).  

Para esta delimitación se atenderá a la instalación del jalonamiento visible mediante estacas y cinta 

de obra. Se valora en la estimación económica esta medida. 

➢ Recuperación de la capa superior de tierra vegetal 

Durante la excavación del material se extraerá y acopiará separadamente la primera capa de suelo 

vegetal, que será conservado y reutilizado en su restauración, de modo que se usará para cubrir 
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superficies que necesiten una rápida recolonización vegetal, por haber sido alterada la cubierta que 

originalmente tenían o por ser superficies de nueva aparición. Esta extracción selectiva y posterior 

cobertura se efectuará sobre todas las superficies que se vean alteradas por las obras. Son tres los 

tipos de operaciones que deben efectuarse con el suelo:  

1) Retirada y manejo del horizonte A (capa vegetal) y otros horizontes del suelo 

2) Almacenamiento y mantenimiento de los mismos 

3) Extendido 

En el ámbito del proyecto es probable que las características físico-químicas de la tierra vegetal se 

ajusten a lo requerido para las tareas de restauración, al tratarse de superficies agrícolas con suelos 

bien desarrollados, por lo que no es previsible que se requiera traer este material de otras zonas 

ajenas a la obra ni añadirles enmiendas de tipo orgánico; tampoco es probable que exista déficit a la 

hora de utilizar la tierra vegetal procedente de la explanación.  

Las labores de mantenimiento de este suelo se valoran a efectos presupuestarios.  

➢ Gestión de suelos contaminados  

Si aparecieran suelos contaminados no previstos durante las operaciones de excavación, éstos serán 

caracterizados y tratados según lo dispuesto en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que 

se establece la relación de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y 

estándares para la declaración de suelos contaminados.   

Esta posibilidad estaría más asociada a la Alternativa 1, al intervenir sobre la vía existente 

pudiendo existir derrames o contaminaciones en su entorno, no siendo previsible en el caso de la 

alternativa 0; también se tomarán en cuenta estas medidas en caso de contaminación edáfica 

durante la obra por vertidos accidentales.  

Las medidas preventivas a tener en cuenta, en su caso, para evitar la contaminación de suelos son las 

que se indican a continuación: 

• El acopio de productos peligrosos se realizará de acuerdo con las recomendaciones del 

fabricante, en condiciones de seguridad. Para ello, se tendrán en cuenta las especificaciones 

técnicas del producto. 

• Durante la ejecución de las obras en ningún caso se verterán aceites, combustibles, restos de 

hormigonado, escombros, etc., directamente al terreno. Los productos residuales se gestionarán 

de acuerdo con la normativa vigente. 

• El mantenimiento de vehículos y de maquinaria se realizará en talleres debidamente acreditados. 

Si accidentalmente tuviera lugar este tipo de afección con productos o residuos peligrosos se tendrán 

en cuenta, de forma inmediata, las siguientes medidas: 

• Delimitar la zona afectada del suelo. 

• Construir una barrera de contención con el fin de evitar la dispersión del vertido por la superficie 

del suelo. 

• Se adoptarán las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en la salud de las 

personas implicadas en las tareas de descontaminación: utilización de guantes, mascarillas, trajes 

adecuados, etc. 

• El suelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado “in situ”, será gestionado como residuo 

peligroso, procediéndose a su retirada a planta de tratamiento o depósito de seguridad. 

• Por último, se procederá a la limpieza y retirada de residuos y escombros en todas aquellas 

superficies en las que se haya acopiado temporalmente. 

Se considera una partida en este concepto para la Alternativa 1, aun siendo hipotética y por 

determinar en fases previas a la obra de más detalle.  

13.3 PROTECCIÓN DE LA VEGETACIÓN 

Además de asegurar que la zona de obra se encuentra físicamente delimitada por la instalación de 

jalonamiento provisional para la obra, que asegura la protección de la vegetación colindante a las obras, 

se detallan a continuación las siguientes medidas específicas.  
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➢ Protección contra incendios  

El ámbito de estudio coincide con zonas agrícolas próximas a desarrollos urbanos e industriales en la 

mayoría del recorrido de las soluciones estudiadas, con la excepción a destacar del cruce del 

Barranco de Valdelafuente, con vegetación herbácea asociada al cauce, aunque no afectado por el 

trazado. Estas características y la caracterización general de un entorno amplio llevan a la conclusión 

de que el riesgo de incendios es muy bajo. Concretamente, el municipio de Castejón está 

considerado como Zona de alto riesgo (ZAR). Por tanto, como medida preventiva, se considera 

necesario que haya un plan de prevención y extinción de incendios, que será desarrollado por el 

plan de aseguramiento de la calidad del adjudicatario de las obras. Durante la construcción de las 

obras se prestará especial atención a las actividades potencialmente más peligrosas, como los 

desbroces y soldaduras. En cualquier caso, el plan incluirá el establecimiento de dispositivos de 

extinción a pie de obra. 

Este Plan estaría a cargo del contratista en el marco de su plan de seguridad y salud, y además no 

establecería diferencias presupuestarias entre alternativas, no considerándose en el presupuesto.  

Por otro lado, citar que atendiendo a lo que establece la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del 

Sector Ferroviario (y actualizaciones posteriores), en la franja de dominio público de 8 m (y en la 

extendida de protección de la infraestructura a cada lado de la misma), se refieren medidas de 

restricción preventivas orientadas al control del riesgo de incendios en la fase operativa, mediante el 

mantenimiento de la zona de dominio público en condiciones adecuadas (mantenimiento libre de 

vegetación seca), correspondiendo al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias esta labor, 

como titular de dichos terrenos. En esta franja, así como en todos los taludes, se evita la 

revegetación con árboles y ejemplares leñosos que puedan propiciar los incendios. En concreto la 

Ley de referencia indica lo que sigue:  

“Artículo 13. Zona de dominio público. 

1. Comprenden la zona de dominio público los terrenos ocupados por las líneas ferroviarias que 

formen parte de la Red Ferroviaria de Interés General y una franja de terreno de ocho metros a cada 

lado de la plataforma, medida en horizontal y perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista 

exterior de la explanación.” 

“Artículo 16. Otras limitaciones relativas a las zonas de dominio público y de protección. 

1. Para ejecutar, en las zonas de dominio público y de protección de la infraestructura ferroviaria, 

cualquier tipo de obras o instalaciones fijas o provisionales, cambiar el destino de las mismas o el 

tipo de actividad que se puede realizar en ellas y plantar o talar árboles, se requerirá la previa 

autorización del administrador de infraestructuras ferroviarias, adoptando para ello las medidas de 

control del riesgo necesarias con el objeto de que este resulte aceptable de acuerdo con el método 

común de seguridad para la evaluación y valoración del riesgo. Lo dispuesto en este apartado se 

entiende sin perjuicio de las competencias de otras administraciones públicas”  

➢ Otras medidas preventivas complementarias 

Con objeto de limitar al máximo la superficie de ocupación temporal en las inmediaciones de la obra 

y reducir las afecciones a la vegetación colindante, se llevarán a cabo las siguientes actuaciones 

durante la ejecución de las obras: 

• Programar los movimientos de tierra de tal manera que los excedentes ocupen de manera 

inmediata su ubicación definitiva, minimizando así las superficies de ocupación por acopios 

temporales de obra intermedios. 

• Riegos superficiales en aquellas zonas donde se realicen movimientos de tierras y explanaciones 

junto a vegetación natural, de forma periódica y más intensiva en la época estival, para asentar 

las partículas más finas, evitando su paso a la atmósfera. En días lluviosos esta actuación no 

resulta necesaria. Se valorará la necesidad de esta medida, zonas y épocas de aplicación.  

• Planificar las actividades de obra de manera que puedan respetarse los trayectos que permiten 

evitar la apertura de caminos de acceso a la obra. 

• En general, se evitarán todas aquellas prácticas que puedan generar daños sobre la vegetación.  

13.4 PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DEL AIRE  

A continuación, se establecen una serie de medidas de protección de la calidad atmosférica destinadas a 

paliar las emisiones de polvo y partículas a la atmósfera durante las obras. 

➢ Control de la emisión de polvo y partículas 
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Los movimientos de tierras generan una gran cantidad de polvo y partículas, que son emitidas a la 

atmósfera, lo que supone una pérdida de calidad atmosférica que afecta a la población, los cultivos, 

infraestructuras, vegetación. La emisión de polvo se agudiza cuando el terreno está muy seco y, por 

tanto, sus efectos tienen mayor dimensión. El período estival será el más conflictivo, puesto que es 

en dicha época del año cuando el déficit hídrico es máximo. Para minimizar las emisiones de polvo y 

partículas generadas a consecuencia de los movimientos de tierras y del trasiego de maquinaria en 

la zona de obras, se plantean las siguientes medidas: 

• No es necesaria la apertura de caminos, pero sí puede ser justificado el uso de caminos no 

asfaltados. En caso de requerirse el tránsito por este tipo de viales durante las obras, se 

procederá al compactado de caminos, añadiendo si fuera preciso, una capa de zahorra o un riego 

asfáltico en su superficie. Los viales asfaltados serán limpiados periódicamente de tierra. 

• Riegos superficiales en aquellas zonas donde se realicen movimientos de tierras y explanaciones, 

de forma periódica y más intensiva en la época estival, para asentar las partículas más finas, 

evitando su paso a la atmósfera. En días lluviosos esta actuación no resulta necesaria. 

• Evitar la quema de restos de desbroces o cualquier otro tipo de material que pudiera producir 

una pérdida de calidad del aire. 

• Cubrir con lonas las cajas de los camiones de transporte de tierras que deban circular por las 

carreteras de la zona, con el fin de que no se produzcan emisiones de partículas que puedan 

incidir negativamente en el estado de dichas carreteras, en la seguridad vial de los vehículos que 

transiten por ellas o en la calidad de vida de la población adyacente. 

• Los acopios de materiales granulares o pulverulentos, como tierras, áridos, cementos, o 

similares, deberán estar tapados y se realizarán en zonas resguardadas de los vientos. En los 

acopios de tierras o rellenos de sobrantes temporales, podrá optarse por la ejecución de riegos 

superficiales para evitar la formación de polvo. 

• Se verificará el punto de toma de agua para la realización de los riegos, de manera que no se 

afecte ningún cauce natural ni artificial (acequias de riego o canales).  

Se trata de medidas de planificación de la obra a cargo del contratista.  

➢ Limitación de la velocidad en la zona de obras 

En principio, no es necesaria la imposición de una limitación a la velocidad en la zona de obras 

puesto que, al emplearse viales existentes con sus propias limitaciones de velocidad, se considera 

suficiente el cumplimiento de éstas; además ninguna de las alternativas se aproxima a núcleos 

urbanos o zonas habitadas. No obstante, para caminos de tierra se fija una limitación de 20 km/h. 

➢ Control de las emisiones de la maquinaria ejecutante de las obras 

La maquinaria empleada en las obras deberá encontrarse en buen estado de funcionamiento, de 

forma que se evite la emisión de ruidos, gases y partículas contaminantes. Para garantizar dicho 

correcto funcionamiento, durante el transcurso de las obras se efectuarán revisiones periódicas de 

toda la maquinaria y vehículos de obra (ITV), así como su reglaje y su puesta a punto. 

13.5 PREVENCIÓN DEL NIVEL DEL RUIDO Y VIBRACIONES 

En la etapa de construcción se prevé una posible afección sonora sobre el entorno próximo al trazado de 

la conexión ferroviaria. Las fuentes de ruido durante la ejecución de las obras serán fundamentalmente 

las siguientes: actividades de obra y uso de maquinaria, movimiento de vehículos auxiliares de obra 

como automóviles, vehículos de transporte de personal, maquinaria auxiliar de control de obra, etc. y la 

propia presencia de trabajadores en el entorno de obra.  

Las medidas para reducir los niveles de ruido derivados de la realización de las obras se basarán en: 

operaciones de perforación con equipos de bajo nivel de inmisión sonora, uso de maquinaria con 

especificaciones de bajos niveles de ruido en funcionamiento en los regímenes normales de obra, a partir 

de los datos aportados por los fabricantes, control de los reglajes y funcionamiento de los motores de la 

maquinaria, así como los elementos de aislamiento acústico, obligando a la reposición de los elementos 

defectuosos o deteriorados y al correcto reglaje de la maquinaria y limitación de la velocidad de 

circulación en el interior de la zona de ocupación de la obra a 20 km/h. 

En la fase operativa no se prevé necesidad de apantallamiento acústico ni de instalación de mantas anti-

vibraciones.  
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13.6 PROTECCIÓN HIDROLÓGICA Y DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS 

Como medida cautelar, se tendrá en cuenta dentro de los criterios de exclusión para la localización de 

elementos auxiliares, los cauces naturales, considerando especialmente, además del propio entorno del 

Ebro, el Barranco de Valdelafuente. Se prohibirá expresamente la localización, aún con carácter 

momentáneo de cualquier tipo de instalación o servidumbre, ya sea temporal o permanente, en las 

márgenes del Barranco y cualquier dominio público hidráulico, en especial en toda la zona que cuenta 

con vegetación natural.  

Los criterios a considerar en los elementos de drenaje han sido establecidos por el organismo de cuenca 

y ya han sido incorporados en el EI para su consideración en todas las etapas de diseño. No obstante, en 

las etapas posteriores de Proyecto de Construcción, se coordinará con la Confederación Hidrográfica del 

Ebro la idoneidad de las medidas desarrolladas para el adecuado comportamiento de la infraestructura. 

En fase de obra se atenderá al cumplimiento de las tramitaciones y obtención de los permisos necesarios 

para ejecución de actuaciones en el dominio público y zonas de policía, así como permisos de captación y 

vertido si fueran requeridos.  

Por otro lado, se proponen las siguientes medidas preventivas para garantizar la preservación de la 

calidad de las aguas (y de los suelos) en relación con la ZIA que será necesaria para la obra: 

• Tratamiento adecuado de las aguas residuales generadas en las instalaciones auxiliares de obra 

(fosas sépticas, depuradoras químicas modulares, o bien mediante la conexión a las 

infraestructuras de depuración municipales).  

• Impermeabilización de parques de maquinaria 

• Cuneta perimetral de drenaje en zonas de instalaciones auxiliares 

• Balsas de decantación en fase de obra en ZIA 

• Balsas para el lavado de cubas 

No se toma en cuenta el coste de estas medidas en la valoración económica dado que, habitualmente, en 

proyectos ferroviarios, van a cargo del contratista sin precio unitario.  

13.7 GESTIÓN DE RESIDUOS 

Las instalaciones de obra deberán estar dotadas de un saneamiento y una gestión de residuos adecuada. 

En las zonas de instalaciones y parques de maquinaria, áreas donde previsiblemente se generarán la 

mayor parte de los residuos de alto poder contaminante, como grasas, aceites, lubricantes, etc., se 

deberá disponer de puntos limpios, plataformas o depósitos impermeabilizados para el acopio y 

almacenaje de dichas sustancias hasta su retirada por gestor autorizado o transporte a vertedero o 

planta de tratamiento autorizada por el organismo competente; en este último caso, el Contratista 

deberá estar registrado como productor y gestor de residuos. 

Se aportan algunas pautas sobre la gestión de residuos, que deberán tomarse en cuenta en el Plan de 

Gestión de Residuos que elabore y ponga en práctica el Contratista, dirigidas a los residuos según su 

tipología, que serán además clasificados conforme a su código LER. 

• Residuos sólidos urbanos y asimilables  

• Residuos vegetales 

• Residuos tóxicos y peligrosos 

• Residuos de construcción y demolición 

Como ya se ha indicado, se evitará, salvo que no hubiera opción la generación de zonas de depósito de 

tierras sobrantes, de modo que serán destinadas a gestor autorizado. Se dispondrá de la documentación 

acreditativa de los transportistas y/o gestores autorizados, así como de los vales de transporte de 

material a vertedero autorizado (vales individuales para cada viaje que entre a vertedero). Otro tipo de 

residuos inertes generados durante la obra tales como restos de hormigón, escombros generados por las 

demoliciones, aglomerados asfálticos, etc., no podrán ser utilizados en la creación de rellenos y deberán 

ser transportados a plantas de reciclaje para su valorización o a vertederos, instalaciones todas ellas 

autorizadas, en cualquier caso, por el órgano ambiental del Gobierno de Navarra, siendo inaceptable, en 

cualquier caso, su abandono en la zona de obras. 

La Gestión de Residuos deberá atender de modo especial y específico a todos aquellos generados por el 

desmantelamiento de la vía existente en el pequeño tramo en desuso, que serán de distinta índole, pero 

básicamente atenderá a:  
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• Residuos de carácter pétreo: balasto y capas subyacentes, que serán gestionados con el resto de 

residuos sólidos no contaminantes o tierras.  

• En el caso de encontrar suelos contaminados, como ya se ha indicado, ante la actividad férrea y 

básicamente por algún antiguo derrame accidental, deberá tratarse específicamente y trasladarlo 

a un gestor autorizado, previas analíticas para determinar su tipología.  

• Residuos de metal o madera proveniente de traviesas e infraestructura ferroviaria, que 

previsiblemente quedarán bajo la gestión de Adif pudiéndose destinar a plataformas específicas 

de almacenamiento para su posible reutilización.  

13.8 PROTECCIÓN DE LA FAUNA 

A la vista de las características agrícolas y antropizadas del entorno y de la proximidad de la conexión con 

la vía actual, que no conllevan importantes modificaciones de la situación preoperacional, no se 

consideran necesarias medidas especiales para protección de la fauna; no obstante, se tomarán en 

consideración las indicadas a continuación, en especial para su aplicación en la etapa constructiva.  

➢ Permeabilidad faunística 

En lo relativo a los pasos de fauna no se considera necesario el diseño de pasos adicionales, al 

tratarse de un escaso recorrido de nuevo trazado en un entorno fuertemente antropizado que, 

además, sustituye a una línea férrea existente. Además, se ha de tomar en cuenta que, en el entorno, 

los principales corredores naturales de fauna son el Barranco de Valdelafuente y el Río Ebro, no 

siendo cruzado ni afectado ninguno de ellos por el tramo a proyectar. 

El trazado cuenta en su zona, central con un paso superior de vía pecuaria y camino que servirá para 

dar permeabilidad a la fauna, dado que además será revegetado en sus accesos para hacerlo más 

atractivo para su uso.  

Además, como obras de drenaje se ha previsto el siguiente marco de hormigón que se adecuará para 

su uso por parte de la fauna: MARCO 3 X 2 M (PK 1+060) 

➢ Reconocimientos previos por especialistas  

Se prevé un reconocimiento previo del terreno –con anterioridad al replanteo- por un especialista en 

avifauna, que determinará, en su caso, posibles áreas de nidificación y cría, y preverá medidas como 

jalonamientos adicionales o más restrictivos, pautas más detalladas o adicionales para el PVA, y más 

concretamente, las fechas de cronograma u otras cautelas para la etapa constructiva.   

En el ámbito de la conexión, el entorno de mayor relevancia, perteneciente a los límites de la ZEC Rio 

Ebro y afluente de este cauce, es el Barranco de Valdelafuente, que pudiera constituir una zona de 

interés para la conservación del visón europeo (Mustela lutreola) y del galápago europeo (Emys 

orbicularis), siendo además un entorno propicio para aves acuáticas y anfibios. No obstante, la 

alternativa seleccionada no afecta este espacio por lo que no se prevé ningún impacto sobre las 

especies citadas. 

El reconocimiento previo del especialista queda valorado en la estimación económica realizada en 

esta Fase.  

➢ Limitaciones al cronograma de obras, paradas biológicas 

Por otro lado, se considera que en las obras se deberá atender a ciertas restricciones de actividades 

de obra (especialmente ruidosas) en las zonas más próximas del trazado a la ZEC río Ebro (origen y 

final del trazado) para protección de especies vinculadas a las riberas y a la avifauna protegida, a 

priori, entre los meses de febrero y junio –inclusive- aunque esta medida deberá concretarse en base 

al reconocimiento previo de especialistas pautado en el punto anterior.  

También se tomarán en cuenta posibles limitaciones horarias de determinadas actividades de obra, 

respetando en especial el amanecer y el atardecer.  

➢ Diseño de postes de catenaria abiertos 

Ante el riesgo de que ciertas especies de aves se queden atrapadas en los postes de la catenaria en 

caso de ser estos cerrados y contar con huecos por los que entran y luego no pueden salir, se 

propone el uso de postes de catenaria abiertos en celosía, que minimizan este riesgo de 

atrapamiento.  
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13.9 PROTECCIÓN DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 

La protección de los valores de la ZEC Rio Ebro viene asegurada por las medidas descritas en los 

apartados precedentes, muy especialmente las relativas, y a la gestión de residuos para evitar 

contaminación del Barranco de Valdelafuente (afluente del Ebro), a la protección de la vegetación 

(limitación de la superficie de ocupación mediante el jalonamiento) y de la fauna (reconocimiento previo 

de la zona de ocupación por especialista en fauna, cronograma de obras).  

13.10 PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO ARQUEOLÓGICO 

Las actividades de proyecto no afectan inicialmente a ningún elemento del patrimonio cultural 

inventariado. No obstante, se asume en las medidas del presente E.I. el seguimiento y control 

arqueológico de obra durante los movimientos de tierras, hasta alcanzar el nivel arqueológicamente 

estéril, incorporándose a la valoración económica.  

En el seguimiento arqueológico durante la construcción se considerará un programa de actuación, 

compatible con el plan de obra y en coordinación con el organismo competente del Gobierno de Navarra. 

En caso de descubrir durante la construcción algún indicio o hallazgo arqueológico, se notificará 

urgentemente al citado organismo y se establecerán una serie de medidas preventivas y correctoras 

concretas, que permitan la documentación y reconocimiento del patrimonio detectado. 

Igualmente, en fase de proyecto, se deberá proceder a hacer una prospección arqueológica-

paleontológica de toda la zona de ocupación de obras (trazado, caminos de servicio e instalaciones 

auxiliares,….) para verificar la existencia de elementos o indicios que pudieran revelar la presencia de 

algún yacimiento arqueológico o paleontológico que pudiera ser afectado, y así poder tomar las medidas 

preventivas pertinentes. 

13.11 PROTECCIÓN DE LAS VÍAS PECUARIAS 

Se diseñan las soluciones que aseguran la restitución de paso de las vías pecuarias interceptadas, en 

concreto la Cañada Real Pasada Principal del Ebro y El Ramal de la Malacena. Los pasos y caminos 

previstos para restituir su servidumbre quedan reflejados en los planos que se adjuntan.  

- El trazado cruza el Ramal de la Malacena proyectándose un paso superior en el mismo punto de 

intercepción, PS 1 Paso Superior de Camino y Vía Pecuaria Ramal de la Malacena (PK 1+400).  

 

Figura 9 Restitución con PS en el mismo punto de cruce del Ramal de la Malacena.  

- En el caso de la Cañada Real Pasada Principal del Ebro, se ve interceptada en dos puntos, 

solventándose mediante su desvío a través de reposiciones de caminos, uno de ellos conectando 

con el Ramal anterior y otro desviando el tránsito hacia el viaducto sobre el Río Ebro, tal y como 

se muestra en las imágenes siguientes:  

En la zona inicial del trazado se da coincidencia con el trazado de la Cañada, considerando el 

desvío de la misma por el Camino del Corral de la Malacena hasta su conexión con el Ramal de la 

Malacena.  

 

Figura 10. Restitución de la Cañada Real mediante desvío por camino y conexión con el Ramal de la Malacena  



ANEJO Nº 12 ANÁLISIS AMBIENTAL Pág. 33 

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO 

En la zona final del trazado da de nuevo coincidencia y cruce con la Cañada, previéndose un 

camino de nuevo trazado –Eje 1 en el plano- para su desvío bajo el viaducto sobre el Río Ebro. El 

tramo final de conexión, Eje 3 VI se desarrolla sobre la vía existente, en la margen contraria a la 

Cañada, no modificándose en realidad la situación preexistente.  

 

Figura 11. Restitución de la Cañada Real mediante desvío por camino de nuevo trazado y paso bajo viaducto del Ebro.  

- En el caso de la Cañada se debe tomar en cuenta que con la ejecución de la actuación se elimina 

parte de la vía actual en servicio Casetas-Bilbao (desmantelándose parte de la misma), de modo 

que el nuevo eje ferroviario de conexión objeto de proyecto se hace acompañar de una 

rectificación de la vía actual en servicio. En este tramo, el citado ferrocarril a desmantelar 

coincide con el trazado actual de la Cañada Real.  

 

- Figura  1. Desmantelamiento de parte del ferrocarril actual en el tramo adyacente a la Cañada Real  

En fases posteriores de proyecto, se elaborará un documento para coordinación de la solución prevista 

con el órgano competente, Servicio Forestal y Cinegético de la Dirección General de Medio Ambiente de 

Gobierno de Navarra, para concretar las características de la reposición y su señalización.  

Como medidas de adecuación ambiental en los tramos restituidos de las vías pecuarias intersecadas, y a 

expensas de las posibles consideraciones que en fases posteriores pueda dar el organismo competente, 

se prevén las siguientes:  

1. Se señalizarán los puntos de cruce con la conexión ferroviaria. Los carteles de señalización 

podrán ser informativos, direccionales, preventivos o temáticos. En todo caso, se seguirán las 

indicaciones del “Manual de uso y señalización de las vías pecuarias de Navarra” para conseguir 

una unificación corporativa en las características, y se atenderá a las prescripciones que indique 

el organismo competente. 

2. En los pasos de camino (en este caso se trata de un paso superior) se realizarán plantaciones en 

los emboquilles de los mismos para delimitarlos y potenciar también su uso por la fauna silvestre 

del ámbito territorial. Estas revegetaciones se llevarán a cabo mediante la plantación de 

arbustos/árboles en pequeños grupos. Las especies seleccionadas serán de carácter autóctono. 

Este tipo de tratamiento se concretará en el proyecto de construcción. 

3. En el paso superior se dispondrán vallados opacos a ambos lados del paso, de dos metros de 

altura, para disminuir las molestias causadas a los animales por la visión de luces y el ruido de los 

trenes que circulen por la vía.  

Previamente al inicio de las obras, y si fuese necesario emplear alguna de las vías pecuarias como vías de 

acceso a las mismas, será necesario requerir autorización de ocupación temporal del dominio público 

pecuario al Servicio Forestal y Cinegético de la Dirección General de Medio Ambiente del Gobierno de 

Navarra. La necesidad de realizar este trámite será recogida en el Proyecto de Construcción. 

13.12 MANTENIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y LOS SERVICIOS EXISTENTES 

Durante la fase de obras, se cuidará de no dificultar o impedir el acceso a poblaciones, edificaciones, etc., 

presentes a lo largo del ámbito de estudio.  

Si se diera afección y ocupación de carreteras o caminos de forma temporal durante las obras, se 

procederá a su reposición y mantenimiento en buenas condiciones durante la obra y al final de la misma.  
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Además, se repondrán convenientemente y en coordinación con los titulares, todos los servicios que 

resulten afectados por la ejecución de las obras. 

La interrupción/alteración del servicio ferroviario actualmente en funcionamiento no se prevé que tenga 

lugar de manera sensible, dado que el nuevo ramal de conexión se proyecta en variante. Por tanto, solo 

habrán de coordinarse con la explotación ferroviaria las actuaciones puntuales ligadas a las conexiones 

propiamente dichas en el origen con la línea en servicio Casetas-Bilbao, que se regularán con la 

explotadora a través de un Plan Marco. 

A continuación, se relacionan las instalaciones de servicios existentes próximas a la infraestructura en 

Estudio, que se representan a su vez en el Documento nº2 Planos de este Estudio y se tienen en cuenta a 

nivel económico (en su caso), en las valoraciones también realizadas:  

- Energías renovables. Parque fotovoltaico: adyacente a los trazados ferroviarios estudiados (No se 

prevé su afección). 

- Infraestructuras Eléctricas. Se producen diversos cruces con infraestructuras eléctricas aéreas. 

- Telefónicas. No se prevén interferencias con las líneas telefónicas próximas. 

- Gasoducto: 

En el caso de la Alternativa 0 (EI Aprobado) no se prevén afecciones. 

En el caso de la Alternativa 1, la afección a un gasoducto se produciría debido a la reposición de 

la línea convencional Casetas - Bilbao (se requeriría protección de dicha infraestructura gasística). 

- Proyecto del Canal de Navarra Fase II (infraestructura prevista).  

Se originaría un cruce con dicha infraestructura en el caso de la Alternativa 0 (EI aprobado 2004).  

En el caso de la Alternativa 1 no se prevé la interferencia. 

- Redes de acequias: el territorio afectado es de carácter eminentemente agrario con 

infraestructuras de regadío (acequias). La continuidad o reposición de las mismas es compatible 

con la naturaleza de la infraestructura en Estudio, sin necesidad de destacar aspectos de 

particular sensibilidad. 

- Derechos Mineros: no se prevé afecciones. 

13.13 MEDIDAS DE DEFENSA CONTRA LA EROSIÓN, RECUPERACIÓN AMBIENTAL E INTEGRACIÓN 

PAISAJÍSTICA 

La definición de las medidas de integración ambiental tiene presente objetivos ecológicos, paisajísticos y 

de control de la erosión de las superficies desnudas generadas por las obras, orientando las actuaciones 

hacia la coherencia tanto ecológica como paisajística con el territorio ocupado, su aspecto y composición 

vegetal predominante y mediante la utilización de especies autóctonas, adaptadas a las condiciones del 

medio. En este sentido, y dada la falta de cobertura forestal (matorral, arbustos o arbolado) en el 

entorno de la conexión en cualquiera de las dos opciones, se propone obviar la plantación y limitar la 

restauración a las tareas de:  

• Limpieza y restauración fisiográfica de taludes y superficies de obra 

• Descompactación y escarificado de las superficies a tratar.  

• Reextensión del suelo vegetal previamente retirado y acopiado 

• Aplicación de hidrosiembra con herbáceas, gramíneas y leguminosas.  

• Plantaciones leñosas en los accesos al Paso Superior de restitución de la Vía Pecuaria 

Las técnicas de revegetación son las que se definen a continuación.  

➢ Revegetación mediante hidrosiembra. Se llevará a cabo en todas las superficies a restaurar, ya 

sean de taludes o de la ZIA prevista para la obra.  

➢ Revegetación con plantaciones en pasos de caminos y ODT. Se plantarán en los laterales de los 

caminos de acceso al tablero superior del paso (rampas) y en los emboquilles de las obras de 

drenaje especies leñosas no arbóreas en los taludes y zona adyacente, que hagan más atractivo 

el tránsito a los animales, tanto para su uso como vía pecuaria, si fuera el caso, como por la fauna 

silvestre del entorno. Esta medida se conjunta con la instalación de tablas de madera en la parte 

superior del tablero para afianzar el paso sin visualizar la vía.  
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13.13.1 Selección de especies 

En función de las series de vegetación potencial, de la vegetación real existente en la zona y del 

inventario ambiental, se plantea como punto de partida el uso de las especies que se indican en la 

siguiente tabla. Su empleo real vendrá condicionado por su disponibilidad en viveros, por lo que se 

seleccionarán únicamente especies autóctonas y que se comercialicen. En este sentido, cabe recordar la 

importancia de un buen mantenimiento del suelo vegetal, que porta el banco de semillas de la flora 

existente en la zona. 

A modo orientativo, se expone una relación de posibles especies arbustivas a utilizar, aunque no se 

encuentren en el ámbito inmediato del proyecto, sí pertenecen al cortejo regional y por tanto con 

mayores posibilidades de éxito para los objetivos que se pretenden. 

Se utilizarán plantaciones de 1-2 savias, excepto en aquellos tratamientos donde se requieren que las 

plantas cumplan su funcionalidad a más corto plazo, como puede ser las plantaciones en pasos de fauna. 

En este caso, se utilizarán plantones de mayor desarrollo. 

Especie 

Quercus coccifera (coscoja) 

Cytisus scoparius (escoba) 

Rosmarinus officinalis (romero) 

Rhamnus lycioides (Espino negro) 

Rhamnus alaternus (Aladierno) 

Genista scorpius. (genista) 

 

13.13.2 Tratamientos 

Respecto a los tratamientos a aplicar, se tendrán en consideración los dos aspectos referidos en el 

epígrafe anterior: características del entorno de la LAV y tipo de superficie a restaurar. Se hacen las 

siguientes observaciones: 

• Se aplicará siembra o hidrosiembra en todas las superficies a recuperar excepto en terrenos 

expropiados temporalmente cuya restauración tenga como objetivo el uso agrícola. 

• En las entradas de pasos de fauna (ODT y PS) se realizarán plantaciones de matorrales y arbustos 

en forma de embudo y ocultando las boquillas (ODT), y a ambos lados del paso superior. 

El diseño básico para la revegetación se realizará en dos fases: 

- 1ª fase: Hidrosiembras de herbáceas tras la finalización de los taludes. En las zonas llanas, y en 

función de su superficie, se puede sustituir ésta por una siembra más convencional (a boleo o 

con maquinaria). En determinadas superficies puede optarse por la siembra mecanizada al 

tratarse de zonas sin pendiente, de más fácil transitabilidad.  

- 2ª fase: Plantaciones de arbustos y matorral (donde estén previstas), cuando las herbáceas 

sembradas en la primera fase han formado ya una cubierta protectora, evitando en la medida de 

lo posible, los meses con probabilidad de heladas. 

Por tanto, las actuaciones o tratamientos propuestos, cuya necesidad y aplicación se definirán en las 

fases de Proyecto, son los siguientes: 

a) Hidrosiembra 

Se aplicarán hidrosiembras convencionales sobre las zonas afectadas, a excepción de aquellas zonas 

donde el uso posterior del terreno (agrícola) o tipo de expropiación prevista (ocupación temporal) no lo 

hagan aconsejable.  

Asimismo, como se ha indicado más arriba, el uso de la hidrosembradora puede ser sustituido por otro 

tipo de siembra, manual o con maquinaria más sencilla, en las zonas donde esto sea viable y rentable. 

Se realizará a la finalización de las obras y una vez extendida la tierra vegetal previamente apartada. En el 

caso de que se haya producido una compactación de la misma, se procederá a un escarificado superficial. 

Este tratamiento favorecerá la rápida formación de una cubierta vegetal herbácea, que protegerá los 

suelos contra la erosión y facilitará la implantación posterior de especies arbustivas y arbóreas. 

La fecha de aplicación es muy importante siendo conveniente realizarla en cuanto los taludes estén 

terminados. El mejor resultado se obtiene sembrando en los 15 días siguientes a la finalización de los 

taludes, pero siempre en las épocas en las que la siembra germine y se desarrolle óptimamente. Los 
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momentos más adecuados son otoño, primavera y los días menos fríos del invierno, por ese orden de 

preferencia. 

La mezcla a hidrosembrar contendrá una composición basada en lo siguiente:  

COMPONENTE DOSIS (gr/m2) 

mulch vegetal 300 

estabilizador sintético de base acrílica 10 

abono mineral (12-24-12) 50 

bioactivador microbiano 20 

semillas herbáceas 28 

agua 6 l/m2 

 

La mezcla de semillas debe aproximarse lo más posible a las agrupaciones autóctonas de la zona, 

teniendo presente su disponibilidad y facilidad de arraigo. Se basará en la propuesta indicada a 

continuación. 

FAMILIA ESPECIE 

Mezcla herbáceas (95%) 

Festuca arundinácea 

Agropyrom cristatum 

Agropyrom desertorum 

Lolium westerwoldicum 

Vicia sativa 

Onobrychis viciifolia 

Medicago sativa 

Melilotus officinalis 

Mezcla Autóctonas (5%) 

Dorycnium pentaphyllum std 

Moricandia arvensis 

Piptatherum milliaceum 

Lavandula latifolia std 

Genista scorpius 

Colutea arborescens 

Retama sphaerocarpa 

 

Se recomienda una mezcla con un 60% de gramíneas y un 40% de leguminosas. Se pueden añadir 

especies de otros grupos, no excediendo el 5% del total y reduciendo proporcionalmente los dos grupos 

anteriores. 

b) Tratamiento en taludes 

Se llevará a cabo una hidrosiembra en toda la superficie de los taludes cuya pendiente lo permita (menor 

de 1H:1V) a fin de sujetar la tierra y evitar la erosión. 

c) Plantaciones en pasos de fauna 

Para hacer más atractivos los drenajes al tránsito de la fauna, se plantarán las zonas aledañas a las 

boquillas, en forma de embudo, de modo que en la zona externa se alcancen 15-20 de anchura, para 

encauzar así a los animales hacia el paso. También se plantará a ambos lados del paso superior como 

manchas laterales con diversas especies. 

Se utilizarán especies con un estado de desarrollo suficiente para cumplir los objetivos desde el 

momento de la plantación. 

Este tratamiento puede complementarse con la formación de majanos de piedra. 

A efectos de valoración económica se estima la hidrosiembra de las superficies a restaurar, estando el 

concepto de tierra vegetal también considerado en el subapartado de preservación del suelo; se toma en 

cuenta también un mínimo coste de la revegetación con leñosas en los accesos a los pasos superiores y 

ODT. 

14 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

En el Documento Ambiental para tramitación se desarrollaron las pautas para llevar a cabo este 

seguimiento ambiental, especificando los objetivos, responsabilidades y aspectos e indicadores de 

seguimiento, así como los informes mínimos previstos, que se trasladan a continuación. Este PVA deberá 

desarrollarse en fases posteriores de mayor detalle, en paralelo a la definición a nivel constructivo de las 

medidas preventivas y correctoras.  



ANEJO Nº 12 ANÁLISIS AMBIENTAL Pág. 37 

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO 

14.1 ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO EN CONSTRUCCIÓN 

Los aspectos objeto de vigilancia y control serán todos aquellos asociados a las medidas aplicadas, a 

priori los enumerados a continuación: 

➢ Ubicación de las ZIAs, destino de material excedentario y procedencia de material de relleno 

(préstamos si fuera el caso). Se ajustarán a lo previsto en el proyecto, proponiéndose en esta 

fase una ZIA coincidente con una zona alterada y el uso de extracciones y zonas de destino de 

excedentes legalizadas. Todas las zonas, si se definieran nuevas ubicaciones, deben evitar los 

aspectos descritos en el entorno como más sensibles, fundamentalmente asociados al Río Ebro y 

Barranco de Valdelafuente.  

➢ Delimitación y jalonamiento de la zona de ocupación de las obras y de las instalaciones auxiliares. 

➢ Extracción diferenciada, acopio y mantenimiento de la capa de suelo vegetal para su posterior 

reextensión en las superficies a restaurar.  

➢ En caso de aparición de suelos contaminados (en especial en la franja asociada al tramo de vía 

actual a desmantelar para la Alternativa 1) deberán gestionarse específica y separadamente, 

siendo retirados por gestor autorizado.  

➢ Plan de prevención y extinción de incendios. Conformidad con contenido al inicio de la obra y 

seguimiento de su aplicación si fuera necesario.  

➢ Protección de la calidad atmosférica: control de la emisión de polvo mediante riegos, cubrición 

de camiones, etc.  

➢ Protección de la calidad atmosférica y nivel de ruido asegurando el buen estado de maquinaria y 

vehículos de obra y el paso de la ITV.  

➢ Control de la velocidad de circulación de obra y del uso de los accesos previstos para ello.  

➢ Control del nivel de ruido inducido por las actividades y maquinaria de obra, asegurando su buen 

estado, el uso de silenciadores, etc. 

➢ Medidas para evitar contaminación de las aguas, en especial en la Alternativa 0 en la zona de 

cruce del Barranco de Valdelafuente y en cualquier caso en la ZIA propuesta, con la instalación de 

balsas de decantación, cunetas perimetrales, zonas impermeabilizadas, etc.  

➢ Todas las medidas relativas a la correcta gestión de residuos de toda índole: almacenamiento 

selectivo, transporte y retirada a gestor autorizado, actuaciones en caso de vertidos accidentales, 

gestión de residuos urbanos, tratamiento de residuos tóxicos y peligrosos, etc.  

➢ Estudios con reconocimiento faunístico previo a la obra, especialmente centrado en la avifauna 

así como en el visón y galápago, en el caso de la Alternativa 0, zona de cruce de la ZEC. Con ellos 

se definirán las medidas concretas y en especial las paradas biológicas.  

➢ Inicio de las obras recomendablemente fuera de la época reproductiva de la fauna, 

concretándose con los resultados de los estudios previos. Limitaciones horarias de las actividades 

más ruidosas para minimizar las molestias a la fauna (especialmente a las aves).  

➢  Control del tipo de postes de la catenaria instalados, que debería ser abiertos. 

➢ Se asegurará que lleva a cabo el seguimiento arqueológico de los movimientos de tierra y sus 

resultaos y coordinación con el órgano competente del Gobierno de Navarra, y si fuera el caso las 

medidas adicionales necesarias.  

➢ Se asegurará el respeto al paso de las vías pecuarias durante las obras y su señalización y se 

controlará la ejecución de los caminos y pasos definitivos para su restitución.  

➢ Restitución de servicios afectados y caminos.  

➢ Control de las labores de restauración de taludes y ZIAs: limpieza, adecuación morfológica, 

escarificado, extensión de suelo vegetal e hidrosiembra, con plantaciones arbustivas en los 

accesos a la zona superior de los pasos de camino y en los emboquilles de las ODT.  

14.2 ASPECTOS E INDICADORES DEL SEGUIMIENTO EN LA FASE DE EXPLOTACIÓN 

Los aspectos objeto de vigilancia y control serán aquellos funcionales durante la etapa operativa, en este 

caso, y ante los mínimos impactos esperables con la conexión, limitado al control de la eficacia de las 

técnicas de restauración de taludes y ZIAs.  
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14.3 INFORMES TÉCNICOS DEL PVA 

Se elaborará un primer informe previo al inicio de la obra que recoja las características a la fecha del 

ámbito del trazado, y analice la documentación ambiental del Contratista, así como la normativa 

aplicable vigente al momento.  

De forma general, durante las obras se emitirán, al menos, los informes trimestral y anual, así como los 

informes ocasionales que se consideren necesarios para un mejor conocimiento de las obras (ante 

problemas e incidencias, ante la falta de calidad reiterativa, sobre los análisis de los parámetros 

ambientales, los previstos en el Plan de Vigilancia y los específicos solicitados por la Dirección de Obra).  

En estos informes se expondrá el desarrollo de las obras en el periodo, la ejecución de los trabajos de 

restauración, la evolución de las medidas correctoras ejecutadas, la evolución de la calidad ambiental, los 

niveles de impactos provocados, la adecuación de los trabajos al informe ambiental, las incidencias, los 

resultados de análisis y ensayos, y la documentación gráfica y fotográfica necesaria.  

Se emitirá un informe final de obra que sintetice todas las medidas aplicadas y sucesos destacables 

acaecidos.  

En la etapa operativa se considera suficiente, a priori, un informe anual durante los tres primeros años de 

funcionamiento. 

15 VALORACIÓN ECONÓMICA DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS 

Con los datos que corresponden al nivel de detalle del E.I. se ha realizado una valoración económica de 

las medidas antes descritas, resultando lo que se expone en la tabla siguiente. 
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MEDICIONES VALORACIÓN PARCIAL (€) 

   

UD DESCRIPCIÓN PRECIO UNITARIO (€) 
ALTERNATIVA 0  

(EI Aprobado 2004) 

ALTERNATIVA 1 

(Propuesta) 

ALTERNATIVA 0  

(EI Aprobado 2004) 

ALTERNATIVA 1 

(Propuesta) 

  CAP 13. INTEGRACIÓN AMBIENTAL           

  RESTRICCIÓN DE LA AFECCIÓN EN OBRAS 
     

m Jalonamiento 0,60 € 7.140 4.140 4.284,00 € 2.484,00 € 

  PROTECCIÓN HIDROLÓGICA 
     

Ud. Balsas de sedimentos y retención en elementos auxiliares 520,00 € 1 1 520,00 € 520,00 € 

Ud. Zonas impermeabilizadas en parques de maquinaria 300,00 € 1 1 300,00 € 300,00 € 

  PROTECCIÓN DE LA FAUNA 
     

Ud. Majanos de piedra en pasos de fauna 200,00 € 2 2 400,00 € 400,00 € 

Ud. Adecuación pasos de fauna (ODT y pi) 400,00 € 1 1 400,00 € 400,00 € 

h. Estudio específico visón y galápago (Bco. Valdelafuente) 57,00 € 60 - 3.420,00 € -   € 

h. Prospección faunística previa a las obras 57,00 € 48 32 2.736,00 € 1.824,00 € 

  PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO CULTURAL 
     

ha Prospección arqueológica y paleontológica 40,00 € 50 30 2.000,00 € 1.200,00 € 

h Vigilancia arqueológica 30,00 € 650 400 19.500,00 € 12.000,00 € 

Ud. Señal de vía pecuaria 60,00 € 2 2 120,00 € 120,00 € 

m Cerramiento de madera en pasos superiores de vías pecuarias 110,00 € 100 100 11.000,00 € 11.000,00 € 
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MEDICIONES VALORACIÓN PARCIAL (€) 

   

UD DESCRIPCIÓN PRECIO UNITARIO (€) 
ALTERNATIVA 0  

(EI Aprobado 2004) 

ALTERNATIVA 1 

(Propuesta) 

ALTERNATIVA 0  

(EI Aprobado 2004) 

ALTERNATIVA 1 

(Propuesta) 

  CAP 13. INTEGRACIÓN AMBIENTAL           

  RESTAURACIÓN DEL SUELO VEGETAL 
     

m2 Descompactación y preparación del terreno 0,90 € 50.000 30.000 45.000,00 € 27.000,00 € 

m3 
Acopio, mantenimiento, carga, transporte y extendido de tierra 

vegetal de la propia obra, en superficies horizontales 
1,44 € 1.000 1.000 1.440,00 € 1.440,00 € 

m3 
Acopio, mantenimiento, carga, transporte y extendido de tierra 

vegetal de la propia obra en taludes 
3,71 € 15.000 9.000 55.650,00 € 33.390,00 € 

  REVEGETACIÓN 
     

m2 Hidrosiembra  1,00 € 50.000 30.000 50.000,00 € 30.000,00 € 

Ud. Revegetación pasos de fauna/vías pecuarias 100,00 € 2 2 200,00 € 200,00 € 

m2 Riego de mantenimiento de hidrosiembras 0,40 € 50.000 30.000 20.000,00 € 12.000,00 € 

m2 Riego de mantenimiento de plantaciones 0,70 € 50 50 35,00 € 35,00 € 

  GESTIÓN DE RESÍDUOS 
     

PA Plan de gestión de residuos PA 50.000 75.000 50.000,00 € 75.000,00 € 

Ud. Punto limpio de residuos 2.500,00 € 1 1 2.500,00 € 2.500,00 € 

 

Tabla 11.- Tabla de valoración económica de las medidas propuestas 
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APÉNDICES 
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1 INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO INFORMATIVO 

El objeto del presente “Estudio Informativo de la Conexión Ferroviaria de la Línea de Alta Velocidad Castejón-

Pamplona en el entorno de Castejón de Ebro” es analizar y determinar la solución óptima para la conexión 

ferroviaria, en el entorno de Castejón, de las obras de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Comarca de Pamplona 

(obras de plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la línea convencional ferroviaria en servicio 

Casetas-Bilbao, con el fin de poder llevar a cabo la puesta en servicio del tramo de Alta Velocidad Castejón-Pamplona 

con anterioridad a la construcción de los tramos de alta velocidad anterior (Zaragoza-Castejón, Estudio Informativo 

en redacción en el momento actual) y posterior. 

 

Para la definición de esta conexión se parte del antecedente inmediato constituido por la solución dada a esta 

conexión en el E.I. Castejón – Comarca de Pamplona (y denominada Alternativa 0 en el presente documento), 

tramitado ambientalmente y aprobado en 2004 (se remite al apartado de antecedentes), analizándose los nuevos 

condicionantes ambientales surgidos tras la Declaración de Impacto Ambiental (en concreto ampliación de espacios 

de la Red Natura 2000), al tiempo que se compatibiliza dicha circunstancia con la definición de una infraestructura 

más eficiente, limitando su envergadura a lo estrictamente necesario (solución concretada en la denominada 

Alternativa 1 en este documento).  El presente Estudio por tanto tiene por objeto realizar el análisis justificativo y de 

definición de una optimización de la solución antecedente que cuenta con aprobación.  

1.2 OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO AMBIENTAL  

El presente documento se redacta a los efectos previstos en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 

ambiental (modificada por la Ley 9/2018 del 6 de diciembre) vigente a la fecha para la definición de la tramitación 

ambiental de proyectos.  

En concreto se atiende a lo especificado en:  

- Capítulo II Evaluación de Impacto Ambiental de Proyectos 
- Sección 2.ª Evaluación de impacto ambiental simplificada  
- Artículo 45. Solicitud de inicio de la evaluación de impacto ambiental simplificada, que indica:  

“1. Dentro del procedimiento sustantivo de autorización del proyecto, el promotor presentará ante el órgano 
sustantivo, junto con la documentación exigida por la legislación sectorial, una solicitud de inicio de la 
evaluación de impacto ambiental simplificada, acompañada del documento ambiental con el siguiente 
contenido: ……” 

Los principales objetivos de este documento son: 

 Iniciar el período de Consultas a distintos Organismos que puedan verse implicados en el Estudio Informativo 

(E.I.), a fin de recibir información ambiental adicional a la presentada, para mejorar el conocimiento del 

medio y confirmar los condicionantes ambientales. 

 Requerir del órgano ambiental el pronunciamiento o resolución sobre la viabilidad de la actuación y las 

medidas a tomar en cuenta. En este sentido, el órgano ambiental podrá emitir el correspondiente Informe 

de Impacto Ambiental (I.I.A.) o resolver desde el inicio que no es necesario aplicar tramitación ambiental 

alguna. 

 Definir las medidas preventivas y correctoras que deban tomarse en cuenta en el E.I. para su desarrollo en la 

construcción y explotación de la conexión, en base a las condiciones que pueda establecer la resolución 

ambiental, en este caso de tramitación simplificada del Informe de Impacto Ambiental (I.I.A.). 



ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO  

 DOCUMENTO AMBIENTAL Pág. 5 

2 ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL PRESENTE DOCUMENTO AMBIENTAL 

Se procederá a desarrollar los siguientes contenidos en los distintos capítulos del documento, conforme a lo requerido 

en el Art. 45 del texto consolidado de la Ley 21/2013; se especifica en color el capítulo o parte del documento en el 

que se desarrolla cada parte requerida en la Ley:  

a) La motivación de la aplicación del procedimiento de evaluación de impacto ambiental simplificada. 

Capítulo 4.  

b) La definición, características y ubicación del proyecto, en particular: Capítulo 5. 

1.º una descripción de las características físicas del proyecto en sus tres fases:  construcción, 

funcionamiento y cese; 

2.º una descripción de la ubicación del proyecto, en particular por lo que respecta al carácter 

sensible medioambientalmente de las áreas geográficas que puedan verse afectadas. 

c) Una exposición de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, y una justificación 

de las principales razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales. Capítulo 6. 

d) Una descripción de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de manera significativa 

por el proyecto. Capítulo 7. 

e) Una descripción y evaluación de todos los posibles efectos significativos del proyecto en el medio 

ambiente, que sean consecuencia de: Capítulo 8. 

1.º las emisiones y los desechos previstos y la generación de residuos; 

2.º el uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la  biodiversidad. 

f) Se incluirá un apartado específico que incluya la identificación, descripción, análisis y si procede, 

cuantificación de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra e), derivados de la 

vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catástrofes, ……. Capítulo 9. 

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible, corregir, cualquier 

efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecución del proyecto. Capítulo 10. 

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas 

protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental. Capítulo 11. 

Además, se toman en cuenta en la descripción del proyecto y sus impactos los criterios del ANEXO III. Criterios 

mencionados en el artículo 47.2 para determinar si un proyecto del Anexo II debe someterse a evaluación de impacto 

ambiental ordinaria.  

3 ANTECEDENTES Y PLANIFICACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS LIMÍTROFES 

Como antecedentes al E.I. de la Conexión Ferroviaria de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Pamplona en el entorno 

de Castejón de Ebro, objeto de este documento, se encuentran los siguientes documentos y Estudios de la presente 

línea y conexiones con las adyacentes (existentes o previstas): 

 Estudio Informativo Corredor Ferroviario Noreste de Alta velocidad. Tramo Castejón - Comarca de Pamplona, 

aprobado definitivamente por Resolución de la Secretaría de Estado de Infraestructuras y Planificación el 21 de 

julio del 2004 (BOE del 9 de agosto de 2004). Se encuentra en fase de obras actualmente. 

Tras la aprobación del E.I. el Gobierno de Navarra contempló la redacción de diversos proyectos a través del 

Protocolo, firmado en Pamplona el mayo de 2009, donde se acordó el marco general y la metodología para el 

desarrollo de la cooperación entre el Ministerio de Fomento, la Administración de la Comunidad Foral de 

Navarra, el Consorcio "Alta Velocidad-Comarca de Pamplona" y el ADIF, para la redacción de los proyectos, 

construcción y financiación de las obras de la Nueva Red Ferroviaria en la Comarca de Pamplona y Nueva 

Estación de Alta Velocidad de Pamplona. El tramo 1 de dichas actuaciones (exceptuando los 5,5 km iniciales que 

suponen la conexión con la vía actual y el cruce en viaducto sobre el Río Ebro), se corresponde con el 

denominado Castejón-Villafranca (14,77 Km), cuyas obras de plataforma de vía doble se finalizaron en 2014, y 

con el que debe compatibilizarse la definición del trazado contemplado en el presente Estudio Informativo.  

 Estudio Informativo del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de Alta Velocidad. Tramo Zaragoza - Castejón en 

redacción actualmente. Tiene por objeto el análisis y definición del trazado en ancho estándar de la línea 

ferroviaria Zaragoza - Castejón apta para tráfico mixto de viajeros y mercancías, incluyendo la conexión para 

viajeros con la línea de Alta Velocidad Madrid-Barcelona, así como su conexión en el entorno de Castejón con el 

trazado propuesto en los Estudios Informativos de las líneas Castejón - Pamplona y Castejón-Logroño (en 

Estudio Informativo). 

 Estudio Informativo del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de Alta Velocidad. Tramo: Castejón (Navarra) - 

Logroño (La Rioja) en redacción actualmente. 

 Proyecto de Construcción de plataforma del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de alta Velocidad. Tramo: 

Viaducto sobre el Ebro y Conexión con la LAV Castejón-Comarca de Pamplona. 

En la imagen siguiente se localizan los estudios indicados, junto con la identificación de las líneas ferroviarias en 

servicio en la actualidad y el ámbito de la actuación. 
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4 MOTIVACIÓN DE LA APLICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA 

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental recoge el ámbito de aplicación de la evaluación 

ambiental de proyectos en el Artículo 7, en sus apartados 1 y 2 analizados a continuación al objeto de justificar el 

tipo de tramitación que se plantea con el presente Documento Ambiental: Evaluación Ambiental simplificada.  

4.1 TRAMITACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIA 

Los casos que han de someterse a este tipo de tramitación atienden a lo definido en el Apartado 1, que hace alusión 

al Anexo I (listado de proyectos) y al Anexo III (criterios para toma de decisión del tipo de tramitación). Estas partes se 

trasladan y analizan a continuación, marcando en texto azul el análisis que aplica al presente E.I.  

4.1.1 Artículo 7. Apartado 1. Evaluación de Impacto Ambiental ordinaria 

1. Serán objeto de una evaluación de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos: 

a) Los comprendidos en el anexo I, así como los proyectos que, presentándose fraccionados, alcancen los 

umbrales del anexo I mediante la acumulación de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los 

proyectos considerados.  

Se analiza en el epígrafe siguiente este Anexo I más en detalle, concluyendo que la actuación no queda 

enmarcada en ninguno de sus supuestos.  

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando así lo decida caso por caso el órgano ambiental, en el 

informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo III.  

Quedaría a expensas del juicio emitido por el órgano ambiental tras el análisis del presente Documento. No 

obstante se analiza expresamente más adelante el contenido del Anexo III valorándose que la actuación 

objeto del E.I. no atiende a los criterios especificados en el mismo que justifiquen una evaluación ordinaria.   

c) Cualquier modificación de las características de un proyecto consignado en el anexo I o en el anexo II, 

cuando dicha modificación cumple, por sí sola, los umbrales establecidos en el anexo I.  

En este caso la actuación objeto del presente E.I. puede considerarse como una modificación del E.I. 

Castejón-Comarca de Pamplona que cuenta con D.I.A.; no obstante, no se considera que atienda a los 

umbrales y casos especificados en el Anexo I.  

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando así lo solicite el promotor. 

En este caso el promotor solicita la evaluación simplificada, no ordinaria.  

4.1.2 Anexo I. Proyectos sometidos a la evaluación ambiental ordinaria  

Grupo 6. Proyectos de infraestructuras. 

b) Ferrocarriles: 

1.º Construcción de líneas de ferrocarril para tráfico de largo recorrido.  

2.º Ampliación del número de vías de una línea de ferrocarril existente en una longitud continuada de más 

de 10 km. 

Ninguna de las dos definiciones atiende a la actuación estudiada en el marco del presente E.I. 

Grupo 9. Otros proyectos. 

a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos,  Red Natura 2000 y Áreas 

protegidas por instrumentos internacionales, según la regulación de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, 

del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:   

Ninguno de los supuestos indicados en este epígrafe se asimila al objeto del E.I. que se desarrolla en el 

entorno de Red Natura pero sin afectarse el espacio limítrofe con la nueva opción de trazado; de hecho este 

es el motivo que genera la nueva concepción de la conexión, dado que el trazado actualmente aprobado si 

intercepta espacios Red Natura.  

b) Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual o superior a 100 ha.  

CONEXIÓN FERROVIARIA EN ESTUDIO 



ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO  

 DOCUMENTO AMBIENTAL Pág. 7 

La ocupación final de la nueva infraestructura en la solución planteada como alternativa a la del E.I. previo 

no supera este umbral de superficie de ocupación, siendo sobradamente inferior. 

4.1.3 Anexo III. Criterios para determinar si un proyecto del anexo II debe someterse a evaluación de impacto 

ambiental ordinaria 

Serían los criterios que justificarían la decisión por parte del órgano ambiental de derivar el inicio de la tramitación 

simplificada a una ordinaria, considerando que no son de aplicación:   

1. Características de los proyectos: Las características de los proyectos deberán considerarse, en particular, desde 

el punto de vista de: …… 

2. Ubicación de los proyectos: La sensibilidad medioambiental de las áreas geográficas, que puedan verse 

afectadas por los proyectos, deberá considerarse teniendo en cuenta los principios de sostenibilidad, en 

particular: ….  

3. Características del potencial impacto: Los potenciales efectos significativos de los proyectos en el medio 

ambiente, deben considerarse en relación con los criterios establecidos en los apartados 1 y 2, y teniendo 

presente el impacto del proyecto sobre los factores señalados en el artículo 45, apartado 1.e), teniendo en 

cuenta: ……. 

No se considera aplicable ninguno de los apartados especificados, ni en lo referente a la magnitud de la actuación a 

proyectar, ni en los aspectos ambientales a tomar en cuenta (para los que se mejora la situación respecto a la 

solución aprobada EI 2004 y con D.I.A. previa) ni, consecuentemente, por los impactos previstos.  

4.2 TRAMITACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA 

Los casos que han de someterse a este tipo de tramitación atienden a lo definido en el Apartado 2, que hace alusión 

al Anexo II (listado de proyectos) también analizado en este apartado.  

4.2.1 Artículo 7. Apartado 2: Evaluación de Impacto Ambiental simplificada 

2. Serán objeto de una evaluación de impacto ambiental simplificada: 

a) Los proyectos comprendidos en el anexo II. 

Se analiza en el apartado siguiente este Anexo más en detalle.  

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que puedan afectar de forma apreciable, directa 

o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000. 

Se toma en cuenta en el presente documento la potencial afección a la Red Natura concluyendo no solo que 

no se producen impactos apreciables por la opción ahora estudiada (Alternativa 1), sino que ésta conlleva 

una mejora respecto al ZEC Río Ebro frente a la solución asumida en el E.I. y D.I.A. previos (Alternativa 0).  

c) Cualquier modificación de las características de un proyecto del anexo I o del anexo II, distinta de las 

modificaciones descritas en el artículo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecución, que 

pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderá que esta modificación 

puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga: 

1º. Un incremento significativo de las emisiones a la atmósfera. 

2º. Un incremento significativo de los vertidos a cauces públicos o al litoral. 

3º. Incremento significativo de la generación de residuos. 

4º. Un incremento significativo en la utilización de recursos naturales. 

5º. Una afección a Espacios Protegidos Red Natura 2000. 

6º. Una afección significativa al patrimonio cultural. 

d) Los proyectos que, presentándose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo II mediante la 

acumulación de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados. 

e) Los proyectos del anexo I que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar 

nuevos métodos o productos, siempre que la duración del proyecto no sea superior a dos años. 

En este caso la actuación objeto del E.I. puede considerarse identificada con este epígrafe, siendo una 

modificación del E.I. precedente Castejón-Comarca de Pamplona que cuenta con D.I.A. y que fue aprobado 

definitivamente por Resolución de 21 de julio de 2004 (BOE 191, de 9 de agosto de 2004). Aunque a priori 

no se considera que conlleve ninguno de los efectos significativos indicados en este punto se pretende con 

este documento respaldar esta circunstancia.  

4.2.2 Anexo II. Proyectos sometidos a la evaluación ambiental simplificada  

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.  

c) Construcción de vías ferroviarias y de instalaciones de transbordo intermodal y de terminales intermodales 

de mercancías (proyectos no incluidos en el anexo I). 

La actuación no constituye en sí misma una nueva “vía ferroviaria” (ni lógicamente instalación de 

transbordo ni terminal de mercancías); se trata de un escaso tramo de conexión ya contemplado, con 

diferente trazado, en el E.I. previo.  

j) Modificación del trazado de una vía de ferrocarril existente en una longitud de más de 10 km.  

La longitud del nuevo recorrido ahora analizado no supera –con diferencia- este umbral 10 km. 

Grupo 9. Otros proyectos. 

m) Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual o superior a 50 ha.  

La ocupación final de la nueva infraestructura estaría muy por debajo de este umbral. 

Grupo 10. Los siguientes proyectos que se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Áreas 

protegidas por instrumentos internacionales, según la regulación de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del 

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. 

c) Cualquier proyecto no contemplado en el presente anexo II que suponga un cambio de uso del suelo en 

una superficie igual o superior a 10 ha.  
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La ocupación final de la nueva infraestructura no supera este umbral.  

4.3 CONCLUSIONES 

Por lo tanto, del análisis del contenido de la Ley expuesto, se puede concluir en cuanto a la tramitación del E.I. lo 

siguiente:  

- No requeriría de tramitación ordinaria, no asimilándose a ninguno de los supuestos contemplados para este 

caso.  

- Los supuestos de tramitación simplificada no son tampoco claramente atribuibles a las características de la 

actuación respecto al entorno en el que se desarrolla.  

- A pesar de lo anterior el promotor opta, con un criterio conservador, por remitir el presente documento en 

base a la posible atribución de la actuación objeto del E.I. al supuesto recogido en el Artículo 7. Apartado 2. 

Epígrafe c), puesto que se trata de una modificación del E.I. ya aprobado, con D.I.A. y en proceso de 

ejecución de obras: Castejón-Comarca de Pamplona (Alternativa 0); no obstante, se destaca que de 

antemano no se prevén impactos significativos, sino que, por el contrario, la denominada Alternativa 1 

supondrá una mejora ambiental respecto a este antecedente (tanto en relación a la envergadura de la 

actuación, que se reduce, como en relación a los posibles afecciones a factores ambientales).  

5 UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

5.1 UBICACIÓN 

El ámbito de estudio se define en la Comunidad Foral de Navarra, en los términos municipales de Castejón y Tudela, 

cercano al núcleo del primero. Se sitúa próximo al Río Ebro, en un entorno con varias infraestructuras viarias y 

ferroviarias (existentes o/y previstas).  

Como se ha indicado anteriormente, el objeto del Estudio es analizar y determinar la solución óptima para la 

conexión ferroviaria, en el entorno de Castejón, de las obras de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Comarca de 

Pamplona (obras de plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la línea convencional en servicio 

Casetas-Bilbao, con el fin de poder llevar a cabo la puesta en servicio del tramo de Alta Velocidad Castejón-Pamplona 

con anterioridad a la construcción de los tramos de alta velocidad anterior (Zaragoza-Castejón, Estudio Informativo 

en redacción en el momento actual) y posterior. 

Se presenta a continuación un plano de situación con la delimitación del ámbito de estudio.  

 

. 

CONEXIÓN FERROVIARIA EN ESTUDIO 

LAV CASTEJÓN-PAMPLONA (en obras) 

FFCC CASETAS-BILBAO (en servicio) 
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5.2 DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LA ACTUACIÓN ESTUDIADA 

La actuación corresponde con un trazado ferroviario de vía única, previsto para ancho de vía convencional, 1.668 

mm, electrificada que conecte la Línea de Alta Velocidad Castejón-Comarca de Pamplona (obras de plataforma, de vía 

doble, parcialmente construidas), con la línea convencional en servicio Casetas-Bilbao. 

Se estudian dos alternativas: 

 Alternativa 0: la denominada Alternativa 0 considerada de partida se corresponde con la solución prevista 

en el EI aprobado en 2004.  

Como se ha indicado, han surgido nuevos condicionantes con posterioridad a la aprobación de la 

correspondiente Declaración de Impacto Ambiental (en particular la ampliación de espacios de la Red Natura 

2000 que resultarían afectados con dicha solución). 

Supone el mantenimiento sin modificaciones de la línea actual en servicio Casetas-Bilbao, por lo que se 

agregaría en el territorio un nuevo corredor ferroviario correspondiente a la citada Alternativa 0. 

 Alternativa 1: constituye una reconsideración de los condicionantes actuales que permite evitar la afección a 

los espacios de ampliación de la Red Natura surgidos tras la aprobación de la D.I.A. y que al mismo tiempo 

define una infraestructura más eficiente, limitando su envergadura a lo estrictamente necesario. 

En este escenario se elimina parte de la vía actual en servicio Casetas-Bilbao, de modo que el nuevo eje 

ferroviario de conexión objeto del Estudio se hace acompañar de una rectificación de la vía actual en 

servicio. Bajo esta Alternativa, el territorio se vería surcado por un solo eje ferroviario en el que se agrupase 

la línea actual (levemente rectificada) y el nuevo eje de conexión objeto del presente Estudio. 

El final de la actuación objeto de estudio, aspecto común a las dos Alternativas estudiadas, se corresponde con el 

estribo de inicio del Viaducto de cruce sobre el Río Ebro que se encuentra redactado a nivel de Proyecto de 

Construcción y que ha sido tramitado con la Confederación Hidrográfica del Ebro.  

6 DESCRIPCIÓN DE LAS ALTERNATIVAS ANALIZADAS. JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

6.1 ALTERNATIVA 0. E.I. APROBADO 2004 CASTEJÓN - PAMPLONA 

En el caso de la Alternativa 0, como se ha indicado, esta queda identificada como la situación que correspondería a 

adoptar la solución aprobada en el E.I. Castejón – Comarca de Pamplona (2004) para esta conexión. 

El origen de la actuación se encuentra sobre la vía en servicio Casetas-Bilbao en el término municipal de Tudela, en la 

alineación previa a la de llegada a la estación de Castejón. A partir de dicho punto, el nuevo trazado para el eje de 

vía única se segrega hacia el sur (margen izquierda de la vía actual en sentido Tudela-Castejón), de modo que cruza 

sobre el barranco de Valdelafuente. Dicho barranco y su entorno ha sido clasificado como perteneciente a la Zona de 

Especial Conservación ZEC del Río Ebro y afluentes, con posterioridad a la etapa de tramitación ambiental del citado EI 

aprobado. 

A continuación, tras este cruce el trazado se orienta hacia el norte para retomar la alineación de la LAV Castejón-

Comarca de Pamplona, concretamente alcanzando el estribo sur del viaducto de cruce sobre el río Ebro que constituye 

el final de la actuación. 

Cabe señalar que el en territorio se localizan algunas vías pecuarias coincidentes en su recorrido con caminos 

agrícolas. En la definición de esta solución se ha tenido en cuenta la continuidad de los caminos agrícolas 

interceptados y, en particular, la de las vías pecuarias. La reposición de las mismas, representada en Planos de 

manera diferenciada, se ha hecho coincidir en la medida de los posible aprovechando el itinerario de caminos 

agrícolas existentes, al objeto de no mermar la disponibilidad del suelo agrícola que flanquea la actuación. 

El ramal de conexión así definido tiene una longitud de unos 5 kilómetros y contemplaría la previsión de las 

siguientes estructuras para permeabilidad territorial: 

- PS 1 Paso Superior de Camino (PK 1+000) 

- PS 2 Paso Superior de Camino (PK 2+200) 

- Viaducto de cruce sobre el Ferrocarril Casetas-Bilbao y caminos de servicio (PK 4+400) 

En esta Alternativa, se mantiene sin modificaciones la línea ferroviaria actual Casetas-Bilbao, de modo que el 

territorio quedaría atravesado por dos corredores ferroviarios. 
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6.2 ALTERNATIVA 1. NUEVO E.I. CONEXIÓN EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN 

La Alternativa 1, como se ha indicado, constituye una reconsideración de los condicionantes actuales que permite 

evitar la afección a los espacios de ampliación de la Red Natura surgidos tras la aprobación de la DIA y que al mismo 

tiempo define una infraestructura más eficiente, limitando su envergadura a lo estrictamente necesario. 

El origen de la actuación se encuentra sobre la vía en servicio Casetas-Bilbao en el término municipal de Tudela, en la 

alineación de llegada a la estación de Castejón. A partir de dicho punto, el nuevo trazado para el eje de vía única se 

segrega hacia el sur (margen izquierda de la vía actual en sentido Tudela-Castejón). Este origen de la actuación hace 

que no se cruce el barranco de Valdelafuente, a diferencia de la situación prevista en el Alternativa 1, por lo que no 

se afecta la zona clasificado como Zona de Especial Conservación ZEC del Río Ebro y afluentes, con posterioridad a la 

etapa de tramitación ambiental del citado EI aprobado. 

A continuación, tras este cruce el trazado se orienta hacia el norte para retomar la alineación de la LAV Castejón-

Comarca de Pamplona, concretamente alcanzando el estribo sur del viaducto de cruce sobre el río Ebro que constituye 

el final de la actuación. 

Cabe señalar que el en territorio se localizan algunas vías pecuarias coincidentes en su recorrido con caminos 

agrícolas. En la definición de esta solución se ha tenido en cuenta la continuidad de los caminos agrícolas 

interceptados y, en particular, la de las vías pecuarias. La reposición de las mismas, representada en Planos de 

manera diferenciada, se ha hecho coincidir en la medida de los posible aprovechando el itinerario de caminos 

agrícolas existentes, al objeto de no mermar la disponibilidad del suelo agrícola que flanquea la actuación. 

El ramal de conexión así definido tiene una longitud de unos 3 kilómetros y contemplaría la previsión de la siguiente 

estructura para permeabilidad territorial: 

- PS 1 Paso Superior de Camino y Vía Pecuaria Ramal de la Malacena (PK 1+400) 

En este escenario se elimina parte de la vía actual en servicio Casetas-Bilbao (desmantelándose parte del mismo), de 

modo que el nuevo eje ferroviario de conexión objeto del Estudio se hace acompañar de una rectificación de la vía 

actual en servicio. Bajo esta Alternativa, el territorio se vería surcado por un solo eje ferroviario en el que se agrupase 

la línea actual (levemente rectificada) y el nuevo eje de conexión objeto del presente Estudio. Como consecuencia de 

la remodelación funcional ferroviaria descrita, se evita el cruce del ramal de conexión de nuevo trazado sobre la vía 

convencional actual, lo que evita la necesidad de una nueva estructura y reduce el movimiento de tierras global de la 

actuación. 

Este trazado cuenta con menor recorrido, evitando el cruce con el Barranco de Valdelafuente que forma parte del ZEC, 

puesto que conecta con la vía existentes antes de alcanzar esta zona. Además conlleva el poder liberar una parte del 

recorrido del ferrocarril actual y proceder a su desmantelamiento y restauración o reversión al uso que se estipule.  
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6.3 JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

Entre las dos opciones descritas en los epígrafes previos y estudiados en este documento, se concluye como la más recomendable la definida como Alternativa 1, alternativamente a la designada como Alternativa 0 o solución previa aprobada en el E.I. 

Castejón – Pamplona 2004, en atención a los aspectos siguientes:  

 

ALTERNATIVA 

 

PLANO DE CONJUNTO 

 

LONGITUD 

(KM) 

AFECCIÓN ZEC RÍO 

EBRO Y AFUENTES 

(BARRANCO DE 

VALDELAFUENTE) 

 

DESMANTELAMIENTO 

PARCIAL DE LA VÍA 

ACTUAL 

 

CORREDORES 

FERROVIARIOS EN 

SITUACIÓN FINAL 

 

OBRA CIVIL 

 

 

 

 

ALTERNATIVA 0  

EI APROBADO 2004 

 

 

 

 

5 

 

 

 

SÍ 

 

 

 

NO 

 

 

 

2 

 

 

 

1) 2 Pasos 

Superiores 

2) 1 Viaducto 

 

3) Movimiento 

Tierras 

moderado 

 

 

 

ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

3 

 

 

 

NO 

 

 

 

SÍ 

 

 

 

1 

 

 

 

1) 1 Paso 

Superior 

 

2) Sin Viaductos 

 

3) Movimiento 

Tierras somero 
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7 CARACTERIZACIÓN Y CLASIFICACIÓN DEL TERRITORIO 

7.1 METODOLOGÍA  

Se presenta en este capítulo una caracterización social, ambiental y territorial del entorno del E.I. fundamentalmente 

en base a la información recopilada a través de páginas web, en especial de los datos procedentes del Gobierno de 

Navarra (web de descargas principal: IDENA) así como de organismos nacionales (MITECORD, CHE, IGTME), que está 

accesible públicamente.  

Al inicio de los trabajos se remitieron una serie de cartas de solicitud de información a distintos organismos, al objeto 

de completar/ampliar la información disponible en las fuentes oficiales y páginas web de referencia: 

ORGANISMO TEMÁTICA CONSULTADA RESPUESTA 

AYUNTAMIENTOS 

Castejón   Instalaciones, infraestructuras, proyectos 

 Ordenamiento Urbanístico 

- 

Tudela - 

GOBIERNO DE NAVARRA 

Departamento de 

Ordenación del Territorio, 

Vivienda, Paisaje y Proyectos 

Estratégicos 

 Ordenaciones, infraestructuras o proyectos futuros o posibles 

restricciones a considerar  

- 

Departamento de Cohesión 

Territorial 
 Ordenaciones, infraestructuras o proyectos futuros o posibles 

restricciones a considerar  

- 

Departamento de Desarrollo 
Económico y Empresarial 

 Ordenaciones, infraestructuras o proyectos futuros o posibles 
restricciones a considerar  

 Información actualizada sobre actividades de extracción minera  

 Instalaciones industriales vinculadas a energías renovables 

- 

Departamento de Desarrollo 

Rural y Medio Ambiente 
 Valores naturales o desarrollos agrícolas existentes o previstos.  

 Se aportan datos consultados y constatados en el ámbito de 

estudio solicitando que el Departamento corrobore la 

información aportada o, en su caso, informe sobre la que se 
debiera tomar en cuenta.  

- 

Departamento de Cultura y 
Deporte 

 

 valores culturales y patrimoniales 

 Se aportan datos consultados no constatando ningún elemento 

en el ámbito de estudio solicitando que el Departamento 
corrobore la información aportada o, en su caso, informe sobre 

la que se debiera tomar en cuenta. 

Remiten 
información 

sobre 

yacimientos 

arqueológicos 

En el presente documento ha sido incorporada la información procedente de las citadas fuentes oficiales, habiéndose 

recibido también respuesta detallada tras las consultas efectuadas del Departamento de Cultura y Deporte de 

Gobierno de Navarra sobre la delimitación de yacimientos arqueológicos.  

A partir de esta caracterización ambiental meramente descriptiva, se realiza un trabajo posterior para la definición del 

trazado alternativo y la valoración de la afección producida en cada caso. Como metodología para definir la 

sensibilidad medio ambiental del entorno, tras la descripción de sus características, se hace una clasificación del 

territorio por niveles de restricción según elementos presentes. Se establecen los siguientes niveles de restricción y 

consecuentemente de capacidad de acogida del ámbito de estudio en función de los aspectos que se van 

describiendo en el documento:  

 Nivel 1: restricción alta, zonas con fuertes condicionantes ambientales y por lo tanto con capacidad 

de acogida baja. Se tipifican en este nivel todos los aspectos que cuentan con protección legal a 

cualquier nivel, así como otros que puedan suponer una problemática significativa frente a su 

ocupación o afección. Se plantean a priori como áreas a evitar con las alternativas. No obstante, se 

debe destacar que la Alternativa 0 afecta a superficies definidas bajo este nivel (dada su 

coincidencia con el espacio Red Natura, ZEC Rio Eobro, que se cataloga con esta restricción alta) por 

tratarse de condicionantes establecidos con posterioridad a la aprobación en 2004 del E.I. Castejón 

– Pamplona.  

 Nivel 2: restricción media, zonas con ciertos condicionantes y con capacidad de acogida media. Se 

consideran los elementos que sería deseable preservar pero que, a priori, no deben suponer fuertes 

impedimentos o problemática frente a su ocupación u afección. En general, estos aspectos deberán 

ser tenidos en cuenta para la aplicación de medidas preventivas, correctoras o de otra índole.   

 Nivel 3: restricción baja, zonas con elementos a tener en cuenta pero que no conllevan un 

condicionante restrictivo ni una problemática relevante, y por lo tanto con una capacidad de 

acogida alta. Suelen ser aspectos del territorio que suponen grandes extensiones, planificaciones a 

largo plazo no desarrolladas, etc.  

 Nivel 4: sin restricción, con una capacidad de acogida muy alta, en las que se debería procurar 

definir el trazado a diseñar, por no contar con elementos condicionantes detectados en esta fase.  

En base a los condicionantes identificados a los que se atribuyen niveles de restricción, se comparan las dos 

alternativas estudiadas. El contenido descriptivo de la caracterización ambiental y la clasificación del territorio queda 

recogido cartográficamente en los planos que acompañan este documento.  

7.2 VARIABLES FÍSICAS 

7.2.1 Climatología 

El clima del ámbito de estudio es en mediterráneo continental con inviernos fríos y veranos calurosos y secos así como 

precipitaciones escasas e irregulares.  
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La precipitación media anual es superior a 300 mm con dos máximos equinocciales: primavera y otoño y dos 

mínimos: invierno y verano.  

La temperatura media anual es de 14º C. El mes más frío corresponde a enero con una temperatura media mínima de 

inferior a los 2ºC en la mayor parte de la zona de estudio. Julio y agosto son los meses más calurosos, con una 

temperatura media próxima a los 24ºC.  

7.2.2 Geología  

A grandes rasgos, el ámbito de estudio se encuadra dentro de la cuenca continental cenozoica del Ebro que se 

extiende al sur de la Sierra de Alaiz (Navarra). Se pueden diferenciar dos grandes grupos, el Cuaternario continental 

del Río Ebro (depósitos fluviales) que se apoyan discordantes y en paleorrelieve sobre el sustrato continental de la 

Cuenca Cenozoica del Ebro. Estas formaciones litoestratigráficas implicadas en el entorno del E.I. se describen a 

continuación. 

 

1. Sustrato terciario. Arcillas, limos y yesos (Formación Lerín) y arcillas, limos rojos con calizas lacustres y areniscas 

(Formación Tudela). Los materiales de estas formaciones presentan un bajo o moderado contenido en sales 

solubles, contenido elevado en sulfatos y bajo contenido en carbonato. 

2. Formaciones superficiales cuaternarias del sistema aluvial Ebro-Aragón. 

 Sistema de terrazas medias y bajas. Formadas por gravas polimícticas con niveles de limos y arcillas con 

lentejones de arena. La potencia de los depósitos oscila entre 3 y 5 metros. El contenido en sulfatos solubles 

es bajo a moderado y el de materia orgánica es <0,5%, encontrando, con presencia de sales anhidras 

expansivas en el tramo superior. 

 Conos de deyección. Afloramientos aislados y muy reducidos, en planta presentan forma de abanico, 

localizándose en la desembocadura de barrancos y arroyos hacia la llanura aluvial del Río Ebro. 

 Cauces y meandros abandonados. Son depósitos de arcillas con pasadas arenosas y de gravas, situadas en 

zonas inundables de meandros abandonados del Río Ebro. 

 Aluvial de fondo de valle. De morfologías alargadas y estrechas, y rellenando los pequeños barrancos y 

arroyos, que circulan hacia los ríos principales. 

 Aluvial del cauce y llanura inundación actuales del Río Ebro. Ocupan las zonas más deprimidas del valle del 

Ebro, con una superficie plana, anchura aproximada de 500 metros y potencia entre 2 y 4 metros. 

3. Grupo de los materiales antrópicos:  

 Rellenos antrópicos controlados y parcialmente controlados. Rellenos estructurales de vías de comunicación 

lineal, explanaciones de edificación y canalizaciones. 

 Vertidos/huecos antrópicos. Huecos o Rellenos de antiguas explotaciones de extracción de áridos total o 

parcialmente explanadas, y vertederos de restos inorgánicos y orgánicos. 

 

7.2.3 Geomorfología 

La parte central de la Cuenca del Ebro se caracteriza por la presencia de materiales detríticos y minoritariamente 

carbonatados de edad Miocena, dispuesto de una forma tabular, con una leve inclinación. La morfología de la región 

está influenciada por la erosión laminar, la acción fluvial y los procesos de disolución interna. Estos procesos son 

activos en la actualidad y dan lugar a escarpes desarrollados, meandros abandonados, cubetas de disolución en 

yesos (dolinas), etc. 

En el ámbito de estudio se distinguen las siguientes formas de modelado: 

 Laderas. 

 Formas fluviales. 

 Formas poligénicas. 

 Formas kársticas. 

7.2.4 Estratigrafía 

El ámbito está afectado por las siguientes unidades miocenas: 

 Formación Lerín. Aparece constituida por una alternancia de arcillas calcáreas con pasadas limosas y yesos 

formando niveles bien definidos. Los yesos se disponen en forma de finas capas (milimétricas a 

centimétricas) o capas más gruesas (a escala decimétrica) de yeso sacaroideo blanco. Esporádicamente se 

pueden observar bancos de areniscas poco cementadas y bastante yesíferas. 

 Formación Tudela. Se apoya sobre la Formación Lerín y se encuentra representada por una unidad arcillosa y 

calcárea, con un predominio claro de la primera, de tonos pardoamarillentos a rojizos. Las capas de caliza, 

menos importantes en la base, se van haciendo más potentes y densas hacia techo pudiendo superar los 2 

m de espesor. Intercaladas entre las arcillas se encuentran también algunos niveles de areniscas muy 

calcáreas con cemento carbonatado y, en general, de baja compacidad. 

Sobre estas formaciones miocenas se han desarrollado extensamente las formaciones superficiales cuaternarias 

(pleistocenas y holocenas) que están representadas en el tramo por las siguientes: 

 Terrazas medias. Formadas por gravas y bolos redondeados, dominantemente silíceos, envueltos en una 

matriz ligeramente cementante de arena mayormente silícea y menormente carbonatada. 
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 Terrazas altas. Topográficamente superior a la anterior, está formada por arenas, arenas arcillosas, gravas y 

bolos. 

 Depósitos aluviales. Están formados por arenas, arcillas y gravas, con potencias del orden de 4 m. 

 Depósitos de ladera tipo glacis. La suave ladera que enlaza los relieves miocenos con el nivel de terraza 

superior del Río Ebro, está tapizada por un manto de 1-2 m de espesor de arenas y gravas, resultantes de la 

denudación del citado relieve. 

7.2.5 Tectónica 

El Terciario Continental se presenta, en general, formando una serie sensiblemente horizontal o monoclinal con 

buzamientos muy suaves, del orden de  2º a 3º grados hacia el eje del Ebro. 

Pese a la escasa deformación de las formaciones terciarias pueden aparecer algunos fenómenos, no tectónicos, de 

tipo halocinético, que motivan la aparición de variaciones estructurales en los materiales terciarios y, por 

consiguiente, sobre los suelos cuaternarios superiores: 

 Deformaciones asociadas a los procesos de disolución y karstificación en yesos pudiendo llegar a producir, en 

ocasiones, incluso el colapso o hundimiento de las capas suprayacentes. Estos procesos pueden estar 

funcionando en la actualidad y también ser antiguos o estar fosilizados por sedimentos más tardíos. 

 Deformaciones asociadas al cambio de fases anhidrita-yeso y al paso de glauberita a yeso y a mirabilita, que 

producen distorsiones a nivel local en los estratos sedimentarios evaporíticos, al incrementarse 

notablemente el volumen por hidratación. 

7.2.6 Sismicidad 

El ámbito estudiado (términos municipales de Castejón y Tudela), se encuentra en el dominio de la Península Ibérica 

en el que la aceleración sísmica horizontal básica (ab) es menor de 0,04 veces la aceleración de la gravedad 

(ab<0,04g). Según las Normas de Construcción Sismorresistene (Norma de Construcción Sismorresistente: Parte 

general y edificación (NCSE-02) y Puentes (NCSP-07), (Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo, BOE núm. 132, de 2 de 

Junio de 2007), cuando se cumple esta condición no resulta necesaria la consideración de las acciones sísmicas en los 

cálculos de estructuras. 

 
 

 

7.2.7 Riesgos geológico-geotécnicos 

Se muestra a continuación la descripción geológica por formaciones, describiendo los riesgos asociados para las 

distintas zonas del ámbito de estudio: 
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ORMACIÓN 

GEOLÓGICA 
LITOLOGÍA 

CONDICIONANTES 

LITOLÓGICOS MORFOLÓGICOS HIDROGEOLÓGICOS 

Formación Lerín y Tudela. 

Lutitas margosas, limolitas arenosas y areniscas 

limosas; intercalaciones de yeso laminar y nodular, y 

niveles de arenas limosas. Puntuales niveles finos de 
calizas. 

Materiales alterables, forman suelos residuales flojos, plásticos, 

con índices CBR bajos y con un grado de agresividad bajo y 

localmente medio-alto (dependiendo del contenido de yesos). 

Las lutitas margosas pueden contener minerales arcillosos, 

potencialmente  expansivos, que provoquen hinchamientos. 

En conjunto, los materiales serán excavables y el producto de 

los desmontes tendrá características variables desde suelos 

tolerables a marginales. 

Zona con relieve suave y alomado, con escasos desniveles 

y de pendientes suaves, sin problemas geomorfológicos 

reseñables. 

Formación impermeable sin niveles freáticos presentes en ella, por lo 

que no existen condicionantes hidrogeológicos. 

Depósitos de terrazas altas y medias, con esporádicos 
asomos de glacis. 

Depósitos mezcla de arenas y gravas, con 

recubrimientos de limos arenosos y algunos cantos. 

Localmente niveles conglomeráticos. 

Son terrenos excavables, pero localmente con ripabilidad 

marginal (conglomerados), con CBR altos y poca plasticidad. 

Con respecto a la utilización de los materiales podrán ser 

reutilizables como suelos aptos para terraplén o todo uno. Los 

más granulares y con menos finos, no plásticos, podrán ser 

utilizados en las capas más restrictivas. En términos generales, 

los contenidos en sulfatos y otras sales solubles suelen ser 

escasos, aunque pueden aumentar en zonas de sustratos 

evaporíticos cercanos. 

Forman superficies llanas, o algo inclinadas, y 

escalonadas. Como único condicionante geomorfológico 

hay que señalar la posible presencia local de algunas 

depresiones endorreicas, impuestas por subsidencias o 

hundimientos en el sustrato evaporítico. Aunque estas 

depresiones pueden ser encharcables durante las lluvias, 

la alta capacidad de infiltración de los materiales 

granulares de la terraza hace que estos encharcamientos 

no sean duraderos. 

No son previsibles problemas hidrogeológicos, ya que los niveles 

freáticos se encuentran a profundidades suficientes para no ser 

afectados por los trazados. Los posibles encharcamientos que se 

pudieran producir en los terrenos más llanos no serán duraderos, dada 

la alta permeabilidad de los suelos granulares de la terraza. 

Depósitos de terrazas bajas, llanura aluvial y cauces 

actuales. 

Depósitos formados por gravas con cantos de caliza, 

arenisca y cuarcita, muy poco cementados con 

lentejones de arenas y yesos diseminados. 

En conjunto, los materiales serán excavables y el producto de 

los desmontes tendrá características variables desde suelos 

tolerables a marginales. 

Zona con relieve suave, con ligeros escarpes marginales. 

Las terrazas forman superficies llanas sin condicionantes 

destacables. 

En estos depósitos los niveles freáticos se encuentran a escasa 

profundidad. 

 

Tabla 1: Tabla de riesgos geotécnicos 
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Como riesgos geotécnicos fundamentales cabría señalar los siguientes: 

 Posibilidad de aparición de suelos blandos compresibles a favor de niveles freáticos altos, en las 

zonas de fondo de vaguada 

 Posibilidad de aparición de suelos colapsables en los depósitos de glacis más recientes y de 

naturaleza limo-arcillosa. 

 Posible caída de bloques conglomeráticos, areniscosos o calcáreos, que queden descalzados en las 

coronaciones de los taludes. 

 Regueros de erosión en la superficie limo-arcillosa y arenosa de los taludes, que pueden producir 

aterramientos de cunetas. 

 Pequeñas conchas de material superficial alterado, deslizadas del talud. 

En todos los casos se trata de configuraciones geológicas de frecuente aparición que requieren del 

establecimiento de medidas geotécnicas usuales para su tratamiento, que no representan singularidades o 

dificultades de relevancia a destacar. 

7.2.8 Edafología 

En el ámbito de estudio, se identifican distintas tipologías básicas de suelo:  

 Suelos aluviales: representan gran parte del territorio de estudio, distribuidos a lo largo del eje del 

Río Ebro. Son suelos poco evolucionados originados por depósitos aluviales, normalmente alterados 

por el uso agrícola. Su productividad agrícola es variable en función de su composición.  

 Suelos pardo-rojizos con costra sobre terrazas medias: representados en las terrazas medias del 

Ebro. Poco evolucionados. Abundantes en el territorio en el que se ubica el E.I. y con desarrollo de 

actividades agrícolas.  

 Suelos poco evolucionados sobre sedimentos margosos: aparecen a lo largo del eje de los cauces 

principales y barrancos afluentes del Ebro por ambas márgenes.  

En general, los horizontes superiores del suelo permanecen secos durante algún periodo del año, al coincidir 

en un ambiente xérico el periodo de temperaturas más altas con el de menor pluviometría. La mayoría de los 

suelos y casi la totalidad de los cultivados, se han formado sobre materiales terciarios, principalmente 

margas, conglomerados y areniscas del Mioceno y Oligoceno. Este material salino, originario de facies marina 

y de muy lenta permeabilidad, ha dado lugar a unos suelos muy poco evolucionados, con mala estructura y 

con muy deficiente drenaje interno, a excepción de los aluviones recientes. Estas condiciones favorecen los 

secanos y presentan problemas en los regadíos.  

En lo referente a los suelos de gran capacidad agrológica, destacan aquellos presentes en las terrazas del 

Ebro, antiguos llanos de inundación. Se trata de suelos aluviales fértiles y constituyen un importante asiento 

para los cultivos de regadío. 

7.2.9 Hidrología superficial  

La red hidrográfica está protagonizada por el Río Ebro, que discurre en el mismo sentido que el ámbito de 

estudio, en el eje Este-Oeste. Este Río recibe pequeños afluentes, siendo uno de ellos el Barranco de 

Valdelafuente, de régimen torrencial.  

El Ebro es un Río caudaloso, pero de carácter irregular. A finales del verano tiene fuertes estiajes en toda la 

cuenca llegando a llevar incluso una décima parte de su caudal medio. Durante el invierno presenta un 

estiaje secundario, producto de las nevadas en gran parte de su cuenca, ya que su régimen es pluvio-nival. 

En las crecidas tienen un papel más importante los afluentes de la margen izquierda, por lo que las puntas 

de crecida más elevadas se dan en Castejón. En cualquier caso, el problema de las inundaciones y 

desbordamientos se ciñe hoy en día al tramo medio del Ebro, que ha sufrido las consecuencias de sus riadas 

incluso en los últimos años. 

En los planos de Caracterización del Medio Físico se han representado la Zona de Dominio Público Hidráulico, 

la Zona de Servidumbre y la Zona de Policía atinente al río Ebro. Como se ha indicado en el apartado inicial 

de “Ubicación y descripción del Proyecto”, el final de la actuación objeto de estudio se corresponde con el 

estribo de inicio del Viaducto de cruce sobre el Río Ebro que se encuentra redactado a nivel de Proyecto de 

Construcción y que ha sido tramitado con la Confederación Hidrográfica del Ebro. De resultas de la citada 

tramitación, se ha obtenido informe de aprobación a la solución adoptada (tras consideración de las 

indicaciones establecidas por dicho organismo). En el Apéndice final se documenta el informe de la 

Confederación Hidrográfica del Ebro que establece las condiciones a considerar en el citado Viaducto, así 

como la geometría del mismo (establecida, como se ha indicado, en el Proyecto de Construcción 

independiente). 

Analizando la posible vulnerabilidad del ámbito del resto de la actuación en relación al Sistema Nacional de 

Cartografía de Zonas Inundables, se identifica que los ejes ferroviarios estudiados no se encuentran en Áreas 

con Riesgo Potencial Significativo de Inundación (ARPSIs). A continuación, se incluye la ficha oficial de 

aplicación al ámbito del Estudio.  
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o ES091_ARPS_MEB-01 Río Ebro en Valtierra, Arguedas y Castejón 
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Las aguas del Ebro se aprovechan en numerosos puntos para el regadío, a través de diferentes canales; 

aunque no existe ninguno en el ámbito de estudio si se debe tomar en cuenta el Proyecto del Canal de 

Navarra Fase II.  

Existe también en el entorno una desarrollada red de canales de riego y acequias, asociadas al Canal de 

Lodosa y Río Ebro.  

 

Red de acequias de riego (azul) y Canal de Lodosa (rojo) 

7.2.10 Hidrogeología 

Según datos extraídos del IGTME hidrogeológicamente la zona se caracteriza por los siguientes tipos de 

formaciones:  

- Formaciones detríticas y cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta. Asociadas al Río Ebro y su 

entorno más cercano. 

- Formaciones detríticas y cuaternarias de permeabilidad media. Ocupan la mayoría del territorio más 

allá del aluvial del Ebro. 

- Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Asociadas a los tramos 

cohesivos terciarios. 

La Confederación Hidrográfica del Ebro define en la zona de estudio una única Unidad Hidrogeológica, 

designada como Aluvial del Ebro: Lodosa-Tudela. En la zona de estudio, los estudios hidrogeológicos definen 

un nivel freático regional a una cota de unos 20 m de profundidad, mientras que, en proyectos de vías de 

comunicación, el nivel freático se sitúa entre 2,7 y 4 m. 

En los Planos de este documento se presenta una planta de cartografía geológica de la zona de estudio, con 

el ámbito de estudio para la conexión prevista. A partir de esta planta, y de acuerdo con el corredor de 

estudio contemplado, no es previsible la afección del sustrato terciario, al discurrir la práctica totalidad del 

ámbito de estudio sobre el sistema de terrazas del Río Ebro. Por otro lado, sí es previsible la afección de 

antiguas explotaciones de áridos en las proximidades del cruce del río, una vez el trazado se aleja de la vía 

convencional en servicio y discurre paralela a la Autopista AP-15. 

Desde un punto de vista litológico, el conjunto aluvial constituye una secuencia vertical básicamente sencilla, 

compuesta por gravas y arenas gruesas sin consolidar, en la base, que pasan a limos y arcillas en la parte 

superior.  Sin embargo, a pesar de esa sencillez de partida, la compleja y diversa dinámica de los ríos de la 

zona provoca muy frecuentes cambios laterales de facies y la existencia de paleocauces y meandros 

abandonados rellenos de sedimentos más finos, y barras de acreción lateral, que dan lugar a una 

considerable heterogeneidad litológica en la distribución de los materiales. 

Las características hidrodinámicas del acuífero presentan una distribución espacial sumamente irregular. En 

general, los valores de T disminuyen hacia los bordes de la terraza baja y media debido a la mayor frecuencia 

de fracciones finas y/o a la disminución del espesor saturado de acuífero, mientras que los máximos 

corresponden a la parte central del acuífero. 

La circulación del agua subterránea es de tipo convergente desde los bordes del aluvial hacia el cauce del 

Ebro, con sentido general NO-SE. 

La unidad Aluvial del Ebro y sus afluentes, está formada por los depósitos aluviales de los ríos Ebro, Aragón, 

Cidacos, Arga, Ega, Alhama, Queiles y Huecha que constituyen la terraza inferior y media de los mismos, 

muchas veces conectadas, así como los rellenos de valle y algunos glacis. La anchura de estos terrenos 

permeables oscila en los ríos principales entre 2 y 6 Km, pudiendo llegar a los 8 Km cuando las terrazas están 

conectadas. Se trata de acuíferos libres y heterogéneos con el agua situada muy cerca de la superficie, a una 
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media de 4 m de profundidad, pudiendo oscilar entre los 0,5 y los 10-15m. El espesor de los acuíferos es 

muy variable, oscilando entre unos pocos metros y los casi 50 m en la confluencia de los grandes ríos Arga-

Aragón y Ebro. 

La recarga de estos acuíferos se realiza por tres vías: infiltración procedente de lluvia directa o zonas 

impermeables próximas, infiltración por excedentes de riego e inundaciones por desbordamiento de los ríos y 

almacenamiento de las riberas en épocas de fuertes crecidas. La descarga se realiza por fuentes o por 

conexiones directas con el lecho del río.  

En el aluvial del Ebro las aguas son duras, de mineralización alta. 

Se pueden caracterizar zonas hidrogeológicamente diferentes:  

 Desde el punto de vista hidrogeológico, las terrazas bajas y la llanura aluvial del Río Ebro y sus 

diferentes afluentes, conforman acuíferos con una permeabilidad alta.  

 Por el contrario, las terrazas altas y medias, al estar bastante cementadas y en algunos casos 

presentar una costra calcárea, resultan de semi a impermeables. A esto se añade la posición elevada 

de estos depósitos con respecto a los cauces principales, por lo que suelen constituir acuíferos de 

poca entidad.  

 Los depósitos cuaternarios de ladera presentan una permeabilidad alta que puede verse disminuida 

en función del grado de cementación y finos que presente. El drenaje es favorable debido a 

fenómenos de percolación y a la escorrentía existente. La porosidad suele ser de tipo intergranular. 

 Las facies detríticas terciarias presentan una permeabilidad que varía desde semipermeable a 

impermeable en función del contenido de finos principalmente. El drenaje superficial es favorable 

debido a fenómenos de escorrentía e infiltración, mientras que el superficial se ve obstaculizado por 

la naturaleza arcillosa de la formación. 

 Los depósitos evaporíticos terciarios son impermeables en general, pudiendo aumentar la 

permeabilidad en zonas donde aparezcan limos. El drenaje se ve favorecido por la escorrentía 

superficial. 

En el ámbito de estudio se definen dos masas de aguas subterráneas o aluviales libres: "Aluvial del Ebro-

Aragón: Lodosa Tudela” y “Aluvial del Ebro: Tudela-Alagón”.  

La representación de la vulnerabilidad de los acuíferos a la contaminación refleja que la mayoría del ámbito 

de estudio presenta una vulnerabilidad media, acentuándose únicamente en la zona de influencia el Río 

Ebro.   

En general los terrenos atravesados no presentan singularidades reseñables desde el punto de vista 

hidrogeológico, más allá de los comentarios anteriormente expuestos. 

 

 

7.2.11 Niveles de restricción / Capacidad de acogida. Variables físicas  

Se consideran los siguientes: 

 Nivel de restricción 1 o baja capacidad de acogida.  

o No se considera ningún factor en este nivel. 

 Nivel de restricción 2 o media capacidad de acogida.  

o No se considera ningún factor en este nivel. 
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 Nivel de restricción 3 o alta capacidad de acogida.  

o Riesgos geológico-geotécnicos. La Alternativa 0 discurre sobre suelos de terraza baja, terraza 

media y depósitos de glacis, así como suelos de fondo de vaguada del Barranco de 

Valdelafuente en cuyas márgenes afloran depósitos terciarios. La Alternativa 1, de menor 

longitud, discurre en su totalidad sobre suelos de terraza baja y glacis. 

Para ambas alternativas planteadas, los mayores riesgos geológico-geotécnicos se asocian a 

los suelos cohesivos de baja capacidad portante, con la consiguiente deformabilidad y 

asientos de los futuros terraplenes y cimentaciones de estructuras, así como la presencia de 

niveles de yeso de la Formación Lerín y suelos asociados. 

Por tanto, desde el punto de vista geotécnico, dado que ambas alternativas discurren sobre 

depósitos con similares riesgos geológicos (en todo caso riesgos controlables con medidas de 

diseño convencionales), la elección de una u otra obedecerá a otro tipo estará condicionada 

por otros factores diferentes a los estrictamente geológico-geotécnicos. Por este motivo no se 

traslada al plano de condicionantes este aspecto.  

o Hidrogeológicos. A título preliminar no se prevén afecciones hidrogeológicas ni alteraciones 

del nivel de las aguas subterráneas, dado que el movimiento de tierras previsto discurre 

enteramente en terraplén o relleno (ausencia de excavaciones o trincheras que pudieran 

interferir con el nivel freático 

No obstante, y aun pudiendo atribuirse al fondo de vaguada del Barranco de Valdelafuente y 

llanura de inundación del río Ebro un cierto nivel de restricción desde el punto de vista 

hidrogeológico (asimilable a Nivel 3), dada la implicación de estos mismos territorios desde 

otros puntos de vista como son la sensibilidad ambiental de la zona clasificada como ZEC, el 

dominio público hidráulico, etc, se prescinde de incorporar en la colección de planos este 

condicionante por no ser dominante. 

 Nivel 4 o sin restricción. 

o Morfológicos. Los depósitos de glacis forman superficies ligeramente inclinadas hacia el eje 

del Río Ebro, sin ningún condicionante geomorfológico de interés.  

o Resto del territorio no coincidente con aspectos anteriores.  

7.3 VARIABLES AMBIENTALES  

7.3.1 Espacios Naturales Protegidos y de interés 

7.3.1.1 Espacios de la Red Natura 2000 

Los espacios naturales definidos como Red Natura 2000 son aquellos que atienden a las siguientes 

normativas y figuras de protección: 

Directivas comunitarias: 

 DIRECTIVA 92/43/CEE de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservación de los hábitats naturales y de 

la fauna y flora silvestres. Lugares de Importancia Comunitaria (LIC). Son zonas inicialmente 

propuestas para su protección que pasarán a formar parte de la red ecológica europea denominada 

Red Natura 2000 con la figura de Zonas de Especial Conservación (ZEC). Desde Julio de 2016 está 

aprobada la lista definitiva de ZEC de la Región Mediterránea, región en la que se encuentra incluido 

el ámbito de estudio. Esta directiva define también los Hábitats de Interés Comunitario (HIC), que se 

analizan específicamente en otro apartado de este documento. Sus anexos son:  

o Anexo I: tipos de hábitats naturales de interés comunitario cuya conservación requiere la 

designación de Zonas de Especial Conservación, ZEC 

o Anexo II: especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservación es 

necesario designar Zonas Especiales de Conservación, ZEC 

 DIRECTIVA 2009/147/CE de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservación de las aves silvestres 

(previa: DIRECTIVA DEL 79/409/CEE de 92 de abril de 1979). Zonas declaradas como Zonas de Especial 

Protección para las Aves (ZEPA) 

o Anexo I: especies que serán objeto de medidas de conservación especiales en cuanto a su 

hábitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproducción en su área de distribución. 

Trasposición al derecho español: 

 LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. 

o Anexo I: Tipos de hábitats naturales de interés comunitario cuya conservación requiere la 

designación de zonas de especial conservación (HIC) 
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o Anexo II: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservación es 

necesario designar zonas especiales de conservación (ZEC). 

o Anexo IV: Especies que serán objeto de medidas de conservación especiales en cuanto a su 

hábitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproducción en su área de distribución. 

 LEY 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del 

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.  

Sintetizando:  

DIRECTIVA 

ANEXO 

LEY 

ANEXO 
ESPACIOS RN PROTECCIÓN 

92/43/CEE Anexo I 
Ley 42/2007 Anexo I 

(Ley 33/2015) 
ZEC, HIC 

INH, hábitats de interés 

comunitario (HIC) 

92/43/CEE Anexo II 
Ley 42/2007 Anexo II 

(Ley 33/2015) 
ZEC Especies animales y vegetales 

209/147/CEE (79/409/CEE) Anexo 
I 

2/2007 Anexo IV 

(Ley 33/2015) 
ZEPA Especies aves 

 

En el ámbito del E.I. se define el ZEC Río Ebro (ES2200040) que abarca el curso principal del mismo nombre y 

algunos afluentes, entre ellos, en el ámbito de estudio, el Barranco de Valdelafuente. Es importante destacar 

que sus límites se vieron modificados tras la tramitación ambiental del E.I. Corredor Ferroviario Noroeste de 

Alta Velocidad. Tramo: Castejón-Comarca de Pamplona (Noviembre 2002), de modo que en la actualidad el 

ZEC abarca el Barranco de Valdelafuente mientras que en su día se limitaba al entorno del Ebro.  

 

Figura 1. Límites de LIC Río Ebro (izquierda, en verde) según la información del E.I. previo Castejón - Pamplona y límites actuales (derecha, en rojo)  
abarcado el Barranco de Valdelafuente 

El área global del ZEC resulta muy diversa por los distintos espacios que configuran las islas, meandros 

abandonados, desembocaduras de barrancos salinos, etc. La zona está ocupada mayoritariamente por 

cultivos variados y por bosques de frondosas propias de cursos fluviales. Las choperas y saucedas constituyen 

el principal hábitat de interés, seguido de los arbustos de ribera, todos ellos en un muy aceptable estado de 

conservación.  El sitio alberga los únicos recintos inventariados en Navarra con vegetación propia de 

guijarrales y cantos rodados y de céspedes tumbados que aparecen en los lechos de los ríos cuyo único 

movimiento es el que causa la corriente fluvial, ambos tipos de hábitats calificados como muy raros y, en 

demasiadas ocasiones, muy poco valorados.  

En general resulta un lugar de gran importancia para aves tanto invernantes como nidificantes, incluyendo 

aquellas que usan la zona como descanso y reposo en sus viajes migratorios. Cuenta con una gran población 

invernante de cormorán grande; también destaca como especie invernante el martinete.  

El visón europeo (Mustela lutreola) se encuentra presente dentro de los límites de este ZEC y existen buenas 

expectativas para la recuperación de la nutria (Lutra lutra) en la zona.  

En el cauce abundan la madrilla y la bermejuela entre los peces, detectándose también la presencia de 

bienio y lamprehuela. 

7.3.1.2 Red de Espacios Naturales del Gobierno de Navarra  

Los espacios protegidos se encuentran amparados por las figuras de protección desarrolladas en la siguiente 

normativa autonómica: 

 Ley Foral 9/1996, de 17 de junio, de Espacios Naturales de Navarra. 

 Decreto Foral 231/1997, de 5 de septiembre, por el que se establecen las zonas periféricas de 

protección de determinados Enclaves Naturales. 

Los ENP de Gobierno de Navarra se sitúan en el ámbito del Río Ebro: Reserva Natural Soto del Navarrete, 

Enclave Natural Sotos de Murillos de las Limas y otros más alejados, no viéndose afectados por las opciones de 

trazado estudiadas en este E.I. Todos estos pequeños espacios quedan abarcados en el límite del ZEC Rio Ebro. 

Los límites definidos para estos espacios quedan complementados con una serie de superficies adicionales 

que conforman las Zonas Periféricas de Protección.  
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Figura 2. ENP de  Gobierno de Navarra con las figuras de Enclaves Naturales (verde claro) y Reserva Natural (verde oscuro) y Zonas Periféricas de Protección 
(amarillo) junto con los límites del ZEC Río Ebro (rojo) 

a) Enclaves Naturales 

Los Enclaves Naturales son espacios con ciertos valores ecológicos o paisajísticos que se declaran como tales 

para conseguir su preservación o mejora, sin perjuicio de que en el ámbito de los mismos tengan lugar 

actividades debidamente ordenadas, de manera que no deterioren dichos valores.  Los más próximos al 

ámbito de estudio son: 

 EN 24 – “Soto Alto". Situado en el término municipal de Valtierra; en la margen en la orilla izquierda 

del Río Ebro, al Este y junto al puente de la Autopista. El soto está constituido casi únicamente de 

sauce blanco con algunos pies aislados de álamo y fresno. En la zona nidifican o tienen su territorio de 

alimentación diversas aves acuáticas, como la garza real, y aves de asociadas a ecosistemas forestales. 

 EN 25 – “Soto Giraldelli”. Localizado en el término municipal de Castejón; en la orilla derecha del Río 

Ebro, al Norte de Castejón, lindante con el término de Valtierra. El bosque de ribera se compone de 

sauce blanco, álamo, álamo, álamo y fresno. Abundan las aves acuáticas como la garza, la garza 

imperial, la focha y la gallinula. La zona es visitada por el aguilucho lagunero, el milano negro, el 

milano real y el ratonero. En las orillas se pueden observar martines pescadores, abejarucos y aviones 

zapadores. Entre los mamíferos podemos encontrar el hurón, el tejón, el jabalí y el gato montés. 

 EN-10- “Soto de Murillo de las Limas”. Enclave natural situado en los municipios de Tudela y 

Valtierra.  La cubierta vegetal es regular y prácticamente continua, con tamarizales, chopo negro, 

sauce blanco, álamo blanco, fresno de hoja estrecha y olmos, estos últimos muy castigados por la 

grafiosis. El barbo y la madrilla son los principales componentes de la ictiofauna y respecto a las aves, 

está presente en el área una de las colonias de nidificación de avión zapador más numerosas de 

Navarra y se encuentran también la garza real, garza imperial, martinete, etc. Este ecosistema fluvial 

está conformado por islas y orlas de cinco sotos contiguos formando el mejor conjunto navarro en el 

Ebro: 

A. “Soto de Sardavilla”. Soto localizado en el término municipal de Valtierra; situado en la orilla 

izquierda del Río Ebro, en el extremo meridional del término de Valtierra. 

B. “Sotos de Arguedas y del Aguadero”. Ubicado en el municipio de Tudela, en la orilla derecha 

del Río Ebro, junto a los términos de Valtierra y Arguedas. 

C. “Soto Vergara”. Situado al Norte del término municipal de Tudela, en la orilla izquierda del 

Río Ebro. 

D. “Soto de Murillo de las Limas”. Localizado al Norte del municipio de Tudela, en la orilla 

izquierda del Río Ebro y una isla del mismo, junto a la desembocadura del barranco de las 

Limas. 

b) Reservas Naturales. Únicamente coincide en el entorno una. 

 RN-32- Reserva Natural “Soto del Ramalete”. Está situada en el término municipal de Tudela, en la 

margen derecha del Río Ebro, junto a los términos de Castejón y Valtierra. El “Soto del Ramalete" 

ocupa la parte arbolada y mejor conservada del meandro del Río Ebro y está limitado al suroeste por 

un talud que lo separa de la terraza fluvial más antigua. La vegetación está compuesta de un espeso 

bosque de ribera cuyas especies arbóreas dominante son olmo (Ulmus minor), sauce (Salix alba), 

fresno (Fraxinus angustifolia), chopo (Populus nigra) y álamo (Populus alba) con abundante 

sotobosque de arbustos y plantas herbáceas, claros cubiertos de pastizal, y un viejo brazo del Río con 

carrizo (Phragmites australis) y otras plantas palustres. La fauna es abundante, con numerosas 

especies de aves y mamíferos, entre los que destacan conejo (Oryctolagus cuniculus), gineta (Genetta 

genetta), y jabalí (Sus scrofa).  

7.3.1.3 Zonas Húmedas (ZH) y humedales de interés 

Las Zonas Húmedas inventariadas son definidas en cumplimiento de lo indicado al respecto en la normativa 

nacional, no constatándose ninguna en el entorno cercano al ámbito de estudio:  

 Art. 9.3 de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad 

 Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, "por el que se regula el Inventario Español de Zonas 

Húmedas" (BOE nº 73 de 25 de marzo de 2004) 

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2004-5404
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Si se cuenta con información referente a zonas húmedas registradas por el Gobierno de Navarra que atienden 

a sus valores ambientales. Entre las categorías de humedales se definen tres en un amplio entorno alrededor 

del ámbito de estudio:  

- Zonas húmedas ligadas a ecosistemas fluviales, coincidentes con los espacios protegidos del Río Ebro 

- Zonas endorreicas coincidiendo con el Bco. de Valdelafuente  

- Zonas húmedas artificiales, Balsa de Tamariz, alejada del ámbito de la actuación.  

 

Figura 3. Humedales de interés: ligados a ecosistemas fluviales (azul oscuro), endorreicos (verde claro) y artificiales (verde oscuro) 

7.3.2 Inventario Nacional de Hábitats (INH) 

El INH atiende a los Hábitats de la Directiva 92/43/CEE (Anexo I) siendo consultable, bien a través de la 

información de cada comunidad autónoma (Gobierno de Navarra), bien a través del inventario nacional del 

Ministerio para la Transición Ecológica (MITECO); en la zona próxima al ámbito de estudio ambas 

informaciones son coincidentes, quedando relegados a la vegetación de ribera del Ebro y abarcados por el 

límite del ZEC, no identificándose ninguno en el Barranco de Valdelafuente según estas fuentes.  

 

Figura 4. HIC inventariados MITECO y Gobierno de Navarra (verde) y límites del ZEC Río Ebro (rojo) 

Las teselas inventariadas atienden a las siguientes tipologías de Hábitats propias de la vegetación de ribera, 

no siendo ninguna de ellas consideradas como prioritarias:  

 82D013 / 92D0. Tamaricetum gallicae: Arbustedas, tarayares y espinares de ríos, arroyos, ramblas y 

lagunas. Galerías y matorrales ribereños termomediterráneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion 

tinctoriae). 

 82A034 / 92A0. Rubio tinctorum-Populetum albae: Saucedas y choperas mediterráneas. Bosques 

galería de Salix alba y Populus alba 

7.3.3 Vegetación y flora 

7.3.3.1 Vegetación actual y usos del suelo 

La vegetación actual es el resultado de una interacción prolongada y constante entre el hombre y el entorno, 

de forma que grandes superficies de cubierta vegetal natural, que estarían caracterizadas por los encinares y 

la vegetación de ribera, han sido reemplazadas por cultivos agrícolas desde tiempos históricos, y otras se han 

visto sometidas a la acción del ganado y la consecuente ampliación de pastos, siendo éstas, en especial los 

cultivos, las formaciones predominantes en la zona de actuación; además en el entorno del E.I. se 

desarrollan varias zonas urbanizadas e infraestructuras que constituyen formaciones improductivas sin 

vegetación. Por lo tanto se constata un predominio de zonas de cultivo, con bastantes zonas improductivas y 

relegando las masas arboladas a la vegetación de ribera del Río Ebro.  
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Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community  

Figura 5. Vegetación y usos del suelo (información del Gobierno de Navarra) 

Estas formaciones atienden a las siguientes características en cuanto a composición:  

 Las zonas de frondosas coinciden con los bosques ribereños con chopo y álamo (en un 90%) y una 

pequeña proporción de fresno de hoja estrecha (10%). 

 Las superficies forestales sin arbolado en las proximidades del Barranco del Valdelafuente atienden a 

formaciones mezcladas con pastizal, carrizal y matorral mediterráneo, en algunas zonas con zarza, rosa y 

espino o con juncal y carrizal.  

 En el resto de pequeñas parcelas con esta misma tipificación –forestal sin arbolado- se desarrolla 

matorral mediterráneo y pastizal.  

 En los entornos más cercanos al Rio Ebro las zonas forestales sin arbolado están relegadas al pastizal y 

solo en algunos rodales éste aparece mezclado con matorral.  

 Los cultivos, tanto herbáceos como leñosos, lo son tanto en secano como en regadío, con un predominio 

de este último.  

 En cuanto a los cultivos leñosos, se desarrollan olivos, choperas y frutales.  

7.3.3.2 Especies amenazadas, protegidas y/o catalogadas 

Conforme a la información de flora catalogada y/o amenazada de Gobierno de Navarra, se cuenta con 

cuadrículas en las que se ha constatado presencia de determinadas especies coincidiendo una de ellas con la 

parte próxima al extremo Oeste del ámbito de estudio (entorno de Castejón).  

 

Figura 6. Cuadrícula con presencia de especies de flora de interés según información del Gobierno de Navarra (en verde) 

Esta cuadrícula refleja la posible presencia de dos especies herbáceas:  

      

Peganum harmala, herbácea perenne / Puccinelia fasciculata, gramínea anual. 

Figura 7. Especies con posible presencia en la cuadrícula 
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7.3.3.3 Zonas sensibles 

Como zona más sensibles se atenderá Barranco de Valdelafuente con ciertas comunidades higrófilas, 

matorrales halonitrófilos, carrizales y fragmentos de herbazales que podrían asimilarse al HIC 6420, “Prados 

húmedos mediterráneos de hierbas altas del Molinio-Holoschoenion”. 

 

Figura 8. Barranco de Valdelafuente, con carrizales centrales, terrazas aluviales con huertos abandonados y cuestas arcillosas con vegetación subhalófila 

7.3.4 Fauna 

7.3.4.1 Biotopos 

Dentro del ámbito de estudio existe poca variedad de hábitat faunísticos o biotopos, relegándose a las zonas 

de cultivos y los bosques de ribera, adicionalmente a todas las superficies antropizadas que rodean el 

entorno.  

 Hábitat agrícola 

Estos espacios prácticamente dominan el paisaje del valle del Ebro, y son los predominantes en el 

área de estudio.  

Desde el punto de vista faunístico, se caracterizan porque en ellos se llevan a cabo actividades, como 

movimientos de tierra, producción agrícola o abonados con materia orgánica, que condicionan el 

desarrollo de las comunidades faunísticas asociadas. Por otro lado, conllevan una fuente de 

alimento para muchas especies, otorgando diversidad al mosaico de biotopos que se distribuyen por 

la zona. Esta fuente de alimento proviene, tanto de los propios productos cultivados como de la gran 

cantidad de invertebrados asociados a este medio, y permite la existencia de una fauna vertebrada 

formada por micromamíferos, reptiles y aves que se alimentan de ellos, y que a su vez, constituyen 

el alimento de una determinada fauna depredadora. 

Por otra parte, son espacios que suponen áreas expuestas con algún pie arbóreo aislado, o 

formando pequeños grupos. Este factor favorece principalmente a las aves rapaces, que encuentran 

un espacio abierto para cazar, con arbolado disperso (o postes de la luz) para posarse. 

El cultivo en llanuras o terrazas permite la existencia de márgenes con una vegetación más silvestre 

que conforma los setos vivos, y supone, en general, puntos de refugio faunístico. 

Se considera un tipo de hábitat o ecosistema antropizado, con asentamientos humanos próximos, 

que condicionan también el movimiento de determinados grupos de fauna, predominando como 

grupos más destacables las comunidades diversificadas y densas de aves; la presencia de 

construcciones permite el asentamiento de especies rupícolas.  

Relacionadas con las zonas de cultivo de regadío destacan especies como la cigüeña, garza imperial, 

perdiz roja, el milano real, el cernícalo vulgar o el mochuelo. 

Otros vertebrados también se han adaptado a estos espacios creados por el hombre, especies como el 

sapo de espuelas, el sapo corredor y el sapillo moteado se reproducen en charcos y balsas de riego. 

Entre los reptiles mencionar la lagartija colirroja, la lagartija ceniciente y el eslizón ibérico. Entre los 

mamíferos no es difícil encontrar a la liebre, el zorro, el ratón moruno, el topillo común y la 

musarañita, también llamada musgaño enano. 

 Hábitat fluvial 

Este hábitat queda definido por los cursos fluviales y su vegetación asociada, Ebro y Valdelafuente, y 

a canalizaciones de riego de determinada entidad como el Canal de Lodosa al sur del ámbito de 

estudio.  

En el ámbito de estudio dominan los ciprínidos con especies como los barbos, madrilla, el cacho y 

gobio. Entre los ciprinidos de aguas calmadas, que ocupan las zonas más profundas encontramos 

tencas, carpas y carpines dorados. Entre los peces predadores, encontramos la anguila, muy escasa, 

y la perca americana. 

En cuanto a los anfibios, buscan las aguas dormidas para la reproducción y desarrollo de las larvas. 

Los urodelos sólo están representados por el tritón jaspeado. Los anuros tienen como representantes 

a la rana verde, sapo común, sapo corredor, sapo partero, sapo de espuelas y sapillo pintojo. 
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Especies de reptiles especializados en medios acuáticos son: culebra de collar, culebra viperina, 

galápago europeo y galápago leproso. Otros reptiles no ligados al agua aparecen con frecuencia en 

los sotos pero también en otros biotopos.  

La avifauna constituye el grupo más numeroso, favorecido por las condiciones que ofrecen estos 

ecosistemas. Las especies propias de arbolado encuentran allí comida y refugio mientras que las 

especies que se mueven y alimentan en espacios abiertos acuden a los sotos como lugar de refugio y 

nidificación. En este hábitat son habituales la garza imperial, el avetorillo, el aguilucho lagunero, la 

oropéndola, la lavandera blanca, el martinete, el ánade real, la focha común, la polla de agua, la 

garza real, el somormujo lavanco y el zampullín chico. En los sotos y riberas nidifican especies como 

lavanderas, mirlo acuático, martín pescador, milano negro, pito real, pico menor o autillos.  

Durante el paso y la invernada se pueden observar numerosas aves, entre las que destacan, la 

cigüeña negra y el águila perdicera. 

Para los mamíferos, las ventajas que ofrece este biotopo son similares a las de la avifauna: hábitat 

permanente de pequeñas especies, refugio temporal para las que necesitan territorios amplios. 

Especies características de micromamíferos son, la musaraña común y la rata de agua, además del 

topo común, la musarañita, el lirón careto... Los mamíferos de mayor tamaño instalados en las 

riberas, como la nutria o el visón europeo, especialistas en el medio acuático, se ocultan en los 

sotos; éste último también se encuentra en los sistemas de canales de riego antiguos con ciertas 

condiciones de naturalidad. Otras especies que no necesitan el Río como elemento vital, pero 

aprovechan la cobertura boscosa son: zorro, tejón, turón, gato montés, gineta y jabalí.  

 Hábitat de zonas húmedas y carrizales 

De escasa representación en el ámbito de actuación, más allá del hábitat de la ribera del Ebro podría 

asimilarse únicamente a la pequeña superficie de las márgenes del Barranco de Valdelafuente.  

Mantienen vegetación palustre que sirve de alimento y refugio a grupos faunísticos ligados al agua, 

destacando por su importancia el grupo ornítico. En los carrizales habitan el ruiseñor bastardo, el 

carricero tordal, el carricero común y el escribano palustre.  

 Zonas urbanas y antropizadas 

Existen numerosas en el entorno de la actuación zonas urbanizadas –Castejón- e infraestructuras 

con especies adaptas a la presencia humana, fundamentalmente aves.  

De modo genérico, entre las especies que pueden utilizar medios humanizados (construcciones 

abandonadas, iglesias, etc.) mencionar el cernícalo común, la lechuza, el vencejo real, la grajilla, el 

gorrión común, estorninos, las palomas doméstica y bravía, el avión roquero, el colirrojo tizón y la 

cigüeña blanca. 

De entre los mamíferos típicos de áreas urbanizadas están la rata común, la rata negra y el ratón 

casero; del grupo de los reptiles, la salamanquesa. 

7.3.4.2 Áreas de interés para la fauna  

De los entornos descritos los que cuentan con mayores valores para la fauna, en especial para la avifauna, so 

el bosque de ribera del Río Ebro y la zona húmeda del Barranco de Valdelafuente. Este último cuenta con 

hábitats de interés y se valora como zona prioritaria para la conservación del visón europeo (Mustela lutreola) 

y el galápago europeo (Emys orbicularis), siendo además un entorno propicio para otras aves acuáticas ya 

anfibios.  En este cauce se puede encontrar también presencia de Aguilucho cenizo en el ámbito del E.I. y 

más al sur de Águila calzada.  

 

Figura 9. Presencia de águila calzada (morado) y aguilucho cenizo (rojo) 

Consultadas otras informaciones, como es la relativa a las Áreas de interés para la conservación de la avifauna 

esteparia en la Comunidad Foral de Navarra (AICAENA), no se constata ninguna de estas zonas en el entorno 

de la actuación, situándose la más cercana bastante al Sur: Agua Salada - Montes del Cierzo - Plana Santa 

Ana.  

7.3.5 Paisaje  

Se pueden diferenciar las siguientes formaciones paisajísticas en el ámbito de estudio:  

 Asociada a los cauces: vegas y bosques de galería. En relación con la extensa vega del Río Ebro y sus 

principales afluentes se han desarrollado diversos elementos antrópicos con una fuerte influencia 

paisajística: núcleos de población, cultivos en regadío, infraestructuras, embalses, etc.; esta 
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actividad relega las zonas con cubierta vegetal natural o forestal a pequeños y marginales enclaves, 

muchos de ellos con especies de bajo-medio porte y de escasa influencia en el paisaje. En relación 

con los cauces deben citarse los bosques de galería más desarrollados en algunos entornos, que 

constituyen el elemento paisajístico más llamativo y diferenciado del entorno. Presentan un gran 

dinamismo estacional.  

 Zonas de cultivos, adicionales a la vega del Ebro suponen la formación de mayor extensión, 

diferenciándose aquellas en secano de las de regadío, que otorgan un contrate cromático.  

 Paisaje urbano y zonas antropizadas. Construcciones, núcleos urbanos, polígonos industriales, 

extracciones, zonas con aerogeneradores, infraestructuras viarias, etc.   

7.3.6 Niveles de restricción / Capacidad de acogida. Variables ambientales 

De los aspectos descritos se consideran los que siguen para su consideración en cuanto a la categorización del 

territorio por su capacidad de acogida de la infraestructura, quedando el resto como información a tener en 

cuenta en fases siguientes de mayor detalle:  

 Nivel de restricción 1 o baja capacidad de acogida.  

o Espacios naturales amparados por normativa europea, Red Natura 2000: ZEC Río Ebro.  

o Espacios Naturales Protegidos por legislación autonómica, Enclaves Naturales y Reservas 

Naturales en el Río Ebro.  

 Nivel de restricción 2 o media capacidad de acogida. En este caso todos los aspectos que se 

tipificarían en este nivel quedan englobados en el nivel anterior, nivel 1, por estar dentro de los 

límites del ZEC y ENP.  

o Figuras de protección autonómica con menores restricciones que las incluidos en el nivel 

previo: Zona Periférica de Protección (ZPP) de los espacios asociados al Ebro. 

o HIC, ya sean o no prioritarios. Éstos HIC están asociados a los límites del ZEC ya tipificados en 

sí mismos con nivel 1.  

o Zonas húmedas de interés (hidrológico, flora y fauna), en concreto el Barranco de 

Valdelafuente y, aunque más alejada, la Balsa de Tamariz, estando ambas zonas ya 

consideradas como nivel 1 por su coincidencia con el ZEC.  

o Bosques de ribera del Río Ebro, ya considerados por su protección como ZEC en niveles más 

restrictivos.  

 Nivel de restricción 3 o alta capacidad de acogida.  

o No se define específicamente como tal ningún aspecto de los descritos.   

 Nivel 4 o sin restricción, zonas totalmente aptas para acoger la infraestructura.  

o El resto del territorio no coincidente ninguno de los aspectos anteriores.  

7.4 VARIABLES TERRITORIALES Y SOCIOECONÓMICAS 
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7.4.1 Planeamiento urbanístico 

Se ha realizado un análisis de las figuras de planeamiento vigentes en los municipios atravesados apartir de 

las fuentes oficiales (https://administracionelectronica.navarra.es/SIUN_Consulta), así como la identificación 

de los principales condicionantes derivados de los usos del suelo establecidos. 

 

Parcelas Urbanas    Parcelas Rústicas 

 
Detalle núcleo urbano de Castejón 

Fuente: Imagen del SIUN (Sistema de Información Urbanística de Navarra en el ámbito de Estudio) 

Como se puede observar en las imágenes previas, el suelo urbano (residencial, industrial, servicios…) se 

localiza prácticamente fuera del ámbito de estudio, de forma que tanto la Alternativa 0 como la 1 se sitúan 

completamente en suelo rústico (se adjuntan planos de detalle en el apartado de Planos de este documento). 

Se identifican a continuación las figuras de ordenación que aplican sobre los dos términos municipales 

involucrados, esto es, Castejón y Tudela. 

1. Castejón (Navarra):  

- Normas Subsidiarias de Castejón. Aprobadas definitivamente el 22 de Abril de 1991 (Fecha BON 

Aprobación definitiva). 

- ETN Estrategia Territorial de Navarra. 

- POT. POT 5 Eje del Ebro (Decreto Foral 47/2011, de 16 de Mayo, por el que se aprueba el Plan de 

Ordenación Territorial del Eje del Ebro) 

01- Ámbito y Encuadre Territorial  

02- Modelo Desarrollo Territorial (MDT)  

03- Estrategia para la Ordenación del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. 

Áreas de Especial Protección 

04- Estrategia para la Ordenación del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. 

Suelo de Protección por Riesgos Naturales  

05- Estrategia para la Ordenación del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. 

Suelo Protegido por la Legislación Vigente  

06- Estrategia para la Ordenación del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. 

Unidades Ambientales 

07- Estrategia para la Ordenación del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Cultural, 

Arquitectónico y Urbano. Paisaje Urbano  

08- Estrategia para la Ordenación del Sistema Urbano- Vertebración del Sistema Urbano 

09- Estrategia para la Ordenación del Sistema Urbano- Sistema de Asentamientos y 

Equipamientos. Sistema Económico y Productivo  

10- Estrategia para la Ordenación de las Comunicaciones, Transporte e Infraestructuras- 

Sistema de Transporte y Comunicaciones  

11- Estrategia para la Ordenación de las Comunicaciones, Transporte e Infraestructuras- 

Infraestructuras Energéticas. Abastecimiento y Saneamiento. Residuos  

 

Ámbito de Estudio 
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2. Tudela (Navarra):  

- Plan General de Ordenación Urbana de 27 de septiembre de 1991, Texto Refundido de 1995 

o En el año 2006 el Ayuntamiento de Tudela contrató la redacción de un nuevo 

planeamiento. Este nuevo Plan se paralizó en el año 2009. A finales de 2017 se han 

retomado los trabajos del Plan General Municipal. 

o Como Fase 0 del nuevo PGM se ha realizado un Proceso de Participación ciudadana.  

o Pasada esta fase inicial del proceso de participación, se ha redactado el primero de los dos 

documentos: la Estrategia y Modelo de Ordenación del Territorio (EMOT) que se presentó al 

Ayuntamiento el 2 de julio de 2018 para acordar su exposición pública.  

- MPGOU. Modificación del Plan General de Ordenación Urbana Artículo 3.1.C Normas Particulares del 

Suelo No Urbanizable. 

- ETN Estrategia Territorial de Navarra. Estrategia para la ordenación del Patrimonio Natural y Cultural 

de Navarra 

- PE Río Ebro a su paso por Tudela 

- POT. POT 5 Eje del Ebro (Decreto Foral 47/2011, de 16 de Mayo, por el que se aprueba el Plan de 

Ordenación Territorial del Eje del Ebro) 

7.4.2 El espacio agrario 

El ámbito del estudio es eminentemente agrícola, con la salvedad, al norte del ámbito, de la ribera del Ebro. 

En lo que respecta a los cultivos, la actualidad en el terreno deja constatar un desarrollo de los cultivos en 

regadío frente a los de secano. Se reflejan en la imagen siguiente las parcelas de riego y las líneas de 

conducción principales, cuya fuente principal es el Canal de Lodosa (al sur del ámbito de estudio).  

 

Figura 10. Parcelas en riego y líneas de conducción principales 

Estos regadíos situados al sur del Río Ebro pertenecen a la Comunidad de Regantes de Castejón y Comunidad 

de Regantes de Montes del Cierzo II en Tudela. 

La superficie en riego del Canal de Lodosa es aproximadamente 29.000 ha, distribuidas en tres Comunidades 

Autónomas: Navarra (60%), La Rioja (30%) y Aragón (10%). La zona regable va formando, a lo largo de los 

127 km de canal, una estrecha y alargada banda cuya "frontera" es el propio Río Ebro y el Canal Imperial de 

Aragón. 

Los regadíos de Lodosa presentan una gran variedad de cultivos y de técnicas culturales. Entre los cultivos 

más tradicionales o arraigados están: el pimiento (de "piquillo"), el espárrago, la alcachofa y el tomate, pero 

también se cultivan: judía verde, guisante, haba, zanahoria, patata, borraja, acelga, espinaca, y así hasta 

una lista interminable. Es sin lugar a dudas una de las zonas hortícolas más importante del Valle del Ebro, lo 

que unido a una importante y asentada en el territorio industria agroalimentaria, convierten a la zona 

regable del canal de Lodosa en un foco dinamizador del valle medio-alto del Ebro. 

7.4.3 Montes, Cotos de caza y pesca 

No hay Montes de Utilidad Pública, Consorciados, etc. en el entorno del área de estudio.  

Respecto a los cotos de caza, la norma reguladora de la actividad cinegética en Navarra es la Ley Foral 

17/2005, de Caza y Pesca de Navarra. En Navarra los cotos de caza pueden ser de varios tipos cotos: locales, 

del Gobierno de Navarra, privados y de aprovechamiento intensivo. En el ámbito del E.I. se constata 

únicamente uno, el Coto de Tudela, tipificado como local.  



ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO  
 DOCUMENTO AMBIENTAL  Pág. 30  

 

Figura 11. Coto de caza Tudela (local) 

La pesca en Navarra queda regulada por Ley Foral 17/2005, de Caza y Pesca de Navarra. En el entorno del E.I. 

el Río Ebro y su afluente el Barranco de Valdelafuente son coto de pesca ciprinícolas; además el Canal de 

Lodosa, más al sur, constituye área de pesca libre.  

7.4.4 Explotaciones y derechos mineros 

Las explotaciones mineras quedan reguladas por la Ley 22/1973 de 21 de julio (Ley de Minas). Ninguna 

concesión vigente o en trámite se define en el ámbito de estudio, siendo la única cercana, situada a 

suficiente distancia al sur, la de La Sardá, con una Sección C como Concesión Directa de Explotación que 

caducó y una zona de explotación Sección A, cuya actividad finalizó hace años, siendo restaurada y ocupada 

actualmente por una huerta solar fotovoltaica.  

 

Figura 12. Secciones mineras: C (verde) caducada y A (morado) restaurada y ocupada por planta fotovoltaica  

7.4.5 Energías alternativas  

Además de la antigua cantera restaurada de La Sardá, fuera del ámbito de estudio, existe una zona con 

paneles fotovoltaicos en el entorno de las alternativas, en concreto próxima a la opción proveniente del E.I. 

aprobado o Alternativa 0. (Dicha instalación se representa en las colecciones de planos relativas a 

condicionantes territoriales). 

 

 

7.4.6 Infraestructuras del transporte y servicios 

Las principales infraestructuras de transporte de la zona de estudio son las siguientes:  

 Red de Carreteras  

o Autopistas de Navarra: Autopista de Peaje AP-15 “Tudela-Irurzun”, concesionada a 

AUDENASA. 

 Red ferroviaria. 

o Línea de Ferrocarril Casetas (Zaragoza)-Castejón de Ebro- Bilbao (Estación Intermodal de 

Abando). Línea de vía doble de Ancho Convencional (Número de Línea 700 de “Estación 

Intermodal Abando Indalecio Prieto a Casetas”).  

Destaca la proximidad de la estación de Castejón de Ebro, apta para viajeros y mercancías. 

o Línea de Ferrocarril Castejón de Ebro a Altsasu. Línea de vía única de Ancho Convencional 

(Número de Línea 710) 
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o Línea de Alta Velocidad Castejón a Comarca de Pamplona. Línea en construcción en la 

actualidad (plataforma de vía doble apta para tráfico de viajeros y mercancías). 

 Centros de transporte ferroviario. 

 Caminos agrícolas y Vías Pecuarias: en el ámbito de la actuación existen diversos caminos agrícolas, 

coincidiendo alguno de ellos con la catalogación de Vía Pecuaria. Tal es el caso del llamado “Ramal 

de la Malacena” y de la “Cañada Real Pasada Principal del Ebro”. 

En relación con los servicios existentes, es de destacar que, al ser una zona próxima al núcleo de Castejón se 

producirá la afección a determinados servicios (canales, tuberías, líneas eléctricas y telefónicas). Esta afección 

será corregida por la propia definición de la obra, siendo la reposición de servicios un capítulo inherente a la 

definición de cualquier infraestructura lineal. 

7.4.7 Demografía y socio-economía 

Los datos demográficos y socioeconómicos que se incluyen y analizan a continuación proceden del Instituto 

Nacional de Estadística y del Instituto Estadístico de Navarra. La información analizada incluye datos de 

población de los dos términos municipales afectados, la tendencia poblacional de los últimos quince años, 

los datos de empleo y de actividades económicas. 

Según datos del Padrón Municipal para 2017 (INE), la población presente en los dos T.M. atiende a la 

siguiente distribución por municipios y densidad de población: 

Municipio Total 
Superficie 

(km2) 

Densidad 

(Hab/km2) 

31070 Castejón 4.116 18,07 227,78 

31232 Tudela 35.298 215,70 163,64 

Tabla 2: Población y Densidad de población. Fuente: INE. 2017. 

Si atendemos a la Zonificación Navarra 2000, se identifica la Comarca de Tudela como una zona formada por 

una sola subzona de dicha Zonificación de la Comunidad Foral de Navarra, cuya población, que engloba 

diversos municipios, asciende a 87.137 habitantes. Los municipios englobados por la Comarca de Tudela 

son: Ablitas, Arguedas, Bárdenas Reales, Barillas, Cabanillas, Cascante, Castejón, Cintruénigo, Corella, Cortes, 

Fitero, Fontellas, Fustiñana, Monteagudo, Murchante, Ribaforada, Tudela, Tulebras y Valtierra. 

En la siguiente tabla se muestra la distribución por sexos en los municipios del ámbito de Estudio: 

MUNICIPIO Total Hombres Mujeres 

31070 Castejón 4.116 2.053 2.063 

MUNICIPIO Total Hombres Mujeres 

31232 Tudela 35.298 17.339 17.959 

Tabla 3: Distribución de la Población por sexos. Fuente: INE. 2017. 

Puede observarse que la distribución por sexos es muy pareja rondando el 50%, con diferencias poco 

significativas.  

Seguidamente se muestra la evolución de la población en los últimos10 años. En ambos casos se observa un 

ascenso ligero de la población (el crecimiento es inferior al 10%).  

POBLACIÓN TOTAL POR MUNICIPIO 

AÑO 31070 Castejón 31232 Tudela 

2017 4.116 35.298 

2016 4.093 35.170 

2015 4.062 35.388 

2014 4.120 35.062 

2013 4.183 35.369 

2012 4.207 35.358 

2011 4.316 35.429 

2010 4.306 35.268 

2009 4.235 34.717 

2008 4.115 33.910 

2007 3.964 32.760 

Tabla 4: Evolución de la población en los últimos 10 años. Fuente: INE 

7.4.8 Industria  

Navarra es una de las comunidad más industrializada de España (representa un 3,6% de su industria).  

El sector de la automoción representa el 31% del volumen total de venta de la industria en Navarra. La gran 

locomotora del sector es la planta de Volkswagen-Navarra en Landaben, pero Navarra cuenta también con 

varias decenas de empresas del sector auxiliar que son proveedores de primer nivel, tanto de Volkswagen 

como de otras grandes plantas y marcas de automóviles. El segundo sector de mayor relevancia en la 

industria Navarra, es el alimentario, que representa un 20% del volumen de ventas totales 

Existen otros tres sectores industriales importante en Navarra, lo que habla de la diversificación y variedad de 

la industria. Se trata del sector de fabricación y material eléctrico, el de fabricación de maquinaria y equipo y 

el de fabricación de productos metálicos (1.304 millones). En los dos primeros se incluye la potente industria 

eólica en Navarra y el tercero buena parte de la actividad metalúrgica, con un peso tradicional.  
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7.4.9 Denominaciones de Origen 

Los dos municipios del área de estudio pertenecen (junto con otros TM) a las siguientes Denominaciones de 

Origen Protegidas (DOP) o Indicación Geográfica Protegida (IGP):  

- IGP (Vino de la Tierra) “Ribera del Queiles”: recoge parte del término Tudela al sur del Río Ebro. 

- DO “Vinos de Navarra”: Castejón y Tudela. 

7.4.10 Dominio Público Hidráulico 

En los planos de Caracterización del Medio Físico se han representado la Zona de Dominio Público Hidráulico, 

la Zona de Servidumbre y la Zona de Policía atinente al río Ebro.  

Como se ha indicado en el apartado inicial de “Ubicación y descripción del Proyecto”, el final de la actuación 

objeto de estudio se corresponde con el estribo de inicio del Viaducto de cruce sobre el Río Ebro que se 

encuentra redactado a nivel de Proyecto de Construcción y que ha sido tramitado con la Confederación 

Hidrográfica del Ebro. Para dicha estructura, que representa el punto de cruce de mayor sensibilidad en 

materia hidráulica, se ha obtenido la aprobación a la estructura proyectada, siendo por tanto confirmada su 

capacidad hidráulica. Por lo demás, la actuación se sitúa fuera de ámbitos con riesgo de inundación según el 

Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables. 

7.4.11 Niveles de restricción / Capacidad de acogida. Variables territoriales 

 Nivel de restricción 1 o baja capacidad de acogida.  

o Suelo Urbano consolidado (núcleo de Castejón, suelo residencial, industrial y servicios. 

o Infraestructuras viarias existentes (podrán ser interceptadas, pero no ocupadas de modo 

sistemático). Autopista AP-15 

o DPH Río Ebro.  

 Nivel de restricción 2 o media capacidad de acogida.  

o Parque fotovoltaico.  

o Suelo de Protección urbanística ligado a las figuras de protección ambiental ya consideradas 

(no es dominante para el plano de clasificación del territorio). 

 Nivel de restricción 3 o alta capacidad de acogida.  

o No se definen aspectos territoriales en este nivel. 

 Nivel 4 o sin restricción, zonas totalmente aptas para acoger la infraestructura.  

o Resto de territorio no coincidente con criterios anteriores. 

7.5 PATRIMONIO CULTURAL 

7.5.1 Bienes de Interés Cultura (BIC) 

No se han constatado zonas o entornos declarados BIC en el ámbito de estudio fuera de las zonas urbanas.  

7.5.2 Yacimientos arqueológicos 

La protección del patrimonio, y en concreto su consideración en los procesos de tramitación ambiental se 

recoge en el texto consolidado de la Ley Foral 14/2005, de 22 de noviembre, del Patrimonio Cultural de 

Navarra, que recoge, en su CAPÍTULO II. Régimen de protección de los bienes muebles e inmuebles inscritos en 

el Registro de Bienes del Patrimonio Cultural de Navarra, Sección 1.ª Régimen común de protección y Artículo 

32. Instrumentos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico. 

El Departamento de Cultura y Deporte de Gobierno de Navarra ha aportado escrito con las coordenadas de los 

yacimientos inventariados en el entorno de trabajo, como respuesta a la solicitud de información cursada al 

inicio del E.I. Estos yacimientos se sitúan, como se muestra en la imagen y en los planos, en las proximidades 

del Río Ebro, excepto uno ubicado bastante al sur del ámbito de estudio y fuera de la ventana representada 

en planos; no se verán por lo tanto afectados en modo alguno por la actuación.  Estos yacimientos son:  

- El Ramalete. 09-31-323-0080. Villa roma con categoría 1.  

- Camino de Malacena. 09-31-070-0002. Asentamiento rural romano con categoría 2.  

- Cerro del Soto. 09-31-070-0006. Hábitat neolítico y asentamiento rural romano con categoría 2.  

- La Sarda III. 09-31-070-0009. Hábitat de la prehistoria reciente con categoría 3.  
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Figura 13. Yacimientos arqueológicos 

7.5.3 Puntos de Interés Geológico (PIG) 

Como se ve en la imagen se sitúa, muy alejado del ámbito de estudio al Oeste del núcleo de Castejón, el PIG 

Barras fluviales y meandros en los Sotos de Alfaro:  

 

Figura 14. PIG Barras fluviales y meandros de los Sotos de Alfaro 

7.5.4 Vías pecuarias  

Se toman en cuenta las vías pecuarias previendo su restitución mediante lo expuesto en la cartografía (pasos 

a distinto nivel y aprovechamiento en la medida de lo posible de caminos agrícolas existentes). La 

información disponible registra dos vías pecuarias en el entorno de estudio:  

 

 

Figura 15. Cañada Real Pasada Principal del Ebro (rojo) y Ramal de la Malacena (verde) 

7.5.5 Niveles de restricción / capacidad de acogida, Variables patrimoniales 

 Nivel de restricción 1 o baja capacidad de acogida.  

o Puntos de Interés Geológico (PIG); se sitúan alejados del ámbito de estudio por lo que no 

tiene aplicación.  

o Yacimientos arqueológicos de categoría de protección 1; elementos alejados del ámbito de 

estudio, en la ribera del Ebro.  

 Nivel de restricción 2 o media capacidad de acogida.  

o Yacimientos arqueológicos de categoría de protección 2 y 3; se sitúan alejados del ámbito de 

afección.  

 Nivel de restricción 3 o alta capacidad de acogida.  

o Recursos culturales de carácter civil: Vías Pecuarias Cañada Real Pasada Principal del Ebro y 

Ramal de la Malacena.  

 Nivel 4 o sin restricción, zonas totalmente aptas para acoger la infraestructura.  

o El resto del territorio no coincidente ninguno de los aspectos anteriores.  

7.6 NIVELES DE RESTRICCIÓN / CAPACIDAD DE ACOGIDA. SÍNTESIS GLOBAL 

Como resumen de los niveles que se han ido otorgando a cada aspecto descrito, se sintetiza a continuación la 

atribución de los elementos descritos a los niveles de restricción:  

 Nivel 1: restricción alta / capacidad de acogida baja.  



ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO  
 DOCUMENTO AMBIENTAL  Pág. 34  

o Espacios naturales amparados por normativa europea, Red Natura 2000: ZEC “Río Ebro.  

o Espacios Naturales Protegidos por legislación autonómica, Enclaves Naturales y Reservas 

Naturales en el Río Ebro. 

o Suelo Urbano consolidado (núcleo de Castejón, suelo residencial, industrial y servicios). 

o Infraestructuras viarias existentes (podrán ser interceptadas, pero no ocupadas de modo 

sistemático). Autopista AP-15 

o DPH Dominio Público Hidráulico del Río Ebro.  

o Puntos de Interés Geológico (PIG); se sitúan alejados del ámbito de estudio por lo que no 

tiene aplicación.  

o Yacimientos arqueológicos de categoría de protección 1; muy alejada del ámbito de estudio, 

en la ribera del Ebro.  

 Nivel 2: restricción media / capacidad de acogida media.  

o Parque fotovoltaico.  

o Figuras de protección autonómica con menores restricciones que las incluidos en el nivel 

previo: Zona Periférica de Protección (ZPP) de los espacios asociados al Ebro.  

o HIC, ya sean o no prioritarios. En general éstos HIC están asociados a los límites del ZEC ya 

tipificados en sí mismos con nivel 1.  

o Zonas húmedas de interés (hidrológico, flora y fauna), en concreto el Barranco de 

Valdelafuente y, aunque más alejada, la Balsa de Tamariz, estando ambas zonas ya 

consideradas como nivel 1 por su coincidencia con el ZEC.  

o Bosques de ribera del Río Ebro, ya considerados por su protección como ZEC en niveles más 

restrictivos.  

o Suelo de Protección urbanística ligado a las figuras de protección ambiental ya consideradas 

(no es dominante para el plano de clasificación del territorio). 

o Yacimientos arqueológicos de categoría de protección 2 y 3; no obstante, se sitúan alejados 

del ámbito de afección.  

 Nivel 3: restricción baja / capacidad de acogida alta.  

o Recursos culturales de carácter civil: Vías Pecuarias Cañada Real Pasada Principal del Ebro y 

Ramal de la Malacena. 

o Riesgos geológico-geotécnicos. La Alternativa 0 discurre sobre suelos de terraza baja, terraza 

media y depósitos de glacis, así como suelos de fondo de vaguada del Barranco de 

Valdelafuente en cuyas márgenes afloran depósitos terciarios. La Alternativa 1, de menor 

longitud, discurre en su totalidad sobre suelos de terraza baja y glacis. 

Para ambas alternativas planteadas, los mayores riesgos geológico-geotécnicos se asocian a 

los suelos cohesivos de baja capacidad portante, con la consiguiente deformabilidad y 

asientos de los futuros terraplenes y cimentaciones de estructuras, así como la presencia de 

niveles de yeso de la Formación Lerín y suelos asociados. 

Por tanto, desde el punto de vista geotécnico, dado que ambas alternativas discurren sobre 

depósitos con similares riesgos geológicos (en todo caso riesgos controlables con medidas de 

diseño convencionales), la elección de una u otra obedecerá a otro tipo estará condicionada 

por otros factores diferentes a los estrictamente geológico-geotécnicos. Por este motivo no se 

traslada al plano de condicionantes este aspecto.  

o Hidrogeológicos. A título preliminar no se prevén afecciones hidrogeológicas ni alteraciones 

del nivel de las aguas subterráneas, dado que el movimiento de tierras previsto discurre 

enteramente en terraplén o relleno (ausencia de excavaciones o trincheras que pudieran 

interferir con el nivel freático 

No obstante, y aun pudiendo atribuirse al fondo de vaguada del Barranco de Valdelafuente y 

llanura de inundación del río Ebro un cierto nivel de restricción desde el punto de vista 

hidrogeológico (asimilable a Nivel 3), dada la implicación de estos mismos territorios desde 

otros puntos de vista como son la sensibilidad ambiental de la zona clasificada como ZEC, el 

dominio público hidráulico, etc, se prescinde de incorporar en la colección de planos este 

condicionante por no ser dominante. 

 Nivel 4: sin restricción / capacidad de acogida muy alta.  

o Resto del territorio no coincidente con aspectos anteriores.  
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A la vista de esta clasificación resulta que la mayoría del ámbito de estudio queda zonificado sin niveles de 

restricción que se limitan prácticamente en su totalidad al entorno del Río Ebro y el Barranco de 

Valdelafuente, dentro de los límites del ZEC, en el que coinciden varias categorías y aspectos a tomar en 

cuenta como nivel 1. 

8 POTENCIALES IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE 

8.1 PREVISIÓN E IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 

La ejecución del pequeño tramo de conexión llevará implícita una serie de elementos y actividades asociadas 

al proyecto, obra y actividad que recaerán sobre los distintos elementos del entorno socio-económico del 

ámbito de estudio. Del cruce de estos factores asociados a la actuación de conexión con los aspectos del 

medio se identifican los potenciales impactos.  

De partida deben tomarse en cuenta los siguientes aspectos importantes para la previsión de afecciones 

ambientales del E.I.:  

 La conexión ahora analizada: alternativa 1, debe interpretarse como una propuesta alternativa a la 

previamente aprobada y tramitada ambientalmente: alternativa 0, que surge ante la delimitación 

de nuevos valores ambientales y protegidos en la actualidad, en concreto por la ampliación de los 

límites del ZEC Río Ebro abarcando el Barranco de Valdilafuente, interceptado por la alternativa 0 y 

evitándose con la opción analizada en el presente E.I., alternativa 1.  En este sentido, es de destacar 

que la nueva opción planteada en este E.I. supone, de partida, un menor impacto ambiental frente 

a la solución previa.  

 La alternativa 1 propuesta conlleva el desmantelamiento de parte del recorrido de la línea de 

ferrocarril existente para restauración o uso alternativo, lo que de partida es otra ventaja frente a la 

solución de partida o alternativa 0.  

 La actuación estudiada y objeto de este documento ambiental (alternativa 1) supone una mínima 

repercusión en el entorno, fundamentalmente por las características de la misma y también por las 

características antropizadas del ámbito en el que se enmarca, donde los valores fundamentales se 

centran en el espacio ZEC asociado al Río Ebro.  

Se identifican a continuación los impactos que una obra lineal como la analizada pueden inducir en el 

entorno en todas las fases de su ciclo de vida.  

8.1.1 Fase constructiva 

Durante las primeras fases de obra se acometerá el desbroce, y en paralelo el manejo de suelo vegetal, los 

movimientos de tierras (terraplenados y excavaciones) y en su caso, apertura de nuevos caminos. Estas 

labores llevarán implícitos impactos directos por ocupación del suelo, los cultivos y las formaciones vegetales 

–y ecosistemas-, variaciones en la geomorfología local, posibles inestabilidades de taludes, afección 

paisajística, etc. además de poder afectar puntualmente a las vías pecuarias.  

La construcción conllevará actividades como son excavaciones, hormigonados, etc. Por otro lado, la zona de 

obra irá asociada a la presencia de trabajadores, tránsito de vehículos, funcionamiento de maquinaria de 

obra, posibles desvíos provisionales de tráfico, posibles vertidos accidentales, generación de residuos, etc.  

Todo lo anterior supondrá un incremento del nivel de ruido y de las emisiones atmosféricas por los 

movimientos de tierra y el tráfico de maquinaria así como de vehículos de obra; existencia de restos de 

materiales de construcción; riesgo de contaminación de los suelos o de las aguas por el manejo de sustancias 

potencialmente contaminantes y el riesgo de vertidos; eliminación de la vegetación y cultivos existente en la 

franja de ocupación; un aumento del riesgo de incendios (mínimo en el ámbito del E.I.); alteración de 

hábitats y/o molestias  a la fauna, alteración del paisaje del entorno de actuación (tanto de la obra como de 

los elementos auxiliares de obra, pérdida de productividad agrícola por reducción de suelo y parcelación, etc.  

A título preliminar no se prevén afecciones hidrogeológicas ni alteraciones del nivel de las aguas 

subterráneas, dado que el movimiento de tierras previsto discurre enteramente en terraplén o relleno 

(ausencia de excavaciones o trincheras que pudieran interferir con el nivel freático). 

Los mayores impactos se darán durante esta fase constructiva, e irán asociados al aumento del nivel de ruido, 

contaminación del aire, intercepción de caminos y vías pecuarias, y riesgo de contaminación del suelo y las 

aguas por vertidos accidentales.  

8.1.2 Fase operativa y de mantenimiento 

Una vez finalizadas las obras, el impacto será de mínima consideración y derivará de la propia presencia de la 

nueva conexión y del tráfico de trenes por la misma, así como de la situación prevista en la vía actual 

(desmantelada en la alternativa 1 y funcional en la alternativa 0).  

La línea en su conjunto estará compuesta por la propia plataforma y taludes, pasos a distinto nivel, obras de 

drenaje, cerramiento, así como los elementos de superestructura, catenaria, seguridad y señalización, 

comunicaciones, etc. asociados a la misma. Estos componentes se asocian, en distinta medida, a impactos 

como son el efecto barrera en las aguas, dependiente del diseño de las obras de drenaje, riesgo de atropello 
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y/o colisión de fauna, la población, las posibles inestabilidades de taludes, la ocupación permanente de 

suelos, y usos económicos del suelo, etc.  

Además, la presencia de la infraestructura inducirá una intrusión morfológica y cromática con el consecuente 

impacto paisajístico que ha de considerarse insignificante en el entorno en el que se define la conexión.  

Parte de los elementos de la conexión serán diseñados para paliar alguno de los impactos relacionados en los 

puntos precedentes, tal es el caso de las ODT -aptas para el paso de fauna-, cerramiento para evitar 

atropellos, diseño de taludes, reposiciones, etc.  

En todas las afecciones indicadas, que básicamente conciernen a la ocupación y presencia del eje de 

conexión, se valora que la alternativa 1 supondrá menor afección que la alternativa 0, por su menor 

recorrido apoyándose en parte del mismo en el trazado actual y, además, conllevando el posible 

desmantelamiento del tramo actual que quedará en desuso, mientras que por el contrario, la opción 0 

supone un trazado inédito más largo y alejado del actual manteniéndose este último en uso, lo que 

conllevaría a la existencia de dos corredores próximos.  

En cuanto al tráfico de trenes, el efecto negativo irá asociado al impacto acústico y vibratorio así como a 

posibles accidentes de trenes de mercancías que podrían ocasionar vertidos a los suelos y las aguas, incendios 

accidentales, etc., afecciones que recaerían en la población, los cauces, la vegetación y la fauna. Estas 

afecciones se tendrán en cuenta en la definición de las medidas que puedan ser justificadas para minimizar 

las posibles afecciones señaladas, como son las pantallas antirruido, las mantas elastoméricas, las cámaras de 

retención, etc. que no obstante, y a priori, no se valoran justificadas ni necesarias. Por otro lado se han de 

poner en práctica labores de mantenimiento de la vía de conexión, reparaciones, limpieza de vegetación, 

etc. que generarán residuos. 

Estos impactos en la etapa funcional se valoran con mayor incidencia para la alternativa 0 que para la opción 

1 planteada en este E.I., puesto que como ya se ha indicado conllevará la existencia de dos viales con los 

impactos asociados, mientras que la alternativa 1 solo supondrá un eje inductor de impactos. Además la 

opción 0 prevé un nuevo cruce, adicional al de la vía existente, del espacio del ZEC en el Barranco de 

Valdelafuente, con el consecuente riesgo de contaminación de las aguas, que podría alcanzar el Río Ebro, en 

caso de accidente.  

Finalmente, es importante destacar en todo caso el beneficio de la puesta en servicio de la conexión en 

cualquiera de las opciones estudiadas cuyo objeto es permitir la utilización del nuevo trazado, parcialmente 

ya construido, de la LAV Castejón – Pamplona.  

8.1.3 Fase de desuso y desmantelamiento 

No se considera factible aventurar un horizonte futuro de necesidad de desmantelamiento de la conexión 

objeto de este E.I., dado que dependerá a futuro de la funcionalidad global de la red ferroviaria y puesta en 

funcionamiento de otras actuaciones en fase de planificación.  

No obstante, tanto los impactos como las medidas previsiblemente aplicables a este supuesto 

desmantelamiento total o parcial serían asimilables a los expuestos en este documento para la fase 

constructiva. En dicho caso, se podría plantear el desmantelamiento de la vía, con labores e impactos muy 

similares a la etapa constructiva, pero con un mayor componente de residuos estructurales de la vía a 

desmontar. Revertirían en tal caso las afecciones asociadas al funcionamiento y mantenimiento.  

8.2 CARACTERIZACIÓN Y VALORACIÓN DE IMPACTOS. COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 

Una vez analizadas las interacciones entre los factores del entorno y las características de la actuación 

estudiada (apartado previo) se describen a continuación los efectos que se pueden producir en los distintos 

aspectos descritos en el ámbito de estudio y sus inmediaciones.  

8.2.1 Variables físicas  

Se pueden producir en la etapa constructiva pequeñas variaciones microclimáticas, contaminación 

atmosférica e incremento de los niveles acústicos y vibratorios, limitándose en la fase operativa al aumento 

del nivel acústico y vibratorio en la franja más cercana a la conexión. Estas emisiones se pueden suponer 

directamente proporcionales a la longitud el trazado, por lo que la conexión aprobada en el E.I. previo con 

mayor recorrido, conllevará una afección en un entorno mayor; en ninguna de las dos alternativas hay 

construcciones o zonas particularmente sensibles, por lo que no se destacan diferencias en este sentido. Si 

debe tomarse en cuenta que, en el caso de la alternativa 0 existirán dos tramos ferroviarios que inducirán 

estos impactos, pues además de la nueva conexión se mantendrá la vía existente en el tramo equivalente, 

mientras que al alternativa 1 limitará estos efectos a las inmediaciones de la conexión.  

Otro impacto derivado de la nueva conexión recaerá sobre el suelo, tanto por ocupación como por la afección 

al suelo vegetal; este último –la tierra vegetal- será preservado para su reutilización en la restauración de 

taludes. La ocupación será proporcional por un lado a la longitud del trazado y entidad de los taludes. El en 

caso de la Alternativa 0, esta afección sería mayor que en el caso de la Alternativa 1.  

Las variaciones geomorfológicas serán de escasa magnitud, dado el corto recorrido de la conexión y su diseño 

sin grandes taludes, aunque con una pequeña diferencia que hace estas afecciones más significativas para la 

Alternativa 0. 
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Se podría producir contaminación de suelos y aguas debido a derrames accidentales y fundamentalmente en 

la etapa de obras donde pueden darse accidentes y vertidos; no obstante, en la fase operativa podrían 

producirse accidentes de trenes de mercancías con sustancias contaminantes que también conlleven este 

impacto. La contaminación de las aguas –tanto en obra como en explotación- es de especial importancia si 

recaen en el Barranco de Valdelafuente (parte del ZEC) o afectase al acuífero, y por lo tanto hay un riesgo 

claramente mayor para la alternativa 0 dado que conlleva un nuevo cruce de este cauce que es, por el 

contrario, evitado con la opción ahora analizada como alternativa 1.  

8.2.2 Variables ambientales 

Los valores ambientales (flora y fauna) vienen definidos por el límite de los espacios protegidos, tanto el ZEC 

como las Reservas Naturales y Enclaves naturales, todos ellos coincidentes con las márgenes del Río Ebro y el 

Barranco de Valdelafuente que forma parte del ZEC. Este último es cruzado por la opción del E.I. aprobado 

(Castejón-Pamplona) o alternativa 0, mientras que es evitado por la solución optativa analizada en el 

presente E.I. o alternativa 1, que finaliza el trazado evitando este cruce y conectando con la vía existente en 

este entorno.  

En el caso de la alternativa 1, la ocupación de la vegetación no es un factor a considerar puesto que la 

práctica totalidad de la conexión coincide con zonas sin vegetación natural, siendo cultivos herbáceos en 

secano o leñosos en regadío y evitando la vegetación herbácea de interés del Barranco de Valdelafuente; sin 

embargo el trazado aprobado en el E.I. Castejón-Pamplona, alternativa 0, si conlleva el cruce de este cauce, 

con vegetación que podría asimilase a Hábitats de Interés Comunitario de pastizales húmedos, aunque no se 

encuentran inventariados en el INH del MITECO ni de Gobierno de Navarra según información disponible. Los 

HIC del resto del entorno, situados en las márgenes del Ebro y coincidentes con los bosques de ribera, no son 

afectados por ninguna de las opciones analizadas en este documento.  

Respecto a la fauna, el interés del ámbito de estudio vuelve a centrarse en el Barranco de Valdelafuente (por 

potencial presencia de ciertas especies de interés) interceptado por la alternativa 0 y evitado por la opción 1.  

El ámbito más cercano al Río Ebro no es directamente afectado por ninguna de las opciones estudiadas, 

aunque podría verse influenciado, en especial durante la obra, por el efecto de ahuyentamiento y posibles 

contaminaciones por vertidos a las aguas que alcanzasen la ribera, siendo en este caso más cercana al Río la 

alternativa 1, mientras que la alternativa 0 se sitúa a cierta distancia del Ebro. Este impacto indirecto sobre 

los valores faunísticos del Río Ebro no se considera en fase de explotación dado que la situación será muy 

similar a la preoperacional con ambas alternativas.  

Finalmente, desde el punto de vista del paisaje, decir que el trazado aprobado a la fecha (opción 0) conlleva 

un mayor recorrido, un nuevo corredor más alejado de la vía existente y por lo tanto podría inducir una 

mayor afección paisajística frente al trazado de la alternativa 1 propuesto en este documento, que además 

permitiría la restauración de parte del recorrido de la vía existente. No son reseñables diferencias en cuanto a 

la visibilidad desde zonas habitadas, pues no hay ninguna en los entornos de los trazados.  

8.2.3 Variables territoriales y socio-económicas  

La alternativa 0 se aproxima al parque de paneles fotovoltaicos existente en el ámbito de estudio, aunque se 

respecta una franja entre ambas infraestructuras, por lo que no se supone una afección relevante; tan solo 

cabe tomar en cuenta una afección durante la obra, en el caso de esta alternativa 0, debida al incremento 

del polvo que pueda alterar el funcionamiento de las placas.  

En lo referente a planeamiento urbanístico no se afecta suelo urbano ni urbanizable, ya sea residencial o 

industrial, con ninguna de las opciones.  

La afección a los suelos productivos de carácter agrícola, dadas las características del entorno y la proximidad 

de las dos opciones estudiadas, será proporcional a la longitud de nuevo trazado, y por lo tanto mayor en el 

caso de la alternativa 0, puesto que la 1 aprovecha mayor recorrido de la vía actual, además de poder 

significar el desmantelamiento y posible reversión a su uso como cultivo de parte de la vía actual.  

En relación a la afección a servicios existentes o previstos, las interferencias serían algo mayores en el caso de 

la Alternativa 0, tanto por su mayor longitud en cuanto a afección a redes de acequias, como por la 

intercepción con el Proyecto del Canal de Navarra Fase II. No obstante, no se trata de un aspecto relevante en 

cuanto a diferenciación entre alternativas. 

8.2.4 Variables culturales-patrimoniales 

Cualquiera de las alternativas conlleva cruces con vías pecuarias que son resueltos proyectando las soluciones 

oportunas, no considerándolo un impacto significativo; aun así debe mencionarse que la alternativa 0 

supone un único cruce con un ramal mientras que la alternativa 0, además el cruce de este mismo ramal, 

lleva implícito dos cruces adicionales de una segunda vía pecuaria.  

Respecto a los yacimientos arqueológicos inventariados, quedan fueran de cualquier posible afección directa 

con ninguna de las opciones de trazado estudiadas. También el único PIG cercano se define a suficiente 

distancia de las alternativas para verse afectado.  
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8.2.5 Recursos naturales y residuos 

Finalmente se han de mencionar como impactos los aspectos referentes a consumo de recursos naturales y 

generaciones de residuos. En el primer caso, consumo de recursos, será solo aplicable durante la obra y se ha 

de suponer que los requerimientos serán proporcionales a la longitud del trazado y al material necesario para 

préstamo, lo que desfavorece a la alternativa 0. En cuanto a la generación de residuos en obra, no solo 

dependerá de la magnitud del nuevo trazado a construir sino también de la demolición de la vía actual, 

actuación asociada a la alternativa 1, con lo que se podría suponer que esta alternativa generará más 

residuos por desmontaje y demolición. La generación de residuos en explotación será mínima, y asociada a 

labores de mantenimiento.  

8.3 RESUMEN DE LA VALORACIÓN DE EFECTOS PREVISIBLES Y COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 

A continuación, se procede a resumir en una tabla la valoración de los impactos frente al factor ambiental al 

que afectan, tanto para su fase de construcción como de explotación, en base a las categorías dadas en la Ley 

21/2013. 

Se aporta también una segunda tabla resumen con las observaciones comparativas de las dos alternativas 

estudiadas.  

Como se deduce de lo expuesto en el presente capítulo de impactos y de lo reflejado en las tablas, las 

mayores afecciones se dan en la construcción, siendo varios impactos considerados severos y ninguno crítico. 

No obstante en la etapa operativa prácticamente todos son de carácter compatible y únicamente se 

caracterizan como moderados algunos de ellos.  

Todo el análisis realizado deja constancia de claras diferencias entre las dos alternativas analizadas en este 

E.I., centradas en los siguientes aspectos, que conllevan una diferente afección en muchos de los elementos 

que caracterizan el entorno:  

 La Alternativa 0 cuenta con una mayor longitud de nuevo trazado y menor aprovechamiento de la 

vía actual y no permitirá el desmantelamiento y recuperación de la vía actual en ningún tramo, 

mientras que la Alternativa 1 tiene menor longitud de nuevo trazado, conllevando un mayor 

aprovechamiento de la vía actual y la restauración de parte del recorrido de la misma que quedará 

libre de su uso ferroviario actual.  Estas diferencias suponen para la Alternativa 1 menores impactos 

relativos a ruidos y vibraciones, suelos (ocupación y contaminación) y cultivos, geomorfología y 

paisaje.  

 Por otro lado la Alternativa 0 aprobada requiere una mayor entidad de movimiento de tierras y 

estructuras frente a la Alternativa 1, lo que lleva implícito mayor ocupación, riesgo de erosión de 

taludes, e impacto visual.  

 La Alternativa 0 cruza sobre el Barranco Valdelafuente, que está dentro de los límites del espacio Red 

Natura ZEC Rio Ebro, contando con valores florísticos y faunísticos. Esta es una diferencia sustancial 

en la comparativa referente a flora y fauna, espacios protegidos y afección a la calidad de las aguas.  

Estos factores dejan claramente la comparativa a favor de la Alternativa 1, aunque hay otros impactos que 

también se han de considerar para los que es ligeramente más favorable la Alternativa 0 frente a la 

Alternativa 1:  

 Mayor proximidad de la Alternativa 1 a las riberas del Ebro con posible afección por ahuyentamiento 

de la fauna en especial en las obras.  

 La Alternativa 1 supone un mayor número de cruces con vías pecuarias, siendo no obstante un 

aspecto que se subsana con el diseño de las reposiciones a las mismas.  

 Es esperable un mayor volumen de residuos de obra en la Alternativa 1 asociados al 

desmantelamiento de parte de la vía existente.  

Con todo lo anterior, y en especial por la afección sobre el ZEC Rio Ebro y los valores de flora y fauna del 

mismo en el Barranco de Valdelafuente, se valora que la alternativa más recomendable medioambiental 

mentes es la Alternativa 1.  
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FASE 

MEDIO FISICO Y BIÓTICO CONSTRUCCIÓN (1) EXPLOTACIÓN (2) 

ATMÓSFERA 
Calidad del aire Alteración de la calidad del aire SEVERO NO APLICA 

Nivel de ruido y 
vibraciones 

Incremento niveles acústicos y vibratorios SEVERO MODERADO 

RELIEVE  
Y SUELO 

Suelos Ocupación y eliminación de suelos MODERADO COMPATIBLE 

Suelos Riesgo de contaminación MODERADO COMPATIBLE 

Geomorfología Modificación perfil del terreno MODERADO COMPATIBLE 

HIDROLOGÍA 

Aguas superficiales Alteración a la calidad de los cauces SEVERO MODERADO 

Aguas superficiales Afección al drenaje natural MODERADO COMPATIBLE 

Subterránea Alteración a la calidad del acuífero MODERADO COMPATIBLE 

VEGETACIÓN Vegetación Forestal Eliminación o alteración de vegetación natural COMPATIBLE COMPATIBLE 

FAUNA 
Biotopos Alteración de habitas COMPATIBLE COMPATIBLE 

Especies faunísticas Afección  por ahuyentamiento, atropello, etc. SEVERO COMPATIBLE 

PAISAJE 
Unidades paisajísticas 

Alteración y ocupación de unidades 
paisajísticas 

SEVERO COMPATIBLE 

Percepción paisajística Afección e intrusión visual SEVERO COMPATIBLE 

ESPACIOS NATURALES Red Natura y ENP Afección a integridad y valores del espacio SEVERO MODERADO 

MEDIO SOCIAL Y CULTURAL CONSTRUCCIÓN (1) EXPLOTACIÓN (2) 

TERRITORIO 

Servicios e 
infraestructuras  

Interrupción o afección  SEVERO COMPATIBLE 

Planeamiento Afección a suelos urbanos, industriales, etc  NO APLICA NO APLICA  

PATRIMONIO  
CULTURAL 

Yacimientos arqueológicos Alteración de restos  COMPATIBLE NO APLICA 

Vías pecuarias Ocupación superficial e intercepción  SEVERO COMPATIBLE 

SOCIO-ECONOMÍA 

Actividad económica Dinamización de la actividad económica POSITIVO POSITIVO 

Actividad agraria Ocupación de suelos productivos y regadíos COMPATIBLE COMPATIBLE 

Actividad energética Afección a instalaciones solares MODERADO NO APLICA 

Recursos naturales Consumo de recursos naturales SEVERO NO APLICA 

Residuos Generación de residuos SEVERO COMPATIBLE 

(1) Se refiere a la construcción del nuevo ramal de conexión así como al desmantelamiento del tramo de vía existente en la alternativa 1  

(2) Se refiere a la explotación del nuevo ramal de conexión así como al funcionamiento de la vía existente en el tramo implicado en el E.I. en la alternativa 0 

 

Tabla 5. Matriz de caracterización de impactos genérica para ambas alternativas 
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FACTOR COMPARACIÓN ALTERNATIVAS 

MEDIO FISICO Y BIÓTICO  ALT. 0 ALT. 1 

ATMÓSFERA Calidad del 
aire 

Alteración de la 
calidad del aire 

No marca diferencias entre alternativas     

Nivel de ruido 
y vibraciones 

Incremento 
niveles acústicos 
y vibratorios 

Longitud afectada por el ruido y vibraciones 
de obra y del tráfico en explotación.  
En explotación, mantenimiento del tráfico y 
por lo tanto del ruido y vibraciones en la vía 
actual 

Mayor longitud 
Tráfico en vía actual 

Menor longitud aprovechando parte 
del trazado actual 
Desmantelamiento de parte de la vía 
actua 
 

RELIEVE Y 
SUELO 

Suelos Ocupación y 
eliminación de 
suelos 

Longitud y ocupación por trazado  
Posibilidad de restauración de parte del 
trazado de la ´vía actual para usos 
diversos.  

Mayor longitud  
Se mantiene ocupación de la vía actual 

Menor longitud 
Recuperación de parte de la vía actual 

Suelos Riesgo de 
contaminación 

Longitud del trazado (riesgo en obra y 
explotación) 
Tráfico de trenes en la vía actual 

Mayor longitud 
Se mantiene el uso en la vía actual 

Menor longitud 
Parte de la vía actual será 
desmantelada.  

Geomorfologí
a 

Modificación perfil 
del terreno 

Longitud de nuevo trazado 
Entidad de movimiento de tierrasy 
estructuras 
Volúmenes de suministro de material 
(yacimientos y canteras) y excedentes 
Restauración de la vía existente 

Mayor longitud de nuevo trazado 
Mayor movimiento de tierras y de 
estructuras. 
Mayores volúmenes 
 
No conlleva restauración de vía existente 

Menor longitud  
Menos movimiento de tierras y de 
estructuras. 
Menores volúmenes 
 
Recuperación morfológica de parte de 
la vía actual 

HIDROLOGÍA Aguas 
superficiales 

Alteración a la 
calidad de los 
cauces 

Cruce del Barranco de Valdelafuente  Nuevo cruce adicional al de la vía actual.  Evita el cruce del Barranco, no 
modificando la situación actual 

Aguas 
superficiales 

Afección al 
drenaje natural 

Cruce del Barranco de Valdelafuente  Nuevo cruce adicional al de la vía actual.  Evita el cruce del Barranco, no 
modificando la situación actual 

Subterránea Alteración a la 
calidad del 
acuífero 

No marca diferencias entre alternativas     

VEGETACIÓN Veg. Forestal Eliminación o 
alteración de 
vegetación natural 

Vegetación de pastizales húmedos de 
interés en el Barranco de Valdelafuente 

Cruce de la zona sensible.  Impacto prácticamente no aplicable 

FAUNA Biotopos Alteraciónn de 
hábitas 

Zona de interés faunístico en el Barranco 
de Valdelafuente (ZEC) con posible 
presencia de especies sensibles 

Nuevo cruce adicional al de la vía 
existente 

Impacto prácticamente no aplicable 

Especies 
faunísticas 

Ahuyentamiento 
durante la obra 

Proximidad a las riberas del Ebro Más alejado del Río Ebro Mayor proximidad al Ebro, aunque no 
modifica la situación exietente 

PAISAJE Unidades 
paisajísticas 

Alteración y 
ocupación de 
unidades 
paisajísticas 

Longitud e introducción de nuevo corredor  
Posibilidad de restauración de la vía actual 

Mayor longitud de nuevo corredor más 
alejado de la vía actual 
Se mantiene la vía actual 

No se considera que introduzca un 
nuevo corredor 
Permite la restauración de parte del 
tramo de vía actual  

Percepción 
paisajista 

Afección e 
intrusión visual 

Longitud e introducción de nuevo corredor  
Posibilidad de restauración de la vía actual 

Mayor longitud de nuevo corredor más 
alejado de la vía actual 

No se considera que introduzca un 
nuevo corredor 
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS FACTOR COMPARACIÓN ALTERNATIVAS 

MEDIO FISICO Y BIÓTICO  ALT. 0 ALT. 1 

La percepción desde zonas habitadas no 
marca diferencias, es un impacto 
prácticamente nulo.  

Se mantiene la vía actual Permite la restauración de parte del 
tramo de vía actual  

ESPACIOS 
NATURALES 

Red Natura y 
ENP 

Afección a 
integridad y 
valores del 
espacio 

Afección al ZEC Rio Ebro, en el entorno del 
Bco. de Valdelafuente 

Supone dos cruces del Barranco: el 
introducido por la nueva conexión y 
existente por el ferrocarril actual 

Se aproxima al límite del ZEC pero no 
lo intercepta, evitando un nuevo cruce 
del Bco.  

MEDIO SOCIAL Y CULTURAL  ALT. 0 ALT. 1 

TERRITORIO Servicios e 
infraestructura
s  

Interrupción o 
afección  

No marca diferencias entre alternativas     

Planeamiento Afección a suelos 
urbanos, 
industriales, etc 

No marca diferencias entre alternativas     

PATRIMONIO 
CULTURAL 

Yacimientos 
arqueológicos 

Alteración de 
restos  

No se afectan los restos catalogados en 
superficie: El impacto se daría por posible 
afección a restos en profundidad lo que no 
puede marcar diferencias entre 
alternativas.  

    

Vías 
pecuarias 

Ocupación 
superficial e 
intercepción  

Cruces con vías pecuarias Supone un único cruce con vías pecuarias Supone tres puntos de cruce con vías 
pecuarias 

SOCIO-
ECONOMÍA 

Actividad 
económica 

Dinamización de 
la actividad 
económica 

No marca diferencias entre alternativas     

Actividad 
agraria 

Ocupación de 
suelos 
productivos y 
regadíos 

Longitud de nuevo trazado Mayor longitud  Menor longitud  

Actividad 
energética 

Afección a 
instalacoines 
solares 

Afección durante las obras (por polvo) Limítrofe a huerto solar Evita proximidad a huerto solar 

Recursos 
naturales 

Consumo de 
recursos naturales 

Las necesidades en obra serán 
proporcionales a la magnitud del nuevo 
trazado: longitud.  

Mayor longitud y mayor necesidad de 
recursos para su construcción 

Menor longitud y menor necesidad de 
recursos para su construcción 

Residuos Generación de 
residuos 

La generación de residuos en obra (en 
explotación no se marcan diferencias) 
dependerá no solo de las labores de 
construcción sino especialmente de 
desmontaje y demolición de la vía actual  

 Menor volumen esperable de residuos en 
obra por no contemplar desmontaje y 
demolición de vía actual 

 Mayor volumen esperable de 
residuos en obra generados por el 
desmontaje y demolición de vía actual 

 

Tabla 6. Resumen comparativo de ambas alternativas por aspectos e impactos 

 



ESTUDIO INFORMATIVO DE LA CONEXIÓN FERROVIARIA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD CASTEJÓN-PAMPLONA EN EL ENTORNO DE CASTEJÓN DE EBRO  
 DOCUMENTO AMBIENTAL  Pág. 42  

9 EFECTOS DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS 

9.1 METODOLOGÍA 

La inclusión del presente apartado de vulnerabilidad del proyecto atiende a lo requerido en el texto refundido de la 

Ley 21/2013 de evaluación ambiental, según la reciente modificación definida en la Ley 9/2018 de 5 de diciembre 

que prescribe, en el caso del presente Documento Ambiental, la inclusión de un análisis preliminar de los efectos 

previsibles por el medio ambiente derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes o 

catástrofes.  

Para el análisis se debe tener en cuenta una serie de conceptos o factores que quedan sintetizados en la siguiente 

imagen en la que se establece la relación entre ellos:  

 

El riesgo vendrá determinado como expresión conceptual de la relación entre peligrosidad (nivel de riesgo 

dependiente de la severidad y frecuencia) y la vulnerabilidad (en concreto la vulnerabilidad del proyecto). Los 

impactos producidos sobre el entorno en caso de catástrofes o accidentes se valoran conforme a la metodología 

propia como moderados, compatibles, severos o críticos, conforme a una serie de etapas o bloques de análisis 

reflejados en la imagen siguiente:  

 

 Se valoran así, con una metodología concreta en cada caso, los siguientes índices:  

 NR: nivel de riesgo definido para la zona y el proyecto, como alto, medio o bajo. Dependerá de la frecuencia 

y la severidad. Ambos parámetros son valorados como alto, medio o bajo asignando un coeficiente entre el 

1 y 3, según su probabilidad de ocurrencia y la magnitud del daño en caso de producirse respectivamente. 

Para estimar la valoración del riesgo frente a los peligros identificados se ha optado por tener en cuenta las 

directrices marcadas por la normativa de referencia CENELEC 50126, (Comité Europeo de Normalización 

Electrotécnica) que establece el riesgo en términos cualitativos como el producto de la frecuencia de 

ocurrencia de dicha peligro y su severidad: 

Nivel de Riesgo (NR) = Frecuencia (F) x Severidad (S) 

 

Se definen tres niveles tanto de severidad como de frecuencia:  

 Frecuencia: 

o Alto= 3. Es posible que ocurra frecuentemente. Se puede esperar que el peligro ocurra a 

menudo. 

o Medio= 2. Es posible que ocurra varias veces. Se puede esperar que la amenaza ocurra 

varias veces. 

o Bajo= 1. Poca probabilidad pero posible. Se puede asumir que el peligro puede ocurrir 

excepcionalmente. 
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 Severidad: 

o Alto= 3. Daños graves al medio natural y social. 

o Medio= 2. Afecciones significativas en el medioambiente. 

o Bajo= 1. Daños leves en el medioambiente. 

El Nivel de Riesgo se obtiene de acuerdo a los siguientes criterios: 

Valor Clasificación 

≥6 Alto Alto 

2>NR<6 Medio 

1≥NR≤2 Bajo 

 

 VP: vulnerabilidad del proyecto, como alta, media o baja, atribuida atendiendo al nivel de exposición del 

tramo al riesgo (extensión) y a la fragilidad de la infraestructura ante el riesgo. En el caso de la conexión, 

dada su escasa longitud será un factor sin apenas repercusión.  

 IMP: valoración del impacto sobre los factores del medio, catalogados conforme a la Ley 21/2013 como 

compatible, moderado, severo o crítico.  

Se analizan los riesgos potenciales asociados al ámbito de estudio, la vulnerabilidad del proyecto a los mismos y las 

consecuencias e impactos que podrían caso de suceder; en el apartado siguiente las medidas previstas para evitarlos 

o minimizarlos.  

9.2 RIESGOS POTENCIALES 

9.2.1 Inundaciones 

Se definen como Áreas con Riesgo Potencial Significativo de Inundación, ARPSIs, a aquellas zonas de los Estados 

miembros de la UE para las cuales se ha llegado a la conclusión de que existe un riesgo potencial de inundación 

significativo o bien en las cuales la materialización de tal riesgo pueda considerarse probable como resultado de los 

trabajos de Evaluación Preliminar del Riesgo de Inundación (EPRI), dando cumplimiento al artículo 5 del Real Decreto 

903/2010, de 9 de julio, de evaluación y gestión de riesgos de inundación. Consultado este aspecto en la web del 

Ministerio para la Transición Ecológica (MITECO) se observa el tramo del Río Ebro próximo al área de estudio se 

cataloga como ARPSIs. No obstante, las alternativas que se analizan se sitúan a suficiente distancia del cauce, por lo 

que se debe definir una baja vulnerabilidad ante el riesgo de inundaciones, que además será superada por el diseño 

del drenaje y las estructuras atendiendo a los requerimientos hidrológicos para minimizar los daños asociados al 

efecto barrera de la conexión.  

Por otro lado, y como se ha expuesto en apartados anteriores, el final de la actuación analizada en este Estudio 

coincide con el estribo de inicio del Viaducto sobre el río Ebro (objeto de Proyecto de Construcción independiente que 

ha sido tramitado con la Confederación Hidrográfica, contándose con la aprobación al diseño previsto para el que se 

considera suficiente su capacidad hidráulica) que se respeta con cualquiera de las opciones estudiadas. 

De producirse inundaciones tendrían una mayor repercusión sobre actividades económicas que ambientales, dado el 

uso agrícola y el desarrollo de infraestructuras en las proximidades a las alternativas. Estos sucesos conllevarían una 

afección directa sobre la dinámica hidrológica de la zona, así como indirectamente sobre la calidad de las aguas 

(fundamentalmente por arrastres), los suelos (encharcamiento), la flora y la fauna asociada.  

En cuanto a la propia conexión, una inundación de entidad podría conllevar pérdidas en la funcionalidad y en la 

seguridad de la línea, no obstante, como se introducía anteriormente, los estudios hidrológicos e hidráulicos y el 

diseño de las medidas de drenaje, tanto transversal como longitudinal, mitigarán el riesgo de afección directa, tanto 

a la infraestructura como el perjuicio a terceros, dado que se propiciará que la permeabilidad de la vía no empeore 

las condiciones previas ante eventos naturales como lluvias o desbordamientos de cauces.  

9.2.2 Sismicidad 

Según datos el Mapa de Peligrosidad Sísmica de España (CNIG 2012), para un periodo de retorno 475 años, 

probabilidad de excedencia 10 % en 50 años y suelo tipo roca el nivel queda en el ámbito del E,I, entre 0,04-0,05 

lo que supone unos niveles bajos, característicos de la mayoría de la Península.  

   

Figura 16. Niveles de peligrosidad sísmica de la Península y detalle del entorno del E.I. (óvalo azul). Fuente CNIG 2012.  

Por otro lado, aportando información del Plan Especial de Protección Civil ante el Riesgo Sísmico en la Comunidad 

Foral de Navarra, SISNA, la zona se define con un nivel de intensidad bajo (V-VI), corroborando los datos anteriores:  
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Figura 17. Niveles de intensidad sísmica de Navarra y ubicación aproximada del E.I. (óvalo azul). Fuente SISNA.  

Cabe señalar, además, que el ámbito estudiado se encuentra en el dominio de la Península Ibérica en el que la 

aceleración sísmica horizontal básica (ab) es menor de 0,04 veces la aceleración de la gravedad (ab<0,04g). Según 

las Normas de Construcción Sismorresistene (Norma de Construcción Sismorresistente: Parte general y edificación 

(NCSE-02) y Puentes (NCSP-07), (Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo, BOE núm. 132, de 2 de Junio de 2007), 

cuando se cumple esta condición no resulta necesaria la consideración de las acciones sísmicas en los cálculos de 

estructuras. Es decir, la zona de Estudio se encuentra en un ámbito poco sensible a este tipo de fenómenos en la 

Península. 

El proyecto, como cualquier infraestructura que se viera afectada por un sismo, sería a priori muy vulnerable al 

suceso, en función de su magnitud; no obstante, el hecho de tratarse de un hecho con poca probabilidad de 

ocurrencia, así como realizarse el diseño de la infraestructura de conformidad con la normativa vigente 

sismoresistente, hace predecir que la vulnerabilidad del proyecto a los sismos sea, en la zona, sea baja. 

En caso poco probable de producirse sismos, podrían producir problemas de distinto grado dependiendo 

evidentemente de la intensidad del mismo, con posibles daños en la plataforma, vía, etc. que conforman la 

conexión, pudiéndose producir también algún accidente sobre el tráfico ferroviario. En paralelo, las afecciones sobre 

los valores y población del entorno dependerán igualmente de su magnitud y de la densidad poblacional de la zona 

concretamente afectada, que el ámbito de las alternativas se puede considerar un factor importante dado la 

proximidad del núcleo de Castejón.  

En caso de que se produjese un fenómeno de este tipo, los principales impactos serían producidos de modo directo 

por el propio suceso, y no tanto por la influencia de éste sobre la vía. Los elementos estructurales ferroviarios pueden 

recaer sobre distintos elementos del medio afectando en mayor medida a la población, el patrimonio cultural en su 

caso y los bienes con valor económico; en el medio natural, y ante las características antrópicas del entorno, el daño 

se centraría en el Barranco de Valdelafuente, parte del ZEC Río Ebro, por afección a la calidad del agua, la vegetación 

e indirectamente la fauna, o el paisaje.  

9.2.3 Erosión 

La mayor parte del territorio corresponde a depósitos de origen aluvial asociados al Río Ebro, con superficies llanas o 

ligeramente escalonadas (terrazas), que no tienen una alta susceptibilidad a fenómenos de erosión. A pesar de esta 

característica del entorno, la nueva conexión a priori sería vulnerable a los riesgos de erosión de taludes, para lo que 

se habrán de considerar las medidas de protección necesarias.  

Los fenómenos de erosión se producirían fundamentalmente sobre los taludes, y conllevarían una afección directa 

sobre el suelo, mediante la erosión y arrastre del mismo, vegetación y fauna, usos agrícolas del suelo, paisaje y por lo 

tanto, en el caso de la conexión definida en el E.I. aprobado que cruza parte de la superficie del ZEC Rio Ebro, 

también a este espacio protegido.  

No obstante, las medidas geotécnicas de tratamiento de taludes (inclinación de los mismos, cunetas, bermas, etc), así 

como los tratamientos superficiales de revegetación y protección mediante sistemas de drenaje, favorecerán la 

conservación de los mismos y su durabilidad frentes a potenciales fenómenos erosivos.  

Puesto que no se trata de taludes con alto riesgo en este sentido, al tener altura y pendientes comedidas, no se 

considera un riesgo significativo; aún en caso de ocurrencia la funcionalidad y seguridad ferroviaria apenas se verían 

influenciadas.  

9.2.4 Movimientos del terreno 

Según el Mapa de los movimientos de componentes del IGME, no se registran en el ámbito de estudio ninguno de los 

tipos de riesgo por movimientos del terreno cartografiados, siendo los más cercanos pero muy alejados de la conexión 

y situados al norte del río Ebro, los movimientos de componente vertical en zonas continentales en áreas con 

hundimientos kársticos actuales y/o potenciales: yesíferos 

No se considera por lo tanto este riesgo en el análisis.  
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9.2.5 Incendios forestales  

Según los datos de Frecuencia de Incendios ocurridos entre los años 2001 a 2014 obtenidos del Ministerio de Medio 

Ambiente y otras fuentes consultadas, se refleja una baja frecuencia de incendios en el ámbito noreste peninsular en 

el que se ubica el E.I.; los datos por municipio concretan para Castejón una frecuencia media- baja.  

El riesgo de incendio puede venir inducido, además de por factores externos o naturales, por el propio proyecto, 

tanto en etapa constructiva (hogueras, chispas, accidentes…) como en la operativa, por chispas provenientes de fallos 

en la catenaria o de la fricción rueda-rail, que salten a zonas con vegetación. 

El proyecto será moderadamente vulnerable a los incendios, considerando que éstos deberían ser controlados con la 

urgencia posible.  

En el caso de producirse un incendio que afectase a la conexión, la consecuencia más probable sería el deterioro o 

avería de parte de las infraestructuras asociadas y la interrupción del servicio. En el entorno socio-ambiental no se 

esperarían graves consecuencias al no existir masas forestales, ecosistemas faunísticos asociados, ni viviendas o 

actividades socio-económicas de la zona, a excepción del parque solar adyacente a la opción de trazado que 

proviene del E.I. aprobado o alternativa 0.  

9.2.6 Riesgos antrópicos y/o tecnológicos 

Los riesgos descritos en los epígrafes anteriores son de origen natural; no obstante existen otra serie de riesgos, de 

origen antrópico, que pueden estar asociados a la etapa constructiva y operativa de la infraestructura y que pueden 

tener repercusiones en el entorno, como son: eexplosiones, incendios de origen antrópico, accidentes, vertidos al 

agua o el suelo, contaminación del aire, sonora y vibraciones, colapsos, terrorismo, actos vandálicos, etc.  

Estos factores se han de tomar en cuenta en las medidas asociadas a la prevención, gestión de residuos, seguridad y 

salud, etc. del marco normativo y de obligado cumplimiento en la obra y explotación de la línea por lo que se 

excluyen del presente análisis de riesgos.  

9.3 VALORACIÓN DEL RIESGO 

9.3.1 Nivel de riesgo 

A continuación se aporta la tabla con la valoración de la frecuencia y severidad de cada uno de los peligros así como 

el nivel de riesgo ponderado: 

 

RIESGO FRECUENCIA SEVERIDAD NIVEL DE RIESGO 

Inundaciones Baja Media Bajo 

Sismicidad Baja Media Bajo 

Erosión Baja Baja Bajo 

Incendios Baja Baja Bajo 

 

Por lo tanto, el nivel de riesgo es bajo para todos los factores analizados.  

9.3.2 Vulnerabilidad del proyecto 

Los valores de vulnerabilidad, establecidos en base a la extensión del proyecto susceptible de verse afectado por el 

riesgo y la fragilidad ante el mismo resulta con la siguiente valoración:  

  VULNERABILIDAD PROY. 

RIESGO SIN MED. CON MED. 

Inundaciones Medio Bajo 

Sismicidad Medio Bajo 

Erosión Medio Bajo 

Incendios Bajo Bajo 
 

Por lo tanto, el proyecto presenta una vulnerabilidad baja ante los riesgos analizados.  

9.3.3 Importancia del impacto 

La valoración del impacto, en caso de producirse los riesgos descritos y recaer sobre la conexión, tanto sobre el 

entorno (medio natural y social) como sobre la propia infraestructura (en construcción y explotación) se presenta en 

la tabla siguiente.   
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9.4 MEDIDAS APLICABLES 

En general las medidas aplicables, introducidas también en el apartado anterior, son relativas a los siguientes 

aspectos:  

RIESGO Diseño Preventivas Correctoras Compensatorias De emergencia 

Inundaciones 
Drenaje 

longitudinal y 

transversal 

Evitar acopios en 

cauces durante las 

obras 

Mantenimiento y 

limpieza de sistema 

de drenaje 

Restauración de daños en 

la línea 
No aplican 

Paralización de las 

obras 

Cortes de circulación 

Plan de emergencia 

en obra y en 

explotación 

Sismicidad 

Diseño conforme a 

Norma de 

construcción 

sismorresistente 

  
Restauración de daños en 

la línea 
No aplican 

Plan de emergencia 

de obra y explotación 

Erosión 
Diseño geotécnico 

de taludes 

Evitar acopios en 

cauces durante las 

obras 

Mantenimiento y 

limpieza de sistema 

de drenaje 

Restauración de taludes.  

Revegetación 
No aplican 

Actuaciones 

adicionales en 

taludes 

Incendios 

Selección de 

especies a utilizar 

en la revegetación 

Diseño de 

elementos 

resistentes al fuego 

Medidas preventivas 

durante la obra 

Mantenimiento de 

catenaria y elementos 

electrificados 

Restauración del suelo y 

la vegetación en zonas 

afectadas dentro del DPF 

No aplican 

Plan de Prevención y 

Extinción de 

Incendios en obra y 

en explotación 

 

 La conexión se diseña atendiendo a pautas y normativas específicas en relación a aspectos como: 

• Inundaciones. Diseño de drenaje. Los estudios hidrológicos, hidrogeológicos e hidráulicos y el diseño 

de las medidas de drenaje, tanto transversal como longitudinal, mitigarán el riesgo de afección 

directa tanto a la infraestructura, como el perjuicio a terceros dado que se propiciará que la 

permeabilidad de la infraestructura no empeore las condiciones previas ante eventos naturales como 

lluvias o desbordamientos de cauces. 

• Sismos. El diseño de las obras de tierras y estructuras se diseñarán conforme a las vigentes normas de 

Construcción Sismorresistente (Norma de Construcción Sismorresistente: Parte General y Edificación 

NCSE-02 y Norma de Construcción Sismorresistente: Puentes NCSP-07). 

• Erosión de taludes. Las medidas geotécnicas de tratamiento de taludes (inclinación de los mismos, 

cunetas, bermas, sistemas de contención específicos), así como los tratamientos superficiales de 

revegetación y protección mediante sistemas de drenaje, favorecerán la conservación de los mismos y 

su durabilidad frentes a potenciales fenómenos erosivos. 

• Posibilidad de incendios. La selección de especies para revegetación deberá contemplar en la medida 

de lo posible la no contribución al fuego y su propagación. Se deberá contar con un adecuado Plan 

de Prevención y Extinción de Incendios. La accesibilidad a la infraestructura deberá ser favorecida por 

la red de caminos y puertas de acceso al cerramiento. 

 Por otro lado, se asumirán medidas de carácter preventivas, sobre todo en la etapa constructiva, y se 

asegurará el correcto mantenimiento durante el uso de la vía de todos aquellos elementos en relación con 

los riesgos descritos: Plan de Prevención y Extinción de Incendios, mantenimiento en correctas condiciones 

de funcionamiento de las obras de drenaje, etc.   

 Las medidas correctoras irán encaminadas a la restauración de los daños producidos en la línea o en su zona 

de Dominio Público Ferroviario: restauración de taludes, revegetación, adecuación de estructuras u obras 

afectadas, etc.  

 Finalmente, deberá desarrollarse e implantarse el correspondiente Plan de Emergencias en la fase de obras 

así como en la fase operativa, que indique qué medidas poner en práctica en cada caso ante posibles 

accidentes o catástrofes. 

10 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 

10.1 LOCALIZACIÓN DE ZONAS AUXILIARES 

El entorno del E.I. no cuenta con factores muy limitantes en cuanto a la superficie con posibilidad de ocupación con 

elementos necesarios para la obra (ZIAs, préstamos y zonas de acopio y sobrantes de la excavación), quedando los 

valores prácticamente limitados a los límites del ZEC, que engloba la vegetación y fauna de interés, los yacimientos 

arqueológicos, los cauces, etc. debiéndose considerar también otros aspectos, como el huerto solar, descritos en la 
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caracterización y volcados en el plano de síntesis de niveles de acogida del territorio. En las zonas a preservar (nivel 1) 

se evitarán ocupaciones de obra, mientras que las que cuentan con otros valores (nivel 2 y 3) podrán ser ocupadas 

por superficies provisionales, como son las ZIAs y los acopios. Las superficies sin restricción (nivel 4) serán las 

preferentemente seleccionadas para la ubicación de estas superficies de obra, en especial las que fueran de carácter 

permanente si fuera necesario.  

No obstante, en el caso de los préstamos, se procurará evitar de nueva apertura, aportando el material de canteras y 

extracciones en activo y legalizadas; en cuanto al material excedentario de la excavación y otros residuos de 

construcción y demolición, serán preferentemente retirados por gestores autorizados evitando la creación de nuevas 

zonas de depósito. Respecto a los accesos no son previsibles de nueva apertura, dada la red de caminos y viales 

existente en el ámbito de estudio; no obstante, en caso de requerirse algún pequeño recorrido se definirá en zonas 

de mínimo impacto, lo cual es viable ante las características agrícolas del territorio.  

10.2 PROTECCIÓN Y CONSERVACIÓN DE LOS SUELOS  

 Delimitación de los perímetros de actividad de las obras 

La delimitación de la obra atiende, además de a una medida preventiva de seguridad, a criterios de 

conservación del entorno de la misma. Además del trazado de la conexión se podrán requerir superficies de 

obra adicionales como ZIAs y depósitos o acopios de material; en el caso de los accesos, se prevé que todos 

coincidan con vías de tráfico existentes, por lo que no procede la aplicación de esta señalización, pero si se 

requiriese la apertura de algún pequeño tramo de acceso de obra sería señalizado como el resto de la 

superficie.  

Por lo tanto, se delimitarán las superficies afectadas, tanto la franja asociada a la plataforma como, en su 

caso, los elementos auxiliares (instalaciones auxiliares y depósitos, acopios de material, accesos si fuera el 

caso). Para esta delimitación se atenderá a la instalación del jalonamiento visible mediante estacas y cinta.  

 Recuperación de la capa superior de tierra vegetal 

Durante la excavación del material se extraerá y acopiará separadamente la primera capa de suelo vegetal, 

que será conservado y reutilizado en su restauración, de modo que se usará para cubrir superficies que 

necesiten una rápida recolonización vegetal, por haber sido alterada la cubierta que originalmente tenían o 

por ser superficies de nueva aparición. Esta extracción selectiva y posterior cobertura se efectuará sobre todas 

las superficies que se vean alteradas por las obras.  

Es necesario un manejo cuidadoso de estos suelos debido al elevado número de semillas, pertenecientes a plantas 

propias de la zona, y de microorganismos que poseen, siendo por ello un sustrato propicio para el asentamiento de 

especies vegetales. 

Cabe señalar que el mayor contenido de materia orgánica y elementos nutritivos se encuentra en la capa de tierra 

vegetal o cobertera correspondiente al horizonte A, mientras que el resto de los horizontes subyacentes son más 

pobres, por lo que la capa de tierra vegetal siempre deberá ser conservada. 

Son tres los tipos de operaciones que deben efectuarse con el suelo: 

1) Retirada y manejo del horizonte A (capa vegetal) y otros horizontes del suelo 

2) Almacenamiento y mantenimiento de los mismos 

3) Extendido 

En el ámbito del proyecto es probable que las características físico-químicas de la tierra vegetal se ajusten a lo 

requerido para las tareas de restauración, al tratarse de superficies agrícolas con suelos bien desarrollados, por lo que 

no es previsible que se requiera traer este material de otras zonas ajenas a la obra ni añadirles enmiendas de tipo 

orgánico; tampoco es probable que exista déficit a la hora de utilizar la tierra vegetal procedente de la explanación.  

1) Retirada y manejo 

Se retirará la capa de tierra vegetal de todas las superficies que vayan a ser ocupadas durante las obras, tanto de la 

plataforma para la conexión como de las ocupaciones adicionales para la obra.  

En la retirada, manejo de las capas del suelo y su almacenamiento posterior es importante realizar las siguientes 

recomendaciones: 

- La retirada se realizará posteriormente a la eliminación de la vegetación existente, evitando la presencia de 

raíces de grandes dimensiones en los montones de tierra. 

- La retirada se realizará antes de que se haya producido la compactación del suelo por el tránsito de 

maquinaria. 

- Se separará cada una de las capas identificadas (horizonte A o capa vegetal y horizontes subsuperficiales) 

para que no se diluyan las cualidades de los horizontes más fértiles al mezclarse con otros de peores 

características. 
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- Se manipulará la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea menor del 75%, evitando 

siempre los días de lluvia, a fin de prevenir su compactación. 

- Siempre que sea posible, las labores de retirada del suelo vegetal se simultanearán con el desbroce de 

vegetación, de manera que la tierra retirada incorpore los restos de la vegetación existente: herbáceas, 

semillas y pequeñas leñosas. 

2) Almacenamiento 

El almacenamiento debe efectuarse con cuidado, especialmente con la capa de tierra vegetal, para evitar su deterioro 

por compactación y, de esta manera, preservar la estructura del suelo, evitar la muerte de microorganismos aerobios, 

reducir los riesgos de erosión eólica e hídrica, etc. A las recomendaciones realizadas para la retirada y manejo de 

suelo, anterior habrá que añadir las siguientes recomendaciones complementarias: 

- Tan sólo se acopiará el volumen necesario para su utilización en la recuperación de las superficies tras las 

obras; el resto de tierra vegetal tendrá el destino que determine la dirección de obra, retirándose con el 

resto de tierras sobrantes o cediéndola a las parcelas agrícolas de alrededor.  

- Se depositarán estos materiales en capas delgadas evitando la formación de grandes montones. Su altura no 

superará los 2 m. 

- Se mantendrá separada de piedras, escombros, desechos, basuras, restos de troncos y ramas, etc. 

- Los taludes de estos acopios de tierra vegetal deben tener como máximo una pendiente de 3H:2V. 

- Se formarán ligeros ahondamientos en la capa superior para evitar el lavado del suelo y la erosión lateral. 

- Se evitará el paso de maquinaria pesada sobre ella. El modelado del caballón, si fuera necesario, se hará con 

un tractor agrícola que compacte poco el suelo. 

- Sólo deben apilarse cuando sea impracticable una restauración simultánea y progresiva del terreno que 

permita transferirlas, continuamente, desde su posición original a su nuevo emplazamiento. Este tipo de 

restauración, realizada de una forma simultánea a la retirada de la capa vegetal de su posición original, es 

beneficiosa tanto desde un punto de vista económico como biológico, ya que por un lado evita el 

incremento del presupuesto que supone mover dos veces el mismo material, y por otro reduce el riesgo de 

deterioro de las propiedades edáficas. 

- En caso de almacenamiento, los materiales deben ser protegidos del viento, de la erosión hídrica y de la 

compactación, evitando que el agua de lluvia arrastre los nutrientes por lixiviación del almacenamiento. 

- Se almacenará separadamente del resto de materiales originados por las obras, sin contener piedras, 

escombros, troncos, etc. 

En cuanto a las zonas previstas para el acopio de esta tierra, se ha de tener en cuenta: la pendiente, riesgos de 

inundación, deslizamientos, drenaje, etc. Esta operación debe realizarse sobre una superficie llana que impida la 

disolución y lavado de los nutrientes y de las sales del suelo por escorrentía. Además se debe atender a las zonas a 

proteger que se indican en el presente documento y la zona prevista de ocupación por las obras asimismo establecida 

en el proyecto y definida en obras mediante el jalonado. Estos montones de tierra vegetal se dispondrán en la franja 

perimetral de la obra, dentro del jalonado.  

Estas zonas de acopio de tierra vegetal se tendrán que restaurar una vez que se retiren los montones. La restauración 

consistirá, en dejar una capa de este material que habrá de ser descompactada, para facilitar el crecimiento 

espontáneo de vegetación. Se debe garantizar, en la medida de lo posible, que los citados acopios no serán 

contaminados por actuaciones llevadas a cabo cercanas a ellos. 

3) Extendido 

El suelo vegetal se extenderá sobre los taludes de la nueva conexión; también se utilizará para cubrir el perímetro de 

obra compactado por el tránsito de maquinaria y vehículos. Se realizará siguiendo las siguientes pautas: 

- Previamente a la implantación de una cubierta de tierra vegetal en suelos desnudos, es preciso que la 

remodelación de los volúmenes conduzca a formas técnicamente estables, ya que de nada serviría comenzar 

las tareas de regeneración natural si no existe un equilibrio mecánico inicial.  

- El extendido de la tierra debe realizarse con maquinaria que ocasione una mínima compactación. Además, 

para proporcionar un buen contacto entre la capa de tierra vegetal y el material superficial del talud se 

propone escarificar la superficie de éste (5-15 cm de profundidad) antes de cubrirlo. Si el material sobre el 

que se va a extender estuviera compactado habría que realizar un escarificado más profundo. Esta 

operación mejora la infiltración del agua, evita el deslizamiento de la tierra extendida y facilita la 

penetración de las raíces. 

- Debe evitarse el paso de maquinaria pesada sobre el material ya extendido. 

- La profundidad de la capa de cobertera debería ser de unos 20-30 cm. 

Una vez reconstruido el suelo pueden tener lugar procesos de erosión hídrica y eólica. Este riesgo depende de la 

estación del año, longitud del talud, pendiente, erosionabilidad del material del suelo y del tiempo que transcurra 

hasta que se establezca una cubierta permanente de vegetación. Para controlar esta erosión pueden emplearse 

mulches y estabilizadores del suelo, tal y como se indica en el apartado de siembras.  
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El tratamiento vegetal de los taludes debe realizarse lo más pronto posible, pues el terreno que resulta de las obras 

está expuesto a la erosión y la desecación. Por ello se recurre a una hidrosiembra con especies de primera 

implantación o precultivo, a base de semillas de rápida germinación y arraigo, que cubran el terreno con una 

primera capa protectora, a la espera de la recolonización natural por vegetales que crecen en los alrededores. 

 Suelos contaminados. Medidas preventivas 

Si aparecieran suelos contaminados no previstos durante las operaciones de excavación, éstos serán caracterizados y 

tratados según lo dispuesto en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relación de 

actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estándares para la declaración de suelos 

contaminados.   

Esta posibilidad estaría más asociada a la alternativa 1, al intervenir sobre la vía existente pudiendo existir derrames 

o contaminaciones en su entorno, no siendo previsible en el caso de la alternativa 0; también se tomarán en cuenta 

estas medidas en caso de contaminación edáfica durante la obra por vertidos accidentales.  

Las medidas preventivas a tener en cuenta para evitar la contaminación de suelos son las que se indican a 

continuación: 

- El acopio de productos peligrosos se realizará de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, en 

condiciones de seguridad. Para ello, se tendrán en cuenta las especificaciones técnicas del producto. 

- Durante la ejecución de las obras en ningún caso se verterán aceites, combustibles, restos de hormigonado, 

escombros, etc., directamente al terreno. Los productos residuales se gestionarán de acuerdo con la 

normativa vigente. 

- El mantenimiento de vehículos y de maquinaria se realizará en talleres debidamente acreditados. 

- Si accidentalmente tuviera lugar este tipo de afección con productos o residuos peligrosos se tendrán en 

cuenta, de forma inmediata, las siguientes medidas: 

- Delimitar la zona afectada del suelo. 

- Construir una barrera de contención con el fin de evitar la dispersión del vertido por la superficie del suelo. 

- Se adoptarán las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en la salud de las personas 

implicadas en las tareas de descontaminación: utilización de guantes, mascarillas, trajes adecuados, etc. 

- El suelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado “in situ”, será gestionado como residuo peligroso, 

procediéndose a su retirada a planta de tratamiento o depósito de seguridad. 

- Por último, se procederá a la limpieza y retirada de residuos y escombros en todas aquellas superficies en las 

que se haya acopiado temporalmente. 

10.3 PROTECCIÓN DE LA VEGETACIÓN 

Además de asegurar que la zona de obra se encuentra físicamente delimitada por la instalación de jalonamiento 

provisional para la obra, que asegura la protección de la vegetación colindante a las obras, se detallan a 

continuación las siguientes medidas específicas.  

 Protección contra incendios  

El ámbito de estudio coincide con zonas agrícolas próximas a desarrollos urbanos e industriales en la mayoría del 

recorrido de las soluciones estudiadas, con la excepción a destacar del cruce del Barranco de Valdelafuente, con 

vegetación herbácea asociada al cauce, en el caso de la alternativa que proviene del E.I. aprobado. Estas 

características y la caracterización general de un entorno amplio, llevan a la conclusión de que el riesgo de incendios 

es muy bajo.  

Aun así, se considera necesario que haya un plan de prevención y extinción de incendios, que será desarrollado por 

el plan de aseguramiento de la calidad del adjudicatario de las obras. Durante la construcción de las obras se 

prestará especial atención a las actividades potencialmente más peligrosas, como los desbroces y soldaduras. En 

cualquier caso, el plan incluirá el establecimiento de dispositivos de extinción a pie de obra. 

Al menos, el Contratista tendrá que adoptar todas las medidas necesarias para: 

 Evitar riesgos de incendio. 

 Extinguir rápida y eficazmente cualquier brote o conato de incendio. 

 Asegurar la evacuación rápida y segura de las personas en caso de incendio. 

En relación con el almacenaje de sustancias potencialmente inflamables se adoptarán las siguientes medidas: 

- Se preverán medios suficientes y apropiados para almacenar materiales potencialmente inflamables. 

- El acceso a locales donde se almacenen o acopien materiales potencialmente inflamables, estará limitado 

sólo al personal autorizado. 

- Se prohibirá fumar en todos los lugares donde hubiere materiales potencialmente inflamables o de fácil 

combustión, o mientras se esté manejando este tipo de materiales; asimismo, deberán instalarse señales 

que avisen de esta prohibición. 
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- Se dispondrán dispositivos de extinción de incendios a píe de obra. 

En todos los locales y lugares confinados de la obra, si los hubiera, donde los gases, vapores o polvos inflamables 

puedan entrañar peligros, se deberá: 

- Utilizar exclusivamente aparatos, máquinas o instalaciones eléctricas debidamente protegidos. 

- Evitar llamas desnudas, ni ninguna otra fuente de combustión similar. 

- Fijar avisos anunciando la prohibición de fumar. 

- Llevar rápidamente a un lugar seguro todos los trapos, desechos y ropas impregnadas de aceite o de otras 

sustancias que impliquen riesgo de combustión espontánea. 

- Prever una ventilación adecuada. 

Además, se deberán considerar otras medidas como las mallas antichispa en los tubos de escape de la maquinaria, la 

presencia de extintores, toldos en trabajos de soldadura, etc. 

 Otras medidas preventivas complementarias 

Con objeto de limitar al máximo la superficie de ocupación temporal en las inmediaciones de la obra y reducir las 

afecciones a la vegetación colindante, se llevarán a cabo las siguientes actuaciones durante la ejecución de las obras: 

 Programar los movimientos de tierra de tal manera que los excedentes ocupen de manera inmediata su 

ubicación definitiva, minimizando así las superficies de ocupación por acopios temporales de obra 

intermedios. 

 Riegos superficiales en aquellas zonas donde se realicen movimientos de tierras y explanaciones junto a 

vegetación natural, de forma periódica y más intensiva en la época estival, para asentar las partículas más 

finas, evitando su paso a la atmósfera. En días lluviosos esta actuación no resulta necesaria. Se valorará la 

necesidad de esta medida, zonas y épocas de aplicación.  

 Planificar las actividades de obra de manera que puedan respetarse los trayectos que permiten evitar la 

apertura de caminos de acceso a la obra. 

 En general se evitarán todas aquellas prácticas que puedan generar daños sobre la vegetación, tales como: 

- Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc. en árboles y arbustos. 

- Encender fuego cerca de zonas de vegetación. 

- Manipular combustibles, aceites y productos químicos en zonas de raíces de árboles. 

- Apilar materiales contra el tronco de los árboles. 

- Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos. 

10.4 PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DEL AIRE  

A continuación se establecen una serie de medidas de protección de la calidad atmosférica destinadas a paliar las 

emisiones de polvo y partículas a la atmósfera durante las obras.  

 Control de la emisión de polvo y partículas 

Los movimientos de tierras generan una gran cantidad de polvo y partículas, que son emitidas a la atmósfera, lo que 

supone una pérdida de calidad atmosférica que afecta a la población, los cultivos, infraestructuras, vegetación... La 

emisión de polvo se agudiza cuando el terreno está muy seco, y por tanto, sus efectos tienen mayor dimensión. El 

período estival será el más conflictivo, puesto que es en dicha época del año cuando el déficit hídrico es máximo. 

Para minimizar las emisiones de polvo y partículas generadas a consecuencia de los movimientos de tierras y del 

trasiego de maquinaria en la zona de obras, se plantean las siguientes medidas: 

- No es necesaria la apertura de caminos, pero si puede ser justificado el uso de caminos no asfaltados. En 

caso de requerirse el tránsito por este tipo de viales durante las obras, se procederá al compactado de 

caminos, añadiendo si fuera preciso, una capa de zahorra o un riego asfáltico en su superficie. Los viales 

asfaltados serán limpiados periódicamente de tierra. 

- Riegos superficiales en aquellas zonas donde se realicen movimientos de tierras y explanaciones, de forma 

periódica y más intensiva en la época estival, para asentar las partículas más finas, evitando su paso a la 

atmósfera. En días lluviosos esta actuación no resulta necesaria. 

- Evitar la quema de restos de desbroces o cualquier otro tipo de material que pudiera producir una pérdida 

de calidad del aire. 

- Cubrir con lonas las cajas de los camiones de transporte de tierras que deban circular por las carreteras de la 

zona, con el fin de que no se produzcan emisiones de partículas que puedan incidir negativamente en el 

estado de dichas carreteras, en la seguridad vial de los vehículos que transiten por ellas o en la calidad de 

vida de la población adyacente. 

- Los acopios de materiales granulares o pulverulentos, como tierras, áridos, cementos, o similares, deberán 

estar tapados y se realizarán en zonas resguardadas de los vientos. En los acopios de tierras o rellenos de 
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sobrantes temporales, podrá optarse por la ejecución de riegos superficiales para evitar la formación de 

polvo. 

- Se verificará el punto de toma de agua para la realización de los riegos, de manera que no se afecte ningún 

cauce natural ni artificial (acequias de riego o canales).  

 Limitación de la velocidad en la zona de obras 

En principio, no es necesaria la imposición de una limitación a la velocidad en la zona de obras puesto que al 

emplearse viales existentes con sus propias limitaciones de velocidad, se considera suficiente el cumplimiento de 

éstas; además ninguna de las alternativas se aproxima a núcleos urbanos o zonas habitadas. No obstante, para 

caminos de tierra se fija una limitación de 20 km/h. 

 Control de las emisiones de la maquinaria ejecutante de las obras 

La maquinaria empleada en las obras deberá encontrarse en buen estado de funcionamiento, de forma que se evite 

la emisión de ruidos, gases y partículas contaminantes. Para garantizar dicho correcto funcionamiento, durante el 

transcurso de las obras se efectuarán revisiones periódicas de toda la maquinaria y vehículos de obra (ITV), así como 

su reglaje y su puesta a punto. 

Para el control de la emisión de gases y partículas contaminantes procedentes de los motores de combustión interna 

de la maquinaria utilizada en la ejecución de las obras, se aplicará la normativa vigente al respecto, en concreto el 

Real Decreto 1.073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluación y gestión de la calidad del aire ambiente en relación 

con el dióxido de azufre, dióxido de nitrógeno, óxidos de nitrógeno, partículas, plomo, benceno y monóxido de 

carbono. 

Estas medidas se refieren al control de emisiones de dióxido de nitrógeno (NO2), partículas (PT)-humos negros y otros 

contaminantes, como monóxido de carbono (CO); a la reducción de emisiones de precursores de ozono, óxidos de 

nitrógeno (NOx) e hidrocarburos (HC), para evitar la formación de ozono troposférico (O3) y sus consiguientes 

repercusiones sobre la salud y el medio ambiente; y a la reducción de NOx y HC, para evitar los daños causados al 

medio ambiente por la acidificación. 

Según la ley 5/2009, la maquinaria de obra estará homologada según el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, 

que regula los niveles de emisión de ruidos de maquinaria de obra, que traspone la Directiva 2000/14/CEE de 8 de 

mayo, modificada por el Real Decreto 524/2006.. Así mismo, deberá atenderse en los artículos 31 (obras de 

construcción), 34 (equipos y maquinaria) y a la disposición adicional décima que regula los periodos horarios. Se 

aplicarán las medidas pertinentes de mantenimiento de la maquinaria, haciendo especial incidencia, además de al 

empleo de silenciadores homologados, al paso de la Inspección Técnica de Vehículos en los plazos reglamentarios. 

Según el citado Real Decreto 212/2002, estos requerimientos serán de aplicación para las máquinas de uso al aire 

libre puestas en el mercado o en servicio como unidad completa (enumeradas en los artículos 11 y 1, y definidas en 

el Anexo I), así como para los accesorios sin motor puestos en el mercado o en servicio por separado: triturados de 

hormigón, martillos picadores de mano, y martillos hidráulicos. 

10.5 PREVENCIÓN DEL NIVEL DEL RUIDO 

En la etapa de construcción se prevé una posible afección sonora sobre el entorno próximo al trazado de la conexión 

ferroviaria. Las fuentes de ruido durante la ejecución de las obras serán fundamentalmente las siguientes:  

- Las actividades de obra y uso de maquinaria para movimiento de tierras, carga y transporte de materiales 

sobrantes de excavación, maquinaria de acomodo, extensión y compactación de tierras, dresinas, 

niveladoras y traíllas, excavadoras, dumpers, etc...  

- El movimiento de vehículos auxiliares de obra como automóviles, vehículos de transporte de personal, 

maquinaria auxiliar de control de obra, etc.  

- La propia presencia de trabajadores en el entorno de obra.  

Si bien en puntos y momentos concretos la emisión puntual de ruidos podría llegar a ser elevada, la realidad del 

desarrollo de los trabajos, con momentos de elevada emisión seguidos de intervalos de emisiones más pequeñas y 

periodos de cese de actividad, conlleva a que los niveles sonoros equivalentes producidos en las proximidades de las 

zonas de obra tengan intensidades más reducidas de lo que a priori pueda esperarse. Debe tenerse presente que la 

magnitud de la obra será muy comedida y acotada en plazo, y que además el único núcleo urbano cercano, Castejón, 

se sitúa a suficiente distancia para esperar que la afección sonora recaiga sobre la población.  

Las medidas para reducir los niveles de ruido derivados de la realización de las obras se indican a continuación:  

- Realización de las operaciones de perforación con equipos de bajo nivel de inmisión sonora. 

- Adopción de maquinaria con especificaciones de bajos niveles de ruido en funcionamiento en los regímenes 

normales de obra, a partir de los datos aportados por los fabricantes.  

- Control de los reglajes y funcionamiento de los motores de la maquinaria, así como los elementos de 

aislamiento acústico, obligando a la reposición de los elementos defectuosos o deteriorados y al correcto 

reglaje de la maquinaria. 

- Se limitará la velocidad de circulación en el interior de la zona de ocupación de la obra a 20 km/h. 
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10.6 PROTECCIÓN HIDROLÓGICA Y DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS 

Como medida cautelar, se tendrá en cuenta dentro de los criterios de exclusión para la localización de elementos 

auxiliares, los cauces naturales, considerando especialmente, además del propio entorno del Ebro, el Barranco de 

Valdelafuente.  

Se prohibirá expresamente la localización, aún con carácter momentáneo de cualquier tipo de instalación o 

servidumbre, ya sea temporal o permanente, en las márgenes del Barranco, en especial en toda la zona que cuenta 

con vegetación natural. En caso de detectar esta afección durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de obra se 

obligará a eliminar totalmente de los cauces cualquier tipo de obstáculo, acopio de material, etc. que pudiera 

impedir su correcto funcionamiento hidráulico o pueda conllevar afección a la calidad.  

 Tratamiento de aguas procedentes de las zonas de instalaciones auxiliares 

Se proponen las siguientes medidas preventivas para garantizar la preservación de la calidad de las aguas (y de los 

suelos) en relación con la ZIA que será necesaria para la obra: 

 Tratamiento adecuado de las aguas residuales generadas en las instalaciones auxiliares de obra (fosas 

sépticas, depuradoras químicas modulares, o bien mediante la conexión a las infraestructuras de 

depuración municipales).  

 Impermeabilización de parques de maquinaria 

 Cuneta perimetral de drenaje en zonas de instalaciones auxiliares 

 Balsas de decantación en fase de obra en ZIA 

 Balsas para el lavado de cubas 

10.7 GESTIÓN DE RESIDUOS 

Las instalaciones de obra deberán estar dotadas de un saneamiento y una gestión de residuos adecuada. En las zonas 

de instalaciones y parques de maquinaria, áreas donde previsiblemente se generarán la mayor parte de los residuos 

de alto poder contaminante, como grasas, aceites, lubricantes, etc., se deberá disponer de puntos limpios, 

plataformas o depósitos impermeabilizados para el acopio y almacenaje de dichas sustancias hasta su retirada por 

gestor autorizado o transporte a vertedero o planta de tratamiento autorizada por el organismo competente; en éste 

último caso, el Contratista deberá estar registrado como productor y gestor de residuos. 

Se aportan a continuación algunas pautas sobre la gestión de residuos, que deberán tomarse en cuenta en el Plan de 

Gestión de Residuos que elabore y ponga en práctica el Contratista.  

 Residuos sólidos urbanos y asimilables  

En las zonas de instalaciones se dispondrán contenedores específicos donde se acopiarán, de forma selectiva, todos 

los residuos sólidos urbanos que se generen en las obras. Su retirada y tratamiento se gestionará por el servicio 

municipal de recogida de residuos sólidos urbanos, en este caso considerando como opción más cercana el de 

Castejón, siendo recomendable no mantener en planta dichos residuos más de tres días. 

 Residuos vegetales 

Dadas las características de la actuación no son de esperar grandes volúmenes de restos vegetales; no obstante, 

aquellos que se generen, deberán ser convenientemente gestionados, siendo inaceptable su abandono en el entorno 

de las obras ni su quema, a no ser que sea autorizada por el organismo competente. 

Todos los residuos vegetales habrán de ser retirados mediante su tronzado, astillado o, en su caso, quema controlada 

y autorizada, no siendo aceptable su acopio en los márgenes de la traza durante un tiempo superior a tres meses. Si 

el desbroce se realizara en la época estival, los residuos serán retirados inmediatamente por el riesgo que suponen 

para la propagación de un eventual incendio. 

 Residuos tóxicos y peligrosos 

Los residuos tóxicos y peligrosos generados durante la ejecución de las obras, procederán fundamentalmente de las 

labores de mantenimiento de la maquinaria, las cuales, se realizarán en un lugar adaptado para tal fin (empresa 

autorizada al efecto) y fuera de las instalaciones de la obra. La proximidad de Castejón facilitará también la 

disponibilidad de talleres para estos mantenimientos.  

A pesar de ello, puede ser necesario realizar reparaciones de emergencia o labores de mantenimiento en la zona de 

obras. Estas labores se realizarán controlando en todo momento los residuos que se generan y su afección al medio. 

Se deberán disponer en las áreas de su producción (principalmente en los parques de maquinaria e instalaciones 

auxiliares) plataformas o depósitos impermeabilizados (mediante láminas de polietileno o de PVC), para la 

recolección de los residuos y su almacenaje temporal (que deberá ser el menor tiempo posible y nunca mayor de un 

seis meses, como queda establecido en la normativa vigente). 

Además, en especial en el caso de la alternativa 1 próxima a la vía actual y que asume su levantamiento, podrían 

aparecer suelos contaminados con distintas sustancias, que han de ser tratados específica y separadamente del resto 

de residuos.  

El almacenamiento de residuos y las instalaciones necesarias para el mismo cumplirán con la Legislación y normas 

técnicas que les sean de aplicación. Los residuos tóxicos y peligrosos estarán etiquetados en consonancia con lo 
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establecido en el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecución de 

la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, 

de 20 de julio. Se deberá comprobar que cada etiqueta de los contenedores contiene la siguiente información:  

- Tamaño mínimo de 10 x10 cm. 

- Indicaciones de peligro (según el Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el 

Reglamento para la ejecución de la Ley 20/1986, básica de residuos tóxicos y peligrosos). 

- Código del residuo (incluido en el documento de aceptación suministrado por el gestor) (Código LER). 

- Identificación del poseedor del residuo (incluyendo teléfono y dirección de la obra). 

- Fecha de recepción del contenedor en obra. 

 Residuos de construcción y demolición 

La mayor parte de los residuos de construcción y demolición se pueden considerar como residuos inertes o asimilables 

a inertes, y por lo tanto su poder contaminante es relativamente bajo. La gestión y destino de los residuos inertes se 

realizará acorde a su tipología según se indica en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la 

producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. 

Como ya se ha indicado, se evitará salvo que no hubiera opción la generación de zonas de depósito de tierras 

sobrantes, de modo que serán destinadas a gestor autorizado. Se dispondrá de la documentación acreditativa de los 

transportistas y/o gestor autorizados, así como de los vales de transporte de material a vertedero autorizado (vales 

individuales para cada viaje que entre a vertedero).  

Otro tipo de residuos inertes generados durante la obra tales como restos de hormigón, escombros generados por las 

demoliciones, aglomerados asfálticos, etc., no podrán ser utilizados en la creación de rellenos y deberán ser 

transportados a plantas de reciclaje para su valorización o a vertederos, instalaciones todas ellas autorizadas, en 

cualquier caso, por el órgano ambiental del Gobierno de Navarra, siendo inaceptable, en cualquier caso, su 

abandono en la zona de obras. 

Los residuos, independientemente de su naturaleza, no se podrán quemar. 

10.8 PROTECCIÓN DE LA FAUNA 

A la vista de las características agrícolas y antropizadas del entorno y de la proximidad de la conexión con la vía 

actual (en especial en el caso de la alternativa 1), sin producir importantes modificaciones a la situación 

preoperacional, no se consideran necesarias medidas especiales para protección de la fauna; no obstante se tomarán 

en consideración las indicadas a continuación para su aplicación en la etapa constructiva.  

 Cronograma de obras 

La actividad y el ruido generado durante la obra podrían provocar molestias en la fauna que la obligue a desplazarse 

de su biotopo o hábitat. La fauna pasa por unas fases temporales en las que su viabilidad es más delicada, 

básicamente los períodos de reproducción de cada especie, momentos en los que su etología puede variar 

sensiblemente y por lo general necesitan unas condiciones ambientales diferentes, sin disturbios, con un nivel de 

protección mínimo necesario para poder desarrollar sin dificultades ni interrupciones los procesos de cortejo, en 

primer lugar, y de nidificación o gestación y cría en segundo lugar. 

Las molestias sobre la fauna producidas durante las obras pueden ser fundamentalmente generadas por las 

siguientes actuaciones: excavaciones, trasiego de vehículos y maquinaria. La afección sobre los períodos 

reproductivos la generan los disturbios sonoros y la eliminación directa de hábitats donde pueda reproducirse la 

fauna.  

En el ámbito de la conexión el entorno de mayor interés, perteneciente a los límites del ZEC Rio Ebro y afluente de 

este cauce, es el Barranco de Valdelafuente, que pudiera constituir una zona de interés para la conservación del visón 

europeo (Mustela lutreola) y del galápago europeo (Emys orbicularis), siendo además un entorno propicio para otras 

aves acuáticas y anfibios.   

Ante esta circunstancia, y en la etapa previa al inicio de la obra en caso de desarrollo de la alternativa 0 que 

intercepta este espacio, se llevará a cabo un estudio específico sobre este entorno, especialmente centrado en el visón 

y el galápago, pero también abarcando otras especies, sobre todo de aves, en base a cuyos resultados se definirán, 

en caso justificado, medidas relativas a paradas biológicas o bien a horarios de ejecución de determinadas 

actividades de obra.  

Como criterio genérico aplicable a ambas alternativas aunque deberá redefinirse en el caso de la opción 0 en base a 

la conclusión del estudio previo de fauna, se puede establecer que el inicio de la obra evite la época de primavera 

(para respetar la época reproductiva) y que se respeten en lo posible las horas de mayor actividad de la fauna, que 

son el amanecer y el atardecer.  

 Diseño de postes de catenaria abiertos 

Ante el riesgo de que ciertas especies de aves se queden atrapadas en los postes de la catenaria en caso de ser estos 

cerrados y contar con huecos por los que entran y luego no pueden salir, se propone el uso de postes de catenaria 

abiertos en celosía, que minimizan este riesgo de atrapamiento.  
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10.9 PROTECCIÓN DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 

La protección de los valores del ZEC Rio Ebro viene asegurada por las medidas descritas en los apartados precedentes, 

muy especialmente las relativas a la gestión de residuos para evitar contaminación del Barranco de Valdelafuente 

(afluente del Ebro), a la protección de la vegetación y de la fauna.  

10.10 PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO ARQUEOLÓGICO 

Las actividades de proyecto no afectan inicialmente a ningún elemento del patrimonio cultural inventariado. No 

obstante, se asume en las medidas del presente E.I. el seguimiento y control arqueológico de obra durante los 

movimientos de tierras, hasta alcanzar el nivel arqueológicamente estéril.  

En el seguimiento arqueológico durante la construcción se considerará un programa de actuación, compatible con el 

plan de obra y en coordinación con el organismo competente del Gobierno de Navarra. En caso de descubrir durante 

la construcción algún indicio o hallazgo arqueológico, se notificará urgentemente al citado organismo y se 

establecerán una serie de medidas preventivas y correctoras concretas, que permitan la documentación y 

reconocimiento del patrimonio detectado. 

10.11 PROTECCIÓN DE LAS VÍAS PECUARIAS 

Se diseñan las soluciones que aseguran la restitución de paso de las vías pecuarias interceptadas en ambas 

alternativas, en concreto la Cañada Real Pasada Principal del Ebro y El Ramal de la Malacena. Los pasos y caminos 

previstos para restituir su servidumbre quedan reflejados en los planos que se adjuntan.  

 Alternativa 0 

Únicamente supone el cruce del Ramal de la Malacena que se solventa mediante su desvío a través de caminos 

laterales a la conexión y cruce bajo el viaducto sobe la vía actual.  

 Alternativa 1 

Cruza también el Ramal de la Malacena proyectándose un paso superior en el mismo punto de intercepción.  

En el caso de la Cañada Real Pasa Principal del Ebro se ve interceptada en tres puntos, solventándose mediante su 

desvío a través de reposiciones de caminos, uno de ellos conectando con el Ramal anterior y otro desviando el 

tránsito hacia el viaducto sobre el Río Ebro.  

10.12 MANTENIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y LOS SERVICIOS EXISTENTES 

Durante la fase de obras, se cuidará de no dificultar o impedir el acceso a poblaciones, edificaciones, etc., presentes a 

lo largo del ámbito de estudio.  

Si se diera afección y ocupación de carreteras o caminos de forma temporal durante las obras, se procederá a su 

reposición y mantenimiento en buenas condiciones durante al obra y al final de la misma.  

Además, se repondrán convenientemente y en coordinación con los titulares, todos los servicios que resulten 

afectados por la ejecución de las obras. 

La interrupción/alteración del servicio ferroviario actualmente en funcionamiento no se prevé que tenga lugar de 

manera sensible, dado que el nuevo ramal de conexión se proyecta en variante. Por tanto, solo habrán de 

coordinarse con la explotación ferroviaria las actuaciones puntuales ligadas a las conexiones propiamente dichas en 

el origen con la línea en servicio Casetas-Bilbao, que se regularán con la explotadora a través de un Plan Marco. 

10.13 MEDIDAS DE DEFENSA CONTRA LA EROSIÓN, RECUPERACIÓN AMBIENTAL E INTEGRACIÓN PAISAJÍSTICA 

La definición de las medidas de integración ambiental tiene presente objetivos ecológicos, paisajísticos  y de control 

de la erosión de las superficies desnudas generadas por las obras, orientando las actuaciones hacia la coherencia 

tanto ecológica como paisajística con el territorio ocupado, su aspecto y composición vegetal predominante y 

mediante la utilización de especies autóctonas, adaptadas a las condiciones del medio. En este sentido, y dada la 

falta de cobertura forestal (matorral, arbustos o arbolado) en el entorno de la conexión en cualquiera de las dos 

opciones, se propone obviar la plantación y limitar la restauración a las tareas de:  

- Limpieza y restauración fisiográfica de taludes y superficies de obra 

- Descompactación y escarificado de las superficies a tratar.  

- Reextensión del suelo vegetal previamente retirado y acopiado 

- Aplicación de hidrosiembra con herbáceas, gramíneas y leguminosas. Esta tendrá una composición basada 

en lo siguiente:  

COMPONENTE DOSIS (gr/m2) 

mulch vegetal 300 

estabilizador sintético de base acrílica 10 

abono mineral (12-24-12) 50 

bioactivador microbiano 20 
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COMPONENTE DOSIS (gr/m2) 

semillas herbáceas 28 

agua 6 l/m2 

 

11 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

En los documentos de desarrollo técnico de las actuaciones previstas en el presente documento ambiental se incluirán 

Programas de Seguimiento Ambiental en los que se desarrollarán y detallarán los aspectos tratados en el presente 

apartado. 

11.1 OBJETIVOS 

Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son los siguientes: 

 Controlar la correcta ejecución de las medidas previstas y su adecuación a los criterios que establezca el 

organismo ambiental. 

 Verificar los estándares de calidad de los materiales (tierra vegetal, plantas y semillas, agua, etc.) y los 

medios a emplear.  

 Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y realmente ejecutadas. Cuando 

tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer las acciones correctoras adecuadas. 

 Detectar impactos no previstos en el presente Documento Ambiental y prever las medidas adecuadas para 

reducirlos, eliminarlos o compensarlos. 

 Informar al promotor sobre los controles de seguimiento establecidos y sus resultados, ofreciéndole una 

metodología de control, práctica, sencilla y eficaz.  

 Describir el tipo de informes, la frecuencia y la estructura básica de los mismos así como el periodo en el que 

deberán remitirse al Órgano Ambiental competente. 

11.2 RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO 

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del promotor, quien lo ejecutará con 

personal propio o mediante asistencia técnica.  

Éste, como responsable de la ejecución del programa de vigilancia ambiental (en adelante, PVA) y de sus costes, 

dispondrá de un Técnico Ambiental de que, sin perjuicio de las funciones del Director Facultativo de las obras 

previstas en la legislación de contratos de las Administraciones Públicas, velará por la adopción de las medidas 

correctoras, por la ejecución del programa de vigilancia ambiental y por la emisión de informes técnicos periódicos 

sobre el grado de cumplimiento de la resolución ambiental emitida por el organismo competente. Dichos informes 

serán remitidos al Órgano Ambiental competente, tras la elaboración de los mismos por parte de los Directores 

Ambientales de Obra, y la supervisión por parte de la Dirección de Medio Ambiente del promotor.  

El Contratista, responsable de cumplir las prescripciones contenidas en el PVA, nombrará un Responsable Técnico de 

Medio Ambiente, que será el responsable de la realización de las inspecciones, pruebas y ensayos marcados en su 

Plan de Gestión Ambiental, y de proporcionar al promotor la información sobre la ejecución y los resultados de los 

controles realizados a través de un Diario Ambiental de Obra, en el que se registrará, así mismo, la información que 

más adelante se detalla. 

El Director de Obra, para la adecuada ejecución del PVA, pondrá a disposición del DAO, a través de la Asistencia para el 

Control de las Obras (ACO), los medios y recursos necesarios para el seguimiento y la medición de las unidades de obra 

de índole ambiental proyectadas. 

11.3 ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO 

11.3.1 Aspectos e indicadores de seguimiento en fase de construcción 

Los aspectos objeto de vigilancia y control serán todos aquellos asociados a las medidas aplicadas, a priori los 

enumerados a continuación: 

--  Ubicación de las ZIAs, destino de material excedentario y procedencia de material de relleno (préstamos si 

fuera el caso).  

--  Delimitación y jalonamiento de la zona de ocupación de las obras y de las instalaciones auxiliares. 

--  Extracción diferenciada, acopio y mantenimiento de la capa de suelo vegetal.  

--  Plan de prevención y extinción de incendios. Conformidad con contenido al inicio de la obra y seguimiento 

de su aplicación si fuera necesario.  

--  Protección de la calidad atmosférica: control de la emisión de polvo mediante riegos, cubrición de camiones, 

etc.  

--  Protección de la calidad atmosférica y nivel de ruido asegurando el buen estado de maquinaria y vehículos 

de obra y el paso de la ITV.  

--  Control de la velocidad de circulación de obra y del uso de los accesos previstos para ello.  
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--  Control del nivel de ruido inducido por las actividades y maquinaria de obra, asegurando su buen estado, el 

uso de silenciadores, etc. 

--  Medidas para evitar contaminación de las aguas, en especial en la alternativa 0 sobre el Barranco de 

Valdelafuente: balsas, zonas impermeabilizadas, etc. en ZIA. 

--  Todas las medidas relativas a la correcta gestión de residuos de toda índole: almacenamiento selectivo, 

transporte y retirada a gestor autorizado, actuaciones en caso de vertidos accidentales, gestión de residuos 

urbanos, tratamiento de residuos tóxicos y peligrosos, etc.  

--  Inicio de las obras recomendablemente fuera de la época reproductiva de la fauna (primavera). En la 

alternativa 0 se controlará el estudio previo en el entorno del ZEC, sus conclusiones y medidas derivadas del 

mismo.  

--  Control del tipo de postes de la catenaria instalados, que debería ser abiertos. 

--  Se asegurará que lleva a cabo el seguimiento arqueológico de los movimientos de tierra y sus resultaos y 

coordinación con el órgano competente del Gobierno de Navarra, y si fuera el caso las medidas adicionales 

necesarias.  

--  Respeto al paso de las vías pecuarias durante las obras y señalización. Ejecución de los caminos y pasos 

definitivos para su restitución.  

--  Restitución de servicios afectados y caminos.  

--  Control de las labores de restauración de taludes y ZIAs:  limpieza, adecuación morfológica, escarificado, 

extensión de suelo vegetal e hidrosiembra.  

11.3.2 Aspectos e indicadores del seguimiento en la fase de explotación 

Los aspectos objeto de vigilancia y control serán aquellos funcionales durante la etapa operativa, en este caso, y ante 

los mínimos impactos esperables con la conexión, limitado al control de la eficacia de las técnicas de restauración de 

taludes y ZIAs.  

11.4 INFORMES TÉCNICOS DEL PVA 

Se elaborará un primer informe previo al inicio de la obra que recoja las características a la fecha del ámbito del 

trazado, y analice la documentación ambiental del Contratista, así como la normativa aplicable vigente al momento.  

De forma general, durante las obras se emitirán, al menos, los informes trimestral y anual, así como los informes 

ocasionales que se consideren necesarios para un mejor conocimiento de las obras (ante problemas e incidencias, 

ante la falta de calidad reiterativa, sobre los análisis de los parámetros ambientales, los previstos en el Plan de 

Vigilancia y los específicos solicitados por la Dirección de Obra).  

En estos informes se expondrá el desarrollo de las obras en el periodo, la ejecución de los trabajos de restauración, la 

evolución de las medidas correctoras ejecutadas, la evolución de la calidad ambiental, los niveles de impactos 

provocados, la adecuación de los trabajos al informe ambiental, las incidencias, los resultados de análisis y ensayos, 

y la documentación gráfica y fotográfica necesaria.  

Se emitirá un informe final de obra que sintetice todas las medidas aplicadas y sucesos destacables acaecidos.  

En la etapa operativa se considera suficiente, a priori, un informe anual durante los tres primeros años de 

funcionamiento. 

12 CONCLUSIONES 

De lo expuesto a lo largo del documento se concluye que el ámbito de estudio queda fuertemente marcado por la 

coincidencia con el espacio Red Natura 2000 ZEC Rio Ebro, en el que confluyen la práctica totalidad de valores y 

elementos sensibles del entorno: vegetación, fauna, hidrología y calidad del agua, e incluso yacimientos 

arqueológicos. El resto de ámbito no cuenta con elementos que supongan fuertes restricciones (salvo alguna pequeña 

zona asociada a restos arqueológicos y a paneles fotovoltaicos).  

Por otro lado, las dos alternativas estudiadas cuentan con una serie de elementos que marcan claras diferencias en 

cuanto a la afección producida, y que llevan a considerar la Alternativa 1 como la que induce menores impactos 

ambientales en base a los siguientes aspectos:  

 Menor longitud de nuevo trazado y por lo tanto menor ocupación.  

 Mayor aprovechamiento de la vía actual reduciendo sustancialmente el efecto de nuevo corredor ferroviario; 

se sitúa además más cercana a la vía actual.  

 Permitirá el desmantelamiento y recuperación de un tramo de la vía actual.  

 Menor entidad de movimiento de tierras y estructuras (viaductos y pasos superiores).  

 Evita el cruce sobre el Barranco Valdelafuente dentro de los límites del ZEC Rio Ebro, y por lo tanto evita la 

afección directa sobre los valores florísticos y faunísticos de este entorno.  Este último aspecto es sustancial, 

dado que en la tramitación ambiental previa del E.I. Castejón – Pamplona aprobado en 2004, resuelta con 
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Declaración de Impacto Ambiental, no existía este condicionante, al ajustarse los límites del espacio al 

entorno del Rio Ebro sin abarcar este Barranco.  

Los impactos se definen, para ambas opciones, de mayor entidad durante la construcción, siendo varios considerados 

severos y ninguno crítico, y caracterizándose en la etapa operativa prácticamente todos como compatibles y 

únicamente como moderados algunos de ellos.  

Se definen en el documento una serie de medidas preventivas y correctoras durante la obra, así como las pautas para 

la aplicación del Programa de Vigilancia Ambiental.  

Con todo lo anterior, y en especial por la afección sobre el ZEC Rio Ebro y los valores de flora y fauna del mismo en el 

Barranco de Valdelafuente, se valora que la alternativa más recomendable medioambientalmentes es la Alternativa 

1. 
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1. INTRODUCCIÓN Y ENCUADRE LEGISLATIVO 

El cambio climático es una de las mayores preocupaciones ambientales de la actualidad, y se ha conver-

tido en un reto global de máxima importancia al que la sociedad debe dar respuesta. 

Dentro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) marcados por Naciones Unidas para la Agenda 

2030, en concreto el objetivo nº13 “Acción por el Clima” urge a adoptar medidas para combatir el cambio 

climático y sus efectos, como al Acuerdo de Paris (COP21), cuyo objetivo es evitar que el incremento de 

la temperatura media global del planeta supere los 2ºC respecto a los niveles preindustriales (1990). 

Con la entrada en vigor del Protocolo de Kioto de 2005 se manifestó la necesidad de calcular y controlar 

las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) para reducir los efectos que el cambio climático y el ca-

lentamiento global están produciendo. Los daños presentes y futuros de los gases de efecto invernadero 

derivados de la actividad antrópica es una de las principales cuestiones asociadas al desarrollo sostenible, 

ya que sus repercusiones se extienden a todos los niveles de la sociedad y de su estructura económica. 

El transporte representa, junto con la generación de energía, cerca de la mitad de las emisiones de CO2eq 

generadas en España. Además, las previsiones existentes en el sector del transporte a nivel mundial nos 

remiten a un fuerte incremento de las emisiones, sobre todo por carretera y por el transporte aéreo. 

La normativa en materia de Ley 9/2006 y el Real Decreto Legislativo 1/2008, de evaluación ambiental 

recogen expresamente a los factores climáticos entre aquellos que deben evaluarse en los informes de 

sostenibilidad en el caso de la evaluación ambiental de planes y programas como en los estudios de im-

pacto ambiental de proyectos. 

En la Directiva 2011/92/UE sobre evaluación de los efectos de ciertos proyectos públicos y privados 

sobre el medio ambiente, la Comisión Europea ya establece explícitamente que la evaluación de impacto 

ambiental debe identificar, describir y evaluar, de forma adecuada, los efectos significativos directos e 

indirectos de un proyecto sobre el cambio climático. 

Posteriormente, la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluación ambiental, conforme al texto consoli-

dado derivado de su última modificación de 6 de diciembre de 2018 establece la necesidad de conside-

rar, en los distintos documentos asociados a los diferentes tipos de tramitaciones y fases, el cambio cli-

mático. La modificación de la Ley aclara, además, en su Anexo VI:  

“ANEXO VI. Estudio de impacto ambiental, conceptos técnicos y especificaciones relativas a las 

obras, instalaciones o actividades comprendidas en los anexos I y II 

6.º El impacto del proyecto en el clima (por ejemplo, la naturaleza y magnitud de las emisiones de 

gases de efecto invernadero, y la vulnerabilidad del proyecto con respecto al cambio climático).” 

2. OBJETO Y ALCANCE  

El objeto de este documento es identificar, describir y evaluar las posibles afecciones del Estudio Infor-

mativo de la Conexión Ferroviaria de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Pamplona en el entorno de Cas-

tejón de Ebro, en relación al cambio climático. 

Para calcular la huella de carbono asociada a la construcción y explotación de este proyecto se deberá 

determinar las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a las alternativas en las respectivas 

fases de construcción y explotación de esta línea ferroviaria de alta velocidad.  

Se excluye, por tanto, de este análisis la fabricación del material rodante y también la construcción de 

estaciones y de centros de gestión de red por considerar que se trata de una tipología diferente de pro-

yectos (edificación), no directamente ligados a la construcción de la línea ferroviaria.  

La contribución al cambio climático de una infraestructura lineal de transporte, asociada fundamental-

mente a las emisiones GEI (Gases de Efecto Invernadero), varía mucho durante toda la vida útil de la 

misma, con una diferencia significativa que otorga la mayoría del peso a la etapa de explotación. Las emi-

siones GEI se cuantifican mediante el cálculo de la huella de carbono (HC), valorada por las emisiones de 

t CO2e (equivalente). 

3. BASES DE PARTIDA 

El objeto del Estudio Informativo es determinar la solución óptima para la conexión ferroviaria, en el en-

torno de Castejón, de las obras de la Línea de Alta Velocidad Castejón-Comarca de Pamplona (obras de 

plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la línea convencional ferroviaria en servicio Ca-

setas-Bilbao, con el fin de poder llevar a cabo la puesta en servicio del tramo de Alta Velocidad Castejón-

Pamplona con anterioridad a la construcción de los tramos de alta velocidad anterior (Zaragoza-Castejón, 

Estudio Informativo en redacción en el momento actual) y posterior. El ramal de conexión así definido 
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tiene una longitud de unos 3 kilómetros y será una línea electrificada. 

Esta conexión incidirá por lo tanto en dos aspectos que pueden tener que ver con el Cambio climático: el 

aumento de la capacidad de transporte ferroviario y la mejora de la conectividad que redundará en un 

aumento de la velocidad de los trenes. Estas mejoras favorecerán la competitividad de este medio de 

transporte en relación con el transporte por carreteras. 

Desde el punto de vista del cambio climático y bajo una perspectiva global, es importante destacar que el 

transporte de pasajeros y mercancías por vía férrea es claramente beneficioso frente al transporte por 

carretera (turismos y camiones), por lo que el proyecto debería conllevar un beneficio en cuanto a emi-

siones y cambio climático al reducirse la contaminación del aire en franjas aledañas a las vías de transporte 

por carretera.  

Una mayor participación del ferrocarril en el transporte de viajeros y mercancías contribuye a una dismi-

nución de la emisión de GEI. Desde RENFE y Adif se considera que, frente a la preeminencia del transporte 

por carretera, conviene promover en el ámbito interurbano de las mercancías corredores ferroviarios, si 

la distancia y la cantidad de mercancías lo aconsejan, e impulsar el desarrollo de infraestructuras especí-

ficas y plataformas en los principales nodos de la red. También cabe potenciar la intermodalidad ferro-

portuaria, reforzando la accesibilidad ferroviaria a los puertos y consolidando la integración del ferrocarril 

con las plataformas logísticas terrestres. 

En términos de emisiones, el ferrocarril es el medio de transporte menos contaminante por viajero y ki-

lómetro transportado. Por tanto, elegir el tren para los desplazamientos en lugar de otras alternativas 

tiene un efecto directo sobre el volumen de CO2 que se emite a la atmósfera y el cambio climático. 

Según fuentes de Adif, "el transporte es el sector del que procede el 26% de las emisiones de GEI en España 

y el ferrocarril es, con diferencia, el modo menos emisor respecto a la carretera y la aviación, de ahí que el 

cambio modal hacia los trenes sea uno de los objetivos generales del Plan, sobre la base del Libro Blanco 

del Transporte de la Unión Europea". Renfe asegura que esta transferencia modal hacia el ferrocarril, tanto 

de mercancías como de viajeros, tiene por objetivo "alcanzar una reducción de las emisiones del 2% para 

2030 en el sector del transporte en España”. Dado que Adif y Renfe contribuyen a un 1% de las emisiones 

del sector, esta transferencia conseguiría reducir casi el doble de lo que se emite. 

El Plan Director de Lucha Contra el Cambio Climático de Renfe y ADIF, estima una reducción acumulada 

de Gases de Efecto Invernadero (GEI) hasta 2030 de 9,9 millones de toneladas en el sector transporte por 

cambio modal hacia el ferrocarril, medidas de eficiencia energética y descarbonización. 

4. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA 

4.1. LEGISLACIÓN 

La normativa principal relacionada con las infraestructuras y sus posibles repercusiones sobre el cambio 

climático es la siguiente: 

- Texto consolidado de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental según la modi-

ficación desarrollada en Ley 9/2018.  

- Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de diciembre de 2011, relativa 

a la evaluación de las repercusiones de determinados proyectos públicos y privados sobre el me-

dio ambiente. DOUE 28.01.2012. 

- Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo del 16 de abril de 2014 por la que se 

modifica la Directiva 2011/92/UE. DOUE 25-04-2014. 

4.2. DOCUMENTOS Y FUENTES CONSULTADAS 

Se han consultado para el desarrollo de este trabajo múltiples fuentes, trabajos y metodologías citándose 

a continuación únicamente parte de las mismas por su especial interés para el contenido expuesto:  

- Guía práctica para el cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Oficina Catalana 

del Cambio Climático. 2013.  

- Informe técnico. Huella de carbono de la construcción de una línea ferroviaria de alta velocidad. 

Ineco / Ecodes 2012. 

- Consideración del cambio climático en la evaluación de impacto ambiental de infraestructuras 

lineales de transporte. UNED. 2017 (Enríquez de Salamanca Sánchez-Cámara, Álvaro). 
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- La consideración del cambio climático en la evaluación ambiental de planes y programas – Aplica-

ción al caso de planes y programas de infraestructuras de transporte. CEDEX, 2012. 

- EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016. Technical guidance to prepare na-

tional emission inventories. EEA Report No 21/2016. 2016 Aporta emisiones por tipo de vehículo 

y Excel con listados. 

- Incorporating climate change impacts and adaptation in environmental impact assessments. Op-

portunities and challenges. Agrawala S., A. M. Kramer, G. prudent-Richard and M. Sainsbury. 

2010. OECD Environmental working paper nº 24, OECCD Publishing.  

- Guidance on integrating climate change and biodiversity into environmental impact assessment. 

European Commission, 2013. 

- Climate change adaptation & EIA. Institute of Environmental Management and Assessment 

(IEMA), 2010. 

- Guidelines to Defra / DECC’s GHG Conversion Factors for Company Reporting: Methodology Paper 

for Emission Factors. August 2011 (www.defra.gov.uk). Descargables Excel con factores de emi-

sión para vehículos.  

- Herramienta y metodología CO2TA. CEDEX. 2013; estima las emisiones en t CO2 y compara alter-

nativas, aportando un Excel de cálculo propio. Carreteras.  

- Herramienta y metodología hueCO2. TECNIBERIA 

- Herramienta y metodología COPERT IV. Inventarios nacionales de emisiones a la atmósfera 1990-

2012 por actividades. MAPAMA. 2014. Aporta datos del parque automóvil por provincias y CA, 

tipos y carburantes para el año 2012. Factores de emisión de CO2 y poderes caloríficos inferiores 

(PCI) de los combustibles, se han considerado en la edición 1990-2011. Aporta Excel de informa-

ción.  

- Calculadora de absorción de CO2 por repoblaciones. MAGRAMA. 2014. Calcula las absorciones de 

t CO2 para distintas alternativas de plantaciones aportando un Excel propio.  

- Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático 2021-2030. 

- Plan de Lucha Contra el Cambio Climático para el periodo 2018-2030, de Adif. 

5. METODOLOGÍA APLICADA 

Se ha desarrollado una metodología de cálculo de las emisiones de GEI (expresadas como CO2 equivalente) 

asociadas a la ejecución de proyectos de diseño y construcción de líneas ferroviarias, y su posterior explo-

tación. 

Para la elaboración de esta metodología de cálculo de la huella de carbono se ha tenido en cuenta la 

separación por fases:  

- Para la fase de construcción se han de identificar las principales actividades, unidades de obra, 

maquinaria asociada y materiales empleados - que pueden generar emisiones de gases de efecto 

invernadero (o en el caso de los materiales, emisiones que se asocia a su producción) - para, pos-

teriormente, calcular los factores de emisión para cada máquina/equipo y unidad de obra ejecu-

tada.  

- Para la fase de explotación, se han estudiado las demandas energéticas, asociando las previsiones 

de desplazamientos para las alternativas, y con esa demanda energética calcular los factores de 

emisión asociados. 

A continuación, se describen las distintas fases o secuencias del estudio 

5.1. FASE DE OBRA O CONSTRUCCIÓN:  

a) Selección de indicadores a considerar en función del tipo de obra 

b) Atribución de los factores de emisión (kg CO2) en función del rendimiento de las distintas unidades 

de obra 

c) En base a lo anterior, cálculo de los factores de emisión para cada indicador. 

d) Emisión directa asociada a las actividades de obra (t CO2) en función de los factores de emisión 
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por indicador y las unidades de obra reales.  

e) Estimación de la pérdida de sumideros por destrucción de la vegetación forestal (tCO2), en fun-

ción de la superficie ocupada de cada tipo.  

f) Emisión total de la etapa constructiva por suma de lo anterior.  

5.2. FASE DE EXPLOTACIÓN:  

a) Factores de emisión a aplicar: g CO2/pasaje o gCO2/tn carga 

b) Cálculo de la emisión total por año y finalmente para el periodo considerado.  

c) Otras consideraciones: se debería considerar el cálculo de la variación inducida en el tráfico por 

carreteras y otros modos de transporte 

5.3. FASE DE MANTENIMIENTO 

a) Se adopta un factor aplicable a la emisión estimada para la etapa constructiva. 

6. EMISIONES DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCIÓN 

Atendiendo a todos los factores que pueden intervenir en el cambio climático, se deben considerar:  

- Emisiones directas inducidas por la construcción de la infraestructura 

- Emisiones indirectas asociadas a las obras 

- Emisiones restadas por la destrucción de sumideros vegetales. 

6.1. EMISIONES DIRECTAS 

Son aquellas asociadas a la actividad constructiva y el consecuente consumo de energía y combustible 

necesario para maquinaria, instalaciones, materiales…. 

 

Figura 1.- Esquema metodológico. Elaboración propia 

6.1.1. INDICADORES 

Según la publicación “Consideración del cambio climático en la evaluación de impacto ambiental de infra-

estructuras lineales de transporte” (A. Enríquez de Salamanca), los indicadores para el cálculo de emisio-

nes de gases de efecto invernadero son los siguientes: 

Ud. INDICADOR DEFINICION UD 

m3 E desmonte Emisión de GEI en excavación de desmontes kg CO2/m³  

m3 E túnel Emisión de GEI en excavación de túneles  kg CO2/m³  

m3 E terraplén Emisión de GEI en formación de terraplenes o aportes  kg CO2/m³  

m3 -Km E tte. tierras Emisión de GEI en transporte de tierras kg CO2/m³/km  
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Ud. INDICADOR DEFINICION UD 

m2 E estruct. Horm. Emisión de GEI en estructuras de hormigón armado  kg CO2/m²  

m E ODT Emisión de GEI en obras de drenaje transversal  kg CO2/m  

m E PI Emisión de GEI en pasos inferiores  kg CO2/m  

m E superestruc.  Emisión de GEI en la superestructura (balasto+vías)  kg CO2/m 

Fuente:  Consideración del cambio climático en la evaluación de impacto ambiental de infraestructuras lineales de trans-
porte (A. Enríquez de Salamanca) 

Tabla 1.- Indicadores para el cálculo de emisiones de GEI en construcción ferrocarriles. 

6.1.2. FACTORES DE EMISIÓN  

En el caso del Estudio Informativo, al no contar con desglose detallado del presupuesto que permita asig-

nar con precisión los rendimientos para cada elemento que compone cada unidad de precio o actividad 

de obra, se aplica el cálculo sobre los indicadores seleccionados, en los que, por extrapolación de datos y 

en base a valores adoptados en estudios específicos, se consideran para cada indicador unos elementos 

de maquinaria y materiales estándar, y se otorga a cada uno el factor de emisión.  

Se aplican los valores de emisión de hueCO2 (Tecniberia 2015), obteniéndose un factor de emisión para 

cada indicador. Este listado diferencia los factores de emisión conforme a las siguientes categorías: ener-

gía, maquinaria, materiales y transporte.  

En concreto, la siguiente tabla presenta los factores de emisión para los indicadores adoptados bajo un 

supuesto-tipo de uso de maquinaria, energía, etc. 
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 Fuentes: Varias 

Tabla 2.- Factores de emisión para indicadores de la emisión de GEI en la fase de construcción. 

 

Ud COD. DEFINICION MT, MQ, MO, E VALOR Ud VALOR Ud SUBTOTAL TOTAL UD

Excavadora cadenas 45 t 0,0043 h 74,13 kg CO2/h 0,32                  

Tractor cadenas 138 kW 0,0014 h 64,49 kg CO2/h 0,09                  

Camión 258 kW 0,0150 h 0,0150 h 73,64 kg CO2/h 1,10                  

Retrocargadora 60 kW 0,0830 h 24,71  kg CO2/h 2,05                  

Retroexcavadora 7 t 0,0730 h 24,59 kg CO2/h 1,80                  

Camión 258 kW 0,1370 h 73,64 kg CO2/h 10,09                

Maquinaria auxiliar túneles 0,1500 h 40,00 kg CO2/h 6,00                  

Grupo electrógeno 500 KVA 0,15 h 81,05 kg CO2/h 12,16                

Tractor cadenas 138 kW 0,0027 h 64,49 kg CO2/h 0,17                  

Motoniveladora 104 kW 0,0027 h 29,53 kg CO2/h 0,08                  

Compactador 16 t 0,0054 h 33,49 kg CO2/h 0,18                  

Camión cisterna 8000 l 0,0009 h 46,77 kg CO2/h 0,04                  

Agua 0,2500 m³ 0,25 m3 0,32 kg CO2/m3 0,08                  

m3 x Km E tte tierras Emisión de GEI en transporte de tierras Camión 400 HP, 32 t 0,0021 h 88,21 kg CO2/h 0,19                  0,19                  kg CO2/m³/km 

Hormigón armado HA-80 2,5000 m3 400,0  kgCO2/m3 1.000,00          

Equipo vibrado hormigón 0,8075 h 15,16 kg CO2/h 12,24                

Grupo electrógeno 4,9 kW 0,8075 h 18,04 kg CO2/h 14,57                

Bomba hormigón 60 m³/h 0,2700 h 53,40 kg CO2/h 14,42                

Camión 199 kW 0,2500 h 29,03 kg CO2/h 7,26                  

Acero barras 0,2500 t 1860,  kg CO2/t 465,00             

Grúa 30 t 0,1880 h 53,40 kg CO2/h 10,04                

Tubo hormigón 1800 mm 1,0000 m 664,9  kg CO2/m 664,90             

Hormigón HNE-20 0,2060 m3 235,0 kg CO2/m3 48,41                

Grupo electrógeno 4,9 kW 0,3750 h 18,04 kg CO2/h 6,77                  

Vibrador hormigón 0,3750 h 4,45  kg CO2/h 1,67                  

Grúa 300 t 0,8000 h 120,1  kg CO2/h 96,08                

Marco c 1,0000 m 1,0000 m 2125,  kg CO2/m 2.125,00          

Hormigón HNE-20 0,5550 m3 235,0 kg CO2/m3 130,43             

Áridos 0,3700 t 3,70  kg CO2/t 1,37                  

Pala cargadora 275 kW 0,0750 h 59,34 kg CO2/h 4,45                  

Camión 274 kW 0,4267 h 73,64 kg CO2/h 31,42                

Extendedora áridos 0,0375 h 49,42 kg CO2/h 1,85                  

Grúa 12 t 0,5367 h 45,73 kg CO2/h 24,54                

Estabilizadora 0,0200 h 159,3  kg CO2/h 3,19                  

Maquinaria montaje vía 0,6800 h 150,0  kg CO2/h 102,00             

Carril 111,24 kg 2,34 kg CO2/kg 260,30             

Traviesa hormigón 0,2230 m3 244,0 kg CO2/m3 54,41                

m2 E estruct. horm
Emisión de GEI en estructuras de 

hormigón armado 

RENDIMIENTO FACTOR EMISIÓNINDICADOR

m3 E desmonte
Emisión de GEI en excavación de 

desmontes

m3 E tunel Emisión de GEI en excavación de túneles 

m3 E terraplen
Emisión de GEI en formación de 

terraplenes o aportes 

kg CO2/m 

EMISIÓN

482,17             

kg CO2/m³ 

kg CO2/m³ 

kg CO2/m³ 

 kg CO2/m² 

kg CO2/m 

kg CO2/m 

1,51                  

32,09                

2.352,87          

0,56                  

1.513,48          

731,78             m E ODT
Emisión de GEI en obras de drenaje 

transversal 

m E superestructuras
Emisión de GEI en la superestructura 

(balasto+vías) 

m E PI Emisión de GEI en pasos inferiores 
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6.1.3. EMISIÓN DIRECTA FASE DE CONSTRUCCIÓN 

A partir de los datos anteriores se calcula, en base a las estimaciones de los rendimientos para las unidades 

de cada indicador multiplicados por factores de emisión, la emisión parcial para cada indicador, así como, 

por suma de todos ellos, la emisión total directa de la obra en t CO2. Se ha utilizado para los cálculos la 

alternativa 1. Esto arroja los siguientes resultados para el nuevo trazado de la línea: 
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INDICADOR EMISIÓN INDICADORES VALORES PROYECTO EMISIÓN 
OBRA 
(t CO2) Ud COD. DEFINICION TOTAL UD DATO VALOR Ud 

m3 E desmonte Emisión de GEI en excavación de desmontes                1,51    kg CO2/m³  Volumen de excavación de desmontes 238.431 m3 
              
360,90    

m3 E tunel Emisión de GEI en excavación de túneles  
             

32,09    
kg CO2/m³  Volumen de en excavación de túneles  0 m3                        -      

m3 E terraplen 
Emisión de GEI en formación de terraplenes o 
aportes  

               0,56    kg CO2/m³  Volumen formación de terraplenes o aportes  442.448 m3 
              
246,35    

m3 Km E tte tierras Emisión de GEI en transporte de tierras                0,19    kg CO2/m³/km  

Volumen total de tierras procedente de préstamo  398.203 m3 

          1.111,06    
Distancia media a préstamos 9 Km 

Volumen total transporte de tierras a vertedero 268.234 m3 

Distancia media a vertederos 9 Km 

m2 E estruct. horm 
Emisión de GEI en estructuras de hormigón ar-
mado  

       1.513,48     kg CO2/m²  
Longitud total estructuras 100 m 

          2.270,23    
Ancho medio estructura 15 m 

m E ODT Emisión de GEI en obras de drenaje transversal            731,78    kg CO2/m  

Longitud total de las obras de drenaje transversal  26 m 

                19,03    
Nº ODT 1 nº 

Longitud tipo de drenaje 26 m 

m E PI Emisión de GEI en pasos inferiores         2.352,87    kg CO2/m  

Longitud total de los PI 0 m 

                       -      Nº PI 0 nº 

Longitud tipo de PI 0 m 

m E superestructuras 
Emisión de GEI en la superestructura (ba-
lasto+vías)  

          482,17    kg CO2/m  

Longitud total de vías 3.460 m 

          1.668,30    Nº vías en la sección 4 nº 

Longitud de vía en la sección 3.460 m 

     EMISIÓN TOTAL DIRECTA POR ACTIVIDAD DE OBRA (t CO2)           5.675,87    
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6.2. EMISIONES INDIRECTAS  

Son las inducidas por las obras, pero no de un modo directo debido a las actividades propias de la misma, 

sino por alguna de estas actividades:  

- Fabricación de materiales. 

- Uso de canteras, préstamos y vertederos. 

- Transporte de materiales. 

- Desplazamientos de los trabajadores. 

- Uso de electricidad. 

No se consideran en el presente estudio que se acota a la actividad propia de obra. 

6.3. DESTRUCCIÓN DE SUMIDEROS DE CARBONO (VEGETACIÓN AFECTADA) 

6.3.1. Pérdida de stock de carbono 

Este concepto atiende a dos efectos derivados de la destrucción de la vegetación por ocupación de la 

obra, ya sea por ocupación permanente o temporal:  

- Eliminación del stock de carbono acumulado en la cubierta vegetal deforestada.  

- La liberación progresiva de CO2 derivada de los procesos de destrucción de los residuos vegetales 

que es, a su vez, función del tipo de vegetación, tomando un periodo de referencia de 20 años 

(año horizonte habitualmente tomado para el cual se diseña la infraestructura en el caso de ca-

rreteras).  

El cálculo se realiza en base a los siguientes factores:  

- Superficie afectada de cada tipo de vegetación, S (Ha) 

- Stock carbono de cada tipo de vegetación, Stock C (t C/Ha) 

- Un factor de equivalencia entre unidades, f = 3.67 t CO2/ t C 

De modo que: 

Emisión de CO2 equivalente al stock (t CO2) = S (Ha) x Stock C (t C/Ha) x 3.67 (t CO2/ t C) 

 

6.3.2. Pérdida de secuestro 

Se refiere a la capacidad de la vegetación de absorber el CO2 y reducir así su concentración atmosférica, 

en relación con la eliminación de parte de la cubierta vegetal de una zona. Se toma como referencia el 

periodo temporal citado de 20 años.  

El cálculo se realiza en base a los siguientes factores:  

- Superficie afectada de cada tipo de vegetación, S (Ha) 

- Secuestro de carbono, Secuestro C (t C/Ha/año)  

- T = Tiempo de estudio (años). Al menos 20 años 

- Un factor de equivalencia entre unidades, f = 3.67 t CO2/ t C 

De modo que: 

Emisión de CO2 equivalente al secuestro (t CO2) = S (Ha) x Secuestro C (t C/Ha/año) x 3.67 (t CO2/ t C) 

 

6.3.3. Sumideros de carbono por la revegetación  

Para un cálculo más preciso debería tenerse también en cuenta la contribución positiva que la revegeta-

ción de taludes, superficies de obra, etc. en cuanto a la capacidad de absorción de CO2 de estas especies 

vegetales. No obstante, en este caso se obvia este aspecto del cálculo realizado. 

6.3.4. Pérdida global por destrucción de sumideros 
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Se calcula por la mera suma aritmética de ambos factores de pérdida y, en su caso, considerando la ga-

nancia de superficie vegetal por las tareas de revegetación de zonas a restaurar: 

Emisión de CO2 (t CO2) = Emisión de CO2 equivalente al stock + Emisión de CO2 equivalente al secuestro  - Ca-
pacidad de absorción de CO2 de la superficie restaurada 

 

Para estimar estos factores se pueden tomar distintas fuentes bibliográficas; en este caso, en la tabla 

siguiente se obtienen datos del “Inventario de sumideros de carbono de Extremadura” (Consejería de In-

dustria, Energía y Medio Ambiente. Junta de Extremadura. 2010). En concreto, este estudio aporta los 

datos de CO2 acumulado (toneladas) por la vegetación forestal extremeña y española en 30 años según la 

imagen objetivo del Plan Forestal de Extremadura; se extraen datos para toda España. 

 

Fuente: Inventario de sumideros de carbono de Extremadura. Consejería de Industria, Energía y Medio Am-
biente. Junta de Extremadura. 2010. Se extraen datos para toda España (no Extremadura) 

Tabla 4.- Cantidad de CO2 acumulado (toneladas) por la vegetación forestal española  en 30 años  
según la imagen objetivo del Plan Forestal de Extremadura. 

A partir de esta tabla se pueden extraer los factores de carbono fijado para cada tipo de formación, los 

que, multiplicados por la superficie afectada por el proyecto, permiten calcular el CO2 equivalente para el 

proyecto, de stock y de secuestro. 

A continuación se incluye la tabla correspondiente al trazado tipo seleccionado: 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 5.- Cantidad de CO2 acumulado (toneladas) según el tipo de vegetación atravesado. 

 

6.4. EMISIONES GLOBALES EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN 

Según los factores anteriormente expuestos y calculados, la emisión global de CO2 durante la fase de obras 

Subformación Agrupación Tipo Superficie

Carbono 

fijado 

ha t CO2

Coníferas 24.572 666.156

Frondosas 5.319 248.444

Frondosas 34.286 796.808

Mixtas 48 1.287

Coníferas 710 15.834

Frondosas 661 7.052

Frondosas 137.086 793.725

Mixtas 206 3.101

1.3. Bosques claros Todas 25.480 142.180

1.4. Repoblaciones Todas 859.224 8.007.971

Exóticas 17 221

Exóticas 769 25.468

2.1 Matorrales Todas 68.426 307.915

3.1. Dehesas densas Todas 1.325.289 6.931.261

3.2. Dehesas normales Todas 101.481 372.437

4.1. Arbolados c/ matorral Todas 19.526 37.294

4.2. Arbolados s/ matorral Todas 15.840 15.999

4.3. Desarbolados c/ matorral Todas 97.262 120.605

4.4. Desarbolados s/ matorral Todas 226.746 77.094

Frondosas 48.287 866.420

Exóticas 0 0

5.2. Arbustivas Todas 8.176 73.584

TOTAL DE LA SUPERFICIE FORESTAL EN 30 AÑOS 2.999.411 19.510.856

5.1. Arbóreas Frondosas 48287

1.5. Cultivos forestales

1.1. Bosques densos

1.1. Bosques medios

Subformación Agrupación Tipo

Carbono fijado 

(30 años)

Carbono fijado 

anual

t CO2/Ha t CO2/Ha/año Stock Secuestro

Coníferas-Pinares 27,11               0,90                  -             -           

Frondosas 46,71               1,56                  -             -           

Frondosas-Riberas 23,24               0,77                  -             -           

Mixtas 26,81               0,89                  -             -           

Coníferas 22,30               0,74                  -             -           

Frondosas-Encinares 10,67               0,36                  -             -           

Frondosas 5,79                  0,19                  -             -           

Mixtas-Coníferas-veg autoctona 15,05               0,50                  -             -           

1.3. Bosques claros Todas 5,58                  0,19                  -             -           

1.4. Repoblaciones Todas 9,32                  0,31                  -             -           

Exóticas 13,00               0,43                  -             -           

Exóticas 33,12               1,10                  -             -           

2.1 Matorrales Todas 4,50                  0,15                  -             -           

3.1. Dehesas densas Todas 5,23                  0,17                  -             -           

3.2. Dehesas normales Todas 3,67                  0,12                  -             -           

4.1. Arbolados c/ matorral Todas 1,91                  0,06                  -             -           

4.2. Arbolados s/ matorral Todas 1,01                  0,03                  -             -           

4.3. Desarbolados c/ matorral Todas 1,24                  0,04                  -             -           

4.4. Desarbolados s/ matorral Todas-agrícola 0,34                  0,01                  11,89         14,84        0,49        

Frondosas 17,94               0,60                  -             -           

Exóticas -                     -                     -             -           

5.2. Arbustivas Todas 9,00                  0,30                  -             -           

TOTAL DE LA SUPERFICIE FORESTAL EN 30 AÑOS 15 0

5.1. Arbóreas Frondosas 48287

1.5. Cultivos forestales

15EMISIÓN POR PÉRDIDA DE SUMIDEROS -AFECCIÓN A VEGETACIÓN- (t CO2)

t CO2 equivalente
SUPERFICIE 

AFECTADA 

(Ha)

1.1. Bosques densos

1.1. Bosques medios
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se corresponderá con el resultado de la siguiente adición: 

Emisión de CO2 de obra (t CO2) = Emisiones directas + Emisiones indirectas + Emisiones por pérdida de sumi-
deros (stock + secuestro ) - Capacidad de absorción de CO2 de la superficie restaurada 

 

El total de emisiones de CO2 se refleja en la siguiente tabla: 

 

7. EMISIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACIÓN POR LA OPERACIÓN FERROVIARIA 

7.1. PREVISIONES DE TRÁFICO 

El objeto de la conexión ferroviaria, en el entorno de Castejón, de las obras de la Línea de Alta Velocidad 

Castejón-Comarca de Pamplona (obras de plataforma, de vía doble, parcialmente construidas), con la lí-

nea convencional ferroviaria en servicio Casetas-Bilbao, con el fin de poder llevar a cabo la puesta en 

servicio del tramo de Alta Velocidad Castejón-Pamplona con anterioridad a la construcción de los tramos 

de alta velocidad anterior (Zaragoza-Castejón) y posterior. Es una línea de alta velocidad apta para tráfico 

mixto de viajeros y mercancías con un potencial indudable para el tráfico de mercancías. 

La línea objeto del presente Estudio Informativo se diseña con características de doble vía con traviesa 

polivalente y para tráfico mixto y los parámetros de trazado que se han adoptado han sido los siguientes: 

• Velocidad máxima de circulación (viajeros): 250 km/h.  

• Velocidad mínima de circulación (mercancías): 135 km/h. 

El tráfico previsto para la futura explotación de esta línea es el siguiente: 

• AVE: Viajeros: 20 -Mercancías: 2 

• IBE (Media y larga distancia): Viajeros: 12 -Mercancías: 24 

 

 

 

7.2. FACTORES DE EMISIÓN  

Se extraen estos datos de la “Guía práctica para el cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero”. 

Oficina Catalana del Canvi Climátic. 2013. Debe destacarse que las emisiones aso-ciadas al transporte en 

modo ferroviario son emisiones cubiertas por la Directiva de comercio de derechos de emisión cuando 

son trenes que funcionan con energía eléctrica. 

CIRCULACIÓN TIPO TREN EMISIONES UD 

PASAJEROS 

RENFE AVE  28,8 

g/CO2/pasajero x km 

RENFE AVANT  31,5 

RENFE LARGA DISTANCIA 30,6 

RENFE MEDIA DISTANCIA (REGIONALES) 30 

RENFE CERCANÍAS  42 

FGC  32,7 

TRANVÍA  73,8 

METRO  49,6 

MERCANCÍAS 

DIÉSEL RENFE 40,85 

g/CO2/t carga x km DIÉSEL FGC 42,48 

ELÉCTRICO RENFE 21 

Fuente de datos para circulación de pasajeros: RENFE, FGC y tranvía: Elaboración propia a partir de datos del 
Departamento de Territorio y Sostenibilidad; Metro: Elaboración propia a partir de datos de 2011 de Transportes 
metropolitanos de Barcelona (incluye la línea 9 de metro). Todos los factores de emisión incluyen el consumo eléc-
trico debido a tracción y el de las estaciones. Se ha utilizado el mix eléctrico peninsular de 2012. 

TRAZADO FFCC

EMISIÓN TOTAL DIRECTA POR ACTIVIDAD DE OBRA (t CO2) 5.675,87                         

EMISIÓN POR PÉRDIDA DE SUMIDEROS -AFECCIÓN A VEGETACIÓN- (t CO2) 15,33                               

EMISIÓN TOTAL EN FASE DE OBRA (t CO2) 5.691,20                         
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Fuente de datos para la circulación de mercancías: a partir de datos del Departamento de Territorio y Sostenibi-
lidad. Para el modo ferroviario eléctrico se ha utilizado el mix eléctrico peninsular de 2012. 

 

Según los datos anteriores, la emisión de CO2 durante la explotación de la línea sería la reflejada en la 

siguiente tabla: 

 

Hay que señalar que dado que los tipos de trenes, número de pasajeros y carga de mercancías son los 

mismos para todas las alternativas estudiadas, la cifra del total de emisión de CO2 será idéntica y constante 

para todas ellas por lo que no discriminará a favor ni en contra para la comparación y valoración de alter-

nativas. 

8. EMISIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACIÓN POR TAREAS DE MANTENIMIENTO 

Se estima la emisión anual en base a un factor aplicado sobre la emisión estimada para la fase de cons-

trucción. En la siguiente tabla se calculan estas emisiones: 

 

 

CIRCULACIÓN TIPO TREN

EMISIÓN

gCO2/pasajero 

x km

EMISIÓN

gCO2/

tn carga x km

Nº 

TRENES/

día

Nº 

pasaje

/tren

Tn 

carga/

tren

Longitud 

tramo 

(km)

RENFE AVE 31,28 20 300 3 205,51           

RENFE AVANT 37,25 3 -                  

RENFE LARGA DISTANCIA 32,77 6 200 3 43,06             

RENFE MEDIA DISTANCIA (REGIONALES) 34,66 6 500 3 113,86           

RENFE CERCANÍAS 46,88 3 -                  

FGC 35,77 3 -                  

TRANVÍA 80,12 3 -                  

METRO 50,13 3 -                  

DIÉSEL RENFE 44,64 24 500 3 586,57           

DIÉSEL FGC 41,8 3 -                  

ELÉCTRICO RENFE 21,11 2 400 3 18,49             

967,49           

PERIODO DE CÁLCULO (años) 20

19.349,79     

EMISIÓN 

tCO2/año

500

EMISIÓN TOTAL EN EL PERIODO gCO2

TRÁFICO LÍNEA

PASAJEROS

MERCANCÍAS

FACTOR DE EMISIÓN

Emisiones 

FASE CONSTRUCCIÓN
nº años FACTOR

Emisiones totales 

FASE MANTENIMIENTO

tCO2 20 0,0021 tCO2

TRAZADO FFCC 5.691,20                                          20 0,0021 239,03                                    
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9. EMISIONES GLOBALES DURANTE LA VIDA ÚTIL 

La contribución global de la infraestructura a las emisiones de CO2 sería, por lo tanto, la que resulta de la 

suma de todas las anteriores:  

Emisiones de CO2 anuales (t CO2) = Emisiones CO2 obra + Emisiones CO2 explotación 20 años + Emisiones CO2 

mantenimiento 20 años 

 

La tabla resumen de emisiones se muestra a continuación: 

 

10. VALORACIÓN DE IMPACTOS 

Tanto de la legislación como de los documentos de referencia se derivan dos líneas de análisis del cambio 

climático en relación a la evaluación ambiental de proyectos:  

1.- Efectos del proyecto en el cambio climático. Serían los asociados a las emisiones de CO2 hasta 

ahora analizados en este los apartados precedentes.  

2.- Efectos del cambio climático en el proyecto, centrados en la fase operativa de la infraestructura. 

Estos últimos derivan en una serie de consecuencias que están en estrecha relación con los riesgos 

que pueden darse y repercutir en el proyecto, siendo este un análisis realizado específicamente 

de modo independiente al estudio del cambio climático. Estos son los siguientes (se anota en cada 

caso las medidas genéricas a tener en consideración para minimizarlos o evitarlos):  

• Riesgos de inundación: cálculos de dimensionamiento de obras de drenaje y viaductos con-

siderando caudales de máximas avenidas (100/500 años). 

• Riesgos de deslizamientos/movimientos de tierra: estudios geológico/geotécnicos, sanea-

mientos de materiales de base inadecuados, pendientes conservadoras, análisis del riesgo 

sísmico, etc. 

• Erosión en puentes: La erosión o socavamiento de cimientos en puentes es uno de los im-

pactos más importantes sobre las infraestructuras lineales de transporte en términos eco-

nómicos asociados al cambio climático. Una mayor irregularidad y agresividad en las preci-

pitaciones, con lluvias intensas en periodos cortos de tiempo, llevan a una mayor torren-

cialidad en los cauces, aumentando su capacidad de arrastre y erosión en el lecho, y en 

cimentaciones de puentes.  

• Efectos en las plantaciones: subida de temperaturas, irregularidad en las precipitaciones... 

propuesta de especies adaptables, con flexibilidad a estos cambios. 

• Efectos en el pavimento por el aumento de temperaturas: envejecimiento, reblandeci-

miento... En invierno un aumento de temperaturas reduciría las tareas de vialidad invernal. 

• Pandeo de railes: Los raíles ferroviarios, construidos de acero, son sensibles a la tempera-

tura ambiente, estando sujetos a fuerzas de contracción bajo temperaturas frías y de dila-

tación bajo temperaturas elevadas. Un excesivo calentamiento de los raíles puede dar lugar 

a una dilatación que, al ser un raíl continuo, produce una deformación o pandeo. 

• Pandeo de la catenaria: Al ser una línea aérea suspendida pueden variar las flechas en fun-

ción de la temperatura. 

• El aumento de temperaturas también afecta a la expansión de las juntas en los firmes de 

hormigón y de las juntas de dilatación en puentes. 

• Afección al confort térmico: El incremento de las temperaturas afecta al confort térmico de 

los viajeros, siendo necesario el uso de aire acondicionado. Cuando se dispone de él, la 

pérdida de confort se soluciona con un uso más frecuente o intenso del aire acondicionado, 

pero esto a su vez implica unos mayores consumos energéticos, de electricidad o de carbu-

rante 

TRAZADO FFCC

EMISIONES FASE CONSTRUCCIÓN 5.691,20                        

EMISIONES FASE DE OPERACIÓN 6.559,49                        

EMISIONES POR MANTENIMIENTO 239,03                           

EMISIÓN TOTAL VIDA UTIL DE LA LÍNEA (tCO2) 12.489,72                      
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• Incrementos en temporales de viento afectan a los puentes, especialmente a los atiranta-

dos. 

• El aumento de precipitación afecta a la plataforma (balasto, subalasto y explanada), el au-

mento de temperatura puede afectar a los raíles, las instalaciones de seguridad y de seña-

lización; el aumento de la velocidad del viento puede condicionar la velocidad de circulación 

puntualmente. 

• El incremento de temperaturas, insolación y del número de olas de calor hará más sensible 

al medio al riesgo de incendios; además puede afectar a la durabilidad de algunos elemen-

tos de señalización por efecto de los rayos ultravioletas, puede acelerar el envejecimiento 

de las marcas viales, o provocar roturas en los elementos de unión de tramos largos de 

barreras de seguridad metálicas. 

• Recalentamiento de equipos y motores: parece que mayores temperaturas podrían incre-

mentar los problemas de funcionamiento de grandes motores o equipos, obligando a su 

parada. En líneas ferroviarias puede afectar especialmente a los transformadores. 

• Impactos asociados a las tormentas: Un problema asociado a las tormentas, aparte de las 

precipitaciones, es el aparato eléctrico, que puede originar sobretensiones en las líneas 

eléctricas de suministro, las subestaciones de tracción, la catenaria o los vehículos tracto-

res, y que pueden dar lugar a daños en el equipamiento eléctrico. 

11. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 

Se extraen a continuación unos ejemplos de alternativas y medidas correctoras relacionadas con la reduc-

ción de los efectos del cambio climático (European Commission, 2013): 

Principales cuestiones 
 relacionadas con: 

Ejemplos de alternativas y medidas correctoras 

Emisiones directas de gases 
con efecto invernadero 

- Considerar diferentes tecnologías, materiales, formas de suministro, etc. Para 

evitar o reducir las emisiones. 

- Proteger los sumideros naturales de carbono que puedan peligrar por el pro-

yecto, como turberas, zonas arboladas, humedales y bosques. 

- Planificar posibles medidas compensatorias de carbono (mercados de car-

bono), disponibles a través de sistemas de compensación existentes, o incor-

poradas al proyecto (por ejemplo, plantando árboles). 

Emisiones de gases inverna-
dero relacionadas con la ener-
gía 

- Uso de materiales de construcción reciclados, recuperados y bajos en carbono. 

- Incluir en el diseño del proyecto medidas de eficiencia energética (p.e., incluir 

aislamiento térmico en edificación, ventanas orientadas al sur para captar 

energía solar, ventilación pasiva y bombillas de bajo consumo) 

- Uso de maquinaria energéticamente eficiente (1) 

- Uso de fuentes de energía renovables 

Emisiones de gases inverna-
dero relacionadas con el 
transporte 

- Elección de la ubicación conectada al sistema de transporte público o hacer 

los preparativos para el desarrollo del transporte. 

- -Proveer una infraestructura de bajas emisiones para el transporte (p.e., esta-

ciones de recarga eléctrica de vehículos, instalaciones para bicicletas). 
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Otras prácticas, técnicas y materiales de construcción y mantenimiento de bajo consumo energético (CE-

DEX 2012) que se pueden implementar son:  

1. Uso de vehículos y maquinaria moderna y más eficientes en consumo de combustible (híbridos o 

combustibles alternativos) 

2. Vehículos y maquinaria con sistemas que minimicen los tiempos de funcionamiento en régimen 

de ralentí.  

3. Buenas prácticas ambientales: 

• Mantenimiento de vehículos y maquinaria para mantener esa eficiencia 

• Conducción eficiente de vehículos 

• Uso de generadores eléctricos o solares en lugar de fuel 

• Control de humedad en los áridos para producción de mezcla asfáltica 

• Proximidad de suministro de materiales 

• Reciclado de materiales 

• Fabricación in situ (hormigón, mezcla asfáltica) 

4. En ferrocarriles es positivo si: 

• Permite la circulación de mercancías de 750 m 

• Red mixta mercancías y pasajeros 

• Incluye nodos de intercambio, accesos ferroviarios, ramales específicos para mercancías en 

las redes arteriales ferroviarias de áreas metropolitanas. 

• Sistemas de devolución de energía a la red mediante frenos regenerativos y subestaciones 

bidireccionales. 
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