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1. Introduccion y antecedentes

El presente estudio de impacto ambiental comprende el analisis ambiental de las actuaciones
necesarias para la electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda del Estudio Informativo de

“Electrificacion de la linea Bobadilla-Algeciras, tramo Bobadilla-Ronda”

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, establece en su articulo 7.2 que

seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

c¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso
de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente cuando suponga:
1° Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.
2° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3° Incremento significativo de la generacion de residuos.
4° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.
5° Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
6° Una afeccioén significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante

la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos metodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos

afnos.

El proyecto se considera incluido en el Anexo Il:

“Grupo 4. Industria energética. a) Instalaciones industriales para: 1.° la produccion de
electricidad, vapor y agua caliente (proyectos no incluidos en el anexo I) con potencia instalada
igual o superior a 100 MW. b) Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica
(proyectos no incluidos en el anexo ) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una
longitud superior a 3 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado,

asi como sus subestaciones asociadas."

Por tanto, a esta actuacion le resulta pues de aplicacion dicho procedimiento ambiental,
debiéndose para ello iniciar la tramitacion con la presentacion ante el 6rgano sustantivo de una
solicitud de inicio de la evaluacion de impacto ambiental simplificada, acompafiada del

documento ambiental.

En cumplimiento de dicho trdmite se redact6 el correspondiente Documento ambiental que,
con fecha 2 de noviembre de 2018, tuvo entrada en la Direccion General de Biodiversidad y

Calidad Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecolégica.

Tras las consultas previas realizadas por el 6rgano ambiental, éste emiti6 Resolucién de la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto
ambiental de sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto
“Electrificacion del Tramo Bobadilla-Ronda (Malaga-Cadiz)”, con fecha 15 de abril de 2020, en
la que se indicaba la necesidad de someter el proyecto a evaluacion ambiental ordinaria, ya
gue se prevén efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Dicho documento se

aporta en el apéndice n° 1.

En cumplimiento de dicha Resolucion, se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental
para someter el proyecto a evaluacion de impacto ambiental ordinaria, conforme a la tramitacion
prevista en la Seccion 12 del Capitulo Il del Titulo Il de la Ley 21/2013, y el contenido previsto

en su articulo 35.1 y Anexo VI.

2. Descripcion del estudio

2.1. Introduccion

El Estudio contempla la electrificacion de la linea ferroviaria entre Bobadilla y Ronda en 25 kV
con una catenaria tipo CA200, asi como todas las obras necesarias para poderla implementar.
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Por tanto, el presente estudio de impacto ambiental comprende las actuaciones necesarias para
la electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda del Estudio Informativo de “Electrificacion de la linea
Bobadilla-Algeciras, tramo Bobadilla-Ronda”, el cual contempla tres alternativas. La alternativa
1 consiste en la electrificacion de la linea actual en los 73,6 km de recorrido, mientras que las
alternativas 2 y 3 contemplan variantes de trazado de nueva construccion en el entorno de las

Lagunas de Campillos, de 12.916,7 y 8.005,5 metros, respectivamente.
2.2. Ubicacioén del estudio

El estudio se localiza en los términos municipales de Antequera, Campillos, Teba, Almargen,
Carete La Real y Ronda, pertenecientes a Malaga, y Setenil de las Bodegas, perteneciente a
Cadiz.
Se trata de la electrificaciébn de una via Unica de ferrocarril que comienza en la estacion de
Bobadilla y termina en la estacion de Ronda.
Las estaciones intermedias, asi como los municipios por los que transcurre, son los siguientes:

1. Estacién de Bobadilla (Municipio de Antequera P.K. 0/000)

2. Estacion de Campillos (Municipio de Campillos P.K. 13/545)

3. Apeadero de Teba (Municipio de Teba P.K. 21/000)

4. Estacion de Almargen/Cafiete la Real (Municipio de Almargen P.K. 30/054)

5. Apeadero de Atalaya (Municipio de Cafiete La Real P.K. 41/680)

6. Estacion de Setenil (Municipio de Setenil de las Bodegas P.K. 53/755)

7. Apeadero de Parchite (Municipio de Ronda P.K. 60/220)

8. Estacion de Ronda (Municipio de Ronda P.K. 70/475)
2.3. Caracteristicas de la actuacion.

La finalidad del presente Estudio Informativo de “Electrificacion de la linea Bobadilla-Algeciras,
tramo Bobadilla-Ronda” consiste en la electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda. Se contemplan

las actuaciones de la electrificacion a 25 kV, asi como las instalaciones asociadas.

La linea Bobadilla-Algeciras fue inaugurada en 1892. Se trata de una linea de 176,2 km de

longitud en via Unica no electrificada y sobre la que esta en marcha una serie de actuaciones

para la mejora y renovacion integral de la plataforma y superestructura existentes, asi como

para su electrificacion.

El tramo Bobadilla-Ronda tiene una longitud total de 73,6 km, es actualmente de via Unica y se
encuentra sin electrificar. El tramo en cuestion consta de cinco estaciones (Bobadilla, Campillos,

Almargen/Cairiete la Real, Setenil y Ronda) y tres apeaderos (Teba, Atalaya y Parchite).

El tipo de catenaria a instalar ser& el tipo CA200 (simple poligonal atirantada, formada por un
sustentador apoyado y un hilo de contacto, sin péndola en Y y con flecha inicial de los hilos de

contacto).

Esta tipologia de catenaria esta disefiada eléctricamente para un sistema de electrificacion de 2
x 25kV de corriente alterna, y mecanicamente para una explotacion en lineas existentes de Red
Convencional, con trazado irregular y velocidades hasta los 200 km/h. La catenaria es
compatible con la explotacion con pantografos tanto de 1600 mm como de 1950 mm de corriente

alterna.

De acuerdo a los resultados arrojados por las simulaciones eléctricas realizadas para el
suministro eléctrico a la traccion ferroviaria del tramo Bobadilla-Ronda de la linea Bobadilla-
Algeciras, se requiere la ejecucion de una uUnica subestacion de traccién ubicada en las
inmediaciones de Ronda. No obstante, esta subestacion queda totalmente fuera del alcance de
este estudio, ya que actualmente se esta tramitando por parte de Red Eléctrica de Espafia
(REE).

Por otra parte, a fin de posibilitar la alimentacién de la linea Bobadilla — Algeciras, debe
conectarse eléctricamente el tramo objeto del estudio con la LAV Cérdoba — Malaga.
Como punto de conexion se define el ATl 402.6 ubicado en el p.k. 96/311 de la LAV Cérdoba —

Malaga.
El estudio contempla a su vez los nuevos centros de autotransformacion necesarios para la
alimentacion de la linea aérea de contacto (ATl 402.6, ATl 411.1, ATI 411.2 y ATF 411.3).

2.4. Suelo a ocupar

En este recurso natural hay que destacar la ocupacién de suelo para la construccién de los
centros de autotransformacion y los respectivos caminos de acceso, asi como para la plataforma

de las variantes de las alternativas 2 y 3 y para la nueva estacion de Campillos en dichas
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alternativas, que provocaran la pérdida del suelo. La alternativa de via actual (1) no presenta
nuevas ocupaciones de suelo al aprovechar el trazado existente, salvo en actuaciones puntuales
para la construccion de los centros de autotransformacion, en determinadas obras de drenaje y

pasos superiores.

Las labores de instalacion de la catenaria se ejecutaran desde la propia plataforma, y las
ocupaciones temporales se haran en las propias estaciones y a ambos lados de la via, sin salir
del Dominio Publico Ferroviario. No se abriran caminos, ya que se utilizaran los existentes, y no

se prevé necesidad de préstamos o zonas de relleno de material sobrante.

Por tanto, la ocupacion permanente por parte de las actuaciones afecta a las siguientes

superficies:

e Plataforma de las alternativas 2y 3

Plataforma de nueva construccién Superficie de ocupacion (m?)

Alternativa 2 370.982.79
210.399,13

Alternativa 3

¢ Nueva estacion de Campillos en las alternativas 2 y 3, con los respectivos caminos de acceso

Estacion de Campillos y accesos Superficie de ocupacion (m?)

Alternativa 2 7.570,4
Alternativa 3 4.270,2

e Centros de autotransformacion, con los respectivos caminos de acceso:

Centros de autotransformacion y accesos | Superficie de ocupacion (m?)

ATI 402.6 1.462,20
ATF 411.1 2.528,71
ATI411.2 1.659,93
ATI411.3 1.036,72

En este punto resulta conveniente describir el proceso constructivo de la electrificacion,
actividad principal del estudio y cuyas actuaciones, comunes a todas las variantes de trazado

estudiadas, no precisan de ocupacion de suelo, tal y como se justifica a continuacion.

Para la construccion de la catenaria se dividira todo el trayecto en unidades de construccién.

Estas unidades se iran realizando generalmente una tras acabar la otra, aunque pueden llegar

a realizarse mismas fases de varias unidades de construccion a la vez. Un ejemplo puede ser

la colocacion de las cimentaciones de varias unidades antes de pasar a otra de las fases.

La primera unidad constructiva a realizar sera desde el PK 0+000 en la estacion de Bobadilla en
la direccion de PK+. El acceso a la via y las distintas unidades se realizara mediante las
estaciones, donde se habilitara una zona de almacenaje de los materiales que vayan a ser

necesarios para el montaje de catenaria.

El montaje de catenaria se realiza durante periodos nocturnos, donde se produce un parén del
transito de trenes por la via. Mediante esto las maquinas podran acceder a la via y avanzar a

las distintas unidades de construccion.

El montaje de catenaria contempla la ejecucion de las siguientes actividades ordenadas de

manera secuencial
1. Acopio de materiales.

Aunque la llegada de materiales a la obra se realizara a lo largo de todo el periodo que dure el
proyecto, es necesario contemplar posibles periodos de espera para la llegada de los materiales

de cada una de las unidades de obra.
2. Trabajos de oficina técnica para adaptacion de replanteos a la situacion definitiva.

La realizacion del replanteo definitivo y su aprobacion facilita la informacién inicial para la
realizacion de las mediciones de los materiales que se necesitaran en la ejecucion de la obra.
Los documentos basicos que se desarrollan son los cuadernos de replanteos definitivos, planos

en planta y adecuacion del esquema eléctrico.
3. Replanteo en obra

Se marcaran topogréaficamente, de acuerdo con los cuadernos de replanteo, las posiciones de

cada uno de los apoyos de catenaria y centros de transformacion para Sistemas Asociados.
4. Ejecucién de cimentaciones

Con pilotadoras/ahoyadoras se abriran hoyos de la profundidad indicada en los planos del
proyecto y posteriormente se colocaran las armaduras de sujecion del poste y se hormigonara
el macizo. Dada la configuracion de la plataforma del presente proyecto cobra especial

relevancia la realizacion de cimentaciones mediante micropilotes (se ha estimado que este
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método se utilizara en el 80% de las cimentaciones y se requerira el montaje del cable colector
correspondiente para sustituir la ausencia de picas de puesta a tierra).

5. Ejecucion de placas de anclaje en viaductos

Es la tarea que equivale a la realizacion de cimentaciones en plataforma. Con maquinas
taladradoras se realizan los agujeros (pasantes o no) en los aleros de cada viaducto con la
colocacion de barras gewi de la geometria adecuada a cada uso (postes de diferentes tipos,
anclajes, etc.) de la profundidad indicada en los planos del proyecto y posteriormente se

colocaran las armaduras de sujecion del poste y se hormigonara el macizo.
6. Izado y vestido de postes.

Se montaran los postes sobre los macizos ejecutados con el mayor numero de equipamiento
premontado posible que corresponda con cada tipo y funcion del poste (tacones de ménsula,
suspensiones de feeder, grapas del cable de retorno, herrajes de los equipos de compensacion,

herrajes de los tirantes de anclaje, bulones topogréficos, etc.).
7. Tendido de cables de aluminio

Los cables de retorno LA-110 y el feeder negativo LA-280 se montaran sobre poleas y
posteriormente se engraparan en sus suspensiones. Si es posible estos trabajos se realizaran

antes del extendido de balasto.
8. Montaje de ménsulas.

La fabricacion de las ménsulas se inicia con la toma de los datos topograficos de los bulones de
poste y de la geometria de la via. La ingenieria de detalle calcula las ménsulas, que normalmente
seran fabricadas en los almacenes de tramo. Posteriormente se iran ensamblando en las

taconeras que ya estdn montadas en los postes.
9. Tendido de catenaria

Con posterioridad a la colocacién de los equipos de contrapesas, el tendido de los cables de
catenaria (sustentador e hilo de contacto) se realizara de manera secuencial o a la par

dependiendo de la posibilidad de utilizar trenes de tendido.

10. Pendolado de catenaria.

La ingenieria de detalle calcula las ménsulas, que normalmente seran fabricadas en los
almacenes de tramo. El montaje de péndolas se realiza secuencialmente al tendido de la

catenaria.
11. Montaje de conexiones para la corriente de retorno.

Los trabajos se realizan “a pie” pero con ocupacion de via. Se montaran las conexiones de poste
a carril, puestas en paralelo entre carriles, puenteos de los aparatos de dilatacion, retornos de
la corriente de traccion a subestaciones y centros de transformacion, colectores en viaductos,
etc. Estos trabajos completan la red de tierras y el retorno de corriente del sistema de linea aérea
de contacto.

12. Instalacién de seccionadores.

Una vez ajustada la catenaria se montan los seccionadores y sus conexiones a catenaria y
feeder negativo. Se realizara un ajuste de timonerias previo a la puesta en servicio del telemando

de seccionadores.
13. Ajuste de alturas, descentramientos y distancias eléctricas.

A la par que se realiza el conexionado y ajuste de seccionadores, se realizara un repaso general
de la instalacién midiendo y ajustando las alturas de catenaria, descentramientos y distancias

eléctricas a tierra 'y en las laminas de aire.
14. Tendido de conductores por canaleta.

Se tenderan conductores desde los cuadros de alimentacion y control RO hasta los armarios
secundarios Rx y desde estos a hasta los puntos de consumo (resistencias calefactoras). El
tendido de conductores puede precisar la realizacion de trabajos de obra civil (montaje de
arquetas, canaleta auxiliar, limpieza de balasto, soporte en poste para armario RO, basamentos
para los armarios Rx, etc.). También se puede requerir la apertura y cierre de canaleta de

plataforma.
15. Centro de transformacion en poste para alimentar casetas de sefializacion.

Se descompone en varias actividades que ya se han nombrado en la parte de catenaria
(cimentacién, izado de postes, etc.). La tarea principal es el montaje del centro de transformacion

(seccionador, fusible, autovéalvula, conexiones de AT al transformador y conexiones al armario
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del interruptor de BT). La acometida desde el interruptor de BT hasta el cuadro de alimentacion
del Edificio Técnico o Caseta Técnica no es objeto de este proyecto.

16. Centro de transformacion en poste para alimentar repetidores de comunicaciones

moviles.

Se descompone en varias actividades que ya se han nombrado en la parte de catenaria
(cimentacidn, izado de postes, etc.). La tarea principal es el montaje del centro de transformacion
(seccionador, fusible, autovalvula, conexiones de AT al transformador y conexiones al armario
del interruptor de BT). La acometida desde el interruptor de BT hasta el cuadro de alimentacion

de la caseta de GSMR u Operadores de Telefonia Mévil no es objeto de este proyecto
2.5. Consumo de recursos naturales
e Agua
En fase de funcionamiento se espera consumo de agua puntual para limpieza de los aisladores.
e Biodiversidad
No se emplean recursos naturales relacionados con la biodiversidad
2.6. Generacion de residuos, vertidos y emisiones
2.6.1. Residuos de construccion

Respecto a la gestion de materiales excedentes en la fase de construccion y el control de
vertidos, éstos se realizaran en el marco del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por los

que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicion.

No obstante, los procedimientos a seguir variaran dependiendo del tipo de residuo del que se
trate, peligroso y no peligroso, incluso variaran segun las caracteristicas fisicas de cada uno.
Los terrenos procedentes de las excavaciones y movimientos de tierra que no se puedan adaptar
al territorio préximo, se retiraran de forma parcial o total al vertedero autorizado, evitandose su

acumulacion en el entorno del apoyo.

Con antelacion al comienzo de los trabajos, se debera disponer de un listado con los residuos
gue se van a generar en obra, junto con su identificacion LER (lista europea de residuos), punto

de acopio, y cuando proceda, empresa de recogida y gestor autorizado de cada uno de ellos.

Se han estimado las cantidades de los residuos que se generaran en mayor medida de las
actuaciones mas significativas. Estas actuaciones estan constituidas por las excavaciones de

tierras, las cimentaciones y la ejecucion de la electrificacion.

La metodologia utilizada para el calculo de volimenes y pesos de los residuos generados en los
procesos de construccion es la establecida en la “Guia de aplicacién del Decreto 201/1994,
regulador de los escombros y otros residuos de la construccién” elaborada por la Agencia de
Residuos de Cataluiia y el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluiia (ITEC), la

cual se toma de referencia por no disponer de una metodologia propia en Andalucia.

Se han tenido en cuenta los siguientes conceptos de partida para la identificacién y
cuantificacion de las cantidades de los residuos: volumen y clasificacion de los residuos.

e Volumen de los residuos.
Se definen dos tipos de volimenes de residuos:

- El volumen real, definido por el volumen que ocupan los materiales previamente a su

demolicion, sin contar espacios vacios.

-  Elvolumen aparente, definido por el volumen total de la masa de los residuos incluyendo
los espacios vacios que se generan en las operaciones de demolicion del volumen real
del material. Este parametro es variable y depende de las caracteristicas de los
materiales, dimensiones y de la forma de los componentes de los residuos y su grado

de compactacion.
e Clasificacion de los residuos.

Ademas de su clasificacion segun la Lista Europea de Residuos (LER), se ha considerado la
siguiente agrupacioén por tipo de materiales, motivada por las condiciones y costes similares de
aceptacion de residuos en las plantas de valorizacion:

- Residuos no peligrosos no pétreos (madera, plastico, metales, materiales de aislamiento

y envases y embalajes de estos; asi como biodegradables del desbroce).

- Residuos no peligrosos pétreos excepto tierras (hormigoén, ladrillos, tejas y materiales

ceramicos, mezclas bituminosas y yeso).

El célculo de las cantidades de residuos de construccion, basicamente constituidos por

sobrantes de materiales de ejecucién, se ha realizado aplicando la citada “Guia de aplicacion
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del Decreto 201/1994, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion” de la
Agencia de Residuos de Catalufia, como se ha comentado anteriormente.

El origen de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) en trabajos de construccion se
consiste basicamente en materiales sobrantes de ejecuciéon (hormigon, hierro y acero, y

excedentes de tierras).

CODIGO DENSIDAD DENSIDAD
LER DESCRIPCION % SOBRANTE REAL (t/m?) APARENTE (tm?)
17 0101 Hormigdn 4 2,30 1,40
17 04 05 Hierro y acero 2 7,80 1.80
. . Segin
170504 Tierras y piedras medicitn 1,70 1.40

Imagen 1. Estimacion de residuos generados.

VOLUMEN
REAL (m?)

VOLUMEN
APARENTE TOMELADAS

piee ¢
CAPITULO 17 RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION

CODIGO LER DESCRIPCION

17 01. HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS ¥ MATERIALES CERAMICOS

17 01 01 Hormigon 210 348 484

17 04. METALES

17 04 05 Hierro y acero 6.05 26,22 47,20

17 05 TIERRAS PIEDRAS Y LODOS DE DRENAJE

17 0504 Tierras y piedras 73,68 89,47 125,26

Imagen 2. Cantidades de residuos de construccion.

Tras el analisis de la tipologia y las cantidades de residuos estimadas se puede concluir que, en
general, la mayor parte de los residuos tendran caracter inerte (hormigén y tierras de
excavacion) y el resto, tras procesos de recogida selectiva y clasificacion en obra, pueden ser
susceptibles de ser reutilizados o bien destinados a las operaciones de valorizacion (reciclado)
establecidas en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

Las instalaciones de obra deberan estar dotadas de un saneamiento y una gestion de residuos
adecuada. En las zonas de instalaciones y parques de maquinaria, areas donde previsiblemente
se generaran la mayor parte de los residuos de alto poder contaminante, como grasas, aceites,
lubricantes, etc., se debera disponer de puntos limpios, plataformas o depdésitos

impermeabilizados para el acopio y almacenaje de dichas sustancias hasta su retirada por

gestor autorizado o transporte a vertedero o planta de tratamiento autorizada por el organismo
competente.

Los residuos toxicos y peligrosos generados durante la ejecucion de las obras (aceites, envases
contaminados, etc.) procederan fundamentalmente de las labores de mantenimiento de la
magquinaria, las cuales, se realizaran en un lugar adaptado para tal fin (empresa autorizada al
efecto por el organismo competente de la Junta de Andalucia), fuera de las instalaciones de la

obra.
2.6.2. Residuos de explotacion

Los Unicos residuos que se pueden producir derivados de la explotacién de las instalaciones
son los aceites de los transformadores.

En caso de pérdida de aceite de los transformadores existira un depdsito estanco impermeable

dispuesto para recoger posibles derrames.

En concreto, para las subestaciones se proyecta un sistema de recogida de fugas de aceite de
los transformadores consistente en el cubeto inferior de hormigébn armado con capacidad de

19,89 m?3, capacidad suficiente para contener el aceite de un trasformador.

Por otra parte, es inusual que se produzca un cambio del aceite de los transformadores durante
la vida util de los centros de autotransformacion. Este caso podria darse para aumentar la
eficiencia del transformador o bien porque se haya detectado algin problema de deterioro del
aceite. En este caso, el aceite a sustituir, considerado residuo peligroso 130308*, sera retirado

por Gestor Autorizado de Residuos.
2.6.3. Vertidos y emisiones

Durante la explotacibn no se observan posibles riesgos de afecciones al dominio publico

hidraulico ni a sus zonas de servidumbre y de policia a causa de vertidos liquidos.

Respecto a las emisiones, la actividad de transporte de energia eléctrica no conlleva ningun tipo

de emisiones de gases contaminantes.

Las emisiones acusticas se analizan en el apartado 5.4.2.7.1, donde se pone de manifiesto la
afeccién a edificaciones residenciales por la circulacion de trenes, especialmente en el periodo

noche,

En cuanto a emisiones luminosas, la iluminacién de los edificios se describe a continuacion:
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lluminacién Normal

Pueden diferenciarse dos areas en el disefio de los circuitos y el tipo de iluminacion a considerar:
e Zonas publicas: muelles, escaleras y zonas de acceso y de circulacion;

e Zonas técnicas: salas y zonas técnicas de uso especifico y prohibidas al publico (incluidas

las subestaciones de traccion y los centros de autotransformacion).

En las zonas publicas, la iluminacién corre a cargo de luminarias con fuentes de luz LED, que

favorecen una integracién armoniosa con la arquitectura.

En las zonas técnicas, el alumbrado se alimenta de las subbarras de distribucion y de las barras

parciales de la estacién y se compone basicamente de luminarias estancas LED lineales.

Los espacios de uso exclusivo como vias de evacuacion o emergencia deben disponer de

control de iluminacién mediante detector de presencia temporizado.

A lo largo de los accesos se instalaran soluciones de iluminacion funcionales y decorativas de
acuerdo con la definicion arquitectonica. La iluminacion decorativa estard compuesta por
iluminacién indirecta, con iluminacion funcional complementada por lineas continuas o

luminarias LED.

Todos los circuitos de alumbrado deben disponer de un conductor de puesta a tierra de

proteccion para todas las partes metalicas de las instalaciones.

Los cables de distribucion del alumbrado decorativo siempre tendran 3 (monofasicos) o 5

(trifasicos) conductores, incluido el conductor de tierra.

Alumbrado de emergencia y sequridad

Se puede hacer una distincién en la instalacién del alumbrado de emergencia:
¢ lluminacién ambiental de emergencia.
e Alumbrado de emergencia para circulacion o balizamiento.

La iluminacion ambiental de emergencia la proporcionan los aparatos de iluminaciéon normales,
que estan conectados al SAIl para que, en caso de fallo de la alimentacion normal, sigan

funcionando.

El alumbrado de emergencia del tipo "trafico o balizamiento" estara provisto de armaduras
autbnomas permanentes con logotipos estandar y equipadas con bateria y cargador automético

con una autonomia minima de 1,5 horas.
2.7. Sustancias asociadas a las tecnologias empleadas

Las Unicas sustancias asociadas a las tecnologias empleadas durante la explotacion son el

aceite de los transformadores y el gas SF6 de los interruptores.

Lo normal es que ambas sustancias se mantengan durante toda la vida util de la subestacion,

siendo inusual su sustitucion.

3. Examen de alternativas

3.1. Introduccién

Como se ha comentado anteriormente, el presente estudio de impacto ambiental comprende las
actuaciones necesarias para la electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda del Estudio Informativo
de “Electrificacion de la linea Bobadilla-Algeciras, tramo Bobadilla-Ronda”, el cual contempla
tres alternativas, ademas de la alternativa cero, de no actuacion. La alternativa 1 consiste en la
electrificacion de la linea actual en los 73,6 km de recorrido, mientras que las alternativas 2 'y 3
contemplan variantes de trazado de nueva construccion en el entorno de las Lagunas de

Campillos, de 12.916,7 y 8.005 metros, respectivamente.

3.2. Alternativa Cero

La alternativa 0 de no realizar ninguna accién es descartable por los siguientes motivos:

e Eltramo Bobadilla-Ronda pertenece a la linea ferroviaria Bobadilla — Algeciras, que a su vez
se incluye dentro del Corredor Mediterraneo y Atlantico. Por tanto, la no realizacién de la

electrificacion del tramo afectaria a los objetivos que se pretenden conseguiren estos grandes

corredores ferroviarios:
- Mejorar las conexiones ferroviarias con los puertos y terminales

- Incentivacion del transporte de mercancias, reduciendo los costes de transporte y

facilitando las exportaciones
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e Supondrian una barrera importante en la consecucion de objetivos socioecondmicos como:
- Mejorar la eficiencia y competitividad de la red actual
- Contribuir al desarrollo econémico local y regional
- Promover una movilidad sostenible. Eliminando la dependencia de combustible fésiles.
-  Reforzar la cohesion territorial y la accesibilidad

e Perjudicaria el compromiso con el medioambiente, ya que la electrificacion permite la
sustitucion de combustibles de origen fésil y la optimizacion del sistema ferroviario,
convirtiéndolo en mas atractivo para el usuario y reduciendo asi el uso de la carretera como

medio predominante del transporte.

Por concluir, y en consonancia con lo expuesto, se considera que la alternativa 0, no se adapta
a los requerimientos funcionales, no garantiza la compatibilidad con el resto de actuaciones que
se estan realizando en los corredores ferroviarios, comprometiendo la operacion de los mismos
y condiciona el desarrollo socio-econémico regional y nacional, ademas de ser contraria a la

descarbonizacion del transporte ferroviario

3.3. Alternativa 1

Consiste en el aprovechamiento de la plataforma existente en todo el &mbito de proyecto.
Unicamente incluye rectificaciones de alineaciones y de rasante en puntos especificos para
permitir la implantacion de los elementos de electrificacion previstos (p.ej: adaptacion de galibos
en pasos superiores) o con motivo de los necesarias adaptaciones de las obras de drenaje
transversal para el cumplimiento de los requerimientos marcados por la NAP 1-2-0.3
Climatologia, hidrologia y drenaje y el Organismo Competente Agencia de Medio Ambiente y

Agua de Andalucia.
3.3.1. Condicionantes de trazado
Los principales condicionantes considerados en la definicion del eje de trazado han sido:

e Mantener alo largo de todo el trazado una velocidad de disefio igual o superior a la velocidad
indicada en el CVM de la linea.

e Garantizar los galibos necesarios para la futura implantaciéon de tercer hilo para ancho

estandar internacional y para la futura electrificacion de la linea.

e Mantener, en la medida de lo posible, el mantenimiento de la traza actual y del ancho de

plataforma ferroviaria.
e Evitar el aumento de la rampa caracteristica de la linea.
3.3.2. Rectificaciones puntuales de rasante

Se prevén rectificaciones de rasante para permitir cumplir con las necesidades de galibos para

la disposicion de los elementos de la electrificacion.

Se detectan incumplimientos de galibo vertical en los pasos superiores PS-03, PS-04, PS-05 y
PS-17. Para minimizar la afeccion a rasante, sujeta en ocasiones a valores de rampas y
pendientes elevadas se considera que en dichos puntos se establecera un sistema de catenaria

con altura minima de hilo de contacto (5,102 m) y altura de catenaria reducida (46,2 cm).

De estos 4 pasos, el PS-04 presenta fuertes condicionantes que recomiendan su demolicion y
reconstruccion. El resto permiten la rectificacion de rasante para garantizar el cumplimiento de

galibo vertical, mediante la ejecucion de un rebaje de via en los puntos mencionados.
3.4. Alternativa 2

3.4.1. Condicionantes de trazado y criterios de disefio

Los principales condicionantes considerados en la definicion de los ejes de trazado de las

alternativas de variante en Campillos han sido:

Mantener a lo largo de todo el trazado una velocidad de disefio igual o superior a la velocidad

indicada en el CVM de la linea.

e Evitar afecciones a los espacios naturales y territoriales mas sensibles que requieren de
especial proteccion y conservacion (zonas de espacio Red Natura 2000, Humedal Ramsar

de Importancia Internacional, ZEC y ZEPA de Lagunas de Campillos).

e Permitir la implantacién de una nueva estacion en Campillos con longitudes de via de

apartadero de 750 metros.

e Minimizar la necesidad de estructuras (tineles y viaductos).
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A partir de estos condicionantes y segun lo reflejado en la NAP 1-2-1.0 se han establecido los
siguientes criterios de disefio:

e Velocidad de disefio de 160 km/h. No obstante, la velocidad maxima de circulacion para el
tramo de posible variante continuard siendo de 120 km/h, al igual que el del conjunto de la

linea.
e Rampa méaxima de 15 milésimas.
¢ Rampa maxima en estacion de 2 milésimas.

e Consideracion de alturas maximas de terraplenes y desmontes de 25 metros y 30 metros

respectivamente.
3.4.2. Descripcion de la alternativa 2

Esta alternativa se corresponde con una variante de 12.916,7 metros en el entorno de las
Lagunas de Campillos para evitar cualquier afeccion a area sensible de proteccién territorial y
medioambiental presente en la zona (Espacio Natural Protegido, ZEC, ZEPA, humedales, IBA,

ZIAE, hébitats prioritarios, espacios de proteccion del medio fisico).

La conexidn con el trazado existente se produce en un tramo en recta y en trinchera situado

entre dos viaductos sobre el arroyo del Chumbo.

La presente alternativa evita la aparicion de tuneles, aunque se prevé la necesidad de dos
puentes (entorno al Pk 0+500 y Pk 1+350) con el fin de salvar el Arroyo de las Salinas en dos

puntos.

Esta alternativa requiere de una nueva estaciéon de Campillos, cuyo acceso se haria desde la
carretera A-357, a la altura de la estacion propuesta. Seria conveniente ejecutar un giro indirecto
de manera que dé continuidad al nuevo camino de acceso. Ademas, tendrian que
implementarse cuatro pasos superiores y uno inferior con el fin de salvar tres cruces de

carreteras y dos de caminos.
3.5. Alternativa 3

3.5.1. Condicionantes de trazado y criterios de disefio

Los principales condicionantes considerados en la definicion de los ejes de trazado de las

alternativas de variante en Campillos han sido:

e Mantener a lo largo de todo el trazado una velocidad de disefio igual o superior a la velocidad

indicada en el CVM de la linea.

e Evitar afecciones a los espacios naturales y territoriales mas sensibles que requieren de
especial proteccion y conservacion (zonas de espacio Red Natura 2000, Humedal Ramsar

de Importancia Internacional, ZEC y ZEPA de Lagunas de Campillos).

e Permitir la implantacion de una nueva estacion en Campillos con longitudes de via de

apartadero de 750 metros.
e Minimizar la necesidad de estructuras (tuneles y viaductos).

A partir de estos condicionantes y segun lo reflejado en la NAP 1-2-1.0 se han establecido los

siguientes criterios de disefio:

e Velocidad de disefio de 160 km/h. No obstante, la velocidad maxima de circulacién para el
tramo de posible variante continuara siendo de 120 km/h, al igual que el del conjunto de la

linea.
e Rampa méaxima de 15 milésimas.
e Rampa méaxima en estacion de 2 milésimas.

e Consideracion de alturas maximas de terraplenes y desmontes de 25 metros y 30 metros

respectivamente.
3.5.2. Descripcion de la alternativa 3

Esta alternativa, a diferencia de la anterior, aprovecha mas el trazado existente, ya que tienen
como objetivo principal evitar la afeccion solo a las zonas de proteccion especial (Espacio
Natural Protegido, ZEC, ZEPA, humedales, IBA, habitats prioritarios).

El trazado de la misma se inicia justo antes de que la via existente encare direccién este hacia
Campillos en la zona de cruce con el arroyo de Barranco Hondo. Desde este punto toma
direccién suroeste con el objeto de evitar afectar las areas protegidas de la ZEPA, zonas de
humedales de Laguna de Toro y Laguna de Capacete y sus respectivas areas de proteccion

especifica (PEPMF) presentes en la zona.
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La presente alternativa presenta un trazado de 8.005,5 metros y evita la aparicion de viaductos.
Si hay presencia de pasos superiores a lo largo de este trazado, con el fin de dar continuidad a
tres carreteras (MA-468, A-7286 y A-357) y dos caminos.

En cuanto a las afecciones de caracter social mas relevantes destaca el cambio de ubicacion
de la estacion de Campillos, el cual implica un aumento de recorrido, pero sin que esto suponga

un aumento de tiempo de viaje en vehiculo privado motorizado.
3.6. Ubicacion de los ATls.

Para la ubicacion de los nuevos centros de autotransformacion necesarios para la alimentacion
de la linea aérea de contacto, se ha realizado un estudio del dimensionamiento eléctrico de la
linea, mediante el cual se proponen tres nuevos ATIs y un ATF (ATl 402.6, ATI 411.1, ATl 411.2
y ATF 411.3). La distribucién se ha hecho de manera que cada uno de los ATIs cubra

aproximadamente la misma cantidad de km que alimentar.

La posicion de estos ATIs se ha realizado atendiendo a una serie de consideraciones, tales
como el estudio de potencia, que establece la distribucion necesaria de estos edificios para
poder alimentar eficientemente a la linea, asi como otros factores como inundabilidad, trazado

presencia de yacimientos arqueolégicos o afecciones sobre el medioambiente.

La posicion del ATl 411.1 se ha localizado en el PK 16+820, zona de union entre el trazado

actual y las variantes propuestas.

Se ha analizado la inundabilidad de los centros de autotransformacion. En el caso de los ATls
402.6 y 411.3,y el ATF 411.1, se puede afirmar que no existira afeccion al DPH, ZFP o ZI sin
necesidad de hacer estudios de inundabilidad especificos. En el caso del ATI 411.2 se ha
realizado un estudio especifico dado que su ubicacion (PK 31+950) se encuentra cerca de un
cauce del rio. La proximidad a este cauce se debe a la imposibilidad de colocar este ATI mas
alejado del mismo, dada la existencia de una zona de proteccion por la existencia de posibles

yacimientos arqueoldgicos.

Este estudio refleja que el ATl no se ve afectado por la zona inundable del cauce, aunque
pueden encontrarse calados puntuales de hasta 25 cm, por lo que se propone elevar el ATI 50

cm sobre el terreno actual.

Finalmente, la posicion del ATI 411.3 (53+150) se ha localizado junto a la estacion de Setenil.

Para su localizacion se ha considerado el proyecto para la ampliacion de la longitud a 750 m de

los apartaderos de Campillos y Setenil. La ubicacién del ATl en la misma zona que el andén de
la estacion viene establecido debido al valor medioambiental de la vegetacién natural en el lado
opuesto de la via. Con esta ubicacion se aprovecharan los caminos existentes para el acceso a

este centro de autotransformacion.
3.7. Analisis multicriterio

3.7.1. Introduccion y Objeto

El presente apartado tiene como objeto identificar y realizar el analisis comparativo de las
distintas alternativas estudiadas del ESTUDIO INFORMATIVO DE LA “ELECTRIFICACION DE
LA LINEA BOBADILLA — ALGECIRAS, TRAMO BOBADILLA — RONDA”, con el fin de
seleccionar aquella gue presenta un mayor nivel de cumplimiento de los objetivos de la actuacion

y que, en consecuencia, se propondra para su desarrollo en fases posteriores.

Para llevar a cabo este analisis, se ha recurrido a técnicas de analisis multicriterio, aplicando los

métodos descritos a continuacion en el presente anejo.

El Estudio Informativo propone tres alternativas de trazado a su paso por la Lagunas de

Campillos.

Una primera alternativa es el mantener el corredor ferroviario actualmente existente, mientras
gue las alternativas 2 y 3 suponen sendas variantes de trazado debido a los condicionantes
ambientales presentes en Lagunas de Campillos; ya que estas dos variantes de trazado evitan
la afeccidn a las zonas mas sensibles de proteccion territorial y medioambiental, en especial las
zonas de espacio Red Natura 2000, Humedal Ramsar de Importancia Internacional, ZEC y

ZEPA “Lagunas de Campillos” presentes en la zona.
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Alternativas de trazado al actual en la zona afectada.

Alternativa 1:
La alternativa 1 se corresponde al trazado ferroviario existente.
Alternativa 2

La alternativa 2 presenta una variante de trazado con una longitud de 12.916 m y se observa
identificada con color verde en la figura anterior. Esta variante de trazado comienza en el arroyo
de las Tinajas, donde se desviaria del trazado actual tomando una direccion suroeste hacia el
Arroyo de la Caflada de la Vega. Con este desvio se mantendria el trazado tanto fuera de las

Zonas PEPMF de Malaga, como de la Zona de importancia para las aves Esteparias (ZIAE).

En este primer tramo encontramos dos viaductos para salvar los consecuentes arroyos
encontrados por el camino. La via continuara con direccién suroeste hasta el P.K. 5+000, donde

empieza a subir levemente direccion noroeste.

Seguidamente en el P.K. 8+500 coincidira con la variante de trazado de la alternativa 3. Aqui
avanzara hasta el P.K. 12+917 donde coincidirhd de nuevo con el trazado de via existente,
manteniéndose fuera de la zona protegida de la Laguna de la Marcela.

Alternativa 3

La alternativa 3 presenta una variante de trazado (identificada con color azul en la figura anterior)
qgue se inicia 4.911 m mas adelante sobre el trazado actual que la variante de trazado
correspondiente a la alternativa 2. Mediante esta alternativa de trazado, se mantendria el mismo

dentro de la Zona de importancia para las aves Esteparias (ZIAE), pero se evitarian los espacios

PEPMF de Malaga. Su longitud seria 8.005 m y su trazado seria coincidente con la variante de
la alternativa 2 a partir del PK 3+611.

Desde su inicio toma una direccidn suroeste, salvando las Zonas PEPMF de la Laguna de

Camuiias, Laguna de Toro y Laguna de Capacete. Finalizara en el P.K. 8+005.

3.7.2. Metodologia de analisis

3.7.2.1. Descripcion general de la metodologia de andlisis

La metodologia de analisis que conduce a la seleccion de la alternativa mas favorable del

Estudio Informativo se ha basado en el desarrollo del siguiente proceso:

e Determinacién de los criterios, factores y conceptos simples mas adecuados para valorar el
nivel de cumplimiento de los objetivos de la actuacién y del grado de integracion en el medio
de cada alternativa.

e Obtencion de los indicadores que permitan la valoracion cuantitativa de las alternativas con

respecto a estos criterios.

e Obtencion del modelo numérico que permite sintetizar las valoraciones parciales en un solo
indice aplicando coeficientes de ponderacion o pesos que permitan graduar la importancia
de cada criterio.

e Aplicacion de procedimientos de analisis basados en el modelo numérico obtenido y que,
empleando diversos criterios de aplicacion de pesos, permitan la evaluacion y comparacion
de alternativas.

CRITERIOS

- ANALISIS BASADOS

MODELO EN MODELO
NUMERICO |B) - EVALUACION Y
COMPARATIVA DE
>, ALTERNATIVAS

Tras la obtencion del modelo numérico se deben evaluar las alternativas de forma global,
empleando procedimientos que permitan aplicar los coeficientes de ponderacion necesarios sin

distorsionar los resultados. El procedimiento empleado es el andlisis de preferencia y consiste
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en aplicar pesos a cada criterio de tal forma que respondan a un orden de preferencias relativas

que se propone como mas adecuado para evaluar la actuacion.
3.7.2.2. Determinacién de los criterios de valoracion

Atendiendo a los objetivos fijados para la actuacion y a las caracteristicas del medio social y
ambiental en el que ésta se desarrolla, se ha estimado conveniente valorar las alternativas

considerando los siguientes criterios:

e Criterio Funcional: La sociedad espera que la actuacion que se realice sea la que ofrezca el

mejor servicio al usuario del nuevo modo de transporte.

e Criterio Ambiental: La sociedad espera que la actuacién que se realice provoque el minimo
impacto ambiental sobre el entorno por el que discurre.

e Criterio de Integracion Territorial: La sociedad espera que la actuacion que se realice genere
la méxima integracion territorial sobre el entorno por el que discurre y se corresponda con

una infraestructura lo mas segura posible.

e Criterio de inversion y plazo de ejecucion: La sociedad espera que la actuacion que se realice
posea la mayor rentabilidad econémica y en el menor plazo posible

3.7.2.3. Determinacion de los Indicadores

Como puede apreciarse, dada la generalidad de los criterios perseguidos, se hace necesaria la

seleccién de unos indicadores que permitan evaluar el grado de cumplimiento de los mismos.

Estos indicadores deben ser representativos del objetivo perseguido, pero a la vez lo mas
concretos posible. Ademas, deben ser independientes y evitar la redundancia. Es deseable

ademas que sean facilmente aplicables (que se puedan hacer operaciones con ellos).

La seleccién de los indicadores de evaluacion constituye el punto mas importante de todo este
proceso, ya que caracterizaran a las distintas alternativas, y conseguiran destacar las diferencias

reales entre ellas en orden al cumplimiento de los objetivos establecidos.
A continuacion, se enumeran todos ellos, indicando a qué objetivo corresponden:

e Criterio Funcional

- Calidad de trazado

- Mejora en Estaciones

e Criterio Ambiental

- Impactos Ambientales

e Criterio de Integracién Territorial

- Aumento de demanda
- Supresion de Pasos a nivel

e Criterio de Inversion y plazo de ejecucion

- Coste econdmico
- Plazo de Ejecucién
3.7.2.4. Calificacion de Indicadores

Una vez seleccionados los indicadores se trata de establecer una metodologia para evaluar el
grado de cumplimiento de cada alternativa con respecto a cada indicador. Dicha evaluacion
debe ser homogénea, y segun se ha dicho, en nuestro caso se ha realizado sobre una escala

de 0 (valor mas desfavorable) a 10 (valor mas favorable).

Las distintas variables contempladas en los indicadores podran ser cuantificables o no
cuantificables. En cualquier caso, los indicadores expresaran el grado de satisfaccién en la

escala anterior mediante funciones numéricas de transformacion.
3.7.2.5. Ponderacion

En el andlisis comparativo de alternativas existe una doble ponderacién. En primer lugar es
necesario ponderar el grado de participacion de cada indicador en la consecucién del objetivo
definido. Mediante la aplicacion de esta ponderacion a las escalas homogéneas (de 0 a 10)

obtenidas para cada indicador, se deduce la puntuacion total para cada uno de los objetivos.

En segundo lugar, debe ponderarse el mayor o menor interés o expectativa social respecto a
los distintos objetivos perseguidos.

En el caso del presente Estudio Informativo se han utilizado los pesos especificos aplicados a

cada uno de los objetivos perseguido que aparecen a continuacion:
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ANALISIS COMPARATIVO RANGO (Min-Max) PESO

Criterio Funcional 0-10 0,20

Criterio Ambiental 0-10 0,30

Criterio de Integracion Territorial 0-10 0,20
Criterio de Inversién y Plazo de ejecucion 0-10 0,30

Dentro de cada uno de los objetivos, los pesos asignados a los diversos indicadores son los que

se muestran a continuacion:

RANGO
CRITERIO INDICADOR i i PESO
(Min-Max)

Calidad del trazado 0-10 0,70
FUNCIONAL Mejora de Estaciones 0-10 0,30
DIA PONDERADA 0-10 00
Impactos Ambientales 0-10 1,00
AMBIENTAL
DIA PONDERADA 0-10 00
3 Aumento de la Demanda 0-10 0,60
INTEGRACION _ _
TERRITORIAL Supresion pasos a nivel 0-10 0,40
3 Coste econémico 0-10 0,75
INVERSION Y PLAZO _
i Plazo de ejecucion 0-10 0,25
DE EJECUCION
MEDIA PONDERADA 0-10 1,00

3.7.2.6. Matriz de Valoraciéon de Alternativas

Con los indicadores descritos, y por aplicaciébn para cada una de las dos alternativas, se
obtendra la matriz de valoracion de alternativas, y con los pesos establecidos anteriormente se

tendrd:

Indicadores

Valoraciéon Alt. 1 Valoracion Alt. n

Sin peso | Con peso Sin peso | Con peso
1 Funcionales P1 all |Pl-all aln P1l-aln
2 Ambientales P2 a2l [P2-a21 azn P2-a2n
3 Integracioén Territorial P3 a3l |[P3-a31 a3n |P3-a3n

Inversion y plazo de
4 ) ) P4 a4l P4-a41 a4n P4-a4n
ejecucion

I N 2 N G

Donde:

e Pi=pesos asignados a cada objetivo.

e aij = valor del indicador del aspecto i para la alternativa j.
3.7.2.7. Andlisis Comparativo de Alternativas

Como ya se ha mencionado, se emplea un método cuantitativo de agregacion total, en el que
se obtiene la valoracion global de las dos alternativas a partir de la matriz de valoracion,
asignando un peso a cada objetivo, y obteniendo un anico indicador global que caracteriza a
cada alternativa como la suma ponderada de los criterios por sus pesos, siendo la suma de

dichos pesos la unidad.
La alternativa finalmente propuesta sera aquella que consiga la mayor puntuacién global.

3.7.3. Valoracion de alternativas
3.7.3.1. Indicadores del Criterio Funcional
Bajo esta denominacién se recogen todos aquellos aspectos relacionados con la funcionalidad

y la prestacion del servicio con la nueva configuracion del tramo ferroviario. Estan estrechamente

vinculados con los parametros de disefio de la nueva infraestructura.

Para la comparacion de las alternativas estudiadas desde este punto de vista, se han analizado

los siguientes aspectos (con sus indicadores de evaluacion):
e Calidad del trazado
e Mejora de Estaciones

3.7.3.1.1. Calidad del Trazado

Resulta necesario valorar qué beneficios aporta cada una de las alternativas de trazado al trafico
de viajeros. En el presente apartado se va a valorar la calidad del trazado de cada una de las

alternativas estudiadas.

Para ello, se ha optado por realizar una valoracion global de los respectivos trazados que tenga

en cuenta la calidad tanto en planta como en alzado.

Para la valoracién de la calidad en planta se establecen rangos de radios de las alineaciones
circulares por la importancia de los mismos y su influencia directa en la velocidad de circulacion

del material movil. Se evitara incluir en la valoracion las alineaciones rectas, ya que se considera
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que puede desvirtuar la valoracion de la alternativa. Se podria dar el caso que, en un tramo con
una recta muy larga, se incluya un radio reducido. Estas situaciones, para la explotacion, son
mucho peor que un trazado con un radio mucho mas generoso, pero mas largo, aunque la recta
se reduzca. Se trata de valorar que no se produzcan diferencias de velocidades maximas en el
trazado en planta. En este caso se considera que radios mayores de 10.000 se asimilaran a

rectas, por lo que no se considerardn en la valoracion.

Asi, resultan los siguientes escalones con sus correspondientes coeficientes de ponderacion.

Radio R (m) Coeficiente de ponderacién

R <750 1

750 R <1.200 2
1.200 R < 1.800 3
1.800 R < 2.500 4
2.500 <R <10.000 5

Para cada una de las tres alternativas se obtiene la longitud parcial correspondiente a cada
rango de radios, que posteriormente se multiplica por el coeficiente de ponderacion
correspondiente y, tras sumar las cantidades resultantes de los 5 rangos, se divide entre la

longitud total para obtener un valor representativo de la alternativa entre 1y 5.
A mayor valor resultante, mejor sera su trazado en planta.

Por lo que respecta a la valoracion del trazado en alzado, se ha considerado la pendiente
longitudinal, pues representa el parametro esencial mediante el cual se pueden comparar las
alternativas, estableciendo, al igual que se hizo con el trazado en planta, unos rangos de valores
con sus correspondientes coeficientes de ponderacion. Dichos rangos y coeficientes se
recogen en la siguiente tabla.

Pendiente Longitudinal P(%o) Coeficiente de ponderacion

P >15 1
10<P=<15 2
5<P=<10 3
1<P<5 4

P=<1 5

Al igual que en el analisis de trazado en planta, se han obtenido las longitudes parciales de cada
una de las alternativas para cada rango de pendientes, las cuales se multiplican por los
correspondientes factores de ponderacion, posteriormente se han sumado y dividido por la
longitud total de la misma, calculandose la valoracion entre 1 y 5 relativa a cada uno de ellos.
Los valores mayores corresponderan a los mejores trazados. Con el objetivo de lograr una
valoracion global de la calidad del trazado, se ponderan las valoraciones de planta y alzado y

longitud.

Planta 0,5

Alzado 0,5

A partir de estas consideraciones se obtiene una puntuacion del indicador de calidad del trazado
para cada una de las alternativas como se indica en la tabla siguiente.

ALTERNATIVA | PLANTA ALZADO PONDERACION MEDIA

ALT 1 1,90 3,22 512
ALT 2 3,00 2,75 5,75
ALT 3 3,61 2,96 6,57

3.7.3.1.2. Mejora en Estaciones

Mediante este indicador se pretende tener en consideracion la mejora en la estacion que supone

la ejecucién de una nueva estacion en Campillos en las diferentes alternativas de trazado.

Para ello, se ha optado por realizar una valoracién global de la ejecucién de una nueva estacion

de viajeros o el mantenimiento de la estacion existente.

Tipologia de Estacion Coeficiente de ponderacién

Estacion existente 5

Nueva Estacion 10

A partir de estas consideraciones se obtiene una puntuacién del indicador de Estaciones para

cada una de las alternativas como se indica en la tabla siguiente:

ALTERNATIVA PONDERACION MEDIA

ALT 1 5
ALT 2 10
ALT 3 10
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3.7.3.2. Indicadores del Criterio Ambiental

El componente ambiental juega un papel importante a la hora de valorar las alternativas
planteadas, por ese motivo, se ha optado por incluir en el presente andlisis comparativo de
alternativas los resultados obtenidos en el Estudio de Impacto Ambiental del presente Estudio

Informativo.

La comparacion de las alternativas estudiadas se ha realizado mediante la asignacién de un

valor a los impactos producidos en los siguientes aspectos ambientales:

e Vegetacion/Habitats.

Fauna

Paisaje

Vias Pecuarias y Montes Publicos

Orografia

La valoracion de los impactos, llevada a cabo en el apartado 5.5, se basa en dos conceptos:
Importancia y Magnitud, siendo el segundo el de mayor entidad.

La importancia viene definida por las caracteristicas del efecto; la importancia del impacto viene
representada por un numero que se deduce mediante la suma de los valores asignados

(subjetivamente) a cada uno de los atributos como se define a continuacion:

Si Ser4 negativo (-) cuando se traduzca en una pérdida del recurso o su valor y positivo (+) cuando
igno . , ., .
suponga una mejora respecto a la situacion preoperacional.

Sera simple (1) cuando se manifiesta sobre un solo componente del medio; acumulativo (3)

cuando incrementa progresivamente su gravedad; y sinérgico (5) cuando el efecto conjunto de la

Complejidad

presencia simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto

suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

) _ Seréa permanente (3) cuando suponga una alteracién indefinida en el tiempo; y temporal (1)
Persistencia » ) o
cuando la alteracion no es indefinida.

Se refiere a la relacién causa-efecto. Por tanto, el efecto sera directo (2) cuando la repercusién

£ de la accion sea consecuencia directa de ésta. En el caso de que el efecto sea indirecto o
ecto

secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a

partir de un efecto directo, actuando éste como una accion de segundo orden (1).

Se refiere al momento de aparicion del impacto. A los impactos originados a corto plazo (dentro

Momento

del tiempo comprendido en un ciclo anual) se les asigna un valor (3), a medio plazo (antes de

cinco afios) el valor (2) y a largo plazo (periodo superior a 5 afos) el valor (1).

Para determinar la magnitud se han buscado aquellos indicadores facilmente cuantificables. En
otros casos, ante la falta de estos baremos, se proponen algunos de uso posible. No quiere esto
decir, sin embargo, que sean los Unicos aplicables. Dado su generalizado uso y facil
comprensioén, tanto los baremos comunmente usados, como los propuestos se transforman a
una escala de 0 a 10. La escala sefiala directamente la magnitud del impacto, siendo 0 el minimo

y 10 el méximo.

El calculo de los indicadores de magnitud se basa en ponderar respecto a una referencia, que
segun el caso puede ser la superficie o la longitud. Mediante esta referencia, se pondera para
calcular el valor medio de la unidad de superficie o longitud, que es el denominado indicador de

impacto.

Las magnitudes o indicadores de impacto de cada tramo no son directamente comparables entre
si, ya que cada uno tiene una superficie o longitud diferente. Asi, puede tener mayor magnitud
un tramo muy pequefio. Para permitir la comparacion, se calculan los indicadores de cada
alternativa, que se obtienen ponderando de nuevo la superficie o longitud de los tramos que lo
componen por sus correspondientes valores, y usando siempre como referencia la superficie
(vegetacion, montes y vias pecuarias, orografia) o longitud (fauna, paisaje) de la alternativa que

mayor ocupacion tenga. Estos datos finales por alternativas se recogen en el presente capitulo.

Tras la valoracion de impacto se concluird la viabilidad de las alternativas en relacion a sus
efectos sobre cada uno de los factores del medio analizados. El impacto global para cada
alternativa se calcula como suma de los productos de los impactos sobre los diferentes factores

del medio por los coeficientes de ponderacion de estos factores.

En funcion de estos criterios y de la calidad del elemento del medio afectado, los impactos se
han calificaran de acuerdo con la nomenclatura y definicion que especifica el Anexo VI de la Ley
21/2013:

e Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la

actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.
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e Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas o 0y 10 es de mas facil comprension, siendo preferible para la explicacion del calculo de
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales los indicadores, y para evitar excesivos decimales.
requiere cierto tiempo. Sin embargo, para los calculos de la matriz, se prefiere la escala de 0 a 1 (equiparable a

la de la importancia normalizada), para evitar que los resultados numéricos sean
e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio excesivamente altos e incomodos de manejar.

exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella . . . . — .
Del producto de la importancia normalizada por la magnitud, también normalizada, resulta

recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado. un valor corregido, donde se tiene en cuenta el impacto en si y sus caracteristicas

. e . . p intrinsecas. Este valor variara entre 0 y 1, de tal forma que es posible caracterizar los
e Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se

impactos segln su valor:

produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible Importancia x
S ., . . Caracter Rango
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras. Magnitud
Compatible 0-0,25
La asignacion de los valores de los pesos se ha llevado a cabo teniendo en cuenta el peso de Moderado 0,25-0,50
cada uno de los factores en el conjunto del Proyecto sometido a Estudio de Impacto Ambiental. Severo 0,50-0,75
3 . o o ) Critico 0,75-1,00
Para el calculo de la ponderaciéon media final del criterio ambiental para cada una de las : - R —
b del fact La asignacion del peso se realiza distribuyendo 1.000 puntos entre los distintos factores
P i HP H eso0 ael ractor
alternativas, que permita su comparacion con las restantes, se han empleado matrices que del medio, segin su singularidad, interés o valor en la zona o comarca,

consideran los siguientes pardmetros basicos:

El valor final del impacto se obtiene multiplicando el resultado del producto de la

Los valores y justificacion de estos para cada aspecto (complejidad, intensidad, Valor final del|importancia por la magnitud por el peso del factor. Con ello, se tienen en cuenta los
extension, persistencia, efecto, periodicidad, reversibilidad y recuperabilidad), se recogen impacto parametros que definen el impacto en si, y la importancia que tendré afectar al recurso
para cada impacto en el capitulo anterior. concreto en la zona de estudio.
Importancia = Signo (Complejidad+Persistencia+Efecto+Momento) Val lobal de | El valor global de una alternativa concreta, que permitira su comparacion con las
alor global de la ] .
. . . . . . restantes, serd el resultado de sumar los valores finales de todos los impactos
Para poder comparar la importancia con la magnitud del impacto, es preciso normalizarla. alternativa
. o . . cuantificados.
Para ello se le asigna un valor minimo de 0,7 puntos (resultado minimo obtenido en el
Importancia
P célculo de la importancia normalizada de la matriz de caracterizacion) y un maximo de 1 . . .,
_ _ _ _ _ _ Las matrices resultantes se recogen a continuacion.
(resultado méaximo obtenido en el calculo de la importancia normalizada de la matriz de
caracterizacion). 3.7.3.2.1. Matriz de asignacién de pesos
La normalizacion se realiza mediante la expresion: La siguiente matriz recoge la asignacién de pesos en el &mbito de las alternativas
. 0,3 x (Imp. efecto- Imp. minima
Imp.normalizada = ~ ( P- ¢ p- Ml )+o,7 RECURSO Peso
Imp.maxima-Imp. minima Medio biolégico Vegetacion/Habitats 250
Espacios Naturales Fauna 400
Las magnitudes de los distintos impactos se calcularan en el apartado 5.5.5 del presente Paisaje Paisaje 100
capitulo, recogiéndose los valores por alternativas en el apartado 0 del presente capitulo. Patrl.mo’nl.o bz e Vias Pecuarias y M°f‘tes Publicos 50
. Medio fisico Orografia 200
Magnitud La Unica consideracion al respecto es que, por homogeneidad, se equiparan a una escala VALOR GLOBAL PONDERADO 1000

de 0al, envezde0al0 como se calcularon. Por ello, para su empleo en las matrices

se dividen entre 10. Este cambio de escala de referencia se debe a que la escala entre
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3.7.3.2.2. Matriz de caracterizacion.

Se trata de cuantificar la importancia del impacto sobre cada uno de los factores en funcion de
los siguientes aspectos cualitativos: signo, complejidad (C), efecto (EF), persistencia (P) y

momento (M), cuyos valores y justificacion se recogen para cada impacto en los apartados

anteriores.
IMPORTANCIA
FACTOR SIGNO (o4 P EF M IMP NORMALIZADA
Vegetacion - 1 3 2 g 9 0,70
Fauna - 5 3 2 3 13 1,00
Paisaje = 1 3 2 3 0,70
Montes Publicos y Vias Pecuarias - 1 3 2 3 0,70
Orografia - 1 3 2 3 9 0,70

La importancia del impacto toma, pues, valores entre 0,7y 1.
3.7.3.2.3. Matriz de Cuantificacién de Impactos.

Estas matrices recogen la valoracion de impactos de cada una de las alternativas del proyecto.
La obtencion de los distintos valores ha seguido los pasos resefiados en los apartados
anteriores. Como se ha comentado anteriormente, el &mbito de referencia de cada alternativa
es la superficie (en m?) para vegetacion, montes y vias pecuarias y orografia, y la longitud (en

metros) para fauna y paisaje.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA “ELECTRIFICACION DE LA LINEA BOBADILLA — ALGECIRAS, TRAMO BOBADILLA — RONDA”



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Péagina 18
VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION
La importancia normalizada del presente factor es de 0,70
El peso del presente factor es de 250
Sin habitat Habitats no prioritarios Habitats prioritarios
0 Il 11 AMBITO DE IMP.NORM. | VALOR DE | VALOR
INDICADOR | MAGNITUD
0 7 10 REFERENCIA (m?) X MAG IMPACTO FINAL
HABITATS DE INTERES |Alternativa 1 281.560,00 0,00 0,00 281.560,00 0,00 0,00 0,00 Compatible 0,00
COMUNITARIO Alternativa 2 342.237,90 17.576,47 11.168,42 370.982,79 0,63 0,06 0,04 Compatible 11,07
Alternativa 3 300.100,49 436,20 10.782,44 311.319,13 0,36 0,03 0,02 Compatible 5,23
VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LA FAUNA
La importancia normalizada del presente factor es de 1,00
El peso del presente factor es de 400
Habitats de Habitats esteparios de ]
] ] ) ] Espacios de la Red Natura
olivar/dehesal/encinar interés faunistico
| Il 1 AMBITO DE IMP.NORM. | VALOR DE | VALOR
INDICADOR | MAGNITUD
4 7 10 REFERENCIA (m) X MAG IMPACTO FINAL
Alternativa 1 0,00 0,00 2.570,00 14.078,00 1,83 0,18 0,18 Compatible | 73,02
FAUNA Alternativa 2 9.226,25 3.020,24 0,00 12.917,00 4,49 0,41 0,41 Moderado | 164,93
Alternativa 3 7.226,79 289,59 0,00 13.052,00 2,37 0,22 0,22 Compatible | 87,89
VALORACION DE IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE
La importancia normalizada del presente factor es de 0,70
El peso del presente factor es de 100
Baja Media-Baja Media Media-Alta Alta
| Il 1 v \% AMBITO DE IMP.NORM. | VALOR DE | VALOR
INDICADOR | MAGNITUD
1 2,5 5 7,5 10 REFERENCIA (m) X MAG IMPACTO FINAL
Alternativa 1 11.181 0 0 2.836 14.017,36 2,31 0,23 0,16 Compatible 16,20
SENSIBILIDAD i
. Alternativa 2 602 10.931 1.326 59 12.917,62 2,71 0,25 0,17 Compatible | 17,48
PAISAJISTICA -
Alternativa 3 4.260 8.881 459 53 13.653,42 2,14 0,21 0,15 Compatible 14,56
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VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LOS MONTES Y LAS VIAS PECUARIAS
La importancia normalizada del presente factor es de 0,70
El peso del presente factor es de 50
Sin montes ni vias
pecuarias Vias pecuarias sin deslindar | Vias pecuarias deslindadas
0 Il 1] AMBITO DE IMP.NORM. | VALOR DE | VALOR
INDICADOR | MAGNITUD
0 7 10 REFERENCIA (m?) X MAG IMPACTO FINAL
i Alternativa 1 278.310,00 3.000,00 250,00 281.560,00 0,08 0,01 0,00 Compatible 0,22
MONTES Y VIAS i :
TEAAG Alternativa 2 367.267,79 3.375,00 340,00 370.982,79 0,07 0,01 0,01 Compatible 0,25
Alternativa 3 307.372,13 3.375,00 572,00 311.319,13 0,09 0,01 0,01 Compatible 0,28
VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LA OROGRAFIA
La importancia normalizada del presente factor es 0,70
El peso del presente factor es de 200
) ) Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
Sin afeccion
0-2% 2-10% 10-25% 25-50%
I Il I v \Y AMBITO DE IMP.NORM. | VALOR DE | VALOR
INDICADOR | MAGNITUD
0 2 5 8 10 REFERENCIA (m?) X MAG IMPACTO FINAL
Alternativa 1 281.560,00 0,00 0,00 0,00 0,00 281.560,00 0,00 0,00 0,00 Compatible 0,00
PENDIENTES Alternativa 2 0,00 71.161,86 207.506,69 80.662,45 11.651,79 370.982,79 5,23 0,52 0,37 Moderado 73,27
Alternativa 3 100.920,00 33.650,73 133.193,09 38.979,78 4.575,52 311.319,13 3,50 0,29 0,21 Compatible | 41,17
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3.7.3.2.4. Analisis medioambiental de las alternativas de estudio. Jerarquizacion de impactos 3.7.3.2.5. Analisis comparativo de alternativas.

L. . . L . _ . Montes Publicos VALOR
Los resultados de la valoracion se sintetizan en las siguientes matrices: Vegetacion  Fauna Paisaje Orografia
VAYESREIETES FINAL
e Alternativa de via actual 1 Alternativa 1 0,00 73,02 16,20 0,22 0,00 89,44
Alternativa 2 11,07 164,93 | 17,48 0,25 73,27 267,00
Factor Alternativa 3 5,23 87,89 | 14,56 0,28 41,17 149,13

Ambito de _ _ Importancia
) Indicador | Magnitud ] Imp xmag | Pesos
estudio Normalizada

A partir de estos resultados se normaliza la valoracion a una ponderacion media entre

Vegetacion 281.560,00 | 0,00 0,00 0,70 0,00 250,00 | 0,00 _ o _
0-10, dando un valor de 10 al valor final mas bajo y se han ajustado el resto de valores.
Fauna 14.078,00 1,83 0,18 1,00 0,18 400,00 | 73,02
Paisaje 14.017,36 2,31 0,23 0,70 0,16 100,00 | 16,20 ALTERNATIVA  PONDERACION MEDIA
Montes Pblicos = | a1 560,00 | 0,08 0,01 0,70 0,00 50,00 | 0,22 AT %
Vias Publicas o ’ ’ ’ ’ ’ ’ ALT 2 3,35
Orografia 281.560,00 | 0,00 0,00 0,70 0,00 200,00 | 0,00 ALT 3 6,00
89,44 3.7.3.3. Indicadores del Criterio Integracion Territorial

e Alternativa 2

Bajo esta denominacion se recogen todos aquellos aspectos relacionados con la

integracion territorial que la futura infraestructura ferroviaria y la situacion actual realiza

Ambito de _ . Importancia
Factor estudio Indicador | Magnitud Normalizada Imp x mag sobre el entorno en el que se asentara, en este sentido es importante tener en cuenta
Vegetacion 370.982,79 0.63 0.06 0.70 0,04 250,00 | 11,07 la supresion de pasos a nivel que realiza la alternativa objeto de la presente actuacion
Fauna 12.917.00 4.49 0.41 1.00 0.41 20000 | 164.93 y que supone un incremento considerable de las actuales condiciones de seguridad
Paisaje 12.917,62 2,71 0,25 0,70 0,17 100,00 | 17,48 en el ambito de actuacion.
Montes Publicos — L. . . .
Vias Publi 370.982,79 0,07 0,01 0,70 0,01 50,00 | 0,25 Para la comparacion de las alternativas estudiadas desde este punto de vista, se han
1as ruplicas
Orografia 370.982.79 523 052 070 037 20000 | 7327 analizado las siguientes caracteristicas (con sus correspondientes indicadores de
267,00 evaluacion):

Alternativa 3

e Aumento de la demanda

e Pasos a nivel

Ambito de . . Importancia
Factor . Indicador | Magnitud ] Imp x mag
estudio Normalizada
Vegetacion 311.319,13 0,36 0,03 0,70 0,02 250,00 5,23
Fauna 13.052,00 2,37 0,22 1,00 0,22 400,00 87,89
Paisaje 13.653,42 2,14 0,21 0,70 0,15 100,00 14,56
Montes Publicos —
311.319,13 0,09 0,01 0,70 0,01 50,00 0,28
Vias Publicas
Orografia 311.319,13 3,50 0,29 0,70 0,21 200,00 41,17
149,13

3.7.3.3.1. Aumento de la demanda

Un criterio de gran relevancia a la hora de caracterizar la integracion de una solucion
ferroviaria con el entorno donde se localiza consiste en el aumento de la demanda que

pudiera presentar.

En este sentido las diferentes variantes respecto al trazado existente (alternativas 2 y
3) suponen un desplazamiento de la estacion de Campillos. Este desplazamiento de

la estacion conlleva un aumento del recorrido de los usuarios de la estacion. No
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obstante, a partir de un andlisis de los accesos actuales y futuros se considera que, aungue la nueva
estacion se desplace 3.000 metros en direccidn sur, el tiempo de recorrido (desde el centro urbano

de Campillos) sera similar.

Este cambio de ubicacion de la estacion de Campillos implica un aumento de recorrido, sin que esto

implique un aumento de tiempo de viaje en vehiculo privado motorizado.

La carretera actual que conecta Campillos con la estacion es una carretera de un carril por sentido
(Carretera de la estacion), con un ancho total de 6 metros, y un arcén a ambos lados de 1,5 metros
cada uno, siendo el ancho de cada carril de 2 metros. Segun el Real Decreto 970/2020 esta tipologia
de carreteras tendra un limite de velocidad de 30 km/h, aunque la Autoridad Municipal podria haber
aumentado la velocidad maxima hasta 50 km/h si asi estuviera sefializado. En este caso no se

aprecian sefales indicativas, por lo que se supone un limite de 30 km/h.

Tomando este recorrido desde el centro de la localidad de Campillos hay una distancia de 2,1
kilbmetros, el tiempo de viaje hasta la estacion es de unos 7 minutos en vehiculo motorizado,
pudiendo hacer este recorrido a pie con un tiempo de recorrido de 25 minutos, o en bicicleta con un

tiempo de 8 minutos.

La carretera que conectaria Campillos con la estacion propuesta es una carretera de un carril por
sentido, A-357, cuenta con un ancho total de 10 metros, de los cuales 1,5 metros corresponden a
un arcén por ambos lados, siendo el ancho de cada carril de 3,5 metros. Es una via de la red
autonémica andaluza basica que una la localidad de Campillos con la ciudad de Méalaga. Segun el
Mapa de Velocidades Medias de Recorrido de la Red Autondémica de Carreteras de Andalucia, en
el tramo objeto de esta redaccion en la A-357, se encuentran diferentes velocidades medias en
funcion del tramo, nos encontrariamos con un primer tramo con velocidades que oscilan entre los
61-70 km/hora, uno posterior con velocidades medias de 71-80 km/h, y por dltimo, una zona de

velocidades entre 81-90 km/h.

Tomando este recorrido desde el centro de la localidad de Campillos hay una distancia de 5
kilbmetros, el tiempo de viaje hasta la estacion es de unos 7 minutos en vehiculo privado
motorizado, sin posibilidad de hacer este recorrido a pie por la inexistencia de via peatonal. En

bicicleta se aumentaria el tiempo de viaje a 16 minutos.

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo resumen con lo comentado anteriormente.

DISTANCIA al Tviaje
ALTERNATIVA | ESTACION de CAMPILLO MUNICIPIO DE peaton
CAMPILLO (km) (min)

ALT 1 Ubicacion actual 2,1 7 8 25

ALT 2 Nueva ubicacion 5 7 16 -

ALT 3 Nueva ubicacion 5 7 16 -

A la vista de los tiempos de viaje, se puede concluir que la ubicacion de la nueva
estacion prevista en las alternativas 2 y 3 no penaliza significativamente la demanda,
ya que ya que el tiempo de viaje realizado en vehiculo privado es el mismo.
Unicamente el porcentaje de usuarios que ven caminado (que se estima en un 2%)

dejaran de utilizar el transporte publico y se desplazaran en vehiculo privado.

Asi, en funcion de la demanda, se consideran los siguientes coeficientes de

ponderacion.

Aumento de demanda Coeficiente de ponderacién

Duplicaciéon de la demanda actual 10
Mantenimiento de la demanda actual 5
Pérdida total de la demanda actual 0

A partir de estos coeficientes, se estima como el aumento de demanda en cada

alternativa como sigue:

ALTERNATIVA PONDERACION MEDIA

ALT 1 5
ALT 2 4,9
ALT 3 4,9

3.7.3.3.2. Pasos a nivel

Un criterio de gran relevancia a la hora de caracterizar la integracion de una solucion
ferroviaria con el entorno en donde se localiza consiste en el nimero de pasos a nivel

gue pudiera presentar.

En este sentido, adicionalmente, se pretende tener en cuenta la eliminacién de pasos
a nivel que realiza la solucién desarrollada en la presente actuacion (Alternativa 1), lo
cual conlleva adicionalmente a un aumento en la seguridad de los traficos ferroviarios

y viarios en el ambito de actuacion.
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Los pasos a nivel existentes en la actualidad que quedan afectados, en caso de proponer una

variante de trazado u otra, se corresponden con los siguientes:

- RD_TITULAR| RD_USO |[RD_CLASE|MUNICIPIO DENOMINACION

7/484 PUBLICO |VEHICULOS Campillos | CAMINO DE LA DEGOLLADA
12/130| PUBLICO |VEHICULOS P Campillos CAMINO A PENARRUBIA
13/702| PUBLICO |VEHICULOS A3 Campillos CAMINO VECINAL
14/618 | PARTICULAR | VEHICULOS P Campillos CAMINO PARTICULAR

La ejecucién de nuevos corredores en su version de variante de trazado implica que una vez
ejecutadas las obras definidas en la solucion incluida en la presente actuacion, todos los pasos a

nivel existentes en la actualidad seran suprimidos.

Dada la gran importancia de esta actuacion de supresion de pasos a nivel se puntuara con un 10 a
la variante que suprime los 4 pasos a nivel afectados en el Estudio Informativo y con 0 a la situacion
actual donde se mantendrian los 4 pasos a nivel.

ALTERNATIVA | PONDERACION MEDIA

ALT 1 0
ALT 2 10

3.5.3.4. Indicadores del Criterio de Inversion y Plazo de ejecucion.

Indudablemente, es necesario analizar cada una de las alternativas desde el punto de vista de coste

econdmico de ejecucion de las obras, asi como de la duracion de las actividades previstas.

Por tanto, para la comparacion de las alternativas estudiadas desde este punto de vista, se han

analizado las siguientes caracteristicas (con sus correspondientes indicadores de evaluacion):

. Presupuesto de inversion.

. Plazo de ejecucion de las obras.
3.5.34.1 Presupuesto de inversion

Es importante conocer el coste de la inversion inicial. El coste de inversion incluye el
correspondiente a la obra civil de cada una de las alternativas. Se ha obtenido a partir de la
valoracion econdémica desglosada en el Documento n°3 Valoracién Econ6mica. En este caso, se
ha optado por adoptar el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (P.C.A.), que

incorporara también los costes asociados a expropiaciones.

En este caso, los valores extremos de la ley lineal de transformacion que permiten

transformar los valores representativos a una puntuacion entre 0 y 10 son:

ALTERNATIVA COSTE (€) PONDERACION MEDIA

ALT. 1 83.343.792,96 10,00
ALT. 2 132.025.294,75 6,31
ALT. 3 114.794.578,33 7,26

3.5.34.2 Plazo de ejecucion

Se considera para la evaluacion la duracion total de las obras previstas para la
implantacion de la electrificacion en cada una de las alternativas. La duracién de las
actividades se ha extraido de la informacién mostrada en el Anejo 18 — Programa de
obras.

En este caso, los valores extremos de la ley lineal de transformacion que permiten

transformar los valores representativos a una puntuacion entre 0 y 10 son:

ALTERNATIVA PLAZO EJECUCION OBRAS (meses) | PONDERACION MEDIA

ALT. 1 18 10,00
ALT. 2 30 6,00
ALT. 3 24 7,50

3.5.3.4.3.  Valoracion final para criterio de inversion y plazo de ejecucion

A partir de estas consideraciones se obtiene una puntuacion del indicador de inversién
y plazo de ejecucion para cada una de las alternativas como se indica en la tabla
siguiente. Se ha considerado un peso relativo 0.75 para el presupuesto de inversion

(P.C.A)) y 0.25 para el plazo de ejecucion, tal y como se ha indicado anteriormente.

ALTERNATIVA P.C.A. PLAZO PONDERACION MEDIA
ALT.1 10,00 10,00 10,00
ALT.2 6,31 6,00 6,23
ALT.3 7,26 7,50 7,32
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3.7.4. Comparacion de alternativas

Una vez valorados todos los indicadores de los cuatro objetivos utilizados se esta en disposicion de
obtener la matriz de valoracion y el indicador global de cada una de las dos alternativas analizadas,

a partir del establecimiento de una ponderacién de cada objetivo.
A continuacién, se adjunta la matriz de valoracion que se obtiene.

La ordenacion de los diversos indicadores valorados dentro de la matriz presentada responde a la
clasificacion de estos en los cuatro objetivos definidos inicialmente (funcional, ambiental, integracion

territorial y seguridad, y econémico).

Para cada uno de los indicadores, aparece el peso especifico que se le ha otorgado
para poder determinar un valor ponderado correspondiente al objetivo al que

pertenece, asi como la puntuacién obtenida por para ese indicador en concreto.

También aparece la valoracion ponderada (“puntuacion final’) de los objetivos

definidos en este analisis comparativo de alternativas.

ANALISIS MULTICRITERIO

CRITERIO DE INVERSION Y PLAZO DE
CRITERIO FUNCIONAL CRITERIO AMBIENTAL CRITERIO TERRITORIAL
VALORACION
TRAZAD AUMENTO SUPRESION PLAZO DE FINAL
ALTERNATIV ESTACIONES MEDIA MEDIA MEDIA P.C.A. MEDIA
O DEMANDA | PASOS A NIVEL OBRA
A PONDERADA
0,7 0,3 PONDERADA PONDERADA 0,6 0,4 PONDERADA 0,75 0,25
ALT 1 512 5,00 5,08 10,00 5,00 0,00 3,00 10,00 10,00 10,00 7,62
ALT 2 5,75 10,00 7,03 3,35 4,90 10,00 6,94 6,31 6,00 6,23 5,67
ALT 3 6,57 10,00 7,60 6,00 4,90 7,50 5,94 7,26 7,50 7,32 6,70
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3.7.4.1. Andlisis de Robustez

Consiste el andlisis de robustez en obtener para cada una de las tres alternativas las

combinaciones de ponderacion de los cuatro criterios basicos en las que son las mas favorables.

Para realizarlo, es necesario estudiar las combinaciones posibles de ponderacion de los cuatro
factores, que pueden tomar, en principio, valores de 0 a 1. El salto elegido para el desarrollo del
estudio es de 0,05 en 0,05. La suma de los cuatro pesos, en cada caso, debe sumar la unidad.

No obstante, se considera que no son adecuadas combinaciones de los pesos en los que alguno
de los componentes tome el valor cero, ya que este hecho significaria eliminar del analisis a
alguno de los objetivos principales. Por ello, se eliminan los valores 1,00, 0,95, 0,90 y 0,00 de

todos los posibles.

Realizada dicha consideracion, los pesos pueden tomar los siguientes valores: 0,05, 0,10, 0,15,
0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80 y 0,85. Del nimero de
combinaciones posibles de dichos valores Unicamente es necesario analizar aquellas cuyos

valores sumen uno, de acuerdo con la estructura esquematizada en la siguiente tabla.

FUNCIONAL AMBIENTAL INTEGRACION INVERSION
TERRITORIAL

0,85 0,05 0,05 0,05
0,80 0,10 0,05 0,05
0,80 0,05 0,10 0,05
0,80 0,05 0,05 0,10
0,75 0,10 0,10 0,05
0,75 0,10 0,05 0,10
0,75 0,05 0,10 0,10
0,10 0,10 0,05 0,75
0,10 0,05 0,10 0,75
0,05 0,10 0,10 0,75

Segun el esquema, las combinaciones posibles son 696, que se mecanizaran en una hoja de
calculo para obtener en qué porcentajes de las posibles combinaciones de pesos es la mas
favorable cada alternativa. Todas estas combinaciones con los resultados que se obtendrian del
Andlisis Multicriterio se incluyen como tablas de resultados en el Anejo de Analisis Multicriterio

del Estudio informativo.

3.7.4.2. Andlisis de Sensibilidad

El analisis de sensibilidad consiste en limitar las combinaciones anteriores a aquellas que se

encuentren dentro de un intervalo determinado que se considera como mas logico.

En este sentido se limitan los pesos de los diferentes objetivos entre los siguientes valores:

e Criterio Funcional 0,10 a 0,30
e Criterio Ambiental 0,20a 0,40
e Criterio de Integracién Territorial 0,10a 0,30
e Criterio de Inversion y Plazo de Ejecucion 0,20a 0,40

El siguiente paso es seleccionar de las 969 combinaciones ponderales definidas en el apartado

anterior aquellas cuyos pesos estan comprendidos en las horquillas definidas.
Con esta reduccion, las posibilidades quedan reducidas a 54.

En la tabla que aparece a continuacion aparecen los resultados de estos analisis de robustez y
sensibilidad, expresados en % en que cada alternativa representa la mas favorable del total de

combinaciones posible.

ANALISIS DE ANALISIS DE
ALTERNATIVAS
ROBUSTEZ SENSIBILIDAD

ALT 1 58,20 % 100,00%
ALT 2 35,50 % 0,00%
ALT 3 6,30% 0,00%

Resultado de % de combinaciones de valores de pesos de los 4 criterios de valoracion en los que cada alternativa
resulta més favorable.

3.7.5. Conclusiones
Se ha realizado un andlisis multicriterio de las diferentes alternativas consideradas en el estudio.
El andlisis se ha realizado considerando indicadores de tipo funcional, medio ambiental,

territorial y de inversion.

A partir de los pesos especificos establecidos para cada uno de los diferentes indicadores de

evaluacion se han obtenido las siguientes puntuaciones para cada una de las alternativas:

- Alternativa 1 = Valoracion final = 7,62
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- Alternativa 2 - Valoracion final = 5,67
- Alternativa 3 = Valoracion final = 6,70

Segun los resultados se obtiene que Alternativa 1 seria la alternativa con mejor puntuacion,

mientras que la Alternativa 2 seria la peor valorada.

Se ha realizado un andlisis de sensibilidad y robustez para determinar la bondad de la
identificacion de la alternativa con mejor puntuacion. El andlisis de robustez arroja un resultado
ampliamente mayoritario de combinaciones en que la Alternativa 1 seria la alternativa con mejor
puntuacion en funcién de las diferentes combinaciones de los pesos especificos de cada uno de
los indicadores. En este caso se obtiene un resultado préximo a un 58% de combinaciones
posibles con mejor puntuacion de Alternativa 1. En segundo lugar, quedaria la Alternativa 2 con

un resultado de aproximadamente 35% de combinaciones posibles con mejor valoracion.

El andlisis de sensibilidad, donde se limita el analisis de resultados de diferentes combinaciones
de pesos en funcién de un rango establecido, el resultado es claramente favorable a la

Alternativa 1, ya que, en todos los casos, seria la alternativa con mejor puntuacion.

4. Inventario ambiental

4.1. Climatologia

Para la realizacion de este estudio, se han analizado los datos climéticos de las estaciones
meteorolégicas de Bobadilla “Estacién” (6106), y de Ronda “Central eléctrica” (6032), que
ademas de ser las estaciones mas cercanas a cada zona de actuacion, cuentan datos
termométricos y pluviométricos, siendo gestionadas por la Agencia Espafiola de Meteorologia
(AEMET).

Datos identificativos de las estaciones seleccionadas

Bobadilla “Estacion” 380 m 37° 02 01° 43’ 1961-2003
Ronda “Central eléctrica” 660 m 36° 44° 05° 10” 1973-1992

Fuente: SIGA (2022)

Asimismo, se ha considerado en el presente estudio la caracterizacion agroclimética dispuesta
por el Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico mediante la aplicacion

Sistema de Informacién Geografico Agrario (SIGA) para su consulta.
4.1.1. Temperatura

La siguiente tabla refleja el promedio de las temperaturas medias mensuales para la serie

histérica analizada en la estacién de Bobadilla “Estacion” (6106).

Temperaturas medias mensuales de la estacion de Bobadilla “Estacion” (6106).

Enero 21,70 9,80 -1,10
Febrero 23,30 10,90 -0,10
Marzo 27,10 13,30 1,70
Abril 28,60 14,90 3,90
Mayo 32,90 18,70 7,00
Junio 36,70 22,80 10,90
Julio 40,50 26,40 14,00
Agosto 40,30 26,80 14,20
Septiembre 37,00 23,30 10,70
Octubre 32,00 18,10 6,10
Noviembre 26,30 13,40 1,20
Diciembre 22,10 10,30 -0,70
Afio 17,40

TMMA: Temperatura media de las méaximas absolutas (°C)
Tm: Temperatura media (°C)

Tmma: Temperatura media de las minimas absolutas (°C)

Fuente: SIGA (2022)

La siguiente tabla refleja el promedio de las temperaturas medias mensuales para la serie

historica analizada en la estacion de Ronda “Central eléctrica” (6032).

Temperaturas medias mensuales de la estacion de Ronda “Central eléctrica” (6032).

Enero 21,10 8,60 -2,90
Febrero 22,60 9,80 -1,20
Marzo 26,50 11,50 0,40
Abril 26,20 12,50 1,10
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Mes TMMA Tm Tmma
Mayo 29,70 15,80 4,50
Junio 33,00 19,70 8,10
Julio 37,30 23,40 10,50
Agosto 35,80 22,60 9,80
Septiembre 33,60 20,60 8,10
Octubre 29,20 16,00 4,30
Noviembre 24,30 11,90 -0,50
Diciembre 22,10 9,10 -2,60
Afio 15,10

TMMA: Temperatura media de las maximas absolutas (°C)
Tm: Temperatura media (°C)
Tmma: Temperatura media de las minimas absolutas (°C)

Fuente: SIGA (2022)

El analisis del régimen térmico medio anual indica que los meses mas frios son diciembre, enero
y febrero y, los mas calidos julio y agosto. El incremento de temperatura a medida que avanza
el afio es especialmente notable entre los meses de julio y agosto. El verano queda claramente
definido por temperaturas que son del orden de 4 grados superiores a las de los meses

inmediatamente anterior y posterior. Otro tanto sucede con las temperaturas invernales.

La temperatura media anual en las estaciones mencionadas se situa en los 17,4-15,1 °C,
mientras que la evolucién anual de las temperaturas presenta un resalte en los meses centrales
de la estacién veraniega (julio y agosto). En éstos las maximas absolutas rebasan los 40 °C en
Bobadilla, y los 37 °C en Ronda, y las minimas absolutas se sitian entre los 10 y los 8 °C. En
invierno, las temperaturas medias en los meses mas frios (diciembre y enero) pueden rondar
los 10 °C en Bobadilla y los 9 °C en Ronda.

4.1.2. Precipitacion

La tabla siguiente muestra la precipitacion media mensual en las estaciones meteorolégicas de
Bobadilla “Estaciéon” (6106) y de Ronda “Central eléctrica” (6032). Como se puede observar, el
tipo de régimen hidrico se caracteriza por la fluctuacion pluviométrica estacional propia del clima
mediterraneo, rondando la precipitacion total anual entre los 471,5 mm de Bobadilla y los 626,9
mm de Ronda, lo que conlleva una gran aridez. Son los meses estivales —julio y agosto— los
considerados como secos, concentrandose las lluvias en los meses de otofio e invierno. A esta

escasez de precipitaciones hay que agregar su caracter torrencial y su gran irregularidad.

Precipitacion media mensual en las estaciones seleccionadas

M Precipitacién Precipitacién
es
media (mm) 6106 media (mm) 6032

Enero 58,20 93,30
Febrero 52,10 85,40
Marzo 38,30 59,40
Abil 46,80 56,50
Mayo 30,50 32,20
Junio 15,50 15,40
Julio 2,00 1,10
Agosto 7,70 8,00
Septiembre 24,20 19,60
Octubre 55,40 65,60
Noviembre 69,80 111,60
Diciembre 70,90 81,90
Anual 471,50 629,90

Fuente: SIGA (2022)

4.1.3. Clasificacion climatica

De acuerdo al mapa nacional de distribucion de unidades climéaticas segun Papadakis que
aparece recogido en el Sistema de Informacion Geografico Agrario (SIGA) del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente la zona de estudio y alrededores
pertenecen a un clima Mediterraneo subtropical en el caso de Bobadilla, y a Mediterraneo

continental en el caso de Ronda.
4.1.4. Cambio climéatico

Tal y como recogen distintas publicaciones e informes del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC), se esperan variaciones a nivel global tanto
graduales (aumento de la temperatura y variacion del régimen de precipitaciones), como
extremas. Los cambios extremos aumentaran de frecuencia, produciéndose eventos de olas de
calor, sequia e inundaciones. En este sentido, se prevé que la vertiente mediterranea sea una

de las zonas mas vulnerables.

Consultando la aplicacion de la Plataforma de intercambio y consulta de informacién sobre
adaptacion al Cambio Climatico en Espaiia “AdapteCCa.es” del Ministerio para la Transicion

Ecologica, se observan las siguientes estimaciones para dos puntos del area de estudio (Ronda
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y Antequera, éste ultimo municipio donde pertenece la estacion de Bobadailla), considerando
dos escenarios (RCP 4.5y RCP 8.5):

Escenarios climaticos

Con objeto de evaluar las proyecciones futuras del cambio climatico, el IPCC ha disefiado cuatro
escenarios con un gradiente creciente de forzamiento radiativo para el afio 2100 (Sendas Representativas
de Concentracion o RCP por sus siglas en inglés), en los que se consideran diferentes alternativas en las
emisiones de gases de efecto invernadero, desde el incremento a la disminucion.

[ 2,6 Wim? ][ decreciente en 2100 ][ 421 ppm

=
I o )
oo | |

45Wim? ] [ estable en 2100 ][ 538 ppm

J
)
creciente ) sroppm |
J

creciente ][ 936 ppm

En funcion de estos escenarios de emision, aplicando los modelos climéaticos globales, pueden estimarse
los escenarios climaticos previstos.

Escenarios de emision y Forzamientos Radiativos (FR) (Fuente: MAGRAMA 2014)
e RCP45

ANTEQUERA

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio - Antequera (

Maodelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:jjescenarios.adaptecca.es

Para Antequera se estima que la temperatura maxima aumente de 23,72 °C en 2025 a 25,16 en

2100, llegandose a registros extremos medios de 42,52 °C.

Escenarios AdapteCCa - Duracién maxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4,5 - Afio completo - Antequera (Andalucia)

Madelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http;j/escenarios.adsptecca.es

La duracién maxima de olas de calor (n° de dias de la ola de calor (OC) més larga, definiéndose
una OC como al menos 5 dias consecutivos con Tmax superior al percentil 90 del periodo de
referencia), pasa de 16,12 dias en 2025 a 30,14 en 2100.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Antequera (Andalucfa)

Fuente: hitp:fjescenarios adaptecca.es

En cuanto a las precipitaciones, la media de la precipitacion acumulada en un dia varia de
1,14 mm/dia en 2025 a 1,20 en 2100.

RONDA

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Ronda (Andalucia)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:jjescenarios adaptecca.es

Para Ronda se estima que la temperatura maxima varie de 24,37 °C en 2025 a 25,49 en 2100,
llegandose a registros extremos medios de 40,46 °C.

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afic completo - Ronda (Andalucia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http://escenarios adaptecca.es

La duracién maxima de olas de calor (n° de dias de la ola de calor (OC) mas larga, definiendose
una OC como al menos 5 dias consecutivos con Tmax superior al percentil 90 del periodo de
referencia), pasa de 16,75 dias en 2025 a 28 en 2100.
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Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Ronda (Andalucia)

Fuente: http:jjescenarios.adaptecca.es

En cuanto a las precipitaciones, la media de la precipitacion acumulada en un dia varia de

1,5 mm/dia en 2025 a 1,63 en 2100.
e RCP 8.5

ANTEQUERA

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Antequera (Andalucia)

Fuente: http:fjescenarios.adaptecca.es

Para Antequera se estima que la temperatura maxima aumente de 23,77 °C en 2025 a 27,93 en

2100, llegandose a registros extremos medios de 43,1 °C.

Escenarios AdapteCCa - Duracién maxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Antequera (Andalucia)

Fuente: http:/jescenarios.adaptecca.e

La duracién maxima de olas de calor (n° de dias de la ola de calor (OC) mas larga, definiéndose
una OC como al menos 5 dias consecutivos con Tmax superior al percentil 90 del periodo de

referencia), aumenta de 21,41 dias en 2025 a 60,11 en 2100.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Antequera (Andalucia)

Fuente: http:/jescenarios adaptecca.es

Respecto a las precipitaciones, la media de la precipitacion acumulada en un dia varia de

1,06 mm/dia en 2025 a 0,72 en 2100.

RONDA

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Ronda (Andalucia)

Fuente: http:jjescenarios.adaptecca.es

Para Ronda se estima que la temperatura maxima varie de 24,38 °C en 2025 a 27,71 en 2100,

llegandose a registros extremos medios de 40,63 °C.

Escenarios AdapteCCa - Duracién maxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Ronda (Andalucfa)

Fuente: http:jjescenarios.adasptecca.e:

La duracién maxima de olas de calor (n° de dias de la ola de calor (OC) mas larga, definiéndose
una OC como al menos 5 dias consecutivos con Tmax superior al percentil 90 del periodo de

referencia), aumenta de 22,75 dias en 2025 a 52 en 2100.
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Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Aflo completo - Ronda (Andalucia)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http;jfescenarios.adsptecca.es

Respecto a las precipitaciones, la media de la precipitacion acumulada en un dia varia de
1,44 mm/dia en 2025 a 0,98 en 2100.

4.2. Aire

En el presente apartado se muestran los resultados obtenidos a partir de la Red de Vigilancia y
Control de la Contaminacién Atmosférica para 2021 en la estacibn mas proxima del &mbito de
estudio (Campillos) y se comparan con los valores limites establecidos en la legislacion vigente

para los contaminantes mencionados para establecer un diagndstico de la calidad del aire.
4.2.1. Datos de contaminantes en el aire

En el presente apartado se aportan los datos de los principales pardmetros de contaminantes
de la calidad de aire procedente del Informe de la Calidad del Aire Ambiente de la Red de
Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica para diciembre de 2022, medidos en la
estacion Campillos: NO, NOz, NOx, O3 PM10 y PM2,5. Para cada uno de los parametros
anteriores se muestra su respectivo Informe de legislacion.

Estacion Calidad del aire Coordenada X | Coordenada Y | Distancia a la zona de estudio

‘ “Campillos” |Campi|los| 335.765 | 4.092.280 ‘ 5,25 km ‘
Fuente: CSMAEA (2022)

Localizacion de la estacién “Campillos” respecto al ambito de estudio. Fuente: Consejeria Sostenibilidad, Medio Ambiente y

Economia Azul y elaboracion propia.

Estos informes de legislacién presentan mediante tablas los valores correspondientes a los
pardmetros estadisticos contemplados en la normativa vigente, con objeto de dar una vision de
la evolucion de los distintos contaminantes en relacidén con los niveles legales establecidos. Este
informe es acumulativo y por tanto engloba los datos desde el primer mes del afio hasta el mes

en cuestion (en nuestro caso, desde enero a diciembre de 2022).

A continuacidn, se aportan los valores obtenidos en la estacion seleccionada (Campillos), la cual

aparece sombreada en verde en las siguientes tablas:

Parametros automaticos

 Os(ug/md)

Media 1h Maxima Media 8h Diaria
N° de superaciones N® de sup.
Municipio Estacion (%) Datos| V. Umbral  |Alerta|(96) Datos| V. Salud | Superacion
Validos | Max |Infermacion| (b) | Validos | Max | Humana | de Limites
(a) (e)
ICAMPILLOS CAMPILLOS 94,32 | 139 0 0 93,97 | 133 24 No
MALAGA CAMPANILLAS 96,94 | 140 0 0 94,79 | 131 9 Mo
MALAGA CARRANQUE 98,29 | 127 0 0 96,44 | 120 0 No
MALAGA EL ATABAL 96,18 | 135 0 Q 84,75 | 125 3 Mo
MALAGA MALAGA-ESTE 97,48 | 135 0 0 96,71 131 8 Mo
MARBELLA MARBELLA ARCO 86,06 | 135 0 0 81,1 127 6 No

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA “ELECTRIFICACION DE LA LINEA BOBADILLA — ALGECIRAS, TRAMO BOBADILLA — RONDA’



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 30
Leyenda: e NO2 (ug/m3)
Limite Periodo de Valor Limite Margen de | Fecha de cumplimiento Media 1h Afo Civil
Promedio Tolerancia Valor Limite N° de superaciones N° de sup.
{a) |Umbral de informacion 1 hora 180 Ninguno 9/09/2003 Municipio Estacion (%) Datos [V. Max|  Salud Alerta |Valor| Salud Superacion de
(b) Umbral de alerta 1 hora 240 Ninguno 9/09,/2003 Vilidos Humana (a) {b) Humana (g} Limites
(e} | Valor objetivo para la | Maxima diaria de | 120; valor que no podra superarse en| Ninguno 1/01/2010(*3) CAMPILLOS CAMPILLOS 93.12 3 0 0 2 0 No
proteccion de la salud |las medias moviles| mas de 25 ocasiones por afio civil de :
s . . ~ MALAGA AVENIDA JUAN XX 96,46 126 4] 4] 33 0 No
humana octohorarias. (*1) | promedio en un periodo de 3 afios ;
(*2) MALAGA CAMPANILLAS 96,96 81 4] 4] 12 0 No
MALAGA CARRANQUE 97,41 128 4] 4] 26 0 No
(*1) El maximo de las medias mdviles octohorarias del dia deber seleccionarse examinando promedios méviles de ocho horas, MALAGA EL ATABAL 99.06 95 0 0 16 0 No
cglculados a partlr de_ datos hor_arlos y_actuallzz}ldos cada‘ haora. Cada prornedlo oc_tohoran’o asi cillculado se asignara a-l dia en que MALAGA MALAGA-ESTE 99,28 94 0 0 12 0 No
dicho promedio termina, es decir, el primer periodo de calculo para un dia cualquiera sera el periodo a partir de las 17:00 h del dia
anterior hasta la 1:00 h de dicho dia; el dltimo periodo de calculo para un dia cualguiera sera el periodo a partir de las 16:00 h hasta MARBELLA MARBELLA ARCO 87,01 111 0 0 24 0 No
las 24:00 h de dicho dia.
(*2) si las medias de tres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y consecutiva de datos anuales, los Leyenda:
datos anuales minimos necesarios para verificar el cumplimiento de los valores objetiva serdn los siguientes:
Para elvalor obj_et?\.ro relat!vo ala protecc!?n de la salud hl{l"na na: dato}s .va lidos correqundlentes a unwano. Limite Periodo de Promedio Valor Limite Margen de Tolerancia Fecha :ie (:un:lpl_lmlt:nlo
Para el valor objetivo relative a la proteccidn de la vegetacion: datos validos correspondientes a tres afios. _ _ i Valor Limite
(*3) El cumplimiento de los valores objetivo se verificara a partir de esta fecha. Es decir, los datos correspondientes al afio 2010 Valor hmlfﬁ? horario para la 200; valor que no podri _ )
seran los primeros que se utilizardn para verificar el cumplimiento en los tres o cinco afios siguientes, segiin el caso. (@) | proteccion de la salud I hora superarse en mas de 18 Ningurio 1/01/2010
humana ocasiones por ano civil
- (b) Umbral de alerta 3 horas consecutivas 400 Ninguno 19/07/1999
_ Sfuperacmnes Valor limite para la
{1) Limite Superado (a) {g) | proteceion de la salud Afio Civil 40 Ningune 1/01/2010
2) Limite Superado (b) humana
4) Limite Superado solo para el afio en curso (e
Superaciones
Agregacién de los datos: () Limite Superado (g)
Agregacion de los datos:
Estadistico Valido Si Fuente de informacion _ I _ _
Promedio Horario Al menos el 75 % valores validos R.D. 102/2011 ESla,d'S“CU . Vilido Si — Fuente de informacion
" — - Promedio Horario Al menos el 75 % valores validos Real Decreto 102/2011
Promedio 8 Horas Mavil 75% de los valores (es decir, 6 horas) R.D. 102/2011 — - - -
e o] . —oh - P T o — - 90% de los valores horarios o de los valores correspondientes a 24
.. . & las medias octohorarias moviles calculadas a partir de datos horarios| A i srdi i
Maximo Promedio 8 ) . . pa ) Promedio Afio Civil horas a lo largo del afio (no incluyen las pérdidas de datos debidas a Real Decreto 102/2011
H Diari (es decir, 18 medidas octoh. maoviles calculadas a partir de datos actualiza- R.D. 102/2011 la calibracion periddica o al mantenimiento normal de la
oras Lhario dos cada hora) instrumentacion)
. . 3 .
e PM2,5 Part. en Suspension (<10u) (ug/m?) Parametros manuales
Municipio Estacion %Datos Validos | V. Max diaric | Promedio | Superac. V. Limite e PM10 (pg/ms)
CAMPILLOS CAMPILLOS 91,23 115 9,9 Mo
MALAGA CAMPANILLAS 96,16 113 16 No T T T —T =
Municipio Estacion #eDatos N° Muestreos | Promedio Percentil | Superacion del
MALAGA CARRANQUE 98,50 75 11 Mo P | Vilidos | 904 | valorLimite
MALAGA CARRANQUE™ | 50 | 166 30 | 43 | No
Leyenda: MALAGA EL ATABAL* 31 105 26 o] No
MARBELLA MARBELLA ARCO* 45 164 40 63 Si(5)
i i i i — — MALAGA CAMPANILLAS® 31 104 27 43 No
Tipo de valor legal Walor Periodo promedio | Margen de Tolerancia Fecha cumplimiento Valor Limite CAMPILLOS CAMPILLOS® 34 112 18 29 No
Valor Limite anual (fasel} | 25 ug/m? Ano civil Minguno 01/01/2015 *Datos hasta noviembre de 2022.

.. Aclaraciones:
Agregacion de los datos:

Los datos presentados en la tabla anterior corresponden a datos gravimétricos y por tanto participan en la
Estadistico Valido Si Fuente informacion evaluacién con un porcentaje de datos vélidos en el afio mayor al 12,6%.Para estos casos, la evaluacién de
Promedio Afo Civil | 90% de los valores horarios o de los valores correspondientes a 24 horas alolargo | R.D. 102/2011 los requisitos del valor limite diario de las particulas PM.,, se realizara con el percentil 90.4.

del anio (no incluyen las pérdidas de dates debidas a la calibracion periadica o al
mantenimiento normal de la instrumentacion)
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1. Leyenda:
;. Periodo de ;. Margen de | Fecha de cumpli-
Limit . Valor Limit . . .
mite Promedio alortmite Tolerancia | miento Valor Limite
50; valor que no podra superarse en
e e maés de 35 ocasiones por afio civil
Valor limite diario - -
{f) |para la proteccion de| 24 horas PerC?r‘ltll ?0'4’ valor que c:ebera s Ninguno 1/01/2005
la salud humana inferior o igual a 50 pg/m*® en aque-
llos equipos donde el porcentaje de
datos es menor al 86%
Valor limite para la
(g)| protecciondela Ano Civil 40 Ninguno 1/01/2005
salud humana

Superaciones

(5)

Limite Superado (f)

(6)

Limite Superado (g)

e PM2,5 (ng/m?3)

Municipio Estacion %Datos Validos | N® Muestreos Promedio | Superac. V. Limite
MALAGA CARRANQUE™ 33 | 110 | a No

MARBELLA MARBELLA ARCO" 29 98 13 No

CAMPILLOS CAMPILLOS® 33 111 5 No

*Datos hasta noviembre de 2022,

Aclaraciones:

Los datos presentados en la tabla anterior corresponden a datos gravimétricos y, por tanto, participan en la
evaluacién con un porcentaje de datos validos en el afio mayor al 12,6%, a excepcidn de las estaciones de
Carranque, Lepanto, Palacio de Congresos y Principes para las que el porcentaje es del 30% ya que forman

parte de la Red IME.

1. Valores legales aplicables a las particulas PM, s

Tipo de valor legal Valor
Valor Limite 25ug/m?

Periodo de promedio
Afio civil

4.2.2. Valoracion de los datos de calidad del aire
A partir de los datos que se registran en la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire, se
determina el cumplimiento de los valores limite, valores objetivo y umbrales con respecto a los
valores que establece la legislacion vigente.

Los valores registrados hasta el mes de diciembre de 2022 indican que no se ha superado en
la estacion mas préxima al area de estudio ningun valor limite para los contaminantes
seleccionados.

Para los datos de PM10 y PM2,5 obtenidos por ambos métodos no procede hacer ninguna
valoracioén al no poder compararse estos resultados con la legislacion vigente.

4.3. Geologia

4.3.1. Descripcion geolégica de la zona de actuacion

4.3.1.1. Encuadre geoldgico

La Zona de estudio de estudio se ubica geoldgicamente en la zona occidental de la Cordillera
Bética, que representa el extremo mas occidental del conjunto de cadenas alpinas europeas.
Se trata, conjuntamente con la parte norte de la zona africana, de una region inestable, afectada
por el Mesozoico y durante gran parte del Terciario por fendmenos tecténicos mayores y
situados entre los grandes cratones europeo y africano.
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Mapa geoldgico del segmento occidental del Or6geno Alpino Perimediterraneo. Geologia de Espafia J.A. Vera.2004.

En la Cordillera Ibérica, se diferencia clasicamente tres grupos de unidades geoldgicas de rango
mayor: el Complejo del Campo de Gibraltar y las Zonas Externas Béticas. Todas ellas estan
constituidas por complejos de unidades tectdnicas aloctonas, esto es, formadas por terrenos
ampliamente desplazados de su lugar de origen.

Con posterioridad a la fase principal de plegamiento que afect6 a la cordillera Bética, (Mioceno-

Plioceno) desaparecen los dominios paleogeograficos preexistentes, sobre los que se instalan
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nuevos ambientes de sedimentacion. Las cuencas sedimentarias postorogénicas se configuran

en areas deprimidas por subsidencia que quedan limitadas por relieves mas altos sometidos a

procesos de erosion.
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Esquema geoldgico de la Cordillera Bética. Geologia de Espaiia J.A. Vera.2004.
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Esquema geoldgico de la provincia de Malaga.

Siguiendo la descripcion anterior, en la zona objeto de estudio podemos diferenciar las

siguientes unidades estructurales:
Unidades de la Cordillera Bética

- Zonas externas, situadas en el borde de la placa europea. Responden a un conjunto de

materiales mesozoicos y terciarios de naturaleza sedimentaria margosos-carbonatada,
depositados en una cuenca marina de tipo geosinclinal y estructurados posteriormente en
mantos de corrimiento, con tectdnica de cobertera, bien diferenciada del zécalo paleozoico,

no aflorante.

Se divide en dos grandes dominios tectoestratigraficos: el Prebético (no aparece en la zona de
estudio) y el Subbético. Ambos estan formados por sucesiones de rocas sedimentarias de edad
Triasico a Mioceno, fuertemente deformadas, pero poco o nada afectadas por metamorfismo
alpino, porgue en ellas, la deformacién tuvo lugar esencialmente en los niveles superficiales de

la corteza.

El Subético presenta una estructura interna constituida por unidades tectonicas intensamente
deformadas y largamente aldctonas. En amplios sectores estas unidades han perdido su
coherencia interna y han sido transformadas en masas caoéticas brechificadas denominadas

Complejos Cadticos Subbéticos.
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Distribucion de afloramientos de las Zona Externas en la zona de estudio. Geologia de Espafia, J.A. Vera.
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Donde se diferencia.

e Cenozoico (NeoOgeno): lutitas, margas blancas, calcarenitas, biocalcarenitas, calizas
(arrecifales), limos, areniscas, arenas, conglomerados, bloques y cantos resedimentados,

arcillas rojas y yesos.

e Cretécico: alternancia de calizas tableadas, calizas margosas, margas y margocalizas
blancas y rojas, areniscas calcareas y lutitas.

e Jurésico: calizas, calizas margosas, margocalizas, calizas detriticas y margas con radiolarios.

e Triasico, arcillas y areniscas de colores abigarrados, predominantemente rojos, verdes y
amarillentos, entre los que se intercalan cuerpos estratiformes o irregulares de yeso (facies

Keuper)

- Unidades aléctonas, Campo de Gibraltar, situadas en principio entre las Zonas externas

Ibéricas y africanas, y a partir del Eoceno fue invadido por la zona interna.

Las unidades de este complejo estan formadas por coberteras sedimentarias ceno-mesozoicas,
despegadas de su sustrato original y no afectados por metamorfismo alpino. En este caso, el
sustrato estuvo formado, probablemente, por corteza oceanica o por corteza continental muy
adelgazada, generada durante el Mesozoico entre las Zonas Internas y las Zonas Externas y
gue desaparecio por subduccién. Desde el Jurasico medio-superior al Mioceno Inferior, sobre
ese sustrato se depositaron sedimentos de facies marinas muy profundas, arcillas, margas y
sobre todo turbiditas, facies flysch, principalmente siliciclasticas durante el Cretacico Inferior y,
especialmente, en el Oligoceno superior-Mioceno inferior.

m Unidades del Campo de Gibraltar (incluye
materiales transgresivos sobre Zonas Internas)

Distribucion de afloramientos de las Unidades Al6ctonas, Campo de Gibraltar, en la zona de estudio. Geologia de la Provincia
de Malaga, F. Serrano Lozano y A. Guerra Marchan.

Donde se diferencia.
e Cenozoico: arcillas, areniscas y margas. “Arcillas con bloques”
Cuencas postorogénicas cenozoicas continentales

Se originan en una etapa geodinamica en la que se produce la sedimentacién nedgena coincide
con la Etapa Neotéctonica, que abarca temporalmente desde el Mioceno superior al Cuaternario.
Las directrices principales del orégeno ya han quedado configuradas, y la actividad tectonica
esta relacionada con los movimientos de acercamiento entre Africa e Iberia. En este contexto
se desarrollan las Cuencas Postorogénicas, que se sitlan indiferentemente sobre las Zonas

Internas, las Zonas externas o el contacto entre ambas.

En la zona de estudio se localizan la cuenca de Ronda (donde llegan a depositarse hasta
1.000 m de espesor de sedimentos), la depresion de Antequera y una estrecha cuenca

coincidente con el actual valle del Bajo Guadalhorce.

Todas estas cuencas estaban rodeadas de altos relieves que suministraban abundante material
detritico. Los depdsitos son de tipo molasa, con predominio de brechas, conglomerados y arenas
frecuentemente calcareas en los bordes de las cuencas, mientras que en las areas alejadas de
los bordes o de las entradas de detriticos predominan sedimentos mas finos, tales como margas

y limos arenosos.
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E Materiales continentales del Cuaternario (localmente incluye afloramientos Plio-Cuaternarios)

D Materiales marinos y continentales del Plioceno y locaimente continentales del Cuaternario

D Materiales marinos del Mi (con p inio de los del Mi perior)

D Sustrato de los materiales postorogénicos

Localizacion de las cuencas postorogénicas (Nedgeno-Cuaternario) en la zona de estudio. Geologia de la Provincia de
Malaga, F. Serrano Lozano y A. Guerra Marchan.

Donde se diferencia.

¢ Nedgeno: conglomerados, areniscas, lutitas, calizas, margas y yesos.
Cuaternario

Durante el Cuaternario, las antiguas cuencas miocenas y pliocenas siguen siendo receptoras de

sedimentos.

En los bordes de estas cuencas, al pie de las montafas, se desarrollan abanicos aluviales que
con frecuencia contactan entre si y se anastomosan hasta generar superficies de glacis. Los
sedimentos que componen los abanicos aluviales son generalmente de brechas vy
conglomerados de cantos arrastrados por los arroyos y torrenteras desde zonas mas altas de
las montafias (debris flow).

Hacia el centro de las cuencas se acumulan espesores variables de gravas y arenas en las
llanuras aluviales, que con los cambios del nivel de base de los rios van a generar las terrazas
fluviales. Los mayores espesores de depdsitos cuaternarios se alcanzan en la cuenca de Malaga

donde se registran varias decenas de metros.

En las laderas de las sierras de rocas marmoreas y calizas de las unidades alpujérrides y
rondaides se llegan a desarrollar formaciones de travertinos, relacionados con los manantiales
de aguas con altos contenidos en carbonatos, tras haber circulado por las redes karsticas de

estas sierras.

También merece destacarse los rellenos detriticos y espeleotémicos de algunas cavidades
karsticas.

e Cuaternario: conglomerados, areniscas, gravas, arenas, limos y arcillas.
4.3.1.2. Estratigrafia

La zona de estudio se localiza entre las localidades de Bobadilla, Campillos y Ronda. Esta
representada por terrenos de origen sedimentario, de edades muy diversas, desde el mesozoico

hasta depdsitos actuales.

Como se ha indicado con anterioridad la estratigrafia de estos materiales se dara sistematizada
segun las grandes unidades estructurales.

Zonas Externas. Subbética

Complejos Subbéticos Cadticos

Se caracteriza por un predominio de las areas con estructura interna caotica, donde domina el
Tridsico de facies Keuper, que incluyen bloques de material post-triasico, algunos del Mioceno
medio constituido mayoritariamente por margas y margocalizas, lo que indica la edad de esta

estructura caodtica.

Se localiza al norte de la zona de estudio, y se localiza en las hojas geolégicas 1.022, Campillos,
y 1.023, Antequera.

Penibético

Representada por terrenos de la cobertera de edad postpaleozoica. Estos terrenos comprenden
desde el Trias hasta el Mioceno Inferior y tienen facies casi exclusivamente marinas. Esta

constituido por tres grupos de unidades litoestratigraficas:
Grupo Hidalga. Triasico.

En general, en la zona no afloran mas que términos del Trias Medio y/o Superior, son propias

del tipo «germano-andaluz», presentan un notable desarrollo de los materiales detriticos finos
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(arcillas, margas, etc.) y de evaporitas con respecto a rocas carbonatadas, asi como potencias
considerables.

Facies Muschelkalk.

Las facies Muschelkalk, aparecen restringidas a las inmediaciones de Ronda se componen por

dos formaciones, una es roca mientras que la otra presenta un comportamiento tipo suelo:
e Dolomias, calizas dolomiticas y calizas margosas.
e Arcillas versicolores y limonitas.

Facies Keuper.

Las facies Keuper son mas abundantes en la zona de Campillo. Se trata de arcillas y margas de
variada coloracion, grises, negruzcas, verdes, ocres y rojizas con yeso. El yeso puede aparecer
de manera independiente formando niveles individualizados o bien diseminados entre las
arcillas. Ademas, puede presentar una textura variada entre fibrosos, alabastrinos, sacaroideos

etc....

De manera general se puede indicar que sus tramos inferiores son dominantemente yesiferos
con arcillas y tonos ocres y en los superiores predominan los colores rojizos siendo menos

frecuentes las intercalaciones evaporiticas.
Como es habitual en el Trias de la zona subbética son frecuentes los asomos de ofitas.

Este Grupo se localiza principalmente al S-SE de Ronda apareciendo en la hoja geolégica n®
1.051, Ronda.

Grupo Libar. Jurasico

Constituyen los materiales que conforman la transversal de Ronda, donde se distingue tres

tramos:
e Calizas nodulosas bien estratificadas, bastante fosiliferas (de 80 a 120 m).

e Calizas, bastante generalmente ooliticas, con estratificacion un tanto confusa, dolomitizadas
localmente (de 100 a 250 m).

e Calizas, mas o menos dolomitizadas hacia la base; mas puras hacia arriba, con episodios

brechoides, pseudooliticos y ooliticos (de 100 a 160 m).

Se localiza en las hojas 1.037, Teba y 1.051, Ronda, formando una alineacion de direccién
NE-SO.

Grupo Espartina. Cretacico - Terciario

En la zona subbética, el Cretaceo presenta unas caracteristicas litoestratigraficas mucho mas

uniformes que el Jurasico. Y, sobre todo, la uniformidad es casi total en el Cretaceo Superior.

En el dominio més externo del Subbético propiamente dicho, el Cretaceo Inferior esta constituido
fundamentalmente por margocalizas micriticas de color gris claro. Puede alcanzar en algunos

puntos unos 400 m.

El Cretaceo Superior presenta Capas rojas de Rosalinas, se trata, de margocalizas y margas en
lechos alternantes de grosor de centimétrico a decimétrico, la coloracion rojo salmoén
caracteristica no es, sin embargo, homogénea: existen también bastantes lechos calizos y

margosos de color blanco.

El terciario esté constituido sobre todo por margas y calizas, en bancos delgados y alternantes.
Las calizas. en muchos sectores son calcarenitas y presentan granoclasificacion, relieves en la

base de sus capas y otras caracteristicas propias de Flysch, en este caso de un Flysch calcareo.
Presenta la misma alineacion y distribucion que el Grupo Libar.
Unidades Alé6ctonas

Se encuentran agrupadas bajo la denominacion Unidades del Campo de Gibraltar, presentando

ciertas caracteristicas estratigraficas comunes:

e Potencia relativamente escasa.

e Series que pueden comprender terrenos desde el Cretacico Inferior hasta el Mioceno Inferior.
e Representacion notable de formaciones de tipo Flysch.

La estratigrafia de esta unidad queda sintetizada en:

e Margas y calizas grises, con algunas calizas margosas. Cretaceo Medio.

e Margas abigarradas, menos frecuentemente azuladas. Contienen también algunas

intercalaciones de conglomerados y areniscas. Senonense.

e Margas y arcillas rojas y verdes, con intercalaciones relativamente numerosas de bancos

poco potentes de areniscas, conglomerados y, también, calizas organdégenas. Eoceno.
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e Margasy arcillas grises, rojas, verdes, azuladas y abigarradas. Oligoceno.

Aparece representada en todas las hojas geoldgicas de zona de estudio, excepto en la n® 1023,

Antequera.
Cuencas Postorogénicas
Mioceno Superior

Reposa transgresiva e indistintamente sobre cualquier otro de los de edad mas antigua y sobre
cualquiera de las unidades tectonicas béticas. En conjunto, los materiales del Mioceno Superior
pueden ser considerados como una formacién de tipo molésico. Las facies predominantes son
marinas de poca profundidad y, en ocasiones, litorales. En general |la serie estratigrafica de base

a techo es:

e Margas arenosas, azuladas y/o amarillentas.

e Conglomerados (ordinariamente poligénicos).

e Areniscas.

e Limolitas.

e Calizas con alto contenido de material detritico.
Pleistoceno

Representado en el valle inferior del Guadalhorce, Hoya de Mélaga, constituido esencialmente
por margas y limos de facies marinas, de tonos azulados muy predominantes. Junto a los bordes
montafiosos de la Hoya de Malaga, las margas y limos intentan y pasan lateralmente en poco

trecho a areniscas y hasta conglomerados.
Cuaternario
Pleistoceno

Corresponden a depdsitos asociados a dinamica fluvial y gravitacional, asi como depdsitos
lacustres. A continuacion, se sefialan las diferentes unidades geoldgicas definidas en el area de

estudio:
e Travertinos y calizas tobaceas.

e Costra. Caliza brechoidea.

e Terraza aluvial. Gravas.

¢ Glacis. Conglomerados, arenas y limos.

e Coluvion. Cantos y arcillas, localmente encostrados.

e Abanico aluvial. Cantos, arcillas, limos, arenas y conglomerados.
Holoceno

Al igual que los materiales del Pleistoceno se trata de depdsitos asociados a dinamica fluvial y
gravitacional, asi como depdsitos lacustres. A continuacion, se indican las diferentes unidades

geoldgicas definidas en el area de estudio:

e Coluvion. Bloques, cantos, arenas y arcillas.

e Coladas de derrubios y solifluxiéon de terrenos blandos.

e Cono de deyeccion. Gravas, arenas y arcillas.

e Travertinos — Tobas calcareas.

e Cubetas de descalcificacion — Terra Rossa.

e Canchales, bloques calizos a base de laderas

e Piedemonte, gravas, arenas, limos y arcillas, en ocasiones trabadas por costras calcareas.

e Aluvial. Gravas, arenas, limos y arcillas.

e Fondos de valle. Gravas, arenas y limos.

e Llanura de inundacién. Limos y cantos dispersos.

e Eluvial. Arcillas y margas limosas con cantos poligénicos.
4.3.2. Inventario de Georrecursos

En la zona de actuacion y su entorno se encuentran los siguientes elementos del Inventario de

Georrecursos de Andalucia:
e “Lagunas de Campillos” (AND521).

Este Lugar de interés geoldgico, de 1.361,49 ha, se encuentra atravesado por la via actual y se
define como un conjunto de lagunas instaladas sobre el sustrato del Trias subbético (arcillas,

yesos y sales), sustrato recubierto parcialmente por margas y areniscas calcareas bioclasticas
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(Paledgeno) vy, sobre todo, por materiales post-orogénicos: areniscas calcareas (Mioceno) y
formaciones superficiales (depésitos aluviales y de terraza, glacis arcillo-arenosos,
encostramientos carbonatados, coluviones, etc., todas ellas del Cuaternario). Las lagunas
presentan un origen karstico, por disolucién y subsidencia de los materiales evaporiticos
triasicos. El &rea endorreica incluye las lagunas Dulce, Salada, Cerero, Camufias, Capacete
(todas estas forman parte de la Reserva Natural Lagunas de Campillos), asi como Redonda,
Lobon, la Marcela y las del Cortijo del Toro y del Llano de Farjan. Las aguas de las lagunas son

sulfatadas calcicas, aunque con distinto grado de salinidad.

Identificacion del Georrecurso

Dominio geoldgico Cordillera Bética
Valor cientifico Bajo
Valor didactico Alto
Valor turistico Medio

Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia azul.

Laguna Dulce

Laguna Redonda

e “Areniscas calcareas del Mioceno de Ronda” (AND507).

Este Lugar de interés geoldgico, localizado en el municipio de Ronda a 60 m de la via actual, se
define como un afloramiento de areniscas calcareas del Mioceno de la Cuenca de Ronda, con
una gran profusion de estructuras sedimentarias: estratificaciones bimodales ("herring bones",
en espina de pez), "slumpings", cicatrices de playa tapizadas de conchas, estratificaciones
cruzadas de gran tamario, etc. En este afloramiento se puede constatar la evolucién en el tiempo

de un medio supramareal (cicatrices de playa) a un medio inframareal (grandes barras y canales

de marea), con episodios intermareales (estratificaciones cruzadas reactivadas). La edad de las

areniscas calcareas es Tortoniense superior - Messiniense.

Identificacion del Georrecurso

Nombre Areniscas calcareas del Mioceno de Ronda

Dominio geolégico Depresiones Nedgenas-Cuaternario
Valor cientifico Bajo
Valor didactico Medio
Valor turistico Medio

Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia azul.

- ’ L

* «

Vista del afloramiento y estratificacion cruzada

Laminacion bimodal (espina de pez)

4.4. Geomorfologia

En los ambitos ocupados por la sedimentacion marina del Mioceno superior, la forma del relieve
se ha elaborado por el encajamiento de elementos fluviales en la zona de Campillos, donde la
erosion no es tan significativa, siendo una zona llana y de pendientes suaves; aunque pueden

aparecer relieves monoclinales sobre calcarenitas.

En el Trias de la Zona Externa se han desarrollado sistemas karsticos debido a la presencia de

materiales evaporiticos, asociados a las arcillas, margas, areniscas y calizas.

En las laderas con materiales de componente arcilloso, junto a las morfologias torrenciales, son

frecuentes otras derivadas de deslizamientos en masa.

Al pie de las montafilas que bordean las antiguas cuencas miocenas y pliocenas se han
desarrollado importantes piedemontes, configurados por numerosos abanicos aluviales que

contactan entre si y se entrecruzan formando superficies de piedemonte tipo glacis.
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Mientras que, por su parte, los rios mas importantes han generado, con sus acarreos, sistemas
de terrazas fluviales escalonadas en funcion del cambio de nivel de base y las fluctuaciones

climaticas del Cuaternario.

Dentro de la zona de estudio destaca el sistema morfogenético lacustre. Se trata de depresiones

interiores que dan lugar a la concentracion de aguas en zonas endorreicas y arreicas.

Se trata de zonas con escasa pendiente donde existen acumulaciones de agua en las
inmediaciones de Campillos, donde se localizan la Laguna Salada y la Laguna Dulce, asi como
otras lagunas menores. Algo mas al norte, fuera del @mbito de estudio, se localiza la laguna mas

extensa de Andalucia, la Laguna Fuente de Piedra.

En la Reserva Natural Lagunas de Campillos dominan los afloramientos de materiales triasicos
gue presentan un relieve muy caracteristico constituido por amplias zonas de pendiente suave
y tonalidades oscuras, con numerosos afloramientos aislados de dolomias y carniolas, elevados
sobre las arcillas. Donde estos no afloran aparecen materiales terciarios y cuaternarios que
presentan poca profundidad, manteniéndose una morfologia llana con pequefias elevaciones.
Sobre esta zona llana existen leves depresiones cerradas en las que se ubican sus lagunas. El
punto mas elevado del area es el cerro Romeroso, con 550 m de altitud, y el mas bajo
corresponde a la laguna de Camufas, con 451 m. El desnivel maximo en la zona es de 100 m,

lo que pone de manifiesto el caracter suave del relieve que rodea este complejo lagunar.
4.5. Edafologia

Segun el Mapa de suelos de Andalucia publicado a escala 1:400.000, en 1989, por la Consejeria
de Agricultura y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, los suelos presentes en
torno a Ronda y Bobadilla corresponden a Cambisoles, mientras que el trazado entre Los Prados
y Almargen discurre sobre Luvisoles y Litosoles, predominando los Fluvisoles en torno a la
localidad de Almargen. A partir de este punto, y hasta Bobadilla, los suelos predominantes
corresponden a Cambisoles.

A continuacion, se describen las caracteristicas principales de esto suelos:
e Cambisoles

Se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, entre

ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion del
material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y

compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan
asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de

elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pasticola.

Respecto a las unidades representadas en la zona de estudio, en la unidad 42 dominan los
cambisoles calcicos, con inclusiones de regosoles calcareos, fluvisoles calcareos y luvisoles
célcicos. Se localizan en superficies de terrazas y glacis constituidas por materiales detriticos
calizos, margas, limos, arenas y a veces gravas Yy conglomerados pliocuaternarios. En estos
terrenos la pendiente es pequefia y el relieve suavemente ondulado por procesos de vaciado

erosivo, o incluso leve deformacion intracuaternaria.

La unidad 43 esta constituida por cambisoles calcicos y regosoles calcareos, con
inclusiones de litosoles, fluvisoles calcareos y cambisoles vérticos. Los cambisoles célcicos se
encuentran formando la cubierta de suelo de colinas y sierras de relieve moderado a fuertemente
ondulado sobre margas tridsicas, con yesos y calizas del keuper. En &reas de mayor pendiente,
sobre materiales con predominio de yesos y calizas, los suelos son regosoles calcareos y
litosoles. Finalmente, en depresiones y valles con pendiente pequefia, acumulacién de

sedimentos y drenaje limitado existen cambisoles vérticos, y en vegas fluvisoles calcareos.

Esta unidad de suelos esta muy representada en zonas donde afloran terrenos con
margas abigarradas, yesos y calizas del Trias de la regién Subbética.

En la unidad 44 los suelos dominantes son cambisoles célcicos y regosoles calcéareos,
con inclusiones de litosoles y rendsinas. Esta unidad esta representada en el mapa con una
gran extension en la Penibética. Se encuentran sobre geoformas de diferentes clases y origen:
colinas y laderas por vaciado erosivo de margocalizas blandas con profunda meteorizacion. En
cerros y montafas de calizas con altitud y pendientes medias; sierras de areniscas calizas y
dolomias duras mas o menos plegadas, fracturadas y/o falladas; coluvién con distinta pendiente

y potencia; derrubios en cresta de estratos duros de areniscas, calizas y dolomias, etc. En
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resumen, una diversidad de litogeoformas de materiales calizos jurasicos, cretdcicos y mas

recientes (calizas, dolomias, areniscas, conglomerados, derrubios, etc.).

Los cambisoles calcicos, asociados a cambisoles gleicos, luvisoles cromicos y regosoles
calcareos, son los suelos dominantes en las unidades 45 y 46. Estas comprenden varias zonas
situadas al norte de Mélaga en las comarcas de Antequera, Archidona y del oeste de Loja, a
altitudes entre 600 y 1.200 m. Constituidas por terrenos detriticos llanos, inclinados o
suavemente ondulados. Tal vez los mas extensos sean los aluviales que forman la vega de
Antequera. Otros se encuentran en terrazas medias y altas o mesetas inclinadas con bordes
modificados por erosion y/o coluvionamiento posterior a su formacion. Todos los terrenos estan
constituidos por materiales calizos, principalmente margo-arcillosos terciarios y mas antiguos

(tridsicos y jurasicos).

Las citadas unidades 45 y 46, que conjuntamente tienen una extension menor de 40.000 ha,
comprenden suelos de perfil A Bk C (cambisoles célcicos), A Bg (cambisoles gleicos), A Bt C
(luvisoles cromicos) y A C (regosoles calcareos), mas o menos profundos. La mayoria son de
textura media o fina (cambisoles y luvisoles) dependiendo de la posicién fisiografica que ocupan

en las distintas geoformas citadas y de los propios procesos edafogenéticos.

Los cambisoles gleicos se encuentran en las areas mas bajas y muestran en profundidad
propiedades hidromorficas debidas a la oscilacion estacional de la capa freatica. Los luvisoles
cromicos ocupan generalmente las superficies mas altas y antiguas y muestran procesos de
rubefaccion en el horizonte Bt argico. Los regosoles calcareos y cambisoles célcicos tienen

menor desarrollo de suelo y se encuentran sobre las superficies mas recientes.

En la unidad 47 se asocian cambisoles célcicos, luvisoles célcicos y luvisolescrémicoss y existen

inclusiones de litosoles y flivisoles calcareos. unidad.
e Luvisoles

Se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados como

depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero

con una estacion seca y otra humeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. El amplio rango de materiales originales y condiciones ambientales,

otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran nimero
de cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de

saturacion.

Los luvisoles cromicos de la unidad 52, representados en la zona de estudio, son de color rojo
y de textura arcillosa a francoarcillosa en el horizonte Bt; se forman sobre conglomerados,
areniscas calcéareas, arenas, limos y calizas; estan por lo general descarbonatados o contienen
cantidades pequefias de caliza en forma de nédulos o concreciones difusas. Son tipicos los

desarrollados sobre depositos costeros arenosos en la provincia de Malaga.

La unidad 58 comprende luvisoles calcicos y luvisoles cromicos (suelos pardorojizos y
rojos) sobre materiales calizos mas o menos consolidados, mesozoicos y terciarios, constituidos
principalmente por calizas, dolomias, calcarenitas y conglomerados. Se localiza en la cuenca
del Guadalquivir y en otras importantes, en areas de terrazas y glacis de erosion. La asociacion
lleva, ademas, cambisoles célcicos y regosoles calcareos sobre los mismos materiales en areas

de relieve alomado.
e Fluvisoles

El material original lo constituyen depdésitos, predominantemente recientes, de origen fluvial,
lacustre o marino. Se encuentran en areas periédicamente inundadas, a menos que estén
protegidas por diques, de llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen

sobre todos los continentes y cualquier zona climéatica.

El perfil es de tipo AC con evidentes muestras de estratificacion que dificultan la diferenciacion
de los horizontes, aunque es frecuente la presencia de un horizonte Ah muy conspicuo. Los

rasgos redoximaorficos son frecuentes, sobre todo en la parte baja del perfil.
Suelen utilizarse para cultivos de consumo, huertas y, frecuentemente, para pastos.

Es habitual que requieran un control de las inundaciones, drenajes artificiales y que se utilicen

bajo regadio.
e Litosoles
Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca.

Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion son muy variables dependiendo de otros

factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacién que los
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cubre. En bosques su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a
cabo un pastoreo mas o menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura,

condicionado a la presencia de suficiente agua.

La unidad 19, representada en la zona de estudio, presenta una asociacion de litosoles, luvisoles
cromicos y rendsinas con inclusiones de cambisoles calcicos, frecuentemente aflorantes. Los
acompafian en zonas bajas de ladera y en valles de montafia los luvisoles cromicos — perfil ABt
C —relativamente delgados. Las rendsinas — perfil AC — se encuentran a media ladera en areas
forestales humedas, mientras que aparecen cambisoles calcicos sobre coluvios pedregosos de

piedemonte.

Esta unidad se localiza en las Serranias de la Penibética, donde llega a ocupar una
extension de 500.000 has (un 6% aproximado del territorio). Los terrenos comprendidos se
encuentran normalmente a altitudes superiores a los 2.000 m. Son calizas y dolomias
mesozoicas en relieves montafiosos y algunos de origen karstico (con pendientes superiores al

30% que llevan en las cimas litosoles muy someros).
e Vertisoles

Son suelos que por su elevado contenido en arcilla y por la naturaleza de ésta poseen
en humedo una reducida capacidad de infiltracion, debido al cierre de los macroporos. En seco
son duros o muy duros, mientras que en mojado son adherentes y plasticos (suelos pesados o

fuertes).

Tiene perfil del tipo A Bv C cuya principal caracteristica es la presencia de un horizonte
(Bv) subsuperficial vértico. EI ambiente climético de estos suelos esta bien definido por un
periodo seco pronunciado, que determina una fuerte desecacion del perfil, y otro humedo —
relativamente corto — en la que tiene humedad elevada e incluso estancamiento de aguas por la

impermeabilidad del subsuelo.

Ocupan areas bajas de colinas y cerros, y en superficies mas o menos planas sobre
materiales sedimentarios, margas, margocalizas y calizas margosas del terciario, aunque a

veces también se encuentran sobre otros sedimentos arcillosos.
Se corresponden con la unidad 23 de la zona de estudio.
e Regosoles

Se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.

Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en

zonas éridas, en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.
4.6. Hidrologia

A continuacion, se analizan las masas de agua superficiales y subterraneas, con presencia en

el area de estudio:

e Masas de agua subterraneas del area de estudio

La zona de actuacion se sitla sobre las siguientes masas de agua subterranea:
- ES060MSBT060.033 “Llanos de Antequera — Vega de Archidona”

Se sitba al norte de la provincia de Malaga, sobre la cuenca alta del rio Guadalhorce y los
sectores adyacentes, entre las Sierras de Archidona, Arcas y Humilladero y la altiplanicie que
va desde el convento de la Magdalena-Hacho de Antequera (al norte de Sierra Chimenea). La
masa de agua esta formada, principalmente, por las vegas de Antequera (situada a 400-450 m
de altitud) y Archidona (460-560 m), que constituyen un area deprimida con relieve de poca
pendiente (llano), aunque sobresale entre ellas la elevacion de la Pefia de los Enamorados
(878 m).

La region esta situada en la zona externa de la Cordillera Bética, dentro del dominio Subbético.
Los materiales mas antiguos que afloran datan del Trias y estan formados por una masa caoética
arcilloso-margosa con niveles evaporiticos (yesos y sal), encima de los cuales hay dolomias y
calizas del Jurasico Inferior. El Jurasico Medio-Superior esta constituido fundamentalmente por
calizas, margocalizas y margas, a las que siguen margas, margocalizas y calcarenitas del
Cretacico y Paledgeno. Los materiales jurdsicos estan poco representados en la masa de agua
y constituyen afloramientos de poca extension, como la Pefia de los Enamorados. Encima de
las arcillas con evaporitas tridsicas, y de los materiales jurasicos (cuando existen), afloran,
discordantes, depdsitos nedgenos y cuaternarios. Los materiales miocenos son calcarenitas,
arenas, margas y conglomerados que se encuentran principalmente en la parte occidental de la
Vega de Antequeray en el area de la Magdalena-Hacho de Antequera, con un espesor superior
a 100 m en algunos casos. Al sur del Hacho hay un afloramiento de conglomerados con matriz
arcillosa atribuidos al Plioceno, cuya potencia puede ser de varias decenas de metros. Los
sedimentos cuaternarios son los que mas afloran en la region y, dentro de ellos, se pueden

diferenciar dos conjuntos. Uno tiene menos de 100 m de espesor y esta formado por cantos
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rodados, arenas, arcillas y limos, todos ellos depdsitos aluviales recientes y terrazas fluviales
del Rio Guadalhorce. El otro conjunto de materiales cuaternarios tiene unapotencia bastante
reducida y esta formado por arenas, arcillas y cantos, a veces cementados, depositados en los

pies de monte y abanicos aluviales.

La elevada explotacion de la masa de agua para cubrir las demandas agrarias hace que las

extracciones en esta masa de agua superen en un 12% al recurso disponible.

En general, se trata de una masa de agua con una calidad no apta para el abastecimiento (no
cuenta con ningun punto inventariado para este uso) debido a su alta salinidad y sobre todo a

las altas concentraciones de sulfatos con valores medios en torno a 400 mg/l.

Estado y objetivo medioambiental de la masa de agua subterranea

Llanos de Antequera — Vega de Archidona

Estado Cuantitativo Malo
Estado Quimico Malo
Estado Global Malo

Objetivo medioambiental

Buen estado en 2027

Fuente: Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (Ciclo de Planificacion
Hidroldgica 2015/2021)

- ES060MSBTO060.035 “Sierra de Teba-Almargen-Campillos”

Esta ubicada en el sector noroccidental de la provincia de Malaga. La Sierra de Teba se sitta al
norte del Embalse de Guadalteba. Al Norte de ésta se encuentra el detritico de Campillos,
englobando a la poblacion con el mismo nombre. La unidad se extiende con direccion E-O desde

la poblacion de Almargen y es surcada en todo su recorrido por el rio de La Venta.

La Sierra de Teba es una estructura anticlinal formada por materiales carbonatados jurasicos
(calizas y dolomias profundamente karstificadas en su tramo medio). Puede alcanzar hasta 500
m de potencia. Sus bordes estan bien definidos por formaciones impermeables cretacicas y
terciarias. En Campillos, el acuifero estd formado por materiales detriticos del Cuaternario
(gravas, arenas y arcillas) cuyo espesor maximo es de 25 m. Se sitla en un area de pequefias
cuencas endorreicas en las cuales el nivel de base del acuifero suele coincidir con lagunas de
pequefia extensién. En el resto de la unidad el acuifero corresponde a los aluviales cuaternarios

del rio de La Venta.

En la actualidad los recursos extraidos de la masa de agua casi igualan a los recursos
disponibles, por lo que el régimen de extracciones actual no es sostenible. Por otra parte, en
diversos estudios realizados se ha puesto de manifiesto la gravedad de la problematica de
contaminacion derivada de la actividad agricola en la zona. Este hecho se confirma por los datos
obtenidos en las Ultimas campafias realizadas, en las que se han detectado valores de nitratos

que superan los 200 mg/l y los plaguicidas han alcanzado valores superiores a 100 pg/I.

Estado y objetivo medioambiental de la masa de agua subterranea

Sierra de Teba-Almargen-Campillos

Estado Cuantitativo Malo

Estado Quimico Malo

Estado Global Malo
Objetivo medioambiental Buen estado mas alla de 2027

Fuente: Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréfica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (Ciclo de Planificacion
Hidroldégica 2015/2021)

- ESO50MSBT000057200 “Sierra de Canete-Corbones”

Acuifero fisurado de naturaleza karstica, comportamiento libre y alta permeabilidad,
perteneciente a la Demarcacion hidrografica del Guadalquivir. Presenta un estado global bueno
por un buen estado cuantitativo y un buen estado quimico. Su recarga anual es de 12 Hm?%afio,
siendo el recurso disponible 9,6 Hm?3/afio. Su indice de explotacién es 5,04% pues el volumen
total extraido es de 0,48 Hm3afio. No se observan concentraciones significativas de

contaminantes.

Estado y objetivo medioambiental de la masa de agua subterranea

Sierra de Cafiete-Corbones

Estado Cuantitativo Bueno

Estado Quimico Bueno

Estado Global Bueno
Objetivo medioambiental Buen estado en 2015

Fuente: Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréafica del Guadalquivir (Ciclo de Planificacion Hidrologica 2015/2021)
- ES063MSBT000620010 “Setenil”

Acuifero fisurado de naturaleza karstica, comportamiento libre y alta permeabilidad,
perteneciente a la Demarcacion hidrografica de Guadalete Barbate. Presenta un estado global

bueno por un buen estado cuantitativo y un buen estado quimico. Su recarga anual es de 18
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Hm?3/afio, siendo el recurso disponible 14,4 Hm?3/afio. Su indice de explotacion es 24% pues el
volumen total extraido es de 3,5 Hm3afio. No se observan concentraciones significativas de

contaminantes.

Estado y objetivo medioambiental de la masa de agua subterranea

Estado Cuantitativo Bueno

Estado Quimico Bueno

Estado Global Bueno
Objetivo medioambiental Buen estado en 2015

Fuente: Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréfica Guadalete-Barbate (Ciclo de Planificacién Hidroldgica 2015/2021)
- ESO060MSBT060.042 “Depresion de Ronda”

Se trata de una depresion ubicada en el limite noroccidental de la provincia de Malaga con Cadiz
y rodeada de las Sierras de los Merinos, Hidalga, Blanquilla, Jarastepar y Libar al Sury el Este.
Su limite septentrional coincide con la divisoria de aguas entre las Demarcaciones Hidrograficas
de Guadalete-Barbate y de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, situado sobre las Sierras de

Salinas y de la Sanguijuela.

La depresion de Ronda esté constituida principalmente por materiales del Mioceno-superior,
como lo son las calcarenitas, conglomerados y margas. Estos depoésitos detriticos descansan
sobre materiales subbéticos, cuya litologia de muro a techo es: calizas, arcillas y yesos de edad
triasica, dolomias y calizas jurasicas y margas cretacico-terciarias. Entre las dos unidades se
encuentran materiales arcillosos del Flysch del Campo de Gibraltar. Existen depdésitos post-

orogénicos ligados a los rios Guadalevin y Guadalcobacin.

Los materiales detriticos estan deformados suavemente en un anticlinal de direccion NE-SO,
cuyo nucleo esta elevado, dando lugar a las Sierra de Salinas y de la Sanguijuela que
constituyen la divisoria entre cuencas. El origen de este pliegue tiene que ver con la formacion
de un diapiro salino en las arcillas con evaporitas del Trias Keuper que produjo la elevacién del

sustrato. Los materiales miocenos también presentan numerosas fallas.

Los recursos utilizados se estiman inferiores a la mitad de los recursos totales y existe aporte
de la masa de agua subterranea a los cursos fluviales por lo que, a priori, no parecen existir

problemas muy importantes de esta indole.

Estado y objetivo medioambiental de la masa de agua subterranea

Estado Cuantitativo Bueno

Estado Quimico Malo

Estado Global Malo
Objetivo medioambiental Buen estado en 2021

Fuente: Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (Ciclo de Planificacion
Hidrologica 2015/2021)

e Masas de agua superficiales del area de estudio

Las masas de agua superficial localizadas en el ambito del proyecto son:

Cuencas Mediterraneas
ESO060MSPF0614021B Alto Guadalhorce Rios Natural
Andaluzas
. ) Cuencas Mediterraneas
ESO060MSPF0614500 | Complejo Lagunar de Campillos Lago Natural
Andaluzas
Rio Corbones aguas arriba del
ESO050MSPF011009001 embalse de La Puebla de Rios Natural Guadalquivir
Cazalla
ES063MSPF000117970 Rio Guadalporcin Rios Natural Guadalete-Barbate
] Cuencas Mediterraneas
ESO060MSPF0612010B Cabecera Guadiaro Rios Natural
Andaluzas

A continuacién, se muestran los resultados de la valoracion del estado de dichas masas:

Estado y objetivo medioambiental de las masas de agua superficial

C. Lagunar de | Rio Corbones Rio Cabecera
Datos Alto Guadalhorce ) . i )
Campillos aguas arriba Guadalporcuin Guadiaro

E. Ecoldgico Deficiente Moderado Bueno Deficiente Malo
E. Quimico No alcanza el bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Peor que No alcanza el
E. Global No alcanza el bueno Bueno Malo
bueno bueno
Objetivo i Buen estado | Buen estado en i Prorroga
) ] Prorroga a 2027 Prorroga a 2027
medioambiental en 2021 2015 a 2027

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico

Por su importancia en el area de estudio destaca la masa de agua del Complejo Lagunar de

Campillos, cuya superficie de la cuenca vertiente es de 973 ha.
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Comprende las siguientes lagunas: Laguna Dulce de Campillos, Laguna Salada de Campillos,

Laguna del Cerero, Laguna de Camufias, Laguna Redonda y Laguna de Capacete.

Los principales problemas que presenta esta masa de agua son las alteraciones morfolégicas
por drenajes de varias lagunas para uso agricola y la contaminacion por fésforo de origen

agrario, aungue sin descartar que pueda tener también un origen natural (avifauna).
4.7. Vegetacion

4.7.1. Vegetacion potencial

La descripcion de la vegetacion potencial del &rea de estudio se ha determinado a partir de los
mapas de Series de Vegetacion de S. Rivas Martinez a escala 1:400.000, a través de los cuales
se han establecido las series dominantes de toda la zona, y que posteriormente en comparacion
con la vegetacion actual de la zona permitira establecer el grado de degradacion natural de la

zona de actuacion.

e Serie mesomediterranea bética, marianense y araceno-pacense basofila de Quercus

rotundifolia o encina (Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae sigmetum)

En su etapa madura, es un bosque de talla elevada en el que Quercus rotundifolia suele ser
dominante. Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes, los quejigos
(Quercus faginea) pueden alternar o incluso suplantar a las encinas. También en las areas
mesomediterraneas calidas el lentisco (Pistacia lentiscus) y el acebuche (Olea europaea subsp.
sylvestris) estan inmersos en el carrascal y, con su presencia, asi como con la de los lentiscar-
espinares sustituyentes del bosque (Asparago albi-Rhamnion oleoidis) permiten reconocer
facilmente la faciacion termofila de esta serie, que representa el amplio ecotono natural con la

serie termomediterranea basofila bética de la encina.

Los coscojares (Hyacinthoido hispanicae-Quercetum cocciferae) representan la etapa normal

de garriga o primera etapa de sustitucion de estos encinares basofilos.

e Serie supra-mesomediterranea bética basoéfila de Quercus faginea o quejigo (Daphno

latifoliae-Acereto granatensis sigmetum)

Se trata de bosques caducifolios 0 marcescentes (acerales y quejigares) con 6ptimo meso y
supramediterraneo desarrollados sobre suelos ricos en bases de la provincia Bética. En su
estado original es un bosque denso y bien estructurado, con arboles caducifolios, sobre todo
arces (Acer granatense, A. monspessulanum) y marcescentes, los quejigos (Quercus faginea)
en su estrato arboreo, que pueden alcanzar un gran tamafio (10-20 m) y coberturas préximas al
100%. Son muy abundantes los arbustos, en particular los espinosos y caducifolios, integrados
por especies como Crataegus monogyna, Rosa pouzinii, Rosa canina, Prunus spinosa, Prunus
ramburii, Prunus mahaleb, Amelanchier ovalis, Berberis hispanica, Helleborus foetidus y Daphne
laureola subsp. latifolia.

La definicibn de esta asociacion es muy amplia, tanto en lo ecolégico (meso vy
supramediterranea) como en lo geogréfico (toda la Bética, desde Guillimona y La Sagra hasta
Gador, desde Baza hasta Grazalema y la Sierra de las Nieves), por lo que cabe esperar una
cierta variabilidad morfologica y floristica. La mas importante es la transicibon meso-supra que
supone normalmente, conforme aumenta la altitud y disminuye la temperatura una mayor
proporcién de arces (A. granatense, A. monspessulanum) frente a quejigos en el estrato arbéreo
y un aumento de los elementos caducifolios, a menudo espinosos (Crataegus monogyna,

Prunus ramburii, Prunus spinosa, Prunus mahaleb, Rosa canina, Rosa pouzinii, Lonicera
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arborea, Berberis hispanica, etc.), en el estrato arbustivo, frente a los elementos lauroides como
Viburnum tinus y Arbutus unedo, o el arbusto caducifolio Pistacia terebinthus, que no alcanzan

el supramediterraneo.
4.7.2. Vegetacion actual. Habitats de interés comunitario

Actualmente la vegetacion potencial se encuentra alterada en todo el territorio, quedando
completamente sustituida por cultivos agricolas en buena parte del territorio

En torno a éstos se observan formaciones de pastizal y matorral con arbolado disperso, mientras
que en las zonas de media pendiente, menos accesibles para la agricultura, perviven rodales
dispersos de formaciones arboladas densas (encinares y quejigares). La vegetacion actual se
aleja, por tanto, de la vegetacion potencial, encontrandose el area de actuacion fuertemente

antropizada.

La presencia de varias de estas formaciones vegetales naturales da lugar a la designacion en
el ambito de estudio de una serie de hébitats naturales de interés comunitario catalogados por
la Directiva 92/43/CEE en su Anexo |.

Los habitats de interés comunitario quedan definidos en la Directiva 92/43/CEE, como los que,

en el territorio comunitario:
e se encuentren amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural;

e presentan un area de distribucion reducida a causa de su regresion o debido a su area

intrinsecamente restringida;

e constituyen ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las seis
regiones biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, boreal, continental, macaronesia y

mediterranea.

De ellos se catalogan como habitats naturales prioritarios (*) aquellos amenazados de
desaparicidbn cuya conservacion supone una especial responsabilidad para la Comunidad
habida cuenta de la importancia de la proporcién de su area de distribucién natural incluida en

el territorio comunitario.

Basandonos en la informacién elaborada por la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente
y Economia Azul (2021), tanto en la zona de actuacibn como en un entorno de 50 m se

encuentran los siguientes habitats:

e 1310 Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o

arenosas

e 1410 Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimi)

e 5110 1 Espinares y orlas humedas (Rhamno-Prunetalia)

e 5330_2 Arbustedas termofilas mediterraneas (Asparago-Rhamnion)

e 5330_5 Tomillares termdéfilos y xeroéfilos mediterraneos

e 5330_6 Matorrales de sustitucion termofilos, con endemismos

e 5330_7 Coscojares mesomediterraneos de Quercus cocciferae

e 6220 1 Pastizales vivaces neutro-baséfilos mediterraneos (Lygeo-Stipetea) (*)
e 6220 2 Majadales de Poa bulbosa (Poetea bulbosae) (*)

e 6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.

e 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion
e 92A0 0 Alamedas y saucedas arbdéreas

e 92A0 1 Olmedas mediterrdneas

e 92DO0_0 Adelfares y tarajales (Nerio-Tamaricetea)

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
Con asterisco (*) se han sefialado los calificados como hébitats prioritarios.

En el apéndice n° 4 se aporta el estudio especifico de habitats de interés comunitario en el que

se describen y caracterizan las comunidades vegetales identificadas en la zona de estudio.
4.7.3. Bosques Islas

Los bosques isla son el resultado de la fragmentacion, y posterior aislamiento, de formaciones
boscosas pretéritas. La degradaciéon de estos habitats boscosos supuso la fragmentacion de los

mismos, con pérdidas mas o menos importantes de su tamafio original.

La Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul elaboré la cartografia a
escala de detalle (1:10.000) de los bosques isla y setos de Andalucia oriental, asi como una

caracterizacion de los mismos. Entre los contenidos del mismo se incluyen imagenes de planos,
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bases de datos e informacion geografica de los bosques isla, setos y puntos de muestreo donde
se realizaron transectos de vegetacion en Andalucia oriental. Incorpora también el inventario de
bosques isla y setos de las provincias de Almeria, Granada, Malaga y Jaén, asi como los setos

de la provincia de Cadiz.

Varias de las formaciones forestales localizadas en el entorno de la zona de actuaciéon se
encuentran inventariadas como Bosque Islas. En concreto, en la franja de 25 m a cada margen

del trazado se encuentran las siguientes:

Inventario de Bosques Isla

Encinar disperso sin apenas matorral en zonas altas de una loma y con elevada densidad
706 y variedad arbustiva con coscojas grandes en zonas mas bajas. Pastizal bajo de Teba

herbaceas con dominio de especies nitréfilas. Rodeado de cultivos herbaceos y olivar

Pinar de pino pifionero sobre suelo arenoso con arbolado mas o menos denso y matorral
603 bastante heterogéneo. Cobertura herbacea elevada y variada, hay zonas con pastizal Teba

bajo mas selecto y otras con especies nitréfilas. Excesivo uso ganadero.

Encinar con algunos quejigos, con matorral mas o menos denso y constituido

607 fundamentalmente por jaguarzo bajo acompafiado de matagallo y arbustos altos de Canete la
majuelo. Alta regeneracién natural de encinas. Rodeado de zonas aradas. Real
Encinar con algunos quejigos, con matorral mas o menos denso y constituido .
608 fundamentalmente por jaguarzo bajo acompafiado de matagallo y arbustos altos de Canete la
majuelo. Alta regeneracién natural de encinas. Rodeado de zonas aradas. Real
Encinar con algunos quejigos, con matorral mas o menos denso y constituido .
610 fundamentalmente por jaguarzo bajo acompafiado de matagallo y arbustos altos de Cagi: a

majuelo. Alta regeneracién natural de encinas. Rodeado de zonas aradas.

Cultivo herbaceo de avena con arbolado de encinas. Separado de otras masas arboladas
623 _ i Ronda
por cultivos herbaceos.

Formado por encinas con matorral practicamente inexistente y con abundancia de
1187 i . N ) . Ronda
herbaceas. Separa una via de tren de vifiedos y cultivos herbaceos.

Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
4.7.4. Flora amenazada
En el apéndice n° 4 también se aporta el estudio especifico flora amenazada cuyo objeto es la

identificacion de las especies de flora amenazada y/o protegida presentes en el ambito de

estudio definido.

Para la realizacion del inventario de flora amenazada se toma como base bibliografica la Base
de Datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET), correspondiente al
Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad del Ministerio de Medio Ambiente
(2015), y cuyos datos, recogidos en cuadriculas UTM 10x10, son los que integran los diferentes

Atlas y Libros Rojos, con actualizaciones proporcionadas por los sistemas de seguimiento.

La zona de actuaciéon se localiza en las siguientes cuadriculas UTM 10x10: “30SUF06”,
“30SUF07”, 30SUF17”, “30SUF18”, “30SUF19”, “30SUF29”, “30SUF39”, “30SUF49”,
“30SUG30” y “30SUG40".

De ellas, las alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos se
localizan en las cuadriculas “30SUF49”, “30SUF39”, “30SUG30” y “30SUG40".

En las cuadriculas 10x10 mencionadas se identifican Rupicapnos africana subsp. decipiens,
Erodium recoderi y Syntrichia handelii pero solo Rupicapnos africana subsp. decipiens se
localiza en las cuadriculas 5x5 del &rea de estudio, segun el Mapa de Distribucién de Especies

Protegidas de Andalucia.

Segun el Mapa de Distribucién de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, aparecen en las cuadriculas 5x5 del ambito
de estudio con datos de localizacién y seguimiento de puntos y poligonos de la especie, relativos
al aflo 2005, las siguientes especies vegetales terrestres: Althenia orientalis, Cytisus
malacitanus, Haplophyllum linifolium, Hippocrepis salzmanii, Juniperus phoenicea subsp.
turbinata, Omphalodes conmutata, Puccinellia fasciculata, Rupicapnos africana subsp.
decipiens, Ruppia drepanensis, Ruppia maritima, Celtis australis, Salix eleagnos, Reseda
undata subsp. gayana, Sideritis reverchonii, Zanichellia obstusifolia, Zanichellia contorta,
Zanichellia peltata, Cosentia vellea, Linaria salzmanii, Prunus avium, Iberis natanta, Narcissus
bujei, Narcissus gaditanus, Narcissus fernandesii, Carduus rivasgodaynus, Cytisus fontanesii

subsp. plumosus, llex aquifolium.

A continuacién, se identifican las especies que se encuentran en alguna cuadricula 1x1 del
ambito de estudio, segun la Base de datos FAME de localizacion y seguimiento de la flora
amenazada y de interés de Andalucia, de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible, con algun grado de proteccién, como indica el apartado 3 del Documento
de alcance, es decir aquellas incluidas en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial o en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, segun el Decreto
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23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora 'y
la fauna silvestres y sus habitats.

En concreto, las especies presentes en alguna cuadricula 1x1 del ambito de estudio, segun la
Base de datos FAME, son Althenia orientalis, Rupicapnos africana subsp. decipiens y Cytisus
fontanesii subsp. plumosus, si bien solo las dos primeras cuentan con algun grado de proteccion,
al estar declarada Althenia orientalis como “Vulnerable” y Rupicapnos africana subsp. decipiens
como “En Peligro de Extincion” por el Catalago Andaluz de Especies Amenazadas (Decreto
23/2012).

Finalmente, mediante trabajo de campo se recorrio la traza de la linea en las cuadriculas 1x1
donde estaban presentes, segun la Base de datos FAME, no solo Althenia orientalis y
Rupicapnos africana subsp. decipiens, sino también Cytisus fontanesii subsp. plumosus, a pesar
de gue esta ultima no tiene ningun grado de proteccidén. Los muestreos, realizados en el mes de
noviembre y de mayo, incluyeron una franja de 25 m a cada margen del eje de la linea de la

alternativa seleccionada

Tal y como se recoge en el apéndice, mediante los recorridos de campo realizados, que abarca
tanto el trazado de la linea como una franja de 25 m a cada margen, no se han localizado

ejemplares de las especies mencionadas.
4.8. Fauna

4.8.1. Caracteristicas basicas de la zona de estudio

El presente estudio se localiza fundamentalmente en la provincia de Malaga, aunque también

atraviesa parte del municipio de Setenil de las Bodegas ubicado en Cadiz.

Se trata de la electrificacién de una via Unica de ferrocarril que comienza en la estacién de

Bobadilla y termina en la estacién de Ronda, con una longitud total de 73,6 km.

Las estaciones intermedias, asi como los municipios por los que transcurres son los siguientes:
e Estacion de Bobadilla (Municipio de Antequera p.k. 0/000)

e Estacion de Campillos (Municipio de Campillos p.k. 13/545)

e Apeadero de Teba (Municipio de Teba p.k. 21/000)

e Estacion de Almargen/Cafiete la Real (Municipio de Almargen p.k. 30/054)

e Apeadero de Atalaya (Municipio de Cariete La Real p.k. 41/680)

e Estacion de Setenil (Municipio de Setenil de las Bodegas p.k. 53/755)
e Apeadero de Parchite (Municipio de Ronda p.k. 60/220)

e Estacion de Ronda (Municipio de Ronda p.k. 70/475)

Respecto a las alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos,

estas se localizan en los municipios de Antequera, Campillos y, en menor medida, Teba.

Por otra parte, la zona de actuacion se localiza en las siguientes cuadriculas UTM 10x10:
“30SUF06”, “30SUFO07”, 30SUF17”, “30SUF18”, “30SUF19”, “30SUF29”, “30SUF397,
“30SUF49”, “30SUG30” y “30SUG40".

De ellas, las alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos se
localizan en las cuadriculas “30SUF49”, “30SUF39”, “30SUG30” y “30SUG40”.

Localizacion de las alternativas respecto a espacios de la Red Natura 2000 (en amarillo) y lagunas del entorno.

Ademas de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos, en la zona de estudio se localizan diversas

areas de interés faunistico que se describen en el apartado 4.8.3.
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4.8.2. Inventario faunistico

Para la realizacion del inventario faunistico se toma como base bibliogréfica el Mapa de
Distribucion de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul, aparecen en el ambito de estudio. Dicha informacion es la obtenida
a partir del seguimiento efectuado en el marco de los diferentes planes y programas de
recuperacion y conservacion, ademas del propio Programa de Seguimiento de Fauna
Silvestre de Andalucia, a través del cual se censa anualmente, entre otros, tanto la invernada
como la reproduccion de la abundante avifauna presente en Andalucia. El area de distribucion

de cada especie se representa a través de las cuadriculas de 5x5 km.

Dicho Mapa recoge no solo informacion de las especies incluidas en el Catalogo Andaluz de
Especies Amenazadas, sino también aquellas incluidas en el Listado Andaluz de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, segun el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por

el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus héabitats.

En las tablas siguientes se recoge la clasificacion de cada especie segun la normativa europea,

estatal y autonémica.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas.

Dicho RD desarrolla el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, que
incluye especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencidn y proteccion
particular, asi como aquéllas que figuren como protegidas en Directivas y convenios

internacionales ratificados por Espafa.
Las especies del Catalogo se incluyen en algunas de las siguientes categorias:

a) En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacion de una especie cuya supervivencia

es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

b) Vulnerable: especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a
la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ella no

son corregidos.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regulala conservaciony el uso sostenible
de lafloray la fauna silvestres y sus habitats (Andalucia).

Su Anexo X incluye el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, con las mismas categorias

anteriores.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves

En el Anexo | se incluyen los taxones que deben ser objeto de medidas especiales de
conservacion de su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area

de distribucion.

En este sentido se tendran en cuenta:

e las especies amenazadas de extincion;

e las especies vulnerables a determinadas modificaciones de sus habitats;

e las especies consideradas como raras porque sus poblaciones son escasas 0 porque su
distribucién local es limitada;

otras especies que requieran una atencién particular debido al caracter especifico de su habitat.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los héabitats

naturales y de la faunay flora silvestres (Directiva Habitats)

Las especies de interés comunitario, incluidas en el Anexo Il, quedan definidas en la Directiva

92/43/CEE, como las que, en el territorio comunitario:

e estén en peligro, salvo aquéllas cuya area de distribucién natural se extienda de forma
marginal en dicho territorio y no estén ni amenazadas ni sean vulnerables en el area del

paleértico occidental.

e sean vulnerables, es decir que su paso a la categoria de las especies en peligro se considera

probable en un futuro préximo en caso de persistir los factores que ocasionen la amenaza

e sean raras, es decir que sus poblaciones son de pequefio tamafio y que, sin estar
actualmente en peligro ni ser vulnerables, podrian estarlo o serlo. Dichas especies se
localizan en areas geograficas limitadas o se encuentran dispersas en una superficie mas

amplia
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e sean endémicas y requieran especial atencion debido a la singularidad de su habitat y/o a

posibles repercusiones que su explotacion pueda tener para su conservacion.

De ellas se catalogan como especies prioritarias (marcadas con *) aquellas que estén en peligro
y Cuya conservacion supone una especial responsabilidad para la Comunidad habida cuenta de
la importancia de la proporcion de su area de distribucién natural incluida en el territorio

comunitario.

En el Anexo IV se incluyen las especies animales de interés comunitario que requieren una

proteccion estricta.

Asi pues, en el ambito de estudio, se pueden encontrar las siguientes especies de distintos

grupos:

INVERTEBRADQOS

Segun el Mapa de Distribucion de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, no aparece ningun invertebrado en las

cuadriculas 5x5 del ambito de estudio.

Respecto al &mbito de la Reserva Natural Lagunas de Campillos, tal y como recoge el PORN
de dicho espacio natural, hay pocos datos sobre las comunidades faunisticas acuaticas y la
mayoria corresponden a crustaceos holoplancténicos, que son de los que mejor caracterizan
limnolégicamente a los humedales, y entre los que destacan las siguientes especies de
crustaceos, todas ellas caracteristicas de aguas salinas: Daphnia mediterrdnea (Dulce y
Cerero), Cletocamptus retrogressus (en Salada, Cerero y Camufias), Moina mongolica
(Cladécero) y Arctodiaptomus salinus (Copépodo diaptomido) (ambos en Dulce y Salada) y, por

altimo, Branchinella spinosa (Anostraceo) (Salada, Cerero).

En la laguna de Camufias se han identificado ademas: Alona spp., Chydorus sphaericus,
Daphnia magna, Dunhevedia crassa, Moina brachiata, Diacyclops bicuspidatus y Cletocamptus

retrogresus.

Desde el afio 2012 se ha detectado una abundante presencia de la especie invasora cangrejo
rojo americano (Procambarus clarkii ) en la laguna Dulce, llegando a suponer un importante
recurso trofico para zampullines, somormujos, gaviotas, e incluso fochas.

HERPETOFAUNA

Segun el Mapa de Distribucion de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, en las cuadriculas 5x5 del area de estudio

aparecen las siguientes especies:

Nombre cientifico CNEA CAEA Dir Habitats

Sapillo moteado ibérico Pelodytes ibericus LESRPE | LAESRPE
Salamandra penibética Salamandra salamandra longirostris - LAESRPE -
Sapillo pintojo meridional Discoglossus jeanneae LESRPE | LAESRPE -

Cuadriculas 5x5 con presencia de anfibios y reptiles amenazados hasta 2003 en la zona de estudio. Fuente: Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul,

Respecto al &mbito de la Reserva Natural Lagunas de Campillos, tal y como recoge el PORN
de dicho espacio natural, en el grupo de anfibios, en afios himedos se produce la presencia y
reproduccion del gallipato. Entre los reptiles se encuentran la salamanquesa comun (Tarentola
mauritanica), la lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus), el eslizén tridactilo (Chalcides
striatus), la culebra de herradura (Hemorrhois hippocrepis), la culebra de escalera (Rhinechis
scalaris) y la culebra bastarda (Malpolon monspessulanus).
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AVIEAUNA

Segun el Mapa de Distribucion de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de

Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, en las cuadriculas 5x5 del area de estudio

aparecen las siguientes especies:

Andarrios chico Actitis hypoleucos LESRPE LAESRPE
Cuchara comun Anas clypeata
Anade rabudo Anas acuta
Cerceta comUn Anas crecca
Silbén europeo Anas penelope
Anade azul6n Anas platyrnynchos
Cerceta carretona Anas querquedula
Anade friso Anas strepera
Garza real Ardea cinerea LESRPE LAESRPE
Garcilla cangrejera Ardeola ralloides Vulnerable En Peligro de Extincion
Porrén europeo Aythya ferina
Garcilla bueyera Bubulcus ibis LESRPE LAESRPE
Correlimos tridactilo Calidris alba LESRPE LAESRPE
Correlimos comun Calidris alpina LESRPE LAESRPE
Correlimos zarapatin Calidris ferruginea LESRPE LAESRPE
Correlimos menudo Calidris minuta LESRPE LAESRPE
Chortilejo patinegro | Charadrius alexandrinus LESRPE LAESRPE
Chorlitejo chico Charadrius dubius LESRPE LAESRPE
Chorlitejo grande Charadrius hiaticula LESRPE LAESRPE
Fumarel cariblanco Chlidonias hybridus LESRPE LAESRPE
Fumarel comun Chlidonias niger En Peligro de Extincion| En Peligro de Extincién
Cigliefia comun Ciconia ciconia LESRPE LAESRPE
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus LESRPE LAESRPE
Aguilucho cenizo Circus pygargus Vulnerable Vulnerable
Elanio comun Elanus caeruleus LESRPE LAESRPE
Garceta comun Egretta garzetta LESRPE LAESRPE
Cernicalo primilla Falco naumanni LESRPE LAESRPE
Halcén peregrino Falco peregrinus LESRPE LAESRPE

Focha comun

Fulica atra

Focha moruna

Fulica cristata

En Peligro de Extincion

En Peligro de Extincion

Agachadiza comun

Gallinago gallinago

Gallineta comun Gallinula chloropus
Pagaza piconegra Gelochelidon nilotica LESRPE LAESRPE I
Buitre leonado Gyps fulvus LESRPE LAESRPE I
Aguila perdicera Hieraaetus fasciatus Vulnerable Vulnerable I
Ciglefiuela comin | Himantopus himantopus LESRPE LAESRPE I
Gaviota patiamarilla Larus michahellis
Gaviota reidora Larus ridibundus
Aguja colinegra Limosa limosa LESRPE LAESRPE
Aguja colipinta Limosa lapponica LESRPE LAESRPE I
Pato colorado Netta rufina
Alimoche comun Neophron percnopterus Vulnerable En Peligro de Extinciéon I
Zarapito real Numenius arquata LESRPE LAESRPE
Malvasia cabeciblanca| Oxyura leucocephala | En Peligro de Extincién| En Peligro de Extincion I
Combatiente Philomachos pugnax LESRPE LAESRPE I
Flamenco comun Phoenicopterus roseus LESRPE LAESRPE I
Somormujo lavanco Podiceps cristatus LESRPE LAESRPE
Zampullin cuellinegro Podiceps nigricollis LESRPE LAESRPE
Avoceta comun Recurvirostra avosetta LESRPE LAESRPE I
Zampullin comudn Tachybaptus ruficollis LESRPE LAESRPE
Sisén comun Tetrax tetrax Vulnerable Vulnerable I
Archibebe oscuro Tringa glareola LESRPE LAESRPE I
Avefria europea Vanellus vanellus

Las alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos se localizan
en las cuadriculas “30SUF49”, “30SUF39”, “30SUG30” y “30SUG40".

Este ambito especifico destaca por la presencia de la Reserva Natural Lagunas de Campillos,
donde las aves son el grupo faunistico mas numerosos, sobre todo en la laguna Dulce, lo que

denota la importancia de este espacio especialmente como habitat de aves acuéticas.

Para la realizacién del inventario avifaunistico de este @mbito mas especifico se toma como
base bibliogréfica la Base de Datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET),
correspondiente al Inventario Espafol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad del Ministerio de
Medio Ambiente (2015), y cuyos datos, recogidos en cuadriculas UTM 10x10, son los que
integran los diferentes Atlas y Libros Rojos, con actualizaciones proporcionadas por los sistemas

de seguimiento.
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Nombre comin

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

CNEA

CAEA

Azor comun

Accipiter gentilis

Carricero tordal

Acrocephalus arundinaceus

Carricero comun

Acrocephalus scirpaceus

Martin pescador

Alcedo atthis

Perdiz roja

Alectoris rufa

Cuchara comin

Anas clypeata

Anade azuldon

Anas platyrnynchos

Cerceta carretona

Anas querquedula

Anade friso Anas strepera
Vencejo comdn Apus apus

Vencejo real Apus melba
Vencejo pélido Apus pallidus

Aguila real

Aquila chrysaetos

Garza imperial

Ardea purpurea

BuUho chico

Asio otus

Mochuelo europeo

Athene noctua

Porrén europeo Aythya ferina
Buho real Bubo bubo
Alcaravan comudn Burhinus oedicnemus
Baho real Bubo bubo

Busardo ratonero

Buteo buteo

Terrera comin

Calandrella brachydactyla

Chotacabras europeo

Caprimulgus europaeus

Chotacabras cuellirrojo

Caprimulgus ruficollis

Pardillo comuln

Carduelis cannabina

Jilguero

Carduelis carduelis

Verderén comun

Carduelis chloris

Golondrina daurica

Cecropis daurica

Alzacola

Cercotrichas galactotes

Aguilucho cenizo Circus pygargus Vulnerable Vulnerable I
Buitréon Cisticola juncidis
Crialo europeo Clamator glandarius
Paloma doméstica Columba domestica
Paloma bravia Columba livia
Paloma torcaz Columba palumbus
Cuervo Corvus corax
Grajilla Corvus monedula
Codorniz comun Coturnix coturnix
Cuco comun Cuculus canorus
Avién comudn Delichon urbica
Pico picapinos Dendrocopos major
Triguero Emberiza calandra
Escribano montesino Emberiza cia
Escribano sotefio Emberiza cirlus
Petirrojo Erithacus rubecula
Cernicalo primilla Falco naumanni I
Halcon peregrino Falco peregrinus I
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus
Pinzo6n vulgar Fringilla coelebs
Focha comun Fulica atra
Cogujada comuan Galerida cristata
Cogujada montesina Galerida theklae I
Gallineta comun Gallinula chloropus
Arrendajo Garrulus glandarius
Buitre leonado Gyps fulvus I
Canastera comun Glareola pratincola I
Aguila perdicera Hieraaetus fasciatus Vulnerable Vulnerable I

Agateador comun

Certhia brachydactyla

Ciglefuela comudn

Himantopus himantopus

Ruisefior bastardo

Cettia cetti

Zarcero pélido

Hippolais pallida

Chortilejo patinegro

Charadrius alexandrinus

Zarcero comun

Hippolais polyglotta

Chorlitejo Chico

Charadrius dubius

Golondrina comun

Hirundo rustica

Culebrera europea

Circaetus gallicus

Avetorillo comuUn

Ixobrychus minutus

Aguilucho lagunero

Circus aeruginosus

Torcecuello

Jynx torquilla

Aguilucho palido

Circus cyaneus

Alcauddn nortefio

Lanius excubitor

Alcaudén comin

Lanius senator
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Nombre comin

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Dir

Gaviota picofina

Larus genei

Gaviota patiamarilla

Larus michahellis

Gaviota reidora

Larus ridibundus

Piquituerto comun

Loxia curvirostra

Totovia

Lullula arbérea

Ruisefior comin

Luscina megarhynchos

Calandria

Melanocorypha calandra

Abejaruco europeo

Merops apiaster

Roquero solitario

Monticola solitarius

Lavandera blanca

Motacilla alba

Lavandera cascadefa

Motacilla cinerea

Lavandera boyera

Motacilla flava

Papamoscas gris

Muscicapa striata

Pato colorado

Netta rufina

_ ) En Peligro de
Alimoche comun Neophron percnopterus Vulnerable o
Extincion
Collalba rubia Oenanthe hispanica
Collalba negra Oenanthe leucura
Oropéndola Oriolus oriolus
Autillo europeo Otus scops
] . En Peligro de En Peligro de
Malvasia cabeciblanca Oxyura leucocephala o o
Extincion Extincidon

Carbonero garrapinos

Parus ater

Herrerillo comuln

Parus caeruleus

Herrerillo capuchino

Parus cristatus

Carbonero comun

Parus major

Gorribn comudn

Passer domesticus

Calamén comun

Porphyrio porphyrio

Avién roquero

Ptyonoprogne rupestrls

Chova piquirroja

Pyrrhocorax pyrrhocorax

Rascon europeo

Rallus aquaticus

Avoceta comun

Recurvirostra avosetta

Reyezuelo listado

Regulus ignicapilla

Tarabilla comuln

Saxicola torquata

Verdecillo

Serinus serinus

Pagaza piconegra

Sterna nilotica

Tértola europea

Streptopelia turtur

Carabo comuan

Strix aluco

Estornino negro

Sturnus unicolor

Curruca capirotada

Sylvia atricapilla

Curruca tomillera

Sylvia conspicillata

Curruca mirlona

Sylvia hortensis

Curruca cabecinegra

Sylvia melanocephala

Curruca rabilarga

Sylvia undata

Zampullin comudn

Tachybaptus ruficollis

Tarro blanco

Tadorna tadorna

Sisén comun Tetrax tetrax Vulnerable Vulnerable |
Chochin Troglodytess troglodytes
Mirlo comun Turdus merula

Zorzal charlo

Turdus viscivorus

Lechuza comun

Tyto alba

Abubilla

Upupa epops

Avefria europea

Vanellus vanellus

Gorribn moruno

Passer hispaniolensis

Gorrién chillon

Petronia petronia

Faisan vulgar

Phasianus colchicus

Flamenco comun

Phoenicopterus roseus

Colirrojo tizén

Phoenicurus ochruros

Mosquitero papialbo

Phylloscopus bonelli

Pito real

Picus viridis

Somormujo lavanco

Podiceps cristatus

Zampullin cuellinegro

Podiceps nigricollis

Tal y como recoge el PORN de dicho espacio natural, las especies de mayor relevancia, segun
las fuentes de informacion disponibles son: garcilla cangrejera, fumarel comun, focha moruna,
la cerceta pardilla y la malvasia. Entre los datos de mayor relevancia esté la constatacion de la
reproduccion en el afio 2011, como segundo afio consecutivo, de una pareja de garcilla
cangrejera en la laguna Dulce y hasta 12 hembras de malvasia cabeciblanca ese mismo afio en

las lagunas Dulce (2 hembras), Salada (3), Capacete (5) y Cerero (2).

Asimismo, dentro de la Zona Periférica de Proteccion de la Reserva Natural Lagunas de

Campillos, aparecen las siguientes aves coloniales y esteparias: se constata la reproduccién del
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cernicalo primilla con la presencia de un niumero de parejas considerable (15 parejas en el afio
2005 y 17 en 2009) y en el caso del sison (Tetrax tetrax) esta confirmada su presencia como
invernante y reproductora (11 individuos detectados en el invierno de 2010 y 23 parejas

reproductoras ese mismo afo).

En el apéndice n° 5 “Informe de seguimiento anual de avifaunay quirépteros” se incluye un
estudio del ciclo anual del uso del espacio por la avifauna, atendiendo fundamentalmente a las
distintas alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos, cuyo
objetivo es tener un conocimiento actualizado del estado de las poblaciones de dichos grupos
faunisticos y de la existencia de areas criticas de los mismos en el entorno afectable por el
estudio.

Entre las especies identificadas se consideran especies clave aquellas que presentan algun
grado de proteccidn por la normativa europea, estatal o autonémica, identificAndose en época
primaveral en distintas zonas de muestreo de la zona de actuacion: sisbn comun (Tetrax tetrax),
flamenco (Phoenicopterus roseus), avoceta (Recurvirostra avosetta), cigiefiuela (Himantopus
himantopus), chorlitejo chico (Charadrius dubius), morito (Plegadis falcinellus) y aguila culebrera

(Circaetus gallicus), asi como aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) en época invernal.

Asimismo, se han detectado en las zonas de muestreo otras aves sin ningun grado de
proteccion, tales como gaviota reidora (Larus ridibundus), focha comun (Fulica atra), anade real
(Anas platyrhynchos), porrén comun (Aythya ferina) y pato colorado (Netta rufina), que aunque
no se traten de especies clave se considera que protegiendo a éstas, que se toman de

referencia, se procura la proteccion del resto de aves presentes en el entorno.

Fuera del &mbito de las Lagunas de Campillos, destaca la presencia del aguila perdicera
(Hieraaetus fasciatus), el aguilucho cenizo (Circus pygargus), el alimoche (Neophoron
percnopterus), todas ellas catalogadas como vulnerables por el Catadlogo Nacional de Especies

Amenazadas y esta ultima en peligro de extincion en Andalucia.

La distribucion del alimoche en Malaga se encuentra restringida a la mitad occidental de la
provincia, en localidades puntuales al oeste de la Serrania de Ronda y al noroeste de la comarca
de Guadalteba, constituyendo una prolongacién por el este del nlcleo gaditano (SEO, 2009).

Segun el Mapa de Distribucién de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de

Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, en el periodo 2008-2012 presentaba parte de

su territorio en una de las cuadriculas 5x5 que comprende el municipio de Cariete la Real, donde
existen citas de una zona de alimentacion de esta especie y otras rapaces en la Sierra del

Padrastro, localizada a unos 3 m de la via actual.

Pt N o
+ q

Cuadriculas 5x5 con presencia de alimoche hasta 2013 en la zona de estudio. Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul,

Sin embargo, segun los resultados del Seguimiento de la Poblacién de Alimoche en 2020,

realizado por la Consejeria Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, el alimoche

ya no presenta territorios en la zona de actuacion, tal y como se recoge en la siguiente figura:
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Distribucion de alimoche en Andalucia. Fuente: Ficha Resumen sobre el Seguimiento de la Poblacion de Alimoche en 2020
(Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, 2021),

Respecto al aguila perdicera, en la temporada reproductora de 2018, la poblacion en la
provincia de Malaga se estima en un minimo de 75 parejas reproductoras, segun datos de la

Consejeria de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (2018).

Su poblacion se distribuye por gran parte de la superficie malaguefia, si bien aparecen nucleos
especialmente densos (serrania de Ronda, comarca del Guadalteba, valle del Guadalhorce y
cordillera Antequerana) y zonas donde la especie esta ausente (franja costera, intensamente
humanizada, y borde norte provincial, cuya suave orografia no permite la existencia de grandes
cortados (SEO, 2006).

Segun el Mapa de Distribucién de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, el aguila perdicera se distribuye por seis
cuadriculas 5x5 del ambito de estudio, si bien la zona de actuacion no se localiza entre las areas

de dispersion de la especie.

Cuadriculas 5x5 con presencia de aguila perdicera hasta 2012 en la zona de estudio. Fuente: Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul.

Areas de reproduccion del aguila perdicera Areas de dispersion del aguila perdicera

Localizacion de nucleos reproductores y areas de dispersion de aguila perdicera en Andalucia: Andévalo (1), Cadiz-Sevilla (2),
Sierra Norte (3), El Temple (4), Llanos de Guadahortuna (5), Campifia de Jaén (6). Fuente: Web de la Consejeria de

Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul.
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En cuanto al aguilucho cenizo, la especie se distribuye por cuatro cuadriculas 5x5 del &mbito
de estudio correspondientes al tramo que discurre por la zona norte del area de estudio, segun
el Mapa de Distribucion de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de Sostenibilidad,

Medio Ambiente y Economia Azul.

Mapa de distribucion de los nidos de Aguilucho en Andalucia. Afio 2016. Fuente: Programa de Seguimiento y Proteccion del
aguilucho cenizo en Andalucia. Informe Regional 2016 (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, 2016).

En Cadiz no se ha detectado ningun nido en el municipio de Setenil ni sus alrededores.

Como parte de los trabajos del Documento Ambiental del "Proyecto Constructivo de
Cuadriculas 5x5 con presencia de aguilucho cenizo hasta 2013 en la zona de estudio. Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, . . ) ., ) o .

Medio Ambiente y Economia Azul, electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda” (mayo 2019), este incorpora una distribucion de
cuadriculas 1x1 km con presencia de aguilucho cenizo (Circus pygargus), asi como la

Segun datos del “Programa de Seguimiento y Proteccion del Aguilucho Cenizo en Andalucia, ubicacion de nidos de esta especie en el entorno de la plataforma ferroviaria, elementos que se

Informe Regional 2016”, en la temporada reproductora de 2016, la poblacién en la provincia de representan en la siguiente figura.
Mélaga se estima en 79 nidos, distribuidos en los municipios de: Alameda (18), Antequera (26),
Archidona (7), Campillos (6), Fuente de Piedra (4), Sierra de Yeguas (8), Teba (3) y Villanueva
de Tapia (4), cuyos resultados han permitido disponer de un mapeado cercano a la realidad de

la poblacion reproductora, tal y como se observa en la siguiente figura:
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HH ViA OBIETO DE ELECTRIFICACION
® NIDOS LOCALIZADOS DE AGUILUCHO CENIZO (CIRCUS PYGARGUS)
CUADRICULAS 1X1 KM DE NIDOS LOCALIZADOS DE AGUILUCHO CENIZO (CIRCUS PYGARGUS)

Delimitacion de las cuadriculas 1x1 km de nidos localizados de aguilucho cenizo (Circus pygargus), y nidos localizados de
aguilucho cenizo (Cyrcus pygargus). Fuente: Documento Ambiental (mayo 2019) y elaboracion propia.

”

No obstante, en el apéndice n° 5 “Informe de seguimiento anual de avifaunay quirdpteros
se incluye un estudio del ciclo anual del uso del espacio por la avifauna, atendiendo
fundamentalmente a las distintas alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas
de Campillos, en el que se han muestreado diversas zonas correspondientes a dichos nidos sin
gue se haya observado presencia de la especie.

MAMIFEROS

Segun el Mapa de Distribucién de Especies Protegidas de Andalucia de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, en las cuadriculas 5x5 del area de estudio
aparecen las siguientes especies:

Nombre cientifico CNEA | CAEA | Dir Habitats

Murciélago de cueva Miniopterus schreibersii

Murciélago ratonero patudo Myotis capaccinii EN EN Il

Myotis blythi \% \% Il

Murciélago ratonero mediano

Nombre cientifico CNEA | CAEA | Dir Habitats

Murciélago ratonero grande Myotis myotis Vv
Murciélago mediterraneo herradura Rhinolophus euryale \Y, Y Il
Murciélago grande de herradura Rhinolophus ferrumequinum \% \% Il
Murciélago medinao de herradura Rhinolophus mehelyi \% \% I

Cuadriculas 5x5 con presencia de quirdpteros amenazados hasta 2010 en la zona de estudio. Fuente: Consejeria de

Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul,

Respecto al ambito de la Reserva Natural Lagunas de Campillos, tal y como recoge el PORN
de dicho espacio natural, entre los mamiferos aparecen el raton casero (Mus musculus), ratén
de campo (Apodemus sylvaticus), topillo comun (Pitymys duodecimcostatus), rata de agua
(Arvicola salidus) (que esta mas asociada con los ecosistemas acuaticos), rata de campo (Rattus
rattus), rata comun (Rattus norvegicus), liebre (Lepus granatensis) y conejo (Oryctolagus
cuniculus). Por otro lado, aparecen la musarafiita (Suncus etruscus), musarafia comudn
(Crocidura russula), erizo comun (Erinaceus europaeus), topo ciego (Talpa caeca) y murciélago

comun (Pipistrellus pipistrellus). Como carnivoros el zorro (Vulpes vulpes) y la comadreja
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(Mustela nivalis). Finalmente se destaca la presencia de nutria (Lutra lutra), sobre todo en la
Laguna Dulce, lo que muy probablemente esté relacionado con la presencia de cangrejo rojo

americano.

En el apéndice n° 5 “Informe de seguimiento anual de avifaunay quiropteros” se incluye un
estudio del ciclo anual del uso del espacio por los quirépteros, atendiendo fundamentalmente a
las distintas alternativas de trazado en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos, cuyo
objetivo es tener un conocimiento actualizado del estado de las poblaciones de dichos grupos
faunisticos y de la existencia de areas criticas de los mismos en el entorno afectable por el

estudio.

Atendiendo a las especies de quirépteros identificadas en la Base de Datos del Inventario
Espafiol de Especies Terrestres (IEET) en la cuadricula UTM (10x10) 30S UF39, donde se
localiza la zona de muestro situada entre Laguna Redonda y Laguna de Capacete, todas las
especies identificadas en el trabajo de campo no se encuentran incluidas en dicha cuadricula,
mientras que la Unica especie presente en la misma, Rhinolophus euryale, no fue detectada en

el trabajo de campo.

En cuanto a las especies identificadas en el trabajo de campo (Eptesicus isabellinus, Pipistrellus
kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus), se consideran arboricolas, es decir que
pueden utilizar los arboles para establecer sus refugios, pero ni se trata de un recurso
imprescindible ni presentan una dependencia de los mismos tan vital como la de las especies

consideradas eminentemente forestales (CSIC, 2012).

Todas ellas se consideran especies clave ya que presentan algun grado de proteccién por la
normativa europea, estatal o autonémica, destacando por su abundancia el murciélago enano

(Pipistrellus pipistrellus) con mas del 70% de contactos.
4.8.3. Areas de Interés Faunistico

En el entorno del proyecto se localizan &reas delimitadas de interés faunistico, que se analizan

a continuacion:
e |BAs

Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves, mas conocidas como IBA (Important

Bird Area) inventariadas por SEO/BirdLife, incluye en Espafia 469 IBA que ocupan una superficie

de casi 24 millones de hectéreas, de las que algo mas de 18 millones son terrestres y 5 millones
y medio son marinas, lo que supone, en su parte terrestre el 36% de la superficie del pais.

Parte de la zona norte del trazado se localiza en el interior de la IBA-240 Lagunas de Fuente
de Piedra, Gosque y Campillos, la cual es un sitio importante para la reproduccion y la
invernada de aves acuaticas, siendo la Unica zona de reproduccion regular de Phoenicopterus
ruber en Espafia, y con una importante poblacion de Tetrax tetrax (83 individuos invernantes).A
su vez, el propio trazado de la plataforma desde la estacion de Setenil,se utiliza como division
entre la IBA-241 Serrania de Ronda, Sierras Bermeja y Crestellina, area importante para la
cria de aves rapaces, tales como Aquila fasciata e Hieraaetus pennatus, y la IBA-243 Sierras
de Ubrique y Grazalema. Esta Ultima es un area importante para las aves rapaces que anidan
en los acantilados, en particular Gyps fulvus y Hieraaetus fasciatus, ademas de Aquila adalberti

(poblaciones no reproductoras) y Falco naumanni (7 parejas reproductoras).
e ZIAE Entorno de Fuente de Piedra — Campifias

El trazado actual de la linea ferroviaria atraviesa el limite sur de la zona de importancia para las
aves esteparias ZIAE - Entorno de Fuente de Piedra — Campifias, en el entorno de la zona
ZEPA.

Esta area de 18.000 ha incluye dos espacios ZEPA: ES0000033 y ES6170015, si bien éstos
fueron declarados por los valores asociados a los importantes humedales que acogen. No
obstante, en el entorno de estas lagunas existen unos terrenos con caracteristicas de estepa

cerealista y una importante comunidad de aves esteparias asociada.

Especialmente notable por las densidades de sison y alcaravan detectadas en algunos enclaves

de la zona, unas de las mas importantes de Andalucia para dichas especies.
Es la Unica localidad con ortega en la provincia de Malaga.
e Ambito de aplicacion del Plan de Recuperacion y Conservacion de Aves Esteparias

El Plan de recuperaciéon y conservacion de aves esteparias fue aprobado mediante Acuerdo
de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los planes de
recuperacion y conservacion de determinadas especies silvestres y habitats protegidos, estando

incluido en su Anexo IV.

El ambito de dicho Plan se define como la totalidad del area de distribuciéon actual de las

especies objeto del mismo, asi como aquellas areas potenciales que sean consideradas
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necesarias para cumplir con los objetivos que se establecen por este Plan para la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

La zona de actuacion queda comprendida, en su tramo inicial, en parte del area de distribucion

de la ganga ortega, el sison y el aguilucho cenizo.

Entre las numerosas medidas que se establecen en el Plan, éstas se priorizaran para especies

“en peligro de extincion”; en nuestro caso, ninguna de las mencionadas anteriormente.
e Ambito de aplicacion del Plan de Recuperacion y Conservacién de aves de humedales.

El limite del Ambito de aplicacion del Plan de Recuperacién y Conservacion de aves de
humedales, aprobado mediante Acuerdo de 13 de marzo de 2012 (Anexo lll), definido como “la
totalidad de espacios incluidos en el Inventario Andaluz de Humedales, asi como aquellos otros
humedales donde se localicen las especies objeto del presente Plan” se localizan en ambas

margenes de la linea objeto de proyecto.

e Ambito de aplicacién del Plan de Recuperacion y Conservacion del Aguila Imperial

Ibérica

El Plan de recuperacion y conservacion del Aguila Imperial Ibérica fue aprobado mediante
Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los planes
de recuperacion y conservacion de determinadas especies silvestres y habitats protegidos,

estando incluido en su Anexo V.

El Plan establece numerosas medidas, si bien no han dado como resultado el incremento de
areas de colonizacion de la especie en la zona de actuacion hasta el momento (Consejeria de

Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, 2018).

El &mbito del plan de recuperacion y conservacion del Aguila Imperial Ibérica no se localiza en
la zona de actuacion, quedando la zona mas proxima situado a 6 km al sur de la zona de

actuacion.
e Ambito de Plan de Recuperacion y Conservaciéon de Aves Necrofagas

El conjunto de la zona de actuacion y su entorno se encuentra incluido en zonas delimitadas en
aplicacion del Plan de Recuperacion y Conservacion de Aves Necrofagas es aprobado por

Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno. Establece medidas de proteccion

para tres especies en peligro de extincion: quebrantahuesos, milano real y alimoche, y otra

vulnerable, el buitre negro.

En concreto el conjunto de la zona de actuacion se localizan en los ambitos del plan de

recuperacion de alimoche (Neophron percnopterus).

e Zona de Proteccion para la alimentacion de especies necréfagas de interés

comunitario

El conjunto de la zona de actuacion y su entorno se encuentra catalogado como zona de
proteccion para la alimentacion de especies necrdéfagas de interés comunitario declarada
mediante el articulo 12 de la Orden de 2 de mayo de 2012, conjunta de las Consejerias de
Agricultura y Pesca y Medio Ambiente, por la que se desarrollan las normas de control de
subproductos animales no destinados al consumo humano y de sanidad animal, en la practica

cinegética de caza mayor de Andalucia.

El ambito de dicha zona de proteccion comprende las areas de distribucion del Alimoche, el
Quebrantahuesos, el Buitre negro, el Buitre leonado, y parcialmente las del Aguila real, el Aguila

imperial, el Milano real y el Milano negro.

e Areas prioritarias de reproduccién, alimentacion, dispersion y concentracion de las

especies de aves

En el entorno inmediato del proyecto se localizan é&reas prioritarias de reproduccion,
alimentacion, dispersion y concentracion de las especies de aves incluidas en el Catalogo
Andaluz de Especies Amenazadas, definidas en aplicacion de la Orden de 4 de junio de 2009,
por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y
concentracion de las especies de aves incluidas en el Catadlogo Andaluz de Especies
Amenazadas y se dispone la publicacion de las zonas de proteccion existentes en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, en las que seran de aplicacion las medidas para la proteccion de la

avifauna contra la colisién y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.
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HH ViA OBJETO DE ELECTROCUCION

[ ZONA DE IMPORTANCIA PARA LAS AVES ESTEPARIAS

"1 IBAS

PLAN DE CONSERVACION AVES ESTEPARIAS

[ PLAN DE CONSERVACION AVES DE HUMEDALES

PLAN DE CONSERVACION DEL AGUILA IMPERIAL IBERICA

AMBITO DE APLICACION DEL PLAN DE CONSERVACION DE AVES NECROGAFAS
| [IID ZONA DE PROTECCION PARA LA ALIMENTACION DE AVES NECROFAGAS
% [] AREAS PRIORITARIAS DE REPRODUCCION, ALIMENTACION, DISPERSION Y CONCENTRACION DE AVES

- T »

i e~ s F

ol % 2R 4
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Delimitacién de las zonas de interés faunistico y areas de aplicacién de Planes de Recuperacion y Conservacion de especies
de fauna en el entorno de la zona de actuacion. Fuente: REDIAM y elaboracion propia.

4.9. Patrimonio del Medio Natural

4.9.1. Vias pecuarias

La Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y el Decreto 155/1998, de 21 de Julio, por el
gue se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autébnoma de Andalucia,
constituyen actualmente el marco normativo de aplicacion en la Comunidad Autdbnoma de

Andalucia.

Como recoge el Decreto 155/1998, de 21 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Autonoma de Andalucia, en su articulo 2.1; las vias pecuarias son
rutas o itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo tradicionalmente el transito
ganadero de conformidad con lo establecido en el articulo 1.2 de la Ley 3/1995, de 23 de marzo,

de Vias Pecuarias. En el articulo 2 de la citada Ley se observa que las Vias Pecuarias son

bienes de dominio publico de las Comunidades Auténomas y, en consecuencia, inalienables,
imprescriptibles e inembargables.

En la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, articulo 4, y en el Decreto 155/1998, de
21 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad, se definen

tres tipos de vias pecuarias:

e Cafadas, aquellas vias cuya anchura no exceda de los 75 metros.

e Cordeles, aquellas vias cuya anchura no sobrepase los 37,5 metros.
e Veredas, son aquellas con una anchura no superior a los 20 metros.

Segun informacién del “Inventario de vias pecuarias de Andalucia” de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia, en la zona de

actuacion se localizan las siguientes vias pecuarias:

29015025 Vereda del Cerro del Espartal 20,00 m Antequera
29032011 Vereda de Carratraca 21,00 m Campillos
29032003 Cafiada Real de Ronda a Granada 75,00 m Campillos
29089001 Cafiada Real de Osuna a Teba y Malaga 75,00 m Teba
29089003 Cordel de Cadiz a Teba 38,00 m Teba
29035007 Cordel de Almargen a Ronda 38,00 m Cafiete la Real
29035008 Cordel del Algamitas al Puerto de la Calzada y Ronda 38,00 m Cafiete la Real
29035001 Cafiada Real de Alcala del Valle a Malaga 75,00 m Cafiete la Real
29084016 Colada del Camino de Arriate a Cafiete La Real 75,00 m Ronda
11034002 Cordel del Camino de Mélaga y de las Cuevas 38,00 m Setenil
29084005 Cariada Real de Ronda-Osuna o Cafiada Verde 75,00 m Ronda
29084003 Cafiada Real de Granada y Cérdoba 75,00 m Ronda
29084010 Cordel del Camino de Los Pescaderos 38,00 m Ronda
29084004 Cafiada Real de Malaga 75,00 m Ronda

En la zona de estudio, la Caflada Real de Osuna a Teba y Malaga (TM Teba) se encuentra
ocupada por la carretera A-7278 e igualmente la Cafiada Real de Malaga (TM Ronda) se

encuentra ocupada por la carretera A-306.
Por el contrario, se encuentran deslindadas las siguientes:

e Vereda de Carratraca: Resolucion de 22 de julio de 2008, de la Direccion General de

Sostenibilidad en la Red de Espacios Naturales de la Consejeria de Medio Ambiente, por la
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gue se aprueba el deslinde de la via pecuaria denominada «Vereda de Carratraca», en su
totalidad, en el término municipal de Campillos, en la provincia de Malaga. VP @848/2006.

e Cafada Real de Ronda-Osuna o Cafiada Verde: Resolucion de 19 de enero de 2010, de
la Direccion General de Sostenibilidad en la Red de Espacios Naturales, por la que se
aprueba el deslinde de la via pecuaria denominada «Cafiada Real de Ronda-Osuna o

Canada Verde».

e Cordel del Camino de los Pescaderos: Resolucion de 1 de marzo de 2002, de la Secretaria
General Técnica, por la que se aprueba el deslinde parcial de la via pecuaria Cordel del
Camino de los Pescaderos, desde el Descansadero-Abrevadero del Pilar de Coca hasta el
Descansadero-Abrevadero del Puente de la Ventilla, en el término municipal de Ronda,
provincia de Malaga (V.P. 554/01).

4.9.2. Montes publicos

Los montes publicos estan sujetos al régimen dispuesto en la Ley 2/1992, de 15 de junio,
Forestal de Andalucia y en el Reglamento Forestal de Andalucia, Decreto 208/1997 de 9 de
septiembre. En el articulo 27 de la Ley se establece que la clasificacion urbanistica de los Montes

Publicos sera la de SNU de especial proteccion.

Segun la informacion facilitada por la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia
Azul de la Junta de Andalucia, s6lo se encuentra en el entorno la zona de actuacion el monte
publico denominado “Zona de Proteccion de Cabecera del Embalse Guadalhorce-
Guadalteba” (MA-60003-JA).

Se trata de un monte publico de 2.203,25 ha repartidas entre los municipios de Antequera,
Campillos y Teba, de las cuales una de las parcelas situada en el municipio de Antequera se

localiza entre la via actual y la alternativa 2.
4.10. Paisaje

La caraterizacion del paisaje de la zona de estudio se basa en las areas paisajisticas definidas
en el Catalogo de Paisajes de la Provincia de Malaga (Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, 2015).

Las areas paisajisticas son ambitos que cuentan con una identidad territorial y paisajistica
inequivoca, singular y facilmente reconocible para la poblaciéon. Su singularidad se relaciona

generalmente con las cuestiones mas intangibles del paisaje, entre las que destacan la
evolucidn historica del territorio, la toponimia, las representaciones y percepciones sociales, asi

como las relaciones derivadas de la adscripcion de la poblacion a su marco de vida.

Las areas paisajisticas ocupan un papel fundamental en el esquema de reconocimiento
paisajistico propuesto por la metodologia Landscape Character Assessment y por sus
posteriores adaptaciones o desarrollos, entre las que se encuentra el procedimiento de
identificacion implementado en el Sistema de Informacion Compartido sobre el Paisaje en
Andalucia (SCIPA).

Areas paisajisticas atravesadas por el trazado. Fuente: Catalogo de Paisajes de la Provincia de Malaga (CMAOT, 2015) y

elaboracion propia.

A continuacién, se presentan la caracterizacién correspondiente a cada una de las tres areas
identificadas en el ambito de estudio de la provincia de Malaga, si bien cabe sefialar que la
pequefa porcién de ambito de estudio de la provincia de Cadiz presenta unas caracteristicas
paisajisticas similares al area paisajistica de la provincia de Malaga adyacente (en concreto,
Mesas y campifias de Ronda).
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e Llanos y Sierras de Antequera

Los Llanos y Sierras de Antequera se sitlan en la parte mas septentrional de la provincia de
Malaga. Su territorio se extiende al norte de los materiales karsticos de las sierras penibéticas
en lo que se denomina Surco Intrabético. Unos terrenos deprimidos con respecto a las sierras

del rededor que alcanza una cifra cercana a los 900 Km? de extension.

En cuanto a su delimitacion exacta, todo el sector norte del area alcanza los limites
administrativos provinciales, lindando con municipios de Sevilla al noroeste y de Cdérdoba al
noreste. En los flancos oeste y este se encuentra con las areas del Guadalteba y de Archidona
respectivamente, no llegando en ninguno de los casos a alcanzar las topografias alomadas del
primero o acolinadas del segundo. En el lado meridional son las ya mencionadas sierras
penibéticas las que cierran el area por este flanco, concretamente las sierras del Valle de
Abdalajis y el Torcal de Antequera, que por su fuerte vinculacion histérica y actual a dicho nucleo
ha quedado incluida como la Unica sierra de importancia dentro del area.

La estructura territorial interna de los Llanos y Sierras de Antequera es relativamente simple
teniendo en cuenta que se trata de una depresion interior rodeada en la mayor parte de su
perimetro por espacios altitudinalmente mas elevados y abruptos, especialmente en el borde
meridional. A excepcion de los espacios préximos al rio Guadalhorce y al arroyo de la Albina,
gue permiten una agricultura herbacea de regadio en la Vega de Antequera y en Navahermosa
(éste ultimo en el término de Sierra de Yeguas), encontramos en el resto del &rea una extendida
agricultura de cereal y olivar de secano en la que afloran islas de terrenos Kkarsticos
habitualmente cubiertos por una vegetacion natural. Algunas de estas islas alcanzan una
dimensién considerable y de ahi que sean reconocidas en este ambito especialmente llano como
sierras, siendo las mas representativas las de Los Caballos, al oeste; de Humilladero, de Mollina

y de la Camorra en la parte central del area; y de Arca en la parte oriental.

A parte de estos pequeiios enclaves serranos del interior de la Llanura de Antequera, donde
encontramos los terrenos mas abruptos es en el borde meridional, por un lado en el ascenso a
la Sierra del Valle de Abdalajis, cuyas faldas actian aqui como un auténtico fondo escénico, y

por otro lado sobre El Torcal de Antequera y la Sierra de las Cabras, ya en el sureste.

Por otra parte, al tratarse de una depresion interior encontramos en los espacios mas bajos a
numerosas lagunas endorreicas, siendo la mas conocida de todas la Laguna de Fuente de

Piedras por sus grandes dimensiones (6.5 km. de largo por 2.5 km. De ancho) y por la

importancia ambiental que posee, al acoger durante periodos del afio a numerosas aves

migratorias acuaticas y a la mayor colonia de flamencos de la Peninsula.

En cuanto al sistema de asentamientos, la ciudad de Antequera acapara un gran protagonismo
por el peso histérico, poblacional, extensidon municipal (ocupando mas del 50% del area) y, mas
recientemente, por su actividad logistica creada al albor de la confluencia de diversas
infraestructuras de importancia a nivel regional y nacional, pues es aqui donde convergen las
autovias que conectan el oeste y el este de la Andalucia con la que conecta el sur y el centro
peninsular. Puesto que su término abarca todo el sector meridional y oriental, el resto de
municipios se concentran en la parte noroccidental, siendo éstos los de Sierra de Yeguas,
Fuente de Piedra, Humilladero, Mollina y Alameda, que ocupa el lugar mas septentrional de la

provincia de Malaga.

Como ya se ha indicado, por esta area cruzan dos importantes infraestructuras de comunicacion,
la A-92 que enlaza Sevilla con Granada, y la A-45 que asciende desde la capital malaguefia
hasta la cordobesa. Posteriormente existen otras tantas vias de menor jerarquia que crean una
red suficientemente desarrollada entre todos los ndcleos poblacionales del interior, asi como
con el resto de areas vecinas. A ello hay que sumar el ferrocarril, pues es también por aqui por
donde cruzan las vias del oeste y el este con las del sur y el norte, tanto las convencionales
como las de alta velocidad (actualmente en construccion la que enlazara Sevilla, Antequera y
Granada). A este respecto, la estacidon de Bobadilla ha sido tradicionalmente un referente

ferroviario al acoger el cruce de vias que partian en las distintas direcciones mencionadas.

\' e = 9

Campifia cerealista en las cercanias de las lomas de la Campifia olivarera entre Sierra de Yeguas y Fuente de

Sierra de los Caballos (al fondo). Piedra. Al fondo, la Sierra de los Caballos.

Fuente: Catalogo de Paisajes de la Provincia de Malaga (CMAQOT, 2015).
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e Campifas del Guadalteba

El area de las Campifias del Guadalteba ocupa una superficie de mas de 685 km? del sector
noroccidental de Mélaga, lindando con la provincia de Sevilla y situada entre las areas de los
Llanos de Antequera, que se encuentran al norte, y las Serranias de Ronda al oeste. Un espacio
deprimido al que van a parar las aguas de estos dos espacios limitrofes para partir

posteriormente a través del valle del Guadalhorce hasta alcanzar la Aglomeracion Metropolitana.

Como ya se ha mencionado, el area alcanza por su flanco noroeste el limite administrativo
provincial para acoger asi a todos los arroyos que alimentan al rio Almargen, principal afluente
del Guadalteba. Después el limite continla en direccidon este-sureste a una cota superior a los
450 m. de altitud, estableciéndose por encima de los Llanos de Antequera. Siguiendo esta
misma direccion se alcanza el embalse del Guadalhorce, que es atravesado para enlazar con la
cresta de la Sierra del Valle del Abdalajis, donde gira 90° hacia el suroeste y posteriormente al
oeste. Con esta misma direccién continla hasta acercarse a las primeras estribaciones de las
Serranias de Ronda (sierras de Alcaparain, Ortegicar, De Vijan, Molina, del Borbollon y

Blanquilla) donde termina, ya con direccion noroeste, llegando nuevamente al limite provincial.

Desde el punto de vista territorial, las Campifias del Guadalteba se encuentran estructuradas en
su mitad meridional por los tres embalses existentes en los cursos fluviales del Guadalhorce,
Turén y Guadalteba, cuyas presas se han edificado aprovechando las topografias abruptas y
encajadas préximas al desfiladero de los Gaitanes. Se trata del principal reservorio de agua de
la provincia que abastece a la agricultura del Valle del Guadalhorce y a las diversas poblaciones
aqui asentadas, asi como a la mayor parte de la existente la Aglomeraciéon Metropolitana de
Malaga. El salto de agua creado por la orografia es ademas aprovechado para generar

electricidad que va destinada, igualmente, a esos espacios de la mitad sur de la provincia.

Sus laminas de agua tienen una disposicién enfrentada al confluir todos en un mismo enclave y
al estar en direcciones noreste-suroeste, suroeste-noreste y noroestesureste respectivamente.
La edificacién de las presas conllevdo ademas en su momento la modificacion de las vias de
comunicacion preexistentes y la construccion de otras nuevas para acceder a las mismas,

abriendo nuevas posibilidades de disfrute del paisaje en su entorno.

Fuera del entorno de los embalses, las Campifias del Guadalteba se caracterizan por un paisaje
alomado, mas suaves cuanto mas nos desplazamos hacia los vecinos Llanos de Antequera,

pero siempre cultivadas por cereal y olivar de secano. Una monotonia rota tan solo por los

afloramientos de roca kérsticas que se mantienen como referentes en el paisaje por su mayor
altitud y sus topografias méas escarpadas donde ademas la cobertura vegetal pasa a ser natural

y de porte arbustivo.

Salvo el pueblo de Campillos, que se ubica en los terrenos mas llanos del noreste, las
localidades que encontramos en su interior se establecen, precisamente, en las proximidades
de dichos afloramientos karsticos como consecuencia de la mayor disponibilidad de agua que
ofrece el subsuelo de estos materiales. Estas poblaciones son las de Almargen, Cariete la Real,
Teba y Ardales, que disponen de un numero suficiente de conexiones viarias tanto interna como
externamente con las areas de los Llanos de Antequera y las Serranias de Ronda. En este
sentido hay que sefalar que las tres principales vias de comunicacion son la A-384, de Jerez de
la Frontera hasta Antequera cruzando al area de forma meridional a través de la localidad de
Almargen; la A-357 entre Campillos y Malaga capital pasando por Ardales; y finalmente la A-367

gue proviene de Ronda y enlaza con la anterior en las proximidades del embalse del Guadalteba.

Por otra parte, en cuanto a las infraestructuras de comunicacion mencionar también el trazado
del ferrocarril que une Ronda y, principalmente, la bahia de Algeciras con el interior peninsular
a través de Antequera. Esta via sigue un trazado proximo a las localidades de Almargeny Teba,
las cuales disfrutan de un apeadero ferroviario que facilita las comunicaciones externas del area.
También aparece en el extremo oriental, bajo la Sierra del Valle del Abdalajis, la via de alta
velocidad, que conecta la capital provincial con el interior de la regién y del resto de Espafia,

pero que, sin embargo, afecta en poco al area por la inexistencia de estacién de ferrocarril.
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Campifia cerealista en las cercanias de Teba. Al fondo, Sierra Vista del Tajo del Molino (Teba), horadado en la piedra

de las Utreras. caliza.
Fuente: Catalogo de Paisajes de la Provincia de Malaga (CMAQOT, 2015).
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e Mesas y campifias de Ronda

Las Mesas y campifias de Ronda se localizan al noroeste de la provincia de Malaga, ya lindando
con la vecina Cédiz que actia de cierre tanto por este flanco de poniente como por la mayor
parte del norte. Por el oeste y por el sur es el Sistema Bético el que actia de separador entre
las vertientes que descienden directamente hacia la costa mediterranea y hacia la depresion de
Ronda, lugar en el que se inicia el Surco Intrabético prolongandose hacia el levante a través de
la vecina érea del Guadalteba y los Llanos de Antequera y continuando por las provincias de
Granada y Almeria, de modo que las sierras de Grazalema por el suroeste y la de las Nieves

por el sur y este son las que delimitan finalmente el area por la parte meridional y oriental.

Por el peso historico de la localidad de Ronda y por su posicién central y prominente dentro del
area gue analizamos, es un elemento apto para ser empleado como lugar de referencia desde

el que conocer la estructura territorial existente.

Esta poblacion se asienta sobre una mesa geomorfoldgica alargada de litologia calcarenitica
gue se prolonga en direccion noreste hacia la localidad de Arriate. En su frente noroccidental se
despliega el valle del rio Guadalcobacin acompafado de una campifia cerealista y olivarera con
numerosas edificaciones rurales que atraviesa de noreste a suroeste toda la parte central del
area. Al oeste del valle aparece una sucesion de sierras paralela a la direccion del rio (sierras
de Juan Diego, de la Sanguijuela, de las Cumbres y de las Salinas) que son las encargadas de
separar las aguas de la cuenca del Guadiaro en este lado y del Guadalete en el otro. Mas alla
aparece finalmente una nueva extensién de campifias con caracteristicas similares a la anterior

gue alcanza los limites administrativos de la provincia con la Cadiz.

En el lado opuesto de la ciudad de Ronda, hacia el sur y el este, aparecen igualmente
importantes extensiones de campifias que llegan hasta los afloramientos de las rocas karsticas

de las sierras del Oreganal, de la Hidalga, Blanquilla y de los Merinos.

Finalmente, hacia el norte de la localidad se extienden unos terrenos en los que se entremezclan
con fuerza los espacios campifieses de cereal y olivar de secano junto con dehesas y relieves
karsticos cubiertos por una vegetacion natural de encinas y matorral mediterraneo. Sin embargo,
una vez superado este entorno mas abrupto y se comienza a descender hacia la cuenca del
Guadalteba, vuelven a ser las campifias las que fundamentalmente caracterizan el paisaje del

entorno de la localidad de Cuevas del Becerro.

Se trata, en definitiva, de un area en el que se suceden las cadenas de sierras y campifias con
una estructura habitualmente alargada de direccion noreste-suroeste que crean en el interior

unos escenarios bien acotados desde el punto de vista escénico.

Como se ha podido también comprobar con toda esta descripcion del territorio, los nucleos de

poblacion son escasos, solo tres: Ronda, Arriate y Cuevas del Becerro.

Conectados por diversas carreteras de jerarquia diferentes que llegan también al resto de
pedanias del area. Entre ellas hay que destacar la principal via de comunicacion entre el valle
del Guadalquivir y la Costa del Sol Occidental, la A-376 (desde Algodonales a San Pedro de
Alcantara). Por otra parte, Ronda es igualmente un importante paso para el ferrocarril, pues
aprovechando el valle del rio Guadalhorce y su afluente Guadalcobacin y continuando hacia el
Guadalteba, pasa por esta poblacion la linea que enlace el puerto de Algeciras con el interior
peninsular a través de la estacion de Bobadilla en Antequera. Una posicion estratégica en un
paso que, sin dudas, ha favorecido la conformacion de esta ciudad como una de las de mayor
peso de los espacios serranos de todo los Sistemas Béticos.

La campifia de Ronda es la depresion intrabéticas mas

Sierras de litologias karsticas que se elevan a lo largo

del contorno del area, creando asi un escenario interno occidental, y su estructura ha favorecido que sobre ella

bien acotado se establezcan varias infraestructuras de importancia que
enlazan el interior de la comarca con la costa
mediterrdnea

Fuente: Catalogo de Paisajes de la Provincia de Malaga (CMAQOT, 2015).

En el apéndice n° 7 Estudio de impacto e integracion paisajistica se ha desarrollado un andlisis
mas especifico de la zona de estudio determinada por las variantes de las diferentes alternativas

en un ambito de 3 km.
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4.11. Espacios Naturales

A continuacién, se analizan los espacios naturales con proteccion o reconocimiento a nivel

europeo, nacional y autonémico en el entorno del &mbito de actuacion.
e Humedales RAMSAR

El Convenio de Ramsar establece una Lista de Humedales de Importancia Internacional,
también conocida como Lista Ramsar. En la actualidad la Lista Ramsar incluye mas de 2.000
humedales de todas las regiones del mundo, globalizando una superficie superior a 200.000.000

ha, aunque estas cifras varian al alza de manera continuada.
La via objeto de actuacién atraviesa la RAMSAR - Reserva Natural Lagunas de Campillos.

Este humedal esta integrado por cinco lagunas temporales (Dulce, Cerero, Salada, Camufias y
Capacete), de origen y morfologia esteparios y de caracter endorreico, pertenecientes a un

conjunto mayor situado entre Benameji (Cordoba) y la Vega Alta de Antequera (Malaga).

El nivel somero de sus aguas, generalmente salobres, depende fundamentalmente del balance

entre pluviometria e insolacion.

Regionalmente estas lagunas forman una unidad funcional junto a las lagunas de Fuente de
Piedra, Ratosa, Lagunas del sur de Cérdoba, Honda, Grande y Archidona, utilizando las
poblaciones de aves unas u otras por el contraste que suponen estas zonas relativamente

naturalizadas con el entorno intensamente transformado por la agricultura.
e Reservas de la Biosfera

Las Reservas de la Biosfera son zonas declaradas por la UNESCO dentro de su programa MaB
(Man and Biosphere). Suponen un altisimo reconocimiento a nivel internacional. Su funcién
principal es la conservacion y proteccion de la biodiversidad; sin embargo, también persiguen el
desarrollo econdmico y humano de estas zonas, asi como la investigacion, la educacion y el

intercambio de informacidn entre las diferentes reservas, que forman una red mundial.

La via objeto de estudio atraviesa en el término municipal de Ronda los siguientes espacios
catalogados como Reservas de la Biosfera cuya delimitacion coincide en el entorno de la zona

de actuacion:

Reserva de la Biosfera Sierra de las Nieves v su Entorno

La Reserva de Biosfera de Sierra de las Nieves se declaré en junio de 1995. Su superficie son
93.930 ha.
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Esta sierra, vecina al litoral de Malaga, cuenta con unas buenas condiciones climaticas y una
gran diversidad interna en las caracteristicas de su medio. En su masa vegetal estan presentes
pinsapos, quejigales y formaciones fruticentes de montafia, encinares y pinares; conjugando

magnificos ejemplos de matorral mediterrdneo y especies propias de la montafa.
La fauna, también diversa, cuenta con especies como la nutria, el aguila real y la cabra montés.

Reserva de la Biosfera Intercontinental del Mediterraneo

La Reserva de la Biosfera Intercontinental del Mediterraneo Andalucia (Espafia) - Marruecos
tiene como objetivo general fomentar la conservacion y el uso sostenible de los recursos por
parte de las poblaciones locales. El interés se fundamenta ademas en la oportunidad de acercar
dos territorios que, pese a la division fisica, comparten diversos aspectos de su patrimonio
natural y cultural. La separacion fisica que supone el Estrecho y las circunstancias historicas y
culturales han determinado no obstante las diferencias entre ambas orillas y han favorecido la

biodiversidad natural y cultural existente en la actualidad.
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La rigueza natural compartida entre ambas orillas proviene en gran medida de la posicién de
frontera zooldgica y ruta migratoria entre los continentes europeo y africano y que determina el

enriguecimiento en especies ya sea de paso o nidificantes estacionales.

El conjunto de la orilla andaluza se caracteriza por tener la mejor representacion y diversidad de

la vegetacion del monte mediterraneo.

El norte de Marruecos se caracteriza por el arco de la cordillera del Rif con un clima influenciado
por los vientos atlanticos del oeste y mediterrdneos del norte. Estas sierras calizas reciben la
tasa de precipitaciones anuales mas alta del pais con mas de 2.000 mm anuales, caracter
climético que comparte con la gaditana Sierra de Grazalema. Las riberas norte y sur del Estrecho
comparten ademas un 75 por ciento de su flora vascular, destacando la presencia de
formaciones endémicas de pinsapo, asi como de encinas, alcornoques y una gran variedad de

formaciones de matorral y pastizales.

Entre las especies de fauna destaca en la zona marroqui la presencia de 40 especies de
mamiferos entre los que destacan el jabali y la nutria, comunes en ambas orillas, ademas del
mono mago. Se han identificado un total de 117 especies de aves nidificantes con distintos

grados de amenaza como el alimoche o el aguila real. Entre los reptiles existe una gran riqueza

de especies de serpientes y tortugas, concentrando la zona norte de Marruecos un 50 por ciento
de los anfibios del pais.

e Red Natura 2000

En Espafia, conforme a la Ley 42/2007, los espacios protegidos de la Red Natura 2000 son
aquellos espacios del conjunto del territorio nacional o de las aguas maritimas bajo soberania o
jurisdiccién nacional que contribuyen de forma apreciable al mantenimiento o, en su caso, al
restablecimiento del estado de conservacion favorable de los tipos de habitat naturales y lo
héabitat de las especies de interés que tienen un alto valor ecoldgico a nivel de la Union Europea.

Estos espacios son los denominados Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), que
posteriormente son declarados Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y las Zonas de

Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

El trazado actual de la linea de ferrocarril objeto de actuacion atraviesa el espacio de la Red
Natura 2000 ZEPA y ZEC 6170015 “Lagunas de Campillos”, espacio de Red Natura asociado

a la Reserva Natural Lagunas de Campillos.

Sus instrumentos de gestidn derivan del Decreto 1/2017, de 10 de enero, por el que se declaran
Zonas Especiales de Conservacion Complejo Endorreico de Espera (ES0000026), Laguna de
Medina (ES0000027), Complejo Endorreico de Chiclana (ES0000028), Complejo Endorreico del
Puerto de Santa Maria (ES0000029), Complejo Endorreico de Puerto Real (ES0000030),
Laguna de los Tollos (ES6120011), Lagunas de Las Canteras y El Tejon (ES6120014), Laguna
de La Ratosa (ES6170001), Lagunas de Campillos (ES6170015), Complejo Endorreico de
Utrera (ES6180001), Complejo Endorreico La Lantejuela (ES6180002), Laguna del Gosque
(ES6180003) y Laguna de Coripe (ES6180006) y se aprueban el Plan de Ordenaciéon de los
Recursos Naturales de las Reservas Naturales de las Lagunas de Cadiz, el Plan de Ordenacion
de los Recursos Naturales de las Reservas Naturales de las Lagunas de Malaga, el Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales de las Reservas Naturales de las Lagunas de Sevilla.

El espacio pertenece a la serie de lagunas esteparias endorreicas situadas en la meseta entre
Benameji (Coérdoba) y la vega alta de Antequera, adquiriendo gran importancia para la
alimentacion, refugio y anidamiento de aves. Acoge gran diversidad de aves acuaticas, con unas
70 especies censadas. Los grupos de aves para los que este complejo lacustre muestra mas

interés son los podicipediformes (las tres especies crian), destacando la presencia de focha
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moruna (Fulica cristata). Presenta altas concentraciones de anatidas invernantes vy
reproductoras; concentraciones postreproductoras e invernales de malvasia cabeciblanca
(Oxyura leucocephala). Asimismo, destacan las limicolas (cuando los niveles hidricos son los

adecuados) y el flamenco comun (Phoenicopterus ruber).

Imprescindible para la conservacion del habitat 1410 Pastizales salinos mediterraneos
(Juncetalia maritimae), y otros hébitats de la Directiva 92/43/CEE.

¢ Red de Espacios Protegidos de Andalucia

La gran diversidad bioldgica, geoldgica y paisajistica de Andalucia hace que se considere a esta
region como una de las regiones mas ricas y mejor conservadas de Europa. Dicha diversidad,
el grado de conservacion y la posibilidad de compatibilizar la conservacion de la naturaleza con
el aprovechamiento ordenado de los recursos naturales y el desarrollo econémico, fueron
motivos suficientes para que en 1989 se publicara la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se
aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas

adicionales para su proteccion.

Hoy en dia, conforme a lo dispuesto en el articulo 1 del Decreto 95/2003, de 8 de abril (BOJA
nam. 79, de 28/04/2003), la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) "se
configura como un sistema integrado y unitario de todos los espacios naturales ubicados en el
territorio de la Comunidad Autbnoma de Andalucia que gocen de un régimen especial de
proteccion en virtud de normativa autondmica, estatal y comunitaria o convenios y normativas
internacionales". Ademas, puede incardinarse, total o parcialmente, en otras redes similares de

ambito territorial superior, ya sean nacionales o internacionales.

La distribucion de las categorias, figuras o designaciones de proteccion, recaidas en los
espacios integrantes de la RENPA, es como sigue: Parques Nacionales, Parques Naturales,
Parques Periurbanos, Parajes Naturales, Paisajes Protegidos, Monumentos Naturales,

Reservas Naturales, Reservas Naturales Concertadas.

En relacién con los espacios de la RENPA, el trazado actual de la linea de ferrocarril objeto de
actuacion atraviesa la Zona de Protecciéon de la Reserva Natural Laguna de Campillos,
localizandose muy proximas las lagunas catalogadas como Reserva Natural. La Reserva Natural
Lagunas de Campillos presenta una superficie de 84,867 ha. y de 1.256,63 ha. en su zona

periférica de proteccion. El PORN de la Reserva Natural Lagunas de Campillos fue aprobado

mediante el Decreto 1/2017 mencionado anteriormente.

ZONA ESPECIAL DE CONSERVACION LAGUNAS DE CAMPILLOS {ES6170015)
ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES LAGUNAS DE CAMPILLOS (ES6170015)

Uares
- ZONA PERIFERICA DE PROTECCION DE LA RESERVA NATURAL LAGUNAS DE CAMPILLOS
[ = | "\/'{ | e [ RESERVA NATURAL LAGUNAS DE CAMPILLOS / \
[ 5w 1000 1500 2000 JUNTA UE ANDRLLCIA
" E

e Vo rasmenee Y CRCEVICON SEL

Base ¥ Junta do Andalucia, 2010- 2011)

La Reserva Natural Lagunas de Campillos se localiza al norte de la provincia de Méalaga, en el
término municipal de Campillos, en la Depresibn de Antequera. Esta formada
por cinco lagunas: Dulce, Salada, Camufias, Capacete y Cerero, localizadas entre los 460 y 480

m de altitud, mas la Laguna Redonda que se ubica dentro de su Zona Periférica de Proteccion.

Las especies de mayor relevancia, segun las fuentes de informacién disponibles son: garcilla
cangrejera, fumarel comun, focha moruna, la cerceta pardilla y la malvasia. Entre los datos de
mayor relevancia esta la constatacion de la reproduccién en el afio 2011, como segundo afio
consecutivo, de una pareja de garcilla cangrejera en la laguna Dulce y hasta 12 hembras de
malvasia cabeciblanca ese mismo afio en las laguna Dulce (2 hembras), Salada (3), Capacete
(5) y Cerero (2).

Asi mismo dentro de la Zona Periférica de Proteccién de la Reserva Natural Lagunas de

Campillos, aparecen las siguientes aves coloniales y esteparias: se constata la reproduccion del
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cernicalo primilla con la presencia de un niumero de parejas considerable (15 parejas en el afio Inventario Andaluz de Humedales
2005y 17 en 2009) y en el caso del sison (Tetrax tetrax) esta confirmada su presencia como Caracterizacién hidrolégica Delimitacion cartografica
invernante y reproductora (11 individuos detectados en el invierno de 2010 y 23 parejas Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
reproductoras ese mismo afo). subterraneas del municipio malaguefio de Campillos. Las

. . . ) entradas de agua en el hidrosistema se producen por
Ademas de este espacio en el entorno de las actuaciones hay otros espacios de la RENPA, o , ,
precipitacion, arroyada difusa y por aportes subterraneos

tales como el Monumento Natural Tajo de Ronda o el Parque Periurbano Dehesa del Mercadillo, procedentes de los acuiferos carbonatico (al oeste) y

ambos en torno al ndcleo urbano de Ronda, pero sin que se vean afectados por el estudio. detritico (al este). Las salidas se producen tanto por

evaporacién como a través de un efluente encauzado por

e Plan Andaluz de Humedales Capacete . . .
su extremo oriental. Presenta un hidroperiodo temporal,

El Plan Andaluz de Humedales, aprobado mediante Resolucion 4/11/2002, de la entonces si bien la completa desecacion de la cubeta durante el
denominada Direccién General de la Red de Espacios Naturales Protegidos y Servicios periodo de estiaje depende de la meteorologia anual'y de
. L ) . ) la profundidad del nivel freatico. La salinidad de sus
Ambientales de la Consejeria de Medio Ambiente, constituye el documento marco para la o
aguas disminuye de forma notable tras el llenado de su

planificacion, ordenacion y gestion de los humedales andaluces, en el marco del Plan cubeta, aunque oscila en el rango de valores

Estratégico Espafiol para la Conservacion y el Uso Racional de los Humedales, aprobado el 19 mesosalinos.

de octubre de 1999 por la Comision Nacional de Conservacion de la Naturaleza, en cumplimiento Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas

a los compromisos asumidos en relacion con el Plan Estratégico Ramsar 1997-2002. subterraneas del municipio malaguefio de Campillos. Las

entradas de agua en el hidrosistema se producen por

La Reserva Natural Lagunas de Campillos se encuentra incluida en el Inventario Abierto de precipitacion, arroyada difusa y por aportes subterraneos
Humedales de Andalucia, instrumento contemplado en el Plan Andaluz de Humedales y creado procedentes de los materiales de cobertera
mediante Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se crea el Inventario de Humedales de que descargan por flujo lateral a la laguna. Como las
Andalucia y el Comité de Accién del citado Plan. Cerero restantes lagunas de Campillos, Cerero se puede
considerar temporal estacional, al menos en afios
También otras lagunas del entorno de la Reserva Natural se encuentran incluidas en el hidrologicos de precipitaciones medias, ya que en afios
Inventario Andaluz de Humedales. de mayor pluviometria esta laguna no se seca.

Las salidas se producen principalmente por evaporacion.
Asi pues, en el area de estudio se identifican los siguientes espacios incluidos en el Inventario Las fluctuaciones de los niveles hidricos de Ia laguna se
Andaluz de Humedales: han traducido en valores de salinidad que oscilan en el

rango mesosalino-hipersalino
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Nombre

Camunias

Caracterizacion hidrolégica
Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
subterraneas del municipio malaguefio de Campillos. En
origen, el acuifero carbonatico (al oeste) y el detritico (al
este) transferian recursos a la laguna en determinados
periodos del afio. Sin embargo, su funcionamiento hidrico
se encuentra muy alterado por la existencia de una
profunda zanja de drenaje que parte del extremo
suroeste de la cubeta y que condiciona el bajo nivel del
agua y su estacionalidad. Por tanto, en su estado actual,
se puede considerar un humedal de régimen epigénico
alimentado por aguas superficiales de lluvia y escorrentia
y de drenaje abierto. No obstante, se presuponen
algunos aportes subterraneos a partir de los materiales
de cobertera en periodos de alta pluviometria. La
salinidad de sus aguas disminuye de forma notable tras
el llenado de su cubeta, aunque oscila en el rango de

valores mesosalinos.

Delimitacion cartogréfica

Redonda

Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
subterraneas del municipio malaguefio de Campillos. El
régimen hidrico de esta laguna result6 afectado por el
relleno parcial de su cubeta con escombros y, aunque se

llevaron a cabo actuaciones de restauracion, no ha
recuperado completamente su funcionalidad. Esta laguna
puede ser considerada como temporal intermitente, ya
gue se inunda de forma discontinua en el tiempo. La
breve persistencia del agua sugiere que se abastece
fundamentalmente de aportes superficiales, por

precipitacion directa y escorrentia superficial difusa. Las
salidas se producen por evaporacion. En relacion con la
concentracion ionica de sus aguas, presenta variaciones
en su grado de mineralizacién dentro del rango de

concentraciones mesosalinas

Nombre

Cortijo

Grande

Caracterizacion hidrolégica
Esta laguna forma parte del complejo lacustre de
Campillos, localizado en la cuenca Sur, entre dos masas
de aguas subterraneas del municipio malaguefio de
Campillos. Esta laguna presenta una amplia cuenca de
drenaje, con una red superficial bien desarrollada
representada por un arroyo que vierte sus aguas al sur
del humedal. Ademas, la descarga de aguas freaticas
constituye un aporte hidrico destacado. El acuifero
presente en esta zona presenta un nivel piezométrico
poco profundo y, ademas, se comporta con bastante
heterogeneidad tanto en su permeabilidad como en la
composicién quimica de sus aguas. Sin embargo, el
humedal presenta una importante obra de drenaje que
vierte sus aguas hacia el arroyo de la Cafiada de la
Vega.

Esto ha alterado el hidroperiodo de la laguna, haciéndolo
mucho mas estacional. La salinidad de esta laguna esta
relacionada tanto con la cantidad de agua acumulada
como con la diferente mineralizacion de las aguas de
descarga desde el acuifero. En general, su cubeta
constituye en si misma una zona de evaporacién y, por

tanto, de concentracion salina

Pagina 67

Delimitacion cartogréfica

Marcela

Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
subterrdneas del municipio malaguefio de Campillos.
Presenta una cuenca de drenaje pequefia, lo que hace
gue el recorrido del agua de lluvia sea reducido y dificulta

el desarrollo de grandes cauces. Por otro lado, la
descarga de aguas fredticas constituye un aporte hidrico
destacado. En esta area existe un unico acuifero cuyo
nivel piezométrico es poco profundo y, ademas, se
comporta con bastante heterogeneidad tanto en su
permeabilidad como en la composicién quimica de las
aguas. La estacionalidad de la laguna se ve condicionada
por el descenso de los niveles piezométricos y la
evaporacion, lo que provoca su desecacion completa

durante el verano. Esta laguna se caracteriza por

presentar aguas mesosalinas, fundamentalmente por
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Nombre

Caracterizacion hidrolégica

Delimitacion cartogréfica

Nombre Caracterizacion hidrolégica Delimitacion cartogréfica

jaguarzo bajo acompafado de matagallo y arbustos altos
de majuelo. Alta regeneracion natural de encinas.
Rodeado de zonas aradas.

las variaciones en los niveles hidricos, alcanzandose

concentraciones hipersalinas.

Toro

Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
subterraneas del municipio malaguefio de Campillos.
Presenta una cuenca de drenaje pequefia, lo que hace
que el recorrido del agua de lluvia sea reducido y dificulta
el desarrollo de grandes cauces. No obstante, la cuneta
de la carretera proxima limita el almacenamiento de agua
por encima de una cota, lo que provoca que en épocas
de fuerte recarga se evacule un importante volumen de
agua hacia el drenaje de la laguna del Cortijo Grande.
Por otro lado, la descarga de aguas freaticas constituye
un aporte hidrico destacado. En esta area existe un Unico
acuifero cuyo nivel piezométrico es poco profundo y,
ademas, se comporta con bastante heterogeneidad tanto
en su permeabilidad como en la composicion quimica de
las aguas. La estacionalidad de la laguna de Toro se ve
condicionada por el descenso de los niveles
piezométricos y la evaporacion, lo que concluye en su
desecacion completa durante el verano. La salinidad de
esta laguna esté relacionada tanto con la cantidad de
agua acumulada como con la diferente mineralizacién de

las aguas de descarga desde el acuifero.

Salada

Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
subterrdneas del municipio malaguefio de Campillos. Se
alimenta fundamentalmente por precipitacion directa y
escorrentia superficial, aunque puede recibir aportes
subterraneos cuando el nivel piezométrico se sitla a
mayor cota que la superficie de agua libre. Las salidas se
producen principalmente por evaporaciéon. Es de caracter
estacional, salvo en afios himedos cuando la laguna
permanece inundada durante la época de estiaje.
Aunque se ha arado y cultivado hasta el borde del vaso
inundable, la superficie original se ha mantenido. La

variabilidad en los valores de salinidad estan asociados a

Esta laguna se localiza entre dos masas de aguas
subterraneas del municipio malaguefio de Campillos. Se
alimenta fundamentalmente por precipitacién directa y
escorrentia superficial, aunque puede recibir aportes
subterraneas cuando el nivel piezométrico se sitla a
mayor cota que la superficie de agua libre. En su origen,
esta laguna era mucho mas grande, permanente y de

bul aguas relativamente dulces, pero debido al cultivo de
wee gran parte de la superficie del vaso ha visto muy reducida
su area de inundacion y se ha modificado su régimen
hidrico. Actualmente presenta un hidroperiodo temporal,
aunque en afios de elevada pluviometria puede mantener
la lamina de agua en los periodos de estiaje. Las salidas

se producen principalmente por evaporacion. La salinidad

de sus aguas varia en el rango oligosalino-polisalino,

dependiendo del nivel de inundacion.

Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
e Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico

El Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de Espacios y Bienes Protegidos de
la Provincia de Méalaga fue aprobado definitivamente por Resolucion de 6 de marzo de 1987, del
Consejero de Gobierno. Posteriormente el Consejo de Gobierno, para adaptar este Plan a
nuevas resoluciones del Parlamento de Andalucia ha formalizado su aprobacién mediante el
Decreto 206/2006, de 28 de noviembre. En este Plan, se catalogan aquellos espacios de mayor
interés ecoldgico o representativos de los ecosistemas de la provincia, otorgandoles diversos

grados de proteccion: integral y compatible.

El espacio Lagunas de Campillos queda incluido en el segundo nivel, de Proteccion Especial
Compatible, bajo la categoria de Zonas Humedas Transformadas (HT-1), cuya delimitacién
exceden en algunas zonas a la del espacio de Red Natura y Reserva Natural del mismo nombre.

La caracterizacion de dicho espacio ha sido descrita en apartados anteriores.
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Por otro lado, a partir de la estacién de Estacion de Setenil el trazado atraviesa el complejo
serrano de interés ambiental (CS) de Las Navetas-Sierra de Carrasco (CS-30), también de

Proteccion Especial Compatible.

La existencia de la importante masa de encinar es el motivo fundamental de proteccion de este
espacio, no solo por el significado ecolégico que supone en cuanto a la vegetacion propia de la
zona, sino también por el importante papel que juega como elemento de la calidad paisajistica.
Del poblamiento faunistico cabe destacar la presencia Aguila Culebrera, Aguila Calzada,
Ratonero Comun, Halcon Peregrino. Buho Real, Alimoche y Cernicalo Vulgar; también es

frecuente el Gato Montés, el Meloncillo y el Corzo.

También el trazado se encuentra adyacente al complejo riberefio de interés ambiental (RA)
denominado Garganta del Arroyo de la Ventilla (RA-1), también de Protecciéon Especial

Compatible.

Se trata de una garganta excavada por el Arroyo de la Ventilla sobre calcarenitas y margas
postorogénicas situadas en el contacto entre las calizas jurasicas Subbéticas y el detritico de
Ronda. En el escarpe superior aparece vegetacion rupicola (cornicabra, higuera bravia,
herbaceos, etc.) y en la base la secuencia es ocupada por encinas en la parte superior y quejigal
en la inferior. Finalmente aparece el bosque de galeria compuesto por alamo blanco, chopo,
fresno, olivos y sauces. La fauna mas frecuente suele corresponder al grupo de las aves en

especies menores.

La categoria de Proteccion Especial Compatible incluye aquellas zonas en las que, por su valor
ecoldgico, productivo o paisajistico, interesa limitar la realizacién de actividades constructivas o
transformadoras del medio; a excepcion de aquellas estrictamente necesarias para el
aprovechamiento de los recursos primarios, y que resulten compatibles con el mantenimiento

de sus caracteristicas y valores protegidos.

No existen espacios incluidos en el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catéalogo de
Espacios y Bienes Protegidos de la Provincia de Cadiz en el area de estudio.
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Espacios de la Red Natura 2000 y espacios del PEPMF en el entorno de la zona de actuacion. Fuente: REDIAM de la

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia y elaboracion propia.

4.12. Patrimonio cultural

En el Apéndice n° 8 Estudio arqueoldgico se recoge la caracterizacion del patrimonio cultural de

la zona de actuacion.

En los proyectos de actividad arqueolédgica presentados antes las delegaciones territoriales de
Turismo, Cultura y Deporte en Malaga y Céadiz, se recogen los yacimientos catalogados en el

entorno de las zonas de actuacién y que son los siguientes:
e Malaga

Las coordenadas UTM aportadas por las fichas de los catalogos de yacimientos arqueoldgicos
de acceso libre (PGOUs de Antequera y Campillos) estan en el sistema de coordenadas ED50,
por lo que fueron convertidas al sistema de coordenadas ETRS89 (sistema del proyecto de obra)
conversor online del Instituto Nacional

a través del Geografico

(https://www.ign.es/web/ign/portal/gds-web-srv-coord).
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Los catédlogos de yacimientos arqueoldgicos de los términos de Teba, Almargen y Ronda no son
de acceso libre, por lo que no han podido ser consultados. En los PGOUs de Teba y Almargen
se pueden consultar los mapas donde aparecen los yacimientos catalogados, pero no se
dispone de las coordenadas de éstos. Sin embargo, la consulta de estos mapas ha permitido
comprobar la no existencia de yacimientos catalogados en la ubicacion del ATF 411.1 (T.M. de
Teba) y del ATI 411.2 (T.M. de Almargen). Las coordenadas del yacimiento Majavea-Sauceda,
gue se extiende fundamentalmente dentro del término municipal de Cafiete la Real y cuyo limite
sureste linda con la esquina suroeste del ATI 411.2, han sido obtenidas del catalogo de

yacimientos arqueolégicos del PGOU de Cariete la Real.

En el caso del término municipal de Ronda, se ha solicitado informacion sobre los yacimientos
catalogados al arquedlogo municipal Dr. José Manuel Castafio Aguilar, quien ha comunicado
amablemente que en su base de datos no hay ningun yacimiento localizado en la zona donde

se pretende construir la Subestacion de Traccion de Ronda.

Yacimientos catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATI 402.6 (Bobadilla, en el
T.M. de Antequera).

No existen yacimientos catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATl 402.6. El yacimiento

mas cercano, del Paleolitico Medio, es Estacion de Bobadilla (N° 37), a 122 m al Oeste.

Yacimientos catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATF 411.1 (T.M. de Teba).

No existen yacimientos catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATI 411.1. El yacimiento

mas cercano, de época romana, es Arroyo del Chumbo (N° 29), a 244 m al Noreste.

Yacimientos catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATI411.2 (T.M. de Almargen).

La esquina suroeste del ATl 411.2 se ha proyectado a 0.4 m del limite sureste del yacimiento de
Majavea-Sauceda (n° 93). Tanto la instalacion como el camino de acceso se encuentran fuera
de la delimitacion de este yacimiento, en el que se han documentado en superficie materiales
romanos fundamentalmente (relacionables con una villa rdstica), aunque también materiales
datables en el Calcolitico (correspondientes probablemente a un taller de explotacion de silex)

y ceramicas de la 12 Edad del Hierro (periodo orientalizante).

Las coordenadas UTM del yacimiento Majavea-Sauceda (n° 93) en el sistema ETRS89 (Huso

30) son las siguientes:

Zonificacion con proteccion tipo C

1 X: 318132.54 Y: 4096343.29
2 X: 318172.54 Y: 4096526.29
3 X: 318366.55 Y: 4096631.29
4 X: 318783.54 Y: 4096092.29
5 X: 318668.54 Y: 4096040.29
6 X: 318385.54 Y: 4096195.29
7 X: 318260.54 Y: 4096165.29
8 X: 318233.54 Y: 4096229.29
9 X: 318187.54 Y: 4096216.29
Zonificacién con proteccion tipo B
1 X: 318558.54 Y: 4096249.29
2 X: 318432.54 Y: 4096439.29
3 X: 318333.54 Y: 4096324.29
4 X: 318327.54 Y: 4096241.29
5 X: 318537.54 Y: 4096233.29

Yacimientos catalogados en unafranjade 100 m aambos lados de la Alternativa 2 (TT.MM.

de Teba, Campillos vy Antequera).

Se han localizado en el Catalogo Arqueoldgico de Yacimientos para Planeamiento Urbanistico
de Campillos 3 yacimientos catalogados en la franja de 100 m al Norte de la Alternativa 2:
Arroyo del Chumbo (n° 29), La Dehesa (n°® 34) y Cortijo Grande (n° 60). El referido catalogo
sé6lo aporta un par de coordenadas (supuestamente referida al punto central del sitio) para cada
yacimiento, por lo que su localizacidon y extension tendra que ser comprobada y cartografiada

durante los trabajos de campo de la presente actuacion.

El punto central del yacimiento Arroyo del Chumbo, una probable unidad de produccion
agricola de época romana, se encuentra a 70 m al Noroeste de la traza propuesta, siendo sus

coordenadas UTM en el sistema ETRS89 (Huso 30) las siguientes:

1 X:332587.57 Y: 4097695.23

El punto central del yacimiento La Dehesa, también una probable unidad de produccion agricola
de época romana, se encuentra a 87 m al Norte de la traza propuesta, siendo sus coordenadas
UTM en el sistema ETRS89 (Huso 30) las siguientes:

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA “ELECTRIFICACION DE LA LINEA BOBADILLA — ALGECIRAS, TRAMO BOBADILLA — RONDA”



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Pagina 71

1 X:334487.53 Y:4097875.21

El punto central del yacimiento Cortijo Grande, otra probable unidad de produccién agricola de
época romana, se encuentra a 107 m al Noreste de la traza propuesta, siendo sus coordenadas
UTM en el sistema ETRS89 (Huso 30) las siguientes:

1 X:339187.46 Y:4097145.13

Yacimientos catalogados en unafranjade 100 m aambos lados de la Alternativa 3 (TT.MM.

de Teba, Campillos y Antequera).

La Alternativa 3 coincide en gran parte de su trazado, excepto en el tercio noreste, con la
Alternativa 2. En este tramo coincidente se documentan los yacimientos Arroyo del Chumbo y

La Dehesa, ya referidos. En el resto del trazado no hay yacimientos recogidos en el catalogo.
e Cadiz

Yacimientos catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATI 411.3 (T.M. de Setenil de

las Bodegas).

No se ha encontrado, en la revision bibliografica realizada, referencias a yacimientos

catalogados en un radio de 100 m alrededor del ATI 411.3.
4.13. Poblacion y salud

4.13.1. Poblacién

La actuacioén se localiza en los municipios de Almargen, Antequera, Campillos, Cafiete la Real,

Ronda, Setenil de las Bodegas y Teba, cuyos territorios presentan las siguientes caracteristicas

o Superficie Densidad 2021
Municipio N° nucleos
(Km?) (hab/Km?)
1

geograficas:

Almargen 34,4 56,56
Antequera 749,2 52,28 11
Campillos 187,4 44,29 1
Cariete la Real 165 9,9 1
Ronda 397,3 84,66 5
Setenil de las Bodegas 82,2 32,84 1
Teba 143,7 25,93 1

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

En la tabla que se muestra a continuacion se adjuntan los datos sobre poblacién total, poblacion
por sexos, los porcentajes de poblacion menor de 14 afios y mayor de 65 afios, poblaciones en
nacleo y diseminado, de acuerdo con los datos aportados por el I.E.C.A. (Instituto de Estadistica

y Cartografia de Andalucia) para el afio 2021 en dichos municipios, y su comparacion con los

mismos datos de la provincia de Mélaga y Céadiz.

Municipios de Pobl. Pobl. Pobl. | Pobl.en | Pobl. en Pobl.

Mélaga total hombres | mujeres | nucleo |diseminado e>;terrz;n-
Almargen 1.944 990 994 98,15% 1,85% 2,93% |11,63% | 66,05% | 22,33%
Antequera 41.348 20.247 | 20.101 | 93,9% 6,1% 5,36% | 14,67% | 67,93% | 17,4%
Campillos 8.301 4.162 4.139 | 98,48% 3,55% 3,55% | 14,03% | 67,92% | 18,05%
Cariete la Real 1.633 811 822 93,14% 6,86% 1,47% 71% |67,97% | 24,92%
Ronda 33.624 16.295 | 17.329 | 94,87% 5,13% 3,54% | 13,5% |67,32% | 19,18%
Teba 3.727 1.873 1.854 | 94,69% 5,31% 1,80% |11,56% | 68,96% | 19,48%
MALAGA 1.695.651 | 829.976 | 685.675 | 95,71% 4,47% 14,51% | 7,71% | 67,18% | 17,82%

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Pobl.
Pobl. 265
extran-

hombres | mujeres | ndcleo |diseminado| | . afnos
jera

Setenil 2.698 1.387 1.311 76,56% 23,43% 0,89% |12,12% | 67,9% 19,98%
CADIZ 1.245.960 | 614.084 | 631.836 | 94,65% 5,65% 3,82% | 7,77% | 67,64% | 17,21%

Pobl. en Pobl. en

Municipios Pobl.

de Cadiz total

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Como puede observarse, el municipio con mas poblacion es Antequera, mientras que Cafiete la
Real es el de menor poblacién. Antequera también tiene el mayor porcentaje de poblacién

extranjera con un total de 2.217 extranjeros, si bien muy inferior a la media provincial

La poblacién de Almargen se reparte en los siguientes nucleos del municipio:

Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres
967 941

Almargen 1.908
Diseminado 36 23 13
TOTAL 1.944 990 954

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Respecto a la poblacion de Antequera, se reparte en los siguientes nucleos del municipio:
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Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

Antequera 35.880 17.399 18.481
Bobadilla 181 93 88
Colonia Santa Ana 58 31 27
Bobadilla-estacion 822 415 407
Barriada Ortiz Recio 155 83 72
Cartaojal 1.002 496 506
Cafiadas de Pareja 96 49 47
Llanos de Antequera 149 72 77
Villanueva de Cauche 68 42 26
La joya 335 172 163
Los Nogales 78 38 40

Diseminado 2.524 1.357 1.167

TOTAL 41.348 20.247 21.101

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Respecto a la poblacion de Campillos, se reparte en los siguientes ndcleos del municipio:

Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

Campillos 8.175 4.087 4.088
Diseminados 126 75 51
TOTAL 8.301 4,162 4,139

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Respecto a la poblacion de Cafiete la Real, se reparte en los siguientes nucleos del municipio:

Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

Cafete la Real 1.521
Diseminado 112 52 60
TOTAL 1.633 811 822

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Respecto a la poblacion de Ronda, se reparte en los siguientes nicleos del municipio:

Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

Ronda 29.078 13.974 15.104
La Cimada 247 118 129
Los Prados 434 214 220
Los Pinos 138 66 72
Puerto del satco 13 7 6

Nucleo Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

Rosalejo 1.988 1.008 980
Diseminado 1.726 908 818

TOTAL 33.624 16.295 17.329

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Respecto a la poblacion de Setenil de las Bodegas, se reparte en los siguientes nucleos del

Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

municipio:

Setenil 2.066 1.034 1.032
Diseminado 632 353 279
TOTAL 2.698 1.387 1.311

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

Respecto a la poblacion de Teba se reparte en los siguientes nucleos del municipio:

Pobl. total Pobl. hombres Pobl. mujeres

Huerta de la Cueva

Teba 3.515 1.754 1.761
Diseminado 198 109 89
TOTAL 3727 1873 1854

Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (2022)

4.13.2. Andlisis de exposicion de la poblacion a riesgos sobre la salud

Para ello se ha tomado como base los datos de las Capas del Sistema de Informacion de
Poblaciones de Andalucia de la Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA)
y las Capas de Datos espaciales en malla estadistica proveniente de la Base de Datos
Longitudinal de Poblacion de Andalucia (BDLPA) del Instituto de Estadistica y Cartografia de

Andalucia y el propio trabajo de campo.

En virtud del articulo 3 del Decreto 169/2014, se considera, a priori, poblacion potencialmente a

afectada a aquella que resida dentro de un radio de 1.000 m de la actuacién.
4.13.2.1. Distribucion espacial de la poblacion

Segun la informacion de la Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA), la
distribucion espacial de la poblacion en el ambito de 1.000 m alrededor de la actuacion es la

siguiente:
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e Poblaciones

Superficie que recoge el conjunto de edificios y espacios asociados, tanto como lugar de
residencia, como otras agrupaciones de edificios de caracter no residencial (actividad
productiva, infraestructuras e equipamientos) y espacios asociados, que se reconocen como
lugar determinado en el que se localiza la poblacion. Contiene informacion referente a su
denominacion, cédigo INE, clasificacion en cuanto a su nivel en la jerarquia del sistema urbano

(cabeceras, nucleos secundarios o diseminado) y estado (diferenciando asi lo consolidado de lo

trazado no desarrollado).

- Tramo comun de la linea Bobadilla — Ronda.

Las tres alternativas tienen en comun el siguiente conjunto de poblaciones:

Majavea 29035000199 | Diseminado | Consolidado
Barriada de la Atalaya 29035000199 | Diseminado | Consolidado
El Ojo 29035000199 | Diseminado | Consolidado
Los Molinos 29035000199 | Diseminado | Consolidado
Almadén 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Morales 29084001399 | Diseminado | Consolidado
San Diego 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Los Prados 29084001304 | Secundario | Consolidado
La Pastora 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Ronda 29084001301 | Cabecera | Consolidado
Parchite 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Venta Abogado 29084001399 | Diseminado | Consolidado

Campo Tenis Luis 29084001399 | Diseminado | Consolidado Ronda
La Plata 29020000199 | Diseminado | Consolidado
Los Arcos 29084001399 | Diseminado | Consolidado
La Carlota 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Patronato Militar Virgen de la Paz | 29084001399 | Diseminado | Consolidado
La Torrecilla 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Don Gaspar 29084001399 | Diseminado | Consolidado
Los Pinos 29084001305 | Secundario | Consolidado
Heredad de San Francisco 29084001399 | Diseminado | Consolidado
El Coto 29084001399 | Diseminado | Consolidado

La Manga 11034000199 | Diseminado | Consolidado Setenil de las Bodegas

La Quinta 29089000199 | Diseminado | Consolidado
Molino de Gangarilla 29089000199 | Diseminado | Consolidado
Teba 29089000201 | Cabecera | Consolidado

La Pedrica 29089000199 | Diseminado | Consolidado Teba
La Venta 29089000199 | Diseminado | Consolidado
Llano de la Estacion 29089000199 | Diseminado | Consolidado
Pol. Ind. El Ventorrillo 29089000201 | Diseminado | Consolidado

Fuente: Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (2022)

- Alternativa de via actual (1)

Las poblaciones que se encuentran en el tramo no comun de la alternativa de via actual (1) son

Calvillo 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Recatapa 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Cerro de Dofia Juana 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Hazas de los Santos 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Almargen 29010000101 | Cabecera | Consolidado
Pol. Ind. El Calvillo 29010000199 | Diseminado | Consolidado
El Almirén 29010000199 | Diseminado | Consolidado

El Chorrillo 29010000199 | Diseminado | Consolidado Almargen
Vega de la Paloma 29010000199 | Diseminado | Consolidado
La Capellania 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Cajil de los Negros 29010000199 | Diseminado | Consolidado
La Carguilla 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Majavea 29035000199 | Diseminado | Consolidado
Chorrito 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Los Vuelos 29010000199 | Diseminado | Consolidado
Cortijo del Marqués de la Pefia | 29015000399 | Diseminado | Consolidado
Cortijo Quemado 29015000399 | Diseminado | Consolidado

Instalaciones Ferroviarias 29015000399 | Diseminado | Consolidado Antequera
Barriada Ortiz Recio 29015000302 | Secundario | Consolidado
Vado Bermejo 29015000399 | Diseminado | Consolidado
Bobadilla-Estacién 29015000301 | Secundario | Consolidado
Cortijo de Juan Alcaide 29035000199 | Diseminado | Consolidado

Llano del Pleito 29035000199 | Diseminado | Consolidado Cafiete la Real

Venta de la Atalaya 29035000199 | Diseminado | Consolidado
Cortijo de Padilla 29035000199 | Diseminado | Consolidado

las siguientes:

Llano de la Estacién

29032000199

Diseminado

Consolidado

La Coscoja

29032000199

Diseminado

Consolidado

Campillos
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Cabildo 29032000199 Diseminado Consolidado
El Chumbo 29032000199 Diseminado Consolidado
Campillos 29032000101 Cabecera Consolidado
Campillos 29032000101 Cabecera Trazado no desarrollado

La alternativa de la via actual (1) es la Unica que tiene nucleos de poblacién en su zona de
influencia de 1.000 metros:

Fuente: Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (2022)

- Alternativa 2

Las poblaciones que se encuentran en la variante de trazado de la alternativa 2 son las

siguientes:

Vado Bermejo 29015000399 | Diseminado | Consolidado Antequera
Cortijo de Montero 29032000199 | Diseminado | Consolidado
El Chumbo 29032000199 | Diseminado | Consolidado

La Mata 29032000199 | Diseminado | Consolidado Campillos

29032000199 | Diseminado | Consolidado
29032000199 | Diseminado | Consolidado

Fuente: Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (2022)

Las Menudencias

Los Arguillos

- Alternativa 3

Las poblaciones que se encuentran en la variante de trazado de la alternativa 3 son las

siguientes:

El Chumbo 29032000199 | Diseminado | Consolidado

La Mata 29032000199 | Diseminado | Consolidado
29032000199 | Diseminado | Consolidado
29032000199 | Diseminado | Consolidado

i Campillos
Las Menudencias

Los Arguillos

Fuente: Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (2022)

e Nducleos de poblacién

Son las poblaciones procedentes de la capa Poblaciones anterior que, segun su codificacion por
Nomenclator de Entidades de Poblacion del INE, son considerados Nudcleos de poblacién.
Aparecen con la denominacion segun el Nomenclator, y se diferencian las cabeceras o nucleos
secundarios. También se incluye el nimero de habitantes de ese nucleo, segun ultimo afio

disponible del Nomenclator.

Almargen 29010000101 Cabecera Consolidado 1.908 Almargen
Barriada Ortiz Recio | 29015000302 Secundario Consolidado 155
Bobadilla-Estacién | 29015000301 Secundario Consolidado 822 Antequera
Campillos 29032000101 Cabecera Consolidado 8.075 Campillos
Los Pinos 29084001305 Secundario Consolidado 138
Los Prados 29084001304 Secundario Consolidado 434 Ronda
Ronda 29084001301 Cabecera Consolidado 29.078
Teba 29089000201 Cabecera Consolidado 3.515 Teba

Fuente: Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (2022)

Para ello se ha tomado como base los datos de Capas del Sistema de Informacion de
Poblaciones de Andalucia de la Base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA)
y las Capas de Datos espaciales en malla estadistica proveniente de la Base de Datos
Longitudinal de Poblacion de Andalucia (BDLPA) del Instituto de Estadistica y Cartografia de

Andalucia y el propio trabajo de campo.

4.13.2.2. Datos espaciales en malla estadistica
Segun la informacién de la Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (BDLPA), los
datos espaciales en malla estadistica de 250 x 250 m en el ambito de 1.000 m alrededor de la

actuacion es la siguiente:
e Malla de poblacién

La malla de poblacion 250 m x 250 m a 1 de enero de 2020 elaborada por el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, permite disponer de informacion minuciosa y actualizada
de la distribucion de la poblacién en Andalucia, al margen de las divisiones administrativas. Se
trata de una malla de celdillas habitadas de 250 m x 250 m a las que, mediante
georreferenciacion, se les ha asignado la poblacion del ambito que ocupan tomando como
referencia el numero de residentes inscrito a 1 de enero de 2019 en la Base de Datos
Longitudinal de Poblacion de Andalucia.

Siempre y cuando el secreto estadistico no se vea comprometido ademas del total de poblacion,
cada celdilla ofrece informacion sociodemografica permitiéndonos conocer la poblacion

residente segun grandes grupos de edad, nacionalidad, lugar de nacimiento en relacion al lugar
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de residencia, tiempo de residencia, estado de afiliacion, percepcion de pensiones contributivas
de la Seguridad Social, ingresos medianos de cada tipologia de pension y demandantes de

empleo del Servicio Andaluz de Empleo.

No obstante, hay que considerar que la mayoria de las celdillas del ambito de estudio se
encuentran con campos bajo secreto estadistico, por lo que la informacidn obtenida es bastante
parcial.

Dentro del ambito de cada alternativa se localizan las siguientes celdas:
- Tramo comun de la linea Bobadilla — Ronda.

En este &mbito se localizan 138 celdas, de las cuales las correspondientes al municipio de
Ronda son las que presentan mayor numero de residentes, teniendo celdas de mas de 500

residentes, y otras con secreto estadistico.

El eje comuan de las tres alternativas alberga las siguientes celdas agrupadas espacialmente por

los municipios a los que pertenecen:

o Poblacién | Poblacion maxima | Promedio de poblacién
Municipio
total de celdas de las celdas
38 7

Caiiete la Real 1.633
Teba 3.727 514 194
Antequera 41.348 252 90
Ronda 33.624 1.522 387

Setenil de las Bodegas 2.698 Secreto estadistico Secreto estadistico

Almargen 1.944 355 76

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)

- Alternativa de via actual (1)

El tramo no comun de la alternativa de via actual (1) afecta a las celdas que pertenecen al
municipio de Campillos, teniendo una poblaciéon maxima de 128 con un promedio de 35 por

celda.
- Alternativas 2y 3

En los tramos no comunes de las alternativas 2 y 3 se encuentra una Unica celda, la cual contiene

una poblacién total de 5.

e Malla de mortalidad

Las mallas sobre Razones de Mortalidad Estandarizadas Suavizadas (RMES) ofrecen
informacion sobre la mortalidad de la poblacion andaluza a través de las capas de Razones de
Mortalidad Estandarizadas Suavizadas en una malla discontinua de celdillas de 250 m x
250 m, que permite estudiar la mortalidad en el periodo 2002-2016 en Andalucia por sexo y

grandes grupos de edad (todas las edades, de 40 a 64 afios y 65 y mas afnos).

Ademas de los identificadores propios de las celdillas, ofrece el valor estimado para el indicador
RMES vy su clasificacion (CLAS: 1 Baja; 2 Moderadamente baja; 3 Similar a la media; 4
Moderadamente alta; 5 Alta; 6 No estimable; -1 Sin poblacion en ese grupo) asi como los

intervalos inferior (ICI) y superior (ICS) de credibilidad de dicho indicador al 95%.

Dentro del ambito de cada alternativa se localizan las siguientes celdas:

N° celdas

Alternativa de eje actual (1) | Alternativa 2 | Alternativa 3
4 1 0 0

Clasificacion

Baja
Moderadamente baja 10 0 0
Similar a la media 57 4 0 0
Moderadamente alta 14 13 0 0
Alta 10 1 0 0
No estimable 0 0 0 0
TOTAL 95 20 0 0

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)

Como se puede observar, en la alternativa de via actual (1) la mayoria de las celdas presenta
una mortalidad similar a la media, si bien en el tramo no comun la mayoria es moderadamente

alta.
e Malla de viviendas

La malla de viviendas de 250 m x 250 m sobre distribucion y caracterizacion del espacio
construido, busca localizar y caracterizar el parque de viviendas de Andalucia. Contiene
informacion del numero de viviendas en cada celda, superficie total construida, valores medios

de superficie, afio de construccion, tipologia constructiva (plurifamiliar o unifamiliar).
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La metodologia se fundamenta en la explotacion de la informacion contenida en el Catastro
Inmobiliario, identificando la entidad puntual donde se localizan los bienes inmuebles e

identificando también las construcciones con destino residencial de los distintos inmuebles.

Dentro del ambito de cada alternativa se localizan las siguientes celdas con viviendas:

Ambito 1000m de eje

Eje comuln 340
Alternativa de via actual (1) 37
Alternativa 2 17
Alternativa 3 12

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)
- Tramo comun de la linea Bobadilla — Ronda.

En el ambito del tramo comun de la via actual se encuentran 344 celdas, con un promedio por

municipio entre 1 vivienda (Setenil) y 64 viviendas por celda (Ronda).

. N° celdas por Promedio de n° viviendas de las
Municipio o o
municipio celdas dentro de cada municipio

Cariete la Real 23 4
Teba 35 24
Antequera 30 22
Ronda 210 64
Setenil 7 1
Almargen 39 27

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)

- Alternativa de via actual (1)

En el ambito del tramo no comdn de la via actual (1) se encuentran 29 celdas con su gran

mayoria ubicada en el término municipal de Campillos.

Promedio de n° viviendas de las

N° celdas por

Municipio R .
municipio celdas dentro de cada municipio
Teba 1 1
Campillos 28 6

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)

- Alternativa 2

En el ambito de la alternativa 2 se localizan 18 celdas con viviendas, de las cuales la mayoria

tienen 2 viviendas.

. N° celdas por Promedio de n°viviendas de las
Municipio o o
municipio celdas dentro de cada municipio

Teba 3 1
Antequera 2 1
Campillos 13 2

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)
- Alternativa 3
En el @mbito de la alternativa 3 se localizan 15 celdas con viviendas.
. N° celdas por Promedio de n°viviendas de las
Municipio . o
municipio celdas dentro de cada municipio
Teba 1 1

Campillos 28 6

Fuente: Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (2022)

5. ldentificacidon y valoracion de impactos consideradas

5.1. Introduccién

En primer lugar, hay que indicar que la presente identificacion y valoracion de impactos se refiere
a las tres alternativas planteadas en todo su recorrido, es decir, se refieren tanto al trazado de
las dos alternativas planteadas para evitar el paso por la ZEC/ZEPA Laguna de Campillos
(alternativas 2 y 3) como la alternativa de via actual que discurre por el interior de dicho espacio
(1), de tal forma que no se ha planteado ninguna variante respecto a los tramos anterior y
posterior de estos trazados alternativos, donde la actuacion es comudn en las tres alternativas
planteadas, incluyendo el emplazamiento de los centros de autotransformacion ubicados en el

interior del dominio publico ferroviario adyacentes a la linea de ferrocarril.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se realiza un andlisis de los potenciales impactos
ambientales de las alternativas de via actual (1) y las alternativas 2 y 3 de variantes de trazado
en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos, haciendo hincapié en aquellas posibles

variaciones del potencial impacto entre ellas.
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5.2. Acciones y elementos generadores de Impacto

A continuacion, se procede a la identificacion y desglose de aquellas acciones que conlleva la

puesta en ejecucion de la actuacion y que pueden generar impactos ambientales.

Desbroce y despeje
Presencia de maquinaria en la zona de la obra
Excavaciones y movimiento de tierras
y Construccién y hormigonado
Fase de construccion ) i ]
Montaje de plataforma y via (alternativas 2 y 3)
Montaje de ATls
Montaje de catenaria

Afluencia de personal

Presencia de catenaria y ATIs
L Presencia de la via

Fase de explotacion )
Transporte de energia

Circulacion de trenes

5.2.1. Uso de recursos naturales
Entre estas acciones se incluye el uso de recursos naturales, en particular la tierra, el suelo, el

agua y la biodiversidad:
e Tierray suelo

En este recurso natural hay que destacar su uso para la plataforma de las variantes de las
alternativas 2 y 3 y para la nueva estacion de Campillos en dichas alternativas, asi como para
la construccién de los centros de autotransformacion y los respectivos caminos de acceso, que
provocaran la pérdida del suelo. La alternativa de via actual (1) no presenta nuevas ocupaciones
de suelo al aprovechar el trazado existente, salvo en actuaciones puntuales en determinadas

obras de drenaje y pasos superiores.

Por tanto, la ocupacion permanente por parte de las actuaciones afecta a las siguientes

superficies:

- Plataforma de las alternativas 2 y 3

» Superficie de ocupacién
Plataforma de nueva construccién m?)
m

Alternativa 2 370.982.79
210.399,13

Alternativa 3

- Nueva estacion de Campillos en las alternativas 2 y 3, con los respectivos caminos de

acceso

. . Superficie de ocupacion
Estacion de Campillos y accesos m?)
m

Alternativa 2 7.570,4
Alternativa 3 4.270,2

- Centros de autotransformacién, con los respectivos caminos de acceso:

» Superficie de ocupacion
Centros de autotransformacion y accesos m?)
m

AT1402.6 1.462,20
ATF 411.1 2.528,71
AT1411.2 1.659,93
AT1411.3 1.036,72

e Agua
En fase de funcionamiento se espera consumo de agua puntual para limpieza de los aisladores.
e Biodiversidad

No se emplean recursos naturales relacionados con la biodiversidad

5.2.2. Necesidades de préstamos y vertederos
La necesidad de préstamos y vertederos parte del balance de tierras previsto en la obra.

A continuacién, se analizan los volimenes globales de las necesidades de movimientos de

tierras en obra y el aprovechamiento bruto de los materiales. Se desglosan segun alternativa.
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ALTERNATIVA 2
VOLUMEN DE VOLUMEN DE MATERIAL MATERIAL NO TIERRA SANEO i )
TERRAPLEN EXCAVACION | APROVECHABLE | APROVECHABLE | VEGETAL ; MATERIAL NECESIDADES | APORTACION COEF. PASO APORTACION | NECESIDADES
NECESARIO (m? m? m? m? m? (m?) APORTACION OBRA | OBRA REAL EXTERNAS
0 52703,814 0 0 0 0 TERRAPLEN m? | 688.642,325 207.683,423 0,950 218.614,129 470.028,196
688.642,32 724.183,55 197.628,56 526.554,99 113.895,19 | 224.039,40 CAPA DE FORMA [m? 89.631,320 0,000 : R 89.631,320
94.235,28 573.192,18 180.062,71 393.129,47 43.905,39 67.045,18 SUBBALASTO [m? 31.628,954 0,000 } R 31.628,954
BALASTO [mq] 50.775,002 0,000 - - 50.775,002
TOTAL MATERIAL | [m?] 860.677,600 207.683,423 218.614,129 642.063,471
MATERIAL MATERIAL A VERTEDERO ESPONJAMiENTO MATERIAL REAL A VERTEDERO
0 1.028.00 36.383.27 DESMONTE (UG-4y UG-6) | [m?] 449.667,900 1,130 397.936,195
_ 3
89.631,32 31.628,95 50.775,00 DESMONTE (UG-5) [m?] 0,000 1,181 0,000
DESMONTE BALASTO [m3] 14.425,760 - 14.425,760
56.768,07 21.021,98 47.269,69
TOTAL MATERIAL | [m?] 464.093,660 412.361,954
De este volumen global se han de estudiar las necesidades externas de material, asi como el
ALTERNATIVA 3
volumen real que vaa vertedero. MATERIAL NECESIDADES | APORTACION COEF. PASO APORTACION NECESIDADES
OBRA OBRA APORTACION OBRA OBRA REAL EXTERNAS
Para ello, atendiendo a las recomendaciones realizadas en el estudio de materiales y a los :
TERRAPLEN [m3] 94.235,280 89.523,516 0,950 94.235,280 0,000
perfiles geotécnicos incluidos en el Anejo de Geologia y Geotecnia del estudio informativo, se CAPA DE FORMA m7|  56768,070 0,000 - ) 56.768.070
lleva a cabo una tramificacion que determina cuales de ellos son aprovechables y cuéles se SUBBALASTO [m%| 21.021,977 0,000 - - 21.021,977
. . ., . BALASTO m? 47.269,690 0,000 - - 47.269,690
consideran no aptos y deben ser trasladados a vertedero. Esta informacion se adjunta en las ll
TOTAL MATERIAL | [m?] 219.295,018 89.523,516 94.235,280 125.059,738

siguientes tablas, cada una para una alternativa.

COEF.

MATERIAL MATERIAL A VERTEDERO ESPONJAMIENTO MATERIAL REAL A VERTEDERO

ALTERNATIVA 1
DESMONTE (UG-4y UG-6) [ [m?] 308.770,607 1,130 273.248,325
MATERIAL NECESIDADES | APORTACION COEF. PASO APORTACION | NECESIDADES ;
APORTACION OBRA OBRA REAL EXTERNAS DESMONTE (UG-5) [m ] 98.936,672 1,181 83.773,643
; DESMONTE BALASTO [m?] 26.986,544 - 26.986,544
TERRAPLEN [m?] 0,000 0,000 0,950 0,000 0,000
TOTAL MATERIAL | [m?] 434.693,823 384.008,512
CAPA DE FORMA [m?] 0,000 0,000 - - 0,000
SUBBALASTO [m] 1.028,000 0,000 - - 1.028,000
BALASTO m? | 36.383,274 0,000 - - 36.383,274
TOTAL MATERIAL | [m3 |  37.411,274 0,000 0,000 37.411,274
MATERIAL MATERIAL A VERTEDERO COEF. MATERIAL REAL A VERTEDERO
ESPONJAMIENTO
DESMONTE (UG-4y UG-6) [ [m?] 0,000 1,130 0,000
DESMONTE (UG-5) [m?] 0,000 1,181 0,000
DESMONTE BALASTO [m?] 48.119,814 - 48.119,814
TOTAL MATERIAL [ [m?] 48.119,814 48.119,814
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5.2.3. Identificacion de riesgos para la salud humana, el patrimonio cultural o el medio
ambiente

e Riesgos parala salud humana

Los riesgos para la salud humana identificados en el estudio se corresponden con la emision de
ruidos y de campos electromagnéticos, que pueden producir impactos sobre la poblacion

expuesta a dichas emisiones, y cuyo efecto se evalla en el apartado de valoracion de impactos.
e Riesgos sobre el patrimonio cultural

El estudio contempla la realizacion de los trabajos correspondientes a la prospeccion
arqueoldgica de los terrenos afectados por la nueva ocupacion de terrenos en los centros de
autotransformacioén, cuyo resultado evalla los riesgos de afeccion sobre dichos elementos del
patrimonio cultural, asi como del estudio arqueolégico realizado sobre el resto de las alternativas

de trazado.
e Riesgos para el medio ambiente

Los principales riesgos detectados como consecuencia del estudio ante accidentes y catastrofes
se deriva del riesgo de incendios inherente a la actividad, ademas de los riesgos geoldgicos e

hidrolégicos de la zona, los cuales se evallan en el apartado 6.
5.3. Matriz de Impactos

A continuacién, se evallan las principales afecciones que puedan producirse como
consecuencia de las actuaciones, distinguiendo en afecciones durante la fase de obras y durante
la fase de explotacion, y se realiza una valoracién global del impacto (teniendo en cuenta el

impacto producido en todas las fases).

No se contempla la fase de desmantelamiento puesto que la presente actuacion de
electrificacion se corresponde con el tramo Bobadilla-Ronda de la linea Bobadilla-Algeciras, la
cual seré electrificada en su totalidad, teniendo prevista, con ello, una larga vida util sin

esperarse ningun desmantelamiento de la misma a corto y medio plazo.
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) Calidad Aguas Aguas Tierray » . Usos del Patrimonio Vias Poblaciéon y Medio
Fases Acciones ] o i Vegetacion |Fauna| Paisaje ] ] )
del aire |superficiales| subterrdneas | Suelo suelo cultural pecuarias | Salud humana | Socio-economico
X X X X X X X X

Desbroce y despeje

Excavaciones X X X X X X X X
X

Movimientos de tierras

Construccion y hormigonado

Construccion Presencia de maquinaria de obra

Montaje de plataforma y via (alternativas 2 y 3)
Montaje de ATls

X X[ X| X| X
X X[ X| X
x| X[ X| X

X X[ X| X| X| X
X X[ X| X| X| X

Montaje de catenaria

X X[ X| X| X| X
X X[ X| X| X| X

Afluencia de personal

X

Presencia de los ATls

x

Presencia de catenaria

X| X X[ X| X[ X| X| X| X

Explotacion Presencia de la via X X

Transporte de energia X X

Circulacion de trenes X X X

Matriz de Impactos
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5.4. Analisis de la incidencia ambiental

5.4.1. Fase de construccion

5.4.1.1. Efectos sobre el cambio climatico
En todas las alternativas, los efectos sobre el cambio climatico en esta fase vienen derivados de
la emision de gases de efecto invernadero (GEI) por parte de los vehiculos y maquinarias que

intervienen en la obra.

Por ello, el impacto se puede caracterizar como impacto negativo, directo, temporal, simple

y a corto plazo.

5.4.1.2. Incidencias sobre la geodiversidad
En el @mbito de estudio se encuentra el Lugar de Interés Geoldgico “Lagunas de Campillos”
(AND521), el cual quedaria afectado por la alternativa de via actual (1), que lo atravesaria en
una longitud de unos 2,6 km. No obstante, la instalacion de la catenaria no supondria ninguna

incidencia sobre los valores de dicho georrecurso.

En cuanto al trazado de las alternativas 2 y 3, estas discurren a mas de 300 m y 1.800 m,
respectivamente, de dicho LIG por lo que no producen ninguna afeccion sobre este elemento

del patrimonio de la geodiversidad.

Respecto al resto del trazado comun a todas las alternativas, destaca la presencia del LIG
“Areniscas calcareas del Mioceno de Ronda” (AND507), localizado en el municipio de Ronda

a 60 m de la via actual (1), sin que se vea afectado.

5.4.1.2.1. Incidencias sobre la atmésfera
Los impactos que se producen sobre la calidad del aire durante la fase de construccion se
traducen en alteraciones de los niveles acusticos y de los niveles atmosféricos contaminantes
(principalmente por emision de particulas de polvo). Estas alteraciones, debidas a la actividad
de la maquinaria pesada, al transporte de materiales y los movimientos de tierra, pueden generar
molestias en las poblaciones cercanas, asi como un desplazamiento temporal de la fauna

terrestre y avifauna, lejos de la zona de afeccion.

En el &mbito donde se desarrollan las obras, tanto los ATIs como en las diferentes alternativas
de trazado, la incidencia de estos efectos va a ser muy leve al tratarse de zonas abiertas, con
alta capacidad dispersante y sin poblaciones cercanas, salvo en los tramos adyacentes a los

nacleos urbanos de Estacion de Bobadilla (Antequera), Almargen, Atalaya (Carfiete la Real) y

Ronda. Por otra parte, las molestias que puedan producirse quedaran restringidas Unicamente
a los momentos de mayor actividad, que tendran lugar soélo durante las horas diurnas y dias

laborables.

Se trata de un impacto que es mayor en las alternativas de variante de trazado ya que conllevan
mA&s operaciones y movimientos de tierra para la construccion de la nueva plataforma, siendo

mayor en la alternativa 2 por tener mas longitud que la alternativa 3.

No obstante, el impacto se puede caracterizar como impacto negativo, directo, temporal,

simple y a corto plazo.

5.4.1.3. Alteraciones sobre tierra y suelo
Los principales impactos sobre el suelo son debidos a su destruccion, bien sea por ocupacion o
por compactacién, por riesgos inducidos, particularmente erosién, y por contaminacion debida

a los vertidos accidentales que puedan tener lugar durante el desarrollo de las obras.

En una obra de este tipo, las acciones que van a producir un efecto sobre el suelo, entendiendo
éste como soporte fisico son las operaciones de excavacién practicadas para la plataforma de
las variantes de las alternativas 2 y 3 y para la nueva estacion de Campillos en dichas
alternativas, asi como para la construccion de los centros de autotransformacion y los
respectivos caminos de acceso, que provocaran la pérdida del suelo. La alternativa de via actual
(1) no presenta nuevas ocupaciones de suelo al aprovechar el trazado existente, salvo en

actuaciones puntuales en determinadas obras de drenaje y pasos superiores.

Por otra parte, la circulacion de maquinaria pesada incidir4 sobre la superficie compactandola,
lo que dar& lugar a una alteracién de la estructura y una modificacion de la permeabilidad y
capacidad de aireacion, junto con la destruccién de los horizontes superficiales.

Por tanto, la ocupacién permanente por parte de las actuaciones afecta a las siguientes

superficies y tipos de suelo:

- Plataforma de las alternativas 2y 3

Superficie (m?)

Alternativa 2 | Alternativa 3

141.249,26 137.132,67 ‘

Tipo de suelo

Luvisoles calcicos, Cambisoles calcicos y Luvisoles cromicos con Regosoles

calcareos
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Superficie (m?)

Alternativa 2 | Alternativa 3

Tipo de suelo

Cambisoles calcicos y Regosoles calcareos con Litosoles, Fluvisoles calcareos
. o 185,705,19 30.959,68
y Cambisoles vérticos
Cambisoles célcicos, Luvisoles célcicos y Luvisoles crémicos con Litosoles y
) ] 44.028,33 42.306,78
Fluvisoles calcareos

- Nueva estacion de Campillos en las alternativas 2 y 3, con los respectivos caminos de

acceso

_ Superficie (m?)
Tipo de suelo

Alternativa 2 | Alternativa 3

Luvisoles calcicos, Cambisoles célcicos y Luvisoles crémicos con Regosoles
] 7.570,4 4.270,2
calcéreos

- Centros de autotransformacion, con los respectivos caminos de acceso:

ATI ATF ATI ATI
370

1.092,20

Tipo de suelo

Sin suelo

Luvisoles calcicos, Cambisoles calcicos y Luvisoles cromicos

con Regosoles calcareos

Cambisoles célcicos, Luvisoles célcicos y Luvisoles crémicos
] ) ] 2.528,71
con Litosoles y Fluvisoles calcareos

Vertisoles cromicos y Cambisoles vérticos con Cambisoles 1650 93
célcicos, Regosoles calcareos y Vertisoles pélicos R

Cambisoles célcicos, Regosoles calcareos y Litosoles con

. 1.036,72
Rendsinas

Por otro parte, esta previsto el emplazamiento de zonas para el almacenamiento de la catenaria
y acceso del montaje en areas del dominio publico ferroviario de las estaciones y su entorno, sin

producir nuevas ocupaciones de suelo.

A continuacién, se analizan los volimenes globales de las necesidades de movimientos de

tierras en obra y el aprovechamiento bruto de los materiales. Se desglosan segun alternativa.

PLATAFORMA
VOLUMEN DE VOLUMEN DE MATERIAL MATERIAL NO TIERRA SANEO
TERRAPLEN EXCAVACION | APROVECHABLE | APROVECHABLE VEGETAL md)
NECESARIO (m? m3 m3 m? m?
Alternativa 1 0 52703,814 0 0 0 0
Alternativa 2 688.642,32 724.183,55 197.628,56 526.554,99 113.895,19 | 224.039,40

Alternativa 3 94.235,28 573.192,18 180.062,71 393.129,47 43.905,39 67.045,18

SUPERESTRUCTURA DE VIA

CAPA DE FORMA SUBBALASTO BALASTO

0 1.028,00 36.383,27
89.631,32 31.628,95 50.775,00
56.768,07 21.021,98 47.269,69

De este volumen global se han de estudiar las necesidades externas de material, asi como el

volumen real que va a vertedero.

Para ello, atendiendo a las recomendaciones realizadas en el estudio de materiales y a los
perfiles geotécnicos incluidos en el Anejo 04 de Geologia y Geotecnia, se lleva a cabo una
tramificacién que determina cuales de ellos son aprovechables y cuales se consideran no aptos
y deben ser trasladados a vertedero. Esta informacion se adjunta en las siguientes tablas, cada

una para una alternativa.

ALTERNATIVA 1

MATERIAL ud NECESIDADES | APORTACION COEF. PASO APORTACION NECESIDADES
OBRA OBRA APORTACION OBRA OBRA REAL EXTERNAS

TERRAPLEN [m3] 0,000 0,000 0,950 0,000 0,000
CAPA DE FORMA [m3] 0,000 0,000 - - 0,000
SUBBALASTO [m3] 1.028,000 0,000 1.028,000
BALASTO [m3] 36.383,274 0,000 36.383,274
TOTAL MATERIAL | [m?] 37.411,274 0,000 0,000 37.411,274
ESPONJAMIENTO
DESMONTE (UG-4y UG-6) | [m 0,000 1,130 0,000
DESMONTE (UG-5) [m3 0,000 1,181 0,000
DESMONTE BALASTO [m3] 48.119,814 48.119,814
TOTAL MATERIAL | [m?] 48.119,814 48.119,814
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ALTERNATIVA 2
MATERIAL ud NECESIDADES | APORTACION COEF. PASO APORTACION NECESIDADES
OBRA OBRA APORTACION OBRA OBRA REAL EXTERNAS
TERRAPLEN [mq] 688.642,325 207.683,423 0,950 218.614,129 470.028,196
CAPA DE FORMA [m3] 89.631,320 0,000 - - 89.631,320
SUBBALASTO [m?] 31.628,954 0,000 - - 31.628,954
BALASTO [mq] 50.775,002 0,000 - - 50.775,002
TOTAL MATERIAL | [m?] 860.677,600 207.683,423 218.614,129 642.063,471
MATERIAL ud MATERIAL A VERTEDERO COEF. MATERIAL REAL A VERTEDERO
ESPONJAMIENTO
DESMONTE (UG-4 y UG-6) [mq] 449.667,900 1,130 397.936,195
DESMONTE (UG-5) [m? 0,000 1,181 0,000
DESMONTE BALASTO [m3] 14.425,760 - 14.425,760
TOTAL MATERIAL | [m?] 464.093,660 412.361,954 | LEYENDA
.| == Alternativa 1
|| m— Alternativa 2
' Alternativa 3
ALTERNATIVA 3 7 Pendiente (%)
S o
MATERIAL ud NECESIDADES | APORTACION COEF. PASO APORTACION NECESIDADES s 210
OBRA OBRA APORTACION OBRA OBRA REAL EXTERNAS % RN, = -
i [y 10-25 i
TERRAPLEN [m3] 94.235,280 89.523,516 0,950 94,235,280 0,000 S v [ 2550 i
CAPA DE FORMA m3j | 56.768,070 0,000 - - 56.768,070 | . o |
SUBBALASTO [m?] 21.021,977 0,000 ) ) 21.021,977 Mapa de pendientes del ambito Bobadilla - Ronda.
BALASTO [m3] 47.269,690 0,000 - - 47.269,690
TOTAL MATERIAL | [m7 | 219.295,018 89,523,516 04,235,280 125,050,738 En la siguiente tabla se representan las superficies que atraviesan los trazados de nueva
COEF ocupacion de las alternativas 2 y 3, por rangos de pendiente:
MATERIAL ud MATERIAL A VERTEDERO . MATERIAL REAL A VERTEDERO

ESPONJAMIENTO

Rangos de pendiente (%)

DESMONTE (UG-4y UG-6) | [m] 308.770,607 1,130 273.248,325 Alternativas

e e = 0% | %%

DESMONTE BALASTO [m3] 26.986,544 . 26.986,544 Alternativa 2 71.161,86 m?2 207.506,69 m2 80.662,45 m? 11.651,79 m? 0,00 m?
TOTAL MATERIAL | [m?3] 434.693,823 384.008,512 Alternativa 3 33.650,73 m2 133.193,09 m? 38.979,78 m2 4.575,52 m? 0,00 m?

Como se observa en la tabla anterior, la alternativa 2 es la que mas superficie de pendiente tiene

También seria posible estimar el impacto de cada una de las alternativas en funcion de las en todos los tramos, siendo pues la alternativa con mayor afeccion sobre este factor.

pendientes por las que atraviesan los trazados, lo que daria idea de las afecciones sobre tierra o _ _
Por otra parte, la contaminacion del suelo, como consecuencia de la presencia de las

y suelo por los movimientos de tierra necesarios. _ _ N _ _
instalaciones auxiliares necesarias para el desarrollo de las obras es otro de los impactos que
se pueden generar durante la fase de construccion. La fuente contaminante tiene su origen en
los diferentes vertidos accidentales que puedan producirse, asi como por la acumulacién de

materiales empleados.
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En este sentido, el efecto cuantificable sobre tierra y suelo tiene un valor que se puede

considerar como negativo, directo, temporal, a corto plazo y simple.

5.4.1.4. Impactos sobre la hidrologia

e Afecciones sobre lared hidrogréfica

Tanto los centros de autotransformacion como la estacion de Campillos (alternativas 2 y 3) se

localizan fuera de la red hidrogréfica, no suponiendo afeccién a ningun cauce.

En las alternativas de trazado se interceptan varias cuencas por lo que la afeccién se va a
diferenciar considerando por un lado las cuencas vertientes a la alternativa 2 y, por otro lado,

las cuencas vertientes a la alternativa 3, dado que discurren por un trazado diferente.
- Cuencas Vertientes — Tramo Variante Alternativa 2

A continuacion, se describen las cuencas interceptadas por el trazado de la Variante de la

Alternativa 2 y, por tanto, las cuencas que aportan caudal a ésta.

Como se puede ver en la siguiente imagen, existen nueve (9) cuencas vertientes diferenciadas,

cuyos cauces principales interceptan con el trazado de la alternativa objeto de este apartado.

Cuencas del &mbito de la alternativa 2

La cuenca con mayores dimensiones, la Cuenca 2, es interceptada aguas arriba por el trazado
actual de la linea ferroviaria. En esta linea existen diversas obras de drenaje transversal que

permiten la continuidad de los cauces interceptados, por lo que se tendréa en cuenta la totalidad
de la superficie de aportacion de esta cuenca para el célculo de los caudales.

Las cuencas 2 y 3 se ven divididas por el trazado de la variante de la Alternativa 2, es por ello
gue se han determinado las subcuencas cuyos cauces a su vez atraviesan el trazado. Se
obtienen, por lo tanto, once (11) nuevas subcuencas, las cuales seran objeto de analisis en el
céalculo de caudales. Se pueden observar en la siguiente imagen.

Subuencas del ambito de la alternativa 2

El cuadro resumen que se muestra a continuacion, recoge las caracteristicas fisicas principales

de cada una de las cuencas de aportacion.

En este cuadro se incorporan las areas situadas entre los laterales de las cuencas y el trazado

de la plataforma. Estos margenes sumaran aportaciones a la cuenca vertiente.

Caracteristicas Fisicas de las Cuencas

Parametros

P.K. Vaguada 0+522 1+361 8+197 8+457 8+683 9+335 9+783 | 10+023 | 11+506

P.K. Inicio 0+400 1+170 6+740 8+384 8+640 9+316 9+775 | 10+018 | 10+187
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Caracteristicas Fisicas de las Cuencas Caracteristicas Fisicas de las Subcuencas

Pardmetros Parametros
P.K. Final 1+170 | 6+740 | 8+210 | 8+457 | 8+883 | 9+350 | 9+807 | 10+060 | 11+500 P.K. Vaguada 7+083 7+309 7+461 7+620
Sentidlo dte la NO-SE O-E NE-SO N-S N-S N-S N-S N-S SE-NO P.K. Inicio 7+068 7+207 7+448 7+600
corriente

Superficie de la P.K. Final 7+095 7+323 7+474 7+679

cSenca (km?) 0.6066 | 18.54 2.058 0.207 | 0.1676 | 0.1435 | 0.0527 | 0.088 0.691

Sentido de la corriente S-N S-N S-N S-N

Longitud (km) 1.125 7.296 2.029 0.535 0.618 0.423 0.152 0.362 1.420
Superficie de la cuenca (km?) 0.110 0.0796 0.1692 0.1258

Cota maxima (m) 402.1 467.85 466.2 471.2 475.6 477.4 476.25 482.0 471.6
Cotaminima (m) | 386.7 | 394.23 | 464.3 | 465.6 | 464.4 | 469.2 | 471.29 | 469.2 | 459.1 Longitud (km) 0.295 0.352 0.348 0.973
Tc (h) 0.742 3.253 1.925 0.444 0.445 0.329 0.137 0.262 0.962 Cota maxima (m) 479.27 480.07 499.22 497.93
Cota minima (m) 469.33 467.49 467.11 466.37
Caracteristicas Fisicas de las Subcuencas Te (h) 0.226 0.252 0.211 0.563

Parametros

- Cuencas Vertientes — Tramo Variante Alternativa 3
P.K. Vaguada 3+715 4+148 4+876 5+300 5+494 6+092 6+610
o A continuacién, se describen las cuencas interceptadas por el trazado de la Variante de la
P.K. Inicio 3+583 4+130 4+439 5+292 5+416 6+079 6+606
Alternativa 3y, por tanto, las cuencas que aportan caudal a ésta.
P.K. Final 4+130 4+240 5+067 5+362 6+079 6+091 6+612
Como se puede ver en la siguiente imagen, existen diez (10) cuencas vertientes diferenciadas,
Sentido de la . . . .
corriente S-N S-N S-N S-N S-N S-N S-N cuyos cauces principales interceptan con el trazado de la alternativa objeto de este apartado.
Superficie de la 0.1822 | 0.403 0.643 0.203 0.288 0.235 0.432
cuenca (km?)
Longitud (km) 0.435 0.443 0.756 0.774 0.456 0.821 0.641
Cota méaxima (m) 459.4 457.59 466.7 466.7 467.92 499.87 490.79
Cota minima (m) 447.3 456.426 453.46 453.46 456.67 466.23 469.44
Tc (h) 0.028 0.500 0.523 0.535 0.334 0.474 0.408
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Cuencas del ambito de la alternativa 3

La Cuenca 1 es interceptada por el trazado actual de la linea ferroviaria. En esta linea existen
diversas obras de drenaje transversal que permiten la continuidad de los cauces interceptados,
por lo que se tendra en cuenta la totalidad de la superficie de aportacion de esta cuenca para el

calculo de los caudales.

La cuenca 4 se ve dividida por la nueva variante del trazado de la Alternativa 3, es por ello que
se han determinado las subcuencas cuyos cauces a su vez atraviesan el trazado. Se obtienen,
por lo tanto, tres (3) nuevas subcuencas, las cuales seran objeto de analisis en el calculo de

caudales. Se pueden observar en la siguiente imagen.

Subcuencas del ambito de la alternativa 3

El cuadro resumen que se muestra a continuacion recoge las caracteristicas fisicas principales

de cada una de las cuencas de aportacion.

En este cuadro se incorporan las areas situadas entre los laterales de las cuencas y el trazado

de la plataforma. Estos margenes sumaran aportaciones a la cuenca vertiente.

Caracteristicas Fisicas de las Cuencas

Parametros

P.K.Vaguada | 0+267 | 0+585 | 1+477 | 3+270 | 3+546 | 3+772 | 4+420 | 4+871 | 5+145 6+590

P.K. Inicio 0+256 | 0+403 | 1+047 | 14703 | 3+468 | 3+730 | 4+386 | 4+860 | 5+109 5+275

P.K. Final 0+403 | 1+047 | 1+703 | 3+325 | 3+604 | 3+970 | 4+422 | 4+894 | 5+153 6+614

Sentido de la

. O-E O-E | NO-SE | NE-SO | N-S N-S N-S N-S N-S SE-NO
corriente
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Caracteristicas Fisicas de las Cuencas con el dimensionamiento para T=500 afios, lo cual se considera un impacto beneficioso de la

actuacion al mejorar la continuidad de los cauces objeto de sustitucién de las ODTSs.

Parametros

ALTERNATIVA 1

Superficie de la Ne DIAMETRO | BASE | ALTURA
cuenca (km?) | 3346 | 0.184 | 0118 | 2.058 | 0.207 | 0.1676 | 0.1435 | 0.0527 | 0.088 | 0.691 NOMENCLATURA | ESTRUCTURA oK PO | DIAMETRO | BASE | ALTURA | e
1 0,8

Longitud (km) | 3.004 | 0.186 | 0.097 | 2.029 | 0.535 | 0.618 | 0.423 | 0.152 | 0.362 1.420 ODT.AL0.77 ODT exist. 0+774,000 | TUBO Se conserva
ODT nueva 0+774,000 TUBO +1 1,5 Se afiade
COta(”r;‘;‘x'ma 467.9 | 465.3 | 471.6 | 466.2 | 4712 | 475.6 | 477.4 | 476.25| 482.0 | 471.6 ODT-ALL4S ODTexist. | 1+450,000 (STUEQ 1 0.8 Se conserva
ODT nueva 1+450,000 | MARCO +1 2,0 2,0 Se afiade
Cota minima ODT-A1-3.78 ODT exist. 3+780,000 TUBO 1 1,0
(m) 4415 | 4447 | 468.8 | 464.3 | 465.6 | 464.4 | 469.2 | 471.29 | 469.2 459.1 oo ODT oxist 6+188.000 | MARCO 7 25 15 Se conserva
ODT nueva 6+188,000 | MARCO +4 2,5 iL5 Se afiade
Tc (h) 1.702 0.127 0.083 1.925 0.444 0.445 0.329 0.137 0.262 0.962 ODT-A1-6.45 ODT exist. 6+450,000 | MARCO 2 25 15
ODT-A1-6.80 ODT exist. 6+808,000 | MARCO 1 2,5 1,5
ODT-AL7 28 ODT exist. 7+284,000 | MARCO 1 3,0 2,5 Se conserva
ODT nueva 7+284,000 | MARCO +2 3,0 2,5 Se afiade
Caracteristicas Fisicas de las Cuencas ODT-AL7 52 ODT exist 74520000 | MARCO 1 25 15
Parametros ODT.AL7.78 ODT exist. 7+780,000 | MARCO 1 2,5 1L Se coriserva
ODT nueva 7+780,000 | MARCO +4 2,5 15 Se afiade
P.K. Vaguada 14980 24264 3+072 ODT-A1-8.44 ODT exist. 8+440,000 | MARCO 1 4,0 3,0
ODT-AL8.60 ODT exist. 8+608,000 TUBO 1 0,8 Se conserva
P.K. Inicio 1+957 24263 1+703 ODT nueva 8+608,000 TUBO +1 1,5 Se afiade
ODT exist. 9+470,000 | MARCO 1 3,0 2,0 Se conserva
P.K. Final 1+990 2+265 3+072 O AT St rueva | 97470,000 | MARCO = 30 | 20 Se anade
Sentido de la corriente N-S N-S NE-SO ODT-AL-9.80 ODT exist. 9+801,000 TUBO 1 1,0 Se conserva
ODT nueva 9+801,000 TUBO +2 1,5 Se afiade
ODT-A1-11.90 ODT exist. 11+900,000 | MARCO 1 7,0 1,2 Se conserva
Superficie de la cuenca (km?) 0.115 0.298 1.417 ODT nueva | 11+900,000 | MARCO = 70 12 Se afade
ODT exist. 12+812,000 | MARCO 6 4,0 2,5 Se conserva
Longitud (km) 0.302 0.567 1.953 OPT-Al-12:81 ODT nueva | 12+812,000 | MARCO +2 4,0 25 Se anade
Cota méaxima (m) 471.2 471.8 471.6 ODT-A1-13.60 ODT exist. 13+600,000 | MARCO 1 2,5 1,4
ODT-A1-13.64 ODT exist. 13+640,000 | MARCO 2 2,5 1,5
Cota minima (m) 467.6 466.4 459.8 ODT-A1-13.68 ODT exist. 13+680,000 | MARCO 4 2,5 15
ODT-A1-13.69 ODT exist. 13+687,000 | MARCO 1 2,8 1,7
Tc (h) 0.281 0.473 1.316 ODT-A1-14.17 ODT exist. 14+170,000 | MARCO 5 2,5 1,5
ODT-A1-15.12 ODT exist. 15+120,000 | MARCO 1 3,0 2,5
ODT-A1-15.64 ODT exist. 15+640,000 | MARCO 1 2,0 2,5
Estas interceptaciones obligan a crear las correspondientes obras de drenaje transversal, ODT-A1-15.95 ODT exist. | 15+950,000 | MARCO 1 25 15
considerando los caudales méaximos circulantes calculados en el Anejo de Hidrologia y Drenaje ODT-A1-16.22 ODT exist. | 16+220,000 | MARCO ! e
ODT-A1-16.94 ODT exist. 16+941,000 TUBO 2 0,4
del Estudio informativo. ODT-A1-18.11 ODT exist. | 18+110,000 | MARCO 1 2,0 2,0
] ., » . ) o ] ODT-A1-18.43 ODT exist. 18+430,000 | MARCO 2 2,5 1,5
A continuacion, se aporta la relacién de obras de drenaje previstas en las distintas alternativas, ODTALISS0 ODT exst | 19+305.000 NMARCO T o5 0
incluyendo la sustitucion de aquellas del tramo comudn y de la alternativa 1 que deben cumplir ODT-A1-19.91 ODT exist. | 19+915,000 | MARCO il 6,0 3,0
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) o I P e S e e PP e s
ODT.AL0.77 ODT exist. 0+774,000 TUBO 0,8 Se conserva ODT.AL7.78 ODT exist. 7+780.000 | MARCO 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT nueva 0+774,000 TUBO +1 15 Se afiade ODT nueva 7+780.000 | MARCO +4 2,500 | 1,500 Se afiade
ODT exist. 1+450,000 TUBO 1 0,8 Se conserva ODT-A3-0.27 ODT nueva 0+267,000 | MARCO 2 4,000 | 2,000 Se aflade
ODT-AL-L45 ODT nueva 1+450,000 MARCO Sl 2,0 2,0 Se afiade ODT-ALT2-2 ODT nueva 0+585,000 TUBO 1 1,800 Se afiade
ODT-A2-0.52 ODT nueva 0+522,000 MARCO 1 2,0 2,0 ODT-A3-2.08 ODT nueva 2+080,000 | TUBO 1 1,800 Se aflade
Viaducto del ODT-A3-2.26 ODT nueva 2+264,000 TUBO 1 1,800 Se aflade
Arroyo de Salinas Viaducto 1+301,000 | VIADUCTO ! 350 ODT-A3-3.07 ODT nueva 3+072,000 | MARCO 1 3,000 | 2,000 Se afiade
ODT-A2-4.87 ODT nueva 4+876,000 MARCO 1 2,5 2,0 ODT-A3-3.27 ODT nueva 3+270,000 | MARCO 1 4,000 | 2,500 Se afiade
ODT-A2-5.30 ODT nueva 5+300,000 TUBO 1 1,8 ODT-A3-3.55 ODT nueva 3+546,000 TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A2-5.49 ODT nueva 5+494,000 TUBO 1 1,8 ODT-A3-3.77 ODT nueva 3+772,000 | TUBO 1 1,8 Se aflade
ODT-A2-6.09 ODT nueva 6+092,000 TUBO 1 1,8 ODT-A3-4.42 ODT nueva 4+420,000 TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A2-6.44 ODT nueva 6+440,000 MARCO 1 2,0 2,0 ODT-A3-4.87 ODT nueva 4+871,000 TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A2-7.08 ODT nueva 7+083,000 TUBO 1 1,8 ODT-A3-5.15 ODT nueva 5+145,000 | TUBO 1 1,8 Se aflade
ODT-A2-.7.30 ODT nueva 7+309,000 TUBO 1 1,8 ODT-A3-6.59 ODT nueva 6+590,000 | TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A2-.7.46 ODT nueva 7+461,000 TUBO 1 18 ODT-A1-18.11 ODT exist. 18+110,000 | MARCO 1 2,000 | 2,000 Se conserva
ODT-A2-7.62 ODT nueva 7+620,000 TUBO 1 2,0 ODT-A1-18.43 ODT exist. 18+430,000 | MARCO 2 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT-A2-8.19 ODT nueva 8+197,000 MARCO 1 4,0 2,5 ODT-A1-19.30 ODT exist. 19+305,000 | MARCO 1 2,500 | 4,000 Se conserva
ODT-A2-8.45 ODT nueva 8+457,000 TUBO 1 1,8 ODT-A1-19.91 ODT exist. 19+915,000 | MARCO 1 6,000 | 3,000 Se conserva
ODT-A2-8.68 ODT nueva 8+683,000 TUBO 1 18
ODT-A2-9.33 ODT nueva 9+335,000 TUBO 1 1,8
ODT-A20.75 ODTnueva | 9+759.000 | TUBO 1 18 e Afecciones sobre las aguas subterréaneas
ODT-A2-10.02 ODT nueva 10+023,000 TUBO 1 1,8 . . . ,
ODTASIL50 50T Taeve | 137505.000 RERINEE T 15 Los terrenos que atraviesan las alternativas estudiadas se pueden agrupar en tres categorias
ODT-A1-18.11 ODT exist. | 18+110,000 | MARCO 1 2,000 | 2,000 Se conserva desde el punto de vista hidrogeoldgico:
ODT-A1-18.43 ODT exist. 18+430,000 MARCO 2 2,500 1,500 Se conserva
ODT-A1-19.30 ODT exist. 19+305,000 MARCO 1 2,500 4,000 Se conserva
ODT-A1-19.91 ODT exist. 19+915,000 MARCO 1 6,000 3,000 Se conserva

ALTERNATIVA 3

DIAMETRO ase | Altura
NOMENCLATURA | ESTRUCTURA -- OBSERVACIONES

ODT exist. 0+774.000 TUBO O 8 Se conserva
ODT-A1-0.77

ODT nueva 0+774.000 TUBO +1 15 Se afiade

ODT exist. 1+450.000 TUBO 1 0,750 Se conserva
ODT-A1-1.45

ODT nueva 1+450.000 | MARCO +1 2,000 | 2,000 Se afiade
ODT-A1-3.78 ODT exist. 3+780.000 TUBO 1 1,000 Se conserva

ODT exist. 6+188.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT-A1-6.18

ODT nueva 6+188.000 | MARCO +4 2,500 | 1,500 Se afade
ODT-A1-6.45 ODT exist. 6+450.000 | MARCO 2 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT-A1-6.80 ODT exist. 6+808.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva

ODT exist. 7+284.000 | MARCO 1 3,000 | 2,500 Se conserva
ODT-A1-7.28

ODT nueva 7+284.000 | MARCO +2 3,000 | 2,500 Se afiade
ODT-A1-7.52 ODT exist. 7+520.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva
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Permeabilidad de la zona de estudio. La gran variedad litol6gica confiere al terreno valores de permeabilidad que oscilan entre
muy bajos y muy altos.
- Materiales de gran permeabilidad: Incluye dos grandes grupos de materiales: formaciones

carbonatadas del mesozoico y depdsitos aluviales.

- Materiales de segundo orden: En esta categoria se incluyen las formaciones arcillosas
evaporiticas del Trias. Los materiales arcilloso-evaporiticos que constituyen el
denominado Trias de Antequera y muestran evidencias de brechificacion y karstificacion,

caracteristicas éstas que les confieren un marcado comportamiento acuifero.
- Formaciones poco permeables: Unidades del Terciario.
e Afecciones sobre la calidad de las aguas

En cualquier caso, siempre puede haber un riesgo de afeccion a la calidad de las aguas
superficiales debido a la circulaciéon de la maquinaria, los movimientos de tierras y el resto de

las actuaciones que se desarrollan en el entorno de los cauces.

La contaminacion se producira por incremento de los sélidos disueltos y en suspension, que
seran arrastrados por las aguas de escorrentia, pudiendo disminuir la calidad de las aguas

superficiales.

Por todo ello, la afeccion sobre la hidrologia superficial se considera escasamente significativa,
y en todo caso pasaria a ser significativa si se produce algin derrame de aceites y/o
hidrocarburos de la maquinaria empleada en la obra durante las acciones de movimiento de
tierras, excavaciones, construccion y hormigonado. Primeramente afecta al suelo y
posteriormente, si el derrame es importante y/o se sitla cerca de algun curso de agua, puede
afectar a la contaminacién de las aguas, por lo que deberan extremarse las medidas preventivas

y correctoras en el entorno de los cauces y acequias.

Asi, el impacto sobre las aguas superficiales se puede caracterizar como negativo, indirecto,

temporal, simple y a corto plazo.
5.4.1.5. Impacto sobre la vegetacion

La ejecucion del proyecto en las alternativas de variante implica la eliminacion de la cubierta
vegetal en toda la superficie ocupada por la via. Una porcion de esta superficie queda totalmente
imposibilitada para una futura regeneracién de la vegetacion, tal es el caso de las superficies de
plataforma y nueva estacibn de Campillos; en otros casos (taludes) se crean superficies

desnudas con caracteristicas muy diferentes a las que imperaban originalmente.

Los movimientos de tierra provocan una alteracion en los horizontes superficiales del suelo,
cuando no un completo desmantelamiento (desmontes), lo que supondra un cambio del habitat
original. Sobre este sustrato desnudo se producira un proceso mas o menos rapido de invasion

por vegetacion con un marcado caracter pionero y ruderal en su composicion floristica.

La magnitud de estos impactos en cada alternativa dependera de la superficie ocupada y del

valor de las comunidades vegetales afectadas.

Asi, las alternativas 2 y 3 discurren en su mayor parte por terrenos agricolas con predominio de
olivar y, en menor medida, cultivos herbaceos de secano. La nueva estacion de Campillos y su
vial de acceso también se localiza en terrenos de olivar, sin afectar, por tanto, a formaciones de

vegetacion natural.

La limitacion de la afeccion a la vegetacion natural en general y a los habitats de interés
comunitario en particular ha sido una de las principales directrices a la hora de marcar las
diferentes alternativas de trazado, asi como para la ubicacion de los centros de
autotransformacion y las instalaciones auxiliares, de manera que la afecciéon tanto a la

vegetacion natural como a los habitats ha quedado considerablemente reducida. Si bien, existen
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varias zonas en los que los trazados se ven obligados, debido a los condicionantes técnicos y/o
para evitar una afeccion ambiental mayor, a discurrir por zonas con presencia de vegetacion

natural catalogadas como hébitats de interés comunitario.

Asi, en el tramo inicial de la alternativa 2 se produce una ocupacion de una parcela catalogada
como habitat de interés comunitario 6310. En concreto, entre los PP.KK. 1+460 — 1+950 se
afecta a dicho habitat en la siguiente superficie:

Habitat de interés comunitario Superficie (m?)

‘ 6310 | 17.246,54 |

Tal y como se describe en el Estudio de Flora y Habitats de interés comunitario que se aporta
en el apéndice n° 4, la comunidad vegetal afectada en dicha zona presenta un estrato arboreo
dominado por la encina (Quercus rotundifolia), a la que acompafan especies arbustivas propias
del matorral mediterraneo como la coscoja (Quercus coccifera), el romero (Rosmarinus
officinalis), el matagallo (Phlomis purpurea), la lavanda (Lavandula stoechas), la jara (Cistus

albidus, C. monspeliensis), la retama (Retama sphaerocarpa), etc.

Formando parte del estrato herbaceo se encuentran Helichrysum stoechas, Stipa tenacissima,

y especies ruderales tales como Convolvulus arvensis, Daucus carota, Malva sylvestris, etc.

Dada la densidad y cobertura de la vegetacion y las caracteristicas del sotobosque, seria mas
apropiado caracterizar al habitat de esta parcela mas bien como 9340 “Encinares de Quercus

ilex y Quercus rotundifolia” que como 6310 “Dehesas perennifolias de Quercus spp.”

Por otra parte, se producen varios pequefios cruces por zonas catalogadas como hbitats de
interés comunitario en el tramo comun de las alternativas 2 y 3. En concreto se afectan parcelas

con presencia de habitats de interés comunitario en las siguientes superficies:

. . ] . Superficie (m?) Superficie (m?)
Habitat de interés comunitario _ )
Alternativa 2 Alternativa 3

5330_2, 5330_6 329.93 436,03
5330_2, 5330_6, 6220_1 6.340,21 6.170,95
5330_2, 5330_6, 6220_1, 6310 2.714,64 2.652,73
5330_6, 6220_1, 9340 959,33 909,85
6220_1 1.154,15 1.049,80

Tal y como se describe en el Estudio de Flora y Habitats de interés comunitario que se aporta

en el apéndice n° 4, la comunidad vegetal afectada en dichas zonas presenta un estrato arbéreo

dominado por la encina (Quercus rotundifolia), a la que acompafan especies arbustivas propias
del matorral mediterrdneo como la coscoja (Quercus coccifera), la esparraguera (Asparagus
albus), el espino (Rhamnus lycioides oleoides), el matagallo (Phlomis purpurea), el acebuche

(Olea europaea var. sylvestris), Phillyrea angustifolia, etc.

Formando parte del estrato herbaceo se encuentran especies nitréfilas y ruderales tales como
Convolvulus arvensis, Ballota hirsuta, Avena sterilis, Diplotaxis muralis, Dianthus sp.,
Foeniculum vulgare, Malva sylvestris, Raphanus raphanistrum, Urginea maritima, etc. y la

trepadora Bryonia cretica.

En dichas zonas no se ha constatado representacion del hbitat 6310 ni 5330_6, pero si del
hébitat 5330_5, que seria el habitat correspondiente a la comunidad vegetal realmente afectada.

En cuanto al tramo de via actual sobre el que se desarrollaria la actuacion, los procesos que
dan lugar a alteraciones en la vegetacion son, principal y potencialmente, la eliminacion de la
cubierta vegetal por despeje y desbroce en las zonas donde se ubican los centros de
autotransformacion, puesto que la mayoria de las actuaciones se desarrollan sobre la propia
plataforma sin afectar a formaciones de vegetacion natural, pese a que existen parcelas

catalogadas como habitats de interés comunitario y bosques isla en zonas adyacentes a la via.

Respecto a los nuevos centros de autotransformacion y sus viales de acceso, todos ellos se

ubican en terrenos de olivar.

Otras acciones del proyecto que pueden tener consecuencias sobre la vegetacion son el
funcionamiento de la maquinaria, transito de camiones y en general la ocupacién temporal de
suelo en zonas no afectadas directamente por las obras. El impacto producido puede ser directo
(pérdida o dafios mecanicos sobre la vegetacion) o indirecto por alteracion de las caracteristicas
del suelo, (sobre todo compactacion, que dificulta la colonizacion de la vegetacién) o como
consecuencia de la emision de polvo y particulas. Los vegetales de zonas que lindan con
caminos muy transitados o areas en que se producen movimientos de tierras pueden cubrirse
de polvo impidiendo el desarrollo de sus funciones fisiologicas. Salvo para especies muy
singulares, son impactos temporales y compatibles, desapareciendo al finalizar las obras,

pudiéndose aplicar, ademas, medidas mitigadoras.

Respecto a las especies de flora amenazada presentes en el entorno del proyecto, tal y como

se describe en el Estudio de Vegetacion, Flora y Habitats de interés comunitario que se aporta
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en el apéndice n° 4, no se ha detectado en la zona de actuacion ninguna de las especies
identificadas en el entorno por lo que se descarta posibles afecciones sobre dichas poblaciones.

Por tanto, el impacto sobre la vegetacion se puede caracterizar como negativo, directo,

permanente, simple y a corto plazo.
5.4.1.6. Impactos sobre la fauna

Los impactos que se consideran mas significativos sobre la fauna en la fase de construccion son

los siguientes:

- Afeccion a los periodos de reproduccion: afeccion directa sobre puestas o nidadas o
sobre las pautas etoldgicas reproductivas, motivada por la pérdida/alteraciéon de
hébitats, funcionamiento de maquinaria, ruidos y emision de gases y polvo.

-  Afeccion temporal a las pautas de comportamiento, motivado por las operaciones

diversas de construccion de la plataforma ferroviaria o de la instalacion de la catenaria.

- Pérdida de habitats: desaparicion directa de habitats, o sustitucion de los preexistentes

por los elementos constructivos de la plataforma ferroviaria, en las alternativas 2 y 3.
e Afecciones a periodos de reproduccion y otras pautas de comportamiento

Durante la fase de construccion de la plataforma de las alternativas 2 y 3, las afecciones a los
sistemas hidricos y edaficos comentados en apartados anteriores repercutiran sobre las
comunidades faunisticas asentadas en principio sobre ellos. Asi, el posible aumento de turbidez
de las aguas fluviales podria provocar afecciones a algunas especies acuaticas de anfibios y

reptiles, aunque de caracter temporal mientras duren las obras.

Ademas, el trasiego de maquinaria, la emisién de polvo y ruido y otras actividades constructivas
pueden alterar las pautas de conducta de algunas especies en el espacio colindante a los

afectados.

Entre ellos destaca la Laguna Redonda y el humedal de Prados de Meé, colindantes a la via
actual. Tal y como se recoge en el mencionado “Informe de seguimiento anual de avifauna
y quirépteros” que se recoge en el Apéndice n° 5, entre las especies presentes en dichas
lagunas se encuentran las siguientes: flamenco (Phoenicopterus roseus), avoceta

(Recurvirostra avosetta), ciguefiuela (Himantopus himantopus), chorlitejo chico (Charadrius

dubius), gaviota reidora (Larus ridibundus), focha comun (Fulica atra), anade real (Anas
platyrhynchos), porrén comuan (Aythya ferina) y pato colorado (Netta rufina).

No obstante, su ubicaciéon colindante a la via actual e igualmente colindante a la carretera A-
7286 hace que las especies de aves presentes se encuentren ya habituadas a los ruidos y las
molestias producidos por el tréfico de trenes y vehiculos, no siendo significativas, por tanto, las
molestias de caracter temporal que se produciran por la instalacion de la catenaria en dicho

tramo.

En el resto del tramo de via actual destaca la presencia del aguila perdicera, catalogada como
vulnerable por el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas. Dicha especie se distribuye por
seis cuadriculas 5x5 del ambito de estudio, si bien la zona de actuacion no se localiza entre las
areas de dispersion de la especie por lo que no cabe esperar molestias durante las operaciones

de instalacion de la catenaria.

La afeccion a los periodos de reproduccion se produce durante la fase de construccion como
consecuencia de la afeccidén directa sobre puestas o nidadas o sobre las pautas etologicas
reproductivas, motivada por la pérdida/alteracion de habitats, funcionamiento de maquinaria,

ruidos y emision de gases y polvo.

Asi, las obras pueden producir molestias e interferencias en la época de reproduccion de la
poblacion de avifauna que ocupa la zona, sobre todo por la construccién de la plataforma de las

alternativas 2 y 3, que puede conllevar igualmente la destruccion de puestas o nidos.

Dentro de las aves esteparias hay que recordar que parte de la zona de actuacion, en su tramo
inicial, se ubica en la ZIAE Laguna de Campillos y en el ambito de aplicaciéon del Plan de
conservacion de aves esteparias para el aguilucho cenizo, el sison y la ganga ortega, si bien

esta Ultima no se distribuye en la zona de actuacion.

Entre estas especies cabe destacar al aguilucho cenizo, catalogada como vulnerable por el
Catélogo Nacional de Especies Amenazadas. No obstante, en el apéndice n° 5 “Informe de
seguimiento anual de avifauna y quirdpteros” se incluye un estudio del ciclo anual del uso
del espacio por la avifauna, atendiendo fundamentalmente a las distintas alternativas de trazado
en el entorno de la ZEC/ZEPA Lagunas de Campillos, en el que se han muestreado diversas

zonas correspondientes a nidos identificados de aguilucho cenizo sin que se haya observado
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presencia de la especie. Tampoco se han identificado individuos en el resto de las zonas

muestreadas.

El habitat tipico de cria del aguilucho cenizo en toda Espafa son los cultivos cerealistas de
secano. Se trata de una especie colonial a la hora de reproducirse, aunque también lo hace en
solitario. Los nidos se instalan en el suelo y la puesta tiene lugar entre finales de abril y mediados
de mayo, terminando la época de cria a finales de julio.

En el caso de perturbaciones en el periodo de reproduccion y cria, las afecciones serian
igualmente mayores en el caso de las alternativas de nuevo trazado, sobre todo la alternativa 2,
ya que al riesgo de destruccién de puestas y nidadas que conllevan las obras, estas suponen

mayores molestias que la instalacion de la catenaria en la via actual.

En cuanto al sisén, dentro de la Zona Periférica de Proteccion de la Reserva Natural Lagunas
de Campillos, estad confirmada su presencia como invernante y reproductora (11 individuos

detectados en el invierno de 2010 y 23 parejas reproductoras ese mismo afno).

Tal y como se recoge en el mencionado “Informe de seguimiento anual de avifauna y
quirdpteros” que se recoge en el apéndice n° 5, la especie fue observada en época primaveral
en la zona de muestreo de Prados de Me0 de caracter estepario, situada a 1.000 m de la
alternativa de via actual (1) y 1.100 m de la alternativa 2 y 3, en un nimero de 12 ejemplares,
de los cuales dos de ellos se posaron en el suelo.

Zona de observacion de sisones

Por tanto, no cabe descartarse una posible destruccién de nidos o una afeccion a las pautas de
reproduccion de la especie (cuyo periodo de nidificacion comprende de abril a junio), como

consecuencia de las obras de construccion de la plataforma de las alternativas 2 y 3, las cuales
ocupan terrenos de habitat estepario o bien discurren proximas a ellos.

Como consecuencia de todo ellos, este impacto sobre la fauna en fase de construccion se puede

caracterizar como negativo, directo, temporal, simple y a corto plazo.
e Pérdida de habitats

Buena parte de la afeccion a los habitats ha sido analizada en el apartado anterior dado que la
mayor parte de las especies presentan idéntico habitats de reproduccién que de dispersion y

alimentacion, si bien esta afeccidn se analiza a continuacion de un modo mas especifico.

La pérdida, fragmentacion y deterioro del habitat se produce por la ocupacién de la via de
terrenos que suponen el habitat de determinadas especies que, en nuestro caso, solo se
produce en las alternativas de nuevo trazado (2 y 3), ya que la alternativa de via actual (1) no
precisa de nueva ocupacion de terrenos, al situarse todas las actuaciones sobre la plataforma

existente.

Las diferentes plataformas ferroviarias de las alternativas 2 y 3 ocupan una franja lineal de
territorio que de forma directa y con caracter permanente elimina la cobertura vegetal o cualquier
otra parte del habitat esencial para las especies faunisticas, sustituyéndolos por los elementos
constructivos del ferrocarril (balasto, terraplenes, desmontes, etc.).

La eliminacion de la vegetacion que constituye el habitat de determinadas especies animales
hace que parte de los individuos desaparezcan al ser destruidos directamente (como es el caso
de la mayor parte de la edafofauna) o eliminado su habitat, viéendose imposibilitados para

colonizar un nuevo medio con suficiente capacidad de acogida.

Algunos individuos, generalmente aquellos que tienen mas facilidad de movimiento y
adaptacion, van a verse desplazados aunque sea temporalmente teniendo que emigrar a otros
lugares mas o menos proximos, de caracteristicas similares, aunque éstos son abundantes en
el territorio. Este hecho puede tener algunas repercusiones en la estabilidad ecoldgica de las
areas destinatarias, por reajustes en las interacciones intra e interespecificas con las
comunidades alli presentes, ya que determinados aspectos ecoldgicos y etoldégicos como la
alimentacién, competencia o territorialidad, pueden verse mas o menos afectados, en funcion
de la extensién del area impactada y la dispersiébn que tendria lugar al producirse este

desplazamiento.
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En este sentido, la interceptacion y alteracion de cursos fluviales supone la pérdida de uno de
los habitats mas importantes, ya que tanto la fauna que alberga estos ecosistemas tan escasos
y fragiles, como la que los utilizan en sus desplazamientos o como zonas de alimentacion, ven
reducidas sus areas de asentamiento, reproduccion, alimentacién y/o dispersion al tener la zona

de estudio un caracter eminentemente agricola.

No obstante, el Unico cauce de cierta importancia interceptado por las alternativas 2 'y 3 es el

Arroyo Morales, el cual se encuentra enormemente alterado en la zona de actuacion.

La pérdida de habitats como consecuencia del desbroce y los movimientos de tierras constituye
un efecto permanente e irreversible, cuya magnitud est4 determinada por el valor de las especies
asociadas y la singularidad del habitat. Asi, en la zona de estudio destaca el habitat cerealista
de secano, con presencia de una importante poblacion de aves esteparias entre las que destaca
el sisén y, sobre todo, el habitat de olivar, con presencia de un importante nimero de

murciélagos de gran valor faunistico.

El habitat tipico del sisén lo constituyen los amplios espacios abiertos destinados al cultivo de
cereal en secano, especialmente aquellos con lindes, eriales y barbechos. También en

pastizales y dehesas, siempre que la densidad de arbolado sea baja.

Como se ha comentado en el apartado anterior, tal y como se recoge en el mencionado
“Informe de seguimiento anual de avifauna y quirépteros” que se recoge en el Apéndice
XXX, la especie fue observada en época primaveral en la zona de muestreo de Prados de Meé
de caracter estepario, situada a 1.000 m de la alternativa de via actual (1) y 1.100 m de la

alternativa 2 y 3, en un numero de 12 ejemplares.

Zona de observacion de sisones

Hay que tener en cuenta que esta especie se puede ver afectada por la pérdida de habitats
esteparios, ya que es una especie particularmente sensible a las alteraciones del habitat,
principalmente debidas a las transformaciones en los paisajes agrarios de los que dependen
tanto para reproducirse como para invernar, de ahi que las alternativas de nuevo trazado (2 y 3)
supongan mayor afeccion sobre la especie ya que estas conllevan la pérdida de cultivos
herbaceos de secano, pastizales, y otros habitats propicios para la especie, mientras que la

alternativa de la via actual (1) no supone nueva ocupacion de dichos héabitats.

El aguilucho cenizo no se ha detectado durante los trabajos de campo pese a que se han

prospectado zonas de muestreo en la que existia constancia de su nidificacion.

El habitat tipico de cria del aguilucho cenizo en toda Espafia son los cultivos cerealistas de
secano. Por ello, en el caso de esta especie, documentada en la zona de estudio aunque sin
ser observada durante los muestreos, podria sufrir impactos por la pérdida de habitats
esteparios que conllevan la construccion de las alternativas de nuevo trazado, sobre todo la
alternativa 2, la cual discurre por habitats esteparios del entorno, mientras que la alternativa de

la via actual (1) no supone nueva ocupacion de dichos habitats.

Por otra parte, en el mencionado “Informe de seguimiento anual de avifauna y quiropteros”
gue se recoge en el Apéndice n° 5, se ha identificado la presencia de las especies Eptesicus
isabellinus, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus y Pipistrellus pygmaeus, las cuales se
consideran arboricolas, es decir que pueden utilizar los arboles para establecer sus refugios,
pero ni se trata de un recurso imprescindible ni presentan una dependencia de los mismos tan

vital como la de las especies consideradas eminentemente forestales

Dado que en la alternativa de via actual (1) las actuaciones se desarrollan sobre la plataforma
existente, el impacto por pérdida de habitats o destruccion de refugios y/o dormideros solo puede
producirse en las alternativas de nuevo trazado (2 y 3), ya que son las Unicas que conllevan
ocupacion de habitats faunisticos que supondria una reduccién del area de cazadero de las
especies identificadas, sobre todo de olivar en el caso de la alternativa 3, que resulta un habitat

muy frecuentado por la mayoria de ellas.

En conclusion, este impacto sobre la fauna en fase de construccion se puede caracterizar como

negativo, directo, permanente, simple y a corto plazo.
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5.4.1.7. Afecciones paisajisticas
Durante la fase de construccion del proyecto, el paisaje de la zona y sus valores paisajisticos se
veran afectados por diferentes causas y acciones del proyecto, entre las que destacan
desbroces, excavaciones, acopios de materiales y presencia de maquinaria, etc. Esta incidencia
depende en gran medida de la magnitud del movimiento de tierras, que a su vez depende de las
pendientes del terreno, de la superficie de la estacion y centros de autotransformacion, y de la

longitud de la catenaria.

Todas estas acciones durante la construccion produciran una alteracion de los componentes del

paisaje que definen su calidad y fragilidad.

Asi, la ejecucion de las obras que supongan la realizacion de movimientos de tierras generara
modificaciones importantes sobre la calidad visual de la zona afectada por las obras, siendo las
principales modificaciones morfologicas que afectaran al paisaje las que vienen generadas por
las zonas de ocupacion de obras e instalaciones auxiliares, la construccion de la plataforma y
estacion en las alternativas 2 y 3, asi como los centros de autotransformacion, caminos de

acceso Y la ejecucién de los apoyos de la catenaria.

La ejecucién de las obras proyectadas supondra el desbroce de todas las superficies ocupadas
por éstas, salvo en el caso de la catenaria en la alternativa de via actual, que se desarrolla sobre
la plataforma existente. La desaparicion de la vegetacion, ya sea natural o cultivos, supondra,
desde el punto de vista paisajistico, una modificacion de la calidad visual, basada en el contraste
cromatico motivado por la diferencia de color entre el material del sustrato expuesto a causa de
los movimientos de tierras y la vegetacion presente en el area circundante. La pérdida de la
tierra fértil hace que el area de las operaciones se convierta en una zona de sustrato
desprotegido y carente de vegetacion en medio de un paisaje con una cubierta edéafica y vegetal
distinta, lo que acentla los contrastes visuales. Esta afeccion al color generard un impacto muy

significativo durante la fase de ejecucion de las obras.

Por otro lado, la presencia durante la fase de construccion de las distintas instalaciones
auxiliares supondra un gran incremento de los elementos antropicos existentes en la zona, lo
gue supondra una modificacion en la calidad del paisaje de las zonas de actuacion, ya que el
disefio de estos elementos artificiales también actia como otro elemento mas de distorsion
cromatica, no obstante, al tratarse de elementos de caracter temporal, como las instalaciones

auxiliares (parque de maquinaria, etc.), supondran un impacto de menor relevancia.

Para la valoracion de estos impactos en esta fase se debe tener en cuenta la situacion actual

de este factor del medio.

Tal y como se muestra en la tabla siguiente, la mayor parte del territorio afectado, en el caso de
las alternativas de trazado presenta valores de sensibilidad media y baja, siendo muy limitada
las zonas de afeccidén a las zonas de sensibilidad paisajistica media-alta, y en ningln caso
produccién afeccion a zonas de sensibilidad alta para ninguna de las alternativas.

Sensibilidad paisajistica

Alternativas Media-Alta

Baja Media-Baja Media
I Il 1

Alternativa 1 11.181 0 0 2.836 0
Alternativa 2 602 10.931 1.326 59 0
Alternativa 3 4.260 8.881 459 53 0

A su vez, el conjunto de actuaciones asociadas a la actual plataforma ferroviaria (Instalaciones
de Catenaria y ATIS, fundamentalmente), se localizan en areas de baja calidad, fragilidad y por
lo tanto, de baja sensibilidad paisajistica.

Por tanto, las afecciones paisajisticas en fase de construccién se pueden caracterizar como

negativo, directo, temporal, simple y a corto plazo.
5.4.1.8. Impactos sobre el patrimonio del medio natural

En relacion a la afeccion a las vias pecuarias, atendiendo al “Inventario de vias pecuarias de
Andalucia” de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, las alternativas

de trazado atravesarian las siguientes vias pecuarias:

29015025 Vereda del Cerro del Espartal 20,00 m Antequera
29032011 Vereda de Carratraca 21,00 m Campillos
29032003 Cafiada Real de Ronda a Granada 75,00 m Campillos
29089001 Caflada Real de Osuna a Teba y Malaga 75,00 m Teba
29089003 Cordel de Cédiz a Teba 38,00 m Teba
29035007 Cordel de Almargen a Ronda 38,00 m Cafete la Real
29035008 | Cordel del Algamitas al Puerto de la Calzada y Ronda 38,00 m Cafete la Real
29035001 Cafiada Real de Alcala del Valle a Malaga 75,00 m Cafiete la Real
29084016 Colada del Camino de Arriate a Cafiete La Real 75,00 m Ronda
11034002 Cordel del Camino de Malaga y de las Cuevas 38,00 m Setenil
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Cédigo Nombre Ancho legal Municipio
29084005 Cafada Real de Ronda-Osuna o Cafiada Verde 75,00 m Ronda
29084003 Cafiada Real de Granada y Cordoba 75,00 m Ronda
29084010 Cordel del Camino de Los Pescaderos 38,00 m Ronda
29084004 Cafiada Real de Malaga 75,00 m Ronda

Dado que el trazado de las vias pecuarias es perpendicular al de las alternativas, habria que
considerar dos tipos de afecciones:

En primer lugar, en las alternativas 2 y 3 se produce la interceptacion de las vias pecuarias como
consecuencia de la construccion de la nueva plataforma, mientras que en la alternativa de via
actual (1) la afeccion sobre las vias pecuarias se limitara a variar la reposicién de las vias
pecuarias en aquellos cruces en los que se precisa adaptar el galibo. En el resto de cruces la

afeccion a la via pecuaria no varia respecto a la afeccion existente en la actualidad.

Asi pues, en las alternativas 2 y 3, los cruces de las vias pecuarias se producen en los siguientes

puntos:

Via pecuaria atravesada PP.KK. Situacion actual en el tramo

8+040 (A1)
3+100 (A2)

Vereda de Carratraca

11+400 (A1)
6+500 (A2)

Canada Real de Ronda a Granada

En el caso de la Vereda de Carratraca hay que mencionar que se encuentra deslindada
mediante Resolucion de 22 de julio de 2008, de la Direccion General de Sostenibilidad en la Red

de Espacios Naturales de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se aprueba el deslinde
de la via pecuaria denominada «Vereda de Carratraca», en su totalidad, en el término municipal
de Campillos, en la provincia de Malaga. VP @848/2006.

Por otro lado, en la alternativa de via actual (1), se actia en los cruces de las vias pecuarias de

los siguientes puntos:

Via pecuaria atravesada PP.KK. Situacién actual en el tramo

Cafiada Real de Ronda a Granada 10+343
Caflada Real de Osuna a Teba y Malaga 21+610
Cordel del Camino de Malaga y de las Cuevas 50+800

En el caso de los cruces de la Cafiada Real de Ronda a Granada (PK 10+343) y Caflada Real
de Osuna a Teba (PK 21+610) se trata de pasos superiores que no cumplen con el galibo
vertical. En el primer caso, se trata de una reposicion coincidente con la carretera A-7286 y

permite la rectificacion de rasante para garantizar el cumplimiento de galibo vertical, por lo que
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el paso superior no se vera afectado. En el segundo caso, se trata de una reposicion coincidente
con la carretera MA-467 que conlleva la reconstruccion del paso superior.

En el caso del cruce del Cordel del Camino de Malaga y de las Cuevas (PK 50+800), se
registra incumplimiento en el galibo horizontal y se considera como la mejor opcidn proponer

una proteccion de pilas del paso superior.

No obstante, tanto la actuacién del cruce en el PK 21+610 como la del PK 50+800 se encuentran
incluidas en el Proyecto constructivo para la renovacion de via, actuaciones puntuales en
infraestructura y adaptacion de galibo de pasos superiores del tramo Bobadilla-Ronda, P.K.
20+000 a P.K. 26+500 de la linea Bobadilla-Algeciras y en el Proyecto Constructivo para la
renovacion de via, actuaciones puntuales en infraestructura y adaptacion de géalibo de pasos
superiores del tramo Bobadilla — Ronda, P.K. 26+500 a P.K. 69+583 de la linea Bobadilla —

Algeciras, respectivamente, por lo que no se contemplan en el presente estudio.

Igualmente se puede producir una afeccion temporal de las vias pecuarias que discurren por la
zona como consecuencia del movimiento de vehiculos y maquinaria en el entorno de las distintas
zonas de obras durante la fase de construccion, lo cual producira las correspondientes molestias

sobre el ganado y otros posibles usuarios de la via.

En relacion a los montes publicos, segun la informacién facilitada por la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia, el monte publico
denominado “Zona de Proteccion de Cabecera del Embalse Guadalhorce-Guadalteba”
(MA-60003-JA) se localiza a 10 m de la alternativa 2 en torno al PK 1+500, con lo que existe
riesgo de afeccién al mismo como consecuencia del movimiento de vehiculos y maquinaria en
el entorno de la obra durante la fase de construccion, si bien dicha distancia es superior a los 8
m de la franja de expropiacion definida desde la arista exterior de la explanacion, tal y como se

observa en la siguiente figura:
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Delimitacién del monte publico “Zona de Proteccién de Cabecera del Embalse Guadalhorce-Guadalteba” (MA-60003-JA) en el
entorno de la alternativa 2.

Las afecciones sobre el patrimonio del medio natural tienen un valor que se puede considerar

como negativo, directo, permanente, simple y a corto plazo.
5.4.1.9. Afecciones sobre usos del suelo

Principalmente, los impactos sobre este sector durante esta fase se derivan de la ocupacion de

suelo necesaria para las diversas actuaciones.

Tal y como se ha indicado en el apartado relativo a vegetacion, las alternativas 2 y 3 discurren
en su mayor parte por terrenos agricolas con predominio de olivar y, en menor medida, cultivos
herbaceos de secano. La nueva estacién de Campillos y su vial de acceso también se localiza

en terrenos de olivar.

En concreto, las plataformas de los tramos no comunes de las alternativas afectan parcelas en

las siguientes superficies:

Superficie (m?)

Alternativa de via actual (1) Alternativa 2 Alternativa 3

Uso del suelo

Olivar 0,00 216.674,53 188.113,95
Cultivos herbaceos de secano 0,00 90.042,22 3.994,05
Dehesa 0,00 17.460,98 0,00
Encinar 0,00 17.846,83 5.431,88
Espartizal 0,00 6.226,24 5.924,39
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Superficie (m?)

Alternativa 2 Alternativa 3

Uso del suelo

Alternativa de via actual (1)

Eucaliptal 0,00 329,25 0,00
Matorral 0,00 7.847,36 0,00
Pastizal 0,00 4.222,24 0,00
Riberas 0,00 1.555,49 543,95
Urbano e infraestructuras 0,00 1.555,62 6.420,91
Via actual 281.560,00 0,00 0,00

Respecto a la nueva estacion de Campillos y sus viales de acceso, ambas alternativas se ubican
en terrenos de olivar, afectando a una superficie total de 7.570,4 m? en la alternativa 2 y de

4.270,2 m? en la alternativa 3.

Respecto a los nuevos centros de autotransformaciéon y sus viales de acceso, todos ellos se

ubican en terrenos de olivar, afectando a una superficie total de 6.317,56 m?2,

Superficie (m?)
Olivar 1.092,20 2.528,71 1.659,93 1.036,72
Sin uso 370 - - -

Uso del suelo

Por otro parte, esta previsto el emplazamiento de zonas para el almacenamiento de la catenaria
y acceso del montaje en areas del dominio publico ferroviario de las estaciones y su entorno, no

afectando a otros usos del suelo.

En este sentido, en fase de construccion las afecciones sobre el uso del suelo tienen un valor

que se puede considerar como negativo, directo, permanente, simple y a corto plazo.
5.4.1.10. Incidencias sobre la poblacion y la salud humana

En todas las alternativas los impactos que se producen sobre la poblacién durante la fase de
construccion se traducen a las emisiones de ruido debidas a la actividad de la maquinaria

pesada, al transporte de materiales y los movimientos de tierra.

Como se ha comentado en el apartado relativo a la atmésfera, en el &mbito donde se desarrollan
las obras, tanto los ATls como en las diferentes alternativas de trazado, la incidencia de estos
efectos va a ser muy leve al tratarse de zonas abiertas, con alta capacidad dispersante y sin
poblaciones cercanas, salvo en los tramos adyacentes a los nucleos urbanos de Estacion de

Bobadilla (Antequera), Alimargen, Atalaya (Cafiete la Real) y Ronda. Por otra parte, las molestias

gue puedan producirse quedaran restringidas Unicamente a los momentos de mayor actividad,

gue tendran lugar sélo durante las horas diurnas y dias laborables.

Asi, el impacto se puede caracterizar como impacto negativo, directo, temporal, simpley a

corto plazo.
5.4.1.11. Afecciones sobre el patrimonio cultural

En el Apéndice n°® 8 se realiza una valoracién preliminar de la afeccién al patrimonio

arqueoldgico.

Se trata de una valoracion preliminar en base a la informacion publicada en los PGOUs de los
términos municipales de Antequera, Campillos, Teba y Almargen, en los Anuarios Arqueolégicos
de Andalucia publicados en la plataforma TABULA, asi como en el catalogo del Instituto Andaluz
de Patrimonio Historico (IAPH). Esta primera valoracion tiene que ser contrastada con los datos
de campo que se recogeran en las prospecciones arqueolégicas superficiales proyectadas y

cuyas autorizaciones se encuentran en proceso de tramitacion administrativa.

En términos generales, se considera que la afeccion potencial al patrimonio arqueolégico de la
obra proyectada es media-baja, sobre todo de los ATIs y el ATF, ya que soélo el ATl 411.2 se
encuentra a menos de 100 m de un yacimiento arqueoldgico catalogado. Este ATI se encuentra
a 0.4 m del limite sureste del poligono de maxima dispersion de materiales del yacimiento
Majavea-Sauceda, por lo que se considera que la afeccién potencial es media-baja.

En el resto de ATIs y en el ATF los yacimientos catalogados se encuentran a mas de 100 m de

distancia, por lo que la afeccion potencial se considera baja.

En cuanto a las alternativas 2 y 3, hay 3 yacimientos dentro de la franja de 100 m, todos al Norte
de las trazas propuestas. Estos yacimientos (Arroyo del Chumbo, La Dehesa y Cortijo Grande),
localizados en el término municipal de Campillos, estan cartografiados en el PGOU con una sola
coordenada central, por lo que es dificil evaluar la afeccidon potencial de la obra, aunque la traza
no cruza ninguna coordenada central. La coordenada central del yacimiento Cortijo Grande esta
en el limite norte de la franja de 100 m. A pesar de ello, se considera preventivamente la afeccion
potencial de las alternativas como media, ya que sera necesario cartografiar la extensién de
estos yacimientos en la prospeccion superficial y establecer poligonos de maxima concentracion

y maxima dispersion de materiales, asi como localizar estructuras constructivas visibles, si es el
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caso. Una vez llevado a cabo este trabajo, se podra evaluar con mas precision la distancia de
las trazas propuestas con los yacimientos catalogados.

5.4.2. Fase de funcionamiento

5.4.2.1. Efectos sobre el cambio climético

La actividad de transporte de energia eléctrica mediante catenaria no conlleva ningun tipo de
emisiones de gases contaminantes ni CO2 por lo que no tiene incidencia sobre el cambio
climatico y supone un efecto beneficioso respecto a las emisiones producidas en la situacion

actual del transporte ferroviario sin electrificar en el tramo objeto de estudio (alternativa cero),
5.4.2.2. Incidencias sobre la atmésfera

Como se ha comentado anteriormente, la actividad de transporte de energia eléctrica mediante
catenaria no conlleva ningun tipo de emisiones de gases contaminantes, o que supone un
efecto beneficioso respecto a las emisiones producidas en la situacion actual por el uso de
combustibles fosiles en el tramo objeto de estudio (alternativa cero).

5.4.2.3. Afecciones sobre tierra 'y suelo

Las instalaciones se encuentran incluidas dentro del ambito de aplicacion del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados
(epigrafe 49.1 y 49.2 del Anexo I, en actividades de transporte interurbano de pasajeros por
ferrocarril o de mercancias por ferrocarril, respectivamente, cuando existen subestaciones
eléctricas o transformadores), ya que existe un riesgo de contaminacion de suelos en caso

de pérdida de aceite de los transformadores.

No obstante, para los centros de autotransformacion se proyecta un sistema de recogida de
fugas de aceite de los transformadores consistente en el cubeto inferior de hormigdon armado

con capacidad de 19,89 m?, capacidad suficiente para contener el aceite de un trasformador.

En caso de producirse, las afecciones sobre el suelo se valoran de caracter negativo, indirecto,

permanente, simple y a medio plazo.

5.4.2.4. Incidencias sobre la hidrologia

En cuanto a la actividad de la catenaria no conlleva ningun riesgo de afeccion al dominio publico

hidraulico ni a sus zonas de servidumbre y de policia a causa de vertidos liquidos.

Por otra parte, la actividad de los centros de autotransformacion tampoco conlleva ningin riesgo
de afeccion al dominio publico hidraulico ni a sus zonas de servidumbre y de policia a causa de
vertidos liquidos, ya que en caso de pérdida de aceite de los transformadores existira un

depdsito estanco impermeable dispuesto para recoger posibles derrames.

En concreto, para dichos centros se proyecta un sistema de recogida de fugas de aceite de los
transformadores consistente en el cubeto inferior de hormigbn armado con capacidad de

19,89 m?3, capacidad suficiente para contener el aceite de un trasformador.

Por otro lado, el consumo de agua previsto durante el funcionamiento se producira en la nueva

estacion de Campillos en las alternativas 2 y 3.

Igualmente contard con una fosa séptica para recogida de las aguas residuales de los aseos,
dimensionada para un volumen de 2.500 |, estimada considerandose la media de pasajeros

diarios y los empleados de la estacion.
5.4.2.5. Impactos sobre la fauna

Los impactos que se consideran mas significativos sobre la fauna en esta fase son los

siguientes:

- Perturbaciones: Afecciéon a pautas de comportamiento (reproductor, trofico, etc.), debido

al aumento de ruidos y paso de trenes de la nueva via.

- Efecto barrera: Creacion de una barrera impermeable al paso o limitativa de la intencion

de paso
- Aparicién o aumento de riesgo de colisién o atropello con los trenes circulantes.
- Electrocucion y colision con tendidos eléctricos y catenarias.
e Perturbaciones:

Se deben, sobre todo, a la circulacién de los trenes. El transito de los trenes genera un
incremento en los niveles sonoros, que dan lugar a un alejamiento de numerosas especies del
entorno de la plataforma ferroviaria. Cuando la via férrea discurre proxima a habitats de gran
interés, estos niveles sonoros pueden obligar a su abandono, generando una afeccion fuerte.
Es un impacto permanente durante la vida util de la infraestructura, y de intensidad variable a lo

largo del dia y de los dias segun las intensidades de trafico ferroviario.
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Aunque muchas especies se encuentran adaptadas a la presencia humana, otros individuos
afectados veran alteradas su pauta de comportamiento, al eliminar de las proximidades de la
via zonas para la seleccion de nidos o lugares apropiados para la cria y areas de caza y

alimentacion.

Se trata de un impacto que es mayor en las alternativas de variante de trazado ya que conllevan
un nuevo trazado por zonas por donde hasta ahora no existe trafico ferroviario, siendo mayor en

la alternativa 2 por tener mas longitud (unos 13 km) que la alternativa 3 (8 km).

En cuanto a la alternativa de via actual (1), hay que tener en cuenta que ya existe un trafico de
trenes y de vehiculos que discurren por la carretera A-7286, en el area de estudio, de dia y de
noche, por lo que el mayor impacto se produjo en el aiio cero de dichas obras, que supusieron
entonces un cambio en el uso y en el habitat. La comunidad de aves presente responde al nuevo
entorno generado y al uso/presion del mismo, suponiendo el actual estudio un incremento de
trafico de trenes que no incidira en la densidad, comunidad ni comportamiento de las especies

que habitan en el area de estudio y en los impactos que ya se estan produciendo.

Por tanto, la presencia de la via actual, asi como de otras vias de comunicacion que discurren
por el entorno hace que las especies presentes se encuentren ya habituadas a los ruidos y las
molestias producidos por el trafico de vehiculos y de los trenes, no siendo significativas, por

tanto, estas molestias sobre la poblacion faunistica actual del entorno.
e Efecto barrera:

La presencia de las instalaciones ferroviarias (y de los trenes circulando) puede provocar la
disminucién en la intencién de los animales de atravesar la nueva infraestructura, pudiendo

llegar a impedir efectivamente el paso a su traves.

Ello provoca, en primer lugar, nuevos habitos en la poblacion afectada, modificando los ejes de
desplazamiento, pudiendo crear nuevos itinerarios y la busqueda en éareas diferentes de los
recursos que tradicionalmente se conseguian al otro lado de las plataformas ferroviarias
proyectadas. El impedimento de paso, al afectar a la capacidad de dispersién de los individuos,
compromete el mantenimiento de efectivos poblacionales en un territorio, ya sea por reduccion
del area de campeo o reproduccion, u obstaculizacién de recorridos de migracion o dispersion

juvenil.

También provoca en algunas especies una fragmentacion y aislamiento poblacional con dos

consecuencias:

- Reduccioén de la diversidad genética: La separacion entre poblaciones de especies con
escasos efectivos puede producir a medio y largo plazo fenémenos de consanguinidad

o de deriva genética que las hagan inviables.

- Riesgo de extincién local debido a la dinamica poblacional: Al fragmentarse la poblacion
inicial en dos subpoblaciones de menor tamafo, el riesgo de extincibn aumenta
considerablemente, puesto que la propia dinamica poblacional hace que la probabilidad

de extincidn para un tiempo determinado sea mucho mayor.

En la zona de actuacion definida por las variantes de las alternativas 2 y 3 de nueva
construccion, las especies mas vulnerables a este caso de efecto barrera son los pequefios y
medianos mamiferos terrestres presentes en el area de estudio, tales como el zorro (Vulpes
vulpes), la comadreja (Mustela nivalis), el conejo (Oryctolagus cuniculus), la liebre ibérica (Lepus
granatensis), etc.

En el caso de los carnivoros, es un grupo del que se dispone de mas informacion respecto a al
efecto barrera de las vias de transporte, segun Rosell et al. (2003). Los datos disponibles
muestran que, en ciertos casos, los movimientos de los carnivoros no parecen limitados
fisicamente por algunas infraestructuras. Sin embargo, algunas especies pueden exhibir una
respuesta etoldgica respecto a ellas; Blanco (1988) detectd que la mayoria de los zorros adultos
residentes en su area de estudio utilizaron las carreteras como limites de sus areas de campeo.
Una hembra adulta incluyd, sin embargo, una carretera nacional dentro de su area de campeo,
y los individuos juveniles cruzaron las carreteras durante la dispersion. La conclusiéon implicita
del estudio es que las carreteras fueron evitadas por los zorros durante los movimientos diarios
pero no actuaron como una barrera estricta. Un estudio sobre tejones que se esta llevando con
técnicas de radioseguimiento en Catalufia indica que los limites de los territorios de algunos
grupos de tejones estarian delimitados por una autovia (N-1) que cruza el area de estudio,

aunque no se ha establecido con certeza si logran cruzar la carretera en esta zona.

Aungue con poca frecuencia, el zorro y la gineta utilizaron los drenajes que cruzan las carreteras
(Yanes y Suérez, 1995; Yanes et al., 1995). En su estudio de carreteras de Catalufia, Rosell et
al. (1996, 1997) observaron que todas las especies de carnivoros presentes en la zona, entre

ellas el zorro y la gineta utilizaron los drenajes disponibles, aunque entre estas especies el zorro
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fue la mas selectiva, usando preferentemente los drenajes con una buena visibilidad de la
entrada opuesta, mientras que la gineta se encuentra entre las especies con requerimientos
menos exigentes y que aparecen usando todo tipo de estructuras, desde drenajes hasta pasos
superiores e inferiores de la via. La presencia de vegetacion arbustiva en el entorno favorecio el
cruce a traves de pasos por parte de la mayoria de las especies. El zorro es una de las especies
que con mayor frecuencia uso las 43 estructuras transversales monitorizadas en la Autovia Rias
Baixas (A-52, Benavente-Orense) (Mata et al., 2001) y esta misma especie es la que mas uso
las 71 estructura estudiada en distintas vias de comunicacion cercanas a Barcelona (Palazon et
al., 2001).

En cuanto a los lagomorfos, a menudo se han encontrado huellas de conejos dentro de drenajes
y otros pasos no especificos para la fauna (Yanes et al., 1995; Rodriguez et al., 1996; Rosell et
al., 1997). Yanes et al. (1995) sugieren que las margenes de las infraestructuras no son siempre
adecuadas para los mamiferos de tamafio medio (conejos y carnivoros) y que este factor, en
combinacion con la anchura de la propia infraestructura, afectan de manera negativa a las

frecuencias de uso de drenajes y pasos y, en definitiva, a la permeabilidad local.

Los micromamiferos utilizan con frecuencia los pasos. Este grupo fue el Unico que utilizé todos
los tipos de estructuras examinadas por Rosell et al. (1997). Yanes et al. (1995) sugieren que
los drenajes funcionan como un conector entre las margenes alteradas de las infraestructuras
lineales, que constituyen habitats adecuados para algunas especies de micromamiferos. La
heterogeneidad estructural que afiaden los restos de materiales acumulados dentro de los
drenajes podria mejorar alin mas la continuidad del habitat para estos animales (Yanes et al.,
195; Rosell et al., 1997), mientras que los resultados obtenidos en los Montes de Toledo indican
que la alta preferencia observada en los micromamiferos por el uso de los drenajes estaria

relacionada con una ventaja antidepredadoras (Rodriguez et al., 1996).

La afecciéon sobre la herpetofauna va a depender en gran medida de la correcta ubicacion y
disefio de los drenajes transversales, en particular en el entorno de las areas de reproduccion y

dispersién (lagunas endorreicas y arroyos).
e Aparicion o aumento de riesgo de colision o atropello con los trenes circulantes.

Por otro lado, el efecto barrera se manifiesta, igualmente de forma directa, en el eventual
atropello o colision derivado de la circulacion de trenes. La incidencia de este factor de

mortalidad puede suponer la principal incidencia en ciertas especies de grupos poco moviles,

como son los anfibios y reptiles, y en menor medida en otros grupos como los quirdpteros o las

aves.

En ese sentido habria que mencionar que el riesgo de atropello de la fauna por los trenes ya
existe en la via actual si bien, permaneciendo en la situacion futura la misma velocidad maxima
gue en la actualidad (120 km/h). No obstante, es un impacto de nueva creacion en las
alternativas de variante de trazado ya que conllevan un nuevo trazado por zonas por donde
hasta ahora no existe trafico ferroviario, siendo mayor en la alternativa 2 por tener mas longitud

(unos 13 km) que la alternativa 3 (8 km).

Algunas especies 0 grupos, como los anfibios (Lépez Redondo y Lopez Fernandez 1992), son
especialmente vulnerables a los atropellos durante la época de reproductora, mientras que se

aprecia una mortalidad mas elevada de ofidios en otofio (Miguel Angel Carretero, com pers).

Debido a sus caracteristicas etoldgicas particulares no todos los grupos estan afectados de igual
manera por los atropellos en las grandes infraestructuras (LOpez Redondo 1992). El grupo mas
vulnerable es el de anfibios, debido a sus migraciones reproductoras masivas (Vegay bayaderas
1989; Lizana 1991; Lépez 1998), al contrario de lo que sucede en las aves y mamiferos. Lopez
Redondo (1992) subraya el hecho de que la alta mortalidad sufrida por los anfibios (en particular
en las carreteras) afecta a un nimero relativamente reducido de especies (Lizana 1991, Lizana
y Dorda, 1992).

Entre las aves atropelladas, el 5% son rapaces de gran tamafio, de las cuales el 91% son
especies nocturnas (principalmente el mochuelo y la lechuza comun) que cazan en los
margenes de las infraestructuras o se posan en ellas. La disponibilidad de lugares donde los
mochuelos pueden posarse al lado de una infraestructura es un buen indicador de su
vulnerabilidad frente a los atropellos: cuando no hay arboles u otros posaderos adecuados a los
mochuelos se posan en la misma infraestructura o en la catenaria y son atropellados con
facilidad. Sin embargo, los posaderos demasiado préximos a la plataforma también pueden ser
peligrosos ya que las rapaces que lo utilicen a menudo levantan el vuelo cuando se acerca un
tren y pueden colisionar con él. En este aspecto cabe destacarse que el paso de los trenes en

horario nocturno solo se produce en el trafico de mercancias.

Entre las rapaces del &rea de estudio cabe destacar la presencia del aguilucho cenizo, el aguila
perdicera y el aguila culebrera en diversos tramos. El alimoche, tal y como se ha descrito en el

apartado 4.8.2, no se distribuye en la zona de actuacion segun los resultados del Seguimiento
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de la Poblacién de Alimoche en 2020, realizado por la Consejeria Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Desarrollo Sostenible.

En cuanto a la colisiébn con trenes por parte de especies diurnas, que podrian tener especial
relevancia en el entorno de las zonas humedas y en la zona de paso por la ZEC/ZEPA “Lagunas
de Campillos”, esta afeccion resulta de dificil prevision. No obstante, justo en estas zonas el
trazado discurre por la via actual, con lo que este efecto puede quedar en gran parte corregido.
Cabe destacarse que este efecto puede tener mas incidencia sobre las rapaces como el milano
que aprovechan los restos de los animales atropellados, por lo que la correccion del efecto
barrera sobre los animales terrestres debe tener a su vez efectos sobre la afeccidén a estas
rapaces. Por su parte, la mayor parte de las especies de aves realizan sus desplazamientos

sobrevolando los tendidos eléctricos y catenarias, lo que reduce el riesgo de colision.

En cuanto a los quirdpteros, es importante destacar que se trata de un efecto muy poco
estudiado, y con escasa bibliografia al respecto. Como se ha mencionado anteriormente, en el
“Informe de seguimiento anual de avifauna y quirépteros” que se recoge en el Apéndice n°
5, se ha identificado la presencia en la zona de actuacion de las especies Eptesicus isabellinus,
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus y Pipistrellus pygmaeus, siendo el efecto sobre sus
poblaciones de muy dificil prevision, si bien cabe destacarse que el paso de los trenes en horario

nocturno soélo se produce en el trafico de mercancias.

En caso de producirse estos efectos, las afecciones sobre la fauna en fase de funcionamiento

se valoran de caracter negativo, directo, permanente, simple y a corto plazo.
e Electrocucion y colisién con tendidos eléctricos y catenarias.

Durante la fase de funcionamiento, la presencia de la catenaria puede conllevar afecciones
sobre la avifauna debido al riesgo de colision y electrocucion que en algin caso generan, si bien
parece que es una incidencia menor que la muerte de individuos por colisién con los trenes

circulantes.

Teniendo en cuenta que la altura de los postes de la catenaria es de 8,55 m y que los cables de
contacto se sitlan a unos 6 m sobre la plataforma (5,3 m sobre la via), la altura o zona de riesgo

de colision de las aves con la catenaria se situaria entre ambas cotas.

La colision contra cables se debe a la dificultad del ave para evitar el choque contra un cable no

detectado en situaciones, sobre todo, de vuelos crepusculares y reacciones de huida. Ademas,

son mas susceptibles de sufrir este tipo de accidentes las aves con comportamiento gregario
(sobre todo las migradoras de gran tamafio) o en bandadas como las aves acuaticas

(principalmente anétidas), o con baja maniobrabilidad en vuelo (como las avutardas).

Otro factor a tener en cuenta en la valoracion del riesgo de colision para la avifauna es, que éste
es inversamente proporcional al grosor del conductor, asi en el caso de las catenarias de
ferrocarril al presentar grosores muy superiores a los conductores de las lineas eléctricas el

riesgo de colision queda en parte reducido.

La electrocucion, frecuente en tensiones inferiores a 66 KV como es el caso, viene derivada de
la posada de un ave en un poste, y es mas habitual entre especies de mediana a gran
envergadura, ya que su tamafo hace posible el contacto del animal con dos conductores o con
conductor y poste simultaneamente. Las rapaces, los corvidos y las cigliefias son los grupos de

mayor riesgo, ya que son las aves mas propensas a utilizar posaderos elevados.

Los accidentes detectados en diversos estudios de SEO/BirdLife son en torretas con doble
sustentador de catenaria, cuyo riesgo de electrocucién es mas alto que el de las torretas con un
solo sustentador, debido a la doble disposicion de la catenaria. De todas maneras, la muerte de
aves por electrocucion es muy poco probable en torretas con un solo sustentador, debido a la

disposicion de los aisladores con respecto a la catenaria.

Para detectar la presencia de especies potencialmente afectadas por el estudio se ha
seleccionado una serie de zonas de muestreo del entorno de dichas alternativas, tanto en el
ambito de las lagunas como en habitats esteparios, asi como a lo largo del trazado y recorridos
en vehiculo, que se recogen en el “Informe de seguimiento anual de avifaunay quirépteros”

del Apéndice n° 5.

Entre las especies identificadas se consideran especies clave aquellas que presentan algun
grado de proteccidn por la normativa europea, estatal o autondmica, identificAndose en época
primaveral en distintas zonas de muestreo de la zona de actuacion: sisén comun (Tetrax tetrax),
flamenco (Phoenicopterus roseus), avoceta (Recurvirostra avosetta), cigiefiuela (Himantopus
himantopus), chorlitejo chico (Charadrius dubius), morito (Plegadis falcinellus) y aguila culebrera
(Circaetus gallicus), asi como aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) en época invernal.
Ademas, en época invernal también se han identificado garza real (Ardea cinerea) y ratonero
(Buteo buteo) en otras zonas mas alejadas del estudio, sin incidencia en sus poblaciones, por

lo que no se han analizado.
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Asimismo, se han detectado en las zonas de muestreo otras aves sin ningun grado de
proteccion, tales como gaviota reidora (Larus ridibundus), focha comun (Fulica atra), &nade real
(Anas platyrhynchos), porron comun (Aythya ferina) y pato colorado (Netta rufina), que aunque
no se traten de especies clave se considera que protegiendo a éstas, que se toman de

referencia, se procura la proteccion del resto de aves presentes en el entorno.

Por las caracteristicas de vuelo, la deteccion de desplazamientos y la presencia en las lagunas
mas proximas a las alternativas, se considera que la especie mas sensible a la catenaria es el
flamenco, observada en gran parte de las zonas de muestreo en época primaveral. Aunque se
ha detectado que alcanza en pocos segundos una altura superior a los 5 m de altura hay que
recordar que la laguna de Prados de Me0, donde ha sido observada, se encuentra adyacente a
la via actual. También la avoceta y la cigliefiuela, las cuales han sido observadas en la laguna
de Prados de Me6, podrian verse afectadas por dicho impacto dada la localizacion adyacente a
la via actual pese a que no se trata de especies proclive a la colision con catenarias, si bien hay
que considerar que la laguna de Prados de Med es una zona endorreica que permanece

encharcada dependiendo de las precipitaciones del afio.

En el caso de los posibles movimientos entre la Laguna Redonda, situada a 50 m de la via
actual, y la Laguna de Capacete se considera que con la rapidez con la que el flamenco alcanza
una altura superior a los 5 m de altura, el riesgo de colisién con la catenaria no sera significativo,
teniendo en cuenta ademas que la presencia de la carretera A-7286 con vehiculos circulando
ya supone actualmente un efecto disuasor para las aves que les induce a coger altura en breve

tiempo.

Entre las rapaces, el aguila culebrera podria verse afectada también por colisibn dada la
localizacion proxima de su territorio de distribucion, si bien puede ser que se trate de una
observacion ocasional. También habria que contemplar el riesgo de electrocucién al afectar
sobre todo a las aves que utilizan los apoyos de los tendidos como posaderos, como es el caso

de las rapaces.

Por otra parte, se ha identificado el sison, especie catalogada como vulnerable que se puede
ver afectada por el riesgo de colisién, tanto en la alternativa de via actual (1) como de las
alternativas de nuevo trazado ya que estas discurren por una zona con habitats propicios para

la especie, sobre todo la alternativa 2.

Otras especies protegidas mencionadas en la Resolucion de Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a
evaluacion ambiental ordinaria del Proyecto “Electrificacion del Tramo Bobadilla Ronda (Malaga-
Cadiz)”, tales como el alimoche, el cernicalo primilla y el aguilucho cenizo no se han
detectado durante los trabajos de campo pese a que, en el caso de este Ultimo se han

prospectado zonas de muestreo en la que existia constancia de su nidificacion.

Asi, el impacto se puede caracterizar como impacto negativo, directo, permanente, simpley

a corto plazo.

5.4.2.6. Afecciones paisajisticas
Durante la fase de funcionamiento, el paisaje de la zona de actuacion se vera afectado por los
impactos permanentes generados por la presencia de las distintas estructuras e instalaciones,
en concreto, las subestaciones, centros de autotransformacion, catenaria y la plataforma.
Muchas de ellas existentes en el caso de la linea existente, y otras de nueva construccion, que
producirdn modificaciones en el paisaje, como seria el caso de la catenaria o los centros de
autotransformacion en el conjunto de las alternativas o la plataforma ferroviaria y la nueva

estacion en el caso de las alternativas de nuevo trazado.

La incidencia visual varia en funcién de las caracteristicas del paisaje intrinseco en el que se

encuentra inmerso el terreno afectado y del tamafio y disposicién de la instalacion.

Las caracteristicas visuales basicas son el conjunto de rasgos que se perciben de un paisaje o
de sus componentes y que permiten su analisis y definicién. Dichas caracteristicas son la forma,
el color, la linea, la textura, la escala y el espacio (Smardon, 1.979) y serviran para diferenciar
la transformacién del paisaje en base a su expresion objetiva. Asi, se produce un impacto visual
cuya magnitud se halla relacionada con el grado de incidencia sobre cada uno de ellos y con su
visibilidad.

Respecto al color, el empleo de colores no agresivos tanto en las catenarias, como en la estacion
y centros de autotransformacion, no conllevara un gran contraste cromatico, aunque si presenta
una variacion con el medio circundante, dominado por los colores ocres, que dominan el paisaje,
pudiendo resultar algo mayor en las zonas dominadas por tonalidades de un verde mas intenso,
como pueden ser las reducidas zonas de vegetacion arborea. No obstante, la ubicacion de la
estacion y centros de autotransformacion en zonas sin vegetacion arbédrea, y las relativas

escasas dimensiones de los apoyos de la catenaria, y la presencia en la zona de edificaciones
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agricolas, mucho mas abundantes en el entorno de los ndcleos urbanos, suponen que no se
producird un contraste cromatico excesivo entre la zona de ocupacion de la linea y el territorio
aledafo, aunque si puede resultar algo mas elevado en el caso de los tramos de plataforma que

atraviesen zonas de caracter forestal.

En cuanto a la forma, tanto la plataforma como la catenaria suponen un gran efecto visual, en
relacion al resto de elementos que se localizan en la zona de actuacion, tanto por su gran
longitud homogénea, en el caso de la plataforma, como por su altura, en el caso de la catenaria.
No obstante, la presencia en la mayor parte del territorio de gran cantidad de elementos
similares, como pueden ser las carreteras o las lineas eléctricas, asi como otros elementos de
caracter antropico, hacen que estas no destaquen en el conjunto del paisaje significativamente.
En ese sentido, hay que tener en cuenta que la catenaria presenta una altura de 8,55 m, muy

inferior a lo que suelen tener los postes de las lineas eléctricas o las antenas de comunicaciones.

La presencia de las infraestructuras en su conjunto tendra gran efecto visual como
consecuencia, principalmente, de la introduccion de nuevos elementos en la escena con el
consiguiente contraste de formas, sobre todo en el caso de las nuevas plataformas y, en menor
medida, las catenarias, centros de autotransformacion y estacion. No obstante, este efecto
depende enormemente de la sensibilidad paisajistica del territorio en la que se encuadre la

actuacion.

Otro elemento de deterioro paisajistico se debe a la presencia de los apoyos y plataforma, lo
gue da al paisaje un aspecto regular discordante, cuyo efecto puede ser importante al tratarse

de estructuras sobresalientes sobre el terreno circundante en el caso de las catenarias.

El paisaje, sin embargo, apenas sufre cambios en textura, ya que el valor intrinseco asociado al

entorno permitira seguir ofreciendo una aceptable calidad visual al mismo.

Respecto a la escala, siempre establecida mediante la apreciacion del observador, las
estructuras presentan un impacto visual relativo, efecto que aumenta en el caso de cercania a
diversos objetos de referencia presentes en el entorno y su proximidad a posibles puntos de

observacion.

Por ultimo, las modificaciones en la configuracién espacial del paisaje estan en funcién de los
cambios que sufre la escena de la que forma parte el conjunto de todos los elementos, la cual

viene determinada por la posicion fisiografica en la que se sitda la infraestructura y el fondo

escénico en el que ésta es percibida. En ese sentido, aunque el fondo escénico se corresponde,
en casi todas direcciones, con un paisaje abierto y panoramico, las actuaciones presentan
escasa incidencia, debido a la ausencia de afeccion significativa al relieve de la zona y al fondo

escenico general.

Tal y como se ha reflejado anteriormente, la incidencia paisajistica depende en gran medida del
paisaje en el que se ubica, y éste a su vez queda caracterizado por su calidad. Asi, y tal y como
se refleja en el andlisis de los impactos durante la fase de construccion, la zona de estudio donde
se localiza la actuacion presenta diversos valores de sensibilidad paisajistica en el caso de las
alternativas de trazado, tal y como se recoge en el siguiente cuadro, sin llegar a verse afectados
por ninguna de las actuaciones las zonas con presencia de valores de sensibilidad altos
asociadas a los humedales, que constituyen los principales hitos paisajisticos de la zona de
estudio, por lo que se puede considerar que los potenciales impactos no suponen una afeccion

significativa respecto al paisaje y, por lo tanto, resultan en todo caso compatibles con este factor.

Sensibilidad paisajistica

Alternativas Media-Baja Media-Alta
Vv
0

Alternativa 1 11.181 0 2.836 0
Alternativa 2 602 10.931 1.326 59 0
Alternativa 3 4.260 8.881 459 53 0

A su vez, el conjunto de actuaciones asociadas a la actual plataforma ferroviaria (Instalaciones
de Catenaria y ATIS, fundamentalmente), se localizan en areas de baja calidad, fragilidad y por

lo tanto, de baja sensibilidad paisajistica.

Todo ello supone que en fase de funcionamiento las afecciones sobre el paisaje tienen un valor

gue se puede considerar como negativo, directo, permanente, simple y a corto plazo.

5.4.2.7. Impactos sobre la poblacion y la salud humana

5.4.2.7.1. Afecciones acusticas

Tal como se expone en el apéndice 2 Estudio acustico los limites aplicables para valorar la
afeccién son los contemplados en la normativa estatal, concretamente los objetivos de calidad
acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes recogidos en el Real Decreto
1367/2007.
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Para la aplicacion de estos objetivos de calidad se ha identificado el uso de todas las
edificaciones en una banda de 200 m a cada lado del eje. En funcion de estos usos y de los

limites establecidos se ha analizado el cumplimiento de dichos objetivos.

Se ha analizado los niveles acusticos actuales, generados por la infraestructura en estudio. En
la situacion actual la infraestructura en estudio rebasa los valores limites en determinadas zonas,
afectando principalmente a edificaciones de uso residencial. En concreto se han identificado 13

incumplimientos para el periodo noche.

En la situacion futura, considerando un aumento de frecuencia, la infraestructura en estudio
provoca el incumplimiento de los valores limites, para el periodo noche, en 121 edificaciones de
tipo residencial y 4 de tipo sensible (sanitario, docente y cultural).

Todos estos incumplimientos se dan en la zona comun de las tres alternativas estudiadas.
5.4.2.7.2. Generacion de campos electromagnéticos

Para la elaboracién del analisis del campo magnético, se ha realizado un estudio especifico que
se aporta como Apéndice n° 3, desarrollando una aplicacion que realiza la simulacién y célculo

del campo magnético en los puntos deseados de la instalacion y su entorno.

La simulacién del campo magnético ha sido realizada con las intensidades correspondientes a
la maxima potencia de la catenaria. Por tanto, los valores de campo magnético calculados y
representados seran los maximos que se produciran en caso de que la catenaria trabaje al limite
de su potencia prevista y con una distribucion de intensidades que no sera el reparto habitual

de corrientes, por lo tanto, es de esperar que los valores frecuentes sean inferiores.

Ademas, al tratarse del plano donde la distancia de los conductores al plano de rodadura es

menor, en el resto de los puntos del vano el campo magnético sera inferior.

Las dimensiones del plano de calculo son de 10 m a cada lado del eje longitudinal de las vias y
12 m de altura. El origen, cota cero del plano de calculo, corresponde con la interseccion entre

el plano de rodadura y el eje de las vias.

Se ha obtenido el campo magnético y se ha representado en el plano vertical indicado
anteriormente. También se muestran los resultados a 1 metro del plano de rodadura

(requerimiento reglamentario) y los valores a 2 y a 3 metros de altura del plano de rodadura.
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Imagen 3. Plano vertical y lineas de célculo.

El valor mas elevado de campo obtenido en el plano de calculo y a una altura de 1 metro sobre
el plano de rodadura es de 57,8 uT, mientras que a 2 y a 3 metros dicho valor es de 54,83 uTy

66,68 pT respectivamente.

A continuacion, se muestran los resultados en el plano y en las lineas indicados en la figura

anterior.
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Imagen 4. Campo magnético en el plano de calculo
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Imagen 5. Isolineas del campo magnético en el plano de célculo
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Imagen 6. Campo magnético en la linea de calculo a 1 metro de altura sobre el plano de rodadura (PRM).
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Imagen 7. Campo magnético en la linea de calculo a 2 metros de altura sobre el plano de rodadura (PRM).
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B(Teslas) a 3m de PRM
70
T T

Imagen 8. Campo magnético en la linea de calculo a 3 metros de altura sobre el plano de rodadura (PRM).

En conclusion, en la simulacion y calculo realizados del campo magnético generado por la
electrificacion a 2x25kV, en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento, (hipotesis de
carga maxima realizable), se obtiene que los valores méaximos de radiacion emitidos son de 57,8
MTalm,54,83 uTa2myde 66,68 uT a 3 m del plano de rodadura, que estan por debajo de
los valores limite recomendados, esto es, 100 uT para el campo magnético a la frecuencia de la
red, 50 Hz.

Asimismo, si se observa la norma UNE-EN 50121-2, indica que los valores de campo magnético
maximos tipicos calculados a 10 metros desde el eje de la via mas cercana y 1 metro por encima
del plano de rodadura de la via es de 16 uT, mientras que los valores maximos obtenidos en el
caso de estudio de este informe para las mismas distancias son de 3,11 uT, que esta por debajo

del valor maximo que calcula la norma.

Por tanto, cabe decir que el efecto derivado de la generacion de campos electromagnéticos
presenta un impacto global no significativo debido a la escasa entidad del impacto, la escasa
poblacion potencialmente afectada y el cumplimiento de la Recomendacion del Consejo de 12
de julio de 1999 relativa a la exposicion del publico en general a campos electromagnéticos.

5.5. Valoracién de impactos
5.5.1. Introduccién

El objeto del presente capitulo es valorar los impactos producidos por las diversas alternativas
en cumplimiento de lo indicado en el apartado 4.d) del Anexo VI de la Ley 21/2013:

d) Valoracién. Se indicaran los impactos ambientales compatibles, moderados, severos y criticos
gue se prevean, como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Se jerarquizaran los impactos

ambientales, identificados y valorados, para conocer su importancia relativa.

Como se ha indicado en el apartado 5.1, la identificacion y valoracion de impactos se refiere a
las tres alternativas planteadas en todo su recorrido, es decir, se refieren tanto al trazado de las
dos alternativas planteadas para evitar el paso por la ZEC/ZEPA Laguna de Campillos
(alternativas 3 y 3) como la alternativa de via actual que discurre por el interior de dicho espacio
(), de tal forma que no se ha planteado ninguna variante respecto a los tramos anterior y
posterior de estos trazados alternativos, donde la actuacion es comudn en las tres alternativas
planteadas, incluyendo el emplazamiento de los centros de autotransformacién ubicados en el

interior del dominio publico ferroviario adyacentes a la linea de ferrocarril.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente apartado se centra en valorar cuantitativa y
cualitativamente, desde el punto de vista de su afeccion medioambiental, las distintas
alternativas en aquellos tramos que no son comunes a las tres alternativas, es decir, las
alternativas 2 y 3 en los tramos en variante, asi como el tramo de via actual que discurre por la

ZEC/ZEPA Laguna de Campillos hasta confluir con las variantes anteriores.

La valoracion de impactos de las alternativas permite realizar una jerarquizacion de las mismas,

ordenandolas de menor a mayor afeccion al medio.

Asi pues, en dicha valoracion de alternativas se tienen en cuenta las caracteristicas del impacto
y su magnitud, el peso del factor en el medio, asi como la consideracion de que la aplicacion de
las correspondientes medidas preventivas y/o correctoras evitan, corrigen 0 minimizan los

impactos.

El objetivo final de esta fase es obtener una valoracion de impacto global que permita jerarquizar
desde el punto de vista medioambiental las alternativas planteadas y analizar la viabilidad

medioambiental de éstas.
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La terminologia empleada para esta identificacion es la recogida en el Anexo VI de la Ley 6/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada la Ley 9/2018. En el articulo 35.1 se
establece que el estudio de impacto ambiental debe incluir “si procede, cuantificacion de los
posibles efectos significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del

proyecto”.

La valoracién de los impactos se basa en dos conceptos: importancia y magnitud, siendo el

segundo el de mayor entidad.

La importancia viene definida por las caracteristicas del efecto; la importancia del impacto viene
representada por un numero que se deduce mediante la suma de los valores asignados

(subjetivamente) a cada uno de los atributos como se define a continuacion:

Si Sera negativo (-) cuando se traduzca en una pérdida del recurso o su valor y positivo (+) cuando
igno . . - .
suponga una mejora respecto a la situacion preoperacional.

Sera simple (1) cuando se manifiesta sobre un solo componente del medio; acumulativo (3)

cuando incrementa progresivamente su gravedad; y sinérgico (5) cuando el efecto conjunto de la

Complejidad

presencia simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto

suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

) . Sera permanente (3) cuando suponga una alteracion indefinida en el tiempo; y temporal (1)
Persistencia . ) o
cuando la alteracion no es indefinida.

Se refiere a la relacién causa-efecto. Por tanto, el efecto sera directo (2) cuando la repercusién

Ef de la accion sea consecuencia directa de ésta. En el caso de que el efecto sea indirecto o
ecto

secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a

partir de un efecto directo, actuando éste como una accién de segundo orden (1).

Se refiere al momento de aparicion del impacto. A los impactos originados a corto plazo (dentro

Momento del tiempo comprendido en un ciclo anual) se les asigna un valor (3), a medio plazo (antes de

cinco afos) el valor (2) y a largo plazo (periodo superior a 5 afios) el valor (1).

Para determinar la magnitud se han buscado aquellos indicadores facilmente cuantificables. En
otros casos, ante la falta de estos baremos, se proponen algunos de uso posible. No quiere esto
decir, sin embargo, que sean los Unicos aplicables. Dado su generalizado uso y facil
comprension, tanto los baremos comunmente usados, como los propuestos se transforman a
una escala de 0 a 10. La escala sefiala directamente la magnitud del impacto, siendo 0 el minimo

y 10 el maximo.

El calculo de los indicadores de magnitud se basa en ponderar respecto a una referencia, que

segun el caso puede ser la superficie o la longitud. Mediante esta referencia, se pondera para

calcular el valor medio de la unidad de superficie o longitud, que es el denominado indicador de
impacto.

Las magnitudes o indicadores de impacto de cada tramo no son directamente comparables entre
si, ya que cada uno tiene una superficie o longitud diferente. Asi, puede tener mayor magnitud
un tramo muy pequefio. Para permitir la comparacion, se calculan los indicadores de cada
alternativa, que se obtienen ponderando de nuevo la superficie o longitud de los tramos que lo
componen por sus correspondientes valores, y usando siempre como referencia la superficie
(vegetacion, montes y vias pecuarias, orografia) o longitud (fauna, paisaje) de la alternativa que

mayor ocupacion tenga. Estos datos finales por alternativas se recogen en el presente capitulo.

Por otro lado, existen efectos de dificil cuantificacion, como las alteraciones sobre la hidrologia,
gue son de caracter impredecible o poco significativos, por lo que se identifican, pero la

valoracion se ha realizado s6lo de forma cualitativa.

Tras la valoracion de impacto se concluird la viabilidad de las alternativas en relacion a sus
efectos sobre cada uno de los factores del medio analizados. El impacto global para cada
alternativa se calcula como suma de los productos de los impactos sobre los diferentes factores

del medio por los coeficientes de ponderacion de estos factores.

En funcion de estos criterios y de la calidad del elemento del medio afectado, los impactos se
calificardn de acuerdo con la nomenclatura y definicibn que especifica el Anexo VI de la Ley
21/2013:

e Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella

recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.
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La asignacion de los valores de los pesos se ha llevado a cabo teniendo en cuenta el peso de
cada uno de los factores en el conjunto del estudio sometido a Estudio de Impacto Ambiental.

5.5.2. Metodologia

Para el calculo del valor final de impacto de una alternativa, que permita su comparacion con las

restantes, se han empleado matrices que consideran los siguientes pardmetros basicos:

Los valores y justificacion de estos para cada aspecto (complejidad, intensidad,
extension, persistencia, efecto, periodicidad, reversibilidad y recuperabilidad), se

recogen para cada impacto en el capitulo anterior.
Importancia = Signo (Complejidad+Persistencia+Efecto+Momento)

Para poder comparar la importancia con la magnitud del impacto, es preciso
_ normalizarla. Para ello se le asigna un valor minimo de 0,7 puntos (resultado minimo
Importancia obtenido en el calculo de la importancia normalizada de la matriz de caracterizacion) y
un maximo de 1 (resultado méximo obtenido en el calculo de la importancia

normalizada de la matriz de caracterizacion).

La normalizacion se realiza mediante la expresion:

0,3 x (Imp. efecto- Imp. minima)

Imp.normalizada = — —
Imp. maxima-Imp. minima

+0,7

Las magnitudes de los distintos impactos se calcularan en el apartado 5.5.5 del
presente capitulo, recogiéndose los valores por alternativas en el apartado 5.5.6 del
presente capitulo. La Unica consideracién al respecto es que, por homogeneidad, se

equiparan a una escala de 0 a 1, en vez de 0 a 10 como se calcularon. Por ello, para su
empleo en las matrices se dividen entre 10. Este cambio de escala de referencia se
Magnitud debe a que la escala entre 0 y 10 es de mas facil comprension, siendo preferible para la

explicacion del calculo de los indicadores, y para evitar excesivos decimales.

Sin embargo, para los calculos de la matriz, se prefiere la escala de 0 a 1 (equiparable
a la de la importancia normalizada), para evitar que los resultados numéricos sean

excesivamente altos e incomodos de manejar.

Del producto de la importancia normalizada por la magnitud, también normalizada,
resulta un valor corregido, donde se tiene en cuenta el impacto en siy sus
Importancia x caracteristicas intrinsecas. Este valor variara entre 0 y 1, de tal forma que es posible

) caracterizar los impactos segun su valor:
Magnitud

Compatible 0-0,25

Moderado 0,25-0,50
Severo 0,50-0,75
Critico 0,75-1,00

La asignacién del peso se realiza distribuyendo 1.000 puntos entre los distintos factores
Peso del factor

del medio, segun su singularidad, interés o valor en la zona o comarca.
El valor final del impacto se obtiene multiplicando el resultado del producto de la
Valor final del importancia por la magnitud por el peso del factor. Con ello, se tienen en cuenta los
impacto parametros que definen el impacto en si, y la importancia que tendra afectar al recurso

concreto en la zona de estudio.

El valor global de una alternativa concreta, que permitird su comparacion con las
Valor global de la

) restantes, sera el resultado de sumar los valores finales de todos los impactos
alternativa

cuantificados.

Las matrices resultantes se recogen a continuacion.

5.5.3. Matriz de asignacién de pesos

La siguiente matriz recoge la asignacion de pesos en el &mbito de las alternativas

RECURSO Peso

Medio biolégico Vegetacion/Habitats 250
Espacios Naturales Fauna 400
Paisaje Paisaje 100
Patrimonio Medio Natural Vias Pecuarias y Montes Publicos 50
Medio fisico Orografia 200

VALOR GLOBAL PONDERADO 1000

5.5.4. Matriz de caracterizacion.
Se trata de cuantificar la importancia del impacto sobre cada uno de los factores en funcion de
los siguientes aspectos cualitativos: signo, complejidad (C), efecto (EF), persistencia (P) y

momento (M), cuyos valores Yy justificaciobn se recogen para cada impacto en los apartados

anteriores.
IMPORTANCIA
FACTOR SIGNO C P EF M IMP NORMALIZADA
Vegetacion - 1 3 2 3 9 0,70
Fauna = 5 3 2 3 13 1,00
Paisaje - 1 3 2 3 0,70
Montes Publicos y Vias Pecuarias - 1 3 2 3 9 0,70
Orografia = 1 3 2 3 0,70
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La importancia del impacto toma, pues, valores entre 0,7 y 1.

5.5.5. Matriz de Cuantificacion de Impactos.
Estas matrices recogen la valoracion de impactos de cada una de las alternativas del proyecto.
La obtencion de los distintos valores ha seguido los pasos resefiados en los apartados
anteriores. Como se ha comentado anteriormente, el &mbito de referencia de cada alternativa
es la superficie (en m?) para vegetacion, montes y vias pecuarias y orografia, y la longitud (en

metros) para fauna y paisaje
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VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION
0,70

La importancia normalizada del presente factor es de
250

Habitats prioritarios
VALOR DE

Sin hébitat Habitats no prioritarios
0 I ‘ 1] AMBITO DE IMP.NORM.
INDICADOR MAGNITUD
10 REFERENCIA X MAG IMPACTO FINAL
Compatible 0,00

El peso del presente factor es de

0 7
HABITATS DE INTERES | Alternativa 1 281.560,00 0,00 0,00 281.560,00 0,00 0,00 0,00
COMUNITARIO Alternativa 2 342.237,90 17.576,47 11.168,42 370.982,79 0,63 0,06 0,04 Compatible | 11,07
Alternativa 3 300.100,49 436,20 10.782,44 311.319,13 0,36 0,03 0,02 Compatible | 5,23
VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LA FAUNA
La importancia normalizada del presente factor es de 1,00
El peso del presente factor es de 400
~m  AMBITODE IMP.NORM. | VALOR DE
REFERENCIA INDICADOR | MAGNITUD X MAG IMPACTO
Alternativa 1 0,00 0,00 2.570,00 14.078,00 0,18
FAUNA Alternativa 2 9.226,25 3.020,24 0,00 12.917,00 4,49 0,41 0,41 Moderado | 164,93
Alternativa 3 7.226,79 289,59 0,00 13.052,00 2,37 0,22 0,22 Compatible | 87,89

VALORACION DE IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

La importancia normalizada del presente factor es de 0,70
El peso del presente factor es de 100
Media-Baja Media-Alta
Il v AMBITO DE IMP.NORM. | VALOR DE
INDICADOR | MAGNITUD
REFERENCIA X MAG IMPACTO FINAL
Alternativa 1 11.181 0 0 2.836 0 14.017,36 2,31 0,23 0,16 Compatible 16,20
SENSIBILIDAD : i
. Alternativa 2 602 10.931 1.326 59 0 12.917,62 2,71 0,25 0,17 Compatible 17,48
PAISAJISTICA
Alternativa 3 4.260 8.881 459 53 0 13.653,42 2,14 0,21 0,15 Compatible 14,56
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VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LOS MONTES Y LAS VIAS PECUARIAS
0,70
50

Vias pecuarias sin deslindar Vias pecuarias deslindadas
0 I 1]

0 7

La importancia normalizada del presente factor es de

El peso del presente factor es de
Sin montes ni vias

pecuarias

AMBITO DE
REFERENCIA

IMP.NORM. | VALOR DE
INDICADOR MAGNITUD
X MAG IMPACTO

) Alternativa 1 278.310,00 3.000,00 250,00 281.560,00 0,08 0,01 0,00 Compatible
MONTES Y VIAS : ,
DECUARIAS Alternativa 2 367.267,79 3.375,00 340,00 370.982,79 0,07 0,01 0,01 Compatible | 0,25
Alternativa 3 307.372,13 3.375,00 572,00 311.319,13 0,09 0,01 0,01 Compatible | 0,28

VALORACION DE IMPACTOS SOBRE LA OROGRAFIA

0,70
Pendiente Pendiente
0-2% 2-10%
Il 1]

La importancia normalizada del presente factor es
200

El peso del presente factor es de
Pendiente
10-25% 25-50%

Y \%

Pendiente

Sin afeccion

VALOR
FINAL

VALOR DE
IMPACTO

AMBITO DE IMP.NORM.
INDICADOR MAGNITUD
REFERENCIA X MAG

0 2 5 8 10

Alternativa 1 281.560,00 0,00 0,00 0,00 0,00 281.560,00 0,00 0,00 0,00
PENDIENTES Alternativa 2 0,00 71.161,86 207.506,69 80.662,45 11.651,79 370.982,79 5,23 0,52 0,37 Moderado | 73,27
Alternativa 3 100.920,00 33.650,73 133.193,09 38.979,78 4.575,52 311.319,13 3,50 0,29 0,21 Compatible | 41,17
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5.5.6. Analisis medioambiental de las alternativas de estudio. Jerarquizacion de impactos 5.5.6.1. Analisis comparativo de alternativas.

VALOR
FINAL
e Alternativa 1 (via actual) Alternativa 1 89,44

.. . . L . ) . Montes Pablicos y
Los resultados de la valoracion se sintetizan en las siguientes matrices: Vegetacion Fauna Paisaje Orografia

Vias Pecuarias

Alternativa 2 11,07 164,93 17,48 0,25 73,27 267,00
Alternativa 3 5,23 87,89 14,56 0,28 41,17 149,13

Ambito _ _ Importancia
Factor Indicador | Magnitud Imp x mag Pesos

de ref. Normalizada

Vegetacion | 281.560,00 | 0,00 0,00 0,70 000 | 250,00 | 0,00 Montes PUblicos y
Fauna 1407800 | 183 0,18 1,00 018 | 400,00 | 73,02 Vegetacion  Fauna Paisaje Vias Pecuarias | Crodrafia
Paisaje 1401736 | 231 0,23 0,70 016 | 100,00 | 16,20

Alternativa 1 Compatible

Compatible | Compatible Compatible Compatible

Montes Publicos —

281.560 00 0.08 001 0.70 0.00 50.00 022 Alternativa 2 Compatible Moderado Compatible Compatible Moderado
Vias Publicas Alternativa 3 Compatible Compatible | Compatible Compatible Compatible
Orografia 281.560,00 0,00 0,00 0,70 0,00 200,00 | 0,00
89,44 5.5.7. Conclusiones
e Alternativa 2 A la vista de los resultados de la valoracién de impactos se puede concluir que la alternativa de
. ) via actual (1), con un valor final de 89,44, es la mas favorable medioambientalmente, resultando
Ambito . . Importancia ) ) _ _ ]
Factor de ref Indicador Magnitud normalizada Imp x mag de impacto compatible el impacto sobre todos los factores ambientales analizados, para lo cual
- se han previsto las correspondientes medidas protectoras y correctoras, como son la proteccién
Vegetacion 370.982,79 0,63 0,06 0,70 0,04 250,00 | 11,07 _ _ o _ _ _ _
Fatna 12.917.00 .49 041 1,00 041 400,00 | 16493 de los habitats de interés comunitario, las medidas de proteccion de avifauna por el riesgo de
Paisaje 12.917.62 271 0.25 0,70 0.17 100,00 | 17.48 colision y electrocucion y la planificacion temporal de las obras.

Montes Publicos - 370.982,79 0,07 0,01 0,70 0,01 50,00 | 0,25 Las otras dos alternativas, con valores finales de impacto superiores, con 149,03 y 267,00
Vias Publicas
Orografia 370.982,79 5,23 0,52 0,70 0,37 200,00 | 73,27

26700 impacto moderado sobre la fauna y la orografia en el caso de la alternativa 2, dada su mayor

respectivamente, se descartan ante la mayor afeccion respecto a la anterior, presentando

afeccion por la pérdida de habitats faunisticos y afeccion al relieve que conlleva dicha alternativa,

e Alternativa 3

gue es la que implica mayor ocupacién de nuevos terrenos.

Factor AMBIto 1 dor Magnitud Importancia Imp x mag Valor final De este modo se concluye que la alternativa de via actual (1) resulta la mas favorable
de ref. normalizada . .
medioambientalmente.
Vegetacion 311.319,13 | 0,36 0,03 0,70 0,02 250,00 | 5,23
Fauna 13.052,00 2,37 0,22 1,00 0,22 400,00 | 87,89
Paisaje 13.653,42 2,14 0,21 0,70 0,15 100,00 | 14,56
Montes Publicos —
311.319,13 | 0,09 0,01 0,70 0,01 50,00 0,28
Vias Publicas

Orografia 311.319,13 | 3,50 0,29 0,70 0,21 200,00 | 41,17
149,13
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6. Vulnerabilidad del proyecto ante
accidentes graves o de catastrofes.

riesgos de

6.1. Introduccion

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de
5 de diciembre, establece en su articulo 35 la necesidad de estudiar los efectos ambientales

derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o catastrofes:

d) Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos,

o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira la informacién
relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las

normas que sean de aplicacion al proyecto.

En el caso de la actuacion objeto de estudio se identifican tres tipos de riesgos principales, que

se analizan a continuacion:
¢ Riesgos geoldgicos
¢ Riesgos hidrolégicos

¢ Riesgos de incendios

6.2. Riesgos geologicos

En este apartado se resumen los principales riesgos geolbdgico-geotécnicos identificados en el
area de estudio.

6.2.1. Caracterizacion de unidades geotécnicas
En primer lugar, se caracterizaran las unidades geotécnicas afectadas por la linea ferroviaria. El
objetivo de identificar unidades geotécnicas es la agrupacion de las distintas unidades
geoldgicas, con representacion cartografica en la zona estudiada, cuyo comportamiento se

considera similar. Este agrupamiento puede suponer en ocasiones una simplificaciéon que

implica la inclusion en un mismo grupo de materiales no siempre homogéneos, todo ello con el
fin de mostrar de forma global el comportamiento geotécnico de las distintas unidades, asi como

de facilitar el manejo de los datos disponibles.

La agrupacion se ha realizado con base en las principales caracteristicas de los materiales que
componen dichas unidades, teniendo en cuenta, ademas, su susceptibilidad ante los riesgos

geoldgicos descritos en el siguiente apartado.

6.2.1.1. Unidades geotécnicas diferenciadas
En la zona del trazado de la infraestructura ferroviaria Bobadilla — Ronda se distinguen 6

unidades:

e Unidad 1: Caliza y dolomia. Subbético.

e Unidad 2: Alternancia de calizas y formaciones margosas. Subbético.

e Unidad 3: Arcillas con bloques y arcillas y margas versicolores. (Unidad Campo de Gibraltar).
e Unidad 4: Arcillas con yeso. (Unidad Olistostromica).

e Unidad 5 Areniscas y calcarenitas (Cuencas Postorogénicas).

e Unidad 6: Detritico cuaternario.

6.2.1.2. Unidad 1: Depositos calizo-dolomiticos
Compuesta por calizas y dolomia, dan lugar a los nucleos de todas las sierras y serranias, y
algunas montafas solitarias. Afloran principalmente en el sector central del corredor generando

en ocasiones relieves importantes con fuertes pendientes.

La morfologia, como cabe esperar de su litologia estructura y resistencia a la erosién, es abrupta
y muy montafiosa. La Serrania de Ronda constituida por calizas Jurasicas, rodeadas de
materiales Cretacicos de menor competencia; presentan una fuerte resistencia a la erosion y

una buena estabilidad bajo condiciones humanas.

Por su topografia, no existen problemas de drenaje, que se efectla principalmente por
escorrentia superficial. El agua, filtrando por las fisuraciones, puede formar grandes depdésitos

de tipo karstico a profundidades variables.

No existen problemas de carga ni de asientos, verificando siempre que las zonas de apoyo no

estan afectadas por procesos de karstificacion.
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Afloramientos de la unidad geotécnica 1.

6.2.1.3. Unidad 2: Alternancia calizo margosas
Se engloban en esta unidad a aquellas rocas carbonatadas (calizas, dolomias y margocalizas)
con alternancia de niveles margosos y arcillosos. Se localiza de manera puntual en la zona norte,

al este de la localidad de Campillos.

Se trata de margas, margocalizas, arcillas y capas delgadas de caliza y dolomia, muy plegados

y fracturados por lo que se erosionan con cierta facilidad.

La morfologia, en este caso, esta asociada a un area erosionable, con suave pendiente. Dado

su grado de alteracion pueden aparecer en ellas pequefios abarrancamientos.

El drenaje general se puede considerar como favorable, produciéndose principalmente por

escorrentia superficial.

La capacidad de carga es muy variable, dependiendo de la litologia, considerandola en términos

generales como media.

Afloramientos de la unidad geotécnica 2.

6.2.1.4. Unidad 3: Arcillas. Campo de Gibraltar.
Comprende los materiales de campo de Gibraltar, constituidos mayoritariamente por arcillas,
detectando margas, areniscas, conglomerados y capas delgadas de caliza, considerando a

estos materiales como coherentes.

La topografia y estabilidad varia segun el desarrollo de la red de drenaje, de este modo en zonas
llanas no se evidencian problemas de inestabilidad, mientras que en zonas de ligera pendiente

se detectan inestabilidades, deslizamientos y abarrancamientos.

Los materiales son predominantemente impermeables. El drenaje es en funcion de la topografia,
produciéndose zonas encharcadas después de las lluvias en las llanuras; y zonas con drenaje
favorable por escorrentia superficial alli donde existen pendientes. Existen algunos acuiferos

entre contactos permeables e impermeables.

La competencia mecanica se considera de tipo medio, pudiéndose formar asientos, también de
magnitud media. Los materiales arcillosos pueden presentar procesos expansivos moderados a
altos.
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Afloramientos de la unidad geotécnica 3.

6.2.1.5. Unidad 4: Arcillas y yesos. Unidad olitostrémica
Los afloramientos se sitdan en la zona norte disponiéndose diagonalmente en una direccion SO-
NE. Esencialmente compuestos por margas y arcillas, con yesos en capas macizas con pocos

metros de espesor y también diseminados. Los colores son tipicamente abigarrados.
Se erosiona con mucha facilitada cuando existen asociado a una red de drenaje.
Las arcillas son fundamentalmente del Keuper y su permeabilidad es baja a muy baja.

En cuanto al drenaje, los terrenos de esta unidad en general presentan pendientes bajas. Por lo
tanto, en las zonas de muy baja permeabilidad la probabilidad de encharcamientos es alta, y en
las zonas de permeabilidad media es esperable una mayor infiltracion. Cuando las pendientes

son algo mayores, el drenaje es bueno y se produce principalmente por escorrentia.

Las caracteristicas geotécnicas pueden variar ligeramente en funcion de diversos factores como
la pendiente, el contenido en yesos, la presencia de calizas y la permeabilidad. En general, las
condiciones constructivas son desfavorables en las arcillas del Keuper con problemas de
inestabilidad de laderas, drenaje deficiente y problemas geotécnicos relacionados con la
presencia de yesos, asientos y capacidad de carga. Puede presentar riesgo de expansividad
moderado.

Gobantes .

# _Pefarrubia

Afloramientos de la unidad geotécnica4.

6.2.1.6. Unidad 5: Areniscas y calcarenitas
Est4 compuesta por una litologia variada indiferenciada, de areniscas calcareas, calcarenitas,
margas arenosas y en menor medida conglomerados, teniendo en conjunto diferentes grados

de compactacion y cementacion.

Su topografia es variable, ofreciendo desde las llanuras hasta pendientes de un 30%.
Localmente existen escarpes profundos. No suelen presentarse problemas de estabilidad.

En conjunto estos materiales se consideran como semipermeables. Su drenaje es aceptable por
porosidad intergranular, cuando la topografia es llana, y favorable por escorrentia superficial
cuando existen pendientes. Pueden existir acuiferos entre contactos de materiales permeables

e impermeables.

La competencia mecanica es buena, dependiendo localmente de la litologia, que puede dar
lugar a una capacidad de carga media o baja, segun el grado de cementacion de los materiales

y su grado de alteracion.
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Afloramientos de la unidad geotécnica 5.

6.2.1.7. Unidad 6: Detritico fino.
Se trata de material detritico donde predominan los de grano fino (arcilla, margas limosas, limos
arenosos, Yy terra rossa) presentes en depdsitos aluviales, aluviales-coliviales y cubetas de
descalcificacidon. Estas acumulaciones son del Cuaternario y se han identificado en la zona norte

del trazado.

Dichas acumulaciones se encuentran a altitudes medias, son practicamente horizontales y

presentan una permeabilidad alta-muy alta. El drenaje se produce principalmente por infiltracion.

Respecto a las caracteristicas geotécnicas, la capacidad de carga es baja-media, la

compresibilidad es media y la expansividad apreciable.

Gobantes

Pefarrubia

Afloramientos de la unidad geotécnica 6, asociados a los cauces de la zona de estudio

6.2.2. Evaluacién de zonas de riesgo geoldgico
Segun la definicién recogida en el libro Riesgos Geoldgicos de F. J. Ayala et al. (IGME, 1987),
un riesgo geoldgico es todo proceso, situacién o suceso en el medio geoldgico, natural, inducido
0 mixto, que puede generar un dafio econdmico o social a alguna comunidad y en cuya

prediccion, prevencion o correccién han de emplearse criterios geolégicos.

Pueden dividirse en riesgos de origen interno (volcanes, terremotos y diapiros) y de origen
externo (movimientos de ladera, subsidencias naturales, expansividad, erosion e inundaciones).

En este apartado de analizaran Unicamente aquellos con incidencia en la zona de estudio.

6.2.2.1. Riesgos ligados a procesos geomorfoldgicos

6.2.2.1.1. Inestabilidad gravitacional
Las principales inestabilidades naturales de las laderas de la zona de estudio que se pueden

presentar son de tres tipos:
e Deslizamientos rotacionales en formaciones arcillosas y margosas

e Deslizamientos planares en algunas formaciones rocosas por disposicién paralela de algun

plano de discontinuidad estructural con la orientacion de la ladera.

e Desprendimientos en las formaciones rocosas con un fuerte relieve. Este fendmeno puede
verse incrementado en aquellas formaciones conformadas por una alternancia de capas

competentes e incompetentes (calizas y margas).

De las seis unidades geotécnicas diferenciadas, se descartan de ser susceptibles de sufrir

deslizamientos de ladera en estado natural, las unidades geotécnica 2 y 6, margas-calizas y
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materiales cuaternarios, ya que se encuentran en zonas practicamente planas ubicadas en la

zona norte entre Bobadilla y Campillos.

Unidad geotécnica 1 (UG-1). Calizas y dolomias. Esta unidad va a normalmente asociadas a

zonas con una orografia acentuada y escarpada. Son frecuentes los fendmenos de
desprendimientos a favor de superficies de rotura y favorecidos por el fuerte relieve Es factible
la existencia tanto de deslizamientos en masa o bien por coincidencia de la estratificacién o

algun otro plano de debilidad estructural con la orientacidn de la ladera.

-2

Deslizamientos y carcavas en materiales cohesivos.

En la hoja geoldgica n® 1.037, Teba, se han cartografiado procesos de deslizamiento por coladas

de solifluxién en estos materiales.

Unidad geotécnica 4 (UG-4). Marga y arcilla versicolor con yeso. Esta litologia aparece en la

zona norte estudio, como en el caso anterior, son susceptibles de sufrir procesos de erosion,
generando carcavas en esto materiales, y deslizamientos. En el momento de la visita la mayor

parte de los taludes donde afloraba este material presentaban un muro de escollera al pie.

Desprendimientos a favor de los planos de estratificacion y fracturacion.

Unidad geotécnica 3 (UG-3). Arcillas Campo Gibraltar. Aquellas zonas en las que aflore esta

unidad y presenten pendientes superiores a 10-20° son susceptibles de sufrir fenémenos de Cércavas y deslizamientos en materiales de UG 4.
deslizamiento, tanto a pequefia escala como a gran escala. A ello se le suma la facilidad de Unidad geotécnica 5 (UG-5). Calcarenitas y areniscas. Dependiendo del grado de cementacion
erosionarse formando pequefias carcavas en los materiales cohesivos. En el momento de la van a predominar los desprendimientos, a favor de planos de estratificacion (en general
visita numerosos taludes donde afloraba este material presentaban un muro de escollera al pie. horizontales) por erosién diferencial de los tramos menos cementados.
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Chineos por erosién diferencial.

A continuacion, se presenta un extracto del mapa Movimientos del Terreno de Espafa a escala
1:1.000.000, extraido del Visor Cartografico IGME-CSIC, y en el que se muestran los diferentes
tipos de movimientos horizontales y verticales ligados a los movimientos gravitacionales,

karsticos, expansivos y halocinéticos existentes en el trazado de la linea ferroviaria
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Mapa de movimientos del terreno de Espafia. Modificado del IGME.
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6.2.2.2. Riesgos ligados a procesos de dindmica fluvial

6.2.2.2.1. Inundaciones y encharcamientos
Se denomina inundacion la sumersion temporal de terrenos normalmente secos, como
consecuencia de la aportacién inusual y mas o menos repentina de una cantidad de agua
superior a la que es habitual en una zona determinada. En el ambito de estudio pueden

considerarse:

e Inundaciones por precipitaciones "in situ”. En la zona de estudio se da en aquellas zonas
donde la presencia de caliza porosa formada por precipitacion de carbonato calcico sobre
restos vegetales, pueden presentar problemas de encharcamiento. Ademas, en la zona de

turbera conformada por turba y fraccién limosa.

¢ Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces. En la zona de estudio
se han registrado algunas situaciones de desbordamiento y fendmenos de erosién activa, ya

gue se atraviesan importantes cauces fluviales.

Por otro lado, destaca en la zona de Campillos la presencia de zonas encharcables, que se
originan en zonas de escasa topografia donde afloran materiales arcillosos, donde se combina
la falta de escorrentia superficial con la impermeabilidad del terreno. Estos encharcamientos se
ven potenciados por la obstruccion ejercida por la accion antrdpica sobre el medio, como son
las infraestructuras hidraulicas (canales, encauzamientos, muros) y de comunicacion existentes

en la zona.

Zona encharcable Lagunas de Campillos, foto sita margen dcho. ctra. A-7286 Km 13.

6.2.2.2.2. Erosién
Los procesos de erosion son fendmenos ligados a la dindmica geoldgica y climética de una zona
particular. Estos fendbmenos de erosionabilidad estan relacionados con las caracteristicas de los
sistemas morfogenéticos y morfoclimaticos en que se encuentran. El clima define la erosividad,

mientras que el tipo de terreno condiciona la erosionabilidad.

Las causas principales que favorecen la erosion son la pendiente (y el relieve) del terreno, el

tipo de terreno y la cobertera vegetal.
Relieve

Es el factor que mas influye en los procesos erosivos, de manera que serdn mas facilmente

erosionables las areas de pendientes longitudinales altas que las que presenten un perfil suave.

La erosion crece cuanto mayor es la pendiente y la longitud de la ladera o talud, como
consecuencia del incremento de la velocidad y de volumen de la escorrentia superficial. Sus
efectos se hacen sentir mas en los puntos bajos, ya que aqui se acumula un mayor volumen de

escorrentia.

En la siguiente figura se puede observar la influencia que tiene el angulo de las laderas en la

erosion:

RIESGOS DE_EROSION PELIGROSQS,
SSCRSD BTG OE IA REVEGETACION 5

RIESGOS DE EROSIGN MODERADOS [ N 1oy
BASTANTE BT DE LA REVEGETACION

RIESGOS DE EROSION MODERADQS AP 20
BUEN Exno DE LA REVEGETACIgN N0

0S DE EROSION MODERADOS
%‘REEE XITO DE [A REVEGETACION Ml 10

Influencia del angulo del talud en la erosién (Departamento de Minerales y Energia de Western Australia, 1996).

RIESGOS DE EROSION_LIGEROS o
MINIMA INFLUENCIA DEL TALUD B
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Tipo de terreno

La erosion ataca con mas fuerza los materiales sueltos, no consolidados (arcillas, arenas, limos)
que los suelos consolidados, cementados o los materiales rocosos. En el caso de formaciones
tipo suelo, como las que nos ocupan en este proyecto, la erosionabilidad depende de su textura
y estructura, resistencia al corte (los terrenos mas blandos y los que contienen mayor porcentaje
de humedad son més facilmente erosionables), la capacidad de infiltracion (que condiciona la
escorrentia), los componentes organicos y minerales del suelo y la proporcion de arcilla

dispersiva, que hace que el suelo sea muy erosionable.

Por ejemplo, a partir de la textura se puede establecer la siguiente clasificacion:

EROSIONABILIDAD

TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
< 0,002 ARCILLA
0,002-0,05 LIMO
0,05—2,0 ARENA

MEDIA
\ BAJA
2
%
50 %
& %
o\e
N, 60
RA‘N\CO/ :

FOLLOHMOIN 70

\

20
2.

750 7% 7
. . ___ N
\ 0 0 0

100 90 80 70 40
7% DE ARENA

Erosionabilidad del suelo en funcién de la textura (Sociedad Americana de Ciencia del Suelo).

Cobertura vegetal

La vegetacion actlla como una capa protectora o amortiguadora entre la atmdsfera y el suelo.
Sus componentes aéreos, como hojas y tallos, absorben parte de la energia de las gotas de

lluvia, del agua en movimiento y del viento, disminuyendo su efecto erosivo.

6.2.2.2.3. Evaluacion de la erosion en la zona de estudio
La erosién se puede cuantificar por la Ecuacion Universal de Pérdidas del Suelo (USLE), que
estd basada en el andlisis estadistico de la erosidon medida en el campo, sobre parcelas
experimentales sometidas a ensayos en condiciones de lluvia natural y artificial. Esta ecuacion
ofrece una idea del grado de variacion de cada uno de los factures que intervienen en la erosion
y su importancia relativa en la medida que pueden ser controlados o modificados para limitar las

pérdidas del suelo.

Ecuacién Universal de Pérdidas del Suelo (USLE):
A=R-K-L-S-C-P

siendo

A: Pérdidas debido a la erosion hidrica (T/ha y afio)

R: indice de erosion pluvial o factor de lluvia (J-cm/mz2-h): suma de la precipitacion de cada mes

elevada al cuadrado dividida por la precipitacion anual

K: Factor de erosionabilidad del suelo (t-m2-h/ha-J-cm). Para los célculos de erosion, la
permeabilidad puede ser calculada de un modo indirecto (si no se tienen los valores de

infiltracién, en cm/h) a partir de los datos del analisis granulométrico.
L y S: Factores de pendiente y longitud del talud.
C: Factor de cultivo o de vegetacion

P: Factor de practicas de conservacion. Lo usual en un suelo es que no hayan tomado medidas

para proteccion de la erosién, adaptandose entonces el valor maximo de 1.
(Todos los datos se refieren al horizonte superficial, ya que este es el que se erosiona).

No obstante, el uso de la formula anterior para el calculo cuantitativo de la erosion resulta
demasiado especifico para los objetivos marcados en esta fase, resultando mas practico la

estimacion basada en la clasificacion USCS que se muestra en la siguiente tabla:

Descripcion del suelo Erosionabilidad

GW Gravas bien graduadas, mezclas de grava y de arena, con pocos finos o sin finos. Menos
GP Gravas mal graduadas, mezclas de grava y de arena, con pocos finos o sin finos erosionables
SW Arenas bien graduadas, arenas con gravas, con pocos finos o sin finos.

GM Gravas limosas, mezclas de grava-arena-limo
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Descripcion del suelo Erosionabilidad

CH Arcillas inorganicas muy plasticas, arcillas grasas.

L Arcillas inorganicas poco plasticas o de plasticidad media, v
c Arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas. v
oL Limos organicos y arcillas limosas organicas poco plasticas 2
MH Limos inorganicos, con mica o arena fina de diatomeas o suelos limosos. v
SC Arenas arcillosas, mezcla de arena-arcilla
SM Arenas limosas, mezclas de arena-limo

Limos inorganicos y arenas muy finas. Polvo de roca, arenas limosas o arcillosas,

ML Limos arcillosos poco plasticos. Mas erosionables

Estimacién de erosionabilidad basada en clasificacion USCS.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto, y considerando la climatologia y la
vegetacion existente, los procesos erosivos del &rea donde se encuadra la zona de estudio son
los propios de un clima mediterrdneo y de los litotipos descritos en el apartado de estratigrafia.

e Por un lado, se produce una erosion fisica producto del agua de escorrentia que provoca el
arranque y trasporte de material desde las zonas elevadas a las deprimidas. Este tipo de
erosion se hace mas patente en aquellas unidades geotécnicas con un comportamiento

geotécnico tipo suelo.

e De otro lado, mencionar la meteorizacion quimica, por disolucion, adquiriendo bastante
importancia en las rocas evaporiticas (yesos) y rocas de precipitacibn quimica o

carbonaticas.

Ademas de los dos fendbmenos erosivos anteriores hay que considerar la existencia de otros

tipos de erosion:

e Erosién remontante. Se trata de la erosion activa existente en los regueros erosivos y
carcavas existentes en las laderas dispuestas sobre los materiales de baja permeabilidad
(arcillas y limos) que implica una red de drenaje bien jerarquizada. En las zonas en las que
estdn sometidas a erosidn remontante se produce un arrastre de materiales que son
depositados al pie de las laderas y en las margenes de los arroyos formando conos de

deyeccion.

e Socavacion. Se trata del riesgo de socavacion de elementos de infraestructuras o del terreno
sobre en el que estas se encuentran. Esta originado por las corrientes tractivas asociadas a

los cursos de agua existentes en la zona de estudio.

Intervalo de pendiente (%) 2 mis
0-5%
5-10 %

........

Laderas de la zona de estudio con una pendiente superior a 20°, es decir, con riesgo de erosién moderado a grave

6.2.2.3. Riegos ligados a la interceptacion de la lamina de agua
En este caso se trata el riesgo de interceptacion de las masas de aguas superficiales y

subterraneas.

En el caso de masas de agua superficiales se atraviesan numerosos cursos de agua tanto de
caracter estacionario como permanente. Consultando el Mapa de Inundabilidad de la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia existen zonas
de afeccion a la poblacién para un periodo de retorno de 100 afos, que afectan a los trazados

propuestos:
e Arroyo del Rincdén, afectando la poblacién de Campillos.

e Rio Guadalteba, afectando la poblacion de Teba.
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En el caso de masas de agua subterraneas las unidades geotécnicas que pueden caracterizarse

como tales son:

e Unidad geotécnica 1. Masas de agua con un origen en la red de fracturas y grietas, asi como
por la disolucion.

e Unidad geotécnica 5. Masas de agua con un origen en la porosidad intergranular, en funcion
del grado de alteracion de las areniscas.

¢ Unidad geotécnica 6. Masas de agua con un origen en la porosidad intergranular.

6.2.2.4. Riesgos ligados a la litologia de los materiales

6.2.2.4.1. Terrenos compresibles
Estos terrenos estan organizados por capas de baja densidad y resistencia que se presentan
frecuentemente saturadas, viéndose incrementada su compresibilidad por la presencia de
materia organica. Los problemas que pueden causar estos tipos de terrenos estan relacionados
con la elevada deformabilidad que los caracteriza, dado que podrian dar lugar a importantes
asientos de parte de los rellenos que se les sobreponen.

En relacidbn con las caracteristicas litologicas de las unidades y formaciones geoldgicas
presentes en el area de estudio, desde el punto de vista de la compresibilidad de los materiales

podemos considerar dos grandes categorias: formaciones tipo roca y formaciones tipo suelo.

e Tipo roca: se trata de calizas karstificadas que presentan un suelo eluvial de alteracion

llamado “terra rossa” o arcillas de descalcificacion.

e Tipo suelo: deben tenerse en cuenta los depdsitos arcillosos con contenido en yeso, que

pueden ser afectados por procesos de disolucion.

6.2.2.4.2. Terrenos expansivos
El riesgo de los terrenos expansivos es el movimiento que se produce como consecuencia de

los hinchamientos y retracciones derivados de los cambios de humedad en materiales arcillosos.

Los materiales arcillosos que son susceptibles de sufrir hinchamientos o procesos de

expansividad son principalmente los pertenecientes al grupo de las esmectitas.

En la zona de estudio los litotipos predominantes que puede estar relacionado con este tipo de

riesgo son:

e Las unidades geotécnicas con un contenido en arcillas predominante, unidades
geotécnicas3, arcillas y margas, y 4, arcillas yesiferas tridsicas, situadas en la zona norte de

la linea ferroviaria, con un Riesgo de expansividad bajo a moderado.

Localmente también son susceptibles de presentar expansividad aquellas unidades geotécnicas

gue dispongan de materiales arcillosos.

A continuacion, se presenta un extracto del Mapa previsor de riesgo por Expansividad de Arcillas
de Espafa a escala 1:1.000.0000, extraido del Visor Cartografico IGME-CSIC, en el que se
muestran con sombreados de diferente color el potencial expansivo en el area de estudio.

a7

Ko Canamz e, PR M;‘al;g}.é/

Mapa previsor de riesgo por expansividad de arcillas. Tomado del IGME

wal Stenpi e

6.2.2.4.3. Agresividad
Se trata de la presencia de sustancias agresivas que puedan atacar los materiales con los que
se realiza la infraestructura. En una primera aproximacion se ha considerado el riesgo de ataque
guimico por presencia de sulfatos en las arcillas versicolores triasicos que se encuentran
conformando la unidad geotécnica 4, y los materiales cuaternarios que la rodean, unidad

geotécnica 6.
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6.2.2.4.4. Karstificacion
La dinamica y morfologia karsticas conllevan una serie de procesos activos que pueden conducir

a riesgos naturales o inducidos por las actividades antrépicas.

En la zona de estudio, el predominio de los materiales calizos-dolomiticos y yesiferos formados
durante los periodos Triasico, Jurdsico y Cretacico provoca la existencia de abundantes riesgos
asociados a los fenémenos karstificacion. El proceso de karstificacion o disoluciéon de la roca
caliza / yesifera no s6lo afecta al substrato a partir de grietas y conductos subterraneos, sino
gue también puede afectar a los afloramientos calizos superficiales existentes en amplias zonas.
Cuando la topografia es bastante plana y la infiltracién escasa, el agua tiende a circular y a
divagar en la superficie, produciendo en este caso la disolucién o corrosion de las calizas en la

propia superficie.

En la zona de estudio las formaciones karstificables de mayor importancia (muy karstificadas en

Su conjunto) las constituyen:

e EIl Trias y Jurasico de la Serrania de Ronda (Sierra de las Nieves); se trata de un macizo
carbonatado donde se desarrolla un sistema karstico activo, localizandose en él la Sima
GESM, con una profundidad de 1.098 m

e Las facies germano-andaluzas, Tridsico, localizadas en las inmediaciones de Campillos y
Bobadilla, presentan series estratigraficas ricas en evaporitas asociadas a arcillas y margas,
con un alto grado de karstificacién deducido por una alta densidad de dolinas y de la

envergadura de las redes subterraneas, se localizan en el Karst de Anterquera-Gobantes

También se dan fenbmenos de Kkarstificacion, (medianamente karstificados, a veces karst
importantes), aungue de menor relevancia en las formaciones calcéreas de la zona que abarcan

edades Jurasicas-Terciarias.

Para evitar estos riesgos es necesario utilizar métodos de investigacion apropiados, como
pueden ser la geofisica (sismica de refraccion, tomografia eléctrica, sondeos eléctricos
verticales, georadar, etc.), a través de la cual se pueden localizar cavidades y fracturas

existentes en el subsuelo.

En la imagen adjunta tomada del Mapa del Karst de Espafia a escala 1:1.000.000, extraido del
Visor Cartogréafico IGME-CSIC, donde se localizan los fendmenos de karstificacion y la litologia

sobre la que se producen en la zona de estudio.
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Mapa del Karst del corredor Malaga Ronda Campillo (Modificada del IGME)

6.2.2.5.

6.2.2.5.1. Sismicidad
Mediante el mapa de peligrosidad sismica y segun la Norma de Construccion Sismorresistente:

Riesgos ligados a los procesos geodinamicos internos.

Parte General y Construccion (NCSE-02) y de la Norma de Construccion Sismorresistente:
Puentes (NCSP-07), se define la peligrosidad sismica del territorio nacional. De estos ultimos se
extrae, para cada punto del pais, la aceleraciéon sismica basica ab, un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno correspondiente a un periodo de retorno de
500 afos.

La zona de estudio se encuentra afectada por actividad sismica.
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COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Mapa nacional de peligrosidad sismica. Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02)

Aplicado a la region de estudio, la aceleracién sismica basica ab seria superior a 0,049 por lo

que es de obligada aplicacion la Normativa Sismorresistente.

Consultando el Anejo | de la NCSE-02, los municipios de la zona de estudio; Ronda, Campillos,
Humilladero (localidad méas cercana a Bobadilla), presentan valores de ab de 0,089 y un valor

de coeficiente de contribucion (k) de 1,0.

Por tanto, no se ha contemplado ninguna medida de mitigacion adicional a lo que establece
la normativa de disefio y céalculo de las instalaciones. Los criterios establecidos en la normativa
suponen en si mismos una medida de mitigacion, ya que respetando estos criterios las
instalaciones estan preparadas para soportar los efectos adversos de un terremoto que se

produjera en la zona, con las caracteristicas e intensidad indicadas.

6.3. Riesgos hidrolégicos

El Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréafico (MITECO), siguiendo los
principios de la Directiva 2007/60 sobre evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, puso en
marcha el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), un instrumento de
apoyo a la gestion del espacio fluvial, la prevencion de riesgos, la planificacion territorial y la

transparencia administrativa.

El eje central del SNCZI es un visor cartografico de zonas inundables, que permite a todos los
interesados visualizar los estudios de delimitacién del Dominio Publico Hidraulico (DPH) y los
estudios de cartografia de zonas inundables. Sirve de ayuda a los organismos de cuenca en la
emision de informes sobre autorizaciones en el DPH y zona de policia, en la gestién de avenidas
en conexion con el S.A.l.H. (Sistema Automatico de Informacion Hidrolégica) y en la planificacion
de las actuaciones de defensa frente a inundaciones; agiliza la planificacion y gestién de
inundaciones por los servicios de Proteccion Civil; facilita la transmisién de informacion sobre
zonas inundables a las administraciones competentes en planificacion territorial y empresas

promotoras; y permite a los ciudadanos conocer la peligrosidad de una zona determinada.

Se ha consultado el SNCZI y se comprueba que ni los centros de autotranformacion, ni las
estaciones de cada alternativa se ven afectadas por las Zonas Inundables tal y como se

muestra en la figura.
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Estacion_AR2
Estacion_A€3

e Can tos de autoransbrmacidn

Zonas Inundables para 500 afios de periodo de retorno en el ambito.

En el Anejo de Hidrologia y drenaje se realiza un estudio detallado de la inundabilidad de los

centros de autotransformacion y las estaciones de cada alternativa.

En estos estudios se concluye que en los ATls 402.6 y 411.3, el ATF 411.1 y las estaciones de
las dos alternativas planteadas no existira afeccion al DPH, ZFP o ZI sin necesidad de hacer
estudios de inundabilidad especificos. En el caso del ATl 411.2 ha sido necesario realizar un
estudio de inundabilidad especifico donde se verifica que los calados obtenidos para la avenida
de 500 afios de periodo de retorno son muy bajos y donde, en cualquier caso y, por razones de

seguridad, se propone elevar dicho ATI 50 cm por encima de la cota del terreno.
6.4. Riesgo de incendios

Dada la naturaleza del proyecto, el principal accidente o catastrofe que se pueda derivar de la
presencia de la catenaria, debido a un mal funcionamiento, es el riesgo de incendio. De manera
fortuita o por negligencia pueden producirse incendios tanto en las actividades de instalacion de
la linea, como durante su funcionamiento.

No obstante, para la correccion del mencionado riesgo de incendio, las conducciones eléctricas
de alta tensién cuentan con la regulacién especifica del articulo 23 del Decreto 247/2001, de 13

de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Prevencion y Lucha contra los Incendios
Forestales, que implica la eliminacion de vegetacion y corta de las copas de los arboles situados

en la zona de proteccion.
En fase de construccion se aplicaran las siguientes medidas de proteccion de incendios:

Atendiendo a lo recogido en el articulo 3. Zona de Influencia Forestal de la Ley 5/1999, de
prevencion y lucha contra los incendios forestales, la zona de actuacion se localiza en su mayor
parte en zona de influencia forestal, toda vez que se localiza a menos de 400 metros de terrenos
forestales. A su vez, en el articulo 23. Instrumentos de gestion, se establece que corresponde a
los propietarios y titulares de derechos reales o personales de uso y disfrute de terrenos o
explotaciones forestales, tanto publicos como privados, llevar a cabo su gestién preventiva a
través de los Proyectos de Ordenacion de Montes y Planes Técnicos cuando dispongan de los
mismos. En defecto de Proyecto de Ordenacion o Plan Técnico, la gestion preventiva de los
terrenos forestales se realizard mediante Planes de Prevencion de Incendios Forestales, cuya
redaccién corresponde a los propietarios y titulares de derechos reales o personales de uso y
disfrute de terrenos o explotaciones forestales tanto publicos como privados. Por lo tanto, no

corresponde al presente estudio la redaccion de un Plan de Prevencion de Incendios Forestales.

No obstante, el punto 2 del articulo 23 de la Ley 5/1999, establece que todo plan, programa,
proyecto o solicitud de autorizacion o concesién administrativa que conlleve manejo de la
vegetacion forestal deberd incluir las correspondientes medidas de prevencién de incendios. A
su vez, en el articulo 26. Otras actuaciones. 1. se establece que, sin perjuicio de la aplicacién
de las normas especificas que sobre el uso del fuego o la realizacién de determinadas
actividades vengan establecidas en esta Ley y demas normativa aplicable, los titulares de
viviendas, urbanizaciones, campings e instalaciones o explotaciones de cualquier indole
ubicados en terrenos forestales o en la zona de influencia forestal adoptaran las medidas
preventivas y realizardn las actuaciones que reglamentariamente se determinen en orden a

reducir el peligro de incendio forestal y los dafios que del mismo pudieran derivarse.

Existe un riesgo importante para la vegetacion durante las obras derivado del peligro de
incendios forestales. El empleo de maquinaria, y la presencia humana son factores de riesgo,
gue pueden desencadenar un incendio, cuya magnitud dependerd de las condiciones
atmosféricas, los modelos de combustible afectados o la accesibilidad entre otros factores.
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Para minimizar este riesgo se desarrollan una serie de medidas de prevencién y extincion de

Incendios Forestales.

La obligacion del desarrollo de las medidas de prevencion y extincion de incendios recaera en

el adjudicatario de las obras. Debera adoptar todas las medidas necesarias para:
e Evitar los riesgos de incendio.

e Extinguir rapida y eficazmente cualquier brote de incendio.

e Asegurar la evacuacion rapida y segura de las personas en caso de incendio.

Ademas, el responsable técnico de medio ambiente se encargara de definir los recursos
humanos y materiales a movilizar para cada uno de los niveles de preemergencia definidos y
determinar las areas de actuacién y los servicios concretos que han de desarrollarse en las

mismas.

El contratista que realice las obras estara obligado a adoptar las medidas que a continuacion se
establecen en orden a minimizar el riesgo de incendios contribuyendo a evitar la produccién y

propagacion de los mismos.
1.- Formacion del personal

La prevencion de incendios consiste, en gran medida, en realizar acciones sociolégicas y de

educacion ambiental. Por este motivo, se llevara a cabo la siguiente labor informativa:

e Se concienciara a todos los trabajadores de la obra de la importancia de la prevencion en la

lucha contra incendios.

e Los trabajadores estaran informados sobre los sistemas obligatorios de prevencion y

extincion que deben incluir los vehiculos y la maquinaria de obra.

e Se informara a los trabajadores sobre la normativa vigente y sobre los lugares de principal

riesgo de incendio.

e Se desarrollard un manual de buenas practicas ambientales, en el que se especifique de
manera concisa las principales actuaciones que deban evitar los trabajadores con el fin de

prevenir los incendios:
— Fumar en lugares de la obra potencialmente peligrosos.

— Usar equipos defectuosos, ni procurar un uso indebido de los mismos.

— Almacenar los combustibles de manera incorrecta.
— Realizar un uso indebido de sustancias inflamables o peligrosas.

— Realizar quema de rastrojos sin respectar las prohibiciones, limitaciones y autorizaciones

legales.
2.- Método de trabajo en la zona de obras y almacenamiento de sustancias peligrosas

e Se preveran medios suficientes y apropiados para almacenar materiales potencialmente

inflamables.

e El acceso a puntos de almacenamiento de sustancias potencialmente peligrosas, asi como

el uso de las mismas, estara limitado al personal autorizado.

e Debera existir un sistema de gestion de residuos adecuado, de manera que aquellos residuos
impregnados con sustancias que tengan riesgo de combustién espontdnea sean tratados

segun la legislacion vigente.

Los residuos vegetales procedentes del desbroce previo a las obras contaran con un plan
especifico de gestion, con el fin de evitar, en la medida de lo posible, la aparicion de fuegos
provocados por la presencia de abundante biomasa facilmente incendiable.

Este plan incluira la recogida y eliminacion de los restos vegetales procedentes del desbroce de

las superficies de ocupacion.

Si los residuos vegetales procedentes del desbroce son objeto de quema controlada, la
acumulacioén de residuos a quemar debera ser realizada en pilas de altura no superior a 1m
sobre suelo desnudo nunca sobre pastos o rastrojos que puedan arder, y nunca bajo arbolado,
de forma que la ejecucion de la quema sea discontinua en el espacio y a mas de 400m de
distancia de vegetacion de caracter forestal y con una separacion minima de 25 metros de

cualquier otra vegetacion susceptible de arder.

De ningdn modo se podran realizar estas u otras quemas en situaciones de peligro alto. La
ejecucion de la quema deberd comenzar después de la salida del sol y quedar concluida antes
de las catorce horas, no pudiéndose realizar en sabados, domingos o festivos. En cualquier
caso, siempre se realizaran cumpliendo las condiciones incluidas en el Decreto 247/2001, de 13
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Prevencion y Lucha contra los Incendios

Forestales.
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Los equipos de extincidon seran los necesarios en nimero y adecuados para las posibles causas

de incendio dentro del &mbito de la obra.

e No se permitird en los lugares de trabajo la acumulacion de materias combustibles, que
deberan estar guardadas en lugares adecuados y alejados de aquellos sitios destinados a

labores de quema o ignicion.

e Mantenimiento correcto de los sistemas eléctricos, tanto de las instalaciones como de los

equipos de trabajo.

e No se permitird fumar en todos los lugares donde hubiere materiales potencialmente
inflamables o de facil combustion y deberdn instalarse sefiales que avisen de esta
prohibicion.

3.- Método de trabajo en los locales y lugares confinados de la obra, singularmente los tuneles

y pozos de excavacion, donde los gases, vapores o polvos inflamables pueden entrafiar peligros:

Utilizar maquinaria debidamente protegida

Evitar fuentes de combustion

Fijar avisos anunciando la prohibicion de fumar

Llevar rapidamente a un lugar seguro todos los trapos, desechos y ropas impregnadas de

aceite o de otras sustancias que impliquen riesgo de combustién espontanea.

Prever una ventilacién adecuada.

4 .- Zonificacion del territorio

El contratista deberda clasificar las zonas proximas a las subestaciones y la linea, asi como

las zonas de elementos auxiliares, segun el riesgo de que se produzca un incendio.

Los emplazamientos con mayor riesgo de incendio deberan estar correctamente sefializados.

En las zonas arboladas, se jalonara la zona de afeccion y se llevara a cabo la vigilancia a pie
de obra de los desbroces (si fueran necesarios) y actividades potencialmente peligrosas que

puedan inducir o generar un incendio.

Se llevara a cabo la limpieza del sotobosque de las zonas adyacentes a la obra, retirando

hojarasca a fin de minimizar la propagacion del fuego si este llega a producirse.

Se podaran las ramas de arboles que supongan un riesgo por su cercania.

Las operaciones de soldadura, asi como los demas trabajos en caliente se realizaran bajo la
supervision de un encargado o capataz competente, y siempre por personal especializado,
después de haberse tomado todas las precauciones adecuadas y exigibles para evitar el

riesgo de incendio.

En las areas peligrosas se evitaran las llamas o fuentes de combustidn directas, asi como se

colocaran carteles visibles con la prohibicion de fumar.

En las areas peligrosas se ubicaran de manera visible y de facil acceso los equipos de
deteccion y de extincidbn convenientes. Ademas, debe existir un suministro adecuado de

suficiente agua con la presion precisa.

5.- Inspecciones periddicas

Debera existir un plan preventivo de inspecciones programadas de revision de las areas de
riesgo y de los equipos e instalaciones contra incendios. Las inspecciones seran llevadas a

cabo por un técnico competente en materia de seguridad y salud.

Se comprobara la correcta situacion de las sefializaciones, de las zonas de peligro y de las

salidas de emergencia.

Un técnico competente en materia de seguridad y salud debera inspeccionar, a intervalos
apropiados, los equipos de extinciéon de incendios, que deberan hallarse siempre en perfecto
estado de conservacion y funcionamiento. Deber4d mantenerse despejado el acceso a los

equipos e instalaciones de extincion de incendios.
Epocas de peligro:

La planificacion de las medidas de prevencion y lucha contra los incendios forestales y la
ordenacion o regulacién de usos y actividades se establecera en funcion de las diferentes

épocas de peligro.

Epoca de peligro alto: de 1 de junio a 15 de octubre.

Epoca de peligro medio: de 1 de mayo a 31 de mayo y de 16 de octubre a 31 de octubre.

Epoca de peligro bajo: de 1 de enero a 30 de abril y de 1 de noviembre a 31 de diciembre.
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En cuanto a prohibiciones, limitaciones y autorizaciones, en el articulo 11 del Decreto 247/2001,
de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Prevencion y Lucha contra los

Incendios Forestales se establece:
“1. Se prohibe durante todas las épocas del ario:

a) Encender fuego para cualquier uso distinto de la preparacién de alimentos en los lugares
expresamente acondicionados al efecto, con la excepcion de lo previsto en la Seccién Segunda

del presente Capitulo.
b) Arrojar o abandonar cerillas, colillas, cigarros u objetos en combustion.

c) Arrojar o abandonar sobre el terreno, papeles, plasticos, vidrios o cualquier tipo de residuo o
basura y, en general, material combustible o susceptible de originar un incendio.

2. Se prohibe en los montes de titularidad privada durante las Epocas de Peligro medio y alto,
circular con vehiculos a motor fuera de las vias expresamente previstas para los mismos,
siempre que no resulte imprescindible para el desarrollo de las actividades de explotacion del
monte, de las funciones de vigilancia medioambiental o de los servicios de emergencia. En los
montes publicos se estara a lo dispuesto en el articulo 104.2 del Decreto 208/1997, de 9 de

septiembre.

Atendiendo a lo recogido en el articulo 14, La quema de matorral, pastos y residuos procedentes
de tratamientos selvicolas, fitosanitarios y otros trabajos forestales, asi como la quema de
rastrojos o residuos en labores agricolas que se realicen en Zona de Influencia Forestal
requieren autorizacion administrativa debidamente motivada, en la que se fijaran las condiciones
de ejecucion de la quema, y que sera dictada previa solicitud del interesado. A las solicitudes de
autorizacion de usos y aprovechamientos forestales exigibles de conformidad con lo previsto en
el articulo 96 del Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, se incorporara, en su caso, la solicitud

de la quema prevista.
Otras medidas a tener en cuenta son:

- El acceso a los caminos publicos que transcurran por terrenos forestales y el transito por
los mismos podra limitarse o prohibirse cuando la presencia de factores de riesgo lo haga

aconsejable.

- Durante las épocas de peligro medio y alto deberan mantenerse libres de residuos,

matorral y vegetacion herbacea, la zona de actuacion.

- Los desechos o residuos que con el tiempo puedan resultar combustibles o susceptibles
de provocar combustion, tales como vidrios, papeles, plasticos, aerosoles, mecheros, etc.

se arrojaran en los contenedores de basura establecidos al efecto.

Finalmente, respecto al plan de extincion, si no se ha podido evitar el accidente y se ha producido
el incendio, se deberén llevar a cabo una serie de medidas que resulten eficaces para que se

produzcan los menores dafios posibles, tanto personales y forestales como materiales.

- Deberan fijarse carteles de avisos de la localizacion del dispositivo de alarma mas cercano,
estos deberan estar colocados de manera facilmente accesible a los operarios.

- Se colocaran carteles facilmente visibles, con el numero de teléfono y la direccion de los

servicios de intervencion y auxilio mas cercanos.
Se debera asegurar la evacuacion rapida y segura de las personas en caso de incendio.

- Debera existir un plan de evacuacion, con esquemas del mismo, localizados en lugares

visibles.

- Los sistemas de alarma en caso de deteccion de un conato de incendio estaran en lugares
facilmente accesibles para activarlos; y deberan ser audibles desde todo el ambito de la
obra.

En fase de funcionamiento se aplicaran las siguientes medidas:
a) Mantenimiento de la catenaria.

El articulo 23 del Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales implica la eliminacion de vegetacion y

corta de las copas de los arboles situados en la zona de proteccion.

Este factor dependera l6gicamente tanto de la naturaleza de la vegetacion en la zona de

proteccién como de su altura.
b) Plan de Prevencion y Proteccién Contra Incendios.

El presente Plan de Prevencion y Proteccion Contra Incendios se basa en lo establecido en el
Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Prevencion y
Lucha contra los Incendios Forestales. Ademas de los condicionantes generales anteriores se

deberan cumplir las siguientes especificaciones:
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- Se mantendran los caminos y pistas limpia de residuos o desperdicios y libres de

obstaculos que impidan el paso y la maniobra de vehiculos.

- Los emplazamientos de aparatos de soldadura, grupos electrogenos, motores o equipos
fijos de explosion o eléctricos, transformadores eléctricos, asi como cualquier otra
instalacién de similares caracteristicas, debera rodearse de un cortafuegos perimetral de

una anchura minima de 5 metros.

- En la carga de combustible de motosierras y motodesbrozadores, se debera evitar el

derrame en el llenado de los depdsitos y no arrancarlas en el lugar en que se ha repostado.

- No fumar mientras se manejan las maquinas citadas en la letra d) y depositarlas, en

caliente, en lugares limpios de combustibles vegetal.

- Se dispondra de extintores de agua y reservas de ésta en cantidad no inferior a 50 litros
por persona. Cuando existan motores de explosion o eléctricos, se dispondra ademas de

extintores de espuma o gas carbonico.
- En caso de conato de incendio se avisara inmediatamente al teléfono de emergencias 112.

- De las actuaciones realizadas se dara cuenta a la Delegacion Territorial de Cadiz y Malaga
de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul antes del 1 de junio

de cada afio y, en todo caso, en el plazo maximo de un mes desde su realizacion.

Por su parte, en caso de accidente grave o catastrofe que afecte al funcionamiento de la
catenaria y centros de autotransformacién, afectara a su vez al funcionamiento de la Linea

Bobadilla-Algeciras, con la consiguiente molestia a los usuarios de dicha linea.

7. Medidas preventivas y correctoras

El objetivo del presente apartado es describir las medidas preventivas y correctoras propuestas,

en relacién a los factores ambientales analizados en el apartado anterior.
7.1. Medidas de proteccion atmosférica

7.1.1. Proteccion de la calidad del aire

En fase de obras, seran de aplicacion las siguientes medidas de proteccién de calidad del aire:

e Controlde lal.T.V. en vehiculos de obra.

e Apagar motores de todos los vehiculos cuando no estén trabajando.

e Prevencion de las emisiones de polvo mediante riegos periodicos en las superficies de
actuacion, los cuales se adaptaran a cada época del afo.

e Se evitara las emisiones de polvo proveniente de los camiones mediante lonas, los cuales

no deberan circular a mas de 20 km/h.

e En caso de episodios de altas emisiones de polvo se tomaran las siguientes medidas

complementarias:

- Restricciones a la circulaciéon de determinados vehiculos, en funcion de su potencial

contaminador.
- Lavados del firme de rodadura en todos los accesos y vias de circulacion.

- Gestion del trafico en las vias de acceso y en el interior de la zona afectada (regulacion de

la velocidad y de los flujos de trafico).

- Suspension de la actividad en caso de continuar con altos indices de polvo.

7.1.2. Proteccion frente a ruidos y vibraciones.
En fase de obras, se prestara especial cuidado en no realizar actividades excesivamente

ruidosas, no trabajandose durante la noche entre las 23 y las 7 horas.

No obstante, con el fin de limitar la contaminacién acustica durante los trabajos, se limitara la

velocidad de la maquinaria a 40 km/h los vehiculos ligeros y a 30 km/h los pesados.

En fase de funcionamiento, una vez identificados los incumplimientos de los valores limites
debidos a la circulacion de los trenes, se considera necesario tomar medidas para alcanzar los
objetivos de calidad acustica. Se ha realizado una propuesta de 17 pantallas acusticas, con

3.570 m en total, y alturas de entre 2 y 4 m.

1 4m

Izquierda 0+160 0+320 160 m
2 Izquierda 0+335 0+440 105 m 2m
3 Derecha 29+920 30+300 380 m 2m
4 Izquierda 30+325 30+340 105 m 2m
5 Derecha 30+360 30+705 345m 2m
6 Izquierda 30+745 30+800 55 m 2,50 m
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N° Pantalla Margen P.K. Inicio P.K. Final Longitud Altura
7 Derecha 41+810 41+915 105 m 2m
8 Derecha 42+035 42+255 220m 250m
9 Derecha 59+500 59+590 90 m 2m
10 Izquierda 64+715 64+760 45 m 2m
11 Derecha 67+320 67+980 260 m 2,50 m
12 Izquierda 67+835 67+970 135m 2m
13 Izquierda 68+100 68+350 250 m 3m
14 Derecha 68+335 68+345 310 m 250m
15 Izquierda 68+450 68+560 110 m 2m
16 Derecha 68+835 68+975 140 m 2m
17 Izquierda 68+835 68+585 750 m 2m

7.2. Proteccién frente a campos electromagnéticos

Como se ha comentado, el proyecto cumple con la Recomendacion del Consejo Europeo
1999/519/CE, relativa a la exposicién del publico en general a campos electromagnéticos, ya
gue el publico no estara expuesto a campos electromagnéticos por encima de los recomendados

en sitios donde pueda permanecer mucho tiempo.
7.3. Localizacion de préstamos y depdositos de sobrantes

7.3.1. Zonas de préstamos
En el disefio de la actuacion se ha tratado de compensar el volumen de sobrantes con el de
préstamos, intentando minimizar la produccién de materiales sobrantes mediante su reutilizacion
en la obra. Aun asi, el proyecto necesita un volumen de materiales procedente de canteras y
zonas de préstamos, siendo prioritarias las primeras respecto a las segundas para evitar

afecciones ambientales sobre nuevos terrenos.

En ese sentido, se han reconocido un total de 6 canteras en un entorno préximo al de la obra de

estudio.

Del total de las canteras inventariadas, todas se encuentran actualmente activas. Todas las
canteras analizadas explotan materiales calizo-dolomiticos, areniscas y, ademas, una de ellas

explota también ofitas.

A continuacion, se expone y se realiza, de manera breve, una descripcion de cada una de las

canteras.

- Cantera Las Silices. Se ha denominado C-1. Se localiza en el término municipal de Cafiete la
Real, a una distancia aproximadamente de 30 Km de Campillos. Explota las areniscas del aljibe
del terciario, y produce todo tipo de aridos y aridos para la fabricacion de hormigon. Silice
Cafiete, S.A. 952 183 184

- Cantera de Almargen. Se ha denominado C-2. Se localiza en el término municipal de Cafete
la Real. Su emplazamiento dista 20 Km de Campillos. Explota materiales calizo- dolomiticos de
edad jurasica y produce todo tipo de aridos y &ridos para la fabricacion de hormigon. Grupo
Onzaga. 952 182 496, info@onzaga.es.

- Cantera Sierra de los Caballos. Esta cantera se ha denominado C-3. Se localiza en el término
municipal de Sierra de Yeguas, a una distancia en torno a los 32 km de Campillos. Explota
dolomias y brechas dolomiticas del jurasico. Produce todo tipo de aridos y aridos para la
fabricacion de hormigdén y subbalasto. Maygar. 955 823 195 / 657 845 545, info@maygar.es.

- Cantera La Camorra. Esta cantera se ha denominado C-4. Se emplaza en el término municipal
de Mollina, a 35 Km de Campillos. Explota calizas y dolomias jurasicas para producir todo tipo

de aridos y aridos para la fabricacion de hormigén. Excomar canteras. 952 710 505.

- Cantera Gandia. Se ha denominado C-5. Se localiza en el término municipal de Antequera. Su
emplazamiento dista 35 km de Campillos. Explota areniscas bioclasticas del terciario y produce
todo tipo de aridos y aridos para la fabricacion de hormigones. Transportes Cristobal Medina.
952 841 538.

- Cantera Negrita. Esta gravera se ha denominado C-6. Se localiza en el término municipal de
Antequera, a una distancia aproximadamente 20 Km de Campillos. Explota materiales tridsicos
de naturaleza calizo-dolomitica y ofitica. Produce todo tipo de aridos calizos y aridos para la
fabricacion de hormigdn, ademas de zahorras artificiales ofiticas. Grupo Acedo. 952 840 508,

info@grupoacedo.com.

A continuacion, se muestra la ubicacion de las canteras inventariadas:
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Localizacion de las canteras mas proximas a la zona de estudio

EFirmadn electrimicaments nor ANTONIO

En cuanto al suministro de balasto. de acuerdo con la normativa ADIF. solo podré proceder de Localizacion de las explotaciones suministradoras de Balasto con distintivo de calidad Adif

canteras que hayan sido certificadas con el Distintivo de Calidad de balasto reconocido 7.3.2. Depositos de sobrantes

oficialmente por ADIF, de acuerdo con las Normas EN 13450 y UNE 146 147 “Aridos para Como se ha comentado anteriormente, en el disefio de la actuacion se ha tratado de compensar
balasto”. el volumen de sobrantes con el de préstamos, intentando minimizar la produccion de materiales

sobrantes mediante su reutilizacion en la obra. Aun asi, el proyecto genera un volumen de

Dado que se trata de una via perteneciente a la red convencional, son de aplicacion Balastos sobrantes de las excavaciones y movimientos de tierra previstos en las unidades de obra

de Tipo 1 y Tipo 2. Todas las prescripciones y normativa que cumplir quedan recogidas en la proyectadas, considerados en su mayor parte como no aprovechables.

Norma Técnica NAV 3-4-0.1: Balasto. Canteras Suministradoras. Prescripciones geotécnicas y

de instalaciones de fabricacion. ADIF 2007. Todo el material excavado que no pueda ser reutilizado en obra debera ser depositado en areas
adecuadas. Para la selecciobn de una zona de vertido se consideran una serie de criterios

Se considera de cara al suministro de balasto, las canteras La Rivera y/o Exmisur, ambas generales:

certificadas por ADIF para el suministro de balasto tipo 1, por ser éstas las mas cercanas a la

zona de Proyecto (a unos 150 Km de distancia). e Zonas extractivas abandonadas en restauracion.

e Zonas cercanas a la traza, por lo que supone en cuanto a costes ambientales y econémicos.
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e El impacto visual que pudiera tener en el paisaje la acumulacién de estos materiales debera

ser minimo.

e Debe ser un area estable desde un punto de vista geolégico y geotectonico, para que el

aporte de material adicional no represente el incremento de riesgos geoldgicos en la zona.
e Zonas no protegidas legalmente.

e Areas degradadas, espacios muy alterados, areas deprimidas respecto a las cotas
adyacentes. Estas zonas seran restauradas a la finalizacion de las obras.

Por otro lado, de acuerdo con el recorrido y estudio inicial del tramo y busqueda mediante
registros oficiales se proponen 2 espacios adecuados en funcion del material y sus

caracteristicas:

e En el TM de Antequera existe una Planta de Tratamiento de RCD’S en Paraje La Juanona
Poligono 110 Parcela 123, Ctra. MA-7075 Km, en la antigua explotacion de Ofitas

antequerenas.

e Complejo medioambiental Valsequillo, se trata de una parcela de superficie aproximada de
46,6 Ha, que se encuentra situada a una distancia de 6 km del casco urbano de Antequera
y a una distancia de 7,7 km de la estacion de Bobadilla, dependiente del Consorcio Provincial
de Residuos sélidos urbanos de Malaga, que cuenta con una planta de tratamiento de

escombros y zonas de vertido.

A continuacién, se muestra la ubicacion de las zonas identificadas:

Localizacion de las zonas de vertido registradas.

7.4. Medidas frente a la contaminacion de suelos

7.4.1. Proteccion de suelos durante las obras
Como principio director de prevencion y correccion de impactos ambientales relacionados con
la ocupacion de suelo, debera garantizarse la ocupacion y afeccién minima posible de terrenos

en la zona de actuacion de las obras.

Para ello sera preceptivo el replanteo de las zonas de actuacién y sefalizacion de sus limites a
fin de evitar dafios innecesarios en los terrenos limitrofes. Sera preciso, en particular, un control
de la actividad de la maquinaria, restringiendo ésta a una franja determinada de manera que se

evite que las alteraciones se produzcan mas alla de la zona comprendida por la obra.

Se procedera al balizamiento de las zonas de ocupacion temporal y permanente, de forma que

el movimiento de maquinaria y transito de camiones quede cefiido a la superficie autorizada.

Se debera informar a los operarios de la prohibicion de circular con maquinaria de cualquier tipo,
situar acopios, y equipos y otros elementos ligados a las tareas de construccion, fuera de los

limites establecidos.

Asimismo, se delimitaran los itinerarios a seguir para el acceso a la obra, zona de acopios y, en

general, cualquier actividad que suponga una ocupacion temporal de suelo.
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Se utilizaran, siempre que sea posible, los caminos y accesos que existen en la actualidad. Los
nuevos accesos se realizaran con la minima anchura posible, procurando respetar la vegetacion
autoctona y los habitats de interés comunitario por donde discurran, en su caso. Se respetaran
integramente las servidumbres de paso existentes, debiendo estar en todo momento en

condiciones de uso similares a las originales.

Se minimizara la apertura de nuevos accesos para la instalacion de la linea eléctrica, asi como
la modificacién sustancial de los accesos existentes. Para ello se adaptara la maquinaria a

emplear y se realizara el transporte con maquinaria ligera y de modo manual donde sea posible.

Se reduciran al minimo los movimientos de tierra, y donde se produzcan se retirara la tierra
vegetal. Dicha tierra vegetal se almacenara para su posterior uso en las labores de restauracion

de los terrenos afectados por las obras, previa descompactacion de los mismos.

Ademas, seran de aplicacion las siguientes medidas de proteccion de los suelos:

La realizacion de obras, trabajos y actividades que lleven aparejados movimientos de tierras

han de garantizar la ausencia de impactos sobre la estabilidad de los suelos.

e Delimitacién estricta de las zonas de intervencién, con el acotamiento de la superficie

necesaria.

e Se reutilizaran en la mayor parte de los posible los volimenes sobrantes de los movimientos
de tierra en tareas de la misma obra (rellenos, terraplenes, tierra vegetal para revegetacion,

etc.).

e Todos los cambios de aceite y mantenimiento de la maquinaria durante la fase de
construccion que puedan implicar derrame de aceites 0 gasoleo se realizaran en talleres
autorizados o pargues de maquinaria habilitados al efecto y entregandose por tanto a gestor
autorizado de Residuos Peligrosos. Asimismo, se prohibira el vertido de hormigon sobrante
sobre el terreno, y de otros productos quimicos auxiliares.

e Eleccibn adecuada de localizacibn para la limpieza de las cubas de hormigon,

preferentemente en zonas de facil acceso para su limpieza y restauracion.

e Eleccién del lugar adecuado al acopio de materiales y elementos necesarios para la

realizacion del proyecto, preferiblemente en las zonas de menor cualificacién ambiental.

e Se reutilizaran en la mayor parte de los posible los volumenes sobrantes de los movimientos
de tierra en tareas de la misma obra (rellenos, terraplenes, tierra vegetal para revegetacion,

etc.)

Ademas, se habran de establecer medidas correctoras en caso de producirse algun vertido

accidental, que se recogen a continuacion:

El Contratista contara durante toda la fase de obras de un Kit limpieza derrames, que incluira al
menos, un saco de absorbentes inertes tipo granulado de sepiolita, una pala antichispas y una
bolsa de residuos, para el traslado del material contaminado al depdsito especifico de residuos

del punto limpio, hasta su retirada por parte del gestor autorizado de residuos.

Como material absorbente, en ningun caso debe utilizarse serrin u otros absorbentes

combustibles.

En el caso de que se produjeran vertidos ocasionales, éstos seran retirados por un gestor
autorizado de residuos, aplicando las siguientes medidas:

e Detencion de las actividades o maquinarias generadoras del vertido hasta su puesta a punto.

e Aislar las fugas siempre y cuando no suponga un riesgo adicional para las personas que
desempefien esta funcién. Evacuar la zona y mantener a las personas sin proteccion
alejadas. Notificar a la autoridad competente en el caso de exposicion al publico en general
o al medioambiente. Ante el contacto potencial con el producto derramado se hace obligatorio

el uso de elementos de proteccion personal. Suprimir cualquier fuente de ignicién.
e Se prestara especial cuidado para que el vertido no alcance el suelo desnudo.

e Retencion del vertido en la zona afectada mediante la aplicacién del material absorbente.
Retirada del producto absorbido/recogido en recipientes herméticamente precintables y
acopio temporal en el depdsito especifico de residuos del punto limpio, para su retirada
posterior por parte del gestor autorizado. Limpieza del area afectada por el vertido por parte

de la empresa Contratista.

7.4.2. Proteccion de suelos durante la explotacion
Las instalaciones se encuentran incluidas dentro del ambito de aplicacion del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente

contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados
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(epigrafe 49.1 y 49.2 del Anexo I, en actividades de transporte interurbano de pasajeros por
ferrocarril o de mercancias por ferrocarril, respectivamente, cuando existen subestaciones
eléctricas o transformadores), por lo que se cumplira con todos los preceptos que le sean de

aplicacion.

Asi, en caso de pérdida de aceite de los transformadores existira un depoésito estanco

impermeable dispuesto para recoger posibles derrames.

En concreto, para los centros de autotransformacion se proyecta un sistema de recogida de
fugas de aceite de los transformadores consistente en el cubeto inferior de hormigon armado

con capacidad de 19,89 m?, capacidad suficiente para contener el aceite de un trasformador.

Por otra parte, es inusual que se produzca un cambio del aceite de los transformadores durante
la vida atil del centro de autotransformacion. Este caso podria darse para aumentar la eficiencia
del transformador o bien porque se haya detectado algun problema de deterioro del aceite. En
este caso, el aceite a sustituir, considerado residuo peligroso 130308*, sera retirado por Gestor

Autorizado de Residuos.

Por otro lado, durante la fase de funcionamiento queda prohibido el mantenimiento y reparacion
de vehiculos y maquinaria movil en lugar distinto de zonas habilitadas con solera impermeable

y elementos adecuados y suficientes para la recogida y control de posibles derrames.
7.5. Medidas de proteccion hidrolégica

7.5.1. Utilizacion del agua y vertidos liquidos en fase de obras.
Durante la realizacion de las obras y al objeto de garantizar la no afeccién a la calidad del agua,

el contratista esta obligado a adoptar las medidas que se relacionan a continuacion:
e Campamento de obra

- El campamento de obra estara dotado de un saneamiento y una gestion de basuras

adecuadas.

- Dependiendo de su ubicacion y tamafio el saneamiento se realizard mediante WC quimico,
letrinas localizadas a mas de 200 m de pozos o de cauces, fosa séptica en salida
canalizada hacia vaguadas o pequefios arroyos, o0 por cualquier otro sistema que proponga
el contratista que asegure que no se producird contaminacion de las aguas. Las basuras

se depositardn en contenedores cerrados para su recogida periédica por el servicio

municipal o si esto no es posible, para su transporte al vertedero controlado o planta de

transferencia mas proxima.
e Gestion de aceites usados

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de
combustion y en los sistemas de transmision de la maquinaria de construccion, el contratista se
convierte en pequefio productor de residuos peligrosos segun la lista de residuos peligrosos

aprobada por Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, en su Anexo Il.

Asi pues, la gestion de aceites usados y cualquier otro residuo de caracter peligroso que se
genere tanto en la fase de construccion como de explotacién se realizaran de acuerdo a lo
especificado en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, y normativas especificas. Queda, por tanto, prohibido su vertido directo o

mezclado con otros materiales.

El contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se mencionan a

continuacion:

- Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase,

etc.).

- Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para

la recogida.

- Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el

transporte hasta el lugar de gestién autorizado.
- Realizar la gestién completa mediante la oportuna autorizacion.
e Parque de maquinaria

Alrededor de las zonas seleccionadas como parques de maquinaria, se colocara un balizamiento
en todo el perimetro de la superficie que vaya a ser ocupada, sefializando ademas toda el area,
asi como los caminos que se utilicen para acceder al mismo. Todos estos elementos del
balizamiento se retiraran completamente una vez queden desmanteladas estas instalaciones al

finalizar las obras.

Con el fin de que no se produzcan afecciones medioambientales significativas, las zonas de

ocupacion temporal se situaran a mas de 50 m de los cauces.
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Las instalaciones de obra dispondran de aseos para el personal de la misma que incorporen
fosas sépticas portétiles que puedan ser vaciadas por empresas o gestores autorizados de estos

residuos.

Ademas, si se realizan los cambios de aceite en el parque de maquinaria, el Contratista
construird una trampa de grasas para la separacion de los aceites y grasas de las aguas de

limpieza del suelo.

Las trampas de grasas se taparan en su parte superior cuando llueva, con el fin de evitar su

desbordamiento, con el consiguiente arrastre de aceites y grasas fuera de ellas.
e Acopio de materiales

El acopio de materiales se realizara de modo que en todo momento estén controladas las

molestias a la poblacion, asi como el arrastre a cauces.

Las materias primas toxicas empleadas en la obra se almacenardn en depdsitos estancos
disponiendo de los instrumentos de seguridad establecidos por la legislacion correspondiente
en un estado de conservacion que garantice su eficacia en relacion con la proteccién de suelos

y aguas.
e Aguas residuales.

Durante la fase de ejecucion, se extremaran las medidas para no realizar ningun tipo de vertido
ni en los cauces ni en sus margenes, siendo en estas zonas de ribera especialmente

escrupulosas en no salirse de los limites estrictos del terreno delimitado previamente.

Los aprovisionamientos de combustibles, cambios de aceite, lavados de maquinaria y cubas de
hormigon, se realizaran en parques prefijados que cuenten con las instalaciones adecuadas

para evitar la contaminacion de las aguas, y también de los suelos.

Los restos de lavado de hormigoneras o contenedores de hormigon se verteran en una zona
estanca e impermeable desde la que no puedan ser arrastrados por la escorrentia o absorbidos
por el suelo, preferentemente en areas que posteriormente vaya a ser cubiertas de hormigén, o
a falta de éstas, en un contenedor de obra estanco. Tras la evaporacion del agua los restos de

hormigdn seran tratados como residuo, almacenandose en la forma indicada méas adelante.

Los residuos se trataran o recogeran para su traslado a vertedero controlado o plantas de

tratamiento.

En caso de accidente, como vertidos de combustibles, aceites, etc. las tierras contaminadas se
retiraran de inmediato y se gestionaran como residuos peligrosos.

e Almacenamiento de productos.

Se prohibe el depésito y/o almacenamiento de productos, objetos, sustancias o materiales

diversos que puedan afectar al drenaje de caudales de avenidas extraordinarias.
e Cruce de cauces

Todas las actuaciones que se realicen en zona de DPH o zona de policia de cualquier cauce
publico, tales como obras de paso y acondicionamiento de los mismos, deberan contar con la

preceptiva autorizacion del organismo de cuenca correspondiente.

En cualquier caso, las obras de cruce se han dimensionado para evacuar sin producir dafios en
las avenidas de 500 afios de periodo de retorno, tal y como ha indicado la Direccion General de
Planificacion y Recursos Hidricos de la Junta de Andalucia, segun recoge la Resolucion de la
Direccion general de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto
ambiental de sometimiento a evaluaciébn de impacto ambiental ordinaria del proyecto
“Electrificacion del Tramo Bobadilla-Ronda (Mélaga-Cadiz)”, con fecha 15 de abril de 2020.

7.5.2. Proteccion de las aguas en fase de funcionamiento
La actividad de los centros de autotransformacién no conlleva ningun riesgo de afeccién al
dominio publico hidraulico ni a sus zonas de servidumbre y de policia a causa de vertidos
liquidos, ya que en caso de pérdida de aceite de los transformadores existird un depdésito

estanco impermeable dispuesto para recoger posibles derrames.

En concreto, se proyecta un sistema de recogida de fugas de aceite de los transformadores
consistente en el cubeto inferior de hormigén armado con capacidad de 19,89 m?3, capacidad

suficiente para contener el aceite de un trasformador.
7.6. Medidas de proteccion de la vegetacion

Como se ha comentado anteriormente, se utilizaran, siempre que sea posible, los caminos y
accesos gue existen en la actualidad. Los nuevos accesos se realizaran con la minima anchura
posible, procurando respetar la vegetacion autéctona y los hébitats de interés comunitario por

donde discurran, en su caso.
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Los desbroces de vegetacion se realizaran de forma manual, quedando prohibido el uso de
productos quimicos, tales como herbicidas, para tal fin, tanto en fase de obras como de

funcionamiento.

Se establecera un jalonamiento de las zonas de actuacion para no afectar a la vegetacion de
las parcelas colindantes y se preservara toda la vegetacion natural existente en aquellas zonas
que no estén directamente afectadas por la construccion de las instalaciones. En especial, se

procedera al jalonamiento de los terrenos catalogados como habitat de interés comunitario.

Respecto a las zonas previstas para acopio de materiales y maquinaria, se debera evitar
ubicarlas en &reas cubiertas por vegetacion natural, quedando definidas como zonas de
exclusién de cualquier ocupacion temporal las zonas catalogadas como habitat de interés

comunitario y bosques isla.

Una vez finalizados los trabajos, se procedera a la restauracion de la zona de actuacion, lo que
implicard la descompactacion de los suelos afectados, el extendido de la tierra vegetal acopiada
y la ejecucién de actuaciones de restituciéon morfolégica del terreno. La restauracion de la
cobertura edéfica y la vegetacion se realizaran tan pronto como sea posible para cada superficie,

y se realizara de manera progresiva con el objeto de poderla integrar paisajisticamente.

En el caso de que se haya alterado comunidades vegetales naturales y/o habitats de interés
comunitario por la ocupacién temporal de las instalaciones del proyecto, deberan ser
restaurados o recuperados, en las mismas superficies en las que se produjo la degradacion,
mediante la preparacion o acondicionamiento del suelo e implantacion de vegetacion con similar
composicién especifica, proporcidn de especies, y densidad, que permita la progresién hacia la
comunidad vegetal/habitat preexistente.

Por otra parte, en relacion a la posible presencia de especies amenazadas, previo al inicio de
las obras se realizaran prospecciones del terreno en la época de floracion y por un técnico
especializado en botanica, en las que se identifique la posible presencia de Althenia orientalis,
Rupicapnos africana subsp. decipiens, y Cytisus fontanesii subsp. plumosus en el tramo que
discurre por las cuadriculas 1x1 identificadas en la herramienta FAME. En caso de identificar su
presencia, se deberan definir las medidas adecuadas para evitar o minimizar los posibles
impactos sobre la especie, en coordinacion con el 6rgano ambiental competente de la Junta de

Andalucia.

7.7. Medidas de restauracion paisajistica

La revegetacion de las superficies descubiertas generadas en la construccion del proyecto y
demas instalaciones auxiliares, es uno de los objetivos mas importantes en la elaboracion del
proyecto de medidas preventivas y/o correctoras, cumpliendo otros indirectos en el conjunto de

éste (integracion paisajistica de la obra, proteccion del suelo frente a la erosion, etc.).

La revegetacion de superficies se realizara utilizando especies autéctonas propias de la

naturaleza del sustrato y el piso bioclimatico en el que se encuentran.

Se propone aporte de la tierra vegetal previamente retirada de los terrenos ocupados y
tratamiento de hidrosiembra en todos los taludes de altura superior a 1,5 m y pendientes
inferiores a 1,5 H:1V, a fin de establecer en el menor tiempo posible una cubierta protectora

contra la erosion sobre la superficie del talud.

Para los taludes de altura méaxima inferior a 1,5 m, teniendo en cuenta la menor entidad de los
procesos erosivos en ellos y la mayor facilidad de colonizacion por la vegetacion esponténea,

no se propone hidrosiembra, sino Unicamente el aporte de la tierra vegetal previamente retirada.

En todos los taludes de altura superior a 1,5 m, ademas de la hidrosiembra, se realizara un

tratamiento de plantacién arbustiva.

Dado que la alternativa 1 aprovecha el trazado de via actual, la mayor parte de estas medidas
de revegetacion se dispondrian en los taludes que se generen en los tramos de variante de las

alternativas 2 y 3.
e Hidrosiembras.

Este tipo de medida correctora constituye el tratamiento basico para el conjunto del trazado.
Dadas las condiciones de los diferentes tipos de actuacion asociados con las obras, tales como
tipo de material, pendiente resultante, etc., la hidrosiembra se destina a las superficies
préstamos y depdsitos de tierras sobrantes, en las zonas de instalaciones auxiliares, caminos
de acceso y en las superficies de terraplén y desmonte, las cuales pueden variar tras los ajustes

de disefio efectuados a nivel de proyecto constructivo.

Su finalidad inicial es la rapida recuperacion de la vegetacion en las areas que han quedado
desnudas, para frenar los procesos erosivos desde los primeros momentos de creacion del

talud. El objetivo ultimo es favorecer y acelerar los procesos de colonizacion por la vegetacion
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espontanea, adaptada a las particulares condiciones ambientales, y conseguir la integracion
paisajistica y proteccién efectiva de los taludes.

Para la seleccion de especies que constituiran la hidrosiembra, se tendran en cuenta las

siguientes caracteristicas y propiedades de las especies:

- Adaptacion a las condiciones adversas del medio: épocas prolongadas de sequia, amplia

oscilacion térmica, escaso desarrollo edafico, etc.

- Cardcter pionero y colonizador. Elevada capacidad de dispersion y colonizacién de nuevas
superficies (por semillas, rebrotes o enraizamiento de tallos).

- Habitos de desarrollo que favorecen la sujecion y proteccion del suelo; capacidad de
rebrote; capacidad cundidora y de desarrollo lateral de las raices; capacidad de emision

de tallos laterales; poder tapizante; desarrollo abundante de la parte aérea; etc.
- Asimilacion al entorno circundante.
- Disponibilidad de semillas para la restauracion.

En cualquier caso, en fases posteriores del proyecto se estudiaran las mezclas concretas que

se adecuen a las condiciones particulares del medio en cada tramo.

En particular, dentro la hidrosiembra propuesta se deberd dividir subtipos en funcién a la litologia
y las propiedades texturales del suelo, que se diferencia, entre otros aspectos, en la diferente

composicidon en especies de la mezcla de semillas.

A continuacion, se presenta a titulo orientativo, una relacion de especies herbaceas de posible
aplicacion en el &mbito de trazado:

Stipa bromoides Poaceae
Stipa tenacissima Poaceae
Cynodon dactylon Poaceae

Brachypodium retusum Poaceae

Medicago sativa Fabaceae

¢ Plantaciones.

Las plantaciones constituyen un tratamiento adicional al de hidrosiembra, y se proponen
Unicamente para ciertos lugares del trazado que reunan las condiciones adecuadas para el

desarrollo satisfactorio de las mismas.

Se propone un unico tipo de plantacion de tratamiento destinado a los desmontes y terraplenes

de altura superior a 1,5 m, en el que se proponen las siguientes especies:

Nombre comin Nombre cientifico

Lentisco Pistacia lentiscus
Coscoja Quercus cocifera
Retama Retama sphaerocarpa
Matagallo Phlomis prupurea
Jara Cistus albidus

La plantacion ocupara toda la superficie de talud, utilizando las anteriores especies en una
densidad entorno a los 1.500 pies por hectarea, distribuyéndolas irregularmente a lo largo de

todo el terreno.

e Tratamientos de restauracion, revegetacion e integracion paisajistica de las zonas auxiliares

(instalaciones, accesos, etc).

En todas las superficies de las diferentes zonas de actuacion en las que se haya producido una
compactacion del suelo como consecuencia del desarrollo de las obras (zonas de acopios,
caminos provisionales de obra, etc.) se prescribe como medida correctora la realizacion de las
labores necesarias para descompactar dichos suelos. El objetivo es favorecer la implantacion

de semillas y consecuentemente la regeneracion natural.

Posteriormente, el extendido de la tierra vegetal debe de realizarse sobre el terreno ya
remodelado de forma que se ocasione la minima compactacion. Para proporcionar un buen
contacto entre el material superficial existente y la tierra vegetal a afiadir se debe escarificar la

superficie antes de cubrirla.

El extendido de la tierra vegetal sobre las superficies creadas por la obra no tendra un espesor

inferior a 30 cm.

Finalmente, se aplicara el tratamiento de revegetacion propuesto, consistente en la siembra, con

una composicién de especies similar a la descrita para la hidrosiembra.
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7.8. Medidas de proteccion de la fauna
Ne DIAMETRO | BASE | A RA
7.8.1. Pasos de fauna ELEMENTOS
. . ] . Lo ODT nueva 7+284,000 | MARCO +2 3,0 25 Se afiade
Mediante la adecuacion de las obras de drenaje y con la adaptacion faunistica de pasos ODTALT 52 ODT exist_ | 7+520.000 | MARCO 7 25 15
superiores e inferiores de caminos y/o vias pecuarias, en los casos en los que no se localizaban ODT.AL7.78 ODT exist. | 7+780,000 | MARCO ! 2.5 15 Se conserva
. . ; ODT nueva 7+780,000 | MARCO +4 2,5 15 Se afiade
carreteras, se consigue favorecer la permeabilidad de la via al paso de la fauna. DT ALE A oDTexe. | &+220,000 N 1 s 3
. ., . . ODT exist. 8+608,000 TUBO 1 0,8 Se conserva
A continuacion, se definen los pasos de fauna previstos, en los que se puede comprobar el alto ODT-A1-8.60 _
ODT nueva 8+608,000 TUBO +1 15 Se afiade
grado de permeabilidad faunistica de que se dota al estudio y el cumplimiento de las exigencias ODT-ALO.47 ODT exist. | 9+470,000 | MARCO 1 3.0 2,0 Se conserva
. . . « . . . . . ~ ' OoDT 9+470,000 | MARCO 1 3,0 2,0 Se afad
establecidas en las directrices de las “Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de nueva | o ’ ¢ anade
ODT exist. 9+801,000 TUBO 1 1,0 Se conserva
Faunay Vallados Perimetrales” (O.A. Parques Nacionales, 2006). ODT-A1-9.80 ODT nueva | 9+801,000 | TUBO 2 15 Se anade
i - ODT-A1-11.90 ODT exist. 11+900,000 | MARCO 1 7,0 1,2 Se conserva
Densidades minimas de pasos para ODT nueva | 11+900,000 | MARCO 1 7.0 77 Se afade
) . . distintos grupos de fauna ODT exist. | 12+812,000 | MARCO 6 40 25 Se conserva
Tipologias de habitats interceptadas ODT-A1-12.81 _
Pasos adecuados para Pasos adecuados para ODT nueva | 12+812,000 | MARCO +2 4,0 2,5 Se afiade
grandes mamiferos pequeﬁos vertebrados ODT-A1-13.60 ODT exist. 13+600,000 | MARCO 1 2,5 1,4
_— . — . . ODT-A1-13.64 ODT exist. 13+640,000 | MARCO 2 2,5 1,5
Habitats forestales y otros tipos de habitats de interés ,
1 paso /Km 1 paso/500 m ODT-A1-13.68 ODT exist. 13+680,000 | MARCO 4 2,5 1,5
para la conservacion de la conectividad ecolégica. ODT-A1-13.69 ODT exist. 13+687.000 | MARCO 1 >8 17
El resto de habitats transformados por actividades ODT-A1-14.17 ODT exist. 14+170,000 | MARCO 5 2,5 15
1 paso/3 Km 1 paso/Km ,
Fuente: “Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de Fauna y Vallados Perimetrales” (O.A. Parques Nacionales. ODT-A1-15.64 ODT exist. 15+640,000 | MARCO ! 2.0 25
. . ) . ODT-A1-15.95 ODT exist. 15+950,000 | MARCO 1 2,5 1L
Ministerio de Medio Ambiente, 2006).
ODT-A1-16.22 ODT exist. 16+220,000 | MARCO 1 3,0 2,5
) ) . . ) ) ODT-A1-16.94 ODT exist. 16+941,000 TUBO 2 0,4
En la relacion de pasos de fauna previstos se incluye también la sustitucion de aquellas obras ODTALIELL ODT exist._| 18+110,000 | MARCO 1 20 20
de drenaje del tramo comun y de la alternativa 1 que deben cumplir con el dimensionamiento ODT-A1-18.43 ODT exist. | 18+430,000 RS 2 2o L
. ) ) o » ) ODT-A1-19.30 ODT exist. 19+305,000 | MARCO 1 25 4,0
para T=500 afos, lo cual se considera un impacto beneficioso de la actuacion al mejorar la ODTALI9 o1 ODT exist | 19+915.000 MIEEEE I 5.0 30

permeabilidad de la fauna en dichos cauces objeto de sustitucion de las ODTs.

ALTERNATIVA 1

NO
NOMENCLATURA | ESTRUCTURA PK TIPO
ELEMENTOS
1

ALTERNATIVA 3

DIAMETRO | BASE | ALTURA
NOMENCLATURA | ESTRUCTURA PK TIPO OBSERVACIONES
0,8 Se conserva
1 0,8

ODT exist. 0+774,000 TUBO
ODT-A1-0.77 ODT exist. 0+774.000 TUBO Se conserva
ODT nueva 0+774,000 TUBO +1 1,5 Se afiade ODT-A1-0.77
. ODT nueva 0+774.000 TUBO +1 1,5 Se afiade
ODT exist. 1+450,000 TUBO 1 0,8 Se conserva
ODT-A1-1.45 ODT exist. 1+450.000 TUBO 1 0,750 Se conserva
ODT nueva 1+450,000 | MARCO +1 2,0 2,0 Se afiade ODT-A1-1.45
. ODT nueva 1+450.000 | MARCO +1 2,000 | 2,000 Se afiade
ODT-A1-3.78 ODT exist. 3+780,000 TUBO 1 1,0
_ ODT-A1-3.78 ODT exist. 3+780.000 TUBO 1 1,000 Se conserva
ODT exist. 6+188,000 | MARCO 1 2,5 15 Se conserva
ODT-A1-6.18 ODT exist. 6+188.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT nueva 6+188,000 | MARCO +4 2,5 15 Se afade ODT-A1-6.18
_ ODT nueva 6+188.000 | MARCO +4 2,500 | 1,500 Se afiade
ODT-A1-6.45 ODT exist. 6+450,000 | MARCO 2 2,5 15
. ODT-A1-6.45 ODT exist. 6+450.000 | MARCO 2 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT-A1-6.80 ODT exist. 6+808,000 | MARCO 1 2,5 15
_ ODT-A1-6.80 ODT exist. 6+808.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT-A1-7.28 ODT exist. 7+284,000 | MARCO 1 3,0 2,5 Se conserva
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Ne DIAMETRO | Base | Altura
NOMENCLATURA | ESTRUCTURA PK TIPO --
1

ALTERNATIVA 3

OBSERVACIONES

ODT-AL728 ODT exist. 7+284.000 | MARCO 3,000 | 2,500 Se conserva
ODT nueva 7+284.000 | MARCO +2 3,000 | 2,500 Se afiade
ODT-A1-7.52 ODT exist. 7+520.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT exist. 7+780.000 | MARCO 1 2,500 | 1,500 Se conserva
OPT-ALT.78 ODT nueva | 7+780.000 | MARCO +4 2,500 | 1,500 Se anade
ODT-A3-0.27 ODT nueva 0+267,000 | MARCO 2 4,000 | 2,000 Se afiade
ODT-ALT2-2 ODT nueva 0+585,000 | TUBO 1 1,800 Se afiade
PS-A3-1.9 Paso Superior 1+945 1 Camino
ODT-A3-2.08 ODT nueva 2+080,000 TUBO 1 1,800 Se afiade
ODT-A3-2.26 ODT nueva 2+264,000 | TUBO 1 1,800 Se afiade
ODT-A3-3.07 ODT nueva 3+072,000 | MARCO 1 3,000 | 2,000 Se afiade
ODT-A3-3.27 ODT nueva 3+270,000 | MARCO 1 4,000 | 2,500 Se afiade
ODT-A3-3.55 ODT nueva 3+546,000 | TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A3-3.77 ODT nueva 3+772,000 | TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A3-4.42 ODT nueva 4+420,000 TUBO 1 18 Se afiade
ODT-A3-4.87 ODT nueva 4+871,000 | TUBO 1 1,8 Se afiade
ODT-A3-5.15 ODT nueva 5+145,000 TUBO 1 18 Se afiade
PS-A3-6.0 Paso Superior | 6+040,000 1 Camino 1 vano
ODT-A3-6.59 ODT nueva 6+590,000 TUBO 1 18 Se afiade
ODT-A1-18.11 ODT exist. 18+110,000 | MARCO 1 2,000 | 2,000 Se conserva
ODT-A1-18.43 ODT exist. 18+430,000 | MARCO 2 2,500 | 1,500 Se conserva
ODT-A1-19.30 ODT exist. 19+305,000 | MARCO 1 2,500 | 4,000 Se conserva
ODT-A1-19.91 ODT exist. 19+915,000 | MARCO 1 6,000 | 3,000 Se conserva

A continuacion, se definen una serie de directrices a tener en cuenta en fase de proyecto

constructivo para la correcta ejecucion de los pasos de fauna segun tipologia:
e Pasos especificos de fauna superior:

La superficie del paso se recubrira con tierra vegetal y se realizaran plantaciones de arbustos
en los laterales del paso, para ofrecer refugio a los animales. La parte central del paso se
mantendra sin vegetacion o sélo con vegetacién herbacea. Para ofrecer refugio a los animales
mas pequefios se instalardn ademas hileras de piedras o tocones de arboles. Para la
revegetacion se utilizaran exclusivamente especies autéctonas (véase apartado 2.5.1.

vegetacion del presente capitulo).

Se implantaran pantallas opacas (preferentemente de madera tratada) en los margenes laterales
del paso que deberan mantener una adecuada continuidad con el cerramiento perimetral de la

via

Se realizaran plantaciones y se instalara el cerramiento perimetral de manera que guien a la
fauna hacia las entradas del paso. El tratamiento de los accesos debe favorecer su completa

integracion en el entorno.

En terrenos llanos los accesos deberan contar con rampas poco pronunciadas (pendiente
méxima de un 15 % pudiéndose elevar hasta un 25% en los pasos situados en zonas

montafosas)

Se dispondra de grandes blogues de piedra en los accesos del paso que permitira evitar el

acceso incontrolado de vehiculos.

Fuente: Paso superior especifico de fauna. “Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de Faunay Vallados

Perimetrales”.
e Paso superior multifuncional:

Para el presente estudio se ha definido esta tipologia de paso de fauna cuando comparte su uso
con caminos, vias pecuarias. La modificacién de estos caminos y/ o vias pecuarias como uso
de paso de fauna es mantener la base de plataforma con sustrato natural o, como minimo,
mantener dos franjas laterales cubiertas con sustrato natural y, a ser posible, revegetadas, a
cada lado de la superficie pavimentada.

Es importante reducir las molestias a los animales causados por la visién de las luces y el ruido
de los trenes que circulen por la infraestructura. Con esta finalidad se instalaran pantallas opacas

(preferentemente de madera tratada) en los margenes laterales de las estructuras.
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Si la estructura comparte el paso de fauna con la circulaciéon de vehiculos, la superficie central
podra estar pavimentada o cubierta de zahorra, pero las franjas laterales deberan recubrirse con

tierra vegetal y, cuando sea visible, realizar plantaciones herbaceas o de pequefios arbustos.

No se instalaran bordillos, u otros elementos de separacion, entre las zonas destinas a la
circulacion de vehiculos y el paso de fauna. La transicién entre ambas debe ser el maximo de
natural y no presentar obstaculos.

Como anteriormente se ha indicado en apartado 2.5.1. vegetacion del presente capitulo, se
realizarda una revegetacion de estas zonas con especies autéctonas y caracteristicas de los

hébitats del entorno, para guiar a la fauna hacia las franjas laterales destinadas al paso de fauna.

Se instalaran pantallas opacas en los margenes laterales del paso que deberan mantener una
adecuada continuidad con el cerramiento perimetral de la via. En terrenos llanos los accesos
deberan contar con rampas poco pronunciadas (pendiente maxima de un 15% pudiéndose

elevar hasta el 25%).

Hay que destacar, que preferentemente se ubicard el camino en el eje central de la estructura,

permitiendo que los animales accedan a las dos franjas no pavimentadas desde ambos lados.
e Pasos inferiores multifuncional:

Se trata de pasos inferiores destinados a la restitucion de caminos o vias pecuarias que pueden
adaptarse para favorecer su uso como paso de fauna. Las modificaciones destinadas a
favorecer el paso de fauna consisten, basicamente, en mantener la base del paso con sustrato
natural, o bien, conservar dos bandas laterales sin pavimentar por las cuales los animales
podran desplazarse sobre un sustrato similar al del entorno. También es indispensable al

acondicionamiento de los accesos del paso.

Se debera asegurar un buen drenaje de la estructura con el objeto de evitar la inundacion del
paso, ya que la presencia de una lamina de agua dificultaria el paso de muchas especies. En

caso de ello, se realizara unas franjas laterales secas de cémo minimo 1 m de anchura.

Cuando la estructura comparta el paso de fauna con la circulacion de vehiculos, la superficie
central puede estar pavimentada o cubierta de zahorra, pero las franjas laterales deberan
recubrirse con sustrato natural. La revegetacion de las franjas laterales sélo es viable en los
tramos mas proximos a los accesos, ya que en el sector central las condiciones no son

adecuadas para el crecimiento de la revegetacion.

No se instalardn bordillos, u otros elementos de separacion, entre las zonas destinadas a la
circulacion de vehiculos y al paso de fauna. La transicion entre ambas debe ser el maximo de

natural y no presentar obstaculos.

Preferentemente se ubicara el camino en el eje central de la estructura, permitiendo que los

animales accedan a las dos franjas no pavimentadas desde ambos lados.

Como en los anteriores pasos de fauna se realizara una adecuada restauracion con especies
autéctonas y se instalara el cerramiento perimetral de manera que guien a la fauna hacia los

accesos del paso.

Se recomienda instalar pantallas opacas en la parte superior de la estructura, para atenuar las
perturbaciones generadas por el tréfico de trenes de la futura via.

Fuente: Esquema general de un paso inferior multifuncional. “Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de Fauna y

Vallados Perimetrales”.
e Drenaje adaptado para animales terrestres:

Como se ha reflejado en las tablas anteriores, para el presente estudio se han adaptado las
obras de drenaje para facilitar el paso de vertebrados de pequefio y mediano tamafo, ya que
coinciden estas obras de drenaje con un determinado nimero de vaguadas, las cuales canalizan
el desplazamiento de muchas especies y, ademas, se trata de estructuras poco perturbadas por
la actividad humana.

Se requieren pocas modificaciones para adaptar los drenajes al paso de fauna, Gnicamente se
trata de utilizar materiales adecuados (el acero corrugado no es compatible con el paso de
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fauna), construir banquetes laterales que se mantengan secas para evitar la inundacion
completa de la estructura, y acondicionar adecuadamente los accesos como se muestra en las

siguientes figuras:

Fuente: Drenaje adaptado para animales

terrestres. “Prescripciones Técnicas para Fuente: Distintas secciones transversales de drenajes que permiten mantener

el Disefio de Pasos de Fauna y Vallados plataformas secas. “Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de

Perimetrales”. Fauna y Vallados Perimetrales”.

Hay que garantizar, que todos los acondicionamientos que se realicen en los drenajes deberan

garantizar que no se reduzca su capacidad hidraulica.

La anchura minima de los banquetes laterales seran de 0,5 m. Su altura se definira en funcién
a la lamina de inundacion y las pendientes de las rampas de acceso a las banquetas laterales

seran entre 30° a 45°.

Para facilitar el acceso de los animales desde el entorno hacia las entradas de las estructuras,
deben evitarse las discontinuidades generadas por escalones, socavaciones u otros obstaculos.
Los encachados de piedra son uno de los mejores recursos para garantizar la continuidad entre
la base de hormigén de las estructura y los terrenos adyacentes. Ademas, permitiran evitar uno
de los problemas que se observan con mayor frecuencia: la socavacion del terreno en las salidas

de la estructura que impide o dificulta el desplazamiento de animales.

7.8.2. Proteccion de la avifauna

e Medidas anticolisidn

Para la implementacion de las medidas anticolision se toma como base la “Nota Técnica:
Protecciones de la Avifauna en la Linea Aérea de Contacto”, de ADIF (febrero de 2022), en la
gue se considera de forma especifica la instalaciéon de protecciones anticolisiébn en Zonas de
Especial Proteccion de Aves (ZEPASs) de la Red Natura 2000.

Se propone la instalacion de salvapjaros tipo espiral cada 10 m e intercalados a 5 m de
salvapajaros de balanceo con aspas que permiten la visualizacion nocturna a combinar sistemas
de fluorescencia y fosforescencia, que reflejan y emiten la luz durante la noche, en el tramo de
linea que discurre por la ZEPA, mientras que en el tramo de 2 km posterior y anterior a la ZEPA

se propone la instalacién de salvapdjaros tipo espiral cada 10 m exclusivamente.

También se propone la misma medida de instalacion de salvapajaros tipo espiral cada 10 m en
el tramo que discurre por el TM de Teba, entre los PPKK 22+000 — 27+700, para la proteccion

del aguilucho cenizo, dada la presencia de nidos en dicha zona.

Salvapajaros de balanceo desarrollado por REE

Al tratarse de un sistema 2x25 kV los salvapajaros se instalaran en el fider negativo.

e Medidas antielectrocucion

Para mitigar el riesgo de electrocucion de las aves, el proyecto debe adoptar una serie de
recomendaciones en funcioén de la tipologia de suspensiones de feeder previstos en el tramo del
estudio, tomando como base la “Nota Técnica: Protecciones de la Avifauna en la Linea Aérea
de Contacto”, de ADIF (febrero de 2022).

En concreto, el tramo de estudio presenta la siguiente tipologia:
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Se debe asegurar que la distancia “d” (en rojo) del cable exterior feeder (que se encuentra en

posicion suspendida) y la zona de posada, es superior a 70 cm.

Por otra parte, conviene instalar diversos tipos de dispositivos aislantes que impidan que la
propia ave provogque un cortocircuito entre una parte en tension y tierra (o dos conductores en
tension con fases diferentes). Los elementos mas habituales suelen ser fundas o forros aislantes
para los conductores y envolventes aislantes para otros elementos en tension, adaptados a la

forma de la pieza que se quiere proteger.

En ménsulas tubulares, como es el caso del tramo del estudio, debe instalarse una funda
aislante en el tubo tirante en una longitud de 0,5 m desde el aislador e incluyendo el herraje en
tension. En general, no serd necesario aislar el tubo de ménsula ya que se encuentra en un

angulo de 40° y no es probable que sea usado como posadero.

Proteccion antielectrocucion en ménsulas. Fuente: ADIF.

e Medidas de planificacion de las obras

Para evitar las afecciones a las especies mas sensibles, se prohibira la realizacion de
actividades que supongan la generacion de ruido o de molestias a la fauna desde finales de
marzo hasta finales de julio para evitar perturbaciones en época de reproduccion y cria, tanto
en el tramo de linea que discurre por la ZEPA y los 2 km posterior y anterior a la ZEPA de la
alternativa de via actual (1), como en el tramo que discurre por el TM de Teba, entre los PPKK
22+000 — 27+700.

7.9. Proteccién de Vias pecuarias

Como marca la legislacion sectorial al respecto, las vias pecuarias atravesadas deben mantener
su dominio publico en su ancho legal, la continuidad del transito ganadero y de los demas usos
compatibles y complementarios de éste establecidos en la legislacion vigente.

Por otro lado, se evitara la ocupacion de vias pecuarias durante las diversas operaciones de la
fase de construccion: acopios temporales de tierras, vertederos, instalaciones auxiliares, parque

de maquinaria, etc.
7.10. Proteccién del patrimonio cultural

Las medidas de proteccion del patrimonio cultural vienen determinadas por el resultado de los
trabajos arqueoldgicos a realizar en los terrenos afectados, que se aportaran en el Apéndice n®
8.

7.11. Gestion de residuos

Uno de los principales aspectos medioambientales a considerar en cualquier tipo de obra es la
gestion de los residuos generados, tanto inertes, como sélidos urbanos y peligrosos. El
tratamiento que deben recibir sera distinto en funcion del tipo que se trate, y aun dentro de éste,

variar4 dependiendo de las caracteristicas fisicas de cada residuo.

La zona de obras contara con un punto limpio, en cada una de las zonas de instalaciones
auxiliares que se propongan en el proyecto constructivo, con el fin de asegurar un

almacenamiento selectivo y seguro de los materiales que se generen.

Sera necesario que el Contratista presente, antes del inicio de las obras, un Programa de
Gestion de Residuos, que debera someterse a la aprobacion de la Direccion de la Obra. En este
Programa se deben establecer los procesos de recogida de residuos y su traslado al gestor de
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residuos autorizado. Asimismo, sera necesaria la presencia de un responsable a cargo de la

separacion y control de los residuos generados.

El punto limpio constara de una base de hormigén impermeabilizado con una capa de material
absorbente (5 cm de capa de bentonita 0 20 cm de arcilla plastica) que proteja de infiltraciones
en caso de fuga, y unas paredes laterales de 50 cm de altura o una zanja perimetral y balsa de

decantacion.

Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y
seguro de los materiales sobrantes. En el caso de residuos sélidos, el punto limpio consistira en

un conjunto de contenedores, distinguibles segun el tipo de desecho.

El material que formard cada contenedor variara segun la clase, el volumen y el peso esperado

de los residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables.
Los contenedores seran, en cualquier caso, impermeables.

Para facilitar la implantacion del sistema de recogida selectiva de residuos, los contenedores
que se dispondran en el recinto de la obra favoreceran este tipo de acopio, disponiendo de la
correspondiente sefializacién y con el mismo codigo de colores, segun el tipo de residuo. Los
contenedores que tengan por objeto el almacenamiento de residuos potencialmente

contaminantes, deberan situarse sobre terrenos impermeabilizados.

La composicién del material de cada contenedor estara de acuerdo con la clase, volumen y peso
esperado de almacenamiento, asi como con las condiciones de aislamiento necesarias. Se

empleara un sistema de colores con objeto de facilitar la distincidn visual que sera el siguiente:

TIPO DE RESIDUO GESTION

Contenedor estanco para envases y recipientes de plastico Residuos asimilables a urbanos

Contenedor abierto para residuos organicos

Residuos peligrosos

Contenedor estanco sobre terreno adecuado para inertes

Residuos de la construccion y demolicion

Su recogida sera periddica y selectiva por gestores autorizados.

Al menos con una periodicidad semanal se recogeran y se retiraran los residuos a los puntos
limpios situados en la zona de instalaciones auxiliares. Existira un servicio de recogida periddico
y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados por gestor autorizado. Los
residuos generados asimilables a R.S.U. seran trasladados por el promotor al nucleo urbano

mas cercano con el fin de entrar asi en el circuito de recogida y gestion municipal.

Residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos que, previsiblemente, pueden aparecer durante la ejecucion de la obra,

seran los siguientes:

e Sustancias o elementos derivados del mantenimiento de la maquinaria (aceites, disolventes,

filtros usados)
e Trapos y bayetas contaminados
e Tierras contaminadas
e Productos de limpieza
o Oxidos y particulas metalicas
e Aditivos de hormigén
e Envases de sustancias peligrosas

En el inicio de la obra se redactara un plan de gestién definitivo de residuos peligrosos por parte

del contratista, del que como avance se exponen las siguientes consideraciones:

e Paratodos los residuos peligrosos, se dispondran de unos recintos preparados para el acopio

de este tipo de residuos.

e Este recinto tendrd un cubeto de hormigoén, y estara cubierto para protegerlo frente al
soleamiento excesivo y a la lluvia. Los bidones o contenedores de los residuos seran
estancos, y estaran identificados con los pictogramas y codigos correspondientes segun la

legislacion aplicable.

e Para la gestion de los residuos peligrosos generados, se cumpliran todos los requisitos
impuestos en el R.D. 833/1988, R.D. 952/1997 sobre Residuos Peligrosos y la Ley 7/2022,

de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
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e La Empresa se inscribira en el inicio de la obra, como productor de residuos peligrosos en el
registro de la Junta de Andalucia. Para la retirada de los mismos, se contactara con
transportistas y gestores autorizados para este tipo de actividad en la Comunidad Autonoma.
Antes de cada retirada se solicitara el Documento de Aceptacion del Residuo por parte del
gestor final del mismo. Durante la obra, se llevara un registro de la retirada de cada uno de

ellos.

En relacion con el cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustién y en
los sistemas de transmision de la maquinaria de construccion, el contratista se convierte, a
efectos del R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites

industriales usados, en productor de dichos residuos téxicos y peligrosos.

e Todas las operaciones de repostaje, cambio de aceite, engrase, etc., se llevaran a cabo
dentro de las instalaciones destinadas a este fin, cuyas caracteristicas constructivas son

similares a las definidas para el lavadero de maquinaria.

e EIl almacenamiento de los bidones de lubricantes y combustibles para el repostaje de la
maquinaria de obra y el cambio de aceite se realizard en el interior de zonas
impermeabilizadas construidas al efecto. El depésito tendra un volumen util suficiente como
para albergar holgadamente la totalidad de aquel contenido en los bidones almacenados, de
modo que, en caso de rotura de éstos, su contenido no se disperse por la superficie
circundante sino que quede recogido en el depdsito. El depdsito constara de una base de
hormigon impermeabilizado con una capa de material absorbente (5 cm de capa de bentonita
0 20 cm de arcilla plastica) que proteja de infiltraciones en caso de fuga, y unas paredes
laterales de 50 cm de altura. En caso de producirse este tipo de situaciones, el combustible
0 aceite sera trasvasado inmediatamente a otro depdsito para proceder a las reparaciones
oportunas y se retirard la capa de material absorbente, que sera gestionada en funcion de su

caréacter toxico y peligroso.

e En caso de vertido accidental de lubricantes o combustibles, procedentes de la maquinaria
en operacion en cualquiera de los sectores de la obra, se procedera al tratamiento inmediato
de la superficie afectada con sustancias absorbentes, de las que deberan ir provistos las
distintas unidades de maquinaria. El material afectado debera ser posteriormente retirado de
modo selectivo y transportado a vertedero especial, conforme a las indicaciones del apartado

referente a suelos contaminados.

Los aceites usados y grasas procedentes de las operaciones de mantenimiento de
maquinaria se dispondran en bidones adecuados y etiquetados segun se contempla en la
legislacion sobre residuos toxicos y peligrosos y se concertara, con una empresa gestora de
residuos debidamente autorizada, la correcta gestion de recogida, transporte, y tratamiento

de residuos (aceites usados, grasas, bidones, etc.).

Los suelos contaminados por vertidos accidentales o incontrolados de combustibles o
lubricantes seran r4pidamente retirados y almacenados sobre los pavimentos
impermeabilizados de las instalaciones de obra y gestionados por una empresa gestora de

residuos debidamente autorizada por los organismos competentes.

Una vez finalizada la funcionalidad de las instalaciones de obra se procedera a su total
desmantelamiento y a la limpieza y desescombro del area afectada, procediéndose al traslado
de los residuos a un vertedero controlado y/o gestién adecuada de residuos peligrosos y

suelos contaminados.

Residuos sélidos urbanos

Las normas a seguir para su gestion son las siguientes:

e Los residuos sélidos urbanos se generaran en su mayor parte en las instalaciones de la obra:

comedores, oficinas, vestuarios, etc., y en menor medida estaran dispersos en la obra. Para
el control de todos ellos, se colocaran contenedores en la zona de instalaciones de la obra, y
en diversos lugares junto a la zona de trabajo para favorecer el depésito de los RSU por parte
de los trabajadores. Para facilitar la implantacion del sistema de recogida selectiva de
residuos, los contenedores que se dispondran en el recinto de la obra favoreceran este tipo
de acopio, disponiendo el mismo cédigo de colores que se sigue de forma generalizada:

Papel y cartén

Amarillo Envases y plasticos

Madera
Negro Neumaticos
Blanco Residuos organicos

Residuos peligrosos: aceites, filtros de aceite, tbner, absorbentes

Gris Inertes

e Cada contenedor llevara una etiqueta para identificar el contenido del mismo.
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¢ Los residuos susceptibles de reciclaje (papel, cartdbn, madera, piezas y elementos metalicos,
plasticos, aceites y grasas de la maquinaria, etc.) se acopiaran, separados por tipologias, en
los lugares habilitados al efecto en las instalaciones de obra. Cada una de ellas contara con

un punto de acopio.

e Los residuos sélidos asimilables a urbanos y no reciclables procedentes de cocinas, aseos,
vestuarios, oficinas, etc., se recogeran en contenedores para su retirada a vertedero

controlado.

e La Empresa dispondra un sistema de recogida periodica por el interior de la obra de cada
contenedor y los pondré a disposicion municipal, solicitando el traslado hasta el depdésito de
RSU mas cercano con medios propios.

Residuos de construccion y demolicidon

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, establece el régimen juridico de la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Esta legislacion manifiesta las nuevas tendencias en la gestiéon de residuos con mayor respeto

al Medio Ambiente y optimizacién de recursos y materiales.

El actual marco normativo obliga al productor de residuos de la obra a gestionar sus propios
residuos, ya sea compatibilizandolos con la actividad de la propia empresa, o bien contratando
los servicios de empresas gestoras.

En el proyecto de ejecucion de la obra se incluira un Estudio de Gestion de residuos de
construccion y demolicion, dandose cumplimiento al articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008.

Este Estudio de Gestidn de residuos de construccion y demolicién contendra, como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de

residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos

gue se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del
articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de
la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa

de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion

gue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

El proyecto de construccion también tendra en cuenta especialmente lo establecido en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de construccién y demolicion:
e Art. 4. Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién
e Art. 5. Obligaciones del poseedor de residuos de construcciéon y demolicion

e Art. 6. Régimen de control de la produccion, posesion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion
e Art. 7. Obligaciones generales del gestor de residuos de construccion y demolicion
e Art. 14. Planificacidén sobre residuos de construccién y demolicion

e Disposicion adicional segunda. Fomento de la prevencién y de la utilizacién de productos
procedentes de la valorizacion de residuos de construccién y demolicién, por parte de las

administraciones publicas.
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Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizdndose pues
ninguna actividad de eliminacion directa en obra. Por lo tanto, el Plan de Gestion de Residuos
prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y

tratamiento posterior.

De forma general, todos los escombros y residuos solidos generados durante la fase de
construccion seran trasladados al vertedero controlado seleccionado con caracter previo al inicio
de las obras. Asi mismo, se dispondra de un contenedor en la oficina obra en el que se

almacenara el papel, cartdn, etc., para su posterior reciclado.

Las maderas utilizadas en los encofrados seran debidamente guardadas para ser reutilizadas

en otras obras.

Asimismo, se ha establecido la necesidad de que en la zona de instalaciones auxiliares se
acondicione un area especifica para la recogida del agua procedente del lavado de
hormigoneras dentro de esta zona. Los puntos de limpieza para las cubas de hormigén
consistiran en huecos, revestidos, y debidamente sefializados, en los que se realicen las

operaciones de limpieza de las cubas de hormigon tras su vaciado.

Estos lugares deberan estar bien visibles y sefialados convenientemente y deberan ser vaciados
periddicamente por el contratista y trasladado su contenido a relleno autorizado. El objetivo de
estos puntos de limpieza de cubas es evitar el vertido de hormigén directamente en el suelo o
en los cauces, lo cual se encuentra prohibido. Una vez que fragiien los restos de hormigon,
estos deberan ser extraidos del punto de limpieza y trasladados a vertedero. Periodicamente y
cuando se detecte que estan llenas, se debera proceder a su vaciado y traslado de los
sedimentos y bloques a vertedero.

Una vez finalizadas las obras, se extraeran todos los restos de hormigdn y se volvera a la
situacion inicial tapando las mismas con aportaciones de tierra y finalmente recubriendo con un

minimo de 30 cm de tierra vegetal debidamente tratada.

La ejecucién, mantenimiento, retirada y restauracién del punto o puntos de limpieza de cubas
correra integramente a cargo del Contratista incluyéndose su coste dentro de los gastos

generales de la obra.

Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona, que implique
la retirada, incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de todos los

residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacion.

En concreto, se prestara especial atencion a restos tales como los excedentes derivados de
movimientos de tierra y los restos procedentes de la ejecucion de las distintas unidades de obra
(embalajes o restos de materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios,

herramientas o equipo de labores manuales, etc.).

La retirada de los residuos y vertidos se considera necesaria como medida para favorecer la
integracion ambiental y conseguir la solucion estética favorable del conjunto. Se prestara
especial atencion a la buena terminacion y limpieza de los terrenos en los que los efectos
visuales resultan particularmente notables como las zonas cercanas a nucleos de poblacion o a

las carreteras.

8. Programa de Vigilancia Ambiental

8.1. Introduccién

Una vez realizada la propuesta de medidas de proteccién y correccion del Proyecto, se debe
establecer un sistema que garantice el mantenimiento de la actividad dentro de los limites

permisibles.

Asi, sera necesario sefalar una serie de criterios técnicos que permitan realizar un seguimiento
y control por la Administracién de las medidas establecidas en el presente documento. Estos
criterios facilitaran un posterior analisis en cada fase del Proyecto que permitira observar en qué
medida se cumplen las previsiones efectuadas y, si fuera necesario, redisefiar algunas de las

medidas establecidas o si se deben adoptar nuevas medidas no previstas.

Los trabajos de seguimiento y control se han agrupado en las siguientes fases o apartados

basicos, que se recogen en el siguiente epigrafe.
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8.2. Desarrollo del programa de vigilancia y seguimiento

8.2.1. Revision del Proyecto constructivo previa a la ejecucion de las obras.
La primera fase del seguimiento ambiental consistirA en comprobar el adecuado disefio e
incorporacion al proyecto de los criterios ambientales y medidas preventivas indicadas en el

presente documento.

Se comprobara la inclusion, en particular, de las medidas relativas a los siguientes aspectos:
e Sefalizacion de las zonas de actuacion.

e Caminos para el acceso de maquinaria.

¢ Localizacion y dimensiones de los acopios y zonas de extendido de material.

e Control y prevencion de la produccién de polvo y ruido durante las obras.

e Ubicacién y funcionamiento de los parques de maquinaria.

e Control de vertidos y calidad de las aguas, y autorizacion del organismo de cuenca de los

cruces sobre los cauces y de ocupacion de zona de policia, en su caso.
e Proteccion contra la contaminacion acustica.
e Proteccion de vegetacion y habitats de interés comunitario.
e Proteccion de avifauna.
¢ Riesgo de incendios.
¢ Proteccion del patrimonio arqueoldgico.
e Acabado de las obras.

8.2.2. Seguimiento en fase de construccion

8.2.2.1. Seguimiento de la ejecucién de las medidas previstas en el proyecto
Las medidas de seguimiento durante la fase de ejecucién se centraran en los siguientes

aspectos:
¢ Vigilancia de la ejecucion de las medidas preventivas previstas.

¢ Vigilancia de la aparicion de impactos ambientales no previstos.

Control de los movimientos de tierra y maquinaria

Quedaran comprendidas en la vigilancia de este apartado todas las superficies en las que se

realicen movimientos de tierra, en particular los tramos de conduccion y margenes a ocupar.

Se resumen en €l las actuaciones para el control de la adopcion de las siguientes medidas
preventivas: minimizacion de las superficies de alteracidn, desbroce y excavacion e implantacion

de las obras.

A partir del comienzo de las actuaciones y hasta su finalizacion, se llevara un control detallado
de estas acciones, segun las indicaciones contenidas en el apartado de las medidas preventivas.

Se prestara especial atencion a aspectos tales como:

e La delimitacién y sefalizacion de las zonas de actuacion por ocupacién temporal o
permanente a fin de evitar dafios innecesarios en los terrenos limitrofes. Se actuara sélo en
las superficies en que sea estrictamente necesario segun las especificaciones contenidas en
el proyecto a partir de los criterios contenidos en el apartado de medidas preventivas y

correctoras.

e El movimiento de la maquinaria y vehiculos, limitandolo a las zonas demarcadas, a fin de
impedir el trAnsito por areas no destinadas a su paso o0 estacionamiento, evitando de esta
manera la compactacion innecesaria de los terrenos y los dafios sobre la vegetacion

existente.

e Se informara a los participantes en la obra, en especial a los operarios encargados de los
movimientos de tierra, de los cuidados necesarios a adoptar en las operaciones que se

realicen, sobre todo en zonas préoximas a cauces y areas de vegetacion natural.

Con caracter general, se elaboraran informes periddicos a la Direccion Ambiental de la obra
durante todo el periodo de ejecucién de las obras que impliqguen movimientos de tierra, en los
gue se reflejen las incidencias y problemas detectados, indicando en especial la adecuacion de

las actuaciones ejecutadas a las previstas en el proyecto.

Control sobre las operaciones de mantenimiento de la maquinaria

Se controlara que las operaciones de cambio de aceite y de mantenimiento de la maquinaria, la
eliminacién de otros residuos, su almacenamiento y manipulacién, se realicen exclusivamente
en las instalaciones preparadas a tal fin, para que no se produzca contaminacion de los terrenos

adyacentes.
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Vigilancia de la ejecucion de las medidas de control del polvo y ruidos

Se controlara el mantenimiento y buen estado de la maquinaria, de manera que se eviten ruidos
y vibraciones de elementos desajustados, acoplando a la maquinaria los silenciadores que sea

posible e industrialmente se hallen disponibles.

Con el fin de disminuir la produccion de polvo, se controlard que se efectien los riegos de
superficie previstos para toda la zona de actuacion. A los camiones que circulen por la zona de
obras con carga de material granular o pulverulento se les cubrird con lonas para evitar la
emision de particulas en su recorrido, y se lavaran sus ruedas para evitar la movilizacién de

tierra a las carreteras y cauces mas proximos.
Igualmente se controlara la ausencia de actividades ruidos en periodos nocturnos.

Vigilancia en relacién con la prevencion de la erosion.

Se comprobaréa que la ejecucién de los trabajos se planifiqgue de tal manera que se reduzcan al
minimo necesario los periodos de tiempo en que el terreno queda desnudo frente a la accion
erosiva. Para ello se programara la ejecucion de los trabajos de revegetacion de las superficies

conforme éstas vayan acondicionandose topografica y edaficamente.

Se realizaran controles periodicos de dichas areas, en particular después de la ocurrencia de
lluvias fuertes, con el fin de detectar los problemas existentes (aparicion de surcos, etc.), y se
redactara un informe particularizado en el que se especifiquen los procesos erosivos
destacables que pudieran haber tenido lugar. Se indicaran todas aquellas caracteristicas de las
zonas afectados, de forma que se puedan determinar las causas de los problemas presentados.
En cada informe a redactar, se analizara la incidencia de la implantacion, continuidad, eficacia
e idoneidad de las medidas propuestas y ejecutadas para corregir los procesos en el menor

tiempo posible.

Control de calidad de las aguas

Durante la ejecucion se vigilara que no se produzcan vertidos ni arrastres de materiales y

particulas que puedan alcanzar los cauces.
Para ello se llevara un control de las siguientes actuaciones:
e transito de vehiculos y maquinaria.

e lavado de aridos.

acopio de materiales.

generacion de residuos.

vertidos accidentales.

lavado y limpieza de maquinaria.

Seqguimiento de la aplicacion de las medidas protectoras para la vegetacion.

Se comprobara la correcta aplicacion de las medidas definidas para la proteccion de las especies
amenazadas durante la ejecucién de las obras, asi como la no afeccién a las comunidades
vegetales catalogadas (bosques isla y habitats de interés comunitario), en especial a especies

arboéreas.

Se llevara un control de los movimientos de la maquinaria, limitandolo a las areas demarcadas,

de manera que se evite el dafio sobre la vegetacion existente.

Sequimiento de la aplicacion de las medidas protectoras para la fauna.

Se controlara que las operaciones se ajustan al periodo propuesto y, dentro de éste, se efectien
de forma que no perturben a especies singulares presentes en el area de actuacion ni ocupen

terrenos fuera de los delimitados para la obra.

Se comprobard la correcta colocacion y funcionabilidad de las medidas protectoras establecidas

para evitar la electrocucion y colision de las aves.

En el caso de la colision, la sefializacién de los cables, ya sea con cintas, bandas, tubos o
salvapajaros, debe verificarse el buen estado de los mismos y su vistosidad, para hacerlos

realmente visibles para las aves.

Vigilancia del riesgo de incendios

La vigilancia de las medidas contra la produccion de incendios se basara en la comprobacion
del material destinado a la extincién de incendios durante las obras, en la presencia a pie de
obra de un responsable (o varios) del sistema de extincion de incendios en todo momento, y de

dar parte inmediato al servicio de emergencias 112.

Ademas, todas las empresas que trabajen en la obra deberan contar con un plan especifico de

prevencion contra incendios que se basara en el que establecido en el apartado 6.4.
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Vigilancia de las medidas de proteccién de vias pecuarias.

Se comprobara que se ejecutan correctamente los tramos de linea eléctrica que atraviesan vias

pecuarias para evitar afecciones sobre los usos compatibles y ancho legal de vias pecuarias.

Vigilancia arqgueoldgica de la obra

Se controlarg, a medida que avanzan las obras, la posible aparicion de restos arqueoldgicos.

En ese caso, se definiran y programaran las actuaciones arqueolégicas que fueran necesarias
segun las medidas determinadas por el organismo competente en Cultura, una vez llevadas a
cabo las actuaciones previstas en el Apartado de Medidas Preventivas correspondiente

(Afecciones sobre el patrimonio cultural).

Vigilancia de las medidas de revegetacion.

Los trabajos de seguimiento de la revegetacion afectaran al replanteo, operaciones previas,
plantaciones y siembras, asi como a los materiales utilizados en estas operaciones, con el fin

de que se realicen del modo correcto.

¢ Replanteo. Durante la operacion de replanteo se controlarda la delimitacion de las distintas
zonas de actuacion, ajustandose al proyecto y a los criterios establecidos en el apartado de
Medidas Preventivas y/o Correctoras relativo a la vegetacion, en particular a la distribucion
en las margenes de los distintos tipos de plantacion.

e Operaciones previas. Se controlara que se lleva a cabo la correcta conservaciéon de la capa
de tierra vegetal una vez retirada de aquellas superficies que vayan a ser excavadas u
ocupadas por las obras. Se vigilara ademas su correcto apilado en caballones que no

excedan de 0,5 m de altura.

Se controlara el espesor de tierra incorporada (30 cm como minimo) y el acabado superficial en

las areas que incluyan estos aportes.
Se controlara el movimiento de maquinaria, evitando su paso por tierras ya extendidas.

- Plantaciones. El seguimiento de las plantaciones se hard en cuatro momentos

diferenciados:

Recepcion y deposito de plantas: Se efectuara una seleccion adecuada de las plantas, cuando
éstas se encuentren a pie de obra de manera que se desechen todas aquellas que no presenten

las caracteristicas sanitarias, morfologicas, de desarrollo y estado de conservacion adecuadas

para no limitar el éxito de las plantaciones. Estas caracteristicas deberan quedar especificadas
en el Pliego de Condiciones Técnicas del proyecto. La vigilancia de la recepcién de las plantas
comprobara la especie, tamafio, presentacion, envase y estado fitosanitario. Se vigilara la zona

de depdsito de plantas con el objeto de comprobar su estado.

Preparaciéon de hoyos: Se comprobaré el correcto replanteo, las dimensiones de los hoyos, su
ejecucién y acabado, en las distintas superficies de plantacién y unidades proyectadas.

Plantacion: Se realizara un control visual de la ejecucion en la zona a revegetar, que incluya la
comprobaciéon de los materiales, abonos, aditivos y estiércol empleados. Una vez realizada la
plantacion y efectuado el riego de instalacion, se comprobara aleatoriamente el correcto
acabado de la operacién. Se controlara la densidad y distribucion espacial de las distintas
especies vegetales de modo que se ajusten a lo especificado en el proyecto para cada tipo de

plantacién.

Mantenimiento y conservacion: Se comprobardn durante su ejecucion las operaciones de
conservacion proyectadas, dosis de riego y materiales utilizados. Se controlara la correcta
reposicion de aquellas plantas que por diversas circunstancias no hayan alcanzado el resultado

previsto.

Siembra: Se prestard especial atencion a la composicion y densidad en el aporte de semillas
para siembra. Se efectuara la verificacion de las composiciones especificadas en el proyecto

durante el proceso de mezcla y realizacion de siembras e hidrosiembras.

Los resultados e incidencias de la vigilancia de los aspectos sefialados en los anteriores
apartados se elaboraran para su inclusion en los informes periédicos, recogiéndose todas las
incidencias ocurridas en este periodo: climatologia, accidentes, visitas, descripcion y valoracion
de las obras realizadas, modificaciones, resultados del seguimiento, problematica y propuestas

de solucion, y cualquier otro asunto que proponga la Direccion de Obra.

Cuando se produzcan circunstancias excepcionales o0 imprevistas que requieran actuacion

urgente, se informara a la Direccién de Obra a fin de tomar las adecuadas medidas.

Acabado y limpieza final

Se verificara la retirada completa y transporte a vertederos autorizados, de los restos de obra,

escombros, elementos empleados en medidas correctoras de caracter temporal, etc.
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8.2.2.2. Seguimiento de los impactos residuales
A partir de la finalizacion de las actuaciones, se vigilara la aparicién de impactos ambientales no
previstos o0 considerados como escasamente relevantes en el proyecto. Se incluira su
descripcion y posibles causas en los correspondientes informes ordinarios, o bien, en razén de

la urgencia de las medidas a tomar, daran lugar a informes extraordinarios.

8.2.3. Seguimiento en fase de funcionamiento
Las medidas de seguimiento durante la fase de explotacion se centraran en los siguientes

aspectos:

Control de las labores de mantenimiento

En especial, control del nivel y estado de las fosas sépticas y su correcta gestion.

Control de la gestién de residuos

Se llevard a cabo el control de la recogida y gestidon de R.S.U. de caracter selectivo y el
seguimiento de la adecuada gestién de residuos peligrosos y no peligrosos generados por el

mantenimiento de las instalaciones.

Control de los niveles de ruido

Se llevara a cabo el control de los niveles sonoros en las zonas residenciales en las que estan
prevista la instalacion de pantallas acusticas para verificar el cumplimiento de su eficacia y los
limites legales.

Sequimiento de la evolucién de las zonas a recuperar.

Periodicamente se controlara la correcta evoluciéon de las superficies destinadas a su
restauracion. Se realizaran controles que analicen la evolucion de las superficies alteradas en
fase de obras, asi como de las nuevas zonas a revegetar. Se atendera a su grado de cobertura
por la vegetacion. Se caracterizaran las areas donde se observen deficiencias, proponiéndose
la ejecucidn de las operaciones correctoras complementarias que se consideren oportunas. Se

sefalaran asimismo las posibles causas de los problemas detectados.

Seqguimiento de la mortandad de avifauna

Durante los tres primeros afios de la fase de funcionamiento de las lineas se realizara un
seguimiento de la mortandad de la avifauna, realizando recorridos sistematicos por parte de

especialista para detectar ejemplares muertos por atropello, colision o electrocucién. Estos

recorridos tendran caracter mensual durante el primer afio desde la puesta en funcionamiento
de la electrificacion del tramo ferroviario, y semestralmente durante los dos afios siguientes. Del
analisis de estos datos se podra derivar la aplicacion de nuevas medidas preventivas o
correctoras tales como la realizacion de pantallas o la instalacion de aislamientos o disuasores

de fauna.

Para llevar a cabo el control de los muestreos realizados se registrara una ficha tipo de recogida

de datos que contendra al menos la siguiente informacion:
e Fecha del muestro

e Nombre del especialista

e PK'y coordenadas del ejemplar detectado

e Nombre de la especie

e Sexo y edad (adulto, juvenil...) del individuo

e Causa del accidente: Atropello, colisién o electrocucién
e Tipo y estado de los salvapajaros en dicho tramo

e Estado y antigiedad aproximada del cadaver

e Habitat del lugar donde se encuentra el ave

e Reportaje fotografico

e Otras observaciones

Si se encontrase algun ave accidentada con vida, se comunicara inmediatamente al Servicio de
Proteccion de la Naturaleza de la Guardia Civil o la Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul, para su traslado inmediato al Centro de Recuperacion de Especies
Amenazadas (CREA) El Boticario (Malaga) de dicha consejeria.

En relacion a las especies que han motivado la declaracion de la ZEPA “Lagunas de Campillos”,
durante la fase de funcionamiento se verificara la mortalidad sobre las poblaciones que se han
descrito en el presente estudio en el tramo que discurre por dicho espacio protegido, y se
adoptaran en su caso de medidas complementarias, en coordinacion con la Consejeria de

Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul.
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También se controlara cualquier intento de nidificacion en los apoyos, al objeto de determinar la
adopcién de nuevos métodos que impidan dicha nidificacion.

Sequimiento de la mortandad de quirépteros

Durante los tres primeros afios de la fase de funcionamiento de las lineas se realizara un
seguimiento de la mortandad de quirépteros, realizando los mismos recorridos sistematicos que
para la avifauna por parte de especialista para detectar ejemplares muertos por atropello, si bien
la deteccidn debe centrarse en época de primavera-verano. Estos recorridos tendran caracter
mensual durante el primer afio desde la puesta en funcionamiento de la electrificacion de la linea
de FFCC, y semestralmente durante los dos afios siguientes. Del andlisis de estos datos se
podra derivar la aplicacion de nuevas medidas preventivas o correctoras tales como la

realizacion de pantallas o la instalacion de aislamientos o disuasores de fauna.

Para llevar a cabo el control de los muestreos realizados se registrara una ficha tipo de recogida

de datos que contendré al menos la siguiente informacion:
e Fecha del muestro

e Nombre del especialista

e PKy coordenadas del ejemplar detectado

e Nombre de la especie

e Sexo y edad (adulto, juvenil...) del individuo

e Estado y antigledad aproximada del cadaver

e Habitat del lugar donde se encuentra el individuo

e Reportaje fotografico

e Otras observaciones

Vigilancia del riesgo de incendios

Debe comprobarse la ausencia de especies arbdreas en el entorno de los elementos en tension,
en cumplimiento del Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales que implica la eliminacion

de vegetacion y corta de las copas de los arboles situados en la zona de proteccion.

8.3. Metodologia de seguimiento

La realizacion del seguimiento se basara en la formulacion de indicadores que permitan estimar,
de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas
previstas y sus resultados. Pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores si bien no siempre

los dos tienen sentido para todas las medidas:

e Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas

correctoras.

e Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida

correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definiran las necesidades de informacion que el
contratista debe poner a disposicién del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias; de los
valores tomados por estos indicadores se deducird la necesidad o no de aplicar medidas
correctoras de caracter complementario. Para esto, los indicadores van acompafiados de
umbrales de alerta que sefalan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los

sistemas de prevencién y/o seguridad que se establecen en el programa.
8.4. Aspectos e indicadores de seguimiento

A continuacioén, se definen los aspectos que seran objeto de vigilancia en cada una de las fases
del proyecto, indicando para cada uno de ellos los indicadores establecidos y los criterios para

Su correcta aplicacion:

8.4.1. Fase de construccion

e Atmodsfera

Objetivo del control establecido: Mantener el aire libre de polvo.

Actuaciones derivadas del control: Durante la fase de construccion, se comprobard la no

presencia de polvo en la vegetacion proxima a las obras.

Lugar de la inspeccion: Zonas de movimiento de tierras.

Periodicidad de la inspeccion: Diaria durante los periodos secos no estivales y en todo el periodo

estival.

Material necesario: No es necesario material especifico.
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Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Presencia de polvo.

Umbral critico: Presencia ostensible de polvo por simple observacion visual segun criterio del

Director Ambiental de Obra.

Medidas de prevencion y correccion: Incremento de la humectacion en superficies polvorientas.

El Director Ambiental de Obra puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados. Se
garantizara que los camiones con contenidos susceptibles de emitir polvo transporten la carga
tapaday que los acopios de este material se encuentren debidamente cubiertos hasta su empleo
o retirada.

Documentacioén generada en cada control: Se anotaran en el Diario Ambiental de la obra todas

las incidencias en este aspecto, especificando en su caso las medidas tomadas. Se informara
sobre la situacion en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las

fechas y los momentos en que se ha humectado la superficie.

Objetivo del control establecido: Verificacién de las inspecciones técnicas de vehiculos

de toda la maquinaria presente en la obra.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion del uso de maquinaria con las condiciones de

inmision conforme a la legislacion vigente.

Lugar de la inspeccién: Toda la maquinaria presente en la obra.

Periodicidad de la inspeccion: Antes del inicio de la obra, comprobando el periodo restante hasta

la siguiente inspeccion. Los dias en que vence el periodo para el que se realizé la inspeccién

técnica de cada maquina.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Revision de la documentacion que justifigue que la maquinaria esta sometida

a las revisiones técnicas preceptivas.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Validez de las inspecciones técnicas de la maquinaria.

Umbral critico: Presencia de maquinaria con las inspecciones caducadas.

Medidas de prevencién y correccion: Obligacion de retirar la maquina en cuestion hasta

presentar el justificante de haber pasado favorablemente la revision.

Documentacion generada en cada control: Se anotaran en el Diario Ambiental de la obra todas

las incidencias en este aspecto, especificando en su caso las medidas tomadas.

Medidas complementarias: Indicar a los trabajadores las normas de uso de la maquinaria de

manera que no se mantengan encendidas sin necesidad, acelerones innecesarios, etc.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Listado de maquinaria a utilizar en obra y

fecha de renovacion de las inspecciones técnicas.

Objetivo del control establecido: Protecciéon frente a las actividades ruidosas

Actuaciones derivadas del control: Controlar que no se realicen obras ruidosas durante el

periodo nocturno (23 - 7 h).

Lugar de la inspeccién: En toda la zona de obras.

Periodicidad de la inspeccién: Noches aleatorias en las que se esperen obras de caracter

ruidoso (uso de maquinaria pesada, movimientos de tierra, etc.).

Material necesario: Sonémetro homologado.

Método de trabajo: Cada medida se tomara durante el tiempo necesario para estimar con

precision adecuada el nivel sonoro equivalente nocturno.

Necesidad de personal técnico: Asesoria técnica homologada por la Junta de Andalucia.

Pardmetro sometido a control: Nivel sonoro equivalente nocturno.

Umbral critico: Limites establecidos en la normativa vigente para el periodo nocturno.

Medidas de prevencién y correccion: Cese de la ejecucion de las actividades ruidosas

detectadas.

Documentacién generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra los

resultados obtenidos en la ejecucion del control.
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e Suelos

Objetivo del control establecido: Verificar la situacion de las actuaciones y de las

instalaciones auxiliares sequn proyecto.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacién de que el replanteo de los limites de la

actuacion y de las ocupaciones temporales coinciden con lo definido en proyecto.

Lugar de la inspeccién: Lugares donde se esté realizando el replanteo.

Periodicidad de la inspeccion: En el momento del replanteo de las superficies a afectar.

Material necesario: Planos del Proyecto con indicaciones de las coordenadas UTM en los puntos

gue se consideren mas relevantes. Aparato receptor del Sistema de Posicionamiento Global
(GPS).

Método de trabajo: Se verificara la coincidencia de los puntos singulares replanteados con lo

expuestos en los planos. Se verificarad la minima afeccion a las zonas de hébitats de interés

comunitario y vegetacién arborea.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Distancia entre el punto proyectado y el punto ejecutado.

Umbral critico: Exceso de ocupacion respecto a lo indicado en proyecto.

Medidas de prevencién y correccién: Retranqueo de aquel limite que se exceda hacia el exterior

por encima del valor umbral y replanteo de la totalidad de los elementos afectados.

Documentacioén generada en cada control: Se anotaran todas las incidencias encontradas en

cada inspeccion en el Diario Ambiental de la obra.

Informacion _a proporcionar_por parte del contratista: Areas afectadas fuera del replanteo

observadas durante su ejecucion. Necesidades de desplazamiento por ejecucion de

determinados trabajos. Deterioros ajenos a la obra.

Medida/as complementarias: Comunicar al 6érgano ambiental aquellas modificaciones del

proyecto con repercusiones significativas desde el punto de vista ambiental, aportando: Memoria
justificativa y planos de la modificacion propuesta, Analisis ambiental de las implicaciones de la
modificacion, Medidas preventivas, correctoras o compensatorias adicionales e Informe

favorable del 6rgano ambiental de la Junta de Andalucia.

En aquellas afecciones o modificaciones no significativas pero con diferencias respecto al
proyecto se atenderd a no comenzar ningun trabajo que implique movimiento de tierras en las

zonas conflictivas hasta conocer las causas de tal desacuerdo y actuar en consecuencia.

Objetivo del control establecido: Verificar el estado de conservacion y mantenimiento del

jalonamiento realizado.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacién de que el replanteo y jalonamiento realizado

al inicio de la obra de los limites de la actuacion y de las ocupaciones temporales se mantienen

durante la realizacion de los trabajos.

Lugar de la inspeccién: Lugares donde se haya realizado el replanteo y jalonamiento del area

de trabajo.

Periodicidad de la inspeccién: Control semanal del perimetro de las areas de trabajo.

Material necesario: No es necesario material especifico para realizar esta tarea.

Método de trabajo: Se verificara que el jalonamiento que haya sido colocado se encuentra en

buen estado, libre de roturas o que falte en algunas de las areas ya jalonadas.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro _sometido a control: Presencia del jalonamiento realizado en buen estado de

mantenimiento.

Umbral critico: No se admite: La no sefializacién de alguna zona que haya sido indicada en el

proyecto. El desplazamiento hacia el exterior de mas de 0,25 m respecto al limite de ocupacion

estricto de las obras.

Medidas de prevencion y correccion: Recolocacion de los elementos que falten en el
jalonamiento de la obra.

Documentacién generada en cada control: Se anotaran todas las incidencias encontradas en

cada inspeccion en el Diario Ambiental de la obra.

Informacion _a proporcionar_por_parte del contratista: Areas afectadas fuera del replanteo

observadas durante su ejecucion. Necesidades de desplazamiento del jalonamiento por

ejecucion de determinados trabajos. Deterioros ajenos a la obra.
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Objetivo del control establecido: Verificar los trabajos de desbroce de la vegetacion.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion de que las operaciones de desbroce de

vegetacion se realizaran por medios mecanicos o manuales, excluyéndose los métodos los
quimicos, los métodos mecanicos que supongan arranque en lugar de corte en las superficies

de ocupacion temporal y la quema de vegetacion o de sus residuos.

Lugar de la inspeccion: Lugares donde se proceda al desbroce de vegetacion.

Periodicidad de la inspeccién: Control semanal mientras duren estas operaciones.

Material necesario: No es necesario material especifico para realizar esta tarea.

Método de trabajo: Se verificarA que el desbroce se realiza exclusivamente por medios

mecanicos o manuales.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Método de desbroce.

Umbral critico: No se admite el uso de métodos quimicos, métodos mecénicos que supongan

arranque en lugar de corte en las superficies de ocupacion temporal y la quema de vegetacion

o de sus residuos.

Medidas de prevencion y correccion: Informar al Promotor y corregir el método de desbroce.

Documentacion generada en cada control: Se anotaran todas las incidencias encontradas en

cada inspeccion en el Diario Ambiental de la obra.

Objetivo del control establecido: Evitar la afeccion a la capa de tierra vegetal del suelo

por movimiento de maquinaria pesada.

Actuaciones derivadas del control: Verificacion de que no se afecte a la tierra vegetal antes de

su retirada.

Lugar de la inspeccién: En las zonas de ocupacion temporal.

Periodicidad de la inspeccidn: Se comprobard semanalmente la no afeccion a la tierra vegetal a

retirar desde el inicio de los trabajos hasta su retirada.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Ausencia de maquinaria pesada de obras circulando con

anterioridad a la retirada de la tierra vegetal salvo aquella definida para tales fines.

Umbral critico: Circulacion de maquinaria de movimiento de tierras sin haber retirado la tierra

vegetal.

Medidas de prevencion y correccion: Reparacion de la afeccion mediante escarificados y

gradeos.

Documentacion generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra las

incidencias detectadas y, en su caso, las medidas correctoras ejecutadas.

Objetivo del control establecido: Retirada de |la capa edafica de tierra vegetal para su

posterior uso en los procesos de revegetacion.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion de que se realiza la retirada inicial de la tierra

vegetal y se acopia adecuadamente.

Lugar de la inspeccion: Zonas de ocupacion temporal donde se vayan a realizar movimientos

de tierra.

Periodicidad de la inspeccién: Un control durante el inicio de la fase de movimiento de tierras de

cada parcela y otro al final de la fase de retirada de tierra vegetal.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Realizacion de la retirada selectiva de la tierra vegetal.

Umbral critico: No realizacién de la retirada selectiva en al menos el 5% de la superficie de

control (superficie de las parcelas en trabajo).

Medidas de prevencién y correccién: Paralizacion de trabajos hasta que se efectle la retirada

de tierra vegetal tal y como esta establecido en el proyecto. En caso de situacion irreversible,
adquisicion de la tierra vegetal deficitaria en el mercado (compra de tierra vegetal

comercializada).
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Documentacioén generada en cada control: Anotaciones en el Diario Ambiental de la obra de los

controles realizados, especificando el lugar y la fecha, asi como lo resultados del control con

todas las incidencias detectadas.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Plan de Obra de la fase de movimientos de

tierra.

Objetivo del control establecido: Correcto acopio de tierra vegetal

Actuaciones derivadas del control: Se comprobara la correcta ubicacion de los acopios asi como

también su correcta conservacion.

Lugar de la inspeccidn: Zonas previstas por el proyecto para el establecimiento de los acopios.

Periodicidad de la inspeccion: Control diario durante el periodo de retirada de tierra vegetal y

semanal hasta el final de las obras.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccion directa en las zonas de acopio.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro_sometido a control: Se verificara que los acopios se localizan en los lugares

destinados por el proyecto y que los cordones de dicho acopio no superan la altura maxima que
se ha definido (1,5 m). A su vez se verificara la ausencia de regueros y que se realizan los
tratamientos de conservacion adecuados en caso de periodos de almacenamiento superiores a

tres meses.

Umbral critico: Presencia de tierra vegetal en montones de altura superior al 1,5 m y acopio de

tierra vegetal fuera de las zonas seleccionadas. Presencia de regueros en los acopios.

Medidas de prevencién y correccién: Traslado de los acopios a las zonas destinadas para este

fin y rebajado de la altura de los cordones en caso de ser superior a 1,5 m. Medidas de proteccién
y conservacion de los acopios especiales (tapado de los acopios en dias lluviosos o de viento
para evitar su arrastre, delimitacion fisica de las zonas de acopio, riegos, descompactaciones,

etc.).

Documentacién generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra el

volumen de tierra vegetal acopiada, lugar y procedencia de la misma.

Objetivo del control establecido: Evitar la afeccion a los acopios de tierra veqgetal por

movimiento de maquinaria pesada.

Actuaciones derivadas del control: Verificacion de que la maquinaria pesada no afecte a los

acopios de tierra vegetal.

Lugar de la inspeccion: En los lugares de acopio de tierra vegetal.

Periodicidad de la inspeccién: Se comprobara la no afeccion a los acopios de tierra vegetal

semanalmente, desde el comienzo de la obra hasta la retirada del acopio de la tierra vegetal y

mensualmente, durante el tiempo que dure la obra hasta la reextension de la tierra vegetal.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro _sometido a control: Ausencia de maquinaria pesada de obras circulando con

anterioridad a la retirada de la tierra vegetal salvo aquella definida para tales fines.

Umbral critico: Circulacién de maquinaria de movimiento de tierras sin haber retirado la tierra

vegetal.

Medidas de prevencion y correccion: Reparacion de la afeccibn mediante escarificados y

gradeos.

Documentacidon generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra las

incidencias detectadas y, en su caso, las medidas correctoras ejecutadas.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Localizacién de los acopios.

Objetivo del control establecido: Reutilizacion de los suelos para los procesos de

restauracion.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion de que se realiza la reextension de la tierra

vegetal acopiada en todas las superficies establecidas, de que esta se hace inmediatamente

después de la finalizacion de la fase de construccion.

Lugar de la inspeccion: Zonas de ocupacion temporal donde se haya terminado su uso de obra,

tras comprobar su limpieza.
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Periodicidad de la inspeccién: Un control por parcela nada mas terminar los movimientos de

tierras o las tareas de limpieza, posteriormente controles semanales y uno final antes de

comenzar con las revegetaciones, €n Su Ccaso.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Extension de tierra vegetal de al menos 30 cm en la semana

siguiente a la finalizacion de los trabajos de limpieza de instalaciones y antes de la revegetacion,

€n Su caso.

Umbral critico: Espesor de la capa menor de 30 cm o espacio de tiempo mayor de una semana.

Medidas de prevencion y correccion: Si el problema se debe al espesor de la capa: paralizacion

momentanea de los procesos de revegetacion, en su caso, y adicidon de tierra vegetal hasta el
minimo. La paralizacién no superara nunca la semana de duracion. Si en esta semana no se
soluciona la carencia, se procedera mediante régimen sancionador. Si el problema se debe a la
tardanza en la extensidn de tierra vegetal, se instara a la direccion de obra a realizar la actuacion
en un periodo maximo de una semana. En ese periodo se deberan tomar medidas para evitar la

erosion, y en caso de que esta se produzca, se deberan corregir sus efectos.

Documentacion generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra las

incidencias detectadas y, en su caso, las medidas correctoras ejecutadas.

Objetivo del control establecido: Verificacion de la presencia de posibles procesos de

erosion.

Actuaciones derivadas del control: Control de pérdida de suelo en superficies desnudas durante

las obras.

Lugar de la inspeccién: Todas las zonas donde se haya producido movimientos de tierra.

Periodicidad de la inspeccion: Controles semanales especialmente en época de lluvias.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos visual en obra.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Aparicion de surcos y carcavas.

Umbral critico: Presencia de surcos y carcavas.

Medidas de prevencion y correccién: Realizacion de la revegetacion lo antes posible. Posible

realizacion de drenaje longitudinal y transversal.

Documentacidon generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra las

incidencias detectadas y, en su caso, las medidas correctoras ejecutadas.
e Agua

Objetivo del control establecido: Verificar las condiciones establecidas por el Organismo

de cuenca.

Actuaciones derivadas del control: Verificacion del cumplimiento estricto de cada uno de los

aspectos recogidos en la autorizacidon de las actuaciones por parte del organismo de cuenca.

Lugar de la inspeccion: Actuaciones proximas a cauces.

Periodicidad de la inspeccién: Control como minimo semanal.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Control documental, visual y otros posibles derivados del condicionado.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Condicionados recogidos en la autorizacion correspondiente.

Umbral critico: Legislacion vigente e incumplimiento de alguno de los aspectos recogidos en la

correspondiente autorizacion.

Medidas de prevencion y correccion: Todas las actuaciones a realizar en los cauces deberan

contar con la correspondiente autorizacién por parte del Organismo de Cuenca. Verificacion del
cumplimiento estricto de cada uno de los aspectos recogidos en la autorizacion de las
actuaciones por parte de dicho organismo. En cualquier caso, todo ello deberia cefiirse a lo
establecido en la autorizacion correspondiente. Revision de las medidas tomadas. Emision de

informe y en su caso paralizacion de las obras y realizacion de las actuaciones complementarias.

Documentacién generada en cada control: Se constataran en el Diario Ambiental de la obra los

resultados de cada inspeccion.
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Informacién a proporcionar por parte del contratista: Se informaré al Director Ambiental de la

Obra con caréacter de urgencia, en el caso de que se produzca anomalia respecto al

condicionado de la autorizacion.

Objetivo del control establecido: Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a

realizar en sus proximidades.

Actuaciones derivadas del control: Se llevara un control de las siguientes actuaciones:

transito de vehiculos y maquinaria.

lavado de aridos.

acopio de materiales.

— generacion de residuos.

vertidos accidentales.

lavado y limpieza de maquinaria.

Lugar de la inspeccién: Toda la zona de obras, en especial las zonas préximas a cauces.

Periodicidad de la inspeccidon: Control como minimo semanal.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccion visual mediante recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados.

Umbral critico: Presencia de estos materiales.

Medidas de prevencién y correccion: Paralizacion de las actuaciones y realizacion de las

actuaciones complementarias (barreras de sedimentacion temporales...) hasta que se corrija el

vertido. Revision de las medidas tomadas.

Documentacién generada en cada control: Se constataran en el Diario Ambiental de la obra los

resultados de cada inspeccion.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Se informara al Director Ambiental de la

Obra con caracter de urgencia, en el caso de que se produzca cualquier vertido accidental a

cauce.

Objetivo del control establecido: Tratamiento v gestion de residuos

Actuaciones derivadas del control: Verificacion de la presencia de aceites combustibles,

cementos y otros residuos no gestionados adecuadamente. Comprobar la presencia de
contenedores apropiados de almacenamiento, area impermeabilizada para mantenimiento de
magquinaria o presencia de aceites, combustibles, cementos y otros sdlidos en suspension no

confinados o controlados

Lugar de la inspeccion: En zonas de instalaciones auxiliares y maquinaria.

Periodicidad de la inspeccion: Control como minimo mensual.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Visita a las zonas de instalaciones auxiliares y maquinaria.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Presencia de aceites, combustibles, cementos y otros soélidos en

suspensién no gestionados.

Umbral critico: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos.

Medidas de prevencion y correccion: Informar al Promotor y al Gestor autorizado de residuos.

Documentacién generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la Obra la

correcta gestion de los residuos.

Observaciones: Se analizardn especialmente las areas de almacenamiento de materiales y

areas de mantenimiento de maquinaria en instalaciones auxiliares.
e Flora, vegetacion y fauna

Objetivo del control establecido: Proteccién de la vegetacion

Actuaciones derivadas del control: Valorar los dafios producidos a la vegetacién fuera de la zona

sefalizada. Control de la posible presencia de bosques isla, habitats de interés comunitario y

ejemplares arboreos.

Lugar de la inspeccion: En todos los limites exteriores de la obra, en especial las zonas

temporales de obra.
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Periodicidad de la inspeccién: Periodicidad minima semanal en las zonas sensibles colindantes

a las obras. Inventario de especies vegetales y habitats antes del inicio de las obras en las zonas

de ocupacion temporal.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: % de vegetacion afectada por las obras en los 10 m exteriores y

colindantes a la sefalizacion. Afeccion a habitats de interés comunitario. En el caso de

ejemplares arbéreos, nimero de ejemplares afectados por las obras.

Umbral critico: 10% de la superficie acumulada durante todas las inspecciones con algun tipo

de afeccidn negativa por efecto de las obras. Cualquier afeccion a habitats de interés

comunitario. Respecto a ejemplares arbéreos, no se acepta ningun deterioro de ejemplares.

Medidas de prevencion y correccion: Recuperacién de las zonas afectadas. Proteccion individual

o trasplante de ejemplares singulares.

Documentacioén generada en cada control: Se anotaran en el Diario Ambiental de la obra los

resultados de cada control. En caso de tomarse medidas, estas también se incluiran.

Observaciones: A efectos de este indicador se considera zonas sensibles los habitats de interés

comunitario del entorno. Se considera vegetacion afectada a aquella que: a) ha sido eliminada
total o parcialmente, b) dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria, c) con presencia

ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.

Objetivo del control establecido: Consequir la restauraciéon morfolégica de las superficies

afectadas por las obras.

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion de que la forma final de las nuevas superficies

producto de movimientos de tierras se corresponde con el perfil original del terreno.

Lugar de la inspeccion: Todas las zonas del proyecto en los que estén proyectados movimientos

de tierra.

Periodicidad de la inspeccién: Controles sistematicos semanales en la etapa de la fase de

construccion en que se produzcan movimientos de tierras.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Forma final de las superficies sometidas a movimientos de tierra.

Umbral critico: Variaciones sensibles respecto al perfil original del terreno. A considerar por el

Director Ambiental de Obra.

Medidas de prevencion y correccion: Modificacion de las desviaciones desde el primer momento

de manera que los errores detectados puedan ir corrigiéndose instantaneamente de forma

asequible.

Documentacidon generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra los

resultados obtenidos en la ejecucion del control.

Objetivo del control establecido: Preparaciéon de la superficie del terreno para las

plantaciones

Actuaciones derivadas del control: Controlar que se reextiende la tierra vegetal acopiada

procedente de la obra.

Lugar de la inspeccién: En todas las superficies ocupadas temporalmente en que se hayan visto

afectados habitats de interés comunitario.

Periodicidad de la inspeccion: Diaria durante el extendido de la tierra vegetal.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie.

Umbral critico: No se admitira un espesor puntual inferior en un 10 % a 30 cm.

Medidas de prevencion y correccién: Aportacion de una nueva capa de tierra vegetal hasta llegar

a los 30 cm.

Documentacion generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra los

resultados obtenidos en la ejecucion del control.
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Objetivo del control establecido: Ejecucidén de las plantaciones.

Actuaciones derivadas del control: Se comprobard que las especies y la densidad de la

plantacion se corresponde con lo estipulado en el EIA y que la plantacidn se ejecuta de manera

correcta.

Lugar de la inspeccién: En todas las superficies ocupadas temporalmente en que se hayan visto

afectados habitats de interés comunitario.

Periodicidad de la inspeccién: Controles semanales de la plantacion.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Numero de individuos plantados en relacion a lo estipulado en el
EIA.

Umbral critico: 10% de desviacion respecto a lo previsto sin justificacion y aceptacién por el

Director Ambiental de la Obra.

Medidas de prevencion y correccion: Control de las plantas a su llegada a obra y/o correccién

de la densidad de plantacion.

Documentacion generada en cada control: Se realizara una ficha en el Diario ambiental de la

obra en el que se anotaran como minimo las fechas, las especies utilizadas, el marco de

plantacion, y las condiciones ambientales existentes durante la plantacion.

Objetivo del control establecido: Sequimiento de las plantaciones

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion del grado de éxito de las plantaciones.

Lugar de la inspeccién: En todas las superficies ocupadas temporalmente en que se hayan visto

afectados habitats de interés comunitario.

Periodicidad de la inspeccion: Control trimestral a partir de la ejecucién de la plantacion hasta la

emision del acta de recepcion de las obras.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Se contabilizara el nUmero de marras segun especie.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: % de marras por especie.

Umbral critico: 5% de marras.

Medidas de prevenciéon y correccion: Informe sobre la conveniencia o no de aplicar medidas

complementarias.

Documentacion generada en cada control: Informe sobre la conveniencia o no de aplicar

medidas complementarias.

Observaciones: La medicion de la eficacia se planteara en términos de tasa de germinacion

(durante los 6 primeros meses), grado de cubierta, composicion especifica, aparicion de

especies no sembradas y crecimiento.

Objetivo del control establecido: Control del riesgo de incendios

Actuaciones derivadas del control: Control del cumplimiento de las medidas de prevencion y

extincién de incendios.

Lugar de la inspeccién: En toda la zona de obras.

Periodicidad de la inspeccién: Controles periddicos en fase de construccion. Periodicidad

bimensual fuera de la época de alto riesgo de incendio, semanal en la época de alto riesgo de

incendio.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccion documental y visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Validacion del Plan de Prevencion y Extincion de Incendios del

acorde a las medidas de prevencion y extincién de incendios del Proyecto Constructivo.
Presencia de los medios de proteccion contra incendios y verificacion de la aplicacion de las
medidas establecidas. Presencia a pie de obra de un responsable (o varios) del sistema de
extincion de incendios en todo momento y de dar parte inmediato al servicio de emergencias
112. Ademas, todas las empresas que trabajen en la linea deberan contar con un plan de

prevencion contra incendios que se basara en el establecido en el apartado 6.4.
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Umbral critico: Ausencia de alguno de los medios de extincion o falta de la aplicacion de algunas

de las medidas establecidas en el Plan de Prevencion y Extincién de Incendios.

Medidas de prevencion y correccion: Se incorporaran los medios de extincion o se realizaran las

actuaciones, no realizadas, de acuerdo a lo establecido en el plan de prevencién y extincion de

incendios.

Documentacion generada en cada control: Se anotaran en el Diario Ambiental de la obra los

resultados de cada control. En caso de tomarse medidas, estas también se incluiran.

Objetivo del control establecido: Proteccion de especies de flora amenazada

Actuaciones derivadas del control: Deteccion de ejemplares de especies de flora amenazada.

Lugar de la inspeccién: Tramos de linea que discurren por cuadriculas 1x1 con presencia de

especies de flora amenazada, segun la base de datos FAME.

Periodicidad de la inspeccién: Control previo a las obras.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccion visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior

Pardmetro_sometido a control: Presencia de ejemplares de Althenia orientalis, Rupicapnos

africana subsp. decipiens, y Cytisus fontanesii subsp. plumosus u otras especies amenazadas.

Umbral critico: 5% de ejemplares de la poblacién de dichas especies del entorno de las obras

Medidas de prevencion y correccion: Para evitar la destruccion de ejemplares de dichas

especies durante la ejecucion de las obras en dicho tramo, se prospectara la zona antes de su
ejecucion y se delimitara la misma mediante el jalonamiento descrito anteriormente. En caso de
deteccion de ejemplares, se estudiaran medidas adicionales que intente evitar la eliminacién de

ejemplares, en coordinacion con el érgano ambiental competente de la Junta de Andalucia.

Documentacioén generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la obra la

presencia o no de ejemplares asi como los resultados obtenidos de dicha prospeccién visual.

Objetivo del control establecido: Realizacion de batida de fauna antes del comienzo de

las obras (en alternativas 2 y 3)

Actuaciones derivadas del control: Recorrido de campo en el entorno de las obras de la

plataforma para la deteccion de la posible presencia de especies protegidas.

Lugar de la inspeccion: Plataforma, caminos de acceso y zonas de ocupacion temporal.

Periodicidad de la inspeccién: Control antes del comienzo de las obras (desbroces y

movimientos de tierras).

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Presencia de fauna en la zona de obra, identificando

especialmente especies protegidas.

Umbral critico: Existencia de especies faunisticas y en especial especies protegidas en la zona

de obras.

Medidas de prevencidon y correccion: Planificar las obras desde el punto de vista

medioambiental, como desbroces de la vegetacion y movimientos de tierras, para distribuirse en
el tiempo con el fin de evitar afecciones al periodo de reproduccion de la fauna detectada y dar
aviso a la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul y seguir sus
indicaciones. En el caso de que se confirmara la existencia de dichas especies sensibles, se
evitaran las obras especialmente ruidosas (demoliciones, desbroces y movimientos de tierras)
en las proximidades de las areas de nidificacion y cria detectadas, durante el periodo mas
sensible para dichas especies.

Documentacién _generada en cada control: Se constatar4 en el Diario Ambiental cualquier

incidencia encontrada en las inspecciones.

Informacidn a proporcionar por parte del contratista: Plan de trabajos que debe ejecutar.
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Objetivo del control establecido: Evitar afecciones durante el periodo de reproduccion de

las especies faunisticas presentes.

Actuaciones derivadas del control: Verificacion de la limitacion temporal relativa a la ejecucion

de obras.

Lugar de la inspeccion: Zonas de transito de maquinaria.

Periodicidad de la inspeccion: Control continuo por parte del Director Ambiental de Obra.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Existencia de trabajos de desbroces.

Umbral critico: Realizacion de los trabajos anteriormente citados en periodos limitados.

Medidas de prevencion y correccion: Si del seguimiento se deduce que las actuaciones suponen

un riesgo no previsto para alguna especie objeto de conservacion o valor natural del espacio
protegido, se suspenderan las obras cautelarmente para adoptar las medidas adicionales que

se determinen de acuerdo con el 6rgano gestor del espacio protegido.

Documentacion generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental cualquier

incidencia encontrada en las inspecciones.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Plan de trabajos que debe ejecutar.

Objetivo del control establecido: Evitar la electrocucién y colisibn de aves contra la

catenaria.

Actuaciones derivadas del control: Se comprobara la correcta colocacién y funcionabilidad de
las medidas protectoras establecidas para evitar la electrocucion y colision de las aves.

Lugar de la inspeccién: Todo el tramo de catenaria.

Periodicidad de la inspeccién: Control previo a la colocacion de los dispositivos.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccion visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Verificacion del estado y modelo del salvapdjaros a colocar,

conforme al proyecto, asi como las distancias establecidas.

Umbral critico: Dispositivos defectuosos o no ajustados al modelo establecido. Distancia entre

ellos mayor a la establecida.

Medidas de prevencién y correccion: Sustitucion de los dispositivos disconformes y correccion

de la distancia, en su caso.

Documentacion _generada en cada control: Se constatard en el Diario Ambiental cualquier

incidencia encontrada en las inspecciones.
e Paisaje

Objetivo del control establecido: Acabado y limpieza final

Actuaciones derivadas del control: Verificacion de la retirada completa y transporte a vertedero

de los restos de obra, escombros y elementos sobrantes.

Lugar de la inspeccion: En toda la zona de obras, en especial los parques de maquinaria y zonas

de instalaciones auxiliares.

Periodicidad de la inspeccion: Puntual, previo al abandono de la obra.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Visita a las zonas de ocupacion temporal.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Presencia de restos de obra, escombros y elementos sobrantes.

Umbral critico: Presencia de cualquier resto de obra, escombros y/o elementos sobrantes.

Medidas de prevencién y correccién: Informar al Promotor y proceder a su retirada inmediata,

incluyendo el traslado a vertedero en su caso.

Documentacién generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la Obra la

correcta gestion de los residuos.
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e Vias pecuarias

Objetivo del control establecido: Evitar afecciones a vias pecuarias

Actuaciones derivadas del control: Control de la no afeccién a las vias pecuarias o aplicacion de

la correspondiente autorizacion.

Lugar de la inspeccién: En todos los tramos de vias pecuarias afectados por el proyecto.

Periodicidad de la inspeccion: Continuo durante la totalidad de la fase de obras.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Pardmetro sometido a control: Ancho legal, presencia de obstaculos al transito, y condicionado

de la autorizacién correspondiente.

Umbral critico: Ocupacién o circulaciéon de maquinaria no autorizada de terrenos de vias

pecuarias, o incumplimiento de alguna de las medidas establecidas en la correspondiente

autorizacion.

Medidas de prevencion y correccion: Paralizar las obras y retirada de los elementos en el

dominio pecuario, en las areas afectadas, hasta la realizacion de las pertinentes medidas.

Documentacion generada en cada control: Se constatara en el Diario Ambiental de la Obra la

correcta gestiéon de los residuos.
e Patrimonio cultural

Objetivo del control establecido: Evitar afecciones al patrimonio cutural

Actuaciones derivadas del control: Controlar la aparicion de hallazgos arqueoldgicos.

Lugar de la inspeccién: Diaria mientras duren los movimientos de tierra

Periodicidad de la inspeccién: Continuo durante la totalidad de la fase de obras.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Prospeccion superficial de forma previa a los movimientos de tierra y

seguimiento arqueoldgico durante los mismos.

Necesidad de personal técnico: Arquedlogo.

Parametro sometido a control: Presencia de restos arqueolégicos.

Umbral critico: Con caracter general cualquier hallazgo arqueoldgico, asi como los resultados

obtenidos en la valoracion de los posibles restos encontrados realizada por técnico competente.

Medidas de prevencion y correcciéon: Notificacion a la Delegacion Territorial de la Consejeria de

Cultura de Cadiz o Mélaga, segun el caso, y adopcion de las directrices marcadas por dicho
organismo, en caso de hallazgo casual.

Documentacion generada en cada control: Presentacion, por parte de técnico competente, del

correspondiente informe ante la Consejeria de Cultura y Turismo en funcion de los resultados

de la prospeccion y del seguimiento arqueoldgico.

8.4.2. Fase de funcionamiento

e Agua

Objetivo del control establecido: Control de las labores de mantenimiento

Actuaciones derivadas del control: Se llevara a cabo un control del nivel y estado de las fosas

sépticas y su correcta gestion.

Lugar de la inspeccién: En todos los edificios que dispongan de fosas sépticas.

Periodicidad de la inspeccién: Control trimestral.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccion visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos de mantenimiento.

Parametro sometido a control: Nivel y estado de la fosa séptica.

Umbral critico: Fosa séptica al 90%.

Medidas de prevencidn y correccion: Sustitucion de fosa séptica.

Documentacién generada en cada control: Informe sobre las medidas adoptadas.

Objetivo del control establecido: Tratamiento y gestion de residuos

Actuaciones derivadas del control: Verificacion de la presencia de aceites y otros residuos no

gestionados adecuadamente. Comprobar la presencia de contenedores apropiados de

almacenamiento o presencia de aceites, combustibles, no confinados o controlados.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA “ELECTRIFICACION DE LA LINEA BOBADILLA — ALGECIRAS, TRAMO BOBADILLA — RONDA”



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Pagina 163

Lugar de la inspeccién: En todos los edificios.

Periodicidad de la inspeccidon: Control como minimo mensual.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccién visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Presencia de aceites, combustibles, y otras sustancias o

materiales no gestionados adecuadamente.

Umbral critico: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos.

Medidas de prevencion y correccion: Retirada inmediata mediante gestor autorizado.

Documentacion generada en cada control: Informe sobre la incidencia detectada.

e Atmodsfera

Objetivo del control establecido: Mantener los niveles sonoros nocturnos dentro de los

limites legalmente establecidos.

Actuaciones derivadas del control: Realizacion de mediciones en las zonas donde esta previsto

la instalacion de pantallas.

Lugar de la inspeccién: Todos aquellos grupos de edificaciones situados a menos de 200 m del

eje de la infraestructura. Se tomara una medicién por grupo de edificaciones en la edificacion

previsiblemente mas afectada.

Periodicidad de la inspeccién: Anualmente durante los tres afios siguientes a la emision del acta

de recepcion de obras.

Material necesario: Sonémetro homologado.

Método de trabajo: Cada medida se tomara durante el tiempo necesario para estimar con

precision adecuada el nivel sonoro equivalente nocturno.

Necesidad de personal técnico: Asesoria técnica homologada por la Junta de Andalucia.

Parametro sometido a control: Leq nocturno expresado en dB(A) en zonas residenciales.

Umbral critico: Superior a los 50 dB(A) en areas residenciales.

Medidas de prevencién y correccion: Reforzamiento de las pantallas. Complementariamente, el

Promotor podra adoptar medidas que protejan los puntos receptores.

Documentacion generada en cada control: Las conclusiones se incluiran en los informes anuales

gue se detallan en el presente PVA.
e Vegetacion y paisaje

Objetivo del control establecido: Sequimiento de las plantaciones

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion del grado de éxito de las plantaciones.

Lugar de la inspeccion: En todas las superficies ocupadas temporalmente en que se hayan visto

afectados habitats de interés comunitario.

Periodicidad de la inspeccion: Control estacional durante los tres afios siguientes a la plantacion.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Se contabilizar4 el nimero de marras segun especie en una parte de la

superficie representativa del total elegida al azar.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior

Pardmetro sometido a control: % de marras por especie.

Umbral critico: 5% de marras al término del primer afio o 10 % en el acumulado de los tres

primeros afnos.

Medidas de prevencién y correccion: Informe sobre la conveniencia o no de aplicar medidas

complementarias

Documentacion generada en cada control: Informe sobre la conveniencia o no de aplicar

medidas complementarias.

Observaciones: La medicion de la eficacia se planteara en términos de tasa de germinacion

(durante los 6 primeros meses), grado de cubierta, composicion especifica, apariciéon de

especies no sembradas y crecimiento.

Objetivo del control establecido: Control del riesgo de incendios

Actuaciones derivadas del control: Control del cumplimiento de las medidas de prevencion y

extincién de incendios.
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Lugar de la inspeccion: En toda la zona del proyecto, en especial en los tramos de catenaria.

Periodicidad de la inspecciéon: Anual.

Material necesario: No es necesario material especifico.

Método de trabajo: Inspeccién visual.

Necesidad de personal técnico: Técnicos de mantenimiento.

Parametro sometido a control: Debe comprobarse la ausencia de especies arbéreas en el

entorno de los elementos en tensién, en cumplimiento del Real Decreto 223/2008.

Umbral critico: Presencia de especies arbéreas en el entorno de los elementos en tension.

Medidas de prevencion y correccion: Se revisaran los elementos de aislamiento de la catenaria

y se realizara la corta de arbolado de la zona de proteccién de la catenaria.

Documentacion generada en cada control: Informe del tramo inspeccionado.

e Fauna

Objetivo del control establecido: Sequimiento de la mortandad de avifauna

Actuaciones derivadas del control: Recorrido sistematico de la catenaria para detectar

ejemplares de avifauna muertos por atropello, colision o electrocucion y establecer medidas
preventivas o correctoras adicionales en caso en caso de su deteccion. Comunicacion al
Servicio de Proteccion de la Naturaleza de la Guardia Civil o la Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul en caso de encontrase algun ave accidentada con vida y

establecer medidas preventivas o correctoras adicionales en caso en caso de su deteccion.

Lugar de la inspeccién: Todo el tramo del proyecto.

Periodicidad de la inspeccidn: Trimestral durante los tres primeros afos.

Material necesario: Fichas de control especifica.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Existencia de cadaveres de avifauna con signos de muerte por

atropello, colision o electrocucion y en especial especies presentes en la ZEPA “Lagunas de

Campillos”.

Umbral critico: Existencia de especies accidentadas durante dos inspecciones consecutivas o

tres en las dltimas 5 inspecciones.

Medidas de prevencién y correccién: Incrementar las medidas anticolision y/o antielectrocucion

en la catenaria o disponer de medidas contra atropellos en los tramos conflictivos detectados.
En el caso de detectarse intentos de nidificacion o ejemplares de fauna accidentados se
procederia a dar aviso a la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul o el

Servicio de Proteccion de la Naturaleza de la Guardia Civil, y seguir sus indicaciones.

Documentacion generada en cada control: Informe sobre el resultado de los recorridos

sistematicos de la linea por parte del especialista, en el que se incluiran las fichas de control
especificas de cada recorrido y se establecera la conveniencia o no de aplicar medidas

complementarias.

Objetivo del control establecido: Sequimiento de la mortandad de quirdépteros

Actuaciones derivadas del control: Recorrido sistemético del tramo para detectar ejemplares de

quirdpteros muertos por atropello y establecer medidas preventivas o correctoras adicionales en
caso en caso de su deteccion. Comunicacién al Servicio de Proteccion de la Naturaleza de la
Guardia Civil o la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en caso de
encontrase algun individuo accidentado con vida y establecer medidas preventivas o correctoras

adicionales en caso en caso de su deteccion.

Lugar de la inspeccién: Todo el tramo del proyecto.

Periodicidad de la inspeccién: Trimestral durante los tres primeros afios, centrada en el periodo

primavera-verano.

Material necesario: Fichas de control especifica.

Método de trabajo: Recorridos de campo.

Necesidad de personal técnico: Técnicos ambientales de grado medio o superior.

Parametro sometido a control: Existencia de cadaveres de quirOpteros con signos de muerte por

atropello.

Umbral critico: Existencia de especies accidentadas durante dos inspecciones consecutivas o

tres en las dltimas 5 inspecciones.
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Medidas de prevencién y correccion: Disponer de medidas contra atropellos en los tramos

conflictivos detectados.
8.5. Emision de informes

Durante las obras se realizaran informes ordinarios mensuales recogiendo cualquier incidencia

ambiental.

Durante el desarrollo de la actividad y antes del abandono de la misma se aportara un informe
anual pormenorizado en la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en
el que se detallen las incidencias ambientales producidas, asi como la eficacia de las medidas

correctoras adoptadas durante el afio correspondiente.

Asimismo, se presentara en la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
informe final sobre la restauracion realizada, incluyendo los trabajos de control posteriores hasta
su estabilizacion y acompafando un certificado de haber dado cumplimiento a todas las
condiciones impuestas en la Declaracion de Impacto Ambiental.

8.6. Organizacion de las tareas de seguimiento. Equipo de trabajo.

El Contratista, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el responsable
de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecuciéon, medicion y abono
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar al promotor la
informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del PVA. Con este fin, el
Contratista se obliga a mantener a disposicion del promotor un Diario Ambiental de Obra, y

registrar en el mismo las tareas de vigilancia.

El Responsable Técnico de Medio Ambiente contard con la colaboracion de los técnicos
especialistas y auxiliares necesarios en funcion del volumen y tipo de trabajo a realizar asi como

del apoyo de oficina técnica que precise.

El Responsable Técnico de Medio Ambiente asesorard al Director de Obra en todos los aspectos
relativos a la minimizacién del impacto generado por las obras; sera responsable de la puesta
en practica del Plan de Vigilancia, efectuando los ajustes del mismo que fueran necesarios para
facilitar la consecucion de los objetivos sefialados; asi mismo, serd responsable de la
elaboracion y remision de los informes a los organismos competentes, que supervisara y

aprobard su contenido.

9. Resumen no técnico

9.1. Introduccion y antecedentes

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciobn ambiental, establece en su articulo 7.2 que

seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

c¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo ll, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o0 en proceso
de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente cuando suponga:
1° Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.
2° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3° Incremento significativo de la generacion de residuos.
4° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.
5° Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
6° Una afeccidn significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante
la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos

afos.
El proyecto se considera incluido en el Anexo II:

Grupo 4. Industria energética. a) Instalaciones industriales para: 1.° la produccién de
electricidad, vapor y agua caliente (proyectos no incluidos en el anexo I) con potencia instalada

igual o superior a 100 MW. b) Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica
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(proyectos no incluidos en el anexo 1) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una
longitud superior a 3 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado,

asi como sus subestaciones asociadas."

En cumplimiento de dicho tramite es por lo que se redactd el correspondiente Documento
ambiental que, con fecha 2 de noviembre de 2018, tuvo entrada en la Direccion General de

Biodiversidad y Calidad Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecolégica.

Tras las consultas previas realizadas por el 6rgano ambiental, éste emiti6 Resolucién de la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto
ambiental de sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto
“Electrificacion del Tramo Bobadilla-Ronda (Malaga-Cadiz)”, con fecha 15 de abril de 2020.

Dicho documento se aporta en el apéndice n° 1.

En cumplimiento de dicha Resolucién, se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental
para someter el proyecto a evaluacién de impacto ambiental ordinaria, conforme a la tramitacion
prevista en la Seccion 12 del Capitulo Il del Titulo Il de la Ley 21/2013, y el contenido previsto

en su articulo 35.1 y Anexo VI.
9.2. Descripcion del estudio

9.2.1. Introduccién

El Estudio contempla la electrificacion de la linea ferroviaria entre Bobadilla y Ronda en 25 kV

con una catenaria tipo CA200, asi como todas las obras necesarias para poderla implementar

Por tanto, el presente estudio de impacto ambiental comprende las actuaciones necesarias para
la electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda del Estudio Informativo de “Electrificacion de la linea
Bobadilla-Algeciras, tramo Bobadilla-Ronda”, el cual contempla tres alternativas. La alternativa
1 consiste en la electrificacién de la linea actual en los 73,6 km de recorrido, mientras que las
alternativas 2 y 3 contemplan variantes de trazado de nueva construccion en el entorno de la

Laguna de Campillos, de 12.916,7 y 8.005,5 metros, respectivamente.
9.2.2. Ubicacién del estudio

El estudio se localiza en los términos municipales de Antequera, Campillos, Teba, Almargen,
Carete La Real y Ronda, pertenecientes a Malaga, y Setenil de las Bodegas, perteneciente a
Cadiz.

Se trata de la electrificacion de una via unica de ferrocarril que comienza en la estacion de

Bobadilla y termina en la estacion de Ronda.
Las estaciones intermedias, asi como los municipios por los que transcurre, son los siguientes:
e Estacion de Bobadilla (Municipio de Antequera P.K. 0/000)
e Estacion de Campillos (Municipio de Campillos P.K. 13/545)
e Apeadero de Teba (Municipio de Teba P.K. 21/000)
e Estacion de Almargen/Cafiete la Real (Municipio de Almargen P.K. 30/054)
e Apeadero de Atalaya (Municipio de Cariete La Real P.K. 41/680)
e Estacion de Setenil (Municipio de Setenil de las Bodegas P.K. 53/755)
e Apeadero de Parchite (Municipio de Ronda P.K. 60/220)
e Estacion de Ronda (Municipio de Ronda P.K. 70/475)
9.2.3. Caracteristicas del estudio

La finalidad del presente Estudio Informativo de “Electrificacion de la linea Bobadilla-Algeciras,
tramo Bobadilla-Ronda” consiste en la electrificacion del tramo Bobadilla-Ronda. Se contemplan

las actuaciones de la electrificacion a 25 kV, asi como las instalaciones asociadas.

La linea Bobadilla-Algeciras fue inaugurada en 1892. Se trata de un trazado de 176,2 km de
longitud en via Unica no electrificada y sobre la que esta en marcha una serie de actuaciones
para la mejora y renovacion integral de la plataforma y superestructura existentes, asi como

para su electrificacion.

El tramo Bobadilla-Ronda tiene una longitud total de 73,6 km, es actualmente de via Unica y se
encuentra sin electrificar. El tramo en cuestion consta de cinco estaciones (Bobadilla, Campillos,
Almargen/Cariete la Real, Setenil y Ronda) y tres apeaderos (Teba, Atalaya y Parchite).

El tipo de catenaria a instalar sera el tipo CA200 (simple poligonal atirantada, formada por un
sustentador apoyado y un hilo de contacto, sin péndola en Y y con flecha inicial de los hilos de

contacto).

Esta tipologia de catenaria esta disefiada eléctricamente para un sistema de electrificacion de 2
x 25kV de corriente alterna, y mecanicamente para una explotacion en lineas existentes de Red

Convencional, con trazado irregular y velocidades hasta los 200 km/h. La catenaria es
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compatible con la explotacion con pantdgrafos tanto de 1600 mm como de 1950 mm de corriente

alterna.

De acuerdo a los resultados arrojados por las simulaciones eléctricas realizadas para el
suministro eléctrico a la traccion ferroviaria del tramo Bobadilla-Ronda de la linea Bobadilla-
Algeciras se requiere la ejecucion de una Unica subestacion de traccion ubicada en las
inmediaciones de Ronda. No obstante, esta subestacion queda totalmente fuera del alcance de

este estudio, ya que actualmente se esta tramitando por parte de REE.

La subestacién de REE corresponde a la Central Hidroeléctrica Tajo de la Encantada. Teniendo
en cuenta las lineas que parten de esta subestacion, la linea mas proxima al trazado de la via
para la implantacion de una subestacion de traccion corresponde a la Linea Jordana- Tajo de la

Encantada.

Por otra parte, a fin de posibilitar la alimentacion de la linea Bobadilla — Algeciras, debe

conectarse eléctricamente el tramo objeto del estudio con la LAV Cordoba — Méalaga.

Como punto de conexion se define el ATl 402.6, ubicado en el p.k. 96/311 de la LAV Cérdoba —

Mélaga, que sera ampliado.

El estudio contempla a su vez los nuevos centros de autotransformacion necesarios para la
alimentacion de la linea aérea de contacto (ATl 402.6, ATl 411.1, ATI 411.2 y ATF 411.3).

9.3. Examen de alternativas

9.3.1. Introduccién
Como se ha comentado anteriormente, el presente estudio de impacto ambiental comprende las
actuaciones necesarias para la electrificacién del tramo Bobadilla-Ronda del Estudio Informativo
de “Electrificacién de la linea Bobadilla-Algeciras, tramo Bobadilla-Ronda”, el cual contempla
tres alternativas, ademas de la alternativa cero, de no actuacion. La alternativa 1 consiste en la
electrificacion de la linea actual en los 73,6 km de recorrido, mientras que las alternativas 2 'y 3
contemplan variantes de trazado de nueva construccion en el entorno de las Lagunas de

Campillos, de 12.916,7 y 8.005 metros, respectivamente.

9.3.2. Alternativa Cero

La alternativa O de no realizar ninguna accién es descartable por los siguientes motivos:

e Eltramo Bobadilla-Ronda pertenece a la linea ferroviaria Bobadilla — Algeciras, que a su vez
se incluye dentro del Corredor Mediterraneo y Atlantico. Por tanto, la no electrificacion del
tramo afectaria a las objetivos que se pretenden conseguir con la implantaciéon de los

corredores:

Mejorar las conexiones ferroviarias con los puertos y terminales

Circulacion de trenes de longitud de 740 m

Incentivacion del transporte de mercancias, reduciendo los costes de transporte y
facilitando las exportaciones

e Supondrian una barrera importante en la consecucion de objetivos socioeconémicos como:

Mejorar la eficiencia y competitividad de la red actual

Contribuir al desarrollo econémico local y regional

Promover una movilidad sostenible, eliminando la dependencia de combustible fosiles

Reforzar la cohesion territorial y la accesibilidad

e Perjudicaria el compromiso con el medioambiente, ya que la electrificacion permite la
sustitucion de combustibles de origen fosil y la optimizacion del sistema ferroviario,
convirtiéndolo en mas atractivo para el usuario y reduciendo asi el uso de la carretera como

medio predominante del transporte.

Por concluir, y en consonancia con lo expuesto, se considera que la alternativa 0 no es
competitiva, no se adapta a los requerimientos funcionales, no garantiza la compatibilidad con
el resto de actuaciones que se estan realizando en los corredores ferroviarios, comprometiendo

la operacion de los mismos y condiciona el desarrollo socio-econdémico regional y nacional.

9.3.3. Alternativa 1
Consiste en el aprovechamiento de la plataforma existente en todo el ambito de estudio.
Unicamente incluye rectificaciones de alineaciones y de rasante en puntos especificos para
permitir la implantacion de los elementos de electrificacion previstos (p.ej: adaptacion de galibos

en pasos superiores) o con motivo de los necesarias adaptaciones de las obras de drenaje
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transversal para el cumplimiento de los requerimientos marcados por la NAP 1-2-0.3
Climatologia, hidrologia y drenaje y el Organismo Competente Agencia de Medio Ambiente y

Agua de Andalucia.

9.3.4. Alternativa 2

Esta alternativa se corresponde con una variante de 12.916,7 metros en el entorno de las
Lagunas de Campillos para evitar cualquier afeccion a area sensible de proteccion territorial y
medioambiental presente en la zona (Espacio Natural Protegido, ZEC, ZEPA, humedales, IBA,

ZIAE, habitats prioritarios, espacios de proteccion del medio fisico).

La conexion con el trazado existente se produce en un tramo en recta y en trinchera situado

entre dos viaductos sobre el arroyo del Chumbo.

La presente alternativa evita la aparicion de tlneles, aunque se prevé la necesidad de dos
puentes (entorno al PK 0+500 y PK 1+350) con el fin de salvar el Arroyo de las Salinas en dos

puntos.

Esta alternativa requiere de una nueva estaciéon de Campillos, cuyo acceso se haria desde la
carretera A-357, a la altura de la estacion propuesta. Seria conveniente ejecutar un giro indirecto
de manera que dé continuidad al nuevo camino de acceso. Ademas, tendria que implementarse
cuatro pasos superiores y uno inferior con el fin de salvar tres cruces de carreteras y dos de

caminos.
9.3.5. Alternativa 3

Esta alternativa, a diferencia de la anterior, aprovecha més el trazado existente, ya que tienen
como objetivo principal evitar la afeccion solo a las zonas de proteccion especial (Espacio
Natural Protegido, ZEC, ZEPA, humedales, IBA, habitats prioritarios).

El trazado de la misma se inicia justo antes de que la via existente encare direccién este hacia
Campillos en la zona de cruce con el arroyo de Barranco Hondo. Desde este punto toma
direccidon suroeste con el objeto de evitar afectar las areas protegidas de la ZEPA, zonas de
humedales de Laguna de Toro y Laguna de Capacete y sus respectivas areas de proteccion

especifica (PEPMF) presentes en la zona.

La presente alternativa presenta un trazado de 8.005,5 metros y evita la aparicion de viaductos.
Si hay presencia de pasos superiores a lo largo de este trazado, con el fin de dar continuidad a
tres carreteras (MA-468, A-7286 y A-357) y dos caminos.

En cuanto a las afecciones de caracter social mas relevantes destaca el cambio de ubicacion
de la estacion de Campillos, el cual implica un aumento de recorrido, pero sin que esto suponga

un aumento de tiempo de viaje en vehiculo privado motorizado.
9.3.6. Ubicacion de los ATls.

Para la ubicacion de los nuevos centros de autotransformacion necesarios para la alimentacion
de la linea aérea de contacto, se ha realizado un estudio del dimensionamiento eléctrico de la
linea, mediante el cual se proponen tres nuevos ATIs y un ATF (ATl 402.6, ATl 411.1, ATl 411.2
y ATF 411.3). La distribucién se ha hecho de manera que cada uno de los ATIs cubra

aproximadamente la misma cantidad de km que alimentar.

La posicion de estos ATIs se ha realizado atendiendo a una serie de consideraciones, tales
como el estudio de potencia, que nos establece la distribucion necesaria de estos edificios para
poder alimentar eficientemente a la linea, asi como otros factores como inundabilidad, trazado

presencia de yacimientos arqueoldgicos o afecciones sobre el medioambiente.

La posicion del ATl 411.1 se ha localizado en el PK 16+820, zona de unién entre el trazado
actual y las variantes propuestas. De esta manera, se predefine un ATl que puede alimentar

cdémodamente a las distintas alternativas propuestas.

Se ha analizado la inundabilidad de los centros de autotransformacion. En el caso de los ATls
402.6 y 411.3, y el ATF 411.1, se puede afirmar que no existira afeccién al DPH, ZFP o ZI sin
necesidad de hacer estudios de inundabilidad especificos. En el caso del ATI 411.2 se ha
realizado un estudio especifico dado que su ubicacion (PK 31+950) se encuentra cerca de un
cauce del rio. La proximidad a este cauce se debe a la imposibilidad de colocar este ATI mas
alejado del mismo, dada la existencia de una zona de proteccion por la existencia de posibles

yacimientos arqueolégicos.

Este estudio refleja que el ATl no se ve afectado por la zona inundable del cauce, aunque
pueden encontrarse calados puntuales de hasta 25 cm, por lo que se propone elevar el ATI 50

cm sobre el terreno actual.
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Finalmente, la posicion del ATI 411.3 (53+150) se ha localizado junto a la plataforma de la
estacion de Setenil. Para su localizacion se ha considerado el proyecto para la ampliacion de la
longitud a 750 m de los apartaderos de Campillos y Setenil. La ubicacion del ATI en la misma
zona que el andén de la estacion viene establecido debido al valor medioambiental de la
vegetacion natural en el lado opuesto de la via. Con esta ubicacion se aprovecharan los caminos

existentes para el acceso a este centro de autotransformacion.
9.4. Resumen de la valoracion de impactos

9.4.1. Introduccién

El objeto del presente capitulo es valorar los impactos producidos por las diversas alternativas

en cumplimiento de lo indicado en el apartado 4.d) del Anexo VI de la Ley 21/2013:

d) Valoracion. Se indicaran los impactos ambientales compatibles, moderados, severos y criticos
que se prevean, como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Se jerarquizaran los impactos
ambientales, identificados y valorados, para conocer su importancia relativa.

Como se ha indicado en el apartado 5.1, la identificacion y valoracion de impactos se refiere a
las tres alternativas planteadas en todo su recorrido, es decir, se refieren tanto al trazado de las
dos alternativas planteadas para evitar el paso por la ZEC/ZEPA Laguna de Campillos
(alternativas 2 y 3) como la alternativa de via actual que discurre por el interior de dicho espacio
(1), de tal forma que no se ha planteado ninguna variante respecto a los tramos anterior y
posterior de estos trazados alternativos, donde la actuacion es comudn en las tres alternativas
planteadas, incluyendo el emplazamiento de los centros de autotransformacion ubicados en el
interior del dominio publico ferroviario adyacentes a la linea de ferrocarril.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presenta apartado se centra en valorar, desde el punto de
vista de su afeccidbn medioambiental, las distintas alternativas en aquellos tramos que no son
comunes a las tres alternativas, es decir, las alternativas 2 y 3 en los tramos en variante, asi
como el tramo de via actual que discurre por la ZEC/ZEPA Laguna de Campillos hasta confluir

con las variantes anteriores.

La valoracion de impactos de las alternativas permite realizar una jerarquizacion de las mismas,

ordenandolas de menor a mayor afeccion al medio.

Asi pues, en dicha valoracion de alternativas se tienen en cuenta las caracteristicas del impacto

y su magnitud, el peso del factor en el medio, asi como la consideracion de que la aplicacién de

las correspondientes medidas preventivas y/o correctoras evitan, corrigen 0 minimizan los

impactos.

El objetivo final de esta fase es obtener una valoracion de impacto global que permita jerarquizar
desde el punto de vista medioambiental las alternativas planteadas y analizar la viabilidad

medioambiental de éstas.

En funcion de estos criterios y de la calidad del elemento del medio afectado, los impactos se
calificaran de acuerdo con la nomenclatura y definicion que especifica el Anexo VI de la Ley
21/2013:

e Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la

actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella

recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

La asignacion de los valores de los pesos se ha llevado a cabo teniendo en cuenta el peso de

cada uno de los factores en el conjunto del Proyecto sometido a Estudio de Impacto Ambiental.

9.4.2. Resumen de los impactos mas significativos, medidas preventivas y correctoras y

acciones de vigilancia ambiental

A continuacion, se presenta un cuadro-resumen que relaciona los impactos significativos y sus
correspondientes medidas preventivas y correctoras, con las acciones de vigilancia ambiental

propuestas.
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Factor Ambiental

Impactos significativos Medidas preventivas y correctoras

Accion de vigilancia ambiental

Clima

- Emision de gases de efecto invernadero debidos al tréfico de
vehiculos en fase de obras

- Efecto beneficioso en fase de funcionamiento ya que la actividad
de transporte de energia eléctrica mediante catenaria no conlleva
ningun tipo de emisiones de gases contaminantes ni CO2

Calidad del aire

- Emisiéon de agentes contaminantes y de polvo por movimientos de
tierras, maquinaria y vehiculos en fase de construccion

- Emisién de ruidos por maquinarias y vehiculos en fase de
construccion

- Hay que tener en cuenta la proximidad de nlcleos urbanos de
Estacion de Bobadilla (Antequera), Almargen, Atalaya (Cafiete la
Real) y Ronda, sobre los que se pueden producir molestias
debido a lo anterior

- Efecto beneficioso respecto a las emisiones producidas en la
situacién actual por el uso de combustibles fésiles en el tramo
objeto de estudio (alternativa cero).

- Riesgos periédicos

- Transporte de aridos cubiertos por lonas

- Sistemas de captacion de particulas

- Control de motores y de cumplimiento de ITV

- Limitacién de velocidad de maquinaria y vehiculos
- Prohibicién de actividades nocturnas (23-7 h)

- Control de la emisién de polvo y particulas, en particular, enclaves
con vegetacion natural de interés, viviendas y nicleos habitados
cercanos.

- Control sobre el mantenimiento, maquinaria y accesos

- Control de los niveles acusticos sobre las obras

- Control de que no se realicen obras ruidosas durante el periodo
nocturno (23-7 h).

- Seguimiento de los niveles acusticos del trafico de trenes en
zonas habitadas

- Pérdida de suelos permanente por el nuevo trazado de las
variantes (alternativas 2 y 3), y temporal por caminos de acceso y
zonas de acopio

- Alteraciones de la calidad del suelo en las zonas de ocupacion
temporal de obras.

- Delimitacién de zona de obras.

- Retirada y acopio de tierra vegetal

- Descompactacion de suelos

- Adecuacién morfolégica de taludes

- Utilizacion, siempre que sea posible, de los caminos y accesos
que existen en la actualidad

- Reduccioén de volumen a vertedero tras el empleo de tierras de
excavacion.

- Control del replanteo

- Control del jalonamiento de las obras

- Control del movimiento de maquinaria

- Control de la alteracién y compactacion de suelos
- Vigilancia de la erosion de suelos y taludes

Tierray - Generacion de tierras sobrantes destinadas a vertedero - Uso de vertederos existentes autorizados no siendo necesario - Control de accesos temporales
suelo autorizado, sobre todo en alternativas 2y 3 nuevos depositos de sobrantes. - Control de la gestién de los residuos
- Alteraciones geomorfolégicas por creacion nueva plataforma en - En el caso de que se produjeran vertidos ocasionales, retirada - Control del desmantelamiento de instalaciones y limpieza de la
alternativas 2 y 3. inmediata por un gestor autorizado de residuos zona de obras
- Riesgo de contaminacién de suelos en caso de pérdida de aceite | - Para los centros de autotransformacién se proyecta un sistema de | - Seguimiento de los niveles erosivos en fase de funcionamiento
de los transformadores. recogida de fugas de aceite de los transformadores consistente - Seguimiento de la efectividad de las medidas de defensa contra la
en el cubeto inferior de hormigdén armado con capacidad de 19,89 erosion
m3, capacidad suficiente para contener el aceite de un
trasformador.
- Plan de revegetacion
- Control de vertidos y calidad de las aguas.
- Zonas de ocupacién temporal se situaran a mas de 50 m de los
- Afecciodn a calidad del agua y aumento de turbidez por cauces. . -
. . movimientos de tierras en fase de obras - Tratamiento de residuos - Control de la calld_ad de las agur_:l,s superﬁmals__\s
Hidrologia - Control del tratamiento y la gestidn de los residuos

- Alteracién de la red de drenaje, en especial en las alternativas de
nueva construccion (2 'y 3).

- Construccion de fosas sépticas para las aguas residuales de la
nueva estacién de Campillos en las alternativas 2 y 3.

- Obras de cruce dimensionadas para evacuar sin producir dafios
en las avenidas de 500 afios de periodo de retorno

Vegetacion

- Pérdida de superficies de vegetacion natural y de habitats de
interés comunitario en las alternativas 2y 3
- Riesgo de incendios

- Jalonamiento en zonas de ocupacion. En especial, se procedera
al jalonamiento de los terrenos catalogados como habitat de
interés comunitario y bosques isla.

- Utilizacion, siempre que sea posible, de los caminos y accesos
gue existen en la actualidad

- Proteccion de zonas de habitats de interés comunitario y bosques
isla.

- Inspeccién visual del terreno previo a las obras para la deteccion
de especies de flora amenazada. Jalonamiento de las zonas con
presencia de dichas especies.

- Prescripciones para restricciones de obra en prevencion de
incendios forestales

- Control de los efectos de los movimientos de tierras, maquinaria y
resto de operaciones de obra sobre la vegetacién

- Control de la aplicacién de las medidas definidas para la
proteccion de las especies de flora amenazada durante la
ejecucion de las obras, asi como la no afeccion a las
comunidades vegetales catalogadas (habitats de interés
comunitario y bosques isla), asi como ejemplares arboreos

- Seguimiento de medidas de restauracion de la cubierta vegetal.

- Control de la retirada y acopio de tierra vegetal.

- Control de la extension de la tierra vegetal.

- Control de siembras e hidrosiembras.

- Control de la ejecucioén de las plantaciones
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Factor Ambiental

Impactos significativos

Medidas preventivas y correctoras
- Plan de revegetacion

Accion de vigilancia ambiental

- Vigilancia de las medidas protectoras contra incendios

- Seguimiento de la efectividad de las medidas de restauracion de
la cubierta vegetal

- Las obras pueden producir molestias e interferencias en la época
de reproduccién de la poblacion de avifauna que ocupa la zona,
sobre todo por la construccion de la plataforma de las alternativas
2y 3, que puede conllevar igualmente la destruccién de puestas o
nidos.

- Pérdida de habitats en zonas de ocupacioén, en especial en las

- Medidas de proteccién de suelos, agua y vegetacion

- Adecuacion de drenajes como pasos de fauna

- Prohibicién de la realizacién de actividades que supongan la
generacion de ruido o de molestias a la fauna desde finales de
marzo hasta finales de julio para evitar perturbaciones en época
de reproduccioén y cria.

- Instalacién de salvapdjaros tipo espiral cada 10 m e intercalados a
5 m de salvapajaros de balanceo con aspas que permiten la
visualizacion nocturna a combinar sistemas de fluorescencia 'y

- Control de operaciones que suponen prohibicién temporal de
actividad durante épocas sensibles para la fauna
- Vigilancia de las medidas relativas al suelo, agua y vegetacion

Fauna . . . . - Seguimiento de comunidades animales
alternativas 2 y 3. fosforescencia, que reflejan y emiten la luz durante la noche, enel | Control de la mortandad de avifauna y de quirépteros
- Efecto barrera de la via en las alternativas 2 y 3. tramo de linea que discurre por la ZEPA, mientras que en el tramo
- Riesgo de colisién de aves con trenes circulando. de 2 km posterior y anterior a la ZEPA se propone la instalacion
- Riesgo de colisién y electrocucion en catenaria, con presencia de de salvapdjaros tipo espiral cada 10 m exclusivamente. También
tramo de 2,5 km por zona ZEPA en alternativa 1. se propone la misma medida de instalacién de salvapéjaros tipo
espiral cada 10 m en el tramo que discurre por el TM de Teba,
entre los PPKK 22+000 — 27+700, para la proteccion del
aguilucho cenizo.
- Proteccién antielectrocucion.
- Vigilancia de las medidas de proteccioén del relieve, suelos y
Paisaje - Modificacion paisajistica debida a los elementos antrépicos de - Medidas de proteccién del relieve, suelos y vegetacion vegetacion

gran visibilidad

- Plan de Revegetacion

- Vigilancia de las medidas de revegetacion
- Seguimiento de la incidencia visual de las obras

Vias pecuarias

- Afeccién en diversos cruces con las alternativas 2 y 3 y nueva
adaptacion de diversos cruces actuales en la alternativa 1.

- Reposicidn de las vias pecuarias afectadas

- Control de obras en terrenos de vias pecuarias
- Control de tramos que atraviesan montes publicos

- Control de la aparicién de hallazgos arqueoldgicos

Patrimonio - Potenciales afecciones derivadas por la nueva ocupacién de las - Medidas protectoras a determinar por el organismo competente en . L . .
) - Medidas de control arqueoldgico a determinar por el organismo
cultural alternativas 2 y 3. Cultura
competente en Cultura
- Emision de ruidos por maquinarias y vehiculos, en fase de obras S . L .
S , - Limitacién de velocidad de maquinaria y vehiculos
- Hay que tener en cuenta la proximidad de nucleos urbanos de S .
e : ~ - Prohibicion de actividades nocturnas (23-7 h) I L
Estacion de Bobadilla (Antequera), Almargen, Atalaya (Cafiete la L L - Control sobre el mantenimiento, maquinaria y accesos
. : - Mantenimiento de maquinaria : . .
L Real) y Ronda, sobre los que se pueden producir molestias - - . I - Control de que no se realicen obras ruidosas durante el periodo
Poblacion y - Instalacidon de pantallas acusticas en zonas con incumplimiento de

salud humana

debido a lo anterior

- Emision de ruidos por trafico de trenes, con 121 edificaciones de
tipo residencial y 4 de tipo sensible (sanitario, docente y cultural)
con incumplimiento de los valores limite

- Generacion de campos electromagnéticos

los valores limite

- Cumplimiento de la Recomendacién del Consejo de 12 de julio de
1999 relativa a la exposicion del publico en general a campos
electromagnéticos

nocturno (23-7 h).
- Vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial
- Seguimiento de los niveles acusticos del trafico rodado
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9.4.3. Analisis comparativo de alternativas. Conclusiones

9.4.3.1. Analisis comparativo de alternativas.

Montes Publicos y

Vegetacion | Fauna Paisaje Orografia

Vias Pecuarias FINAL

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

., . Montes Puablicos y )
Vegetacion Fauna Paisaje i ) Orografia
Vias Pecuarias

Alternativa 1

Compatible Compatible | Compatible Compatible Compatible

Alternativa 2 Compatible Moderado Compatible Compatible Moderado

Alternativa 3

Compatible Compatible | Compatible Compatible Compatible

9.4.3.2. Conclusiones

A la vista de los resultados de la valoracion de impactos se puede concluir que la alternativa de
via actual (1), con un valor final de 89,44, es la mas favorable medioambientalmente, resultando
de impacto compatible el impacto sobre todos los factores ambientales analizados, para lo cual
se han previsto las correspondientes medidas protectoras y correctoras, como son la proteccién
de los habitats de interés comunitario, las medidas de proteccion de avifauna por el riesgo de

colision y electrocucion y la planificacion temporal de las obras.

Las otras dos alternativas, con valores finales de impacto superiores, con 149,03 y 267,00
respectivamente, se descartan ante la mayor afeccion respecto a la anterior, presentando
impacto moderado sobre la fauna y la orografia en el caso de la alternativa 2, dada su mayor
afeccién por la pérdida de habitats faunisticos y afeccion al relieve que conlleva dicha alternativa,

que es la que implica mayor ocupacion de nuevos terrenos.

De este modo se concluye que la alternativa de via actual (1) resulta la mas favorable

medioambientalmente.

10. Autores del estudio

El presente estudio de impacto ambiental ha sido redactado por José Ignacio Pérez Tapias,
bidlogo colegiado n° 0549, del Colegio Oficial de Bi6logos de Andalucia, y por Jorge Valverde

Nebreda, ingeniero técnico forestal.
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