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1. Introducción 

1.1. Objeto 

El presente documento constituye el estudio acústico correspondiente al Estudio Informativo de 

la “Electrificación de la Línea Bobadilla-Algeciras, tramo Bobadilla-Ronda”. 

Se realiza un análisis tanto de la situación acústica preoperacional como de la situación acústica 

futura considerando un incremento en el número de circulaciones.  

1.2. Descripción del tramo 

El estudio se localiza en los términos municipales de Antequera, Campillos, Teba, Almargen, 

Cañete La Real y Ronda, pertenecientes a Málaga, y Setenil de las Bodegas, perteneciente a 

Cádiz. 

Se trata de una vía de ancho ibérico que comienza en la estación de Bobadilla, de la red 

convencional, y termina en la estación de Ronda, con una longitud total de 73,6 km. 

Las estaciones intermedias, así como los municipios por los que transcurre son los siguientes: 

• Bobadilla (Municipio de Antequera p.k. 0/000) 

• Campillos (Municipio de Campillos p.k. 13/545) 

• Apeadero de Teba (Municipio de Teba p.k. 21/000) 

• Almargen/Cañete la Real (Municipio de Almargen p.k. 30/054) 

• Apeadero de Atalaya (Municipio de Cañete La Real p.k. 41/680) 

• Estación de Setenil (Municipio de Setenil de las Bodegas p.k. 53/755) 

• Apeadero de Parchite (Municipio de Ronda p.k. 60/220) 

• Estación de Ronda (Municipio de Ronda p.k. 70/475) 

2. Normativa de aplicación 

En este apartado se describe la normativa de aplicación y los índices de evaluación acústica 

incluyendo el ámbito europeo, estatal, autonómico y local. 

2.1. Legislación Europea 

2.1.1. Directiva 2002/49/CE 

La pertenencia de España a la Unión Europea conlleva el obligado cumplimiento del 

ordenamiento jurídico correspondiente al Derecho Comunitario. La Unión Europea ha abordado 

la lucha contra el ruido en el marco de su política medioambiental a través de directivas 

comunitarias cuya finalidad es reducir la contaminación acústica producida por distintos tipos de 

emisores. 

Con la entrada en vigor de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 

25 de junio, sobre la evaluación y gestión del ruido ambiental, se establecieron una serie de 

objetivos entre los que destaca la creación de un marco común en el ámbito europeo para la 

evaluación y gestión de la exposición al ruido ambiental. 

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre 

evaluación y gestión del ruido ambiental no establece límites reglamentarios autorizados de 

emisión de ruido en el ambiente exterior y por tanto no podía ser aplicado hasta la existencia de 

leyes y reglamentos que la desarrollasen y cuantificasen en términos de niveles de emisión e 

inmisión máximos permitidos.  

Con el objetivo de complementar el Anexo II de la Directiva, la Comisión emitió la 

“Recomendación de 6 de agosto de 2003 relativa a las orientaciones sobre los métodos de 

cálculo provisionales revisados para el ruido industrial, procedente de aeronaves, del tráfico 

rodado y ferroviario y los datos de emisiones correspondientes”. 

En ella se analiza para cada medio de transporte la aplicabilidad y descripción de los modelos 

recomendados, así como las adaptaciones necesarias de los mismos para verificar el 

cumplimiento de la Directiva 2002/49/CE. De forma específica se aplica para ruido de tráfico 

rodado el método nacional de cálculo francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTULCPC-

CSTB)”, y para el ferrocarril el método nacional de cálculo de los Países Bajos, publicado como 

“Reken — en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ’96”, considerados ambos como métodos 
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provisionales en aquellos países que no tenían su propio método oficial para la realización de 

mapas de infraestructuras. 

2.1.2. Directiva (UE) 2015/996 

En mayo de 2015, se publica la Directiva UE 2015/996 de la Comisión de 19 de mayo de 2015 

por la que se establecen métodos comunes de evaluación del ruido en virtud de la Directiva 

2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo. En esta directiva se considera que “De 

conformidad con su artículo 1, la Directiva 2002/49/CE tiene por objeto establecer un enfoque 

común destinado a evitar, prevenir o reducir con carácter prioritario los efectos nocivos, 

incluyendo las molestias, de la exposición al ruido ambiental. A tal efecto, los Estados miembros 

determinarán la exposición al ruido ambiental, a través de la cartografía del ruido, con métodos 

de evaluación comunes para los Estados miembros, garantizarán la disponibilidad pública de la 

información relativa al ruido ambiental y a sus efectos y adoptarán planes de acción basados en 

los resultados de la cartografía del ruido, con vistas a prevenir y reducir el ruido ambiental, 

cuando proceda, y en particular cuando los niveles de exposición puedan inducir efectos nocivos 

para la salud humana, así como para preservar la calidad del ruido ambiental cuando resulte 

conveniente”. 

En este sentido, la Directiva UE 2015/996 tiene por objeto sustituir el Anexo II de la Directiva 

2002/49/CE, estableciendo una metodología común de cálculo para todos los países miembros, 

que queda desarrollada a través de varios anexos, e insta a los estados miembros a adoptar las 

disposiciones legales, reglamentarias y administrativas necesarias para dar cumplimiento a esta 

directiva, estableciendo como fecha límite el 31 de diciembre de 2018. 

Esta directiva desarrolla una metodología, establecida por la Comisión Europea a través del 

proyecto CNOSSOS-EU, para la evaluación del ruido asociado a infraestructuras viarias, 

ferroviarias, aéreas e industriales. Además, indica la normativa de referencia para la realización 

de mediciones. 

2.1.3. Directiva (UE) 2020/367 

El 5 de marzo de 2020 se publica, en el Diario Oficial de la Unión Europea, la Directiva (UE) 

2020/367 de la Comisión de 4 de marzo de 2020 por la que se modifica el anexo III de la Directiva 

2002/49/CE de Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al establecimiento de métodos 

de evaluación para los efectos nocivos del ruido ambiental.  

El objeto de esta norma es establecer un método común de evaluación para los distintos efectos 

nocivos que el ruido ambiental de las principales infraestructuras (viarias, ferroviarias y 

aeroportuarias) genera en la población que reside en sus proximidades y que como tal queda 

expuesta a este tipo de contaminación. 

Esta Directiva entró en vigor el 25 de marzo de 2020, y necesitará de una trasposición al 

ordenamiento jurídico nacional antes del 31 de diciembre de 2021. 

2.1.4. Directiva Delegada (UE) 2021/1226 

El 28 de julio de 2021 se publica en el Diario Oficial de la Unión Europea la Directiva Delegada 

(UE) 2021/1226 de la Comisión de 21 de diciembre de 2020 por la que se modifica, para 

adaptarlo al progreso científico y técnico, el anexo II de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento 

Europeo y del Consejo en cuanto a los métodos comunes para la evaluación del ruido. 

Como su nombre indica, el anexo II de la Directiva 2002/49/CE se modifica de conformidad con 

lo dispuesto en el anexo de la Directiva Delegada (UE) 2021/1226. 

Los Estados miembros pondrán en vigor las disposiciones legales, reglamentarias y 

administrativas necesarias para dar cumplimiento a lo establecido en la Directiva Delegada (UE) 

2021/1226 a más tardar el 31 de diciembre de 2021. 

2.2. Legislación estatal 

2.2.1. Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido 

La Directiva 2002/49/CE fue traspuesta al ordenamiento estatal mediante la Ley 37/2003, de 17 

de noviembre, del Ruido que regula la realización de los mapas de ruido (concretamente los 

mapas estratégicos) y la forma y competencias para la gestión del ruido ambiental. 

Sin embargo, la Ley 37/2003 no se limita únicamente al contenido de la Directiva que traspone, 

sino que desarrolla con mayor profundidad la regulación de la materia que, hasta ese momento, 

se encontraba dispersa en diferentes textos legales y reglamentarios, tanto estatales como 

autonómicos, así como en ordenanzas municipales ambientales y sanitarias de algunos 

ayuntamientos. 

El objeto de la Ley del Ruido es prever, vigilar y reducir la contaminación acústica, para evitar 

riesgos y reducir los daños que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el 

medio ambiente, así como proteger el derecho a la intimidad de las personas y el disfrute de un 
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entorno adecuado para su desarrollo y el de sus actividades, con el fin de garantizar el bienestar 

y la calidad de vida de los ciudadanos. 

El ámbito de aplicación se delimita por referencia a todos los emisores que, a los efectos de la 

Ley se refiere a cualquier actividad, infraestructura, equipo, maquinaria o comportamiento que 

genere contaminación acústica. 

Si bien las comunidades autónomas tienen competencias para fijar los tipos de áreas acústicas, 

la ley en su artículo 7, marca la tipología mínima de aquellos: 

ÁREAS ACÚSTICAS 

CLASE USOS PRINCIPALES 

‘a’ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 

‘b’ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 

‘c’ Sectores del territorio con predominio de Suelo de uso recreativo y de espectáculos. 

‘d’ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el 

párrafo anterior. 

‘e’ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera 

de especial protección contra la contaminación acústica. 

‘f’ Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros 

equipamientos públicos que los reclamen 

‘g’ Espacios naturales que requieran una especial protección contra la contaminación acústica. 

Tabla 1. Áreas acústicas según el Artículo 7 de la ley 37/2003. 

Un aspecto relevante de la Ley del Ruido es el de “calidad acústica”, definida como el grado 

de adecuación de las características acústicas de un espacio a las actividades que se realizan 

en su ámbito, evaluado, entre otros factores, de acuerdo a los niveles de inmisión y emisión. 

De acuerdo con la Ley, es responsabilidad del Gobierno fijar, a través del correspondiente 

reglamento, los objetivos de calidad acústica aplicables a los distintos tipos de área acústica en 

que se zonifica el territorio, atendiendo a los distintos usos del suelo, de manera que se garantice 

en todo el territorio un nivel mínimo de protección frente a la contaminación acústica. 

2.2.2. Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 

37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación y gestión 

del ruido ambiental. 

La Ley del Ruido fue parcialmente desarrollada por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de 

diciembre, en lo referente a la evaluación y gestión del ruido ambiental. En esta norma se 

precisan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos sobre la población, junto a una serie de 

medidas necesarias para la consecución de los objetivos previstos, tales como la elaboración 

de los mapas estratégicos de ruido y los planes de acción, así como las obligaciones de 

suministro de información a los agentes implicados. 

En el artículo 5 se establecen, como índices a aplicar, los índices Lden y Lnight así como los 

métodos de evaluación de los mismos y de los efectos nocivos asociados al ruido. 

El método de evaluación se describe en su Anexo II, y responde a la metodología común de 

cálculo desarrollada por Europa a través del proyecto “Métodos comunes de evaluación del 

ruido en Europa (CNOSSOS-EU)”.  

2.2.3. Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 

37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, 

objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

El desarrollo completo de la Ley del Ruido se da con el Real Decreto 1367/2007, de 19 de 

octubre, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas, 

donde se definen índices de ruido y de vibraciones, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre 

la población y su repercusión en el medio ambiente. 

Se delimitan, además, los distintos tipos de servidumbres y áreas acústicas definidas en la Ley 

del Ruido y se establecen los objetivos de calidad acústica para cada área, incluyéndose el 

espacio interior de determinadas edificaciones. Por último, se regulan los emisores acústicos, 

fijándose valores límite de emisión o de inmisión, así como los procedimientos y los métodos de 

evaluación de ruido y vibraciones. 

En él se establece que se aplicarán los índices de ruido Ld, Le y Ln para la verificación del 

cumplimiento de los objetivos de calidad acústica aplicables, entre otros emisores y situaciones, 

a la evaluación de los niveles sonoros producidos por las infraestructuras. 

Estos índices son definidos en el Anexo I del Real Decreto 1513/2005 de acuerdo con la 

siguiente descripción: 

• Ld (Índice de ruido día): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la 

norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los períodos día de un año. 
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• Le (Índice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la 

norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los períodos tarde de un año.  

• Ln (Índice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en 

la norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los períodos noche de un año. 

En el Real Decreto 1367/2007 se definen también los objetivos de calidad y la zonificación 

acústica. 

De este modo, en la Tabla A del Anexo II del Real Decreto 1367/2007 se establecen los objetivos 

de calidad acústica para ruido aplicables a áreas urbanizadas existentes: 

OBJETIVOS DE CALIDAD ACÚSTICA PARA RUIDO APLICABLES A ÁREAS URBANIZADAS EXISTENTES 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA Ld Le Ln 

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural  60 60 50 

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso residencial 65 65 55 

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del 

contemplado en c 
70 70 65 

c) Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo y de espectáculos 73 73 63 

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso industrial 75 75 65 

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de 

transporte y otros equipamientos públicos que los reclamen (1) 
 Sin determinar 

Tabla 2. Tabla A del Anexo II del Real Decreto 1367/2007. 

1) En los sectores del territorio se adoptarán las medidas adecuadas de prevención de la 

contaminación acústica, en particular mediante la aplicación de las tecnologías de menor 

incidencia acústica de entre las mejores tecnologías disponibles, de acuerdo con el apartado 

a), de artículo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre. 

En el Anexo I del Real Decreto 1367/2007 se establecen los valores de comienzo y fin de los 

distintos periodos de evaluación, y que son: periodo día de 7 a 19 h; periodo tarde de 19 a 23 

h; periodo noche, de 23 a 7 h. 

Para nuevos desarrollos urbanísticos se establece como objetivo de calidad acústica la no 

superación del valor que le sea de aplicación a la tabla A del Anexo II, disminuido en 5 

decibelios. 

Para las nuevas infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias, el Real Decreto 

1367/2007 establece como valores límite de inmisión de ruido los contemplados en la tabla A1 

del Anexo III, y que se exponen a continuación: 

VALORES LÍMITE DE INMISIÓN DE RUIDO PARA NUEVAS INFRAESTRUCTURAS 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA Ld Le Ln 

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural 55 55 45 

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso residencial 60 60 50 

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del 

contemplado en c 

65 65 55 

c) Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo y de espectáculos 68 68 58 

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso industrial 70 70 60 

Tabla 3. Tabla A1 del Anexo III del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificación acústica, 

objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

mismo, con relación al indicador Lmax, las nuevas infraestructuras ferroviarias o aeroportuarias 

no podrán transmitir al medio ambiente exterior de las correspondientes áreas acústicas niveles 

de ruidos superiores a los establecidos en la tabla A2 del Anexo III, y que se muestran en la 

siguiente tabla. 

VALORES LÍMITE DE INMISIÓN DE RUIDO PARA NUEVAS INFRAESTRUCTURAS 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA 
Índices de Ruido (dBA) 

Lmax 

e 80 

a 85 

d 88 

c 90 

b 90 

Tabla 4. Fuente: Tabla A2 del Anexo III del Real Decreto 1367/2007, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 

calidad y emisiones acústicas. 

De igual manera, las nuevas infraestructuras viarias, ferroviarias, aeroportuarias o portuarias, 

deberán adoptar las medidas necesarias para evitar que, por efectos aditivos derivados directa 

o indirectamente de su funcionamiento, se superen los objetivos de calidad acústica previstos 

en los artículos 14 y 16. 

2.2.4. Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 

1367/2007, de 19 de octubre 

El 26 de julio de 2012 se publicó en el BOE nº 178 el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, 

por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la 

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos 

de calidad y emisiones acústicas.  
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Este Real Decreto modifica la tabla A1 del Anexo II del Real Decreto 1367/2007, sustituyéndola 

por la siguiente tabla: 

OBJETIVOS DE CALIDAD ACÚSTICA PARA RUIDO APLICABLES A ÁREAS URBANAS EXISTENTES  

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA Ld Le Ln 

e 60 60 50 

a 65 65 55 

d 70 70 65 

c 73 73 63 

b 75 75 65 

f (1) (2) (2) (2) 

Tabla 5. Tabla A3 del Anexo II del Real Decreto 1367/2007 

 (1) En los sectores del territorio se adoptarán las medidas adecuadas de prevención de la contaminación acústica, en particular 

mediante la aplicación de las tecnologías de menor incidencia acústica de entre las mejores tecnologías disponibles, de acuerdo 

con el apartado a), de artículo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.  

(2) En el límite de estos sectores no se superarán los objetivos de calidad acústica para ruido aplicables al resto de áreas 

colindantes con ellos. 

2.2.5. Orden PCI/1319/2018 

Con el objeto de dar cumplimiento a lo indicado en la Directiva Europea 2015/996 de 19 de 

mayo, el 13 de diciembre de 2018, se publicó en el BOE nº 300 la Orden PCI/1319/2018, de 7 

de diciembre, por la que se modifica el Anexo II del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, 

en lo referente a la evaluación del ruido ambiental. 

Esta Orden supone una transposición a la legislación nacional de lo indicado en la Directiva 

2015/996. Se modifica la metodología de cálculo de los indicadores de ruido fijados por la 

Directiva 2002/49/CE para la evaluación del ruido de tipo industrial, aeronaves, trenes y ruido 

de tráfico rodado, por una metodología común de cálculo desarrollada por la Comisión Europea 

a través del proyecto Common Noise Asseessmet Methods in Europe (CNOSSOS – EU). La 

utilización de esta metodología tiene carácter vinculante a partir del 31 de diciembre de 2018. 

La Orden Ministerial cuenta con un único artículo “Se substituye el contenido del anexo II del 

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de 

noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación del ruido ambiental, por el nuevo contenido 

del anexo incluido en esta orden.” 

De esta forma, los indicadores contemplados en la normativa estatal deberán ser calculados 

bajo método europeo armonizado de cálculo de niveles de ruido (CNOSSOS). 

2.2.6. Orden PCM/542/2021 

El 3 de junio de 2021 se publica en el BOE nº 132 la Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, por 

la que se modifica el Anexo III del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se 

desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación y 

gestión del ruido ambiental. 

Esta orden surge de la necesidad de incorporar al ordenamiento jurídico español la Directiva 

(UE) 2020/367 de la Comisión de 4 de marzo de 2020 por la que se modifica el anexo III de la 

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al establecimiento de 

métodos de evaluación para los efectos nocivos del ruido ambiental. 

La modificación del anexo III del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, supone la 

sustitución de los métodos de evaluación de los efectos nocivos del ruido por los establecidos 

recientemente en la citada Directiva (UE) 2020/367 de la Comisión de 4 de marzo de 2020. Éstos 

se han definido teniendo en cuenta las directrices sobre ruido ambiental para la región europea 

de la Organización Mundial de la Salud (Environmental Noise Guidelines for the European 

Region, OMS 2018), que recogen relaciones dosis-efecto para los efectos nocivos provocados 

por la exposición al ruido ambiental. 

Los métodos de evaluación que se recogen en el nuevo texto del Anexo son aquellos en los 

que, a la luz del conocimiento actual, se ha podido establecer una relación significativa entre los 

niveles de un indicador acústico provocados por un tipo de fuente de ruido y el efecto nocivo 

considerado. A saber, el efecto sobre las enfermedades cardiacas isquémicas del ruido viario, y 

las molestias intensas y alteraciones graves del sueño provocadas por el ruido viario, ferroviario 

y de aeronaves. 

2.2.7. Orden PCM/80/2022 

Esta orden tiene por objeto incorporar a nuestro ordenamiento jurídico la Directiva Delegada 

(UE) 2021/1226 de la Comisión, de 21 de diciembre de 2020, para lo que se modifican aquellos 

apartados y preceptos del anexo II del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, que resultan 

afectados por dicha directiva, con el fin de proceder a su adaptación al progreso científico y 

técnico. 

La razón de interés general en la que se fundamenta deriva de la exigencia de incluir las 

modificaciones oportunas, en ciertos aspectos técnicos, de las metodologías comunes de 
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evaluación del ruido ambiental, que se han definido a nivel europeo mediante la Directiva 

Delegada (UE) 2021/1226, de la Comisión, de 21 de diciembre de 2020. 

2.3. Legislación Autonómica 

2.3.1. Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de 

Protección contra la Contaminación Acústica en Andalucía. 

Este decreto, como establece en su artículo 1, tiene por objeto el desarrollo del Título IV, 

Capítulo II, Sección 4.ª, de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestión Integrada de la Calidad 

Ambiental, la regulación de la calidad del medio ambiente atmosférico para prevenir, vigilar y 

corregir las situaciones de contaminación acústica por ruidos y vibraciones, para proteger la 

salud de los ciudadanos y ciudadanas, el derecho a su intimidad y mejorar la calidad del medio 

ambiente. Es de aplicación a cualquier infraestructura, instalación, maquinaria o proyecto de 

construcción, así como a las actividades de carácter público o privado, incluidas o no en el Anexo 

I de la Ley 7/2007, de 9 de julio, que se pretendan llevar a cabo o se realicen en el territorio de 

la Comunidad Autónoma de Andalucía y produzcan o sean susceptibles de producir 

contaminación acústica por ruidos o vibraciones. 

En cuanto a los instrumentos de evaluación y gestión de calidad acústica, se destacan los 

siguientes aspectos en relación con el objeto del presente estudio acústico: 

Los criterios para la determinación de las áreas de sensibilidad acústica clasificadas según el 

artículo 7 serán los establecidos en el Anexo V del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, 

por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a 

zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

Sin perjuicio de lo establecido en el primer párrafo del artículo 5.4 del Real Decreto 1367/2007, 

de 19 de octubre, la zonificación acústica afectará al territorio del municipio al que se haya 

asignado uso global o pormenorizado del suelo en virtud de instrumento de planeamiento 

urbanístico o de plan de ordenación del territorio. En todo caso, se establecerá la zonificación 

acústica del suelo urbano, urbanizable ordenado y urbanizable sectorizado. 

Para aquellos instrumentos de planeamiento urbanístico no sometidos al procedimiento de 

evaluación ambiental y que requieran informe de la Consejería competente en materia de 

urbanismo, la comprobación de la existencia de zonificación acústica se realizará por la 

Consejería competente en materia de medio ambiente o por el municipio, de conformidad con 

el artículo 69 de la Ley 7/2007, de 9 de julio. 

Hasta tanto se establezca la zonificación acústica de un término municipal, las áreas de 

sensibilidad acústica vendrán delimitadas por el uso característico de la zona, entendiendo por 

este, el uso que correspondiéndose a uno de los establecidos en el artículo 7, suponga un 

porcentaje mayor al resto de los usos considerados en dicha área. 

El artículo 7 establece que los Ayuntamientos deberán contemplar, al menos, las áreas de 

sensibilidad acústica clasificadas de acuerdo con la siguiente tipología: 

• Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 

• Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 

• Tipo c. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectáculos. 

• Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso característico turístico o de otro 

uso terciario no contemplado en el tipo c. 

• Tipo e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 

requieran de especial protección contra la contaminación acústica. 

• Tipo f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte 

u otros equipamientos públicos que los reclamen. 

• Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial protección contra la contaminación 

acústica. 

Respecto a la modificación y revisión de las áreas de sensibilidad acústica, en el artículo 8 se 

establece que, las sucesivas modificaciones, revisiones y adaptaciones del planeamiento 

urbanístico general que contengan modificaciones de los usos del suelo conllevarán la necesaria 

revisión de la zonificación acústica en el correspondiente ámbito territorial. Igualmente será 

necesario realizar la oportuna delimitación de las áreas de sensibilidad acústica cuando, con 

motivo de la tramitación de planes urbanísticos de desarrollo, se establezcan los usos 

pormenorizados del suelo. 

Esta delimitación de las áreas de sensibilidad acústica queda sujeta a revisión periódica, que 

deberá realizarse, como máximo, cada diez años desde la fecha de su aprobación. 
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En cuanto a los objetivos de calidad acústica para ruido aplicables a áreas de sensibilidad 

acústica, el artículo 9, establece que, para las áreas urbanizadas existentes, considerando como 

tales las definidas en el artículo 2 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, el objetivo de 

calidad acústica para ruido será el que de la aplicación de los siguientes criterios: 

Si en el área acústica se supera el correspondiente valor de alguno de los índices de inmisión 

de ruido establecidos en la siguiente tabla, su objetivo de calidad acústica será alcanzar dicho 

valor. 

En estas áreas de sensibilidad acústica las Administraciones competentes deberán adoptar las 

medidas necesarias para la mejora acústica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el 

objetivo de calidad fijado, mediante la aplicación de planes zonales específicos a los que se 

refiere el artículo 75.2 de la Ley 7/2007, de 9 de julio. 

OBJETIVOS DE CALIDAD ACÚSTICA PARA RUIDO APLICABLES A ÁREAS URBANAS EXISTENTES  

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA Ld Le Ln 

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural 60 60 50 

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso residencial 65 65 55 

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del 

contemplado en c 

70 70 65 

c) Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo y de espectáculos 73 73 63 

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso industrial 75 75 65 

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de 

transporte y otros equipamientos públicos que los reclamen (1) 

(2) (2) (2) 

Tabla 6. Fuente: Tabla VII del Decreto 6/2012 

 (1) En los sectores del territorio se adoptarán las medidas adecuadas de prevención de la contaminación acústica, en particular 

mediante la aplicación de las tecnologías de menor incidencia acústica de entre las mejores tecnologías disponibles, de acuerdo 

con el apartado a), de artículo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.  

(2) En el límite de estos sectores no se superarán los objetivos de calidad acústica para ruido aplicables al resto de áreas 

colindantes con ellos. 

VALORES LÍMITE DE INMISIÓN DE RUIDO PARA NUEVAS INFRAESTRUCTURAS DE COMPETENCIA 

AUTONÓMICA O LOCAL (en dBA) 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA Ld Le Ln 

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural 55 55 45 

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso residencial 60 60 50 

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c 65 65 55 

c) Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo y de espectáculos 68 68 58 

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso industrial 70 70 60 

Tabla 7. Fuente: Tabla VIII del Decreto 6/2012 

Respecto a valores límites de inmisión de ruido aplicable a nuevas infraestructuras de transporte 

viario, ferroviario o área de competencia autonómica o local, se establecen que deberán adoptar 

las medidas necesarias para que no transmitan al medio ambiente exterior de las 

correspondientes áreas de sensibilidad acústica, niveles de ruido superiores a los valores límite 

de inmisión y a los valores límites de inmisión máximos establecidos en las tablas siguientes: 

VALORES LÍMITE DE INMISIÓN MÁXIMOS DE RUIDO APLICABLES A INFRAESTRUCTURAS 

FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS DE COMPETENCIA AUTONÓMICA O LOCAL (en dBA) 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA 
Índices de Ruido (dBA) 

Lmax 

e 80 

a 85 

d 88 

c 90 

b 90 

Tabla 8. Fuente: Tabla IX del Decreto 6/2012 

A efectos de este Reglamento se entiende por nueva infraestructura de transporte viario, 

ferroviario, aéreo o portuario, aquellas cuya iniciación del correspondiente procedimiento de 

declaración de impacto ambiental o de otorgamiento de la autorización ambiental unificada se 

inicie con posterioridad a la entrada en vigor del Decreto 6/2012. 

2.4. Legislación local 

El ámbito de estudio abarca siete términos municipales: Antequera, Almargen, Campillos, 

Cañete la Real, Ronda, Setenil de las Bodegas y Teba. En el presente apartado se analiza la 

legislación local sobre ruido en cada una de ellas. 

2.4.1. Antequera (Málaga) 

Ordenanza Municipal de protección contra la contaminación acústica de Antequera 

La presente Ordenanza tiene por objeto regular la protección del medio ambiente urbano frente 

a los ruidos y vibraciones que impliquen molestia, riesgo para la salud de las personas o daño 

para bienes de cualquier naturaleza. 
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Esta Ordenanza está desactualizada, por lo que será de aplicación en todo aquello que no 

contradiga lo que establece el Decreto 6/2012 por el que se aprueba el Reglamento de 

Protección Contra la Contaminación Acústica en Andalucía.  

No dispone de zonificación acústica aprobada; sin embargo, en esta Ordenanza se clasifican 

áreas de sensibilidad acústica de acuerdo con la tipología que recoge el Artículo 4 y se delimitan 

en atención al uso predominante del suelo según el Artículo 6 de dicha Ordenanza. 

2.4.2. Almargen (Málaga) 

El Ayuntamiento de Almargen no dispone de una Ordenanza específica en materia de ruidos ni 

de zonificación acústica aprobada. 

2.4.3. Campillos (Málaga) 

El Ayuntamiento de Campillos no dispone de una Ordenanza específica en materia de ruidos ni 

de zonificación acústica aprobada. 

2.4.4. Cañete la Real (Málaga)  

Ordenanza Municipal de protección contra la contaminación acústica de Cañete la Real 

El Ayuntamiento de Cañete la Real cuenta con un capítulo de medidas de protección contra la 

contaminación recogido en el Plan General de Ordenación Urbanística de Cañete la Real 

(PGOU), conforme a la legislación estatal en cuento a zonificación acústica y objetivos de 

calidad. 

2.4.5. Ronda (Málaga) 

El Ayuntamiento de Ronda no dispone de una Ordenanza específica en materia de ruidos ni de 

zonificación acústica aprobada. 

2.4.6. Setenil de las Bodegas (Cádiz) 

Ordenanza Municipal de protección del medio ambiente contra ruidos y vibraciones 

La presente Ordenanza tiene por objeto regular la protección del medio ambiente urbano frente 

a los ruidos y vibraciones que impliquen molestia, riesgo o daño para las personas o bienes de 

cualquier naturaleza.  

Esta Ordenanza atiende a lo especificado en la normativa estatal en cuanto a clasificación y 

tipos de áreas acústicas, así como en los límites de los objetivos de calidad acústica para ruido 

y vibraciones. 

No dispone de zonificación acústica aprobada. 

2.4.7. Teba (Málaga) 

El Ayuntamiento de Teba no dispone de una Ordenanza específica en materia de ruidos ni de 

zonificación acústica aprobada. 

2.5. Objetivos de calidad acústica a verificar 

Una vez analizada la normativa se concluye que la infraestructura no es una nueva 

infraestructura, por lo que los límites a cumplir son los objetivos de calidad acústica establecidos 

en la legislación estatal, que a su vez es coincidente con la legislación autonómica: 

OBJETIVOS DE CALIDAD ACÚSTICA PARA RUIDO APLICABLES A ÁREAS URBANIZADAS EXISTENTES 

TIPO DE AREA ACÚSTICA Ld Le Ln 

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural  60 60 50 

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso residencial 65 65 55 

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c 70 70 65 

c) Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo y de espectáculos 73 73 63 

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de suelo de uso industrial 75 75 65 

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte y otros 

equipamientos públicos que los reclamen (1) 

  

 Sin determinar 

En el caso de las Alternativas de trazado 2 y 3, al ser una nueva infraestructura, se aplican los 

límites para nuevas infraestructuras. 
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3. Metodología y modelo de cálculo 

3.1. Modelo de cálculo 

El programa informático empleado para la modelización acústica es el software CADNA-A 

versión 2022, de la firma alemana Datakustik GmbH. Este programa es un referente en la 

modelización acústica y ha sido validado a nivel europeo (“Guías para el cálculo y medida del 

ruido de transporte ferroviario 1996”) por el Ministerio de Vivienda, Planificación Territorial, 20 

de noviembre 1996, recomendado por la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del 

Consejo sobre evaluación y gestión del ruido ambiental en su Anexo II y por el Real Decreto 

1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, 

del Ruido en lo referente a la evaluación y gestión del ruido ambiental. 

Se aplica lo dispuesto en la Orden PCI/1319/2018 utilizando la metodología CNOSSOS-EU 

como método de cálculo para infraestructuras ferroviarias.  

Para caracterizar el foco emisor se definirán los parámetros relativos tanto al material rodante 

(modelo, composición, velocidad, etcétera) como los parámetros relativos a la vía 

(superestructura, traviesas…). Finalmente, se indicarán el número de operaciones que se 

realizan en un día tipo, para los distintos escenarios de cálculo, así como el periodo horario en 

el que éstas tienen lugar.  

Respecto al material rodante, los parámetros que definen la potencia sonora son:  

• Tipo de vehículo.  

• Número (real) de ejes.  

• Tipo de frenado.  

• Elementos reductores del Ruido en las ruedas.  

En lo relativo a las vías y estructura portante, los elementos más importantes a definir son:  

• La rugosidad del carril – ISO 3095.  

• La rigidez de la placa de asiento del carril.  

• Medidas reductoras del ruido.  

• La base de la vía.  

• Las juntas de los carriles.  

• Radio de curvatura de la vía.  

La potencia sonora generada al paso de un tren sobre sobre la vía (LW,0) es representada 

mediante 2 fuentes lineales ubicadas en el centro de la vía a distinta altura relativa a la cabeza 

de carril, en concreto, una fuente estará ubicada a 0,5 m (h=1) y otra a 4 m (h=2).  

El nivel de potencia sonora debido a todos los vehículos (tráfico mixto) que circulan por cada 

tramo de vía se definen por la siguiente expresión: 

 

donde,  

Tref es el período de tiempo de referencia para el que se considera el tráfico promedio.  

x es el número total de combinaciones existentes de i, t, s, c, p para cada tramo de la vía j, 

siendo:  

• i cada banda de frecuencia.  

• t es el índice para los tipos de vehículos.  

• s es el índice para la velocidad del tren. Tantos como velocidades medias.  

• c condiciones de circulación. 1 velocidad cte, 2 (ralentí).  

• p para cada tipo de fuente. 1 (rodadura y de impacto), 2 (chirrido en curvas), 3 (tracción), 4 

(aerodinámico), 5 (otros efectos).  

LW,eq,line,x es el Nivel de potencia sonora direccional x por metro para una fuente lineal de 

una combinación de t, s, r, p en cada tramo de la vía j. 

Para vehículos a velocidad constante (c=1), con una velocidad de circulación por hora Q, y 

velocidad media v, la potencia sonora direccional por metro será: 

 

donde,  
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Q es el número de vehículos por hora en el tramo de vía j, para el tipo de vehículo t, con una 

velocidad media del tren s.  

v es la velocidad en el tramo de la vía j para el tipo de vehículo t y con una velocidad media del 

tren s.  

LW,0,dir es el nivel de potencia sonora direccional del ruido específico de un único vehículo en 

las direcciones ψ, φ definidas con respecto a la dirección en que se mueve el vehículo. 

Para el caso de fuente estacionaria, c = 2, donde el tren permanece un tiempo Tidle en una 

ubicación dentro de un tramo de vía de longitud L, siendo Tref el período de referencia de 

evaluación:  

 

En general el nivel de potencia sonora direccional se obtiene de cada fuente específica como: 

 

donde,  

∆LW,dir,vert,i es la función de la corrección por directividad vertical (adimensional) de ψ.  

∆LW,dir,hor,i es la función de la corrección por directividad vertical (adimensional) de φ.  

LW,0,dir,i(ψ, φ) después de hallarse en bandas de 1/3 de octava se deberá expresar en 

octava.  

Cada una de estas fuentes lineales tienen asociadas distintos fenómenos físicos según el tipo 

de material rodante: 

 

Alturas relativas de la emisión sonora en un tren. Punto A 0,5 m – h=1. Punto B 4 m – h=2. Fuente: Orden PCI/1319/2018 

1.- Ruido de rodadura: Es originado por la rugosidad rueda-carril, el cual es transmitido a través 

de ambos elementos y de la superestructura. Este ruido se asocia la fuente A.  

El nivel de rugosidad suele obtenerse como una longitud de onda λ, y deberá convertirse en 

una frecuencia mediante la expresión f=v/λ: 

 

donde,  

r0 es 1μm.  

r es la r.m.s. de la diferencia del desplazamiento vertical de la superficie de contacto con 

respecto al nivel medio.  

El nivel de rugosidad del carril para la banda de longitud de onda i se define como Lr,TR,i y 

para la rueda como Lr,VEH,i. El nivel total LR,TOT,i, será la suma energética de ambos más 

el filtro de contacto A3(λ), y se define como: 

 

donde se expresa como una función de la banda del número de onda i correspondiente a la 

longitud de onda λ.  

El filtro de contacto depende del tipo de carril, rueda y de la carga.  

El nivel de potencia sonora por vehículo se calcula como el LR,TOT,i (en función de la 

velocidad v del vehículo), las funciones de transferencia de la vía, vehículo e infraestructura 

LH,TR,i, LH,VEH,i y LH,VEH,SUP,i y el número de ejes Na (para h=1): 

 

donde Na es el número de ejes por vehículo para el tipo de vehículo t.  

2.- Ruido de tracción: Este fenómeno puede suponer un aporte energético en ambas fuentes (A 

o B), dependiendo de la tipología de tren. Las transmisiones y los motores eléctricos se 

asociarán a la fuente A, el sistema de escape en vehículos diésel se asocia a la fuente B, 

otras fuentes de tracción como los ventiladores o los bloques motor diésel pueden estar en 
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la fuente A o B. Si la altura de la fuente se encuentra entre A y B, la energía se distribuirá 

proporcionalmente sobre ambas.  

3.- Ruido aerodinámico: Se asocia parte a la fuente A, en lo relativo a las cubiertas y las pantallas 

y en la fuente B, en lo relacionado con los aparatos de techo y pantógrafo.  

Se debe verificar si es necesario tener esta fuente de emisión a velocidades por encima de 

los 200 km/h, observando con el ruido de rodadura a dichas velocidades. En velocidades de 

hasta 250 km/h puede no ser un foco a tener en cuenta, dependiendo del diseño del 

vehículo.  

En nivel de ruido aerodinámico está íntimamente relacionado con la velocidad, según las 

siguientes expresiones: 

 

donde,  

v0 es la velocidad a la que el ruido aerodinámico es dominante, 300 km/h.  

LW,0,1,i  es el nivel de potencia sonora de referencia para h=1, determinada por dos o más 

puntos de medida, para una altura de fuente conocida, por ejemplo, el primer bogie.  

LW,0,2,i  es el nivel de potencia sonora de referencia para h=2, determinada por dos o más 

puntos de medida, para una altura de fuente conocida, por ejemplo, el contacto del 

pantógrafo.  

α1,i y α2,1 son los coeficientes para h=1 y h=2, determinada por dos o más puntos de 

medida, para una altura de fuente conocida (bogie o pantógrafo, respectivamente).  

4.- Ruido de impacto: Generado en cruces, cambios y juntas y asociado a la fuente A. Puede 

ser predominante respecto al ruido de rodadura. No se considera en tramos de vía con una 

velocidad inferior a 50 km/h.  

 El ruido de impacto se incluye en el ruido de rodadura (suma energética) cuando se 

considera pertinente. El nivel de ruido de impacto dependerá de la gravedad y del número 

de impactos por unidad de longitud, según la siguiente expresión: 

3.2. Escenario de simulación y configuración de cálculo 

En el presente apartado se describe cuáles son las fuentes de información utilizadas para los 

diferentes datos de entrada que han sido empleados en los cálculos, así como el tratamiento al 

que estos se han sometido para su adecuación a los objetivos del análisis.  

3.2.1. Escenario de simulación 

3.2.1.1. Cartografía 

El MDT empleado en el modelo de ruido, se ha calculado a partir de cartografía de proyecto a 

escala 1:5.000 en una banda de 100 m a cada lado de la traza.  

Para obtener un modelo más amplio, hasta 200 m, se ha utilizado el MDT02 del IGN.  

Para la incorporación de esta cartografía al modelo de cálculo ha sido necesario eliminar toda 

aquella información que pudiera generar errores en el modelo de cálculo (cotas con valor 0, 

postes, arbolado, vallados, etc). 

3.2.1.2. Edificaciones 

La capa de edificaciones ha sido extraída de la información catastral. Mediante operaciones GIS 

y con base en la información alfanumérica asociada a las capas catastrales (uso y altura) se ha 

obtenido la capa edificaciones a introducir en el modelo. Estas capas preliminares han sido 

comprobadas mediante visores web, ortofotos. 

3.2.1.3. Caracterización de la fuente en estudio 

La caracterización de la fuente en estudio se ha realizado conforme a los establecido en el 

documento “Guía para la aplicación del método CNOSSOS-EU en la modelización del ruido 

producido por las circulaciones ferroviarias en las infraestructuras de ADIF y ADIF AV”. 

 

 

 

 

 

 A continuación se indican los datos introducidos en el modelo: 
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• Velocidad 

− P.K. 0+000 – P.K. 29+300: 120 km/h 

− P.K. 29+300 – P.K. 33+100: 110 km/h 

− P.K. 33+100 – P.K. 34+500: 90 km/h 

− P.K. 34+500 – P.K 36+100: 110 km/h 

− P.K. 36+100 – P.K. 36+900: 105 km/h 

− P.K. 36+900 – P.K. 41+700: 110 km/h 

− P.K. 41+700 – P.K. 60+400: 115 km/h 

− P.K. 60+400 – P.K. 62+700: 120 km/h 

− P.K. 62+700 – P.K. 63+500: 90 km/h 

− P.K. 63+500 – P.K. 69+300: 120 km/h 

− P.K. 69+300 – P.K. 69+900: 90 km/h 

− P.K. 69+900 – P.K. 70+400: 110 km/h 

 

Imagen 1. Mapa de velocidades del eje de estudio. Bobadilla-Ronda. 

• Frecuencia 

− Estado actual 

La frecuencia se ha obtenido de los datos facilitados por ADIF para el estado actual solicitados 

mediante una petición al correo habilitado para ello( medioambiente@adif.es) 

  Nº Circulaciones  

 Tipo Dia Tarde Noche Total 

Pasajeros ES/S-334_L 1 2 - 3 

Pasajeros ES/S-598_R 2 2 - 4 

Mercancías ES/M-333 1 - 1 2 

Mercancías ES/M-335 1 - 1 2 
 Total 5 4 2 11 

A continuación se indica el número de vagones asociados a las circulaciones de mercancías: 

                                                                                 Nº de vagones 

Tipo Dia Tarde Noche 

ES/M-333 (vagones) 22 - 19 

ES/M-335 (vagones) 16 - 16 

Total 38 - 35 

− Estado futuro 

Para las circulaciones en escenario futuro se ha partido del mismo escenario utilizado para 

realizar el estudio de dimensionamiento eléctrico para el tramo de Bobadilla-Ronda basado en 

Análisis funcional complementario del itinerario Algeciras-Córdoba, dentro del proyecto Análisis 

de Corredores Ferroviarios de Mercancías en la Red Ferroviaria de Interés General. 

 

mailto:medioambiente@adif.es
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Malla de circulación. Línea Bobadilla-Ronda. 

En la gráfica las líneas de color verde representan los trenes de mercancías de la serie 253, así 

las líneas de color marrón, representan también trenes de mercancías de la Serie 253 que se 

incorporan a la malla vigente según el Análisis funcional complementario del itinerario Algeciras-

Córdoba, dentro del proyecto Análisis de Corredores Ferroviarios de Mercancías en la Red 

Ferroviaria de Interés general, así como las líneas azules representan los trenes de Larga 

Distancia S-130 de composición simple y en naranja los trenes de Media Distancia S-130 de 

composición simple. 

A continuación se muestras las circulaciones correspondientes a cada periodo del día: 

  Nº Circulaciones  

 Tipo Dia Tarde Noche Total 

Pasajeros ES_S-130_L 10 1 - 11 

Mercancías ES_M-253 7 4 7 18 
 Total 17 5 7 29 

 

A continuación se indica el número de vagones asociados a las circulaciones de mercancías (se 

ha establecido una media de 16 vagones tren): 

 Nº vagones 
Tipo Dia Tarde Noche 

ES_M-253 (vagones) 112 64 112 

 

3.2.2. Configuración de cálculo acústico 

El presente apartado describe las condiciones de los elementos que son objeto de modelización, 

y se fijan las condiciones que influyen en la propagación del sonido en exteriores a la hora de 

efectuar los cálculos acústicos en el software.  

Finalmente se detallan aspectos de la configuración que son específicos del tipo de cálculo a 

realizar: mapas de niveles sonoros (isófonas) o de niveles en receptores en fachadas 

(exposición).  

Características acústicas de los elementos objeto de modelización: 

• Líneas topográficas: se considerarán todas las líneas de terreno como elementos difractantes.  

• Características del suelo: se considerará el terreno base como absorbente (G=1) y se han 

definido las zonas consideradas reflectantes (G=0).  

• Edificios: se han considerado totalmente reflectantes.  

• Condiciones que afectan a la propagación del sonido en exteriores  

• Distancia mínima de propagación del sonido desde el foco: se ha considerado una distancia 

de 2.000 m.  

• Orden de reflexión: se ha considerado un orden de reflexión igual a 1.  

• Condiciones de propagación: Siguiendo las recomendaciones del grupo de trabajo europeo 

WG-AEN, se han considerado para el periodo diurno un porcentaje de ocurrencia de 

condiciones favorables a la propagación del ruido del 50%. 

•  

Condiciones específicas asociadas al tipo de cálculo: 

• Tamaño de la malla de cálculo en los mapas de niveles sonoros (isófonas): se han realizado 

todos los cálculos para la definición del mapa de isófonas con un tamaño de malla de 

10x10 m.  

• Ubicación de los receptores en los mapas de niveles en receptores en fachadas de edificios: 

Cada receptor se ha localizado lo más próximo posible a la fachada, considerando un máximo 

de separación de 0,05 m.  

• Se ha considerado una separación máxima en la fachada entre receptores (interdistancia) de 

10 m.  

• El cálculo en fachada se ha realizado a 4 m de altura. 
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4. Análisis de la situación acústica en fase 
preoperacional 

En los planos Nº 1 del anejo 1 se pueden consultar los niveles sonoros obtenidos para los tres 

periodos estudiados. 

Con base al uso de los edificios y a los niveles acústicos obtenidos se han identificado las 

siguientes zonas de rebase de los OCA:  

 

Imagen 2. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Bobadilla para el periodo noche 

 

Imagen 3. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Almargen para el periodo noche 

 

Imagen 4. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Cañete la Real para el periodo noche 
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Imagen 5. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Ronda para el periodo noche 

A continuación, se muestra un resumen del número de edificaciones donde se rebasan 

actualmente los objetivos de calidad acústica, atendiendo a su uso: 

USO 
Número de 

Incumplimientos Ld 

Número de 

Incumplimientos Le 

Número de 

Incumplimientos Ln 

e) Sanitario, docente y cultural  - - - 

a) Residencial - - 13 

d) Terciario  - - - 

c) Recreativo y espectáculos - - - 

b) Industrial - - - 

f) Sistemas generales de infraestructuras de 

transporte y otros equipamientos públicos  

- -  

- 

TOTAL - - 13 

Tabla 9. Número de edificaciones para estado actual que incumplen los valores de límites acústicos establecidos por los 

Objetivos de Calidad Acústica (OCA). 

 

5. Análisis de la situación acústica futura 

En los planos Nº 2,3 y 4 del anejo 1 se pueden consultar los niveles sonoros obtenidos para los 

tres periodos estudiados en estado futuro para las tres alternativas estudiadas. Cabe aclarar 

que los planos de las Alternativas 2 y 3 se reducen al ámbito de las variantes de trazado, por 

ser coincidentes antes y después con la Alternativa 1. 

Con base al uso de los edificios y a los niveles acústicos obtenidos se han identificado las 

siguientes zonas de rebase de los OCA, todas ellas en la zona común de las tres alternativas: 

 

Imagen 6. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Bobadilla para el periodo noche. 
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Imagen 7. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Almargen para el periodo tarde y noche. 

 

Imagen 8. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Cañete la Real para el periodo noche. 

 

Imagen 9. Mapa de edificios que incumplen los límites OCA en el municipio de Ronda para el periodo noche. 

A continuación, se muestra un resumen del número de edificaciones donde se rebasarían los 

objetivos de calidad acústica, atendiendo a su uso: 

USO 
Número de  

Incumplimientos Ld 

Número de  

Incumplimientos Le 

Número de  

Incumplimientos Ln 

e) Sanitario, docente y cultural  - - 4 

a) Residencial - 1 121 

d) Terciario  - - - 

c) Recreativo y espectáculos - - - 

b) Industrial - - - 

f) Sistemas generales de 

infraestructuras de transporte y 

otros equipamientos públicos  

- - - 

TOTAL - 1 125 

Tabla 10. Número de edificaciones para estado futuro que incumplen los valores de límites acústicos establecidos por los 

Objetivos de Calidad Acústica (OCA). 
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6. Propuesta de medidas correctoras 

Con base a los incumplimientos detectados (para el periodo noche, por ser el más desfavorable 

de todos los analizados) considerando las circulaciones para el estado futuro, se ha realizado la 

siguiente propuesta de pantallas acústicas: 

Nro. Pantalla Margen P.K. Inicio P.K. Final Longitud Altura 

1 Izquierda 0+160 0+320 160 m 4 m 

2 Izquierda 0+335 0+440 105 m 2 m 

3 Derecha 29+920 30+300 380 m 2 m 

4 Izquierda 30+325 30+340 105 m 2 m 

5 Derecha 30+360 30+705 345 m 2 m 

6 Izquierda 30+745 30+800 55 m 2,50 m 

7 Derecha 41+810 41+915 105 m 2 m 

8 Derecha 42+035 42+255 220 m 2,50 m 

9 Derecha 59+500 59+590 90 m 2 m 

10 Izquierda 64+715 64+760 45 m 2 m 

11 Derecha 67+320 67+980 260 m 2,50 m 

12 Izquierda 67+835 67+970 135 m 2 m 

13 Izquierda 68+100 68+350 250 m 3 m 

14 Derecha 68+335 68+345 310 m 2,50 m 

15 Izquierda 68+450 68+560 110 m 2 m 

16 Derecha 68+835 68+975 140 m 2 m 

17 Izquierda 68+835 68+585 750 m 2 m 

Tabla 11. Tabla resumen de Pantallas Acústicas como medidas correctoras 

Estas pantallas y los niveles sonoros obtenidos simulando su implantación se pueden consultar 

en el plano número 5. 

 

 

 

7. Conclusiones 

Los límites aplicables para este estudio son los contemplados en la normativa estatal, 

concretamente los valores límite objetivos de calidad acústica para ruido aplicables a áreas 

urbanizadas existentes recogidos en el Real Decreto 1367/2007.  

Para la aplicación de estos objetivos de calidad se ha identificado el uso de todas las 

edificaciones en una banda de 200 m a cada lado del eje. En función de estos usos y de los 

límites establecidos se ha analizado el cumplimiento de dichos objetivos. 

Se han analizado los niveles acústicos actuales, generados por la infraestructura en estudio. En 

la situación actual la infraestructura en estudio rebasa los valores limites en determinadas zonas, 

afectando principalmente a edificaciones de uso residencial. En concreto se han identificado 13 

incumplimientos para el periodo noche. 

En la situación futura, considerando un aumento de frecuencia, la infraestructura en estudio 

provoca el incumplimiento de los valores límites, para el periodo noche, en 121 edificaciones de 

tipo residencial y 4 de tipo sensible (Sanitario, docente y cultural). Todos estos incumplimientos 

se dan en la zona común de las tres alternativas estudiadas. 

Una vez identificados los incumplimientos de los valores límites debidos a la infraestructura en 

estudio, se considera necesario tomar medidas para alcanzar los objetivos de calidad acústica. 

Se ha realizado una propuesta de 17 pantallas acústicas, con 3.570 m en total, y alturas de entre 

2 y 4 m. 

Las medidas a tomar serán la instalación de pantallas acústicas, de tipo fonoabsorbentes, en 

las zonas donde se estima que puede producirse afección al paso de los trenes.  
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INDICE PLANOS 

Nro. Plano Descripción  

1.1 Situación actual. Via actual. Ldia 

1.2 Situación actual. Via actual. Ltarde 

1.3 Situación actual. Via actual. Lnoche 

2.1 Situación Futura. Alternativa 1. Ldia 

2.2 Situación Futura. Alternativa 1. Ltarde 

2.3 Situación Futura. Alternativa 1. Lnoche 

3.1 Situación Futura. Alternativa 2. Ldia 

3.2 Situación Futura. Alternativa 2. Ltarde 

3.3 Situación Futura. Alternativa 2. Lnoche 

4.1 Situación Futura. Alternativa 3. Ldia 

4.2 Situación Futura. Alternativa 3. Ltarde 

4.3 Situación Futura. Alternativa 3. Lnoche 

5.1 Situación Futura. Alternativa 1. Ldia. Medidas correctoras 

5.2 Situación Futura. Alternativa 1. Ltarde. Medidas correctoras 

5.3 Situación Futura. Alternativa 1. Lnoche. Medidas correctoras 
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