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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente Anejo de Climatologia e Hidrologia es la caracterizacion
climatica e hidrolégica de la zona afectada Estudio Informativo de la Integracion del

Ferrocarril en Avilés.

El estudio climatolégico se orientara a la definicion de los principales datos
climaticos de la zona para establecer, en base a ellos, la incidencia que éstos
tendran en la obra, determinando los coeficientes medios de aprovechamiento de los
dias laborables para la realizaciéon de las principales unidades de obra, asi como la
definicion de los indices agroclimaticos que servirdn de dato de partida para el

disefio de las plantaciones a realizar.

El estudio hidrolégico tendra como fin el analisis del régimen de precipitaciones y del
resto de caracteristicas hidroldgicas de la zona objeto de proyecto y las cuencas
afectadas por la traza, con el fin de poder determinar los caudales generados por

éstas.

Para la elaboracion de este anejo se han empleado los datos recogidos en las
estaciones meteorolégicas mas cercanas a las zonas del proyecto, facilitados por la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), dependiente del Ministerio para la

Transicion Ecoldgica.

Por dltimo, indicar que para toda la formulacién se empleé la Norma 5.2 IC drenaje
superficial aprobada mediante la Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero.

2.- INFORMACION CLIMATICA
2.1.- Descripcién general

El clima de Avilés, humedo y templado, se encuentra determinado por factores como
la latitud 43° 33' 25", la altitud y la proximidad al mar y a la ria de la villa. Las
temperaturas son de tipo atlantico, suaves, sin cambios bruscos a lo largo del afio:
las minimas no bajan de los 0 °C y las maximas no superan los 30°. La media
térmica invernal es de unos 10 °C y la estival, de 19 °C, aproximadamente. Las
lluvias abundan en el invierno, con una pluviosidad entre los 1.000 y 1.100 mm,
mientras que, tal vez a resultas del posible cambio climatico mundial, han disminuido
Gltimamente en primavera, estacion que permite disfrutar de temperaturas, muy
cercanas a las propias del verano. Las precipitaciones en forma de nieve no son

nada frecuentes.
2.2.- Estaciones meteorolégicas

En este apartado se incluye la caracterizacion climatica del tramo en estudio. Los
objetivos que persiguen los calculos climatologicos de caracterizacion son los

siguientes:
e Caracteristicas del clima en la zona del proyecto, que puedan tener relevancia
en el disefio de las obras y en su ejecucién posterior.
e Indices climaticos de interés para el disefio de las plantaciones.
Para alcanzar estos objetivos se parte de los datos proporcionados por las

estaciones meteoroldgicas de la AEMET y de la informacion elaborada disponible.

Para obtener informacion climética se ha consultado la base de datos de la AEMET
buscando las estaciones meteorolégicas proximas al trazado con series mas largas.

Entre las identificadas, se han seleccionado las siguientes:
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Indic. Dls(:(?:)ma Nombre Latitud | Longitud | Provincia 'Tglc 'I::?r? Meses cor'?‘wg?estos inC(;Ar:SISetos
12101 1 ANIEES 433256 | 55457 | ASTURIAS | 1983 | 2006 | 268 17 7
(DIVINA PASTORA)
12100 2 DIEV,IAI\_\I;I'T_IEESG(EI.EC.) 433221 | 55422 | ASTURIAS | 1971 | 1988 | 193 14 4
1212 5 ARNAO 433436 | 55852 | ASTURIAS | 1955 | 1975 | 232 19 2
1210c| 6 CANCIENES (G.C.) | 433046 | 55217 | ASTURIAS | 1971 | 1995 | 265 14 11
12126 9 ASTURIAS/AVILES | 433401 | 60239 | ASTURIAS | 1968 | 2019 | 610 49 3
VALLE
1200L | 10 OE LN JOREDA | 433002| 54912 | ASTURIAS | 1994 | 2019 | 293 16 10
1210 12 CABO DE PENAS |433921| 55055 |ASTURIAS | 1946|2019 | 688 50 10
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Figura 1. Situacion de estaciones meteorolégicas. (Fuente Google Earth y AEMET).

Dichas estaciones, se han seleccionado para realizar la caracterizacion climética de
la zona, porque ademas de tener una serie de datos suficientemente representativa
para la climatologia, estan situadas en la zona de estudio y tienen la serie de datos

mas actuales.
2.3.- Principales variables climaticas

Las variables disponibles en estas estaciones son las siguientes:

e  PMES77: Precipitacion total mensual

e PMAXZ77: Precipitacion mdxima diaria mensual

e DIPMAX: Primer dia de la precipitacion mdxima

e D2PMAX: Segundo dia de la precipitacion mdxima

e VPMAX: Direccion del viento en la precipitacion mdxima
e VDOMIN: Viento dominante en los dias de precipitacion
e DINAP: Dias de precipitacion inapreciable

e DAPRE: Dias de precipitacion apreciable

e DP10: Dias de precipitacion >=10 décimas

e DP100: Dias de precipitacion >=100 décimas

e DP300: Dias de precipitacion >=300 décimas

e DLLUVIA: Dias de lluvia

e DNIEVE: Dias de nieve

e  DGRANIZO: Dias de granizo

e DTORMENTA: Dias de tormenta

e DNIEBLA: Dias de niebla

e DROCIO: Dias de rocio

e DESCARCHA: Dias de escarcha

e  DNIEVESUE: Dias de suelo cubierto de nieve

e DINES: Dias de meteoro precipitable no especificado
e NDIAS: Numero de dias sin dato de precipitacion

e  TMOO: Temperatura media a las 00

e TMO7: Temperatura media a las 07

e TM13: Temperatura media a las 13

o TM18: Temperatura media a las 18

A modo de resumen los valores promedios de la zona seran los siguientes:

Temperatura media anual ..........cccccceeviiiveeeeenne 13,22 °C
Temperatura media mes mas frio .........cccceeveeenee. 7,60 °C
Temperatura media mes mas célido ................... 20,74 °C
Precipitacion media anual ...........ccccovceeeviineennnn 1030 mm

Precipitacion méaxima 24 h Maxima (promedio) ... 120 mm
Duracion media periodo seco ................. Sin periodo seco

Precipitacion primavera ..........cccccoceevveeenieessieeenen 84 mm

Péag. 2
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Precipitacion Verano ...........ccccovevveeiieeeniees e 50 mm
Precipitacion otOf0 .........cccocceeiiiiiiiiiic e 105 mm
Precipitacion inVierno ........cccccocveveeiieesnieesiieeene 106 mm

2.1.- Pluviometria

En cuanto a la precipitacion, la media anual es de 1030 mm, registrandose las
maximas precipitaciones en los meses de otofio e invierno. En primavera se da una

pluviometria de 84 mm, mientras que en verano se da la minima de 50 mm.

El clima es lluvioso todo el afio, con una media de unos 15 dias al mes con
precipitaciones superiores a 1 mm. El mes mas lluvioso es noviembre, seguido por
abrl y mayo. En estos tres meses coinciden Is maximas lluvias con el mayor nimero

de dias con precipitaciones registradas.

La precipitaciones maximas registradas en 24 h corresponden al mes de septiembre
y es de 120 mm, calculadas como promedio de los maximos anuales de las cuatro
estaciones. Estos méaximos se sitian en el mes de noviembre y excepcionalmente

en junio para la estacion de Cabo de Pefias.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES [mm]
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2.2.- Termometria

Media mensual de las temperaturas minimas I

18,00

La temperatura media anual se encuentra en torno a los 13° C. En los meses de 100

. . , . 14,00
verano, la temperatura media ronda los 17 °C, registrandose la temperatura media

de maximas del mes mas calido de 18,54 °C. En los meses de invierno la

12,00

3
3

temperatura media ronda los 9 °C, con registros de temperaturas medias de minimas

del mes mas frio de 7 °C. No se registran temperaturas medias por debajo de 0°.

Temperatura (°C)
= o
g 8

g

| Temperatura media mensual | 2,00
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Las oscilacion estacional de las temperaturas es baja, con un valor de aproximado
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Péag. 4 ESTUDIO INFORMATIVO DE LA INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN AVILES. FASE II.



ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

2.1.- Otras variables climatolégicas

En las siguientes tablas y graficos se muestran los resultados obtenidos de otras
variables climatologicas de interés calculadas, para cada una de las estaciones

meteoroldgicas.

. . NUMERO DE DIAS DE NIEVE(DIAS)
NUMERO DE DIAS DE TORMENTA

N° dias
N° dias

. Mar. Abr. May.  Jun Jul Ago Sep Oct Nov. Dic.
Meses Meses

NUMERO DE DIAS DE GRANIZO (DIAS)
3 NUMERO DE DIAS DE NIEBLA (DIAS)

N° dias
N° dias

. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Sep. Oct.
Meses

NUMERO DE DIAS DE ESCARCHA (DIAS) NUMERO DE DIAS DE ROCIO (DIAS)

/l

: \><-‘\\_/><\.- k=\!

Ene. Feb  Mar.  Abr,  May.  Jun Jl Ago
Meses

5'1\

Ene.  Feb  Mar  Abr.  May  Jun Jul Ago.  Sep. Ot Nov Dic

—+— 1209L - VALLE DE LA ZOREDA
—e— 1210 - CABO DE PENAS

== 12101 - AVILES (DIVINA PASTORA)
e 1212E - ASTURIAS/AVILES

3.- INDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS
3.1.- indices climaticos

Entre los principales objetivos que persiguen los calculos climatolégicos de
caracterizacion de la zona en estudio, se encuentra el calculo de los indices
climaticos utilizables en el disefio de las plantaciones, asi como en la valoracion

agroldgica de los suelos ocupados por el trazado.
Para la zona en estudio se han evaluado los siguientes indices:

3.1.1.- indice de concentracion estacional (C.E.P.)

Calculado sobre el régimen medio, es la relacion del total pluviométrico méximo o
minimo, correspondiente a tres meses consecutivos, y un tercio total de las
precipitaciones de los restantes meses considerando los siguientes en cada
estacion:

e Invierno (diciembre, enero y febrero; 90 dias)

e Primavera (marzo, abril y mayo; 92 dias)

e Verano (junio, julio y agosto; 92 dias)

e Otofio (septiembre, octubre y noviembre; 91 dias)

C.EP.= Fe
P
donde:
Pe = Precipitacion de la estacion considerada (mm)
P= Tercio total sobre las precipoitaciones restantes (mm)

Por tanto, para las estaciones analizadas, los resultados son los siguientes:
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PRECIPITACION MEDIA ESTACIONAL [mm]
ESTACION Primavera Verano Otofio Invierno
1209L QXQEIBEADE LA 94,27 4943 | 102,20 118,17
1210 CABS DE 65,50 4233 | 100,87 95,87
(D|1\}2|1N(2 arES A 83,03 50,20 | 105,87 97,57
ASTugeﬁél/EA_vas 93,13 56,10 | 107,33 111,50
N° DIAS 92 92 o1 90
EP Primavera | Verano | Otofio | Invierno (%il:) (?nEl’rIID)
1209, AL PF 1,06 048 | 1,18 | 146 | 146 | 048
lleF;ECNAABsO DE 0,83 049 | 150 | 139 | 1,50 | 0,49
(Dll\ﬁl,\&' AEES py | 09 053 | 1,39 | 124 | 1,39 | 053
ASTURA G AVILES 1,03 054 | 1,25 | 132 | 1,32 | 054

3.1.2.- Coeficiente pluviométrico relativo mensual (C.P.R.M.)

Se calcula mediante la formula de Angot y se define como la relacion entre las
precipitaciones de cada mes y las que este recibiria teniendo en cuenta su longitud

(nimero de dias), y si el total de la precipitacibn anual estuviese igualmente
repartida entre todos los meses del afio.

Asi, para los demas meses y para las tres estaciones se obtienen los siguientes

resultados:
CPRM Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
1209L - VALLE DE
el 139 |1,381,05|1,11|0093| 053|046 063065102172 119
1210F;ECNAABSO DE | 128 |1,16|090|094|072|067|041|059 0096 1,24|179 1,38
12101 - AVILES
(DIVINA 125 | 112|094 /114|086 058 |050|070]|0094|1,26| 159|115
PASTORA)
1212€ - 126 | 1,16 | 1,00 | 1,09 | 092 | 0,71 | 0,53 | 058 | 0,86 | 1,14 | 1,51 | 1,26
ASTURIAS/AVILES | L 161,00 1,090,921 0,71 0,53 |0,58 | 0,86 1,14 | 1,51 | 1,

3.1.3.- Coeficiente pluviométrico relativo estacional (C.P.R.E.)

Al igual que el C.P.R.M., se calcula mediante la formula de Angot, siendo este
coeficiente la relacion entre las precipitaciones de cada estacion y las que dicha
estacion recibiria, teniendo en cuenta su duracion, si el total de la precipitacion anual
estuviese igualmente repartido entre todas las estaciones del afo:

P. 36

C.P.R.E.(Estacion)=

Ng

donde:

Pe = Precipitacion de la estacion considerada (mm)

P = Precipitacion total anual (mm)
cpPRM.= 1.3%
=) n, Ne = numero de dias de la estacion meteorolégica del afio considerada
donde:
Pi= Precipitacion del mes considerado (mm)
P = Precipitacion total anual (mm)
ni= numero de dias del mes considerado
Pag. 6
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Asi para las demas estaciones se obtienen los siguientes resultados:

CPRE Primavera | Verano Otofio Invierno
1209L - VALLE DE
LA ZOREDA 4,21 1,90 4,73 5,92
1210 - CABO DE
PENAS 3,29 1,94 6,02 5,64
12101 - AVILES
(DIVINA 3.03 2.10 558 5,03
PASTORA)
1212E -
ASTURIAS/AVILES | 409 2,14 5,01 5,35

3.1.4.- indice de temperatura efectiva de Thornthwaite (I1)

Se trata de un indice térmico expresado con la siguiente férmula:

donde T= Temperatura media anual (°C)

Para los distintos valores de Ir, Thornthwaite califica al clima y la vegetacion de la

I, =54-T

zona segun:
indice de . L
: Clima Vegetacion
Thornthwaite I+
> 125 Microtermal Floresta Tropical
65— 125 Mesotermal Floresta Media
30-65 Microtermal Floresta Microtermal
15-30 Taiga (frio) Floresta de Coniferas
0-15 Tundra (frio) Tundra (musgo)
0 Nieve -
Asi, en este caso:
CODIGO | ESTACION T (°C) Clima Vegetacion
1212E AVILES 13,22 71,38 | Mesotermal | Floresta Media

Como se puede apreciar en el mapa que se adjunta a continuacion obtenido de la
AEMET, la zona de estudio se encuentra en zona humeda, con clima mesotermal, y

una vegetacion tipo floresta media.

REGIONES CLIMAT|ICAS SEGUN EL INDICE DE ARIDEZ
Di ORNTHWAITE

e
D Hparangah« 03
D Andak<D2
B semieimn-a7

- Subhumedaly< |
| ECETIY

=
38 ==
E

E=avapora nnanud
F=praciptacion 3nual

MEDITERRANEO

Escala 110000000 L‘M nedicam)

3.2.- Clasificaciones climaticas

3.2.1.- Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Se utiliza generalmente para elaborar isolineas iséxeras (isolineas que unen puntos

de igual valor del indice pluviométrico) y da una idea de la aridez del medio.

1=100-(T %)

donde:
P = Precipitacion media anual (mm)
T=  Temperatura media anual (°C)

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN AVILES. FASE II.
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En este caso:

| =100 -(13’22 =120

1104)

De acuerdo con este criterio, las zonas humedas son aquéllas cuyo indice vale entre
0 y 2; zonas semiaridas, las de indice entre 2 y 3; aridas, con indice entre 3 y 6;
subdesérticas, con indice mayor de 6.

Por tanto, el area de estudio se encuentra dentro de una zona semiarida.

3.2.2.- Clasificacion de Képpen

Establece tres tipos principales de climas; tipo B, tipo C y tipo D, segun sea el valor

de la relacion entre la precipitacion media y la temperatura media anual.
k=P(cm)-T,,(°C)

- TIPO B: Clima Seco (k< 2)
- Subtipo Bw (desierto) (k < 1)
- Subtipo Bs (estepa) (1 <k <2)
- Bsnh: estepa calurosa (Tm > 18° C)
- Bsk: estepa fria (Tm <18° C)
- TIPO C: Clima templado célido (k> 2y T del mes frio -3 < T < 18° C).
- Ct (clima templado humedo). Pns mes seco > 30 mm.
- Cra: verano caluroso. Tme mes célido > 22° C
- Ch: verano célido. Tme mes calido < 22° C y al menos cuatro meses con Ty >
10° C.
- Cs (clima templado de verano seco). Pms < 30 mm.
- Csa: verano seco y caluroso. Tme > 22° C.

- Csb: verano seco y calido. Tme < 22° C y al menos cuatro meses con T,
> 10°C.

- Cy (clima templado de invierno seco).

TIPO D: Climafrio (k> 2, Tni<-3°Cy Tm¢ > 10° C)

En este caso:

) ) p
CODIGO |ESTACION | P (cm) | - OrT‘(fnSm) T (°C) k T mea il | T mes calide
1212E AVILES 1104 55 13,22 8,35 9,12 18,54

Segun el indice de Koppen, una primera clasificacion del clima de la zona objeto de
estudio se corresponde con un Clima templado célido (k > 2) del subtipo Cm
(templado himedo con verano calido).

3.2.3.- indice de aridez de Martonne

Con arreglo a este indice de aridez, Martonne clasifica la zona de este modo: si el
indice vale de 0 a 5, de desierto; de 5 a 10, de estepa desértica, con posibilidad de
cultivos de regadio (semidesierto); de 10 a 20, de estepas y paises secos
mediterraneos (zonas de transicion, con escorrentias temporales); de 20 a 30,
escorrentia con posibilidades de cultivo sin riego (cultivo de secano y olivares,
siendo arriesgado en él el cultivo de cereales, y conveniente la cria de ganado); de
30 a 40, escorrentia fuerte y continua, permite la existencia de bosques (conveniente
la cria de vacuno si llega a 40); mayor de 40, exceso de escorrentia

(aproximadamente 60, de aguaceros tropicales y con viento monzén).

h =%+10)

donde:
P = Precipitacion media anual (mm)
T=  Temperatura media anual (°C)

En este caso:

_ 1104 _
b =110%13 29 1 10)= 4754

Pag. 8

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN AVILES. FASE II.




ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

3.2.4.- indice de aridez de Knoche (k)

Este indice termopluviométrico introduce un nuevo parametro que considera el

numero medio de dias de lluvia en el afio.

indice de Knoche (lk) Aridez
0-25 Extrema
25-50 Severa
50-75 Normal
75-100 Moderada
> 100 Pequefia

La férmula empleada es la siguiente:

| :L
100 (T +10)

donde:

n=  namero medio de dias de lluvia en el afio
P = Precipitacion media anual (mm)

T=  Temperatura media anual (°C)

En este caso:

n-pP 184 -1104
Ik = =
100-(T +10) 100-(13,22 +10)

= 87,47

3.2.5.- indice de Lang

Este indice se define como el cociente entre la lluvia anual y la temperatura media

anual. De acuerdo con los valores de dicho indice, Lang distingue las siguientes

Zonas:
DESIEIMO .evvvieeiiiieee e 0-20
ARAA i 20-40
Humeda de estepas y sabanas................ 40 - 60
Hlmeda de bosques ralos...................... 60 — 100
Hdmeda de bosques densos................ 100 - 160
Hiperhimeda de prados y tundras .............. > 160

La formula empleada es la siguiente:

_P

ILang - ?
donde:
P = Precipitacion media anual (mm)
T=  Temperatura media anual (°C)
En este caso:

Lang = P = 104 =83,51
T 1322

3.3.- Climodiagramas

A continuacion, y con objeto de describir de forma gréfica el clima dominante en el
tramo a través de la relacion de las diferentes variables entre si, se han elaborado

los siguientes indices ombrotérmicos:

e Cocientes pluviométricos

Mediante estos indices se puede representar el diagrama ombrotérmico (también
denominado de Walter-Gaussen) que relaciona la precipitacion (mm) con la
temperatura media mensual en una misma grafica. La escala de precipitaciones es
doble. En este caso, 2 mm de precipitacion equivalen a 1 °C de temperatura. Asi se

diferencian los meses secos (P<2T) de los meses humedos (P> 2T).

Por medio de este diagrama, se definen los meses de sequia, asi como su
intensidad, que esta relacionada con la superficie que existe entre las dos curvas,

reflejando asi mismo en dicho diagrama el reparto estacional de las precipitaciones.
- Indice Xerotérmico

A partir de este grafico se ha elaborado el indice xerotérmico (nimero de dias
biolégicamente secos), determinando el periodo en que la curva &mbrica

(precipitacién) no supera a la curva térmica.
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En el diagrama ombrotérmico se reflejan los datos de temperatura y precipitacion
medios mensuales. Para cada uno de los meses del afio se refleja en el eje
ordenadas el valor de la temperatura en grados centigrados, junto con el valor de la

precipitacion en mm.

La hipodtesis de Gaussen (1954-1955), propone como meses secos aquellos en los
gue la precipitacion en mm es menor que el doble del valor de temperatura media en
°C..

Por esto, se elige para la representacion grafica una escala de precipitaciones en
mm doble que la de temperaturas en grados centigrados. De esta manera, en los
periodos humedos la curva de precipitacion, dibujada con arreglo a la escala
definida, queda por encima de la curva de temperaturas y en los periodos secos

sucede a la inversa.

El diagrama permite apreciar, para un afio medio, las duraciones relativas de uno y
otro periodo y los meses que en término medio presentan el caracter de himedos o

Secos.

Diagrama Ombrotérmico
1212E - ASTURIAS/AVILES
70,0 140,0

ol . /\ |..
\ /

50,0 / 100,0

'0\,/'\ /
L A
\ /

80,0

(wuw) eyawolan|d

Temperatura (°C)
S
o
o
0/
\.

30,0 \\ / 60,0
0
"
20,0 400
10,0 | g L 20,0
0,0 0,0

Ene Feb Mar Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct Nov. Dic
|—I—Tempemtura 9,1 9,2 10,2 11,1 134 16,0 18,1 18,5 171 14,6 115 9,8
|—P\uviometn’a 1184 981 942 989 86,3 64,2 495 546 782 1072 1366 1180

Se puede observar que no hay periodo seco en todo el afo.

Los climodiagramas de Taylor o diagramas de termohietas se utilizan habitualmente
para dar una idea de conjunto del clima de un lugar. Su objeto principal es facilitar
una clasificacion de climas agrupandolos dentro de ciertos tipos. Para ello se utiliza
un sistema de ejes coordenados rectangulares; en las ordenadas se toman las
precipitaciones medias mensuales y en las abcisas las temperaturas medias
mensuales. Asi, cada mes viene representado por un punto, cuyas coordenadas son
los valores medios del mes. Los diferentes meses estan representados en cada

gréfico, el que le corresponde en el orden cronolégico a lo largo del afio.
Se ha considerado que:

e Un mes es humedo cuando la precipitacibn en mm es superior a tres veces la

temperatura media en grados centigrados.

¢ Un mes es semihimedo cuando la precipitacion en mm es superior a dos veces la

temperatura media e inferior a tres veces la temperatura media.

e Un mes es seco cuando la precipitacion en mm es inferior a dos veces la temperatura

media en grados centigrados.
Con temperaturas mayores a 20 °C se situan dentro de la “zona de exceso de calor”,
asi como los meses con temperaturas menores a 5 °C, estarian situados dentro de

la “zona de exceso de frio”.

Analogamente para las precipitaciones, si los meses tienen precipitaciones medias
inferiores a 40 mm, se situan dentro de la “zona de falta de humedad”, y si los meses
tienen precipitaciones mayores a 160 mm, estarian situados dentro de la “zona de

exceso de humedad”. Asi los meses que se encuentren con:

40 (mm) < Precipitacion (mm) < 160 (mm), y
5 °C < Temperatura < 20°C,

muestran un clima dentro de la “zona de confort”.

Pag. 10
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DIAGRAMA DE TERMOHIETAS

1212E AVILES
20,0 Agosto
18,0 SGPf{‘UI’HLIG
Julio
16,0 NA \
o o \ Ware
U 1
= 12,0 MGP;\ \ Noviembre
E : }, Abril
E 10,0 Marzo & Diciembre
ag,- 8=O Febrero hero
ﬁ 6,0
4.0
2,0
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

Precipitacion (mm)

Se observa que todo el diagrama se encuentra en la denominada “zona de confort”,

con meses himedos.
4.- ESTUDIO HIDROLOGICO
4.1.- Introduccion

El objeto del presente apartado es el calculo de la precipitacion de disefio que

servira para el posterior analisis de los caudales interceptados.

El &dmbito del proyecto se encuentra situado en la cuenca del rio Segura,
dependiente de la Confederacion Hidrografica del Cantdbrico en el Término

Municipal de Avilés.
Los cauces de mayor relevancia que cruza la traza son los siguientes:

e Arroyo de Villa

¢ Riega Miranda de Heros o S. Martin
e Arroyo Tuluergo

e La Sablera

El estudio hidroldgico se desarrolla en las siguientes etapas:

1°) Delimitacién de las cuencas interceptadas por la obra lineal
2°) Determinacion de las caracteristicas fisicas de las cuencas (area, longitud y desnivel)

3° Evaluacion de las caracteristicas morfolégicas de las cuencas (tipo de terreno y uso del

suelo)
4°) Seleccion del periodo de retorno
59) Estimacion del umbral de escorrentia y factores de correccion
6°) Determinacién de la maxima precipitacion diaria
7°) Obtencion del coeficiente de escorrentia
8°) Determinacion del valor de la intensidad de la lluvia
9°) Caudales de calculo de cada cuenca

El método propuesto parte de las siguientes hipoétesis:

a) La intensidad de la precipitacion se supone constante durante el tiempo de lluvia.
b) Se generaliza el método a los aguaceros reales incorporando un coeficiente que refleja la

influencia de las distribuciones habituales de la lluvia.
C) Se limita la aplicacion del método a cuencas menores de 50 km?.

d) Sdlo se consideran las aguas de escorrentia superficial.

La determinacion de caudales de avenida se realiza a partir del analisis de las
precipitaciones maximas anuales diarias, cuyos datos se extraen de los registros de
las estaciones pluviométricas de la AEMET que se ubican en las cuencas vertientes

de la traza.
4.2.- Obtencion de la precipitacion maxima diaria
Como primer paso se obtienen los maximos anuales para

A la vista de la extension de las cuencas y la posicion relativa de las estaciones
meteoroldgicas, la practica totalidad del area de las cuencas se encuadra dentro del
area de influencia de la estaciébn meteoroldgica 1212E Asturias/Avilés y 12101 Avilés

(Divina Pastora), por lo que seran dichas estaciones las empleadas en los calculos.

La estacion 1210l Avilés es la que mayor area de Thiessen, sin embargo la serie de
registros esta limitada a los afios 1983 a 2006, por lo que se ha optado por unificar la

serie tomando los maximos valores de entre ambas estaciones en esos afios.
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Figura 1. Poligonos de Thiessen PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

ANO Pmax ANO Pmax
1972 70,3 1997 81,8
1973 51,2 1998 34,5
s 1974 88,8 1999 56,9
1210 CABO‘DE PENAS 1975 58,5 5000 67,7
1976 59 2001 129,1
1977 47,6 2002 86,1
1978 40,8 2003 40,1
Monteril 1979 114,7 2004 34,2
: ) 1980 64,5 2005 63,3
Susaca;sa; “Luanco 1981 35,6 2006 37,6
1982 47,3 2007 52,3
1983 76,5 2008 37,3

1984 64,6 2009 33
1985 108,7 2010 95,9
1986 89,8 2011 50,5
1987 73,1 2012 35,6
1988 33 2013 53,2
1989 35,3 2014 37,7
1990 33,7 2015 33,3
12091 VALLE'DEIA ZORE 1991 59,8 2016 81,6
" Y L 1992 65,9 2017 56,8
( 1993 78,5 2018 53,3

2019 67

Data SIO; NOAA. U.S: Navy, NGAIGEBCO

©2019 Google’,

— . - 4.3.- Ajustes estadisticos de las series de precipitacion
. Distancia n . N Fec | Fec Afios Afios
Indic. Nombre Latitud | Longitud | Provincia . : Meses .
(km) Ini Fin completos | incompletos
AVILE . s .. . oo .
12101 1 (DIVINA PASSTORA) 433256 | 55457 | ASTURIAS | 1983 | 2006 | 268 17 7 Para la obtencion de las preC|p|taC|ones maximas diarias P4 se recurre a tres a
1212E 9 ASTURIAS/AVILES | 433401 | 60239 |ASTURIAS | 1968|2019 | 610 49 3

métodos de ajuste estadisticos.

) L L. . . . Por el primer y segundo método se ha realizado un analisis estadistico de las
La serie de precipitaciones maximas, con un total de 51 registros, obtenidas a partir

. i o precipitaciones maximas de las estaciones mediante las siguientes leyes de
de ambas estaciones, sera la siguiente:

distribucion:
PRECIPITACION MAXIMA DIARIA ] o o
ANO Prmax ANO Prmax - Gumbel por el método de maxima verosimilitud.
1969 76,2 1994 70,6 SQRT-Etmax por el método de maxima verosimilitud.
1970 56,3 1995 52,8
1971 55 1996 42,4
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El tercer método es el ya citado “Mapa para el calculo de maximas precipitaciones

diarias en la Espafa peninsular”.

4.3.1.- Método de Gumbel

Se elabora dicho ajuste a partir de los datos de precipitaciones maximas recogidas

en las estaciones seleccionadas.
Para lo cual se emplea una funcion del tipo:

i T-1
F = ¢ =
=g =T

siendo e la base de los logaritmos neperianos y a y y parametros a ajustar que se
obtienen igualando los momentos de primero y segundo orden, resultando las

relaciones siguientes:

1
X:—E .

n &

1
ﬂzZHE:XiZ
S? =, — X*?

= X —0,450047 -S

<

=0,779696 - S

|k

siendo X la media y S la desviacion tipica de la distribucién. y tomando dos veces

logaritmo neperiano en la expresion (1), donde:

1
F(X) =1—?

se obtendra el valor de x, que se corresponde con el valor de la precipitacion
maxima previsible (en mm/dia), que esta relacionado con cada uno de los periodos

de retorno (T) considerados con la expresion:

X =X, 1 Ln[Ln(%ﬂ
a f—

Ademas, se ha indicado la probabilidad muestral de los valores ordenados, definida

por la expresion:

Prob(x < x )= 22|—|;1

4.3.2.- Método de SORT-ETmax

Para contrastar los resultados obtenidos mediante el Ajuste de Gumbel se realiza un
nuevo ajuste estadistico. El modelo de distribucion de dos parametros mas comun
es, ademas de la tradicional funcion de distribucion Gumbel, la mas moderna SQRT-
ETmax.

La ley SQRT-ETmax propuesta en Japon por Etoh T., A. Murota y M. Nakamishi
(1986) es uno de los escasos modelos desarrollados especificamente para el
analisis de maximas lluvias diarias. Recientes estudios llevados a cabo por el
CEDEX concluyen que los resultados obtenidos por la ley SQRT-ETmax Son bastante
mas realistas y conservadores para Espafia que los sugeridos por la ley GUMBEL,
especialmente para periodos de retorno altos, y similares a la de GUMBEL para

periodos de retorno bajos.

En este estudio se han analizado las series de maximos diarios anuales con ambas
distribuciones GUMBEL y SQRT-ETmax. El método de estimacion de parametros ha

sido, en el caso de la distribucion GUMBEL, el de méaxima verosimilitud.

La formulacion de la funcion de distribucion SQRT-ETmax €s:

k(1+ax)e V™

P(x<x)=¢€

donde los parametros ajustados son a y K.
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4.3.3.- Método de las isolineas (MAXPLU) TABLA 6.2.1: FACTORES DE AMPLIFICACION PARA LAS ISOMAXIMAS
BASICAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO

El otro método utilizado es el contenido en el “Mapa para el calculo de Maximas

Factor de amplificacién K(T,C,)
Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular. EI| CEDEX. ha realizado una serie

d bai | delizacié distica de | Lo luvi | ional Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
e trabajos en la modelizacién estadistica de las maximas lluvias a escala nacional, 0.30 0.035 1104 1377 1625 823 2022 > 251 > 5a1
con el objetivo de estimar los cuantiles para distintos periodos de retorno, segun 0,31 0,932 1,198 1,385 1,640 1,854 2,068 2,296 2,602
e e : " 0,32 0,929 1,202 1,400 1,671 1,884 2,098 2,342 2,663

distintos modelos de ley de distribucién alternativos a la tradicional ley de Gumbel, 0.33 0.927 1209 1415 1686 1915 2144 2388 > 724
entre los que se encontraba el SQRT-ET max. Como conclusion de este trabajo se 0,34 0,924 1,213 1,423 1,717 1,930 2,174 2,434 2,785
_ ) ) _ 0,35 0,921 1,217 1,438 1,732 1,961 2,220 2,480 2,831

ha elegido este método como la ley mas adecuada, seleccionando entonces el 0.36 0,919 1,225 1,446 1747 19901 2251 2525 2892

0,37 0,917 1,232 1,461 1,778 2,022 2,281 2,571 2,953

coeficiente de variacion regional como Unico parametro determinante de los
0,38 0,914 1,240 1,469 1,793 2,052 2,327 2,617 3,014

cuantiles regionales. 0,39 0,912 1,243 1,484 1,808 2,083 2,357 2,663 3,067
0,40 0,909 1,247 1,492 1,839 2,113 2,403 2,708 3,128
Este coeficiente de variacion se ha representado en un plano de isolineas a nivel 041 0,906 1,255 1,507 1,854 2,144 2,434 2,754 3,189
0,42 0,904 1,259 1,514 1,884 2,174 2,480 2,800 3,250
nacional, “Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la, Espafa 0,43 0,901 1,263 1,534 1,900 2,205 2,510 2,846 3,311

0,44 0,898 1,270 1,541 1,915 2,220 2,556 2,892 3,372

Peninsular’, del Ministerio de Fomento, incluido en la publicacion “Maximas lluvias 0.45 0.896 1274 1549 1,945 2 251 2586 2937 3.433

diarias en la Espafa peninsular” del Ministerio de Fomento, editada para sustituir a 0,46 0,894 1,278 1,564 1,961 2,281 2,632 2,983 3,494

0,47 0,892 1,286 1,579 1,991 2,312 2,663 3,044 3,555

la publicacion “Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia”, que data 0.48 0,890 1,289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.008 3.616

de 1978, introduciendo mejoras en la estimacién de las maximas lluvias previsibles, 0,49 0,887 1,293 1,603 2,022 2,373 2,739 3,128 3,677
. y _ o 0,50 0.885 1,297 1,610 2,052 2,403 2,785 3,189 3,738
no soélo en la aportacion de nuevos datos desde 1970, sino en la aplicacion de 0,51 0.883 1.301 1625 2068 2434 2815 3.220 3.799
nuevas tecnologias estadisticas. 0,52 0,881 1,308 1,640 2,098 2,464 2,861 3,281 3,860
En dicho mapa también se han reflejado las isolineas del valor medio de la 2 . ;"
precipitacion diaria maxima (actualizadas hasta 1991). De esta manera, el proceso ff‘ & & Fe
P _P,P" s &£ FIF SN I \?,’-"
operativo de obtencion de precipitaciones maximas diarias se reduce a: . £ o & & F 3;'* & F o ‘iif
. e - JM Y &L e i @ X
1. Localizar en el plano el punto geografico deseado. £ Loy li.a‘ll . G ‘
~ "&,__é Hes.. ot o e o
. . . , .. .y \\_-: o M ! . :’j_q Feh - ] ]
2. Estimar mediante las isolineas representadas el coeficiente de variacion Cv y "l / g \\ | fb .g!!ﬂl‘l
. F i \‘-.. -\\ -. i :-_-.-__\_ - _'__.-:"-J .
el valor medio P de la maxima precipitacion diaria anual. ; ' \ ~ 14 L \h
- T - e
SN | K : | j .
3. Para el periodo de retorno deseado, T y el valor de Cy, obtencion factor de — _ ! 78 gﬂ’ . -
amplificacion Kr, mediante el uso de la tabla siguiente: o Mgy - & %ﬂiﬂﬂ P S .
—— —F | ohze | P - AT
i iy g = “ “._' - T _'\\_\_\_4'_- i -
\T“‘“--%u ) IS, S
E\"-' . ..'I Q{___II' d i . 4 T
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Aplicando esta metodologia en la zona de estudio, los resultados obtenidos son los

siguientes:
P = 56,2 mm/dia
Cv=0,35

Con el valor de CV = 0,35 se obtienen los valores de KT para el periodo de retorno

deseado.

K, (FACTOR DE AMPLIFICACION)

T [Pericdo de retorno en anos)

Cy=10.35 2 5 10 25 a0 100 200 500

0821 1.217 1,438 1,732 1,061 2.2M 2,480 2,831

Con los valores de KT obtenidos y haciendo el producto por el valor medio de la
precipitacion méaxima diaria anual, P=56,2 mm/dia, se obtiene la precipitacion diaria

maxima, Pd, para cada periodo de retorno T considerado.

P, (PRECIPITACION DIARIA MAXIMA EN MBIDIA)

== FR T T {Periodo de retoma en afios)
(mmidia) 2 5 10 25 i 100 200 500
51,76 8,40 B0.82 87,34 110,21 124,768 138,38 158,10

Para el periodo de retorno de 300 afios, se calculara interpolando los valores

obtenidos para 200 y 500 afios, obteniéndose un valor de 149,24 mm/dia.

4.3.4.- Resultados del célculo (Pq)

Estos ajustes estadisticos se han realizado para cada una de las estaciones
seleccionadas y para los periodos de retornode T = 2, 5, 10, 25, 50, 100, 300 y 500

afos, calculando las precipitaciones maximas en 24 horas para cada una de ellas.

Los resultados obtenidos mediante los tres métodos anteriormente

mencionados son los expuestos ea continuacion:

RESUMEN AJUSTES MAXIMO

P. retorno GUMBEL SORT MAXPLU MM/DIA
2,00 57 55 52 57
5,00 79 75 68 79
10,00 93 91 81 93
25,00 112 112 97 112
50,00 125 129 110 129
100,00 139 147 125 147
300,00 160 177 149 177
500,00 170 192 159 192

4.4.- Delimitacidn y caracteristicas fisicas de las cuencas

El objetivo de la delimitacion de las cuencas vertientes es definir el tamafio y

caracteristicas fisiogréficas de las cuencas hidrograficas interceptadas por la traza.

Para delimitar éstas se ha utilizado la cartografia 1:25.000 del Mapa Topogréfico del

Instituto Geografico Nacional.

La obtencion de los tipos de suelo, se ha realizado sobre la capa Gis del mapa
CORINE de usos de suelo.

Para el trazado de las divisorias entre cuencas se ha procedido uniendo los puntos
mas altos de la cartografia y siguiendo las lineas de maxima pendiente. Con este
criterio se delimitan las cuencas principales que son atravesadas por el eje del
trazado, y se identifican con un namero creciente segin avanzamos en el sentido del
eje y por la letra | o D (izquierda o derecha, respectivamente) segun sea la margen

por la que es interceptada por la traza.

Como consecuencia del analisis cartografico se establecieron las cuencas
vertientes, y que sirve de soporte a los calculos hidrolégicos. Los resultados que se
exponen en los cuadros que siguen a continuacion, se refieren en todos los casos a

las cuencas individuales identificadas en dichas laminas.

Se han definido un total de 41 cuencas, de las cuales se han deducido los siguientes

parametros:
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1) La superficie de la cuenca.

2) La longitud del curso principal.

3) Cota maxima.

4) Cota minima.

5) La pendiente media del curso principal.

A continuacion se anexa una tabla en la que se pueden ver las caracteristicas de las

cuencas interceptadas:

Cauce Superficie | Longitud Cotg _ Cot_a J (%)
(m2) (m) superior | inferior

Arroyo de Villa 25.310.545 10.759 500,00 3,00 4,65%
Riega Miranda de Heros o
oS Martin 4.434.598 4.498 150,00 3,50 3,33%
Arroyo Tuluergo 2.918.217 2.635 84,00 3,50 3,19%
La Sablera 494.013 1.080 30,00 4,00 2,78%
- 270.768 367 81,00 4,00 2,72%

4.4.1.- Célculo de caudales maximos

El objetivo de este apartado del estudio hidrolégico es obtener los caudales méaximos
gue generan las cuencas interceptadas por el trazado de la autovia asociado a sus
diversas frecuencias. Los resultados se emplean fundamentalmente para proyectar

el sistema de drenaje transversal y el sistema de drenaje longitudinal.

Estas cuencas, carecen de registros de caudales y es preciso, por tanto, aplicar
métodos hidrolégicos de calculo basados en los datos de precipitaciones maximas y

en las caracteristicas fisicas de las cuencas.

Los métodos hidrometeoroldgicos simulan el proceso lluvia-escorrentia mediante
modelos deterministicos. Los datos requeridos son fundamentalmente
pluviométricos, al resultar mas abundantes y precisos que los datos forondmicos. La
simulacion hidrolégica se realiza mediante modelos “de suceso”, que sélo considera

la parte de precipitacién que provoca escorrentia superficial.

En la determinacién de los caudales maximos de avenida en las cuencas que vierten
a la plataforma se ha aplicado la Instruccién 5.2.IC de Drenaje Superficial (2016) el

caudal de disefio segun el Método Racional es el resultante de la férmula siguiente:

o _I(Tt)-C-A-K,
3,6
donde:
Qt (m3¥/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagiie de la
cuenca.
I(T,tc) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T, para una duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.
C (adim.) Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
A (Km?) Area de la cuenca o superficie considerada.
Kt (adim.) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

4.4.2.- Intensidad de precipitacion

El aguacero a efectos de célculo quedara definido por la intensidad | (mm/hora) de
precipitacion media, funcién de la duracioén del intervalo considerado (la duracion
gue se considera en los célculos de | es igual al tiempo de concentracion de la
cuenca) y de la intensidad de precipitacion media diaria lq= (P4*/24) para el periodo

de retorno de referencia.

La intensidad de precipitacién media para un periodo de retorno dado se obtiene a

partir de la siguiente expresion:

La intensidad de precipitacion | (T,t) correspondiente a un periodo de retorno T, y

una unidad de aguacero t, se obtendra aplicando la siguiente formula:

(T, t)=1, -F

int
donde:

I(T,te) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T, para una duracion
del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.
la (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida al periodo de retorno T.

Fint (adim.) Factor de intensidad.

Pag. 16
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La intensidad media diaria

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T, se obtiene mediante la formula:

| = Py - K
§ =
24
donde:
la (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno
T.
Pd (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.
Ka (adim.) Factor reductor de la precipitacion por area de cuenca.

Factor reductor de la precipitacion

Este factor tiene en cuenta la no simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se

obtiene a partir de la siguiente formula:

Si A< 1 km? K, =1
Si A= 1 km? K, =1 (log,, A/15)
donde:
A (Km?) Area de la cuenca o superficie considerada.

Ka (adim.) Factor reductor de la precipitacion por area de cuenca.

Factor de intensidad

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y

depende de la duracion del aguacero (t) y el periodo de retorno (T).

Para determinar este factor se tomara el valor de los obtenidos de entre los que se

indican a continuacion:

I:int = mé‘X(Fa’ Fb)

donde:
Fint (adim.) Area de la cuenca o superficie considerada.
Fa (adim.) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (I/ld).
Fb (adim.) Factor obtenido a partir de curvas IDF de un pluviégrafo proximo.

Para obtener Fa se aplicara la formula siguiente:

3,5287-2,5287-t%*
Fa = (Il/ld)

donde:

t (h) Duracién aguacero. Se considera que la duracion del aguacero es igual a tiempo de

concentracion (t=tc).

I/la (adim.)  indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion horaria
y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de la zona geogréfica, a

partir del siguiente mapa.
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Mapa del indice de Torrencialidad — (Figura 2.4. - Norma 5.2-IC Drenaje)

Zona de
Estudio

FRANCIA

Y =
.;;,n%?o j

I
INDICE DE TORRENCIALIDAD II
d

El valor que se obtiene segun la figura es el valor 11 para la zona de estudio.

El valor de Fb, se calcula con la expresion:

donde:

Fp (adimensional)

lior(T,tc) (mm/h)

lior(T,24) (mm/h)

. IIDF(T’tc)

F, =k
T e (T 24)

Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo préximo..

Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno T y al tiempo de
concentracion tc, obtenido a través de las curvas IDF .

Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T y a un tiempo de

aguacero igual a veinticuatro horas, obtenido a través de curvas IDF.

Kb (adimensional) Factor que tiene en cuenta la relacion entre la intensidad maxima anual en un periodo
de veinticuatro horas y la intensidad maxima anual diaria. En defecto de un célculo
especifico se puede tomar kb =1,13 (L.L. Wells).

Para obtener Fp, es necesario disponer, por tanto, de las curvas IDF (Intensidad —
duracion — frecuencia) de un pluviégrafo proximo. Dado que no se dispone de dicha
informacion se puede obtener una curva sintética, mediante un andlisis de regresion
lineal a partir de los datos de precipitacibn maxima diaria de las estaciones a

considerar.

La forma general de una ecuacién de intensidad de lluvia cualquiera sigue el

siguiente esquema (Bernard, 1932)

I = Intensidad (mm/hr)
t= Duracion de la lluvia (min)
T= Periodo de retorno (afios)

K,a,b = Parametros de ajuste

Se calcularan dichos parametros que definiran la curva para la estacion,

Finalmente en el Apéndice IX.4.- Curvas IDF de las cuencas se han calculado los

parametros para ambas curvas IDF. Los resultados son los siguientes:

Parametros Curva IDF
K a b
‘ AVILES 232,9434 0,210823 0,61639

El proceso de calculo se incluye en el apéndice V del presente anejo.

Con estas expresiones se puede calcular cualquier intensidad de un aguacero de
duracion t, para un periodo de retorno determinado. En este caso para el célculo de

Fb, sera lipr para t=tc y t=24 horas.

Pag. 18

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN AVILES. FASE II.



ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

4.4.3.- Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia P, es un parametro derivado del método del nimero de
curva indice, desarrollado en los afios 60 por el U.S. Soil Conservation Service que

determina la componente de la lluvia que escurre por la superficie del terreno.

En el método, la funcion de pérdidas se basa en un parametro Unico que engloba las
caracteristicas del suelo, su uso y la vegetaciéon que lo recubre, asi como de las

condiciones iniciales de humedad.

El parametro, que se expresa en mm, es un indicador de la cantidad de agua que
puede retener el suelo antes de comenzar la escorrentia asi como de la velocidad de

infiltracion una vez satisfecha esta demanda (abstraccion inicial).

Permeabilidad del suelo

A efectos de permeabilidad, los tipos de suelos se dividen en cuatro clases:

INFILTRACION RAPIDA

INFILTRACION MODERADA

INFILTRACION LENTA

| 0O |lw|>

INFILTRACION MUY LENTA

El comportamiento hidrogeologico de los suelos suele ser muy variable y esta
condicionado por el contenido de finos, espesores y grado de cementacion; de
cualquier forma, sus recursos son siempre limitados debido a la pluviometria de la

Zzona.

La cartografia geol6gica tematica y el mapa de grupos hidrogeolégicos de la
Instruccion 5.2-1C (2016) han permitido en el caso de la zona de estudio, a efectos
de la identificaciébn de las clases hidroldgicas de suelos, considerar las cuencas
hidrologicas en el Proyecto dentro de los suelos tipo C.

Mapa de grupos hidrogeolégicos

i ' [«——F— | Zonade

P . » @ \ Estudio |
g eyt S TS — I
| T A R | ‘ ‘

R Tl
P

! Grupo Hidrolégico B

| Grupe Hidrolbgieo ©

La interpretacion de la permeabilidad del suelo no cambia sustancialmente de una instruccion a otra. Se ha empleado la

informacion aportada por la nueva instruccion 5.2-IC (Orden FOM/298/2016).

Uso vy vegetacion del suelo

La Instruccion determina el valor inicial del umbral de escorrentia, bien mediante los
datos y mapas publicados por la Direcciébn General de Carreteras, o bien segun la
tabla 2.3 de dicha Instruccion.

En este caso particular, consultando la capa GIS del CORINE Land Cover, se

obtienen los siguientes tipos de vegetacion:

Vegetacion Po
Bosque mixto 31
Bosques de coniferas 31
Bosques de frondosas 31
Landas y matorrales 22
Mosaico de cultivos 14
Praderas 18
Tejido urbano continuo 1
Tejido urbano discontinuo 8
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Vegetacion Po

Terrenos agricolas
> 19

¢/ vegetacion natural

Vifiedos 19

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

La obtencién del coeficiente umbral de escorrentia consistira en la obtencion del
pardmetro B, cuyo valor depende de la regidon, del periodo de retorno y de la

desviacion del intervalo de confianza asignado, en el 50%.

Las cuencas del estudio se encuentran en la Region 12, conforme a la figura 2.9 de
la Instruccion 5.2 IC (Orden FOM/298/2016)

Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente umbral de
escorrentia 5.2-1C (2016)

Zona de
Estudio

El coeficiente corrector de la escorrentia Po se calcula mediante las siguientes

expresiones:

e \Vijas de servicio, ramales, caminos

e Drenaje transversal de la carretera

siendo:

BPM

BDT

Bm

Fr

Aso

(adimensional)

(adimensional)

(adimensional)

(adimensional)

(adimensional)

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y

margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la

carretera

Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (tabla

2.5).

Factor funcién del periodo de retorno T (tabla 2.5).

Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al

cincuenta por ciento (50 %).

La tabla 2-5 de la instruccién 5.2-IC, abreviada para la regién 12, y con las

interpolaciones para varios periodos de retorno, es la siguiente:

FT Bdt
Region |pm |As0| 2 | 5 | 10 | 25 | 50 [ 100|300 |500 | 2 | 5 | 10 | 25 | 50 | 100 | 300 | 500
12 |0,95/0,20(0,75|0,90 | 1,00 1,14 | 1,20 | 1,33 | 1,45 | 1,56 | 0,56 | 0,68 | 0,75 | 0,86 | 0,90 | 1,00 | 1,09 | 1,17
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4.4.4.- Tiempo de concentracion.

El tiempo de concentracion "T¢", o tiempo que tarda en salir por el punto de desagie
la Ultima gota de escorrentia debida a la precipitacion caida en un instante dado. De
acuerdo a la nueva Instruccion 5.2 IC (Orden FOM/298/2016):

Para cuencas principales:
0,76 -0.19
t. =03 L™ J,

donde:

tc = Tiempo de concentracion (horas).
¢ = Longitud del cauce (kilometros).

Jc = Pendiente media del cauce (adimensional).
En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de
recorrido total no serd de aplicacidon la formula anterior, sino que se aplicara la

férmula que se proporciona a continuacion:

0,408 0,312 -0.209
tir =2 Lgie -Ngip - Jgis
donde:
tair = Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno (minutos).
Ndgit = Coeficiente de flujo difuso (adimensional).(Tabla 2.1 de la Norma 5.2-1.C.)
Lait = Longitud de recorrido en flujo difuso (metros).

Jdif

Pendiente media (adimensional).

Se considera que se produce flujo difuso cuando el tiempo de concentracion
calculado mediante la formula para cuencas principales sea inferior a cero coma

veinticinco horas (tc < 0,25).

4.4.5.- Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, se define como la parte de la precipitacion de
intensidad I(T, tc) que genera el caudal de avenida en el punto de desagie de la

cuenca.

Este coeficiente se obtiene mediante la siguiente formula:

P, -K P, -K
(H_1] . (“A+ 23}
c-t P, -K -
AT
P0

Si Pd-Ka > Po

Si Pd-Ka = Po C=0

donde:

Ka(adim.) Factor reductor de la precipitacion por area de cuenca (ver 2.2.2.3. de la
Instruccién 5.2-IC (2016).

Pa (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

Po (mm) Umbral de escorrentia.

Es habitual que las cuencas no sean homogéneas en cuanto a su coeficiente de
escorrentia, por lo que las cuencas se han dividido en areas parciales de superficie

Ai, cuyos coeficientes de escorrentia Ci se calculan por separado.

Para estos casos, el factor a aplicar en la férmula del caudal, sera el sumatorio de

cada area parcial, por su coeficiente de escorrentia:

2.Ci-A)
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4.4.6.- Célculo de caudales 4.5.- Resumen de caudales
Siguiendo la Instruccion 5.2.1C de Drenaje Superficial (2016) el caudal de disefio CAUDALES (M3/s)
. | Método Raci | | | de la f6 | L . PERIODO DE RETORNO
segun el Método Racional es el resultante de la formula siguiente: N Cauce 5 5 10 o5 50 100 300 500
1 Rio Magdalena o Villa 34,38 53,02 65,36 81,18 99,94 115,94 | 147,36 | 160,79
Region 72 (Levante y sureste Peninsular). T< 25 afios Riega Miranda 1322 | 1922 | 2325 | 2835 | 3375 | 3854 | 4803 | 52,11
2 de Heros o S. Martin
3 Arroyo Tuluergo 11,89 17,08 20,44 24,94 29,26 33,62 41,25 45,18
Q = I(T,t.))-C-A-K, 4 La Sablera 2,59 3,76 4,52 5,55 6,57 7,54 9,34 | 10,19
T 3,6 5 - 208 | 305 | 366 | 452 | 536 | 612 | 758 | 824
donde:
Qt (m3/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagie de la
cuenca.
I(T,tc) (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno T, para una duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.
C (adim.) Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
A (Km?) Area de la cuenca o superficie considerada.
Kt (adim.) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion, siendo tc el tiempo de

concentracion en horas:

1,25

t
Kt=1+- 5
t. +14

Todos los parametros calculados conforme a los apartados anteriores y la
Instruccion 5.2.-1C (Orden FOM/298/2016).

En caso de cuencas no homogéneas en cuanto a su coeficiente de escorrentia, la

formula del caudal quedara:

_I(T'tc)'Kt . .
Qr == 2CA)

En el apéndice VI se realizan los célculos de los caudales.
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5.- DRENAJE
5.1.- Drenaje transversal

El objeto principal del drenaje transversal es el de restituir la continuidad de la red de
drenaje natural del terreno, permitiendo su paso bajo el ferrocarril de tal forma que

no se provoquen inundaciones, sobreelevaciones de la lamina de agua, etc.

Estas obras también se aprovechan para desaguar el drenaje de la plataforma y sus
margenes. En algun caso, al estar estas obras muy separadas es necesario

disponer de obras de drenaje transversal exclusivamente para ese desague.

Las obras de drenaje transversal deberdn perturbar en lo menos posible la
circulacion del agua por el cauce natural, intentando adaptar su perfil al del cauce
original, evitando cambios bruscos en su trazado en planta que pudieran provocar

erosiones y sedimentaciones no deseadas, etc.

En este caso particular, todos los arroyos que cruzan la linea de ferrocarril se

encuentran encauzados e integrados en la red de pluviales del municipio.

5.1.1.- Predimensionado de las secciones de desvio de los arroyos

El trazado planteado en el estudio implica el desvio de uno o varios de los arroyos
canalizados existentes. De acuerdo al anejo de servicios afectados del estudio, se

llegan a las siguientes conclusiones:

- Colector San Martin: no se realiza afecciébn sobre el colector del rio San

Martin por los trazados disefiados en el presente proyecto.

- Colector Magdalena (también identificado como Rio Villa): no se realiza

afeccién sobre el colector del rio Magadalena por los trazados disefiados en

el presente proyecto.

- Colector Tuluergo: El colector del rio Tuluergo se vera afectado por el trazado

propuesto. Se realizara un desvio provisional, paralelo al colector actual, para

realizar el paso bajo las vias, para después reponerlo a su situacion actual.

- Colector Interceptor General (conexiébn con La Sablera): no se realiza

afeccion sobre el colector interceptor general por los trazados disefiados en el

presente proyecto.

Resumiendo, de los cruces canalizados identificados, Unicamente seria necesario

desviar el colector del Rio Tuluergo.

El predimensionado se calculara mediante la férmula de Manning, fijando un

coeficiento de 0,018 y una pendiente minima de 0,50%.

La formulacion es la siguiente:

B |

]

=l XY P

V:lR
mn

y la ecuacion de continuidad Q=V x A

Donde:

Q (m3/s): Caudal

V (m/s): Velocidad del flujo.

n: Coeficiente de rugosidad de Manning.

Rh(m): Radio hidraulico (Area mojada/Perimetro mojado).
S (m/m): Pendiente del canal.

A (m?): Area mojada
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Aplicando la formulaciébn se obtienen los siguientes caudales y velocidades en

funcién de la seccioén:

A partir de esta tabla y el caudal de célculo a considerar, se obtiene la seccién
minima a emplear para una reposicion o desvio. Si bien solo se afectara al rio

Tuluergo, se proponen ademas las secciones de reposicion de los demas cauces:

Concluyendo, la reposicién del arroyo Tuluergo se efectuarda mediante marcos de

SECCION LIBRE
ANCHURA | ALTURA | CALADO | Qmax '
(m) (m) (80%) (m3/s) | (m/s) | SECCION
2,00 1,00 0,80 3,66 2,29 2X1
2,00 1,50 1,20 6,29 2,62 2X1,5
2,00 2,00 1,60 9,09 2,84 2X2
3,00 2,00 1,60 15,90 | 3,31 3X2
3,00 3,00 2,40 26,81 | 3,72 3X3
4,00 2,00 1,60 23,24 | 3,63 4x2
4,00 3,00 2,40 39,96 | 4,16 4x3
4,00 4,00 3,20 57,75 | 4,51 AX4
5,00 3,00 2,40 53,95 | 4,50 5X3
5,00 4,00 3,20 78,79 | 4,92 5X4
6,00 3,00 2,40 68,53 | 4,76 6X3
6,00 4,00 3,20 100,95 | 5,26 6X4
6,00 5,00 4,00 135,05 | 5,63 6X5
6,00 6,00 4,80 170,26 | 5,91 6X6
10,00 2,50 2,00 99,66 | 4,98 10X2,5
12,00 3,00 2,40 162,05 | 5,63 12X3
15,00 3,00 2,40 210,67 | 5,85 15X3

5.2.- Drenaje longitudinal

5.2.1.- Descripcion de la red de drenaje longitudinal

La red de drenaje longitudinal disefiada es de tipo separativo, donde se distinguen

dos sistemas:

e Sistema de pluviales, consistente en la red de cunetas y canaletas situdadas
ambos margenes de la plataforma de via, que recogeran las aguas pluviales y
las aguas de infiltracién que vierten hacia ella. Para el disefio de los mismos,
se han tenido en cuenta los criterios que respecto a tipologia y caracteristicas
de elementos, se definen en la citada “Instruccion 5.2.-1.C.

e Sistema de vertidos, consistente en un colector central situado en la entrevia
y que recogera los posibles vertidos accidentales provocados por el trafico de
mercancias. Este sistema recibira aguas pluviales en las secciones a cielo
abierto del trazado, mientras que en las secciones en tunel Unicamente

captara los vertidos.

Ademas, para el sistema de vertidos se emplearan arquetas sifénicas en lugar de

convencionales.

Ambos sistemas desaguan a las camaras de tratamiento. Este elemento estara

compartimentado, donde se trataran las aguas de manera distinta segun su origen.

e Sistema de pluviales. Las aguas de pluviales contendran Gnicamente sdidos,

N Cauce Q500 (m3/s) | SECCION
Rio Magdalena o

! villa 160,79 12x3

2 Rio San Martin 52,11 5X3

3 Arroyo Tuluergo 45,18 5X3

4 La Sablera 10,19 3x2

5x3 metros. de dimensiones minimas.

bien flotantes o en suspensién. La camara de descarga de las pluviales estara
dotada de una reja de desbaste, y un decantador, que limpiara las aguas
pluviales de sélidos y vertera a la red de drenaje existente el agua en unas
condiciones admisibles conforme a Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, en su
Capitulo 1.

Sistema de vertidos y pluviales. Las aguas en este sistema contendran aparte

de los sélidos en suspension, sustancias contaminantes procedentes de los

vertidos accidentales. La camara de descarga para este tipo de agua
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dispondra del tratamiento de sélidos (desbaste y decantador) y un sistema
separador de grasas e hidrocarburos con by pass que servira para el

depurado de estas aguas contaminadas.

Esta camara de tratamiento de vertidos funcionara de manera diferente en funcion

del contenido que reciba:

Funcionamiento normal (vertidos puntuales y agua de lluvia). los vertidos parasan

por el sistema de decantaciébn mas tratamiento de hidrocarburos.

Funcionamiento en avenidas extremas. Los vertidos parasan por el sistema de
decantacibn mas tratamiento de hidrocarburos y entrara en funcionamiento el

bypass del separador que aliviara del depdsito los excesos de agua.

Vertidos de gran magnitud (emergencia). En este caso el separador de
hidrocarburos y grasas se cerrara mediante una tajadera manual de forma que el
decantador servird como depoésito de retencion. La retirada y neutralizacion de este

vertido se efectuara desde el decantador mediante camiones bomba.

5.2.2.- Cuneta de desmonte

El dimensionado de las cunetas y demas elementos de drenaje longitudinal se
realiza a partir de la férmula de Manning, teniendo en cuenta, en cada caso, los

caudales circulantes y las pendientes disponibles.

Q Caudal a transportar (m3/s).

n Coeficiente de rugosidad de Manning (Hormigén: n = 0,015; Tierras: n = 0,030).
A Area o superficie hidraulica (m2).

Rh Radio hidraulico (m).

PENDIENTE CAPACIDAD VELOCIDAD
%) MAXKIMA [MUS]  MAXIMA [MIS)

0.z0 042 1,125
0.40 0,587 1,502
060 0,721 1,848
0.e0 D.E44 2,261
1,00 D842 2515
1.20 1,033 2,765
1.40 1,116 2978
1,60 1,183 3,181
1,80 1,266 3,278
2,00 1,224 3,557
220 1,280 3,731
240 1,481 3,608
260 1,621 4,058
2ED 1,570 4,211

3,00 1,624 4,357

- 4 mmm e
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5.2.3.- Cuneta de guarda

En los casos en los que el terreno natural vierte hacia los taludes del desmonte, se
coloca una cuneta de guarda revestida que impide que el agua escurra por los

taludes.

El extremo de la cuneta de guarda se situa a 1,50 metros del borde del desmonte.
Esta es simétrica, de forma trapecial, con taludes 1H/2V.

La anchura de la cuneta es de 0,5 m y su altura de 0,3 m.

La capacidad (m3/s) y la velocidad de la cuneta (m/s) se han calculado también a
partir de la formula de Manning, con un coeficiente de rugosidad de 0,015

correspondiente al hormigon.

Los resultados para distintas pendientes se muestran en la tabla adjunta.

PENDIENTE CAPACIDAD VELOCIDAD
15}

%) MAXIMA | MLAXIMA [MIS]
0,20 0,178 0,803
0,40 0,243 1,277
0,80 0,305 1,564
0,80 0,352 1,805
1.00 0,304 2021
1.20 0431 2,210
1.40 0,48 2,380
1.80 0498 2554
1.80 0,523 2,704
2,00 0,557 2.Bha
220 0,584 2,805
240 0,610 3,124
2,80 0,635 3,250
2,80 0,659 3,379

5.2.4.- Colectores

Las secciones de plataforma ferroviaria con via sobre placa, ya sea en tramos entre
muros, en falso tinel o tanel convencional, albergan colectores laterales situados

bajo las aceras de servicio previstas

Estos colectores seran de tuberia de hormigon en masa con diametros interiores que

en funcion del predimensionamiento realizado estaran entre 400 y 800 mm

Los colectores contaran con arquetas en la conexion con las cunetas de los tramos
de via sobre balasto, y con arquetas de registro a una distancia media de 40 m a las
que se conectaran los sumideros encargados de captar los caudales de escorrentia

e infiltraciones

Para el dimensionamiento de los colectores se emplea la férmula de Manning, con
un coeficiente de rugosidad de 0,015 correspondiente al hormigoén, y se considera un
grado de llenado del 80%

La siguiente tabla muestra la capacidad hidraulica y velocidad maxima para un

colector de 800 mm con distintas pendientes:

PENDIENTE CAPACIDAD VELOCIDAD
(%) MAXIMA [MS)

MLAXIMA [MIS)
0,20 D.50 1,16
0,40 D71 1,64
0,80 0,57 2,01
0,80 1,00 232
1.00 112 2,60
1.20 1,23 285
1.40 1,33 3,07
1.80 142 3,28
1.0 1,50 342
2,00 158 387
2.2 1,68 3,85
240 1,74 4 03
2,80 1,81 418
280 1,87 435
2,00 1,84 4 B
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5.2.5.- Drenaje de tuneles Perfil longitudinal del tramo sobre el colector
La solucion de drenaje variara dependiendo del sistema de via empleado: — 3
Via sobre balasto: ZOMNA SOTERRADA
. IRICI TULUERGO
Cunetas laterales rectangulares de 0,30x0,30 m. y trapeciales, desaguando todo el PR zmsTEw |
sistema a la cAmara de tratamiento de solidos. W= o
o- -0.324
Via en placa: 51
afo = é = B.00%
La via en placa se desaguard mediante un sistema de caces longitudinales y | -  —T T
. . . . BT \ i3 I T e
transversales, que desaguaran a la camara de tratamiento de solidos. 18 o 11 1 — |
— T N
El sistema separativo del tunel consistira, bien en una canaleta de entrevia, ’ _J I
cubierta por una reja en toda su longitud, o un colector central, dependiendo del = %g T | [EOEECTORGENERAL)
F b 1]
tramo a considerar.
-20.0 S . . . . . . . . . .
La profundidad de la solera entre pantallas condiciona el uso de un sistema u otro. M0 . : 290 . . 000 : . — 100
En el tramo urbano, la solera se debe situarse a una cota mas alta para permitir el 2 & 5 5 02 2 2 @ & & 3 § 3§ 7 =& 5 @

aa
4

45
4

44
43
44

308

paso de un colector existente bajo el trazado sin afectarlo. N B S SN S SN S S SN S SN SR R

10142
10,3453
10621
666
0468
0120
7g

5
8962
8238
ren
7445
45

T

6 289
5926

7
6675

En aquellos tramos sin condicionantes de profundidad de la solera, en este caso el

tramo exterior, se empleara colector central.
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PASAMANGS

PASILLO LATERAL-H

DE EVACUACION ¥
MANTENIMIENTD

TUBG DE DREN PV @70@50m
CANALETA CONTINUA DRENAJE

DE AGUA DE FILTRACIONES CON
IEJA DE 300mm. (300/175x200mem)

COLECTOR DE INFILTFAEIGN
HORMIGON @300

HORMIGON HM-15

TUBQ DRENAJE FVE @1106@30m
PEMDIENTE MINIMA 2%

r

NTE CON
A L=12m

PASAMANOS —
/ PASILLO LATERAL

DE EVACUACION ¥ —_]

MANTENIMIENTO

CONDUCTOS Y CANALETA ___
DE COMUNICACIONES

COLECTOR DE PLUVIALES
E INFILTRACION HORMIGON @300

PANTALLA //

CONTINUA

Esquema de desaglie propuesto en vias en balasto. Tunel de Bustiello

R3.23

| ) ESCORRENTI 25x20cm. I
1.07| —d 2.00 o B 4.00 B
* 1.604 |-—1 2] —-—I
ARCUETA COLECTOR DE DREMAJE
085 : BDx120cm.
I

H

SOLERA /

Wis EN BALASTO

COLECTOR DE WERTIDOS
HORMIGON @800

CONTRABOVEDA

10,68

HORMIGON HA-30

PEMDIENTE MiNIMA 2%

RELLEND HORMIGON HM-20 ‘

TUBD DRENAJE PWC @110 50m

Esquema de desagle propuesto en vias en placa. Tramo urbano
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PVC @100@50m

HORMIGON DE

PENDIENTE MINIMA 2%

CONTRABOVEDA (e=1.20m)

T ! ! o I
[aV] [aV]
[aY] (aY]
n.15 2.00 2.00 N 2.00 2.00 1.15
1
— 1l | i
= d
=1 =t
— 1.668 1.668 T
s - <
L L
N Ll T [T}
| ] ] N
|
R e e eyt oo [ AN I sy gt 1]

COLECTOR DE PLUVIALES
¥ VERTIDOS HORMIGON @600

ViA EN BALASTO

CAMALETA CONTINUA DRENAJE

| —DE AGUA DE FILTRACIONES CON
=" | REJA DE 300mm.

| COLECTORDE INFILTRACION
HORMIGON 2300

VARIABLE

RASANTE

| COLECTOR DE PLUVIALES
E INFILTRACION HORMIGON @300

1.80 NIVEL FREATICO
ENTRE z=10y
Z=11m.s.n.m.
1.20

HORMIGON DE RELLENO
NO ESTRUCTURAL

EMPOTRAMIENTO

DISTAN
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Esquema de desagiie propuesto en vias en placa. Tramo exterior

/\( phsAMENGS - 5 1 ' \§

ﬂ

PASILLO|LATERAL

DE EVACUACION ¥ 4] ! . ) S
MANTENIMIENTO inlfli : | T—T

T.00

Cririy]

F
oaEg
®

CONDUGTOE ¥ CANAL ETAJ___,.,/ —— i \
DE COMUNICRCIONES ™| [ ot o o it e it sl | vl 57- ~< ] 120
—————————— " || ~ CQLECTOR DE PLUVIALES
A _ : :
COLECTOR DE|PLUVIALES -] E INFILTRAGION HORMIGON @300
E INFILTRACION HORMIGON @30 iy
PANTALLA ,_,/ A {
: CONT|NUA j i l ViA EN-PLACA f t\\
; TRATAMIENTO
8 y HORMIGOM DE RELLENO EMPOTRAMIENTO
ﬂ \ PENDIENTE MiNIME 2% NS BT B ETLRALS % [ENTRE PKS 34
CONTRABOVEDA (e=1.20m)

' CANALETA CENTRAL
DE PLUMIALES Y VERTIDOS

HORMIGON DE
LIMRIEZAl(e=0.10'm)

1.20

-
g
=

s,’_

— -
=
=
=y
k=3
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6.- ESTUDIO DE INUNDABILIDAD. HIDROLOGIA SUPERFICIAL
6.1.- Delimitaciéon de la zona de inundacién

Se ha obtenido a través del portal web de la la Confederacion Hidrografica del
Cantébrico la capa GIS de las zonas inundables para los diferentes periodos de

retorno.

Superponiendo la capa de 500 y 100 afios de periodo de retorno con el trazado
propuesto se puede comprobar que gran parte de los trazados quedan dentro de las

zonas inundables, no siendo viable ubicaciones diferentes fuera de estas zonas.
Se pueden llegar a las siguientes conclusiones:

e El tramo ejecutado como tunel en mina se encuentra fuera de la zona
inundable.
e Los elementos mas relevantes situados dentro de las zonas de inundacién

seran las nuevas estaciones y los tramos soterrados.

6.2.- Analisis del efecto barrera de las obras a la hidrologia superficial

6.3.- Medidas propuestas para proyectos en zona inundable

Se proponen las siguientes medidas para la mitigacion de los efectos de

inundaciones para un periodo de retorno de 100 afios.

Sefalizacion del peligro de inundacion de la zona.

Si los requerimientos normativos a nivel de seguridad en caso de emergencia
comportan la necesidad de prever pozos de evacuacion y acceso para
emergencias, asi como pozos de ventilacion a lo largo de la traza de tramos
soterrados, se protegeran frente a la inundacion mediante casetones o muros
perimetrales de una altura de 2,00 metros.

Las rampas del soterramiento se protegerdn mediante muros perimetrales de
entre 0,50 y 1,00 metro de altura por encima de la rasante.

A modo de resumen, se incluyen las medidas de control de la inundacion

Dado que se trata de obras de soterramiento de vias férreas existentes en una zona
urbana consolidada con red de drenaje propia, no se prevé que las obras definidas

en el presente estudio generen un efecto barrera en ninglin cauce publico.

estimadas:
VIA PK MARGEN LONGITUD | H TIPO
(M) (M)

- Q%FECL)ESADE LA IZQUIERDA 132 0,50 | MOTA
VIA DERECHA IBERICO | 0+000 - 0+120 DERECHA 120 0,50 | MOTA
VIA DERECHA IBERICO | 0+230 - 0+357 DERECHA 150 0,50 | MOTA
VIA DERECHA IBERICO | 1+620 - 1+682 DERECHA 60 1,50 | MOTA
VIA DERECHA IBERICO | 1+710 - 1+800 DERECHA 90 0,50 | MOTA
VIA DERECHA IBERICO | 1+800 - 1+980 DERECHA 180 1,00 | MURO
VIA DERECHA IBERICO | 1+700 - 1+940 IZQUIERDA 240 0,50 | MOTA
VIA GENERAL METRICO | 0+160 - 0+410 DERECHA 250 1,00 | MURO
VIA GENERAL METRICO | 0+430 - 0+605 DERECHA 175 1,00 | MURO
VIA GENERAL METRICO | 0+605 - 0+995 DERECHA 390 0,50 | MURO
VIA IZQUIERDA IBERICO | 1+700 - 1+930 IZQUIERDA 230 0,50 | MOTA
VIA IZQUIERDA IBERICO | 2+140 - 2+220 IZQUIERDA 98 0,50 | MOTA
VIA IZQUIERDA IBERICO | 2+220 - 2+620 IZQUIERDA 400 0,50 | MURO
VIA GENERAL METRICO | 1+450- 1+900 DERECHA 450 0,50 | MURO
VIA GENERAL METRICO | 1+900- 2+140 DERECHA 240 0,50 | MOTA
- Travesia de la Industria DERECHA 487 0,50 | MOTA
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APENDICE 1.- Datos de las estaciones meteoroldgicas suministrados por la
AEMET.
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18
1209L 2002 8 VALLE DE LA ZOREDA 1367 540 0 14 " 4 1 14 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1209L 2002 9 VALLE DE LA ZOREDA 425 180 0 12 " 1 0 12 0 0 4 0 3 0 0 0 0
1209L 2002 10 VALLE DE LA ZOREDA 679 321 1 17 12 2 1 18 0 0 1 5 1 0 0 0 0
1209L 2003 1 VALLE DE LA ZOREDA 1657 288 19 2 3 0 1 0 5 0 0 2
1209L 2003 2 VALLE DE LA ZOREDA 451 165 2 12 8 1 0 14 0 0 0 0 0 3 0 0 0
1209L 2003 3 VALLE DE LA ZOREDA 134 61 4 6 4 0 0 12 0 0 0 0 0 3 0 0 2
1209L 2003 4 VALLE DE LA ZOREDA 372 90 5 9 8 0 0 14 0 0 0 0 1 1 0 0 0
1209L 2003 5 VALLE DE LA ZOREDA 254 75 2 14 " 0 0 16 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1209L 2003 6 VALLE DE LA ZOREDA 484 14 0 0 3 1 0 0 0 0 0
1209L 2003 7 VALLE DE LA ZOREDA 355 216 0 6 3 2 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1209L 2003 8 VALLE DE LA ZOREDA 219 70 3 7 5 0 0 2 5 0 0 0 10 0
1209L 2003 9 VALLE DE LA ZOREDA 268 100 0 8 5 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 4
1209L 2004 1 VALLE DE LA ZOREDA 1057 198 0 0 0 5 0 20 0
1209L 2004 2 VALLE DE LA ZOREDA 797 6 1 3 0 0 2 4 3 0 0
1209L 2004 3 VALLE DE LA ZOREDA 784 210 2 14 12 3 0 14 1 1 0 0 0 0 1 0 0
1209L 2004 4 VALLE DE LA ZOREDA 633 322 1 15 12 1 1 17 1
1209L 2004 5 VALLE DE LA ZOREDA 787 0 2 0 0 0 15 0
1209L 2004 6 VALLE DE LA ZOREDA 339 96 10 0 1 1 1 0 0 0 0 0
1209L 2004 7 VALLE DE LA ZOREDA 22 10 4 4 1 0 0 9 0 0 3 0 0 0 0 0 1
1209L 2004 8 VALLE DE LA ZOREDA 425 120 2 13 9 2 0 15 0 0 4 0 0 0 0 0 0
1209L 2004 9 VALLE DE LA ZOREDA 682 167 3 0 0 0 0 17 0
1209L 2004 10 VALLE DE LA ZOREDA 1222 243 17 0
1209L 2005 1 VALLE DE LA ZOREDA 916

1209L 2005 2 VALLE DE LA ZOREDA 979 13 4 1 0 0 0 4 2 0 0
1209L 2005 3 VALLE DE LA ZOREDA 505 165 7 2 1 0 0 0 5 1 0 0
1209L 2005 4 VALLE DE LA ZOREDA 790 107 1 20 17 2 0 18 0 3 1 3 0 0 0 0 0
1209L 2005 5 VALLE DE LA ZOREDA 732 227 3 13 1" 2 0 16 0 0 3 2 0 0 0 0 0
1209L 2005 6 VALLE DE LA ZOREDA 246 142 3 5 5 1 0 8 0 0 2 6 0 0 0 0 0
1209L 2005 7 VALLE DE LA ZOREDA 278 260 6 2 2 1 0 8 0 0 2 3 0 0 0 0 0
1209L 2005 8 VALLE DE LA ZOREDA 237 4l 0 1 7 0 0 1" 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1209L 2005 9 VALLE DE LA ZOREDA 521 318 0 1 5 2 1 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1209L 2005 10 VALLE DE LA ZOREDA 1332 500 0 15 10 3 1 15 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1209L 2006 1 VALLE DE LA ZOREDA 579 121 3 12 " 2 0 15 2 0 0 0 0 10 1 0 2
1209L 2006 2 VALLE DE LA ZOREDA 1026 200 1 13 " 4 0 10 0 4 4 0 0 6 0 0 0
1209L 2006 3 VALLE DE LA ZOREDA 522 210 1 12 " 2 0 2 3 0 0 0 14 1
1209L 2006 4 VALLE DE LA ZOREDA 856 232 1 14 13 3 0 15 0 0 2 0 0 1 0 0 0
1209L 2006 5 VALLE DE LA ZOREDA 258 16 0 0 3 0 0 0 0 0 0
1209L 2006 6 VALLE DE LA ZOREDA 185 65 4 8 3 0 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1209L 2006 7 VALLE DE LA ZOREDA 638 170 3 12 7 4 0 15 0 0 6 0 0 0 0 0 0
1209L 2006 8 VALLE DE LA ZOREDA 349 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1209L 2006 9 VALLE DE LA ZOREDA 805 205 1 13 12 2 0 14 0 0 3 0 0 0 0 0 0
1209L 2007 1 VALLE DE LA ZOREDA 1201 320 0 12 9 4 1 9 0 3 2 0 0 0 0 0 0
1209L 2007 2 VALLE DE LA ZOREDA 1130 540 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1209L 2007 3 VALLE DE LA ZOREDA 1503 437 1 19 17 4 1 18 0 2 3 0 0 0 0 0 0
1209L 2007 4 VALLE DE LA ZOREDA 985 480 1 10 8 2 1 0 3 0 0 0 " 0
1209L 2007 5 VALLE DE LA ZOREDA 853 310 4 14 1" 4 1 1 1 0 0 0 18 0
1209L 2007 6 VALLE DE LA ZOREDA 322 78 3 1 9 0 0 14 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1209L 2007 7 VALLE DE LA ZOREDA 507 322 3 10 7 1 1 14 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1209L 2007 8 VALLE DE LA ZOREDA 991 19 0 0 3 0 0 0 0 0 0
1209L 2007 9 VALLE DE LA ZOREDA 266 100 10 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1209L 2007 10 VALLE DE LA ZOREDA 372 245 3 5 1 0 13 0 0 0 9 2 0 0 0 4
1209L 2008 1 VALLE DE LA ZOREDA 669 200 2 1 8 2 0 12 0 1 3 0 0 3 0 0 0
1209L 2008 2 VALLE DE LA ZOREDA 313 8 0 0 0 2 0 7 0 0 0
1209L 2008 3 VALLE DE LA ZOREDA 1693 349 0 19 18 5 1 18 0 1 1 0 0 4 0 0 0
1209L 2008 4 VALLE DE LA ZOREDA 1554 350 0 18 17 5 1 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1209L 2008 5 VALLE DE LA ZOREDA 2046 498 2 18 18 9 1 7 2 0 0 0 20 0
1209L 2008 6 VALLE DE LA ZOREDA 406 83 3 1 9 0 0 14 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1209L 2008 7 VALLE DE LA ZOREDA 335 100 14 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1209L 2008 8 VALLE DE LA ZOREDA 710 232 0 12 8 2 0 12 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1209L 2008 9 VALLE DE LA ZOREDA 468 153 0 7 7 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1209L 2008 10 VALLE DE LA ZOREDA 1452 18 0 2 1 0 0 0 0 0 5
1209L 2009 1 VALLE DE LA ZOREDA 1684 20 2 4 1 0 0 4 0 0 0
1209L 2009 2 VALLE DE LA ZOREDA 955 7 0 2 1 5 0 1 0 0 0
1209L 2009 4 VALLE DE LA ZOREDA 936 240 2 15 13 3 0 17 0 0 1 4 0 1 0 0 0
1209L 2009 5 VALLE DE LA ZOREDA 584 280 3 8 7 2 0 15 4
1209L 2009 6 VALLE DE LA ZOREDA 257 54 1 9 9 0 0 10 0 0 1 7 0 0 0 0 0
1209L 2009 7 VALLE DE LA ZOREDA 371 1

1209L 2009 8 VALLE DE LA ZOREDA 598 170 0 2 0 0 0 15 0
1200L 2009 9 VALLE DE LA ZOREDA 298 140 0 7 3 2 0 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1209L 2009 10 VALLE DE LA ZOREDA 484 137 14 0 0 1 0 3 0 0 0 0
1209L 2010 1 VALLE DE LA ZOREDA 1758 0 2 6 3 0 24 2
1209L 2010 2 VALLE DE LA ZOREDA 716 175 0 16 14 3 0 13 2 1 0 0 0 7 0 0 0
1209L 2010 3 VALLE DE LA ZOREDA 662 13 0 0 0 0 0 6 0 0 0
1209L 2010 4 VALLE DE LA ZOREDA 186 75 4 7 5 0 0 1 0 0 0 9 1 0 0 0 0
1209L 2010 5 VALLE DE LA ZOREDA 1245 0 2 1 2 0 0

1209L 2010 8 VALLE DE LA ZOREDA 122 67 2 4 3 0 0 7 1
1209L 2010 9 VALLE DE LA ZOREDA 485 80 12 0
1209L 2010 10 VALLE DE LA ZOREDA 2040

1209L 2011 1 VALLE DE LA ZOREDA 1286 322 0 1 2 2 0 22 0
1209L 2011 2 VALLE DE LA ZOREDA 871 170 12 0 2 0 0 0 7 0 0 0
1209L 2011 3 VALLE DE LA ZOREDA 935 15 0 2 0 3 0 3 0 0 1
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INDICATIVO  ANO
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L
1209L

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019

N PR WN 2O OOENODUBRERN2TOOONDTRWN2OOONDRARWNOOONDRORAWN2OOEONDTRWN2OOWONTRWN2OOONDARWN 20O U

NOMBRE

VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA
VALLE DE LA ZOREDA

PMES77
305
675
421
998
569
279
368
785

1135
215
2460
235
995
309
224
462
1629
2493
2892
2255
1794
1319
92
336
481
667
1764
1669
1652
549
828
372
561
739
590
831
2618
2491
1624
848
432
432
397
674
594
1356
3148
2770
1477
1011
469
303
335
1342
280
1017
1126
861
373
808
966
106
599
1104
152
1491
2210
637
112
1359
682
704
364
1989
2278
364
424
832
936
736
41

PMAX77

162
320
190
215

202
144
315
110

60
193
79

230

290

420
591
180

45

125
126

460
323

140
110
340
602
395

900
340

95
241

145
233

570

960
180

248

190

48
180
245

80

125

447
260
321
150

200

340
179
189

DINAP

o

o NN o

DAPRE

12
1

DP10

"
1"

DP100

o o

NN o

DP300

o -0 =

o

DLLUVIA

15
8

14

1
18
13

10
21
10

10
14

15
20

17
4

12

20

11

12
10
12
1

16
15

12
18
15
21

18

14
17

20

14
15
14
16

11

10

10
12

DNIEVE

o o

cocoo

o o

cocoo

coocoococooo

o

cooo

coocoocoo

DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA

o o

MO OO o o

o o

- N oo

O 2000 OoCOo OO

o

-0 oo

WoOooooo

o -

cococoNnOo

N cooOoNO W= o = Nw—= 2o o o oo -~o0cO0owo

COONO -2 WOO 20O NWO = N Oow

cocoON-_ b~ DpMOO

~ s o w

o o

Do NMNOoONOoO

N cocooMvMOoO OO o o ANV OOCO w o OO0 = h wWwWh

-
coNMNOoOOoOONRO o PO O M CONOWN = O~ ocoocoooo

~Nh o

DROCIO

coNno®

o cococoocoocoo o o NoOoOo oo o o cocooNvMOoOoOoOoOoO

oNvNOoO oo coNMNUTIOOO OO oNvo oo

ohoooOooOoOOO

cooco

DESCARCHA DNIEVESUE DINES

o obhwuouooo o o ocoocooo o o oONNwooooo

PO OCOOOCOOOCO ~Noocoooo MNoOoOwooooo wwooo

cococo

cococo

o cocoococoocoo o o ocoocooo o o MNOoOooooo o

cocoocooo cOcocoococococoo o coocooco

cOcocoococococoocoo

cococo

—
oo o

N

N

N

N

N
COODONO PO WOOODODODOWOOWOOOWNO OO

—=

N

- N — —
[=N=NeNeeNe N NN NMNooooMNMOoODOoOwWwOoODOoOPRrRooOoOO

[=N=Reel

—
[=Ne N NeiNeNe N NN

=

o o o

NDIAS

cococo

OO0 O0OO0COOO0OODOODODOODOOONOODON 0O D

OO0 OWOOOO

T oo ocowNhOoO O coocowo cOcocoocococococoo

co o -~

TMO00

T™MO07

™13

™18

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN AVILES. FASE II.

Pag. 35



ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18
1209L 2019 8 VALLE DE LA ZOREDA 380 105 1 9 7 1 0 10 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1209L 2019 9 VALLE DE LA ZOREDA 552 170 2 7 6 3 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1209L 2019 10 VALLE DE LA ZOREDA 1796 552 0 18 15 6 1 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1946 9 CABO DE PENAS 358 7 0 14 10 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1946 10 CABO DE PENAS 924 378 0 9 7 4 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 1 CABO DE PENAS 746 193 0 13 10 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 2 CABO DE PENAS 2379 378 0 20 17 12 1 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 3 CABO DE PENAS 705 124 0 14 " 3 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 4 CABO DE PENAS 150 52 0 6 5 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 5 CABO DE PENAS 806 217 0 16 13 1 0 16 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 1947 7 CABO DE PENAS 96 38 0 5 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 9 CABO DE PENAS 1007 397 0 9 7 3 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1947 10 CABO DE PENAS 728 398 0 8 5 1 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 1 CABO DE PENAS 1340 223 0 22 18 4 0 20 2 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 2 CABO DE PENAS 618 142 0 9 7 4 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 3 CABO DE PENAS 223 82 0 6 4 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 4 CABO DE PENAS 481 110 0 14 10 1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 5 CABO DE PENAS 432 116 0 13 9 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 6 CABO DE PENAS 348 124 0 10 8 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 7 CABO DE PENAS 146 58 0 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 8 CABO DE PENAS 400 154 0 5 5 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1948 9 CABO DE PENAS 235 79 0 8 6 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 1 CABO DE PENAS 446 124 0 10 10 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 2 CABO DE PENAS 163 104 0 4 4 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 3 CABO DE PENAS 357 243 0 5 4 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 4 CABO DE PENAS 445 115 0 8 8 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 5 CABO DE PENAS 856 527 0 8 7 2 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 6 CABO DE PENAS 260 102 0 7 5 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 7 CABO DE PENAS 187 116 0 4 4 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 8 CABO DE PENAS 363 13 0 8 8 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 9 CABO DE PENAS 443 92 0 14 14 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1949 10 CABO DE PENAS 643 202 0 10 9 2 0 10 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1950 1 CABO DE PENAS 160 65 0 7 6 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1950 2 CABO DE PENAS 619 215 0 8 7 3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1950 3 CABO DE PENAS 418 177 0 8 7 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1950 4 CABO DE PENAS 586 105 0 14 13 1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1950 5 CABO DE PENAS 634 85 0 14 13 0 0 14 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1950 6 CABO DE PENAS 528 270 0 9 8 1 0 9 0 0 5 0 0 0 0 0 0
1210 1950 7 CABO DE PENAS 126 75 0 5 2 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1950 8 CABO DE PENAS 398 95 0 10 10 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1950 9 CABO DE PENAS 859 140 0 15 14 3 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1950 10 CABO DE PENAS 1397 560 0 15 12 4 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1951 1 CABO DE PENAS 1576 292 0 20 17 6 0 12 0 8 2 0 0 0 0 0 0
1210 1951 2 CABO DE PENAS 1691 260 0 20 19 8 0 18 0 2 1 0 0 0 0 0 0
1210 1951 3 CABO DE PENAS 601 78 0 17 15 0 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0
1210 1951 4 CABO DE PENAS 540 90 0 13 12 0 0 13 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 1951 5 CABO DE PENAS 913 165 0 18 18 2 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1951 6 CABO DE PENAS 445 206 0 12 8 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1951 7 CABO DE PENAS 240 80 0 8 5 0 0 8 0 0 4 0 0 0 0 0 0
1210 1951 8 CABO DE PENAS 617 93 0 17 14 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1951 9 CABO DE PENAS 359 139 0 9 7 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1951 10 CABO DE PENAS 1419 364 0 16 15 6 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 1 CABO DE PENAS 1676 208 0 25 24 5 0 17 3 5 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 2 CABO DE PENAS 676 163 0 13 10 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 3 CABO DE PENAS 387 106 0 12 10 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 4 CABO DE PENAS 715 146 0 13 12 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 5 CABO DE PENAS 233 70 0 1 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 6 CABO DE PENAS 167 42 0 8 7 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1952 7 CABO DE PENAS 731 350 0 7 6 2 1 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1952 8 CABO DE PENAS 594 295 0 7 7 2 0 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1952 9 CABO DE PENAS 2061 420 0 18 18 5 2 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1952 10 CABO DE PENAS 1116 148 0 19 18 2 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 1 CABO DE PENAS 603 124 0 10 8 2 0 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 2 CABO DE PENAS 773 273 0 1 9 4 0 8 0 3 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 3 CABO DE PENAS 8 5 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 4 CABO DE PENAS 613 143 0 12 10 2 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 5 CABO DE PENAS 468 203 0 7 7 2 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 6 CABO DE PENAS 948 253 0 17 14 3 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 7 CABO DE PENAS 327 134 0 8 7 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 8 CABO DE PENAS 192 45 0 10 7 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 9 CABO DE PENAS 952 197 0 14 12 4 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1953 10 CABO DE PENAS 1072 403 0 14 13 3 1 14 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1210 1954 1 CABO DE PENAS 1923 370 0 18 18 6 2 18 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1210 1954 2 CABO DE PENAS 1187 200 0 21 19 3 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1954 3 CABO DE PENAS 903 250 0 17 12 3 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1954 4 CABO DE PENAS 163 64 0 8 5 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1954 5 CABO DE PENAS 617 160 0 14 13 1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1954 6 CABO DE PENAS 7 240 0 16 15 3 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1954 7 CABO DE PENAS 295 136 0 1 5 1 0 1" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1954 8 CABO DE PENAS 755 240 0 18 13 1 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1954 9 CABO DE PENAS 1284 422 0 12 10 5 1 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0
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INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100

1210 1954 10 CABO DE PENAS 521 114 0 12 10 2
1210 1955 1 CABO DE PENAS 1773 367 0 22 20 7
1210 1955 2 CABO DE PENAS 1576 286 0 16 13 6
1210 1955 3 CABO DE PENAS 728 167 0 10 10 3
1210 1955 4 CABO DE PENAS 153 43 0 7 5 0
1210 1955 5 CABO DE PENAS 367 105 0 10 10 1
1210 1955 6 CABO DE PENAS 930 400 0 10 9 3
1210 1955 7 CABO DE PENAS 415 156 0 7 7 1
1210 1955 8 CABO DE PENAS 84 57 0 3 3 0
1210 1955 9 CABO DE PENAS 393 210 0 1 9 1
1210 1955 10 CABO DE PENAS 1017 168 0 13 12 4
1210 1956 1 CABO DE PENAS 1046 250 0 16 14 3
1210 1956 2 CABO DE PENAS 1252 340 0 20 13 3
1210 1956 3 CABO DE PENAS 601 245 0 1 9 1
1210 1956 4 CABO DE PENAS 923 237 0 18 16 3
1210 1956 5 CABO DE PENAS 572 265 0 1" 8 1
1210 1956 6 CABO DE PENAS 305 83 0 " 7 0
1210 1956 7 CABO DE PENAS 545 195 0 10 9 1
1210 1956 8 CABO DE PENAS 81 240 0 14 12 2
1210 1956 9 CABO DE PENAS 612 255 0 10 7 3
1210 1956 10 CABO DE PENAS 716 268 0 1 9 3
1210 1957 1 CABO DE PENAS 380 80 0 1" 9 0
1210 1957 2 CABO DE PENAS 580 182 0 13 1" 1
1210 1957 3 CABO DE PENAS 737 207 0 " 10 3
1210 1957 4 CABO DE PENAS 725 228 0 " " 2
1210 1957 5 CABO DE PENAS 813 160 0 " 9 4
1210 1957 6 CABO DE PENAS 465 110 0 10 7 2
1210 1957 7 CABO DE PENAS 261 83 0 7 7 0
1210 1957 8 CABO DE PENAS 177 80 0 5 3 0
1210 1957 9 CABO DE PENAS 296 83 0 8 8 0
1210 1957 10 CABO DE PENAS 487 110 0 1 7 3
1210 1958 1 CABO DE PENAS 724 253 0 8 5 3
1210 1958 2 CABO DE PENAS 340 175 0 5 4 1
1210 1958 4 CABO DE PENAS 563 127 0 16 12 2
1210 1958 5 CABO DE PENAS 671 183 0 16 " 3
1210 1958 6 CABO DE PENAS 951 150 0 19 16 3
1210 1958 7 CABO DE PENAS 123 44 0 7 3 0
1210 1958 8 CABO DE PENAS 679 325 0 10 6 2
1210 1958 9 CABO DE PENAS 296 162 0 9 6 1
1210 1958 10 CABO DE PENAS 976 250 0 16 12 3
1210 1959 1 CABO DE PENAS 683 136 0 17 1" 3
1210 1959 2 CABO DE PENAS 106 39 0 7 4 0
1210 1959 3 CABO DE PENAS 727 174 0 15 " 4
1210 1959 4 CABO DE PENAS 1092 303 0 18 13 3
1210 1959 5 CABO DE PENAS 853 238 0 12 8 3
1210 1959 6 CABO DE PENAS 503 166 0 13 10 1
1210 1959 7 CABO DE PENAS 309 115 0 15 6 1
1210 1959 8 CABO DE PENAS 762 281 0 9 6 3
1210 1959 9 CABO DE PENAS 836 183 0 13 10 3
1210 1959 10 CABO DE PENAS 1505 501 5 15 1" 6
1210 1960 1 CABO DE PENAS 1222 17 4 17 14 6
1210 1960 2 CABO DE PENAS 748 266 0 17 1" 2
1210 1960 3 CABO DE PENAS 1357 336 3 19 15 5
1210 1960 4 CABO DE PENAS 111 24 3 10 5 0
1210 1960 5 CABO DE PENAS 223 88 9 9 6 0
1210 1960 6 CABO DE PENAS 192 56 4 13 4 0
1210 1960 7 CABO DE PENAS 332 127 4 15 10 1
1210 1960 8 CABO DE PENAS 131 212 5 13 12 3
1210 1960 9 CABO DE PENAS 1592 355 3 13 12 5
1210 1960 10 CABO DE PENAS 1637 31 5 23 18 6
1210 1961 1 CABO DE PENAS 1205 189 5 17 16 5
1210 1961 2 CABO DE PENAS 96 33 2 5 3 0
1210 1961 3 CABO DE PENAS 94 50 1 3 3 0
1210 1961 4 CABO DE PENAS 1225 358 3 18 13 4
1210 1961 5 CABO DE PENAS 879 302 3 15 10 2
1210 1961 6 CABO DE PENAS 406 174 4 1" 7 1
1210 1961 7 CABO DE PENAS 376 126 5 13 9 2
1210 1961 8 CABO DE PENAS 234 59 2 8 6 0
1210 1961 9 CABO DE PENAS 886 225 3 12 10 5
1210 1961 10 CABO DE PENAS 1353 165 5 19 15 7
1210 1962 1 CABO DE PENAS 1590 373 5 19 15 6
1210 1962 2 CABO DE PENAS 731 97 2 16 12 0
1210 1962 3 CABO DE PENAS 1164 263 2 20 12 4
1210 1962 4 CABO DE PENAS 618 181 5 14 12 2
1210 1962 5 CABO DE PENAS 448 79 4 19 10 0
1210 1962 6 CABO DE PENAS 7 4 4 3 0 0
1210 1962 7 CABO DE PENAS 70 31 2 7 3 0
1210 1962 8 CABO DE PENAS 122 37 3 7 5 0
1210 1962 9 CABO DE PENAS 1098 466 5 12 9 4
1210 1962 10 CABO DE PENAS 803 350 4 10 7 2
1210 1963 1 CABO DE PENAS 1109 300 2 18 14 4
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18
1210 1963 2 CABO DE PENAS 1878 291 0 23 22 6 0 15 4 4 2 0 0 0 0 0 0
1210 1963 3 CABO DE PENAS 1235 238 6 18 13 6 0 23 0 1 1 0 0 0 0 0 0
1210 1963 4 CABO DE PENAS 341 94 4 13 10 0 0 16 0 1 4 2 3 0 0 0 0
1210 1963 5 CABO DE PENAS 315 111 3 13 7 1 0 15 0 1 0 5 2 0 0 0 0
1210 1963 6 CABO DE PENAS 709 251 3 15 " 1 0 18 0 0 3 6 0 0 0 0 0
1210 1963 7 CABO DE PENAS 411 172 4 5 4 2 0 9 0 0 0 7 7 0 0 0 0
1210 1963 8 CABO DE PENAS 798 131 4 22 13 3 0 26 0 0 1 2 3 0 0 0 0
1210 1963 9 CABO DE PENAS 741 174 8 18 10 2 0 25 0 1 4 3 3 0 0 0 0
1210 1963 10 CABO DE PENAS 226 58 7 8 6 0 0 15 0 0 0 8 6 0 0 0 0
1210 1964 1 CABO DE PENAS 68 20 3 7 3 0 0 10 0 0 0 0 7 0 0 0 0
1210 1964 2 CABO DE PENAS 880 174 1 17 12 3 0 18 0 0 1 0 2 0 0 0 0
1210 1964 3 CABO DE PENAS 1253 207 4 23 22 3 0 23 4 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 1964 4 CABO DE PENAS 1430 41 2 16 12 6 1 2 2 3 0 0 18 0
1210 1964 5 CABO DE PENAS 601 136 2 12 9 1 0 14 0 0 3 5 1 0 0 0 0
1210 1964 6 CABO DE PENAS 555 272 1 1 5 2 0 12 0 0 3 5 5 0 0 0 0
1210 1964 7 CABO DE PENAS 194 80 1 10 7 0 0 1" 0 0 5 5 1 0 0 0 0
1210 1964 8 CABO DE PENAS 263 170 3 10 4 1 0 13 0 0 2 4 1 0 0 0 0
1210 1964 9 CABO DE PENAS 597 250 4 10 6 2 0 14 0 0 6 6 3 0 0 0 0
1210 1964 10 CABO DE PENAS 1366 396 1 15 " 6 1 14 0 2 3 1 1 0 0 0 0
1210 1965 1 CABO DE PENAS 876 188 2 14 13 2 0 1 0 5 2 0 6 2 0 0 0
1210 1965 2 CABO DE PENAS 496 89 3 14 1" 0 0 15 2 0 0 1 1 0 0 0 0
1210 1965 3 CABO DE PENAS 1074 197 2 20 16 4 0 18 2 2 3 1 6 0 0 0 0
1210 1965 4 CABO DE PENAS 652 150 1 27 16 1 0 28 0 0 0 10 1 0 0 0 0
1210 1965 5 CABO DE PENAS 453 170 6 8 7 1 0 14 0 0 2 5 1 0 0 0 0
1210 1965 6 CABO DE PENAS 126 82 1 6 4 0 0 7 0 0 2 3 1 0 0 0 0
1210 1965 7 CABO DE PENAS 364 159 3 1 5 1 0 14 0 0 2 0 3 0 0 0 0
1210 1965 8 CABO DE PENAS 563 178 2 9 8 2 0 1 0 0 1 0 3 0 0 0 0
1210 1965 9 CABO DE PENAS 1108 407 1 17 " 3 1 2 0 1 0 0 18 0
1210 1965 10 CABO DE PENAS 833 430 3 14 7 2 1 17 0 0 0 5 6 0 0 0 0
1210 1966 1 CABO DE PENAS 1166 184 2 19 15 3 0 21 0 0 0 0 5 0 0 0 0
1210 1966 2 CABO DE PENAS 1305 294 4 19 14 4 0 21 0 2 4 0 2 0 0 0 0
1210 1966 3 CABO DE PENAS 275 74 2 12 9 0 0 13 0 1 0 1 5 0 0 0 0
1210 1966 4 CABO DE PENAS 440 53 3 20 14 0 0 22 0 1 1 0 1 0 0 0 0
1210 1966 5 CABO DE PENAS 564 164 0 12 10 2 0 10 0 2 3 4 1 0 0 0 0
1210 1966 6 CABO DE PENAS 783 217 1 14 10 2 0 15 0 0 4 5 3 0 0 0 0
1210 1966 7 CABO DE PENAS 210 39 1 14 8 0 0 15 0 0 2 7 1 0 0 0 0
1210 1966 8 CABO DE PENAS 311 120 2 1 6 1 0 13 0 0 0 5 2 0 0 0 0
1210 1966 9 CABO DE PENAS 1207 591 4 9 6 2 2 12 0 1 5 6 4 0 0 0 0
1210 1966 10 CABO DE PENAS 2008 420 1 26 22 6 1 26 0 1 6 0 0 0 0 0 0
1210 1967 1 CABO DE PENAS 939 222 0 19 12 4 0 16 2 1 1 2 4 0 0 0 0
1210 1967 2 CABO DE PENAS 471 189 1 12 6 2 0 13 0 0 1 0 6 0 0 0 0
1210 1967 3 CABO DE PENAS 647 225 2 17 9 1 0 16 0 3 1 6 8 0 0 0 0
1210 1967 4 CABO DE PENAS 630 174 1 15 " 3 0 16 0 0 4 6 2 0 0 0 0
1210 1967 5 CABO DE PENAS 459 56 3 20 14 0 0 23 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1210 1967 6 CABO DE PENAS 131 90 1 7 2 0 0 8 0 0 1 9 1 0 0 0 0
1210 1967 7 CABO DE PENAS 78 32 2 8 3 0 0 10 0 0 2 10 0 0 0 0 0
1210 1967 8 CABO DE PENAS 679 230 4 10 7 3 0 14 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1210 1967 9 CABO DE PENAS 887 200 2 18 13 2 0 20 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 1967 10 CABO DE PENAS 707 107 3 19 12 4 0 22 0 0 2 4 1 0 0 0 0
1210 1968 1 CABO DE PENAS 989 264 2 13 9 5 0 15 0 0 1 4 7 0 0 0 0
1210 1968 2 CABO DE PENAS 761 137 4 19 12 3 0 23 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1210 1968 3 CABO DE PENAS 357 84 3 12 9 0 0 13 0 2 1 0 0 0 0 0 0
1210 1968 4 CABO DE PENAS 939 323 2 15 10 3 1 16 0 1 0 0 3 0 0 0 0
1210 1968 5 CABO DE PENAS 782 135 2 20 15 2 0 18 2 2 2 5 2 0 0 0 0
1210 1968 6 CABO DE PENAS 197 153 2 4 2 1 0 6 0 0 1 5 1 0 0 0 0
1210 1968 7 CABO DE PENAS 146 76 5 10 4 0 0 15 0 0 3 8 0 0 0 0 0
1210 1968 8 CABO DE PENAS 852 286 4 14 9 2 0 18 0 0 4 8 0 0 0 0 0
1210 1968 9 CABO DE PENAS 2215 474 4 16 13 5 4 19 0 1 2 7 1 0 0 0 0
1210 1968 10 CABO DE PENAS 641 245 1 1 9 2 0 12 0 0 0 7 0 0 0 0 0
1210 1969 1 CABO DE PENAS 839 202 3 1 8 5 0 12 0 2 2 6 5 0 0 0 0
1210 1969 2 CABO DE PENAS 174 357 3 16 13 4 1 14 2 3 3 0 2 0 1 0 0
1210 1969 3 CABO DE PENAS 1416 244 1 20 18 4 0 18 1 2 4 0 0 0 0 0 0
1210 1969 4 CABO DE PENAS 849 340 1 17 13 2 1 17 0 1 1 1 1 0 0 0 0
1210 1984 6 CABO DE PENAS 354 84 0 1 8 0 0 1" 0 0 0 14 0 0 0 0 0
1210 1984 7 CABO DE PENAS 216 130 0 5 3 1 0 5 0 0 2 8 0 0 0 0 0
1210 1984 8 CABO DE PENAS 319 98 0 9 7 0 0 9 0 0 0 7 0 0 0 0 0
1210 1984 9 CABO DE PENAS 603 279 0 10 10 1 0 10 0 0 0 4 0 0 0 0 0
1210 1984 10 CABO DE PENAS 929 173 0 12 " 5 0 1 6 0 0 0 12 0
1210 1985 1 CABO DE PENAS 1256 192 0 21 19 5 0 0 2 0 0 0 21 0
1210 1985 2 CABO DE PENAS 877 201 1 1 " 5 0 1" 0 1 1 3 0 0 0 0 0
1210 1985 3 CABO DE PENAS 1645 364 1 19 16 6 1 19 0 1 0 3 0 0 0 0 0
1210 1985 4 CABO DE PENAS 989 332 0 13 9 4 1 0 3 0 0 0 13 0
1210 1985 5 CABO DE PENAS 724 192 0 17 14 1 0 0 6 0 0 0 17 0
1210 1985 6 CABO DE PENAS 310 105 0 9 7 1 0 9 0 0 2 5 0 0 0 0 0
1210 1985 7 CABO DE PENAS 260 69 0 6 6 0 0 6 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 1985 8 CABO DE PENAS 409 129 0 10 9 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1985 9 CABO DE PENAS " 7 0 2 0 0 0 2 0 0 0 15 0 0 0 0 0
1210 1985 10 CABO DE PENAS 303 180 0 5 4 1 0 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0
1210 1986 1 CABO DE PENAS 1822 289 0 24 22 4 0 19 0 5 0 3 0 0 0 0 0
1210 1986 2 CABO DE PENAS 1646 274 0 24 23 5 0 19 0 5 0 2 0 0 0 0 0
1210 1986 3 CABO DE PENAS 978 265 0 21 14 2 0 19 0 2 0 5 0 0 0 0 0
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18
1210 1994 6 CABO DE PENAS 164 97 0 5 4 0 0 5 0 0 0 6 0 0 0 0 0
1210 1994 7 CABO DE PENAS 285 m 0 14 7 0 0 14 0 0 5 1" 0 0 0 0 0
1210 1994 8 CABO DE PENAS 626 193 0 15 7 3 0 15 0 0 2 2 0 0 0 0 0
1210 1994 9 CABO DE PENAS 113 215 0 22 17 3 0 22 0
1210 1994 10 CABO DE PENAS 831 160 0 12 10 5 0 12 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1210 1995 1 CABO DE PENAS 1332 353 0 19 16 4 1 18 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 1995 2 CABO DE PENAS 1290 348 0 14 10 4 1 12 0 2 1 1 0 0 0 0 0
1210 1995 3 CABO DE PENAS 776 194 0 13 9 2 0 10 0 3 0 3 0 0 0 0 0
1210 1995 4 CABO DE PENAS 197 45 0 8 7 0 0 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 1995 5 CABO DE PENAS 454 134 0 12 9 1 0 12 0 0 1 7 0 0 0 0 0
1210 1995 6 CABO DE PENAS 128 66 0 5 4 0 0 5 0 0 2 7 0 0 0 0 0
1210 1995 7 CABO DE PENAS 605 185 0 14 9 2 0 14 0 0 2 6 0 0 0 0 0
1210 1995 9 CABO DE PENAS 1355 312 0 16 10 4 2 16 0 0 2 1 0 0 0 0 0
1210 1995 10 CABO DE PENAS 242 136 0 9 5 1 0 9 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 1996 1 CABO DE PENAS 431 70 0 16 " 0 0 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1996 2 CABO DE PENAS 1536 270 0 21 17 7 0 13 0 8 2 0 0 0 0 0 0
1210 1996 3 CABO DE PENAS 577 123 0 16 " 2 0 15 0 1 0 1 0 0 0 0 0
1210 1996 4 CABO DE PENAS 312 116 0 1 7 1 0 1" 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1996 5 CABO DE PENAS 671 147 0 16 10 3 0 16 0 0 2 5 0 0 0 0 0
1210 1996 6 CABO DE PENAS 173 120 0 6 3 1 0 6 0 0 1 13 0 0 0 0 0
1210 1996 7 CABO DE PENAS 486 226 0 6 5 2 0 6 0 0 1 5 0 0 0 0 0
1210 1996 8 CABO DE PENAS 599 169 0 14 " 2 0 14 0 0 1 4 0 0 0 0 0
1210 1996 9 CABO DE PENAS 574 142 0 12 7 3 0 12 0 0 1 3 0 0 0 0 0
1210 1996 10 CABO DE PENAS 430 89 0 15 13 0 0 15 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 1997 1 CABO DE PENAS 1927 395 0 13 12 7 2 10 0 3 0 5 0 0 0 0 0
1210 1997 2 CABO DE PENAS 126 M 0 10 6 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1997 3 CABO DE PENAS 13 13 0 1 1 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0
1210 1997 4 CABO DE PENAS 40 20 0 5 2 0 0 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 1997 5 CABO DE PENAS 1003 228 0 20 13 4 0 18 0 2 5 4 0 0 0 0 0
1210 1997 6 CABO DE PENAS 606 163 0 16 12 1 0 16 0 0 2 1 0 0 0 0 0
1210 1997 7 CABO DE PENAS 404 167 1 1 0 0 0 16 0
1210 1997 8 CABO DE PENAS 883 531 0 13 10 2 1 12 0 1 5 6 0 0 0 0 0
1210 1997 9 CABO DE PENAS 452 223 0 6 4 2 0 6 0 0 2 7 0 0 0 0 0
1210 1997 10 CABO DE PENAS 1338 388 0 1 " 4 1 10 0 1 1 1 0 0 0 0 0
1210 1998 1 CABO DE PENAS 370 99 0 12 6 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 1998 2 CABO DE PENAS 460 295 0 6 5 1 0 4 0 2 1 4 0 0 0 0 0
1210 1998 3 CABO DE PENAS 286 57 0 1 8 0 0 10 0 1 1 0 0 0 0 0 0
1210 1998 4 CABO DE PENAS 2194 247 0 24 22 9 0 16 0 8 4 0 0 0 0 0 0
1210 1998 5 CABO DE PENAS 513 102 0 1 10 1 0 1" 0 0 0 12 0 0 0 0 0
1210 1998 6 CABO DE PENAS 210 147 0 6 3 1 0 6 0 0 1 3 0 0 0 0 0
1210 1998 7 CABO DE PENAS 335 167 0 1 8 1 0 1" 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 1998 8 CABO DE PENAS 167 99 0 8 3 0 0 8 0 0 2 8 0 0 0 0 0
1210 1998 9 CABO DE PENAS 435 93 0 14 12 0 0 14 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1998 10 CABO DE PENAS 1237 331 0 20 16 4 1 20 0 0 2 1 0 0 0 0 0
1210 1999 1 CABO DE PENAS 833 194 0 17 13 3 0 14 0 3 2 0 0 0 0 0 0
1210 1999 2 CABO DE PENAS 718 153 0 16 13 2 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0
1210 1999 3 CABO DE PENAS 1240 366 0 18 13 4 1 1" 0 7 1 0 0 0 0 0 0
1210 1999 4 CABO DE PENAS 962 283 0 19 15 2 0 17 0 2 0 2 0 0 0 0 0
1210 1999 5 CABO DE PENAS 504 226 0 13 8 2 0 13 0 0 1 3 0 0 0 0 0
1210 1999 6 CABO DE PENAS 174 102 0 8 4 1 0 8 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 1999 7 CABO DE PENAS 221 85 0 9 6 0 0 9 0 0 1 3 0 0 0 0 0
1210 1999 8 CABO DE PENAS 196 78 0 1 5 0 0 1" 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 1999 9 CABO DE PENAS 1153 13 0 0 1 2 0 0 0 0 0
1210 1999 10 CABO DE PENAS 643 298 0 18 10 1 0 18 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2000 1 CABO DE PENAS 644 502 0 8 5 1 1 6 0 2 1 0 0 0 0 0 0
1210 2000 2 CABO DE PENAS 357 100 0 14 " 1 0 14 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2000 3 CABO DE PENAS 698 221 0 12 7 3 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0
1210 2000 4 CABO DE PENAS 1589 181 0 26 22 6 0 24 0 2 1 0 0 0 0 0 0
1210 2000 5 CABO DE PENAS 146 36 0 10 5 0 0 10 0 0 1 6 0 0 0 0 0
1210 2000 6 CABO DE PENAS 136 63 0 8 3 0 0 8 0 0 1 5 0 0 0 0 0
1210 2000 7 CABO DE PENAS 336 120 0 12 7 1 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 2000 8 CABO DE PENAS 183 128 0 7 3 1 0 7 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2000 9 CABO DE PENAS 714 188 0 8 8 3 0 8 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2000 10 CABO DE PENAS 1807 567 18 0 1 0 2 0 0 0 0 0
1210 2001 1 CABO DE PENAS 1460 23 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1210 2001 2 CABO DE PENAS 585 137 0 13 9 2 0 10 0 3 1 2 0 0 0 0 0
1210 2001 3 CABO DE PENAS 1486 201 0 22 18 7 0 22 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2001 4 CABO DE PENAS 363 125 0 15 9 1 0 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 2001 5 CABO DE PENAS 572 170 0 10 10 2 0 10 0 0 1 4 0 0 0 0 0
1210 2001 6 CABO DE PENAS 352 155 0 5 4 1 0 5 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 2001 7 CABO DE PENAS 263 1 3 0 0 0 10 0
1210 2001 8 CABO DE PENAS 452 152 0 12 7 1 0 12 0 0 5 0 0 0 0 0 0
1210 2001 9 CABO DE PENAS 699 675 0 6 1 1 1 6 0 0 1 2 0 0 0 0 0
1210 2001 10 CABO DE PENAS 285 82 0 12 9 0 0 12 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2002 1 CABO DE PENAS 235 88 0 14 6 0 0 14 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2002 2 CABO DE PENAS 476 11 0 14 10 1 0 14 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2002 3 CABO DE PENAS 463 201 0 12 9 2 0 1" 0 1 0 2 0 0 0 0 0
1210 2002 4 CABO DE PENAS 697 219 0 13 8 2 0 12 0 1 1 0 0 0 0 0 0
1210 2002 5 CABO DE PENAS 793 11 14 0 5 1 1 0 0 0 0 0
1210 2002 6 CABO DE PENAS 1217 324 0 12 12 3 1 13 0 0 2 10 0 0 0 0 1
1210 2002 7 CABO DE PENAS 198 69 0 15 6 0 0 14 0 1 1 7 0 0 0 0 0
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18
1210 2010 9 CABO DE PENAS 361 102 0 8 7 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2010 10 CABO DE PENAS 1080 286 0 16 " 4 0 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 2011 1 CABO DE PENAS 1566 349 0 21 16 5 2 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 2011 2 CABO DE PENAS 500 139 0 13 10 1 0 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 2011 3 CABO DE PENAS 805 203 0 1 9 5 0 1" 0 0 1 1 1 0 0 0 0
1210 2011 4 CABO DE PENAS 136 47 0 10 5 0 0 10 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1210 2011 5 CABO DE PENAS 190 59 0 10 7 0 0 10 0 0 2 1 0 0 0 0 0
1210 2011 6 CABO DE PENAS 344 10 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2011 7 CABO DE PENAS 238 85 0 12 6 0 0 12 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 2011 8 CABO DE PENAS 428 199 0 1 7 2 0 1 0 0 3 3 0 0 0 0 0
1210 2011 9 CABO DE PENAS 135 62 0 7 3 0 0 7 0 0 2 2 0 0 0 0 0
1210 2011 10 CABO DE PENAS 179 87 0 8 5 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2012 1 CABO DE PENAS 492 73 0 19 16 0 0 19 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2012 2 CABO DE PENAS 566 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2012 3 CABO DE PENAS 401 249 0 6 5 1 0 5 0 1 0 6 0 0 0 0 0
1210 2012 4 CABO DE PENAS 1819 312 0 23 19 7 1 22 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 2012 5 CABO DE PENAS 215 60 0 10 5 0 0 10 0 0 0 6 0 0 0 0 0
1210 2012 6 CABO DE PENAS 652 101 0 17 15 1 0 17 0 0 2 5 0 0 0 0 0
1210 2012 7 CABO DE PENAS 13 43 0 10 4 0 0 10 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1210 2012 8 CABO DE PENAS 272 124 0 8 3 2 0 8 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2012 9 CABO DE PENAS 138 38 0 9 5 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 2012 10 CABO DE PENAS 646 172 0 15 12 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2013 1 CABO DE PENAS 1462 489 0 16 " 5 1 21 0 2 0 2 0 0 0 0 9
1210 2013 2 CABO DE PENAS 1406 282 0 22 19 5 0 13 0 9 0 0 0 0 0 0 0
1210 2013 3 CABO DE PENAS 1303 22 0 3 0 2 0 0 0 0 0
1210 2013 4 CABO DE PENAS 920 369 0 19 " 2 1 17 0 2 0 1 0 0 0 0 0
1210 2013 5 CABO DE PENAS 1150 192 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 2013 6 CABO DE PENAS 565 143 0 14 8 2 0 14 0 0 1 2 0 0 0 0 0
1210 2013 7 CABO DE PENAS 17 6 0 8 0 0 0 8 0 0 0 16 0 0 0 0 0
1210 2013 8 CABO DE PENAS 134 35 0 9 6 0 0 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2013 9 CABO DE PENAS 323 109 0 12 9 1 0 12 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2013 10 CABO DE PENAS 596 128 0 17 " 1 0 17 0 0 2 1 0 0 0 0 0
1210 2014 1 CABO DE PENAS 1497 234 0 24 18 5 0 17 0 7 2 2 0 0 0 0 0
1210 2014 2 CABO DE PENAS 751 170 0 20 12 2 0 17 0 3 0 0 0 0 0 0 0
1210 2014 3 CABO DE PENAS 900 222 0 15 9 3 0 12 0 3 0 5 0 0 0 0 0
1210 2014 4 CABO DE PENAS 423 104 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2014 5 CABO DE PENAS 728 2n 14 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 2014 6 CABO DE PENAS 160 60 0 6 4 0 0 6 0 0 0 4 0 0 0 0 0
1210 2014 7 CABO DE PENAS 371 131 0 13 6 1 0 13 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 2014 8 CABO DE PENAS 227 89 12 0
1210 2014 9 CABO DE PENAS 495 41 0 6 5 1 1 6 0 0 3 1 0 0 0 0 0
1210 2014 10 CABO DE PENAS 751 166 0 12 10 4 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2015 1 CABO DE PENAS 1039 212 0 17 13 4 0 12 0 5 3 0 0 0 0 0 0
1210 2015 2 CABO DE PENAS 1230 237 0 21 15 5 0 19 0 2 1 1 0 0 0 0 0
1210 2015 3 CABO DE PENAS 745 160 0 14 12 2 0 13 0 1 0 4 0 0 0 0 0
1210 2015 4 CABO DE PENAS 562 102 0 13 12 1 0 13 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1210 2015 5 CABO DE PENAS 333 122 0 12 8 1 0 12 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 2015 6 CABO DE PENAS 196 123 0 9 3 1 0 9 0 0 1 3 0 0 0 0 0
1210 2015 7 CABO DE PENAS 335 237 0 8 5 1 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2015 8 CABO DE PENAS 510 135 0 13 9 1 0 13 0 0 4 1 0 0 0 0 0
1210 2015 9 CABO DE PENAS 741 333 0 13 10 2 1 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1210 2015 10 CABO DE PENAS 1034 240 0 16 12 4 0 16 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 2016 1 CABO DE PENAS 2100 440 0 21 16 8 1 20 0 1 2 1 0 0 0 0 0
1210 2016 2 CABO DE PENAS 1704 272 0 18 15 8 0 14 0 4 2 0 0 0 0 0 0
1210 2016 3 CABO DE PENAS 1343 259 0 20 15 6 0 17 0 3 0 0 0 0 0 0 0
1210 2016 4 CABO DE PENAS 1027 453 0 21 12 2 1 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 2016 5 CABO DE PENAS 652 17 0 15 13 1 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2016 6 CABO DE PENAS 750 10 0 0 1 4 0 0 0 0 0
1210 2016 7 CABO DE PENAS 167 63 0 10 4 0 0 10 0 0 0 6 0 0 0 0 0
1210 2016 8 CABO DE PENAS 248 13 0 6 5 1 0 6 0 0 2 6 0 0 0 0 0
1210 2016 9 CABO DE PENAS 979 " 0 0 2 4 0 0 0 0 0
1210 2016 10 CABO DE PENAS 551 " 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1210 2017 1 CABO DE PENAS 258 42 0 13 8 0 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1210 2017 2 CABO DE PENAS 941 251 0 16 12 2 0 15 0 1 1 1 0 0 0 0 0
1210 2017 3 CABO DE PENAS 446 79 0 15 10 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 0 0
1210 2017 4 CABO DE PENAS 252 138 0 9 4 1 0 9 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 2017 5 CABO DE PENAS 553 98 0 12 12 0 0 12 0 0 2 7 0 0 0 0 0
1210 2017 6 CABO DE PENAS 539 164 0 12 8 2 0 12 0 0 2 9 0 0 0 0 0
1210 2017 7 CABO DE PENAS 180 60 12 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1210 2017 8 CABO DE PENAS 455 100 17 0 0 2 1 0 0 0 0 0
1210 2017 9 CABO DE PENAS 1038 379 0 16 14 3 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2017 10 CABO DE PENAS 155 65 0 1 4 0 0 " 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2018 1 CABO DE PENAS 971 167 0 16 15 4 0 14 0 2 0 0 0 0 0 0 0
1210 2018 2 CABO DE PENAS 1021 227 0 20 15 3 0 14 2 4 0 2 0 0 0 0 0
1210 2018 3 CABO DE PENAS 132 201 0 25 19 4 0 23 0 2 0 0 0 0 0 0 0
1210 2018 4 CABO DE PENAS 387 90 0 12 9 0 0 1" 0 1 0 3 0 0 0 0 0
1210 2018 5 CABO DE PENAS 933 12 0 0 0 6 0 0 0 0 0
1210 2018 6 CABO DE PENAS 891 14 0 0 3 5 0 0 0 0 0
1210 2018 7 CABO DE PENAS 574 185 0 12 9 1 0 12 0 0 3 4 0 0 0 0 0
1210 2018 8 CABO DE PENAS 337 110 0 9 6 1 0 9 0 0 0 6 0 0 0 0 0
1210 2018 9 CABO DE PENAS 358 154 0 5 5 2 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0
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INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO00 T™MO07 ™13 ™18
1210 2018 10 CABO DE PENAS 1299 305 0 12 9 4 2 9 0 3 2 0 0 0 0 0 0
1210 2019 1 CABO DE PENAS 1494 341 0 17 14 3 2 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2019 2 CABO DE PENAS 418 182 0 7 7 2 0 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0
1210 2019 3 CABO DE PENAS 317 78 0 9 7 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1210 2019 4 CABO DE PENAS 734 218 0 15 14 1 0 12 0 3 0 2 0 0 0 0 0
1210 2019 5 CABO DE PENAS 611 227 0 7 6 3 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1210 2019 6 CABO DE PENAS 464 97 0 13 10 0 0 13 0 0 0 5 0 0 0 0 0
1210 2019 7 CABO DE PENAS 252 92 0 9 5 0 0 9 0 0 2 2 0 0 0 0 0
1210 2019 8 CABO DE PENAS 259 68 0 13 8 0 0 13 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1210 2019 9 CABO DE PENAS 243 70 0 6 6 0 0 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0
12101 1983 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 393 149 0 8 7 1 0 8 0 0 0 0 0 " 0 0 0
12101 1983 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 1844 231 0 19 16 10 0 10 5 4 0 1 0 5 1 0 0
12101 1983 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 989 341 0 13 1" 3 1 13 0 0 0 0 15 0 0 0 0
12101 1983 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1380 320 0 21 15 4 1 21 0 0 0 0 10 0 0 0 0
12101 1983 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 651 135 0 23 14 1 0 23 0 0 0 0 10 0 0 0 0
12101 1983 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 588 306 0 6 4 2 1 6 0 0 2 0 15 0 0 0 0
12101 1983 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 1240 765 0 14 10 2 1 14 0 0 1 0 15 0 0 0 0
12101 1983 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 197 287 0 19 14 3 0 19 0 0 0 0 12 0 0 0 0
12101 1983 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 399 133 0 10 5 2 0 10 0 0 0 3 14 0 0 0 0
12101 1983 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 391 119 0 10 5 2 0 10 0 0 1 1 17 0 0 0 0
12101 1984 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 1990 286 0 26 21 6 0 26 0 0 0 0 1 0 0 0 0
12101 1984 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 1569 248 0 18 15 7 0 14 0 3 2 0 5 3 0 0 0
12101 1984 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 829 225 0 18 14 2 0 0 0 9 5 0 18 0
12101 1984 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 550 244 0 10 7 2 0 10 0 0 0 2 8 0 0 0 0
12101 1984 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 2851 470 0 28 23 1 3 27 0 1 2 0 0 0 0 0 0
12101 1984 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 381 78 0 " 8 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0 0
12101 1984 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 205 134 0 5 3 1 0 5 0 0 3 0 1 0 0 0 0
12101 1984 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 400 97 0 12 7 0 0 12 0 0 0 0 6 0 0 0 0
12101 1984 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 1051 310 0 14 10 5 1 14 0 0 0 0 14 0 0 0 0
12101 1984 10  AVILES (DIVINA PASTORA) 1352 538 0 12 10 4 1 12 0 0 0 1 13 0 0 0 0
12101 1985 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 1604 355 0 21 17 7 1 17 3 1 9 6 3 0

12101 1985 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 649 138 0 13 10 2 0 13 0 0 " 2 0

12101 1985 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 1700 318 0 21 17 6 1 21 0 0 4 0

12101 1985 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 739 244 0 12 10 3 0 12 0 0 13 0

12101 1985 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 1005 285 0 19 15 2 0 19 0 0 16 0

12101 1985 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 396 141 0 10 6 2 0 10 0 0 0

12101 1985 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 283 61 0 13 2 0 0 13 0 0 1 12 0

12101 1985 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 442 133 0 1 8 1 0 11 0 0 20 0

12101 1985 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 23 1 0 3 2 0 0 3 0 0 0

12101 1985 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 164 88 0 5 3 0 0 5 0 0 0

12101 1986 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 2428 485 0 22 21 7 2 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 2342 363 0 25 24 9 1 24 0 1 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 954 192 0 19 14 5 0 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1108 161 0 20 17 5 0 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 328 69 0 15 9 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 359 151 0 9 4 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 529 118 0 12 10 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1986 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 2082 755 0 1 9 5 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1987 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 980 234 0 15 12 3 0 15 0
12101 1987 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 1069

12101 1987 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 1139 403 0 25 " 3 1 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1987 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 615 163 0 27 13 2 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1987 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 454 153 0 28 9 1 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1987 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 1021 703 0 22 6 1 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 1061 226 0 19 13 4 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 664 150 0 18 15 2 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 929 300 0 16 8 4 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1535 214 0 29 19 6 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 495 60 0 26 15 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 821 221 0 20 6 3 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 481 150 0 23 8 2 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 216 69 0 20 5 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 288 145 0 20 2 1 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1988 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 498 152 0 29 1" 1 0 29 0
12101 1989 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 251 232 0 4 2 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 1160 217 0 1" 10 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 671 163 0 18 12 2 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1503 317 0 21 16 6 1 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 364 110 0 7 6 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 97 34 0 6 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 341 160 0 1 3 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 256 63 0 20 6 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1989 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 223 92 0 8 4 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 316 110 0 12 7 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 374 97 0 15 1" 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 250 108 0 13 6 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1492 176 0 23 18 7 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 334 138 0 12 7 1 0 12 0
12101 1990 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 541 272 0 17 7 1 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 205 76 0 17 4 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1990 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 74 47 0 5 2 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18
12101 1990 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 1060 278 0 16 10 5 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 842 158 0 19 12 4 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 1043 194 0 18 14 5 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 1122 259 0 20 17 3 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1036 214 0 19 12 5 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 841 200 0 12 9 3 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 319 106 0 8 5 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 153 69 0 14 3 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 83 58 0 8 2 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 1361 370 0 15 12 4 2 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1991 10  AVILES (DIVINA PASTORA) 1358 448 0 20 12 3 2 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0
12101 1992 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 136 85 0 8 3 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 1012 238 0 17 10 3 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 688 165 0 15 12 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 480 119 0 12 8 2 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 6 AVILES (DIVINA PASTORA) " 379 0 16 14 5 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 244 68 0 10 5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 2344 658 0 12 " 4 4 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 542 265 0 17 10 1 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1992 10  AVILES (DIVINA PASTORA) 3646 618 0 25 20 1" 6 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1993 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 236 73 0 8 5 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1993 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 420 192 0 9 6 1 0 8 1 0 0 0 0 0 1 0 0
12101 1993 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 494 143 0 13 7 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1993 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 123 236 0 21 14 3 0 21 0
12101 1993 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 631 95 0 21 16 0 0 21 0
12101 1993 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 1048 259 0 14 10 4 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1993 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 383 125 0 12 9 2 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1993 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 1294 783 0 13 9 2 2 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1993 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 1258 397 0 20 15 3 1 20 0
12101 1993 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 1055 214 0 17 13 4 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1994 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 1516 264 0 22 16 6 0 22 0
12101 1994 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 438 85 0 16 10 0 0 16 0
12101 1994 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 273 152 0 15 5 1 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1994 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 971 344 0 22 13 2 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1994 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 812 147 0 20 15 1 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1994 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 324 84 0 16 7 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1994 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 321 93 0 19 8 0 0 19 0
12101 1994 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 424 118 0 16 1" 1 0 16 0
12101 1994 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 1636 359 0 24 18 7 1 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1994 10  AVILES (DIVINA PASTORA) 629 122 0 16 8 2 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1995 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 1413 372 0 22 15 3 1 22 0
12101 1995 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 1106 285 0 18 " 3 0 18 0
12101 1995 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 349 147 0 1 6 1 0 " 0
12101 1995 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 453 120 0 15 9 1 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1995 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 157 57 0 12 4 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1995 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 607 250 0 16 9 2 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1995 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 752 229 0 12 8 4 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1995 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 1255 528 0 16 10 4 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1995 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 189 96 0 10 4 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 455 89 0 17 12 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 1332 236 0 23 16 4 0 23 0
12101 1996 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 887 247 0 15 " 4 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 434 176 0 13 6 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 833 227 0 16 12 3 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 174 90 0 7 4 0 0 7 0
12101 1996 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 677 287 0 7 5 2 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 583 128 0 13 9 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 861 245 0 12 8 4 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1996 10 AVILES (DIVINA PASTORA) 363 58 0 17 10 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 1530 356 0 19 10 7 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 135 M 0 1 5 0 0 " 0
12101 1997 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 8 5 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 38 24 0 5 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 997 203 0 20 15 5 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 517 108 0 16 1" 1 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 500 227 0 12 8 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 1000 372 0 15 8 4 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 521 199 0 10 8 2 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1997 10  AVILES (DIVINA PASTORA) 1267 375 0 15 9 4 2 15 0
12101 1998 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 651 312 0 16 8 1 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 312 112 0 6 6 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 3 AVILES (DIVINA PASTORA) 509 148 0 12 6 3 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 4 AVILES (DIVINA PASTORA) 1572 345 0 21 19 6 1 21 0 0 0 0 0 0 0 0 5
12101 1998 5 AVILES (DIVINA PASTORA) 539 142 0 13 10 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 6 AVILES (DIVINA PASTORA) 233 106 0 10 4 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 7 AVILES (DIVINA PASTORA) 372 184 0 10 7 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 8 AVILES (DIVINA PASTORA) 142 38 0 17 3 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 9 AVILES (DIVINA PASTORA) 531 101 0 16 13 1 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12101 1998 10  AVILES (DIVINA PASTORA) 1147 213 0 25 17 5 0 25 0
12101 1999 1 AVILES (DIVINA PASTORA) 987 309 0 20 12 3 1 20 0
12101 1999 2 AVILES (DIVINA PASTORA) 1089 179 0 17 14 4 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100

1212E 1977 8 ASTURIAS/AVILES 1067 209 1 16 9 5
1212E 1977 9 ASTURIAS/AVILES 392 122 2 9 6 2
1212E 1977 10 ASTURIAS/AVILES 724 301 1 12 9 2
1212E 1978 1 ASTURIAS/AVILES 2653 346 1 21 19 10
1212E 1978 2 ASTURIAS/AVILES 947 155 3 18 16 3
1212E 1978 3 ASTURIAS/AVILES 929 134 0 20 14 4
1212E 1978 4 ASTURIAS/AVILES 1798 294 1 22 20 6
1212E 1978 5 ASTURIAS/AVILES 127 280 2 19 18 4
1212E 1978 6 ASTURIAS/AVILES 1610 408 0 16 " 4
1212E 1978 7 ASTURIAS/AVILES 671 347 2 10 7 1
1212E 1978 8 ASTURIAS/AVILES 443 338 0 2 2 2
1212E 1978 9 ASTURIAS/AVILES 303 121 2 5 5 2
1212E 1978 10  ASTURIAS/AVILES 304 76 2 9 5 0
1212E 1979 1 ASTURIAS/AVILES 2720 410 3 20 18 10
1212E 1979 2 ASTURIAS/AVILES 1816 312 0 22 20 7
1212E 1979 3 ASTURIAS/AVILES 1946 379 0 19 18 8
1212E 1979 4 ASTURIAS/AVILES 1078 173 2 18 15 3
1212E 1979 5 ASTURIAS/AVILES 1246 396 1 17 " 4
1212E 1979 6 ASTURIAS/AVILES 41 122 3 8 5 1
1212E 1979 7 ASTURIAS/AVILES 1222 1147 0 7 4 1
1212E 1979 8 ASTURIAS/AVILES 535 204 3 13 8 2
1212E 1979 9 ASTURIAS/AVILES 612 267 2 1" 7 2
1212E 1979 10  ASTURIAS/AVILES 1554 432 1 21 19 4
1212E 1980 1 ASTURIAS/AVILES 1225 296 1 20 17 4
1212E 1980 2 ASTURIAS/AVILES 566 106 0 13 9 1
1212E 1980 3 ASTURIAS/AVILES " 208 3 15 13 4
1212E 1980 4 ASTURIAS/AVILES 1439 645 2 8 6 5
1212E 1980 5 ASTURIAS/AVILES 1332 260 1 19 12 6
1212E 1980 6 ASTURIAS/AVILES 844 340 2 19 12 2
1212E 1980 7 ASTURIAS/AVILES 547 256 3 13 10 2
1212E 1980 8 ASTURIAS/AVILES 163 58 4 5 4 0
1212E 1980 9 ASTURIAS/AVILES 135 32 2 13 6 0
1212E 1980 10 ASTURIAS/AVILES 2004 474 0 15 14 8
1212E 1981 1 ASTURIAS/AVILES 968 356 1 14 " 3
1212E 1981 2 ASTURIAS/AVILES 1016 170 0 18 13 4
1212E 1981 3 ASTURIAS/AVILES Ly 156 1 17 12 3
1212E 1981 4 ASTURIAS/AVILES 704 150 3 17 10 2
1212E 1981 5 ASTURIAS/AVILES 832 326 3 23 17 2
1212E 1981 6 ASTURIAS/AVILES 462 148 4 9 6 2
1212E 1981 7 ASTURIAS/AVILES 437 92 2 1 9 0
1212E 1981 8 ASTURIAS/AVILES 123 35 2 10 3 0
1212E 1981 9 ASTURIAS/AVILES 442 120 1 10 8 2
1212E 1981 10  ASTURIAS/AVILES 1205 232 2 21 15 6
1212E 1982 1 ASTURIAS/AVILES 462 131 2 15 1" 1
1212E 1982 2 ASTURIAS/AVILES 772 168 1 13 7 3
1212E 1982 3 ASTURIAS/AVILES 895 190 1 18 15 3
1212E 1982 4 ASTURIAS/AVILES 65 55 3 2 2 0
1212E 1982 5 ASTURIAS/AVILES 775 122 2 17 13 3
1212E 1982 6 ASTURIAS/AVILES 668 269 1 14 7 2
1212E 1982 7 ASTURIAS/AVILES 858 315 5 16 9 3
1212E 1982 8 ASTURIAS/AVILES 320 110 2 14 8 1
1212E 1982 9 ASTURIAS/AVILES 321 148 2 14 8 1
1212E 1982 10 ASTURIAS/AVILES 2165 473 0 18 16 8
1212E 1983 1 ASTURIAS/AVILES 387 200 0 7 4 1
1212E 1983 2 ASTURIAS/AVILES 1860 259 1 22 17 8
1212E 1983 3 ASTURIAS/AVILES 930 347 1 13 8 3
1212E 1983 4 ASTURIAS/AVILES 1530 407 0 20 15 5
1212E 1983 5 ASTURIAS/AVILES 687 11 4 22 16 1
1212E 1983 6 ASTURIAS/AVILES 610 360 3 6 4 2
1212E 1983 7 ASTURIAS/AVILES 1108 404 1 15 12 4
1212E 1983 8 ASTURIAS/AVILES 990 189 2 19 12 3
1212E 1983 9 ASTURIAS/AVILES 341 146 3 8 5 1
1212E 1983 10  ASTURIAS/AVILES 459 172 3 10 7 2
1212E 1984 1 ASTURIAS/AVILES 2217 342 0 25 23 8
1212E 1984 2 ASTURIAS/AVILES 1345 212 3 17 14 7
1212E 1984 3 ASTURIAS/AVILES 873 230 4 16 14 2
1212E 1984 4 ASTURIAS/AVILES 507 196 0 10 6 2
1212E 1984 5 ASTURIAS/AVILES 3100 611 1 27 24 10
1212E 1984 6 ASTURIAS/AVILES 672 204 1 13 9 2
1212E 1984 7 ASTURIAS/AVILES 283 161 1 5 4 1
1212E 1984 8 ASTURIAS/AVILES 426 98 1 10 8 0
1212E 1984 9 ASTURIAS/AVILES 979 320 0 18 " 4
1212E 1984 10 ASTURIAS/AVILES 1350 646 1 13 1" 4
1212E 1985 1 ASTURIAS/AVILES 1383 320 2 22 16 4
1212E 1985 2 ASTURIAS/AVILES 734 149 2 1" 10 3
1212E 1985 3 ASTURIAS/AVILES 1609 384 1 19 17 5
1212E 1985 4 ASTURIAS/AVILES 882 279 1 12 9 3
1212E 1985 5 ASTURIAS/AVILES a7 281 2 19 16 2
1212E 1985 6 ASTURIAS/AVILES 426 134 4 12 7 1
1212E 1985 7 ASTURIAS/AVILES 339 82 0 17 8 0
1212E 1985 8 ASTURIAS/AVILES 498 155 0 12 10 1
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100

1212E 1993 10  ASTURIAS/AVILES 1248 281 1 17 " 4
1212E 1994 1 ASTURIAS/AVILES 1522 217 0 20 17 6
1212E 1994 2 ASTURIAS/AVILES 513 101 2 1 10 1
1212E 1994 3 ASTURIAS/AVILES 458 228 1 12 7 1
1212E 1994 4 ASTURIAS/AVILES 1250 363 1 18 14 4
1212E 1994 5 ASTURIAS/AVILES 927 149 0 17 15 3
1212E 1994 6 ASTURIAS/AVILES 294 100 1 10 6 1
1212E 1994 7 ASTURIAS/AVILES 378 78 1 16 10 0
1212E 1994 8 ASTURIAS/AVILES 460 144 3 13 7 1
1212E 1994 9 ASTURIAS/AVILES 1811 289 0 24 19 8
1212E 1994 10  ASTURIAS/AVILES 614 142 0 12 10 1
1212E 1995 1 ASTURIAS/AVILES 1467 368 0 21 19 3
1212E 1995 2 ASTURIAS/AVILES 1519 377 1 15 13 5
1212E 1995 3 ASTURIAS/AVILES 1237 254 0 16 13 4
1212E 1995 4 ASTURIAS/AVILES 381 112 0 10 9 1
1212E 1995 5 ASTURIAS/AVILES 457 110 3 14 9 1
1212E 1995 6 ASTURIAS/AVILES 304 189 2 5 5 1
1212E 1995 7 ASTURIAS/AVILES 994 198 0 15 12 4
1212E 1995 8 ASTURIAS/AVILES 467 245 0 " 7 1
1212E 1995 9 ASTURIAS/AVILES 1191 215 0 17 1" 5
1212E 1995 10  ASTURIAS/AVILES 291 129 0 10 6 1
1212E 1996 1 ASTURIAS/AVILES 510 125 1 19 1" 1
1212E 1996 2 ASTURIAS/AVILES 1630 257 1 22 17 6
1212E 1996 3 ASTURIAS/AVILES 1281 358 3 13 1" 5
1212E 1996 4 ASTURIAS/AVILES 416 144 0 12 8 1
1212E 1996 5 ASTURIAS/AVILES 1231 203 1 18 16 5
1212E 1996 6 ASTURIAS/AVILES 258 81 0 7 5 0
1212E 1996 7 ASTURIAS/AVILES 678 217 3 7 5 3
1212E 1996 8 ASTURIAS/AVILES 825 191 2 13 1" 3
1212E 1996 9 ASTURIAS/AVILES 908 293 0 13 8 4
1212E 1996 10  ASTURIAS/AVILES 41 75 1 16 1" 0
1212E 1997 1 ASTURIAS/AVILES 1924 416 1 14 10 7
1212E 1997 2 ASTURIAS/AVILES 153 52 3 9 4 0
1212E 1997 3 ASTURIAS/AVILES 9 9 0 1 0 0
1212E 1997 4 ASTURIAS/AVILES 61 20 1 7 3 0
1212E 1997 5 ASTURIAS/AVILES 1021 27 3 18 13 3
1212E 1997 6 ASTURIAS/AVILES 682 143 2 18 13 1
1212E 1997 7 ASTURIAS/AVILES 664 242 1 14 1" 1
1212E 1997 8 ASTURIAS/AVILES 1857 818 0 13 9 5
1212E 1997 9 ASTURIAS/AVILES 662 260 1 9 7 3
1212E 1997 10 ASTURIAS/AVILES 1642 456 0 13 1" 6
1212E 1998 1 ASTURIAS/AVILES 617 273 2 13 8 1
1212E 1998 2 ASTURIAS/AVILES 349 143 0 7 6 1
1212E 1998 3 ASTURIAS/AVILES 437 108 0 10 7 1
1212E 1998 4 ASTURIAS/AVILES 2451 328 1 26 24 10
1212E 1998 5 ASTURIAS/AVILES 697 193 1 14 9 2
1212E 1998 6 ASTURIAS/AVILES 310 176 5 1" 5 1
1212E 1998 7 ASTURIAS/AVILES 635 273 1 1 8 1
1212E 1998 8 ASTURIAS/AVILES 294 160 1 15 4 1
1212E 1998 9 ASTURIAS/AVILES 667 124 1 16 13 2
1212E 1998 10  ASTURIAS/AVILES 1285 217 1 19 17 4
1212E 1999 1 ASTURIAS/AVILES 841 184 1 17 12 3
1212E 1999 2 ASTURIAS/AVILES 1064 2m 2 15 14 4
1212E 1999 3 ASTURIAS/AVILES 1226 234 0 19 12 6
1212E 1999 4 ASTURIAS/AVILES 1256 259 2 19 17 3
1212E 1999 5 ASTURIAS/AVILES 884 284 2 14 12 3
1212E 1999 6 ASTURIAS/AVILES 181 82 3 7 4 0
1212E 1999 7 ASTURIAS/AVILES 206 76 0 9 6 0
1212E 1999 8 ASTURIAS/AVILES 222 49 2 12 8 0
1212E 1999 9 ASTURIAS/AVILES 1187 569 2 14 10 5
1212E 1999 10  ASTURIAS/AVILES 751 380 0 16 8 2
1212E 2000 1 ASTURIAS/AVILES 1014 677 1 7 5 2
1212E 2000 2 ASTURIAS/AVILES 400 124 0 17 9 1
1212E 2000 3 ASTURIAS/AVILES 638 232 1 10 6 3
1212E 2000 4 ASTURIAS/AVILES 1748 246 0 26 20 5
1212E 2000 5 ASTURIAS/AVILES 265 75 0 13 8 0
1212E 2000 6 ASTURIAS/AVILES 255 133 0 8 4 1
1212E 2000 7 ASTURIAS/AVILES 583 104 1 15 9 2
1212E 2000 8 ASTURIAS/AVILES 92 4 4 7 3 0
1212E 2001 1 ASTURIAS/AVILES 1538 197 0 22 18 6
1212E 2001 2 ASTURIAS/AVILES 601 167 1 12 9 1
1212E 2001 3 ASTURIAS/AVILES 1611 183 1 21 18 5
1212E 2001 4 ASTURIAS/AVILES 693 193 1 18 13 2
1212E 2001 5 ASTURIAS/AVILES 616 180 0 15 10 1
1212E 2001 6 ASTURIAS/AVILES 364 194 1 3 3 2
1212E 2001 7 ASTURIAS/AVILES 327 101 2 8 7 1
1212E 2001 8 ASTURIAS/AVILES 611 135 4 " 8 2
1212E 2001 9 ASTURIAS/AVILES 1434 1291 1 7 4 1
1212E 2001 10  ASTURIAS/AVILES 626 237 2 14 8 1
1212E 2002 1 ASTURIAS/AVILES 210 59 3 10 7 0
1212E 2002 2 ASTURIAS/AVILES 812 193 1 16 1" 2
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100

1212E 2010 4 ASTURIAS/AVILES 235 72 3 12 6 0
1212E 2010 5 ASTURIAS/AVILES 859 221 1 16 " 3
1212E 2010 6 ASTURIAS/AVILES 2786 959 2 12 10 5
1212E 2010 7 ASTURIAS/AVILES 114 24 3 14 5 0
1212E 2010 8 ASTURIAS/AVILES 223 92 1 10 5 0
1212E 2010 9 ASTURIAS/AVILES 438 104 1 1 8 2
1212E 2010 10  ASTURIAS/AVILES 1722 571 1 17 13 4
1212E 2011 1 ASTURIAS/AVILES 1607 505 1 20 19 4
1212E 2011 2 ASTURIAS/AVILES 648 125 2 13 " 2
1212E 2011 3 ASTURIAS/AVILES 780 170 2 12 9 3
1212E 2011 4 ASTURIAS/AVILES 236 70 1 13 8 0
1212E 2011 5 ASTURIAS/AVILES 555 135 2 19 9 1
1212E 2011 6 ASTURIAS/AVILES 511 365 1 7 4 1
1212E 2011 7 ASTURIAS/AVILES 877 177 0 14 10 4
1212E 2011 8 ASTURIAS/AVILES 526 162 0 19 13 1
1212E 2011 9 ASTURIAS/AVILES 441 107 1 9 7 1
1212E 2011 10 ASTURIAS/AVILES 543 214 2 10 5 2
1212E 2012 1 ASTURIAS/AVILES 589 93 1 19 15 0
1212E 2012 2 ASTURIAS/AVILES 57 243 2 12 8 2
1212E 2012 3 ASTURIAS/AVILES 236 81 1 10 6 0
1212E 2012 4 ASTURIAS/AVILES 2084 356 0 27 20 6
1212E 2012 5 ASTURIAS/AVILES 434 91 2 12 10 0
1212E 2012 6 ASTURIAS/AVILES 831 100 0 18 15 1
1212E 2012 7 ASTURIAS/AVILES 194 47 2 12 5 0
1212E 2012 8 ASTURIAS/AVILES 542 196 2 10 6 3
1212E 2012 9 ASTURIAS/AVILES 129 28 2 9 5 0
1212E 2012 10  ASTURIAS/AVILES 1165 289 1 14 13 3
1212E 2013 1 ASTURIAS/AVILES 2270 532 1 25 19 8
1212E 2013 2 ASTURIAS/AVILES 2179 377 2 22 18 6
1212E 2013 3 ASTURIAS/AVILES 2150 454 2 22 19 7
1212E 2013 4 ASTURIAS/AVILES 1412 516 1 19 15 5
1212E 2013 5 ASTURIAS/AVILES 1222 212 0 18 14 4
1212E 2013 6 ASTURIAS/AVILES 515 181 1 17 9 1
1212E 2013 7 ASTURIAS/AVILES 55 14 1 8 1 0
1212E 2013 8 ASTURIAS/AVILES 287 72 3 9 6 0
1212E 2013 9 ASTURIAS/AVILES 604 177 0 14 12 2
1212E 2013 10  ASTURIAS/AVILES 604 119 2 19 1" 1
1212E 2014 1 ASTURIAS/AVILES 1802 276 0 29 18 6
1212E 2014 2 ASTURIAS/AVILES 959 190 3 18 16 4
1212E 2014 3 ASTURIAS/AVILES 1495 354 1 15 9 6
1212E 2014 4 ASTURIAS/AVILES 512 124 3 17 1" 1
1212E 2014 5 ASTURIAS/AVILES 735 219 2 13 9 3
1212E 2014 6 ASTURIAS/AVILES 239 94 3 7 4 0
1212E 2014 7 ASTURIAS/AVILES 464 139 1 13 8 2
1212E 2014 8 ASTURIAS/AVILES 302 150 3 10 8 1
1212E 2014 9 ASTURIAS/AVILES 756 377 4 9 8 2
1212E 2014 10  ASTURIAS/AVILES 852 170 1 13 8 4
1212E 2015 1 ASTURIAS/AVILES 1569 317 1 17 16 6
1212E 2015 2 ASTURIAS/AVILES 1979 333 1 23 16 6
1212E 2015 3 ASTURIAS/AVILES 1086 228 2 14 1" 4
1212E 2015 4 ASTURIAS/AVILES 7 100 0 14 13 1
1212E 2015 5 ASTURIAS/AVILES 395 60 2 16 10 0
1212E 2015 6 ASTURIAS/AVILES 285 113 4 10 5 1
1212E 2015 7 ASTURIAS/AVILES 389 192 2 10 6 1
1212E 2015 8 ASTURIAS/AVILES 502 114 2 17 7 2
1212E 2015 9 ASTURIAS/AVILES 554 195 2 10 6 3
1212E 2015 10  ASTURIAS/AVILES 1027 292 2 16 13 3
1212E 2016 1 ASTURIAS/AVILES 1817 433 2 21 16 7
1212E 2016 2 ASTURIAS/AVILES 2141 313 1 18 14 8
1212E 2016 3 ASTURIAS/AVILES 171 345 1 22 19 5
1212E 2016 4 ASTURIAS/AVILES 942 212 3 22 15 2
1212E 2016 5 ASTURIAS/AVILES ™ 152 3 13 12 1
1212E 2016 6 ASTURIAS/AVILES 706 233 0 16 6 3
1212E 2016 7 ASTURIAS/AVILES 362 154 2 12 8 1
1212E 2016 8 ASTURIAS/AVILES 215 72 1 9 5 0
1212E 2016 9 ASTURIAS/AVILES 1169 816 7 12 6 2
1212E 2016 10  ASTURIAS/AVILES 47 323 3 12 5 1
1212E 2017 1 ASTURIAS/AVILES 566 154 0 16 10 1
1212E 2017 2 ASTURIAS/AVILES 1249 244 0 17 13 4
1212E 2017 3 ASTURIAS/AVILES 604 168 1 18 " 1
1212E 2017 4 ASTURIAS/AVILES 475 226 2 1 8 1
1212E 2017 5 ASTURIAS/AVILES 885 167 1 16 12 5
1212E 2017 6 ASTURIAS/AVILES 720 207 2 14 10 1
1212E 2017 7 ASTURIAS/AVILES 215 49 1 15 6 0
1212E 2017 8 ASTURIAS/AVILES 558 21 3 15 9 1
1212E 2017 9 ASTURIAS/AVILES 943 187 2 17 15 3
1212E 2017 10  ASTURIAS/AVILES 179 36 2 " 7 0
1212E 2018 1 ASTURIAS/AVILES 1200 200 4 19 13 6
1212E 2018 2 ASTURIAS/AVILES 1322 2217 1 21 16 5
1212E 2018 3 ASTURIAS/AVILES 1302 255 2 25 19 3
1212E 2018 4 ASTURIAS/AVILES 521 11 3 18 7 1
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DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO00 T™MO07 ™13 ™18
0 0 0 0 105 102 146 127
0 0 0 0 108 118 150 139
0 0 0 0 140 146 175 166
0 0 0 0 169 172 204 191
0 0 0 0 173 172 212 198
0 0 0 0 152 144 195 176
0 0 0 0 129 17 165 147
1 0 0 0 78 69 106 9
0 0 0 0 82 4l 124 99
0 0 0 0 90 81 127 108
0 0 0 0 119 116 162 147
0 0 0 0 131 134 163 150
0 0 0 0 140 149 180 167
0 0 0 0 154 159 187 176
0 0 0 0 167 165 201 187
0 0 0 0 164 160 206 187
0 0 0 0 133 124 187 155
0 0 0 0 82 73 114 95
4 0 0 0 58 49 96 76
0 0 0 0 83 76 133 114
0 0 0 0 91 87 17 105
0 0 0 0 122 130 165 153
0 0 0 0 149 154 186 172
0 0 0 0 152 163 196 185
0 0 0 0 177 174 221 205
0 0 0 0 160 154 204 181
0 0 0 0 130 120 176 148
0 0 0 0 88 83 113 94
1 0 0 0 74 70 100 84
0 0 0 0 96 89 133 13
0 0 0 0 106 106 144 131
0 0 0 0 104 108 145 133
0 0 0 0 137 145 173 163
0 0 0 0 181 185 215 205
0 0 0 0 175 175 218 207
0 0 0 0 164 162 211 187
0 0 0 0 151 139 197 169
0 0 0 0 100 97 130 112
0 0 0 0 95 88 123 102
0 0 0 0 94 86 131 118
0 0 0 0 119 115 160 139
0 0 0 0 116 126 164 144
0 0 0 0 154 161 197 182
0 0 0 0 172 175 211 200
0 0 0 0 174 170 215 200
0 0 0 0 175 167 226 201
0 0 0 0 148 141 197 161
0 0 0 0 78 70 118 92
0 0 0 0 75 4l 102 87
0 0 0 0 90 81 129 110
0 0 0 0 1M 114 164 139
0 0 0 0 127 135 176 161
0 0 0 0 152 167 196 182
0 0 0 0 180 187 224 209
0 0 0 0 168 174 222 204
0 0 0 0 154 145 195 172
0 0 0 0 135 128 179 155
0 0 0 0 105 98 133 108
0 0 0 0 97 88 123 102
0 0 0 0 83 81 125 104
0 0 0 0 91 96 142 122
0 0 0 0 121 132 173 157
0 0 0 0 151 162 199 185
0 0 0 0 17 182 215 203
0 0 0 0 177 181 224 209
0 0 0 0 169 165 210 189
0 0 0 0 132 122 181 149
0 0 0 0 61 59 113 79
0 0 0 0 91 90 132 109
0 0 0 0 100 95 143 121
0 0 0 0 98 98 150 128
0 0 0 0 130 138 184 163
0 0 0 0 157 165 196 187
0 0 0 0 166 171 207 195
0 0 0 0 167 17 21 199
0 0 0 0 153 146 202 179
0 0 0 0 146 136 194 164
0 0 0 0 99 91 128 110
3 1 0 0 67 60 96 77
0 0 0 0 82 81 128 105
0 0 0 0 106 106 152 131
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICATIVO  ANO MES NOMBRE PMES77 PMAX77 DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA  DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA  DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS TMO0 T™O07 ™13 ™18

1212E 2018 5 ASTURIAS/AVILES 1058 323 0 15 10 4 1 15 0 0 0 8 2 0 0 0 0 115 126 163 149
1212E 2018 6 ASTURIAS/AVILES 972 273 0 17 15 4 0 16 0 1 5 3 0 0 0 0 0 152 162 190 175
1212E 2018 7 ASTURIAS/AVILES 698 200 1 16 9 3 0 17 0 0 4 5 1 0 0 0 0 182 187 220 208
1212E 2018 8 ASTURIAS/AVILES 647 269 0 12 6 2 0 12 0 0 0 3 3 0 0 0 0 177 181 232 213
1212E 2018 9 ASTURIAS/AVILES 632 41 2 6 4 2 1 8 0 0 0 4 0 0 0 0 0 169 170 217 190
1212E 2018 10 ASTURIAS/AVILES 1741 533 4 13 9 4 4 15 0 1 1 1 1 0 0 0 0 123 115 179 143
1212E 2019 1 ASTURIAS/AVILES 2050 580 0 17 13 6 2 17 0 0 0 2 4 3 0 0 0 69 63 105 84
1212E 2019 2 ASTURIAS/AVILES 483 204 0 8 7 2 0 6 0 2 1 0 6 0 0 0 0 91 74 146 114
1212E 2019 3 ASTURIAS/AVILES 399 114 1 12 8 1 0 12 0 0 0 2 1 0 0 0 0 9 80 143 120
1212E 2019 4 ASTURIAS/AVILES 931 169 1 17 13 2 0 17 0 1 3 2 3 0 0 0 0 95 98 145 125
1212E 2019 5 ASTURIAS/AVILES 679 304 0 9 6 3 1 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 112 124 161 150
1212E 2019 6 ASTURIAS/AVILES 411 94 3 16 13 0 0 19 0 0 0 7 0 0 0 0 0 143 147 174 165
1212E 2019 7 ASTURIAS/AVILES 415 97 2 1 9 0 0 13 0 0 4 4 1 0 0 0 0 172 179 209 198
1212E 2019 8 ASTURIAS/AVILES 310 91 1 15 8 0 0 16 0 0 1 4 1 0 0 0 0 176 178 223 208
1212E 2019 9 ASTURIAS/AVILES 315 112 3 12 6 1 0 15 0 0 0 1 1 0 0 0 0 158 155 204 180
1212E 2019 10 ASTURIAS/AVILES 1697 665 1 18 14 6 1 19 0 0 0 3 0 0 0 0 0 143 135 183 155
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

APENDICE 2. Anadlisis estadisticos de precipitaciones

maximas
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

N° de dato Registro Frecuencia P.retorno
m X Fn(x) T

1 129,10 0,9808 52,00

2 114,70 0,9615 26,00

3 108,70 0,9423 17,33

4 95,90 0,9231 13,00

5 89,80 0,9038 10,40

6 88,80 0,8846 8,67

7 86,10 0,8654 7,43

8 81,80 0,8462 6,50

9 81,60 0,8269 5,78
10 78,50 0,8077 5,20
11 76,50 0,7885 4,73
12 76,20 0,7692 4,33
13 73,10 0,7500 4,00
14 70,60 0,7308 3,71
15 70,30 0,7115 3,47
16 67,70 0,6923 3,25
17 67,00 0,6731 3,06
18 65,90 0,6538 2,89
19 64,60 0,6346 2,74
20 64,50 0,6154 2,60
21 63,30 0,5962 2,48
22 59,80 0,5769 2,36
23 59,00 0,5577 2,26
24 58,50 0,5385 2,17
25 56,90 0,5192 2,08
26 56,80 0,5000 2,00
27 56,30 0,4808 1,93
28 55,00 0,4615 1,86
29 53,30 0,4423 1,79
30 53,20 0,4231 1,73
31 52,80 0,4038 1,68
32 52,30 0,3846 1,63
33 51,20 0,3654 1,58
34 50,50 0,3462 1,53
35 47,60 0,3269 1,49
36 47,30 0,3077 1,44
37 42,40 0,2885 1,41
38 40,80 0,2692 1,37
39 40,10 0,2500 1,33
40 37,70 0,2308 1,30
41 37,60 0,2115 1,27
42 37,30 0,1923 1,24
43 35,60 0,1731 1,21
44 35,60 0,1538 1,18
45 35,30 0,1346 1,16
46 34,50 0,1154 1,13
47 34,20 0,0962 1,11
48 33,70 0,0769 1,08
49 33,30 0,0577 1,06
50 33,00 0,0385 1,04
51 33,00 0,0192 1,02

Parametros de la

serie
Media D. Tipica
% S
60,18 22,38

AJUSTE MEDIANTE GUMBEL

AJUSTE 1. Método de los momentos

AJUSTE 2. Método de la maxima verosimilitud
Método de minimos cuadrados con la distancia

AJUSTE 3. segln

unarecta de pendiente contraria
Método de minimos cuadrados con la distancia

AJUSTE 4. segln
la normal

Parametros del ajuste

Prueba de Kolmogorov

Ajuste Alfa Beta Dmax z P(2)
1 005731  50,11030 0,10028 0,71615 0,68418
2 0,05896  50,02796 0,10439 0,74549 0,63477
3 0,05193  49,61217 0,07454 0,53229 0,93944
4 0,05159  49,54194 0,07636 0,54535 0,92731

P.retorno Frecuencia Ajuste 1l Ajuste 2

Ajuste 3 Ajuste 4 TOTAL

T F(x) X X
2,00 0,5000 56,506 56,245
5,00 0,8000 76,283 75,470
10,00 0,9000 89,378 88,198
25,00 0,9600 105,923 104,281
50,00 0,9800 118,197 116,212
100,00 0,9900 130,380 128,055
300,00 0,9967 149,609 146,746
500,00 0,9980 158,534 155,422

X X

56,670 56,646 56,670

78,494 78,616 78,616

92,944 93,162 93,162
111,201 111,540 111,540
124,746 125,174 125,174
138,190 138,708 138,708
159,409 160,068 160,068
169,258 169,982 169,982

AJUSTE MEDIANTE SORT ETMAX

Parametros del ajuste Prueba de Kolmogorov

Lambda Alfa Dmax
131,31307 0,99010 0,10508

P.retorno Frecuencia

z P(2)
0,75044 0,62646

Ajuste

T F(x)
2,00 0,5000
5,00 0,8000

10,00 0,9000
25,00 0,9600
50,00 0,9800
100,00 0,9900
300,00 0,9967
500,00 0,9980

X
54,839
75,463
90,714

111,782
128,697
146,563
176,928
191,920
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Ajuste estadistico a la distribucion de Gumbel

AVILES
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Ajuste estadistico a la distribucion SQRT
AVILES
300,00

250,00

200,00 g

150,00 /

Precipitacion (mm)

100,00 ~

50,00 4“/

0,00
1 10 100 1000 10000

Periodo de retorno (aiios)
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

APENDICE 3. Plano de cuencas
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

APENDICE 4. Plano de usos del suelo
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ANEJO N° 06.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

APENDICE 5. Plano de inudabilidad y calados
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ECUACION DE INTENSIDAD

Las relaciones o cocientes a la lluvia de 24 horas se emplean para duraciones de varias horas. D F.
Campos A propone los siguientes cocientes:

Valores concluidos para las relaciones a la Nuvia de duracién 24 horas
Fuente: D F. Campos A, 1578

Duraciones, en horas

1

2

3

4

]

]

a

12

18

24

0.20

0.39

0.46

0.52

0.57

0.61

0.68

0.80

0.9

1.00

Estos datos seran cbtenidos como un porcentaje de los resultados de la precipitacion maxima probable

para 24 horas, para cada periodo de retorne, diferentes porcentajes de este valor segun los tiempos de
duracion de lluvia adoptados.

Precipizaciones maximas para diferentes tiempos de duracion de Nuvias
Fuente: Elaboracion propia

Tiempo dd  Cociente P.M.F. (mm] para diferentes iempes de duracion Sg. Periodo de Retomo

Duracion 2 anos | 5 anos 10 afios 25 anos | 50 anes | 100 anos | 300 afos | 500 afos
24 hr x24 &4.4100 | BB.27T00) 105.0800 [ 1265600 1457700 1846,1100 [ 200,000 | 2162500
iBhr | X1B=91% | 58,8131 | B1,2357| 8563182 115,1896 | 132.6507 | 151,1601 [ 1820081 | 187 4336
12hr | ¥12=80% | 51,5280 | 71,4160 B4.0720 101,2480) 118.6160| 132,9930 | 160,00B0 | 1735580
E hr X3 =638% |43.7888 60,7036 T14612 30,0603 | B8.12356 | 1129548 | 1360068 | 147 5328
6 hr HE=61% |30.2001 | 544547 6410408 77,2018 | BEBO1E7 | 1013271 | 1220061 | 1323458
5 hr ¥5=57% |38.7137|50,8830) GDB013 72,1302 | B3,0880 | B4.6827 | 1140057 | 12366872
4 hr X4 =529 |334037 464204 B4 5488 458112 | 758004 | BE3TT2 | 104 D052 | 112 8182
3 XI=4% | 200286410842 4823414 59,2178 | 67,0542 | 764106 | 92,0044 | 99,8014
2 hr ¥2=30% |251180) 34,8153 40,8851 40,3584 | 56,8503 | 847820 | vo.0039 | S4.6144
1hr X1 =30% |19,3230) 26,7810 31,5370 37,0680 | 43,7310 | 40,8330 | 60,0030 | &5.,0880

Basandose en los resultados de la anterior tabla, v los tiempos de duracion adoptados, calculamos la
intensidad equivalente para cada caso, segun:

F [.rr:lm ]

3
b derackie

[ar ]

Intensidades de lluvia para diferentes dempos de duracion
Fuemnite: Elaboracicn progia

Tiempo de duracion

Intensidad de la lkevia {mm /hr) segin & Periodo de Retomo

Hr min 2 afnos 5 afios 10 afios | 25 afos | S0 afos | 100 afos | 300 afios | 500 afios
24 hr 1440 | 2 6838 3. 7184 4 37EE 52733 86,0738 68213 B 3338 o 0400
18 hr 1080 | 3,2583 4 5131 53122 §.3083 T.,3805 BagTE 10,1118 10.BEES
12 hr 720 4 2940 5.8513 7.0060 34373 @.71380 11,0740 13,3340 14 4640

B hr 480 547449 7.5880 B.9327 10,7578 | 12,3805 14,1184 17,0002 184418
8 hr 360 g54a4 90753 10 6842 | 12 88680 | 14 2200 18,8879 20 3344 22 0578
5 hr 300 73427 10,1768 11,8603 | 144278 | 166178 18,8385 22 8011 24 7334
4 hr 240 83733 11,8051 13,6617 | 16,4528 | 18,8501 21,5043 28,0013 28,2048
3 hr 160 g9 B7d2 13 6881 18,1138 | 1924052 | 22 3514 254702 30,6682 33 2672
2 hr 120 12 5600 174007 204028 | 24,8782 | 284252 32,3015 32,0020 42 3072
1 hr @i 18,3230 26,7810 31,5270 | 37,0680 | 43,7310 40 8330 80,0030 @5,0BE0

Caleulo de las laminas para distintas frecuencias
Fuente: Elaboracion propia

Panodo Precip.
Ramimd {mmaj
Alas XTymm)
2 a7
] Te
10 ]
25 112
50 129
100 147
300 177
500 182
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La represaniacion matemalica de las cunias Intensldad - Duracion - Perlodo de retomao, =3. Bemand es:

a*T*
I om —
T

en b cuail

|- riEnsidad {mmTr)

tm Dwrackin de la ks (min]

T= Ferinda de reforno (aflos)

abc= Farametros de ajsis
Feallzando un camk de variabie T -y T
De donde: d

JTm—=l=md®t™
T

Penoda e reforma pard T= 2 afas

e X ¥ Inx Iny Inxiny  {Inx}"2 P
1 1440 25538 72724 D,987T2 7,073d 528674 Cerle T= 2 alos Regresion T= 2 anos
2 1080 3,2553 EOB47 118D 5,2481  4ETEE3 X ¥
3 720 42040 65793 14572 95974 43.0BES pean| zgEEE g E
4 450 54740 61738 41,7002 104985 31155 moe0|  3omes i ¥ = 243 Sorsgrhid
5 350 5,5434 SABE1 18792 11,0612 346482 7z0| 42man 7 ] \ FE m 0,555
& 300 73427 57038 19837 11,3717 32533 2m0| 5474m | —
7 240 83,3733 SABDG 21250 11,6456 30,0374 360] E.5e%4 5 g —— _ e
8 130 9ETE2 51030 22801 11,8935 269663 aon| 73T z
9 120 12,5500 A7ETS 25305 121148 229904 220  maTas o o s B 50 00 X0 0 el
10 =] 19,3230 40843 29613 121246 16.TE3T 1g0]  mETED Douracicn demini)
10 4580 74,7324 g5, 1555 19,1051 1057208 34E6,9435 120[ 125800
B0 193230 | [0 W Potercil || ¥a_f]
Lnfal= &5 405 A= Mz E= p5i84

Perodo de retomo paa T= 5 aflos Eerie Tm S afios = -
Ne i ¥ Inx Iny In ¥'In y {Inr=2 X ¥ Regresion T= 5 anos
1 1440 37196 TITIA 4313 95531 S28ETA 1440 | 371%
2 1080 4513 69847 1,5070 10,5258 4B, 7BE3 1080 | 45131 7=
3 T30 58513 E57T93  f,TE3S 11,7349 430885 720 FE .E = = 337 ASTER A
4 480 7.5680 61738 20266 125116 38,1156 ZED 75880 = T -
5 360 90758 58861 22055 120824 346462 360 | 50758 g 1;
& 300 10,1768 57038 23201 13233 325331 300 | 10,1768 i : ———
7 240 11,5051 SABDS 24514 134355 300374 240 | 11,6051 . —
8 130 13,6381 51030 26165 13,5875 269663 160 | 13,6881 o w0 W em0 ED0 OO0 1T 400 sm
9 120 17,4077 47ETS 2ASRD  13ETT4  22OIOd 120 | 174077 -
10 =] 26, THI0 40043  3IETT 134509 16 TE3T 50 | 2ETRIO Duracian
10 AS80 10,5063 56,1555 223601 1247036 3469435 I P

LnfA}= 585 A= mraETs BE= 06164
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Perodo de retomo para T= 10 afos Sene Te 10 afics — -
M X ¥ inx Iny Inxiny  {iner2 X ¥ Regresion T= 10 anos
1 1440 4 3TAR 72724 14768 107396 52,5878 pezn|  237Es
2 1080 53129 £O847 16701 11,6854 4B TEE3 sosn] 53129 3
3 720 70060 B.5793 19468 12,8083 43,2865 720  7.0050 { 30 R
4 480 85327 6,738  2,1B97 135188 361155 80| B33z E E' e
5 350 10,5842 SEEE1 23688 130428 34,5462 350 10,5842 E 1=
& 300 11,3803 57038 Z4B33 14,1640 32533 300| 11,3803 g o —
7 240 13,6517 54806 26145 143257 30,0374 2:0| 135817 E g T
E 130 16,1138 51930 27797 144347 26,0668 180 161138 3 Xm  am N 8N Wm  12m Wm0
g 120 20,4936 47675 30201 144585 229204 120] zoemm=
10 £ 31,5270 40943 34508 14,1289 167637 50| 31,5270 Oumrasion g
10 4580 1300897 58,1555 240006 134,107 346,9435 S
LnjA)= 59847 A= mroesa E= -0&5ies
Perodo de redomo para T = 25 afos Dene Te 25 afics
N X ¥ In x Iny nxiny __ {inxr2 X ¥ Regresion T= 25 anos
1 1440 53733 72724 16627 120915 52,8878 o
2 1080 £,3583 £,0847  1,8560 12,9539 4B 7EE3 e S 45
3 720 BA3T3 65793 21327 140313 43,2865 720 BAE73 E 2 _ -
4 480 10,7576 BAT38 23756 148685 361155 480| 107576 a0 ¥= :lf_ﬂ;ﬂuﬁggu
5 350 12,5560 SEEE1 25547 150370 34,5462 350] 128885 3 = '
& 300 14,4278 57038 2AEDE 152243 32533 so0] 1a477s - —
7 240 16,4528 54806 TB0DS 153485 30,0374 20| 1545 g 5 e
E 130 19,4059 51930 2965 154001 269668 180 19,4059 “n o & Bn mn om e e mm
a 120 24 6752 4 FBTS 32060 15,3465 229301 120| 246792
10 [ 37,9580 40843 36367 148301 16,7637 50| 37,8520 Dhuraaicn frnd
10 4580 1566672 55,1555 258595 1450013 3469435 — P ———
LnfAl= 61706 A= armasa BE= 5164
Perodo de redomo para T = 50 afos Sene T= 50 afic
B X ¥ In x Iny In¥iny {2 x Y Regresidn T= 50 aios
1 1440 5,07T38 72724 18040 13,1152 52,8878 ja20| GO73=
2 1080 7 3645 60847 19973 139509 46,7863 jos0| 73895 s
3 720 9,7180 65793 22740 149511 43,2865 720 8,71=0 E \
4 480 12,3905 61738 5189 155300 2361155 £g0] 12308 L 3-;5:13“5;5*“*
5 350 14,5200 5EEE1 26360 158688 34,5462 350| 128200 § = \\\ =0,
& 300 16,6178 57038 28105 160303 32533 300| 16617E ] T —
7 240 18,9501 S4BD6 29413 16,1230 30,0374 2z0|  1mam £ 1% T——— —
8 130 2 3514 51930 2,106 15,1339 26,9668 180| 223514 . - - - - -
g9 120 28,4252 47B75 33473 160250 229204 120 z28ix=z 0 20 40 0 &0 WU 130 HO 60
10 (] 43,7310 40843 37781 154687 16,7637 50| 237310 Durackin jmin]
10 4580 1804471 56,1565 272727 153,2000 346,9435

' Folsecl [ ¥u.

Lnfa)= 63119 A= =0T &= -Daied
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Periody de refoma pard T = 100 alos

Sere Te 75 afics

fesd ey ]

i0a0 B.39TE

T2 11,0740
480 14,1124
350 16,8873
300 18,9355
2=0 21,5543

180 254702

120 32,35

0| £5.82E0

Regresion T= 100 anos

Sere T= 100 aflcs

£ ¥
=20 R
#0580 10, 111&
720 13,3340
£80 17,0005
350 20,3344
300 22,8011
220 25,0013
180 306622
120 38,0020
&0 50,0030

Sere Te 200 afcs

£ ¥
=20 3,000
1080 10,5655
720 144540
480 18,4415
350 220576
300 2273

220 28,2042

180 312672

120) <2307z

A X ¥ In x iny ___Inxiny ___ (ner?
1 1440 50213 72724 19345 140602 52,8678
2 1030 35,3978 63847 21280 148533  4B7EE3
3 720 11,0740 65793 28045 155205  43.2B65
4 480 141184 §1738 28475 153454 38,1135
5 350 15,8979  S8BE1 28266 156376 345482
g =00 18,9365 57038 29411 157754 32,5331
7 240 21,5043 54605 30724 155380 300374
8 130 254702 51930 32375 158122 26,0668
9 120 32,3915 47675 34779 166504 229201
10 £0 40E330 40043 30087 150035 167637
10 4980 2056257 54,1558 285789 50,8162 346,043%
Ln |'."..| = 64425 A= BITEEED E= L5164
Perlodo de refomo para T = 300 afles
M X ¥ Inx Ny Inxiny __ (ner?
1 1440 35,3338 72724 21203 154198 52.3678
2 1080 10,1116 69847 2,3137 151604  4B,TEG3
3 720 13,340 65793 2,5803 170423 432665
4 430 170009 61738 28333 174900 36,1156
5 350 20,3344 S58BE1 30123 177306 ME4E2
g 00 2011 STO038 31268 17.EME 32533
7 240 25,0013 54605  3,2581 17,8567 30,0374
8 130 306562 51030 34332 177767 26.0668
g 120 39,0020  47ETS 36636 17,5385 220001
10 &0 600030 40943 40944 157538 16,7637
10 4980 2575002 56,1555 304361 71,6167 326,0435
Lnja)= gs5282 A= TEsiz BE= 5164
Perlods de refomo para T = 500 aflos
M X ¥ In x ny __Inxiny _ {ner?
1 1440 9,400 72724 22017 160113 52,8678
2 1080 109685 69847 23950 157286  4B.7EG3
3 720 144540 65793 26717 175775 43,2665
4 430 19,4416 61738 29145 179042 36,1155
5 350 20576 S58B61 30937 132096 345462
g 300 247334 57038 32082 132986 32533
7 240 28,2048  S4BDS  3,3305 133026 30,0374
8 130 33,2572 51930 35045 13,1991 26,9668
g 120 423072  47ETS 37450 179290 220901
10 ED E508B0 40043 44757 170968 167637
10 4980 2665724 58,1555 31,2495 76,3474 346,9435
LnjA)= 67095 A= BN BE= D516

&0 55,0820

&0
|
)F‘ an y m 527 3530y
E - A m 0S50
g 10 e
= pd |
| 20 40 S0 2B 100 10 @I 1510
[Curadin {mrin]
| 1'ém. ¢ Folseal {1 Y B
Regresion T= 3200 anos
-~ 7O
4 o
_E_ - ¥ m TS5, 142t
5 40 BB m 555
i
.. i S
10 e e
= p |
0 N0 400 2S00 02BOD 1000 130 MO0 16
Diuraokan §min]
I & Polercial {| V. 1]
Regresion T= 500 anos
70
&0
'E P = B2, 222Gyl
= a0 B2 w555
1 =]
! 20 4 -|__—'|___
£ 0 e —
= o
0 D0 40 S0 20 1000 130 WD 16D
Diuraokan §min]
S Folscal [SeaiaT]
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RESUMEN J€ SpNCation 08 Megresion DOlencial
Periodo de Témino ciie. de Coel. de
Retoma (aflos) rEgresiin id| regreskin ¢ i ¥
2 243 50353985065 -0, 6163560581 2| 283306
5 337 SETABEOESOE -0,6163560861 | 3374875
10 337,25539607211 -0,6163360861 10 3977954
7= 47E 26327 250006 -0,E163560561 13| a7m 4633
50 551,087 16229356 0,6163860861 30| 5510672
100 B27, 9E045404 31 0,6 163060861 100] 6279530
300 756, 14295056863 -0,E163560561 30| 756,1429
500 §20,2227531E116 -0,6163360861 0| 8202723
Fromedio = 52E, 50310052320 -0,E163060561
En funckin del camiko de variabde realizado, se reallza ofra regresion de potencla entre s columnas del periodo de
reboma (T) y &l beming consianie de regresln (), para obtener valores de la ecuacion;
d=a*T"*
Regresion pofendal
o X y Inx Iny InxXiny {inxp2 B o0
1 Z 2435035  0pSa1 54851 30089 04305 g P |
2 5 3374875 15094 538715 93504 2,5003 x e ememempmImEREEEETT
3 10 397.2954 23005 59647 137802 53019 § = e
4 25 4TE4633 32189 6ITDS 198623 103612 F e
5 50 s510872 39120 63119 245923 153033 » =a L -
& 100 £27.5830 45052 64425 206580 212075 — f,f T =083
7 200 TSE1420 57033 66282 378060 325331 E
8 SO0 G20,2223 62145 67095 416974  3BE214 o xo
8 oz o285 82596 495641 1805854 1263993 - . .
Lni 2 . a 10 1] 3 41 = &0 m = 1) 50 00
n{A)= £5.4508 Z23am 0,210 - (aoes
Tarming constanie de regresion (3] = 232,5434
Coef. de regresion (b) = 0,210323 ST Pp——
Finaimente se ene I ecuacion de Intensidad vallda para la cusnca:

8. 2eEE
2328438 + T
081838

Donge:
| = Intensidad de precipitacian (mmhr)
T = Perlodo de Retomo [aflos)
t = Tiempo de duracion de precipitacian (min)
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INtensidad - TIMPO 08 TUACION - PArIOTO 09 reTomo
Fuente’ E1adoracin propia

Tadla ot ndensicdd - Tiempo Je Juracion - Periodo oe rexmo

Iﬂ“““*”lig Eﬁﬁusuam-lag

5 2 3 3 = )
Xl 521 078 &8s 907 N1
12128 7811 §1.61 5180 4497 .19
140,36 91.56 T3 S972 S0 %5
17027 1107 8651 7245 64 .43
19708 12884 10012 8388  TAO7 5,31
484 ©woo 10908 "1y 7950 71,13
2807 148,77 1S8T 9704 8487 7s.58
24751 197,54 14607 12233 10661 9 2
2087 16268 16 1w 10613
TOA3 O FPensiDd - Thempo Ot QUracion - Pemsodo de mumo [coremacon...)
3 = = = = ©
32,13 7,78 %80 418 2 3161
.55 2,66 3130 293 2786 2
4230 3.9 %23 3395 3201 .34
S1. )1 4726 43.9% 41,13 b ) »n
59,39 5469 5086 4767 4495 280
8469 59,58 $540 5132 4836 .40
.73 §2.30 se47 8517 s200 4.0
96,54 79.00 7421 69854 6558 8218
96,50 2887 8265 a5 oy s9.2
30,00
S0 T N
woo | N
500 N
o L B
A /S N\ \\&
= 2000
e l™ NS RS |
o wool®® NN SR |
w0 NS i e
el \\"\ e, e
100,00 ) 4&\ _—
- o \\N ——
.00 \\.\ !
000 e e —
x00
)
B 5 ) 15 ) < i ™ ) P ) = )
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APENDICE 7. Calculo de caudales
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DATOS BASICOS

REGION 12
11/14 9
CUENCAS Parametros Curva IDF
N Id. Cauce Superficie (m2) | Ltongitud | Cota Cota g flujo | (%)
(m) superior inferior K a b
1 1 Arroyo de Villa 25.310.545 10.759 500,00 3,00 CAUCE 4,65% 232,9434 0,210823 0,61639
Riega Miranda de Heros o S. o
Z Z Martin 4.434.598 4.498 150,00 3,50 CAUCE 3,33% 232,9434 0,210823 0,61639
3 3 Arroyo Tuluergo 2.918.217 2.635 84,00 3,50 CAUCE 3,19% 232,9434 0,210823 0,61639
4 4 La Sablera 494.013 1.080 30,00 4,00 CAUCE 2,78% 232,9434 0,210823 0,61639
5 5 - 270.768 367 10,00 4,00 CAUCE 2,72% 232,9434 0,210823 0,61639

AJUSTE DE LA PRECIPITACION EN FUNCION DE LOS POLIGONOS DE THIESSEN

1212E 12101 DIVINA | 1209L VALLE DE LA -
T ASTURIAS/AVILES PASTORA ZOREDA 1210ICABOIEENAS
A_reas Areas Areas Areas PuxKa Area Coef. KA
Posn | Thiessen | Py | Thiessen | Pas Thiessen Paan Thiessen Total (m?) (apto. 2.2.2.3)
CUENCA N° 1
2 57 25.310.545 0 0 0 0 0 0 51,87
5 79 25.310.545 0 0 0 0 0 0 71,89
10 93 25.310.545 0 0 0 0 0 0 84,63
25| 112 | 25.310.545 0 0 0 0 0 0 101,92
50| 129 | 25.310.545 0 0 0 0 0 0 117,39
100 | 147 25.310.545 0 0 0 0 0 0 133,77
300| 177 25.310.545 0 0 0 0 0 0 161,07
500| 192 | 25.310.545 0 0 0 0 0 0 174,72 | 25.310.545 0,91
CUENCA N° 2
2 57 4,434,598 0 0 0 0 0 0 54,72
5 79 4.434.598 0 0 0 0 0 0 75,84
10| 93 4.434.598 0 0 0 0 0 0 89,28
25| 112 4.434.598 0 0 0 0 0 0 107,52
50| 129 4.434.598 0 0 0 0 0 0 123,84
100 | 147 4,434,598 0 0 0 0 0 0 141,12
300| 177 4.434.598 0 0 0 0 0 0 169,92
500| 192 4.434.598 0 0 0 0 0 0 184,32| 4.434.598 0,96
CUENCA N° 3
2 57 2.918.217 0 0 0 0 0 0 55,29
5 79 2.918.217 0 0 0 0 0 0 76,63
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1212E 12101 DIVINA | 1209L VALLE DE LA -
. ASTURIAS/AVILES|  PASTORA ZOREDA LD GHEOIHENAS
Areas Areas Areas Areas PaxKa Area Coef. KA
Posn | Thiessen | Py | Thiessen | Pasn Thiessen Paan Thiessen Total (m?) (apto. 2.2.2.3)
10 93 2.918.217 0 0 0 0 0 0 90,21
25| 112 2.918.217 0 0 0 0 0 0 108,64
50| 129 2.918.217 0 0 0 0 0 0 125,13
100 | 147 2.918.217 0 0 0 0 0 0 142,59
300| 177 2.918.217 0 0 0 0 0 0 171,69
500| 192 2.918.217 0 0 0 0 0 0 186,24 2.918.217 0,97
CUENCA N° 4
2 57 494,013 0 0 0 0 0 0 57,00
5 79 494.013 0 0 0 0 0 0 79,00
10 93 494.013 0 0 0 0 0 0 93,00
25| 112 494,013 0 0 0 0 0 0 112,00
50| 129 494.013 0 0 0 0 0 0 129,00
100 | 147 494,013 0 0 0 0 0 0 147,00
300 177 494,013 0 0 0 0 0 0 177,00
500| 192 494.013 0 0 0 0 0 0 192,00 494.013 1,00
CUENCA N° 5
2 57 270.768 0 0 0 0 0 0 57,00
5 79 270.768 0 0 0 0 0 0 79,00
10 93 270.768 0 0 0 0 0 0 93,00
25| 112 270.768 0 0 0 0 0 0 112,00
50| 129 270.768 0 0 0 0 0 0 129,00
100 | 147 270.768 0 0 0 0 0 0 147,00
300 177 270.768 0 0 0 0 0 0 177,00
500| 192 270.768 0 0 0 0 0 0 192,00 270.768 1,00
Ptotal 24 h.*
Cuenca U
2 5 10 25 50 100 300 500
1 1 51,87 71,89 84,63 101,92 117,39 133,77 161,07 174,72
2 2 54,72 75,84 89,28 107,52 123,84 141,12 169,92 184,32
3 3 55,29 76,63 90,21 108,64 125,13 142,59 171,69 186,24
4 | 4 57,00 79,00 93,00 112,00 129,00 147,00 177,00 192,00
5 5 57,00 79,00 93,00 112,00 129,00 147,00 177,00 192,00
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TIEMPO DE CONCENTRACION

Pendiente Tc Tc ndif Cota Cota Tiempo de
TIPO Superficie | Longitud : Cota Cota | Desnivel . , - . Ldif superior | inferior | Jdif PO 9€ | Tiotal
N Cauce C media . ; canalizado | Tipo flujo |difuso Tabla ; . concentracion
UENCA (Has) (Km) superior |inferior (m) ; (m) dif dif (m/m) (h)
(m/m) (h) (min) 2.1 (m) (m) (h) (1)
1 Arroyo de Villa | PRINCIPAL | 2531,055 | 10,759 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 CANALIZADO | 40 |10759| 0,015 | 500,00 3,00 | 0,046 3,276 3,276
2 |Riega S. Martin | PRINCIPAL | 443,460 4,498 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 CANALIZADO 6 300 | 0,015 | 150,00 3,50 | 0,488 1,798 1,798
3 | Arroyo Tuluergo | PRINCIPAL | 291,822 2,635 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 CANALIZADO 7 300 | 0,015 | 84,00 3,50 | 0,268 1,212 1,212
4 La Sablera PRINCIPAL | 49,401 1,080 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 CANALIZADO | 20 1080 | 0,015 | 30,00 4,00 | 0,024 0,646 0,646
5 - PRINCIPAL | 27,077 0,367 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 CANALIZADO | 14 367 | 0,015 | 10,00 4,00 | 0,016 0,307 0,307
FACTOR DE INTENSIDAD
Pari'gigg; Ccuugr‘:‘c’;DF lioe(T tc) 1io#(T,24) Fb Fint
ID 11/1d tc Fa K a b 2 5 10 25 50 100 300 500 2 5 10 25 50 | 100 | 300 | 500 2 5 10 25 50 100 300 500 2 5 10 25 50 100 300 500

3,276 | 4,47 |232,9]0,210823 | 0,61639 | 10,40 | 12,62 | 14,60 | 17,71 | 20,50 | 23,73 | 29,91 | 33,31 | 3,05 3,70 | 4,28 | 5,19 | 6,01 | 6,95 | 8,76 | 9,76 | 3,85 | 3,85 | 3,85 | 3,86 | 3,85 | 3,86 | 3,86 | 3,86 | 4,47 | 4,47 | 4,47 | 4,47 | 447 | 4,47 | 4,47 | 447

1,798 6,43 | 232,9|0,210823 | 0,61639 | 15,05 | 18,26 | 21,13 | 25,64 | 29,67 | 34,34 | 43,29 | 48,21 |3,05|3,70 | 4,28 5,19 | 6,01 | 6,95 | 8,76 | 9,76 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558 | 558 | 6,43 | 6,43 | 6,43 | 6,43 | 6,43 | 643 | 643 | 6,43

1,212 8,08 |232,9|0,210823 | 0,61639 | 19,20 | 23,29 | 26,95 | 32,69 | 37,84 | 43,79 | 55,21 | 61,48 | 3,05|3,70 4,28 |5,19|6,01|695|8,76|9,76 | 711 | 7,11 | 712 | 712 | 711 | 712 | 7,12 | 7,12 | 8,08 | 8,08 | 8,08 | 8,08 | 808 | 8,08 | 8,08 | 8,08

0,646 | 11,41 | 232,9 | 0,210823 | 0,61639 | 28,29 | 34,32 | 39,72 | 48,18 | 55,77 | 64,54 | 81,36 | 90,61 | 3,05|3,70 | 4,28 | 519 | 6,01 | 6,95 | 8,76 | 9,76 | 10,48 | 10,48 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,50 | 10,49 | 11,41 | 11,41 | 11,41 | 11,41 | 11,41 | 11,41 | 11,41 | 11,41

g (bh | (N
© |© ([© |© (©

0,307 | 16,71 | 232,9 | 0,210823 | 0,61639 | 44,75 | 54,29 | 62,83 | 76,22 | 88,21 | 102,09 | 128,70 | 143,33 | 3,05 | 3,70 | 4,28 | 5,19 | 6,01 | 6,95 | 8,76 | 9,76 | 16,58 | 16,58 | 16,59 | 16,60 | 16,59 | 16,60 | 16,60 | 16,59 | 16,71 | 16,71 | 16,71 | 16,71 | 16,71 | 16,71 | 16,71 | 16,71
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CALCULO DEL PARAMETRO ZCxA

T=2 T=5 T=10
Superficie . .
N | Cauce (m2) Vegetacion PO A PaxKa | PO*Bdt | C CxA ZCxA PaxKa | PO*Bdt | C CxA SCxA PaxKa | PO*dt | C CxA ZCxA
1 | Arroyo de Villa | 25.310.545 | Bosque mixto 31 11795]| 51,87 | 17,36/0,26 3.066,70 71,89 | 21,08|0,31 3.656,45 84,63 | 23,25|0,33 3.892,35
Bosques de coniferas 31 29125 51,87| 17,36|0,26 7.572,50 71,89| 21,08]|0,31 9.028,75 84,63| 23,25]0,33 9.611,25
Bosques de frondosas 31|7186448| 51,87 | 17,36|0,26|1.868.476,48 71,89 | 21,08|0,31]2.227.798,88 84,63 | 23,25|0,33|2.371.527,84
Landas y matorrales 2214117070 51,87 | 12,32/0,381.564.486,60 71,89| 14,96|0,421.729.169,40 84,63 | 16,50|0,45|1.852.681,50
Mosaico de cultivos 14 5386165 | 51,87 7,84 10,54 | 2.908.529,10 71,89 9,56210,58|3.123.975,70 84,63 | 10,50 0,60 | 3.231.699,00
Praderas 18| 288012 51,87| 10,08|0,45| 129.605,40 71,89 | 12,2410,49| 141.125,88 84,63| 13,50|0,52| 149.766,24
Tejido urbano continuo 1| 240504 | 51,87 0,56 /0,99 | 238.098,96 71,89 0,68 /0,99 | 238.098,96 84,63 0,75/0,99| 238.098,96
Tejido urbano discontinuo 8| 523767 51,87 4,48 (0,72 | 377.112.24 71,89 5,4410,75| 392.825,25 84,63 6,00 0,77 | 403.300,59
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion 19
natural 756909 | 51,87 | 10,64)|0,43| 325.470,87 71,89| 12,92|0,48| 363.316,32 84,63 | 14,25|0,50| 378.454,50
Vifiedos 196770750 51,87| 10,640,43|2.911.422,50 71,89 | 12,92|0,48|3.249.960,00 84,63 | 14,25|0,50 | 3.385.375,00
1 0| 51,87 0,56 | 0,99 0,00]10.333.841,35| 71,89 0,68 0,99 0,00]11.478.955,59 | 84,63 0,75/0,99 0,00 12.024.407,23
2 | Riega S. Martin| 4.434.598 | Bosques de frondosas 31| 650585| 54,72| 17,36|0,28| 182.163,80 75,84| 21,08[0,32| 208.187,20 89,28 | 23,25|0,35| 227.704,75
Mosaico de cultivos 14| 308119 54,72 7,84|0,55| 169.465,45 75,84 9,52|0,60| 184.871,40 89,28 | 10,50|0,62| 191.033,78
Praderas 18| 741340( 54,72| 10,08|0,47| 348.429,80 75,84 | 12,24|0,51| 378.083,40 89,28 | 13,50|0,54| 400.323,60
Tejido urbano discontinuo 811306523 [ 54,72 4,48 0,73 | 953.761,79 75,84 5,4410,77 | 1.006.022,71 89,28 6,00 0,79 | 1.032.153,17
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion 19| 327939
natural 54,72| 10,64|0,45| 147.572,55 75,84 12,9210,49| 160.690,11 89,28 | 14,25|/0,52| 170.528,28
Vifiedos 19 16746 54,72| 10,64|0,45 7.535,70 75,84| 129210,49 8.205,54 89,28 | 14,25]0,52 8.707,92
Zonas industriales o comerciales | 3| 118496 | 54,72 1,6810,92| 109.016,32 75,84 2,0410,94| 111.386,24 89,28 2,25(0,94| 111.386,24
Tejido urbano continuo 1| 964850| 54,72 0,56 /0,99 | 955.201,50 75,84 0,68|0,99| 955.201,50 89,28 0,75/0,99| 955.201,50
1 0 54,72 0,56 | 0,99 0,00| 2.873.146,91| 75,84 0,68 | 0,99 0,00 3.012.648,10| 89,28 0,751 0,99 0,00 | 3.097.039,24
3 | Arroyo Tuluergo | 2.918.217 | Tejido urbano continuo 1/1159633| 55,29 0,56 /0,99 | 1.148.036,67 76,63 0,68 0,99 | 1.148.036,67 90,21 0,75/0,99 | 1.148.036,67
Tejido urbano discontinuo 8| 700337 | 55,29| 4,48|0,74| 518.249,38 76,63| 5,44|0,77| 539.259,49 90,21| 6,00|0,79| 553.266,23
Praderas 18 78389 55,29 | 10,08]|0,47 36.842,83 76,63 | 12,24|0,52 40.762,28 90,21 | 13,50|0,54 42.330,06
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion 19| 920597
natural 55,29| 10,64[0,45| 414.268,65 76,63| 1292[0,50| 460.298,50 90,21 | 1425|0,52| 478.710,44
Bosques de frondosas 31 59261| 5529| 17,36|0,28 16.593,08 76,63| 21,08]0,33 19.556,13 90,21 | 23,25]0,35 20.741,35
1 0 55,29 0,56 | 0,99 0,00| 2.133.990,61| 76,63 0,68 0,99 0,00| 2.207.913,07| 90,21 0,75/0,99 0,00 | 2.243.084,75
4 | La Sablera 494,013 | Tejido urbano continuo 1] 118595]| 57,00 0,56 0,99 | 117.409,05 79,00 0,68]0,99| 117.409,05 93,00 0,75]0,99| 117.409,05
Tejido urbano discontinuo 8| 139541| 57,00 4,48 10,74| 103.260,34 79,00 5,44 10,78 | 108.841,98 93,00 6,00|0,79| 110.237,39
Zonas de extraccion minera 6 1850 | 57,00 3,36 0,82 1.517,00 79,00 4,08 /0,84 1.554,00 93,00 4,50|0,86 1.591,00
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion 19| 234027
natural 57,00| 10,64|0,46| 107.652,42 79,00 12,92|0,51| 119.353,77 93,00 14,25|0,53| 124.034,31
1 0 57,00 0,56 | 0,99 0,00 329.838,81 | 79,00 0,68 0,99 0,00 347.158,80 | 93,00 0,75/0,99 0,00 353.271,75
5|- 270.768 | Tejido urbano discontinuo 8| 199122]| 57,00 4,48 10,74 | 147.350,28 79,00 5,44 10,78 | 155.315,16 93,00 6,00|0,79| 157.306,38
Zonas de extraccion minera 6| 11598 57,00 3,36/0,82 9.510,36 79,00 4,08/0,84 9.742,32 93,00/ 4,50/0,86 9.974,28
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion 19 60048
natural 57,00| 10,64|0,46 27.622,08 79,00 1292]0,51 30.624,48 93,00| 14,25]0,53 31.825,44
1 0 57,00 0,56 | 0,99 0,00 184.482,72| 79,00 0,68 0,99 0,00 195.681,96 | 93,00 0,75/0,99 0,00 199.106,10
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T=25 T =50 T =100
Superficie . " " "
N | Cauce (m2) Vegetacion PO A PaxKa | PO*Bdt | C CxA ZCxA PaxKa | PO*dt | C CxA ZCxA PaxKa | PO*dt | C CxA ZCxA
1| Arroyo de Villa | 25.310.545 | Bosque mixto 31| 11795|101,92| 26,66|0,34 4.010,30 117,39 | 27,90|0,38 4.482,10 133,77 | 31,00|0,39 4.600,05
Bosques de coniferas 31| 29125|101,92| 26,66|0,34 9.902,50 117,39 | 27,90|0,38 11.067,50 133,77 | 31,00|0,39 11.358,75
Bosques de frondosas 31|7186448 101,92 | 26,66 |0,34 | 2.443.392,32 117,39 | 27,90|0,38 | 2.730.850,24 133,77 | 31,00|0,39|2.802.714,72
Landas y matorrales 2214117070|101,92| 18,92 |0,46 | 1.893.852,20 117,39 | 19,80 0,50 | 2.058.535,00 133,77 | 22,00|0,51 | 2.099.705,70
Mosaico de cultivos 14 | 5386165 | 101,92 | 12,04 |0,62 | 3.339.422,30 117,39 | 12,60 0,65 | 3.501.007,25 133,77 | 14,00 0,66 | 3.554.868,90
Praderas 18| 288012|101,92| 15,48|0,53| 152.646,36 117,39 | 16,20|0,57| 164.166,84 133,77 | 18,00|0,58| 167.046,96
Tejido urbano continuo 1| 240504|101,92| 0,86[0,99| 238.098,96 117,39| 0,90|/0,99| 238.098,96 133,77| 1,00/0,99| 238.098,96
Tejido urbano discontinuo 8| 523767 |101,92| 6,88|0,78| 408.538,26 117,39| 7,20/0,81| 424.251,27 133,77| 8,00/0,81| 424.251,27
Terrenos agricolas ¢/ 19
vegetacién natural 756909 | 101,92 | 16,34 |0,52| 393.592,68 117,39| 17,10|0,55| 416.299,95 133,77 | 19,00|0,56| 423.869,04
Vifiedos 19 | 6770750 | 101,92 | 16,34 | 0,52 | 3.520.790,00 117,39 | 17,10|0,55 | 3.723.912,50 133,77 | 19,00/ 0,56 | 3.791.620,00
1 01101,92| 0,86/0,99 0,00 | 12.404.245,88|117,39| 0,90|0,99 0,00 |13.272.671,61|133,77| 1,00|0,99 0,00 | 13.518.134,35
2 |Riega S. Martin| 4.434.598 | Bosques de frondosas 31| 650585|107,52| 26,66|0,36| 234.210,60 123,84 | 27,90|0,40| 260.234,00 141,12 | 31,00|0,40| 260.234,00
Mosaico de cultivos 14| 308119 |107,52| 12,04|0,64| 197.196,16 123,84 | 12,60|0,67| 206.439,73 141,12 | 14,00|0,68| 209.520,92
Praderas 18| 741340|107,52| 15,48|0,55| 407.737,00 123,84 | 16,20|0,59| 437.390,60 141,12 | 18,00|0,59| 437.390,60
Tejido urbano discontinuo 81306523 |107,52| 6,88|0,80|1.045.218,40 123,84| 7,20|0,82|1.071.348,86 141,12| 8,00|0,82|1.071.348,86
Terrenos agricolas ¢/ 19| 327939
vegetacién natural 107,52 | 16,34|0,53| 173.807,67 123,84 | 17,10|0,57| 186.925,23 141,12 | 19,00|0,58| 190.204,62
Vifiedos 19| 16746 |107,52| 16,34|0,53 8.875,38 123,84| 17,10|0,57 9.545,22 141,12 | 19,00|0,58 9.712,68
Zonas industriales o 3| 118496
comerciales 107,52| 2,58/0,95| 112.571,20 123,84| 2,70/0,96| 113.756,16 141,12| 3,00/0,96| 113.756,16
Tejido urbano continuo 1| 964850|107,52| 0,86[0,99| 955.201,50 123,84| 0,90|/0,99| 955.201,50 141,12| 1,00|0,99| 955.201,50
1 0 107,52| 0,860,99 0,00| 3.134.817,91|123,84| 0,90|0,99 0,00| 3.240.841,30|141,12| 1,00|0,99 0,00 | 3.247.369,34
3 | Arroyo Tuluergo | 2.918.217 | Tejido urbano continuo 11159633 |108,64| 0,86|0,99]|1.148.036,67 125,13| 0,90|0,99 | 1.148.036,67 142,59| 1,00|0,99 | 1.148.036,67
Tejido urbano discontinuo 8| 700337 |10864| 6,88|0,80| 560.269,60 125,13| 7,20/0,82| 574.276,34 14259| 8,00/0,83| 581.279,71
Praderas 18| 78389)|108,64| 15,48]|0,56 43.897,84 125,13 | 16,20|0,59 46.249,51 142,59 | 18,00/ 0,60 47.033,40
Terrenos agricolas ¢/ 19| 920597
vegetacion natural 108,64 | 16,34|0,54| 497.122,38 125,13| 17,10|0,57| 524.740,29 142,59 | 19,00|0,58| 533.946,26
Bosques de frondosas 31| 59261|108,64| 26,66 0,37 21.926,57 125,13 | 27,90|0,40 23.704,40 142,59 | 31,00|0,41 24.297,01
1 0 108,64| 0,86]0,99 0,00| 2.271.253,06|125,13| 0,90|0,99 0,00| 2.317.007,21|142,59| 1,00|0,99 0,00| 2.334.593,05
4 | La Sablera 494,013 | Tejido urbano continuo 1| 118595|112,00| 0,86|0,99| 117.409,05 129,00| 0,90|/0,99| 117.409,05 147,00| 1,00/0,99| 117.409,05
Tejido urbano discontinuo 8| 139541|112,00| 6,88|0,81| 113.028,21 129,00| 7,20/0,83| 115.819,03 147,00| 8,00/0,83| 115.819,03
Zonas de extraccién minera 6 1850|112,00| 5,16|0,87 1.609,50 129,00| 5,40|0,88 1.628,00 147,00| 6,00|0,89 1.646,50
Terrenos agricolas ¢/ 19| 234027
vegetacién natural 112,00| 16,34|0,55| 128.714,85 129,00| 17,10|0,58| 135.735,66 147,00| 19,00|0,59| 138.075,93
1 0 112,00| 0,86]0,99 0,00 360.761,61[129,00| 0,90|0,99 0,00 370.591,74|147,00| 1,00]0,99 0,00 372.950,51
5- 270.768 | Tejido urbano discontinuo 8| 199122 /112,00 6,88|/0,81| 161.288,82 129,00| 7,20/0,83| 165.271,26 147,00| 8,00/0,83| 165.271,26
Zonas de extraccién minera 6| 11598|112,00| 5,16|0,87 10.090,26 129,00| 5,40|0,88 10.206,24 147,00| 6,00|0,89 10.322,22
Terrenos agricolas ¢/ 19 60048
vegetacion natural 112,00| 16,34|0,55 33.026,40 129,00| 17,10|0,58 34.827,84 147,00| 19,00|0,59 35.428,32
1 0 112,00| 0,86|0,99 0,00 204.405,48 [ 129,00 0,90 0,99 0,00 210.305,34|147,00| 1,00 0,99 0,00 211.021,80
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T =300 T =500
Cauce Su ‘(’rflgc'e Vegetacion PO A PaxKa | POBdt | C CxA TCxA PaxKa | PO*Bdt | C CxA TCxA
Arroyo de Villa | 25.310.545 | Bosque mixto 31 11795|161,07| 33,79| 0,42 4.953,90 174,72| 36,27| 042 4.953,90
Bosques de coniferas 31 29125|161,07| 33,79| 0,42 12.232,50 174,72| 36,27| 042 12.232,50
Bosques de frondosas 31| 7186448|161,07| 33,79| 0,42 3.018.308,16 174,72| 36,27| 0,42| 3.018.308,16
Landas y matorrales 22| 4117070|161,07| 23,98| 0,54 2.223.217,80 174,72| 25,74| 054| 2.223.217,80
Mosaico de cultivos 14| 5386165|161,07| 1526| 0,69 3.716.453,85 174,72| 16,38| 0,69| 3.716.453,85
Praderas 18| 288012|161,07| 19,62| 0,61 175.687,32 174,72| 21,06| 061 175.687,32
Tejido urbano continuo 1| 240504 161,07 1,09 0,99 238.098,96 174,72 1,17| 0,99 238.098,96
Tejido urbano discontinuo 8| 523767]161,07 8,72| 0,83 434.726,61 174,72 9,36| 0,84 439.964,28
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion natural | 19| 756909 | 161,07| 20,71| 0,59 446.576,31 174,72| 22,23| 0,60 454.145,40
Vifiedos 19| 6770750|161,07| 20,71| 0,59 3.994.742,50 174,72| 22,23| 0,60| 4.062.450,00
1 0)161,07 1,09] 0,99 0,00 14.264.997,91 | 174,72 1,17| 0,99 0,00| 14.345.512,17
Riega S.Martin| 4.434.598 | Bosques de frondosas 31| 650585|169,92| 33,79| 0,44 286.257,40 184,32| 36,27| 044 286.257,40
Mosaico de cultivos 14| 308119(169,92| 1526| 0,71 218.764,49 184,32| 16,38 0,71 218.764,49
Praderas 18| 741340|169,92| 19.62| 0,63 467.044,20 184,32| 21,06 0,63 467.044,20
Tejido urbano discontinuo 8| 1306523 169,92 8,72| 0,85 1.110.544,55 184,32 9,36| 0,85| 1.110.544,55
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion natural 19 327939 | 169,92 20,71 0,61 200.042,79 184,32 22,23| 0,61 200.042,79
Vifiedos 19 16746|169,92| 20,71 0,61 10.215,06 184,32 22,23| 0,61 10.215,06
Zonas industriales o comerciales 3| 118496 169,92 3,27 0,96 113.756,16 184,32 3551| 0,96 113.756,16
Tejido urbano continuo 1| 964850] 169,92 1,09| 0,99 955.201,50 184,32 1,17| 0,99 955.201,50
1 0 169,92 1,09] 0,99 0,00 3.361.826,15 | 184,32 1,17| 0,99 0,00 3.361.826,15
Arroyo Tuluergo | 2.918.217 | Tejido urbano continuo 1| 1159633 171,69 1,09| 0,99 1.148.036,67 186,24 1,17| 1,00| 1.159.633,00
Tejido urbano discontinuo 8| 700337)|171,69 8,72| 0,85 595.286,45 186,24 9,36| 0,85 595.286,45
Praderas 18 78389 |17169| 19.62| 0,63 49.385,07 186,24| 21,06 0,63 49.385,07
Terrenos agricolas ¢/ vegetacion natural | 19| 920597 |171,69| 20,71 0,61 561.564,17 186,24 | 22,23| 0,62 570.770,14
Bosques de frondosas 31 59261|171,69| 33,79| 0,44 26.074,84 186,24 | 36,27| 0,45 26.667,45
1 0 171,69 1,09] 0,99 0,00 2.380.347,20 | 186,24 1,17| 1,00 0,00 2.401.742,11
La Sablera 494,013 | Tejido urbano continuo 1| 118595)177,00 1,09 1,00 118.595,00 192,00 1,17| 1,00 118.595,00
Tejido urbano discontinuo 8| 139541]|177,00 8,72| 0,85 118.609,85 192,00 9,36| 0,85 118.609,85
Zonas de extraccion minera 6 1850 177,00 6,54 0,90 1.665,00 192,00 7,02 0,90 1.665,00
Terrenos agricolas ¢/ vegetacién natural 19 234027 | 177,00 20,71 0,62 145.096,74 192,00 22,23| 0,63 147.437,01
1 0 177,00 1,09] 1,00 0,00 383.966,59 | 192,00 1,17| 1,00 0,00 386.306,86
- 270.768 | Tejido urbano discontinuo 8| 199122 177,00 8,72| 0,85 169.253,70 192,00 9,36| 0,85 169.253,70
Zonas de extraccion minera 6 11598 | 177,00 6,54 0,90 10.438,20 192,00 7,02| 0,90 10.438,20
Terrenos agricolas ¢/ vegetacién natural 19 60048 | 177,00 20,71 0,62 37.229,76 192,00 22,23| 0,63 37.830,24
1 0 177,00 1,09 1,00 0,00 216.921,66 | 192,00 1,17| 1,00 0,00 217.522,14
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CALCULO DE CAUDALES

REGION 12 Bt | 0,560
T 2
. . . . Coeficiente de :
d. Superficie (M2) | PaxKa d Longitud (m) Peqdlente Cote_l _ Cot_a Desnivel Tlempo_qe Fint uniformidad CxA (Ver Tgbla Inten_sldad Caudal
media (m/m) superior inferior (m) concentracion (h) (ap.2.2.2.4)) (aptdo. 2.2.5) Escorrentias) media (It) (m3/s)
1 25310545 5187 2,16 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 10.333.841,35 9,66 34,38
2 4.434.598 54,72 2,28 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 2.873.146,91 14,66 13,22
3 2918217 5529 2,30 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.133.990,61 18,58 11,89
4 494.013 57,00 2,38 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 329.838,81 27,16 2,59
5 270.768 57,00 2,38 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 184.482,72 39,77 2,08
REGION 12 Bdt 0,68
T 5
Id Superficie (m2) Pd d Longitud (m) Pendiente Cota Cota Desnivel Tiempo de Fint Coeficiente de CxA (Ver Tabla Intensidad Caudal
’ P 9 media (m/m) superior inferior (m) concentracion (h) (ap.2.2.24)) uniformidad Escorrentias) media (It) (m3/s)
1 25.310.545 71,89 3,00 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 11.478.955,59 13,41 53,02
2 4.434.598 75,84 3,16 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.012.648,10 20,32 19,22
3 2.918.217 76,63 3,19 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.207.913,07 25,78 17,08
4 494.013 79,00 3,29 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 347.158,80 37,54 3,76
5 270.768 79,00 3,29 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 195.681,96 54,98 3,05
REGION 12 Bdt 0,75
T 10
d Superficie (m2) Pd d Longitud (m) Pendiente Cota Cota Desnivel Tiempo de Fint Coeficiente de CxA (Ver Tabla Intensidad Caudal
’ P 9 media (m/m) superior inferior (m) concentracion (h) (ap.2.2.2.4)) uniformidad Escorrentias) media (It) (m3/s)
1 25.310.545 84,63 3,53 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 12.024.407,23 15,78 65,36
2 4.434.598 89,28 3,72 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.097.039,24 23,92 23,25
3 2.918.217 90,21 3,76 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.243.084,75 30,38 20,44
4 494.013 93,00 3,88 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 353.271,75 44,27 4,52
5 270.768 93,00 3,88 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 199.106,10 64,83 3,66
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REGION 12 Bt | o086
T 25

. . Pendiente Cota Cota Desnivel Tiempo de Fint Coeficiente de CxA (Ver Tabla Intensidad Caudal

el SURENEE () ) & Lemginel () media (m/m) superior inferior (m) concentracion (h) (ap.2.2.2.4.) uniformidad Escorrentias) media (It) (m3/s)

1 25.310.545 101,92 4,25 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 12.404.245,88 19,00 81,18

2 4.434.598 107,52 4,48 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.134.817,91 28,81 28,35

3 2.918.217 108,64 4,53 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.271.253,06 36,60 24,94

4 494.013 112,00 4,67 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 360.761,61 53,28 5,55
5 270.768 112,00 4,67 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 204.405,48 78,04 4,52
REGION 12 Bdt | 0,9
T 50
Superficie Longitud Pendiente media . . . Desnivel U5 d?, Fint Gtz CxA (Ver Tabla Intensidad Caudal
Id. Cauce m2) Pd Id m) (m/m) Cota superior Cota inferior (m) concentracion (ap. 2.2.2.4)) de Escorrentias) media (It) (m3ls)
(h) P- ££2%) | uniformidad

1 Arroyo de Villa 25.310.545 117,39 4,89 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 13.272.671,61 21,86 99,94
2 Riega S. Martin 4.434.598 123,84 5,16 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.240.841,30 33,18 33,75
3 Arroyo Tuluergo 2.918.217 125,13 5,21 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.317.007,21 42,10 29,26

4 La Sablera 494.013 129,00 5,38 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 370.591,74 61,39 6,57

5 - 270.768 129,00 5,38 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 210.305,34 89,90 5,36

REGION 12 pdt 1
T 100
Superficie Longitud Pendiente media . " : Desnivel Ui d?, Fint CEETEEiE CxA (Ver Tabla Intensidad Caudal
Id. Cauce m2) Pd Id m) (m/m) Cota superior Cota inferior (m) concentracion (ap. 2.2.2.4.) de Escorrentias) media (It) (m3ls)
(h) P- ££2%) | uniformidad

1 Arroyo de Villa 25.310.545 133,77 5,57 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 13.518.134,35 24,90 115,94
2 Riega S. Martin 4.434.598 141,12 5,88 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.247.369,34 37,81 38,54
3 Arroyo Tuluergo 2.918.217 142,59 5,94 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.334.593,05 48,00 33,62

4 La Sablera 494.013 147,00 6,13 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 372.950,51 69,94 7,54

5 - 270.768 147,00 6,13 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 211.021,80 102,43 6,12
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REGION 12 Bdt 1,09
T 300
- : . . . Tiempo de . Coeficiente 7
Id. Cauce Sup()rirzf;ue Pd Id Lor(‘r?]')tUd Pendl(eg;r?])medla Cota superior | Cota inferior De?r:l)vel concenaracién (ap.zl.rZ‘TZA.) _ de_ CEXSAC(()\I’/I?JHI;ZI)a Inmtsga(:ﬁ;j C(Ir?]%cljsa)l
(h) uniformidad
1 Arroyo de Villa 25.310.545 161,07 6,71  10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 14.264.997,91 29,99 147,36
2 Riega S. Martin 4.434.598 169,92 7,08 4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.361.826,15 45,52 48,03
3 Arroyo Tuluergo 2.918.217 171,69 7,15 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.380.347,20 57,77 41,25
4 La Sablera 494.013 177,00 7,38 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 383.966,59 84,21 9,34
5 - 270.768 177,00 7,38 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 216.921,66 123,32 7,58
REGION 12 pdt | 1,17
T 500
d. Cauce Superficie Pd d Longitud Pendiente media Cota superior | Cota inferior Desnivel co-l;:g(renna?agieén Fint COEf(';;ente CxA (Ver Tgbla Inten_sidad Caudal
(m2) (m) (m/m) (m) ) (ap.2.2.2.4)) uniformidad Escorrentias) media (It) (m3/s)
1 Arroyo de Villa 25.310.545 174,72 7,28 10759,00 0,046 500,00 3,00 497,00 3,276 4,47 1,24 14.345.512,17 32,54 160,79
2 Riega S. Martin 4.434.598 184,32 7,68  4498,00 0,033 150,00 3,50 146,50 1,798 6,43 1,13 3.361.826,15 49,38 52,11
3 Arroyo Tuluergo 2.918.217 186,24 7,76 2635,00 0,031 84,00 3,50 80,50 1,212 8,08 1,08 2.401.742,11 62,70 45,18
4 La Sablera 494.013 192,00 8,00 1080,00 0,024 30,00 4,00 26,00 0,646 11,41 1,04 386.306,86 91,28 10,19
5 - 270.768 192,00 8,00 367,00 0,016 10,00 4,00 6,00 0,307 16,71 1,02 217.522,14 133,68 8,24
RESUMEN DE RESULTADOS
CAUDALES (M3/s)
PERIODO DE RETORNO

N Cauce 2 5 10 25 50 100 300 500

1 Arroyo de Villa 34,38 53,02 65,36 81,18 99,94 115,94 147,36 160,79

2 Riega S. Martin 13,22 19,22 23,25 28,35 33,75 38,54 48,03 52,11

3 Arroyo Tuluergo 11,89 17,08 20,44 24,94 29,26 33,62 41,25 45,18

4 La Sablera 2,59 3,76 4,52 5,55 6,57 7,54 9,34 10,19

5 - 2,08 3,05 3,66 4,52 5,36 6,12 7,58 8,24
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APENDICE 8. Desvio del arroyo Tuluergo
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Situacion actual

El arroyo Tuluergo se encuentra canalizado mediante un marco de 3x2 metros en direccion Norte-Sur. El marco desagia en un aliviadero, que servira de elemento de regulacion del
caudal. Desde este aliviadero al arroyo desagua a la Ria de Avilés a través de un marco de 5x 3 m. A este aliviadero también desagua un marco de 3x3 metros que recoge las aguas
procedentes del sanemaiento urbano. En situacion normal el arroyo desagia a la ria de Avilés y el saneamiento a un colector interceptor de 1500 mm. de diametro paralelo a la Ria

gue conduce las aguas al sistema de depurado, fuera del ambito del proyecto.

En situacion de avenida extrema, el aliviadero permite desviar el caudal que no puede gestionar el colector de sanemaiento a la camara contigua del arroyo Tuluergo desaguando todo
el sistema directamente a la ria de Avilés a través de un marco de 5x3 metros de anchura. A continuacion, se incluyen los planos descriptivos del aliviadero, extraidos del proyecto
“modificaciéon n° 2 de proyecto y obra del colector interceptor del rio tuluergo. Saneamiento de la Ria de Avilés. T.M. de Avilés (Asturias)”.
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Situacion provisional

Debido a la construccion del tramo de pantallas en el entorno del PK 2+860 (via general izquierda ancho ibérico) se hace necesario desviar provisionalmente el colector del rio
Tuluergo para permitir la construccion de este tramo de pantallas y la integracion del marco definitivo del Tuluergo en la estructura de paso ferroviario. Una vez ejecutado el tramo, se
anulara el desvio provisional, quedando el Arroyo encauzado en la misma situacion que la actual. El desvio provisional se efectuaré a través de un marco de 5x3 m. con pendiente
0,50% y una longitud de 160 metros. El desvio comenzaréa a la cota +0,27 y conectara con la salida a la ria en la -0,53 m.

El tramo provisional se construira en las siguientes fases:

Tablestacado del recinto que albergara el marco.

Excavacion entre tablestacas.

Ejecucion del marco in situ, 0 mediante médulos prefabricados.
Conexiones con el marco actual del rio Tuluergo.

Relleno del recinto de tablestacas.

Retirada de tablestacas.

4
v

Desvio dej Ri Q
: ioT
Marce 5 ‘ uluer
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