
Escala 1:200

SECCIONES TRANSVERSALES

FASES DE EXCAVACIÓN

Escala 1:200

MÉTODO DE

EXCAVACIÓN

MECANICA

Nº
FASE

SIN SOSTENIMIENTO

DESTROZA

AVANCE

ILIMITADA

4 m

LONG. AVANCE

FASES DE EXCAVACIóN

CUADRO DE MATERIALES

DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FRENTES DE EXCAVACIÓN Y DESTROZA 30 m

PROYECTADO

ELEMENTO

HORMIGON

ILIMITADA

TIPO

300 kg/cm2 NORMAL

CONTROL

NIVEL DE

6
.
5

0

PERFIL LONGITUDINAL
LONGITUD MÁXIMA DE

AVANCE 4 mSin Escala 

SOSTENIMIENTO

FRENTE FASE I

FRENTE FASE II

NORMAL

PERNOS

Ø25mm

2
0

0
 
m

m

200 mm

6
 
m

m

Escala  1:10

PLACA DE REPARTO PARA ANCLAJE

CON RESINA

Escala 1:20

SECCIÓN A-A

0
.
0

5

HP-30 CON FIBRA DE

HORMIGÓN PROYECTADO

NOTA:

EL TÚNEL PODRÁ CALARSE COMPLETAMENTE

EN FASE I, Y EJECUTAR DESPUES LA FASE II

PERNO Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

(245KN), L=4m OCASIONALES

CUADRO DE APLICACIÓN DE SOSTENIMIENTOS

NORMAL

FIBRA
ABSORCIÓN

ENERGÍA

500J

≥ 80

DESCRIPCIÓNCRITERIO

R.M.R

A

A

SOSTENIMIENTO 5cm

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

(245KN), L=4m OCASIONALES

6
.
5

0

ESPESOR e=5cm

7.69

3
.
2

5

ACERO B500S

R

5

.

6

3

1

SOSTENIMIENTO TIPO I
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OBRAS SUBTERRÁNEAS

TÚNEL EN MINA
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2

SOSTENIMIENTO TIPO II

Escala 1:200

SECCIONES TRANSVERSALES

MÉTODO DE

EXCAVACIÓN

MECANICA

Nº
FASE

SIN SOSTENIMIENTO

DESTROZA

AVANCE

8 m

4 m

LONG. AVANCE

FASES DE EXCAVACIóN

CUADRO DE MATERIALES

DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FRENTES DE EXCAVACIÓN Y DESTROZA 30 m

PROYECTADO

ELEMENTO

HORMIGON

8 m

TIPO

300 kg/cm2 NORMAL

CONTROL

NIVEL DE

6
.
5

0

PERFIL LONGITUDINAL
LONGITUD MÁXIMA DE

AVANCE 4 mSin Escala 

SOSTENIMIENTO

FRENTE FASE I

FRENTE FASE II

NORMAL

PERNOS

ACERO B500S

2
0

0
 
m

m

200 mm

6
 
m

m

Escala  1:10

PLACA DE REPARTO PARA ANCLAJE

CON RESINA

Escala 1:20

SECCIÓN A-A

0
.
0

5

NOTA:

EL TÚNEL PODRÁ CALARSE COMPLETAMENTE

EN FASE I, Y EJECUTAR DESPUES LA FASE II

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

(245KN), L=4M EN MALLA 2(T)X2(L)

CUADRO DE APLICACIÓN DE SOSTENIMIENTOS

NORMAL

FIBRA

ABSORCIÓN

ENERGÍA

500J

80 - 61

DESCRIPCIÓNCRITERIO

R.M.R

BULÓN EN FASE

BULÓN EN FASE

2.001.00

2
.
0

0
2

.
0

0

DISPOSICIÓN DE PERNOS

Escala 1:200

2.00 1.00

 DE 300 kg/cm2 CON FIBRA

ESPESOR e=5cm

HORMIGON PROYECTADO

FASES DE EXCAVACIÓN

Escala 1:200

A

A

6
.
5

0

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

(245KN), L=4m EN MALLA 2(T)x2(L)

SOSTENIMIENTO 10cm

0
.
0

5

7.83

3
.
2

7

R

5

.

6

8

Ø25mm

OCTUBRE

2022
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SOSTENIMIENTO TIPO III

MÉTODO DE

EXCAVACIÓN

MECANICA

Nº
FASE

SIN SOSTENIMIENTO

DESTROZA

AVANCE

6 m

3 m

LONG. AVANCE

FASES DE EXCAVACIÓN

Escala 1:20

SECCIÓN A-A

2
0

0
 
m

m

200 mm

6
 
m

m

ANCLAJE CON RESINA

Escala 1:10

PLACA DE REPARTO PARA

Escala 1:200

SECCIONES TRANSVERSALES

0
.
1

0

1
.
5

0

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

 (245KN), L=4M EN MALLA 1,5(T)X1,5(L)

300 kg/cm2 CON FIBRA

HORMIGON PROYECTADO

ESPESOR e=5cm

CUADRO DE MATERIALES

PROYECTADO

ELEMENTO

HORMIGON

TIPO

300 kg/cm2 NORMAL

CONTROL

NIVEL DE

NORMAL

PERNOS

ACERO B500S

CUADRO DE APLICACIÓN DE SOSTENIMIENTOS

DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FRENTES DE EXCAVACIÓN Y DESTROZA 30 m
6 m

6
.
5

0

PERFIL LONGITUDINAL
LONGITUD MÁXIMA DE

AVANCE 3 mSin Escala 

SOSTENIMIENTO

FRENTE FASE I

FRENTE FASE II

NOTA:

EL TÚNEL PODRÁ CALARSE COMPLETAMENTE

EN FASE I, Y EJECUTAR DESPUES LA FASE II

NORMAL

FIBRA 

ABSORCIÓN

ENERGÍA

700J

BULÓN EN FASE

BULÓN EN FASE

1.50

0.75

1
.
5

0

1
.
5

0

DISPOSICIÓN DE PERNOS

Escala 1:200

1.50

0.75

60 - 41

DESCRIPCIÓNCRITERIO

R.M.R

300 kg/cm2 CON FIBRA

HORMIGON PROYECTADO

ESPESOR e=10cm

FASES DE EXCAVACIÓN

Escala 1:200

A

A

6
.
5

0

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

 (245KN), L=4m EN MALLA 1,5(T)x1,5(L)

SOSTENIMIENTO 15cm

7.98

R

5

.
7

3

3
.
3

5

Ø25mm
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SOSTENIMIENTO TIPO IV

Escala 1:20

SECCIÓN A-A

BULÓN EN FASE

BULÓN EN FASE

1.00

0.50

1
.
0

0

1
.
0

0

DISPOSICIÓN DE PERNOS

Escala 1:200

2
0

0
 
m

m

200 mm

6
 
m

m

PLACA DE REPARTO PARA

ANCLAJE CON RESINA

Escala 1:10

1.00

0.50

MÉTODO DE

MECANICA

EXCAVACIÓN

Nº
FASE

SIN SOSTENIMIENTO

AVANCE

1 m

LONG. AVANCE

FASES DE EXCAVACIÓN

DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FRENTES

DE EXCAVACIÓN Y DESTROZA 30 m

2 m

PERFIL LONGITUDINAL

Sin Escala 

SOSTENIMIENTO

LONGITUD MÁXIMA DE

AVANCE 1 m

2 m

FRENTE FASE IIa

FRENTE FASE IIb

DESTROZA

2 m(Batache

lateral izq)

DESTROZA

2 m(Batache

lateral der)

Escala 1:200

SECCIONES TRANSVERSALES

NOTA:

EL TÚNEL PODRÁ CALARSE COMPLETAMENTE

EN FASE I, Y EJECUTAR DESPUES LA FASE II

DE SOSTENIMIENTOS

6
.
5

0

FRENTE FASE I

40 - 21

DESCRIPCIÓNCRITERIO

R.M.R

DISTANCIA MÍN. 30 m

8 m

FRENTE FASE II

DESTROZA

8 m(Central)

FASES DE EXCAVACIÓN

Escala 1:200

6
.
5

0

1

3

1

3

6.00

1

3

1

3

A

A

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

(245KN), L=4M EN MALLA 1(T)X1(L)

SOSTENIMIENTO 20cm

0
.
2

0

0
.
1

5

ESPESOR e=15cm

1.00

MALLAZO

#4x150x150mm

CERCHA TH-29

CADA 1,00 m

PERNOS Ø25mm DE BARRAS DE ACERO

CORRUGADO ANCLADOS CON RESINA

(245KN), L=4M EN MALLA 1(T)X1(L)

ESPESOR e=5cm

DE SELLADO

300 kg/cm2 CON FIBRA

HORMIGON PROYECTADO

HORMIGON PROYECTADO

DETALLE EMPALME ENTRE CERCHAS

0.40

GRAPA TIPO "AUXI"

Sin escala

C

e

r

c

h

a

T

H

-

2

9

Ø

 

i

n

t

.

 

2

5

m

m

 

L

=

 

1

8

0

m

m

 

g

=

 

3

m

m

T

u

b

o

 

s

o

l

d

a

d

o

 

a

 

l

a

 

c

e

r

c

h

a

0

.

1

8

0

DETALLE TRESILLONES

Sin escala

a

t

r

e

s

i

l

l

o

n

a

n

d

o

 

l

a

s

 

c

e

r

c

h

a

s

B

a

r

r

a

 

d

e

 

a

c

e

r

o

c

o

r

r

u

g

a

d

o

 

Ø

2

0

1

.

0

0

CUADRO DE MATERIALES

PROYECTADO

ELEMENTO

HORMIGON

TIPO

NORMAL

CONTROL

NIVEL DE

NORMAL

MALLA 

CERCHAS

TH-29

NORMAL

NORMAL

PERNOS

Ø25mm

300 kg/cm2

S 275 JR

#150X150X4

ACERO B500S

NORMAL

FIBRA ABSORCIÓN

ENERGÍA

1000J

1.94 1.948.53

ACERO B500S

3
.
7

5
0

.
6

0

R

6

.

2

3

CUADRO DE APLICACIÓN
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SOSTENIMIENTO TIPO V

Escala 1:200

SECCIONES TRANSVERSALES

CUADRO DE MATERIALES

PROYECTADO

ELEMENTO

HORMIGON

TIPO

NORMAL

CONTROL

NIVEL DE

NORMAL

MALLA 

CERCHAS

HEB-160

NORMAL

200 mm

2
0

0
 
m

m

6
 
m

m

ANCLAJE CON RESINA

Escala 1:10

PLACA DE REPARTO PARA

MÉTODO DE

EXCAVACIÓN

Nº
FASE

SIN SOSTENIMIENTO

AVANCE

1 m

LONG. AVANCE

FASES DE EXCAVACIÓN

DESTROZA

2 m(Batache

lateral izq)

DESTROZA

2 m(Batache

lateral der)

NORMAL

MICROPILOTES
Ø114mm

300 kg/cm2

S 355 JR

0
.
2

5

0
.
2

0

Escala 1:20

SECCIÓN A-A

ESPESOR e=15cm

1.00

MALLAZO

#4x150x150mm

PERFIL HEB-160

CADA 1,00 m

DE SOSTENIMIENTOS

PERFIL LONGITUDINAL

Sin Escala 

ESPESOR e=5cm

DE SELLADO

300 kg/cm2 CON FIBRA

HORMIGON PROYECTADO

#150X150X4

NORMAL

FIBRA ABSORCIÓN

ENERGÍA

1000J

DISTANCIA MÍNIMA ENTRE

FRENTES DE EXCAVACIÓN Y DESTROZA 30 m

SOSTENIMIENTO

FRENTE FASE IIIa

FRENTE FASE IIIb

NOTA:

EL TÚNEL PODRÁ CALARSE COMPLETAMENTE

EN FASE I, Y EJECUTAR DESPUES LA FASE II

6
.
5

0

2 m2 m

FRENTE FASE I

Longitud máxima de

avance 1 m

MECANICA

≤ 20 FALLAS

DESCRIPCIÓNCRITERIO

R.M.R

DESTROZA

4 m

(Central)

DISTANCIA MÍN. 30 m

4 m

FRENTE FASE II

HORMIGON PROYECTADO

FASES DE EXCAVACIÓN

Escala 1:200

6
.
5

0

1

3

1

3

6.00

1

3

1

3

A

A

120°

MCROPILOTES DE TUBO DE ACERO DE

Ø114mm ESPACIADOS 40cm L=9m

SOSTENIMIENTO 25cm

0

.
4

0

1.94 1.948.69

ACERO B500S

UNIÓN LONGITUDINAL ENTRE PERFILES HEB-180

SIN ESCALA

PLACA LONGITUDINAL DE UNIÓN

SIN ESCALA

CHAPA DE UNIÓN

HORMIGÓN PROYECTADO

e= 5 cm HP-30

MALLAZO #4X150X150 mm

TUERCA Y TORNILLO

DE EMPALME

HORMIGÓN PROYECTADO

HP-30

0.19

0.035

0
.
1

9

0
.
0

5
5

0

.

0

2

R

6

.

2

8

3
.
8

0
0

.
6

0
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1.20 1.20

0.90 - 1.00

±0.00

-15.00

-26.00

LOSA SUPERIOR

HA-30/B/20/XS2

Cuantía 100 kg/m²

1.20

LOSA INFERIOR

HA-30/B/20/XS2

Cuantía 210 kg/m²

MURO PANTALLA

HA-30/B/20/XS2

Cuantía 190 kg/m²

5%5%

ARMADURA TÚNEL SOTERRADO

P.K. 2+860

NIVEL FREATICO

ENTRE z=1,07m y

z=1,27m

15.30

RÍA DE AVILÉS
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PK=

CV=

KV=

W =

Lv=

D =

1+124.500

11.964

12500.000

-0.002

25.000

0.006

-8.00‰

-10.00‰

-10.00‰

-10.00‰

1
2

.
0

6
4

1
+

1
1

2
.
0

0
0

1
1

.
8

3
9

1
+

1
3

7
.
0

0
0

APEADERO DE LA ROCICA

FALSO TÚNEL

7
,
0

0
m

.

COLECTOR MAGDALENA

TÚNEL EN MINA

20.0

30.0

40.0

10.0

0.0

3
,
0

0
m

.

1+100 1+200 1+300 1+400 1+500 1+600 1+700 1+800

ZONA EN RAMPA

21.94

21.47

20.38

SAN JUAN DE NIEVA

OVIEDO

PK=

CV=

KV=

W =

Lv=

D =

0+340.000

23.500

2000.000

-0.018

36.000

0.081

0.00‰

-1
8
.0

0
‰

-8.00‰

-1
8
.0

0
‰

-1
8
.0

0
‰

-8.00‰

2
3
.
5
0
0

1
4
.
4
8
2

0
+

3
2
2
.
0
0
0

0
+

8
4
1
.
0
0
0

2
3
.
1
7
6

1
3
.
8
3
2

0
+

3
5
8
.
0
0
0

0
+

8
9
1
.
0
0
0

APEADERO DE LA ROCICA

FALSO TÚNEL

(REBAJE DE LOSA)

REPOSICIÓN

CALLE AVILÉS

5
,
8
5
m

.

PK=

CV=

KV=

W =

Lv=

D =

0+866.000

14.032

5000.000

0.010

50.000

-0.063

ZONA EN RAMPA

20.0

30.0

40.0

10.0

0.0

3
,
0
0
m

.

3
,
0
0
m

.

1
,
0
0
m

.

0+300 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 1+000

3
,
0
0
m

.

23.62 23.62

22.32 22.34

21.94

21.47

SAN JUAN DE NIEVAOVIEDO
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8.1.3

0 10 20 30 40m

E.H. DIN A3: 1/2.000

E.H. DIN A1: 1/1.000

E.V. DIN A3: 1/400

E.V. DIN A1: 1/200

0 2 4 6 8m

OBRAS SUBTERRÁNEAS Y ESTRUCTURAS

OBRAS SUBTERRÁNEAS
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2+900 3+000 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500

PK=

CV=

KV=

W =

Lv=

D =

PK=

CV=

KV=

W =

Lv=

D =

2+853.600

3+384.979

-7.530

2.035

2000.000

2000.000

0.036

-0.016

72.000

32.000

-0.324

0.064

-1
8
.0

0
‰

1
8
.0

0
‰

1
8
.0

0
‰

2.00‰

1
8
.0

0
‰

2.00‰

-
6

.
8

8
2

1
.
7

4
7

2
+

8
1

7
.
6

0
0

3
+

3
6

8
.
9

7
9

-
6

.
8

8
2

2
.
0

6
7

2
+

8
8

9
.
6

0
0

3
+

4
0

0
.
9

7
9

2+800

RÍO TULUERGO

        ESTACIÓN DE AVILÉS CENTRAL

ZONA SOTERRADA ZONA EN RAMPA

5
,
7

1
5

m
.

5
,
7

5
m

.

5
,
8

5
m

.

REPOSICIÓN

COLECTOR GENERAL

9
,
0

0
m

.

1
1

,
0

0
m

.

1
1

,
0

0
m

.

9
,
0

0
m

.

9
,
0

0
m

.

6
,
0

0
m

.

20.0

10.0

0.0

-10.0

-20.0

2.50

3.30 3.30

SAN JUAN DE NIEVA

OVIEDO
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