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ANEJO 07: HIDROLOGIA Y DRENAJE

1 OBJETIVOY ALCANCES

El estudio del clima es uno de los factores fisicos mas importantes que definen y caracterizan
una region. El estudio climatoldgico e hidrologico de la zona objeto del proyecto, tiene por
finalidad el conocimiento de las condiciones climaticas del entorno afectado por las futuras
obras, con el fin de establecer, con base en los rasgos climéticos, la influencia que éstos

tendran en las mismas.

El presente anejo consta de 3 partes.

En el apartado de “Climatologia” se realiza un estudio climatico del entorno del Estudio. Se
han solicitado datos de las principales estaciones termo-pluviométricas de la zona, que la
Agencia Estatal de Meteorologia tiene implantadas en su red nacional, y paralelamente se
desarrolla, a partir de los caudales obtenidos de estaciones de aforo que la Confederacion
Hidrografica del Jacar tiene implantadas en los cauces, y otros datos de relevancia para
este estudio, la caracterizacion de las cuencas principales existentes en la zona de proyecto.,
gue se han procesado para extraer conclusiones de utilidad. Se han calculado diversos
indices de clasificacion climatica, ademas de los valores medios de las principales variables

(precipitaciéon, temperatura, etc.).

Por otra parte, con los datos climatoldgicos obtenidos, se calculan los coeficientes medios
para la obtencion del niumero de dias laborables de las diferentes actividades constructivas
en las que se divide la obra; asi como la definicion de los indices agrocliméticos que serviran
de partida para el disefio de plantaciones a realizar. También se obtendran los datos
necesarios para la posterior realizacion del estudio hidrolégico que, en la fase actual del
estudio, consta de la caracterizacion de las principales cuencas y cauces que atraviesan el

trazado desarrollado.

En la segunda parte del documento, “Hidrologia”, se analiza el régimen de precipitaciones y
las demas caracteristicas hidrolégicas de la zona objeto del Estudio, se calculan las
intensidades de precipitacion asociadas a cada periodo de retorno para, posteriormente,

poder calcular los valores de precipitaciones maximas diarias. Para ello, se realiza una

recopilacion y andlisis de los datos pluviométricos en primer lugar, calculando las intensidades
méximas de precipitacién asociadas a distintos periodos de retorno.

Por ultimo, en la tercera parte “Drenaje”, se estudia el comportamiento de la escorrentia de
las aguas a nivel general. Para ello se determinaran los principales elementos de recogida
del caudal, ya sean existentes o proyectados. Ademas, se realizara la delimitacién de las
cuencas que desaguan en cada uno de los puntos de desagiie.

De esta manera se pretende obtener una caracterizacion de las condiciones Climatolégicas
e Hidroldgicas del area de estudio, para poder realizar un pre-dimensionamiento de las obras

necesarias de drenaje.
2 CLIMATOLOGIA
2.1 Datos basicos

2.1.1 Cartografia y bibliografia

El clima es uno de los factores fisicos mas importantes que definen y caracterizan una region,
ya que incide sobre procesos tan relevantes como son la formacion del suelo, la evolucion de

la vegetacion, etc., factores que definen en gran parte el relieve y la fisonomia del entorno.

La informacioén climatica de la zona es una herramienta a tener en cuenta en distintas fases
del estudio. Es importante entre otras cosas a la hora de definir el plan de obra y para la
programacion temporal de los distintos trabajos, en fases posteriores.

Para alcanzar estos objetivos se han utilizado principalmente datos procedentes de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) ampliando, en caso necesario, la informacién
anterior con datos elaborados procedentes de otras fuentes. De esta manera, los datos

basicos que se han manejado para el estudio, son los siguientes:

- Datos recopilados de estaciones meteorologicas de la Agencia Estatal de

Meteorologia.
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- los mapas del Sistema de Informacion Geografica de Datos Agrarios (SIGA) existente

en la web del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

http://www.sig.mapa.es/siga)

- Cartografia del Instituto Geografico Nacional.
- “Datos climaticos para carreteras”. M.O.P.U. (1964).

2.1.2 Estaciones Meteorol6gicas

Los datos climatoldgicos disponibles de las estaciones meteorolégicas integradas en la red
de puntos de control de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), organismo dependiente
del Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demogréfico, se han solicitado a la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) y descargado a partir del AEMET Open Data, API
REST, que permite la difusion y reutilizacion de la informacién meteorologica de la Agencia.
Se han consultado y obtenido los datos termométricos y pluviométricos de varias estaciones
en el ambito de la zona de actuacién, para estudiar de cuales se obtiene un numero suficiente
de registros como para que sean representativas de la climatologia en el entorno de la zona
de estudio. A tal efecto, se han seleccionado las estaciones meteoroldgicas, atendiendo a los
siguientes criterios:

Su ubicacion, la cual, como se ha comentado, es proxima al area por el que discurren los

corredores del presente estudio.

Que estén activas y dispongan de series continuas de afios completos suficientemente
extensas para la elaboracién de este tipo de estudio, considerandose como minimo aceptable

30 afios completos.

Atendiendo a estos criterios se seleccionan 3 (tres) estaciones meteorologicas proximas al
entorno de la zona en estudio, estas estan activas y disponen de registros de datos

termométricos y pluviométricos suficientes como para que las muestras sean representativas.

Las estaciones seleccionadas son las siguientes:

- Localizacion geografica

INDICATIVO ESTACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO ALICANTE 0°34'15.2” O 38°16’ 58" N 43
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL ALICANTE 0°3820.2” O 38°26° 10" N 306
8025 ALICANTE ALICANTE 0°29'39.2” O 38°22' 21" N 81

Tabla 1. Localizacion geografica de las estaciones meteoroldgicas del &mbito consideradas

- Series y aflos completos

No. Afios completos

FECHA

INDICATIVO ESTACION FECHA FIN
INICIO TERM
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 1967 2022 53 54
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 1975 2021 39 28
8025 ALICANTE 1938 2021 81 79

Tabla 2: Series y aflos completos disponibles en las estaciones meteoroldgicas del ambito
consideradas

2.2 Elaboracion estadistica de las variables climaticas

Con los datos facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia de las estaciones
seleccionadas, recogidos en el Apéndice 1 del presente documento, se han preparado los
cuadros de datos estadisticos que se incluyen a continuacion, acompafados, de los

correspondientes gréaficos para cada variable.
Las variables que se han considerado son las siguientes:

Temperaturas:

e Temperatura media mensual y anual

e Temperatura media de las maximas (mensual y anual)
e Temperatura media de las minimas (mensual y anual)
e Temperatura maxima absoluta (mensual y anual)

e Temperatura minima absoluta (mensual y anual
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e Oscilacion de las temperaturas medias
e Oscilacién de las temperaturas extremas medias mensuales
e Oscilaciébn maxima de las temperaturas

Precipitaciones:

Precipitacion media mensual y anual

e Precipitacion maxima en 24 h (mensual y anual)
e Precipitacibn maxima mensual

e Numero de dias de lluvia

e Numero de dias de nieve

¢ Numero de dias de granizo

e Numero de dias de tormenta

e Numero de dias de niebla

e NuUmero de dias con precipitacion > 1 mm

e Numero de dias con precipitaciéon > 10 mm

2.2.1 Temperaturas

La temperatura sigue el patrén tipico de climas templados y temperaturas suaves
caracteristico de las zonas situadas en el litoral mediterraneo, debido entre otros factores, a
la proximidad de las aguas del mar Mediterraneo, cuya temperatura es mas calida que la de
otros mares situados en una latitud igual o incluso inferior. Segun nos vamos adentrando
hacia el interior, las temperaturas van disminuyendo por la mayor altitud, aumentando la
amplitud térmica tanto diaria como anual al alejarnos del efecto termorregulador del mar, y

con unas medias anuales alrededor de 18°C.

A continuacion, se presentan los cuadros y diagramas con los datos de las temperaturas
medias, maximas y minimas absolutas y, maximas y minimas medias; registradas en las
estaciones seleccionadas para el presente estudio.

e Temperatura media mensual y anual: La temperatura media anual en la zona es de

18,1 °, con un minimo de 11,1 ° y un maximo de 26,5.

Temperatura media mensual

ALICANTE-ELCHE/

e EsH® [ 11,60 | 12,30 | 13,80 | 15,70 | 18,70 | 22,60 | 25,40 | 26,00 | 23,60 | 19,70 | 16,30 | 12,40 | 18,2

AGOST ESCUELA | 11,10 | 11,70 | 13,90 | 15,80 | 19,10 | 23,20 | 26,00 | 26,50 | 23,30 | 19,50 | 14,80 | 11,80 | 18,1

ALICANTE 11,60 | 12,30 | 14,10 | 16,00 | 19,10 | 22,80 | 25,50 | 26,00 | 23,60 | 19,50 | 15,20 | 12,30 | 18.2

MEDIA ANUAL 11,4 12,1 13,9 15,8 19,0 22,9 25,6 26,2 23,5 19,6 15,4 12,2 18.1

Tabla 3. Temperatura media mensual (C°)

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

10.0

TEMPERATURA (°C}
=

Ehe Feb Mar Abr May Jun Jul A0 Sep Oct Nay Dic
- ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTCO AGOST ESCUELA MACIONAL ALICANTE-

Grafico 1. Temperatura media mensual (C°)

e Temperatura media de las maximas: La temperatura media de las maximas anuales

es de 23,5°, siendo el mes mas caluroso agosto por encima de 32°.
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Temperatura media de las maximas

TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS [*C)

Estaciones
ALICANTE- . 25.0
ELCHE/ 16,70 | 17,40 | 19,10 | 20,90 | 23,80 | 27,40 | 30,10 | 30,60 | 28,40 | 24,60 | 20,10 | 17,30 | 23,0 o
AEROPUERTO = 0.0 .
= =
AGOST ESCUELA | 16,30 | 17,10 | 19,70 | 21,60 | 25,30 | 29,40 | 32,20 | 32,70 | 29,30 | 25,40 | 19,90 | 17,00 | 23,8 = el s
o 134 - -
= el R
ALICANTE 16,80 | 17,70 | 19,60 | 21,50 | 24,60 | 28,20 | 31,00 | 31,40 | 29,00 | 24,90 | 20,40 | 17,40 | 235 & 10 = oy,
E ___..-H::-’-'-‘_Hfd—--_ q::':ﬁ-__“"'--:..
Media Anual | 16,5 | 17,4 | 195 | 21,3 | 246 | 283 | 31,1 | 31,6 | 289 | 250 | 20,1 | 17,2 | 235 Y Y
Tabla 4 Temperatura media de las maximas (C°) Ene Feb  Mar  Abr  May Jun  Jul  Ago  Sep  Oct  Nov  Dic
~=-ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO = NACIONAL ALICANTE
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)
5.0
0.0 Grafico 3. Temperatura media de las minimas (C°)
-
= 250 . o ,o_.
< e Temperatura media de las temperaturas minimas absolutas: El valor minimo de la
= 00
. media de las temperaturas minimas absoluta es de 11°, registrada en la estacion, 8019
= 1.0 ALICANTE ELCHE-AEROPUERTO.
=
s
0.0 Temperatura media de las temperaturas minimas absolutas
Ene Feb Mar Abr May Jun lul Apo Sep Oct Nov Dic _ _ _
= AUCANTE-ELCHE/AEROPUERTO  ~=-AGOST ESCUELA NACIONAL ALICANTE Sl e e R e L e e e R e i e Rl
ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO | 1,1 | 2,1 | 3,4 | 6,2 | 9,4 |13,7[17,4[181|147| 97 | 48 | 20 | 11
2 £ . .. AGOST ESCUELA
Grafico 2. Temperatura media de las méximas (C°) NACIONAL 1512113659 )87]126/167]1721133 |95 |52 )23 | 15
ALICANTE 14 |19 (35|62 |92 [134(169(173(141|92 | 48 | 22 | 1,4
e Temperatura media de las minimas: La temperatura media de las minimas anual es Minima Anual 11|19 (34|59 |87 (126|167 (172|133 | 9,2 | 48 | 20 | 11

de 12,7°, siendo el mes mas frio el de enero, donde se producen unas minimas de 6,2°

Tabla 6. Media de las temperaturas minimas absoluta (C°)
como media.

MEDIAS DE LAS TENMPERATURAS MIMIMAS ABSOLUTAS 1°C)

Temperatura media de las minimas

Estaciones el
=T
ALICANTE- B 150
E CHEIAEROPUERTO | 6:50 | 7.10 | 850 | 1050 | 13,70 | 17,70 | 20,60 | 21,40 | 18,80 | 14,80 | 10,40 | 7,50 | 13,1 B
(==
AGOST ESCUELA L 16
NACIONAL 5,90 | 6,30 8,20 10,00 | 13,00 | 17,10 | 19,70 | 20,30 | 17,40 | 13,60 | 9,70 | 6,60 12,3 % fﬂ#
e o
ALICANTE 6,30 | 6,80 8,50 10,50 | 13,60 | 17,30 | 20,00 | 20,60 | 18,10 | 14,10 | 10,00 | 7,20 12,8 'u I
—
. a0
Media Anual 6,2 6,7 8,4 10,3 13,4 17,4 20,1 20,8 18,1 | 14,2 | 10,0 | 7,1 12,7 .
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul BED Sep Oct Moy Dic
= LICAMNTE-ELCHE/AERDPUERT O == AG05T ESCUELS MACIONAL ALICANTE

Tabla 5 Temperatura media de las minimas (C°)
Grafico 4. Media de las temperaturas minimas absolutas (C°)
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e Temperatura media de las temperaturas maximas absolutas: El valor maximo de
la media de las temperaturas maximas absoluta es de 37,1°, registrada en la estacion,
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL.

Media de las temperatura maxima absoluta

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep [ Oct | Nov | Dic | Maxima
ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 22,4|23,8|26,1|27,3|29,6|33,0(354|356(33,4|298|256|22,7| 356
AGOST ESCUELA
NACIONAL 21,8(22,8|26,7|275|31,0|345(37,1|36,8(343|30,6(256|221| 37,1
ALICANTE 22,7|23,8|26,4|27,3|299|33,1|35,6(358|335|30,0(258|22,7| 358
Maxima Anual 22,7|238(26,7|275|31,0|345|37,1|36,8|343|30,6|258]|22,7| 37,1

Tabla 7. Medias de las temperaturas maximas absolutas (C°)
. MEDIAS DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS (°C)
35.0 = =g
2 300 - ___ﬂ__ﬂf_-::’—_-""__ :'“H
Z a0 s T
= p—— _HH"-
g 0
[=a
& 150
E-: i)
5.0
0.0
Ene Feb Mar Abr May lun Jul Ago Sep Oct Mov Cic

- ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO  -=-AGOST ESCLELA ALICANTE

Grafico 5. Media de las temperaturas maximas absolutas (C°)

e Temperatura maxima absoluta: El valor maximo de la temperatura maxima absoluta
es de 44,0°, registrada en la estacion, 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL.

Temperatura maxima absoluta

Estaciones

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | M&xima

ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 28,3129,2|34,8|33,6(380|389|41,4|398|398(34,3[31,0|27,0| 41,4
AGOST ESCUELA

27,0132,0/32,5|34,0(39,0|40,0|44,0|42,0|40,0|350(31,0|26,5| 44,0

NACIONAL
ALICANTE 29,8129,4(326(326|37,0|38,4|41,4|40,4|38,4|36,2|30,6|266| 414
Maxima Anual 29,8 132,0|34,834,0(39,0|40,0|44,0|42,0|40,0|36,2|31,0|27,0| 440

Tabla 8. Temperatura maxima absoluta (C°)

TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (*C)

450 r.

e

e o S

an.0 -’Fg::‘____.__.‘-:_._—— —_— _——....__‘_H
= 300 e e
= =
L:_, Fa=Rt
& 200
% 150
E 1o

5.0

0o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Apo Sep Oct Mow Dic

~=—ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO  —=—AGOST ESCUELA ALICANTE-

Grafico 6. Temperatura maxima absoluta (C°)

e Temperatura minima absoluta: La temperatura minima absoluta en el periodo
estudiado es de 5,2° durante el mes de enero registrado en la estacion, 8019
ALICANTE ELCHE/AEROPUERTO.

Temperatura minima absoluta

Estaciones

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Minima

ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 52 61|68)|90(128|165|216(21,5|18,1|13,4| 86 | 6,8 5,2

AGOST ESCUELA 70 | 70 | 11,0100 125 | 170|210 | 21,0190 | 150|100 | 80 | 7,0

NACIONAL
ALICANTE 60| 57| 73 |105|133|176|216|21,2|17,0|13,3| 85 | 6,0 5,7
Minima Anual 52 | 57|68 90 (125|16,5|21,0(21,0|17,0|13,3| 85 | 6,0 5,2

Tabla 9. Temperatura minima absoluta (C°)
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA ("C)

450
A0
o 35.0

A0.0

200 //—‘\11-__\
" e
150 y

RATURA [
S
[=

TERAP

i
K
ll.f
|

0L
Ene Feh Mvar Abr May Jun Jul AEOD Sep Oct May Dic
= ALICANTE-ELCHE/AERQPUERTD —==AGOST ESCUELA ALICANTE

Grafico 7. Temperatura minima absoluta (C°)

A la vista de las tablas y gréficos de las temperaturas extremas se puede concluir que la
estacion con temperatura mas extrema es la perteneciente a “8019 ALICANTE
ELCHE/AEROPUERTO, pues presenta valores mas bajos en sus minimas absolutas (5,2°) y

uno de los mas altos en sus maximas absolutas (41,4 °).

o o Oscilacion de las temperaturas medias extremas: La oscilacion térmica entre
los valores medios maximos y minimos es estable a lo largo del afio. La media se
encuentra en torno a 10,7°, alcanzandose un méaximo en marzo y mayo de 11,1 °y un

minimo en noviembre y diciembre de 10,1

Oscilacién de las temperaturas medias extremas

Estaciones

ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 10,2 10,3106 104|101 | 9,7 | 95 | 9,2 | 96 | 98 | 9,7 | 9,8 9,9
AGOST ESCUELA

10,4108 115|116| 123|123 |125|12,4|11,9|11,8|10,2|10,4| 11,5

NACIONAL
ALICANTE 10,5(10911,111,0| 11,0 |10,9|11,0|10,8|10,9|10,8|10,4|10,2| 10,8
Media Anual 10,4 | 10,7 (11,1 11,0| 12,1 | 11,0 11,0 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,1 | 10,1 | 10,7

Tabla 10. Oscilacion de las temperaturas medias extremas

OSCILACION DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS EXTREMAS("C)

200

150
= 150
[
~— 110
= » »
e 12.0 - g——— = g
=R B — —¢ -
= 10 . —'—~—._.____._ — o ¥
E 8.0 T
[~
> &0
w
[ 4.0

2.0

0.0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mav Dic

-=—ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO  -=-AGOST ESCUELA ALICANTE

Grafico 8. Oscilacion de la temperatura media extrema (C°)

e Oscilacion media de las temperaturas extremas absolutas: La oscilacién media de
las temperaturas extremas absolutas esta en torno a los 20,6° de media, disminuyendo
en los meses mas calurosos del afio. Los meses que menor oscilacion térmica tienen
son julio y agosto, mientras que febrero, marzo y noviembre son los que tienen una

mayor oscilacion térmica de las temperaturas absolutas.

Oscilacién media de las temperaturas extremas absolutas

Estaciones

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media

ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 21,3|21,7|22,7|21,1|20,2|19,3|18,0]17,5|18,7|20,1|20,8|20,7| 20,2
AGOST ESCUELA

20,3|20,7|1231(216|223|219|20,4|19,6|21,0|21,1|20,4|19,8| 21,0

NACIONAL
ALICANTE 21,3|219|229|21,1| 20,7 |19,7|18,7|18,5|19,4|20,8|21,0|20,5| 20,5
Media Anual 21,0(21,4|229|21,3|21,1|20,3|19,0|185 19,7 | 20,7 | 20,7 | 20,3 | 20,6

Tabla 11. Oscilacion media de las temperaturas extremas absolutas
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OSCILACION MEDIA DE TEMPERATURAS EXTREMAS ABSOLUTAS (°C)
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Grafico 9. Oscilacion media de temperaturas extremas absolutas (c°)

e Oscilacion maxima de las temperaturas extremas absolutas: La oscilacion maxima
de las temperaturas, calculada como la diferencia entre los valores maximos de las
temperaturas maximas absolutas y los valores minimos de las temperaturas minimas
absolutas, arroja un valor de 28° en marzo en la Estacion, 8019 ALICANTE
ELCHE/AEROPUERTO.

Oscilacién maxima de las temperaturas extremas absolutas

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Maximo

Estaciones

ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 23,1|23,1|28,0|246|252|224|19,8|18,3|21,7|20,9|22,4|20,2| 28,0

AGOST ESCUELA 20,0 | 25,0 | 21,5 | 24,0 | 26,5 | 23,0 | 23,0 | 21,0 | 21,0 20,0|21,0| 185| 25,0

NACIONAL
ALICANTE 23,8 23,7|25,3|22,1|23,7(208(19,8(19,2|21,4|229|22,1|206| 253
Maximo Anual 23,8 |25,0(28,0(24,6|26,5|23,0|230|21,0|21,7(229(224|20,6| 28,0

Tabla 12. Oscilacion maxima de las temperaturas extremas absolutas

OSCILACION MAXIMA DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS ABSOLUTAS (°C)
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Grafico 10. Oscilacidbn maxima de las temperaturas extremas absolutas (C°)

Si atendemos al estudio individualizado de las variables de temperatura de cada estacion

meteoroldgica, obtendremos los siguientes datos:
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Estacion 8019 “ALICANTE ELCHE/AEROPUERTO”

Estacion 8019 — ALICANTE-ELCHE-AEROPUERTO

VARIABLE Ene Feb Mar Abr
Temperatura media mensual (°C) 11,6 12,3 13,8 15,7 18,7 22,6 25,4 26,0 23,6 19,7 16,3 12,4 18,2
Temperatura media de las minimas (°C) 6,5 7,1 8,5 10,5 13,7 17,7 20,6 21,4 18,8 14,8 10,4 7,5 13,1
Temperatura media de las méaximas (°C) 16,7 17,4 19,1 20,9 23,8 27,4 30,1 30,6 28,4 24,6 20,1 17,3 23,0
Oscilacién de temperaturas medias extremas (°C) 10,2 10,3 10,6 10,4 10,1 9.7 9,5 9.2 9,6 9.8 9.7 9.8 9,9
Media de las temperaturas minimas absolutas (°C) 1,1 2,1 34 6,2 9,4 13,7 17,4 18,1 14,7 9,7 4.8 2,0 8,6
Media de las temperaturas méaximas absolutas (°C) 22,4 23,8 26,1 27,3 29,6 33,0 35,4 35,6 33,4 29,8 25,6 22,7 28,7
Oscilacién media de temperaturas extremas absolutas (°C) 21,3 21,7 22,7 21,1 20,2 19,3 18,0 17,5 18,7 20,1 20,8 20,7 20,2
Temperatura minima absoluta (°C) 5,2 6,1 6,8 9,0 12,8 16,5 21,6 215 18,1 13,4 8,6 6,8 12,2
Temperatura maxima absoluta (°C) 28,3 29,2 34,8 33,6 38,0 38,9 41,4 39,8 39,8 34,3 31,0 27,0 34,7
Oscilacién méaxima de temperaturas extremas absolutas (°C) 23,1 23,1 28,0 24,6 25,2 22,4 19,8 18,3 21,7 20,9 22,4 20,2 22,5

Tabla 13. Variables climaticas mensuales. Estacion 8019 — ALICANTE-ELCHE-AEROPUERTO

Estacién 8019 — ALICANTE ELCHE-AEROPUERTO

50.0
45.0
40.0
35.0
20.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

TEMPERATURA (*C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Now Dic
#Temperatura media mensual (2C) #Temperatura media de las minimas (2C) Temperatura media de las maximas (2C)
Media de las temperaturas minimas absolutas {2C) +-Media de las temperaturas maximas absolutas (2C) -+ Temperatura minima absoluta (2C)
#Temperatura minima absoluta (2C) +Temperatura maxima absoluta (2C)

Gréfico 11. Variables climaticas mensuales. Estacion 8019 ALICANTE ELCHE-AEROPUERTO
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Estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

Estacion 8021A — AGOST ESCUELA NACIONAL

VARIABLE Ene Feb Mar Abr May
Temperatura media mensual (°C) 11,1 11,7 13,9 15,8 19,2 23,2 26,0 26,5 23,3 19,5 14,8 11,8 18,1
Temperatura media de las minimas (°C) 5,9 6,3 8,2 10,0 13,0 17,1 19,7 20,3 17,4 13,6 9,7 6,6 12,3
Temperatura media de las maximas (°C) 16,3 17,1 19,7 21,6 25,3 29,4 32,2 32,7 29,3 25,4 19,9 17,0 23,8
Oscilacién de temperaturas medias extremas (°C) 10,4 10,8 11,5 11,6 12,3 12,3 12,5 12,4 11,9 11,8 10,2 10,4 11,5
Media de las temperaturas minimas absolutas (°C) 1,5 2,1 3,6 5,9 8,7 12,6 16,7 17,2 13,3 9,5 52 2,3 8,2
Media de las temperaturas méximas absolutas (°C) 21,8 22,8 26,7 27,5 31,0 34,5 37,1 36,8 34,3 30,6 25,6 22,1 29,2
Oscilacién media de temperaturas extremas absolutas (°C) 20,3 20,7 23,1 21,6 22,3 21,9 20,4 19,6 21,0 21,1 20,4 19,8 21,0
Temperatura minima absoluta (°C) 7,0 7,0 11,0 10,0 12,5 17,0 21,0 21,0 19,0 15,0 10,0 8,0 13,2
Temperatura maxima absoluta (°C) 27,0 32,0 32,5 34,0 39,0 40,0 44,0 42,0 40,0 35,0 31,0 26,5 35,3
Oscilacion maxima de temperaturas extremas absolutas (°C) 20,0 25,0 21,5 24,0 26,5 23,0 23,0 21,0 21,0 20,0 21,0 18,5 21,1
Tabla 14. Variables climaticas mensuales. Estacion 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL
Estacion 8021A — AGOST ESCUELA NACIONAL
50.0
45.0
40,0
;G" 5.0
g 30.0
=
E 250
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a 200
=
o150
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Ene Feb Mar Abr May lun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
= Temperatura media mensual (2C} #Temperatura media de las minimas (2C) Temperatura media de las maximas (2C)
Media de las temperaturas minimas absolutas (2C) +Media de las temperaturas maximas absolutas (2C) +Temperatura minima absoluta (2C)
#Temperatura minima absoluta (2C) +Temperatura maxima absoluta (2C)
Grafico 12. Variables climaticas mensuales. Estacion 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL
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Estacion 8025 “ALICANTE”

Estacion 8025 — ALICANTE

VARIABLE Feb Mar Abr
Temperatura media mensual (°C) 11,6 12,3 14,1 16,0 19,1 22,8 25,5 26,0 23,6 19,5 15,2 12,3 18,2
Temperatura media de las minimas (°C) 6,3 6,8 8,5 10,5 13,6 17,3 20,0 20,6 18,1 14,1 10,0 7,2 12,8
Temperatura media de las maximas (°C) 16,8 17,7 19,6 21,5 24,6 28,2 31,0 31,4 29,0 24,9 20,4 17,4 23,5
Oscilacién de temperaturas medias extremas (°C) 10,5 10,9 11,1 11,0 11,0 10,9 11,0 10,8 10,9 10,8 10,4 10,2 10,8
Media de las temperaturas minimas absolutas (°C) 1,4 1,9 3,5 6,2 9,2 134 16,9 17,3 14,1 9,2 4.8 2,2 8,3
Media de las temperaturas méaximas absolutas (°C) 22,7 23,8 26,4 27,3 29,9 33,1 35,6 35,8 33,5 30,0 25,8 22,7 28,9
Oscilacién media de temperaturas extremas absolutas (°C) 21,3 21,9 22,9 21,1 20,7 19,7 18,7 18,5 19,4 20,8 21,0 20,5 20,5
Temperatura minima absoluta (°C) 6,0 5,7 7,3 10,5 13,3 17,6 21,6 21,2 17,0 13,3 8,5 6,0 12,3
Temperatura maxima absoluta (°C) 29,8 29,4 32,6 32,6 37,0 38,4 41,4 40,4 38,4 36,2 30,6 26,6 34,5
Oscilaciéon maxima de temperaturas extremas absolutas (°C) 23,8 23,7 25,3 22,1 23,7 20,8 19,8 19,2 21,4 22,9 22,1 20,6 22,1

Tabla 15. Variables climaticas mensuales. Estacion 8025 ALICANTE

Estacion 8025 — ALICANTE

50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

TEMPERATURA {*C)

Ene Feb Mar Abr Mlay Jun Jul Apo SeEp Ot Mov D

= Temperatura media mensual {2C) = Temperatura media de las minimas (2C) Temperatura media de las maximas (2C)
Media de las temperaturas minimas absolutas (2C) +Media de las temperaturas maximas absolutas {2C) = Temperatura minima absoluta (2C)

Gréafico 13. Variables climaticas mensuales. Estacion 8025 ALICANTE
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2.2.2 Pluviometria
e Precipitacion maxima en 24 h: La precipitacion maxima en 24 horas tuvo lugar en la

En este apartado se caracterizaré la zona de estudio a nivel de precipitaciones, con base en estacion 8025 “ALICANTE”, con un valor de 270,20 mm, en un dia del mes de
el estudio de los datos aportados por las estaciones meteoroldgicas detalladas en al apartado septiembre.

2.1.2, incluyendo los registros de las precipitaciones medias y maximas, totales y anuales.

Precipitacién maxima en 24 horas

Con respecto al régimen de precipitaciones, se puede concluir que la distribucién anual de R

las mismas es relativamente homogénea, con dos maximos en primavera y otofio y un minimo EnglEﬁjAAELFI{%/;TJTEEF;TO 7610 | 77.20 | 132.50 | 98.90 | 61.60 | 43.30 | 33.40 | 85,40 | 152.80 | 235.00 | 95.20 | 44.00 | 235,00

estival. Esta distribucion varia localmente en funcion de la orografia, que ejerce una influencia 8021AAI\\1(,3A%IS(-)rNiECUELA 67.50 | 102,00 | 167,00 | 90,00 | 55,50 | 34,10 | 54,00 | 47,00 | 130,00 | 191,00 | 71,00 | 39,00 | 191,00

a escala local. A continuacion, se exponen los datos relativos a precipitaciones para las 8025 ALICANTE 126,80 | 136,90 | 112,20 [ 46,80 | 55,30 [ 47,20 | 27,50 | 86,80 | 270,20 | 220,20 | 71,80 | 119,80 | 270,20

estaciones seleccionadas: Max 126,80 | 136,90 | 167,00 | 98,90 | 61,60 | 47,20 | 54,00 | 86,80 | 270,20 | 235,00 | 95,20 | 119,80 | 270,20
e Precipitacion media mensual y anual: La precipitacion total anual es de 302,89 mm, Tabla 17. Precipitacion maxima en 24 horas (mm)

con una precipitacion media anual de 25,24 mm/mes, un maximo en octubre de 42,50

PRECIPITACION MAXIMA EM 24 HORAS [mm)

mm y un valor minimo en Julio de 5,03 mm. 300.0
?h“ a
Precipitacién media mensual y anual (mm) B | =\
Estaciones 5 . /.,z T .1‘\\
8019 ALICANTE- 22,92 (17,89 | 29,86 | 29,59 | 26,19 [ 11,71 | 4,62 | 8,66 | 34,80 [ 44,07 | 36,93 | 23,22 | 24,21 | 290,46 £ . V' \
ELCHE/AEROPUERTO ’ ' ' ' ' ' ' ' ' ’ ’ ’ : ’ & < . o / ,
21000 - -
B02IAAGOST ESCUELA | 55 89| 20,63 | 27,63 | 36,81 | 28,81 | 14,46 | 6,19 | 13,26 | 35,91 | 32,54 | 31,54 | 22,03 | 24,39 | 292,68 i — . = 7/ o>
NACIONAL = - T ] —
8025 ALICANTE 24,95 22,10 | 25,17 | 34,33 | 27,03 | 15,11 | 4,27 | 11,55 | 44,77 | 50,88 | 36,30 [ 29,07 | 27,13 | 325,52 = B N =y
Media 23,59 | 20,21 [ 27,55 | 33,58 [ 27,34 | 13,76 [ 5,03 [ 11,15 [ 38,49 [ 42,50 | 34,92 24,77 | 25,24 | 302,89 0.0
Ene Feh Mar Abr May Iun Tul Ago Sep Oct Mo Dic
Tabla 16. Precipitacion media mensual y anual (mm) ~=-8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO  —=-B021A AGOST ESCUELA MACIONAL 8025 ALICANTE
JHECIFITACION IMEDIA REREUAL ¥ ANUAL ) Gréfico 15. Precipitacion maxima en 24 horas (mm)
0.0
s0.0 e Precipitacion méxima mensual: El maximo de precipitacion mensual se recoge en la
5‘ s 4 “ ”
= ano P R N estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”, de 313,70 mm en el mes de
5 P o . . . :
g 00 AT T “\\\\ septiembre, siendo el segundo valor mas alto el registrado en la estacion 8025
g 200 — \ J-r:.'}-" i “ALICANTE” de 309,3 mm también en el mes de septiembre.
) 1600 - _::
0.0 . Precipitacion maxima mensual
Ene Feb INETS Abr iz Jun Ju Ao Sep Oet MNow Die Media Estaciones
8019 ALICANTE-
-=-8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO  —=-BO21A AGOST ESCUELA NACIONAL 8025 ALICANTE ELCHE/AEROPUERTO | 105:00 [ 91,00 | 254,70 1 185,90 | 93,20 [ 56,10 | 38,60 | 98,80 | 235,50 | 267,50 | 144,20 | 126,30 | 267,50
8021A AGOST
Gréafico 14. Precipitacion media mensual y anual ESCUELA NACIONAL | 97:00 | 140,70 | 194,30 | 191,20 | 120,50 | 75,40 | 71,10 | 124,60 | 313,70 | 234,00 | 128,00 [ 100,00 | 313,70
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Precipitacién maxima mensual

Estaciones
8025 ALICANTE 212,70 | 155,40 | 145,20 | 144,40 | 115,40 | 89,90 | 41,30 | 106,80 | 309,30 | 271,10 | 147,60 | 170,90 | 309,30
212,70 | 155,40 | 254,70 | 191,20 | 120,50 | 89,90 | 71,10 | 124,60 | 313,70 | 271,10 | 147,60 | 170,90 | 313,70
Tabla 18. Precipitacion maxima mensual (mm)
FRECIPITACION MAXIMA MENSUAL [mm)
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L
3
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E 2500 . e
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Grafico 16. Precipitacion maxima mensual (mm)

2.2.3 Frecuencia de los sucesos meteoroldgicos

A continuacion, se describe la frecuencia de los sucesos meteoroldgicos mas habituales en

el area de estudio, entre los que se encuentran:

e Numero de dias de lluvia: Se observa que durante todo el afio todos los meses tienen

dias con lluvia (el valor medio es superior a los 3 dias), registrando una media de 5,55

dias de lluvia al mes. El mes con mayor numero medio de dias de lluvia, es abril con

7,36 dias de media, seguido de noviembre y octubre.

Dias de lluvia

Estaciones Jun Jul Ago
8019 ALICANTE-
ELCHE/AEROPUERTO 712 | 6,46 | 794 | 823 | 751 | 464 | 231 | 382 | 621 | 7,78 | 821 | 7,80 6,50
8021A AGOST ESCUELA
NACIONAL 386 | 382 | 387 | 511 | 404 | 247 | 091 | 1,55 | 3,76 | 4,29 | 457 | 4,07 3,53
8025 ALICANTE 748 | 6,68 | 7,79 | 874 | 759 | 469 | 2559 | 405 | 655 | 7,94 | 7,69 | 7,79 6,63
Media 6,15 | 565 | 653 | 7,36 | 6,38 | 393 | 1,94 | 3,14 | 550 | 6,67 | 682 | 6,55 5,55

Tabla 19. Dias de lluvia

N° DE DIAS MEDIO
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[ 8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 1 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 8025 ALICANTE

Gréafico 17. Dias de lluvia

e Numero de dias de nieve: Existen valores muy bajos de dias de nieve al mes, como

corresponde a la ubicacion del entorno de actuacion, préxima a la costa.

Los meses en los que histéricamente se han registrado mayor frecuencia de dias de
nieve han sido enero, febrero y marzo. Siendo el mes de enero donde se presenta
la media mas alta de 0,03 dias en los periodos analizados. La estacion 8025
“‘ALICANTE?” es la que presenta el valor mayor de dias de nieve al mes, presentando

un valor de 0,06 dias de nieve en el mes de enero.

Dias de nieve

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00]0,00]0,00]|O0,00] 0,00 |0,00 0,00
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,02 10,02| 0,02 |0,00| 0,00 |0,00(0,00]|0,00|0,00]|0,00] 0,00 0,00 0,01
8025 ALICANTE 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00]0,00]0,00]|O0,00] 0,00 |0,00 0,00

Media 0,03 0,01 | 0,01 0,00 0,00 |0,00|0,00] 0,00 |0,00|0,00] 0,00 | 0,00 0,00

Tabla 20. Dias de nieve
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DIAS DE NIEVE
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Gréfico 18. Dias de nieve

Numero de dias de granizo: Aparecen valores bajos también en cuanto al nUmero
medio de dias de granizo, registrando el maximo promedio en el mes de abril de 0,14
dias. Se observa en este caso que, segun nos aproximamos a la costa, el valor de dias

de granizo aumenta, principalmente en los meses de abril, mayo y septiembre.

Dias de granizo

Numero de dias de tormenta: Los valores maximos de dias en los que sucede este

fendbmeno meteoroldgico se concentran en el periodo comprendido entre los meses de

mayo, junio y septiembre, registrandose el maximo en la estacion 8019 “ALICANTE
ELCHE/AEROPUERTO” en el mes de septiembre con una media de 2,60 dias de

tormenta al mes.

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 0,360,40(0,57|142| 1,71 |1,67]0,72| 1,24 |2,60]1,91] 0,93 | 0,52 1,17
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,05|0,16] 0,20 (0,76 0,89 | 1,18 (0,33 0,73 ]1,33(0,82] 0,30 (0,09| 0,57
8025 ALICANTE 0,2210,29|1043|152| 1,88 |1162]0,89]|1,25|2,48]1,83]|0,60 0,45 1,12
Media 0,2110,2810,40 |1,23| 1,49 |1,49]0,65]| 1,07 |2,14|152]0,61|0,35| 0,95

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 0,02 10,02 ] 0,02 0,22 | 0,04 | 0,08 ]0,00]| 0,04 |0,04|0,02|0,04]0,02 0,04
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,00]0,02] 0,00 0,02 0,13 | 0,02 ]0,02| 0,00 [0,02]|0,00| 0,02 0,00 0,02
8025 ALICANTE 0,03 10,07 ] 0,07 | 0,28 | 0,01 | 0,04]0,00]0,05(0,11| 0,06 | 0,03 | 0,05 0,07
Media 0,02 10,04 | 0,03 | 0,24 | 0,06 | 0,05 0,01 | 0,03 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,02 0,04

N° DE DiAS MEDIO

Tabla 21. Dias de granizo
DIAS DE GRANIZO
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Gréafico 19. Dias de Granizo

Tabla 22. Dias de tormenta

DIAS DE TORMENTA
3.00

2.50

= 1ﬂ AT

Ene Feb  Mar Abr May Jun Jul
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO [ 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL

Ago Sep Oct Nov Dic
8025 ALICANTE

Gréfico 20. Dias de tormenta

Numero de dias de niebla: En cuanto a la niebla, se observan valores bajos de dias
de niebla al mes, siendo las estaciones ubicadas en Alicante las que presentan
porcentaje de niebla, mientras que la estacién 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”
no presenta registro de niebla en el periodo analizado. El nimero mayor de dias de
niebla se presenta en la estacion 8019 “ALICANTE ELCHE/AEROPUERTO” con un
promedio de 1,04 dias de niebla.
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Dias de niebla D[AS DE ROC[O
Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media 200
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 0,730,751 1,04 10,73 0,65 |0,220,19| 0,29 | 0,09 | 0,45 0,40 | 0,65 0,51 o 4.00
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 (0,00 0,00 |0,00|0,00] 0,00 |O0,00 0,00 g 3.00
8025 ALICANTE 0,3210,7110,79 10,59 0,30 | 0,18 |0,15| 0,14 | 0,14 | 0,07 | 0,12 | 0,22 0,31 § 2.00
Media 035048061044 032 |0,13(0,11| 0,24 | 0,08 10,18 0,17 | 0,29| 0,28 & 1.00 1 H (
< 0.00 ‘ ‘ AN m-n-H_H | B | ‘

Tabla 23. Dias de niebla Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
[ 8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO [ 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 8025 ALICANTE

DIAS DE NIEBLA

1.20 Gréfico 22. Dias con rocio
91'00 e NUmero de dias con escarcha: Se observan valores registrados muy bajos de
% Eiig escarcha en las estaciones analizadas. No se presentan registros de dias con escarcha
%: 0.40 en la estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”, mientras que en las otras
gg_zo W l estaciones se registran un porcentaje bajo de dias con escarcha entre los meses de
0.00 | H | | - diciembre a marzo, presentandose el registro mayor en la estacién 8025 “ALICANTE”

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic
@ 8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO [ 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 8025 ALICANTE

en el mes de enero de 0,83 dias de escarcha.

Grafico 21. Dias de niebla Dias con escarcha
N de di 0 E t | f t di istrad , Estaciones Ene | Feb | Mar May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media
* umero de dias con roclo. £n cuanto a lo referente a dias registrados con roclo, se 8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 0,0510,00] 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00]|O0,00]| 0,00 |0,00 0,00
observa un valor muy bajo de dias con rocio en la estacion 8021A “AGOST ESCUELA 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00 | 0,00 0,00 |0,00|0,00]0,00]|000| 0,00
NACIONAL” de apenas 0,02 dias, mientras que en las estaciones ubicadas en Alicante 8025 ALICANTE 08310241010 1002] 000 10.00/000]000]000]000] 001 |033] 0.13
) ) ) Media 0,29 0,08 0,03 |0,01| 0,00 {0,00]0,00]| 0,00 |0,00]|O0,00]|O0,00|0,11 0,04
presentan porcentaje de rocio mayor en el periodo de octubre a marzo, siendo la
estacion 8025 “ALICANTE” la que presenta el mayor registro de rocio en el mes de Tabla 25. Dias con escarcha
diciembre de 4,68 dias. 1
’ DIAS DE ESCARCHA
1.00
Dias de rocio 5 0.80
Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media 35
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 189|164 154|100 0,71 |0,56]0,48]|0,750,73 1,49 1,36 | 1,54 1,14 50-60
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,001 0,00 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 0,00 |0,00]O0,00| 0,00 0,00 0,00 \£040
8025 ALICANTE 4,6712,73(185]0,95| 0,83 ]0,23|0,25]0,1410,9012,72| 3,07 | 4,68 1,92 8
Media 219146 1,13 |0,65| 0,52 | 0,27 0,24 0,29 | 0,54 | 1,40 | 1,48 | 2,07 1,02 ;O'ZO
000 ™

Tabla 24. Dias con rocio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

[0 8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO [ 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 118025 ALICANTE

Gréafico 23. Dias con rocio
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DIAS DE PRECIPITACION > 10 mm

e Numero de dias con precipitaciéon > 1 mm: Como se aprecia en el grafico, durante 1.60

todos los meses del afio se han registrado aproximadamente 2 dias de precipitacion 5 1.40

21.20 _
Z Z . - . . (=) o

>1 mm, 0 mas, alcanzandose los valores medios maximos en octubre noviembre y abril = 1,00

de casi 4 dias mensuales en promedio. <080
£ 0.60 |
w [l

, —— So0.40 n
Dias de precipitacion > 1mm =z 0.20 [ |
Estaciones Dic | Medi 0.00 il

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 3,31]12,67]359 |404| 3,18 |1,82]|0,65]1,05]|2,85|3,93|4,04]3,41 2,88 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 2,59 |232]288 |1402) 339 |1,83]048)1,041260|319]3211307] 255 m 8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 1 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 8025 ALICANTE
8025 ALICANTE 3,42 13,02 | 357 |443| 3,46 |196|0,64|1,33|3,18|4,57| 3,84 | 3,67 3,09 ) o )
Media 3,11]12,67] 3,35 |4,16 | 3,34 | 1,870,591 1,14 | 2,88 | 3,90 | 3,69 | 3,38 2,84 Grafico 25. Numero de dias con preCIpItaCIOn >1mm

Tabla 26. Nimero de dias con precipitacion >1mm 2.3 indices agroclimaticos

DIAS DE PRECIPITACION > 1 mm

5.00 Los indices agroclimaticos son relaciones entre las diferentes variables del clima que buscan
© 4.00 _— . — cuantificar la influencia de éste sobre las comunidades vegetales. Para alcanzar este obijetivo,
g 3.00 R - se buscan por lo general estimadores que definan bien la aridez (factor limitativo para la vida
g 2.00 R vegetal) o bien la productividad vegetal. Estas clasificaciones tienen por objeto definir tipos
03 1.00 climéticos que permitan su comparacion y definir regiones con clima homogéneo, mediante

- 0.00 R W relaciones entre las diferentes variables del clima

Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO [ 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 8025 ALICANTE El conocimiento de estas clasificaciones y su estudio permite conocer mejor el entorno y
Gréfico 24. Numero de dias con precipitacion >1mm adaptar las actuaciones proyectadas a las necesidades medioambientales de dicho entorno,
e Numero de dias con precipitacion > 10 mm: Los meses en los que se alcanzan sobre el que discurrira la futura infraestructura.

precipitaciones mayores de 10 mm son abril y octubre, siendo éste ultimo el que tiene - . L : .
Son numerosos los indices y clasificaciones de expresion del clima, por lo que esta exposicion

un mayor numero de dias con este valor de la precipitacion (1,18 dias de media). -
se limita a algunos de ellos.

Dias de precipitacion > 10 mm

e indice de aridez de MARTONNE.

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 0,4910,45] 0,70 | 0,84 0,80 | 0,31]0,15| 0,24 | 0,98 | 1,18 | 1,09 | 0,67 | 0,66 e indice termop|uviométrico de DANTIN-REVENGA
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 0,76 (0,57 | 0,81 | 1,02 | 0,98 | 0,41 0,26 [ 0,44 | 0,96 [ 0,98 | 0,92 | 0,79 [ 0,74 o L
¢ Indice bioclimatico de VERNET.
8025 ALICANTE 058|052 061|1,14| 067 [039]0,13|0,33|1,16 (1,38 1,06 |0,81| 0,73
Media 061051071 |1,00| 0,82 (0,37 (0,18 | 0,34 [1,03|1,18|1,020,75| 0,71 e Factor pluviométrico de LANG.

Tabla 27. Namero de dias con precipitacion >10mm * Indice de EMBERGER
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e Indice de aridez de Martonne

2.3.1 Indice de aridez de Martonne

Se define el indice de aridez de Martonne segun la siguiente expresion:

P

I:
t+10

Siendo:

e |: El valor del indice de Martonne.
e P: Precipitacion media anual en mm.

e T: Temperatura media anual en °C.

Con arreglo a esta formula, se establece la siguiente clasificacion:

Tipo de zona ‘

0-5 Desierto
5-10 Semidesierto
10-20 Semiarida tipo mediterraneo
20-30 Subhimeda
30-60 Humeda
>60 Perhimeda

Tabla 28. Tipo de zona segun indice de aridez de Martonne

Con los datos disponibles se ha obtenido el indice de aridez de las estaciones Termo-

pluviométricas seleccionadas, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 29. indice de aridez de Martonne en las estaciones meteorolégicas del ambito
considerada

indice de Martonne, estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

[ P 29046
T t+10 1818+ 10

indice de Martonne, estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

=10.31

= P _ 292.68 1043
T t+10 18.074+10
indice de Martonne, estacion 8025 “ALICANTE”
P 325.52
= 11.56

I= =
t+10 18.17+10

Los resultados de las tres estaciones indican que segun Martonne, el area de estudio se

corresponde con una zona Semiarida tipo mediterraneo.

2.3.2 Iindice termopluviométrico de Dantin-Revega

Se define el indice termopluviométrico de DANTIN-REVEGA segun la siguiente expresion:

Siendo:

e |, Indice de Dantin-Revega.

e T:Temperatura media anual en °C.

e P: Precipitacion media anual en mm.

Los resultados de aplicar este indice son los siguientes:

Precipitacion Temperatura
Estacion Media anual Media anual MARTONNE

(mm) (°C) ‘
8019 ALICANTE- Semiérida tipo
ELCHE/AEROPUERTO 290,46 18,18 1031 mediterraneo
8021A AGOST ESCUELA Semiérida tipo
NACIONAL 292,68 18,07 10,43 mediterraneo
8025 ALICANTE 325,52 18,17 11,56 SEMIEWEE 2D
mediterraneo

V MEDIO 10,76

ITP ‘ Tipo de zona
0-2 Humeda
2-3 Semiarida
3-6 Arida

>6 Subdesértica

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO
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Tabla 30. Tipo de zona segun indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Los datos de las estaciones arrojan los siguientes resultados:

Precipitacion UG )
Estacion Media(:qrr\#)al “p” Medla(ao:;al T RDEQ/’\;I;II(':A ‘ Tipo de zona
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 290,46 18,18 6,26 Subdesértica
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 292,68 18,07 6,17 Subdesértica
8025 ALICANTE 325,52 18,17 5,58 Arida
V MEDIO 6,00 Arida

Tabla 31. Tipo de zona segun indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

indice termopluviométrico de DANTIN-REVEGA, estacion 8019 “ALICANTE EL
CHE/AEROPUERTO”

18.18

.
P = 100 290.46 — .26

l, =100 =

indice termopluviométrico de DANTIN-REVEGA, estacion 8021A “AGOST ESCUELA
NACIONAL”

T _ oo 1807
le =100 p = =" 202 68

=6.17

indice termopluviométrico de DANTIN-REVEGA, estacion 8025 “ALICANTE”

I_ 100 18.17 B
I, =100 p — 32552

5.58

Por tanto, segun el indice de Dantin-Revenga, el area de estudio para las estaciones 8019
ALICANTE ELCHE/AEROPUERTO vy la estacién 8021A AGOST ESCUELA NACIONAL, se
encuentra en zona Subdesértica, mientras que para la estacién 8025 ALICANTE, se ubica

al limite de la zona Arida.

2.3.3 Indice bioclimatico de Vernet

Se define el indice bioclimatico de Vernet segun la siguiente expresion:
H-h) (M
loe =200 || 2V
” ( P j [ P, J

Isc : El indice bioclimatico de Vernet

Siendo:

H : Precipitacion de la estacion mas lluviosa en mm. (suma de los meses mas
lluviosos)

h: Precipitacién de la estacion mas seca en mm. (suma de los meses mas
secos)

P : Precipitacion anual en mm.

P,: Precipitacion estival en mm. (verano)

M, : Media de las temperaturas maximas estivales en °C.

La clasificaciéon bioclimatica de Vernet se caracteriza del siguiente modo:

IBC ‘ Tipo de zona
>2 Continental
0a2 Oceénico — continental
Oal Oceanico
-la-2 Pseudo-oceanico
-2a-3 Oceénico — Mediterraneo
-3a—4 Submediterraneo
<-4 Mediterraneo

Tabla 32. Tipo de zona segun indice bioclimatico de Vernet

El indice sera negativo (-) cuando el verano es la estacion en la que se registra el primer o

segundo de los minimos pluviométricos, y de signo positivo (+) en caso contrario.
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2.3.4 indice de pluviosidad de Lang

Estacion VERNET | Tipo de zona
8019 ALICANTE- i N El indice de pluviosidad de Lang se refiere a la aridez del clima, y se define como el cociente
ELCHE AEROPUERTO 115,80 | 24,99 | 290,46 | 24,99 29,37 36,74 | Mediterraneo Y g y
entre la lluvia anual y la temperatura media anual.
8021A AGOST ESCUELA 9325 | 3391 | 20268 | 3391 3143 | -18,79 | Mediterraneo y P
NACIONAL
8025 ALICANTE 131,94 | 30,93 | 325,52 | 30,93 30,20 -30,29 Mediterraneo l, = E
V MEDIO -28,61 Mediterraneo . T
Siendo:
Tabla 33. indice bioclimatico de Vernet en las estaciones meteorologicas del ambito
consideradas e |, :Indice de pluviosidad de LANG
indice bioclimatico de VERNET, estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO” e T: Temperatura media anual en °C

e P: Precipitacion media anual en mm.

H-h)(Mm, (115.80 — 24.99) (29.37)
lgc =100 i =100 29046 499 3674 La clasificacion obtenida se ajusta a la siguiente definicién de las zonas:
indice bioclimatico de VERNET, estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL” Ip Tipo de zona
0-20 Desiertas
20-40 Arid
o0 [HM (ML) g (325 —3391) (3143) — = -
BC — T P\, = 29268 3391 . 40-60 Umedas de estepa y sabana
60-100 Humedas de bosques claros
indice bioclimatico de VERNET, estacion 8025 “ALICANTE” 100-160 Humedas de grandes bosques
>160 Perhimedas con prados y tundras

100 H-h}(Mm, =1 (131.94 — 30.93) (30.20) = —30.29 Tabla 34. Tipo de zona segun indice de pluviosidad de Lang
P 325.52 30.93

v

Para las estaciones estudiadas, el indice de pluviosidad de Lang arroja los siguientes valores:

i i i+ i A Temperatura
Por tanto, las estaciones en estudio se sitGan en la zona Mediterranea. ¥ Precipitacién Media  pachs antim] _
Estacion Tipo de zona
anual (mm)
(°C)
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 290,46 18,18 15,98 Desiertas
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 292,68 18,07 16,20 Desiertas
8025 ALICANTE 325,52 18,17 17,92 Desiertas
V MEDIO 16,70 Desiertas

Tabla 35. indice de pluviosidad de Lang en las estaciones meteoroldgicas del ambito
consideradas
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Factor pluviométrico de LANG, estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

_ P _ 20046 _ 1598

I
PT 18.18

Factor pluviométrico de LANG, estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

_ P _ 29268 _16.20

I
PT 18.07

Factor pluviométrico de LANG, estacion 8025 “ALICANTE”

_ P 32552 1792

|
T 18.17

Por lo tanto, segun Lang, las tres estaciones caracterizan el &mbito de actuacion como zona

Desiertas.

2.3.5 indice de Emberger

El indice de Emberger se caracteriza segun la siguiente formulacion:

P

le =100 o

Siendo:
e |.:Indice de EMBERGER

e P: Precipitacion media anual en mm
e M : Temperatura media de las maximas mas calido en °C

e m: Temperatura media del mes mas frio en °C
Con este parametro, los tipos de zona resultantes son:

ITP ‘

Tipo de zona

0-30 Arida
30-50 Semiarida
50-90 Subhiimeda

Tipo de zona

>90 Humeda

‘ ITP

Tabla 36. Tipo de zona segun indice de Emberger

Con los datos disponibles, las estaciones arrojan los siguientes valores:

Precipitacion

Media anual
(mm)

Estacion EMBERGER Tipo de zona

ELCHE/AEROPUERTO 290,46 30,60 6,50 32,49 Semiarida
8021A AGOST ESCUELA .,.

NACIONAL 292,68 32,70 5,90 28,29 Semiarida

8025 ALICANTE 325,52 31,40 6,30 34,40 Semiéarida

V MEDIO 31,73 Semiéarida

Tabla 37. indice de Emberger en las estaciones meteorologicas del ambito consideradas

indice de EMBERGER, estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

lp = 100———— — 10— _ 3749
(M2-m?) (30.60% —6.50?)

indice de EMBERGER, estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

292.68

l. =100 —— = 100 = 28.29
(M2-m?) (32.70% —5.90?)
indice de EMBERGER, estacion 8025 “ALICANTE”
325.52
Iz =100 = 34.40

(M?—m?) ’ (31.40% -6.30?)

Como se puede observar, el valor del indice calculado en las tres estaciones indica que es

una zona Semiarida.
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2.3.6 Indice de sequedad estival de Giacobe

El indice de sequedad estival de Giacobbe se emplea para estudiar la aridez climatica,

centrandose en el periodo estival. Este indice se define como:

I

Siendo: tue

e |:Indice de GIACOBBE
e P,: Precipitacion estival en mm (suma de las precipitaciones medias mensuales

periodo estival)

o t,,c: Temperatura media de las maximas del mes mas calido en °C

Segun los valores obtenidos, se clasifica de la siguiente manera:

ITP ‘ Tipo de zona ‘

<3 Arida
3<IG=<4.5 Semiarida
>4.5 Subhimeda

Tabla 38. Tipo de zona segun indice de sequedad estival de Giacobe
El resultado de la zona de estudio es el siguiente:
Temperatura

Media del mes
mas calido

Precipitacién
GIACOBBE

Estacién estival

Tipo de zona

8019 ALICANTE- -

ELCHE/AEROPUERTO 24,99 30,60 0,82 Avrida
8021A AGOST ESCUELA —

NACIONAL 33,91 32,70 1,04 Arida

8025 ALICANTE 30,93 31,40 0,99 Arida

V MEDIO 0,95 Arida

Tabla 39. indice de sequedad estival de Giacobe en las estaciones meteorologicas del
ambito consideradas

indice de GIACOBBE, estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

indice de GIACOBBE, estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

l, R 3391 Loa
oty 32700 7
indice de GIACOBBE, estacion 8025 “ALICANTE”
I L _3098 _ o
ot 3140 7

Como se puede observar, el valor del indice calculado en las tres estaciones indica que la

zona es Arida.
2.4 Diagramas climéticos

2.4.1 Diagramas Ombrotérmicos

Los diagramas climaticos, climodiagramas o diagramas ombrotérmicos constituyen una forma
clasica de representar el clima de una region, evidenciando rapidamente las diferencias y
similitudes climéticas. El climograma de WALTER-GAUSSEN o diagrama ombrotérmico
refleja los datos de temperatura y precipitacion medias mensuales. Se toma una escala de
precipitacion en mm, doble que la de temperaturas en grados centigrados (2 mm de

precipitacion equivalen a 1°C de temperatura, segun el planteamiento de Gaussen).

Del analisis de los diagramas incluidos, a continuacion, se puede destacar la acusada
similitud entre los diagramas correspondientes a las tres estaciones especialmente entre las
estaciones 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”y 8025 “ALICANTE, de las curvas émbrica
y térmica, lo que indica homogeneidad en la zona de implantacion de las estaciones

seleccionadas.

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO

Pagina 20



ANEJO 07: HIDROLOGIA Y DRENAJE

En los diagramas de las tres estaciones se puede observar que las lluvias se presentan en

los meses mas frios que van de septiembre a mayo (en otofio, invierno y principios de

primavera) con maximos en los meses de octubre, septiembre, marzo y abril, mientras que

los meses mas secos se presentan en los meses mas calurosos que van de junio a agosto

(en verano y finales de primavera).

En las tres estaciones, la temperatura mayor se present6 en el mes de agosto, y la minima

en el mes enero, ademas las precipitaciones minimas en las tres estaciones se presentan en

el mes de julio, En cuanto a la precipitacion maxima en las estaciones 8019 “ALICANTE EL
CHE/AEROPUERTOQ” y la estacion 8025 “ALICANTE” se presenta en el mes de octubre, y en
el mes de septiembre en la estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”. Por todo lo

anterior expuesto se comprueba la homogeneidad en las estaciones seleccionadas.

Diagrama Ombrotérmico de la estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

Ombrotérmico
Estacion 8019 — ALICANTE ELCHE-AEROPUERTO

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Temperatura media mensual (°C) 116 | 12,3 | 13,8 | 15,7 | 18,7 | 22,6 | 25,4 | 26,0 | 23,6 | 19,7 | 16,3 | 12,4 | 18,18
Precipitacion total mensual (mm) 229 |17,9 29,9 (296 | 26,2 | 11,7 | 46 | 8,7 | 348|441 36,9 | 23,2 | 24,21
Tabla 40. Datos climatologicos y Pluviométricos. Estacion 8019 “ALICANTE EL
CHE/AEROPUERTO”
Estacion 8019 — ALICANTE ELCHE-AEROPUERTO
500 na
1.0 =
= ann - - ---_\-"'- - -~ T . EcR -
S 0 ) - S W0 g
g o — -— i T £
S, - e, —_— N\ 5
gE0 P < ~ 3
o el — }‘T_-::,;_,-"—'_ - :r_r B | w
S \ / 00l
T =
o \x ey - 50 =
0o Lo
Ene Feb hiar Abr hlay Jun Jul Ago Sep Oct Maow Dic

-+ Precipitacion total mensual (mm)

- Temperatura media mensual (°C)

Grafico 26. Diagrama ombrotérmico. Estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

Diagrama Ombrotérmico de estacién 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

Ombrotérmico

Estacion 8021A — AGOST ESCUELA NACIONAL

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov [ Dic | Anual
Temperatura media mensual (°C) 11,1 11,7 | 13,9 | 158 | 19,2 | 23,2 | 26,0 | 26,5 | 23,3 | 19,5 | 14,8 | 11,8 | 18,07
Precipitacién total mensual (mm) 22,9206 | 276 | 368|288 |145| 6,2 | 133|359 | 325|315 | 22,0 | 24,39

Tabla 41Datos climatoldgicos y Pluviométricos. Estacion 8021A “AGOST ESCUELA
NACIONAL”

Estacion B021A - AGOST ESCLUELA NACIOMNAL

PRECIPITACION (MM)
]
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Grafico 27. Diagrama ombrotérmico. Estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”

Diagrama Ombrotérmico de estacion 8025 “ALICANTE”
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Tabla 42. Datos climatoldgicos y_Pluviomeétricos. Estacion 8025 “ALICANTE”
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Grafico 28. Diagrama ombrotérmico. Estacion 8025 “ALICANTE”

2.4.2 Diagramas de Termohietas

Con los mismos valores que se han utilizado para el diagrama ombrotérmico, se presenta a

continuacion los hietogramas o diagramas de termohietas de la zona en estudio.

Este tipo de grafico permite establecer las relaciones mutuas entre dos elementos

climatoldgicos fundamentales, temperatura media mensual y precipitacion media mensual.

Estacion 8019 — ALICANTE ELCHE-AEROPUERTO
30.0

Ago

25.0

20.0

15.0

TEMPERATURA (°C)

10.0 Ene

5.0

0.0

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

PRECIPITACION (MM)

Gréfico 29. Diagrama de Termohietas.. Estacion 8019 “ALICANTE EL CHE/AEROPUERTO”

Estacion 8021A — AGOST ESCUELA NACIONAL
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Grafico 30. Diagrama de Termohietas.. Estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL”
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30.0

Ago

25.0

TEMPERATURA (°C)

10.0 Ene

5.0

0.0

0.0 5.0 10.0 150 200 250 30.0 350 40.0 450 500 550
PRECIPITACION (MM)

Grafico 31. Diagrama de Termohietas.. Estacion 8025 “ALICANTE”
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Segun la forma de los poligonos, se extraen las siguientes conclusiones generales, que no

hacen sino confirmar lo expuesto en anteriores epigrafes:

1. Las ramas correspondientes a los meses de agosto a diciembre, y de enero a abril
(invierno y otofio) su tendencia en el diagrama es hacia la derecha, de los meses de
abril, mayo, junio y julio (primavera y verano), lo que indica que las precipitaciones se
localizan en el periodo de menores temperaturas.

2. En cuanto a las precipitaciones, en las estaciones 8019 “ALICANTE
ELCHE/AEROPUERTO” y Estacion 8025 “ALICANTE” la maxima se presenta en el
mes de octubre; y en la estacion 8021A “AGOST ESCUELA NACIONAL” se presenta
en el mes de abril y septiembre, incidiendo con lo expuesto anteriormente respecto a
gue la temporada de lluvias se presentan en los meses mas frios (otofio e invierno).

3. Respecto a las temperaturas, en las tres estaciones la temperatura mayor se presenta
en el mes de agosto (verano).

4. Se observa también que ambas ramas de los diagramas (meses secos y meses
lluviosos) de las tres estaciones, presenta horizontalidad, con leve inclinacidén respecto
al eje de abscisas, lo que indica que la variacion de temperaturas en las estaciones

seleccionadas, es pequefia.
2.5 Clasificacion agroclimatica de Papadakis

La clasificacion de Papadakis distingue diez grupos fundamentales de climas. Cada grupo se
caracteriza por regimenes especificos de temperatura y humedad, y se subdivide en una serie
de tipos climaticos caracterizados tanto por el tipo de cultivo como por las localidades y tipo
de paisaje en el que aparece el tipo climatico. Papadakis ordena los cultivos en funcién de
Sus requisitos térmicos, de invierno y de verano, y su resistencia a las heladas y a la sequia,
expresando tales caracteristicas en forma cuantitativa. Hecho esto, caracteriza a cada lugar
a través de sus condiciones térmicas, de invierno y de verano, los periodos de helada y de
sequia, con lo que, a partir de esta caracterizacion y merced al orden inicial establecido para
los cultivos, se puede elaborar el espectro cultural de un lugar o un area. Papadakis considera
gue las caracteristicas fundamentales de un clima son dos: el régimen térmico, como sintesis

de un tipo de invierno y un tipo de verano, y el régimen de humedad.

Es una clasificacion basada en la ecologia de cultivos permitiendo establecer orientaciones
para el aprovechamiento agricola de una zona determinada basdndose en las necesidades
ecoldgicas de las plantas cultivadas y ordenandose en funcién de sus requisitos de

temperatura en invierno y verano, y el réegimen de humedad.

Las unidades climaticas fundamentales son las siguientes: Tropical, Tierra fria, Desértico,
Subtropical, Pampeano, Mediterrdneo, Maritimo, Continental himedo, Estepario y Polar.

A partir de los datos termométricos de las estaciones meteorologicas seleccionadas, se
expone a continuacion el andlisis de los valores climatologicos tenidos en cuenta para realizar
la clasificacion agroclimética de Papadakis. Cabe destacar que la clasificacién agrocliméatica
de Papadakis se puede comprobar en la pagina web del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion. A fin de poder verificar los datos analizados y los célculos realizados a lo largo
del estudio climatologico se ha comprobado la clasificacion elaborada en este estudio con la

expuesta en dicha pagina.
Tipo de invierno

Se definen seis tipos de invierno fundamentales: Ecuatorial (Ec), Tropical (Tp, tP o tp), Citrus

(Ct o Ci), Avena (Av o av), Trigo (Tv, Ti o ti) y Primavera (Pr o pr), en funcién de las

temperaturas.

Tipo de invierno tma (°C) ‘ ta (°C) Ta (°C)
Ecuatorial Ec >7 > 18
TP >7 13a18 >21
Tropical tP >7 8als >21
tp >7 <21
. Ct -25a7 > 8 >21
Citrus -
Ci -25a7 10a 2?21
Av -10a-2,5 >-4 > 10
Avena
av >-10 5a10
Tv -29 a-10 >5
Triticum Ti > -29 0ab
ti >-29 <0
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Tipo de invierno

Pr <-29
pr <-29
tma Temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio
ta Temperatura media de las minimas del mes mas frio

Ta Temperatura media de las maximas del mes mas frio

>-17,8
<-17,8

Primavera

Tabla 43. Tipos de invierno considerados en la clasificacion agroclimatica de PAPADAKIS

En este caso:

ESTACION tma (°C) ta (°C) Ta(°C)

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 1,14 6,50 22,41
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 1,54 5,90 21,79
8025 ALICANTE 1,44 6,30 22,69

Tabla 44. Variables asociadas a los tipos de invierno considerados en la clasificacion
agroclimatica de PAPADAKIS

Al estar el parametro tma comprendido entre las temperaturas 1,14°C a 1,54°C, y el pardmetro
Ta entre 5,90 y 6,50, segun Papadakis, el invierno es del tipo Citrus (Ci), en las tres

estaciones.

Se confirma clasificacion con pagina del SIG (https://sig.mapama.gob.es/siga/)
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llustracion 1. Tipo de invierno del @mbito de estudio segun clasificacion agroclimatica de
PAPADAKIS. Fuente: SIGA

CLASIFICACION DE INVIERNO: Citrus (Ci)

Tipo de verano

En funcion de la duracién del periodo libre de heladas y de las temperaturas se define el tipo
de verano. Asi hay nueve tipos de verano fundamentalmente: Algodon (G o g), Cafeto (c),
Arroz (O), Maiz (M), Trigo (T o t), Polar calido (P), Polar frio (p), Frigido (F o f) y Andino —

Alpino (A o a), ordenados en sentido de rigor estival decreciente.

Tipo de Verano EXLH (x)
G > 4,5 (m) > 25 [6] >335 | >20
Gossypium
g > 4.5 (m) > 25 [6] <335 | <20
Cafeto C =12 (m) > 21 [6] <335
Oryza 0] >4 (m) 21 a 25[6]
Maiz M > 4,5 (D) > 21[6]
Pagina 24
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Tipo de Verano

EXLH (x)

T > 4,5 (D) <21[6]y>17[4]
Triticum

t 25a4,5 (D) >17 [4]

P > 2,5 (D) >10 [4] >5

Polar

p >2,5(D) >6[2]

F <6[2] >0
Frigido

f <0

<25(MD)y>1
A ©)y > 10 [4]
Andino-Alpino (M)
a <1(M) <10[4]

ExLH (x) Estacion libre de heladas: minima (m), disponible (D), media (M)*
EmLH Estacién Minima Libre de Heladas (# de meses)tma >7 ° C

EDLH Estacion Disponible Libre de Heladas (# de meses)tma>2°C
EMLH Estacion Media Libre de Heladas (# de meses)tma>0°C

tx (2,4,6) Media de las temperaturas medias de maximas de los 2, 4 0 6 meses mas calidos

Tm La media de las maximas del mes mas calido
tm La media de las minimas del mes mas calido

to La media de las medias de minimas de los dos meses mas calidos

Tabla 45. Tipos de verano considerados en la clasificacion agroclimatica de PAPADAIS

A partir de los datos de termometria y pluviometria se determinan los diferentes parametros

para las estaciones seleccionadas:

UBICACION EMLH (>0) EDLH (>2) EmLH
(>7)
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 12 10 6
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 12 11 6
8025 ALICANTE 12 10 6

Tabla 46. Numero de meses libre de heladas

MEDIA DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS DE MAXIMAS DE LOS MESES MAS CALIDOS (tx)

Media 4 (jun-

ESTACION
sept)

(jul-ago) (may-oct)
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 30,35 29,13 27,48

MEDIA DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS DE MAXIMAS DE LOS MESES MAS CALIDOS (tx)

Vedia  (un-

ESTACION
(jul-ago)
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 32,45 30,90 29,05
8025 ALICANTE 31,20 29,90 28,18

Tabla 47. Media de temperaturas medias max de meses mas calidos.

‘ MEDIA DE LAS MAXIMAS DEL MES MAS CALIDO (AGO) "Tm"

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 30,60
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 32,70
8025 ALICANTE 31,40

Tabla 48. Mes mas calido.

MEDIA DE LAS MINIMAS DEL MES MAS CALIDO (AGO) "tm"

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 21,40
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 20,30
8025 ALICANTE 20,60

Tabla 49. Mes mas calido.

MEDIA DE LAS MINIMAS DE LOS DOS MESES MAS CALIDOS (t2)

ESTACION Julio Agosto Media

8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 20,60 21,40 21,00
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 19,70 20,30 20,00
8025 ALICANTE 20,00 20,60 20,30

Tabla 50. Variables asociadas a los tipos de verano considerados en la clasificacion
agroclimatica de PAPADAKISSe confirma clasificacion con pagina del SIG
(https://sig.mapama.qgob.es/siga/)

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO

Pagina 25


https://sig.mapama.gob.es/siga/

ANEJO 07: HIDROLOGIA Y DRENAJE

[} we - 3 ) (A (=) (= S Erint bk xa sl oee
I 8 0006E@ e

% tabla de contenidos + X

ol 1

'f&' ¢ X i identificas - X
— | Identificards
=) 4

e it i T ©
12)
'ﬁ' tnd Il Jo tuzadds A2
|..L.\_‘u \ U Ipuadewraivdels dalnasinds
%) B R S

2 < ?
J -

- T mantene wslecciin M iimpin- welwezion

= x ey, DAWNETRSS: PrepecOsUIMBIN K92533 vezesusat LELAW0

llustracion 2. Tipo de verano del ambito de estudio segun clasificacion agroclimatica de
PAPADAKIS. Fuente: SIGA

CLASIFICACION DE VERANO: Algodén (q)
Tipo de régimen térmico

La combinacion de los tipos de invierno y verano de un area, define su régimen térmico anual.
Estos regimenes térmicos se designan mediante el nombre del area geogréfica donde se

presentan con mayor extension. Se definen doce tipos fundamentales:

e Ecuatorial (EQ o EQ)

e Tropical (TR, Tr,tR o tr)

e Tierra templada (Tt o tt)

e Tierra fria (TF, Tf o tf)

e Andino (An, an, aP, ap o aF)

e Subtropical (Ts, SU o Su)

e Maritimo (Mm, MA, Ma, mp o mF)

Templado (TE, Te o te)

Polar (Po, po, Fr o fr)
Alpino (Al o al).

Pampeano-Patagoniano (PA, Pa o pa)
Continental (CO, Co o co)

(Papadakis)

REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERNO TIPO DE VERANO
Ecuatorial
EQ (calido) Ec G
Eq (semicalido) Ec q
Tropical
TR (calido) Tp G
Tr (semicalido) Tp g
1R (calido con invierno fresco) tP G, g
tr (fresco) tp 0,9
Tierra templada
Tt (tierra templada) Tp, tP, tp c
it (tierra templada fresca) tp T
Tierra fria
TF (tierra fria baja) (1) Ct o mas frio g
Tt (tierra fria media) (1) Ci o mas frio oM
if (tierra fria alta) (1) Ci o mas frio Tt
Andino
An (bajo) (1) Ti 0 mas suave A
an (alto) (1) id a
aP (taiga andina) (1) id P
ap (tundra andina) (1) id p
aF (desierto subglacial andino) (1) id F
Subtropical
Ts (semitropical) Ct G.g
SU (Subtropical célido) Ci, Ay G
Su (Subtropical semicalido) (2) Ci q
Maritimo
Mm (supermaritimo) (3) Ci T
MA (maritime célido) (3) Ci oM
Ma (maritimo fresca) (3) av T
ma (maritimo frio) (3), (4) av, Ti P
mp (fundra maritima) (3) Ti P
mF (desierto subglacial maritima (3) Ti F
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REGIMEN TERMICO

TIPO DE INVIERNO

TIPO DE VERAND

Templado

TE (calido) (3) av, Av M
Te (fresco) (3) fi, Ti T
te (frio) (3) fi, Ti t
Pampeano-Patagoniano

PA (pampeana) {3, (5) Av M
Pa (patagoniano) (3) Tv, av, Av t
pa (patagonianc frio) (32), () Ti, av, Tv P
Continental

CO (calido) (T Av o mas frio g.G
Co (semicilido) Ti o més frio M, O
co (frio) pr. Pr t
Polar

Po (taiga) fi o mas frio P
po (tundra) id p
Fr (desértico subglacial) id F
fr (hiolo permanente) id f
Alping

Al (bajo) (3) Pr, Ti, ti A
al (alto) (3) id a

(1} El mas con la evapotranspiracion potencial mas elev ada es anterior o es el del solsticio
da verano, la media de las minimas de todos los meses <20°C.

(2} Mo puede ser TF.

(3) El mas con la evapotranspiracidn potoncial mas elevada es posterior al solsticio de
verano ¥ el régiman de humedad no es monzdnico.

(4} Estacidn libre de heladas disponible = 2'5 meses.

(5} Media do las maximas de los seis mesas mas calidos =25°

(&) Estacion libre de heladas disponible < 25 mases.

(7} Mo sa incluye la combinacidn de invierno Av con verano G.

Se han introducido las siguientes variaciones respecto al original:
Dentro del Régimen Templado Calide se han incluido las sigulentas combinaciones:

TE/Pa Tv M
TE/Te Avi T

Dentro del Régimen Continental se ha incluido la siguiente combinacion:

Tabla 51. Tipos de régimen térmico considerados en la clasificacion agroclimatica de
PAPADAKIS.

La equivalencia del régimen de temperatura con la combinacion de los tipos de invierno y
verano en la zona de estudio anteriormente definidos, es segun Papadakis un tipo de régimen
térmico Su (Subtropical semicalido), para las tres estaciones estudiadas, tal y como se

comprueba en el visor facilitado por el MAPAMA.

Se confirma clasificacion con pagina del SIG (https://sig.mapama.gob.es/siga/)
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llustracion 3. Tipo de verano del &mbito de estudio segun clasificacién agrocliméatica de
PAPADAKIS. Fuente: SIGA

REGIMEN TERMICO: Su (Subtropical semicalido)

Tipo de régimen Humedad

El régimen de humedad se define por los periodos de sequia, su duracion, intensidad y
situacion en el ciclo anual. Para definir los seis regimenes de humedad fundamentales se

combinan cuatro indices:
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Para definir los seis regimenes de humedad fundamentales se combinan los siguientes
indices:

¢ Iha = Indice de humedad anual

e Ihm = indice de humedad mensual

e Panual = Precipitacion anual

e Pmensual = Precipitacion mensual

e ETPanual = evapotranspiracion potencial anual

e ETPm = evapotranspiracion potencial mensual

e VRm = Agua almacenada en el suelo (100mm)

Una manera de obtener la clasificacion del régimen de humedad se basa en la aridez y se

obtiene a partir del indice de humedad anual:

_ Panual
ETPanual

Donde:

e |ha= Régimen de humedad
e Panual = es la precipitacion media anual

e ETPanua = es la evapotranspiracion potencial
Clasificacion:
Mes humedo: Pm>ETPm

Mes intermedio: Pm+VRm>0,5ETPm

Mes seco: Pm+VRm < 0,5ETPm

Solo Si Pm>ETPm;  Ihm = _rensual
ETPmensual
Para cuando Pm < ETPm:  Ihm= " VRM_
ETPmensual

Ln = Z P, — ETP,
12=1
Ln = Lluvia de lavado,
(Ln) Corresponde a la diferencia entre la precipitacion mensual y la evapotranspiracion en los

meses humedos, si el mes no es hiumedo vale cero (0)
Los seis regimenes de humedad son:

e Humedo (HU o Hu),

¢ Mediterraneo (ME,Me o0 me),
e Monzénico (MO, Mo o0 mo),
e Estepario (St),

e Desértico (da, de o0 do), e

e |sohigro — Semiarido (si).

A su vez estos regimenes se subdividen en varios tipos segun las caracteristicas de sus

periodos secos y su distribuciéon en el ciclo anual.
Evapotranspiracion de cada una de las estaciones

Partiendo de los datos facilitados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion para
las estaciones 8019-ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO, 8021A- AGOST ESCUELA
NACIONAL y 8025 — ALUCANTE, la ETP anual corresponde a 896,20 mm para la estacion
‘80197, 914,50 mm para la estacion “8021A” y 901,20 mm para la estacion “80257,

determinadas por el método de Thornthwaite.

8019 ALICANTE-
ELCHE/AEROPUERTO

24,30 | 26,80 | 39,60 | 53,40 | 82,90 (118,50 | 150,30 | 149,60 | 111,10 | 72,80 | 40,70 | 26,20 | 896,20

8021A AGOST ESCUELA

22,20 | 25,40 | 42,00 | 54,30 | 86,10 | 123,50 | 156,70 | 156,90 | 110,10 | 72,80 | 39,60 | 24,90 | 914,50

NACIONAL
8025 ALICANTE 23,80 | 26,70 | 40,80 | 55,60 | 86,10 | 120,50 | 152,60 | 149,30 | 109,60 | 71,20 | 39,10 | 25,90 | 901,20
Media 23,43 | 26,30 | 40,80 | 54,43 | 85,03 | 120,83 153,20 | 151,93 | 110,27 | 72,27 | 39,80 | 25,67 | 903,97

Tabla 52. Evapotranspiracion Potencial de las estaciones, método de Thornthwaite, Fuente:
SIGA.
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Precipitacion media mensual

CUADRO N2 4
Eolacioles Oct Total REGIMENES DE HUMEDAD Y SU DEFINICION
8019 ALICANTE- .

Lo AEROPUERTO | 2292 | 1789 | 29.86 | 2059 | 26,19 11,71 | 4,62 | 8,66 3480 [ 44,07 | 36,93 | 23,22 | 2421 | 290,46 (Papadakis)
8021A AGOST Regimenes fundamentales

ESCUELA NACIONAL 22,89 | 20,63 | 27,63 | 36,81 | 28,81 | 14,46 | 6,19 | 13,26 | 35,91 | 32,54 | 31,54 | 22,03 | 24,39 | 292,68

8025 ALICANTE 24,95 | 22,10 | 25,17 | 34,33 | 27,03 | 15,11 | 4,27 | 11,55 | 44,77 | 50,88 | 36,30 | 29,07 | 27,13 | 325,52

HU, Hu (hamedo) Mo hay ningun mes seco. Indice de humedad anual mayor de
1. L, (agua de lavado) mayor del 20 por 100 de la ETP anual.

Media 23,59 | 20,21 | 27,55 | 33,58 | 27,34 | 13,76 | 5,03 | 11,15 | 38,49 | 42,50 | 34,92 | 24,77 | 25,24 | 302,89

ME, Me, me (mediterranec)  nj hamedo ni desértico; Pinvernal Mayor que Peastival. Si el

. . . verano es G julio debera ser seco. Latitud mayor que 207 en
Tabla 53. Precipitacion media mensual caso contrario monzénico.

Estaciones ‘ ETPanual (mm) ‘ Panua (mm) | Iha ‘

Longitud | Latitud P estival | P invernal MO, Mo, mo (monzéniceo) Ni humedo ni desértico. Indices de humedad jul-agosto mayor

que abril-mayo. Julio o agosto deberan ser himedos si lo son
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 896,20 290,46 0,32 0°34'15"0 | 38°16'58"N 8,33 21,34 dos meses de invierno, julio o agosto deberan ser himedos o
intermedios (no secos) si lo son dos meses de invierno, en

caso contrario el regimen es de estepa o isohigro-semiarido.

8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 914,50 292,68 0,32 0°38'20"0 | 38°26'10"N 11,30 21,85

St (estepario) Ni mediterraneo ni monzénico ni hiimedo. Primavera no seca
8025 ALICANTE 901,20 325,52 0,36 0°29'39"0 | 38°22'21"N 10,31 25,37 (la precip. combinada de los 3 meses de primavera cubre
mas de la mitad de la ETP comespondiente). Latitud mayor de
20° en caso contrario el régimen es monzonico.

Tabla 54. indice de humedad anual en las estaciones meteoroldgicas consideradas en el

4 ; . da, de, di, do (deseértico) Todos los meses con temperaturas medias de las maximas

ambito. Fuente valor ETP anual (mm)' SIGA mayores de 15° son secos. Indice anual de humedad menor
de 0'22.

si (isohigro-semiarido) Demasiado seco para estepario, demasiado himedo para

desértico. Ni mediterraneo ni monzaénico.

SUBDNISION DE LOS REGIMENES HUMEDO ¥ MEDITERRANED

Humedos
HU {siempre humedo) Todos los meses son himedos.
Hu {humado) Uno o méds mesas son intermedios.
Mediterraneos

ME (himedo) L, mayor qua ol 20 por ciento de la ETP anual wo indice
anual de humedad mayor de ('88.

Me (seco) L, manar dal 20 por ciento do la ETP anual; indice anual de
humedad entre 0’22 y 0'88; en uno o mas meses con la
media da las maximas > 15" el agua disponible [P+ Fiql )
cubre completaments la ETRIL

ma (semidndo) Demasiado seco para Me.

Tabla 55. Regimenes de humedad y su definicion. Clasificacién agroclimatica de
PAPADAKIS
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Se confirma clasificacion con pagina del SIG (https://sig.mapama.gob.es/siga/)
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llustracion 4. Regimenes de humedad del &mbito de estudio segun clasificacion
agrocliméatica de PAPADAKIS. Fuente: SIGA

REGIMEN HIDRICO: Mediterraneo seco (Me, seco)

2.6 Dias aprovechables para la ejecucion de las obras

El cdmputo de los dias aprovechables para la ejecuciéon de las obras se efectia conforme al
procedimiento descrito en la publicacién del Ministerio de Obras Publicas, “Datos climaticos
para carreteras” (apartado 2.1.1). En dicho procedimiento intervienen los conceptos

expresados a continuacion:
Dia trabajable:

Para cada clase de obra definida, se entiende por dia trabajable, en cuanto a clima se refiere,
aguél en que la precipitacibn y la temperatura ambiental, sean inferior y superior,

respectivamente, a los limites que se establecen mas adelante.

No se tienen en cuenta las altas temperaturas del ambiente que impidan la puesta en obra
del hormigén, tanto por el nUmero inapreciable de dias en que se dan, como por corresponder

al microclima de una zona reducida.
Temperatura limite del ambiente para la ejecucion de unidades bituminosas:

Se establece como temperatura limite del ambiente para la manipulacion de materiales

naturales himedos la de 0° C.
Precipitacion limite:

Se fijan dos valores de la precipitacion limite diaria: 1 mm por dia'y 10 mm por dia. El primer
valor se refiere al trabajo en ciertas unidades sensibles a una pequefia lluvia; y el segundo,
al resto de los trabajos. Se entiende que, en general, con precipitacion diaria superior a 10

mm, no puede realizarse ningun trabajo sin protecciones especiales.

2.6.1 Coeficientes de reduccidon por condiciones climaticas durante los trabajos

Para calcular el nimero de dias trabajables utiles en las distintas clases de obra, se
consideran unos coeficientes de reduccion, a aplicar al nimero de dias laborables de cada

mes.

Los coeficientes de reduccion representan la probabilidad de los dias de cada mes en el que
las condiciones meteoroldgicas son favorables, es decir, que permiten trabajar, para las
diferentes variables climatolégicas.

Coeficiente de reduccion por helada:

El coeficiente de reduccién por helada, nm, como el cociente entre el nimero de dias del mes

m, en gue la temperatura minima es superior a 0°, y el nimero de dias del mismo mes.

_ Nodias del mes con temperatuia minima>0°C
Nimerode dias del mes

T

Coeficiente de reduccion por temperatura limite de riesgo:
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Se define el coeficiente de reduccién por temperatura limite de riegos, tratamientos
superficiales o por penetracion, tm, como el cociente entre el nimero de dias del mes m, en
que la temperatura a las 9 de la mafana es igual o superior a 10° C, y el nimero de dias del

mismo mes.

N°dias del mes con temperatura a las 9 de la mafiana > 10°C
NUmero de dias del mes

Tm =

Coeficiente de reduccion por temperatura Limite de mezclas bituminosas:

Se define el coeficiente de reduccion por temperatura limite de mezclas bituminosas, tm,
como el cociente entre el nUmero de dias del mes m, en que la temperatura a las 9 de la

mafiana es igual o superior a 5° C, y el nUmero de dias del mismo mes.

N°dias del mes con temperatura a las 9 de la mafiana > 5°C
Numero de dias del mes

Tm

Coeficiente de reduccion por lluvia limite de trabajo (precipitacién <10mm):

Se define el coeficiente de reduccién por lluvia limite de trabajo, Am, como el cociente entre
el numero de dias del mes m, en que la precipitacion es inferior a 10 mm, y el nimero de dias

del mismo mes.

N°dias del mes con precipitacion <10mm
NUmerode dias del mes

A

m =

Coeficiente de reduccién por lluvia limite de trabajo (precipitacion <1 mm):

Se define el coeficiente de reduccion por lluvia limite de trabajo, A’'m, como el cociente entre
el nimero de dias del mes m, en que la precipitacién es inferior a 1 mm, y el nimero de dias

del mismo mes.

N°dias del mescon precipitacion <1mm
Numerode dias del mes

A=

Donde:

¢ hm= Coeficiente de reduccion por Helada

e t'm= Coeficiente de reduccidn por temperatura limite de riesgos, donde la temperatura
alas9ames=>ab5°C.

¢ tm= Coeficiente de reduccion por temperatura limite de riesgos, donde la temperatura
alas 9 ames=>a10°C.

¢ Im= Coeficiente de reduccién por lluvia limite de trabajo, con precipitacion inferior a 10
mm

¢ I'm= Coeficiente de reduccion por lluvia limite de trabajo, con precipitacion inferior a 1

mm

A continuacion, se presentan de forma resumida los factores que afectan a cada tipo de

actividad constructiva:

Factores que afectan

Unidad de obra

Hormigones hidraulicos X
Explanaciones X X X
Aridos X

Riegos y/o tratamientos
superficiales

Mezclas bituminosas X X

Tabla 56. Factores climaticos por unidad de obra

Es necesario obtener de las estaciones termo-pluviométricas, al menos, los siguientes datos:

Dias con Tmin. <= 0°

e Temperaturas a las 9 horas
e N°de dias con precipitacion < 10 mm

e N°de dias con precipitacion <1 mm

Calendario laboral

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

# dias del mes 31,00 | 28,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00

Tabla 57. Calendario laboral.
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T L ; R ) D
N° dias del mes con temperatura minima Menor o igual que 0°C N° dias del mes con precipitaciones < 1 mm

Estacion
ELCHE/AEROPUERT | 0,41 | 0,21 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,13 0,07 0,86
®) I ) 331|267 | 359 | 404 | 3,18 | 1,82 | 0,65 | 1,05 | 2,85 | 3,93 | 4,04 | 3,41 2,88 34,54
8021A AGOST P R ELCHE/AEROPUERTO
ESCUELA NACIONAL 1,64 1,45 0,48 | 0,03 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 1,05 , s 3021A AGOST

259 | 232 | 2,88 | 402 | 339 | 1.83 | 0,48 | 1.04 | 2,60 | 3,19 | 321 | 307 | 255 | 3061
8025 ALICANTE 038 | 0,49 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 1,11 ESCUELA NACIONAL

Media 0,81 | 0,72 | 0,20 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,47 0,19 2,26 8025 ALICANTE 342 | 3,02 | 357 | 443 | 3,46 | 1,96 | 0,64 | 1,33 | 3,18 | 457 | 3,84 3,67 3,09 37,10
# Dias 30,19 | 27,28 | 30,80 | 29,99 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 29,94 | 30,53 | 30,23 | 362,74 Media 311 | 267 | 335 | 416 | 334 | 1.87 | 059 | 1,14 | 2,88 | 3.90 | 369 3.38 2.84 34,09
Tabla 58. No. Dias del mes con temperatura minima menor o igual a 0°C. # Dias 27,89 | 25,33 [ 27,65 | 25,84 | 27,66 [ 28,13 | 30,41 | 29,86 | 27,12 [ 27,10 | 26,31 | 27,62 | 27,58 | 330,91

N° dias del mes con temperatura Mayor o igual que 5°C a las 9 am* Tabla 62. No. De dias del mes con precipitaciones <1mm

Zona de estudio

Valencia "Valencia Los coeficientes de reduccion obtenidos son los siguientes:

- Los Viveros"
# Dias 24,00 | 22,00 | 31,00 | 30,00 |31,00| 30,00 31,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 30,00 | 26,00 28,92 | 347,00

24,00 [ 22,00 | 31,00 | 30,00 (31,00 (30,00 31,00 | 31,00 |30,00| 31,00 |30,00| 26,00 [ 28,92 (347,00

Coeficientes de reduccién mensuales

Tabla 59. No. De dias del mes con temperatura mayor o igual que 5°C a las 9 am. Fuente: Coeficiente

Publicacion "Datos climaticos para carreteras" del M.O.P. (1964) Coeficiente de reduccion por helada

(hwm)

Coeficiente de reduccién por
temperatura limite de riesgos,
tratamientos superficiales o por
penetracion (tm)

0,974 1 0,974 | 0,994 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,998 | 0,985

N° dias del mes con temperatura Mayor o igual que 10°C a las 9 am*

Zona de estudio 0,290 | 0,357 | 0,871 | 0,900 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,968 | 0,633 | 0,387

Valencia "Valencia -
Los Viveros” 9,00 | 10,00 | 27,00 | 27,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 31,00 | 30,00 | 30,00 | 19,00 | 12,00 | 23,92 | 287,00 Coeficiente de reduccion por
i temperatura limite de mezclas 0,774 | 0,786 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,839
# Dias 9,00 | 10,00 | 27,00 | 27,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00 | 31,00 | 30,00 | 30,00 | 19,00 | 12,00 | 23,92 | 287,00 bituminosas (t'm)

Nota: (¥) Fuente: Publicacion "Datos climaticos para carreteras” del M.O.P. (1964) Coeficiente de reduccion por lluvia

limite de trabajo (Im)

' H o . v v .
Tabla 60.No. De dias del mes con temperatura mayor o igual que 10°C a las 9 am. Er:)ﬂetgc(ljeenttreaggjge(fl{u)CCIon porlluvia o 900 | 0905 | 0,802 | 0.861 | 0.892 | 0,938 | 0,981 | 0.963 | 0,904 | 0,874 | 0.877 | 0,801

0,980 | 0,982 | 0,977 | 0,967 | 0,974 | 0,988 | 0,994 | 0,989 | 0,966 | 0,962 | 0,966 | 0,976

N° dias del mes con precipitaciones < 10 mm .. .,
Estacion Tabla 63. Coeficiente de reduccion mensuales.

8019 ALICANTE- Para calcular los coeficientes medios de reduccién de dias laborable que se deben aplicar a
ELCHE/AEROPUERTO | 049 | 045 | 0,70 | 0,84 | 0,80 | 031 | 0,15 | 0,24 | 098 | 1,18 | 1,09 | 067 | 066 | 7,89
8021A AGOST 5 590 cada actividad tipo (Cm), se aplica lo siguiente:
ESCUELA NAGIONAL | 076 | 057 | 081 | 1,02 [ 098 | 041 | 026 | 044 | 096 | 0,98 [ 092 | 0,79 74 ,
8025 ALICANTE 058 | 052 | 061 | 1,14 | 067 | 0,39 | 0,23 | 0,33 | 1,16 | 1,38 | 1,06 | 0,81 | 0,73 | 8,78 Actividad | Tr———
Media 0,61 | 0,51 | 0,71 1,00 | 0,82 | 0,37 | 0,18 | 0,34 1,03 1,18 1,02 | 0,75 0,71 8,52 Hormigones hidraulicos (Cm = hi*l)
# Dias 30,39 | 27,49 | 30,29 | 29,00 | 30,18 | 29,63 | 30,82 | 30,66 | 28,97 | 29,82 | 28,98 | 30,25 | 29,71 | 356,48 Explanaciones (Cn=h*(ltIm)/2)
Produccioén de aridos (Cin=ln)
Tabla 61. No. De dias del mes con precipitaciones <100mm Riegos o ratamientos (CoZtoln)
Mezclas bituminosas (Cn=t'm*I'm)

Tabla 64. Coeficientes para cada una de las obras.Obteniéndose como resultado:
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Coeficientes mensuales de reduccion de cada unidad de obra (Cr,)

Calendario laboral

Elemento

Hormigones hidraulicos | 0,955 | 0,957 | 0,971 | 0,966 | 0,974 | 0,988 | 0,994 | 0,989 | 0,966 | 0,962 | 0,964 | 0,961
# dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Explanaciones 0,916 | 0,919 | 0,929 | 0,914 | 0,933 | 0,963 | 0,988 | 0,976 | 0,935 | 0,918 | 0,919 | 0,919

# dias laborables 11 8 8 12 9 8 10 9 8 11 9 11
Produccion de aridos 0,980 | 0,982 | 0,977 | 0,967 | 0,974 | 0,988 | 0,994 | 0,989 | 0,966 | 0,962 | 0,966 | 0,976

Coeficiente de reduccion de
Riegos o tratamientos | 0,261 | 0,323 | 0,777 | 0,775 | 0,892 | 0,938 | 0,981 | 0,963 | 0,904 | 0,846 | 0,555 | 0,345 dias festivos - Cf

0,645 | 0,714 | 0,742 | 0,600 | 0,710 | 0,733 | 0,677 | 0,710 | 0,733 | 0,645 | 0,700 | 0,645

Mezclas bituminosas 0,697 0,711 0,892 0,861 0,892 0,938 0,981 0,963 0,904 0,874 0,877 0,747 .
Tabla 66. Calendario laboral

Tabla 65. Coeficiente mensual de reduccion de cada unidad de obra (Cm)

Coeficiente de reduccion total C=1-(1Q-Cp)* Cf

COEFICIENTES MENSUALES DE REDUCCION DE CADA UNIDAD DE OBRA {Cm)

1.200
Julio, 0.994 Julio, 0.988 Coeficiente mensual de reduccion total de cada unidad de obra (Cy)
1.000
lulio, 0.981
0.800
Hormigones hidraulicos | 0,971 | 0,969 | 0,978 | 0,980 | 0,981 | 0,991 | 0,996 | 0,992 0,975 0,975 0,975 0,975 10,980
0.600
Explanaciones 0,946 | 0,942 | 0,947 | 0,948 1 0,952 ] 0,973 0,992 | 0,983 0,952 0,947 0,944 0,948 0,956
0.400
Produccion de aridos | 0,987 | 0,987 | 0,983 | 0,980 | 0,981 | 0,991 | 0,996 | 0,992 0,975 0,975 0,976 0,984 10,984
0.200
Riegos o tratamientos | 0,523 | 0,516 | 0,835 | 0,865 | 0,923 | 0,954 | 0,987 | 0,974 0,930 0,901 0,689 0,577 10,806
0.000 Mezclas
Enero Febrers Marze Abril Mayo Junio Julie Agosto Septiembre  Octubre  Moviembre  Diciembre ) . 0,804 ] 0,793 | 0,920 0,917 | 0,923 10,954 | 0,987 | 0,974 0,930 0,919 0,914 0,837 0,906
—m-Hormigones hidraulicos (Cm = hm*Im) ——Explanaciones (Cm=hm™{Im+'m}/2) Produccidn de ridos (Cm=Im) bituminosas
Riegos o tratamientos {Cm=tm*]'m) —s—hezclas bituminosas ([Cm=t'm*'m}
Tabla 67. Coeficiente mensual de reduccion total de cada unidad de obra ( C;)
Grafico 32. Coeficientes mensuales de reduccion de cada unidad de obra (Cm)
2.6.2 Dias trabajados netos COEFICIENTE MENSUAL DE REDUCCION TOTAL (Ct)
1.200
Julic, 0.996 Julio, 0.992
Para determinar los dias trabajados netos es necesario hacer la deduccion correspondiente 1.000 ¢ o T - — —
; ) ) J Julio, 0.987 T,
a los dias no laborables, de acuerdo con el calendario laboral vigente en la zona en el 0.800
momento en que se desarrollen las obras, Para el presente anejo los céalculos se han realizado 0.600
suponiendo gue la obra se reparte a lo largo de los 365 dias del afio tomando como referencia 0.400
el calendario laboral en el afio 2022. 0-200
0.000
. . ., , . Enero Febrero Marzo Abril Maye Junio Julio Agasto Septiembre Octubre MNoviembre Diclembre
Para un mes determinado, Cr representa el coeficiente de reduccion de dias festivos y cumple
-a—Hormigones hidrdulicos ——Explanaciones Produccidn de aridos Riegos o tratamientos ——Mezclas bituminosas

la siguiente formulacion:

_ n® dias laborables Grafico 33. Coeficientes mensuales de reduccion total ( C;)

ne dias del mes
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Multiplicando estos valores por los dias laborables de cada mes, se obtiene finalmente el
valor neto de dias trabajables por mes y actividad durante afio.

Dias aprovechables netos para cada unidad de obra

Actividad
Hormigones hidraulicos 20 19 22 18 22 22 21 22 20 20 20 18
Explanaciones 20 19 22 17 21 21 21 22 20 19 20 17
Produccién de aridos 21 20 23 18 22 22 21 22 20 20 20 18
Riegos o tratamientos 11 10 19 16 20 21 21 21 20 18 14 10
superficiales
Mezclas bituminosas 17 16 21 17 20 21 21 21 20 18 19 15

Tabla 68. Dias aprovechables netos para cada unidad de obra.

DIAS APROVECHABLES PARA CADA UNIDAD DE OBRA
25

15

10

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
-=-Hormigones hidraulicos ——Explanaciones ——Produccidén de éridos
Riegos o tratamientos superficiales ~ ——Mezclas bituminosas

Grafico 34. Dias aprovechables netos para cada unidad de obra.

CALENDARIO LABORAL COMUNIDAD VALENCIANA 2023

Enero
L M X J V S D
1
2 3 4 s s

9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31

6/1 Epifania del Sefior

M
K 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

1/5 Dia del trabajador

Septiembre
L M X J V § D
1 R

4 5 6 7 8 9 10
1 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

L M X J V S D

1|2 |3 s
6 | 7|8 |9 10 i
13 14 15 16 17 18 19

20 | 21 |22 | 23 | 24 EESARZE
27 28

L M X J V S§ D

1 2 FemEd
5,67 |8 9 HUSN
12 113 14 15 16 FlZ958

19 20 21 22 23 P25
2 27 28 29 30

24/6 San Juan

Octubre
L M X J V S D
1

2345 o S
ERwo X3 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31

9/10 Dia de la C. Valenciana
12/10 Dia de la Hispanidad

Marzo
LM XCJE VST D

1|2 3 F4RES
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31

Julio
L M X J V 8§ D
2

1
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 (20 21 §228823
24 25 26 27 28 29 30

L M X J V S D

El: 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

1/11 Dia de Todos los Santos

Abril
L M X J V S D
112
3 4 5 o Ele o

Kl 1 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

7/4 Viernes Santo
10/4 Lunes de Pascua

X
1.2 3|4 BB
9 10 11 12 13
146 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

15/8 Asuncién de la Virgen

Diciembre
L M X J V § D
1
s s 1

11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
B2 27 28 29 30 31

6/12 Dia de la Constitucién
8/12 Inmaculada Concepcion
25/12 Dia de Navidad

llustracion 5. Calendario de la comunidad de Valencia, afio 2023.
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3 HIDROLOGIA
3.1 Introduccidn.

El estudio que se desarrolla en este apartado tiene como fin ultimo el calculo de las
precipitaciones maximas diarias que seran la base para la obtencion de las intensidades de
lluvia para diferentes periodos de retorno, y obtener caudales de disefio de los distintos
elementos que componen el disefio de las obras de drenaje, conforme a los criterios de la
Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, del Ministerio de Fomento (Texto Actualizado. Ultima
modificacion: BOE del 5 de Junio de 2018)

Como paso previo a la obtencion de los caudales de disefio, se determina la precipitacion
méaxima de proyecto, para los distintos periodos de retorno estudiados, realizando el ajuste
estadistico mediante distribuciones extremales de los datos de precipitaciones maximas de

las estaciones pluviométricas estudiadas.

Determinadas las precipitaciones maximas de proyecto, se procede a la delimitacion de las
cuencas Y las vertientes interceptadas por la via y la determinacién de las caracteristicas
fisicas de las mismas, con objeto de elegir el método apropiado para llevar a cabo el calculo
de caudales. En funcién del area de las cuencas vertientes, se procede a la eleccion del

método de célculo de caudales.
3.2 Metodologia.

Para la estimacion de avenidas se pueden utilizar procedimientos basados en métodos

empiricos, estadisticos, directos e hidrometeoroldgicos

En lo que se refiere a los métodos estadisticos y directos, no se han empleado, ni siquiera
con fines orientativos, ya que no se dispone de informacion suficiente para contrastar su

fiabilidad en el segundo caso, ni de estaciones de aforo para su tratamiento en el primero.

Los procedimientos empiricos, al aplicarse varias de las férmulas méas usuales, ofrecen
resultados de dudosa representatividad, lo cual puede ser imputado al hecho de la escasa

informacion que estos métodos incorporan a su calculo. Esto hace que estas formulas no

puedan considerar las particularidades de cada cuenca, por lo que se ha desechado su
utilizacién. Por lo tanto, los métodos utilizados en el presente estudio ha sido de tipo

hidrometeorolégicos.

Los meétodos hidrometeorologicos simulan el proceso lluvia-escorrentia habitualmente
mediante modelos deterministicos de mayor o menor complejidad. Los datos requeridos son
fundamentalmente los pluviométricos y las caracteristicas fisicas mas directamente
implicadas en la generacion de caudales de avenida, por lo que estos procedimientos
aprovechan la mayor longitud y densidad espacial de los datos pluviométricos respecto a los

foronédmicos.

Uno de los métodos hidrometeorologico utilizados para la obtencion de los caudales de
avenidas es una version modificada del que viene recogido en la NORMA 5.2—-I1C DRENAJE
SUPERFICIAL DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS. TEXTO ACTUALIZADO (ULTIMA
MODIFICACION: BOE DEL 5 DE JUNIO DE 2018), del Ministerio de Fomento, este es el
Método Racional.

Es necesario advertir que la determinacién de caudales siguiendo el Método Racional sélo es
admitido para aquellas cuencas con una superficie menor de 50 km2 sin datos de caudales
maximos en la aplicacion informatica CAUMAX. Para cuencas con superficie mayor de
50 km?, utilizaremos un software desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica del
Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los EEUU. Fue disefiado para simular proceso de
lluvia-escorrentia en sistemas de cuencas detriticas y utilizado para estudios de disponibilidad
de agua, drenaje urbano, impacto de futuras urbanizaciones, prondsticos, dafios por

inundaciones, entre otros.

El método racional modificado parte basicamente de las mismas hipotesis que el clasico
Método racional, pero incluye un factor corrector de uniformidad que contempla el reparto
temporal del aguacero, cuya duracion total se considera equivalente al tiempo de

concentracion, tal como establece también la férmula racional clasica.
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La hipdtesis de lluvia neta constante que ésta establece, no es real y en la practica existen
variaciones en su reparto temporal que favorecen el desarrollo de los caudales punta. Esto

complica el problema de obtener una férmula simple para analisis de los caudales punta.

Sin embargo, en este método, dentro de la duracion de tiempo de concentracién, la variacion
de la lluvia neta se refleja globalmente, refiriendo los caudales punta determinados

considerando esa variacion, a los caudales homélogos calculados con lluvia neta constante.

Siguiendo el método racional, el caudal maximo anual QT, correspondiente a un periodo de

retorno Tr, se calcula mediante la formula:

_I(T,)-C-4-K,

)
Or 3,6

Siendo:

e Q= Caudal méximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagtie de la cuenca, m?/s.

e |= Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno considerado T,
para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca,
mm/h.

e A= Superficie de la cuenca, en Km?2.

e C= Coeficiente de escorrentia.

e K= Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

~— Cuanca princpal 1

/—COT 1

Cuenca topogra“ca o natural
— Dirdnora el concas peincipales
wowm e Deasonia entre cusnca ratural y
secundaria

Cuenca principal 2 ——

llustracion 6. Elementos constitutivos de una cuenca

3.3 Precipitacién maxima en 24 horas

3.3.1 Informacién de partida

Los datos de partida es seleccionar las estaciones meteoroldgicas mas cercanas a la zona
de estudio, que cuenten con series de datos de precipitacibn maxima diaria suficiente para

poder ser analizadas.

El estudio pluviométrico busca caracterizar las precipitaciones extremas que se producen en
el entorno del tramo en estudio con objeto de estimar las intensidades de lluvia y los caudales

gue generan las diferentes cuencas que intercepta el trazado.

Los sistemas hidroldgicos son sometidos de manera periddica a la accion de precipitaciones
muy intensas. La magnitud de estos fendmenos es inversamente proporcional a su
frecuencia, de manera que las precipitaciones muy elevadas se producen con mucha menor

frecuencia que las moderadas.
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La ausencia en Espafia de una red suficientemente densa de pluviografos y un mantenimiento
escaso de los aparatos existentes, obliga a aceptar los datos procedentes de estaciones mas

lejanas de lo deseable o con un nimero de series completas menor de lo exigible.

Para lograr un conjunto de datos que cumpla las hipotesis anteriores, es practica habitual
seleccionar para cada uno de los afios de los que se dispone de informacion el valor maximo
de la informacion diaria, con la certeza casi absoluta de los valores maximos afio a afio son

independientes entre si.
Para obtener la precipitacion de calculo se ha realizado las siguientes operaciones:

e Seleccidn de estaciones pluviométricas
e Calculo de precipitaciones

e Calculo de la intensidad de proyecto

La seleccion de estaciones pluviométricas se ha realizado con base en a los siguientes

criterios:

e Pluvibmetros con series superiores a 30 afios, considerando éste como el periodo
minimo que se puede utilizar para abordar el ajuste a distribuciones extrema,
e Pluvibmetros cuya informacién sea completa ya que indican una correcta gestion

e Pluviometros con relativa cercania a la traza de proyecto.

Los datos referentes a la precipitacion maxima en 24 horas obtenidos de la Agencia Estatal
de Meteorologia. A continuacién, pueden verse las caracteristicas basicas de las estacione

pluviométricas seleccionadas y su situacién geografica:

INDICATIVO ESTACION PROVINCIA ‘ LONGITUD LATITUD ALTITUD
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO | ALICANTE 0°34'15” O 38° 16’ 58" N 43
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL ALICANTE 0°38'20” O 38°26’ 10" N 306
8025 ALICANTE ALICANTE 0°29°'39” O 38°22’21” N 81

Tabla 68. Localizacién geogréfica de las estaciones meteorolégicas del &mbito
consideradas

5 No. Afios completos
INDICATIVO ESTACION HEala FECHA FIN
INICIO
8019 ALICANTE-ELCHE/AEROPUERTO 1967 2022 53 54
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL 1975 2021 39 28
8025 ALICANTE 1938 2021 81 79

Tabla 69: Series y afios completos disponibles en las estaciones meteorolégicas del ambito
consideradas

A continuacion, se presentan la serie de datos pluviométricos obtenidos de las tres (3)
estaciones seleccionadas y que sirven de base para la estimacion de Intensidades de lluvia
y los caudales que generan las diferentes cuencas que intercepta el trazado :

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

8019 ALICANTE-

8021A_AGOST ESCUELA
Pmax N Pmax N Pmax
24 hrs (mm) 24 hrs (mm) 24 hrs (mm)

1967 21,70 1975 47,00 1938 27,00
1968 50,80 1976 44,40 1939 13,20
1969 35,70 1977 54,00 1940 126,80
1970 23,80 1978 26,50 1941 16,40
1971 93,60 1979 32,00 1942 47,70
1972 47,00 1980 102,00 1943 55,40
1973 43,30 1981 54,80 1944 55,40
1974 46,30 1982 191,00 1945 82,40
1975 24,30 1983 25,00 1946 71,80
1976 33,10 1984 49,00 1947 55,30
1977 37,00 1985 26,50 1948 49,60
1978 48,10 1986 74,00 1949 49,90
1979 33,40 1987 74,00 1950 22,80
1980 77,20 1988 73,00 1951 58,20
1981 37,10 1989 80,00 1952 83,00
1982 235,00 1990 19,00 1953 63,00
1983 95,20 1991 31,00 1954 40,00
1984 24,70 1992 51,00 1955 35,80
1985 23,80 1993 40,00 1956 50,40
1986 62,50 1994 22,00 1957 54,40
1987 56,10 1995 14,50 1958 45,70
1988 52,00 1996 30,00 1959 68,40
1989 64,70 1997 130,00 1960 35,00
1990 30,40 1998 39,00 1961 31,30
1991 26,30 1999 26,00 1962 105,90
1992 45,20 2000 56,00 1963 40,60
1993 40,90 2001 44,00 1964 31,60
1994 23,70 2002 37,00 1965 41,00
1995 24,40 2003 25,00 1966 88,50
1996 47,70 2004 31,00 1967 70,80
1997 78,30 2005 30,00 1968 52,50
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8019 ALICANTE-
ELCHE/AEROPUERTO

Pmax

24 hrs (mm)

1A_AGOST ES
NACIONAL

Pmax

24 hrs (mm)

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

802 CUELA

8025_ALICANTE

Pmax

24 hrs (mm)

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

8021A_AGOST ESCUELA
NACIONAL I 8025_ALICANTE

8019 _ALICANTE-
ELCHE/AEROPUERTO

Pmax
24 hrs (mm)

Pmax N Pmax
24 hrs (mm) 24 hrs (mm)

40,80 38,00 1969 82,50 2020 31,20
1999 43,70 2007 73,00 1970 59,20 2021 53,80
2000 49,60 2008 37,50 1971 91,30
2001 43,70 2009 80,00 1972 44,70 Tabla 70: Precipitaciones maximas en 24 horas
2002 29,40 2010 31,50 1973 45,90
2003 24,00 2011 40,00 1974 42,30
2004 38,00 2012 51,50 1975 26,60
2005 19,40 2013 30,00 1976 44,00
2006 24,50 2014 25,00 1977 34,80 - T
2007 4480 2015 6400 1978 70.90 3.3.2 Ajustes de distribuciones
2008 23,30 2016 32,00 1979 68,00
2009 58,80 2017 167,00 1980 136,90 , o L ~
2010 2480 2018 4450 1981 4510 A partir de las precipitaciones maximas anuales en 24 horas de los afios de datos completos
2011 33,60 2019 90,00 1982 220,20 : : : . £y
5012 18.90 5020 4300 1083 53.10 de las estaciones seleccionadas, se han determinado las precipitaciones maximas anuales
2013 24,40 2021 55,50 1984 24,40 ot 1 i i :
14 1690 Togs 2500 en 24 horas para distintos periodos de retorno, por varios procedimientos:
2015 52,90 1986 67,50
2016 44,00, 1987 68,30 A et i i i )
5017 76.10 1088 46,00 e El método de la distribucion de Gumbel y distribucion de SQRT-ET max.
2018 62,10 1989 119,80 : A nIAN SN A : o ~
5019 152,80 1990 55.20 e El método propuesto por la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espana
2020 44,20 1991 32,80 Peninsular* pubicado por el MITMA.
2021 68,20 1992 40,40
2022 132,50 iggj ‘2‘2?8 Los periodos de retorno considerados son los siguientes: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 300 y 500
1995 15,30 afios.
1996 41,50
1997 270,20
1998 59,30 Para obtener las Precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de retorno
1999 33,50
2000 55,40 mediante la Ley de distribucion GUMBEL y Distribucion SQRT-ET max, se utiliza un programa
2001 35,70
2002 28,60 de computo denominado “Calculo hidrometeorologico de Aportaciones y Crecidas (CHAC).
2003 22,80
2004 34,60 S _ _ . .
2005 24,40 La aplicacién “CHAC” ha sido desarrollada por Centro de Estudios Hidrogréaficos del CEDEX
2006 30,80 _ ) ) _ .
2007 90,40 con metodologias propias con el fin de proporcionar una herramienta Gtil para el desarrollo de
2008 24,20 _ _ . . o _
2009 131,00 trabajos hidrolégicos de formacion académica y de procesos sencillos. Se trata de una
2010 38,80 ., . . : .
2011 46.80 aplicacion desarrollada en Visual Basic para MS WINDOWS, con subrutinas de calculo en
2012 36,20 L : . , e
5013 28.40 Fortran 77, de facil manejo a través de una interfaz grafica.
2014 21,00
2015 44,00 , p ” «
2016 32.20 Los resultados obtenidos del programa “CHAC” se Anexan en el “APENDICE N° 2” del
2017 112,20
2018 61.60 presente documento.
2019 86,80
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3.3.2.1 Distribuciones de Gumbel

El ajuste de las series de precipitaciones maximas anuales a precipitaciones extremas, se
realiza para adaptar a cada serie temporal un modelo estadistico valido para extrapolar las
precipitaciones a los periodos de retorno que se utilizan en el disefio de los drenajes de la

plataforma de via proyectada.

Con las series de valores de cada una de las estaciones meteoroldgicas se han realizado los
ajustes a la distribucion de Gumbel, extrapolando los resultados para obtener los valores de

lluvia correspondientes a los periodos de retorno de referencia.

En principio la distribucion de Gumbel presenta como ventaja fundamental su sencillez de
aplicacién y como inconveniente, la falta de precision cuando las asimetrias de las series de
valores son significativas, pues al depender exclusivamente de dos parametros no es capaz

de seguir con fidelidad las desviaciones que la asimetria produce sobre los datos.

Debido a que se trata de una distribucion no acotada superiormente, puede producir
extrapolaciones poco realistas para periodos de retorno elevados. La ley de distribucion de

Gumbel tiene la siguiente expresion:

ax(x-x0)

F(x)=e™®
Siendo:
F(X) = Probabilidad de ocurrencia de una determinada precipitacion,
X = Precipitacibn maxima correspondiente a un periodo,

a y xo = Parametros que se determinan en cada caso en funcion del valor medio y de la

desviacion estandar de la muestra.

En las siguientes tablas se resumen los datos de las precipitaciones ajustadas mediante este

método, estableciéndose las precipitaciones diarias (Pd) obtenidas para periodos de retorno

de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10000 y 20000 afios. En el “APENDICE

N°. 2” aparecen los datos del calculo desarrollado:

ESTACION: 8019 ALICANTE-| ESTACION: 8021A_AGOST

ESTACION: 8025_ALICANTE

Tr (afios) ELCHE/AEROPUERTO) ESCUELA NACIONAL
Gumbel Gumbel Gumbel

T2 40 45 49

T5 60 68 73

T10 73 84 89
T25 89 103 109
T50 101 118 123
T100 113 132 138
T200 125 147 153
T300 130 153 159
T500 141 166 172
T1000 153 180 187
T2000 165 194 202
T5000 181 213 221
T10000 193 227 236
T20000 205 242 250

Tabla 71: Precipitaciones diaria por periodos de retorno (mm),, Estimas maximas
versimilitud funcion GUMBEL

3.3.2.2 Distribuciones SORT-ET max

La distribucion SQRT-ET max es una distribucién de reciente implantacién, de dos
parametros, denominados de escala (a) y de forma (k), especificamente desarrollada para
analizar maximas lluvias diarias. La presencia de valores anémalos es la mas frecuente en la
mayor parte de las estaciones pluviométricas nacionales, sea asociados a fenOmenos
convectivos tipo gota fria, sea por fendmenos extraordinarios asociados a situaciones
desconocidas hoy dia, por ello esta distribucion parece francamente adecuada para su

empleo en Espana.

El método basado en la distribucion SQRT-ET max, (“Exponential Type Distribution of

Maximum”) responde a la expresion:

F(x)=0
F(X) :e-k(]+m_)c'm

(x <0)
(x>0)
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Siendo:
F(X): Funcién de distribucién de probabilidad de ocurrencia de una determinada tormenta
X: Precipitacion maxima correspondiente a un periodo

a Y k: Parametro de escala y forma, respectivamente. Definen la ley y deben ser ajustados a

los datos existentes

La funcion logaritmica de maxima verosimilitud L, tiene la siguiente expresion:

N

A ax; -2N
1

N
) aXie_Ja_x’

1—1

k=1= )

Siendo:
xi: Valores de la precipitacion maxima en 24 horas en el lugar "i" ordenados de menor a mayor.
N: Numero de datos

En las siguientes tablas se resumen los datos de las precipitaciones ajustadas mediante este
método, estableciéndose las precipitaciones diarias (Pd) obtenidas para periodos de retorno
de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10000 y 20000 afios. En el “APENDICE

N°. 2” aparecen los datos del calculo desarrollado:

ESTACION: 8019 ALICANTE-

SO Ga e oiir ESTACION: 8025 ALICANTE

ESTACION: 8019_ ALICANTE-

ESUACION, SRR EE ESTACION: 8025_ALICANTE

Tr (afios) ELCHE/AEROPUERTO) ESCUELA NACIONAL

SQRT-ET max. SQRT-ET max. SQRT-ET max.
T300 168 194 211
T500 189 219 237
T1000 213 248 267
T2000 239 277 302
T5000 275 321 348
T10000 304 355 385
T20000 333 392 424

Tr (afios) ELCHE/AEROPUERTO) ESCUELA NACIONAL
SQRT-ET max. SQRT-ET max. SQRT-ET max.
T2 38 42 47
T5 59 67 73
T10 75 86 94
T25 99 113 123
T50 117 134 146
T100 137 158 172
T200 158 182 198

Tabla 72: Precipitaciones diaria por periodos de retorno (mm), 8019 ALICANTE-
ELCHE/AEROPUERTO

Estimas maximas verisimilitud funcién SQRT

3.3.2.3 Calculo de las precipitaciones diarias por el Método de “Las maximas lluvias diarias

de la Espana Peninsular

Utilizamos para la determinacion de las Precipitacion méaxima diaria para diferentes periodos
de retorno, el método de “Calculo de las maximas lluvias diarias de La Espafna Peninsular’,
gue consiste en un analisis de la precipitacidon maxima diaria para los periodos de retornos
considerados, como variable agregada para cada cuenca, y una evaluacion de la intensidad
de la precipitacion maxima, referida a los mismos periodos de retorno, en el cual se han
elaborado mapas de isolineas que facilitan, en forma directa y para todo el territorio nacional,
los datos de precipitaciones maximas necesarios para el calculo de caudales maximos en
pequefias cuencas, con objeto de hacer posible el empleo rapido y riguroso de los métodos

hidrometeoroldgicos en proyectos de Obras lineales.

Para su redaccion se han empleado los datos meteorolégicos registrados en 2.231
estaciones, de las cuales 1.545 tenian 30 0 mas afios con registros y el resto con series de

20 o0 mas afos.

Se procede a localizar el plano de isolineas correspondiente a la zona de estudio, ubicando
los puntos geograficos caracteristicos, que seran en este caso un punto en la parte alta de la
zona de estudio. El plano de isolineas se obtuvo del Manual de “Maximas lluvias diarias en la
Espafna Peninsular”, hoja 4-5 (Murcia), elaborado por el Ministerio de Fomento, Secretaria de
Estado de Infraestructuras y Transportes, Direccion General de Carreteras, afio 1999.
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El proceso operativo de obtencidén de precipitaciones diarias maximas es el siguiente:

1. Se estima mediante el mapa de isolineas presentado (hoja 4-5 Murcia) y segun ubicacion
del sitio de proyecto, el coeficiente de variacion Cv y el valor medio de precipitacion “Pm”.
Con el coeficiente de variacion Cv obtenido, se determinan los factores de amplificacion
Kr, mediante la tabla que se adjunta a continuacion, para diferentes periodos de retorno.

2. Se realiza el producto del factor de ampliacién Kt obtenido para diferentes Periodos de
Retorno, por el valor de precipitacion medio “Pm”, obteniéndose la precipitacion media
diaria maxima para el periodo de retorno deseado Pu.

Mediante el plano contenido en la citada publicacion, que para el caso del ambito de la obra

se ha de tomar la hoja 4-5 (Murcia), se obtiene tanto valor medio de precipitacién “Pm” como

el coeficiente de variacion “Cv”.
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llustracion 7.Mapa de isolineas de precipitacion diaria maxima (Pd) y coeficiente de
variacion (Cv) del ambito de estudio. Fuente: “Calculo de las maximas lluvias diarias de La

Espafa Peninsular

Para el tramo objeto de estudio se han obtenido los siguientes datos:

Precipitacion diaria maxima (Pm): 53 mm

Coeficiente de variacion (Cv): 0,51

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cv 2 ) 10 25 50 100 200 300 500
0,30 0,935 1,194 1,377 1,625 1,823 2,022 2,251 2,348 2,541
0,31 0,932 1,198 1,385 1,640 1,854 2,068 2,296 2,398 2,602
0,32 0,929 1,202 1,400 1,671 1,884 2,098 2,342 2,449 2,663
0,33 0,927 1,209 1,415 1,686 1,915 2,144 2,388 2,500 2,724
0,34 0,924 1,213 1,423 1,717 1,930 2,174 2,434 2,551 2,785
0,35 0,921 1,217 1,438 1,732 1,961 2,220 2,480 2,597 2,831
0,36 0,919 1,225 1,446 1,747 1,991 2,251 2,525 2,647 2,892
0,37 0,917 1,232 1,461 1,778 2,022 2,281 2,571 2,698 2,953
0,38 0,914 1,240 1,469 1,793 2,052 2,327 2,617 2,749 3,014
0,39 0,912 1,243 1,484 1,808 2,083 2,357 2,663 2,798 3,067
0,40 0,909 1,247 1,492 1,839 2,113 2,403 2,708 2,848 3,128
0,41 0,906 1,255 1,507 1,854 2,144 2,434 2,754 2,899 3,189
0,42 0,904 1,259 1,514 1,884 2,174 2,480 2,800 2,950 3,250
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)
25 50 100

0,43 0,901 1,263 1,534 1,900 2,205 2,510 2,846 3,001 3,311
0,44 0,898 1,270 1,541 1,915 2,220 2,556 2,892 3,052 3,372
0,45 0,896 1,274 1,549 1,945 2,251 2,586 2,937 3,102 3,433
0,46 0,894 1,278 1,564 1,961 2,281 2,632 2,983 3,153 3,494
0,47 0,892 1,286 1,579 1,991 2,312 2,663 3,044 3,214 3,555
0,48 0,890 1,289 1,595 2,007 2,342 2,708 3,098 3,271 3,616
0,49 0,887 1,293 1,603 2,022 2,373 2,739 3,128 3,311 3,677
0,50 0,885 1,297 1,610 2,052 2,403 2,785 3,189 3,372 3,738
0,51 0,883 1,301 1,625 2,068 2,434 2,815 3,220 3,413 3,799
0,52 0,881 1,308 1,640 2,098 2,464 2,861 3,281 3,474 3,860

Tabla 73: Factores de ampliacion (Kt) por periodos de retorno.
Se realiza el producto del factor de ampliacion Kt por el valor medio Pm, obteniéndose la

precipitacion media diaria maxima para el periodo de retorno deseado Pg.

Consecuentemente con lo definido, se expone a continuacion las precipitaciones maximas

diarias para cada periodo de retorno.

Consecuentemente con lo definido, se expone a continuacion las precipitaciones maximas

diarias para cada periodo de retorno.

Tr ‘ Pm (mm) ‘ Cv | Kt | Pd(mm/dia) ‘
2 53 0,51 0,883 46,80

5 53 0,51 1,301 68,95

10 53 0,51 1,625 86,13

25 53 0,51 2,068 109,60

50 53 0,51 2,434 129,00

100 53 0,51 2,815 149,20

200 53 0,51 3,220 170,66

300 53 0,51 3,476 184,23

500 53 0,51 3,799 201,35

Tabla 74: Precipitaciones de calculo consideradas a cada periodo de retorno. Método de
“Las maximas lluvias diarias de la Esparia Peninsular

3.3.2.4 Determinacién de la Precipitacibn Maxima en 24 horas

Tras localizar geograficamente la tres (3) estaciones en un plano a escala, asi como la zona

en estudio, se procede a ubicar un punto de equilibrio que sirva para ponderar la influencia

gue tiene cada una de estas estaciones en dicha zona, considerando lo alejado o cercano
gue estén esta estacion con respecto de la cuenca. Esto permitird ponderar las
precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de retorno, obtenidas por los
métodos de simulacion de funcion de probabilidad anteriores (Gumbel, SQRT-ET max.), de
las estaciones en estudio, y obtener las precipitaciones maximas en 24 horas para las

cuencas en estudio.

Partiendo de lo anterior descrito se calculan las precipitaciones diarias maximas para cada
periodo de retorno, de la zona de proyecto ponderando las precipitaciones calculadas de las
estaciones meteoroldgicas en funcion de la distancia entre las estaciones meteorolégicas y
la zona de estudio del presente proyecto.

Coordenadas UTM

Coordenadas Geogréficas

Clave Nombre D|s(t§]r;0|a
PUNTO DE
REFERENCIA EN 707.956,25 4.252.850,04
LA CUENCA
ALICANTE ELCHE/ 0 A 4EN 040 Ean
8019 AEROPUERTO 0°34’15” O 38°16’ 58" N 712.468,00 4.239.983,00 13.635,12 |L1
AGOST ESCUELA 0 2ar A 0 oR! 4An
8021A NACIONAL 0°38 20" O 38°26'10” N 706.079,00 4.256.846,00 441495 |L2
8025 ALICANTE 0°29'39” O 38°22' 21" N 719.428,77 4.250.004,92 11.820,05 |L3

Tabla 75: Distancia de punto de referencia en la cuenca a las estaciones en estudio

Partiendo de las coordenadas UTM, se obtienen las distancias del punto de referencia de la
cuenca, a las estaciones en estudio, con la siguiente ecuacion:
L= ((Xp—Xe)*+ (Yp—Ye)*)'/?

Siendo:

L= Distancia de punto de referencia a la estacioén en estudio, en m.
Xp= Coordenada “X” del punto de referencia.

Xe= Coordenada “X” de la estacién

Yp= Coordenada “Y” del punto de referencia

Ye= Coordenada “Y” de la estacion
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Se procede a ponderar las precipitaciones maximas en 24 horas, de las estaciones en

estudio, mediante la siguiente ecuacion:

(P1*L1) + (P2 * L2) + (P3 % L3)
(L1 + L2 + L3)

Ppon =

Siendo:

e Ppon= Ponderado de las precipitaciones maximas en 24 horas, de los datos obtenidos
con los ajustes de distribuciéon Gumbel y SQRTmax, en (mm/hr).
e Pn= Precipitacibn maxima diaria para los diferentes periodos de retorno, de los datos

obtenidos con los ajustes de distribucion Gumbel y SQRTmax, en (mm/hr), Estacion

“n”

e [Ln= Distancia de punto de equilibrio de la cuenca a la estacion “n”

ELCHE/AEROPUERTO) ESCUELA NACIONAL -
(mm/dia)
Gumbel Gumbel Gumbel

T2 40 38 39,0 45 42 43,5 49 47 48,0 43,23
T5 60 59 59,5 68 67 67,5 73 73 73,0 66,02
T10 73 75 74,0 84 86 85,0 89 94 91,5 82,55
T25 89 99 94,0 103 113 108,0 109 123 116,0 104,77
T50 101 117 109,0 118 134 126,0 123 146 134,5 121,60
T100 113 137 125,0 132 158 145,0 138 172 155,0 139,83
T200 125 158 141,5 147 182 164,5 153 198 175,5 158,35
T300 130 168 149,4 153 194 173,9 159 211 185,2 167,19
T500 141 189 165,0 166 219 192,5 172 237 204,5 184,70

Tabla 76: Ponderado de las precipitaciones maximas en 24 horas, de los datos obtenidos
con los ajustes de distribucion Gumbel y SQRTmax.

Las precipitaciones ponderadas maximas para 24 horas y diferentes periodos de retorno
obtenidas con los ajustes de distribucion Gumbel y SQRTmax, se comparan con las maximas
precipitaciones obtenidas por el método de “Las maximas lluvias diarias de la Espafia

Peninsular”, y se asigna el valor maximo para cada periodo de retorno analizado, y de esta

forma se obtienen las precipitaciones maximas en 24 horas. Quedando las precipitaciones
(mm/dia) de célculo asociada a cada periodo de retorno, como se indica en la siguiente tabla.

Tabla 77: Precipitaciones maximas en 24 horas para cada periodo de retorno analizado, a

considerar para el analisis hidrologico de la cuenca.

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS
Ppond Pqg

Tr (afios) 5 ) ’ o . P24 nrs
Método Gumbel. §QRT-ET max | Meétodo Espana,PenlnsuIar (mm/dia)
(mm/dia) (mm/dia)

T2 43,23 46,80 46,80

T5 66,02 68,95 68,96

T10 82,55 86,13 86,13
T25 104,77 109,60 109,61
T50 121,60 129,00 129,01
T100 139,83 149,20 149,20
T200 158,35 170,66 170,66
T300 167,19 184,23 184,23
T500 184,70 201,35 201,35

Tabla 78: Precipitaciones maximas en 24 horas para cada periodo de retorno analizado, a

considerar para el analisis hidroldgico de la cuenca.

3.3.2.5 Definicién de cuenca

Para la determinacién de las cuencas hidroldgicas se ha empleado la cartografia disponible

en la web del Instituto Geografico Nacional (IGN). La cartografia utilizada es la que se detalla

a continuacion;

e Hojas "0893-2” del Mapa Topografico Nacional elaborado por el Instituto Geografico
Nacional a escala 1:25.000. Formato raster ecw.

e Modelo Digital del Terreno MDTO5 con paso de malla de 5 m. Sistema general de
referencia STRS89, HU30 hoja 0893, en formato raster ecw.

¢ La base de datos vectorial de caracter topografico a escala 1/5.000 publicada por el
Instituto Cartografico Valenciano, que recoge la localizacion espacial en 3D de los
elementos que conforman el territorio (orografia, infraestructuras de comunicacion,
hidrografia, construcciones, instalaciones, usos del suelo, toponimia, etc.), y que esta

orientada para su explotacion en sistemas de informacion geografica.
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e Dicha base se encuentra realizada mediante restitucion fotogramétrica a partir de
vuelos digitales realizados en la zona sur de la provincia de Alicante en el afio 2010,

sistema Geodésico de Referencia ETRS89, proyecciéon UTM en el huso 30.

Se definen las cuencas hidrolégicas como el lugar geométrico de los puntos que, en caso de
un aguacero, vierten sus aguas en el punto situado en la cota mas baja de la cuenca, que

actia como un sumidero.

La delimitacién de las cuencas se ha realizado mediante programas CAD, el programa
ArcMap 10.2.2 y la herramienta Arc Hydrotools desarrollada por ESRI, a través de los cuales
se han determinado las caracteristicas fisicas de cada una de las cuencas (area, desnivel
maximo de la cuenca, la longitud del cauce principal, cauce mas largo, etc). A partir de estos
datos se ha podido determinar el tiempo de concentracion de cada una de las cuencas, segun

se describe en la norma de drenaje superficial 5.2-I1C.

En este punto cabe destacar que, si bien el trazado de la Variante de Torrellano objeto de
este estudio finaliza en el entorno del cruce con la infraestructura actual de la Linea 336, se
ha decidido prolongar el mismo hasta el entronque con el ramal de conexion entre la linea
336 y la variante de acceso al aeropuerto, correspondiente al PK 10+350. Con ello se ha
buscado asegurar la compatibilidad del trazado desarrollado en el marco del presente estudio
con la Fase | y la situacién provisional de conexién de la misma con la infraestructura

existente.

De este modo, la definicion de las cuencas y localizacion de las ODT una vez superado el
cruce con la Linea 336, se ha realizado de manera tentativa y a titulo informativo estando
finalmente supeditada a la solucion que finalmente se desarrolle en el Proyecto Constructivo

correspondiente al tramo de la Fase | de la Variante de Torrellano.

Las siguientes ilustraciones representan esquematicamente la cobertura de aportacion de las

cuencas analizadas, y que se representan con mayor detalle en el “Plano N° 2”.

CV-820

Cw-825

mforie del
Cid

CheBa7

Bonavista

Liofriu
Urbanitzacio
: Camino
El Ventos Gafada-Alcoy !
C-02
Agost firbanitzacio
Vil-lade la
Serra
San
Vicente del
Urbanitzacit aspeig/Sant

Alabasire

Ali

_ C-06
cumsy N Rebolledo,

Tereres (de les)

Tarre |z

llustracion 8.: Representacion esquematica de la cobertura de aportacion de las diferentes

cuencas analizadas
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Area Cotg Cot'a Longitud Pendiente Pendiente
Superior Inferior

C_ 01 Principal 2,970 94,14 32,00 5,813 0,011 11
C_02 Principal 167,388 927,41 61,08 35,205 0,025 2,5
C_03 Principal 19,435 228,51 40,06 11,64 0,016 16
C_04 Principal 1,746 88,09 39,29 3,291 0,015 15
C_05 Principal 0,743 60,64 40,84 1,094 0,018 18
C_06 Principal 53,170 360,52 29,55 18,349 0,018 18
C_ov Principal 8,684 199,25 26,64 7,418 0,023 2,3
C_08 Principal 0,634 84,41 25,79 1,169 0,050 5,0
C_09 Principal 0,231 71,68 20,79 1,576 0,032 3,2
C_09 Principal 0,305 24,40 7,45 0,849 0,020 2,0

Nota: Se han resaltado las cuencas con superficie mayor a 50 km?
Tabla 79: Determinaciéon de las caracteristicas fisicas de las cuencas analizadas

3.3.3 Intensidad de precipitacion

La intensidad de precipitacién I(Tr,t), correspondiente a un periodo de retorno Tr, y a una
duracién del aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se

obtendr& por medio de la siguiente formula
I(Tr,t) = Id * Fint
Siendo:

e I(Tr,t)= Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno Tr y a
una duracion del aguacero t.

e Id = Intensidad media diaria de precipitacidén corregida correspondiente al periodo de
retorno Tr, mm/hr.

e Fint = Factor de intensidad, (adimensional)

La intensidad de precipitacién a considerar en el célculo del caudal maximo anual para el
periodo de retorno Tr, en el punto de desagie de la cuenca Qr, es la que corresponde a una

duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

3.3.3.1 Intensidad media diaria de precipitacidon corregida

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno

Tr, se obtiene mediante la férmula.

Siendo:

e Id = Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de
retorno Tr.
e Pd = Precipitaciéon diaria correspondiente al periodo de retorno Tr, en mm.

e KA = Factor reductor de precipitacion por area de la cuenca (adimensional)

3.3.3.2 Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca KA, tiene en cuenta la no

simultaneidad de la lluvia en toda su superficie.

Se obtiene a partir de la siguiente formula:
Sid4<1km? Ki=1
Sid4=1km? K,=1

Siendo:

e KA = Factor reductor de precipitacion por area de la cuenca (adimensional).

e A =Areade lacuenca, en Km2.

Se obtiene el factor reductor de la precipitacion por area de cada cuenca del trazado
propuesto en el Estudio:
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Area
(km?)

Cuenca Tipo Ka
C 01 Principal 2,970 0,97
C 02 Principal 167,388 0,85
C 03 Principal 19,435 0,91
C 04 Principal 1,746 0,98
C 05 Principal 0,743 1,00
C_06 Principal 53,170 0,88
C 07 Principal 8,684 0,94
C_08 Principal 0,634 1,00
C_09 Principal 0,231 1,00
C 09 Principal 0,305 1,00

Tabla 80: Factor reductor de precipitacion por area de la cuenca “Ka”

3.3.3.3 Factor de intensidad Fint

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende

de:

e La duracion del aguacero t

e El periodo de retorno Tr

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:

Siendo:

Fint = max. (Fa, Fb)

e Fint = Factor de intensidad (adimensional).

e Fa = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (adimensional).

e Fb = Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un fluvidgrafo préximo.

Obtencion de Fa.

3,5287 —2.5287 ¢!

Siendo:

Fa = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (I / 14). Se representa en la siguiente

ilustracion.
Fa = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (adimensional).

l1 / 1¢ = Indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion
horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcion de la zona geografica,

llustraciéon 12.

Tc (horas): Duracion del aguacero.
Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracion

del aguacero igual al tiempo de concentracién (t=tc)

50
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llustracion 9. Factor “Fa”
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MAR CANTABRICO

defecto de un calculo especifico se puede tomar kb = 1,13. En nuestro caso tomamos

ERANGIA ese valor.

INTENSIDAD- TIEMPO DE DURACION-PERIODO DE RETORNO
FRECUENCIA (Tr afios)

Duracion
(t min)

10 55417 | 69,913 | 83,349 | 105,152 | 125,360 | 149,452 | 178,173 | 197,469 | 224,781

20 36,158 | 45617 | 54,383 | 68,610 | 81,795 | 97,514 | 116,254 | 128,844 | 146,665

30 28,167 | 35535 | 42,364 | 53,446 | 63,717 | 75,962 | 90,560 | 100,367 | 114,249

60 18,378 | 23,186 | 27,641 | 34,872 | 41,574 | 49,563 | 59,088 | 65,487 | 74,545

120 11,991 | 15,128 | 18,035 | 22,753 | 27,126 | 32,339 | 38,554 | 42,729 | 48,639

180 9,341 | 11,785 | 14,049 | 17,724 | 21,131 | 25,191 | 30,033 | 33,285 | 37,889

240 7824 | 9871 | 11,768 | 14,846 | 17,699 | 21,100 | 25,155 | 27,880 | 31,736

300 6819 | 8603 | 10,256 | 12,939 | 15426 | 18,391 | 21,925 | 24,299 | 27,660

ZONA — DE 360 6,005 | 7.6890 | 9,167 | 11,565 | 13,787 | 16,437 | 19,596 | 21,718 | 24,722

ESTUDIO| 480 5,105 | 6,440 | 7,678 | 9,687 | 11,548 | 13,768 | 16,413 | 18,191 | 20,707

= 720 3977 | 5017 | 5981 | 7,546 | 8996 | 10,725 | 12,786 | 14,170 | 16,130

o W, ﬁ 1080 3,098 | 3,908 | 4659 | 5878 | 7,008 | 8354 | 9960 | 11,039 | 12,565
& 1440 2595 | 3273 | 30903 | 4923 | 5870 | 6998 | 8342 | 9246 | 10,525

/
INDICE CE TORRENCIALIDAD ‘,
&

llustracion 10. Mapa de indice de torrencialidad (11 / Id)

a. Obtencion de Fb

‘IIDF (anc

P T (T 22)

Siendo:
Fb Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo (adimensional).
lior (Tc, tc) (mm/h)= Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno Tc
y al tiempo de concentracion tc, obtenido a través de las curvas IDF del pluvidgrafo.
[IDF (T,24) (mm/h)= Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno Tr
y a un tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a través de
curvas ipr .
Kb (adimensional)= Factor que tiene en cuenta la relacion entre la intensidad maxima

anual en un periodo de veinticuatro horas y la intensidad maxima anual diaria. En

Tabla 81: Tabla de Intensidad —Tiempo de duracién — Periodo de retorno
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Curva IDF: Intensidad - Tiempo de duracion - Periodo de retorno

250
225
200

E 150
- 125
100

m

Intensidad

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
Duracion (min)

—Tr2afies —Tr 5 afos Tr 10 anos Tr25anfnos —TrS0afnos —Tr 100 afios —Tr 200 afios —Tr 300 afios —Tr 500 afos

Grafico 34 . Curva IDF “Intensidad — tiempo de duracion — Periodo de retorno”

Cuenca

T ‘ IDF (Tr,24) IDF (Tr,tc)
(min)

C o0l | 16245 | 271 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 995 | 12,55 | 14,97 | 1888 | 22,51 | 26,84 | 31,99 | 3546 | 40,36 | 9,95 | 12,55 | 14,97
C 02 | 54499 | 908 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 472 | 596 | 7,10 | 896 | 1068 | 12,73 | 1518 | 16,82 | 19,15 | 472 | 59 | 7,10
C 03 | 254,47 | 424 | 259 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 755 | 952 | 11,35 | 14,32 | 17,07 | 20,35 | 24,26 | 26,89 | 30,61 | 7,55 | 952 | 11,35
C 04 | 9808 | 1,65 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 13,49 | 17,02 | 20,29 | 2560 | 30,52 | 36,39 | 43,38 | 48,08 | 54,73 | 13,49 | 17,02 | 20,29
CO05 | 4130 | 069 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 23,13 | 29,18 | 34,79 | 43,89 | 52,33 | 62,38 | 74,37 | 82,43 | 93,83 | 23,13 | 29,18 | 34,79
C 06 | 352,33 | 587 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 618 | 779 | 9,29 | 11,72 | 13,97 | 16,66 | 19,86 | 22,01 | 2505 | 6,18 | 7,79 | 9,29
C 07 | 16866 | 2,81 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 9,72 | 12,27 | 14,62 | 1845 | 22,00 | 26,22 | 31,26 | 34,65 | 39,44 | 9,72 | 12,27 | 14,62
co08 | 3579 | 060 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 2527 | 31,87 | 38,00 | 47,94 | 57,15 | 68,14 | 81,23 | 90,03 | 102,48 | 2527 | 31,87 | 38,00
co09 | 4883 | 081 | 2,59 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 20,86 | 26,32 | 31,38 | 39,59 | 47,20 | 56,27 | 67,08 | 74,35 | 84,63 | 20,86 | 26,32 | 31,38
C 09 | 3344 | 056 | 259 | 3,27 3,90 492 | 587 | 700 | 834 | 925 | 1052 | 26,35 | 33,24 | 39,63 | 49,99 | 59,60 | 71,05 | 84,71 | 93,88 | 106,86 | 26,35 | 33,24 | 39,63

Tabla 82: Tablas de calculo del Factor de intensidad que introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio “Fint”
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3.3.3.4 Tiempo de concentraciéon

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero

para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desague.

Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca

hasta el punto de desagle, mediante las siguientes formulaciones:

Para cuencas importantes la férmula es:
0,76 -0,19
te =03 L. ],

Siendo:
e L= longitud del cauce principal en kilometros

e Jc= pendiente media del cauce adimensional

Dado que el tiempo de concentracion depende de la longitud y pendiente del cauce escogido,
deben tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos
los de mayor longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél

que da lugar a un valor mayor del tiempo de concentracion tc.

Segun la Norma 5.2-IC, cuando se tienen tiempos de concentracion menores o iguales a 0,25
horas (tc < 0,25h), se debe recalcular el tiempo de concentraciéon aplicando las indicaciones
proporcionadas para cuencas secundarias. Para lo cual se divide el recorrido de la escorrentia
en tramos de caracteristicas homogéneas de longitud inferior a trescientos metros y se suman

los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

e Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede
considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacion de Manning.

e Flujo difuso sobre el terreno:

_ 0,408 . _ 0,312 . ;—0,209
tair = 2% Lgir *Ngir ™ *Jaif

Siendo:

e ngy;= coeficiente de flujo difuso adimensional
e 4= longitud de recorrido en flujo difuso en metros

* jair= pendiente media

Los valores del coeficiente de flujo difuso, se obtiene de la tabla 2.1 de la Instruccion 5.2-IC,

los cuales se incluyen a continuacion:

Tabla 83: Coeficiente de flujo difuso. Fuente: Instruccion 5.2-1C

Cobertura del terreno Nif
Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacion 0,050
] ) ] Con vegetacion escasa 0,120
No pavimentado ni revestido : _
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

EL Valor del tiempo de concentracion Tc a considerar, cuando existe flujo difuso, se obtiene
de la tabla 2.2 de la Instruccion 5.2-1C, la cual se incluye a continuacion:

Tabla 84: Tiempo de concentracion a considerar cuando existe flujo difuso

tair (Minutos) fc {(minutos)
=5 5
5 =rar=40 tdif
=40 40

Se llevan a cabo los calculos del Tc para cada Cuenca en funcién de la longitud del cauce

principal y la pendiente media del mismo.

Una vez llevado a cabo el célculo, se ha obtenido que ninguna cuenca analizada tiene tiempos
de concentracion menores o iguales a 0,25 horas (tc < 0,25h), por lo que todas son cuencas

principales.

A continuacion, se muestran los Tc obtenidos para las cuencas de estudio.
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; Cota Cota . . , Tc Tc -
Cuenca Tipo Arer;l Superior | Inferior Longitud | Pendiente | Pendiente Quepcas Quepcas ;
(Km?) (Km) (m/m) (%) Principales | Principales
() () (min) (horas) 08
C_01 | Principal 2,970 94,14 32,00 5,813 0,011 1,1 162,45 2,71 ##-’F
C_02 | Principal | 167,388 | 927,410 | 61,080 | 35,205 0,025 2,5 544,99 9,08 03 /
C_03 | Principal | 19,435 228,51 40,06 11,640 0,016 1,6 254,47 4,24 o7 J'/
C_04 | Principal 1,746 88,09 39,29 3,291 0,015 1,5 99,08 1,65 06
C_05 | Principal 0,743 60,64 40,84 1,094 0,018 1,8 41,30 0,69
C_06 | Principal | 53,170 360,52 29,55 18,349 0,018 1,8 352,33 5,87 05
C_07 | Principal 8,684 199,25 26,64 7,418 0,023 2,3 168,66 2,81 04
C_08 | Principal | 0,634 84,41 25,79 1,169 0,050 5,0 35,79 0,60 0s | | (.a';:r*, _]) [K;Pa | 33) |
C_09 | Principal | 0,231 71,68 20,79 1,576 0,032 3,2 48,83 0,81 = ! ! -
C_ 09" | Principal | 0,305 | 2440 | 7,45 | 0,849 | 0,020 2,0 33,44 0,56 0z I ["ﬁ+ u)'
o1
Tabla 85: Tablas de calculo de Tiempo de concentracion “Tc” X I .
3.4 Coeficiente de escorrentia “C peae R “ * “ o r

34.1 Férmula de calculo Grafico 35. Determinacion del coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad | (T, tc) que 3.4.2 Umbral de escorrentia “Po”

genera el caudal de avenida en el punto de desagiie de la cuenca

. . . . - El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacibn minima que debe caer sobre la
El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula, representada P precip d

graficamente siguiente en la llustracién: cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia.

Se determinard mediante la siguiente formula:

P
si P-K, > p, C= - 3 :
{dPﬂ ”“J F=FK"p
si P-K, <py c=0 Donde:
Siendo: e PO (mm) Umbral de escorrentia

e C Coeficiente de escorrentia, (adimensional) e POi(mm) Valor inicial del umbral de escorrentia

e P4 Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno, (mm) e [. (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

° i . ., . , . .
Te Considerado La determinacion de los grupos hidroldgicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar

* KA Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca (adimensional a partir del mapa de la llustracion 14. Cuando se disponga de informacion mas detallada, en

* PoUmbral de escorrentia (mm) el proyecto se puede justificar el cambio del grupo hidrolégico de suelo en alguna cuenca

concreta, segun los criterios de la tabla 88 y la llustracion 15.
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Cuando se considere oportuno, se pueden diferenciar las proporciones de los distintos tipos

. . ] Infiltracién (cuando estan Pot :

y usos del suelo existentes en la cuenca, atribuyendo a cada uno el valor correspondiente de Sl muy hiumedos ia bt okt

“Po” que se indica en la tablas anteriores.
Franco-arenosa

. ., . , . ) Franca
La determinacion de los grupos hidrologicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar B Moderada Media a grande | Franco-arcillosa- Bueno a moderado
. . arenosa

a partir del mapa adjunto. Franco-limosa

Franco-arcillosa
= c Lenta Media a pequeia | | ranco-arcillo-li- Imperfecto
: Arcillo-arenosa

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

Tabla 86: Grupos hidrolégicos de suelo a efectos de la determinacion del valor inicial del
umbral de escorrentia

2By 100

% ‘;f TAMAND DE LAS PARTICULAS (mm)
% < 0,002 Arcilloso
0,002 - 0,08 Limo

006-20 Aong

ZONA
ESTUDIO

DE

[ ] Grupo Hidrologico B
I Grupo Hidroibgico C

.
---------------

llustracion 11. Mapa de grupos hidrologicos de suelo

.......

Grafico 36. Diagrama triangular para la determinacién de la textura de materiales tipo suelo
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Contrastando el mapa de grupos hidrolégicos de suelo, el diagrama triangular para la
determinacion de la textura en materiales tipo suelo, y la tabla de grupos hidrologicos del
suelo, con la informacion del mapa geologico de la zona de estudio, y los datos del informe

geotécnico se ha considerado un grupo de suelo tipo C.

Para la determinacién de los usos del suelo, que permitan establecer el valor inicial del umbral
de escorrentia se han empleado los mapas del Sistema de Informacion Geogréfica de Datos
Agrarios (SIGA) existente en la web del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.
http://www.sig.mapa.es/siga), estos se han contrastado con visitas realizadas a la zona de

proyecto.

Los usos del suelo de las cuencas corresponden en su mayor parte a praderas y mosaico de
cultivos, asi como a sistemas agroforestales. Los valores de Po’ abajo indicados, son los
valores incluidos en la tabla 2.3 “Valor inicial del umbral de escorrentia Po’ (mm)” de la “Norma
5.2—Ic Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras” correspondientes a cada tipo de

suelo, segun su grupo de suelo y su pendiente

3.4.2.1 Valor inicial del Umbral de escorrentia “Pol

El valor inicial del umbral de escorrentia Po' se determina a partir:

Serie de datos o mapas publicados por la Direccion General de Carreteras, en los que se
obtiene directamente el valor de Po para una determinada localizacion geogréfica.
Normalmente, dicho valor en cada punto se obtiene como promedio en la cuenca vertiente al

punto de calculo de una determinada discretizacion espacial llevada a cabo sobre el territorio.

Segun se indica en “Tabla 2.3. Valor inicial del umbral de escorrentia Po”’(mm), de la Norma

5.2-IC Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras”, en las siguientes circunstancias.

e Cuando la informacion referida en el parrafo precedente no se encuentre disponible.

e Cuando el tamafio de la cuenca sea similar (o inferior) al tamafio de la discretizacion
espacial efectuada.

e En problemas especificos de escorrentia urbana.

e Para la definicion del drenaje de plataforma y margenes

Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con posterioridad a la
elaboracion de las series de datos 0 mapas a que se hace referencia en el parrafo
anterior.

Para la realizacién de célculos en que se supongan modificaciones de los usos del

suelo, respecto a lo reflejado en las mencionadas series de datos o0 mapas.

A continuacion, se recogen los valores tenidos en cuenta en el presente estudio.
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TORRELLANO

CLASIFICACION DE PENDIENTES
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llustracion 12. Mapa de Cuencas

llustracion 13. Mapa de clasificacion de pendientes.
Para mayor detalle ver los planos No. 2 “Cuencas”, No. 3 “Uso de suelo”, No. 4
“Pendientes”, asi como el ANEXO N° 2.

A continuacion se muestran los mapas de clasificacion del suelo de cada una de las cuencas

interceptadas por el trazado desarrollado en el Estudio informativo.
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llustracion 14.. Mapas de uso de suelo, obtenido del Sistema de Informacion Geogréfica de VET [ AR L R el L R

s 74

Datos Agrarios (SIGA) existente en la web del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y

Marino. http://www.sig.mapa.es/siga).

Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_2”

Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_1"
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Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_3”

Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_4"
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Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_6"

Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_5"
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ey
it

Ca,
Wi ()
Amai

Mapa de uso de suelo “Cuenca “C_7”

gl

Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_8”
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Mapa de clasificacion de uso de suelo “Cuenca “C_09”

Nota: Se consider6 que los cultivos siguen la linea de maxima pendiente, por tanto, el valor elegido es “R”

Grupo hidrolégico del suelo “C”

Tabla 87: Valor inicial del Umbral de escorrentia “Pqo”

Cuenca Uso de suelo Practica de cultivo Pendiente C Po
(%) ponderado
11200 Tejido urbano discontinuo 3,936% 24 14 8 6 8
12110 Zonas industriales 4,395% 12 7 5 4 5
12120 Grar?d'es superficies de equipamiento vy 12.697% 6 4 3 3 3
servicios
12200 Redgs viarias, ferroviarias y terrenos 9.225% 1 1 1 1 1
asociados
13100 Zonas de extraccion minera 3,101% 16 9 6 5 6
C 01 24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 11,569% >3 53 23 14 9 14 10,24
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 11,569% 80 35 17 10 0
32100 Pastizales naturales 40,651% >3 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 40,651% 80 35 17 10 0
32311 Grar?des formaciones de matorral denso o 5,914% 75 34 29 16 29
medianamente denso
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 7,188% 15 8 6 4 6
51100 Cursos de agua 1,325% 0 0 0 0 0
100,00%
‘ Codigo R ‘ %A | Practica de ‘ Pendiente ‘ PO’
cultivo (%) ponderado
11100 Tejido urbano continuo 0,056% 1 1 1 1 1
11200 Tejido urbano discontinuo 5,556% 24 14 8 6 8
12100 Zonas industriales y comerciales 0,035% 6 4 3 3 3
12110 Zonas industriales 2,206% 12 7 5 4 5
12120 Grandes superficies de equipamiento y servicios 0,147% 6 4 3 3 3
12200 Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 1,553% 1 1 1 1 1
13100 Zonas de extraccion minera 1,694% 16 9 6 5 6
13200 Escombreras y vertederos 0,626% 20 11 8 6 8
c 02 21210 Cultivos herbaceos en regadio 2,306% R >3 37 20 12 9 12 16.22
- 22100 Vifiedos 2,959% >3 62 28 15 10 15 ’
22100 Vifiedos 2,959% 75 34 19 14 0
22220 Frutales en regadio 1,591% >3 80 34 19 14 19
22220 Frutales en regadio 1,591% 95 42 22 15 0
22221 Citricos 0,157% 23 80 34 19 14 19
22221 Citricos 0,157% 95 42 22 15 0
22223 Otros frutales en regadio 0,637% >3 80 34 19 14 19
22223 Otros frutales en regadio 0,637% 95 42 22 15 0
22300 Olivares 0,126% >3 62 28 15 10 15
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Cuenca | Cddigo Uso de suelo | %A ‘ Practlfza de Pendiente ‘
cultivo (%) ponderado
22300 Olivares 0,126% 75 34 19 14 0
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio 2,218% R >3 31 17 10 8 10
24330 I\/_Ios_a_ico. de prados .? praderas cpn espacios 5.727% >3 70 33 18 13 18
significativos de vegetacion natural y seminatural
24330 I\/'Ios'a'ico. de prados ,? praderas cF)n espacios 5.727% 120 55 29 14 0
significativos de vegetacion natural y seminatural
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 17,653% >3 53 23 14 9 14
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 17,653% 80 35 17 10 0
31300 Bosque mixto 17,006% 90 47 31 23 31
32100 Pastizales naturales 33,546% >3 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 33,546% 80 35 17 10 0
32311 Grar?des formaciones de matorral denso o 2.448% 75 34 29 16 29
medianamente denso
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 1,155% 15 8 6 4 6
33200 Roquedo 0,129% 2 2 2 2 2
51100 Cursos de agua 0,130% 0 0 0 0 0
51120 Canales atrtificiales 0,340% 0 0 0 0 0
100,00%

Cuenca

Cddigo

Uso de suelo

Practica de
cultivo

Pendiente
(%)

Po!
ponderado

C_03

11200 Tejido urbano discontinuo 4,723% 24 14 8 6 8
12110 Zonas industriales 8,477% 12 7 5 4 5
12120 Grandes superficies de equipamiento y servicios 0,529% 6 4 3 3 3
12200 Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 1,995% 1 1 1 1 1
13100 Zonas de extraccién minera 10,092% 16 9 6 5 6
21210 Cultivos herbaceos en regadio 2,740% R >3 37 20 12 9 12
22100 Vifiedos 0,634% >3 62 28 15 10 15
22100 Vifiedos 0,634% 75 34 19 14 0
22221 Citricos 4,234% >3 80 34 19 14 19
22221 Citricos 4,234% 95 42 22 15 0
22223 Otros frutales en regadio 0,026% >3 80 34 19 14 19
22223 Otros frutales en regadio 0,026% 95 42 22 15 0
22300 Olivares 0,341% >3 62 28 15 10 15
22300 Olivares 0,341% 75 34 19 14 0
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio 3,053% R >3 31 17 10 8 10
24330 I\/_Ios_a_ico . de prados _o, praderas COh espacios 2.184% >3 70 33 18 13 18
significativos de vegetacion natural y seminatural
24330 I\/_Ios_a_ico . de prados _o, praderas COh espacios 2.184% 120 55 29 14 0
significativos de vegetacion natural y seminatural
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 8,481% >3 53 23 14 9 14
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 8,481% 80 35 17 10 0
31300 Bosque mixto 0,268% 90 47 31 23 31

12,27
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Cuenca Uso de suelo

Cdédigo

Practica de
cultivo

(%)

Po'
ponderado

‘ Pendiente

Uso de suelo

32100 Pastizales naturales 45,339% 23 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 45,339% 80 35 17 10 0
32311 Grar?des formaciones de matorral denso o 5,089% 75 34 29 16 29
medianamente denso
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 1,720% 15 8 6 4 6
51120 Canales atrtificiales 0,073% 0 0 0 0 0
100,00%

Po'

Cuenca ‘ Caddigo ‘

%A ‘ Practica de cultivo

Pendiente
(%)

ponderado

12110 Zonas industriales 20,792% 12 7 5 4 5
12200 Redgs viarias, ferroviarias y terrenos 8,939% 1 1 1 1 1

asociados
13100 Zonas de extraccion minera 0,015% 16 9 6 5 6
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 5,332% 23 53 23 14 9 14

C 04 24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 5,332% 80 35 17 10 0 10,23

32100 Pastizales naturales 41,259% 23 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 41,259% 80 35 17 10 0
32311 Grarfdes formaciones de matorral denso o 7.259% 75 34 29 16 29

medianamente denso
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 16,404% 15 8 6 4 6

100,00%
Cuenca ‘ Cddigo ‘ Uso de suelo ‘ Practica de cultivo Pendiente ‘ PO
(%) ponderado

12110 Zonas industriales 0,044% 12 7 5 4 5
12200 Redgs viarias, ferroviarias y terrenos 8,784% 1 1 1 1 1

asociados
13100 Zonas de extraccion minera 5,124% 16 9 6 5 6
22220 Frutales en regadio 1,258% >3 80 34 19 14 19
22220 Frutales en regadio 1,258% 95 42 22 15 0
22221 Citricos 28,126% 23 80 34 19 14 19

C_05 22221 Citricos 28,126% 95 42 22 15 0 13,06
24230 rl\ggzzli(;o de cultivos mixtos en secano Yy 0.515% R >3 31 17 10 8 10
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 16,423% >3 53 23 14 9 14
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 16,423% 80 35 17 10 0
32100 Pastizales naturales 29,284% >3 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 29,284% 80 35 17 10 0
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 10,441% 15 8 6 4 6
100,00%
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Cuenca

Cddigo

Uso de suelo

Practica de

Pendiente
(%)

ponderado

cultivo ‘

Cuenca

Uso de suelo

Pendiente
(%)

11200 Tejido urbano discontinuo 5,619% 24 14 8 6 8
12100 Zonas industriales y comerciales 0,157% 6 4 3 3 3
12110 Zonas industriales 2,245% 12 7 5 4 5
12120 Grandes superficies de equipamiento y servicios 0,744% 6 4 3 3 3
12200 Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 2,392% 1 1 1 1 1
13100 Zonas de extraccién minera 1,790% 16 9 6 5 6
13200 Escombreras y vertederos 0,160% 20 11 8 6 8
21210 Cultivos herbéaceos en regadio 2,244% R 23 37 20 12 9 12
22100 Vifiedos 2,210% >3 62 28 15 10 15
22100 Vifiedos 2,210% 75 34 19 14 0
22220 Frutales en regadio 7,159% >3 80 34 19 14 19
22220 Frutales en regadio 7,159% 95 42 22 15 0
22221 Citricos 3,014% >3 80 34 19 14 19
22221 Citricos 3,014% 95 42 22 15 0
22223 Otros frutales en regadio 1,025% >3 80 34 19 14 19
C 06 22223 Otros frutales en regadio 1,025% 95 42 22 15 0 14,68
- 22300 Olivares 0,697% 23 62 28 15 10 15
22300 Olivares 0,697% 75 34 19 14 0
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio 2,561% R 23 31 17 10 8 10
24330 I\/_Ios_a_ico . de prados _ ? praderas cpn espacios 14.037% >3 20 33 18 13 18
significativos de vegetacion natural y seminatural
24330 I\/_Ios_a_ico . de prados _ ? praderas cpn espacios 14.037% 120 55 29 14 0
significativos de vegetacion natural y seminatural
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 17,863% >3 53 23 14 9 14
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 17,863% 80 35 17 10 0
31300 Bosque mixto 4,838% 90 47 31 23 31
32100 Pastizales naturales 27,099% >3 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 27,099% 80 35 17 10 0
32311 Grar?des formaciones de matorral denso o 1.872% 75 34 29 16 29
medianamente denso
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 2,092% 15 8 6 4 6
51120 Canales atrtificiales 0,182% 0 0 0 0 0
100,00%

Po!
ponderado

c_07

Cédigo ‘

‘ %A ‘ Practica de cultivo

11200 Tejido urbano discontinuo 3,436% 24 14 8 6 8
12110 Zonas industriales 0,963% 12 7 5 4 5
12120 Grandes superficies de equipamiento y servicios 8,603% 6 4 3 3 3
12200 Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 4,531% 1 1 1 1 1
13200 Escombreras y vertederos 0,511% 20 11 8 6 8
21210 Cultivos herbéceos en regadio 1,627% R >3 37 20 12 9 12
22220 Frutales en regadio 2,111% >3 80 34 19 14 19

12,13
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Cuenca

Uso de suelo

(%)

Pendiente

ponderado

Cdédigo ‘

‘ %A ‘ Practica de cultivo

22220 Frutales en regadio 2,111% 95 42 22 15 0

22221 Citricos 0,671% 23 80 34 19 14 19

22221 Citricos 0,671% 95 42 22 15 0

22223 Otros frutales en regadio 0,838% =3 80 34 19 14 19

22223 Otros frutales en regadio 0,838% 95 42 22 15 0

24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio 5,553% >3 31 17 10 8 10

24330 N.Iosia.ico. de prados o., praderas con. espacios 2 716% >3 70 33 18 13 18
significativos de vegetacion natural y seminatural

24330 MosgﬁcoI de prados o” praderas con. espacios 2. 716% 120 55 29 14 0
significativos de vegetacion natural y seminatural

24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 21,692% 23 53 23 14 9 14

24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado 21,692% 80 35 17 10 0

31300 Bosque mixto 1,336% 90 47 31 23 31

32100 Pastizales naturales 37,577% =3 53 23 14 9 14

32100 Pastizales naturales 37,577% 80 35 17 10 0

32311 Grar?des formaciones de matorral denso o 2.180% 75 34 29 16 29
medianamente denso

33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 5,652% 15 8 6 4 6

100,00%
Cuenca ‘ Caédigo ‘ Uso de suelo ‘ %A ‘ Practica de cultivo Pendiente ‘ Po
(%) ponderado

12200 Redgs viarias, ferroviarias y terrenos 2 262% 1 1 1 1 1
asociados

22221 Citricos 6,621% 23 80 34 19 14 19

22221 Citricos 6,621% 95 42 22 15 0

Mosaico de prados o praderas con espacios

24330 significativos de vegetacion natural vy 0,021% >3 70 33 18 13 18

seminatural
C_08 Mosaico de prados o praderas con espacios 12,87

24330 significativos de vegetacion natural y 0,021% 120 55 22 14 0
seminatural

32100 Pastizales naturales 76,411% >3 53 23 14 9 14

32100 Pastizales naturales 76,411% 80 35 17 10 0

32311 Grar?des formaciones de matorral denso o 0.063% 75 34 29 16 29

medianamente denso
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 14,621% 15 8 6 4 6
100,00%
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Cuenca ‘ Cddigo ‘ Uso de suelo ‘ %A ‘ Practica de cultivo Pendiente ' Po
(%) ponderado
12200 Redgs viarias, ferroviarias y terrenos 6.948% 1 1 1 1 1
asociados
22221 Citricos 20,778% >3 80 34 19 14 19
22221 Citricos 20,778% 95 42 22 15 0
Mosaico de prados o praderas con espacios
C_09 24330 signi.ficativos de vegetacion natural y 0,077% 23 70 33 18 13 18 14.14
seminatural
Mosaico de prados o praderas con espacios
24330 significativos de vegetacion natural y 0,077% 120 55 22 14 0
seminatural
32100 Pastizales naturales 72,197% 23 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 72,197% 80 35 17 10 0
100,00%

. : Pendiente . PO
Cuenca Uso de suelo Practica de cultivo

(%) ponderado

12200 Redgs viarias, ferroviarias y terrenos 0.565% 1 1 1 1 1
asociados
22221 Citricos 58,239% 23 80 34 19 14 19
C_09 22221 Citricos 58,239% 95 42 22 15 0 16,54
32100 Pastizales naturales 39,082% >3 53 23 14 9 14
32100 Pastizales naturales 39,082% 80 35 17 10 0
51120 Canales artificiales 2,114% 0 0 0 0 0
100,00%

Notas:

La codificacion de los tipos del suelo corresponde al proyecto europeo Corine Land Cover 2000

N: Denota cultivo segin las curvas de nivel.

R: Denota cultivo segln la linea de maxima pendiente

(*) En caso de que el terreno asociado al codigo 21220 “Otras zonas de irrigacién” contenga un porcentaje significativo de su superficie cubierta de plastico, vidrio u otros materiales, debido a la presencia de invernaderos, el valor del umbral de escorrentia
se debe obtener como media ponderada en funcion de la superficie, asignando un valor Po' = 0 mm al area cubierta de plasticos u otros materiales y el valor indicado en la tabla al resto de la superficie.
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Finalmente, a modo de resumen, se incluye la tabla con los resultados obtenidos para el Valor
Inicial del Umbral de Escorrentia “Po” para cada una de las distintas cuencas identificadas en

el presente Estudio.

Valor inicial del Umbral de escorrentia “P”

Cuenca Poi
Cc 01 10,24
C_02 16,22
C 03 12,27
C 04 10,23
C_05 13,06
C_06 14,68
C_07 12,13
C_08 12,87
C_09 14,14
C_09’ 16,54

Tabla 88: Resumen del valor inicial del Umbral de escorrentia “Pqo' 2

3.4.2.2 Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

La formulacién del método racional efectuada requiere una calibracién con datos reales de
las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de

escorrentia S.
Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcion de los datos disponibles:

Cuando se disponga de una calibracion especifica para una cuenca concreta, el valor del

coeficiente corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella.

Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente representativos para una
cuenca concreta o cuencas proximas similares, se debe efectuar una calibracion por
comparacion entre datos reales y resultados del método racional, de tal forma que los
caudales correspondientes a distintos periodos de retorno obtenidos a partir del andlisis
estadistico de los datos de caudal, coincidan sensiblemente con los obtenidos mediante la

aplicacion del método.

Cuando no se disponga de informacion suficiente en la propia cuenca de calculo o en cuencas
proximas similares, para llevar a cabo la calibracion, se puede tomar el valor del coeficiente
corrector a partir de los datos de la tabla 2.5, de la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras y correspondientes a las regiones de la llustraciéon que se muestra

a continuacion.

Al no disponer de informacién suficiente en la propia cuenca de célculo ni de las cuencas
proximas similares, para llevar a cabo la calibracion, se ha procedido como se indica a

continuacion, atendiendo al tipo de obra de drenaje que se trate.

3.4.2.2.1 Cuencas no situadas en el Levante y Sureste peninsular

+ Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y

edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el

funcionamiento hidraulico de estas obras no afecte a la carretera principal) y drenaje
de plataforma y margenes: Se debe aplicar el producto del valor medio de la regién del
coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un factor dependiente del periodo
de retorno T, considerado para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada
caso se trate:

BPM = Bm - FT

o Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal): producto

del valor medio de la regién del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
corregido por el valor correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por
ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T considerado para el caudal
de proyecto, es decir:

BDT = (Bm — A50) - FT
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Siendo:

BPM (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de
plataforma y mérgenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

BDT (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje
transversal de la carretera

pm (adimensional) Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia

FT (adimensional) Factor funcion del periodo de retorno T

A50 (adimensional) Desviacién respecto al valor

3.4.2.2.2 Cuencas del Levante y Sureste peninsular (regiones 72, 821 y 822)

Para estos casos, el caudal de proyecto se calculara segun lo especificado en el apartado 2.3

“‘Método de calculo para las cuencas pequefias del Levante y Sureste peninsular’, de la

Norma 5.2.-IC. Drenaje Superficial.

En cuencas del Levante y Sureste peninsular (regiones 72, 821 y 822) de area inferior a

cincuenta kildémetros cuadrados (A < 50 km?), si la Administracion Hidraulica no dispone de

datos sobre caudales méaximos, se debe aplicar el siguiente método:

Si el periodo de retorno es inferior a o igual a veinticinco anos (T < 25 afios) el caudal maximo

anual correspondiente QT, se debe determinar segun el método racional.

Si el periodo de retorno es superior a veinticinco afios (T > 25 afios) el caudal maximo anual

correspondiente QT, se debe determinar como se indica a continuacion:

A partir de un estudio especifico, mediante métodos estadisticos o0 modelos
hidrolégicos, que tenga en cuenta la informacidén sobre avenidas histéricas o grandes
eventos de precipitacion, en la zona de estudio o en zonas proximas similares
suficientemente representativas, bien para determinar directamente los caudales o
bien para calibrar el modelo hidrologico.

Si no se efectia el andlisis anterior se utilizara el siguiente modelo regional que

proporciona valores aproximados y generalmente conservadores:

X
Qj" =¥

Qr(m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto
de desague de la cuenca.
Q1o (Ms/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno de diez afios

en el punto de desagie de la cuenca, calculado mediante el método racional.

Salvo justificacion del proyecto, el valor del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia a adoptar en el calculo se debe corresponder con el valor medio A

recogido en la llustracion siguiente, sin efectuar correcciones asociadas al nivel de

confianza del ajuste estadistico utilizado.

¢ (adimensional) Coeficiente propio de la region y del periodo de retorno considerado
en la tabla siguiente
A (adimensional) Exponente propio de la region y del periodo de retorno considerado

en la tabla siguiente

Regién 72
T100 T200 T500
1 3 4 7,6 13,3
A 1,08 1,18 1,13 1,08

Regidn 821y 822

T100 T200 T500
Q 3 4 6,5 10,4
i 1,07 1,10 1,10 1,07

Tabla 89: Parametros para el calculo en cuencas pequefas del Levante y Sureste
Peninsular (T>25 afos)
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Para que pueda aplicarse los coeficientes @y A deben cumplirse simultdneamente

las dos condiciones siguientes:

e El area de la cuenca debe ser inferior a cinco kildmetros cuadrados (A < 5 km2)
e El valor obtenido para el caudal correspondiente al periodo de retorno de cien afos ha

de ser inferior a cincuenta metros cubicos por segundo (Q100 < 50 m3/s)

La superaciéon de cualquiera de los dos valores inmediatamente anteriores implica la
necesidad de realizar el estudio especifico mediante métodos estadistico o modelos
hidrolégicos, requerido con caracter general en este mismo apartado, cuando el

periodo de retorno supere los veinticinco afios (T > 25 afios).

En los casos en que, de acuerdo con los criterios precedentes, se decida la utilizacion
de esta tabla, los caudales obtenidos mediante su aplicacion deben compararse con
los que resultan, tomando Fr = 1,00 en el caso de los periodos de retorno superiores
a veinticinco afios (T > 25 afos). El caudal que debe adoptarse es el mayor de entre

ambos.
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Desviacion respecto al ; .
| wvalor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (anos), Fr
Region | medio, |tervalo de confianza del
50% | 67% | 90%
Bm g Aer Asw 2 5 25 100 500
" 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,59
12 0,95 0,20 0,25 045 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 1,15 134 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 147 1,90
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 127 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 144 1,82
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 129 1,48
3 0,90 0,20 0,30 0,50 0,87 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54
33 215 025 0,40 0,65 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 020 0,25 045 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 225 0,20 0,35 0,55 0,67 0,86 1,18 1,46 1,78
511 2,15 0,10 0,15 0,20 0,81 0,91 1,12 1,30 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,95 0,20 0,25 045 0,89 0,94 1,09 1,22 1,36
53 2,10 025 0,35 0,60 0,68 0,87 1,16 1,38 1,56
61 2,00 025 0,35 0,60 0,77 0,91 1,10 1,18 1,17
71 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 2,10 0,30 0,45 0,70 0,67 0,86 1,00 - -
[~ 61 [ 130 | 025 | 035 | 060 | 076 | 0090 114 | 134 [ 150 |
821 1,30 0,35 0,50 0,85 0,82 0,91 1,07 - -
822 240 025 0,35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 2,30 0,15 0,25 0,40 0,63 0,85 1,21 151 1,85
91 0,85 0,15 0,25 0,40 0,72 0,88 1,19 152 1,95
92 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
93 1,70 0,20 0,25 045 0,77 0,92 1,00 1,00 1,00
941 1,80 0,15 0,20 0,35 0,68 0,87 117 1,39 1,64
942 1,20 0,15 0,25 0,40 0,77 0,91 1,11 124 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 0,88 117 143 1,78
952 0,85 0,15 0,25 0,40 0,77 0,90 1,13 132 1,54
101 1,75 0,30 0,40 0,70 0,76 0,90 1,12 127 1,39
1021 145 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
1022 2,05 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
En Ceuta y Melilla se adoptaran valores similares a los de la region 61.
Pueden obtenerse valores intermedios por interpolacion adecuada a partir de los datos de esta tabla
En todos los casos Fi=1,00

ZONA
ESTUDIO

DE

llustracion 15.. Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
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El proyecto esté situado en la Regién 72, y tal y como puede verse en la llustracion anterior,
para la Regién 72 no existen valores de Fr para periodos de retorno superiores de 25 afios.

Esto implica que, para dichos periodos de retorno, no se obtienen valores del Factor corrector
del umbral de escorrentia (B°T), del Umbral de escorrentia (Po) ni del Coeficiente de
escorrentia (€). Lo que conlleva a la aplicacion de los métodos anteriormente descritos, es
decir, el método de las cuencas pequefas del Levante y Sureste peninsular y el empleo de
FT = 1,00 para los periodos de retorno mayores de 25 afos (T> 25 afios) para la aplicacion

del método racional.

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la
cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente

formula:
R=RH

donde:
e -Po(mm) Umbral de escorrentia
e -Pol(mm) Valor inicial del umbral de escorrentia

¢ -f. (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Region Bm ‘ Dso

72 2,1 0,3 | 0,670 | 0,860 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Nota: Se considera FT = 1,00 para T>25 afios, de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.3

de la Norma 5.2-I1C Drenaje Superficial.

Tabla 90: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia de la zona de estudio.

Coeficiente Corrector Umbral Escorrentia 8

72 1,407 1,806 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100

Tabla 91: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia “B”. BPM Ramales, caminos, vias
de servicio (£PM = fm - FT)

Coeficiente Corrector Umbral Escorrentia 8

72 1,206 1,548 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800

Tabla 92: Coeficiente correcto del umbral de escorretia“S”. BDT Drenaje transversal de la
carretera (£07 = (fm — A50) F7)
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N°de cuenca ‘ Tr2 ‘ Tr5 ‘ ‘ Tr25 ‘ Tr50 T300 ‘ T500
Cc 01 14,40 | 18,49 [ 21,50 21,50 | 21,50 | 21,50 | 21,50 | 21,50 | 21,50
C 02 22,83 | 29,30 | 34,07 34,07 | 34,07 | 34,07 | 34,07 | 34,07 | 34,07
C 03 17,26 | 22,15 | 25,76 2576 | 2576 | 2576 | 2576 | 25,76 | 25,76
C_04 14,40 | 18,48 | 21,49 21,49 | 21,49 | 21,49 | 21,49 | 21,49 | 21,49
C 05 18,37 | 2358 | 27,42 2742 | 2742 | 2742 | 2742 | 2742 | 2742
C_06 20,66 | 26,51 | 30,83 30,83 | 30,83 | 30,83 | 30,83 | 30,83 | 30,83
C 07 17,06 | 21,90 | 2546 2546 | 2546 | 2546 | 2546 | 2546 | 2546
C_08 18,11 | 2325 | 27,03 27,03 | 27,03 | 27,03 | 27,03 | 27,03 | 27,03
C_09 19,89 | 2553 | 29,69 2969 | 2969 | 29,69 | 29,69 | 29,69 | 29,69
C_09 23,28 | 29,88 | 34,74 34,74 | 34,74 | 34,74 | 34,74 | 34,74 | 34,74

Tabla 93. Umbrales de escorrentia considerados para cada cuenca y periodo de retorno, Ramales, caminos, vias de servicio

N° de cuenca

c_01 12,35 | 15,85 18,43 18,43 18,43 18,43 18,43 18,43 18,43
C_02 19,57 | 25,11 29,20 29,20 29,20 29,20 29,20 29,20 29,20
C_03 14,79 | 18,99 22,08 22,08 22,08 22,08 22,08 22,08 22,08
C_04 12,34 | 15,84 18,42 18,42 18,42 18,42 18,42 18,42 18,42
C_05 15,75 | 20,21 23,50 23,50 23,50 23,50 23,50 23,50 23,50
C_06 17,70 | 22,73 26,43 26,43 26,43 26,43 26,43 26,43 26,43
C_07 14,62 | 18,77 21,83 21,83 21,83 21,83 21,83 21,83 21,83
C_08 15,52 | 19,93 23,17 23,17 23,17 23,17 23,17 23,17 23,17
C_09 17,05 | 21,89 25,45 25,45 25,45 25,45 25,45 25,45 25,45
C_09 19,95 | 25,61 29,78 29,78 29,78 29,78 29,78 29,78 29,78

Tabla 94. Umbrales de escorrentia considerados para cada cuenca y periodo de retorno,
Drenaje transversal de la carretrera.

NOTA: En nuestro estudio las obras corresponden a un drenaje transversal (ODTs). Tablas
97, Umbrales de escorrentia considerados para cada cuenca y periodo de retorno, Drenaje

transversal de la carretrera.
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3.5 Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién temporal de la

precipitacion.
Se obtendra a través de la siguiente expresion:

tcl.ZE

K=14—
£ + t.12° + 14

Siendo:

e Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la
precipitacion.

e tc (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca

Aplicada la formula a cada cuenca, el coeficiente queda como se indica abajo:

Coef. Uniform.

N° de cuenca ‘

Superficie (Km?2)

C_01 2,970 2,707 5,829 1,199
C_02 167,388 9,083 2,462 1,530
C_03 19,435 4,241 4,286 1,303
C_04 1,746 1,651 8,053 1,118
C_05 0,743 0,688 13,738 1,043
C_06 53,170 5,872 3,400 1,395
C_07 8,684 2,811 5,684 1,206
C_08 0,634 0,597 14,928 1,036
C_09 0,231 0,814 12,448 1,052
C_09 0,305 0,557 15,522 1,033

3.5.1 Calculo del Coeficiente de escorrentia “C”

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacién de intensidad | (T, tc) que

genera el caudal de avenida en el punto de desagie de la cuenca

El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula, representada

graficamente siguiente en la llustracion:

[PJ'KA _l][PJ'K4 +23]
oA B

siP-K,>p = 3
£y 4 = Fo [Pde_t ]_
= +11
Pf]
Si P-K, <p c=0
Siendo:

e C Coeficiente de escorrentia, (adimensional)

e P4 Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno, (mm)

e Tc Considerado

e KA Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca (adimensional

e PoUmbral de escorrentia (mm)

Para las cuencas planteadas se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 95. Coeficiente de uniformidad por cuenca.

N° de
cuenca
Cc 01 2,97 2,71 | 0,97 | 12,35 | 52,88 51,22 3,15 27,15 229,48 0,37
C 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 19,57 | 52,88 | 45,04 1,30 25,30 176,95 0,19
C_03 19,43 | 4,24 | 0,91 | 14,79 | 52,88 48,34 2,27 26,27 203,57 0,29
C 04 1,75 1,65 | 0,98 | 12,34 | 52,88 52,03 3,22 27,22 231,52 0,38
C 05 0,74 0,69 | 1,00 | 15,75 | 52,88 52,88 2,36 26,36 206,16 0,30
C_06 53,17 587 | 0,88 | 17,70 | 52,88 46,80 1,64 25,64 186,14 0,23
C 07 8,68 2,81 | 0,94 | 14,62 | 52,88 | 49,57 2,39 26,39 207,07 0,30
C_08 0,63 0,60 | 1,00 | 15,52 | 52,88 | 52,88 2,41 26,41 207,54 0,31
C_09 0,23 0,81 | 1,00 | 17,05 | 52,88 | 52,88 2,10 26,10 198,84 0,28
C 09 0,30 0,56 | 1,00 | 19,95 | 52,88 52,88 1,65 25,65 186,36 0,23

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO

Pagina 70



ANEJO 07: HIDROLOGIA Y DRENAJE

N° de N° de

cuenca cuenca

CoO01 | 297 | 271|097 |1585| 77,92 | 7547 3,76 27,76 248,45 0,42 C 09 | 023 | 081 | 1,00 | 2545 | 123,86 | 123,86 3,87 27,87 251,74 0,43

C 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 2511 | 77,92 | 66,37 1,64 25,64 186,13 0,23 C 09 | 030 | 056 | 1,00 | 29,77 | 123,86 | 123,86 3,16 27,16 229,83 0,37

C 03 | 1943 | 424 | 091 | 1899 | 77,92 | 71,23 2,75 26,75 217,60 0,34

CO04 | 1,75 | 1,65 | 098 | 1584 | 77,92 | 76,67 3,84 27,84 250,89 0,43

CO05 | 074 | 069 | 1,00 | 2021 | 77,92 | 77,92 2,86 26,86 220,68 0,35 Ne de

C 06 | 5317 | 587 | 0,88 | 22,73 | 77,92 | 68,96 2,03 26,03 196,97 0,27 cuenca

C o7 | 868 | 281 | 094 |1877| 77.92 | 73.05 2.89 26.89 22176 035 C 01 | 297 | 271 | 097 | 18,43 | 145,78 | 141,19 6,66 30,66 348,28 0,59

c_08 063 | 0,60 | 1,00 | 19,93 | 77.92 | 77.92 291 26.91 22232 035 C_ 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 29,20 | 145,78 | 124,17 3,25 27,25 232,63 0,38

C_og 023 | 0,81 | 1,00 | 2189 | 77.92 | 77.92 256 26.56 211.99 0.32 C 03 | 19,43 | 4,24 | 0,91 | 22,08 | 145,78 | 133,26 5,04 29,04 290,20 0,50

C_Og’ 030 | 056 | 1,00 | 25.60 | 77.92 | 77.92 2.04 26.04 197,22 0.27 C 04 | 1,75 | 1,65 | 0,98 | 18,42 | 145,78 | 143,43 6,79 30,79 352,92 0,59

- C 05 | 074 | 0,69 | 1,00 | 23,50 | 145,78 | 145,78 5,20 29,20 295,93 0,51
C 06 | 53,17 | 587 | 0,88 | 26,43 | 145,78 | 129,01 3,88 27,88 252,24 0,43

oo | Aren - " — C 07 | 868 | 281 | 094 | 21,83 145,78 | 136,66 5,26 29,26 297,95 0,52

BUEER Hn C 08 | 063 | 060 | 1,00 | 23,17 | 145,78 | 145,78 5,29 29,29 298,99 0,52

col | 297 | 271 | 097 | 1843 | 9733 | 94.26 412 28,12 250,71 0.45 C 09 | 023 | 081 | 1,00 | 2545 | 145,78 | 145,78 4,73 28,73 279,82 0,49

c_oz 167.39 | 9.08 | 0.85 | 29.20 | 97.33 | 82.90 1.84 25.84 191,51 0.25 C 09 | 030 | 056 | 1,00 | 29,77 | 145,78 | 145,78 3,90 27,90 252,70 0,43

C 03 | 1943 | 424 | 091 |22,08| 97,33 | 88,97 3,03 27,03 225,88 0,36

Co04 | 1,75 | 1,65 | 0,98 | 1842 | 97,33 | 95,76 4,20 28,20 262,38 0,45

co05 | 074 | 0,69 | 1,00 | 2350 | 97,33 | 97,33 3,14 27,14 229,25 0,37 N° de

C 06 | 53,17 | 587 | 0,88 | 2643 | 97,33 | 86,13 2,26 26,26 203,33 0,29 cuenca

Co7 | 868 | 281 | 094 |2183| 9733 | oL24 318 2718 230.4 038 C 01 | 297 | 271 | 097 | 18,43 | 168,60 | 163,28 7,86 31,86 394,47 0,63

C 08 | 063 | 060 | 100 | 2317 | 9733 | 97.33 3.20 2720 231.08 038 C_ 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 29,20 | 168,60 | 143,60 3,92 27,92 253,37 0,43

C 0o | 023 | 081 | 100 |2545| 97,33 | 97,33 282 26,82 219.75 034 C 03 | 1943 | 4,24 | 0,91 | 22,08 | 168,60 | 154,11 5,98 29,98 323,27 0,55

Coo | 030 | 056 | 100 [2077| 97,33 | 97.33 227 26.27 203.61 029 C 04 | 1,75 | 1,65 | 0,98 | 18,42 | 168,60 | 165,88 8,00 32,00 400,19 0,64
C 05 | 074 | 069 | 1,00 | 23,50 | 168,60 | 168,60 6,17 30,17 330,27 0,56
C 06 | 53,17 | 5,87 | 0,88 | 26,43 | 168,60 | 149,20 4,65 28,65 277,09 0,48
c 07 | 868 | 281 | 094 | 21,83 168,60 | 158,04 6,24 30,24 332,74 0,57

C'lj'zgcea c 08 | 063 | 060 | 1,00 | 23,17 | 168,60 | 168,60 6,28 30,28 334,01 0,57

C 01l | 297 | 271 | 097 | 18,43 | 123,86 | 119,96 5,51 29,51 306,60 0,53 c_og, 023 | 081 | 1,00 | 2545 | 168,60 | 168,60 5,62 29,62 310,61 0,54

C 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 29,20 | 123,86 | 105,50 2,61 26,61 213,53 0,33 €09 | 030 | 056 | 1,00 | 29,77 | 168,60 | 168,60 4,66 28,66 277,65 0.48

C 03 | 1943 | 424 | 0,91 | 22,08 | 123,86 | 113,22 413 28,13 260,10 0,45

co04 | 1,75 | 1,65 | 0,98 | 18,42 | 123,86 | 121,86 5,62 29,62 310,30 0,54

C 05 | 074 | 0,69 | 1,00 | 23,50 | 123,86 | 123,86 4,27 28,27 264,71 0,46 ctloegfa

06 | 5317 | 587 | 088 | 2643 | 123,86 | 109,61 3,15 27,15 229,46 0,37 C 01 | 297 | 271 | 097 | 18,43 | 192,85 | 186,77 9,14 33,14 446,72 0,68

€07 | 868 | 281 | 094 | 218312386 | 116,11 4,32 28,32 266,33 0,46 C 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 29,20 | 192,85 | 164,26 4,62 28,62 276,38 0,48

€08 | 063 | 060 ] 1,00 [2317 12386 | 123,86 4,35 28,35 267,17 0,46 C 03 | 1943 | 424 | 0,91 | 22,08 | 192,85 | 176,28 6,98 30,98 360,38 0,60
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N° de
cuenca

C 04 1,75 1,65 | 0,98 | 18,42 | 192,85 | 189,73 9,30 33,30 453,69 0,68
C 05 0,74 0,69 | 1,00 | 23,50 | 192,85 | 192,85 7,20 31,20 368,83 0,61
C_06 53,17 587 | 0,88 | 26,43 | 192,85 | 170,66 5,46 29,46 304,79 0,53
C 07 8,68 2,81 | 0,94 | 21,83 | 192,85 | 180,78 7,28 31,28 371,82 0,61
C_08 0,63 0,60 | 1,00 | 23,17 | 192,85 | 192,85 7,32 31,32 373,36 0,61
C_09 0,23 0,81 | 1,00 | 25,45 | 192,85 | 192,85 6,58 30,58 345,10 0,58
C 09 0,30 0,56 | 1,00 | 29,77 | 192,85 | 192,85 5,48 29,48 305,46 0,53

N° de
cuenca

Cc 01 2,97 2,71 | 0,97 | 18,43 | 208,18 | 201,62 9,94 33,94 481,44 0,70
C 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 29,20 | 208,18 | 177,32 5,07 29,07 291,45 0,51
C 03 | 1943 | 4,24 | 0,91 | 22,08 | 208,18 | 190,29 7,62 31,62 384,88 0,63
C 04 1,75 1,65 | 0,98 | 18,42 | 208,18 | 204,82 10,12 34,12 489,24 0,71
C 05 0,74 0,69 | 1,00 | 23,50 | 208,18 | 208,18 7,86 31,86 394,32 0,63
C_06 53,17 587 | 0,88 | 26,43 | 208,18 | 184,23 5,97 29,97 322,98 0,55
C_ 07 8,68 2,81 | 0,94 | 21,83 | 208,18 | 195,15 7,94 31,94 397,65 0,64
C_08 0,63 0,60 | 1,00 | 23,17 | 208,18 | 208,18 7,98 31,98 399,37 0,64
C_09 0,23 0,81 | 1,00 | 25,45 | 208,18 | 208,18 7,18 31,18 367,85 0,61
C 09 0,30 0,56 | 1,00 | 29,77 | 208,18 | 203,10 5,82 29,82 317,62 0,55

N° de
cuenca
Cc 0 2,97 2,71 | 0,97 | 18,43 | 227,53 | 220,35 10,96 34,96 527,09 0,73
C 02 | 167,39 | 9,08 | 0,85 | 29,20 | 227,53 | 193,79 5,64 29,64 311,04 0,54
C 03 19,43 | 4,24 | 0,91 | 22,08 | 227,53 | 207,98 8,42 32,42 416,94 0,65
C 04 1,75 1,65 | 0,98 | 18,42 | 227,53 | 223,85 11,15 35,15 536,02 0,73
C 05 0,74 0,69 | 1,00 | 23,50 | 227,53 | 227,53 8,68 32,68 427,68 0,66
C_06 53,17 587 | 0,88 | 26,43 | 227,53 | 201,35 6,62 30,62 346,69 0,58
C o7 8,68 2,81 | 0,94 | 21,83 | 227,53 | 213,28 8,77 32,77 431,48 0,67
C_08 0,63 0,60 | 1,00 | 23,17 | 227,53 | 227,53 8,82 32,82 433,44 0,67
C_09 0,23 0,81 | 1,00 | 25,45 | 227,53 | 227,53 7,94 31,94 397,58 0,64
C_09 0,30 0,56 | 1,00 | 29,77 | 227,53 | 221,97 6,46 30,46 340,62 0,58

Tabla 96 Calculo de coneficiente de escorrentia

3.6 Caudal de Proyecto

3.6.1 Método Racional

Es necesario advertir que la determinacion de caudales siguiendo el Método Racional sélo es
admitido para aquellas cuencas con una superficie menor de 50 km? sin datos de caudales
méaximos en la aplicacion informatica CAUMAX.

Una vez determinados los valores de I, C y K:se procede a calcular el caudal que desagua

cada cuenca en las “ODTs” y asi poder dimensionarla.

I(T,t)-C-A-K,

Or 36

Siendo:
QT (m?/s) = Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de

desagie de la cuenca,

| (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T,

para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc,
A= Superficie de la cuenca, en Km?.
C= Coeficiente de escorrentia.

Kt = Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

A continuacion, se presentan los caudales de las cuencas menores a 50 Km?, obtenido por el

Método Racional.
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En la tabla siguiente se indican los célculos realizado para la determinacion del caudal de cada cuenca en funcion del Periodo de Retorno considerado desde T=2 afios a T= 500 afios, por el

método racional, para las cuencas con una superficie menor a 50 km?.

o Coef. T =10 afios

N° de Superf2|0|e Tc (h) Fint Uniform. Pd Pd Pd

cHenca (Km?) Kt (mm/dia) (mm/dia) (mm/dia)

c ol 2,970 2,707 | 5,829 1,199 52,884 2,134 | 12,440 | 0,37 | 4,583 77,925 3,145 18,330 | 0,42 | 7,622 97,327 3,927 22,894 | 0,45 | 10,088
C 02 167,388 9,083 2,462 1,530 52,884 1,877 4621 | 0,19 | 61,197 77,925 2,766 6,809 0,23 | 109,607 | 97,327 3,454 8,504 0,25 | 150,053
C_03 19,435 4,241 | 4,286 1,303 52,884 2,014 8,633 | 0,29 | 17,769 77,925 2,968 12,721 | 0,34 | 30,265 97,327 3,707 15,888 | 0,36 | 40,511
C 04 1,746 1,651 | 8,053 1,118 52,884 2,168 | 17,458 | 0,38 | 3,578 77,925 3,194 25,724 | 0,43 | 5,942 97,327 3,990 32,129 | 0,45 | 7,859
C 05 0,743 0,688 | 13,738 1,043 52,884 2,204 | 30,271 | 0,30 | 1,964 77,925 3,247 44,605 | 0,35 | 3,335 97,327 4,055 55,711 | 0,37 | 4,458
C_06 53,170 5872 | 3,400 1,395 52,884 1,950 6,629 | 0,23 | 30,922 77,925 2,873 9,768 0,27 | 54,120 97,327 3,589 12,200 | 0,29 | 73,347
C_07 8,684 2,811 | 5,684 1,206 52,884 2,066 | 11,741 | 0,30 | 10,407 77,925 3,044 17,301 | 0,35 | 17,654 97,327 3,802 21,608 | 0,38 | 23,587
C_08 0,634 0,597 | 14,928 1,036 52,884 2,204 | 32,893 | 0,31 | 1,838 77,925 3,247 48,468 | 0,35 | 3,116 97,327 4,055 60,536 | 0,38 | 4,162
C_09 0,231 0,814 | 12,448 1,052 52,884 2,204 | 27,428 | 0,28 | 0,511 77,925 3,247 40,415 | 0,32 | 0,875 97,327 4,055 50,478 | 0,34 | 1,175
C 09 0,305 0,557 | 15,522 1,033 52,884 2,204 | 34,202 | 0,23 | 0,680 77,925 3,247 50,397 0,27 | 1,189 97,327 4,055 62,945 | 0,29 | 1,611

N° de Superficie Urclzi?c?rffn. =, = — =100 anos

cHenca (Km? Kt (mm/dia) (mm/dia) (mm/dia)

c 01 2,970 2,707 5,829 1,199 123,859 4,998 29,135 0,53 15,282 145,781 5,883 34,291 0,59 19,894 168,596 6,803 39,658 0,63 24,906
C_02 167,388 9,083 2,462 1,530 123,859 4,396 10,822 0,33 | 250,638 145,781 5,174 12,737 0,38 | 345,152 168,596 5,983 14,731 0,43 | 452,263
C_03 19,435 4,241 4,286 1,303 123,859 4,717 20,219 0,45 63,485 145,781 5,552 23,798 0,50 84,334 168,596 6,421 27,522 0,55 | 107,360
C_04 1,746 1,651 8,053 1,118 123,859 5,078 40,887 0,54 11,880 145,781 5,976 48,124 0,59 15,445 168,596 6,911 55,655 0,64 19,316
C_05 0,743 0,688 13,738 1,043 123,859 5,161 70,898 0,46 6,956 145,781 6,074 83,446 0,51 9,218 168,596 7,025 96,506 0,56 11,711
C_06 53,170 5,872 3,400 1,395 123,859 4,567 15,526 0,37 | 119,141 145,781 5,375 18,274 0,43 | 161,568 168,596 6,217 21,134 0,48 | 209,149
C_o7 8,684 2,811 5,684 1,206 123,859 4,838 27,499 0,46 36,756 145,781 5,694 32,366 0,52 48,666 168,596 6,585 37,431 0,57 61,786
C_08 0,634 0,597 14,928 1,036 123,859 5,161 77,039 0,46 6,482 145,781 6,074 90,674 0,52 8,578 168,596 7,025 104,865 0,57 10,887
C_09 0,231 0,814 12,448 1,052 123,859 5,161 64,239 0,43 1,856 145,781 6,074 75,609 0,49 2,477 168,596 7,025 87,442 0,54 3,166
C_09 0,305 0,557 15,522 1,033 123,859 5,161 80,104 0,37 2,615 145,781 6,074 94,282 0,43 3,546 168,596 7,025 109,037 0,48 4,589

Coef T =200 afios T =300 afios T =500 afios
Ne de Superficie Fint Uniform
cuenca (Km?) : Pd Pd Pd
Kt (mm/dia) (mm/dia) (mm/dia)
c 01 2,970 2,707 5,829 1,199 192,846 7,782 45,362 0,68 30,404 208,180 8,401 48,969 0,70 33,948 227,526 9,181 53,519 0,73 | 38,474
C_02 167,388 9,083 2,462 1,530 192,846 6,844 16,849 0,48 | 574,038 | 208,180 7,388 18,189 0,51 | 654,534 | 227,526 8,075 19,880 0,54 | 759,345
C_03 19,435 4,241 4,286 1,303 192,846 7,345 31,480 | 0,60 | 132,959 | 208,180 7,929 33,984 0,63 | 149,612 | 227,526 8,666 37,142 0,65 | 171,033
C 04 1,746 1,651 8,053 1,118 192,846 7,906 63,660 | 0,68 23,559 208,180 8,534 68,722 0,71 26,292 227,526 9,327 75,108 0,73 | 29,781
C_05 0,743 0,688 13,738 1,043 192,846 8,035 110,387 | 0,61 14,479 208,180 8,674 119,164 0,63 16,277 227,526 9,480 130,237 0,66 18,588
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T = 200 afios T =300 afios T =500 afios
.. Coef.
N° de Superficie Unif

Kt (mm/dia) (mm/h) (mm/h) (m3/s) (mm/dia) (mm/h) (mm/h) (m3/s) (mm/dia) (mm/h) (mm/h)
C 06 53,170 5,872 3,400 1,395 192,846 7,111 24,174 0,53 262,751 208,180 7,676 26,096 0,55 297,952 227,526 8,390 28,521 0,58 | 343,555
Cc 07 8,684 2,811 5,684 1,206 192,846 7,532 42,815 0,61 76,340 208,180 8,131 46,220 0,64 85,794 227,526 8,887 50,515 0,67 97,940
C_08 0,634 0,597 14,928 1,036 192,846 8,035 119,948 | 0,61 13,447 208,180 8,674 129,486 0,64 15,110 227,526 9,480 141,518 0,67 17,246
C_09 0,231 0,814 12,448 1,052 192,846 8,035 100,019 | 0,58 3,935 208,180 8,674 107,972 0,61 4,436 227,526 9,480 118,005 0,64 5,081
C 09 0,305 0,557 15,522 1,033 192,846 8,035 124,721 | 0,53 5,763 208,180 8,674 134,638 0,55 6,434 227,526 9,480 147,149 0,58 7,426

Tabla 97. Caudales por el método Racional

3.6.2 Método de céalculo para las cuencas pequefias del Levante y Sureste peninsular”, de

la Norma 5.2.-IC. Drenaje Superficial

Retomando el epigrafe anterior (3.4.2.2.2), se realiza el célculo del caudal maximo

correspondiente a las cuencas con area menor a 5,00 km?, definido con la siguiente ecuacion.

A
Qf ="

Donde:

e Qr(m?s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto

de desague de la cuenca.
e Qu(ms/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno de diez afios

en el punto de desague de la cuenca, calculado mediante el método racional.

Salvo justificacion del proyecto, el valor del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia a adoptar en el calculo se debe corresponder con el valor medio A

recogido en la llustracion siguiente, sin efectuar correcciones asociadas al nivel de

confianza del ajuste estadistico utilizado.

e ¢ (adimensional) Coeficiente propio de la region y del periodo de retorno considerado

en la tabla siguiente
e A (adimensional) Exponente propio de la region y del periodo de retorno considerado

en la tabla siguiente.

Regidon 72
T200
Q 3 4 7,6 9,5 13,3
ﬂ’ 1,08 1,18 1,13 1,12 1,08

Nota: Se interpolaron los parametros para un periodo de retorno de 300 afios (T=300 afios),
con fines comparativos con respecto al método racional, de acuerdo a lo indicado en el

apartado 2.3 de la Norma 5.2.-IC. Drenaje Superficial.

Tabla 98: Parametros para el calculo en cuencas pequefas del Levante y Sureste
Peninsular (T>25 afos)

Este método se aplica solo si:

- El &rea de la cuenca es inferior a cinco kilometros cuadrados (A <5 km2)
- El valor obtenido para el caudal correspondiente al periodo de retorno de cien afos es

inferior a cincuenta metros cubicos por segundo (Q100 < 50 m3/s)

Para las cuencas cuyas caracteristicas sean superiores a cualquiera de los dos valores
inmediatamente anteriores, se realizara la modelacion hidrologica requerida, empleando el
software HEC-HMS.

Partiendo del caudal obtenido con el método racional para un periodo de retorno de 10 afios

(T= 10), para las cuencas con una superficie menor a 5 km?, tenemos:
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_ . Racional
N° de Superficie
cuenca (Kmg2) Qo

(m?3/s)

Cc 01 2,97 10,088 36,413 61,175
C_04 1,75 7,859 27,805 45,561 78,087 95,617 123,268
C_05 0,74 4,458 15,071 23,335 41,143 50,666 66,816
C_08 0,63 4,162 13,996 21,521 38,076 46,922 62,048
C_09 0,23 1,175 3,570 4,837 9,116 11,377 15,825
C_09 0,31 1,611 5,021 7,021 13,026 16,205 22,259

(*) Para a cuenca nimero C_01, se deberd emplear el método racional, debido a que el caudal
obtenido para periodo de retorno de cien afios es superior a los cincuenta metros cubicos por

segundo (Q1o0 > 50 m?/s).

Tabla 99: Caudales obtenidos para las cuencas pequefas del Levante y Sureste Peninsular
(T>25 afnos)

3.6.3 Modelacién hidroldgica con el Software HEC-HMS.

Para la modelacion de las cuencas, utilizaremos un software desarrollado por el Centro de
Ingenieria Hidrolégica del Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los EEUU. Fue disefiado
para simular proceso de lluvia-escorrentia en sistemas de cuencas detriticas y utilizado para
estudios de disponibilidad de agua, drenaje urbano, impacto de futuras urbanizaciones,

prondsticos, dafios por inundaciones, entre otros.

El HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center's Hydrologic Modeling System) es un programa
de simulacion hidrolégica tipo evento, lineal y semidistribuido, desarrollado para estimar las
hidrogramas de salida en una cuenca o varias subcuencas (caudales maximos y tiempos al
pico) a partir de condiciones extremas de lluvias, aplicando para ello algunos de los métodos
de calculo de hietogramas de disefo, pérdidas por infiltracion, flujo base y conversion en

escorrentia directa.

Para simular la respuesta hidrolégica de una cuenca, HEC-HMS utiliza los siguientes

componentes:

Modelo fisico de las cuencas

En esta fase, se realiza una caracterizacion hidrolégica de las cuencas objeto de estudio.
Para ello, previamente se introducen al modelo todos los elementos hidrolégicos existentes.

Cada elemento hidrolégico tendra asociado un proceso y un método para modelarlo.

2 Basin Model [Alternativa 1 - Tc]

B Subbasin Area [Alternativa 1 - Tc] - O x

Show Elemenis: | All Eleme... Sorting: | Hydrolo...

Subbasin Area
(KM2)
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C_05 0.743

c_os 0.634

C_o&a 0.002

c_o9 0.2309
c_o9' 0.3046)
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llustracion 16. Esquema de modelacién de cuencas analizadas
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Modelo meteorologico

Una vez caracterizadas las cuencas se indica la precipitacion que caera sobre ella en cada
una de las avenidas a simular, para ello se obtuvieron hietogramas a partir de las curvas IDF,
para determinados intervalos con duraciones de tormenta igual a dos veces el tiempo de

concentracion de cada cuenca (D = 2Tc).

Este aspecto se concreta en HEC HMS en el modelo meteorologico
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900 4,229
960 3,831
1020 3,518
1080 3,265

24jun2022, 04:00

24jun2022, 05:00

24jun2022, 06:00

24jun2022, 07:00

24jun2022, 08:00

24jun2022, 09:00

24jun2022, 10:00

24jun2022, 11:00

24jun2022, 12:00

24jun2022, 13:00

24jun2022, 14:00

24jun2022, 15:00

24jun2022, 16:00

24jun2022, 17:00

24jun2022, 18:00

Tabla 100. Ejemplo de Hietograma obtenido a parti de curvas IDF, para un T = 100 afios,
cuenca C_02.

= & p TL00 - coz
] 24iun2022, 00:00 - 24jun2022, 18:00
[ [ p TL00 - CO3
Y o 100 - roa
£ >

Components Compute Results

E%Time—Series Gage Time Window Table Graph

Precipi@tion (MM}
3.385
3.666
4.017
4,473
5.096
6.014 .
= _
7.551 = -
10.897 g
=
49.563 2
‘o
15.115 o
o
8.827
6,608
5.505
4.758
4.229
3.831
3.518 =0 T T T T T
3268 00:... 06:... 12:... 18
: | 24Jun2...
B Meteorologic Models
. b Met TIO- TC
=2 Met T100 - Tc
Bl s pecified Hyetograph v
Components Compute Results
Specified Hyetograph
Met Name: Met T100 - Tc
Subbasin Name Gage
c_nm P T100 - CO1
Cc_o2 P T100 - Co2
Cc_a3 P T100 - CO3
C_o04 P T100 - CO4
C_ 05 P T100 - CO3
C_06 P T100 - CO6)
C_0a7 P T100 - CO7
Cc_08 P T100 - CO8)
C_08a P T100 - CO9)
C_0g9 P T100 - CO9)
c_ng' P T100 - C09'

llustracion 17. Ejemplo de Hietograma en modelo, T =100 afios, cuenca C_02.
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Especificaciones de control

Las especificaciones de control definen el periodo de tiempo durante el cual se realizara la
simulacién y el intervalo de tiempo a utilizar. La fecha y hora de inicio sera la de comienzo de
la precipitacion y la de final cuando este previsto el fin de la circulacion de caudales de

avenida.

Control Specifications

Name: Especificaciones
Description:

*Start Date (ddMMMYYYY)  24jun2022
*Start Time (HH:mm) [ 00:00
*End Date (ddMMMYYYY) | 26jun2022
*End Time (HH:mm) | 08:00

Time Interval: | 10 Minutes

llustracion 18. Ejemplo de especificaciones de control.

Entrada de datos

Los componentes de los datos de entrada, tales como las series temporales, tablas y datos
por celdas son requeridos como parametros o condiciones de contorno tanto en el modelo de

la cuenca como en el meteoroldgico.

Para el presente estudio el calculo de las pérdidas de precipitacion y la transformacion lluvia-
caudal se ha realizado por medio del método nimero de curva del SCS y el analisis de la

propagacion de caudales por el método del Hidrograma unitario del SCS.

El método del SCS, también llamado del “numero de curva” consta de dos partes: en la
primera de ellas se hace una estimacion del volumen de escorrentia resultante de una
precipitacion; en la segunda se determina el tiempo de distribucion del caudal originado,

incluyendo el caudal de punta.

La estimacion del caudal correspondiente a una lluvia, se hace con el siguiente procedimiento:
los datos de lluvia mas generalmente disponibles son los totales medidos en pluvibmetros y

para tales datos se ha desarrollado la relacion lluvia-escorrentia. Esos datos son los totales

de una 0 mas tormentas que ocurren en un dia del calendario, y nada se sabe acerca de su
distribucién en el tiempo, por eso es que la relacién excluye al tiempo como la variable

explicita.

Para precipitaciones (P) menores que (la), no tiene lugar la escorrentia directa acumulada

Q).

la consiste principalmente en pérdidas por intercepcion, almacenamiento en depresiones e

infiltracion, antes de que se produzca el escurrimiento.

Para cantidad de lluvia en aumento, la curva Q en relacion con P se aproxima asintéticamente
a una linea recta paralela (S) se llama retencion potencial maxima, que es la maxima cantidad
de lluvia que la cuenca puede absorber. Como hay muchas curvas que cumplen la condicion
de pasar por el punto (la, Q) y aproximarse asintéticamente a Q = P - S, se necesita definir

otra condicion para establecer la forma de la curva.

Esto se hace estableciendo que la relacion entre la retencion real (P - la - Q), y la retencién
potencial maxima (S) es igual a la relacion entre la escorrentia real (Q) y la escorrentia

potencial maxima (P - la):

P-In-Q O
S P—1Ia
La experiencia practica ha demostrado que la es aproximadamente el 20% de la retencion

potencial maxima, asi la = 0.2 S, por lo que la ecuacién de escurrimiento puede escribirse

como:

0= (P-0,25)
P+08S
El valor de S (en pulgadas) se relaciona con el nimero de curva de escorrentia (CN) por la

definicion:
B 1000

C10+S
De lo cual se deduce que para zonas pavimentadas S sera igual 0 y CN = 100, mientras que

CN

las condiciones en que no se produce escurrimiento superficial S se hace infinito y CN = 0.
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Para la distribucion en el tiempo de la escorrentia se emplea el hidrograma unitario
adimensional desarrollado por el Servicio de Conservacion de Suelos cuya forma esta
predeterminada. La escala de tiempo del hidrograma se expresa horas, tiempo para alcanzar
el maximo caudal pico (tp) del mismo, y los caudales pico se expresan en m3/s (Qp). Para
convertir las ordenadas adimensionales del hidrograma en valores reales, debe conocerse el
periodo de elevaciéon tp y Qp. Este dltimo se obtiene utilizando la relacion obtenida del

hidrograma triangular sintético.

El caudal pico esta dado por la expresion:

q/qp ap
1
II\ a-———
0.8 || \ :
0.6 — :
' |
N |
[
|

/ N\

——Tp————TR=167 Tp

0 1 e 3 4 5]

llustracion 19. Esquema caudal pico.

Donde:

e Qp = caudal pico (m3/s)
e A= Areade drenaje en Km2

e tp =tiempo para alcanzar el caudal pico, en horas.

El tiempo para alcanzar el caudal pico se estima igual al tiempo de retraso (lag time) mas la

mitad de la duracion de la lluvia. El tiempo de retraso se estima como 0,6 veces el tiempo de

concentracion de la cuenca, quedando la ecuacion siguiente para el tiempo de pico:

Donde:

e tp =tiempo para alcanzar el caudal pico, en horas.
e tr = duracion de lluvia (duracion del hidrograma unitario) = 0,133tc, en horas.

e tc =tiempo de concentracién, en horas.

Una vez conocidos los caudales de referencia y obtenidos los hidrogramas de la cuenca se
puede realizar el transito de dichos hidrogramas. El transito de caudales es un procedimiento
para determinar el tiempo y la magnitud del caudal en un punto de un curso de agua utilizando
hidrogramas conocidos o0 superpuestos en uno o mas puntos aguas arriba. En un sentido mas
amplio, el transito de caudales puede considerarse como un analisis para seguir el caudal a
través de un sistema hidrologico, dada una entrada. Uno de estos métodos de transito de
avenidas es el Método de hidrograma unitario (“UH” por sus siglas en inglés) de la SCS, que
es un método de transito de sistemas agregados, es decir, el flujo se calcula como una funcion
del tiempo Unicamente en un lugar particular, sin entrar en los andlisis y detalles que realizan

los modelos hidraulicos.

Con base a lo interior se realizan las modelaciones para todas las cuencas, obteniendo lo

siguiente:

Resultados Modelacion HEC-HMS

Cuenca CN ‘
C_01 83,71 2,10 3,50 4,90 7,50 10,10 13,40 17,40 20,20 24,20

C_02 | 76,48 | 57,50 97,10 | 138,70 | 213,30 | 287,90 | 381,30 | 496,80 | 576,20 | 690,10
C_03 | 80,78 | 10,60 17,90 25,60 39,30 53,00 70,10 91,10 | 105,60 | 126,40
C_04 | 83,72 1,30 2,40 3,50 5,50 7,50 10,10 13,30 15,60 18,80
C_05 | 80,04 0,20 0,50 1,00 1,90 2,90 4,20 5,90 7,10 8,90
C_06 | 77,99 | 21,20 36,50 52,80 82,40 | 112,20 | 149,80 | 196,40 | 228,60 | 274,90
C_07 | 81,05 4,50 8,00 11,70 18,60 25,50 34,40 45,50 53,20 64,20
C_08 | 79,72 0,20 0,40 0,70 1,40 2,20 3,30 4,70 5,80 7,40
C_09 | 78,35 0,10 0,10 0,20 0,50 0,70 1,10 1,50 1,80 2,40
C_09 | 75,67 0,10 0,10 0,20 0,50 0,80 1,20 1,80 2,30 3,00

Tabla 101. Caudales de maximos de cuencas, Modelos HEC-HMS.
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O = PG koo b bl 80 A T b Ciwmn nnes
B mHEmM? F3E

HaTE Slecd i ] 41 w Ik |k =

Para mayor detalle de las modelaciones ver ANEXO No. 2.
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A continuacion, se realiza una comparativa de los caudales obtenidos por los métodos

para las cuencas con superficies mayores a 50 km?, para esos casos el caudal a adoptarse,

seré el obtenido con la modelacion hidroldgica.
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llustracion 20. Ejemplo de Resultados obtenidos de la modelacion

- Tc Element:C_ 02 Result:Precipitation

- Tc Element:C 02 Result:Precipitation Loss
- Tc Element:C 02 Result:Outflow

- Tc Element:C 02 Result:Baseflow
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0 0 00 00 00 00
. . . ) . Cuencas ; Cuencas ; Cuencas ; Cuencas ; Cuencas
- Q 0 0 0 Q Q 0 0 0
® ® 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C_01 2,970 4,58 2,10 7,62 3,50 | 10,09 4,90 15,28 7,50 19,89 36,41 10,10 | 24,91 61,18 13,40 | 30,40 0,00 17,40 | 33,95 0,00 20,20 | 38,47 0,00 24,20

c_02 |167,388| 61,20 57,50| 109,61 97,10 | 150,05 138,70| 250,64 213,30| 345,15 0,00 287,90 452,26 0,00 381,30 | 574,04 0,00 496,80 | 654,53 0,00 576,20 | 759,34 0,00 690,10

C_03 | 19,435 | 17,77 10,60 30,26 17,90| 40,51 25,60 | 63,49 39,30 | 84,33 0,00 53,00 | 107,36 0,00 70,10 | 132,96 0,00 91,10 | 149,61 0,00 105,60 | 171,03 0,00 126,40

C_04 1,746 3,58 1,30 5,94 2,40 7,86 3,50 11,88 5,50 15,45 27,80 7,50 19,32 45,56 10,10 | 23,56 78,09 13,30 | 26,29 95,62 15,60 | 29,78 123,27 18,80

C_05 0,743 1,96 0,20 &2 0,50 4,46 1,00 6,96 1,90 9,22 15,07 2,90 11,71 23,33 4,20 14,48 41,14 5,90 16,28 50,67 7,10 18,59 66,82 8,90

C_06 53,170 | 30,92 21,20| 54,12 36,50| 73,35 52,80 | 119,14 82,40 | 161,57 0,00 112,20 209,15 0,00 149,80 262,75 0,00 196,40 | 297,95 0,00 228,60 | 343,55 0,00 274,90

C_07 8,684 10,41 4,50 | 17,65 8,00 | 23,59 11,70 | 36,76 18,60 | 48,67 0,00 2550 | 61,79 0,00 34,40 | 76,34 0,00 45,50 | 85,79 0,00 53,20 | 97,94 0,00 64,20

C_08 0,634 1,84 0,20 3,12 0,40 4,16 0,70 6,48 1,40 8,58 14,00 2,20 10,89 21,52 3,30 13,45 38,08 4,70 15,11 46,92 5,80 17,25 62,05 7,40

C_09 0,231 0,51 0,10 0,88 0,10 1,17 0,20 1,86 0,50 2,48 3,57 0,70 3,17 4,84 1,10 3,93 9,12 1,50 4,44 11,38 1,80 5,08 15,83 2,40

C_09 0,305 0,68 0,10 1,19 0,10 1,61 0,20 2,62 0,50 3,55 5,02 0,80 4,59 7,02 1,20 5,76 13,03 1,80 6,43 16,21 2,30 7,43 22,26 3,00

Tabla 102 Comparativa de caudales de las cuencas

Nota: Se resalta en color rojo los caudales tomados para este estudio.
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4 DRENAJE TRANSVERSAL “ODT”. PREDIMENSIONAMIENTO

Los tramos enterrados de las ODT son conductos rectos de seccién constante entre su
entrada y su salida. Cada conducto presenta una curva caracteristica que relaciona el caudal
que desagua a través del él “Q”, con la cota que alcanza la ldmina de agua inmediatamente
aguas arriba del conducto, medida a partir de la cota de la solera a su entrada “He” (véase la
siguiente llustracion). Dicha curva es funcion de su seccion transversal, pendiente, rugosidad

y tipos de salida.

r Plataforma

r Dintel o clave

Esquema de control
de enfrada

Solera

Esgquema de control de salida
por capacidad del conducto

Terreno natural

Esquema de confrol de salida |
para niveles altos en la salida

SECCION LONGITUDINAL

Lo, 1ongioug
L'l q

[ Con seccion, pendiente y r
rugosidad uniforme tendencia Expansian del flujo
a régimen uniforme en el en la salida

interior de la O0OT

__ Contraccion del] flujo
en la entrada

Cauce Cuerpo Cauce

K K LY K
Embocadura Embocadura
de entrada de salida

PLANTA

llustracion 21. Esquema de una ODT

Las ODT se deben proyectar para cumplir las siguientes condiciones relativas al caudal de
proyecto “Q”.

e Con caracter general deben funcionar con control de entrada. No obstante, en el
proyecto se puede justificar la adopcion de un criterio diferente.

e La sobreelevacion del nivel de la corriente provoca por la presencia de la ODT sera el
menor valor de entre los dos siguientes:

¢ Cincuenta centimetros (50 cm)

e La correspondiente a una altura d agua a la entrada del ducto inferior a uno coma dos

veces la altura libre del ducto (He<1.2H)

En casos excepcionales, con la conformidad de la Administraciéon Hidraulica, se podra

justificar la utilizacién de criterios distintos a los anteriores.

e Con caracter general, el resguardo libre existente hasta la plataforma debe ser superior
a cero coma cinco metros (ODT = 0,5 m). No obstante, en el proyecto puede justificar
la adopcién de un criterio diferente.

e Cuando a la entrada o a la salida de una ODT la lamina de agua entre en contacto con
el relleno se tendran en cuenta la velocidad de la corriente y las caracteristicas del
material que lo constituye para disponer las protecciones necesarias.

e Lavelocidad debe ser inferior a la maxima admisible en funcion del material de la ODT

¢ Alasalida se debe producir la continuidad o expansién del flujo al incorporarse al cauce
natural sin generar erosiones ni aterramientos, proyectando las medidas necesarias en

Su Caso.

En el desarrollo del presente apartado de predimensionamiento de las obras de drenaje
transversal se han tenido en cuenta los caudales de aportacién de las cuencas vertientes
identificadas. Como ya se ha introducido con anterioridad, el analisis de estas cuencas no
solo abarca el tramo correspondiente a la Fase Il sino que se extiende hasta el punto de
entronque con el ramal de conexién entre la linea 336 y la variante de acceso al aeropuerto.

En estos casos, ademas de identificar su posible localizaciébn, se han calculado las

dimensiones minimas que deberian tener siguiendo las ODT de acuerdo a los criterios
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hidraulicos de disefio, siendo objeto de su definicion en fases posteriores correspondientes

al tramo en cuestion.

A continuacién se detalla la metodologia de céalculo empleada en el

predimensionamiento de las ODTs en el marco del presente Estudio.
4.1 Metodologia de célculo

El criterio para dimensionamiento de las ODTs, se basa en el uso de los principios basicos
de la hidraulica y en sus ecuaciones fundamentales de continuidad, energia y cantidad de
movimiento, de acuerdo a lo anterior se procede a realizar el andlisis hidraulico

correspondiente.

El flujo en una ODT est& controlado por muchas variables que incluyen la geometria de la
entrada, pendiente, dimensiones de la seccion, rugosidad, condiciones a la entrada y en el
desfogue, etc. El disefio se realizara para el caudal maximo en la seccidén de entrada a la
ODT.

El funcionamiento puede ser como un conducto forzado o a superficie libre. En términos
hidraulicos esta estructura puede considerarse larga o corta, esta caracteristica depende de
su longitud, pendiente, tamafio, geometria a la entrada, nivel aguas arriba, condiciones a la

entrada y salida, etc.

Para proceder al predisefio hidraulico de la ODT, es necesario clasificar el tipo de flujo que
se presenta en la misma, existen seis tipos, mismos que se presenta en la siguiente
llustracion, los cuales dependen de un valor critico H* (valor que varia de 1,20 a 1,50 veces
la altura de la ODT), para el disefio de las obras de drenaje menor se emplea un criterio
conservador de H*=1,20d que se presenta a la entrada de la ODT y del tipo de régimen que

se tiene en la misma.
I. Entrada y Salida Sumergida

a. El nivel de desfogue ahoga totalmente la salida y el flujo de agua se realiza a
presion.
II. Salida No Sumergida

1. Carga a la entrada mayor que el valor critico H

b. Entrada sumergida y salida no sumergida la obra es hidraulicamente larga, por
lo que la obra trabaja llena.

c. Entrada sumergida y salida no sumergida la obra es hidraulicamente corta, por
lo que no trabaja llena.

d. Entrada no sumergida, salida no sumergida, el flujo en la ODT es subcritico y
no trabaja llena

2. Carga a la entrada menor que el valor critico H*.

e. Entrada y salida no sumergidas, el flujo es subcritico con control a la salida en
la que se presenta el tirante critico, la ODT no trabaja llena.

f. Entraday salida no sumergidas, la pendiente de la ODT es mayor a la pendiente
critica, el flujo es supercritico con control a la entrada donde se presenta el
tirante critico.
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Tipo de flujo

a) Sahdo sumergida
H=>D
¥Yt>D
Flujo lleno

b} Salida no sumergida
H = H*
Yi1< D
Flujo llena

€] Salida no sumergida
H > H*
)‘, <D
Flujo parciolmente lleno

d} Sohda no sumergida
H < H*
YT = YC
Flujo subcritico

€) Salido ne sumergida
H < H*
Yt < Ye
Flujo subcritico
Control a la salida

f} Salida no sumergida
H < H*
Y1 < ¥Ye
Flujo supercritico
Control @ lo entrada

llustracion 22 Esquema de tipos de Flujo.

4 1.1 Ecuaciones fundamentales de la hidraulica

Las ecuaciones aplicadas para cualquier tipo de flujo que se presente son las siguientes:

Ecuacion de Continuidad: Q=A-V
2

\Y
Ecuacion de Energia: Sy, L+H=Y, +£+he +h;

La determinacion de la pérdida de energia por friccion hf se determina en este proyecto

mediante el empleo de la ecuacion de Manning, por lo que se tiene:

2
Ecuacion de Manning: h, :(F\:Zgj L
h

La determinacion de la pérdida de energia a la entrada he se determina a partir de la carga

de velocidad, por lo que se tiene:

Ecuacion de Pérdidas a la entrada: h, = Ke(\zlg;j
Siendo:
e Q Caudal maximo de disefio, en m®/s
e A Areade laseccion de la ODT, en m?
e V Velocidad media en la ODT, en m/s
e S, Pendiente del fondo de la ODT, adimensional
e L Longitud de la ODT, enm
e H Altura del nivel aguas arriba respecto del punto mas bajo en la seccion de
entrada, en m
e Y: Altura del nivel del agua en la salida respecto al punto mas bajo de la seccion
de salida, en m
e G Aceleracion gravitacional, en m/s?
e He Pérdida de energia a la entrada, en m
e Ke Coeficiente de pérdida por entrada, adimensional
e Hr Pérdida de energia por friccion, en m
e n Coeficiente de friccion de Manning, adimensional
e Rn Radio hidraulico de la seccion de la ODT, enm
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4 1.2 Calculo del tirante normal

En el célculo de canales con flujo uniforme se pueden presentar problemas de revisién o de
disefio. Los problemas de revisidon consisten en calcular el caudal a través de una seccion de
geometria, rugosidad, y pendiente conocida. Los problemas de disefio consisten en calcular
la geometria de la seccidn propuesta, dada la pendiente y el caudal que circula, o bien, dada
la geometria y el caudal, calcular la pendiente requerida.

En el caso que nos ocupa se presenta el problema de revision de la geometria propuesta de

una ODT de seccion circular y/o rectangular; conocido el caudal, la rugosidad y la pendiente.

Cualquiera que sea el tipo de problema, son dos las ecuaciones que permiten el disefio de la

geometria de la estructura pluvial propuesta:

a) La ecuacion de continuidad:

Q=A-V
b) La formula de Manning:
Q=1-A-R GAESE
n h

Siendo:

Q Caudal maximo de disefio, en m?/s

Area de la seccion de la ODT, en m2

Velocidad media en la ODT, en m/s

Pendiente del fondo de la ODT, adimensional
Coeficiente de friccion de Manning, adimensional
Radio hidraulico de la seccion de la ODT, en m

dson<>

De la ecuacion de Continuidad y de Manning se obtienen los parametros de equilibrio para

encontrar el yn, las cuales se relacionan obteniéndose la siguiente expresién:

Q-n 2/3
SJ/Z =AR,

El primer término depende de n, Qy S, siendo valores conocidos; el segundo término depende
exclusivamente de la geometria de la seccion. Esto demuestra que para una combinacion

particular de n, Q y S hay un tirante unico “yn” llamado normal, con el cual se establece el

flujo uniforme, siempre que el médulo de la seccion sea funcidn continua y creciente del tirante

y”. La ecuacion reciproca también se cumple, es decir, dado yn, n y S hay un unico caudal

Q con el cual se establece el flujo uniforme y que es conocido como caudal normal.

4.1.3 Caélculo del tirante critico

Las condiciones teoricas en que se desarrolla el régimen critico estan dadas por la ecuacion:

QZ A3

% B

Considerando que a = 1.00, dicha ecuacion es:

QZ A3
g B
Siendo:
Q Caudal maximo de disefio, en m3/s
A Area de la seccion de la ODT, en m?
B Superficie libre del agua, en m
g Aceleracion de la gravedad, 9.81m/s?

La cual impone las condiciones del estado critico en un canal de forma cualquiera y permite
calcular el tirante critico “yc”: Presenta una clara relacién entre las condiciones de caudal en
la seccion contra elementos geométricos de la misma, estos dependientes Unicamente del

tirante.

Como un criterio general, dicho tirante queda definido al satisfacer dicha ecuacion cualquiera

gue sea la forma de la seccion.
Con el tirante critico yc se obtienen las condiciones criticas del flujo:

Velocidad critica:
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Pendiente critica:
Q ’
‘n
S.=| 55
(RhCZ/sJ

Q Caudal maximo de disefio, en m3/s
n Coeficiente de friccion de Manning, adimensional
Rh  Radio hidraulico de la seccion critica, en m

Siendo:

Conociendo las condiciones criticas del flujo, se puede obtener el tirante al inicio o final de la
ODT, dependiendo si se presenta un flujo subcritico o supercritico; para calcular dicho tirante

se emplea la ecuacion de la Energia, igualando las energias de entrada y salida:

2

V,
Ho=z+y, +-2=
e ye 2

Siendo:

He  Energia en la entrada, en m

z Carga de posicion en m

Ye Tirante en la entrada, en m

g Aceleracion de la gravedad 9.81m/s?

Ve Velocidad en la entrada dela ODT, en m/s
4. 1.4 Calculo del tirante en la entrada de aleros

Aplicando la ecuacion de Bernoulli entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce
aguas arriba en la entrada de los aleros para canalizar el flujo a la entrada de la ODT, se

obtiene el valor del tirante en dicho remanso:

V2
H+2g:ye+(1+Ke)-hve—Ze

Siendo:

H Tirante en la entrada de los aleros, en m

Ze Carga de posicion en la entrada de la ODT, en m
ye Tirante en la entrada de la ODT, en m

g Aceleracion de la gravedad 9.81m/s?

Vv Velocidad en la entrada de los aleros, en m/s

Ke  Coeficiente de pérdida por entrada, adimensional
hve  Carga de velocidad en la entrada de la ODT, en m

4 1.5 Céalculo del tirante en la salida de aleros

Considerando que el valor del tirante en la zona de remanso es menor que el valor critico H*
y ademas de presentarse un régimen supercritico, al analizar el tirante que se presenta en la
salida, se obtiene un tirante menor al critico, por lo tanto, se obtiene que se presenta el flujo

tipo 6.

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT vy la salida, se puede determinar
el tirante a la salida:

S

L S,.-L
+hv, -~ =
YetVe ==

=y, +hv + =
Ys st

Donde:

Ye Tirante en la entrada, en m

hve  Carga de velocidad en la entrada de la ODT, en m

Ste Pendiente de la linea de energia en la entrada de ODT, adimensional
L Longitud de la ODT, en m

Ys Tirante en la entrada, en m

hvs  Carga de velocidad en la entrada de la ODT, en m

Sts Pendiente de la linea de energia en la salida de ODT, adimensional
4 1.6 Definicion de Obras de Drenaje Transversal

Para la correcta ubicacion y dimensionamiento de las actuaciones propuestas resulta
necesario establecer las obras de drenaje transversal “ODT” en donde se determina un caudal
de avenida que sirva de referencia para dichos calculos, para ello se hace necesario realizar
la adicion de caudales y en algunos casos subdividir las cuencas segun donde el trazado lo

requiera.

Para el trazado desarrollado, se presenta el caso de la unién de cauces principales de la
cuenca C_02 y de la cuenca C_03 aguas abajo (C_02 y C_03), que forman el caudal de

aportacion a la ODT_001 tal y como se aprecia en la siguiente Ilustracion.

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO

Pagina 85



ANEJO 07: HIDROLOGIA Y DRENAJE

ODT 003
PK: 0+993.20

llustracion 23. Aportacion de ODT _001.

Por otro lado, debido a que el cauce principal de la cuenca ocho (C_08) intercepta la
infraestructura en el “Ramal de mercancias. Conexién L336” y el “Entreeje via general Alacant
Terminal-Aeropuerto El Altet”, seria necesario considerar una ODT en cada uno de los puntos
de cruce, las cuales pasarian a denominarse ODT_008 y ODT_008A. En este caso, si bien
se ha procedido a realizar el predimensionamiento de dichas obras de drenaje, no seran
finalmente incorporadas al trazado al tener que disponerse en la zona de salida del Falso
Tunel de Colmenares, donde una vez ejecutado, el terreno recuperara su morfologia natural
sin que el cauce natural de la cuenca intercepte la infraestructura ferroviaria.

OoDT 008
PK: 0+164.75

X/
a4 B
~
b -
x
co09

188

ok o0 T —
\ — — g

) 137

Entorno de la salida del
/ Falso Tunel de Colmenares

™~ R OoDT 008A
, - PK: 9+446.51
—

llustracion 24. Localizacion de ODT_008 y ODT_008a.

En la siguiente tabla se reflejan las ODT que engloban las cuencas de aportacion para cada

una de ellas.

Elemento Aportacién
ODT_001 C_01+C_02+C_03
ODT_002 C_02
ODT_003 C_03
ODT_004 C_04
ODT_005 C_05
ODT_006 C_06
ODT_007 C_07
ODT_008 C_08
ODT_009 C_09
ODT_009 C_09
ODT_008a C_08/C_09a

Tabla 103 Definicibn de ODT
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4.1.7 Disefo de canal conductor La primera consiste en un Canal de seccion trapezoidal de 1.00 m de base inferior, 3.00 me

de base superior, 1.00 de altura, y Talud 1H:1V.
Se disefiard un canal que conduzca el caudal de las aportaciones generadas por la cuenca

denominada como C_09. El cauce principal de esta cuenca, presenta un desarrollo

\pe . .. . . Lugar: |TUHHELU\NU | Frayecto: |EI: Wariante Tonellano
modificado, debido al crecimiento urbano que se ha presentado en la parte baja de la misma, Trame:  [Ak 1 Cuenca 9 | Revestinienio. | Hormigon
lo cual obliga a realizar una canalizacion del cauce hacia una obra de drenaje que de salida e

. Caudal [Q]:
al caudal conducido por esta. i

Ancho de solera [b]:

T —
A continuacion, se presenta el esquema del trazado del canal propuesto, el cual desviara el s i)
cauce de la parte alta de la cuenca hacia la ODT_009. Fen o (i mm
~ Resultados:
Tirante rormal [y): m Perimetro [p): m
Area hidréulica [4); m2 Radio hidréulico [R]: m
Espejo de agua [T]: m Yelncidad [v]: m's

Mimero de Froude (F):

Energia ezpecifica [E]: 1.3782 mkKalkg

Tipo de flujo: Supercriticol

llustracion 26. Seccion trapezoidal canal de encauzamiento.

La segunda, un canal de seccion rectangular de 1.50 m de base inferior, y 1.50 m de altura.

Lugar  [TORRELLAND | Frapecto: | EC Variante Tonellano |
Tramo:  [AlK.1 Cuenca 9 | Revestimienta: [ Hormigoén
— D atos:
Cavdal [G]: midz
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud £ Ijl
Rugosidad [n]:
Pendiente [S): mm
llustracion 25.Ejemplo de esquema de trazado de canal de encauzamiento. Resultados.
Tiratte mormal [w); m Perimetra [p): m
Se presentan dos opciones de disefio del canal, que a continuacion se describen. i;;:‘j:j:;[?l _ :2 j:ljlzl:j?:]lm " : "
Humero de Froude [F): Eneraia ezpecifica [E): m-k.o/kg
Tipo de flujo:

llustracion 27.Seccion rectangular canal de encauzamiento.

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO Pagina 87



ANEJO 07: HIDROLOGIA Y DRENAJE

4.2 Resultados obtenidos En base a los resultados de los calculos, a continuacion, se presentan una tabla resumen con

los resultados obtenidos para cada ODT analizada.
Los resultados del andlisis hidraulico se presentan el APENDICE No. 3, denominado

“‘DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL”. En las tablas siguientes
se recoge un resumen de los distintos tipos de obras de fabrica adoptadas.
El calculo se presenta en una tabla en lenguaje “EXCEL”, donde se propone una pendiente

suave de fondo de la ODT de 0,50 %, y un coeficiente de rugosidad del hormigén de 0,013.

OoDT
CUENCA | DENOMINACION UBICACION COMENTARIO

PROYECTADA

Via general Alacant Terminal — Aeropuerto '
01+02+03 ODT_001 3+745,99 “El Altet’ (Viaducto barranco de las Ovejas). 513,57 759,76 Viaducto
02 ODT_002 2+589,71 | ramal de mercancias. Conexion L336 — L83 | 54, 5 | 576 29 Viaducto
- (Viaducto barranco de las Ovejas).
03 ODT 003 0+993,20 | Ramal de mercancias. Conexion L330 —L53 | 17 55 | 149 61 Viaducto
- (Viaducto barranco de las Ovejas).
04 ODT 004 4+901,15 | Viageneral A'a‘ﬁ%"’l‘%;‘frggf" —Aeropuerto | 4555 | 95,62 Viaducto
05 ODT_005 5+427,03 | 1 generalAlacant Tenminal - ACTopuerto | 5333 | 50,67 |  Paso Inferior 5.4
Via general Alacant Terminal — Aeropuerto .
06 ODT_006 6+831,91 “E| Altet L53” (Viaducto A-79) 149,80 228,60 Viaducto
07 ODT_007 7+850,42 | Viagenera A'%CETKHTG?EQ,?' —Aeropuerto | g1 29 | gs579 5,00 x 3,00 m
08 ODT_008 0+164,75 Ramal de mercancias. Conexion L336 — L53 21,52 46,92 3,00x2,25m El trazado se encuentra soterrado en ese punto
08+09a ODT_008a 9+446,51 Via general AI%CETXI’L?FSIQ?' ~ Aeropuerto 21,52 46,92 3,00x 2,20 m El trazado se encuentra soterrado en ese punto
09 ODT_009 9+585,69 Via general Alahcant Termm"al — Aeropuerto 4.84 11,38 2.00 x 1,00 m Se han calculado las dlme_nS|on_es minimas Se debera venﬁcgr que las cotas de rasante de
El Altet L53 la ODT no interfieran con la estructura de la via de proyecto
09’ ODT_009' 10412155 Via general Ala;cant Termm"al — Aeropuerto 7.02 16,21 2.00 x 1,50 m Se han calculado las dlme_nS|on_es minimas Se debera venﬁcgr gue las cotas de rasante de
El Altet L53 la ODT no interfieran con la estructura de la via de proyecto
Nota:

e (*)El caudal de la ODT 1, considera el caudal propio de la cuenca mas las aportaciones de las Cuencas 2y 3.

e Los caudales marcados en rojo son obtenidos por Software HEC-HMS, por ser cuencas con superficie mayores a 50 Km?2. Los caudales de cuencas con superficie menor a 50 Km? se
obtuvieron por el Método Racional y el método de las cuencas pequefas del Levante y Sureste peninsular.

Tabla 104 Dimensionamiento de ODT.
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APENDICE N°1: DATOS DEL INM
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION

INDICATIVO
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019
8019

ANO
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1970
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1972
1972
1972
1972
1972
1972
1972

PMES77
102
299
25
329
-3
157
234
133
397
7
640
260
344
288
222
460
-3
16
5
2
369
560
182
241
148
216

108
2006
596
717
144
39
472
344
213
117
40

PMAX77
52
83
22
112
-3
123
217
133
186

508
72
176
228
99
267

16

153

393
65
68
64
72
20
66
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164
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION

INDICATIVO
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION

INDICATIVO ANO MES PMES77 PMAX77 D1PMAX DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA
8019 2021 6 142 75 2 0 7 0 0 2 0 0 0
8019 2021 7 233 232 1 1 3 0 0 0 1 1 0
8019 2021 8 4 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0
8019 2021 9 105 82 2 0 8 0 0 0 0 0 0
8019 2021 10 466 174 6 2 8 0 0 0 0 1 0
8019 2021 11 1125 682 6 3 10 0 1 3 0 1 0
8019 2021 12 20 7 0 0 7 0 0 0 2 0 0
8019 2022 1 201 68 5 0 9 0 0 0 2 0 0
8019 2022 2 28 17 2 0 5 0 0 0 0 0 0
8019 2022 3 2547 1325 13 4 19 0 0 2 1 0 0

8021A 1975 5 567 159 8 2 11 0 1 4 0 0 0
8021A 1975 6 754 326 6 4 5 0 1 4 0 0 0
8021A 1975 7 -3 -3 0 0 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1975 8 509 470 3 1 4 0 0 2 0 0 0
8021A 1975 9 179 146 2 1 7 0 0 3 0 0 0
8021A 1975 10 231 191 2 1 4 0 0 2 0 0 0
8021A 1975 11 120 99 2 0 3 0 1 1 0 0 0
8021A 1975 12 316 88 8 0 10 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 1 -3 -3 0 0 2 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 2 115 58 3 0 7 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 3 19 12 1 0 3 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 4 232 70 5 0 9 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 5 756 195 8 5 8 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 6 245 171 2 1 2 0 0 2 0 0 0
8021A 1976 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 8 1246 444 6 4 7 0 0 7 0 0 0
8021A 1976 9 216 187 2 1 2 0 0 1 0 0 0
8021A 1976 10 332 127 4 2 5 0 0 2 0 0 0
8021A 1976 11 75 75 1 0 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1976 12 578 260 5 2 5 0 0 0 0 0 0
8021A 1977 1 321 100 7 1 11 0 0 0 0 0 0
8021A 1977 2 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1977 3 114 114 1 1 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1977 4 214 117 3 1 4 0 0 0 0 0 0
8021A 1977 5 340 116 4 2 5 0 1 1 0 0 0
8021A 1977 6 467 341 4 1 5 0 0 4 0 0 0
8021A 1977 7 711 540 3 2 4 0 0 2 0 0 0
8021A 1977 8 -3 -3 0 0 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1977 9 515 277 3 2 6 0 0 2 0 0 0
8021A 1977 10 156 103 3 1 7 0 0 2 0 0 0
8021A 1977 11 400 146 5 2 5 0 0 1 0 0 0
8021A 1977 12 59 31 2 0 3 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 1 77 46 2 0 7 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 2 174 89 2 0 2 0 0 1 0 0 0
8021A 1978 3 202 120 2 1 5 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 4 229 124 3 1 8 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 5 498 265 3 2 5 0 1 2 0 0 0
8021A 1978 6 107 85 2 0 2 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 8 -3 -3 0 0 1 0 0 1 0 0 0
8021A 1978 9 74 74 1 0 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 10 132 132 1 1 1 0 0 1 0 0 0
8021A 1978 11 321 120 4 2 6 0 0 0 0 0 0
8021A 1978 12 125 125 1 1 2 0 0 1 0 0 0
8021A 1979 1 587 200 6 3 10 0 0 0 0 0 0
8021A 1979 2 17 10 1 0 4 0 0 0 0 0 0
8021A 1979 3 52 52 1 0 1 0 0 0 0 0 0
8021A 1979 4 160 88 4 0 5 0 0 0 0 0 0
8021A 1979 5 169 95 2 0 3 0 0 3 0 0 0
8021A 1979 6 310 310 1 1 2 0 0 2 0 0 0
8021A 1979 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8021A 1979 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8021A 1979 9 227 110 3 1 5 0 0 4 0 0 0
8021A 1979 10 395 320 4 1 8 0 0 1 0 0 0
8021A 1979 11 7 7 0 0 3 0 0 0 0 0 0
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION

INDICATIVO ANO MES PMES77 PMAX77 D1PMAX DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA
8025 1995 7 -3 -3 0 0 1 0 0 0 0 0 0
8025 1995 8 77 37 3 0 9 0 0 3 0 0 0
8025 1995 9 74 59 1 0 6 0 0 4 0 0 0
8025 1995 10 106 43 4 0 10 0 0 2 0 0 0
8025 1995 11 121 104 2 1 5 0 0 0 0 2 0
8025 1995 12 340 153 7 1 14 0 0 1 0 2 0
8025 1996 1 359 167 7 1 11 0 0 0 0 0 0
8025 1996 2 252 190 3 1 8 0 0 0 0 1 0
8025 1996 3 219 61 5 0 10 0 0 0 0 0 0
8025 1996 4 204 140 4 1 8 0 0 3 0 0 0
8025 1996 5 225 106 4 1 8 0 0 3 0 0 0
8025 1996 6 5 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0
8025 1996 7 120 102 2 1 3 0 0 1 0 0 0
8025 1996 8 13 13 1 0 2 0 0 1 0 0 0
8025 1996 9 558 273 3 2 8 0 0 1 1 0 0
8025 1996 10 447 255 2 2 5 0 0 2 0 0 0
8025 1996 11 674 415 3 2 7 0 0 2 0 0 0
8025 1996 12 284 124 6 1 12 0 0 2 0 7 1
8025 1997 1 435 88 12 0 17 0 0 0 0 4 1
8025 1997 2 29 29 1 0 1 0 0 0 5 14 0
8025 1997 3 258 258 1 1 1 0 0 1 2 4 0
8025 1997 4 439 137 6 2 9 0 0 1 0 0 0
8025 1997 5 184 138 2 1 7 0 0 3 0 0 0
8025 1997 6 167 167 1 1 2 0 0 1 0 0 0
8025 1997 7 145 126 2 1 4 0 0 1 0 0 0
8025 1997 8 395 364 2 1 7 0 0 5 0 0 0
8025 1997 9 2811 2702 4 1 7 0 0 4 0 0 0
8025 1997 10 381 293 3 1 5 0 0 1 0 4 0
8025 1997 11 104 51 3 0 10 0 0 1 0 2 0
8025 1997 12 337 78 8 0 11 0 0 0 0 2 0
8025 1998 1 212 139 4 1 5 0 0 1 0 6 0
8025 1998 2 113 52 3 0 6 0 0 0 0 3 0
8025 1998 3 31 19 1 0 5 0 0 0 0 0 0
8025 1998 4 63 35 3 0 4 0 0 2 0 0 0
8025 1998 5 266 84 6 0 11 0 0 2 0 0 0
8025 1998 6 2 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0
8025 1998 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8025 1998 8 30 30 1 0 5 0 0 1 0 0 0
8025 1998 9 120 51 4 0 7 0 0 1 0 0 0
8025 1998 10 1 1 0 0 4 0 0 0 1 0 0
8025 1998 11 253 198 2 1 3 0 0 0 0 1 0
8025 1998 12 708 593 5 1 7 0 0 2 0 3 2
8025 1999 1 110 90 2 0 4 0 0 0 1 7 0
8025 1999 2 50 42 1 0 5 0 0 0 0 0 1
8025 1999 3 331 106 5 1 11 0 0 0 0 1 0
8025 1999 4 39 35 1 0 2 0 0 0 0 0 0
8025 1999 5 357 335 2 1 6 0 0 2 0 0 0
8025 1999 6 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
8025 1999 7 54 50 1 0 3 0 0 2 0 0 0
8025 1999 8 18 9 0 0 4 0 0 2 0 0 0
8025 1999 9 356 191 4 2 6 0 1 6 0 0 0
8025 1999 10 373 248 7 1 10 0 0 1 0 1 0
8025 1999 11 79 46 2 0 10 0 0 0 0 3 0
8025 1999 12 128 103 2 1 5 0 0 0 0 5 0
8025 2000 1 349 177 4 2 6 0 0 0 0 5 13
8025 2000 2 -3 -3 0 0 1 0 0 0 1 4 0
8025 2000 3 203 84 5 0 9 0 0 1 0 3 0
8025 2000 4 45 20 2 0 9 0 0 0 0 0 0
8025 2000 5 80 37 3 0 6 0 0 0 0 0 0
8025 2000 6 67 60 1 0 2 0 0 2 0 0 0
8025 2000 7 -3 -3 0 0 1 0 0 1 0 0 0
8025 2000 8 32 32 1 0 1 0 0 1 0 0 0
8025 2000 9 101 86 2 0 4 0 0 4 1 0 0
8025 2000 10 895 554 7 2 9 0 0 3 0 2 0
8025 2000 11 59 20 3 0 7 0 0 0 2 0 0
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION
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AP1. DATOS DE PRECIPITACION

INDICATIVO
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1967 1 215 8 155 44 100 0 0
8019 1967 2 222 16 159 66 113 0 0
8019 1967 3 265 34 192 75 134 0 0
8019 1967 4 248 29 194 81 137 0 0
8019 1967 5 290 100 233 137 185 0 0
8019 1967 6 280 103 239 150 195 0 0
8019 1967 7 350 150 297 191 244 0 11
8019 1967 8 331 175 296 200 248 0 9
8019 1967 9 329 143 277 174 226 0 7
8019 1967 10 296 98 249 154 201 0 0
8019 1967 11 252 64 198 112 155 0 0
8019 1967 12 210 -20 156 51 104 2 0
8019 1968 1 216 15 175 59 117 0 0
8019 1968 2 203 20 170 67 118 0 0
8019 1968 3 217 23 173 77 125 0 0
8019 1968 4 256 58 197 102 150 0 0
8019 1968 5 305 78 230 120 176 0 1
8019 1968 6 340 114 260 158 210 0 4
8019 1968 7 362 162 292 196 244 0 6
8019 1968 8 389 174 303 201 252 0 12
8019 1968 9 357 139 286 180 234 0 9
8019 1968 10 297 106 253 144 199 0 0
8019 1968 11 245 56 199 103 151 0 0
8019 1968 12 248 3 171 83 127 0 0
8019 1969 1 224 8 162 74 118 0 0
8019 1969 2 214 -1 149 51 100 1 0
8019 1969 3 266 8 186 89 138 0 0
8019 1969 4 292 42 208 93 151 0 0
8019 1969 5 284 85 239 134 187 0 0
8019 1969 6 324 106 257 151 204 0 2
8019 1969 7 356 145 294 181 237 0 15
8019 1969 8 388 150 296 192 244 0 13
8019 1969 9 294 102 266 155 211 0 0
8019 1969 10 250 100 230 145 188 0 0
8019 1969 11 246 24 193 98 146 0 0
8019 1969 12 222 12 158 65 112 0 0
8019 1970 1 226 35 172 76 124 0 0
8019 1970 2 262 0 191 68 130 1 0
8019 1970 3 274 14 176 64 120 0 0
8019 1970 4 301 50 211 87 149 0 1
8019 1970 5 267 64 234 111 173 0 0
8019 1970 6 310 127 270 164 217 0 3
8019 1970 7 349 167 294 193 243 0 8
8019 1970 8 364 146 302 206 254 0 1"
8019 1970 9 325 134 287 187 237 0 7
8019 1970 10 297 60 223 132 178 0 0
8019 1970 11 258 63 212 106 159 0 0
8019 1970 12 198 -38 148 48 98 1 0
8019 1971 1 206 -26 157 57 107 2 0
8019 1971 2 256 -14 171 61 116 1 0
8019 1971 3 231 18 157 61 109 0 0
8019 1971 4 255 62 200 100 150 0 0
8019 1971 5 260 86 224 124 174 0 0
8019 1971 6 336 126 268 157 213 0 4
8019 1971 7 376 173 296 201 248 0 11
8019 1971 8 362 176 307 217 262 0 20
8019 1971 9 335 170 281 195 238 0 4
8019 1971 10 302 121 243 162 203 0 1
8019 1971 11 228 38 173 85 129 0 0
8019 1971 12 184 24 153 72 113 0 0
8019 1972 1 188 2 147 60 104 0 0
8019 1972 2 206 13 168 69 119 0 0
8019 1972 3 228 0 176 71 124 1 0
8019 1972 4 265 55 205 89 147 0 0
8019 1972 5 295 71 219 111 165 0 0
8019 1972 6 306 124 251 159 205 0 1
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1972 7 337 160 282 194 238 0 4
8019 1972 8 315 168 280 197 239 0 4
8019 1972 9 317 100 257 160 209 0 1
8019 1972 10 250 68 218 128 173 0 0
8019 1972 11 243 66 199 116 158 0 0
8019 1972 12 190 2 159 63 11 0 0
8019 1973 1 206 6 161 51 106 0 0
8019 1973 2 234 -4 163 45 104 1 0
8019 1973 3 214 12 159 54 106 0 0
8019 1973 4 274 40 192 77 135 0 0
8019 1973 5 273 72 232 125 178 0 0
8019 1973 6 315 130 259 170 215 0 1
8019 1973 7 330 164 296 201 248 0 12
8019 1973 8 322 175 296 212 254 0 13
8019 1973 9 325 128 280 183 232 0 6
8019 1973 10 300 97 234 136 185 0 2
8019 1973 11 242 41 196 109 153 0 0
8019 1973 12 220 12 157 61 109 0 0
8019 1974 1 228 10 176 63 120 0 0
8019 1974 2 200 24 160 64 112 0 0
8019 1974 3 266 2 176 77 127 0 0
8019 1974 4 232 52 184 91 137 0 0
8019 1974 5 296 84 234 136 185 0 0
8019 1974 6 352 140 268 173 221 0 5
8019 1974 7 332 152 290 186 238 0 13
8019 1974 8 353 156 299 196 248 0 14
8019 1974 9 340 134 285 189 237 0 8
8019 1974 10 300 60 218 123 171 0 1
8019 1974 11 250 48 197 93 145 0 0
8019 1974 12 215 18 176 60 118 0 0
8019 1975 1 240 6 179 69 124 0 0
8019 1975 2 188 20 163 75 119 0 0
8019 1975 3 217 32 172 75 124 0 0
8019 1975 4 296 17 194 94 144 0 0
8019 1975 5 268 68 211 111 161 0 0
8019 1975 6 312 104 254 156 205 0 3
8019 1975 7 370 171 304 201 253 0 12
8019 1975 8 360 152 300 210 255 0 16
8019 1975 9 317 130 276 172 224 0 2
8019 1975 10 286 50 238 136 187 0 0
8019 1975 11 260 59 196 89 142 0 0
8019 1975 12 186 21 157 68 113 0 0
8019 1976 1 194 -14 163 38 100 2 0
8019 1976 2 202 8 167 64 115 0 0
8019 1976 3 242 22 185 70 128 0 0
8019 1976 4 235 60 188 95 142 0 0
8019 1976 5 265 74 220 133 177 0 0
8019 1976 6 330 122 275 169 222 0 6
8019 1976 7 356 175 297 203 250 0 13
8019 1976 8 336 176 299 207 253 0 1"
8019 1976 9 310 137 267 174 221 0 1
8019 1976 10 278 64 229 128 178 0 0
8019 1976 11 244 7 188 73 130 0 0
8019 1976 12 255 28 171 84 128 0 0
8019 1977 1 232 35 154 79 117 0 0
8019 1977 2 245 50 195 89 142 0 0
8019 1977 3 258 22 194 79 137 0 0
8019 1977 4 296 24 209 96 153 0 0
8019 1977 5 306 73 224 128 176 0 2
8019 1977 6 304 120 261 155 208 0 2
8019 1977 7 330 143 281 185 233 0 6
8019 1977 8 340 140 282 180 231 0 3
8019 1977 9 286 154 264 176 220 0 0
8019 1977 10 270 104 242 151 197 0 0
8019 1977 11 274 34 208 108 158 0 0
8019 1977 12 233 46 175 96 136 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1978 1 228 24 152 73 113 0 0
8019 1978 2 268 -10 198 80 139 1 0
8019 1978 3 266 42 204 84 144 0 0
8019 1978 4 275 54 209 106 158 0 0
8019 1978 5 288 78 228 125 177 0 0
8019 1978 6 310 129 263 167 215 0 2
8019 1978 7 372 145 286 182 234 0 8
8019 1978 8 356 174 299 202 251 0 1"
8019 1978 9 344 146 291 184 238 0 10
8019 1978 10 267 93 228 136 182 0 0
8019 1978 11 210 38 183 97 140 0 0
8019 1978 12 256 40 182 82 132 0 0
8019 1979 1 220 42 165 94 130 0 0
8019 1979 2 248 22 174 76 125 0 0
8019 1979 3 242 -2 193 75 134 1 0
8019 1979 4 260 62 204 96 150 0 0
8019 1979 5 272 78 231 123 177 0 0
8019 1979 6 312 148 270 177 224 0 2
8019 1979 7 346 166 292 199 246 0 13
8019 1979 8 323 156 296 208 252 0 14
8019 1979 9 296 106 265 178 222 0 0
8019 1979 10 266 94 230 142 186 0 0
8019 1979 11 266 14 200 81 141 0 0
8019 1979 12 230 10 177 71 124 0 0
8019 1980 1 213 12 161 60 111 0 0
8019 1980 2 236 18 175 78 126 0 0
8019 1980 3 284 50 194 87 141 0 0
8019 1980 4 336 48 187 89 138 0 1
8019 1980 5 281 92 222 128 175 0 0
8019 1980 6 338 128 268 173 221 0 3
8019 1980 7 350 146 291 182 237 0 11
8019 1980 8 372 176 309 218 264 0 17
8019 1980 9 335 170 282 199 241 0 2
8019 1980 10 324 82 252 132 192 0 4
8019 1980 11 235 32 192 97 145 0 0
8019 1980 12 224 12 161 65 113 0 0
8019 1981 1 238 -10 164 52 108 1 0
8019 1981 2 250 -13 165 57 11 1 0
8019 1981 3 316 52 214 102 158 0 1
8019 1981 4 262 84 200 109 155 0 0
8019 1981 5 314 94 240 128 184 0 1
8019 1981 6 312 136 268 173 221 0 5
8019 1981 7 315 136 282 183 233 0 7
8019 1981 8 328 165 291 198 244 0 10
8019 1981 9 335 116 285 182 234 0 5
8019 1981 10 342 78 256 143 200 0 3
8019 1981 11 266 64 216 111 163 0 0
8019 1981 12 270 21 199 94 147 0 0
8019 1982 1 268 22 183 79 131 0 0
8019 1982 2 240 46 172 87 130 0 0
8019 1982 3 268 40 192 81 136 0 0
8019 1982 4 240 80 204 101 152 0 0
8019 1982 5 298 66 236 131 183 0 0
8019 1982 6 350 146 299 188 244 0 15
8019 1982 7 366 182 325 212 269 0 31
8019 1982 8 334 194 310 210 260 0 29
8019 1982 9 326 154 290 182 236 0 7
8019 1982 10 318 100 248 145 196 0 3
8019 1982 11 230 57 197 109 153 0 0
8019 1982 12 220 17 172 69 121 0 0
8019 1983 1 266 14 180 50 115 0 0
8019 1983 2 247 -12 158 49 104 2 0
8019 1983 3 250 53 203 85 144 0 0
8019 1983 4 315 65 228 105 167 0 1
8019 1983 5 300 94 243 127 186 0 1
8019 1983 6 345 135 282 174 228 0 5
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1983 7 346 172 320 207 263 0 27
8019 1983 8 352 184 313 210 262 0 27
8019 1983 9 356 170 314 196 255 0 23
8019 1983 10 318 94 268 158 213 0 3
8019 1983 11 266 66 225 128 176 0 0
8019 1983 12 220 22 180 67 123 0 0
8019 1984 1 208 0 176 68 122 1 0
8019 1984 2 262 16 180 66 123 0 0
8019 1984 3 262 12 182 71 126 0 0
8019 1984 4 258 72 219 115 167 0 0
8019 1984 5 266 84 223 118 170 0 0
8019 1984 6 326 110 273 159 216 0 4
8019 1984 7 396 172 311 201 256 0 21
8019 1984 8 324 168 298 197 248 0 1"
8019 1984 9 362 146 291 182 236 0 7
8019 1984 10 284 94 245 136 190 0 0
8019 1984 11 262 74 211 115 163 0 0
8019 1984 12 220 -10 175 74 124 1 0
8019 1985 1 206 -26 153 42 97 5 0
8019 1985 2 264 8 187 82 135 0 0
8019 1985 3 250 24 193 75 134 0 0
8019 1985 4 320 74 224 112 168 0 1
8019 1985 5 284 82 231 129 180 0 0
8019 1985 6 336 162 281 185 233 0 5
8019 1985 7 349 187 316 206 261 0 29
8019 1985 8 356 168 309 204 257 0 25
8019 1985 9 330 172 296 195 246 0 14
8019 1985 10 318 120 261 158 210 0 2
8019 1985 11 310 26 205 104 154 0 3
8019 1985 12 216 18 178 67 123 0 0
8019 1986 1 246 22 177 67 122 0 0
8019 1986 2 250 20 173 72 122 0 0
8019 1986 3 254 34 190 78 134 0 0
8019 1986 4 236 32 198 88 143 0 0
8019 1986 5 304 100 252 142 197 0 1
8019 1986 6 326 124 270 172 221 0 3
8019 1986 7 374 170 301 201 251 0 13
8019 1986 8 398 202 321 223 272 0 28
8019 1986 9 326 156 296 194 245 0 17
8019 1986 10 280 100 251 155 203 0 0
8019 1986 11 262 64 207 107 157 0 0
8019 1986 12 242 18 182 71 127 0 0
8019 1987 1 234 16 162 65 114 0 0
8019 1987 2 270 6 178 74 126 0 0
8019 1987 3 312 46 205 94 150 0 1
8019 1987 4 270 34 225 112 168 0 0
8019 1987 5 282 86 235 130 182 0 0
8019 1987 6 324 142 275 174 224 0 2
8019 1987 7 342 182 302 211 256 0 15
8019 1987 8 364 178 315 215 265 0 23
8019 1987 9 338 168 305 197 251 0 19
8019 1987 10 280 96 253 152 202 0 0
8019 1987 11 254 24 200 101 151 0 0
8019 1987 12 242 18 182 89 136 0 0
8019 1988 1 220 42 181 87 134 0 0
8019 1988 2 234 0 180 68 124 1 0
8019 1988 3 330 24 215 93 154 0 2
8019 1988 4 274 45 215 114 164 0 0
8019 1988 5 300 124 248 152 200 0 1
8019 1988 6 309 150 275 175 225 0 2
8019 1988 7 366 176 311 206 259 0 25
8019 1988 8 394 190 323 218 271 0 30
8019 1988 9 374 138 293 180 237 0 13
8019 1988 10 328 110 267 155 211 0 3
8019 1988 11 264 54 207 117 162 0 0
8019 1988 12 221 14 176 61 119 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1989 1 186 14 165 69 117 0 0
8019 1989 2 252 27 188 77 133 0 0
8019 1989 3 249 56 201 90 145 0 0
8019 1989 4 256 50 209 102 155 0 0
8019 1989 5 284 72 239 136 187 0 0
8019 1989 6 318 126 274 176 225 0 3
8019 1989 7 354 180 312 215 264 0 22
8019 1989 8 374 208 319 232 276 0 30
8019 1989 9 318 160 278 189 234 0 1
8019 1989 10 308 110 251 153 202 0 2
8019 1989 1" 266 86 209 127 168 0 0
8019 1989 12 256 42 190 100 145 0 0
8019 1990 1 210 10 166 67 116 0 0
8019 1990 2 292 40 206 95 150 0 0
8019 1990 3 276 42 189 94 141 0 0
8019 1990 4 276 64 201 98 150 0 0
8019 1990 5 302 102 237 138 188 0 2
8019 1990 6 342 132 278 185 232 0 6
8019 1990 7 376 176 304 204 254 0 13
8019 1990 8 354 190 305 214 259 0 17
8019 1990 9 366 152 302 211 257 0 10
8019 1990 10 294 108 252 156 204 0 0
8019 1990 1" 254 46 205 99 152 0 0
8019 1990 12 200 14 158 71 115 0 0
8019 1991 1 206 10 163 61 112 0 0
8019 1991 2 224 14 164 61 112 0 0
8019 1991 3 240 60 189 97 143 0 0
8019 1991 4 234 54 200 94 147 0 0
8019 1991 5 260 78 219 115 167 0 0
8019 1991 6 346 130 275 173 224 0 8
8019 1991 7 376 160 305 208 256 0 18
8019 1991 8 358 178 317 215 266 0 27
8019 1991 9 348 144 298 203 250 0 14
8019 1991 10 278 70 235 133 184 0 0
8019 1991 11 284 48 205 99 152 0 0
8019 1991 12 246 20 173 84 128 0 0
8019 1992 1 184 12 148 57 103 0 0
8019 1992 2 210 16 168 62 115 0 0
8019 1992 3 290 52 186 81 134 0 0
8019 1992 4 284 72 216 99 158 0 0
8019 1992 5 306 82 246 140 193 0 2
8019 1992 6 312 108 257 155 206 0 1
8019 1992 7 344 160 293 192 243 0 15
8019 1992 8 346 174 313 209 261 0 27
8019 1992 9 302 126 278 188 233 0 1
8019 1992 10 330 102 244 139 191 0 1
8019 1992 1" 270 54 220 105 163 0 0
8019 1992 12 228 6 176 78 127 0 0
8019 1993 1 210 -2 164 43 103 1 0
8019 1993 2 218 18 154 68 111 0 0
8019 1993 3 218 2 180 76 128 0 0
8019 1993 4 270 58 219 103 161 0 0
8019 1993 5 276 96 241 141 191 0 0
8019 1993 6 336 152 283 179 231 0 7
8019 1993 7 350 162 289 203 246 0 9
8019 1993 8 386 168 305 212 259 0 17
8019 1993 9 368 120 283 174 229 0 8
8019 1993 10 288 68 233 132 183 0 0
8019 1993 1" 230 58 192 104 148 0 0
8019 1993 12 226 34 186 75 130 0 0
8019 1994 1 218 8 170 69 119 0 0
8019 1994 2 237 22 189 74 131 0 0
8019 1994 3 268 48 196 85 141 0 0
8019 1994 4 284 55 215 107 161 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1994 5 304 106 243 153 198 0 1
8019 1994 6 318 134 264 179 222 0 3
8019 1994 7 414 198 304 225 265 0 14
8019 1994 8 345 214 314 231 273 0 26
8019 1994 9 365 122 272 182 227 0 8
8019 1994 10 278 125 238 160 199 0 0
8019 1994 11 252 70 216 123 169 0 0
8019 1994 12 236 6 185 84 135 0 0
8019 1995 1 248 10 186 77 131 0 0
8019 1995 2 288 50 203 96 149 0 0
8019 1995 3 302 50 191 93 142 0 1
8019 1995 4 266 64 206 101 153 0 0
8019 1995 5 308 120 242 147 195 0 1
8019 1995 6 320 128 261 182 221 0 4
8019 1995 7 330 172 295 213 254 0 12
8019 1995 8 354 194 299 223 261 0 14
8019 1995 9 350 134 275 175 225 0 5
8019 1995 10 280 126 247 158 202 0 0
8019 1995 11 284 40 218 126 172 0 0
8019 1995 12 236 68 188 100 144 0 0
8019 1996 1 240 52 177 92 134 0 0
8019 1996 2 225 5 166 64 115 0 0
8019 1996 3 256 32 182 94 138 0 0
8019 1996 4 262 70 206 118 162 0 0
8019 1996 5 266 112 229 142 185 0 0
8019 1996 6 334 140 267 186 227 0 5
8019 1996 7 336 172 292 210 251 0 9
8019 1996 8 350 196 297 221 259 0 9
8019 1996 9 332 142 271 180 226 0 3
8019 1996 10 284 104 235 140 188 0 0
8019 1996 11 250 58 202 107 154 0 0
8019 1996 12 218 19 170 81 126 0 0
8019 1997 1 196 40 160 85 123 0 0
8019 1997 2 238 50 186 86 136 0 0
8019 1997 3 246 58 191 85 138 0 0
8019 1997 4 295 78 208 125 167 0 0
8019 1997 5 326 104 243 156 199 0 1
8019 1997 6 326 154 280 190 235 0 5
8019 1997 7 337 165 284 200 242 0 9
8019 1997 8 330 170 300 213 257 0 17
8019 1997 9 340 180 278 201 240 0 2
8019 1997 10 337 90 263 172 218 0 5
8019 1997 11 255 55 210 121 166 0 0
8019 1997 12 246 48 180 97 138 0 0
8019 1998 1 240 38 175 88 132 0 0
8019 1998 2 206 50 169 88 128 0 0
8019 1998 3 300 44 201 96 149 0 1
8019 1998 4 250 78 223 118 170 0 0
8019 1998 5 275 102 228 148 189 0 0
8019 1998 6 330 154 271 189 230 0 5
8019 1998 7 352 197 301 218 259 0 18
8019 1998 8 332 182 302 219 261 0 17
8019 1998 9 346 156 287 204 246 0 9
8019 1998 10 314 100 243 139 191 0 1
8019 1998 11 280 56 207 115 161 0 0
8019 1998 12 242 20 168 64 116 0 0
8019 1999 1 224 26 169 72 121 0 0
8019 1999 2 266 15 171 66 119 0 0
8019 1999 3 227 54 187 94 140 0 0
8019 1999 4 286 86 226 118 173 0 0
8019 1999 5 322 128 249 164 207 0 1
8019 1999 6 337 162 275 190 232 0 5
8019 1999 7 314 202 293 219 256 0 8
8019 1999 8 334 214 307 230 269 0 20
8019 1999 9 376 152 291 193 242 0 7
8019 1999 10 300 114 243 162 203 0 1
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 1999 11 251 32 183 90 137 0 0
8019 1999 12 238 18 171 81 127 0 0
8019 2000 1 204 16 148 47 97 0 0
8019 2000 2 274 42 193 90 141 0 0
8019 2000 3 248 58 194 95 144 0 0
8019 2000 4 293 85 218 123 171 0 0
8019 2000 5 326 124 245 160 203 0 1
8019 2000 6 350 157 272 189 231 0 3
8019 2000 7 346 180 292 213 253 0 8
8019 2000 8 354 186 301 215 258 0 15
8019 2000 9 332 152 282 191 237 0 6
8019 2000 10 300 116 239 147 193 0 1
8019 2000 11 260 62 195 104 150 0 0
8019 2000 12 220 30 181 80 130 0 0
8019 2001 1 224 14 174 79 127 0 0
8019 2001 2 248 44 182 77 130 0 0
8019 2001 3 290 68 232 118 175 0 0
8019 2001 4 303 76 217 122 169 0 1
8019 2001 5 286 102 236 150 193 0 0
8019 2001 6 350 163 285 194 240 0 9
8019 2001 7 350 184 297 215 256 0 12
8019 2001 8 370 205 307 226 267 0 20
8019 2001 9 319 166 276 201 239 0 3
8019 2001 10 287 134 256 167 212 0 0
8019 2001 11 244 38 184 98 141 0 0
8019 2001 12 238 10 160 68 114 0 0
8019 2002 1 214 36 167 75 121 0 0
8019 2002 2 242 32 187 70 128 0 0
8019 2002 3 280 54 196 100 148 0 0
8019 2002 4 264 85 203 112 157 0 0
8019 2002 5 316 93 236 138 188 0 1
8019 2002 6 302 152 275 193 234 0 1
8019 2002 7 345 174 288 211 250 0 8
8019 2002 8 324 180 291 217 254 0 8
8019 2002 9 320 164 281 203 242 0 5
8019 2002 10 284 112 250 156 203 0 0
8019 2002 11 292 78 214 122 168 0 0
8019 2003 1 225 -12 170 68 119 1 0
8019 2003 2 212 22 159 78 119 0 0
8019 2003 3 254 38 185 98 141 0 0
8019 2003 4 256 60 210 114 162 0 0
8019 2003 5 300 114 241 138 190 0 1
8019 2003 6 350 158 299 193 246 0 16
8019 2003 7 391 194 319 215 267 0 26
8019 2003 8 359 190 329 217 274 0 30
8019 2003 9 330 163 288 191 240 0 8
8019 2003 10 304 84 239 147 193 0 1
8019 2003 1" 235 66 200 11 156 0 0
8019 2003 12 238 22 169 69 119 0 0
8019 2004 1 247 26 190 73 132 0 0
8019 2004 2 203 16 158 60 109 0 0
8019 2004 3 240 -9 178 82 130 2 0
8019 2004 4 257 51 198 93 145 0 0
8019 2004 5 260 92 218 123 171 0 0
8019 2004 6 358 137 286 175 231 0 7
8019 2004 7 331 177 292 206 249 0 10
8019 2004 8 358 191 317 219 268 0 22
8019 2004 9 321 147 288 197 243 0 7
8019 2004 10 305 97 260 147 203 0 2
8019 2004 1" 241 7 193 90 142 0 0
8019 2004 12 209 9 158 75 117 0 0
8019 2005 1 221 -26 151 33 92 4 0
8019 2005 2 250 -11 148 40 94 2 0
8019 2005 3 265 1 175 74 124 0 0
8019 2005 4 270 32 213 100 157 0 0
8019 2005 5 276 102 246 138 192 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 2005 6 351 142 288 185 237 0 11
8019 2005 7 349 160 299 211 255 0 14
8019 2005 8 341 158 296 204 250 0 9
8019 2005 9 352 115 281 169 225 0 8
8019 2005 10 266 120 240 151 195 0 0
8019 2005 1" 252 18 184 85 135 0 0
8019 2005 12 202 19 162 57 110 0 0
8019 2006 1 178 -13 138 49 94 1 0
8019 2006 2 207 1 155 54 105 0 0
8019 2006 3 264 30 207 90 149 0 0
8019 2006 4 259 90 219 118 169 0 0
8019 2006 5 301 104 242 149 196 0 1
8019 2006 6 313 115 273 175 224 0 2
8019 2006 7 358 175 310 207 259 0 26
8019 2006 8 324 156 297 207 252 0 13
8019 2006 9 315 158 282 187 235 0 3
8019 2006 10 333 94 263 151 207 0 3
8019 2006 1" 253 68 206 118 162 0 0
8019 2006 12 221 15 163 73 118 0 0
8019 2007 1 223 3 166 53 110 0 0
8019 2007 2 260 49 185 83 134 0 0
8019 2007 3 266 30 195 77 136 0 0
8019 2007 4 248 75 193 104 149 0 0
8019 2007 5 318 93 255 139 197 0 3
8019 2007 6 334 141 277 179 228 0 5
8019 2007 7 318 172 290 200 245 0 8
8019 2007 8 345 162 296 207 252 0 15
8019 2007 9 288 145 263 177 220 0 0
8019 2007 10 278 88 222 140 181 0 0
8019 2007 1" 217 -2 184 71 128 1 0
8019 2007 12 236 19 169 67 119 0 0
8019 2008 1 226 20 172 57 115 0 0
8019 2008 2 197 27 164 71 118 0 0
8019 2008 3 267 -5 204 80 142 1 0
8019 2008 4 257 59 221 95 158 0 0
8019 2008 5 288 99 227 135 181 0 0
8019 2008 6 324 130 263 168 216 0 4
8019 2008 7 330 182 292 202 247 0 13
8019 2008 8 358 176 301 207 254 0 12
8019 2008 9 327 142 274 185 230 0 9
8019 2008 10 268 74 227 146 187 0 0
8019 2008 1" 221 26 177 69 124 0 0
8019 2008 12 207 -1 150 55 103 1 0
8019 2009 1 230 0 150 61 106 1 0
8019 2009 2 204 25 155 56 106 0 0
8019 2009 3 241 39 180 68 124 0 0
8019 2009 4 266 56 201 89 145 0 0
8019 2009 5 280 80 238 132 185 0 0
8019 2009 6 329 133 281 179 230 0 7
8019 2009 7 378 178 302 207 255 0 12
8019 2009 8 326 183 299 205 252 0 12
8019 2009 9 355 115 266 172 219 0 1
8019 2009 10 289 116 242 146 194 0 0
8019 2009 11 263 58 217 106 162 0 0
8019 2009 12 236 10 171 74 123 0 0
8019 2010 1 222 -12 154 65 110 1 0
8019 2010 2 228 13 165 68 117 0 0
8019 2010 3 234 12 174 77 125 0 0
8019 2010 4 270 64 201 106 153 0 0
8019 2010 5 299 83 235 130 183 0 0
8019 2010 6 310 142 269 178 224 0 3
8019 2010 7 322 193 306 220 263 0 24
8019 2010 8 386 201 310 224 267 0 19
8019 2010 9 339 161 283 189 236 0 5
8019 2010 10 298 60 239 138 189 0 0
8019 2010 11 249 41 191 99 145 0 0
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 2010 12 243 -16 157 59 108 2 0
8019 2011 1 222 -17 158 64 11 1 0
8019 2011 2 246 16 179 63 121 0 0
8019 2011 3 239 47 179 90 135 0 0
8019 2011 4 330 82 221 125 173 0 1
8019 2011 5 328 113 246 151 199 0 2
8019 2011 6 353 138 272 187 230 0 6
8019 2011 7 354 198 301 219 261 0 14
8019 2011 8 366 201 309 224 267 0 22
8019 2011 9 346 167 292 194 243 0 9
8019 2011 10 310 107 253 157 205 0 3
8019 2011 1" 237 73 201 118 160 0 0
8019 2011 12 217 32 176 75 126 0 0
8019 2012 1 238 5 171 64 118 0 0
8019 2012 2 239 -4 147 30 88 1 0
8019 2012 3 226 31 186 66 126 0 0
8019 2012 4 265 68 214 109 162 0 0
8019 2012 5 305 92 256 149 203 0 2
8019 2012 6 389 165 299 200 249 0 12
8019 2012 7 344 180 302 218 261 0 12
8019 2012 8 382 205 321 232 277 0 30
8019 2012 9 308 136 279 185 232 0 3
8019 2012 10 329 65 250 147 199 0 4
8019 2012 1" 254 36 193 113 153 0 0
8019 2012 12 229 22 179 75 127 0 0
8019 2013 1 242 28 183 71 127 0 0
8019 2013 2 238 28 169 69 119 0 0
8019 2013 3 264 34 198 94 146 0 0
8019 2013 4 255 58 203 108 156 0 0
8019 2013 5 297 76 225 135 180 0 0
8019 2013 6 311 118 267 166 217 0 2
8019 2013 7 351 179 312 211 262 0 23
8019 2013 8 377 190 311 220 266 0 29
8019 2013 9 315 181 292 202 247 0 8
8019 2013 10 331 102 277 176 227 0 7
8019 2013 11 305 19 209 98 154 0 1
8019 2013 12 211 18 168 65 117 0 0
8019 2014 1 243 25 180 80 130 0 0
8019 2014 2 262 24 191 82 137 0 0
8019 2014 3 242 40 203 88 146 0 0
8019 2014 4 293 85 247 131 190 0 0
8019 2014 5 292 111 241 146 194 0 0
8019 2014 6 342 132 286 188 237 0 9
8019 2014 7 340 182 306 215 261 0 18
8019 2014 8 380 202 311 228 270 0 21
8019 2014 9 363 166 304 209 257 0 19
8019 2014 10 320 122 272 160 217 0 2
8019 2014 1" 254 72 211 117 164 0 0
8019 2014 12 218 2 176 70 123 0 0
8019 2015 1 238 3 176 57 117 0 0
8019 2015 2 233 16 167 74 121 0 0
8019 2015 3 327 16 197 94 145 0 1
8019 2015 4 269 86 218 125 172 0 0
8019 2015 5 380 115 268 157 213 0 6
8019 2015 6 381 158 300 187 243 0 13
8019 2015 7 412 216 333 240 287 0 31
8019 2015 8 395 215 321 243 282 0 31
8019 2015 9 344 159 285 193 239 0 9
8019 2015 10 343 119 251 160 206 0 2
8019 2015 1" 258 39 213 103 159 0 0
8019 2015 12 226 42 193 85 139 0 0
8019 2016 1 236 -4 189 80 134 1 0
8019 2016 2 253 29 194 90 142 0 0
8019 2016 3 272 41 201 86 144 0 0
8019 2016 4 276 67 225 118 172 0 0
8019 2016 5 314 81 248 142 195 0 2
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 2016 6 375 142 291 187 239 0 10
8019 2016 7 382 187 314 217 266 0 20
8019 2016 8 358 196 307 221 264 0 22
8019 2016 9 398 167 306 203 254 0 14
8019 2016 10 309 126 265 172 219 0 2
8019 2016 1" 284 59 215 117 167 0 0
8019 2016 12 210 61 185 99 142 0 0
8019 2017 1 217 0 170 69 120 1 0
8019 2017 2 241 61 202 96 149 0 0
8019 2017 3 348 51 223 100 162 0 1
8019 2017 4 286 85 227 115 171 0 0
8019 2017 5 309 11 276 153 215 0 2
8019 2017 6 350 165 299 198 249 0 16
8019 2017 7 348 160 311 217 264 0 23
8019 2017 8 362 187 309 225 267 0 16
8019 2017 9 338 165 286 191 239 0 6
8019 2017 10 290 120 259 162 211 0 0
8019 2017 1" 247 54 207 99 153 0 0
8019 2017 12 231 22 178 70 124 0 0
8019 2018 1 255 20 182 80 131 0 0
8019 2018 2 214 28 158 65 112 0 0
8019 2018 3 271 44 198 86 142 0 0
8019 2018 4 265 73 219 115 167 0 0
8019 2018 5 289 88 243 143 194 0 0
8019 2018 6 315 135 285 185 235 0 6
8019 2018 7 366 196 318 221 270 0 28
8019 2018 8 373 209 321 233 277 0 28
8019 2018 9 328 156 296 211 254 0 13
8019 2018 10 288 66 242 148 195 0 0
8019 2018 1" 232 56 196 105 151 0 0
8019 2018 12 259 56 192 87 140 0 0
8019 2019 1 224 8 173 67 120 0 0
8019 2019 2 240 35 184 66 125 0 0
8019 2019 3 291 59 204 85 145 0 0
8019 2019 4 295 59 205 108 157 0 0
8019 2019 5 305 103 241 140 191 0 2
8019 2019 6 348 138 282 176 229 0 6
8019 2019 7 365 194 320 222 271 0 24
8019 2019 8 380 187 315 219 267 0 21
8019 2019 9 321 151 276 193 235 0 3
8019 2019 10 298 93 249 149 199 0 0
8019 2019 1" 275 34 198 102 150 0 0
8019 2019 12 224 60 181 92 137 0 0
8019 2020 1 215 19 165 62 114 0 0
8019 2020 2 273 43 202 85 144 0 0
8019 2020 3 256 63 193 98 146 0 0
8019 2020 4 282 85 204 115 160 0 0
8019 2020 5 313 121 258 152 205 0 1
8019 2020 6 317 147 282 180 231 0 6
8019 2020 7 350 189 313 213 263 0 22
8019 2020 8 357 172 321 219 270 0 29
8019 2020 9 317 133 286 189 238 0 9
8019 2020 10 324 98 249 132 191 0 2
8019 2020 11 272 65 213 120 167 0 0
8019 2020 12 252 2 180 73 127 0 0
8019 2021 1 283 22 168 65 117 0 0
8019 2021 2 245 50 187 89 138 0 0
8019 2021 3 237 50 182 88 135 0 0
8019 2021 4 285 74 196 115 156 0 0
8019 2021 5 344 115 242 143 193 0 1
8019 2021 6 309 156 276 183 230 0 6
8019 2021 7 390 191 311 207 259 0 17
8019 2021 8 389 195 319 221 270 0 23
8019 2021 9 343 164 299 202 251 0 16
8019 2021 10 308 125 249 157 203 0 1
8019 2021 11 269 55 190 101 146 0 0
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8019 2021 12 249 38 183 93 138 0 0
8019 2022 1 241 15 160 55 108 0 0
8019 2022 2 237 49 178 73 126 0 0
8019 2022 3 217 48 171 100 135 0 0

8021A 1980 7 370 305 13
8021A 1980 8 370 180 323 208 265 0 28
8021A 1980 9 350 160 301 186 244 0 16
8021A 1980 10 320 90 291 133 212 0 16
8021A 1980 11 250 50 199 89 144 0 0
8021A 1980 12 220 5 172 40 107 0 0
8021A 1981 1 200 5 166 55 110 0 0
8021A 1981 2 220 70 173 96 135 0 0
8021A 1981 3 320 110 235 141 188 0 1
8021A 1981 4 250 100 206 127 166 0 0
8021A 1981 5 300 120 249 151 200 0 1
8021A 1981 6 340 120 283 178 231 0 12
8021A 1981 7 330 150 254 169 211 0 8
8021A 1981 8 340 180 315 194 254 0 28
8021A 1981 9 340 120 308 171 240 0 25
8021A 1981 10 340 140 311 171 241 0 24
8021A 1981 11 270 60 242 99 171 0 0
8021A 1981 12 250 20 216 53 135 0 0
8021A 1982 1 270 20 200 63 131 0 0
8021A 1982 2 230 40 175 63 119 0 0
8021A 1982 3 250 40 201 64 133 0 0
8021A 1982 4 260 50 209 86 148 0 0
8021A 1982 5 300 70 235 107 171 0 1
8021A 1982 6 330 120 294 179 237 0 18
8021A 1982 7 400 150 331 200 266 0 30
8021A 1982 8 340 170 310 186 248 0 27
8021A 1982 11 240 199 0
8021A 1982 12 200 164 0
8021A 1983 1 220 25 179 57 118 0 0
8021A 1983 2 240 -10 144 44 94 6 0
8021A 1983 3 240 50 206 81 144 0 0
8021A 1983 4 300 50 214 11 163 0 1
8021A 1983 5 290 100 230 126 178 0 0
8021A 1983 6 350 150 272 175 224 0 4
8021A 1983 7 350 170 311 204 258 0 24
8021A 1983 8 350 170 300 200 250 0 20
8021A 1983 9 360 170 303 200 251 0 21
8021A 1983 10 320 80 263 158 210 0 3
8021A 1983 11 250 100 221 121 171 0 0
8021A 1983 12 240 40 183 79 131 0 0
8021A 1984 1 220 20 170 67 118 0 0
8021A 1984 2 230 20 157 65 11 0 0
8021A 1984 3 230 5 164 70 117 0 0
8021A 1984 4 245 80 220 11 166 0 0
8021A 1984 5 270 80 235 118 176 0 0
8021A 1984 6 340 120 289 156 222 0 13
8021A 1984 7 410 170 310 205 258 0 20
8021A 1984 8 320 160 290 192 241 0 9
8021A 1984 9 340 130 288 172 230 0 10
8021A 1984 10 290 100 239 127 183 0 0
8021A 1984 11 260 80 215 119 167 0 0
8021A 1984 12 210 0 173 78 125 1 0
8021A 1985 1 210 -40 145 47 96 4 0
8021A 1985 2 240 60 195 93 144 0 0
8021A 1985 3 260 40 191 80 135 0 0
8021A 1985 4 300 90 211 113 162 0 1
8021A 1985 5 260 90 223 118 170 0 0
8021A 1985 6 330 150 280 180 230 0 8
8021A 1985 7 360 200 316 214 265 0 30
8021A 1985 8 375 170 312 206 259 0 23
8021A 1985 9 330 160 286 188 237 0 11
8021A 1985 10 300 110 251 153 202 0 1
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 1985 11 310 40 193 112 152 0 3
8021A 1985 12 240 55 155 77 116 0 0
8021A 1986 1 230 50 165 74 119 0 0
8021A 1986 2 230 45 157 81 119 0 0
8021A 1986 3 270 60 190 82 136 0 0
8021A 1986 4 240 20 188 93 141 0 0
8021A 1986 5 290 105 248 159 204 0 0
8021A 1986 6 325 120 265 176 220 0 6
8021A 1986 7 390 170 306 202 255 0 17
8021A 1986 8 380 190 329 219 274 0 28
8021A 1986 9 320 150 290 190 240 0 17
8021A 1986 10 270 120 241 151 196 0 0
8021A 1986 11 240 80 197 112 155 0 0
8021A 1986 12 220 20 177 76 127 0 0
8021A 1987 1 210 10 152 57 105 0 0
8021A 1987 2 245 10 164 80 122 0 0
8021A 1987 3 290 40 196 93 144 0 0
8021A 1987 4 275 50 216 119 167 0 0
8021A 1987 5 290 80 233 135 184 0 0
8021A 1987 6 310 150 232 170 201 0 3
8021A 1987 7 340 180 301 207 254 0 17
8021A 1987 8 380 170 321 215 268 0 26
8021A 1987 9 340 190 305 203 254 0 21
8021A 1987 10 280 110 239 159 199 0 0
8021A 1987 12 210 50 173 92 133 0 0
8021A 1988 1 210 70 168 92 130 0 0
8021A 1988 2 220 10 164 65 115 0 0
8021A 1988 3 310 35 202 102 152 0 2
8021A 1988 4 250 55 202 110 156 0 0
8021A 1988 5 295 125 240 150 195 0 0
8021A 1988 6 295 140 257 172 215 0 0
8021A 1988 7 370 170 306 209 258 0 22
8021A 1988 8 375 190 319 215 267 0 23
8021A 1988 9 360 140 283 183 233 0 1"
8021A 1988 10 330 120 262 155 208 0 6
8021A 1988 11 250 40 196 120 158 0 0
8021A 1988 12 220 30 163 61 112 0 0
8021A 1989 1 180 35 150 63 107 0 0
8021A 1989 2 235 55 173 87 130 0 0
8021A 1989 3 250 65 196 98 148 0 0
8021A 1989 4 230 45 193 95 145 0 0
8021A 1989 5 270 50 239 124 182 0 0
8021A 1989 6 315 125 273 175 225 0 10
8021A 1989 8 365 200 329 221 275 0 30
8021A 1989 9 340 120 278 168 223 0 9
8021A 1989 10 310 120 258 143 200 0 2
8021A 1989 11 290 95 209 130 170 0 0
8021A 1989 12 265 60 219 11 165 0 0
8021A 1990 1 265 45 203 78 140 0 0
8021A 1990 2 320 50 239 92 166 0 2
8021A 1990 3 290 40 183 100 142 0 0
8021A 1990 4 285 75 226 99 163 0 0
8021A 1990 5 330 105 285 137 211 0 16
8021A 1990 6 360 140 325 171 248 0 23
8021A 1990 7 390 180 347 202 275 0 31
8021A 1990 8 390 185 332 212 272 0 30
8021A 1990 9 360 160 315 200 258 0 22
8021A 1990 10 320 110 247 152 200 0 3
8021A 1990 11 265 60 201 102 152 0 0
8021A 1990 12 220 20 163 71 117 0 0
8021A 1991 1 235 20 168 69 119 0 0
8021A 1991 2 200 20 157 64 110 0 0
8021A 1991 3 260 70 194 99 146 0 0
8021A 1991 4 250 60 206 94 150 0 0
8021A 1991 5 280 70 225 114 170 0 0
8021A 1991 6 330 140 261 182 221 0 6
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 1991 7 370 160 322 209 266 0 25
8021A 1991 8 380 170 341 221 281 0 31
8021A 1991 9 365 140 307 200 254 0 25
8021A 1991 1" 300 40 208 101 155 0 1
8021A 1992 1 195 20 152 54 103 0 0
8021A 1992 2 240 30 178 73 126 0 0
8021A 1992 3 270 50 188 91 140 0 0
8021A 1992 4 290 60 227 109 168 0 0
8021A 1992 5 325 80 257 150 204 0 2
8021A 1992 6 310 110 266 169 218 0 6
8021A 1992 7 350 155 309 198 254 0 23
8021A 1992 8 365 190 332 218 275 0 31
8021A 1992 9 310 130 289 184 237 0 12
8021A 1992 10 310 100 240 140 190 0 2
8021A 1992 11 285 85 235 125 181 0 0
8021A 1992 12 235 30 182 90 136 0 0
8021A 1993 1 225 20 180 59 120 0 0
8021A 1993 2 200 20 154 71 113 0 0
8021A 1993 3 240 5 188 78 133 0 0
8021A 1993 4 300 70 226 107 167 0 1
8021A 1993 5 290 100 254 144 199 0 0
8021A 1993 6 335 150 294 184 239 0 18
8021A 1993 7 340 150 302 198 250 0 16
8021A 1993 8 395 160 324 209 266 0 27
8021A 1993 9 360 90 289 183 236 0 14
8021A 1993 10 285 75 210 131 171 0 0
8021A 1993 11 220 50 189 101 145 0 0
8021A 1993 12 240 60 197 90 144 0 0
8021A 1994 1 235 30 173 74 123 0 0
8021A 1994 2 235 20 189 86 138 0 0
8021A 1994 3 275 80 214 101 158 0 0
8021A 1994 4 290 50 222 107 165 0 0
8021A 1994 5 320 105 267 152 210 0 4
8021A 1994 6 360 120 295 187 241 0 16
8021A 1994 7 440 200 341 228 285 0 31
8021A 1994 8 380 210 349 222 286 0 31
8021A 1994 9 360 120 301 177 239 0 18
8021A 1994 10 300 120 250 152 201 0 1
8021A 1994 11 270 90 225 125 175 0 0
8021A 1994 12 245 15 199 90 144 0 0
8021A 1995 1 250 30 189 82 136 0 0
8021A 1995 2 280 50 216 98 157 0 0
8021A 1995 3 290 50 204 93 149 0 0
8021A 1995 4 270 70 224 112 168 0 0
8021A 1995 5 360 110 262 140 201 0 1
8021A 1995 6 325 130 279 162 221 0 8
8021A 1995 7 355 160 328 199 263 0 27
8021A 1995 8 360 180 337 199 268 0 31
8021A 1995 9 330 120 284 163 224 0 12
8021A 1995 10 290 120 255 151 203 0 0
8021A 1995 11 290 70 217 127 172 0 0
8021A 1995 12 230 60 180 99 140 0 0
8021A 1996 1 220 60 173 98 135 0 0
8021A 1996 2 200 10 159 60 110 0 0
8021A 1996 3 240 50 182 88 135 0 0
8021A 1996 4 260 70 212 104 158 0 0
8021A 1996 5 290 90 238 135 186 0 0
8021A 1996 6 330 140 276 173 225 0 8
8021A 1996 7 360 160 307 195 251 0 19
8021A 1996 8 355 190 314 216 265 0 29
8021A 1996 9 330 140 279 162 221 0 8
8021A 1996 10 290 90 242 129 186 0 0
8021A 1996 11 250 50 197 99 148 0 0
8021A 1996 12 235 5 166 73 120 0 0
8021A 1997 1 225 20 159 65 112 0 0
8021A 1997 2 250 35 203 76 139 0 0
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 1997 3 270 40 215 78 147 0 0
8021A 1997 4 290 60 227 105 166 0 0
8021A 1997 5 300 75 255 136 196 0 2
8021A 1997 6 340 130 286 174 230 0 9
8021A 1997 7 350 150 300 183 242 0 18
8021A 1997 8 345 190 328 215 272 0 31
8021A 1997 9 350 150 286 169 228 0 14
8021A 1997 10 320 70 273 154 213 0 6
8021A 1997 11 250 50 202 87 144 0 0
8021A 1997 12 220 25 164 74 119 0 0
8021A 1998 1 200 10 164 56 110 0 0
8021A 1998 2 235 30 177 59 118 0 0
8021A 1998 3 290 35 216 79 148 0 0
8021A 1998 4 270 40 218 91 155 0 0
8021A 1998 5 300 80 244 115 179 0 1
8021A 1998 6 370 120 298 161 230 0 17
8021A 1998 7 360 170 332 190 261 0 29
8021A 1998 8 360 150 345 190 268 0 31
8021A 1998 9 355 120 295 170 232 0 16
8021A 1998 10 300 80 254 112 183 0 2
8021A 1998 11 260 30 196 84 140 0 0
8021A 1998 12 235 10 158 32 95 0 0
8021A 1999 1 230 0 162 43 102 2 0
8021A 1999 2 240 -20 172 37 105 7 0
8021A 1999 3 230 40 181 72 127 0 0
8021A 1999 4 280 50 236 83 159 0 0
8021A 1999 5 340 100 274 132 203 0 5
8021A 1999 6 350 130 300 155 227 0 17
8021A 1999 7 390 150 321 187 254 0 29
8021A 1999 8 365 170 335 196 266 0 31
8021A 1999 9 365 120 305 155 230 0 20
8021A 1999 10 320 90 246 121 183 0 1
8021A 1999 12 200 -10 156 43 100 5 0
8021A 2000 1 230 -20 146 1" 79 10 0
8021A 2000 2 250 20 207 52 129 0 0
8021A 2000 3 270 30 213 65 139 0 0
8021A 2000 4 295 45 217 75 146 0 0
8021A 2000 5 330 80 264 122 193 0 5
8021A 2000 6 360 100 298 142 220 0 14
8021A 2000 7 370 140 316 174 245 0 25
8021A 2000 8 380 120 332 177 255 0 27
8021A 2000 9 360 110 296 150 223 0 12
8021A 2000 10 310 60 251 103 177 0 2
8021A 2000 1" 230 35 187 64 126 0 0
8021A 2000 12 240 10 178 48 113 0 0
8021A 2001 1 220 0 168 40 104 2 0
8021A 2001 2 240 0 179 36 108 1 0
8021A 2001 3 325 5 245 88 166 0 3
8021A 2001 4 275 30 228 82 155 0 0
8021A 2001 5 305 60 251 101 176 0 2
8021A 2001 6 400 110 314 159 237 0 21
8021A 2001 7 350 140 319 167 243 0 28
8021A 2001 8 360 160 333 189 261 0 31
8021A 2001 9 350 110 289 149 219 0 1"
8021A 2001 10 300 95 266 120 193 0 5
8021A 2001 11 240 0 171 50 110 1 0
8021A 2001 12 240 -30 150 21 85 5 0
8021A 2002 1 230 0 160 33 97 3 0
8021A 2002 2 270 0 195 32 114 2 0
8021A 2002 3 290 10 196 61 129 0 0
8021A 2002 4 290 35 211 63 137 0 0
8021A 2002 5 310 50 252 100 176 0 3
8021A 2002 6 335 90 301 146 224 0 20
8021A 2002 7 355 140 321 166 244 0 29
8021A 2002 8 340 125 311 155 233 0 27
8021A 2002 9 335 80 294 137 216 0 17
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 2002 10 300 60 262 96 179 0 2
8021A 2002 1" 270 30 208 69 138 0 0
8021A 2002 12 210 0 178 57 118 1 0
8021A 2003 1 240 -30 154 22 88 9 0
8021A 2003 2 190 -35 153 21 87 5 0
8021A 2003 3 240 10 190 51 120 0 0
8021A 2003 4 280 10 229 69 149 0 0
8021A 2003 5 310 60 255 105 180 0 3
8021A 2003 6 375 130 329 172 250 0 27
8021A 2003 7 380 160 341 191 266 0 31
8021A 2003 8 370 180 351 198 275 0 31
8021A 2003 9 340 120 295 152 224 0 14
8021A 2003 10 300 50 241 112 176 0 3
8021A 2003 1" 270 50 201 79 140 0 0
8021A 2003 12 250 -10 163 35 99 3 0
8021A 2004 1 250 0 184 42 113 1 0
8021A 2004 2 200 0 162 23 93 7 0
8021A 2004 3 260 -30 194 55 124 3 0
8021A 2004 4 270 20 211 66 138 0 0
8021A 2004 5 300 60 238 88 163 0 2
8021A 2004 6 380 100 325 153 239 0 30
8021A 2004 7 370 120 320 166 243 0 24
8021A 2004 8 390 170 357 189 273 0 31
8021A 2004 9 360 130 320 166 243 0 26
8021A 2004 10 320 70 275 124 199 0 13
8021A 2004 1" 260 10 206 55 131 0 0
8021A 2004 12 190 -20 148 38 93 7 0
8021A 2005 1 230 -60 154 5 80 13 0
8021A 2005 2 230 -40 144 3 73 17 0
8021A 2005 3 260 -30 194 36 115 10 0
8021A 2005 4 270 0 220 66 143 1 0
8021A 2005 5 310 90 269 113 191 0 3
8021A 2005 6 370 120 314 152 233 0 23
8021A 2005 7 380 140 331 175 253 0 30
8021A 2005 8 350 140 331 170 250 0 31
8021A 2005 9 380 80 293 134 213 0 1"
8021A 2005 10 290 80 257 103 180 0 0
8021A 2005 1" 270 0 187 54 121 2 0
8021A 2005 12 190 -10 153 18 85 9 0
8021A 2006 1 190 -20 136 9 73 13 0
8021A 2006 2 200 -10 167 17 92 9 0
8021A 2006 3 290 -10 218 57 138 1 0
8021A 2006 4 300 50 238 91 165 0 1
8021A 2006 5 365 80 275 112 194 0 7
8021A 2006 6 350 80 301 136 218 0 18
8021A 2006 7 380 150 342 176 259 0 31
8021A 2006 8 360 150 319 168 244 0 31
8021A 2006 9 325 100 303 143 223 0 26
8021A 2006 10 340 100 276 116 196 0 10
8021A 2007 2 240 10 173 48 11 0 0
8021A 2007 3 270 -10 191 50 120 1 0
8021A 2007 4 260 30 203 57 130 0 0
8021A 2007 5 330 50 288 112 200 0 17
8021A 2007 8 360 100 325 166 245 0 26
8021A 2007 9 300 90 265 122 194 0 1
8021A 2007 10 270 50 226 85 156 0 0
8021A 2007 11 200 0 178 34 106 1 0
8021A 2007 12 220 -10 148 33 90 2 0
8021A 2008 1 220 20 178 48 113 0 0
8021A 2008 2 220 10 167 36 101 0 0
8021A 2008 3 260 -30 205 37 121 4 0
8021A 2008 5 300 50 243 84 164 0 1
8021A 2008 6 360 80 306 114 210 0 17
8021A 2008 7 380 130 346 147 246 0 30
8021A 2008 8 380 140 347 170 259 0 31
8021A 2008 9 340 40 276 135 206 0 13
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 2008 10 280 50 243 72 157 0 0
8021A 2008 1" 220 0 169 36 103 2 0
8021A 2008 12 190 0 145 26 85 3 0
8021A 2009 1 210 -30 135 34 84 5 0
8021A 2009 2 190 40 160 74 117 0 0
8021A 2009 3 260 60 185 84 134 0 0
8021A 2009 4 270 80 207 113 160 0 0
8021A 2009 5 300 100 259 135 197 0 1
8021A 2009 6 360 110 321 193 257 0 22
8021A 2009 7 400 190 355 223 289 0 31
8021A 2009 8 360 210 330 221 275 0 30
8021A 2009 9 350 140 270 180 225 0 5
8021A 2009 10 290 140 252 163 207 0 0
8021A 2009 1" 250 70 211 118 164 0 0
8021A 2009 12 230 -10 154 79 117 1 0
8021A 2010 1 180 10 134 71 103 0 0
8021A 2010 2 220 10 146 68 107 0 0
8021A 2010 3 250 20 169 81 125 0 0
8021A 2010 4 290 80 211 106 159 0 0
8021A 2010 5 330 80 254 136 195 0 5
8021A 2010 6 350 125 302 178 240 0 19
8021A 2010 7 370 338 31
8021A 2010 8 420 200 323 216 270 0 28
8021A 2010 9 320 150 277 180 229 0 5
8021A 2010 10 280 90 226 139 182 0 0
8021A 2010 1" 220 60 176 102 139 0 0
8021A 2010 12 220 0 143 57 100 1 0
8021A 2011 1 200 0 136 73 105 1 0
8021A 2011 2 240 40 165 75 120 0 0
8021A 2011 3 230 50 171 87 129 0 0
8021A 2011 4 340 100 228 128 178 0 1
8021A 2011 5 330 110 268 160 214 0 6
8021A 2011 6 350 130 294 185 240 0 16
8021A 2011 7 390 190 324 212 268 0 29
8021A 2011 8 360 190 325 223 274 0 28
8021A 2011 9 330 170 290 194 242 0 12
8021A 2011 10 310 110 245 155 200 0 2
8021A 2011 1" 230 80 187 119 153 0 0
8021A 2011 12 210 50 159 79 119 0 0
8021A 2012 1 210 40 158 73 116 0 0
8021A 2012 2 210 -20 131 30 80 4 0
8021A 2012 3 230 50 187 83 135 0 0
8021A 2012 4 260 80 214 106 160 0 0
8021A 2012 5 350 90 272 149 211 0 13
8021A 2012 6 400 170 348 201 274 0 30
8021A 2012 7 390 190 334 218 276 0 30
8021A 2012 8 380 200 345 232 288 0 30
8021A 2012 9 300 150 275 182 229 0 7
8021A 2012 10 310 60 235 142 188 0 4
8021A 2012 11 230 30 183 105 144 0 0
8021A 2012 12 200 50 160 84 122 0 0
8021A 2013 1 200 50 166 75 120 0 0
8021A 2013 2 190 20 160 62 111 0 0
8021A 2013 3 220 20 185 95 140 0 0
8021A 2013 4 260 50 203 110 157 0 0
8021A 2013 5 300 80 239 131 185 0 2
8021A 2013 6 320 140 283 172 228 0 13
8021A 2013 7 350 180 322 204 263 0 30
8021A 2013 8 370 325 27
8021A 2013 9 310 170 296 185 240 0 17
8021A 2013 11 290 20 202 96 149 0 0
8021A 2013 12 190 50 164 66 115 0 0
8021A 2014 1 210 40 175 88 132 0 0
8021A 2014 2 230 40 174 81 128 0 0
8021A 2014 3 240 70 208 100 154 0 0
8021A 2014 4 280 100 245 135 190 0 0
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INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 2014 5 290 120 242 144 193 0 0
8021A 2014 6 330 120 290 177 234 0 14
8021A 2014 7 340 190 315 206 260 0 26
8021A 2014 8 390 190 318 214 266 0 27
8021A 2014 9 350 160 307 200 254 0 21
8021A 2014 10 320 140 282 172 227 0 1"
8021A 2014 11 280 100 210 117 164 0 0
8021A 2014 12 200 40 158 77 117 0 0
8021A 2015 1 210 40 170 66 118 0 0
8021A 2015 2 210 20 148 69 109 0 0
8021A 2015 3 300 40 196 89 142 0 1
8021A 2015 4 270 90 222 121 172 0 0
8021A 2015 5 390 120 275 156 216 0 9
8021A 2015 6 380 160 309 184 247 0 21
8021A 2015 7 400 210 356 233 295 0 31
8021A 2015 8 370 200 327 222 275 0 30
8021A 2015 9 340 160 309 195 252 0 23
8021A 2015 10 320 120 251 155 203 0 5
8021A 2015 11 250 50 201 113 157 0 0
8021A 2015 12 220 80 194 95 144 0 0
8021A 2016 1 210 30 171 87 129 0 0
8021A 2016 2 220 40 172 82 127 0 0
8021A 2016 3 250 60 196 88 142 0 0
8021A 2016 4 260 80 226 118 172 0 0
8021A 2016 5 330 90 256 136 196 0 9
8021A 2016 6 360 150 305 192 249 0 20
8021A 2016 7 380 180 319 212 265 0 25
8021A 2016 8 360 180 318 209 264 0 29
8021A 2016 9 400 150 298 195 247 0 15
8021A 2016 10 310 260 4
8021A 2016 11 270 70 187 113 150 0 0
8021A 2016 12 190 80 162 93 128 0 0
8021A 2017 1 200 0 145 63 104 1 0
8021A 2017 2 200 60 170 86 128 0 0
8021A 2017 3 310 60 212 105 158 0 2
8021A 2017 4 270 70 216 107 162 0 0
8021A 2017 5 300 90 272 156 214 0 2
8021A 2017 6 340 150 313 201 257 0 21
8021A 2017 7 360 170 324 213 269 0 27
8021A 2017 8 370 170 325 206 266 0 28
8021A 2017 9 350 150 300 175 237 0 18
8021A 2017 10 350 150 300 175 237 0 18
8021A 2017 11 250 70 196 105 151 0 0
8021A 2017 12 190 0 159 57 108 1 0
8021A 2018 1 230 50 164 80 122 0 0
8021A 2018 2 200 20 144 62 103 0 0
8021A 2018 3 280 40 186 92 139 0 0
8021A 2018 4 290 70 218 118 168 0 0
8021A 2018 5 280 90 240 128 184 0 0
8021A 2018 6 320 120 289 179 234 0 14
8021A 2018 7 360 200 331 215 273 0 31
8021A 2018 8 360 170 320 213 267 0 28
8021A 2018 9 320 150 292 194 243 0 14
8021A 2018 10 280 60 234 136 185 0 0
8021A 2018 11 220 70 186 98 142 0 0
8021A 2018 12 240 50 186 81 134 0 0
8021A 2019 1 200 10 156 55 106 0 0
8021A 2019 2 230 20 183 66 124 0 0
8021A 2019 3 300 50 201 89 145 0 1
8021A 2019 4 290 70 203 95 149 0 0
8021A 2019 5 310 100 248 130 189 0 1
8021A 2019 6 350 120 295 172 234 0 10
8021A 2019 7 380 190 335 207 271 0 31
8021A 2019 8 410 170 325 205 265 0 28
8021A 2019 9 340 140 288 177 233 0 9
8021A 2019 10 330 90 248 135 192 0 1
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8021A 2019 11 260 50 180 97 139 0 0
8021A 2019 12 240 50 179 85 132 0 0
8021A 2020 1 200 20 154 60 107 0 0
8021A 2020 2 250 50 202 89 145 0 0
8021A 2020 3 260 50 190 95 142 0 0
8021A 2020 4 260 70 204 104 154 0 0
8021A 2020 5 330 110 270 151 210 0 7
8021A 2020 6 330 120 296 175 235 0 16
8021A 2020 8 370 150 338 212 275 0 29
8025 1938 12 246 -6 165 68 117 2 0
8025 1939 1 220 27 182 82 132 0 0
8025 1939 3 261 19 183 64 124 0 0
8025 1939 4 240 48 205 88 147 0 0
8025 1939 5 292 59 239 112 176 0 0
8025 1939 6 316 113 267 149 208 0 1
8025 1939 7 348 150 302 183 243 0 18
8025 1939 8 346 157 310 189 250 0 21
8025 1939 9 332 155 291 181 236 0 1"
8025 1939 10 324 59 241 139 191 0 2
8025 1939 1" 257 29 211 90 151 0 0
8025 1939 12 250 28 176 70 123 0 0
8025 1940 1 236 0 154 62 108 1 0
8025 1940 2 230 20 180 79 130 0 0
8025 1940 3 266 42 209 93 151 0 0
8025 1940 4 287 45 224 100 162 0 0
8025 1940 5 287 88 255 123 189 0 0
8025 1940 6 302 115 275 150 213 0 1
8025 1940 7 372 146 303 180 242 0 17
8025 1940 8 379 165 313 195 254 0 24
8025 1940 9 346 130 287 164 226 0 5
8025 1940 10 295 84 237 119 178 0 0
8025 1940 1" 258 35 201 90 146 0 0
8025 1940 12 228 -16 166 54 110 3 0
8025 1941 2 244 20 181 79 130 0 0
8025 1941 3 248 46 196 81 139 0 0
8025 1941 4 248 46 203 105 154 0 0
8025 1941 5 278 72 232 117 175 0 0
8025 1941 6 341 109 287 160 224 0 12
8025 1941 7 348 149 315 190 253 0 27
8025 1941 8 342 162 306 194 250 0 23
8025 1941 9 304 126 266 170 218 0 2
8025 1941 10 283 40 241 130 186 0 0
8025 1941 11 233 24 192 82 137 0 0
8025 1941 12 198 -14 167 46 107 1 0
8025 1942 1 249 -10 159 62 111 2 0
8025 1942 2 226 -18 147 37 92 5 0
8025 1942 3 256 50 204 91 148 0 0
8025 1942 4 272 72 218 108 164 0 0
8025 1942 5 350 70 259 136 198 0 7
8025 1942 6 346 125 297 167 232 0 15
8025 1942 7 362 150 309 187 248 0 20
8025 1942 8 342 150 303 190 247 0 20
8025 1942 9 323 118 282 173 227 0 7
8025 1942 10 337 72 266 150 208 0 5
8025 1942 11 256 38 200 100 150 0 0
8025 1942 12 218 18 175 69 122 0 0
8025 1943 1 226 22 182 67 125 0 0
8025 1943 2 238 9 173 60 117 0 0
8025 1943 3 218 40 174 77 125 0 0
8025 1943 4 252 64 213 108 161 0 0
8025 1943 5 345 90 267 133 200 0 8
8025 1943 6 348 120 301 161 231 0 16
8025 1943 7 364 164 318 192 255 0 26
8025 1943 8 362 174 326 197 262 0 30
8025 1943 9 342 116 293 182 238 0 13
8025 1943 10 284 95 244 135 190 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1943 11 241 22 190 87 139 0 0
8025 1943 12 199 24 153 71 112 0 0
8025 1944 1 211 3 168 35 102 0 0
8025 1944 2 234 -16 154 31 93 2 0
8025 1944 3 290 5 187 57 123 0 0
8025 1944 4 298 74 234 109 172 0 0
8025 1944 5 351 94 259 138 199 0 3
8025 1944 6 319 143 290 168 229 0 7
8025 1944 7 374 166 313 187 250 0 27
8025 1944 8 352 171 321 201 261 0 30
8025 1944 9 356 133 279 185 233 0 5
8025 1944 10 284 79 237 120 179 0 0
8025 1944 11 274 55 214 96 155 0 0
8025 1944 12 213 10 158 64 11 0 0
8025 1945 1 191 -20 132 39 86 2 0
8025 1945 2 219 18 182 59 121 0 0
8025 1945 3 239 34 184 68 126 0 0
8025 1945 5 316 48 264 132 198 0 2
8025 1945 6 348 125 293 171 232 0 12
8025 1945 7 349 166 317 198 258 0 25
8025 1945 8 336 144 306 189 248 0 19
8025 1945 9 368 115 302 176 239 0 19
8025 1945 10 291 103 260 136 198 0 0
8025 1945 1" 266 74 211 114 163 0 0
8025 1945 12 236 18 188 76 132 0 0
8025 1946 1 252 -18 146 48 97 3 0
8025 1946 2 244 23 187 52 120 0 0
8025 1946 3 268 28 189 75 132 0 0
8025 1946 4 252 81 200 109 155 0 0
8025 1946 5 284 92 233 123 178 0 0
8025 1946 6 330 118 279 154 217 0 6
8025 1946 7 413 142 311 181 246 0 21
8025 1946 8 392 168 330 202 266 0 28
8025 1946 9 358 152 306 179 243 0 18
8025 1946 10 362 100 269 156 213 0 5
8025 1946 11 248 56 194 97 146 0 0
8025 1946 12 238 14 160 65 112 0 0
8025 1947 1 202 4 149 59 104 0 0
8025 1947 2 230 14 175 78 126 0 0
8025 1947 3 244 57 210 103 157 0 0
8025 1947 4 306 41 214 91 153 0 1
8025 1947 5 300 78 237 127 182 0 1
8025 1947 6 344 134 291 177 234 0 12
8025 1947 7 368 175 327 200 264 0 28
8025 1947 8 366 168 324 200 262 0 29
8025 1947 9 326 118 288 174 231 0 13
8025 1947 10 278 121 248 148 198 0 0
8025 1947 1" 304 29 235 112 174 0 1
8025 1947 12 224 26 172 60 116 0 0
8025 1948 1 250 34 185 82 134 0 0
8025 1948 2 265 43 182 79 131 0 0
8025 1948 3 277 39 202 84 143 0 0
8025 1948 4 242 82 207 111 159 0 0
8025 1948 5 316 98 235 141 188 0 1
8025 1948 6 335 132 278 166 223 0 3
8025 1948 7 322 142 286 182 234 0 9
8025 1948 8 362 178 319 199 259 0 28
8025 1948 9 345 145 291 167 229 0 5
8025 1948 10 286 93 242 147 194 0 0
8025 1948 1" 262 52 219 90 155 0 0
8025 1948 12 240 48 184 84 134 0 0
8025 1949 1 200 19 157 61 109 0 0
8025 1949 2 229 12 172 58 115 0 0
8025 1949 3 214 7 170 74 122 0 0
8025 1949 4 290 59 215 106 161 0 0
8025 1949 5 298 81 235 127 181 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1949 6 324 141 285 173 229 0 7
8025 1949 7 361 178 321 201 261 0 27
8025 1949 8 404 176 320 207 264 0 27
8025 1949 9 324 159 292 196 244 0 12
8025 1949 10 312 86 267 149 209 0 1
8025 1949 1" 306 52 214 11 163 0 1
8025 1949 12 226 37 171 83 127 0 0
8025 1950 1 222 13 161 57 109 0 0
8025 1950 2 248 33 189 76 133 0 0
8025 1950 3 270 9 202 77 140 0 0
8025 1950 4 268 49 211 89 150 0 0
8025 1950 5 282 79 241 127 184 0 0
8025 1950 6 360 151 297 171 234 0 13
8025 1950 7 352 183 324 205 265 0 29
8025 1950 8 364 183 324 217 271 0 29
8025 1950 9 331 161 293 188 241 0 20
8025 1950 10 286 101 251 149 200 0 0
8025 1950 1" 292 63 233 119 176 0 0
8025 1950 12 214 3 161 66 114 0 0
8025 1951 1 246 6 169 61 115 0 0
8025 1951 2 230 20 174 69 122 0 0
8025 1951 3 272 20 202 85 144 0 0
8025 1951 4 252 41 204 97 150 0 0
8025 1951 5 278 81 232 124 178 0 0
8025 1951 6 338 122 294 166 230 0 13
8025 1951 7 398 155 318 191 255 0 22
8025 1951 8 358 153 318 191 255 0 25
8025 1951 9 361 148 304 183 243 0 13
8025 1951 10 278 57 231 126 179 0 0
8025 1951 1" 246 60 202 94 148 0 0
8025 1951 12 208 47 171 82 126 0 0
8025 1952 1 205 0 147 44 96 1 0
8025 1952 2 220 12 171 52 112 0 0
8025 1952 3 306 26 229 98 164 0 1
8025 1952 4 272 61 224 99 162 0 0
8025 1952 5 299 99 262 133 198 0 0
8025 1952 6 352 161 313 185 249 0 22
8025 1952 7 368 180 335 210 273 0 30
8025 1952 8 381 164 337 207 272 0 26
8025 1952 9 330 142 292 176 234 0 14
8025 1952 10 319 120 264 153 209 0 4
8025 1952 1" 244 37 208 106 157 0 0
8025 1952 12 236 4 174 76 125 0 0
8025 1953 1 220 2 154 40 97 0 0
8025 1953 2 218 11 165 52 108 0 0
8025 1953 3 295 30 182 67 125 0 0
8025 1953 4 274 69 224 105 164 0 0
8025 1953 5 342 87 278 145 212 0 7
8025 1953 6 308 108 276 166 221 0 3
8025 1953 7 349 176 314 204 259 0 23
8025 1953 8 350 180 327 202 265 0 30
8025 1953 9 345 136 307 184 246 0 22
8025 1953 10 278 86 235 142 189 0 0
8025 1953 11 258 78 203 109 156 0 0
8025 1953 12 208 37 184 84 134 0 0
8025 1954 1 216 0 151 51 101 1 0
8025 1954 2 229 -12 162 52 107 3 0
8025 1954 3 264 54 202 86 145 0 0
8025 1954 4 256 48 190 89 140 0 0
8025 1954 5 280 96 246 132 189 0 0
8025 1954 6 334 113 288 168 228 0 11
8025 1954 7 362 162 311 188 250 0 21
8025 1954 8 374 145 314 188 251 0 25
8025 1954 9 316 163 300 181 241 0 21
8025 1954 10 292 112 259 143 201 0 0
8025 1954 11 277 60 233 117 175 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1954 12 224 42 182 79 131 0 0
8025 1955 1 262 50 193 110 152 0 0
8025 1955 2 260 20 190 81 135 0 0
8025 1955 3 269 -10 197 71 134 1 0
8025 1955 4 288 73 236 103 169 0 0
8025 1955 5 320 114 270 151 210 0 6
8025 1955 6 332 144 304 174 239 0 19
8025 1955 7 370 176 333 211 272 0 29
8025 1955 8 392 177 335 203 270 0 31
8025 1955 9 350 136 303 180 242 0 18
8025 1955 10 304 87 257 139 198 0 2
8025 1955 1" 269 52 207 105 156 0 0
8025 1955 12 230 50 195 92 144 0 0
8025 1956 1 232 22 176 66 121 0 0
8025 1956 2 192 -46 132 24 78 8 0
8025 1956 3 236 28 203 70 137 0 0
8025 1956 4 262 43 215 97 156 0 0
8025 1956 5 293 82 258 124 191 0 0
8025 1956 6 310 107 286 150 218 0 8
8025 1956 7 360 155 325 185 255 0 26
8025 1956 8 396 178 338 204 271 0 30
8025 1956 9 350 130 306 174 240 0 22
8025 1956 10 306 66 243 135 189 0 2
8025 1956 1" 240 40 182 76 129 0 0
8025 1956 12 209 1" 167 43 105 0 0
8025 1957 1 210 -8 148 35 92 2 0
8025 1957 2 286 37 206 77 142 0 0
8025 1957 3 282 50 222 95 159 0 0
8025 1957 4 252 55 215 91 153 0 0
8025 1957 5 301 90 250 126 188 0 1
8025 1957 6 331 122 291 155 223 0 13
8025 1957 7 354 156 326 191 259 0 30
8025 1957 8 396 167 336 201 269 0 29
8025 1957 9 348 156 300 183 242 0 21
8025 1957 10 274 83 239 131 185 0 0
8025 1957 11 253 52 185 86 136 0 0
8025 1957 12 218 20 159 58 109 0 0
8025 1958 1 228 0 163 61 112 1 0
8025 1958 2 270 18 202 72 137 0 0
8025 1958 3 282 34 215 96 156 0 0
8025 1958 4 270 42 213 93 153 0 0
8025 1958 5 319 80 278 137 208 0 7
8025 1958 6 346 130 294 169 231 0 12
8025 1958 7 366 156 325 184 255 0 29
8025 1958 8 362 160 326 198 262 0 29
8025 1958 9 384 162 319 191 255 0 27
8025 1958 10 314 86 240 138 189 0 1
8025 1958 1" 252 62 191 96 144 0 0
8025 1958 12 238 44 177 90 134 0 0
8025 1959 1 218 16 165 65 115 0 0
8025 1959 2 208 6 164 57 110 0 0
8025 1959 3 252 30 201 96 148 0 0
8025 1959 4 270 59 236 103 170 0 0
8025 1959 5 274 72 239 130 184 0 0
8025 1959 6 340 129 288 164 226 0 9
8025 1959 7 373 150 332 198 265 0 31
8025 1959 8 366 178 327 198 263 0 30
8025 1959 9 320 142 290 181 236 0 9
8025 1959 10 297 90 245 142 194 0 0
8025 1959 1" 240 61 200 96 148 0 0
8025 1959 12 232 52 175 85 130 0 0
8025 1960 1 234 -4 166 60 113 1 0
8025 1960 2 265 3 189 70 130 0 0
8025 1960 3 276 73 214 97 156 0 0
8025 1960 4 277 60 233 98 165 0 0
8025 1960 5 320 62 270 131 201 0 8
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1960 6 338 144 295 178 236 0 12
8025 1960 7 360 172 323 193 258 0 31
8025 1960 8 367 158 332 198 265 0 31
8025 1960 9 333 134 307 174 240 0 22
8025 1960 10 301 72 245 124 185 0 2
8025 1960 1" 254 40 214 106 160 0 0
8025 1960 12 205 20 148 66 107 0 0
8025 1961 1 210 20 162 56 109 0 0
8025 1961 2 266 38 199 76 137 0 0
8025 1961 3 234 28 209 60 135 0 0
8025 1961 4 296 83 256 122 189 0 0
8025 1961 5 348 96 282 142 212 0 6
8025 1961 6 350 120 296 170 233 0 15
8025 1961 7 412 152 329 194 262 0 31
8025 1961 8 334 160 316 194 255 0 29
8025 1961 9 344 150 308 178 243 0 21
8025 1961 10 304 90 255 136 195 0 1
8025 1961 1" 248 54 199 97 148 0 0
8025 1961 12 242 8 185 75 130 0 0
8025 1962 1 224 28 180 65 122 0 0
8025 1962 2 228 -8 179 59 119 1 0
8025 1962 3 268 22 191 91 141 0 0
8025 1962 4 310 64 229 111 170 0 1
8025 1962 5 328 80 264 137 201 0 6
8025 1962 6 326 104 279 154 216 0 12
8025 1962 7 394 177 327 203 265 0 31
8025 1962 8 368 174 339 199 269 0 31
8025 1962 9 356 148 323 193 258 0 25
8025 1962 10 308 100 264 147 205 0 3
8025 1962 1" 240 38 179 85 132 0 0
8025 1962 12 220 -26 161 57 109 3 0
8025 1963 1 218 4 154 65 109 0 0
8025 1963 2 190 -16 158 62 110 1 0
8025 1963 3 270 36 213 85 149 0 0
8025 1963 4 276 42 229 100 164 0 0
8025 1963 5 286 94 248 122 185 0 0
8025 1963 6 338 128 291 165 228 0 11
8025 1963 7 364 168 324 194 259 0 29
8025 1963 8 358 160 321 196 259 0 28
8025 1963 9 316 140 280 167 224 0 3
8025 1963 10 296 98 256 132 194 0 0
8025 1963 1" 256 65 218 109 163 0 0
8025 1963 12 214 28 164 73 118 0 0
8025 1964 1 210 18 165 48 107 0 0
8025 1964 2 240 12 189 72 130 0 0
8025 1964 3 278 44 211 96 154 0 0
8025 1964 4 268 56 228 94 161 0 0
8025 1964 5 308 118 284 145 214 0 2
8025 1964 6 340 146 306 175 240 0 21
8025 1964 7 376 166 335 193 264 0 30
8025 1964 8 356 162 331 199 265 0 30
8025 1964 9 342 166 320 193 256 0 27
8025 1964 10 328 68 261 133 197 0 6
8025 1964 11 270 48 212 89 150 0 0
8025 1964 12 222 4 155 67 111 0 0
8025 1965 1 208 8 159 57 108 0 0
8025 1965 2 206 -6 165 39 102 4 0
8025 1965 3 292 12 213 89 151 0 0
8025 1965 4 290 60 229 103 166 0 0
8025 1965 5 342 100 277 136 207 0 6
8025 1965 6 378 122 309 172 240 0 19
8025 1965 7 358 164 323 196 259 0 30
8025 1965 8 356 154 324 191 257 0 29
8025 1965 9 336 108 290 149 219 0 12
8025 1965 10 280 116 245 142 194 0 0
8025 1965 11 260 2 194 96 145 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1965 12 216 34 179 82 131 0 0
8025 1966 1 262 48 188 91 139 0 0
8025 1966 2 242 48 199 88 144 0 0
8025 1966 3 268 28 196 60 128 0 0
8025 1966 4 278 82 237 116 176 0 0
8025 1966 5 302 98 254 132 193 0 1
8025 1966 6 332 132 289 165 227 0 11
8025 1966 7 344 166 310 194 252 0 24
8025 1966 8 368 180 326 206 266 0 30
8025 1966 9 340 156 301 180 241 0 19
8025 1966 10 286 54 236 136 186 0 0
8025 1966 1" 240 28 182 74 128 0 0
8025 1966 12 234 18 187 68 128 0 0
8025 1967 1 218 14 173 48 11 0 0
8025 1967 2 232 24 175 71 123 0 0
8025 1967 3 258 42 210 82 146 0 0
8025 1967 4 252 42 210 88 149 0 0
8025 1967 5 312 102 255 134 194 0 4
8025 1967 6 310 116 266 151 209 0 4
8025 1967 7 398 160 329 195 262 0 31
8025 1967 8 340 172 325 201 263 0 31
8025 1967 9 326 142 296 173 235 0 15
8025 1967 10 310 98 270 151 211 0 1
8025 1967 1" 248 66 202 110 156 0 0
8025 1967 12 220 -2 159 56 107 2 0
8025 1968 1 228 22 177 59 118 0 0
8025 1968 2 212 34 179 73 126 0 0
8025 1968 3 236 24 191 77 134 0 0
8025 1968 4 270 56 219 109 164 0 0
8025 1968 5 304 78 247 127 187 0 1
8025 1968 6 354 126 285 161 223 0 6
8025 1968 7 374 158 323 197 260 0 28
8025 1968 8 374 164 328 197 263 0 30
8025 1968 9 356 136 307 178 243 0 21
8025 1968 10 312 110 276 138 207 0 2
8025 1968 11 240 60 207 100 153 0 0
8025 1968 12 244 6 169 77 123 0 0
8025 1969 1 236 12 165 74 119 0 0
8025 1969 2 210 12 154 54 104 0 0
8025 1969 3 258 10 201 93 147 0 0
8025 1969 4 294 26 227 101 164 0 0
8025 1969 5 306 102 259 144 202 0 1
8025 1969 6 328 118 280 153 217 0 6
8025 1969 7 364 152 321 185 253 0 26
8025 1969 8 392 146 328 191 260 0 27
8025 1969 9 324 118 291 158 225 0 13
8025 1969 10 268 96 245 138 191 0 0
8025 1969 1" 250 18 199 94 146 0 0
8025 1969 12 220 8 161 63 112 0 0
8025 1970 1 232 36 175 79 127 0 0
8025 1970 2 266 14 199 69 134 0 0
8025 1970 3 274 24 195 69 132 0 0
8025 1970 4 296 48 229 93 161 0 0
8025 1970 5 316 68 256 119 187 0 1
8025 1970 6 336 130 295 163 229 0 14
8025 1970 7 356 162 318 190 254 0 28
8025 1970 8 374 168 325 200 262 0 29
8025 1970 9 340 140 312 173 243 0 22
8025 1970 10 302 52 230 118 174 0 1
8025 1970 1" 244 68 213 99 156 0 0
8025 1970 12 194 -4 146 46 96 1 0
8025 1971 1 214 -26 158 60 109 2 0
8025 1971 2 244 4 178 57 118 0 0
8025 1971 3 232 18 166 56 11 0 0
8025 1971 4 256 62 210 101 156 0 0
8025 1971 5 266 92 231 129 180 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1971 6 322 116 281 152 216 0 11
8025 1971 7 388 164 318 191 254 0 25
8025 1971 8 368 178 327 208 267 0 30
8025 1971 9 340 142 297 179 238 0 15
8025 1971 10 294 106 252 144 198 0 0
8025 1971 1" 238 42 178 79 129 0 0
8025 1971 12 192 30 158 70 114 0 0
8025 1972 1 192 12 153 57 105 0 0
8025 1972 2 206 18 175 71 123 0 0
8025 1972 3 224 40 184 75 129 0 0
8025 1972 4 256 46 206 91 149 0 0
8025 1972 5 282 72 223 115 169 0 0
8025 1972 6 294 122 260 155 208 0 0
8025 1972 7 326 148 293 186 240 0 9
8025 1972 8 324 164 291 188 240 0 7
8025 1972 9 316 94 262 150 206 0 1
8025 1972 10 268 76 223 122 173 0 0
8025 1972 1" 248 64 204 115 160 0 0
8025 1972 12 210 16 167 59 113 0 0
8025 1973 1 212 20 166 55 11 0 0
8025 1973 2 236 6 167 51 109 0 0
8025 1973 3 214 6 169 53 11 0 0
8025 1973 4 282 40 204 76 140 0 0
8025 1973 5 296 80 248 123 185 0 0
8025 1973 6 310 124 271 166 219 0 4
8025 1973 7 332 176 304 197 250 0 23
8025 1973 8 326 162 307 201 254 0 26
8025 1973 9 320 116 292 171 231 0 14
8025 1973 10 296 84 240 126 183 0 0
8025 1973 1" 250 42 207 96 152 0 0
8025 1973 12 220 2 162 61 112 0 0
8025 1974 1 228 18 185 65 125 0 0
8025 1974 2 196 20 166 63 115 0 0
8025 1974 3 266 16 183 76 129 0 0
8025 1974 4 240 56 191 87 139 0 0
8025 1974 5 294 70 243 135 189 0 0
8025 1974 6 340 136 275 169 222 0 5
8025 1974 7 332 148 302 181 242 0 18
8025 1974 8 350 160 306 188 247 0 21
8025 1974 9 342 116 291 177 234 0 8
8025 1974 10 290 56 222 118 170 0 0
8025 1974 1" 260 40 208 88 148 0 0
8025 1974 12 222 32 186 59 123 0 0
8025 1975 1 256 16 188 67 128 0 0
8025 1975 2 216 30 177 73 125 0 0
8025 1975 3 216 52 177 80 128 0 0
8025 1975 4 294 32 204 93 148 0 0
8025 1975 5 254 72 219 115 167 0 0
8025 1975 6 312 108 259 157 208 0 1
8025 1975 7 374 164 313 198 255 0 21
8025 1975 8 352 148 313 203 258 0 22
8025 1975 9 312 118 282 160 221 0 6
8025 1975 10 298 54 246 125 186 0 0
8025 1975 11 256 46 202 86 144 0 0
8025 1975 12 196 8 163 58 110 0 0
8025 1976 1 210 -4 167 39 103 1 0
8025 1976 2 222 8 177 61 119 0 0
8025 1976 3 240 34 193 69 131 0 0
8025 1976 4 232 54 197 89 143 0 0
8025 1976 5 266 80 228 129 178 0 0
8025 1976 6 316 106 279 162 221 0 8
8025 1976 7 342 166 304 194 249 0 21
8025 1976 8 344 176 303 196 249 0 17
8025 1976 9 300 130 272 159 215 0 1
8025 1976 10 286 60 231 124 177 0 0
8025 1976 11 238 16 191 71 131 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1976 12 246 30 172 83 128 0 0
8025 1977 1 234 38 157 80 119 0 0
8025 1977 2 252 42 198 92 145 0 0
8025 1977 3 256 14 201 80 140 0 0
8025 1977 4 298 28 212 101 157 0 0
8025 1977 5 292 72 225 124 174 0 0
8025 1977 6 298 110 260 146 203 0 0
8025 1977 7 322 136 281 178 230 0 2
8025 1977 8 328 132 285 170 228 0 5
8025 1977 9 294 140 273 161 217 0 0
8025 1977 10 272 106 245 141 193 0 0
8025 1977 1" 272 28 210 99 154 0 0
8025 1977 12 238 54 179 89 134 0 0
8025 1978 1 226 18 157 69 113 0 0
8025 1978 2 262 -4 195 82 138 2 0
8025 1978 3 268 38 203 87 145 0 0
8025 1978 4 272 50 207 103 155 0 0
8025 1978 5 282 92 228 126 177 0 0
8025 1978 6 298 120 263 165 214 0 0
8025 1978 7 364 146 286 178 232 0 8
8025 1978 8 336 160 300 192 246 0 16
8025 1978 9 332 136 290 174 232 0 10
8025 1978 10 260 94 233 123 178 0 0
8025 1978 1" 220 32 190 87 138 0 0
8025 1978 12 256 30 187 83 135 0 0
8025 1979 1 224 36 167 92 130 0 0
8025 1979 2 242 16 177 81 129 0 0
8025 1979 3 244 14 192 84 138 0 0
8025 1979 4 262 64 204 97 150 0 0
8025 1979 5 286 80 233 127 180 0 0
8025 1979 6 310 148 272 175 223 0 4
8025 1979 7 354 150 298 191 245 0 17
8025 1979 8 324 146 301 200 250 0 17
8025 1979 9 300 98 269 167 218 0 1
8025 1979 10 278 102 232 136 184 0 0
8025 1979 11 266 24 204 81 143 0 0
8025 1979 12 234 32 180 75 127 0 0
8025 1980 1 222 24 165 62 113 0 0
8025 1980 2 232 26 179 74 126 0 0
8025 1980 3 284 42 193 89 141 0 0
8025 1980 4 326 40 190 89 139 0 1
8025 1980 5 288 86 223 125 174 0 0
8025 1980 6 312 128 265 167 216 0 2
8025 1980 7 338 134 283 173 228 0 8
8025 1980 8 366 166 305 210 258 0 16
8025 1980 9 314 154 283 187 235 0 2
8025 1980 10 312 68 250 127 189 0 2
8025 1980 1" 238 38 195 90 143 0 0
8025 1980 12 214 -2 163 56 110 2 0
8025 1981 1 234 4 167 45 106 0 0
8025 1981 2 252 -16 167 55 111 1 0
8025 1981 3 308 52 216 105 161 0 1
8025 1981 4 260 82 203 109 156 0 0
8025 1981 5 304 90 238 127 182 0 1
8025 1981 6 310 132 270 168 219 0 5
8025 1981 7 322 136 283 173 228 0 7
8025 1981 8 316 146 289 187 238 0 4
8025 1981 9 320 108 284 172 228 0 7
8025 1981 10 318 84 257 139 198 0 2
8025 1981 1" 268 64 218 97 158 0 0
8025 1981 12 266 26 197 98 147 0 0
8025 1982 1 292 20 187 75 131 0 0
8025 1982 2 236 40 174 80 127 0 0
8025 1982 3 262 32 191 77 134 0 0
8025 1982 4 230 70 195 99 147 0 0
8025 1982 5 280 62 221 124 173 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1982 6 340 142 282 181 232 0 7
8025 1982 7 352 172 311 208 260 0 24
8025 1982 8 322 174 295 198 247 0 13
8025 1982 9 320 144 277 171 224 0 3
8025 1982 10 316 80 243 136 190 0 2
8025 1982 1" 234 62 194 101 148 0 0
8025 1982 12 218 30 173 70 121 0 0
8025 1983 1 260 6 178 42 110 0 0
8025 1983 2 252 -18 157 47 102 3 0
8025 1983 3 254 44 196 82 139 0 0
8025 1983 4 304 52 217 102 160 0 1
8025 1983 5 276 98 232 129 180 0 0
8025 1983 6 318 134 266 171 219 0 2
8025 1983 7 332 172 300 202 251 0 17
8025 1983 8 342 170 297 200 249 0 11
8025 1983 9 342 152 299 190 244 0 15
8025 1983 10 310 76 255 144 200 0 1
8025 1983 1" 264 66 219 120 169 0 0
8025 1983 12 224 16 177 64 120 0 0
8025 1984 1 212 2 175 65 120 0 0
8025 1984 2 256 12 171 63 117 0 0
8025 1984 3 260 -2 177 64 120 1 0
8025 1984 4 252 66 213 110 162 0 0
8025 1984 5 250 86 214 120 167 0 0
8025 1984 6 304 108 262 155 208 0 1
8025 1984 7 382 154 298 195 246 0 14
8025 1984 8 318 154 289 185 237 0 6
8025 1984 9 346 128 282 172 227 0 6
8025 1984 10 290 92 237 127 182 0 0
8025 1984 1" 264 62 208 116 162 0 0
8025 1984 12 216 -2 173 66 119 1 0
8025 1985 1 208 -26 153 40 97 7 0
8025 1985 2 252 26 184 82 133 0 0
8025 1985 3 246 22 189 73 131 0 0
8025 1985 4 306 74 218 107 162 0 1
8025 1985 5 280 70 226 125 176 0 0
8025 1985 6 326 150 274 184 229 0 5
8025 1985 7 344 178 308 199 254 0 22
8025 1985 8 348 168 297 196 246 0 14
8025 1985 9 312 160 284 183 234 0 8
8025 1985 10 292 104 251 147 199 0 0
8025 1985 1" 306 22 202 100 151 0 1
8025 1985 12 216 30 176 66 121 0 0
8025 1986 1 238 28 175 66 121 0 0
8025 1986 2 250 4 173 70 121 0 0
8025 1986 3 264 46 187 76 132 0 0
8025 1986 4 234 26 194 87 141 0 0
8025 1986 5 292 80 248 138 193 0 0
8025 1986 6 324 118 266 171 218 0 4
8025 1986 7 374 168 296 196 246 0 10
8025 1986 8 376 190 311 217 264 0 22
8025 1986 9 324 150 287 186 236 0 9
8025 1986 10 278 100 245 145 195 0 0
8025 1986 11 254 66 203 98 151 0 0
8025 1986 12 232 12 180 64 122 0 0
8025 1987 1 236 4 162 58 110 0 0
8025 1987 2 266 -4 175 72 123 1 0
8025 1987 3 306 26 202 90 146 0 1
8025 1987 4 268 30 224 109 167 0 0
8025 1987 5 264 74 233 129 181 0 0
8025 1987 6 320 136 274 170 222 0 3
8025 1987 7 334 174 301 205 253 0 15
8025 1987 8 358 170 311 209 260 0 23
8025 1987 9 330 160 300 187 243 0 15
8025 1987 10 280 96 253 148 201 0 0
8025 1987 11 246 26 198 99 149 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1987 12 236 18 181 85 133 0 0
8025 1988 1 218 50 180 91 135 0 0
8025 1988 2 242 -4 176 63 119 2 0
8025 1988 3 326 22 211 95 153 0 2
8025 1988 4 274 48 212 109 161 0 0
8025 1988 5 302 118 245 149 197 0 1
8025 1988 6 308 150 274 170 222 0 2
8025 1988 7 352 180 310 203 257 0 23
8025 1988 8 398 188 317 211 264 0 27
8025 1988 9 358 130 286 168 227 0 10
8025 1988 10 336 108 265 150 208 0 3
8025 1988 1" 242 30 203 108 156 0 0
8025 1988 12 218 18 173 55 114 0 0
8025 1989 1 196 18 162 58 110 0 0
8025 1989 2 244 34 186 75 130 0 0
8025 1989 3 244 54 200 89 144 0 0
8025 1989 4 254 48 211 101 156 0 0
8025 1989 5 284 66 246 132 189 0 0
8025 1989 6 314 122 279 171 225 0 10
8025 1989 7 354 180 319 211 265 0 29
8025 1989 8 376 192 325 226 276 0 31
8025 1989 9 320 156 284 182 233 0 5
8025 1989 10 306 112 259 140 200 0 2
8025 1989 1" 270 84 215 125 170 0 0
8025 1989 12 254 48 194 99 147 0 0
8025 1990 1 216 14 172 64 118 0 0
8025 1990 2 294 46 207 95 151 0 0
8025 1990 3 284 42 192 91 142 0 0
8025 1990 4 274 54 201 97 149 0 0
8025 1990 5 294 100 244 135 190 0 0
8025 1990 6 344 132 281 183 232 0 7
8025 1990 7 362 170 307 200 253 0 20
8025 1990 8 332 188 309 208 258 0 28
8025 1990 9 366 154 305 206 256 0 15
8025 1990 10 296 108 254 151 203 0 0
8025 1990 11 250 28 203 95 149 0 0
8025 1990 12 196 6 159 63 11 0 0
8025 1991 1 212 6 166 56 11 0 0
8025 1991 2 216 6 164 58 111 0 0
8025 1991 3 238 68 188 96 142 0 0
8025 1991 4 232 50 200 93 147 0 0
8025 1991 5 262 80 220 11 165 0 0
8025 1991 6 340 132 276 173 225 0 6
8025 1991 7 364 156 307 204 256 0 24
8025 1991 8 350 178 317 213 265 0 27
8025 1991 9 336 138 297 195 246 0 17
8025 1991 10 272 66 234 128 181 0 0
8025 1991 1" 282 38 206 94 150 0 0
8025 1991 12 240 22 176 75 126 0 0
8025 1992 1 184 16 151 48 99 0 0
8025 1992 2 222 22 173 59 116 0 0
8025 1992 3 282 44 186 83 135 0 0
8025 1992 4 274 66 216 103 159 0 0
8025 1992 5 298 84 246 139 193 0 0
8025 1992 6 296 112 256 156 206 0 0
8025 1992 7 334 150 293 189 241 0 14
8025 1992 8 346 178 314 205 260 0 26
8025 1992 9 290 126 277 182 230 0 0
8025 1992 10 320 96 240 136 188 0 1
8025 1992 1" 266 52 222 102 162 0 0
8025 1992 12 232 14 178 76 127 0 0
8025 1993 1 200 8 165 39 102 0 0
8025 1993 2 220 8 156 63 109 0 0
8025 1993 3 226 22 181 71 126 0 0
8025 1993 4 256 64 216 102 159 0 0
8025 1993 5 270 96 239 140 190 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1993 6 324 148 280 178 229 0 5
8025 1993 7 336 164 285 197 241 0 4
8025 1993 8 366 158 304 206 255 0 16
8025 1993 9 340 126 276 170 223 0 6
8025 1993 10 276 72 226 128 177 0 0
8025 1993 1" 230 44 185 95 140 0 0
8025 1993 12 216 46 182 75 128 0 0
8025 1994 1 222 10 167 64 115 0 0
8025 1994 2 236 24 186 76 131 0 0
8025 1994 3 268 60 199 86 142 0 0
8025 1994 4 282 64 216 105 160 0 0
8025 1994 5 296 97 245 151 198 0 0
8025 1994 6 334 120 273 174 224 0 4
8025 1994 7 414 184 312 218 265 0 20
8025 1994 8 356 202 317 224 271 0 31
8025 1994 9 358 108 273 171 222 0 7
8025 1994 10 276 112 238 151 194 0 0
8025 1994 1" 254 72 218 114 166 0 0
8025 1994 12 230 4 189 75 132 0 0
8025 1995 1 248 18 187 66 126 0 0
8025 1995 2 288 42 206 86 146 0 0
8025 1995 3 298 42 194 88 141 0 0
8025 1995 4 260 52 210 96 153 0 0
8025 1995 5 310 118 246 144 195 0 1
8025 1995 6 314 136 267 178 222 0 3
8025 1995 7 334 172 306 210 258 0 24
8025 1995 8 356 186 305 218 261 0 22
8025 1995 9 352 130 279 173 226 0 7
8025 1995 10 286 122 253 148 200 0 0
8025 1995 1" 280 58 220 122 171 0 0
8025 1995 12 232 60 189 98 143 0 0
8025 1996 1 236 60 179 92 136 0 0
8025 1996 2 218 16 167 64 116 0 0
8025 1996 3 260 36 186 88 137 0 0
8025 1996 4 262 68 211 113 162 0 0
8025 1996 5 272 110 235 139 187 0 0
8025 1996 6 340 144 277 180 229 0 5
8025 1996 7 342 170 298 202 250 0 15
8025 1996 8 356 176 303 212 258 0 20
8025 1996 9 330 142 271 175 223 0 3
8025 1996 10 300 88 239 133 186 0 1
8025 1996 1" 258 66 202 110 156 0 0
8025 1996 12 224 36 170 83 127 0 0
8025 1997 1 204 34 161 77 119 0 0
8025 1997 2 240 48 190 81 136 0 0
8025 1997 3 254 52 197 79 138 0 0
8025 1997 4 300 76 211 119 165 0 1
8025 1997 5 308 98 248 150 199 0 1
8025 1997 6 342 148 285 188 237 0 5
8025 1997 7 322 160 290 194 242 0 12
8025 1997 8 342 164 307 205 256 0 23
8025 1997 9 352 170 283 192 237 0 3
8025 1997 10 322 80 263 160 212 0 5
8025 1997 11 260 54 210 117 163 0 0
8025 1997 12 246 40 183 87 135 0 0
8025 1998 1 234 34 175 76 126 0 0
8025 1998 2 212 44 174 79 126 0 0
8025 1998 3 304 44 205 92 148 0 1
8025 1998 4 278 66 227 116 172 0 0
8025 1998 5 282 100 237 143 190 0 0
8025 1998 6 340 146 280 186 233 0 5
8025 1998 7 356 186 311 210 260 0 22
8025 1998 8 342 178 312 211 262 0 27
8025 1998 9 346 150 290 198 244 0 10
8025 1998 10 306 96 248 131 189 0 2
8025 1998 11 282 46 208 103 156 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 1998 12 234 22 172 56 114 0 0
8025 1999 1 230 28 173 61 117 0 0
8025 1999 2 262 -6 174 58 116 2 0
8025 1999 3 226 50 192 90 141 0 0
8025 1999 4 284 80 230 114 172 0 0
8025 1999 5 286 120 256 161 208 0 0
8025 1999 6 326 158 282 184 233 0 5
8025 1999 7 326 188 301 212 257 0 18
8025 1999 8 346 198 314 225 270 0 27
8025 1999 9 382 146 298 186 242 0 14
8025 1999 10 320 112 246 156 201 0 1
8025 1999 1" 252 26 186 80 133 0 0
8025 1999 12 232 22 174 78 126 0 0
8025 2000 1 216 10 153 35 94 0 0
8025 2000 2 278 40 200 80 140 0 0
8025 2000 3 268 48 200 87 144 0 0
8025 2000 4 296 70 223 121 172 0 0
8025 2000 5 314 122 256 158 207 0 2
8025 2000 6 330 148 281 185 233 0 5
8025 2000 7 346 176 301 207 254 0 15
8025 2000 8 364 172 315 207 261 0 25
8025 2000 9 318 142 285 183 234 0 7
8025 2000 10 304 104 243 142 193 0 1
8025 2000 1" 265 54 196 101 149 0 0
8025 2000 12 218 20 184 77 131 0 0
8025 2001 1 230 26 178 79 128 0 0
8025 2001 2 250 35 182 70 126 0 0
8025 2001 3 292 50 232 123 177 0 0
8025 2001 4 298 78 218 116 167 0 0
8025 2001 5 298 100 241 146 194 0 0
8025 2001 6 364 155 289 189 239 0 7
8025 2001 7 347 172 302 210 256 0 1"
8025 2001 8 368 202 314 220 267 0 25
8025 2001 9 320 162 278 194 236 0 3
8025 2001 10 293 130 260 163 212 0 0
8025 2001 11 244 36 182 91 137 0 0
8025 2001 12 256 10 162 64 113 0 0
8025 2002 1 215 40 167 70 119 0 0
8025 2002 2 260 30 189 67 128 0 0
8025 2002 3 286 48 198 98 148 0 0
8025 2002 4 260 78 203 110 157 0 0
8025 2002 5 324 90 238 137 188 0 1
8025 2002 6 318 154 285 190 237 0 10
8025 2002 7 348 176 293 206 250 0 13
8025 2002 8 310 180 292 208 250 0 11
8025 2002 9 327 166 284 195 240 0 5
8025 2002 10 284 100 250 147 199 0 0
8025 2002 1" 294 72 213 114 164 0 0
8025 2002 12 235 46 191 95 143 0 0
8025 2003 1 235 -5 170 70 120 1 0
8025 2003 2 216 12 162 70 116 0 0
8025 2003 3 269 45 191 91 141 0 0
8025 2003 4 257 56 215 114 164 0 0
8025 2003 5 294 118 241 149 195 0 0
8025 2003 6 350 176 303 207 255 0 16
8025 2003 7 346 205 317 226 272 0 28
8025 2003 8 354 206 330 226 278 0 31
8025 2003 9 328 155 287 197 242 0 9
8025 2003 10 300 94 242 153 198 0 1
8025 2003 1" 245 60 206 116 161 0 0
8025 2003 12 254 30 177 74 126 0 0
8025 2004 1 262 32 198 83 141 0 0
8025 2004 2 205 34 162 72 117 0 0
8025 2004 3 248 4 181 94 138 0 0
8025 2004 4 260 65 203 104 154 0 0
8025 2004 5 266 106 222 133 178 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 2004 6 346 148 290 192 241 0 9
8025 2004 7 345 170 296 216 256 0 13
8025 2004 8 360 212 315 227 271 0 25
8025 2004 9 326 155 292 208 250 0 15
8025 2004 10 316 98 265 158 212 0 1
8025 2004 1" 252 28 202 94 148 0 0
8025 2004 12 224 20 168 78 123 0 0
8025 2005 1 223 -22 160 39 100 3 0
8025 2005 2 257 5 154 44 99 0 0
8025 2005 3 270 10 182 84 133 0 0
8025 2005 4 285 54 217 118 168 0 0
8025 2005 5 280 118 250 153 201 0 0
8025 2005 6 367 162 291 200 246 0 10
8025 2005 7 336 180 304 221 263 0 19
8025 2005 8 345 170 300 212 256 0 15
8025 2005 9 348 126 283 177 230 0 10
8025 2005 10 285 120 251 153 203 0 0
8025 2005 1" 272 40 195 91 143 0 0
8025 2005 12 217 28 172 64 118 0 0
8025 2006 1 185 -14 148 56 103 1 0
8025 2006 2 214 34 166 67 117 0 0
8025 2006 3 277 40 214 107 161 0 0
8025 2006 4 275 105 228 134 181 0 0
8025 2006 5 310 115 251 161 206 0 2
8025 2006 6 322 128 284 187 235 0 6
8025 2006 7 347 192 320 218 269 0 30
8025 2006 8 348 180 306 215 261 0 24
8025 2006 9 329 163 291 194 243 0 8
8025 2006 10 336 118 271 161 217 0 3
8025 2006 1" 260 85 218 125 172 0 0
8025 2006 12 240 28 174 80 127 0 0
8025 2007 1 240 28 178 66 122 0 0
8025 2007 2 275 40 200 101 151 0 0
8025 2007 3 270 50 202 91 147 0 0
8025 2007 4 270 85 206 117 162 0 0
8025 2007 5 335 115 270 161 216 0 5
8025 2007 6 330 150 281 189 235 0 3
8025 2007 7 330 185 300 210 255 0 17
8025 2007 8 341 165 309 220 265 0 24
8025 2007 9 300 145 273 182 228 0 1
8025 2007 10 302 95 236 145 191 0 1
8025 2007 1" 236 15 196 80 139 0 0
8025 2007 12 258 20 182 70 126 0 0
8025 2008 1 235 32 184 69 127 0 0
8025 2008 2 215 38 176 77 127 0 0
8025 2008 3 282 30 215 98 157 0 0
8025 2008 4 265 85 230 119 175 0 0
8025 2008 5 300 115 237 147 192 0 1
8025 2008 6 316 150 274 183 228 0 9
8025 2008 7 326 196 303 213 258 0 22
8025 2008 8 364 180 309 219 264 0 23
8025 2008 9 350 135 285 190 237 0 10
8025 2008 10 286 80 242 150 196 0 0
8025 2008 11 226 28 190 79 135 0 0
8025 2008 12 216 25 162 59 111 0 0
8025 2009 1 236 15 164 74 119 0 0
8025 2009 2 222 40 165 69 117 0 0
8025 2009 3 248 60 193 85 139 0 0
8025 2009 4 276 70 214 108 161 0 0
8025 2009 5 306 110 251 152 201 0 1
8025 2009 6 338 155 296 196 246 0 11
8025 2009 7 382 185 315 223 269 0 27
8025 2009 8 345 200 314 218 266 0 28
8025 2009 9 346 135 280 181 231 0 7
8025 2009 10 312 133 262 159 211 0 2
8025 2009 11 284 72 226 116 171 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 2009 12 234 0 178 76 127 1 0
8025 2010 1 230 18 158 71 115 0 0
8025 2010 2 236 20 169 75 123 0 0
8025 2010 3 245 15 178 82 130 0 0
8025 2010 4 270 76 208 111 160 0 0
8025 2010 5 308 95 240 133 187 0 1
8025 2010 6 316 130 274 176 225 0 3
8025 2010 7 324 200 312 220 266 0 30
8025 2010 8 404 196 314 222 268 0 25
8025 2010 9 348 150 289 187 238 0 6
8025 2010 10 290 55 242 133 188 0 0
8025 2010 1" 248 50 198 99 149 0 0
8025 2010 12 250 -20 163 56 110 2 0
8025 2011 1 225 -8 165 63 114 1 0
8025 2011 2 236 25 187 66 127 0 0
8025 2011 3 250 30 184 89 137 0 0
8025 2011 4 322 96 228 123 176 0 1
8025 2011 5 315 105 255 152 204 0 2
8025 2011 6 355 132 277 183 230 0 4
8025 2011 7 374 195 307 217 262 0 18
8025 2011 8 376 190 318 220 269 0 26
8025 2011 9 354 170 299 190 245 0 15
8025 2011 10 324 110 259 150 205 0 4
8025 2011 1" 246 60 209 116 163 0 0
8025 2011 12 230 34 190 74 132 0 0
8025 2012 1 245 20 178 60 119 0 0
8025 2012 2 240 -16 154 25 90 5 0
8025 2012 3 250 35 196 71 134 0 0
8025 2012 4 274 76 218 115 166 0 0
8025 2012 5 298 88 256 149 202 0 0
8025 2012 6 384 166 301 199 250 0 16
8025 2012 7 340 185 305 214 259 0 18
8025 2012 8 374 210 322 229 275 0 30
8025 2012 9 305 135 281 180 231 0 3
8025 2012 10 306 73 250 143 197 0 4
8025 2012 11 241 63 193 110 152 0 0
8025 2012 12 221 36 180 72 126 0 0
8025 2013 1 235 33 180 73 127 0 0
8025 2013 2 247 18 169 71 120 0 0
8025 2013 3 256 26 197 100 149 0 0
8025 2013 4 263 63 205 112 159 0 0
8025 2013 5 302 77 226 136 181 0 1
8025 2013 6 314 127 267 168 218 0 3
8025 2013 7 328 171 302 203 253 0 19
8025 2013 8 369 168 301 208 255 0 18
8025 2013 9 302 169 281 190 236 0 1
8025 2013 10 334 99 267 167 217 0 4
8025 2013 1" 305 21 204 93 149 0 1
8025 2013 12 208 8 167 59 114 0 0
8025 2014 1 238 37 181 86 134 0 0
8025 2014 2 247 34 189 85 137 0 0
8025 2014 3 238 46 199 91 145 0 0
8025 2014 4 284 90 243 137 190 0 0
8025 2014 5 290 115 238 145 191 0 0
8025 2014 6 322 141 283 190 237 0 9
8025 2014 7 341 184 304 214 259 0 18
8025 2014 8 380 190 309 225 267 0 21
8025 2014 9 362 163 299 206 252 0 20
8025 2014 10 318 125 270 157 214 0 2
8025 2014 1" 245 71 209 116 163 0 0
8025 2014 12 222 6 175 64 119 0 0
8025 2015 1 235 3 177 52 115 0 0
8025 2015 2 228 14 166 74 120 0 0
8025 2015 3 325 32 197 97 147 0 1
8025 2015 4 267 97 213 126 169 0 0
8025 2015 5 370 120 266 158 212 0 4
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 2015 6 367 160 295 185 240 0 8
8025 2015 7 374 216 329 235 282 0 29
8025 2015 8 382 207 318 237 278 0 29
8025 2015 9 341 150 280 187 234 0 9
8025 2015 10 334 118 249 156 203 0 2
8025 2015 1" 263 28 215 102 159 0 0
8025 2015 12 229 56 195 84 139 0 0
8025 2016 1 234 10 189 87 138 0 0
8025 2016 2 259 31 193 97 145 0 0
8025 2016 3 275 44 200 91 146 0 0
8025 2016 4 265 70 220 121 171 0 0
8025 2016 5 306 84 242 143 192 0 1
8025 2016 6 352 148 283 188 236 0 5
8025 2016 7 388 174 311 215 263 0 23
8025 2016 8 351 183 304 214 259 0 18
8025 2016 9 372 150 297 194 246 0 10
8025 2016 10 301 112 259 162 211 0 1
8025 2016 1" 292 56 208 108 158 0 0
8025 2016 12 204 55 178 89 134 0 0
8025 2017 1 208 6 164 64 114 0 0
8025 2017 2 228 57 185 91 138 0 0
8025 2017 3 325 54 205 98 152 0 1
8025 2017 4 267 82 212 111 162 0 0
8025 2017 5 283 108 257 153 206 0 0
8025 2017 6 353 169 300 200 251 0 18
8025 2017 7 341 178 312 221 267 0 24
8025 2017 8 354 175 306 218 262 0 18
8025 2017 9 339 158 284 184 234 0 6
8025 2017 10 283 108 256 150 204 0 0
8025 2017 1" 250 41 205 87 147 0 0
8025 2017 12 240 9 180 64 122 0 0
8025 2018 1 257 33 183 78 131 0 0
8025 2018 2 214 22 159 61 110 0 0
8025 2018 3 280 50 195 96 146 0 0
8025 2018 4 268 82 219 120 170 0 0
8025 2018 5 274 86 238 144 191 0 0
8025 2018 6 313 136 282 184 233 0 7
8025 2018 7 364 199 312 219 266 0 23
8025 2018 8 364 195 317 226 272 0 27
8025 2018 9 319 149 291 205 248 0 10
8025 2018 10 285 72 241 141 192 0 0
8025 2018 1" 239 46 198 99 149 0 0
8025 2018 12 237 46 192 73 133 0 0
8025 2019 1 219 0 173 59 116 1 0
8025 2019 2 230 32 182 56 119 0 0
8025 2019 3 292 54 199 81 140 0 0
8025 2019 4 299 81 205 114 160 0 0
8025 2019 5 313 104 238 145 192 0 2
8025 2019 6 349 129 279 176 228 0 6
8025 2019 7 366 192 317 222 270 0 27
8025 2019 8 365 182 309 216 263 0 23
8025 2019 9 328 159 280 194 238 0 4
8025 2019 10 315 106 253 147 200 0 1
8025 2019 11 287 61 206 113 160 0 0
8025 2019 12 250 52 189 88 139 0 0
8025 2020 1 233 22 171 62 117 0 0
8025 2020 2 286 49 208 90 149 0 0
8025 2020 3 264 60 197 107 152 0 0
8025 2020 4 278 83 211 121 166 0 0
8025 2020 5 318 133 262 159 211 0 2
8025 2020 6 325 159 285 187 236 0 7
8025 2020 7 342 202 314 218 266 0 24
8025 2020 8 347 164 320 222 271 0 29
8025 2020 9 324 134 290 189 239 0 9
8025 2020 10 318 96 252 134 193 0 4
8025 2020 11 279 64 217 116 167 0 0
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AP1. DATOS DE TEMPERATURA

INDICATIVO ANO MES T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN D2MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMAX_30
8025 2020 12 250 12 185 79 132 0 0
8025 2021 1 298 10 172 67 120 0 0
8025 2021 2 248 56 192 97 145 0 0
8025 2021 3 256 56 187 91 139 0 0
8025 2021 4 297 68 201 118 160 0 0
8025 2021 5 358 125 248 153 201 0 1
8025 2021 6 319 163 280 190 235 0 5
8025 2021 7 385 190 310 214 262 0 20
8025 2021 8 395 197 317 228 273 0 22
8025 2021 9 340 168 299 207 253 0 13
8025 2021 10 303 120 252 156 205 0 3
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ANEJO 7. HIDROLOGIA Y DRENAJE

APENDICE N°2: AJUSTES DE SERIES DE PRECIPITACIONES

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO



Proyecto: Torrellano
Estacion: 8013

Numero de datos= 68
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

28. 1 6. .0082

15. 2 15, .0229
15. 3 15, .0376
42. 4 18. .0523
29. 5 18 .0669
44. 6 18 .0816
141. 7 19 .0963
50. 8 19 1110

DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

19. 61 75. .8890
53. 62 T77. .9037
34. 63 100. .9184
38. 64 101. .9331
26. 65 104. 9477
50. 66 118. .9624
56. 67 130. 9771
6. 68 141. .9918

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION GUMBEL
X0 = 3256 ALFA=17.933

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA VARIABLE

2. .50000 39.
5. .80000 59.
10.  .90000 73.

25.  .96000 90.



50. .98000
100.  .99000
200.  .99500
500. .99800
1000.  .99900
2000.  .99950
5000. .99980
10000.  .99990

20000.  .99995



Proyecto: Torrellano
Estacién: 8013

Ley: Gumbel

Método: Maxima verosimilitud (ML)
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Proyecto: Torrellano
Estacion: 8013

Numero de datos= 68
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

28. 1 6. .0082

15. 2 15, .0229
15. 3 15, .0376
42. 4 18. .0523
29. 5 18 .0669
44. 6 18 .0816
141. 7 19 .0963
50. 8 19 1110

DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

19. 61 75. .8890
53. 62 T77. .9037
34. 63 100. .9184
38. 64 101. .9331
26. 65 104. 9477
50. 66 118. .9624
56. 67 130. 9771
6. 68 141. .9918

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION SQRT
LANDA= 15.80 BETA= .648

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA RESULTANTE

2. .50000 37.
5. .80000 60.
10.  .90000 78.

25.  .96000 103.
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Proyecto: Torrellano
Estacién: 8013

Ley: SQRT

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8019

Numero de datos= 56
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

22. 1 12 .0100
51. 2 17. .0278
39. 3 18 .0456
36. 4 19 .0634
63. 5 19 .0813
94. 6 20 .0991
47. 7 21 1169
32. 8 22 1347
46. 9 22 1525

133, 56 153.  .9900
ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION GUMBEL
X0 = 34.05 ALFA= 17.247

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA VARIABLE

2. .50000 40.
5. .80000 60.
10.  .90000 73.
25.  .96000 89.
50. .98000 101.
100.  .99000 113
200. .99500 125.
500. .99800 141.
1000.  .99900 153.
2000.  .99950 165.
5000. .99980 181.
10000.  .99990 193.

20000.  .99995 205.



Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacién: 8019

Ley: Gumbel

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8019

Numero de datos= 56
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

22. 1 12 .0100
51. 2 17. .0278
39. 3 18. .0456
36. 4 19. .0634
63. 5 19. .0813
94. 6 20. .0991
47. 7 21, 1169
32. 8 22 1347
46. 9 22. 1525

33. 10 24 1703
37. 11 24 .1882
20. 12 24, .2060
48. 13 25. .2238
77. 14 25 .2416
37. 15 25 .2594
42. 16 26. 2773
12. 17 27. .2951
95. 18 20. .3129
25. 19 30. .3307
63. 20 30. .3485

57. 21 31. .3664
56. 22 32. .3842
65. 23 33. 4020
30. 24 34 4198

29. 25 36. 4376
45. 26 37. 4555
26. 27 37. 4733

41. 28 38. 491
21. 29 39 .5089
25. 30 41. .5267
78. 31 42. .5445
22. 32 44. .5624
44. 33 44 .5802
18. 34 45. .5980
50. 35 45. .6158
31. 36 46. .6336
24. 37 47. .6515
38. 38 48. .6693
19. 39 50. .6871
19. 40 51. .7049
25. 41 53 7227
45. 42 56. .7406
59. 43 57. .7584
27. 44 50. 7762
30. 45 62 .7940
34. 46 62 .8118
24. 47 63. .8297
24. 48 63. .8475
17. 49 65. .8653
53. 50 76. .8831
76. 51 T77. .9009
62. 52 78. .9187
1563. 53 94. .9366
44. 54 95. .9544
62. 55 133. 9722
133. 56 153. .9900

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION SQRT
LANDA= 23.70 BETA= .757

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA RESULTANTE

2. .50000 38.

5. .80000 59.
10.  .90000 75.
25.  .96000 99.
50.  .98000 117.
100.  .99000 137.

200.  .99500 158.

500. .99800 189.
1000.  .99900 213.
2000.  .99950 239.
5000. .99980 275.
10000.  .99990 304.

20000.  .99995 333.



Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacién: 8019

Ley: SQRT

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8021A

Numero de datos= 47
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

47. 1 14, .0119
44. 2 17. .0331
54. 3 18 .0543
27. 4 19 .0756
31. 5 22 .0968
102. 6 23. .1180
55. 7 25 1392
39. 8 25. .1604
191. 9 26. 1817
19. 10 26. .2029
49. 11 27. .2241
74. 12 30. .2453

30. 13 30. .2666
74. 14 30. .2878

80. 15 31. .3090
26. 16 31. .3302
31. 17 31, .3514
51. 18 32. 3727
40. 19 37. .3939
22. 20 38. 4151
17. 21 38 4363
25. 22 39. 4576
130. 23 39. 4788
23. 24 40. .5000
39. 25 40. 5212
26. 26 43. .5424
56. 27 44. .5637
37. 28 45 .5849
14. 29 47. .6061
31. 30 49 .6273
30. 31 51, .6486
38. 32 52 .6698
73. 33 54, .6910
38. 34 55 7122
80. 35 56. 7334
32. 36 56. 1547
40. 37 64. 7759
52. 38 73. 7971
30. 39 74 .8183
18. 40 74. .8396
25. 41 80. .8608
64. 42 80. .8820
167. 43 90. .9032
45. 44 102. .9244
90. 45 130. .9457
43. 46 167. .9669
56. 47 191. .9881

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION GUMBEL
X0 = 37.26 ALFA=20.647

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA VARIABLE

2. .50000 45.

5. .80000 68.
10.  .90000 84.
25.  .96000 103.
50.  .98000 118.
100.  .99000 132.

200.  .99500 147.

500. .99800 166.
1000.  .99900 180.
2000.  .99950 194.
5000. .99980 213.
10000.  .99990 227.

20000.  .99995 242.



Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8021A

Ley: Gumbel

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8021A

Numero de datos= 47
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

47. 1 14, .0119
44. 2 17. .0331
54. 3 18 .0543
27. 4 19 .0756
31. 5 22 .0968
102. 6 23. .1180
55. 7 25 1392
39. 8 25. .1604
191. 9 26. 1817
19. 10 26. .2029
49. 11 27. .2241
74. 12 30. .2453
30. 13 30. .2666
74. 14 30. .2878
80. 15 31. .3090
26. 16 31. .3302
31. 17 31, .3514
51. 18 32. 3727
40. 19 37. .3939
22. 20 38. 4151
17. 21 38 4363
25. 22 39. 4576
130. 23 39. 4788
23. 24 40. .5000
39. 25 40. 5212
26. 26 43. .5424
56. 27 44. .5637
37. 28 45 .5849
14. 29 47. .6061
31. 30 49 .6273
30. 31 51, .6486
38. 32 52 .6698
73. 33 54, .6910
38. 34 55 7122
80. 35 56. 7334
32. 36 56. 1547
40. 37 64. 7759
52. 38 73. 7971
30. 39 74 .8183
18. 40 74. .8396
25. 41 80. .8608
64. 42 80. .8820
167. 43 90. .9032
45. 44 102. .9244
90. 45 130. .9457
43. 46 167. .9669
56. 47 191. .9881

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION SQRT
LANDA= 19.21 BETA= .627

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA RESULTANTE

2. .50000 42.

5. .80000 67.
10.  .90000 86.
25.  .96000 113.
50.  .98000 134.
100.  .99000 158.

200.  .99500 182.

500. .99800 219.
1000.  .99900 248.
2000.  .99950 277.
5000. .99980 321.
10000.  .99990 355.

20000.  .99995 392.



Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8021A

Ley: SQRT

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO

Estacion: 8025

Numero de datos= 84
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD
27. 1 13. .0067
127. 2 14, .0185
30. 3 16. .0304
48. 4 18. .0423
54, 5 22. .0542
55. 6 22 .0661
82. 7 23 .0780
43. 8 23. .0899
72. 9 24, .1018
50. 10 25. .1136
31. 11 27. .1255
50. 12 27. 1374
58. 13 29. .1493
48. 14 29. .1612
83. 15 29. 1731
63. 16 30. .1850
18. 17  31. .1969
36. 18 31. .2087
54, 19 31. .2206
31. 20 31. .2325
57. 21 31. 2444
68. 22 33. .2563
31. 23 34. .2682
42. 24 35. .2801
106. 25 35. .2920
16. 26 35. .3039
35. 27 36. 3157
41. 28 36. .3276
89. 29 39. .3395
42. 30 40. .3514
53. 31 41. .3633
83. 32 41. 3752
59. 33 41. .3871
91. 34 42. .3990
46. 35 42 4108
29. 36 42 4227
42. 37 42 4346
44. 38 43. .4465
35. 39 43. 4584
31. 40 44. 4703
71. 41 44, 4822
137. 42 45, 4941
45. 43 46. .5059
55. 44 47. 5178
220. 45 48. .5297
53. 46 48. .5416
75. 47 50. .5535
68. 48 50. .5654
43. 49 50. 5773
68. 50 53. .5892
110. 51 53. .6010
120. 52 54. .6129
33. 53 54. .6248
40. 54 54, .6367
41. 55 55, .6486
23. 56 55. .6605
14. 57 55. 6724
27. 58 57. .6843
42. 59 58. .6961
29. 60 59. .7080
Numero de datos= 84
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD
59. 61 59. 7199
25. 62 62. .7318
55. 63 63. 7437
29. 64 68. .7556
23. 65 68. .7675
35. 66 68. 7794
22. 67 71. .7913
24, 68 72. .8031
90. 69 75. .8150
50. 70 82. .8269
131. 71 83. .8388
39. 72 83. .8507
34. 73 87. .8626
47. 74 89. .8745
36. 75 90. .8864
22. 76 91. .8982
41. 77 106. .9101
44, 78 110. .9220
112. 79 112 .9339
62. 80 120. .9458
87. 81 127. .9577



31. 82 131. .9696
54. 83 137. .9815
13. 84 220. .9933

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION GUMBEL
X0 = 41.09 ALFA=21.119

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA VARIABLE

2. .50000 49.
5. .80000 73.
10.  .90000 89.
25.  .96000 109.
50.  .98000 123.
100.  .99000 138.
200. .99500 153.
500. .99800 172.
1000.  .99900 187.
2000.  .99950 202.
5000. .99980 221.
10000.  .99990 236.

20000.  .99995 250.



Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8025

Ley: Gumbel

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO

Estacion: 8025

Numero de datos= 84
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD
27. 1 13. .0067
127. 2 14, .0185
30. 3 16. .0304
48. 4 18. .0423
54, 5 22. .0542
55. 6 22 .0661
82. 7 23 .0780
43. 8 23. .0899
72. 9 24, .1018
50. 10 25. .1136
31. 11 27. .1255
50. 12 27. 1374
58. 13 29. .1493
48. 14 29. .1612
83. 15 29. 1731
63. 16 30. .1850
18. 17  31. .1969
36. 18 31. .2087
54, 19 31. .2206
31. 20 31. .2325
57. 21 31. 2444
68. 22 33. .2563
31. 23 34. .2682
42. 24 35. .2801
106. 25 35. .2920
16. 26 35. .3039
35. 27 36. 3157
41. 28 36. .3276
89. 29 39. .3395
42. 30 40. .3514
53. 31 41. .3633
83. 32 41. 3752
59. 33 41. .3871
91. 34 42. .3990
46. 35 42 4108
29. 36 42 4227
42. 37 42 4346
44. 38 43. .4465
35. 39 43. 4584
31. 40 44. 4703
71. 41 44, 4822
137. 42 45, 4941
45. 43 46. .5059
55. 44 47. 5178
220. 45 48. .5297
53. 46 48. .5416
75. 47 50. .5535
68. 48 50. .5654
43. 49 50. 5773
68. 50 53. .5892
110. 51 53. .6010
120. 52 54. .6129
33. 53 54. .6248
40. 54 54, .6367
41. 55 55, .6486
23. 56 55. .6605
14. 57 55. 6724
27. 58 57. .6843
42. 59 58. .6961
29. 60 59. .7080
Numero de datos= 84
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD
59. 61 59. 7199
25. 62 62. .7318
55. 63 63. 7437
29. 64 68. .7556
23. 65 68. .7675
35. 66 68. 7794
22. 67 71. .7913
24, 68 72. .8031
90. 69 75. .8150
50. 70 82. .8269
131. 71 83. .8388
39. 72 83. .8507
34. 73 87. .8626
47. 74 89. .8745
36. 75 90. .8864
22. 76 91. .8982
41. 77 106. .9101
44, 78 110. .9220
112. 79 112 .9339
62. 80 120. .9458
87. 81 127. .9577



31. 82 131.
54. 83 137
13. 84 220.

LANDA=  20.61

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION SQRT
BETA= .587

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA RESULTANTE

2. .50000

5. .80000
10.  .90000
25.  .96000
50.  .98000
100.  .99000
200. .99500
500. .99800
1000.  .99900
2000.  .99950
5000. .99980
10000.  .99990

20000.  .99995

47.
73.
94.
123.
146.
172.
198.
237.
267.
302.
348.
385.
424.



Proyecto: Torrellano_LEMA_CORREGIDO
Estacion: 8025

Ley: SQRT

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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ANEJO 7. HIDROLOGIA Y DRENAJE

APENDICE N°3: DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TORRELLANO



ANEJO 7: HIDROLOGICO Y DRENAJE

ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 05, Tr 100 afios

Datos basicos:

Analisis Hidraulico

Gasto de Disefio = 23,33 m%s Nivel de Plantilla:
Luz = 3,00 m Aguas Arriba = msnmm
Altura = 250 m Aguas Abajo = msnmm
Pendiente del fondo = 0,00500 adimensional Longitud = m
Coeficiente de rugosidad = 0,0130 adimensional Altura de Terraplén = m
Talud = adimensional

Como paso inicial se determina un dato preliminar del valor critico H*, con la expresion:

H*=1.2d donde d es la altura de la ODT
H* = 3,000

Se propone que el nivel de desfogue no influye en la descarga, se considera la posibilidad de que se presente un flujo tipo 3; este
flujo considera que el nivel aguas abajo no es suficiente para sumergir la salida, sin embargo excede la elevacion del tirante critico a
la salida, se debe de contar con un flujo subcritico. De acuerdo a lo anterior las condiciones criticas son:

Yo = 1,834 m
Ve = 4,241 m/s
Sc= 0,0039 como So > Sc el flujo es supercritico por lo tanto ys < yc

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce aguas arriba de ella se obtiene el valor del
tirante en dicho remanso:

H + Hv2 = ye + (1 + Ke) hve ye = 1,834 m
Ve = 4,241 m/s
hve = 0,917 m
Sfe = 0,0000000
Ke = 0,150
H = 2,888 m

Aplicando la ecuacion de energia entre la entrada a la ODT y la salida, se puede determinar el tirante a la entrada:

ye + hve - SfeL/2 = ys + hvs + SfsL/2 - SoL He = 2,750
ys = 1,834 m
Vs = 4,241 m/s
hsv = 0,917 m
Sfs = 0,00393
SolL= 0,000
Hsv = 2,750 m
Las condiciones normales que se presentan son las siguientes: yn= 1,672 m
Vn = 4,651 m
GRUPO: MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION: ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 05, Tr 100 afios

CLAVE: “ REVISION: 0 ‘ ‘ FECHA DE EMISIO! junio-2022




ANEJO 7: HIDROLOGICO Y DRENAJE

ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 07, Tr 100 afios

Datos basicos:
Gasto de Disefio =
Luz =
Altura =
Pendiente del fondo =
Coeficiente de rugosidad =
Talud =

61,79 m’fs
5,00 m
3,00 m
0,00500 adimensional
0,0130 adimensional
adimensional

Nivel de Plantilla:
Aguas Arriba =
Aguas Abajo =

Longitud =
Altura de Terraplén =

msnmm
msnmm

Analisis Hidraulico
Como paso inicial se determina un dato preliminar del valor critico H*, con la expresion:
H*=1.2d donde d es la altura de la ODT
H* = 3,600
Se propone que el nivel de desfogue no influye en la descarga, se considera la posibilidad de que se presente un flujo tipo 3; este

flujo considera que el nivel aguas abajo no es suficiente para sumergir la salida, sin embargo excede la elevacion del tirante critico a
la salida, se debe de contar con un flujo subcritico. De acuerdo a lo anterior las condiciones criticas son:

Yo = 2,497 m
Ve = 4,949 m/s
Sc= 0,0031 como So > Sc el flujo es supercritico por lo tanto ys < yc

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce aguas arriba de ella se obtiene el valor del
tirante en dicho remanso:

H + Hv2 = ye + (1 + Ke) hve ye = 2,497 m
Ve = 4,949 m/s
hve = 1,248 m
Sfe = 0,0000000
Ke = 0,150
H = 3,933 m

Aplicando la ecuacion de energia entre la entrada a la ODT y la salida, se puede determinar el tirante a la entrada:

ye + hve - SfeL/2 = ys + hvs + SfsL/2 - SoL He = 3,745
ys = 2,497 m
Vs = 4,949 m/s
hsv = 1,248 m
Sfs = 0,00308
SolL= 0,000
Hsv = 3,745 m
Las condiciones normales que se presentan son las siguientes: yn= 2,086 m
Vn = 5,925 m
GRUPO: MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION: ALTERNATIVA No. 1

ODT_07, Tr 100 afios

REVISION: 0 junio-2022

CLAVE: H ‘ ‘ FECHA DE EMISIOI




ANEJO 7: HIDROLOGICO Y DRENAJE

ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 08, Tr 100 afios

Datos basicos:

Gasto de Disefio = 21,52 m%s Nivel de Plantilla:
Luz = 3,00 m Aguas Arriba = msnmm
Altura = 225 m Aguas Abajo = msnmm
Pendiente del fondo = 0,00500 adimensional Longitud = m
Coeficiente de rugosidad = 0,0130 adimensional Altura de Terraplén = m
Talud = adimensional

Analisis Hidraulico
Como paso inicial se determina un dato preliminar del valor critico H*, con la expresion:
H*=1.2d donde d es la altura de la ODT
H* = 2,700

Se propone que el nivel de desfogue no influye en la descarga, se considera la posibilidad de que se presente un flujo tipo 3; este
flujo considera que el nivel aguas abajo no es suficiente para sumergir la salida, sin embargo excede la elevacion del tirante critico a
la salida, se debe de contar con un flujo subcritico. De acuerdo a lo anterior las condiciones criticas son:

Yo = 1,737 m
Ve = 4,129 m/s
Sc= 0,0038 como So > Sc el flujo es supercritico por lo tanto ys < yc

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce aguas arriba de ella se obtiene el valor del
tirante en dicho remanso:

H + Hv2 = ye + (1 + Ke) hve ye = 1,737 m
Ve = 4,129 m/s
hve = 0,869 m
Sfe = 0,0000000
Ke = 0,150
H = 2,737 m

Aplicando la ecuacion de energia entre la entrada a la ODT y la salida, se puede determinar el tirante a la entrada:

ye + hve - SfeL/2 = ys + hvs + SfsL/2 - SoL He = 2,606
ys = 1,738 m
Vs = 4,128 m/s
hsv = 0,869 m
Sfs = 0,00385
SolL= 0,000
Hsv = 2,606 m
Las condiciones normales que se presentan son las siguientes: yn= 1,572 m
Vn = 4,562 m
GRUPO: MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION: ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 08, Tr 100 afios

CLAVE: “ REVISION: 0 ‘ ‘ FECHA DE EMISIO! junio-2022




ANEJO 7: HIDROLOGICO Y DRENAJE

ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 08a, Tr 100 afios

Datos basicos:

Gasto de Disefio = 21,52 m%s Nivel de Plantilla:
Luz = 3,00 m Aguas Arriba = msnmm
Altura = 225 m Aguas Abajo = msnmm
Pendiente del fondo = 0,00500 adimensional Longitud = m
Coeficiente de rugosidad = 0,0130 adimensional Altura de Terraplén = m
Talud = adimensional

Analisis Hidraulico
Como paso inicial se determina un dato preliminar del valor critico H*, con la expresion:
H*=1.2d donde d es la altura de la ODT
H* = 2,700

Se propone que el nivel de desfogue no influye en la descarga, se considera la posibilidad de que se presente un flujo tipo 3; este
flujo considera que el nivel aguas abajo no es suficiente para sumergir la salida, sin embargo excede la elevacion del tirante critico a
la salida, se debe de contar con un flujo subcritico. De acuerdo a lo anterior las condiciones criticas son:

Yo = 1,737 m
Ve = 4,129 m/s
Sc= 0,0038 como So > Sc el flujo es supercritico por lo tanto ys < yc

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce aguas arriba de ella se obtiene el valor del
tirante en dicho remanso:

H + Hv2 = ye + (1 + Ke) hve ye = 1,737 m
Ve = 4,129 m/s
hve = 0,869 m
Sfe = 0,0000000
Ke = 0,150
H = 2,737 m

Aplicando la ecuacion de energia entre la entrada a la ODT y la salida, se puede determinar el tirante a la entrada:

ye + hve - SfeL/2 = ys + hvs + SfsL/2 - SoL He = 2,606
ys = 1,738 m
Vs = 4,128 m/s
hsv = 0,869 m
Sfs = 0,00385
SolL= 0,000
Hsv = 2,606 m
Las condiciones normales que se presentan son las siguientes: yn= 1,572 m
Vn = 4,562 m
GRUPO: MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION: ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 08, Tr 100 afios

CLAVE: “ REVISION: 0 ‘ ‘ FECHA DE EMISIO! junio-2022




ANEJO 7: HIDROLOGICO Y DRENAJE

ALTERNATIVA No. 1

ODT_ 9, Tr 100 aiios

Datos basicos:

Gasto de Disefio = 4,84

Luz = 2,00

Altura = 1,00

Pendiente del fondo = 0,00500
Coeficiente de rugosidad = 0,0130

Talud =

Analisis Hidraulico

H*=1.2d
H* = 1,200

tirante en dicho remanso:
H+ Hv2 =ye + (1 + Ke) hve

m’/s Nivel de Plantilla:
m Aguas Arriba =
m Aguas Abajo =
adimensional Longitud =
adimensional Altura de Terraplén =

adimensional

donde d es la altura de la ODT

Ye = 0,842 m
Ve = 2,874 mis
Sc= 0,0040

ye =
Ve =
hve =
Sfe =
Ke =

msnmm
msnmm

Como paso inicial se determina un dato preliminar del valor critico H*, con la expresion:

Se propone que el nivel de desfogue no influye en la descarga, se considera la posibilidad de que se presente un flujo tipo 3; este
flujo considera que el nivel aguas abajo no es suficiente para sumergir la salida, sin embargo excede la elevacion del tirante critico a
la salida, se debe de contar con un flujo subcritico. De acuerdo a lo anterior las condiciones criticas son:

como So > Sc el flujo es supercritico por lo tanto ys < yc

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce aguas arriba de ella se obtiene el valor del

0,842 m

2,874 m/s
0,421 m
0,0000000
0,150
1,326 m

Aplicando la ecuacion de energia entre la entrada a la ODT y la salida, se puede determinar el tirante a la entrada:

CLAVE:

ye + hve - SfeL/2 = ys + hvs + SfsL/2 - SoL He = 1,263
ys = 0,842 m
Vs = 2,874 m/s
hsv = 0,421 m
Sfs = 0,00396
SolL= 0,000
Hsv = 1,263 m
Las condiciones normales que se presentan son las siguientes: yn = 0,774 m
Vn 3,128 m
GRUPO: MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION: ALTERNATIVA No. 1
ODT_9, Tr 100 afios
REVISION: 0 ‘ ‘ FECHA DE EMISIOI junio-2022




ANEJO 7: HIDROLOGICO Y DRENAJE

ALTERNATIVA No. 1

ODT_9', Tr 100 afios

Datos basicos:
Gasto de Disefio =
Luz =
Altura =
Pendiente del fondo =
Coeficiente de rugosidad =
Talud =

Analisis Hidraulico

H*=1.2d
H* =

7,02 m*/s
2,00 m
1,50 m
0,00500 adimensional
0,0130 adimensional
adimensional

Nivel de Plantilla:
Aguas Arriba =
Aguas Abajo =

Longitud =
Altura de Terraplén =

Como paso inicial se determina un dato preliminar del valor critico H*, con la expresion:

donde d es la altura de la ODT

1,800

msnmm
msnmm

Yo = 1,079 m
Ve = 3,253 m/s
Sc= 0,0043 como So > Sc el flujo es supercritico por lo tanto ys < yc

Aplicando la ecuacién de energia entre la entrada a la ODT y el remanso que se produce aguas arriba de ella se obtiene el valor del
tirante en dicho remanso:

H + Hv2 = ye + (1 + Ke) hve ye = 1,079 m
Ve = 3,253 m/s
hve = 0,539 m
Sfe = 0,0000000
Ke = 0,150
H = 1,699 m

Aplicando la ecuacion de energia entre la entrada a la ODT y la salida, se puede determinar el tirante a la entrada:

ye + hve - SfeL/2 = ys + hvs + SfsL/2 - SoL He = 1,618
ys = 1,080 m
Vs = 3,249 m/s
hsv = 0,538 m
Sfs = 0,00427
SolL= 0,000
Hsv = 1,618 m
Las condiciones normales que se presentan son las siguientes: yn= 1,019 m
Vn = 3,443 m
GRUPO: MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION: ALTERNATIVA No. 1
ODT_9’, Tr 100 aiios
CLAVE: H REVISION: 0 ‘ ‘ FECHA DE EMISIO! junio-2022
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