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1. ANALISIS FUNCIONAL

1.1 MARCO GENERAL ACTUAL

En la siguiente imagen se puede apreciar el esquema ferroviario actual que engloba a
la ciudad de Valencia, vértice principal de la actuacion de este Estudio Informativo.

Como se puede observar Valencia, es una de las principales ciudades sobre las que
pivota el Corredor Mediterraneo.

N

O TARRAGONA

. Ancho internacional 0 09= = = o= o= En obras o en pruebas

. Ancho ibérico = 0= = m o= o= En obras o en pruebas  |DELLOS

. Tercercarril 0 9= = = = = En obras o en pruebas
BENICARLO

ELCHE AVEC“) ALICANTE/ALACANT
MURCIA 'SANISIDRO
ALCANTARILLA v~ BENIEL
EL REGUERON

Figura 1: Esquema ferroviario actual. Fuente: Corredor Mediterraneo.

Red de ancho internacional

La estacion Joaquin Sorolla de Valencia es cabecera de los servicios de larga distancia
de dos lineas ferroviarias del Corredor Mediterraneo, la linea La Encina-Valencia y la
linea Valencia-Tarragona. También es cabecera de la linea ferroviaria Valencia-
Cuenca-Madrid de Alta Velocidad.

En la actual linea Valencia — Castelldn, se ha completado la ejecucion del tercer carril
en una de sus vias, permitiendo el trafico de circulaciones en ancho internacional. A su
vez, se estan ejecutando las obras de conexién por el sur del Corredor Mediterraneo,
llevandose a cabo los tramos Valencia — La Encina.

Con la actuaciéon propuesta en el Estudio Informativo, serd posible llevar a cabo
circulaciones pasantes directamente entre las lineas Madrid — Valencia, Valencia —
Castellén y Valencia — La Encina.

Red de ancho ibérico

La Red de ancho ibérico esta formada por la linea Madrid — Valencia, de via Unica; la
linea La Encina — Valencia; Valencia — Gandia, ambas en via doble y la linea Valencia
— Castellén, que dispone de una via de ancho mixto y otra a la que se le esta
implementando el tercer hilo.

Como se analiza en cada una de las Alternativas, estas lineas no se veran afectadas
en sus servicios con la implementacion del Nuevo Eje Pasante.

1.2 CONFIGURACION FUNCIONAL DE CADA ALTERNATIVA
1.2.1 Alternativa Base

La Alternativa Base se caracteriza por poder dar continuidad tanto a circulaciones de
ancho internacional, como ibérico, en sentido Castellon y la conexion en ancho ibérico
con el tunel de Cabafial sentido Valencia.

Esta alternativa cuenta con dos estaciones: Aragon y Universidad, pensadas para la
parada de trenes de cercanias de ancho ibérico.

El eje principal Valencia — Castellon (EVC) se desarrolla en ancho mixto hasta los saltos
de carnero que conectan con la actual linea en ancho mixto del corredor mediterraneo.
A patrtir de este punto, el EVC continta en ancho internacional.

Destaca la disposicion de escapes previos a la Estacion de Aragon, tanto para ancho
internacional como ibérico. A su vez, la configuracion de las estaciones permite el
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Figura 2: Esquema de vias Alternativa Base. Fuente: Elaboracién Propia.
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A continuacion, se muestra la distribucién de ancho en cada uno de los ejes:

EJE VALENCIA - CASTELLON

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 5+522 5.522 Placa Via Doble Mixto
5+522 6+021 499 Placa Via Doble uiC
6+021 8+254 2.233 Balasto | Via Doble uiC

ESTACION ARAGON
0+000 0+440 440 Placa Via Unica Ibérico
0+000 0+440 440 Placa Via Unica Ibérico

CONEXION NORTE CORREDOR MEDITERRANEO ViA DERECHA (ESTE)

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+848 848 Placa Via Unica Mixto
0+848 0+974 126 Balasto | Via Unica Mixto

CONEXION NORTE CORREDOR MEDITERRANEO VIA IZQUIERDA (OESTE)

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+880 880 Placa Via Unica Mixto
0+880 1+017 137 Balasto Via Unica Mixto

EJE CONEXION SUR CORREDOR MEDITERRANEO TUNEL CABANAL

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho

0+000 1+486 1.486 Placa Via Doble Ibérico

Tabla 1: Distribucién de ancho para la alternativa Base. Fuente: Elaboraciéon Propia.

1.2.2 Alternativa A

La Alternativa A se caracteriza al igual que la Alternativa Base, por poder dar
continuidad tanto a circulaciones de ancho internacional, como ibérico, en sentido
Castellén y la conexion en ancho ibérico con el tinel de Cabafial sentido Valencia.

Esta alternativa cuenta con dos estaciones: Aragon y Universidad, pensadas para la
parada de trenes de cercanias de ancho ibérico.

El eje principal Valencia — Castellon (EVC) se desarrolla en ancho mixto hasta la
estacion de Aragon, en ese punto la linea de alta velocidad contindia en ancho UIC. El
tunel de cercanias continla en ancho mixto hasta los saltos de carnero que conectan
con la actual linea en ancho mixto del corredor mediterraneo.

Destaca la disposicion de escapes previos a la Estacion de Aragon, tanto para ancho
internacional como ibérico. A su vez, la configuracién de las estaciones permite el
adelantamiento de trenes que no realizan parada, sin generar interferencias en el
esquema operacional.
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A continuacion, se muestra la distribucién de ancho en cada uno de los ejes:

$
Q
g s )
FINTONEL _ _ _ 3 § &‘% EJE TUNEL CERCANIAS
VIA 1IZQUIERDA § ; gg
___ FINTONEL €354 — X - ;
S BERECR a a§> PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
g 0+000 5+522 5.522 Placa | Via Doble Mixto
EJE VALENCIA - CASTELLON / TUNEL CERCANIAS
PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
A 0+000 2+153 2.153 Placa Via Doble Mixto
EJE VALENCIA - CASTELLON VIA DERECHA (ESTE)
PASO SUPERIOR
_________________ v-21
PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 7+878 7.878 Placa Via Unica uiC
) 7+878 7+970 92 Placa Via Doble uic
. FINTONEL
7+970 8+157 186 Balasto Via Doble uiCc
EJE VALENCIA - CASTELLON VIA IZQUIERDA (OESTE)
777777777 PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
- 0+000 7+668 7.668 Placa Via Unica uiC
ESTACION UNIVERSIDAD
I ___ FINTONEL 7+668 7+760 92 Placa Via Doble uic
— 7+760 7+946 186 Balasto Via Doble uic
% = e
/ TUNEL DEL CABANAL
SRS CONEXION NORTE CORREDOR MEDITERRANEO VIA IZQUIERDA (OESTE)
[ ESTACION ARAGON | PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+542 542 Placa | Via Unica Mixto
33 , ,
§§% CONEXION NORTE CORREDOR MEDITERRANEO VIA DERECHA (ESTE)
Lus
ngg PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+848 848 Placa Via Unica Mixto
MUEYA ESTSCION TENTRAL 0+848 0+974 126 Balasto | Via Unica Mixto
Figura 3: Esquema de vias Alternativa A. Fuente: Elaboracién Propia.
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EJE CONEXION SUR CORREDOR MEDITERRANEO TUNEL CABANAL

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho

0+000 1+486 1.486 Placa Via Doble Ibérico

Tabla 2: Distribucién de ancho para la alternativa A. Fuente: Elaboracion Propia.

1.2.3 Alternativa c
En cuanto a la Alternativa C, presenta una variacion a nivel de trazado, pero guarda
practicamente el mismo esquema funcional que las Alternativas Base y A.

En este caso, también se consideran las estaciones de Aragon y Universidad, contando
ambas con la misma configuracion.

Esta alternativa permite la operacion de trenes de cercanias y el adelantamiento de
estos por otros de mayor velocidad durante su parada en alguna de las dos estaciones.

ESQUEMA DE VIiAS

ALTERNATIVA C

Sy

TR

ESTACION ARAGON

NUEWVA ESTACION CENTRAL
DE VALENCIA

Fil e o)
S TR LW - BAREFL WA
LWEA OC ALTA
VELOIADAD

CIE COWL TR AN
|
DN TR
(o6 T L0 - M L O

FrL ESTUTS MAFGHIE D RAF

PASD SURERON
- e NG GARRAGET
-

\

META TERRANED

ek TR

CORVENCATRAL
gl

VMR CoI
FURNTE OF 54 LL8Y

Figura 4: Esquema de vias Alternativa C. Fuente: Elaboracién Propia.
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En cuanto a las caracteristicas de los ejes, son las siguientes:

EJE VALENCIA - CASTELLON

CONEXION SUR CORREDOR MEDITERRANEO ViA IZQUIERDA (OESTE)

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+176 176 Balasto Via Unica Ibérico
0+176 0+466 290 Placa Via Unica Ibérico
0+466 0+887 421 Placa Via Doble Ibérico
0+887 1+039 152 Balasto Via Doble Ibérico

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 3+883 3.883 Placa Via Doble Mixto
3+883 5+090 1.207 Balasto Via Doble Mixto
5+090 5+181 91 Placa Via Doble Mixto
5+181 5+281 100 Balasto Via Doble Mixto
5+281 5+690 409 Balasto Via Doble uiC
5+690 5+861 172 Placa Via Doble uic
5+861 7+290 1.429 Balasto Via Doble uic

ESTACION ARAGON
0+000 0+440 440 Placa Via Unica Ibérico
0+000 0+440 440 Placa Via Unica Ibérico
ESTACION UNIVERSIDAD
0+000 0+440 440 Balasto | Via Unica Ibérico
0+000 0+440 440 Balasto | Via Unica Ibérico

CONEXION NORTE CORREDOR MEDITERRANEO ViA DERECHA (ESTE)

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+142 142 Balasto Via Unica Mixto
0+142 0+950 808 Placa Via Unica Mixto
0+950 1+088 138 Balasto Via Unica Mixto

CONEXION NORTE CORREDOR MEDITERRANEO VIiA IZQUIERDA (OESTE)

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+140 140 Balasto | Via Unica Mixto
0+140 0+773 633 Placa Via Unica Mixto
0+773 0+891 118 Balasto Via Unica Mixto

CONEXION SUR CORREDOR MEDITERRANEO ViA DERECHA (ESTE)

PK Inicial PK Final Longitud (m) Tipo Ancho
0+000 0+175 175 Balasto | Via Unica Ibérico
0+175 0+440 265 Placa Via Unica Ibérico
0+440 0+873 433 Placa Via Doble Ibérico
0+873 1+016 143 Balasto Via Doble Ibérico

Tabla 3: Distribucién de ancho para la alternativa C. Fuente: Elaboracién Propia.
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1.2.5Vias con servicio exclusivo de Alta Velocidad

Por ultimo, se considera importante tener en cuenta la funcionalidad que genera el
hecho de que las vias de alta velocidad sean independientes del resto de servicios
ferroviarios, lo que redunda en un mejor funcionamiento, ya que cualquier incidencia
gue se pueda producir en los servicios de e cercanias no afectara al servicio de Alta
velocidad. En los tramos donde las vias compartan servicios, las incidencias de uno de
los servicios repercutira en el otro.

Para cuantificar este aspecto se ha calculado el porcentaje de via del eje Valencia -
Castelldn con servicio exclusivo de Alta Velocidad, que es coincidente con la longitud
de tramo en ancho UIC.

SERVICIO DE ALTA | ALTERNATIV | ALTERNATIV [ ALTERNATIV
VELOCIDAD A BASE AA AC
Longitud Eje 8.254 10.309 7.290
Valencia Castellon

Longitud EVC conuso |, 5o 8.157 2.009
exclusivo de AV

Porcentaje EVC uso 33,06% 79.12% 27.56%
exclusivo de AV

Tabla 4: Porcentaje de via del Eje Pasante con uno exclusivo de AV. Fuente: Elaboracion Propia.

1.3 TIEMPOS DE RECORRIDO

Para la realizacion del multicriterio se considerara los tiempos de recorrido totales entre
Valencia y Castell6n para, de esta manera, poder comparar alternativas con el mismo
origen y destino.

1.3.1Linea de Alta Velocidad

Para la estimacion de tiempos de recorrido se ha partido de las siguientes premisas:

e Las simulaciones de la linea de Alta Velocidad se han realizado con un tren tipo
Talgo vmax=350 km/h. Las caracteristicas técnicas de la misma se exponen en el
siguiente cuadro.

2 2
B
P ATERIAL RODANTE
TALGO. 350 CURVADE TRACCION ||| DECELERACIGN 0.500 m/s2 (Mxima)
V(km/h) Ft (kN) COEFICIENTE ADHERENCIA
0.000 200,000 w0 | 0.850000
104.000 | 200.000
167000 | 173.000 m=mO( [0211500 |+ [33.0000 | /{[42.000 #V))
200000 | 1a4.000 Ft_max = m Pl g cos(i)
250000 | 116.000
20000 | 97000 MASAS ROTATIVAS M [0.000000 Tm
350.000 | 81.000 RESISTENCIAS LOCALES

350000 0.000 Curva Kc [ 300.000000] mka/Tm
Pendient= Rp=(I+Kc/radio)(PI+Pc)
Pasopor Tunel Kt | 0.000000

LOCOMOTORA Pl | 63.000000 | Tm ne 4 cies

RESISTENCIA AL AVANCE. LOCOMOTORA RI (kp)

RESISTENCIA TOTAL
RI= [0.00000 |+ [0.00000 |Pl -+ |0.00000 jme + [3.80000 |V + |0.00200 |PI-V + 0050400 (V2

R = (1 + Kt)(RI + Rc + Rp)

a = (Ft - R)/(Pl + Pc + Mr)
Re=(ka+ V2 /kb)Pc a_max | 1200 m/s2

MATERIAL REMOLCADO RESISTENCIA AL AVANCE. MATERIAL REMOLCADO Re (kp)
Pc | 254.000000| Tm (%} Pasajeros ka |1.250000 | kb |6300.000000
(O Mercancias  ka | 1.250000 | kb | 1600.000000

Figura 5: Caracteristicas técnicas del tren tipo AV. Fuente: Fabricante.

e El inicio de todas las simulaciones se ha realizado desde el mismo punto
geogréfico, la futura Estacion Central. Sin embargo, el punto de finalizacion
difiere segun las Alternativas.

e Para determinar la velocidad de paso por curva, se ha considerado una
aceleracion sin compensar de 0,65 m/s2, con los peraltes definidos para el
cumplimiento de la normativa.

e Las simulaciones realizadas parten con una velocidad inicial nula, finalizando
con la velocidad de circulaciéon que marque el trazado. La velocidad inicial en la
vuelta es la maxima que pueden tener para adaptarse a las futuras limitaciones
de velocidad.

e Los tiempos calculados son una estimacion de tiempos de recorrido, sin incluir
los margenes de seguridad habituales.

¢ Se han considerado una restriccion de la velocidad en el tinel para los trenes de
alta velocidad a 55 km/h.

1.3.1.1 Simulaciones
Los tiempos en las distintas soluciones planteadas en el estudio informativo, calculados

con los criterios indicados, son los que se sefialan en el siguiente cuadro. Debido a que
el punto final no es coincidente en todas las alternativas, lo que puede desvirtuar el

Péagina 12
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valor de los tiempos de recorrido, se incluyen las velocidades medias de recorrido que
se utilizaran para la realizacion del multicriterio:

TIEMPOS DE RECORRIDO ALTA VELOCIDAD

ALT BASE ALT A ALTC

Longitud del tramo 8.264 10.309 7.325
Tiempo de recorrido 809” 744" 738"
Velocidad media 63,27 83,09 60,18

Tabla 5: Tiempos de recorrido y velocidades medias en el tramo por alternativa. Fuente: Elaboracién Propia.

Como ya se ha indicado a lo largo de la presente memoria, el planteamiento de la
solucién global para la LAV Valencia-Castellon ha de considerar el tramo
correspondiente al tramo Valencia-Castellon, objeto del Estudio Informativo
desarrollado en paralelo a este. En este sentido, el célculo de los tiempos de viaje entre
Valencia y Castellébn se ha abordado tanto por separado, como de forma global. Este
planteamiento permite estimar tanto los ahorros de tiempo correspondiente a cada una
de las actuaciones por separado como a la actuacion completa.

En la siguiente tabla se observan, para cada alternativa, tanto los tiempos de recorrido
parciales, como los globales resultantes de la suma de ambos.

Los tiempos estimados para el tramo correspondiente al tinel pasante se toman de los
los obtenidos en el Estudio Informativo de la LAV Valencia-Castellon.

El
VALENCIA- TOTAL VALENCIA-CASTELLON
CASTELLON

El TUNEL
PASANTE

Longitud

Tiempo Tiempo Tiempo | total Val-
parcial parcial total Cast
(km)

Velocida
d media
(km/h)

Alternativa

22mlils

A + Interior 7md44s 14m27s

ALTERNATIV

A + Interior-
" e 7md4s | 14mb4s | 22m38s| 69,95 | 185,49
ALTERNATIV A + Interior- 7mads | 14m4ss |22m32s| 6920 | 18429
A3 Litoral 1

ALTERNATIV

A 4 Base + Litoral 1 8mO09s 14m38s 22m47s 67,73 178,42

ALTERNATIV

A5 Base + Litoral 2 8m09s 14m25s 22m34s 67,90 180,57

ALTERNATIV
A6

C + Litoral 1 7m38s 14m34s 22ml2s 66,79 180,49

ALTERNATIV

A7 C + Litoral 2 7m38s 14m27s 22mO05s 66,96 181,92

Tabla 6:. Resumen de tiempos de recorrido

Como se puede observar, el tiempo total de viaje entre la futura Estacion Central de
Valencia y la Estacién de Castellén esta en una horquilla entre 22-23 minutos, muy
similar para todas las alternativas. El tiempo de viaje estricto para el tramo objeto del
presente Estudio Informativo esté entre los 14 y los 15 minutos.

En lo que respecta a los ahorros de tiempo, dado que el tiempo de viaje mas competitivo
actualmente para los servicios de alta velocidad entre Valencia y Castellén es de 38
minutos, el ahorro total asociado a la actuacion global es de unos 16 minutos, lo que
supondria un ahorro superior al 40% con respecto a la situacion actual.

Analizados los tiempos de recorrido y las velocidades de los trenes de alta velocidad,
vemos que son muy similares para las tres alternativas. La velocidad que alcanza el
tren de Alta Velocidad para la alternativa A es ligeramente superior a las otras dos
debido a que los trenes de alta velocidad comparten menos tramo de tunel con los
trenes de Cercanias y se eliminan antes las limitaciones de velocidad.

ANEJO 7: ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE CAPACIDAD
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1.3.2Linea de Cercanias

Para la estimacion de tiempos de recorrido se ha partido de las siguientes premisas:

e Las simulaciones de la linea de cercanias se han realizado con un tren tipo Civia
vmax=120 km/h. Las caracteristicas técnicas de la misma se exponen en el
siguiente cuadro.

(2]
MATERIAL RODANTE
2 CURVADETRACCION ||| DECELERACION | 05600 m/s2 (Maxima)

V(km/h) Ft (kN) COEFICIENTE ADHERENCIA

0.000 110.000 m0 | 0.850000
40.000 110.000

5000 | 85430 m=mO( [0.211500 |+ [33.0000 | /{[42.000 +V))

000 | 50000 Ft_max = m Pl g cos(i)
100000 | 43200
110000 | 38270 MASAS ROTATIVAS  Mr |0.000000 Tm
120.000 | 35.000 RESISTENCIAS LOCALES
] 120000__jj 0.000 Curva Kc | 800.000000] mkg/Tm
Pendient =(j+] i +|
LOCOMOTORA Pl | 40000000 | Tm ne | 8 ejes enderte  Rp=(i+Kc/radio)(Pl+Pc)
Pasopor Tunel Kt | 0.000000

RESISTEMCIA AL AVANCE. LOCOMOTORA Rl (kp)

RESISTENCIA TOTAL
RI= |s20.00000+ |065000 |Pl + | 13.00000ne + 000000 |V + |0.00100 |PI1-V + |0030000 V2

R = (1 + Kt)(RIl + Rc + Rp)
a = (Ft - R)/(Pl + Pc + Mr)
Re=(ka+ V2 /kb)Pc a_max | 1200 m/s2

MATERIAL REMOLCADO RESISTEMCIA AL AVANCE. MATERIAL REMOLCADO Re (kp)
Pc | 40.000000 | Tm (%} Pasajeros ka |2.000000 | kb |4500.000000
() Mercancias  ka |2.000000 | kb |1600.000000

Figura 6: Caracteristicas técnicas del tren tipo Cercanias. Fuente: Fabricante.

e Elinicio y final de todas las simulaciones se han realizado en el mismo punto
geografico. El inicio es la futura Estacion Central, y el punto final, el punto de
conexion de las soluciones Base y C con el corredor mediterraneo y la estacién
de Aragdn para la alternativa A.

e Para determinar la velocidad de paso por curva, se ha considerado una
aceleracion sin compensar de 0,60 m/s2, con los peraltes definidos para el
cumplimiento de la normativa.

e Las simulaciones realizadas parten con una velocidad inicial nula, finalizando
con la velocidad de circulacion que marque el trazado. La velocidad inicial en la
vuelta es la maxima que pueden tener para adaptarse a las futuras limitaciones
de velocidad.

e Los tiempos calculados son una estimacion de tiempos de recorrido, sin incluir
los margenes de seguridad habituales.

1.3.2.1 Simulaciones

Los tiempos en las distintas soluciones planteadas en el estudio informativo, calculados
con los criterios indicados, son los que se sefialan en el siguiente cuadro. En este caso
se incluyen las velocidades medias de recorrido a modo informativo:

TIEMPOS DE RECORRIDO CERCANIAS

ALT BASE ALTA ALT C

Longitud del tramo 6.503 6.503 6.393
Tiempo de recorrido 8 45” 8'45” 829”
Velocidad media 61,15 61,15 62,85

Tabla 7: Tiempos de recorrido y velocidades medias en el tramo por alternativa. Fuente: Elaboracién Propia.

Para la realizacion del multicriterio se considerara los tiempos de recorrido totales entre
Valencia y Castellon para, de esta manera, poder comparar alternativas con el mismo
origen y destino.

1.3.3 Diagramas de velocidad y tiempos de recorrido

A continuacion, se muestran las gréaficas de velocidad y tiempos de recorrido para los
servicios de Cercanias y AV en cada una de las alternativas Base, Ay C, representando
en abscisas el Eje Valencia — Castellon, desde la Estacion del Norte hasta el punto de
conexion con el siguiente tramo.

Como se observa en las graficas, los tiempos de recorrido y las velocidades de los
trenes de cercanias y de alta velocidad son muy similares para las tres alternativas. La
velocidad que alcanza el tren de Alta Velocidad para la alternativa A es ligeramente
superior a las otras dos debido a que los trenes de alta velocidad comparten menos
tramo de tunel con los trenes de Cercanias y se eliminan antes las limitaciones de
velocidad.
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ALTERNATIVA BASE

Salida de Valencia
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km/h

Figura 7: Diagrama de velocidades de circulacién en el tramo. Alternativa Base. La linea roja muestra la velocidad de los trenes de cercanias y la azul la de los trenes AV. Fuente: elaboracién propia.
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Figura 8: Diagrama de tiempos de recorrido en el tramo. Alternativa Base. La linea roja muestra la velocidad de los trenes de cercanias y la azul la de los trenes AV. Fuente: elaboracion propia.

Pagina 16

ANEJO 7: ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE CAPACIDAD



Y AGENDA URBANA

E ﬁ-ﬁ% S SR— ESTUDIO INFORMATIVO DEL NUEVO EJE PASANTE NORTE - SUR DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE VALENCIA. IDOM
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Figura 9: Diagrama de velocidades de circulacién en el tramo. Alternativa A. La linea roja muestra la velocidad de los trenes de cercanias y la azul la de los trenes AV. Los trenes de AV y Cercanias dejan de compartir plataforma en la Estacion de
Aragén (Pk 2+500) Fuente: elaboracién propia.
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Figura 10: Diagrama de tiempos de recorrido en el tramo. Alternativa A. La linea roja muestra la velocidad de los trenes de cercanias y la azul la de los trenes AV. Los trenes de AV y Cercanias dejan de compartir plataforma en la Estacién de Aragén
(Pk 2+500) Fuente: elaboracion propia.
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Figura 11: Diagrama de velocidades de circulacién en el tramo. Alternativa C. La linea roja muestra la velocidad de los trenes de cercanias y la azul la de los trenes AV. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 12: Diagrama de tiempos de recorrido en el tramo. Alternativa C. La linea roja muestra la velocidad de los trenes de cercanias y la azul la de los trenes AV. Fuente: elaboracién propia.

Pagina 20

ANEJO 7: ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE CAPACIDAD



g GOBERNO  MINISTERIO
S 'Q DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
el by Y AGENDA URBANA

ESTUDIO INFORMATIVO DEL NUEVO EJE PASANTE NORTE - SUR DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE VALENCIA. IDOI I '

1.3.4Impacto sobre el tiempo de recorrido de los viajes de Cercanias.

Tal y como indica el estudio de demanda redactado en el marco del presente Estudio
Informativo, la construccion del tinel pasante modificara el actual esquema de servicios
de Cercanias de Valencia, impactando de forma generalizada sobre los viajes en
transporte publico que se realizan en la actualidad.

Para calcular este impacto se han tenido en cuenta solo los viajes en transporte publico
con origen o destino en las zonas de transporte dentro del &rea de influencia de las
futuras estaciones de Aragén y de Universidades (desplazamientos en Cercanias) ya
que, de otra manera, el impacto se diluiria con los deméas desplazamientos que no se
ven afectados.

De esta manera, teniendo en cuenta la distribucién de los viajes entre las distintas rutas
en la actualidad, se obtienen los siguientes resultados con los que se puede comparar
entre la situacion actual y la situacién con el nuevo esquema ferroviario.

Estacion Universidad Estacion
RESULTADOS Situacion | en Av. de los Naranjos Universidad en
actual (Alternativas Base y autovia V-21
A) (Alternativa C)

Tiempo de viaje
medio en Cercanias 63,5 51,4 54.8
por cada viajero

(minutos/viajero/dia)

Tiempo de viaje
total en Cercanias
(minutos)

421.470 341.418 363.693

Tabla 8:Tiempo medio de viaje y Tiempo de viaje total en Cercanias para la situacién actual y las distintas
Alternativas.

Para que el efecto sea comparable con la situacion actual, se han tenido en cuenta solo
los viajes que se realizan en la actualidad, sin tener en cuenta la demanda captada en
los escenarios futuros.

Asi, el impacto en cada caso se puede expresar de la siguiente manera:

AHORROS DE TIEMPO CON | Estaci6n Universidad en .Esta%oz
RESPECTO A SITUACION Av. de los Naranjos JriErsite ze”
. tovia V-21
ACTUAL (Alternativas Base y A) autovia

(Alternativa C)

Disminucion del tiempo de viaje
medio en Cercanias por cada 12,1 8,7
viajero (minutos/viajero/dia)

Disminucion del tiempo de viaje 80.052 57 778
total (minutos)

Tabla 9: Disminucién de los tiempos de viaje en Cercanias para cada Alternativa.

1.4 CONCLUSIONES DEL ANALISIS FUNCIONAL

1.4.1 Conclusiones de las velocidades y tiempos de circulacién en el nuevo Eje

Pasante Norte — Sur de la RAF de Valencia.

Analizados los tiempos de recorrido y las velocidades de los trenes de cercanias y de
alta velocidad, vemos que son muy similares para las tres alternativas. La velocidad
gue alcanza el tren de Alta Velocidad para la alternativa A es ligeramente superior a las
otras dos debido a que los trenes de alta velocidad comparten menos tramo de tanel
con los trenes de Cercanias y se eliminan antes las limitaciones de velocidad.

1.4.2 Conclusiones del impacto sobre el tiempo de recorrido de los viajes de

Cercanias.

Tal y como se observa en la tabla anterior se produce un importante ahorro de
tiempo en los viajes en Cercanias con la construccion del tunel para todas las
Alternativas estudiadas en el presente Estudio Informativo, siendo los mayores ahorros
los producidos con las Alternativas Base y A, que rondaran los 12
minutos/viajero/dia.
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2. ANALISIS DE CAPACIDAD

2.1 OBJETO DEL ANALISIS

El objeto de este apartado del Anejo es, a partir de unas previsiones de demanda
conocidas, elaborar un analisis de capacidad del Nuevo Eje Pasante Norte-Sur de la
Red Arterial Ferroviaria de Valencia.

Este andlisis se lleva a cabo mediante dos metodologias que se consideran
perfectamente complementarias:

e Calculando la capacidad futura disponible a partir de la determinaciéon de los
niveles de saturacion, empleando la metodologia y los criterios establecidos en
el Manual de Capacidad de ADIF 2019.

e Elaborando una malla diaria especifica para el tramo en cuestion, con las
circulaciones esperadas para cada horizonte temporal y planteando hipotéticos
horarios de servicios conforme a determinadas premisas. De esta manera, se
puede determinar si resulta viable plantear una explotacién ferroviaria razonable.

Las estimaciones de los servicios de viajeros se obtienen del Estudio de Rentabilidad
del Corredor Mediterrdneo de 2018 y la posterior actualizacion de los servicios en el
Corredor Mediterraneo realizadas por ADIF en octubre de 2019.

2.2 HORIZONTES TEMPORALES CONTEMPLADOS

Tanto el nuevo tunel pasante como las actuaciones e instalaciones a él asociadas, se
dimensionan considerando un horizonte temporal estimado en 25 afios a partir de su
construccion, lo que implica calcular la capacidad para un horizonte méaximo de 2050.

Por otra parte, y del mismo modo que se consideré en el anterior estudio informativo de
2006 y que obtuvo Declaracion de Impacto Ambiental en 2008, los calculos realizados
en el presente documento contemplan que la nueva infraestructura ferroviaria entre
Valencia y Castellébn entra en servicio simultdneamente o con anterioridad a la
actuacién que se propone en el presente Estudio, en las alternativas consideradas.
Dado que, en la actualidad, se ha realizado en paralelo a este Estudio Informativo la
redaccion del Estudio Informativo de la linea de Alta Velocidad Valencia-Castellon, el
cual también incluye un estudio de capacidad cuyo horizonte maximo es 2050, por
convergencia de criterios, el horizonte del analisis de capacidad del nuevo Eje Pasante
se sitla también en 2050.

2.3 SERVICIOS FERROVIARIOS

2.3.1 Servicios ferroviarios actuales de viajeros del Corredor Mediterraneo en la

Ciudad de Valencia

Los servicios actuales de viajeros programados en la ciudad de Valencia se pueden
obtener de la oferta comercial de RENFE.
A efectos de lo desarrollado en este estudio, las circulaciones se agruparan en:

= Servicios de larga distancia/alta velocidad (LD/AV): Se toman solo aquellos que
circulan por el Corredor Mediterraneo sentido Sagunto/Castellon.

= Servicios de media distancia (MD): Se toman solo aquellos que circulan por el
Corredor Mediterraneo sentido Sagunto/Castellén.

= Servicios de Cercanias (Cerc): Se toman todos los servicios que confluyen en la
ciudad de Valencia

A continuacion, se recoge una tabla resumen de los servicios actuales prestados en la
ciudad de Valencia conforme a las premisas establecidas anteriormente:

: , . . Circ. Ida Cire.
Linea Cercanias Itinerario Vuelta
C-1 Valencia Nord-Gandia 37 38
C-2 Valencia Nord-Xativa/Moixent 42 44
C-3 Valencia Nord-Bufiol/Utiel 24 23
Valencia Sant Isidre- Xirivella
C4 L'Alter 0 0
C-5 Caudiel -Valencia Nord 4 5
Valencia Nord- Castell6 de la
C-6 Plana 41 41
TOTAL CERCANIAS 148 151
.. . : Circ. Ida e,
Servicio Itinerario Vuelta
AV/LD Valencia-Castellén 7 7
TOTAL AV/LD 7 7
: Circ.
Servicio Itinerario s 8k Vuelta
MD Valencia-Castellon 5 5
TOTAL MD 5 5

Tabla 10: Tabla resumen servicios actuales prestados en la ciudad de Valencia. Elaborado por IDOM.
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El servicio de Cercanias Renfe de Valencia esta formado por seis lineas, 252 km de
vias férreas y 66 estaciones. Cinco de las lineas tienen su origen en Valencia-Estaci6
del Nord y una tiene su cabecera en la estacion término de Valencia-Sant Isidre, que
reemplazoé a la antigua Estacion de Vara de Quart. Ambas son estaciones terminales.

Las lineas C1 y C2 tienen recorrido comun desde Valencia Nord hasta Silla.
Considerando las dos lineas conjuntamente, hay 86 trenes diarios en sentido Silla con
una frecuencia de viajes que varia de 3 a 22 minutos a lo largo del dia. Los viajes de
una y otra linea se van alternando, con 43 trenes cada una de ellas y frecuencia de
entre 9 y 36 minutos y 9 y 72 minutos respectivamente. El horario es amplio, desde las
6:11 a las 22.41. En el sentido contrario, hay 81 viajes en total, con horario que varia
desde 6:17 a 23:05. La continuacién hasta las cabeceras de destino es desigual,
mientras a Gandia (C1) llegan 41 trenes diarios, hasta Moixent solo llegan 12.

La frecuencia de trenes en la linea C3 depende de la estacion de origen-destino:
mientras una estacién como Aldaia, cercana a la cabecera de la linea tiene 31 trenes
diarios (32 en el sentido inverso), con intervalos de paso variable entre 15 y 57 minutos;
a Bufol, a mayor distancia, ya solo parten 25 trenes (26 en sentido inverso), con
intervalos de paso de entre 14 y 69 minutos; al municipio Utiel solo hay 7 trenes diarios,
con intervalos de paso de 50 a 228 minutos.

En la linea C4, hay solo 10 trenes diarios por sentido, con intervalos de paso variables
entre 40 y 83 minutos, destacando la poca amplitud del horario, ya que se deja la hora
punta de la manana sin atender: de 8:50 a 18:38 en sentido Xirivella y de 9:10 a 18:55
en sentido Valencia.

Las lineas C5 y C6 discurren de manera conjunta hasta Sagunt, para después
separarse hasta llegar a sus respectivas cabeceras de destino. Mientras desde
Valencia Nord parten 42 trenes diarios hasta Sagunt, solo tres de ellos pertenecen a la
linea C5. El resto de los viajes hasta Caudiel, que son 6 en total, pertenecen dos de
ellos a la linea C6 y uno de Media Distancia destino Tortosa. El horario es amplio
saliendo de Valencia-Nord, desde las 5:40 hasta las 22:30, con intervalos de paso
variables dentro del Area Metropolitana, entre 20 y 50 minutos hasta Sagunt. Por el
contrario, los viajes hasta Caudiel, presentan intervalos de paso mayores a 3 horas en
horas valle y de 1 hora en la hora punta de la mafiana y de la tarde.
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Figura 13: Red de Cercanias RENFE de Valencia. Fuente: Pagina web de Renfe

ANEJO 7: ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE CAPACIDAD

Pagina 23



I DOI I I ESTUDIO INFORMATIVO DEL NUEVO EJE PASANTE NORTE - SUR DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE VALENCIA.

ot E] # GOBIERNO  MINISTERIO
a Q DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
=2 a2 Y AGENDA URBANA

2.3.2 Servicios ferroviarios futuros

2.3.2.1 Servicios de AV/LD y MD

Con respecto a las circulaciones de LD/AV y MD se ha partido de las recogidas en el
Estudio de Rentabilidad del Corredor Mediterraneo de 2018. En octubre de 2019, ADIF
actualizo las previsiones de servicios en el Corredor Mediterraneo, que contemplaban
un incremento de los servicios de AV/LD.

En este andlisis de capacidad, con la finalidad de que sea lo mas conservador posible,
se considerara que el niumero de circulaciones para 2050 es el correspondiente a las
previsiones mas optimistas de traficos previstos para dicho horizonte, que son los
gue proporcionan un escenario de mayor compromiso para la capacidad disponible del
tunel.

Estos servicios previstos se resumen en la siguiente tabla:

. : . Circ. lda Cire,
Servicio Itinerario Vuelta
AV/LD Valencia-Castellon 46 46

TOTAL AV/LD 46 46
: Circ.
Servicio Itinerario Cinc.llda Vuelta
MD Valencia-Castelldn 7 7
TOTAL MD 7 7

Tabla 11: Circulaciones de LD/AV y MD del tramo Valencia-Castellén. Elaborado por IDOM en base previsiones de
circulaciones de ADIF en octubre de 2019.

2.3.2.2 Servicios de Cercanias

En el marco del Estudio Informativo se ha llevado a cabo un estudio de demanda
especifico de las estaciones de Aragon y Universidad. En dicho estudio de
demanda se han analizado cuatro esquemas diferentes de explotacion para la red de
Cercanias de Valencia. En todas las variantes de explotacién se, ha partido de la
hipétesis de que la estacién de Parque Central sera pasante y que ningdn servicio
finalizara su recorrido en ella. Esta premisa presenta la ventaja, en términos de
funcionalidad, de permitir la liberacion de espacio en las vias de la estacion al evitar
inversiones de marcha en la misma.

En este sentido, se sugiere en el Estudio de Demanda la conveniencia de adoptar a
corto plazo una explotacion conforme al esquema de la VaE A analizada en dicho
Estudio. Esta variante, ademas de presentar unos valores de demanda captada muy

elevados, implica, en términos de capacidad, una explotacion asumible, tanto del tanel
pasante como del tinel del Cabanyal.
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Figura 14: Esquema Variante de explotacion A del Estudio de Demanda. Fuente: Elaboracion propia.
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A medio y largo plazo podria resultar oportuno analizar la conveniencia de una
transicion hacia el esquema de la VaE B, siempre de manera coordinada con las nuevas
actuaciones en el transporte publico propuestas en el PMoMe. Esta VaE B, si bien es
con la que se alcanzan mejores numeros, tanto de demanda del Cercanias como de
demanda global de transporte publico, ese incremento de demanda (tan sélo un 0,5%
superior a la de la VaE A) podria no justificar la significativa complejidad adicional para ;
la explotacion que supone la adicion de la linea C4 en el esquema, en particular en el F T EE TS
tunel del Cabanyal.

A continuacion, se recoge un esquema de esta variante de explotacion B:
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Figura 15: Esquema Variante de explotacion B del Estudio de Demanda. Fuente: Elaboracion propia.
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Esta variante de explotacion B considera los siguientes itinerarios de servicios:

= C-lyC-2:
— 100% de servicios finalizan su recorrido en Font de Sant Lluis pasando por Parque
Central — Aragon — Universidades — Cabanyal.
= C-3:

— 100% de servicios finalizan su recorrido en Font de Sant Lluis pasando por Parque
Central — Aragon — Universidades — Cabanyal.

= C-4:
— 100% de servicios describen un bucle ferroviario en sentido levégiro, partiendo
desde Silla y haciendo el itinerario Fuente de San Luis > Cabanyal >

Universidades > Aragén > Parque Central y regreso a Font de Sant Lluis (para
regular y maniobrar, y con el objeto de liberar la estacion de Parque Central).

= C-5:

— EI 100% de los servicios terminan en Sagunt, transbordandose con la linea C-6.
Estos servicios no prestarian servicio por el futuro Eje Pasante.

= C-6:

— 100% de los servicios pasantes norte-sur por Universidades — Aragén — Parque
Central bifurcandose de tal manera que:

o 50% finalizan en Xativa.
o 50% finalizan en Gandia.

En resumen, en lo que respecta a las frecuencias de las circulaciones por el futuro tunel
pasante se tiene que las lineas C-1, C-2 y C-6 tendrian una frecuencia conjunta de 7,5
minutos en la hora punta. La C-4, como se ha comentado, ofreceria un servicio cada
hora, mientras que de la C-3 circularia un tren cada 30 minutos.

Se recoge a continuacion una tabla con las circulaciones previstas de cercanias:

Cel;lcnaenel}as Itinerario Circ. Ida Vcl:;;(l:té
C-1 Gandia-Parc Central-FSL (Bucle D) 20 20
C-2 Moixent-Parc Central-FSL (Bucle D) 20 20
C-3 Utiel-Parc Central-FSL 20 20
C-4 Silla-Parc Central-FSL (Bucle L) 16 16
C-5 Caudiel-Sagunto 6 6
C-6 Castellén-Parc Central-Xativa/Gandia 40 40

TOTAL CERCANIAS 122 122

Tabla 12: Circulaciones de Cercanias de la Variante de Explotacién B. Elaborado por IDOM.

Como se puede observar en la tabla anterior, la variante de explotacion analizada
contempla 122 servicios diarios de Cercanias por sentido, de los cuales 116 (todos
menos los de la C-5) prestarian servicio por el futuro Eje Pasante.

2.4 PLAN DE EXPLOTACION PROPUESTO

Partiendo de las premisas anteriores y para la comprobacion de la capacidad del futuro
Eje Pasante, se propone un Plan de Explotacibn que contempla las circulaciones
previstas por ADIF para Larga y Media Distancia y las circulaciones previstas en el
estudio de demanda para cercanias en el afilo 2050 en hora punta.

2.4.1 Circulaciones en hora punta

A efectos de calculo, y en linea con la distribucion horaria de horas punta y valle
existente actualmente en los servicios desde y hasta Valencia, se fijan como franjas de
hora punta para las futuras circulaciones del Eje Pasante las siguientes:

e Sentido Norte: Se han previsto tres horas punta en la mafiana de 6:30 a 9:30 con
un total de 14 circulaciones/hora (11 Cercanias 'y 3 AV/LD).

e Sentido Sur: En sentido sur la hora punta se produce en dos escalones: uno
entre las 14:00 y las 15:00 y el otro entre las 18:00 y las 20:00. Considerando en
ambos escalones un total de 14 circulaciones/hora (11 Cercanias y 3 AV/LD)

Por otra parte, no se consideran servicios de MD en la franja de hora punta.

La siguiente imagen muestra una propuesta de plan de explotacion para hora punta, en
linea con las consideraciones de frecuencias de servicios de cercanias recogidas en el
punto 2.2.2.2 y planteando la hipétesis de un servicio de AV/LD cada 20 minutos.
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Linea ltinerario Intervalo Trenes/hora/sentido
Gandia-Parc Central-FSL (Bucle
C-1 D) 30 min 2
Moixent-Parc Central-FSL (Bucle
C-2 D) 30 min 2
C-3 Utiel-Parc Central-FSL 30 min 2
C-4 Silla-Parc Central-FSL (Bucle L) 60 min 1
Castellon-Parc Central-
C-6 Xativa/Gandia 15 min 4
TOTAL CERCANIAS 11
Servicio Itinerario Intervalo Trenes/hora/sentido
AV/LD Valencia-Castellén 20 min 3
TOTAL AV/LD 3
CIRCULACIONES TOTALES HORA

PUNTA 14

Tabla 13: Plan de explotacion propuesto en Hora punta. Elaborado por IDOM.

2.4.2 Circulaciones en hora valle

Si bien, a efectos del célculo de la capacidad del futuro Eje Pasante se tendran en
cuenta las circulaciones horarias en hora punta (por constituir el escenario pésimo), se
expone en este apartado el plan de servicios previsto para las horas valle. Estas
abarcan un total de 14 horas diarias para, con las 3 de hora punta, configurar un horario
de servicio de 17 horas diarias.

En este sentido se propone que la C-1, la C-2 y la C-6 reduzcan su frecuencia a la mitad
en hora valle, con lo que las lineas C-1, C-2 y C-6 tendrian una frecuencia conjunta de
15 minutos en la hora valle. La C-4, como se ha comentado, ofreceria un servicio cada
hora, mientras que de la C-3 seguiria ofertdndose un servicio cada 30 minutos, si bien
cabe la posibilidad de que éstos tengan cabecera en Bufol en lugar de en Utiel, que
seria cabecera solo de los servicios en hora punta.

Con respecto a los servicios de MD, dado que no se habia contemplado ninguno en la
franja de hora punta, se considera que se programan los 7 en horas valle, resultando a
lo sumo 1 tren por hora y una media de 0,5 servicios/h.

Por ultimo, con respecto a los servicios de AV/LD, se plantea la hipétesis de un servicio
cada 25 minutos en hora valle, con lo cual en algunas horas se prestaran 3 servicios y
otras 2.

Se recoge a continuacion una tabla con las circulaciones previstas en la hora valle:

Linea Itinerario Intervalo Trenes/hora/sentido
C-1 Gandia-Parc Ct[a)r)ItraI-FSL (Bucle 60 min 1
C-2 Moixent-Parc ngltral-FSL (Bucle 60 min 1
C-3 Utiel-Parc Central-FSL 60 min 1
C-4 Silla-Parc Central-FSL (Bucle L) 60 min 1
Castellon-Parc Central- :
C-6 Xativa/Gandia S0 Gl 2
TOTAL CERCANIAS 6
Servicio Itinerario Intervalo Trenes/hora/sentido
MD Valencia-Castellon 60 min 0,5
TOTAL MD 0,5
Servicio Itinerario Intervalo Trenes/hora/sentido
AV/LD Valencia-Castellon 20 min 2
TOTAL AV/LD 2
CIRCULACIONES TOTALES HORA 85
VALLE ’

Tabla 14: Plan de Servicios diario estimado. Elaborado por IDOM.

Es importante recalcar que estas estimaciones son para una hora valle tipo, pero que
la distribucion horaria puede variar y los servicios finalmente programados para cada
una de las horas valle pueden ser sensiblemente diferentes a los aqui expuestos.

2.5 ANALISIS DE CAPACIDAD

El andlisis de capacidad realizado es comun para las tres alternativas contempladas en
el Estudio Informativo, ya que el plan de explotacion es comun. Este analisis se lleva a
cabo mediante dos metodologias que se consideran perfectamente complementarias:

e Calculando la capacidad futura disponible a partir de la determinacion de los
niveles de saturacion, empleando la metodologia y los criterios establecidos en
el Manual de Capacidad de ADIF 2019.

e Elaborando una malla diaria especifica para el futuro tanel, con las circulaciones
esperadas para 2050 y planteando hipotéticos horarios de servicios conforme a
determinadas premisas.

Para el procedimiento del calculo del nivel de saturacidn se contrastan los servicios
futuros previstos en el Eje Pasante con el niumero previsto de surcos ofertados,
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agrupandolos en franjas de tres horas, obteniendo asi el mencionado nivel teérico de
saturacion del tramo.

Este método contempla los surcos establecidos por ADIF de manera genérica, pero no
contempla las restricciones aplicables a la operacion real, tales como el tiempo de
parada, o el intervalo entre dos servicios consecutivos. Con el fin de considerar esas
restricciones es por lo que se realiza un andlisis grafico mediante el segundo
procedimiento, la elaboracion de mallas especificas.

En la elaboracion de las mallas, gracias a que es un método grafico, se pueden tener
en cuenta restricciones o criterios adicionales de explotacion (que se veran
posteriormente), lo que permite una perspectiva mas fiable sobre la viabilidad real de la
explotacion, particularmente en franjas horarias criticas. Esto permite, ademas que, a
pesar de partir del mismo nimero de servicios que el método anterior, los servicios que
finalmente se muestran en la malla, pueden modificarse con respecto a los datos de
partida para dar cumplimiento a ciertas restricciones o para tratar de mejorar la
flexibilidad de la explotacion propuesta.

A continuacion, se detallan pormenorizadamente las metodologias de calculo y los
resultados de estos dos procedimientos.

2.5.1 Céalculo del nivel de saturacion

2.5.1.1 Metodologia aplicada

ADIF dispone de un documento complementario a la Declaracion de Red, denominado
Manual de Capacidades, que recoge los datos especificos de cada tramo de linea de
la Red, en particular detalla los cupos de surcos previstos para cada tipologia de tréfico.
Estos cupos son datos orientativos ya que la capacidad final real de cada linea esta
influenciada por muchos otros factores; no obstante, si sirven para reflejar de manera
relativamente fiable la saturacién horaria y media del tramo en cuestion.

En cuanto a los niveles de saturacion, el Manual de Capacidad considera los siguientes
umbrales meramente orientativos:

¢ Nivel Verde: Menos del 25%. El tramo tiene una cantidad de trafico baja. No
presenta problemas de saturacion.

e Nivel Amarillo: Entre el 25% y el 50%. EI tramo tiene un nivel de trafico normal.
No presenta problemas de saturacion.

¢ Nivel Naranja: Entre el 50% y el 75%. EIl tramo tiene niveles altos de trafico.
Presenta problemas puntuales de saturacion.

¢ Nivel Rojo: Mas del 75%. El trafico esta en torno el maximo asumible por el
tramo. Presenta problemas sistematicos de saturacion, alcanzando
puntualmente la congestion.

Con esta metodologia se obtienen los niveles de saturacion tedricos en el futuro Eje
Pasante, que serviran para determinar si se sobrepasa la capacidad prevista.

2.5.1.2 Surcos disponibles

Uno de los principios basicos en los que se sustenta el proceso de adjudicacion de
capacidades es la estimacion, por parte de ADIF, de los cupos de surcos. Estos cupos
de surcos son las cuotas estimadas por el administrador de la infraestructura para cada
tipo de servicio, establecidos para periodos de tres horas. Se trata de cuantificar las
capacidades ofertadas a los candidatos, segmentando por tipo de trafico y empleando
unos criterios de asignacion objetivos.

En este caso no resulta posible estimar el cupo de surcos previstos para cada tipologia
de trafico. No obstante, en base a los sistemas de seguridad y sefializacion previstos
en el futuro Eje Pasante y considerando que se dispondra de la sefializacion adecuada
para maximizar la capacidad, se hace la hipétesis de que se podra disponer de una
oferta maxima de 16 surcos/hora, que sera la que se establezca como oferta tipo de
surcos a lo largo del horario de servicio (6:00-0:00), implicando un total de 48 surcos
por cada cupo de 3 horas.

2.5.1.3 Resultados obtenidos

Si analizamos el plan de explotacion, propuesto en el apartado 2.3, desde el punto de
vista del Nivel de Saturacién para el afio 2050 se obtiene que el modelo de explotacién
propuesto, con prognosis de traficos a 2050, arroja un nivel de saturacién medio diario
del 53% en cada sentido, con alguna franja horaria aislada en el limite de saturacion de
73%. En el resto de las horas del dia los valores de saturacion se encuentran en una
horquilla entre el 58% y el 71%, valores que permitirian un aumento del plan de servicios
si fuera necesario.

Se puede concluir, por tanto, que el futuro Eje Pasante de Valencia tendra capacidad
suficiente para albergar los traficos previstos.

A continuacion, se incluyen las tablas que recogen los niveles de saturacion diarios y
horarios a partir de las circulaciones previstas y los surcos ofertados.
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E s FEE EiRponee ESTUDIO INFORMATIVO DEL NUEVO EJE PASANTE NORTE - SUR DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE VALENCIA. IDOM
Sentido: NORTE
0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12(13|14|15(16(17]18(19(20]|21(22|23]| Total
IDOMDAV| O|O|OfO]O0O|1|2|3|3|3|3|]2|2|3|3|3(3(3]13|3|3]3|0]0 46
Mbpo|o|ojojojojo}jojofof{12f2j0f2fojo0f{12f12y0f(1112j0|10]|O0 7
Cercaniasf 0o | 0| O|lO|(O|O| S5 (11|22|212| 7|6 |7 |7|8|7|7|7]|6|6|6]|]5|5|O0 122
Total circulaciones 0 1 35 34 31 32 29 13 175
Ofertasurcos| O " 15 48 [ a8 [ 48 [ a8 [ 48 | 48 303
N. Saturacion BM 73% 71% 65% 67% 60% 27% 58%
Sentido: SUR
o123 |4|516|7|8}9|10]11})12(13]14 16117118 ] 19| 20 221 23] Total
LDIMDAVf Ol OfO}JOfO|lOO|3|313]|3121313]|313]3[3)13(3]2)13]3]|0 46
mMbojofogyojofoygojofogotrf{fryojof1ry1|1f{1ygo0|o0fog1|rojo 7
Cercaniasj O 0OJOoOjoO0O]J]O]J]O}5|7|8]8|7|6])6]|]7|11]8|6([6]11|11]515]|5]0 122
Total circulaciones 0 0 26 31 34 32 35 17 175
Oferta surcos 0 15 48 48 48 48 48 48 303
N. Saturacion 54% 65% 71% 67% 73% 35% 58%

Tabla 15: Nivel de saturacién por horas en el nuevo tinel de ancho mixto. Variante de explotacion B para cercanias. Fuente: Elaborado por IDOM.
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ESTACIONES
Valencia Nord Aragoén Universidad PK 8+254

2.5.2 Mallas de circulacién

. Salida Llegada Salida Llegada Salida Llegada

2.5.2.1 Alternativa Base AV 6:00:00 6:03:11 6:03:11 6:04:42 6:04:42 6:08:08
C1 6:04:18 6:07:22 6:08:22 6:10:00 6:11:00 6:14:02

. . . . . C6 6:08:36 6:11:40 6:12:40 6:14:18 6:15:18 6:18:20
A partir de los servicios descritos en el apartado 2.4, y suponiendo una parada minima c3 6:12:54 6:15:58 6:16:58 6:18:36 6:19:36 6:22:38
de los servicios de cercanias de 1 minuto en las estaciones de Universidad y Aragon, AV 6:17:12 6:20:23 6:20:23 6:21:54 6:21:54 6:25:20
: . : : sz C2 6:21:30 6:24:34 6:25:34 6:27:12 6:28:12 6:31:14

se ha comprobado la capacidad del tinel mediante la malla de circulacién, la cual se o e R S R R RS
ha reproducido para el intervalo de 6:00 a 9:00 de la mafana. c4 6:30:06 6:33:10 6:34:10 6:35:48 6:36:48 6:39:50
C1l 6:34:24 6:37:28 6:38:28 6:40:06 6:41:06 6:44:08

C6 6:38:42 6:41:46 6:42:46 6:44:24 6:45:24 6:48:26

AV 6:43:00 6:46:11 6:46:11 6:47:42 6:47:42 6:51:08

C3 6:47:18 6:50:22 6:51:22 6:53:00 6:54:00 6:57:02

C2 6:51:36 6:54:40 6:55:40 6:57:18 6:58:18 7:01:20

C6 6:55:54 6:58:58 6:59:58 7:01:36 7:02:36 7:05:38

AV 7:00:12 7:03:23 7:03:23 7:04:54 7:04:54 7:08:20

C1 7:04:30 7:07:34 7:08:34 7:10:12 7:11:12 7:14:14

Cé6 7.08:48 7:11:52 7:12:52 7:14:30 7:15:30 7:18:32

C3 7:13:06 7:16:10 7:17:10 7:18:48 7:19:48 7:22:50

AV 7:17:24 7:20:35 7:20:35 7:22:06 7:22:06 7:25:32

C2 7:21:42 7:24:46 7:25:46 7:27:24 7:28:24 7:31:26

Cé6 7:26:00 7:29:04 7:30:04 7:31:42 7:32:42 7:35:44

C4 7:30:18 7:33:22 7:34:22 7:36:00 7:37:00 7:40:02

C1 7:34:36 7:37:40 7:38:40 7:40:18 7:41:18 7:44:20

AV 7:38:54 7:42:05 7:42:05 7:43:36 7:43:36 7:47:02

C6 7:43:12 7:46:16 7:47:16 7:48:54 7:49:54 7:52:56

C3 7:47:30 7:50:34 7:51:34 7:53:12 7:54:12 7:57:14

C2 7:51:48 7:54:52 7:55:52 7:57:30 7:58:30 8:01:32

C6 7:56:06 7:59:10 8:00:10 8:01:48 8:02:48 8:05:50

AV 8:00:24 8:03:35 8:03:35 8:05:06 8:05:06 8:08:32

C1 8:04:42 8:07:46 8:08:46 8:10:24 8:11:24 8:14:26

C6 8:09:00 8:12:04 8:13:04 8:14:42 8:15:42 8:18:44

C3 8:13:18 8:16:22 8:17:22 8:19:00 8:20:00 8:23:02

AV 8:17:36 8:20:47 8:20:47 8:22:18 8:22:18 8:25:44

C2 8:21:54 8:24:58 8:25:58 8:27:36 8:28:36 8:31:38

Cé6 8:26:12 8:29:16 8:30:16 8:31:54 8:32:54 8:35:56

C4 8:30:30 8:33:34 8:34:34 8:36:12 8:37:12 8:40:14

C1 8:34:48 8:37:52 8:38:52 8:40:30 8:41:30 8:44:32

AV 8:39:06 8:42:17 8:42:17 8:43:48 8:43:48 8:47:14

Cé6 8:43:24 8:46:28 8:47:28 8:49:06 8:50:06 8:53:08

C3 8:47:42 8:50:46 8:51:46 8:53:24 8:54:24 8:57:26

C2 8:52:00 8:55:04 8:56:04 8:57:42 8:58:42 9:01:44

C6 8:56:18 8:59:22 9:00:22 9:02:00 9:03:00 9:06:02

Tabla 16: Propuesta del Plan de Explotacion para las tres horas punta de la mafiana. Fuente: Elaborado por
IDOM.
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En la siguiente figura se muestra la malla de circulacion de los trenes en el tunel, para
las tres horas punta de la mafiana que supone el escenario mas desfavorable del Plan
de Operacion diario.
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ESTUDIO INFORMATIVO DEL NUEVO EJE PASANTE NORTE - SUR DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE VALENCIA.

IDOM

2.5.2.2 Alternativa A

A partir de los servicios descritos en el apartado 2.4, y suponiendo una parada minima
de los servicios de cercanias de 1 minuto en las estaciones de Universidad y Aragon,
se ha comprobado la capacidad del tinel mediante la malla de circulacién, la cual se
ha reproducido para el intervalo de 6:00 a 9:00 de la mafiana.

AV
C1l
C6
C3
AV
C2
C6
C4
C1
C6
AV
C3
Cc2
C6
AV
C1l
C6
C3
AV
C2
C6
Cc4
C1
AV
C6
C3
Cc2
C6
AV
C1
C6
C3
AV
C2
C6
C4
C1
AV
C6
C3
Cc2
C6

Valencia Nord
Salida
6:00:00
6:04:18
6:08:36
6:12:54
6:17:12
6:21:30
6:25:48
6:30:06
6:34:24
6:38:42
6:43:00
6:47:18
6:51:36
6:55:54
7:00:12
7:04:30
7.08:48
7:13:06
7:17:24
7:21:42
7:26:00
7:30:18
7:34:36
7:38:54
7:43:12
7:47:30
7:51:48
7:56:06
8:00:24
8:04:42
8:09:00
8:13:18
8:17:36
8:21:54
8:26:12
8:30:30
8:34:48
8:39:06
8:43:24
8:47:42
8:52:00
8:56:18

ESTACIONES
Aragén Universidad
Llegada Salida Llegada Salida
6:03:11 6:03:11 6:04:42 6:04:42
6:07:22 6:08:22 6:10:00 6:11:00
6:11:40 6:12:40 6:14:18 6:15:18
6:15:58 6:16:58 6:18:36 6:19:36
6:20:23 6:20:23 6:21:54 6:21:54
6:24:34 6:25:34 6:27:12 6:28:12
6:28:52 6:29:52 6:31:30 6:32:30
6:33:10 6:34:10 6:35:48 6:36:48
6:37:28 6:38:28 6:40:06 6:41:06
6:41:46 6:42:46 6:44:24 6:45:24
6:46:11 6:46:11 6:47:42 6:47:42
6:50:22 6:51:22 6:53:00 6:54:00
6:54:40 6:55:40 6:57:18 6:58:18
6:58:58 6:59:58 7:01:36 7:02:36
7:03:23 7:03:23 7:04:54 7:04:54
7:07:34 7:08:34 7:10:12 7:11:12
7:11:52 7:12:52 7:14:30 7:15:30
7:16:10 7:17:10 7:18:48 7:19:48
7:20:35 7:20:35 7:22:06 7:22:06
7:24:46 7:25:46 7:27:24 7:28:24
7:29:04 7:30:04 7:31:42 7:32:42
7:33:22 7:34:22 7:36:00 7:37:00
7:37:40 7:38:40 7:40:18 7:41:18
7:42:05 7:42:05 7:43:36 7:43:36
7:46:16 7:47:16 7:48:54 7:49:54
7:50:34 7:51:34 7:53:12 7:54:12
7:54:52 7:55:52 7:57:30 7:58:30
7:59:10 8:00:10 8:01:48 8:02:48
8:03:35 8:03:35 8:05:06 8:05:06
8:07:46 8:08:46 8:10:24 8:11:24
8:12:04 8:13:04 8:14:42 8:15:42
8:16:22 8:17:22 8:19:00 8:20:00
8:20:47 8:20:47 8:22:18 8:22:18
8:24:58 8:25:58 8:27:36 8:28:36
8:29:16 8:30:16 8:31:54 8:32:54
8:33:34 8:34:34 8:36:12 8:37:12
8:37:52 8:38:52 8:40:30 8:41:30
8:42:17 8:42:17 8:43:48 8:43:48
8:46:28 8:47:28 8:49:06 8:50:06
8:50:46 8:51:46 8:53:24 8:54:24
8:55:04 8:56:04 8:57:42 8:58:42
8:59:22 9:00:22 9:02:00 9:03:00

PK 8+254
Llegada
6:08:08
6:14:02
6:18:20
6:22:38
6:25:20
6:31:14
6:35:32
6:39:50
6:44.08
6:48:26
6:51:08
6:57:02
7:01:20
7:05:38
7:08:20
7:14:14
7:18:32
7:22:50
7:25:32
7:31:26
7:35:44
7:40:02
7:44:20
7:47:02
7:52:56
7:57:14
8:01:32
8:05:50
8:08:32
8:14:26
8:18:44
8:23:02
8:25:44
8:31:38
8:35:56
8:40:14
8:44:32
8:47:14
8:53:08
8:57:26
9:01:44
9:06:02

Tabla 17: Propuesta del Plan de Explotacion para las tres horas punta de la mafiana. Fuente: Elaborado por

IDOM.
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En la siguiente figura se muestra la malla de circulacion de los trenes en el tinel, para
las tres horas punta de la mafiana que supone el escenario mas desfavorable del Plan
de Operacion diario.
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Figura 17: Malla de circulaciones en el tlnel alternativa A. Las lineas rojas muestran las circulaciones de los trenes de cercanias y las azules las de los trenes AV en las tres horas punta de la mafiana consideradas, desde las 6:00am hasta las 9:00 am.
Fuente: elaboracion propia.
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Tren Salida Llegada Salida Llegada Salida Llegada

AV 6:00:00 6:03:11 6:03:11 6:05:04 6:05:04 6:07:08

2.5.2.3 Alternativa C C1 6:04:18 6:07:28 6:08:28 6:10:16 6:11:16 6:13:19
C6 6:08:36 6:11:46 6:12:46 6:14:34 6:15:34 6:17:37

C3 6:12:54 6:16:04 6:17:04 6:18:52 6:19:52 6:21:55

A partir de los servicios descritos en el apartado 2.4, y suponiendo una parada minima AV 6:17:12 6:20:23 6:20:23 6:22:16 6:22:16 6:24:20
. . : : : : z C2 6:21:30 6:24:40 6:25:40 6:27:28 6:28:28 6:30:31

de los servicios de cercanla§ de 1 minuto en Iqs estaciones de U_nlversplad y Aragon, GE e ST T B B B
se ha comprobado la capacidad del tinel mediante la malla de circulacion, la cual se c4 6:30:06 6:33:16 6:34:16 6:36:04 6:37:04 6:39:07
ha reproducido para el intervalo de 6:00 a 9:00 de la mafana. Cl 6:34:24 6:37:34 6:38:34 6:40:22 6:41:22 6:43:25
C6 6:38:42 6:41:52 6:42:52 6:44:40 6:45:40 6:47:43

AV 6:43:00 6:46:11 6:46:11 6:48:04 6:48:04 6:50:08

C3 6:47:18 6:50:28 6:51:28 6:53:16 6:54:16 6:56:19

C2 6:51:36 6:54:46 6:55:46 6:57:34 6:58:34 7:00:37

C6 6:55:54 6:59:04 7:00:04 7:01:52 7:02:52 7:04:55

AV 7:00:12 7:03:23 7:03:23 7:05:16 7:05:16 7:07:20

C1l 7:04:30 7:07:40 7:08:40 7:10:28 7:11:28 7:13:31

C6 7:08:48 7:11:58 7:12:58 7:14:46 7:15:46 7:17:49

C3 7:13:06 7:16:16 7:17:16 7:19:04 7:20:04 7:22:07

AV 7:17:24 7:20:35 7:20:35 7:22:28 7:22:28 7:24:32

C2 7:21:42 7:24:52 7:25:52 7:27:40 7:28:40 7:30:43

C6 7:26:00 7:29:10 7:30:10 7:31:58 7:32:58 7:35:01

C4 7:30:18 7:33:28 7:34:28 7:36:16 7:37:16 7:39:19

Cl 7:34:36 7:37:46 7:38:46 7:40:34 7:41:34 7:43:37

AV 7:38:54 7:42:05 7:42:05 7:43:58 7:43:58 7:46:02

C6 7:43:12 7:46:22 7:47:22 7:49:10 7:50:10 7:52:13

C3 7:47:30 7:50:40 7:51:40 7:53:28 7:54:28 7:56:31

C2 7:51:48 7:54:58 7:55:58 7:57:46 7:58:46 8:00:49

C6 7:56:06 7:59:16 8:00:16 8:02:04 8:03:04 8:05:07

AV 8:00:24 8:03:35 8:03:35 8:05:28 8:05:28 8:07:32

C1 8:04:42 8:07:52 8:08:52 8:10:40 8:11:40 8:13:43

C6 8:09:00 8:12:10 8:13:10 8:14:58 8:15:58 8:18:01

C3 8:13:18 8:16:28 8:17:28 8:19:16 8:20:16 8:22:19

AV 8:17:36 8:20:47 8:20:47 8:22:40 8:22:40 8:24:44

Cc2 8:21:54 8:25:04 8:26:04 8:27:52 8:28:52 8:30:55

C6 8:26:12 8:29:22 8:30:22 8:32:10 8:33:10 8:35:13

C4 8:30:30 8:33:40 8:34:40 8:36:28 8:37:28 8:39:31

C1 8:34:48 8:37:58 8:38:58 8:40:46 8:41:46 8:43:49

AV 8:39:06 8:42:17 8:42:17 8:44:10 8:44:10 8:46:14

C6 8:43:24 8:46:34 8:47:34 8:49:22 8:50:22 8:52:25

C3 8:47:42 8:50:52 8:51:52 8:53:40 8:54:40 8:56:43

Cc2 8:52:00 8:55:10 8:56:10 8:57:58 8:58:58 9:01:01

C6 8:56:18 8:59:28 9:00:28 9:02:16 9:03:16 9:05:19

Tabla 18: Propuesta del Plan de Explotacién para las tres horas punta de la mafiana. Fuente: Elaborado por

IDOM.

En la siguiente figura se muestra la malla de circulacion de los trenes en el tunel, para
las tres horas punta de la mafiana que supone el escenario mas desfavorable del Plan
de Operacion diario.
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2.6 CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE CAPACIDAD
2.6.1 Conclusiones del analisis de los niveles de saturacion

Analizados los niveles de saturacion del Eje Pasante para el plan de servicios previsto,
se concluye que en horas punta se alcanza una saturacion nunca superior al 75% de
la oferta maxima de surcos (16 surcos/hora) valor aceptable para un correcto
funcionamiento del tunel. En el resto de las horas del dia los valores de saturacion se
encuentran en una horquilla entre el 65% y el 71%, valores que permitirian un aumento
del plan de servicios si fuera necesario.

2.6.2 Conclusiones de la elaboracion de mallas

Tal y como se observa en las imagenes de las figuras 5, 6 y 7, existira capacidad
suficiente en el futuro tanel para los servicios considerados para todas las Alternativas
estudiadas en el presente Estudio Informativo.

No obstante, y aunque se puede situar algun servicio adicional en hora punta, si se
produjeran incrementos de demanda en este horizonte de 30 afios, se aconseja atender
ese incremento aumentando la capacidad del material movil y no incrementando la
malla de circulacion, al objeto de dar una mayor fiabilidad en el servicio.

2.6.3 Conclusiones globales del analisis de capacidad

Como conclusion del analisis de capacidad recogido en este apartado se establece que,
para el horizonte temporal de 30 afios, la capacidad del Eje pasante es suficiente
para albergar el plan de servicios propuesto. Este plan de servicios se ha configurado
a partir de del esquema de explotacion de Cercanias propuesto en el Estudio de
Demanda desarrollado en el marco del presente Estudio informativo y en base a las
previsiones de ADIF para las circulaciones de MD y LD/AV entre Valencia y Castellon.
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