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1. Introduccién y objeto

El objeto del presente Anejo es la definicidon de las instalaciones de electrificacion
a proyectar en el Estudio Informativo de Integracion del Ferrocarril en Valladolid.
Este estudio tiene como finalidad definir la nueva solucién con un ferrocarril en
superficie, como discurre ahora, entre los PP.KK. 244+217,7 y 257+090,1 (ambos
referenciados al ancho ibérico), unos 12,87 km, integrando vias de ancho estandar
para alta velocidad y de ancho ibérico para servicios convencionales y acometiendo
la adaptacién de las vias de la estacién actual a esta configuracion, todo esto

compatible con el nuevo convenio firmado entre las administraciones.

Las soluciones propuestas en este estudio informativo se desarrollan teniendo en

cuenta los siguientes requerimientos:

. Cumplir con los requerimientos funcionales que exigen la futura explotacion

ferroviaria para las previsiones de traficos en el horizonte de 2035.
. Parametros de trazado propios para trafico exclusivo de viajeros.

. Ser compatible con los pasos transversales a distinto nivel y demas
actuaciones de integracién urbana recogidas en el convenio firmado el pasado
20 de noviembre de 2017, a efectos de que sean tenidos en el futuro Plan
General de Ordenacion Urbana, pero su desarrollo no es objeto del presente

estudio informativo.

. Las instalaciones de Argales, La Esperanza y La Carrera quedaran sin
operativa y se incorporaran a la actuacion de integracion urbana. No obstante,
el alcance del estudio informativo s6lo abarca los aspectos ferroviarios, siendo
objeto de posteriores estudios y proyectos el desarrollo urbanistico de estos
terrenos por parte de las administraciones con competencias en dicha

materia.

Con esas caracteristicas fundamentales y criterios de disefio se plantean dos
alternativas de la cual sale la propuesta de solucion para la integracién del
ferrocarril en la ciudad de Valladolid, una vez se han analizado y comparado
teniendo en cuenta todos los impactos medioambientales, funcionales y

econdmicos.

2. Alcance

El ambito del presente Estudio Informativo esta delimitado entre el Tunel de Pinar
de Antequera y el Nudo Norte, concretamente el pk de inicio es el 174+ 874,8 segun
via UIC (pk 244+217,7 via en ibérico) y el pk final es el 187+756,3 segun via UIC
(pk 257+090,1 via en ibérico), lo que supone una actuacion a lo largo de 12,8

kilbmetros. El plano de situacion de la zona del estudio informativo es el siguiente:
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3. Tipologia de la linea aérea de contacto 4.1. Alternativa 1

La tipologia de la L.A.C. es la siguiente: Esta alternativa no contempla cambio en la configuracion actual de vias, sino una

adecuacion al cumplimiento a la legislacidn vigente como consecuencia del cambio
. La catenaria tipo CA-160 tipo A segun NAE 300 de ADIF. Esta compuesta por: ., . ,
respecto a la explotacién actual, al aumentar considerablemente la capacidad

> Sustentador: Cu ETP 150 mm? UNE 207015 operativa con las estimaciones de traficos en el horizonte de 2035. Ademas, como
> Hilo de contacto: 2 x CUETP 107 mm? UNE-EN 50149 consecuencia del desvio de los trenes de mercancias por la variante, el tramo
, Péndolas Cu extraflexible 25 mm2 DIN 43138. objeto del estudio informativo dejara de ser una linea de trafico mixto, para ser una

,  Cable de tierra: Aluminio-Acero 116 mm2 (LA 110) EN 50182 linea de traficos exclusivo de viajeros.

Esquema general del tramo de estudio:

. La catenaria tipo C-350, esta compuesta por:

s Sustentador: Cable de Cobre de 95 mm?2. C-95 UNE 207015 ] Eanb
- — . i N

» Hilo de contacto Cu-Mg 0.5 150 mm< UNE-EN 50149 ==

> Péndolas de Bronce Il de 16 mm? DIN 43138. : T e

»  Péndola en Y: Bz Il 35 mm2 DIN 48201 \ g . R

> Cable de retorno: Aluminio-Acero 116 mm? (LA 110) EN 50182 “

. Feeder negativo (-25 kV): Cable Aluminio-Acero LA-280 EN 50182 rd -

4. Descripcion de las actuaciones

EDIFICIO
VIAJEROS .

Se han desarrollado dos alternativas que se desarrollan a continuacion.

Ambos casos tienen estos dos sistemas de electrificacion: ol I R 2 = B /i —
- Sistema 25 kV c.a. para la parte de ancho UIC. La catenaria empleada es la a1 L 4 ST
del tipo C-350. L] e
. Sistema 3 kV c.c. para la parte de ancho ibérico. La catenaria empleada es la m g o
del tipo CA-160 tipo A e S S s

El &mbito del acceso sur a la estacion se inicia con dos vias de ancho UIC, y una
para ancho ibérico, hasta la entrada a la estacion, a la altura de la instalacion de la
Esperanza, donde se convierten en dos vias en ancho estandar y dos vias en ancho

ibérico.
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Sector Vqllur.iolii_i.
La Esperanza/

g—
La electrificacion en las vias de ancho UIC es en el sistema de 25kV, con catenaria
del tipo C-350.

La electrificacion en las vias de ancho ibérico es en el sistema de 3kV, con catenaria
del tipo CA-160 tipo A.

El ambito de la estacién Valladolid Campo Grande consta de 5 vias electrificadas a
25kV en ancho UIC, terminando dos de ellas en topera. En 3kV y ancho ibérico hay

8 vias y una via mango.
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El ambito del acceso norte desde la salida de la estacion hasta el final del proyecto

comprende una via en ancho UIC de 25kV y otra via de ancho ibérico de 3kV.

A la altura del pk 253+000 segun kilometracion de la via de ancho ibérico, se
encuentra la instalacion de tres hermanos, la cual en la actualidad se utiliza para
regular los traficos de mercancias, y que en el nuevo horizonte de explotacion
dejara de tener esta utilidad, ya que los trenes de mercancias, pasaran a dirigir sus
encaminamientos por la variante de mercancias. A pesar de que la instalacién no
va a tener la misma funcionalidad que se tiene en la actualidad, en esta alternativa

no se cambia su configuracion.
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Avanzando por el corredor norte, se encuentra a la altura del pk 186+320 (segun *
%
pk en estandar) el escape que permite a acceder al Nuevo complejo ferroviario a \

los trenes en ancho estandar. Por la configuracion actual de este nudo, los trenes

que realicen esta maniobra deberan usar este escape y compartir un tramo de 250 . #
. , s . . s il f‘
metros en ancho mixto con la linea de ibérico. Este tramo en tricarril, es zona e g
S ;"
conmutable, la cual pueden pasar trenes en 3kV y trenes en 25 kV. §
4

La via doble en ancho estandar comienza en pk 256+915 de la via (y pk 187+551

segun pk en ancho estandar) y continua hasta el pk 257+090, final del estudio. La

via de ancho ibérico de 3kV también termina en el mismo punto, de pk 187+756,31. El sistema de alimentacion tanto en Alta Velocidad como en Convencional mantiene

el sistema actual.

Para el sistema de alimentacién en 25 kV c.a. la linea esta alimentada por el lado
sur a través de la SE de Olmedo ubicada en el pk 140+465, y por el lado norte a
través de la SE de Duefas, con pk 210+944.

En el caso del sistema en 3kV c.c., la alimentacién por el lado sur proviene de la
SE El Pinar con pk 242+130, y por el lado norte con la SE Cabezén de Pisuerga de
pk 261+126.
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4.2. Alternativa 2

A diferencia de la alternativa 1, esta alternativa contempla modificaciones en la
configuracion de vias, buscando mejorar la explotacion ferroviaria, para dar una
respuesta Optima al aumento de la capacidad operativa con las estimaciones de

traficos previstos en el horizonte de 2035.

Esquema general del tramo de estudio:
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Esquema detalle de la estacion de Valladolid Campo Grande:
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Para el ambito del acceso sur a la estacion, inicia con dos vias de ancho UIC con
25kV que se mantienen hasta la entrada a la estacion, y una para ancho ibérico con

3kV, que pasa a dos vias a la entrada de la estacion.
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PK 2481156

Para el ambito de la estacion de Valladolid Campo Grande, en la actualidad se esta
redactando el Proyecto de remodelacion de Valladolid Campo Grande en el cual se
conjugan el disefio arquitectonico y urbanistico con la funcionalidad ferroviaria
acorde con la prevision de traficos futuros, los cuales son la base de partida del
presente Estudio. Para ello, esta alternativa plantea una solucion ferroviaria

coordinada con el fin de optimizar el espacio disponible.
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En cuanto a la salida de la estacion hacia el norte, se proyecta la duplicacién de via

en ancho estandar hasta el Nudo Norte.

En el apartadero de Tres Hermanos se reconfiguran las vias pasando a tener dos

vias en ancho UIC y tres en ibérico.

0104
0B
P.K. 1831610

BTS—01

BT5—
P.K. 1H3/953

= PK 2534031

Via | Vial

e P 2544002

: Vial El

\'-..‘-‘_.\. .\.\'\.A_Z—/ﬁf f
TRES HERMANOS
PK 2531000 Vit

En la via 1 de AV, a la altura del pk 186+328 (segun pk en estandar) y pk 255+673
(segun pk de la via de ancho ibérico) hay un escape que permite acceder al Nuevo
complejo ferroviario a los trenes en ancho estandar. En un tramo de
aproximadamente 256 metros los trenes compartiran ancho mixto con la linea de
ibérico. Este tramo en tricarril va a ser zona conmutable por la que podran pasar

trenes en 3kV y trenes en 25 kV.

El estudio termina con dos vias en ancho UIC y 25 kV (con pk 187+756,31), y una
via en ancho ibérico de 3 kV (con pk 257+090).

FINPROYECTO

P 7T P T I0E)

Como en el caso de la alternativa 1, para el sistema de alimentacién en 25 kV c.a.
la linea esta alimentada por el lado sur a través de la SE de Olmedo ubicada en el
pk 140+465, y por el lado norte a través de la SE de Duenas, con pk 210+944.

Y en el caso del sistema en 3kV c.c., la alimentacién por el lado sur proviene de la
SE El Pinar con pk 242+130, y por el lado norte con la SE Cabezdn de Pisuerga de
pk 261+126.
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5. Esquema eléctrico

5.1. Esquema eléctrico alternativa 1

PK 000/211
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Seccionador bipolar (normalmente abierto)
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LEYENDA

Seccionador de mando a distancla con puesta a
tierra. (con control desde Ia PLO)

Seccionador de mando a distancia (con
control desde la PLO)

Seccionador monopolar {(normalmente abierto)

bipolar (nor abierto)
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5.2. Esquema eléctrico alternativa 2

VALLADOLID C.G.
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LEYENDA

seccionador de mando a distancia con puesta a

Feeder 3kV cc 0 Fin electrificacion
tlerra. {con control desde la PLO)

— - - — Teeder 25kV ca - verificador tensiGn 3ky-25kY I.l
- —
————— Ancho IB - 3kV cc = Limina de alre Seccionador de mando a distancia (con
______ Ancho UIC - 25KV ca —p4— Alslador de secclon control desde la PLO)
______ Via no electrificada —s—p Autovalvula con puesta a tierra
————————— Viaa lopera electrificada @ Seccionador telemandado o= Seccionador monopolar (normalmente abierto)
Ancho Mixto - Tension conmutable () Detector de tensién

-0
25KV cal3kV o —ib— Aiclamiento en feeder _oﬁ Seccionador bipolar (normalmente abierto)
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LEYENDA
- Feeder 3KV cc o Fin electrificacién I.l Seccionador de mando a distancia con puesta a
pom— —— Feeder 25kV ca - Verificador tensi6n 3kV- 25KV tierra. {con control desde la PLO)
Ancho IB - 3KV cc = Limina de aire Secclonador de mando a distancia (con
______ Ancho UIC - 25kY ca —ma— Alslador de seccldn control desde la PLO)
______ Via no electrificada —8—-) Autovalvula con puesta a tierra
—— | Viaatopera electrificada @D  Seccionador telemandado o=  Seccionad polar Imente abierto)
- Ancho Mixto - Tensin conmutable () Detectar de tensidn -
25KV cal3kV oo —ib— Aislamiento en feeder _nﬁ Seccionador bipolar (normalmente abierto)
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SANTOVENIA
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LEYENDA

Feeder 3kV cc
— - - —— Feeder 25kVca

seccionador de mando a distancia con puesta a
tierra. (con control desde la PLO)

Fin electrificacién
Verificador tensidn 3kV=-25kY

IR
G

=2 g

AnchoilBr=-3kvice ==— lamina de alre Seccionador de mando a distancia {(ton
______ Ancho UIC - 25KV ca —»4— Aislador de seccidn control desde 1a PLO)
—————— Via no electrificada —=—) Autovalvula con puesta a tierra
— | Viaatopera electrificada @ Seccionador telemandado o Seccionador monopolar (normalmente abierto)
- - Ancho Mixto = Tensidn conmutable @ Detector de tensidn -

25KV cal3kV o —i b Aislamiento en feeder -oﬁ Seccionador bipolar (normalmente abierto)
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— - - —— Feeder 3KV cc

9 f —— - - —— Feeder 25kV ca
————— Ancho IB - 3kV o

______ Ancho UIC - 25kV ca

"Sv —————— Via no electrificada

————— Via atopera electrificada

- Ancho Mixto - Tensidn conmutable
25KV Cal3kV oo

—_—

LEYENDA

Seccionador de mando a distancia con puesta a
tierra. (con contral desde la PLO)

Fin electrificacidn

Verificador tensidn 3kV-25kV
Lamina de alre

Alslador de seccion
Autovalvula con puesta a tierra

Seccionador de mando a distancia (con
control desde la PLO)

Seccionador telemandado
Detector de tensidn
Aislamiento en feeder

nente

bipolar (|
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ELECTRIFICACION

6. Valoracion econdmica

DESCRIPCION Medicién
Solo se va a realizar la valoracion macroeconémica de la alternativa 2, ya que en
la alternativa 1 no hay ninguna modificacion de la configuracion actual, ud Incremento electrificacion por desvio 21,00
simplemente desaparece el trafico de mercancias que pasarian a circular por la km Ajuste catenaria por recantonamiento. Ancho UIC 3,00
Variante Este. ud Instalacion de cambio de sistemas de electrificacion 4,00

Por consiguiente, la valoracion econdmica de la alternativa 2 se muestra en los

siguientes cuadros:

) ELECTRIFICACION
Cuadro de macroprecios:

DESCRIPCION Medicion Precio Importe

ELECTRIFICACION

km Desmontaje de catenaria CA-160 3 kVcc 3,40 12.000,00 €/km 40.800,00 €
DESCRIPCION PRECIO
Implementacion / modificacién desvio
ud ) 6,00 50.700,00 €/ud 304.200,00 €
Kkm Desmontaje de catenaria CA-160 3 kVcc 12.000,00 €/km Ancho convencional
ud Implementacion / modificacion desvio Ancho convencional 50.700,00 €/ud Ajuste catenaria por recantonamiento.
km ) 9,30 71.500,00 €/km 664.950,00 €
Ancho convencional
km Ajuste catenaria por recantonamiento. Ancho convencional 71.500,00 €/km

Montaje de catenaria alta velocidad

100.000,00 €/km 132.000,00 €
km Montaje de catenaria alta velocidad 2x25KV 100.000,00 €/km km 2x25KV 10,30
ud Incremento electrificacion por desvio 25.000,00 €/ud ud Incremento electrificacion por desvio 21,00 25.000,00 €/ud 525.000,00 €
Km Ajuste catenaria por recantonamiento. Ancho UIC 71.500,00 €/km Ajuste catenaria por recantonamiento.
km 3.00 71.500,00 €/km 1.030.000,00 €
Ancho UIC '
ud Instalacion de cambio de sistemas de electrificacion 33.000,00 €/ud
Instalacién de cambio de sistemas de
ud L 4.00 33.000,00 €/ud 214.500,00 €
electrificacion ’
Mediciones: TOTAL 2.911.450,00 €

ELECTRIFICACION

ud DESCRIPCION Medicion

Kkm Desmontaje de catenaria CA-160 3 kVcc 3,40
ud Implementacion / modificacion desvio Ancho convencional 6,00
km Ajuste catenaria por recantonamiento. Ancho convencional 9,30
km Montaje de catenaria alta velocidad 2x25kV 10,30
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