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1. Introduccion

En el presente Anejo se realiza una caracterizacion climatica y un estudio de la
hidrologia del emplazamiento del “Estudio Informativo de la Integracion del

Ferrocarril en Valladolid”.

El presente Estudio se tramifica en distintos ambitos, diferenciados por la estacion
como ambito central, unido a las cabeceras de acceso tanto por el norte como por
el sur de la terminal ferroviaria. A su vez, cada alternativa distingue las actuaciones

en funcién del ancho de via designado.
El alcance de cada uno de los ambitos se determina de la siguiente manera:

. El canal sur fija el inicio a la altura del paso superior sobre la VA-30 y se

extiende hasta la curva de entrada a la estacion.

. El ambito de la estacion comprende todos los aparatos de acceso a la

estacion, asi como las distintas configuraciones de via prevista en la propia

estacion.

. El canal norte da comienzo pasado el ultimo aparato de la estacion
finalizando en el Nudo Norte ferroviario, zona donde se bifurcar los

corredores en ancho ibérico y estandar.

La caracterizacidén climatica se emplea principalmente para el disefio de las
plantaciones a emplear en la integracion paisajistica de las superficies afectadas

por las obras.

Con la determinacion del numero de dias trabajables a lo largo del afio, se estiman
los dias de ejecucion disponibles de aquellas unidades de obra sensibles a los

procesos meteoroldgicos.

En el estudio hidrologico se obtienen las precipitaciones a emplear en el calculo
de los caudales a evacuar por la infraestructura de drenaje para los distintos

periodos de retorno.

El estudio de drenaje se centra en el conocimiento de la red de drenaje existente,
principalmente en el curso del rio Esgueva que intercepta la actuaciéon en la

actuacion denominada “Canal Norte”.

2. Climatologia

2.1. Estaciones meteorologicas

Para la caracterizacion climatica se toman los datos registrados en la estacién

2422 “Valladolid. Observatorio”, por ser una estaciéon completa situada préxima a

la zona de actuacion con datos térmicos y pluviométricos.

Serie de datos | Serie de datos

Nombre Altitud

Latitud Longitud pluviométricos | termométricos

(m)

2agp | Valladolid 1 osgomn | 4o45115°W | 735 1981-2010 1981-2010
Observatorio

La localizaciéon de la estacidon seleccionada se muestra en el Plano Estaciones

Meteorologicas incluido en el Apéndice 1.

2.2. Pluviometria

2.2.1. Precipitaciones medias mensuales y anuales

Los valores medios de la precipitacion a lo largo del afio se muestran en la tabla

siguiente:

Precipitacion media mensual (mm)

Estacion

2422 Valladolid

; 546 | 52,1 | 53,4 | 398 | 27,1 | 21,0 | 46,2 | 49,3 | 29,2 | 12,6 | 15,8 | 30,7
Observatorio

) Precipitacion media
Estacion

anual (mm)

2422 Valladolid
431,8
“Observatorio”
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Precipitacion media (mm) Precipitacion mensual maxima (mm)
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2.2.3. Precipitaciones maximas diarias
2.2.2. Precipitaciones maximas mensual La tabla siguiente recoge el valor de la precipitacién maxima diaria recogida en

La tabla siguiente recoge el valor de la precipitacion maxima mensual recogida en cada uno de los meses.

cada uno de los meses.

Precipitacion maxima mensual (mm) ‘

Precipitacion maxima diaria (mm)

Estacion

E i
stacion 2422 Valladolid

p 47,0 | 54,9 | 49,2 | 334 | 22,2 23,1 | 44,4 | 38,7 | 37,2 | 449 | 464 56,3
Observatorio

2422 Valladolid

Fecha Dia/
“Observatorio” 142,1 |166,7 [153,4 | 125,7 | 73,7 | 95,5 (1054 (162,7 | 96,2 | 52,9 | 68,0 | 106,8 22/ | 12/ | 21/ 27/ 25/ 01/ | 18/ | 30/ 22/ 12/ 07/ 01/

P (max) AfRo 2006 (1984 |1898 | 1998 | 2006 | 2001 [2003 |1997 | 1995 | 1999 | 1983 | 1999

Es el mes de noviembre donde mayor volumen de lluvias se registran en la

estacion seleccionada.
El valor maximo se registré en el mes de septiembre del afio 1999 con 56,3 mm
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Precipitacidn diaria mdxima (mm) Numero medio dias de lluvia
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2.2.4. Numero medio de dias de lluvia
El numero medio de dias de lluvia se recoge en la tabla siguiente: ) ) ) _
Estacion N° medio de dias de lluvia
Numero medio de dias de lluvia (mm) 2422 Valladolid 103,6

Estacion

2422 Valladolid

“Observatorio” 2.2.5. Numero medio de dias de helada

El numero medio de dias de helada se recoge en la tabla siguiente:
Puede observarse que hay dos periodos en el afio en los que el numero de dias

Numero medio de dias de helada

con lluvia es mayor: abril y mayo, por un lado, y otro de mayor duracion Eetacic
stacion

comprendido de octubre a enero.

2422 Valladolid

“ 0,5 58 (12,4 15,9 12,8 6,7 23 | 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Observatorio

Segun se observa en el grafico adjunto, durante el periodo de mayo a octubre los

dias de helada son inferiores a 1 dia.
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Numero medio de dias de helada Numero medio de dias de granizo
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Los meses de diciembre a febrero son los meses donde se concentran los dias

2.2.7. Numero medio de dias de niebla
de helada.

El numero medio de dias de niebla se recoge en la tabla siguiente:
2.2.6. Numero medio de dias de granizo

El numero medio de dias de granizo se recoge en la tabla siguiente:
Numero medio de dias de niebla

Estacion
Numero medio de dias de tormenta

Estacion
2422 Valladolid

“Observatorio” 30 7192|104 | 3,7 16 {09 |09 | 06 0,3 0,2 0,9

2422 Valladolid

“Observatorio”

0,1 02 | 0,2 0,2 0,2 0,7 1,1 0,9 0.4 0,2 0,1 0,1

Este fendbmeno se registra principalmente en los meses de noviembre, diciembre

Sdlo en el mes de abril se registra, como media, mas de un dia de granizo, si bien y enero, con valores mayores a 7 dias:
en los meses de marzo y mayo, la media se aproxima a 1 dia, tal y como se

observa en el siguiente grafico:
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Numero medio de dias de niebla N2 medio de dias con precipitacion > 1 mm
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2.2.8. Numero medio de dias con precipitacion apreciable (> 1 mm)

En la siguiente tabla se indican el numero medio de dias con precipitacion mayor

a1lmm:

Numero medio de dias con precipitacion apreciable (< 1 mm)

Estacion

2422 Valladolid

“Observatorio” 75 71177 63 5,2 48 (78|79 | 45 2,1 2,3 4,3

Los meses estivales de julio, agosto y septiembre son los meses donde menos

dias con precipitacidon se registran

O R N W b~ U1 OO N 0 ©

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

=0=2422 Valladolid "Observatorio"

2.3. Termometria

La caracterizacion termométrica de la zona en la que se ubica el proyecto se ha
realizado con los datos aportados por la estacion 2422 Valladolid “Observatorio”.
2.3.1. Temperaturas medias

Las temperaturas medias mensuales a lo largo de afio se recogen en la tabla

siguiente:

Temperatura media (°C)

Estacion

2422 Valladolid

“ 122 | 7,9 5 4,2 59 9,0 | 10,7 | 14,5 19,3 | 22,3 221 18,5
Observatorio

Siendo la media anual de 12,63°C

Segun se observa en el siguiente grafico desde abril hasta octubre las
temperaturas medias mensuales son superiores a 10°C. Enero es el mes mas frio

con una temperatura media mensual de 4,2°C.
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Temperatura media (2C) Valor medio de las temperaturas maxima y minima
25 35

20

; N
15 20
Q /
10 \ 15

i / 10 \\///:__/_’//?

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

=0=2422 Valladolid "Observatorio" —e—\alor medio de Tmdx —e=Valor medio de Tmin

2.3.2. Valores medios de las temperaturas maximas y minimas 2.3.3. Temperaturas maximas y minimas absolutas

Los valores medios mensuales de las temperaturas maximas y minimas se La tabla siguiente recoge los valores maximos y minimos de las temperaturas

recogen en la tabla siguiente: registradas en la estacién 2422 Valladolid “Observatorio” para cada uno de los

meses del aio durante el periodo 1981-2010:

2422 Valladolid “Observatorio”

Estacion
2422 Valladolid “Observatorio”

Estacion

Temperatura max.
media (°C)

15,9 | 11,1 8,9 7,0 93| 12,0136 (17,0 | 22,8 | 24,7 | 251 21,2

Temperatura max.

) 224 | 17,6 | 11,7 | 107 | 140| 50204 |208| 31,0| 332 | 328 | 297
101| 56| 13| 18| 30| 60| 67| 93| 155| 200| 200 | 155 absoluta (°C)

Temperatura min.
media (°C)

Temperatura min. 54| -02| -3,8 -3,8 -3,5 02| 11| 41 96| 11,9 115 7,8
absoluta (°C)

Las diferencias entre los valores medios de las temperaturas maximas y minimas
Vs 0 o H H H . . .
estan entre 8°C y 5°C. Son los meses de mayo y diciembre donde se registra Las menores oscilaciones se registran en el mes de marzo donde la temperatura

mayor oscilacion entre las temperaturas medias maxima y minima. maxima absoluta es de 5,0° C y la temperatura minima absoluta de 0,2°C
Son los meses estivales de junio, julio y agosto donde menor oscilacion entre

temperatura maxima y minima se registran.
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Temperaturas maxima y minima absolutas
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2.4. Evapotranspiracion potencial (ETP)

La evapotranspiracion es el conjunto de pérdidas de humedad del suelo en forma
de vapor de agua, tanto por evaporacion directa como por transpiracién de las
plantas. Depende de factores de orden climatico (radiacion, humedad del aire,
viento), relativos a las plantas (cubierta vegetal) y edaficos (tipo de suelo, estado
de humedad del suelo), por lo que es conveniente distinguir entre
evapotranspiracion efectiva (cantidad de agua realmente transferida a la
atmdsfera) y evapotranspiracion potencial (cantidad maxima, tedrica, de agua que
puede evaporarse desde un suelo completamente cubierto de vegetacion y

constantemente abastecido de agua).

Existen varios procedimientos para estimar la ETP, siendo uno de ellos el de

Thornthwaite (1948, 1955), que se basa en las temperaturas medias:

10-11°
Bp (" es) = 16+ |——

siendo: t la temperatura media del mes (°C)

| el indice de calor anual, calculado a partir de las temperaturas

medias de los 12 meses,

t: 1,514
=55
i=1\g

a un coeficiente cuyo valor se calcula mediante la expresion polindmica:
a=0,49239 + 0,01792 -1 — 0,0000771 - I?> + 0,000000675 - I3

El valor asi estimado corresponde a un mes de 30 x 12 = 360 horas de insolacion,
por lo que ha de ser corregido teniendo en cuenta la latitud y la duracién real de

mes.

La secuencia de calculos se resume en la tabla siguiente:

2422 Valladolid “Observatorio”

Tmedia (°C) 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Imensual 0,8 09 | 1,0 | 11 1,2 1,3 1,2 1,2 1,0 09 | 08 0,8
lanual 53,6 a 1,3
Correccion

L 1,03 | 0,93 | 1,03 | 1,00 | 1,03 1,00 1,03 1,03 1,0 1,03 | 1,00 | 1,03
por duracién

Correccion

. 0,8 1,31 24 3,2 5,0 7,7 9,6 9,5 7,2 39| 20 1,0
por latitud
ETP (mm) 94 | 15,0 | 32,4 | 45,0 756 | 112,0 | 138,5 | 127,2 87,3 | 46,0 | 22,0 11,4

De donde resulta una ETP anual de 722 mm

2.5. indices y clasificacién climatica

A partir de los datos de precipitacion y temperatura es posible definir unos indices

que relacionan regiones con caracteristicas climaticas similares.

2.5.1. Indice de aridez de Martonne

Se define como I = %, siendo P(mm) la precipitacion media anual y T(°C) la

temperatura media anual. En este caso:
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431,8 12,6 19,1

El valor obtenido queda en el intervalo 10 < | < 20, que corresponde un clima de

secano.

2.5.2. indice termopluviométrico de Dantin-Revenga (1940)

Se define como [ = 100 - %, siendo P(mm) la precipitaciéon media anual y T(°C)

la temperatura media anual. En este caso:

431,8 12,6 2,92

Un valor del indice dentro del intervalo 2 < | < 3 corresponde a una zona

semiarida.
2.5.3. Indice de aridez UNEP-FAQ

Se define como [ = E%, siendo P(mm) la precipitacion anual media y ETP(mm)

la evapotranspiracion potencial. En este caso:

431,8 722 0,60

Segun la clasificacion UNEP-FAOQO, un valor dentro del intervalo 0,50 < | < 0,65

define una zona seca-subhumeda

2.5.4. Climodiagrama de Walter-Gaussen

Conocido también como diagrama ombrotérmico, muestra los valores mensuales
de la precipitacion y la temperatura medias, empleando una escala para la
precipitacion (mm) doble que la de temperaturas (°C); es decir, una equivalencia
de 2 mm por cada °C. De esta forma, se considera que, si la precipitacion media

de un mes resulta inferior al doble de su temperatura media, dicho mes es seco.

En el caso de la localizacién del proyecto, los meses de junio a septiembre se

considerarian como secos segun el criterio anterior.

Climodiagrama de Walter-Gaussen

Tm(2C) Pm(mm)
30 60
25 50
20 N\ 40
15 30
10 20
5 I I 10
0 . . . : : : : : : : 0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2.5.5. Climodiagrama de Papadakis

Se obtiene representando, para cada mes, un punto cuya abscisa es la
precipitacion media y cuya ordenada es la temperatura media. Los puntos
correspondientes a meses consecutivos se unen mediante lineas. Permite

observar como evolucionan ambas variables a lo largo del afio.
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Climodiagrama de Papadakis
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Precipitacion media (mm)

2.5.6. Clasificacion climatica de Kdppen (1918)

Emplea los valores medios mensuales y anuales de temperatura y precipitacion,

como variables criticas para la vegetacion.

Kdppen comienza estableciendo 5 tipos climaticos segun los criterios recogidos

en esta tabla:

Tipo B con | Tipo B con verano

verano seco humedo

10 < Twm 10 < Tw
Tm>18 P <20-T P <20-T+280 Tm<10

-3<Tm<18 Tm<O0

Siendo P(mm) la precipitacion media anual, T(°C) la temperatura media anual, Twm
(°C) la temperatura media del mes mas calido y Tm (°C) la temperatura media del

mes mas frio.

En el caso de Valladolid se cumple que Tu=21,9> 10,0 < Tm =4,3 < 18, luego el

clima es de tipo C o templado.

Por otra parte, el verano es seco por lo que el minimo de precipitaciones esta
bastante marcado y coincide con el periodo de temperaturas mas altas. La

segunda letra, que refleja el régimen pluviométrico, seria s (del aleman sommer).

El verano es suave pues no se alcanzan los 22 °C de media en el mes mas calido
(21,9°C en julio). Las temperaturas medias superan los 10 °C al menos cuatro
meses al afo (de abril a octubre). La tercera letra, que refleja el comportamiento

de las temperaturas, seria b.

Segun Kdppen, el clima de la zona de ubicacion del proyecto es Csb 6 templado

de verano seco.

2.6. Estimacion del numero de dias trabajables

2.6.1. Introduccion

En este apartado se hace una estimacion del numero de dias de cada mes en los

que es posible ejecutar unidades de obra que resultan sensibles a la meteorologia.

A partir del registro de temperaturas de la estacion 2422 Valladolid “Observatorio”,
se concluye que no se dan temperaturas lo suficientemente elevadas como para

comprometer la puesta en obra del hormigdn en los meses de verano.
Las variables que si deben tenerse en cuenta son las siguientes:

. Temperatura limite inferior para el extendido de riegos y mezclas

bituminosas. Se adopta el valor 0°C.

. Temperatura limite inferior para la manipulacion de aridos. Se adopta el valor
0°C.

. Precipitaciones limite. Se considera un valor de 1 mm/dia para las unidades

de obra menos sensibles. A partir de 10 mm/dia se estima que no es posible

realizar ningun trabajo sin el empleo de protecciones.

2.6.2. Calculo de los coeficientes de reduccion

Los siguientes coeficientes correctores se aplican al numero de dias laborables:

. Coeficiente de reduccion por helada (hm): cociente entre el numero de dias
del mes en los que la temperatura minima supera 0°C y el numero total de

dias del mes.
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Duracion (d)

N°de diascon T

>0°C
Ene 30 14,8 0,493 14,8
Feb 28 16 0,571 16
Mar 31 23,5 0,758 23,5
Abr 30 26,6 0,887 26,6
May 31 30,5 0,984 30,5
Jun 30 30 1,000 30
Jul 31 31 1,000 31
Ago 31 31 1,000 31
Sep 30 30 1,000 30
Oct 31 30,2 0,974 30,2
Nov 30 22,7 0,757 22,7
Dic 31 18,8 0,606 18,8

El valor de hanual S€ Obtiene como % 2hm = 0,836

. Coeficiente de reduccidn por lluvia limite para hormigones (Im): cociente entre

el numero de dias del mes en los que la precipitaciéon supera 10 mm vy el

numero total de dias del mes.

Estacion

N° de dias con P < 10 mm

2421 294 26 295 | 289 | 3056|297 308|309 299|308 295|297
2422 28,3 26 291 28 30,2 | 29,7 | 30,8 | 30,8 | 29,8 | 30,9 | 29,3 | 29,8
Promedio | 28,9 26 293 | 285 | 30,4 | 29,7 308|309 299 |309|294 | 298

Duracion (d)

N° de dias con

P <10 mm
Ene 30 28,9 0,962 | 28,850
Feb 28 31 0,929 | 26,000

Duracion (d)

N° de dias con

P <10 mm
Mar 31 29,3 0,945 | 29,300
Abr 30 28,5 0,948 | 28,450
May 31 30,4 0,979 | 30,350
Jun 30 29,7 0,990 | 29,700
Jul 31 30,8 0,994 | 30,800
Ago 31 30,9 0,995 | 30,850
Sep 30 29,9 0,995 | 29,850
Oct 31 30,9 0,995 | 30,850
Nov 30 294 0,980 | 29,400
Dic 31 29,8 0,960 | 29,750

. 1
El valor de lanual S€ Obtiene como gZ%Z Im = 0,97

Coeficiente de reduccion por lluvia limite para explanaciones y mezclas

bituminosas (I'm): cociente entre el numero de dias del mes en los que la

precipitacion supera 1 mm y el numero total de dias del mes.

Estacion

N° de dias con P <1 mm

2421 234 20 241 | 21,5 | 219|227 | 279 | 279 | 23,8 | 233 | 21,1 | 23
2422 20,5 18,8 22 18,7 | 185|216 | 255|256 | 23 19 | 18,2 | 18,5
Promedio | 22,0 194 | 231 | 201 | 202|222 | 26,7 | 268|234 | 212|197 | 20,8

) N° de dias con
Duracion (d)

P <1mm
Ene 30 22,0 0,732 | 21,950
Feb 28 19,4 0,693 | 19,400
Mar 31 23,1 0,744 | 23,050
Abr 30 20,1 0,670 | 20,100
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N° de dias con

Duracion (d) P <1mm
May 31 20,2 0,652 | 20,200
Jun 30 22,2 0,738 | 22,150
Jul 31 26,7 0,861 | 26,700
Ago 31 26,8 0,863 | 26,750
Sep 30 23,4 0,780 | 23,400
Oct 31 21,2 0,682 | 21,150
Nov 30 19,7 0,655 | 19,650
Dic 31 20,8 0,669 | 20,750

) . 1
El valor de I'anual se obtiene como —— 12im = 0,727

2.6.3. Caélculo del nimero de dias trabajables para diferentes unidades de obra

La tabla siguiente indica cuales de las incidencias meteorologicas anteriores

afectan a unidades de obra sensibles.

Unidad de obra T <0°C P>10 mm P>1mm

Hormigones hidraulicos

Explanaciones

Mezclas bituminosas

Las tres incidencias anteriores deben tratarse como sucesos estadisticamente
independientes. De este modo, los coeficientes de reduccion resultantes de

considerar las tres se obtienen como:
- Hormigones hidraulicos: Cr=h-I
- Explanaciones: Cr=%-h-(1+1)
- Mezclas bituminosas: Cr=h-1I

Ademas de las reducciones anteriores, por meteorologia, el numero de dias

trabajables se ve también afectado por la existencia en el calendario de dias no

laborables. Aunque la distribucion de estos depende de cada localizacion, pueden
considerarse 2 dias no laborables por semana y 11 dias festivos repartidos a lo

largo del ano.

Si, para un mes determinado, f es el coeficiente de reduccion por dias no
laborables y C el correspondiente a inclemencias meteorolégicas, (1-C) es la
probabilidad de que un dia cualquiera del mes presente meteorologia adversa, y

(1-C) -f la probabilidad de que tal dia sea, a la vez, laborable.

La probabilidad de que un dia sea laborable y con meteorologia favorable sera,
entonces, 1 — (1-C) -f. De esta forma, los coeficientes de reduccion totales se
obtienen como Ct=1 - (1-C) -f

365— [(52 -2)+11]

e = 0,685, siendo 52 el numero de

El factor f se obtiene como

semanas del ano.

Los coeficientes de reduccion totales para las distintas inclemencias quedan

como.

- Helada:

ht=1-(1-h)-f=1-(1-0,836) - 0,685 = 0,888

- Lluvia limite para hormigones:
t=1-(1-1t)f=1-(1-0,97) - 0,685 =0,979

- Lluvia limite para explanaciones y mezclas bituminosas:
't=1-(1-ryf=1-(1-0,727)- 0,685 =0,813

Quedando los coeficientes de reduccion para cada unidad de obra como:
- Hormigones hidraulicos: Ct=0,888-0,979 = 0,869
- Explanaciones: Ct=7"%-0,888-(0,979 + 0,813) = 0,796
- Mezclas bituminosas: Ct=0,888-0,813 =0,722

Se obtienen los coeficientes de reduccion para la obtencién de dias trabajables.

Los dias netos trabajables se obtienen aplicando este coeficiente al nimero de

dias laborables de cada mes, que dependera del calendario laboral.
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3. Hidrologia

En este apartado se calculan los caudales a tener en consideracién para el

dimensionado de los elementos que conformaran la red de drenaje.

3.1. Calculo de precipitaciones maximas en 24 horas

Los valores maximos esperables para la precipitacion maxima en 24 horas se
obtienen de distribuciones extremales ajustadas a los datos de precipitacion
contenidos en los registros de las estaciones meteoroldgicas consultadas,

concretamente al valor maximo de la precipitacion diaria de cada afio.

En este apartado se aplica el método desarrollado por el CEDEX y recogido en la

publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular” (Madrid, 1999).

3.1.1. Meétodo de la Direccion General de Carreteras (1999)

Fue publicado con el titulo Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular y
permite una estimacién rapida de la precipitacion maxima en 24 horas para un

determinado periodo de retorno.

Localizada en el mapa la ubicacion del proyecto, a partir de las isolineas se
obtienen los valores de la precipitacion media y del coeficiente de variacion, en

este caso:

Pm= 34,25 mm, Cv= 0,342

P—

De la tabla siguiente se toman los valores, para cada periodo de retorno T, del

llamado factor de amplificacion, Kr.

En este caso:

Factor de amplificacion Kt
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)
Cy 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0935 | 1.194 | 1377 | 1.625 | 1.823 | 2.022 | 2.251 2.541

0.31 0.932 1.198 | 1.385 1.640 1.854 | 2.068 | 2.296 | 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 | 2.098 | 2.342 | 2.663
0.33 0.927 1.209 | 1.415 1.686 1915 | 2144 | 2.388 | 2.724

0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 | 2174 | 2434 | 2.785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2220 | 2.480 | 2.831

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2525 | 2.892

0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 | 2.022 2.281 2.571 2.953
0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 | 2.052 2327 | 2617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 | 2.083 2357 | 2.663 3.067

0.40 0.909 | 1.247 | 1.492 1.839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3.128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 | 2.144 2434 | 2.754 3.189

0.42 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 | 2.800 3.250

0.43 0.901 1.263 1.534 1.900 2205 | 2510 | 2.846 3.31

0.44 0.898 1.270 1.541 1915 | 2220 | 2.556 | 2.892 3.372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 | 2.251 2.586 | 2.937 3.433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2632 | 2.983 3.494

0.47 0.892 1.286 | 1.579 1.991 2312 | 2.663 | 3.044 | 3.555
0.48 0.890 1289 | 1595 | 2007 | 2.342 | 2708 | 3.098 | 3.616
0.49 0.887 1293 | 1603 | 2022 | 2373 | 2.739 | 3.128 | 3.677

0.50 0.885 1297 | 1610 | 2052 | 2403 | 2.785 | 3.189 | 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 | 2.068 | 2434 | 2.815 | 3.220 | 3.799
0.52 0.881 1.308 | 1.640 | 2.098 | 2.464 | 2.861 3.281 3.860

Factor de amplificacién Kr

Multiplicando la precipitacion media Pm y el factor de amplificacién Kr, se obtiene
el valor estimado para la precipitacion maxima en 24 horas correspondiente a cada

periodo de retorno:

Pmax 24 (mm) para diversos valores del periodo de retorno (afos)

31,6 41,6 48,8 58,9 66,3 74,8 95,7

3.2. Cuencas interceptadas

En el presente Estudio Informativo se contemplan 2 alternativas que definen la

integracion urbana del ferrocarril en Valladolid sin soterramiento.

La denominada Alternativa 1 no contempla cambio en la configuracion actual de
vias sino una adecuacién al cumplimiento a la legislacion vigente debido al
aumento de la capacidad operativa con las estimaciones de traficos en el horizonte
de 2035, y a la derivacion de los traficos de mercancias por la futura variante de
mercancias. La explotacion ferroviaria pasaria de ser para trafico mixto a exclusivo

para viajeros.

En la Alternativa 2 se definen modificaciones en la configuracién de vias, para
adaptarse mejor a los nuevos requerimientos funcionales derivados de una nueva

explotacion ferroviaria. La actuacion se tramifica en tres ambitos.

El primer ambito el Canal de acceso Sur, que mantiene la misma configuracién
que la alternativa 1, con una explotacion ferroviaria de dos vias UIC y una via
unica en ibérico, hasta la entrada a la estacion, a la altura de la estructura de Arco
ladrillo. La otra via en ibérico que se encuentra en el corredor de acceso Sury que
tiene por objeto dar acceso a las instalaciones existentes, entre la que se
encuentra la instalacion de Redalsa, quedara en desuso, puesto que estas
instalaciones se trasladaran de esta ubicacion a zonas definidas en la futura

variante de mercancias, fuera del ambito de actuacion del presente proyecto.

El segundo, ambito de la Estacion, donde se define la modificacion de la
disposicion final de vias y andenes. Y el ultimo ambito, denominado Canal de
acceso Norte. En este ultimo tramo, a la altura del PK 180+850 aproximadamente
la via izquierda comienza a duplicarse. La duplicacion de esta via se realiza por
la margen izquierda, dentro del corredor ferroviario existente y dentro de los
actuales limites de Adif. La ejecucion de este nuevo eje implica la construccion de

una nueva estructura sobre el cauce.

El trazado actual del ferrocarril intercepta una cuenca principal, la correspondiente

al rio Esgueva, cuyo cauce es salvado mediante una estructura.
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En la Alternativa 1, al no modificarse la configuracion actual de vias, no sera
necesario definir ninguin nuevo elemento de drenaje longitudinal, ni ninguna nueva

estructura sobre el cauce o para garantizar el drenaje transversal.

En la Alternativa 2 el cruce del ferrocarril con el rio Esgueva se situa en el PK
184+450; dentro del denominado ambito Canal de acceso Norte. Debido a la
ejecucion de una nueva via por la margen izquierda (aguas abajo de la estructura
existente), es necesario definir una nueva estructura para dar paso al cauce del

rio Esgueva.

En ninguna de las dos Alternativas se interceptan cuencas secundarias de drenaje
transversal que deban ser desaguadas por pequefias obras de drenaje

transversal.

3.3. Cuenca el rio Esgueva

El rio Esgueva discurre en tres provincias de la comunidad auténoma de Castilla
y Leodn: Burgos, Palencia y Valladolid, a lo largo de un eje este — oeste y

desemboca en el rio Pisuerga en la localidad de Valladolid.

La cuenca del rio Esgueva esta delimitada por la Confederacion Hidrografica del

Duero y tramificada en 5 subcuencas:

. Rio Esgueva desde cabecera hasta la confluencia con rio Henar, y rio Henar

y arroyo de Valdetejas (area: 464,67 km?)

. Rio Esgueva desde la confluencia con rio Henar hasta confluencia con

arroyo del Pozo en Canillas de Esgueva (area 163,57 km?)

. Rio Esgueva desde confluencia con arroyo del Pozo en Canilla de Esgueva

hasta confluencia con arroyo de San Quirce (area 320,09 km?)

. Rio Esgueva desde confluencia con arroyo San Quirce hasta la ciudad de
Valladolid (area 32,23 km?)

. Rios Pisuerga y Esgueva por Valladolid (capital) (area 82,46 km?)

La zona de actuacion se situa en la ultima subcuenca: “Rios Pisuerga y Esgueva
por Valladolid”. Esta subcuenca esta catalogada por la Confederacién Hidrografica

del Duero como “muy modificada desde 2013 (Alteracién Morfologica)’

Los caudales del rio Esgueva, publicados en el visor del SNCZI, son:

Caudales (m%/s)

10 afios 100 afos 500 afios

Rio Esgueva 14 20 56 109

4. Drenaje

4.1. Drenaje Transversal

Como se indica anteriormente, el trazado de las dos alternativas definidas en el
Estudio Informativo no intercepta ninguna cuenca de drenaje secundaria que sea
drenada por pequenas obras de drenaje transversal y el principal condicionante

hidraulico es el cruce con rio Esgueva que se analiza en el apartado 5.

4.2. Drenaje Longitudinal

El drenaje superficial se utiliza como forma de recogida y encauzamiento de las

aguas de lluvia que llegan a la plataforma.

Para el dimensionamiento del drenaje longitudinal (caudales y duraciones de
pequefia magnitud y aguas casi limpias) se considera suficiente un periodo de
retorno de 50 afos, tal y como indica la Norma NAV 1-2-0.3.

4.2.1. Alternativa 1

La Alternativa 1 que no contempla cambios en la configuracion de vias, por lo que
no se contemplan actuaciones relativas a la red de drenaje longitudinal.

4.2.2. Alternativa 2

En la Alternativa 2 se definen modificaciones en la configuracion de vias. La

actuacion se tramifica en tres ambitos.
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El primero, en el canal de acceso Sur, mantiene la misma configuracién que la
alternativa 1, con una explotacion ferroviaria mediante la configuracién de un
corredor formado por dos vias UIC y una via unica en ibérico, hasta la entrada a
la estacion, justo hasta la altura de la estructura de Arco ladrillo. La otra via en
ibérico que se encuentra en el corredor de acceso Sur y que actualmente es usada
para dar acceso a las instalaciones existentes (Redalsa y Esparanza), quedara en
desuso hasta la estructura de arco ladrillo, puesto que estas instalaciones se

trasladaran fuera del ambito de actuacion del presente proyecto.

El segundo, ambito de la Estacion, donde se define la modificacién de la

disposicion final de vias y andenes.

Y el ultimo ambito, denominado Canal de acceso Norte. En este ultimo tramo, a la
altura del PK 180+850 la via izquierda comienza a duplicarse. La duplicacion de
esta via se realiza por la margen izquierda, dentro del corredor ferroviario existente
y dentro de los actuales limites de Adif. La ejecucion de este nuevo eje implica la

construccion de una nueva estructura sobre el cauce.

A continuacion, se describen las actuaciones relativas al drenaje longitudinal de
la Alternativa 2, y se diferencian los tres ambitos: Canal de acceso Sur, Estacion,

Canal de acceso Norte.

Canal de acceso sur

No se contemplan actuaciones, ya que se mantiene la configuracion de vias de
dos vias en ancho UIC y una en ancho ibérico en el corredor principal. La via

existente en ibérico que da acceso a las instalaciones quedara en desuso.
Estacién

En este tramo, los elementos basicos de recogida y transporte de esta agua son
los drenes colectores dispuestos bajo el subbalasto. Estos drenes estan alojados
en el fondo de la zanja sobre un lecho de hormigon de nivelacién con ligera
pendiente que facilite la entrada de agua y embebidos en un relleno granular. El
caudal transportado por estos drenes desaguara a la red de drenaje superficial

mediante colectores

Canal de acceso Norte

En este tramo se define la ejecucion de una nueva via, por lo que se define una
nueva red de drenaje de la plataforma, y se dispondra una red de drenaje

superficial y una red de drenaje profundo.

La red de drenaje superficial esta formada por cunetas que recojan y evacuan las
aguas de escorrentia de los taludes en desmonte. Para evitar la erosion, la
velocidad de circulacion del agua se limita hasta 4 m/s en cunetas revestidas de
hormigén. La cuneta seguira la pendiente longitudinal de la linea férrea que
acompana. Si ésta fuera escasa, la cuneta se definira con seccidén creciente

mediante las oportunas transiciones.

La red de drenaje profundo recogera el agua superficial que penetra en la
plataforma eludiendo los dispositivos del drenaje superficial. Por tal razén, se
disponen drenes subterraneos para su evacuacion. Estan constituidos por una
zanja en la que se colocan tubos ranurados o tubos de material poroso. Las zanjas
se rellenan con material filtro y se aislan de las aguas superficiales sellando su

superior con un material impermeable.

5. Rio Esgueva

El “Estudio Informativo Integracion del Ferrocarrii en Valladolid”, define la
integracion de vias de ancho estandar para alta velocidad y de ancho ibérico para
servicios convencionales y la adaptacion de las vias de la estacion actual a esta
configuracion en superficie, como discurre ahora, entre los pp.kk. 244+217 y
254+090.

El principal condicionante hidrolégico del ambito de actuacion del “Estudio
Informativo de la Integracion del Ferrocarril en Valladolid”, es el rio Esgueva. La
integracion en superficie definida en el Estudio Informativo supone la ejecucion de
una nueva estructura para la alternativa 2, sobre el rio Esgueva, inmediatamente

aguas abajo de las estructuras (viaria y ferroviaria) actuales.

Para recopilar los datos hidraulicos de la zona de estudio, en noviembre de 2020,
se solicita informacion a la Confederacion Hidrografica del Duero (CHD). Este

Organismo emite informe con fecha 14 de enero de 2020.
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En el informe de la CHD se insta a consultar el visor Miramé-IDEDuero
(www.mirame.chduero.es) para identificar las zonas de Dominio Publico
Hidraulico y las Zonas Inundables, asi como cualquier otro elemento ligado al

medio hidroldgico e hidrogeoldgico que deba ser conservado.

Segun se expone en los siguientes apartados, se parte de la informacion del
mencionado visor para el analisis del comportamiento hidraulico del rio Esgueva

en su cruce con la linea de ferrocarril.

5.1. Datos de partida

Se consulta la informacion disponible sobre el cauce del rio Esgueva en los

siguientes visores

. Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables:
(SNZCI: http://sig.mapama.es/snczi/)
. Visor de la Confederacion Hidrografia del Duero, Mirame

(http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09 Viewer/viewerShow.do?acti

on=showViewer)

Segun lo indicado en el informe de enero de 2021 emitido por la

Confederacion Hidrografica del Duero.

En ambos visores estan disponibles los mapas de peligrosidad de inundacion del
rio Esgueva, con codigo: ES020/0014_06-1800016-01, que corresponde al tramo
del rio Esgueva en sus ultimos 3,32 km en la localidad de Valladolid, antes de la

desembocadura en el Pisuerga.
Estos mapas de peligrosidad delimitan:

. Zonas inundables para los escenarios de alta (periodo de 10 anos,
Q=20 m?/s), media (100 afos; Q= 56 m3/s) y baja probabilidad (500 afios;
Q=109 m3/s)

. Calados de inundacion maxima de la corriente para las avenidas de periodo
de retorno de 10, 100 y 500 afios

. Zona de flujo preferente segun la definicion recogida en el Real Decreto
9/2008 y obtenida como envolvente de la Zona de Graves Daros y la Via de

Intenso Desagle para T=100 afios, Q=56 m3/s

" Estimacion de los cauces publicos junto con sus Zonas de Servidumbre y
Policia. (Q= 16 m3/s)

En los siguientes apartados se analiza los siguientes escenarios:

" Situacién Actual del rio Esgueva a su paso bajo el ferrocarril: La anterior a la

ejecucion de las obras definidas en el Estudio Informativo.

. Alternativa 1. Situacion Futura: Dado que la alternativa 1 no contempla

cambios en la configuracién de vias, no supone ningun cambio en el paso
del ferrocarril sobre el rio Esgueva, y el comportamiento hidraulico del rio
Esgueva sera el mismo que el correspondiente a la situacion actual.

" Alternativa 2. Situacion Futura: Esta alternativa define la duplicacion de las

vias de ancho estandar, y por ello es necesario ejecutar una nueva estructura
sobre el cauce del rio Esgueva que se situa inmediatamente aguas abajo a

la estructura ferroviaria actual.

5.2. Analisis de situacion actual

El cauce del rio Esgueva, a su paso por la localidad de Valladolid, se encuentra

canalizado desde principios del siglo XX

En el siguiente recorte extraido de la publicacion de la Confederacion Hidrografica
del Duero, “Hidromorfologia fluvial”, se hace referencia al antiguo cauce del rio

Esgueva.

Rio Esgueva. Valladolid.

Desvio del Esgueva a lo olturo de Volladolid

por el Nores tiguomente el couce

del rio Esgueva se dividia en dos cauces
distributarios que discurrion atravesando o
bordeando el niicleo urbano medieval hasta
su desembocadura en el rio Pisuergo
(Fuente: Iberpix. Instituto Geografico
Nacional, IGN)

Fuente: “Hidromorfologia Fluvial. Algunos apuntes aplicados a la restauracion de rios en la cuenca del Duero”
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El trazado actual del ferrocarril intercepta el cauce en torno al p.k. 250+400
mediante un puente de tres ojos con arcos rebajados soportados sobre grandes
machones de silleria que esta protegido por el Plan General de Ordenacion
Urbanistica de Valladolid de 2020 segun puede consultarse en el visor web:
https://www10.ava.es/Visor/.

Fuente: PGOU de Valladolid, 2020, Puente sobre el rio Esgueva

Segun el taquimétrico realizado sobre esta estructura, la luz total en la cara aguas
arriba es de 31,28 m y en la cara aguas abajo es de 30,38 m. Inmediatamente
aguas arriba se situa el vial de la calle de la Salud, con una estructura de un Unico

vano de 10 m.

Para la redaccion del Estudio Informativo se cuenta con el levantamiento

taquimétrico de esta estructura, que se incluye en el Apéndice 5.

A continuacion, se realiza un analisis del estudio de inundabilidad del rio Esgueva
en el entorno de la estructura actual de ferrocarril. Para ello se toman la
informacion disponible en la pagina web del SNCZI, respecto al estudio de
inundabilidad en los ultimos 3,32 km del rio Esgueva antes de su desembocadura
en el rio Pisuerga (codigo ARPSI ES020/0014_06-1800016-01). Segun se indica
en la pagina web del SNCZI el estudio hidraulico se realiza a partir de un modelo

digital del terreno (MDT 1x1) procedente del Instituto Geografico Nacional, los

caudales se toman de la aplicacion CAUMAX (Q100 afiocs= 56 m3/s; Qs00 afios=
109 m3/s) y la modelizacién bidimensional del flujo de agua se realiza mediante el

software informatico IBER.

5.2.1. Dominio Publico Hidraulico. Situacién actual.

Respecto al Dominio Publico Hidraulico cartografiado en esta zona, se observa:

. Dominio Publico Hidraulico:
En esta ocupacién, ademas de los resultados de la modelizacion hidraulica,
se tiene en cuenta la cartografia geomorfoldgica del canal modificado.
Asi en la zona de actuacion se delimita un DPH con un ancho de 25 metros,

que engloba la zona de circulacion de agua y las margenes de vegetacion.

" Zona de servidumbre:
Se delimitan franjas de 5 metros de ancho en ambas margenes del cauce.
Esta franja en la zona de actuacién esta ocupada por las aceras de los viales

y los propios viales denominados Paseo del Cauce

En la siguiente imagen sobre ortofoto, se incluye la capa del SNCZI “Cauces con
D.P.H. Cartografico” y la restituciéon de la cartografia 1:1.000 tomada para el

desarrollo del Estudio Informativo.
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Dominio Publico Hidraulico. Situacion Actual.

En la imagen se observa lo indicado, la zona de DPH ocupa la zona de circulacion
de aguas bajas y la franja de vegetacion de ribera. A partir de esta delimitacion, a
5 metros, se fija la zona de servidumbre. En lo relativo a la estructura de ferrocarril
existente se observa:
. En la zona sur:
El muro de cerramiento del ferrocarril se situa en la linea que marca la zona
de DPH, por lo que la estructura existente del ferrocarril no salva los 5 metros
de servidumbre en la margen sur.
De igual forma, el muro de contencién que delimita el rio Esgueva del vial
Paseo del Cauce se situa en la linea que marca la zona de DPH, por lo que
el acerado de este vial se ubica dentro de la zona de servidumbre de la

margen sur.

. En la zona norte:
El muro de cerramiento del ferrocarril se situa practicamente fuera de la zona

de servidumbre.

Sin embargo, el muro de contencién que delimita el rio Esgueva del vial
Paseo del Cauce se situan en la linea que marca la zona de DPH, por lo que
la zona de servidumbre de la margen norte queda dentro del acerado de este

vial.

Por tanto, el puente del ferrocarril existente sobre el Esgueva salva Dominio
Publico Hidraulico cartografiado en el Estudio de inundabilidad del rio Esgueva,
pero no mantiene la continuidad de la zona de servidumbre en ninguna de sus

margenes.

5.2.2. Zona de flujo preferente y lamina de inundacién fluvial T=100 afos.

Situacion actual.

El Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, modificacion del Reglamento del DPH,

define el concepto de zona de flujo preferente, como la envolvente de:

. La Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP) que delimita el espacio fluvial en el
que se registran condiciones de calado y velocidad por encima de unos
determinados umbrales que pueden producir graves dafos sobre las

personas y los bienes para la avenida de 100 afios,

" La Via de Intenso Desague (VID), que se define como la zona por la que
pasaria la avenida de 100 afos de periodo de retorno sin producir una
sobrelevacion mayor de 0,30 m respecto a la cota de la lamina de agua que
se produciria con esa misma avenida considerando la llanura de inundacion

existente.
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A continuacion, se incluyen sobre ortofoto, en primer lugar, la capa del SNCZI
“Zona de flujo preferente”; y en segundo lugar, la capa de “Mapa de peligrosidad

por inundacion fluvial T=100 afos”

M—

] s 1000 Meters

Zona de Flujo Preferente. Situacion Actual.

Leyenda
Zona de Flujo Preferente

PELIGROSIDAD POR INUNDACION

FLUVIAL
<02m
0.2-04m
04-07m
0.7-1.0m
10-15m
15-20m

=20m

Zona de Flujo Preferente y Mapa de peligrosidad por inundacién fluvial Q 100 afios. Situacién Actual.

La lamina de inundacion del periodo de retorno de 100 afios se expande en ambas
margenes. Por la margen derecha se desborda desde el inicio del estudio y por la
margen izquierda se desborda uno 250 m antes del cruce del cauce con la linea

de ferrocarril.

Estas trayectorias son similares a la que tuviera su cauce natural anterior a la
canalizacion y evitan el cambio brusco de alineacién en planta que define el canal

en su cruce con el ferrocarril.

La zona de flujo preferente se engloba dentro de la Idmina de inundacion para 100

afnos de periodo de retorno y también se bifurca del cauce actual.

Segun se indica en el Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas Inundables, del MITECO, la ZFP:

“Se delimita con objeto de preservar la estructura y funcionamiento del
sistema fluvial, dotando al cauce de espacio adicional suficiente para
permitir tanto su movilidad actual como la laminacion de caudales y carga
solida”
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En este caso la ZFP se situa en una zona claramente ocupada por el desarrollo
urbanistico de la ciudad de Valladolid. Una vez determinada esta zona, el estudio
de inundabilidad determina los mapas de riesgo a la poblacion, a las actividades
econdmicas, a zonas fluviales y a areas medioambientales. A partir de los cuales
y segun el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos
de inundaciéon, el Ayuntamiento de Valladolid tiene programado un Plan de
Actuacion Municipal ante riesgo de inundaciones, para minimizar los posibles

danos ante inundaciones.

En la siguiente imagen se aumenta la escala para observar los calados
correspondientes a la avenida de 100 afios de periodo de retorno en el entorno de

la estructura del ferrocarril sobre el rio Esgueva

Leyenda
PELIGROSIDAD POR INUNDACION
FLUVIAL T=100 ANOS
<02m
0.2-04m
04-07m
0.7-1.0m
1.0-15m
15-20m

>2.0m

T T T T T T 1
Q 25 50 100 Metros

Peligrosidad por inundacion T=100 afios. Situacion Actual.

Se observa que el desbordamiento se debe en gran medida a la curva importante
del cauce, ya que el flujo, aguas arriba del cruce con la estructura del ferrocarril,
se desborda hacia la parte exterior de la curva (margen izquierda) y esta direcciéon
de flujo continua con cierto calado y velocidad hasta su desembocadura en el

Pisuerga.

El servicio de “Mapa de peligrosidad de inundacién fluvial escenario T=100 afios”
se incluye informacion sobre la “profundidad del agua” prevista en esta
inundacién. Para la consulta de estos valores se definen 2 puntos, en los cuales

se registra la siguiente profundidad de agua:

- Aguas arriba de la estructura existente: 1,84 m

- Aguas abajo de la estructura existente: 1,88 m

5.2.3. Lamina de inundacion fluvial T=500 afos. Situacion Actual.

En la siguiente imagen se incluye sobre ortofoto la lamina de inundacion

correspondiente a 500 afios de periodo de retorno

' . Leyenda
glEsgueva e : PELIGROSIDAD POR INUNDACION
<02m
0.2-04m
04-07m
0.7-1.0m
10-15m

1.5-2.0m

=20m

Peligrosidad por inundacién T=100 afios. Situacion Actual.

La superficie de inundacion correspondiente a la avenida de 500 afos de periodo
de retorno sigue la morfologia de la inundacién correspondiente a 100 afios de
periodo de retorno. Asi, en el inicio del estudio el flujo se desborda en la margen
derecha hacia la zona norte. Y en el cambio de alineacion en planta, justo antes

del cruce con la estructura del ferrocarril se desborda en la margen izquierda.
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De la comparacion con la lamina correspondiente a 100 afios, se observa que el
desbordamiento en la margen izquierda no aumenta de forma significativa la zona
de inundacién. Si en la margen derecha, donde la zona de inundaciéon aumenta,
se extiende por el entramado viario de Valladolid hasta producir 2 zonas nuevas

de confluencia con el cauce del Pisuerga.

Leyenda

PELIGROSIDAD POR INUNDACION
FLUVIAL T=500 afos

Peligrosidad por inundacién T=500 afios. Situacion Actual.

El servicio de “Mapa de peligrosidad de inundacion fluvial escenario T=500 afos”
se incluye informacion sobre la “profundidad del agua” prevista en esta
inundacion. Para la consulta de estos valores se definen 2 puntos, en los cuales

se registra la siguiente profundidad de agua:

- Aguas arriba de la estructura existente: 1,99 m

- Aguas abajo de la estructura existente: 2,01 m
Segun la seccion transversal obtenida del MDS (modelo digital de superficies), la
cota del lecho es de 693,5 m; asi la lamina de agua correspondiente al periodo de

inundacion de 500 afos esta a la cota 695,5 m.

Del levantamiento topografico de la estructura existente sobre el rio Esgueva, que
se incluye en el Apéndice 5, se deduce que la cota del intradds de la estructura es
de 695,529 m.

Por tanto, no existe resguardo entre la lamina de agua correspondiente a la

avenida de 500 anos de periodo de retorno y la estructura existente.

5.3. Alternativa 1: Analisis de situacion futura

Dado que la Alternativa 1 no contempla cambios en la configuracién de vias, no
supone ningun cambio en el paso del ferrocarril sobre el rio Esgueva y el
comportamiento hidraulico del rio Esgueva sera el mismo que el correspondiente

a la situacion actual.

5.4. Alternativa 2: Analisis de la situacion futura

Debido a la duplicacion de las vias de ancho estandar es necesario ejecutar una
nueva estructura sobre el cauce del rio Esgueva. Esta estructura se situa

inmediatamente aguas abajo a la estructura ferroviaria actual.

En el predisefio de la nueva estructura sobre el rio Esgueva se tienen en cuenta
las consideraciones expuestas en este apartado y se define la ejecucion de una
estructura de viga cajon de hormigon que abarque toda la longitud de tramo y que
se posiciona mediante una estructura auxiliar de lanzamiento. Tanto el disefio
como el proceso constructivo de la nueva estructura evita nuevas afecciones

aguas abajo de la estructura existente del ferrocarril.

5.4.1. Dominio Publico Hidraulico. Alternativa 2: Situacion futura.

Como se indica en apartados anteriores, el SNCZI tiene delimitando el DPH
cartografiado del rio Esgueva y a partir del cual su zona de servidumbre.

La nueva estructura salva mediante un unico vano de 38,80 m; sin apoyos
intermedios. El proceso constructivo propuesto evita la afeccion al cauce del rio

Esgueva tal y como se describe en el plano 7.1., Estructuras.

De esta forma la nueva estructura cumple lo indicado en el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico ya que se evitan alteraciones al curso natural de las
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aguas y se mantiene libre los terrenos publicos del DPH y se respetan las franjas

laterales destinadas a la proteccidn del ecosistema fluvial y al paso publico.

En la siguiente imagen se incluye sobre ortofoto la delimitacion del DPH y de la
Zona de Servidumbre publicada en el web del SNCZI, incluye la restitucion de la
cartografia 1:2.000 tomada para el desarrollo del Estudio Informativo y el trazado
previsto.

ESTRUCTURANUEVA |
SOBRE RIO ESGUEVA

ey 2

: L S Fon Ty B | e o
¥ ?!’“—""‘“""F

DPH Cartografico Zona de Servidumbre

Dominio Publico Hidraulico Cartografiado. Situacion Futura

La nueva estructura contara con un vano mayor a la apertura existente, ya que la
estructura de tres ojos de arcos rebajados tiene un vano total de 30,38 m segun
el taquimetro de la estructura y la nueva estructura E-1 se disefia con un vano de

38,80 m, sin ningun apoyo intermedio.

En las siguientes imagenes se incluye el detalle de la planta y seccién de la nueva
estructura definida en el Estudio Informativo sobre el rio Esgueva, en la que se
aprecia que el vano de la nueva estructura es superior al vano de la estructura

existente.

La nueva estructura tendra un vano de 38,60 m; mayor a la seccién hidraulica
existente aguas arriba, por tanto, la maxima crecida ordinaria que circula por el

cauce no vera disminuida su seccion de desague.
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Planta general y alzado longitudinal sobre el rio Esqueva (Alternativa 2)

SECCIO TRANSVERSAL POR CENTRO DE VANO
ESCALA 1:50
(NOTA: COTAS EN m)
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5.4.2. Zona de flujo preferente y lamina de inundacion fluvial T=100 afios.

Alternativa 2: Situacion futura.

Segun indica el articulo 9.2. del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en la

zona de flujo preferente sélo podran ser autorizadas por el organismo de cuenca

aquellas actividades no vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una

reduccion significativa de la capacidad de desague de dicha via.

La nueva estructura sobre el rio Esgueva no reduce la capacidad de desague del
cauce. Su unico vano de 38,80 m salva la seccion hidraulica existente y sus
estribos se ubican en el terraplén de la plataforma actual. Esta estructura se situa
inmediatamente aguas abajo de la estructura actual que consta de una luz de

30,38 m mediante 3 ojos de arcos rebajados.

Google Earth.

Es de aplicacion en el predisefio de la nueva estructura la Normativa Técnica de
Adif, en particular, la NAV 1-2-0.3 Climatologia, Hidrologia y Drenaje, donde se
indica:

“La Instruccion 5.2-1C “Drenaje Superficial” de la Direccion General de Carreteras
se considera en términos generales la guia fundamental para el disefio y
dimensionamiento de las obras de desagle [...] a la vez que se hacen otras

consideraciones complementarias”.

Asi, en la Norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras,
aprobada mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, junto con la Orden
FOM /185/2017, de 10 de febrero, que la modifica. En especial al apartado 4.3.

Puentes, que indica:
“Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

Los estribos de la obra deberan estar ubicados fuera de la via de intenso desagtie
(VID). En caso de que no esté previamente delimitada, se calculara teniendo en
cuenta los criterios establecidos en la normativa sobre Dominio Publico Hidraulico
y, en concreto con sobreelevacion de célculo de la VID de 30 cm, con posibilidad
de reducirla hasta 10 cm en zonas urbanas [..] de la conformidad de la
Administracién Hidraulica.

" Para el caudal del proyecto la sobreelevacion producida por la obra

inmediatamente aguas arriba de ella no sera superior a 50 cm.

. En aquellos puntos donde pueda verse afectado el posible desarrollo
urbanistico, para evitar alteraciones significativas de la zona de flujo
preferente la sobreelevacién maxima sera inferior a 10 cm para lo cual la
obra de paso se complementara con posibles obras de drenaje adicionales

y pasos inferiores en caso necesario.”

En el estudio de inundabilidad del SNCZI no esta publicado la Via de Intenso
Desague.

En la publicacién: Guia Metodologia para el desarrollo del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, del MITECO se indica:
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“‘Cuando la zona de flujo se encuentra limitada lateralmente por diques o
terraplenes longitudinales, tanto si estan construidos expresamente para
contener el flujo como si corresponden a terraplenes de infraestructuras
lineales. En estos casos, estos diques o terraplenes seran considerados
como limites de la VID siempre que los incrementos en la elevacion de la
lamina de agua para evacuar la avenida de 100 afios no sean superiores a
0,5m”

Este es el caso del cauce del rio Esgueva a su paso actual bajo el ferrocarril. Los
viales urbanos denominados Paseo del Cauce de ambas margenes, contienen

lateralmente el flujo del rio.

Asi, para el predisefio de la nueva estructura sobre el rio Esgueva se comprueba
que en esta zona limitada lateralmente por los viales que el incremento de la

lamina de agua para evacuar la avenida de afios no es superior a 0,50 m.
Para esta comprobacion se parte de los siguientes datos:

. Seccién transversal y pendiente longitudinal obtenida del MDS (modelo
digital de superficies) de malla de 5 m para obtener la seccion hidraulica.
Fuente: Instituto Geografico Nacional.

. Caudal de 100 afios de periodo de retorno: 56 m?/s utilizado en el estudio de
inundabilidad del SNCZI.

- Calado obtenido de la capa de calados del estudio de inundabilidad del

SNCZI| para el periodo de 100 afos de retorno.

. Coeficiente de rugosidad de Manning obtenido de la aplicacion de la formula

de Manning con los datos anteriormente indicados.

Se toma la seccidén 1 aguas abajo de la estructura existente, donde se ubicara la
nueva estructura, esta seccion transversal al rio esta tomada en las coordenadas
UTM x1= 357 603,054 y1= 4 612 528,028 ; xo= 357 482,598 y2= 4 612 3080,344.

En la siguiente imagen se incluye el croquis de la seccion transversal y la
ubicacidon en planta sobre el mapa de calados debidos a la inundacion de 100

afos de periodo de retorno.

Leyenda i
[ PELIGROSIDAD POR INUNDACION 1~
FLUVIAL T=100 afios
=02m
02-04m

04-0.7Tm

0.7-1.0m
10-15m
15-20m

Peligrosidad por inundaciéon T=100 afios. Situacion Futura

La pendiente longitudinal obtenida en el tramo aguas arriba es de 0,9 % y el calado
en la seccién del cauce obtenido en la consulta en el visor del SNCZ| es de 1,89 m.
Se aplica la férmula de Manning y se obtiene un coeficiente de Manning de 0,038.
Un valor medio proximo al numero de Manning asociado en la publicacion “Guia
Metodologia para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables” para el uso de suelo asignado a “cursos de agua” (n=0,40); por lo que
el valor obtenido se considera correcto.

En la siguiente pagina se incluyen los resultados obtenidos en la seccién 1, y en
la secciéon 2. La seccion 2 se define para comprobar que la sobreelevacion
producida al confinar el flujo en la zona limitada por los viales es inferior a 0,50 m.

Asi se obtiene:

- Calado S1=1,89m
- Calado S2=1,92 m

- Sobreelevacion = 0,03 m
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Seccion rio Esgueva (1)

Project Description

Friction Method Mok
Formula
Solve For Roughness
Input Data
Channel Slope 0.900 %
Normal Depth 1.89m
Discharge 56.00 m3/s
Results

Roughness Coefficient 0.038

. 693.6 to
Elevation Range 202.0 m
Flow Area 29.3 m?
Wetted Perimeter 44.4 m
Hydraulic Radius 0.66 m
Top Width 43.73 m
Normal Depth 1.89 m
Critical Depth 1.72 m
Critical Slope 1.657 %
Velocity 1.91 m/s
Velocity Head 0.19m
Spedific Energy 2.08m
Froude Number 0.746
Flow Type Subcritical

Seccion rio Esgueva (1)

Project Description

Friction Method

Solve For

Manning
Formula
Roughness

Input Data

Channel Slope
Normal Depth
Discharge

0.900 %
1.89m
56.00 m3/s

702.00
701.00
700.00
699.00
698.00
697.00
696.00
695.00
694.00

Elevation

0+00

0+50 1400 1450 2+00 2+50
Station

Seccion rio Esgueva (2)

Project Description

Friction Method

Manning
Formula

Solve For Normal Depth
Input Data
Channel Slope 0.900 %
Discharge 56.00 m3/s
Results
Normal Depth 1.92 m
. 693.6 to
Elevation Range 702.0 m
Flow Area 20.3 m?
Wetted Perimeter 17.6 m
Hydraulic Radius 1.16 m
Top Width 17.05 m
Normal Depth 192 m
Critical Depth 1.73 m
Critical Slope 1.435 %
Velocity 2.75 m/s
Velocity Head 0.39m
Specific Energy 231 m
Froude Number 0.805
Flow Type Subcritical
Seccion rio Esgueva (2)
Project Description
oy Manning
Friction Method Formiila
Solve For Normal Depth
Input Data
Channel Slope 0.900 %
Normal Depth 1.92 m
Discharge 56.00 m3/s
702.00
701.00
700.00
§ 699.00
E 698.00
%’ 697.00
696.00
695.00
694.00 _ _ |
0+00 0+10 0420 0430 0+40 0+50 0+60 0+70 0+80
Station

Por tanto, se corrobora que los viales situados en ambas margenes del rio limitan
la Via de Intenso Desague y por tanto el predisefio de la nueva estructura cumple

con la indicacién de situar sus estribos fuera de la Via de Intenso Desague.
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5.4.3. Lamina de inundacion fluvial T=500 afios. Alternativa 2: Situacion futura.
En la NAV 1-2-0.3 Climatologia, Hidrologia y Drenaje, se indica:

“La Instruccion 5.2-1C “Drenaje Superficial” se considera en términos generales la
guia fundamental para el disefio y dimensionamiento de las obras de desague [...]
a la vez que se hacen otras consideraciones complementarias. [...]
. Dafios a la propia via. [...]
En estructuras sobre cauces importantes, se dimensionaré siempre para 500
aflos manteniendo un resguardo minimo de 1,50 m bajo el intrad4s”
Para conocer la cota de la lamina de inundacién correspondiente a 500 afios de
periodo de retorno, se consulta el visor SNCZ| en su capa “Peligrosidad por
inundacion fluvial T=500 afos”, que indica que el calado es de 2,15 m. Segun la
seccion transversal obtenida del MDS (modelo digital de superficies), la cota del
lecho es de 693,6 m. Para mantener el resguardo indicado en la NAV 1-2-0.3 la

cota del intradds de la estructura deberia ser superior a 697,25 m

Leyenda

PELIGROSIDAD POR INUNDACION
: FLUVIAL T=500 afios
<02m
0.2-04m
0.4-07m

ESTRUGRANUE\"R s \ 3 f 0.7-10m
SOBRE RIO ESGUEVA fj' y . : ] gy

15-20m

o

- . .. / ..I
- W, S ﬁ:"')ﬁj_" Solom SR
i

Peligrosidad por inundaciéon T=500 afios. Situacion Futura

En el apartado 5.2.3 Lamina de inundacion fluvial T=500 anos. Situacién Actual.
se estudia la cota de la lamina de 500 afios respecto a la estructura existente, y

se concluye que no existe resguardo entre la lamina de T=500 y la estructura

existente.

La consideracion sobre el resguardo a mantener proviene de la Norma Técnica
de Adif, y la finalidad es evitar dafios en la via que puedan producirse por el
arrastre de vegetacion.

En el caso de la Alternativa 2 es la estructura existente la que limitara el riesgo de
obstruccion, ya que se situa aguas arriba.

En el disefio de la rasante de la Alternativa 2 se tiene en cuenta dotar a la nueva

estructura del mayor galibo posible, y asi:

. Se define un punto alto en el p.k. 181+074 que es donde se situa el cruce

con el rio Esgueva

. Se define una estructura singular con canto invertido que busca reducir al

maximo el espesor de la estructura.

Sin embargo, existen otros condicionantes de trazado en alzado como son las
limitaciones de las pendientes longitudinal del ferrocarril y la conexion con las

instalaciones existentes. Por ello, la cota del intradds de la nueva estructura es

mavyor a la cota del intradds de la estructura existente, por ello la nueva estructura

contara con resguardo respecto a la lamina de 500 afios, sin embargo, no es

posible alcanzar el resguardo de 1,50 m considerado por ADIF para evitar dafios

a la linea de ferrocarril.
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Fecha
T.Min.
absoluta

Fecha
T.Max.
absoluta

Media
minimas
mas baja

Media
minimas
mas alta

Media
maximas
mas baja

Altitud
estacion

(m)

Temperatura | Temperatura
media mes | media mes
ma3s alta mas baja

Minima
absoluta

Maxima
absoluta

Media
IINES

Nombre
estacion

Temperatura
media mes

Indicativo

Mes

VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Ano

2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422

735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735

4,2
5,9
9,0
10,7
14,5
19,3
22,3
22,1
18,5
13,2
7,9
5,0
12,7

7,0

9,3

12,0
13,6
17,0
22,8
24,7
25,1
21,2
15,9
11,1
8,9

13,7

1,8
3,0
6,0
6,7
9,3
15,5
20,0
20,0
15,5
10,1
5,6
1,3
11,6

I\{Ie-dia ml\g:i(rjrl\aas

maximas mas alta
8,2 10,7
11,2 14,5
15,2 20,4
16,9 20,8
21,0 24,5
27,0 31,0
30,7 33,2
30,1 32,8
25,6 29,7
18,9 22,4
12,4 17,6
8,6 11,7
18,8 19,9

5,4
8,0
11,6
12,2
14,5
21,4
28,0
27,2
21,5
14,1
9,3
6,3
17,4

0,2
0,7
2,8
4,6
7,9
11,6
14,0
14,1
11,3
7,6
3,5
1,3
6,6

3,9
4,4
6,9
6,4
9,8
14,9
16,7
17,3
14,0
10,0
6,8
6,0
7,8

-3,8
-3,5
0,2
1,1
4,1
9,6
11,9
11,5
7,8
5,4
-0,2
-3,8
5,2

17,0
22,9
25,0
29,6
34,4
37,6
40,2
39,5
38,2
30,2
23,0
21,4
40,2

05/01/2001
27/02/1997
21/03/1990
29/04/2005
29/05/2001
22/06/2001
19/07/1995
03/08/2003
06/09/1988
03/10/1983
02/11/1981
02/12/1985
19/07/1995

-11,0
-11,5
-8,4
-4,0
-1,7
2,6
5,6
6,0
0,8
-2,8
-6,8
-10,8
-11,5

12/01/1985
14/02/1983
01/03/2005
13/04/1986
08/05/1982
05/06/1984
08/07/1996
29/08/1986
25/09/1984
30/10/1983
18/11/2007
25/12/2001
14/02/1983

N dias
temp.
minima
>=18°C

N dias
temp.
minima <=
-5°C

Ne dias
temp.
maxima
>=30°C

Ne¢ dias
temp.
maxima
>=25°C

Ne dias
temp.

Ne dias
de
helada

Nombre estacidn Indicativo

maxima
<=0°C

VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre
Ano

2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422

0,0
0,0
0,0
0,4
6,1
19,3
28,3
28,2
17,7
2,2
0,0
0,0
102,2

0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,8

0,0
0,0
0,0
1,4
7,1
19,6
27,8
27,6
17,1
2,6
0,0
0,0
103,1

0,0
0,0
0,0
0,0
1,2
9,5
18,8
16,8
5,3
0,1
0,0
0,0
51,8

15,9
12,8
6,7
2,3
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
5,8
12,4
56,2

2,0
1,7
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
1,5
5,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
2,3
2,5
0,2
0,0
0,0
0,0
5,7
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Nombre estacidn

VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID
VALLADOLID

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Afo

Indicativo

2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422
2422

Prec.
mensual
media
(mm)

39,8
27,1
21,9
46,2
49,3
29,2
12,6
15,8
30,7
54,6
52,1
53,4
432,6

Prec.

mensual | mensual
maxima | minima

(mm)

125,7
73,7
95,5
105,4
162,7
96,2
52,9
68,0
106,8
142,1
166,7
153,4
698,7

Prec.

(mm)

238,5

Prec. diaria
maxima
(mm)

33,4
22,2
23,1
44,4
38,7
37,2
44,9
46,4
56,3
47,0
54,9
49,2
56,3

Fecha prec
diaria
maxima
(mm)

27/01/1998
25/02/2006
01/03/2001
18/04/2003
30/05/1997
22/06/1995
12/07/1999
07/08/1983
01/09/1999
22/10/2006
12/11/1984
21/12/1989
01/09/1999

Ne dias
prec.
>=1mm

6,3
5,2
4,8
7,8
7,9
4,5
2,1
2,3
4,3
7,5
7,1
7,7
67,7

N2 dias
prec.
>=10 mm

1,2
0,5
0,4
1,3
1,6
0,8
0,3
0,5
0,8
1,9
1,8
1,7
12,7

N2 dias
prec.
>=30 mm

0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,2
0,1
0,1
0,1
0,8

3,0
2,1
0,8
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
1,4

granizo

0,2
0,2
0,7
1,1
0,9
0,4
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2

tormenta

0,0
0,1
0,2
1,4
3,6
3,6
2,9
2,6
1,8
0,7
0,1
0,0
17,5

Ne dias de
niebla

10,4
3,7
1,6
0,9
0,9
0,6
0,3
0,2
0,9
3,0
7,1
9,2

39,8

Ne dias
despejados

3,5
4,3
6,0
3,9
3,5
7,8
14,1
11,8
7,5
4,2
3,5
3,2
72,8

Ne dias
nubosos

15,3
16,2
16,6
16,7
19,7
17,8
15,1
17,4
18,1
18,7
16,7
15,1
204,6
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SECRETAR[A DE ESTADO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

rt'*‘n ¥ AGENDA URBANA

7

- -
‘ w MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE
"Iu@ DE TRANSPORTES, MOVILIDAD INFRAESTRUCTURAS
= L a= Y AGENDA URBANA DIRECCION GENERAL DE
PLANIFICACION ¥ EVALUACION Para la entrega de la documentacion, o en caso de que precisen cualquier aclaracion o dato adicional,

DE LA RED FERROVIARIA
pueden ponerse en contacto con los siguientes técnicos:

— o F [ c o |7 —I 5 D. Javier Rodriguez Ramos.
b
P~
< - Y ;o
% SR, MINISTERIO PARA LA TRANSICIGN 3 Subdireccion General de Planificacion Ferroviaria
S N/REF ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO g Plaza de los Sagrados Corazones, 7 Despacho 221.
o o ==
E FECHA Madrid, noviembre de 2020 i i _‘ = 28071 Madrid
=5 ASUNTO Redaccién del ESTUDIO INFORMATIVO CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL g .
20 : DUERO 85 Tif. 91 597 99 67
-8 DE LA INTEGRACION DEL . o2
g FERROCARRIL EN VALLADOLID. Camiairn de Aguss 23
= E A/A. Dha. M® Concepcion Valcarcel Liberal -0 Maria Montero Cuellar
Sg €/ Muro, n°5 35
2 £V B4, 3% INECO
== 47004 VALLADOLID e
30 5.6 Avenida del Partendn, 4-6. 5* Planta Puerta 1
8 a9 28042 Madrid
§2 wi T
o
“; s % = TIf.: 91 452 12 00 Ext 8631
uw e =39
2= Nes 610 153724
Etn La Subdireccion General de Planificacion Ferroviaria del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda WS e
S48 I mari ;
w: 3 8 Urbana estd iniciando los trabajos correspondientes al estudio mencionado en el asunto. La SOCIEDAD lj”vaﬁ £ e-mail: nariamontero@ineco.com
N 2% ; . =
¢ é,, ;." MERCANTIL ESTATAL INGENIERIA Y ECONOMIA DEL TRANSPORTE S.M.E. M.P,, S.A. (INECO), ha recibido el o '1% E
\’Zi '-g E encarga correspondiente a la redaccion de dicho Estudio Informativo y su Estudio de Impacto Ambiental. =l -%’ Agradeciéndoles de antemano su colaboracian, reciban un cordial saludo.
Sk Bl
235 -%' Con objeto de contemplar en el referido Estudio Informativo las posibles afecciones sobre el medio S g
o8 8
a r\: :“; hidrolégico e hidrogeoldgico, se procede a solicitar informacion sobre las siguientes variables en la zona de B
=R estudio. LG EL SUBDIRECTOR GENERAL DE
ac=k g§ = PLANIFICACION FERROVIARIA
Ll + Zonas protegidas en el Plan Hidrologico. g 2k
o8 e .
o = 23T Jorge Ballesteros Sanchez
a8 «Delimitacién del Dominio Publico Hidraulico. [raf < . ..
==& (firmado electrénicamente)
L5 a
e + Zonas inundables. Z
a : g - : 8
Z + Estado de las masas de agua superficial y subterranea, y objetivos de calidad, 9;
= Hg
= o
QF + Cualquier otro elemento ligado al medio hidrologico e hidrogeolagico que deba ser conservado. 0 §§
i 520
o S + En general, cualquier otra caracteristica o afeccion que, a su juicio, deba ser tenida en cuenta para gg i
2 VZ ; la redaccion del Estudio de Impacto Ambiental. 85
B 1T}
ZE0¢
83 A tal efecto, adjuntamos un plano de planta de la zona de actuacion para la localizacion geografica del
o estudio y visualizacion del area de actuaciones. L
W= MINISTERIO
e DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

Y AGENDHA URBANA
PLAZA DE LOS SAGRADOS
CORAZOMNES, 7
28071 MADRID
TEL.: 915977000
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FRISID I YLLs,

L Direccidn Generalde PENfcacidn y EvalBcidn
BSUNTD de la Red Femowiara
Fiedacddn del Estudio Infarmative de Sec etara General de InfRestruct ums
I IMteq i del Fermocarl en mingterio de Transportes, Movilidad v Asenda
alladold Urkare

Phza de los ssp@dos Coreeones 7

07 had rid

Enreladdn a@n lasolicitud de informacidn parala redaccidn del Estudio Informativo de
la Integraddn del ferocarril en Walladolid v su Estudio de Impado Ambiental, se

informa lo s Buiente:
* Zores protegidas enel Pan Hidroldgico,

El Fegitro de zonas protegidas de la demar@don hidrografica del Duero estd dsponible
en la web del Oregansmo de @wenca a traws de la base documental MWiramé-1DEDuemm
[dsponible en wwwr.mirame.chduern.es). Ls distintas zonas protegidas que pueden wese

gfecadss por el Btudio informativo s& ubican en o siguientes enlaces:

Zona protegida Enlace

http:ffwranss mirame. chduero.es/DMAD e m_09/zp_aba

Absmtecimiemosuperfidal |stedmientoSuperficial Busqueda.faces

Abmtecimiento  humano | http:/fwwes.mirame. chduern.es/DADuero_09,/zp_aba

subterranen stedmientoSubterranenBus queda.faces

Zonx  wulnerables a  la| http:/fwwe.mirame. chduern.es/DADuero_09,zp_zon

mntaminacidn por nitratos | asYulnerablesBus queda.faces

http:/fware. mirame. chduern.es/DMADuero_09,zp_zon

fons semsibles asSensibles Busqueda faces

. Lr WUEL Y
LOMIaO LIt Iayena: LAYk 0

1112 9E571 200
pimanEmafchmumos:

FIRM&AO0O POR:
CRETINA DANES DEC ASTAO - FREEIDENTA - GO NF EDERACIDN HIDADGAAFIZA DEL DUERD - 1WINEE] 1527 [0

CE%: hWA0DZ TS FOSHQDEVEYT BZIG 10628567 - URL de werificacion: https #sede miteco gob es Folio 1 de &

FIRMADO POR:

http:/ e mirame.chduern.es/DMADUem_09/zp_tra

Tramm picicols mosPEcicolmBusqueda. faces

http:/fwww.mirame.chduero. es/DMADuero_09,zp_zon

fona deuso redeativo asRecreativas Busquedafaces

Paratener unaidea de 13 zona donde seubi@ Ia traza del ferro@mil &n relacidn @mn ests
Zona protegidas, se puede consultar la @rtografia de zons protegidas en el Wsor
Iiram é-|DED uero dsponible en
htt p:/fwreonr. mirame. chduern. es/DADue m_09_Viewer viewerShow. do *acion =sh oeie
werSzoom =68.lon=-4. 69448 |at =41 .6 4999 Esh ow L=y es = 241-243-307-230-231-235-31-
239-0OC 33333234 23C-33E-237-232-240-242-11

La delimitaddn v datms alfanumérims de cada una de estas zons protegida pueden

descazarse en formato shp desde el Catdlozn del propioVisor Miramé-IDEDuern.
*elimiacidndel Dominio Pablico Hiddulico,

En el siguiente enlace del Wisor Wiramé-IDEDuern se puede endntrar la @rtografia de la
delimitaddn del DFH, Ia zona de servidumbre v |a zona de polida en la zona de la
actuaddn:

htt p: /e mirame. chduern. es /DA D ue m_09_Viewer viewerShow. do raction =sh oeie
wierBzoom =6Elon =-4. 694 4E |at =41 .6 495 9Esh owlayes =307-306-31- 602 11. Es un
catalogn no exhawstivo pero que sirse para el estudio informativo que se wa a acometer.

L @uces de menor entidad deben identfiase en fase de proyedn. Eudments la

cartografia puede obtenerse del Catdozn del propio Yior Wiramé-IDEDuero.
* Jores inondables,

Fara identifimr | zona inundables se reammisnda acudir al S6tema MNadonal de

Cartoerafia de zonas inundables (https:f5e. mapamagob.es/snaif | que & la @rtografia

Trlm

pa

il
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oficial para poder trabajar. En el wsor Miramé-IDEDuern se puede wisualzar la dtada 2. MPASAS DE AGUASUETERRANEA
cartografia que gfeda a la zona de estudio " y ”
Lz masas de agua subterdnea, sesin se delimitan en el Flan Hidmologiao (Real
[htt p:f fenwwr.mirame. ch du ero. es /DAD Ue m_09_WiewerviewersS how. do *act ion=s h owyi Pk
Deqeto 12016, de & de enero), sobre | que discurren |m trazados de wia férrea
ewergv=t Bzoom=5&lon=-4.672148| at=41 5 445 s howlaye s =3 073 1-605-50711) donde
comprendidms en el BStudioson l&sEuientes:
s& identific@n lazona inundabley 1a de flujo preferents.
* Naxma de aguasubterdnea 20 Aluviales del Fisuerga-Arlanzdn, del horzonte
* Estado de las mesAasdeagua suparficialy subterrd nea y objetivos de @ lidad, 8 . ’
superior. En relacidn @n la dttima evaluacidn realizada [2019) para la maxa de
1. MASAS DE AGUASUPERFICIAL azuasubteranea 20, tantosu estado quimico cmosu estado cuantitativo son
. . s W ’ BUENDS, sin alteradones quimics relevantes y con un indice de axplotacion
IMaa de gzua superfidal potendalmente afetada adigo 662 v denominacion "Rim
i X i del 0,15, porlo que su estado final es BUENO.
Pisuerzay EBsgueva porYalladolid [@pital ;.
: T 5 i - * Nsmade azua subterrdnea 29 Paramo de Eseueva, del horizonte superior. En
El diagnostico de estado de esta masa de agua mas reciente corresponde al ano 2019,
. . .. reladdn con la dltima evaluacidn realzada [2019) parm la m=a de azua
siendo su estado global, determinado por el peor «walor de su estado ecologicoy desu
G : : o subterrdnea 29, su estado quimic e MALD por presencia de nitratms w su
estado quimim, "peor que bueno®, como comseaencia de la clasifi@cion del estado
pe estado cuantitativo es BJEMO, @mnun indice de explotacion del 0,23, par lo que
emlogim enlaclase "moderado®.
su estado final es WA LO.
Los indicadores que impidieron que se alcanzara el buen estado emldgia son el
- * N d bterrd 39 Aluial del D : Aranda-Tordesillas, del
IENTWF, correspondient: &l elemento de @lidad fauna bentoni@  de i b L e bl s B el L
0 : ; horizont ior. En relacid la dkti luacia lizada (2019 |
inwertebrados, con una waloracion de moderado y el elifosato, comsiderado orisptesyperinr Emelasianoan:)a ihimaevellsainssliads! Jpaeale
. . . . masa de agua subterdnea 39, su estado quimico es MALO por presencia de
contaminante especfic de cuenca, cuya concentracion media anual superd Im 0,1
w1 nitratos v su estado cwantitativo es BUEND, con un indice de explotaddn del
0,21, porlo quesu estado final es WALD.
El estado quimico de estamasa de azuaes buenn, ya que en el afio 2019 no se produjo
ot e ; st : * Maxma de agua subterrdnea 67 Terciaro Detrtim Eajo Los Fdramos, del
ningln inumplimiemto de las sustancia prioritarias recosida en el Anexo 1Y del RD
21772015, horizonte inferior. En relacidn con la dktima evaluaddn realzada (2019) para la
masa de agua subtemdnea 67, tanto su estado quimico como su estado
Enelgenportal de laCHD mirame-IDEDuero puede consultarse el estado de esta masa muantitativa son BIUEMOS, sin alteraciones quimicas relevamtes y con un indice
de azua, asi mmosu histdrim, accediendo a travds delsiguiente enlace: de explotacidn por debajo del 02, por lo ques u estado final es EUEND.
http:ffwoenw mirame chdu ern.es/DMADue o 09/ web M aRios/maahimEstado faces 7 Esta Confederaddn Hidmerafica dispone de una Red de mntrol del nivel v una Red de
fode=6E3 control del estado quimim de las aguas subterraneas para el seguimiento del estado
Miusl g . WHiasl 11 .
FRAE AR EEIOY IC0OGI, PRAE k] Le WEEIOY ICOOGIL .
13 o yac neo INRTL- B0 - LTI
COYDed Y
HID NG R
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Trlw

pan.3
cuantitativo v cualitativo respectivamente de |l maa de agua sobre 1= que se
asientan, cuyos puntm de @ntrol, asi @wmo Ios resuftados de su explotacidn,
induyendo la des gipcidn del pmerama de ensayos realizado con pardmetros
analizadm, frecencias v wvalores analticos obtenidos entre otros datos, pueden

obtenerse en |m s guientes enlaces de la paginaWeb de la CHD:

Asimismo, se informa que, a trawés del visor cartografim MIRAME-IDEDuern de este

0= anismo:

werw.miame.chduero.es/DMADUero 09 Wiewer iewerShoe.do Paction=sho

wifiewer] se pueden cnsultar los programas de sesuimiento de = ==uas

subterrdnes v | datos @mrrespondientes a @da estacidn de antrol.

* Cialjuer otro elemento ligado al medio hidroldgico e Hidrogeoldgicn que dets ser

coresnado,

Toda actuacidn deberd cwmplir lo dspuesto en el Rea Ceceta 63872016, de 9 de
diciermbre, por & que se madifico el Reglament del Cominia Publica Hiddico
opmbodo por el Reol Cecreto 849,/1936, de 11 de obril,w por lo tamto, cumplir an s
limitaciones de I 15 m del sueln dentro de lazona de flujo preferante (articuls 9 bE
w 9 ter] v | limitaciones a los lsm del suelo en la zona inundable [articulo 14 bi),
definiéndose é&ta zona inundable como . ] Erremos que puedon esu tor in vndodas
par los piveles (Edricos QuE oleonionon 105 ogues en o5 ovenidos cupo perodo

estadistico de retarna seo de X0 ofios

Por otm lado, v si fuera el @s0, I0s @lals hidrdulios referentes a ls obras de
drenagje provectada o las modifi@ciones de | exbtentes deberdn dsefiamse en
funcidn a lo dspuesto en la Norma 5.2 -IC Drenaje Superficial de la Instrucddn de
Carreteras -0rden RO W29 2016, de 15 de febrero de 2016,

Miws 1m

PRk k] e ERIGY LD OGIn
13 o yac neo

LONIIDI LY
HID NG K
LIV SN N
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For ihtimo, se debe adwertir que la realizacidn de cualquier obra que pueda afectar a
un @uce o que 58 enaentre dentro de la zona de policia, requiere de la preceptiva
autorizacidn de este Organs mo de cwenca, [aticlos 6y 77 del Texm Refundido de o
Ley de Aguos, oproboda por ef Reol Cecrem Legislotiva 172001, de 249 de julio, v a lms
articulos 9, 72, 72y siguientes del Rea! Oerreto 84971886, e 11 de obil, parel que =
oprieho el Reglormenta del Dorminia P obiico Bidrdutica ).

Todas |l aduadones deberan asegurar la continuidad del dominio pldblic hidrdulico,
paralo cualse indic que en Miramé-IDEDuem se pueden enantrar la delimitaddn de =
cuencs dertientes de cada masa de agua, que podria tener interés para ese
EmeEuramiento [dsponible &
htt p:ffwness. mirame. chdu ero. es/DMAD ve m_09_Wiewer WewearShow. do #action =5 h owiie

werBw=tEz oom=5&lon=-4.6 72142 gt =41 F445E8s howlarers =20 731-160-11 ).

* Engeneral, cBluer otra @macteretica o afescidngue, a sujucio, deta sarterida en

cLEna pama la redaccidndel Estidio de Impacto Ambiertal.

Pueden mmultase | @pa del YEor Miramé-IDEDuem que hacen referendaalms usos v
8 l= redes de @mmml, 5in menos@bo de que pumualmente sea necesario consultar

gleun= otrs.

La Presidenta,
{Firrmoda eler trdicomentte)

CristinaDands de Catro
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