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1. INTRODUCCION

Dentro del presente Estudio Informativo y dada la orografia accidentada que presenta el terreno,
es necesario disponer un namero considerable de tlineles y viaductos.

Se ha previsto un total 7 tineles dentro de las distintas alternativas, cuya longitud oscila entre los
650 my 6730 m.

Los viaductos tienen longitudes comprendidas entre los 15y 1550 m.

En el presente anejo se encajan las estructuras existentes en el trazado, tanto las que sirven para
que la linea ferroviaria salve rios, carreteras o caminos, como las que se van a utilizar para
reponer el servicio en vias interceptadas por el trazado. Por lo tanto los diferentes tipos de
estructuras, asi como las tipologias estudiadas de cada una de ellas, se listan a continuacioén:

Viaductos.

1 Tipo I. Viga artesa continua.
1 Tipo Il. Viga artesa isostética.

9 Tipo lll. Cajéon monocelular.

Pérgolas.

Pasos superiores.
1 Tipo I. Carreteras.
1 Tipo Il. Caminos.

Pasos Inferiores

1 Tipo I. Carreteras.
1 Tipo Il. Caminos.
- Cajones empujados

Ademas se incluye la descripcion de los tuneles proyectados y la justificacién de la seccion libre
adoptada para cada uno de ellos calculada segun las especificaciones de la ficha UIC 779-11.

El tramo de estudio se encuentra en la Comunidad Autbnoma de Aragon, entre las provincias de
Teruel y Zaragoza. El trazado del presente estuidio se ha dividido en 11 tramos con 21
alternativas, los tramos considerados , asi como las aternativas que incluyen, se adjuntan en el
cuadro siguiente:

E.l. CORREDOR-CANTABRICO-MEDITERRANEO. TRAMO: TERUEL-ZARAGOZA

TRAMIFICACION PK INICIO PK FINAL LONGITUD MARGEN DUPLICACION
TRAMO 1
. MI 1+000-4+640
Alternativa 1.0 1+000.000 5+629.899 4,629.90 MD 54275 - EINAL
Alternativa 1.1 1+000.000 5+506.717 4,506.72 MI 1+000 - 1+800
Alternativa 1.2 1+000.000 5+533.669 4,533.67 MI 1+000 - 3+120
TRAMO 2
Alternativa 2.0 2+000.000 53+635.983 51,635.98 MD
TRAMO 3
Alternativa 3.0 3+000.000 11+002.472 8,002.47 MD
Alternativa 3.1 3+000.000 10+879.627 7,879.63
TRAMO 4
Alternativa 4.1 4+000.000 19+235.000 15,235.00
Alternativa 4.2 4+000.000 19+027.451 15,027.45
Alternativa 4.3 4+000.000 20+001.870 16,001.87 MD 10+530 - 12+760
TRAMO 5
Alternativa 5.1 5+000.000 17+896.477 12,896.48
Alternativa 5.2 5+000.000 18+660.927 13+660.927
TRAMO 6
. MD 6+000 -12+555
Alternativa 6.0 6+000.000 17+804.293 11,804.29 Ml 13+425 - EINAL
TRAMO 7
MI 7+000 - 7+170
. MI 7+790 - 8+890
Alternativa 7.1 7+000.000 31+144.864 24,144.86 MD 214210 - 23+880
MD 31+055 - 31+144
MI 7+000 - 7+170
. MI 7+790 -- 8+890
Alternativa 7.2 7+000.000 32+842.550 25,842.55 MD 214210 i 23+895
MI 24+970 1 25+385
TRAMO 8
Alternativa 8.0 8+000.000 29+364.804 21,364.80 MD
. MD 8+000 - 15+210
Alternativa 8.1 8+000.000 29+266.071 21,266.07 MD 17+900 - 29+266
TRAMO 9
. MD 9+000-18+730
Alternativa 9.0 9+000.000 20+325.556 11,325.56 Ml 194710 - EINAL
Alternativa 9.1 9+000.000 | 20+302.629 | 11,302.63 MD 13+045 - 18+705

MI 19+145 - FINAL
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E.l. CORREDOR-CANTABRICO-MEDITERRANEO. TRAMO: TERUEL-ZARAGOZA

TRAMIFICACION PKINICIO | PKFINAL | LONGITUD | MARGEN DUPLICACION
Alternativa 9.2 9+000.000 | 20+325.770 | 11,325.77 M a1 18e 130
TRAMO 10
Alternativa 10.1 10+4000.000 | 12+943.481 | 2,943.48
TRAMO 11
Alternativa 11.1 11+000.000 | 15+002.990 |  4,002.99

2. ESTRUCTURAS

Se incluye seguidamente una relacion de la bibliografia empleada para realizar el encaje de las
distintas estructuras:

Puentes | - Javier Manterola: Puentes vigas, puentes losa y puentes cajon
- Puentes II- Javier Manterola: Pilas y estribos

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. IAP 1998.
Ministerio de Fomento.

- Instruccién de acciones a considerar en el proyecto de obras de ferrocarril IAPF 2007.
- Norma Adif Plataforma NAP 2-0-0.1, Puentes y Viaductos ferroviarios.

- Norma Adif Plataforma NAP 2-0-0.4, Pasos superiores.

- Norma Adif Plataforma NAP 2-0-0.5, Pasos inferiores.

- Instrucciones y recomendaciones para la redaccion de proyectos de plataforma. IGP 2011.
ADIF.

- Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento.
2.1. CRITERIOS EMPLEADOS

Se ha definido la tipologia de las estructuras agrupandolas segun su funcionalidad y dimensiones.
Se ha procedido a posteriori a realizar su encaje de acuerdo con la normativa vigente y con un
criterio uniforme con el fin de dar homogeneidad al tratamiento de las alternativas estudiadas.

A continuacién se describen los criterios de encaje seguido para cada una de las tipologias
utilizadas.

2.1.1. Viaductos

Se ha podido observar en el tramo de estudio la existencia de viaductos de gran longitud.

Por lo tanto el primer condicionante que se plantea, en funcion de la longitud del viaducto, es la

necesidad disponer, 0 no, aparatos de dilatacion de via. A este respecto se puede establecer el
siguiente criterio:

- Viaductos con longitud dilatable < 90 metros: En estos casos no es necesario disponer
aparatos de dilatacion de via (ADV en adelante), ya que la sobretensiéon que se introduce al
carril, debido a movimientos relativos tablero-via, no es de gran importancia.

- Viaductos con longitud dilatable > 90 metros: En estos si que es necesario disponer ADV. A

este respectolal GP indica | o siguiente: AEN | os
supera los 90 metros de longitud es necesario realizar un estudio sobre los movimientos
previsibles para determinar la carrera del aparato de dilatacion de via necesario en cada
casoé O . De n perientia (g coeforme al criterio habitual) en este tipo de estudios se

obtiene siempre que es necesario al menos disponer un ADV.

Por otro |l ado tambi®n se | imita el
tipologia de viaducto que obligue a la disposicion de dos aparatos de dilatacion, siempre que

pueda resolverse con otra tipologiaqueprecis e de un sol o aparato. 0

Se destaca también, que la maxima carrera que soportan los ADV que se comercializan en el
mercado, ronda los 1.200 mm, lo que lleva a longitudes dilatables méaximas de viaducto de unos
100 metros.

Una vez definido este primer condicionante, se prosigue con la definicion de los criterios generales
a aplicar a la hora de disponer una tipologia u otra. Para ello, se vuelve a recurrir a lo establecido
en la IGP, que establece como norma general lo que se adjunta a continuacion:

- iRespecto a |l a tipolog2a del tablero, es re

pues su comportamiento frente a un posible frenado es mas favorable.

- Ademas el comportamiento dinamico de los viaductos hiperestaticos es mas adecuado que el
comportamiento que tienen los viaductos isostaticos.

- Salvo justificacidbn especial, no se dispondran aparatos de apoyo de neopreno zunchado,
debi ®ndose general, al empl eo
teflén fijos o moviles.

recurrir, en

- Para vanos inferiores a 30,0 m se consideraran, salvo justificacibn en contra, secciones
transversales del tablero en losa de hormigén pretensado formada por un ndcleo central y
voladizos laterales para completar el ancho total de tablero. En el nucleo central se dispondran
aligeramientos cilindricos longitudinales de seccion transversal circular u otra cualquiera
adecuada al hormigonado. Alternativamente, en casos en los que se deba respetar el trafico
inferior durante la construccion u otros debidamente justificados, se podra plantear el empleo
de soluciones prefabricadas, isostaticas o preferiblemente hiperestaticas. En estos casos se
utilizardn dos elementos prefabricados de seccidén en artesa, situados bajo cada una de las
vias.

- Para vanos superiores a 30,0 m se utilizaran, salvo justificacion, tableros de hormigén
pretensado con secciones transversales en cajon con voladizos. El canto serd constante o

n¥mer o de
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variabl e, dependiendo de |l as luces de |l a estruct ur adebordendelL =40 metros, tenemos que:

Por lo tanto, y a raiz de lo que se ha podido ver en parrafos anteriores, en el caso de tener
estructuras de longitudes muy grandes, con vistas a evitar la necesidad de disponer mas de un
ADV, y en el caso en que la altura de la rasante no sea excesivamente alta, la solucion adoptada
consistiria en utilizar vanos isostaticos, en los que se dispondra en cada una de las pilas, un punto
fijo y uno movil, consiguiendo de esta forma reducir la longitud dilatable, a la longitud del vano,
permitiendo de esta forma evitar la necesidad de disponer ADV.

A modo de resumen el criterio seguido para el encaje es el siguiente:

- Para longitudes de viaducto superior a 700 metros y luz de vano inferior a 40 metros, se ha
optado por el empleo de vigas artesas sin continuidad de tablero (estructura isostatica). En
estos casos se materializa en cada pila un apoyo fijo y un apoyo movil, estableciendo una junta
de tablero en cada pila, reduciendo de esta forma la longitud de dilatacién, no siendo necesario
el empleo de ADV.

- Para longitudes de viaducto inferior a 700 metros:

1 Se ha optado por el empleo de cajones monocelulares hiperestaticos en los casos en los
que no se deba respetar el trafico inferior, con longitudes de vano de hasta 45 metros. En
estos casos se puede utilizar un Gnico ADV.

1 Se ha optado por el empleo de vigas artesas con continuidad de tablero (estructura
hiperestatica) con longitud de vano maxima de 45 metros en los casos que el obstaculo a
salvar, consiste en una linea de ferrocarril 0 una via existente, en las cuales, la no
interferencia y la no afeccion al normal funcionamiento de la via existente, son un
condiciona el uso de elementos prefabricados. En estos casos se puede utilizar un Unico
ADV.

2.1.1.1. Tablero Tipo I. (Viga artesa continua)

Las caracteristicas mas resenables de esta solucién, se listan a continuacion:

1) Tipologia: Puente con tablero continuo, formado por cajones de hormigén prefabricado tipo
artesa pretensado, con losa superior de hormigdén armado sobre prelosas.

2) Luces tipo: Se plantean luces centrales del orden de 40 metros y vanos laterales extremos de
compensacion que cumplan con la relacion Lextremo=0.7*Lcentral.

3) Ancho del tablero: Se plantean dos opciones. Para el caso de coexistencia de dos vias sobre
el tablero, la anchura del mismo es de 14 metros conforme a lo establecido en la IGP i 11.
En el caso que exista una Unica via sobre la estructura, el ancho del tablero sera de 8.50
metros.

4) Canto: El canto minimo de la losa superior de hormigén, es de 30 cm en el extremo del
tablero, incrementandose dicho canto conforme nos acercamos al eje de la via, con una
pendiente del 2%.

El canto total (viga + losa superior) se obtiene segun la relacién L/15. Dado que la luz méxima es

4000
e 266.67 cm (Se ha considerado h = 2.70 metros)

5) Nuamero de vigas: En funcién del ancho del tablero se ha procedido a disponer una o dos
vigas artesas, tratando de evitar en todo caso que las longitudes de los voladizos resultantes
sean excesivas. Asi, en el caso de ancho de tablero 8.50 metros, se ha dispuesto una Unica
viga artesa debajo de la via de ferrocarril, mientras que para los tableros de 14 metros de
ancho, la solucién propuesta consiste en disponer dos vigas artesas cada una de ellas debajo
de la correspondiente via del ferrocarril. El objeto de disponer vigas artesas, consiste en dotar
a la estructura de la suficiente rigidez, evitando una deformacion excesiva, y mejorando el
comportamiento de la estructura frente a solicitaciones dinamicas.

6) Esviaje: Como norma general, las juntas entre tableros y estribos deben ser normales al eje
del trazado. Ello puede obligar en algunos casos a disefiar el viaducto con el tablero dividido
en dos independientes, con una separacién longitudinal en el eje y estribos ortogonales en
cada extremo.

En casos especificos en los que sea preciso mantener el esviaje de los estribos (paso sobre una
carretera esviada, p.e.) la solucion a adoptar, debe discutirse previamente con la Direccion del
proyecto.

7) Punto fijo: El tablero se ancla al estribo, bien mediante cables de pretensado, bien mediante
barras tipo diwidag. El punto fijo longitudinal del tablero se materializar4 en cualquiera de los
dos estribos. En fase de proyecto, y tras el ajuste y disefio geométrico de los estribos, se
decidira en cudl de los dos estribos se sitta dicho punto fijo.

8) Cuifia de transicion: Con el fin de evitar asientos entre la estructura y el terraplén se dispone
un bloque técnico formado por la transicion de los siguientes materiales, tal y como se
muestra en la figura al final del apartado.

9) Apoyos: Los aparatos de apoyo seran de tipo i p ot 0 ireengibntlés ¢ unidireccionales, de
diversos tamafos y espesores.

10) Impermeabilizacién del tablero: La cara superior del tablero lleva una capa de
impermeabilizacion. Se ha dispuesto un bombeo de 2% en la plataforma correspondiente al
ferrocarril y sumideros con rejilla a cada lado del tablero.

11) Defensas: Barandillas, altura 1 metro; Muretes de guarda de balasto, altura 0,5 metros.

Con todas estas caracteristicas se adjuntan a continuacion las secciones tipo desarrolladas.

1000750ESA12-01.docx

Pag.5



TPF GETINSA EUROESTUDIOS
ANEJO N° 12. ESTRUCTURAS Y TUNELES

ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO MEDITERRANEO DE ALTA VELOCIDAD. TIRAMEZARAGOZA. FASE C

]
|
iin]

i - - -
kC \ ",

ﬂ

]
VAV AVAV AV

Fi

o

T SANS

!

is

EE C&NZLET:

SECCION TIPO VIA DOBLE
VIADUCTO CON VIGAS ARTESA COMTINUAS
150

—

NOTA:

ANCHO DE ViA 1.668 m EN TODOS

VIADUCTOS SALVO EN LOS INDIC/
CON (*) EN LOS QUE SERA 1435

}

SECCION TIPO VIA SIMPLE
VIADUCTO CON VIGA ARTESA CONTINUA

1:50

2.1.1.2. Tablero Tipo Il. (Viga artesa isostatica)

Las caracteristicas mas resefables de esta solucién, se listan a continuacion:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

Tipologia: Puente con tablero isostatico, formado por cajones de hormigén prefabricado tipo
artesa pretensado, con losa superior de hormigén armado sobre prelosas.

Luces tipo: Se plantean luces isostaticas entre 30 y 40 metros.

Ancho del tablero: Se plantean dos opciones. Para el caso de coexistencia de dos vias sobre
el tablero, la anchura del mismo es de 14 metros conforme a lo establecido en la IGP T 11.
En el caso que exista una Unica via sobre la estructura, el ancho del tablero sera de 8.50
metros.

Canto de la losa: El canto minimo de la losa superior de hormigén, es de 30 cm en el extremo
del tablero, incrementandose dicho canto conforme nos acercamos al eje de la via, con una
pendiente del 2%.

El canto total (viga + losa superior) se obtiene segun la relacién L/14. Dado que la luz
maxima es del orden de L = 40 metros, tenemos que:

4000
= F = 285.71 cm (Se ha considerado h = 2.90 metros)

Se ha recurrido a una esbeltez superior a la habitual (L/12 para vigas isostaticas) debido a
que se han dispuesto dos vigas artesas en lugar de una en el caso de via Unica, y tres vigas
artesas en lugar de dos para el caso de via doble.

Numero de vigas: En funcion del ancho del tablero se ha procedido a disponer dos o tres
vigas artesas, tratando de evitar en todo caso que las longitudes de los voladizos resultantes
sean excesivas. Asi, en el caso de ancho de tablero 8.50 metros, se han dispuesto dos vigas
artesas, mientras que para los tableros de 14 metros de ancho, la solucién propuesta consiste
en disponer tres vigas artesas. En este caso, en vez de disponer una viga artesa por via, se
ha decidido disponer un nimero mayor de vigas por via, con objeto de dotar a la seccién de
una rigidez mayor (pudiendo asi aumentar la esbeltez), y mejorar asi, el comportamiento
frente a esfuerzos dinamicos, los cuales son muy exigentes en el caso de estructuras
isostaticas.

Esviaje: Como norma general, las juntas entre tableros y estribos deben ser normales al eje
del trazado. Ello puede obligar en algunos casos a disefiar el viaducto con el tablero dividido
en dos independientes, con una separacion longitudinal en el eje y estribos ortogonales en
cada extremo.

En casos especificos en los que sea preciso mantener el esviaje de los estribos (paso sobre
una carretera esviada, p.e.) la solucibn a adoptar, debe discutirse previamente con la
Direccion del proyecto.

Punto fijo: El tablero se ancla al estribo, bien mediante cables de pretensado, bien mediante
barras tipo diwidag. El punto fijo longitudinal del tablero se materializara en cualquiera de los

Pag.6
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dos estribos. En fase de proyecto, y tras el ajuste y disefio geométrico de los estribos, se

I ! . .
] — L H 1H|
decidira en cual de los dos estribos se sitta dicho punto fijo. 7 7 2 =
LE o
8) Cufia de transicion: Con el fin de evitar asientos entre la estructura y el terraplén se dispone
un bloque técnico formado por la transicidbn de los siguientes materiales, tal y como se —. % Prr—
muestra en la figura al final del apartado. \
h i
9) Apoyos: Los aparatos de apoyo seran detipo fipot 06 mul t i de crecciomalesadees 'y u - ]
. ~ L]
diversos tamafios y espesores. b= "y
10) Impermeabilizacién del tablero: La cara superior del tablero lleva una capa de |
impermeabilizacion. Se ha dispuesto un bombeo de 2% en la plataforma correspondiente al : i
ferrocarril y sumideros con rejilla a cada lado del tablero. !
11) Defensas: Barandillas, altura 1 metro; Muretes de guarda de balasto, altura 0,5 metros. Ver ' ' . | |
figura adjunta: !
T ¢ | EF OE v
Jof 8
S ol
Yol 1 L]
S EJE CanaLET:

I 4 |

ESTRUCTLRA | |

)

Ll oo \
il L n.10 ‘
I |

0SS nan | | 1 1
I

Con todas estas caracteristicas, se adjuntan a continuacion las secciones tipo desarrolladas.

SECCION TIPO VIA DOBLE
VIADUCTO CON VIGAS ARTESA ISOSTATICAS

1250
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SECCION TIPO VIA SIMPLE
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Tablero Tipo Ill. (Cajon monocelular)

Las caracteristicas mas resefables de esta solucidn, se listan a continuacion:

1)
2)

3)

4)

5)

Tipologia: Puente con seccion cajén, de hormigén pretensado in situ.

Luces tipo: Se plantean luces centrales de hasta 45 metros y vanos laterales extremos de
compensacion que cumplan con la relacion Lextremo=0.7*Lcentral..

Ancho del tablero: Ya que hay una coexistencia de dos vias sobre el tablero, la anchura del
mismo es de 14 metros conforme a lo establecido enla IGP 1 11.

Canto del cajén: El canto del cajon se obtiene segun la relacién L/15. Dado que la luz maxima
es del orden de L = 45 metros, tenemos que:

4500
= RT3 = 300 cm (Se ha considerado h = 3.00 metros)

Esviaje: Como norma general, las juntas entre tableros y estribos deben ser normales al eje

6)

7)

8)

9)

10)

11)

del trazado. Ello puede obligar en algunos casos a disefiar el viaducto con el tablero dividido
en dos independientes, con una separacion longitudinal en el eje y estribos ortogonales en
cada extremo.

En casos especificos en los que sea preciso mantener el esviaje de los estribos (paso sobre
una carretera esviada, p.e.) la solucion a adoptar, debe discutirse previamente con la
Direccién del proyecto.

Punto fijo: El tablero se ancla al estribo, bien mediante cables de pretensado, bien mediante
barras tipo diwidag. El punto fijo longitudinal del tablero se materializara en cualquiera de los
dos estribos. En fase de proyecto, y tras el ajuste y disefio geométrico de los estribos, se
decidird en cual de los dos estribos se sitta dicho punto fijo.

Cuna de transicidn: Con el fin de evitar asientos entre la estructura y el terraplén se dispone
un bloque técnico formado por la transicién de los siguientes materiales, tal y como se
muestra en la figura al final del apartado.

Apoyos: Los aparatos de apoyo serdn de tipo Aipot 0
diversos tamanos y espesores.

Impermeabilizacion del tablero: La cara superior del tablero lleva una capa de
impermeabilizacion. Se ha dispuesto un bombeo de 2% en la plataforma correspondiente al
ferrocarril y sumideros con rejilla a cada lado del tablero.

Defensas: Barandillas, altura 1 metro; Muretes de guarda de balasto, altura 0,5 metros. Ver
figura adjunta:

O100mm
e=d-Gmn

IPK-10n
Cada T owcwes

N8

3 Tilas (8%
e=inm

ESTRUCTURA |

1|07 i

(.l n.10
0.55 0.20

Proceso constructivo: El proceso constructivo a seguir, consistira en la colocacién del
hormigon in situ, mediante:

a) Cimbra al terreno (porticada o no).
b) Autocimbra.

c) Empuje del tablero desde un estribo.

Con todas estas caracteristicas, se adjunta a continuacién la seccién tipo desarrollada.
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SECCION TIPO VIA DOBLE
VIADUCTO DE CAJON MONOCELULAR
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ANEJO N° 12. ESTRUCTURAS Y TUNELES ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO MEDITERRANEO DE ALTA VELOCIDAD. TERRWEZARAGOZA. FASE C

2.1.1.4. Relaciéon de viaductos

Una vez descritas las diversas tipologias definidas, se procede a continuacioén a listar los diversos viaductos, indicando las principales caracteristicas de los mismos:

TRAMO ALTERNATIVA ESTRI_LIJF(,:O-I—URA DENOMINACION VIATLAAD%EC- PK INICIO | PK FINAL LON(S]I)TUD LUCES (m) Al\(lr(]il)-|0 TIPOLOGIA EXISTENTE ACTUACION
1.0 Viaducto Viaducto sobrdRioAlfambra Rio 2+985 | 3+015 30 1x30 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
1 11 Viaducto Viaducto sobrdRioAlfambra Rio 2+450 | 2+480 30 1x30 14 | Viga artesa isostética No Nueva construccion
1.2 Viaducto Viaducto sobrdRioAlfambra Rio 2+985 | 3+015 30 1x30 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
Viaducto Viaducto Arroyo de Concud y Ctre2R4 Carretera 2+740 | 2+770 30 1x30 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacién
Viaducto Viaducto Bamnco Moreno Barranco 5+025 | 5+055 30 1x30 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
Viaducto Viaducto Barnco Hondo Barranco 5+660 | 5+675 15 1x15 8.5 | Viga artesa isostatica Si Ampliacion
2 2.0 Viaducto Viaducto Arroyo de Concud Arroyo 7+425 | 7+450 25 1x25 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
Viaducto Viaducto Barranco de Caude Barranco 8+115 | 8+140 25 1x25 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
Viaducto Viaducto Rambla de Celades Rambla 15+495| 15+515 20 1x20 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 25+240 | 25+350 110 20-2x3520 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliacién
Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 7+340 | 7+790 450 25-10x4025 14 | Cajén monocelular No Nueva construccion
Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 9+1M | 9+200 100 20-2x3020 14 | Viga artesa continua No Nueva construccion
4.1 Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 13+355| 14+160 805 22.519x4022.5 14 | Viga artesa isostética No Nueva construccion
Viaducto ViaductoRioPancrudo Rio 15+900| 16+310 410 25-9X4025 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
Viaducto Viaducto Barranco Cuencabuena-23\ Carretera | 17+690| 18+530 840 20-20x40620 14  |Viga artesa isostética No Nueva construccion
4 Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 9+230 | 9+305 75 3x25 14 | Caj6n monocelula No Nueva construccion
4.2 Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 12+990| 13+800 810 25-9x4025 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
Viaducto ViaductoRioPancrudo Rio 15+690| 16+100 410 25-9X4025 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
Viaducto Viaducto Barranco Cuencabuena 23 Carretera | 17+480| 18+320 840 20-20x4020 14 | Viga artesa isostéatica No Nueva construccion
Viaducto ViaductoRioJiloca Rio 7+340 | 7+790 450 25-10x4025 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
4.3 Viaducto ViaductoRb Pancrudo Rio 15+240| 16+270 1,030 35-24X4035 14 | Viga artesa isostatica No Nueva construccion
Viaducto Viaducto Barranco Cuencabuena-23\ Carretera | 17+970| 19+520 1,550 35-37x40635 14 | Viga artesa isostética No Nueva construccion
5 5.1 Viaducto Viadudo Barranco 6+610 | 7+070 460 30-10x40630 14 | Cajén monocelular No Nueva construccion
5.2 Viaducto Viaducto Barranco 6+610 | 7+070 460 30-10x4030 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
6 6.0 Viaducto ViaductoRioHuerva Rio 6+940 | 7+000 60 15-30-15 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliacion
Viaducto ViaductoRioLanzuela Rio 11+735| 11+805 70 20-30-20 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliacion
Viaducto ViaductoRioHuerva Rio 7+410 | 7+490 80 40-40 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliacion
Viaducto Viaducb RioHuerva Rio 8+980 | 9+000 20 1x20 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
Viaducto ViaductoRioFrasno Rio 19+800| 20+140 340 30-7x40-30 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
7.1 Viaducto ViaductoRioFrasno Ctr. K830 Carretera | 25+175| 25+320 145 27.52x4027.5 14 | Viga artesa continua No Nueva construccion
Viaducto Viaducto Barranco de enmedio Barranco | 26+185| 26+205 20 1x20 14  |Viga artesa isostética No Nueva construccion
Viaducto Viaducto A23 A-23 26+550| 26+610 60 2x30 14 | Cajén monocelular No Nueva construccion
7 Viaducto Viaducto Arroyo Valdemorado Arroyo 27+140| 27+160 20 1x20 14 | Viga artesa isostética No Nueva construccion
Viaducto ViaductoRioHuerva Rio 7+410 | 7+490 80 2x40 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliacion
Viaducto Viaducb RioHuerva Rio 8+980 | 9+000 20 1x20 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
79 Viaducto ViaductoRioFrasno Rio 19+800| 20+140 340 30-7x40-30 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
Viaducto Viaducto de las Cuatro Esquinas Barranco | 25+270| 25+280 10 1x10 14 | Viga artesa isostéatica No Nueva construccion
Viaducto ViaductoRioFrasno Rio 30+175| 30+255 80 2x40 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
Viaducto Viaducto A23 A-23 31+485| 31+625 140 30-2x40-30 14 | Viga artesa Continua No Nueva construcion
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TRAMO ALTERNATIVA ESTFSI_LIJF(,:JURA DENOMINACION VIA.II_'AAD%EC_ PK INICIO | PK FINAL LON(§I)TUD LUCES (m) Al\érCrZ]I)iO TIPOLOGIA EXISTENTE ACTUACION
Viaducto Viaducto Barranco de la Val Barranco | 31+795| 31+855 60 2x30 14 Cajon monocelular No Nueva construccion
8 8.1 Viaducto Viaducto Barranco de Torrubia Barranco | 17+020| 17+220 200 25-4x37.525 14 | Cajon monocelular No Nueva construccion
9.0 Viaducto Viaducto Barranco Salado Barranco | 13+425| 13+515 90 15-2x3015 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliacion
Viaducto Viaducto sobre 23 A-23 15+075 | 15+090 15 1x15 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
9 91 Viaducto Viaducto Barranco Salado Barrarco 13+400 | 13+490 90 15-2x3015 8.5 |Viga artesa continua Si Ampliaciéon
' Viaducto Viaducto sobre 23 A-23 15+050 | 15+065 15 1x15 8.5 |Viga artesa isostatica Si Ampliacion
9.2 Viaducto Viaducto Barranco Salado Barranco | 13+415| 13+505 90 15-2x3015 14 | Cajonmonocelular No Nueva construccion
Viaducto Viaducto A120 Carretera | 11+390| 11+450 60 2x30 8.5 |Viga artesa isostatica No Nueva construccion
11 111 Viaducto Viaducto Alta velocidad MadriBarcelona Ferrocarril | 12+090 | 12+300 210 25-4x4025 8.5 |Viga artea continua No Nueva construccion
Viaducto Viaducto Canal Imperial de Aragén Canal 13+935| 13+980 45 1x45 8.5 |Viga artesa isostatica No Nueva construccion
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ESTUDIO INFORMATIVO DEL CORREDOR CANTABRICO MEDITERRANEO DE ALTA VELOCIDAD. TIRAMEZARAGOZA. FASE C

2.1.1.5. Cunas de transicion en viaductos

TRANSICIONES TERRAPLEN-OBRA DE FABRICA

CASO | (NORMAL): EJECUCION DE LA OBRA DE FABRICA CON
ANTERIORIDAD AL TERRAPLEN ADYACENTE.

ESTRUCTURAS A RASANTE (BALASTO + VIAS)
(VIADUCTOS, PUENTES, PASOS INFERIORES)

NOTA:

SIEMPRE QUE SE PRESENTE ESTE CASO, EL PROYECTISTA DEBERA
PROCURAR QUE SOBRE EL TABLERO ENTRE SOLAMENTE EL BALASTO

EN ESPESOR MINIMO DE 040 m.Y MAXIMO DE 0.50 m

ESTRIBOS

20m |

PERFIL ORIGINAL DEL TERRENO

IMP. + NAPA DRENANTE

DETALLE
20m |
3m L “
1
040 B 0.35 0.35
030  sB 0.30 0.30
CF. 0.40- 0.60

TRANSICIONES TERRAPLEN-OBRA DE FABRICA

CASO Il (EXCEPCIONAL): EJECUCION DE LA OBRA DE FABRICA CON
POSTERIORIDAD AL TERRAPLEN ADYACENTE.

ESTRUCTURAS A RASANTE (BALASTO + VIAS)
(VIADUCTOS, PUENTES, PASOS INFERIORES)

NOTA:

SIEMPRE QUE SE PRESENTE ESTE CASO, EL PROYECTISTA DEBERA
PROCURAR QUE SOBRE EL TABLERO ENTRE SOLAMENTE EL BALASTO

EN ESPESOR MINIMO DE 0.40 m. y MAXIMO DE 0.50 m
ESTRIBOS

min. 20 m

—

MATERIALES:

LAS LINEAS DE TRAZOS NO INDICAN UN TALUD REAL A EJECUTAR, SI NO QUE DEFINEN,

A LA ALTURA DE CADA TONGADA DEL RELLENO GENERAL EL LIMITE APROXIMADO DE LOS
DISTINTOS TIPOS DE MATERIAL: 1 (MATERIAL PARA NUCLEO Y CORONACION), MG (MATERIAL
GRANULAR) Y MT (MG MEZCLADO CON CEMENTO).

N ih @ /4_‘|/1 TERRAPLEN

TERRAPLEN EJECUTADO

IMP. + NAPA DRENANTE

DETALLE
min. 20m )
3m 8
1
040 B 0.35 0.35
[030  sB 0.30 0.30
CF. 0.40 - 0.60
@ N |
Rl —~r

| @ w7 > TERRAPLEN
IMP. + NAPA DRENANTE \ 5
ESCALONAMIENTO EN
TERRAPLEN EJECUTADO

MATERIALES:

LAS LINEAS DE TRAZOS NO INDICAN UN TALUD REAL A EJECUTAR, S| NO QUE DEFINEN,

A LA ALTURA DE CADA TONGADA DEL RELLENO GENERAL EL LIMITE APROXIMADO DE LOS
DISTINTOS TIPOS DE MATERIAL: 1 (MATERIAL PARA NUCLEO Y CORONACION), MG (MATERIAL
GRANULAR)Y MT (MG MEZCLADO CON CEMENTO).
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TPF GETINSA EUROESTUDIOS

ANEJO N° 12. ESTRUCTURAS Y TUNELES

2.1.2. Pérgolas

Se incluyen en este grupo las estructuras que salvan carreteras o lineas de ferrocarril, con un es-
viaje tan fuerte, que derivaria en unas luces extremadamente grandes, procediendo a encarecer
considerablemente la estructura.

De esta forma el cruce se resuelve mediante una sucesiéon de elementos prefabricados isostaticos
que cruzan la via atravesada de manera ortogonal, con luces pequefas y con cantos moderados.
Sobre dichos elementos prefabricados reposa la losa superior que materializa la plataforma del
tablero con forma rdmbica, mientras que éstos reposan sobre los estribos en la zona en la que
estan cubiertas por losa superior, 0 sucesiones de pilas en las zonas sin losa.

Conforme a lo establecido por las autoridades ferroviarias, el galibo vertical minimo que se debe
respetar para el cruce de lineas convencionales, es de 10.40 metros.

En cuanto al galibo horizontal se ha mantenido una distancia libre entre paramentos de 16.00 me-
tros. Las caracteristicas mas resefiables de esta solucion, se listan a continuacion:

1) Tipologia: vigas prefabricadas tipo BN-100. (Ver figura adjunta)

[
0

1.00

v

0.24 o
(=]

0.56

0.60

DEFINICION GEOMETRICA
VIGA BN-100

Seccion tipo viga BN-100.

2) Luces: se ha considerado una luz de calculo de 16.80 metros, correspondiente a respetar los
16.00 metros y 0.40 metros de entrega en cada uno de los dos estribos.

3) Canto del elemento prefabricado: El canto del cajon se obtiene segun la relacion L/17. Dado
gue la luz de calculo es L = 16.80 metros, tenemos un canto de 1metro

4) Los apoyos se realizan mediante dos apoyos sobre estribos y sobre una pila en martillo.
Los el ementos de a pdeglipantssonaltidiceecionales ypradiretgionates

5) Con el fin de evitar asientos entre la estructura y el terraplén se dispone un bloque técnico
formado por la transicion de los siguientes materiales:

a) Nucleo de relleno.
b) Material valido para nucleo y coronacion.
¢) Material tratado con cemento.

6) Esviaje: en el caso que nos ocupa, en el cual el esviaje es un tema de principal importancia,
se destaca que en la IGP, se establece lo siguiente:

AComo norma general, l as junt as e ralesrabejetde trat
zado. Ello puede obligar en algunos casos a disefar el viaducto con el tablero dividido en dos
independientes, con una separacion longitudinal en el eje y estribos ortogonales en cada ex-
tremo.

En casos especificos en los que sea preciso mantener el esviaje de los estribos (paso sobre
una carretera esviada, p.e.) la solucién a adoptar, debe discutirse previamente con la Direc-

ci-n del proyecto. 0

Adicionalmente para evitar un angulo no ortogonal de la junta entre estructura y cufia de tran-
sicion, con el eje de las vias, y evitar de esta forma que un vehiculo ferroviario pueda tener
una rueda sobre estructura y la otra sobre cufia de transicion, se disponen unas losas triangu-
lares en la prolongacién del trasd6s de la estructura, apoyadas sobre muros verticales y re-
lleno en el interior de cada una de las celdas.

Cada una de las losas triangulares tiene un lado en la direccién del estribo de la pérgola,
mientras que los otros dos extremos se encuentran uno en la direccion del eje de la via y el
otro perpendicular al mismo. Es en este Ultimo paramento, el perpendicular al eje de la via, en
el que se encuentra la junta entre estructura y cufia de transicion.

Con todas estas caracteristicas se adjunta a continuacién la seccién tipo desarrollada.

| 16.80
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2.1.2.1. Relacion de pérgolas

Una vez descrita la tipologia dispuesta, se procede a continuacién a indicar las principales caracteristicas:

TRAMO ALTERNATIVA DENOMINACION VIAL AFECTADO PK INICIO PK FINAL LONGITUD (m) EXISTENTE ACTUACION
2 2.0 Pérgola Ctra. 1234 Carretera 10+535 10+680 145 Si Reposicién
4 43 Estructura enlace /3 Enlace A23 12+620 12+760 140 Si Reposicién _
Estructura bajo 23 A-23 14+115 14+380 265 No Nueva construccion
5 51 Estructura bajo 23 A-23 7+400 7+590 190 No Nueva construcion
5.2 Estructura bajo 23 A-23 7+400 7+590 190 No Nueva construccién
7 7.1 Estructura bajo 23 A-23 7+060 7+170 110 Si Ninguna
7.2 Estructura bajo 23 A-23 7+060 7+170 110 Si Ninguna
9.0 Pergola cruce &3 Carretera 15+350 15+510 160 Si Repogion
9 9.1 Pergola cruce &3 Carretera 15+325 15+485 160 Si Reposicion
9.2 Pergola cruce &3 A-23 14+805 14+940 135 No Nueva construccion
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