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1. Objeto del anejo

El objeto del presente Anejo es la definicién de las instalaciones de seguridad y
comunicaciones a proyectar en el Estudio Informativo Complementario de la
Nueva Red Ferroviaria en el Pais Vasco: Tramo Astigarraga-Oiartzun-Lezo, y las

conexiones en el nudo de Astigarraga y el nudo de Oiartzun con:
. Lineas de ancho ibérico.
. Lineas de ancho mixto.

. Lineas de ancho internacional.

2. Situacién actual

Analizada la informacién disponible en el CIRTRA 2018 v 0.0 (22/04/2019) y en la
tira de bloque en explotacion actual de la linea (adjunta en el Apéndice 1) se
resume a continuacion las instalaciones existentes en la linea con la que se

entronca y que formaran parte de la foto inicial del proyecto.

LINEA CONVENCIONAL ACTUAL EN FUNCIONAMIENTO

. Bloqueo automatico banalizado controlado por CTC (Miranda del Ebro)
. Enclavamiento electrénico.

. Sistema de Proteccion de Tren ASFA.

. Comunicaciones ferroviarias via tren tierra (Canal 61).

FUTURA LINEA ALTA VELOCIDAD “Y VASCA” PROYECTADA

. Bloqueo automatico banalizado controlado por CTC (Bilbao-Abando)
. Enclavamiento electronico.

. Sistema de Proteccion de Tren ERTMS Nivel 2.

. Comunicaciones ferroviarias via GSMR

3. Solucién adoptada

De acuerdo con el objetivo del Anejo de Instalaciones de Seguridad y
Comunicaciones se ha adoptado la siguiente solucion:

. Instalaciones de enclavamientos electronicos en variante y conexiones con

la red convencional.

. Bloqueos electronicos realizados por los enclavamientos electrénicos en

variante y conexiones con la red convencional

. Elementos de campo tales como:

. Sefiales luminosas tipo LED
. Accionamientos eléctricos
. Sistemas de deteccién automatica de trenes

, Circuitos de via de audiofrecuencia

. Sistema de Proteccion de Tren ERTMS Nivel 2 en la variante y ASFA en las

conexiones con la red convencional.

. Telemando de las Instalaciones desde el Puesto Central de CTC de Bilbao-
Abando para la variante y el CTC Miranda del Ebro para las conexiones con

la red convencional y desde el Puesto Central de ERTMS.

. Comunicaciones de Circulacion sobre la base del sistema GSM-R para la

variante y Tren tierra para las conexiones con la red convencional
. Red de cables independientes para cada una de las vias
3.1. Instalaciones de seguridad y proteccion del tren

3.1.1. Enclavamientos y bloqueos

Se van a utilizar sistemas de deteccion de trenes que permiten su concentracion

en cabina. Esto implica que los enclavamientos y bloqueos seran centralizados,

ESTUDIO INFORMATIVO COMPLEMENTARIO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA EN EL PAIS VASCO. TRAMO: ASTIGARRAGA-OIARTZUN-LEZO



ANEJO N° 12. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES
Péagina 2

Se usara bloqueo electrénico y enclavamiento electronico acorde con lo existente

en los tramos de red convencional y en la Y Vasca.

3.1.2. Seiales luminosas

Las sefiales luminosas para la transmisién de 6rdenes a los maquinistas estan
preceptuadas en Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se
aprueba el Catalogo Oficial de Sefiales de Circulacion Ferroviaria en la Red

Ferroviaria de Interés General.

Si bien se permite que sean incandescentes, Adif en la ET 03.365.011.00 ha
establecido que dicha especificacion sera de aplicacion para las sefales de tipo

LED en las nuevas instalaciones.

Por lo tanto, las sefiales a instalar cumplimentaran las ET 03.365.011.00: Sefales

Luminosas Modulares para Focos LED.

3.1.3. Accionamientos eléctricos de agujas

Los accionamientos a utilizar para el movimiento de las agujas de los desvios
seran monofasicos. Cumpliran la norma ET 03.365.401.3. Accionamientos

electromecanicos de aguja.

3.1.4. Sistemas de deteccion automatica del tren

Se ha elegido proyectar la instalacion de circuitos de via de audiofrecuencia
codificados, sin juntas mecanicas de separacion. Esto viene motivado por una

serie de ventajas algunas de las cuales se enumeran a continuacion.

. Concentracion de equipos lo que permite protegerlos mejor de inclemencias

con la consecuente reduccion de incidencias.
. Disminucion de averias al evitar las juntas mecanicas.
. Alta sensibilidad en la deteccién de circulaciones.

. Deteccion de rotura de carril en ambos carriles

. Evaluacion segura de via libre u ocupada por asignaciéon de una muestra de

bits a cada circuito, distinta para cada circuito adyacente.

. Inmunidad frente a tensiones inducidas, provocadas por locomotoras de gran
potencia o lineas de alta tensidn que crucen o se encuentren proximas a la

via.

La distancia desde sefial a inicio del siguiente circuito de via serd de 4.5m como

minimo. Ademas, no se permitird ningun circuito que mida menos de 20m.

3.1.5. Sistema de proteccion de tren

A nivel general de la normativa europea, esta el REGLAMENTO (UE) 2016/919,
de 27 de mayo de 2016, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad
relativa a los subsistemas de «control-mando y sefalizacion» del sistema

ferroviario de la Union Europea, que Indica en el art. 2 lo siguiente:

. La ETI se aplicara a todos los subsistemas nuevos, mejorados o renovados
de «control-mando y sefalizaciébn en tierra» y de «control-mando y
sefializacion a bordo» descritos en los puntos 2.3 y 2.4 del anexo Il de la
Directiva 2008/57/CE.

Por tanto, el uso de ERTMS Nivel 2 es obligado, pues se trata de un subsistema

nuevo y de linea nueva en lo referente a la variante.
Para la continuidad en las conexiones con la red existente se usara ASFA

3.1.6. Telemando de las instalaciones desde el CTC

El telemando de las instalaciones de seguridad en la variante se efectuara desde

los Puestos Centrales de CTC.

Para las comunicaciones de los responsables de la circulacién desde el CTC con
los maquinistas se opta por el sistema GSM-R, que forma parte de la obligacion
de su despliegue en las nuevas lineas y esta de acuerdo con el art. 1.4.1.1.-3 3.
del Reglamento de Circulacion Ferroviario: Las comunicaciones verbales entre

Magquinistas y Responsables de Circulacion se realizaran preferentemente
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mediante el sistema de radiotelefonia disponible al efecto, por lo que no es

necesaria instalacion de teléfonos de sefial en la zona de la variante.

Las comunicaciones entre los Jefes de estacion y con el Puesto central de CTC

se estableceran a través de la telefonia de circulacion.

Para la comunicacion con el CTC en las conexiones se replicaran las

instalaciones existentes dotandolas de Tren tierra.

3.1.7. Red de cables independientes para cada una de las vias

Para los elementos de las instalaciones de seguridad de cada una de las vias se

utilizaran cables independientes, con el objetivo siguiente:
. Disminucion de los cruces de via

. Elevar la disponibilidad de las instalaciones, puesto que la incidencia en un

cable solamente afectara a una de las vias.

Por tal motivo, asi mismo seran cables independientes para la linea de energia y

los cables de fibras épticas para el sistema de transmision éptico.

3.2. Comunicaciones ferroviarias

Las instalaciones de comunicaciones fijas estaran constituidas por un sistema de

transmision digital por fibra éptica redundante, por cuestiones de disponibilidad.

Las comunicaciones moviles estaran constituidas por el sistema de

comunicaciones moviles ferroviario GSM-R.

Dicho sistema soportara las comunicaciones inalambricas de los responsables de
circulacion con las circulaciones y es soporte fundamental del sistema de

proteccion de tren ERTMS.

Para aumentar la disponibilidad del sistema de Proteccion de Tren ERTMS, el

sistema GSM-R sera de doble capa.

Los medios fisicos de soporte de las comunicaciones entre estaciones,
enclavamientos, puestos centrales y otros sistemas seran cables de fibra Optica.

Las comunicaciones moviles estaran soportadas por el sistema GSM-R, ya que el
sistema definido por el Reglamento 2016/919 en su art 2.2 para ERTMS nivel 2 es

el sistema de radio GSM-R, perteneciente a la clase A, como el ERTMS. Nivel 2.

A parte se repondra la instalacion de Tren tierra en las conexiones con la red

convencional para dar continuidad a las instalaciones preexistentes en la linea.

3.3. Suministro de energia

Alimentacion de los equipos de sefalizacion, telecomunicaciones y sistemas

auxiliares, incluyendo:

. En la plataforma de AV donde la catenaria es de 25 KV:

, Alimentacion desde el anillo de 20 KV a disefiar entre Centros de

Transformacion de acometidas de Compafiia.

, Se instalaran transformadores 20.000/380 triangulo/estrella de la

potencia adecuada para alimentar las cargas instaladas.

, Red de distribucion en 750 V para suministro a los equipos y casetas

instalados en via.

. Acometidas locales procedentes de la red publica y/o grupos
electrogenos como red alternativa en suministradores de la linea de
750 V.

. Conexion entre los cuadros de baja tensiéon de los transformadores de

catenaria y los cuadros generales de las casetas y edificios técnicos.

. Colocacion de equipos de 750 V y 230 V en consumidores.
. En la plataforma de linea convencional donde ya existe una linea de 3000 V:

. Ampliacion de la potencia de la linea actual para poder alimentar a las

nuevas cargas a instalar (detectores, capa A de la red GSMR, etc.,).
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3.4. Edificios técnicos

Construccién de edificios técnicos de tipo normalizado a lo largo de la linea para
la ubicacion de los equipos proyectados y ubicacion de puestos locales de

operacion, en las estaciones y puntos de concentracion de equipos electrénicos.

Se proyectaran casetas técnicas (PCA) en los puntos en que sea necesario a lo
largo del trayecto, de modo que el &mbito de ninguna dependencia sea superior a
13 km.

3.5. Red de canadlizaciones

Se realizard la obra civil auxiliar (zanjas, canaletas, canalizaciones, cruces bajo
vias, arquetas, etc.) necesaria para el tendido de cables de las instalaciones
proyectadas, complementando las canaletas longitudinales a ambos lados de la
plataforma de via, en los puntos en que sea necesario, asi como los cruces bajo

vias previstos y en los accesos a edificios técnicos y casetas.

Dichas actuaciones se realizaran segun la “Norma sobre los sistemas de tendido
subterraneo de cables” NAS 310, la “Especificacion técnica de arquetas
prefabricadas de hormigon” de ADIF y la norma “Obra de tierra. Perforaciones
horizontales” NAV 2-1-5.0 de ADIF.

El tendido de los cables de instalaciones de sefalizacion y de teléfonos de sefial
se realizara, de forma general, por los medios de tendido siguientes:

En estaciones o apartaderos:

, Canalizacion hormigonada con tubos de polietieno o PVC, entre

sefales de entrada.
. Zanja para los cables secundarios.
. En los trayectos:

, Canaleta hormigonada de doble alveolo, donde las circunstancias del

trayecto lo requieran.

. Zanja para los cables secundarios.

La transicion de canaleta a canalizacion se realizard& mediante arquetas o

camaras de registro.
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HORID-CH -HENDAYA - Km 622 564

D.-P2-(MIX+IBE)

Ag.

RECTA
VERDE { AMARILLO + 30 Y FLECHA 1ZQ.

o e e
S1/8 B84 cop
— @
=
o TIPOS DE APARATOS:
o Ag. 1-DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-| - 95/ B0
Ag. 3 - DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-I - 95/ 60.
Ag. 8- DMRI-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-D-115 /60
Ag. B-DMRI-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-D-115 / 60.
Ag. 4 -DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-I-115 /60

2 - DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-I-115 / 60.
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CV A0 CV ES 44 & &
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2 |f 0.148] ﬂl% —[1 cvas CV A2 | ] ﬁﬂ--:. i
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S1BKeE 81 _ N = f_12
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R4 S g VERDE / AMARILLO + BO Y FLECHA I1ZQ AT
1 — o~
= & 19 @ Km 625 412
54 (@} 3=} ©
= <
sm%m rs
e gy
@ © TRAMO METALICO
' o £ Km 623,071
! SENAL(A12) @~ (LONGITUD 11,2 m)
Y ! -
1
H

[ ACTUALIZACIONES. NOMBRE
[ VERSION MOTIVO FECHA REVISADO TORNOS d : F GERENCIA DE AREA DE
1 PROYECTO | 14112/2017 | ELABORADO 1. PENA 0 I PROG. DE INSTALACIONES
2 PROYECTO | 08/05/2018 | APROBADO |J. A DELGADO)!
3 PROYECTO | 25/06/2019 _T-1 00_1 2.p2
T —— ANDOAIN - IRUN
DOCUMENTO DE PROYECTO ELABORADO SEGUN NOMBRE DE FICHERO
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PASAIA-P2-(MIX+IBE) - L100_MADRID-CH -HENDAY.
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2
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!
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i ML 1 poomms--- ) VIA 9 !
i ! o ' 7
| i S2/9
H C1 ih
! M3| o ! v T19 VIA7 S1I.7
v Lomsir ) / g o \
I : Ta S2/7
HERRERA (APD s V/|A ANCHO UIC ML 3 ——1 VIA5 iR
R ENCE S SEBASTIAN 49 ENCE PASAIA o 626.20(1 ) S=== VA ANCHO [BERICO I =z —
! i S2/5 Lo cemu |
{ g § . M1 . : VIA 3
3 TPM1 5
i § ;; ] 7TV T1% “‘ 3 =4 Cv3
i E'4 E1 ® E5 R3 == la CERRY 22 1S
! ——— — Qe | YR VIA 1 ~
CV AE1 — dh CV E1 CV AES Al CVES Al / . CV A7 Ad CV 1
i }
v
= y Cv E3 Yy __CVEL _vyl" // CV A5 Yy s VIA 2
CV AEZ | ke — B B CVAET 9 ~ m TV 2 —
=4 £3 il RS 1]
o o
3 & SENAL(ET) PASO SUPERIOR
§ g AMARILLO +80 Km 627 466
PROTECCIONES DE FLANCO:
Mavimientos que pasen por E7/T13a a (- ). Orientan yenclavan C4 a( + ).
PASO SUPERICR Movimientos que pasen por E15/T18a a (- ). Orientany enclavan Cla ( +). TIPOS DE APARA
Km 625412 Movimientos que pasen por T13b a ( + ). Orientan vy enclavan E15/T19aa ( +) Ag. 1-DMRD-H
Mavimientos que pasen porAg.5 a(+). Crientany enclavanC2 a(+ )y Ac8a( +). Ag. 3 - DMRD-H
Mavimientos que pasen porAc. 8a( - ). Orientan yenclavan C2a (+). Ag. 7-DMRI-H-
Movimientos que pasen por E12/14 a (- ). Orientan y enclavan C3 a ( + ). Ag. 9-DS-C-60-
Movimientos que pasen por E1V/3V a (- ). Orientany enclavan Ac8y C2a ( +). Ag. 5-DMRD-H
DESLIZAMIENTOS ENCLAVADOS: Ag. B-DMRD-H
Itinerarios / UIC con final en S4. Orientan y enclavan E1/3 a( +). Ag. 8-DS-C-45-
Itinerarios / Maniohras CONY. 0 UIC con final en S2. Qrientany enclavanE1/3a (+). Ag. 4 - DMRI-H-
Itinerarios / Maniobras CONV. o UIC con final en S1/2. Orientan y enclavan E2/4 a ( +) Ag. 2 - DMRI-H-
Itinerarios / UIC con final en S1/1. Crientan y enclavan E2/4 a ( +)
APARATOS - PASAIA-P2-(MIX+IBE)
N Modelo PK.1 VEL. N° Modelo P.K.1 VEL. N Modelo Pl VEL
1 626,815 60.0 T13 627 631 30.0 16 628,229 30.0
3 626,908 60.0 C2 627 639 14 628,239 30.0
TPM1 627,470 15 627 658 30.0 C3 628,305
v 627,478 30.0 C1 627,662 12 628,320 30.0
5 627,528 30.0 T19 627 697 30.0 8 628476 30.0
5V 627,551 30.0 627,722 6 628,549 30.0
i 627,562 30.0 TP4 627,740 4 628557 60.0
C4 627,572 TP6 627,742 TPM2 628,618
9 627,573 30.0 18 628,150 30.0 2 628,648 60.0
T13 627,607 30.0 20 628,181 30.0
[ ACTUALIZACIONES. NOMBRE
VERSION MOTIVO FECHA REVISADO TORNOS d H F GERENCIA DE AREA DE
1 PROYECTO | 14/12/2017 J§ ELABORADO 1. PFENA 0 I PROG. DE INSTALACIONES
2 PROYECTO | 08/05/2018 APROBADO |J. A DELGADO
3 PROYECTO | 25/08/2019
T-10012-P2
e — ANDOAIN - IRUN
DOCUMENTO DE PROYECTO ELABORADO SEGUN NOMBRE DE FICHERO _ | { ANCHO MIXTO + IBERICO )
LB DATOS DF ENTRADA DISFONEL ES. T-10012-P2 ANDOAIN-ARUNMXHEE]} V.02
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L100_MADRID-CH -HENDAYA - Km 627,932 L EZO'R E N TE R IA' P2' (M |X+ I B E)
*7(4 LEZO-RENTERIA-P2-(MIX+BE) - L100_MADRID-CH -HENDAYA - K 629,652
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Gl ----------- |
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Posicion Invertido
ks sus& 20 18 sus&
al ; £ PASO SUPERIOR PASO SUPERIOR A PASO SUPERIO
5 CV A4 14 ._\mw J— Km 629,240 Km 629,352 Krm 630,523
'''''''''''''''''' = &NC e =8 3 s13 N
= ; ' o SERALIA3): SEN
VIA 3 = 12 cvas ML 4 1 PR SERAL(E4P): RECTO = REC
e TR P E—T 17PM2 £ £ AMARILLO +80 B0 Y FLECHA 1ZQ L BOY
R6 8 @aEM2 ¢ 2% IA3 R6
e s o N 2t E1L E4P S2/1A [
181/ SN . R4a (DEIL_ = = 9 18171 s11 10 m IA8
VIA 1 —=3 5 - f[]IA4 SERITD amde— —= =;®r —
i | 1L ' |
cV 1 Al cvad =i CVEIL 2 Aa CVAZ8 AL V1 ir CVAID ik s
5
2
VIA 2 Yy . cv E2P x vy / VIA 2 vy cv S vy ‘
vV — = a'—@ Cv A2 fCas o ] L TV 2 = i
1S1/2 s172 g ® Ex E2P o0 | 182 s172 IGH-A4
R2 o 9 : % i
& SENAL(E2P): SEMAL(52/2): SENAL(S2/1) SERN
L . & TUNEL = AMARILLO +B0 VERDE / AMARILLO+ 60 Y FLECHA DCH VERDE / AMARILLO + B0 W REC
SENAL(E3L) 2 g | @ - VERDE / AMARILLO + B0 Y FLECHA IZQ) 80Y
VERDE /AMARILLO - 80 FLECHA 1z0. & g | & g Bt
+ % N -
TIPOS DE APARATOS 2 o 2 PASO SUPERIOR
3 Ag. 1-DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-I - 100 / 60 & £ KmB28.263  PROTECCIONES DE FLANCO: TIPOS DE APARATOS
Ag. 3 - DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-| - 100 / 60 g Movimientos que pasen por Ag. 32 a ( + ). Orientan y enclavan E28/T26h a ( +). Ag. 1-DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC- - 100 /BO.
Ag. 7 - DMRI-H-G-60-250-0,11-CC-TC-I-80 / 30. TRAMO METALICO Movimientos que pasen por Ag. 30 a ( + ). Orientan y enclavan E28/T26h a ( +) Ag. 3 - DMRD-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-l - 100 / 60.
Ag. 9-DS-C-60-318-0,09-CR-1-30/ 30. Km 628,926 M ovimientos que pasen por E28/T26h a (- ). Orientany enclavan Cla (+) Ag. 32-DMRI-H-G-60-250-0,11-CC-TC-| - 100 /30
Ag. 5 - DMRD-H-G-60-250-0,11-CC-TC-D-90 / 30 Movimientos gue pasen por T26a a (+ ). Orientan y enclavan E18/22 a ( + ). Ag. 10- DMRD-H-G-B0-250-0,11-C-TC-D - 80/ 30
Ag. 6 - DMRD-H-G-60-250-0,11-CC-TC-D-80 / 30 Movimientos que pasen por T28a a (- ). Orientany enclavan E20/24 a ( +). CH. 4-CAMH-1500-TC- 100/ B0
Ag. 8- DS-C-45-250-0,11-CR-D-30/30. Mavimientos que pasen por E18/22 a (- ). Orientan y enclavan C3 a ( +). Ag. 8- DMMIH-G-UIC-60-500-0,071-CM / CR-TC-D - 100/ 60.
Ag. 4 - DMRI-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-D - 80 / 60. DESLIZAMIENTOS ENCLAVADOS: Ag. 6- DMMDH-G-UIC-60-500-0,071-CM / CR-TC-D - 100 /60.
Ag. 2 - DMRI-H-G-60-500-0,071-CM / CR-TC-D - 80 /60. Itinerarios / UIC con final en S2/1A . Orientaran y enclavaran E1/3a (+). Ag. 4 - DMMIH-G-UIC-60-500-0,071-CM / CR-TC-I - 60/ B0.
Maniobras / Maniobras CONV. o UIC con final en $2/2. Orientany enclavan E1/3a ( +) Ag. 2- DMMDH-G-UIC-60-500-0,071-CM / CR-TC- - 100 /60
CH. 2-CAMH-1500-TC- 100/ 60.
SENALES - PASAIA-P2-(MIX+IBE APARATOS - LEZO-RENTERIA-P2-(MIX+IBE)
Nombre P K. Nombre P K. Nombre P K. Nombre P K. o Modelo PK 1 PK 2 VEL. o Modelo PK 1 PK 2 VEL.
S1 624420 1a5v | 627528 1s1/1 | 628051 R4 628,694 1 629,221 60.0 18 629,836 30.0
S3 624,420 M1 627570 S17 628104 | E2P 629,200 3 629,311 60.0 16 630,369 30.0
E3 626,325 S2/2 627,597 S1/5 628,106 E4P 629,200 32 629,596 300 14 630,407 30.0
E1 626,325 s 627,615 M5 628,120 30 629,632 300 12 630,448 30.0
R1 626,794 S24 | 627640 13 628,244 C1 629,644 10 630,492 30.0
143 626,913 S2/6 | 627,642 M4 628,306 28 629,672 300 CH4 630,670 60.0
S2 626,978 M3 627,660 R6 628,333 T26 629,708 300 3 630,699 60.0
S4 626,978 Su3 | 627688 S0 628 466 629,733 6 630,787 60.0
ET 627,181 S2/5 627,723 S1/1 628466 24 629,738 300 631,070 60.0
E5 627,181 s29 | 627,759 M2 628518 22 629,744 300 CH?2 631,132 | 631,170 60.0
R5 627435 S27 | 627,764 184 628,549 C3 629,785 2 631,160 60.0
R3 627435 1S12 | 628,051 R2 628,694 20 629,803 300
[ AGTUALIZACIONES NOMBRE
VERBION MOTIVO FECHA REVISADO TORNOS d 2 F GERENCIA DE AREA DE
PROYECTO | 14/12/2017 JELABORADO| 1.PERA | 0 l PROG. DE INSTALACIONES
2 PROYECTO | 08/05/2019 | APROBADO |J. A DELGADO
3 PROYECTO 25/08/2019 TA 0012-P2
=T ANDOAIN - IRUN
DOCUMENTO DE PROYECTO ELABORADO SEGUN NOMBRE DE FIGHERO { ANCHO MIXTO + IBERICO )
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