INSTALACIONES DE SENALIZACION Y

COMUNICACIONES

ANEJO

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACION DEL ANCHO ESTANDAR EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC"



ANEJO N° 12. INSTALACIONES DE SENALIZACION Y COMUNICACIONES

INtroducCiON Y ODJELO viuviieiiiii i e e

1.1. Objeto del Anejo de instalaciones de Sefalizacion vy

COMUNICACIONES ..ttt

1.2. Situaciobn actual: identificacion de los subsistemas de

sefalizacion y comunicaciones existentes. ..........cccvvvvvvviiieeeeeeeen,
1.3. Documentacion de referencia .............ccceeeeeeeeeiiveeeiiiiiiee e
1.4. Solucion adoptada.............uuviiiiieiiiiiiiiie e
1.4.1. Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones ....................eee.....

SITUACION ACTUA ceuenirerernrnrararsrsrsssesesesesnsasarararsrsrsssssssssssssnsnne

2.1. Ubicacion de las obras e instalaciones ...........ccccccceeviiiiinn.
2.2. Descripcidn de las instalaciones existentes ........cccoeeeeeevvevviiinnnnnn..
2.2.1. Instalaciones de Seguridad.............cccccciiiiiiiiierireeeiie e
2.2.2. Comunicaciones Fijas Ferroviarias...........ccccoceeeerriiiiiiiieeeeennnnnns
2.2.3. Comunicaciones Mdviles Ferroviarias ..........cccccccvvvveviiiiiiiniinnnnnn,

Situacién de partida. Descripcion de las instalaciones
de proyectos realizados con anterioridad al presente

B STUIO tueiurueierurernrsenerarsesarassasarsesarassesarsssnsassesnrssssnasssnnrassnnns

3.1. Proyecto Constructivo de las Instalaciones de sefalizacion y
telecomunicaciones del trayecto Ayerbe - Canfranc (instalacion
de BLAU con CTC Hoya de Huesca - Canfranc) e instalacion de
proteccion con sefiales luminosas y acusticas en varios pasos a

NIVE! (JUIIO 2020) ...ttt aeeeeeeeees
3.1.1. Instalaciones de Seguridad..........ccccccuiiiiiiiiiiiiieiiiiii e
3.2. COmMUNICACIONES FEITOVIAIAS .....eeeeeeeee e

3.3. Proyecto de Construccion de la Remodelacion de las
Instalaciones Ferroviarias de la Estacion de Canfranc (Junio

3.4. Proyecto Constructivo de supresion de Pasos a Nivel. Linea

Huesca - CaNfranC ........oouuuuiiiiii e
3.4.1. Tramo Alerre — Ayerbe (Junio 2007)........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee
3.4.2. Tramo Ayerbe — Caldearenas (Diciembre 2006) ...........ccccceevrinnne
3.4.3. Tramo Caldearenas — Jaca (Septiembre 2006)............cc.cceeeeeeen..

Situacion proyectada. Descripcion de las obras e

INStalaciones a ProyeCtar .ouvcircireeiresireirrnsrrnsrnsenssrnnsrennees

ol

INDICE
4.1. Instalaciones de Seguridad............ccooviiiiiiiiiiiiiiii 17
4.1.1. ENClavami@ntos ..........couueiiiiiiiiieieie et 17
4.1.2. BlOQUEOS.....ciiiiiiiiiiiiiei ittt 18
4.1.3. Puestos de Mando LOCAl..........ccocuuiiiiiiiiiieiiie e 18
4.1.4. Sistema de Ayuda al Mantenimiento .........ccccccvvevvveviiiiiiiiiieeiieeee, 19
4.1.5. Registrador JUrdiCO .......cccovvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee 19
4.1.6. Sistema de detecCion del tren ..........evveeeiiiieiiieeee e 20
A.1.7. SEAAIES ...t 20
4.1.8. Accionamientos ElECIICOS .......iiiiviiiiiii e 20
4.1.9. Sistemas de Proteccion del TreN......ccceeevieeeiiieiviiiee e 21
4.1.10. Control de Trafico Centralizado..........cccoooeeeiiieeeviieeeieeeieeeeee e, 23
4.1.11. SUMINIStro de ENergia .........ccoueiiiiiiiiiiiiiiiee e 24
4.1.12.Red de CabIS.......uuiiiieiei e 25
4.1.13.Cajas de terminalesS...........covviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 26
4.1.14.Red de Zanjas y CanalizaCiones .........ccccoeeevvveiiiiiiiiie e 26
4.1.15. EdIfiCIOS TECNICOS ......ciiieetiiie e eeeeeeee e e e 27
4.1.16. Sistemas Auxiliares de DeteCCiON .........ccooeevvvveveiiieiiieeeeeeeeeeeeeeens 27
4.1.17. Levantes, desmontajes y traslados ........ccccccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiee, 30
4.2. Comunicaciones FErroViarias .........cccoeeeeuiieeiiiieeeiee e 31
4.2.1. COMUNICACIONES MOVIIES ...uuviiieeiieeeeee et 31
4.2.2. COMUNICACIONES FIJAS....ciiiiiiiiiiiiiiiie et 31

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACION DEL ANCHO ESTANDAR EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC"



ANEJO N° 12. INSTALACIONES DE SENALIZACION Y COMUNICACIONES.
Péagina 1

1. Introduccién y objeto

1.1. Objeto del Anejo de instalaciones de Senalizacion vy

Comunicaciones

Este Anejo tiene por objeto definir y describir las instalaciones de los sistemas de
Sefalizacion, Proteccion del Tren, Control de Trafico Centralizado vy
Telecomunicaciones en el tramo objeto del presente Estudio de manera que

garantice la interoperabilidad de la futura linea Zaragoza-Pau.

Los apartados del anejo seran los siguientes:

1.2. Situacion actual: identificacion de los subsistemas de

sefalizacion y comunicaciones existentes.

. Situacién de partida: identificacion de los subsistemas de sefializacion y
comunicaciones incluidos en proyectos realizados con anterioridad al

presente Estudio y cuya obra todavia no ha sido ejecutada.

. Situacion proyectada': descripcién de las instalaciones de sefializacion y

comunicaciones a proyectar.

A la hora de desarrollar el apartado correspondiente a la situacion proyectada se
tendra en cuenta la informacion recogida en el informe “A.5 Estudio de
sefalizacion y comunicaciones” enmarcado dentro de la Actividad 3 de los
estudios de convergencia para garantizar la interoperabilidad del trafico
transfronterizo (Francia y Espafia) y las reuniones mantenidas entre ambas partes
(MITMA, Gobierno de Aragoén, Adif, Ineco, Ministerio de Francia, Nueva Aquitania
y SNCF).

1 Se contemplan dos alternativas para la estacién de Canfranc

1.3. Documentacion de referencia

A fecha de redaccion del presente Estudio Informativo existen una serie de
proyectos constructivos realizados, cuya obra no ha sido ejecutada, que se
tendran en consideracién para establecer la situacién de partida del presente
Estudio:

. “Proyecto Constructivo de las Instalaciones de sefalizacion vy
telecomunicaciones del trayecto Ayerbe - Canfranc (instalacion de BLAU con
CTC Hoya de Huesca - Canfranc) e instalacién de proteccion con sefiales

luminosas y acusticas en varios pasos a nivel”.

. “Proyecto de Construccion de la Remodelacion de las Instalaciones

Ferroviarias de la Estacion de Canfranc".

. “Proyecto Constructivo de supresién de Pasos a Nivel. Linea Huesca -

Canfranc’.

1.4. Solucion adoptada

De acuerdo con el objeto del presente anejo se ha adoptado la siguiente solucion:

1.4.1. Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones

1.4.1.1. Instalaciones de Seguridad

Teniendo en cuenta la informacion contenida en los proyectos indicados en el
apartado 1.3 las actuaciones en las instalaciones de seguridad seran las

siguientes:

] Instalacion de nuevos enclavamientos electronicos, con mando local

videografico, en las estaciones de Plasencia del Monte y Caldearenas-
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Aquilué, asi como un Controlador de Objetos en el PAET de Sabifianigo

(dependiente del enclavamiento de Sabifianigo).

Modificacion de los enclavamientos electronicos de las estaciones de
Tardienta, Huesca, Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefa,
Sabifidnigo, Jaca y Canfranc debido a la nueva configuracion de vias

proyectada e inclusion del sistema de proteccion del tren ERTMS nivel 1.

Sustitucion de los actuales Bloqueos Automaticos en via Unica (BAU) en los
tramos Bifurcacion Canfranc - Hoya de Huesca y Bifurcacion Hoya de

Huesca - Hoya de Huesca Ag. KM 2,3 por sendos BLAU.

Sustitucion del Bloqueo de Liberacion Automatica en via Unica (BLAU) entre
Hoya de Huesca y Ayerbe por los siguientes BLAU con la nueva estacion de

Plasencia del Monte situado entre ambas estaciones:
» Hoya de Huesca - Plasencia del Monte
» Plasencia del Monte — Ayerbe.

Sustitucion del BLAU entre Santa Maria y La Pefa y Sabifianigo por los
siguientes BLAU con la nueva estacion de Calderarenas-Aquilué situado

entre ambas estaciones:

» Santa Maria y La Pefia — Caldearenas-Aquilué

» Caldearenas-Aquilué —Sabifanigo

Instalacion de Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM) en las estaciones
de Plasencia del Monte y Caldearenas-Aquilué, asi como en el PAET de
Sabifanigo.

Instalacién de Registradores Juridicos en las estaciones de Plasencia del

Monte y Caldearenas-Aquilué, asi como en el PAET de Sabifidnigo.

Instalacion de nuevas sefiales luminosas LED de avanzada, de entrada, de
salida y de retroceso complementadas por las pantallas y los cartelones que
correspondan en las estaciones de Hoya de Huesca (incluido el triangulo),
Plasencia del Monte y Caldearenas-Aquilué, asi como en el PAET de
Sabifianigo. Instalacion de teléfonos de intemperie en las sefiales que
corresponda.

Instalacién de nuevos accionamientos eléctricos o electrohidraulicos en los
aparatos de via o cambiadores de mano de las estaciones de Hoya de
Huesca (incluido el triangulo), Plasencia del Monte y Caldearenas-Aquilué,
asi como en el PAET de Sabifianigo. Instalacion de calefactores en las

agujas de los nuevos aparatos.

Levante de los cambiadores de hilo existentes en el triangulo de Hoya de

Huesca con motivo del cambio de topologia en los accionamientos.

Instalacién de contadores de ejes en las estaciones de Hoya de Huesca
(incluido el triangulo), Plasencia del Monte , Caldearenas-Aquilué vy
Canfranc, asi como en el PAET de Sabifianigo.

Traslado de los elementos de campo existentes (sefales luminosas LED,
accionamientos, contadores de ejes) de las estaciones de Tardienta,
Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo, Jaca y Canfranc segun
la nueva configuracion de vias proyectada, asi como el levante de los
elementos de campo en dichas estaciones que van a quedar fuera de

servicio.

Instalacion del Sistema ERTMS Nivel 1 como sistema principal de proteccion

del tren en todo el tramo objeto del presente Estudio Informativo.

Modificacion del Puesto Central de ERTMS (PCE) existente en la estacion

de Zaragoza — El Portillo para la incorporacion de las nuevas dependencias.

Instalacion de balizas del sistema ASFA Digital (Anuncio de Sefales y
Frenado Automatico) en las estaciones de Hoya de Huesca (incluido el
triangulo), Plasencia del Monte y Caldearenas-Aquilué, asi como en el PAET
de Sabifianigo.

Traslado de las balizas ASFA Digitales existentes en las estaciones de
Tardienta, Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo, Jaca y

Canfranc segun la nueva configuracion de vias proyectada.

Modificacion del puesto de mando central del Control de Tréfico
Centralizado, situado en Zaragoza — El Portillo, para la inclusion de las
nuevas estaciones (Plasencia del Monte, Caldearenas y PAET de
Sabifidnigo) e incorporar las modificaciones de las estaciones existentes

(Tardienta, Huesca, Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia,
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Sabifidnigo, Jaca y Canfranc). También se incluiran las modificaciones en
los nuevos trayectos y bloqueos correspondientes a los tramos Bifurcacion
Canfranc - Hoya de Huesca, Bifurcacién Hoya de Huesca - Hoya de Huesca

Ag. KM 2,3, Hoya de Huesca - Ayerbe y Santa Maria y La Pefia - Sabifianigo.

Suministro de energia para las instalaciones de sefializacion y
comunicaciones de las nuevas dependencias de la linea. Todas las
dependencias de la linea tendran un doble suministro de energia, la linea de

alta tension de 3x3.000 y acometida local o de compaifiia.

» Instalacion de acometidas locales eléctricas, independientes de la linea
de alta tensién, para los nuevos edificios técnicos en Plasencia del
Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de Sabifianigo con la potencia

adecuada para atender la demanda de las nuevas instalaciones.

» Instalacién de centros de transformacién reductores (de alta tensién a
baja tension), telemandados, en Plasencia del Monte, Caldearenas-
Aquilué y PAET de Sabifianigo. Esta actuacion implica, asi mismo,

efectuar derivaciones en la linea de alta tension.

» Instalacion de equipo de conmutacion de alimentacion de energia y de
Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida (SAIl), con autonomia
expandida, en Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de
Sabiféanigo.

Se considera que serd necesario aumentar la potencia del suministro

eléctrico a las estaciones de Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La

Pefa, Sabifianigo, Jaca y Canfranc para atender el consumo de las nuevas

instalaciones (principalmente derivadas de la inclusién de ERTMS nivel 1).

Esto podria afectar a los centros de transformacion elevadores, a los centros

de transformacion reductores de la linea de alta tension y a las acometidas

locales existentes.

Construccion de nueva obra civil en las nuevas estaciones de Plasencia del

Monte, Caldearenas-Aquilué, asi como en el nuevo PAET de Sabifianigo.

Tendido de una nueva red de cables, para la conexion de los nuevos
elementos de campo en las nuevas estaciones de Plasencia del Monte,
Caldearenas-Aquilué, asi como en el nuevo PAET de Sabifianigo.

Ampliacién de la red de cables existentes de las estaciones de Tardienta,
Huesca, Hoya de Huesca (incluido el triangulo), Ayerbe, Santa Maria y La
Pefia, Sabifianigo, Jaca y Canfranccon motivo de la nueva configuracion de

vias proyectada e inclusion de ERTMS nivel 1.

Construccién de nuevos edificios técnicos, de una sola planta, o adecuacion
de sala en edificios existentes, para la instalacién del equipamiento de cabina
correspondiente a los nuevos enclavamientos para las estaciones de
Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de Sabifidanigo. Para la
construccion de un nuevo edificio técnico se tendrd en cuenta la normativa
de construccion y de resistencia sismica aplicable en la zona donde se vaya

a construir el mismo.

Instalacidon de los siguientes sistemas auxiliares de deteccion:

» Concentrador de Detectores de Seguridad (CDS)

» Concentrador de Detectores de Explotacion (CDE)

» Detector de Impacto en Via (DIV)

» Detector de Comportamiento Dinamico de Pantografo (DCDP)
» Detector de Objetos Arrastrados (DOA)

’ Detector de Exceso de Galibo (DEG)

» Detectores de Cajas Calientes (DCC)

» Detectores de Viento Lateral (DVL)

» Detectores de Caida de Objetos (DCO) para la proteccion en Pasos

Superiores y bocas de tanel.

Levante de los equipos de campo y cabina de pasos a nivel derivados de la

supresion de todos ellos.

1.4.1.2. Comunicaciones Ferroviarias

Suministro, tendido, empalme y pruebas Opticas de cables troncales de fibra
Optica (96 F.O.) para dar acceso a la red de fibra Optica existente a los
cuartos técnicos de las estaciones de Plasencia del Monte, Caldearenas y

PAET de Sabifianigo. El cable del mismo lado entrara en punta, con lo que
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se tendera fibra de 96 y se ejecutaran 2 empalmes rectos. Para el cable del

lado contrario se realizara una segregacion con un cable de 16 F.O.

Se realizaran segregaciones mediante un cable de 16 fo desde el cable
troncal de 96 fo del lado correspondiente para dar servicio a los sistemas

auxiliares de deteccion previstos:

» Detector de Impacto Vertical (DIV)

» Detector de Comportamiento Dinamico de Pantégrafo (DCDP)
» Detector de Objetos Arrastrados (DOA)

» Detector de Exceso de Galibo (DEG)

» Detectores de Cajas Calientes (DCC)

» Detectores de Viento Lateral (DVL)

» Detectores de Caida de Objetos (DCO)

Suministro, instalacion, tendido, ejecucién de empalmes y pruebas dpticas

de cajas de empalme, cables de segregacion y repartidores 6pticos.

» Ejecucién de obra civil auxiliar necesaria para la implantacién de la red
de fibra Optica que dard soporte a los equipos de comunicaciones

(arquetas, canaletas, canalizaciones, cruces de via, etc.)

Se instalaran equipamientos STM-1 en las estaciones de Plasencia del
Monte, Caldearenas y PAET de Sabifianigo, integrandolas en la red SDH

prevista para la situacion de partida.

Suministro, instalacion, configuracién, pruebas y puesta en servicio de nodos
SDH STM-4 para la red de transporte.

Con respecto a la red de datos, se incluirAn nuevos nodos en estaciones

sobre la red de datos prevista para la situaciéon de partida.

2 Se incluye también dentro del alcance del Estudio Informativo la estacion de Tardienta

. Suministro, instalacién, configuracion, pruebas y puesta en servicio de nodos
de la Red Unificada de Sefalizacion y Detectores (RUSD) para los servicios
privados de sefializacion y de detectores.

. Suministro, instalacion, configuracion, pruebas y puesta en servicio del
sistema de energia para alimentar a los equipos de Telecomunicaciones en

las estaciones de Plasencia del Monte, Caldearenas y PAET de Sabifianigo.

2. Situacion actual

2.1. Ubicacion de las obras e instalaciones

El tramo objeto del presente Estudio Informativo, esta constituido por el tramo
Huesca — Canfranc?, perteneciente a la Linea Zaragoza - Canfranc, que
transcurre por la provincia de Huesca en su totalidad.

El tramo del proyecto tiene una longitud aproximada de 157 km, con via Unica en

ancho ibérico 1.668 mm y sin electrificar.
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La siguiente tabla recoge las principales estaciones de la linea, asi como los

apeaderos, indicando el punto kilométrico de ubicacion oficial, la distancia entre

&

4I?AET Sabifianigo

.~ jcaldearenas Aquilué
JgSanta Maria yilasPena. T o

e ~ 3
o s

deliVontes

X

\ET'Hoyaide!Huesca! 1§

"

Trazado del tramo Huesca - Canfranc

dependencias y su estado actual:

Dependencia

Tardienta

Punto Kilométrico Distancia (m)

52.915(1/0.000?@ -

Estado

En servicio

Dependencia Punto Kilométrico Distancia (m) Estado
Bifurcacion Hoya de Huesca (Hoya de 18.0099/0.000 2326 En servicio
Huesca)
Huesca 21.687@ 3.678 En servicio
Hoya de Huesca Ag. Km 2,3 2.2960/1.725@ 2.296M/1.725® En servicio
Hoya de Huesca 3.500® 1.204® En servicio
Plasencia del Monte (apeadero) 15.640® 12.140 En servicio
Ayerbe 34.960®) 19.320 En servicio
Riglos-Concilio (apeadero) 41.700® 6.740 En servicio
Riglos (apeadero) 45.000©® 3.300 En servicio
Santa Maria y La Pefia 53.595C) 8.595 En servicio
Anzéanigo (apeadero) 59.400® 5.805 En servicio
Caldearenas-Aquilué (apeadero) 72.500©® 13.100 En servicio
Orna de Gallego (apeadero) 83.500® 11.000 Sin uso
Sabifianigo 94.288® 10.788 En servicio
Jaca 110.214®/0.000® 15.926 En servicio
Castiello-Pueblo (apeadero) 5.800® 5.800 En servicio
Castiello (apeadero) 8.700® 2.900 Sin uso
Villanta-Letranz (apeadero) 17.400® 8.700 En servicio
Canfranc 24.863%/308.499® 7.46319/8.781M | En servicio (Espafia)

Bifurcacién Canfranc (Hoya de Huesca)

15.683/0.000® 15.683

En servicio

Kilometraje segun:
(1) Linea Bifurcacion Huesca - Tardienta
(2) Linea Tardienta - Huesca

(3) Linea Bifurcacion Canfranc - Jaca

(4) Linea Bifurcacion Hoya de Huesca - Hoya de Huesca Ag. Km

2,3
(5) Linea Jaca - Canfranc

(6) Informaciéon SNCF

Distancia desde:

(7) Bifurcacion Canfranc
(8) Bifurcacion Hoya de Huesca
(9) Hoya de Huesca Ag. Km 2,3

(10) Apeadero de Villanta-Letranz

En la siguiente tabla se indican los tuneles existentes en el tramo:
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o o .
57

Tuanel del Conejo

38+175

38+232

Nombre PK Entrada PK Salida Longitud (m)
Tunel Villanta 8 19+053 19+231 178
Tanel Villanta 9 19+595 20+093 498
Tunel Canfranc 1 20+471 21+392 921
Tunel Canfranc 2 22+646 23+064 418
Tunel Canfranc 3 23+680 23+922 242
Tunel Internacional 25+164 28+960 3.796

Tunel Pefia Meseguera 43+184 43+354 168
Tunel Sanchilerin 45+788 45+931 143
Tunel Lecinar 46+729 47+253 524
Tanel La Gargocha 49+696 50+013 317
Tunel La Pefia 50+185 50+498 313
Tunel Las Lanas 56+955 57+374 419
Tuanel Santa Quiteria 66+135 66+499 364
Tanel Oval 66+571 66+585 14
Tunel La Salve 92+318 92+482 164
Tanel Jaca 1 1+983 2+066 83
Tanel Jaca 2 3+238 3+354 116
Tanel Jaca 3 4+240 4+347 107
Tunel Jaca 4 4+818 4+872 54
Tunel Castiello 1 7+964 8+393 429
Tuanel Castiello (Caracol) 10+913 11+781 868
Tunel Castiello 3 12+034 124270 236
Tunel Villanta 1 13+269 13+644 375
Tunel Villanta 2 16+251 16+500 249
Tunel Villantda 3 16+793 17+186 393
Tunel Villanta 4 17+631 17+775 144
Tanel Villanta 5 17+936 18+002 66
Tunel Villanta 6 18+152 18+283 131
Tanel Villanta 7 18+349 18+462 113

2.2. Descripcion de las instalaciones existentes

Para la caracterizacion de los sistemas de control-mando y sefalizacion

existentes, la linea Huesca - Canfranc se ha dividido en los tramos siguientes:

] Tardienta - Huesca

. Bifurcacion Canfranc - Hoya de Huesca (incluida Bifurcacion Hoya de

Huesca)
. Hoya de Huesca - Ayerbe

. Ayerbe — Canfranc

2.2.1. Instalaciones de Seguridad

2.2.1.1. Tardienta — Huesca

Este subtramo, de aproximadamente 21,7 km, dispone de via de ancho mixto,
para circulaciones de anchos estandar europeo e ibérico, electrificado a 25 kV de
corriente alterna, y coincide con la linea antiguamente denominada Tardienta -

Huesca.

En este subtramo, cerca de Huesca, se encuentra el tridngulo con las agujas
correspondientes a Bifurcacién Canfranc y a Bifurcacibn Hoya de Huesca, a
continuacion del triangulo, entre la Bifurcacion Hoya de Huesca y la estacion de

Huesca, se encuentra un cambiador de ancho de ejes.
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Los enclavamientos de Tardienta y Huesca son electronicos.

Los elementos correspondientes a Bifurcaciéon Canfranc y Bifurcacién Hoya de
Huesca, son controlados y mandados desde el enclavamiento electrénico de Hoya
de Huesca; los elementos asociados al cambiador de ancho de ejes son

controlados y mandados desde el enclavamiento de Huesca.

El mando de las instalaciones se realiza desde el Centro de Control Centralizado
(CTC) de Zaragoza EIl Portillo; en caso necesario, cada estacion dispone de

mando local.

El blogueo entre Tardienta y Hoya de Huesca (Bifurcacion Canfranc) es Bloqueo

de Liberacion Automatica en via Unica (BLAU), mediante contadores de ejes.
El mando del bloqueo también esta centralizado en el CTC de Zaragoza El Portillo.

Este subtramo estd dotado de sefiales tipo LED, y teléfonos en las siguientes

sefales:

. Sefales de Bif. Canfranc (Hoya de Huesca) => ET2y S3
. Senales de Bif. Hoya de Huesca (Hoya de Huesca) => S2y ET1

. Sefales de Huesca => E2

Los accionamientos son eléctricos y dispone de contadores de ejes en el ambito
de la via de ancho mixto y de circuitos de via de audiofrecuencia codificados en

las vias de estacionamiento de la estacion de Huesca.
En este subtramo estan instalados los subsistemas siguientes:

. ASFA con balizas analdgicas para ancho mixto.
. ERTMS/ETCS nivel 1, aunque no esta en servicio.
El suministro de energia a los subsistemas de control-mando y sefalizacion se

realiza mediante la red de alta tension (2200-3000 V) de Adif, mediante el uso de

centros de transformacion reductores.

Ademas, en las estaciones, en caso de fallo del suministro de la red de alta
tension, se dispone de acometidas locales de compafia y de sistemas de

alimentacion ininterrumpida (SAl).

En este subtramo no hay pasos a nivel.

2.2.1.2. Bifurcacion Canfranc — Hoya de Huesca

Este subtramo, de unos 3,5 km, esta constituido por via Unica de ancho ibérico,
sin electrificar, y es parte de la variante de Huesca, que entré en servicio el afo

2007, y, por tanto, de la linea antiguamente denominada Huesca - Jaca.
El enclavamiento de Hoya de Huesca es electronico.

El mando de las instalaciones se realiza desde el Centro de Control Centralizado
(CTC) de Zaragoza El Portillo; en caso necesario, la estacion dispone de mando

local.
El bloqueo en este subtramo es Bloqueo Automatico en via Unica (BAU).
El mando del bloqueo también esté centralizado en el CTC de Zaragoza El Portillo.

Este subtramo esté dotado de sefiales luminosas de lamparas, y teléfonos en las

siguientes sefales:
" Senales de Hoya de Huesca (ag. Km. 2,3) => SC2 y SC4
. Sefales de Bif. Canfranc (Hoya de Huesca) => S1H

. Sefales de Bif. Hoya de Huesca (Hoya de Huesca) => S4

Los accionamientos son eléctricos y, como sistema de deteccién de tren, dispone
de circuitos de via de audiofrecuencia codificados, excepto en Bifurcacion
Canfranc y en Bifurcacion Hoya de Huesca, donde hay contadores de ejes

En este subtramo esta instalado el subsistema ASFA con balizas analdgicas.
No se dispone del subsistema ERTMS/ETCS.

El suministro de energia a los subsistemas de control-mando y sefializacion se
realiza mediante la red de alta tension (2200-3000 V) de Adif, mediante el uso de

centros de transformacion reductores.

Ademas, en la estacion, en caso de fallo del suministro de la red de media tension,
se dispone de acometida local de compafia y de sistema de alimentacion

ininterrumpida (SAl).

En este subtramo no hay pasos a nivel.
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2.2.1.3. Hoya de Huesca — Ayerbe

Este subtramo de via Unica de ancho ibérico, de 31,5 km, aproximadamente, sin
electrificar, es parte de la linea antiguamente denominada Huesca - Jaca.

En este subtramo se encuentra la antigua estacion, hoy apeadero, de Plasencia
del Monte.

La estacion de Hoya de Huesca dispone de un enclavamiento electrénico, tal
como se ha indicado en el apartado anterior. La estacion de Ayerbe dispone, en

cambio, de un enclavamiento mecanico Bouré.

El mando de las instalaciones de la estacién de Hoya de Huesca se realiza desde
el Centro de Control Centralizado (CTC) de Zaragoza EIl Portillo o, en caso

necesario, desde el puesto de mando local.

La estacion de Ayerbe se manda localmente mediante aparatos mecanicos

enclavados mediante cerraduras Bouré.
El bloqueo entre ambas estaciones es BLAU electronico.

Las sefiales correspondientes a Hoya de Huesca son luminosas de lamparas,
mientras que las correspondientes a Ayerbe son mecanicas, excepto S1, que es
luminosa de lampara. La sefial en E1 de Hoya de Huesca dispone de teléfono de

sefal.

Los accionamientos de Hoya de Huesca son eléctricos, mientras que los

correspondientes a Ayerbe son mecanicos.

Como sistema de deteccién del tren, este subtramo dispone de circuitos de via de
audiofrecuencia codificados en Hoya de Huesca, contadores de ejes para el
bloqueo BLAU.

Este subtramo dispone parcialmente del subsistema ASFA con balizas
analdgicas, disponiendo de las mismas las sefales correspondientes a Hoya de
Huesca, las sefiales de paso a nivel y la sefial S1 de salida de Ayerbe hacia Hoya
de Huesca, las restantes carecen de este subsistema.

No se dispone del subsistema ERTMS/ETCS.

En la estacion de Hoya de Huesca el suministro de energia a los subsistemas de
control-mando y sefalizacion se realiza mediante la red de alta tension (2200-
3000 V) de Adif, mediante el uso de centros de transformacién reductores.

Ambas estaciones disponen de acometida local de compaiia y de sistema de

alimentacion ininterrumpida (SAl).
En este subtramo hay 18 pasos nivel en total.

Dos (2) pasos a nivel estan dotados de proteccion clase B mediante Sefalizacién
Luminosa y Acustica (SLA), sistema que no dispone de barreras o semibarreras.

El suministro de energia de estas instalaciones se obtiene de placas fotovoltaicas.

En la estacion de Ayerbe hay un paso a nivel dotado de proteccién clase C
mediante Semibarreras Enclavadas/Automaticas (SBE/SBA). La alimentacion se

toma de la estacion, mediante acometida local de compafiia suministradora.

Los restantes 15 pasos a nivel disponen de proteccion clase A, esto es,
sefalizacion fija vertical y, si procede, dependiendo del pavimento que tenga el

camino, sefalizacion horizontal.

2.2.1.4. Ayerbe — Canfranc

Este subtramo es de via Unica de ancho ibérico, de aproximadamente 100,1 km,

sin electrificar.

Hasta Jaca es parte de la linea antiguamente denominada Huesca - Jaca, el resto

es la linea antiguamente denominada Jaca - Canfranc.

En este subtramo se encuentran las estaciones de Ayerbe, Santa Maria y La
Pefia, Sabifianigo, Jaca y Canfranc, y los apeaderos de Riglos-Concilio, Riglos,
Anzéanigo, Caldearenas-Aquilué, Orna de Gallego, Castiello-Pueblo, Castiello y

Villanta-Letranz.

Todas las estaciones del subtramo disponen de enclavamientos mecanicos

Bouré.

El mando de las instalaciones se realiza localmente, no se dispone de puesto de

mando central.

El subtramo tiene actualmente Bloqueo Telefénico.
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Las sefiales de Ayerbe, Santa Maria y La Pefia y Sabifidnigo son mecanicas,
excepto la sefial S1 de Ayerbe, que es luminosa de ldmparas. Las sefales de Jaca
y Canfranc son luminosas de lampara y existen teléfonos de sefial en E1 y E2 de

Jacay en E2 de Canfranc.

Los accionamientos son mecanicos en las estaciones de Ayerbe, Sta. Mariay La
Pefia, Jaca y Canfranc. En Sabifianigo son eléctricos los correspondientes a las

agujas de via 1, los demas accionamientos son mecanicos.

No hay equipamiento de deteccidn de tren relacionado con los Enclavamientos,
Gnicamente hay instalados detectores de ejes para efectuar los avisos a las

instalaciones de proteccion de pasos a nivel.

Unicamente las sefiales de paso a nivel disponen de balizas analdgicas del
subsistema ASFA.

No se dispone del subsistema ERTMS/ETCS.

Las estaciones disponen de acometida local de compafiia y sistemas de

alimentacion ininterrumpida (SAl).
En este subtramo hay 17 pasos a nivel en total.

Dos (2) pasos a nivel estan dotados de proteccion clase B mediante Sefializaciéon

Luminosa y Acustica (SLA), sistema que no dispone de barreras o semibarreras.

Un paso a nivel estd dotado de proteccion clase C mediante Semibarreras
Automaticas (SBA).

El paso a nivel dotado de SBA dispone de alimentacion mediante acometida local.
Desde esta acometida, mediante un centro de transformacion elevador, parte una
linea de 750 V para alimentar a los pasos a nivel dotados de SLA, habiéndose

instalado un centro de transformacion reductor en cada uno de ellos.

Los restantes 14 pasos a nivel disponen de proteccion mediante sefalizacion fija
vertical y, si procede, horizontal; trece (13) de clase A y uno (1) de clase F

(peatonal).

2.2.2. Comunicaciones Fijas Ferroviarias

2.2.2.1. Bifurcacién Huesca — Tardienta y Tardienta — Huesca

Ambos tramos disponen de cableado troncal de fibras 6pticas a cada lado de la
via. Hay un cable de 64 y otro de 32 Fibras Optica, ademas de un cable de 19

cuadretes.

Estos dos tramos disponen de un sistema de transmision SDH (Syncronous Digital
Hierarchy). En las estaciones de Huesca y Zuera, disponen de nodos de la red de

transporte. Ademas, en cada caseta GSM-R disponen de nodos de acceso SDH.

También hay un sistema PDH (Plesiochronous Digital Hierarchy) en otros
emplazamientos del tramo, como son emplazamientos de GSM-R, sefalizacién y

energia.

En estos tramos existe una red de voz con equipamiento central en el CRC (Centro
de Regulacion y Control) de Zaragoza y en la estacién de Huesca, y de teléfonos

tanto analégicos como digitales e interfonos en estaciones del tramo.

Esta instalada una red de datos IP (Internet Protocol), en casetas técnicas de

sefalizacion, subestacion eléctrica y Centro de Control de Zaragoza.

Los tramos estan gestionados por gestores SDH, gestores de red de Acceso,

gestion de red de voz y de datos.

2.2.2.2. Tramos Bifurcacién Canfranc — Aguja km 2,3 — Hoya Alerre (PK 6+600)
y Bifurcacion Hoya de Huesca — Aguja km 2,3 — Hoya Alerre (PK 6+600)

En estos tramos existe un cable de 64 Fibras Opticas enterrado y cables de 19

cuadretes.

2.2.2.3. Hoya Alerre (PK 6+600) — Ayerbe

Del PK 6/600 a Ayerbe, existe un cable de 64 FO aéreo y cables de 5 cuadretes

en canalizacion aérea.

La estacion de Ayerbe (PK 34+960) dispone de pupitre telefénico para la telefonia
de explotacion tradicional.
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2.2.2.4. Ayerbe — Canfranc

En el subtramo Ayerbe — Jaca. Dispone de cables de 5 cuadretes tendido en

canalizacion aérea.
Desde Jaca hasta Canfranc, no hay tendido ningun cableado a nivel fisico.

Las estaciones de Sabifianigo, Santa Maria y La Pefia disponen de Pupitre
telefonico para la telefonia de explotacion.

2.2.3. Comunicaciones Modviles Ferroviarias

2.2.3.1. Bifurcacién Huesca — Tardienta y Tardienta — Huesca

En la actualidad en estos tramos hay desplegados dos sistemas de

comunicaciones moviles:

. Sistema de Tren Tierra (TT). Los tramos disponen de puestos fijos de TT
dotados con equipamiento radio especifico, y mastiles con equipos radiantes
en punta.

. Sistema GSM-R. Estos tramos también disponen del sistema GSM-R, desde
Huesca hasta Zaragoza. Esta red movil esta compuesta de un total de once
(11) BTS (Base Station System) compartiendo BSC y MSC. Estos once
emplazamientos estan formados por una caseta equipada con equipos de
radio comunicaciones especificos, asi como de sistema de transmision SDH,
con nodos de acceso de capacidad STM-1 (155Mbps).

La red GSM-R de este tramo esta gobernada desde la BSC (Base Station
Controller) y el equipamiento de nucleo de red, entre ellos la MSC (Mobile
Switching Centre), todos ellos ubicados en Zaragoza-Delicias (Edificio

Gutiérrez de Soto).

2.2.3.2. Tramos Bifurcacion Canfranc — Hoya de Huesca y Bifurcacién Hoya de

Huesca — Aguja Km 2,3.

Este tramo dispone de comunicaciones moéviles Tren Tierra. Dispone de diferentes
puestos fijos de Tren Tierra equipados con equipos de radiocomunicaciones

especificos, mastiles y equipos radiante en punta.

2.2.3.3. Hoya de Huesca — Canfranc

Este tramo no dispone de ningun tipo de comunicaciones moviles.
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3.

3.1.

3.1.1.

3.1.1

Situacién de partida. Descripcidon de las
instalaciones de proyectos realizados con

anterioridad al presente Estudio

Proyecto Constructivo de las Instalaciones de sefalizacion y
telecomunicaciones del trayecto Ayerbe - Canfranc (instalacion
de BLAU con CTC Hoya de Huesca - Canfranc) e instalacion de
proteccidon con sefales luminosas y acusticas en varios pasos a
nivel (Julio 2020)

Instalaciones de Seguridad

.1. Instalaciones de Sefalizacion

Instalacion de enclavamientos electronicos en las estaciones de Ayerbe,

Santa Maria y La Pefa, Sabifianigo, Jaca y Canfranc.

Instalaciéon de nuevos puestos de mando local videograficos en Ayerbe,

Santa Maria Y La Pefa, Sabifianigo y Jaca.

Dotacion de Bloqueo de Liberacion Automatica en Via Unica (BLAU), en el

tramo Ayerbe-Canfranc.

Modificacion del Telemando de Zaragoza, para incluir los elementos de

campo nuevo y modificado.

Instalacién de nuevas sefiales modulares de tecnologia LED entre Ayerbe y
Canfranc considerando que las actuales especificaciones técnicas de ADIF
y de MFOM obligan a ello.

Instalacion de teléfonos de sefal.

Instalacion de sistema de deteccion de tren basado en contadores

electrénicos de ejes (equipos interiores y exteriores).

Sustitucion de los accionamientos de agujas existentes por nuevos

accionamientos eléctricos o electrohidraulicos normalizados dotados de

calefactores de agujas telemandables en las estaciones de Ayerbe, Santa

Maria y La Pefia, Sabifianigo y Jaca.
Suministro y montaje de nuevas cajas de conexion.

Suministro y tendido de nuevo cableado para la distribucién de los nuevos

elementos de sefalizacion.

Levante y desmontaje de las instalaciones existentes que no sean

aprovechables para la situacion definitiva.

3.1.1.2. Sistemas de Proteccién del Tren

Instalacién de balizas del sistema ASFA Digital (Anuncio de Sefales y
Frenado Automatico) en todas las sefiales de nueva instalacidon en
consonancia con el comunicado de cese de suministro de balizas ASFA
analdgicas de fecha 16-02-2017. El sistema ASFA Digital a implantar debera
estar probado, validado y autorizado por ADIF antes de su puesta en
servicio, debiendo disponer de las correspondientes pruebas de validacion y

de verificacion funcional.

3.1.1.3. Pasos a Nivel

Actuaciones en siete Pasos a Nivel para sus adaptaciones a tipo B instalando
Sefalizacion Luminosa y Acustica con sefiales al ferrocarril, pedales de aviso
y CV corto "isla". El sistema de proteccién sera inalambrico con alimentacion
preferente fotovoltaica

Actuacion en un Paso a Nivel para su integracion en el enclavamiento de

Ayerbe.

Todos los PaN dispondran de supervision remota integrandose en el sistema
existente y pudiendo visualizarse desde el sector de Zuera y Zaragoza

Portillo.

Se considerara la actualizacion de concentradores de PaN para incluir todos
los pasos a nivel de la Linea.
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3.1.1.4. Centro de Trafico Centralizado (CTC)

Integracién de los nuevos enclavamientos en el actual sistema de CTC

localizado en la estacién de Zaragoza Portillo.

Adaptacion del CTC a las nuevas configuraciones de via que surjan.

3.1.1.5. Calefactores de agujas

. Instalacién de sistemas calefactores de agujas en todas las agujas de via
general de las estaciones de Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo y
Jaca. Dicho sistema podré ser controlado de manera local o en el CTC de

Zaragoza Portillo.

3.1.1.6. Edificios Técnicos

. Construccién de edificios técnicos en Ayerbe, Santa Maria y La Penia,
Sabifianigo y Jaca para la ubicacién de los equipos y puestos locales de
operacion, entorno a estaciones y puntos de concentracion de equipos

electronicos.

3.1.1.7. Suministro de Energia

. Instalacion de acometida de compafiia en edificio técnico.
. Centralizacion de contadores.

. Cuadro general de mando y proteccion.

. Circuitos interiores.

. Instalacion de centros de transformacion tipo “CA” para el suministro de

energia a instalaciones.

. Instalaciébn de sistema de alimentaciéon ininterrumpida con autonomia

extendida para equipos de sefalizacion.

. Instalacion de sistema de alimentacion ininterrumpida con autonomia

extendida para equipos de comunicaciones.
. Tendido de cables de energia y control.

. Transformadores separadores de aislamiento.

Obra civil necesaria para el tendido de los cables de energia y control.

Pruebas y puesta en servicio del sistema de suministro de energia.

3.1.1.8. Obra Civil

Realizacion de la red de canalizaciones y zanjas en estacion.

. Instalacion de canaleta de hormigdn, canalizacién adosada o superficial y

zanjas en trayecto.
. Sellado de tapas de canaleta mediante lechada de cemento.

] En los viaductos metalicos, los cables se tenderan en canaleta metalica

segun la NAS 310 en vigor.

= En las zonas de tunel, en caso de ser necesario, los cables se tenderan en
percha normalizada segun la NAS 310 en vigor en los hastiales de los

tuneles.

3.2. Comunicaciones Ferroviarias

3.2.1.1. Comunicaciones fijas
3.2.1.1.1. Huesca — Ayerbe

Se tenderd en canaleta y zanja, y en monotubo con monotubo de reserva, un cable
de ruta principal de 96 fibras 6pticas, dejando el cable existente de 64 F.O. de

segunda ruta en este tramo. En los tuneles el cable se tendera en percha.
3.2.1.1.2. Ayerbe — Canfranc

En las estaciones de Ayerbe, Santa Maria y La Pefa, Sabifianigo y Jaca se
instalaran equipamientos completos para la telefonia de explotacion con pupitre

telefonico, equipamiento de fibra Optica y repartidor de cable de 5 cuadretes.

El equipamiento existente en estas estaciones se trasladara los nuevos Edificios
Técnicos.

Se instalaran equipamientos STM-1 en las estaciones de Santa Maria y La Pefa,

Sabifanigo, Jaca y Canfranc prolongando la instalacion existente desde Ayerbe.
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Se integrard la telefonia en la central de telefonia existente en Huesca asignada
a ADIF Alta Velocidad para servir a la futura telefonia automética de toda la linea
y se prevera la ampliaciéon en el Puesto de Mando de la nueva telefonia de

explotacion para esta linea.

Se instalara Se instalara equipamiento del SIV en cada una de las estaciones y
apeaderos y se integrard en el sistema centralizado de mando y supervision y en
el puesto de portavoz del PM Zaragoza.

En cuanto a cableado fisico, se tenderan dos nuevos cables de 96 Fibras Opticas.
Uno de ellos tendido en canaleta y zanja y en monotubo con monotubo de reserva
que servira de ruta principal. El segundo cable se tendera en postes de madera o
carril y servira de segunda ruta en este tramo. Ambos cables iran tendidos

mediante perchas normalizadas en los tuneles.

Se contempla la revision y consolidacion de linea de postes de madera o catrril
existente, que son apoyos del tendido aéreo de cable de 5 cuadretes existente y

de cable de segunda ruta de 96 F.O. proyectado.

Se ha proyectado una nueva linea de postes entre Castiello Pueblo y Canfranc

para el tendido del nuevo cable de segunda ruta de 96 F.O.

Se tenderd en canaleta y zanja un cable de 5 cuadretes en el subtramo Castiello
Pueblo-Canfranc.

Se instalaran conectores de via cada 400 m para poder comunicar mediante

teléfonos de campafa en el subramo Jaca-Canfranc.

3.2.1.2. Comunicaciones moviles
3.2.1.2.1. Hoya de Huesca — Canfranc

Implementacion de sistema GSM-R de capa simple en todo el tramo ferroviario,
cuyas instalaciones abarcan el subsistema de estaciones base y remotas
necesario. El sistema GSM-R en capa simple instalado permite superposicion de
la cobertura de radio, de modo que, si una celda falla, las celdas contiguas

compensan automaticamente la cobertura de ésta.

La red GSM-R proyectada estd compuesta por 14 Estaciones Base Transceptoras
(BTS) nodales, ubicadas en casetas prefabricadas o armarios de intemperie y 57
BTS remotas en modo repetidor, ubicadas en armario de intemperie.

Se contempla la conexién a la red de transporte SDH a través de puntos de acceso

(STM-1) en cada emplazamiento.

3.3. Proyecto de Construccion de la Remodelacion de las
Instalaciones Ferroviarias de la Estacion de Canfranc (Junio
2018)

3.3.1. Instalaciones de Seguridad

3.3.1.1. Instalaciones de Sefalizacion

. Instalacion de un enclavamiento electrénico con capacidad para una futura
ampliacion y para establecer un bloqueo automatico con la estacion

colateral, aunque esta ultima posibilidad no se incluye en este proyecto.

. Instalacién de un puesto de mando local de tipo videografico en el gabinete

de circulacion de la estacion.

. Instalacién de sefiales tipo LED para la proteccién de cantones y agujas. Se
han implantado sefiales de entrada y avanzada, asi como salida, maniobras

y retroceso. La salida desde las vias de silos queda protegida por una sefial.

. Suministro y montaje de teléfonos de sefial para las sefiales de avanzada,

entrada, salida desde silos y desde via principal.

. Instalacién de circuitos de via de aguja, de entrada y de andenes o estacion.
Los circuitos de via son de audiofrecuencia en prevision de una futura
electrificacion a 25 kV. El limite de actuacion se ha fijado en el cantén
protegido por la sefial de avanzada.

" Sustitucién de los accionamientos de agujas existentes por accionamientos
eléctricos en las agujas de vias de viajeros con calefactores de agujas. Una

de las agujas dispone de un calzo descarrilador motorizado conjugado.
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3.3.1.2. Sistemas de Proteccién del Tren

. Instalacién de balizas del sistema ASFA Digital (Anuncio de Sefales y
Frenado Automatico) en todas las sefiales de nueva instalacion en
consonancia con el comunicado de cese de suministro de balizas ASFA
analégicas de fecha 16-02-2017.

. Nuevos tendidos de cables en las canalizaciones proyectadas, con factor de

reduccion para evitar las interferencias de una futura electrificacién a 25 kV.

. Suministro y montaje de nuevas cajas de conexion.

3.3.1.3. Centro de Tréafico Centralizado (CTC)

. No se incluye telemando desde el CTC dado que se sale del &mbito del
proyecto, no obstante, el enclavamiento estd preparado para la

implementacion futura de dicha posibilidad.
3.1.1.6. Edificios Técnicos

. Instalacion del enclavamiento, equipos de comunicaciones y equipos de

suministro de energia en la nueva estacién de Canfranc (ajena al presente

proyecto).
3.1.1.7. Suministro de Energia
. Instalacion con el esquema clasico de ADIF, en el que se realizaria

suministro desde una acometida trifasica local doble en baja tensién (400V)
(ajena al proyecto), ademas se dispone de otra acometida similar
independiente para alimentacion de calefactores de agujas. En el futuro, se
podria alimentar desde la linea de 3000 V de ADIF. Esta ultima linea eléctrica
no existe actualmente, por lo que la estacion trabajard con suministro de
comparnia eléctrica hasta una futura modernizacion de la linea ferroviaria con
la implantacion de la citada linea eléctrica. La instalacion incluye

transformadores de aislamiento, SAl, y equipos de conmutacion automatica.
3.1.1.8. Obra Civil

. Se establece una canalizacion prefabricada de hormigon de 400 mm desde
el inicio del circuito de via de aproximacion hasta el fin de actuacion del

proyecto a la izquierda de la via 1. Asimismo, se realizan cruces bajo vias
mediante canalizacién de 4 tubos de PVC. El nuevo edificio de la estacion
entroncara con la canalizacion indicada mediante una canalizacién de 12
tubos de PVC, en cada andén. Estos tendran también una canalizacion
superficial de 600 mm. La conexiébn anden-edificio se hara con dos
canalizaciones dobles de 12 tubos. En el interior del tunel los cables se fijan
a pared con soporte de fichas cada metro.

3.4. Proyecto Constructivo de supresion de Pasos a Nivel. Linea

Huesca - Canfranc

3.4.1. Tramo Alerre — Ayerbe (Junio 2007)
Las actuaciones proyectadas son las siguientes:

. PaN 8/175: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 8/250.

. PaN 10/730: Se adopta la supresion del presente paso a nivel y se enlaza

por la margen izquierda de la via con el PS 11/310.

. PaN 11/365: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 11/310.

. PaN 12/311: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 12/271.

. PaN 13/481: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 13/500.

. PaN 14/142: Se adopta la supresion del presente paso a nivel. Se da acceso
a las fincas de la margen izquierda de la via mediante un camino de enlace

de 801 m de longitud que entronca con el PS 14/797.

. PaN 14/780: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 14/797.
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PaN 15/311 (Carretera A-1207)3: Este paso es de tipo C y las instalaciones
de seguridad estan enclavadas en Plasencia, pero funcionan automaticas
cuando la estacion esta cerrada. Se adopta la supresion del presente paso
a nivel mediante la ejecucion de un Paso Superior en el PK 15/309 y se

modifica el enclavamiento.

PaN 17/255: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 17/236.

PaN 18/982: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 19/022.

PaN 20/436: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la
ejecucion de un Paso Superior en el PK 20/411.

PaN 21/947: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la
ejecucion de un Paso Superior en el PK 21/714.

PaN 23/864: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 23/886.
PaN 24/681: Se adopta la supresion del presente paso a nivel.

PaN 25/181: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 25/207.

PaN 26/793: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Superior en el PK 27/067.
PaN 28/172: Se adopta la supresion del presente paso a nivel.

PaN 33/268: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Inferior en el PK 33/369.

PaN 34/462 (Carretera A-132): Este paso es de tipo C y las instalaciones de

seguridad estan enclavadas en Ayerbe, pero funcionan autométicas cuando

3 Este Paso Superior ya ha sido suprimido en el PC

la estacidon esta cerrada. Se adopta la supresion del presente paso a nivel

mediante la ejecucion de un Paso Superior y se modifica el enclavamiento.

3.4.2. Tramo Ayerbe — Caldearenas (Diciembre 2006)

Las actuaciones proyectadas son las siguientes:

PaN 35/672": Se ha proyectado una solucién de supresion del citado paso a

nivel mediante la ejecucién de un nuevo paso superior.

PaN 39/211*: Se adopta la supresién del presente paso a nivel mediante la
ejecucion de un nuevo paso superior situado a unos 170 metros mas al sur

del actual paso a nivel.

PaN 40/520*;: Se adopta la supresién del presente paso a nivel mediante la
ejecucion de un nuevo paso superior situado a unos 25 metros mas al sur

del actual paso a nivel.

PaN 45/067: A pesar de que el Ayuntamiento solicita la supresion de dicho
paso a nivel mediante la ejecucion de un paso a distinto nivel, dado que del
estudio de las diferentes soluciones posibles, se concluye que no existe una
solucion de cruce a distinto nivel suficientemente favorable desde los puntos
de vista de ejecucion, funcional y de afecciones, se propone que sera objeto
de una exhaustiva revision de sus condiciones técnicas y de uso segun preve

el nuevo Plan de Seguridad en Pasos a Nivel.

PaN 47/791*. Dado que no existe una solucién de cruce a distinto nivel
suficientemente favorable desde los puntos de vista de ejecucion, funcional
y de afecciones, y dado que no presenta momento de circulacion por ser

inaccesible a vehiculos, PN.

PaN 52/161*: Se adopta la supresién del presente paso a nivel mediante la
ejecucion de un nuevo paso superior situado a unos 100 metros hacia el este

del actual paso a nivel.

* PaN existente a la fecha de redaccion del proyecto pero que actualmente ya ha sido suprimido.
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. PaN 55/177*: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la
ejecucion de un nuevo paso superior situado a unos 80 metros mas al sur

del actual paso a nivel.

. PaN 56/411*: Dado que no existe una solucién de cruce a distinto nivel
suficientemente favorable desde los puntos de vista de ejecucion, funcional
y de afecciones, y dado que no presenta momento de circulacion por ser
inaccesible a vehiculos, sera objeto de una exhaustiva revision de sus
condiciones técnicas y de uso segun prevé el nuevo Plan de Seguridad en
Pasos a Nivel.

. PaN 63/480*: Sera objeto de una exhaustiva revisién de sus condiciones

técnicas y de uso segun prevé el nuevo Plan de Seguridad en Pasos a Nivel.

. PaN 69/742: Se ha proyectado la supresion del paso a nivel 69/742 mediante
la construccion de un nuevo paso inferior, el cual se localiza a unos 140 m,

hacia el Este de la ubicacion del actual paso a nivel.

3.4.3. Tramo Caldearenas — Jaca (Septiembre 2006)
Las actuaciones proyectadas son las siguientes:

. PaN — 74.0: Sera objeto de una exhaustiva revisidbn de sus condiciones
técnicas y de uso segun se preveé en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos
a Nivel.

. PaN - 74.5: Sera objeto de una exhaustiva revisiébn de sus condiciones
técnicas y de uso segun se preve en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos

a Nivel.

. PaN - 80.6: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un nuevo Paso Superior

. PaN - 82.0: Se adopta la supresion del presente paso a nivel.

* PaN existente a la fecha de redaccion del proyecto pero que actualmente ya ha sido suprimido.

PaN — 83.3: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un nuevo Paso Superior

PaN — 85.3: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un Paso Inferior.
PaN — 86.8": Se adopta la supresion del presente paso a nivel.

PaN — 89.4: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un nuevo Paso Superior

PaN — 91.8: Sera objeto de una exhaustiva revisiobn de sus condiciones
técnicas y de uso segun se prevé en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos

a Nivel.

PaN — 94 .4: Incluido en el “Proyecto Constructivo. Linea Huesca — Canfranc.

Tramo Caldearenas — Jaca. Plataforma y via”

PaN — 97.1: Sera objeto de una exhaustiva revisidn de sus condiciones
técnicas y de uso segun se preveé en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos
a Nivel.

PaN — 99.3: Sera objeto de una exhaustiva revisiobn de sus condiciones
técnicas y de uso segun se preve en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos

a Nivel.

PaN — 101.7: Ser& objeto de una exhaustiva revision de sus condiciones
técnicas y de uso segun se prevé en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos

a Nivel.

PaN — 102.8: Se adopta la supresion del presente paso a nivel mediante la

ejecucion de un NUEVO Pas0 SUPEIION. .......ccciiiiiiiiiiiieeea e

PaN — 108.9: Ser& objeto de una exhaustiva revision de sus condiciones
técnicas y de uso segun se preve en el nuevo Plan de Seguridad de Pasos

a Nivel.
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4. Situacion proyectada. Descripcion de las obras

4.1.

4.1.1.

e instalaciones a proyectar

Instalaciones de Seguridad

Enclavamientos

Se proyecta la instalacion de nuevos enclavamientos electrénicos en Plasencia

del Monte, Caldearenas-Aquilué, asi como un controlador de objetos en el PAET

de Sabifianigo (dependiente del enclavamiento de Sabifidnigo).

Se modificaran los enclavamientos de las estaciones de Tardienta, Huesca, Hoya

de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifidnigo, Jaca y Canfranc debido

a la nueva configuracién de vias proyectada y la implantacion del sistema de

proteccion del tren ERTMS nivel 1.

Los sistemas electrénicos a instalar para enclavamientos deberan cumplir las

siguientes caracteristicas:

A nivel de seguridad, debe responder a un disefio “fail safe” al maximo nivel
de seguridad, SIL 4, segln se determina en la norma UNE-EN 50129, asegurando
que cualquier fallo en su funcionamiento sea detectado y actie de modo que
se garantice que no haya estados inseguros. Esto se consigue mediante la
aplicacion de las técnicas aceptadas a tal fin para los sistemas electrénicos:
redundancia en el hardware de proceso (2 de 2), técnicas basadas en la
diversidad con redundancia de software, informacion redundante mediante
la duplicacién del modo de representacion de datos, o como es mas comun,

con una combinacion de varias de ellas.

A nivel de fiabilidad o disponibilidad, cada enclavamiento debera disponer de
un indice MTBF superior a un (1) afo. Esta disponibilidad se consigue con
todos los sistemas validados por el ADIF, ya sea mediante redundancia de
sistemas en el médulo principal del enclavamiento, mediante un sistema de
2 procesadores en configuracion dual, estando uno de ellos en
funcionamiento y el otro como reserva activa o “hot - stand by”, o bien

mediante 3 procesadores funcionando simultaneamente “on-time” en el que

la caida o fallo de uno de ellos queda soportado por los otros 2 que contindian

funcionado (sistema 2 de 3).

A nivel de funcionalidad, debe cumplir lo indicado en las distintas normas al
respecto editadas por ADIF, destacando fundamentalmente: norma NAS 800
sobre “Explotacion y Seguridad de Enclavamientos Eléctricos”, norma NAS
806 sobre “Explotacion y seguridad de los bloqueos automaticos” y norma

NSV-93 sobre “Sistemas videograficos para enclavamientos y telemando™.

Los requisitos funcionales y técnicos y la arquitectura que deben cumplir los
enclavamientos a instalar son los que figuran en los documentos de ADIF:
norma NAS 800 sobre “Explotacion y seguridad de enclavamientos
eléctricos”, NAS 818 “Enclavamientos electronicos. Bloqueos automaticos,
de liberacion automatica y de control automatico.” 12 Edicion. Enero 2021,
norma NAS 812 sobre “Enclavamientos electrénicos. Funcionalidad para
tercer carril”, norma SV-01 sobre “Sistemas videograficos para
enclavamientos y telemando” y “MOE, Especificaciones de requisitos

técnicos y funcionales del enclavamiento electrénico (ENCE)”.

Los enclavamientos deberan cumplir con la aplicacion de la Norma de Adif
Senalizacion NAS 813 “Enclavamientos Electronicos. Proximidades vy
diferimetros de disolucién de rutas”, 12 edicion de Junio de 2017, que define
los criterios para establecer los valores de los diferimetros de disolucion de

rutas y determinar las zonas de proximidad.

El enclavamiento electronico que se instale debera estar disefiado vy
desarrollado cumpliendo con los requisitos y recomendaciones del
CENELEC:

» 50126 “Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad para las

ampliaciones Ferroviarias”.
» 50128 “Software para el Control y Proteccién del Ferrocarril”.

» 50129 “Aplicaciones ferroviarias: Sistemas Electronicos de Seguridad

para la Sefalizacion”.

Los enclavamientos efectuaran el mando y supervision de los elementos de

campo Yy bloqueos asociados, de acuerdo con la funcionalidad establecida en el
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Programa de Explotacion definitivo de ADIF y las normas vigentes sobre

Enclavamientos Eléctricos y Blogueos.

En el Gabinete de Circulacion nuevo de cada una de las estaciones se situara un
mando local videografico, cuya energia de alimentacion vendra de la energia del

sistema de enclavamiento respectivo.

4.1.2. Bloqueos

En todo el tramo objeto del Estudio el bloque a implantar sera tipo BLAU (Bloqueos

de Liberacion Automatica en via Unica), de manera que se proyectara:

. Sustitucion de los actuales Bloqueos Automaticos en via Unica (BAU) en los
tramos Bifurcacion Canfranc - Hoya de Huesca y Bifurcacion Hoya de
Huesca - Hoya de Huesca Ag. KM 2,3 por sendos BLAU.

. Sustitucion del Bloqueo de Liberacion Automatica en via Unica (BLAU) entre
Hoya de Huesca y Ayerbe por los siguientes BLAU con la nueva estacion de

Plasencia del Monte situado entre ambas estaciones:
» Hoya de Huesca - Plasencia del Monte
» Plasencia del Monte — Ayerbe.

. Sustitucion del BLAU entre Santa Maria y La Pefa y Sabifianigo por los
siguientes BLAU con la nueva estacion de Caldearenas-Aquilué situado

entre ambas estaciones:

» Santa Maria y La Pefia — Caldearenas-Aquilué
» Caldearenas-Aquilué — PAET Sabifianigo

» PAET Sabifianigo — Sabifianigo.

El bloqueo con las estaciones colaterales se realizara mediante interfaz serie para

realizar un bloqueo directo por software.

El objeto del bloqueo es el de establecer y asegurar un sentido de marcha para
las circulaciones entre dos dependencias de circulacién que comprenden desvios,
es decir, poseen seflales con mando propio. El paso de las circulaciones en
sentido contrario quedara prohibido cuando se establece un sentido de bloqueo.

Cuando se establece el bloqueo en un sentido, el enclavamiento ordena a las
sefales que se encuentran situadas en el trayecto (de bloqueo) que activen su

mando, siempre que se cumplan todas las condiciones necesarias para ello.

El establecimiento del mando de las sefales del bloqueo es automatico, no siendo
necesaria ninguna orden por parte del operador de trafico. El operador de tréafico
si puede pedir el cierre de estas sefiales para retirar el mando; esta retirada de
mando puede ser un comando individual para cada sefial o un mando conjunto: el

cierre de sefales de bloqueo.

A su vez, el sistema de bloqueo comprobara que no se produzcan movimientos
incontrolados de materiales hacia el trayecto, “escapes de material”, produciendo

un cierre de sefales conjunto cuando se produzca esta eventualidad.

Se ha proyectado el tendido de cables para la conexion entre los modulos de
bloqueo situados en el cuarto de sefializacién y el cuarto de comunicaciones del
nuevo edificio técnico. Esta conexidn se realizarda mediante dos cables coaxiales

por blogqueo.

La conexidn entre los enclavamientos electronicos colaterales se prevé mediante
canales de comunicaciéon redundantes, con un protocolo de seguridad, y
cumpliendo los requerimientos de la norma CENELEC EN-50159-2 sobre
“‘Requisitos para la comunicacién relacionada con la seguridad en los sistemas de
transmision abiertos”. La conexion entre los enclavamientos previstos en el
presente Proyecto se realizara mediante el protocolo de comunicaciones

especifico del fabricante que resulte adjudicatario del contrato.

Los bloqueos tipo BLAU cumplirdn funcional y operativamente lo indicado en la
norma NAS 205 “Explotacién y Seguridad de Bloqueos de Liberaciéon Automatica
(BLA)".

4.1.3. Puestos de Mando Local

Se ha proyectado un sistema de mando local de tipo videografico, dotado de
pantalla gréafica activa basado en un ordenador de sobremesa en Plasencia del

Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de Sabifianigo.
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Se modificaran los puestos de mando local de las estaciones de Tardienta,
Huesca, Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo, Jaca y
Canfranc debido a la nueva configuracién de vias proyectada.

El puesto de mando local es el sistema que permite el control de los
enclavamientos en modo local, por medio del envio de 6rdenes al enclavamiento
y la visualizacion del estado de los elementos de sefializacion relacionados con
los mismos. Contendra todos los elementos de mando e indicaciones necesarias
para controlar la zona que pertenece al enclavamiento y los mandos e
indicaciones de bloqueo asociados. Serd necesario introducir un comando

especifico de acceso al equipo, tipo contrasefa.

El mando del enclavamiento es del tipo de “mando por itinerario”, el cual permitira
el establecimiento automatico de una ruta completa al actuar, en la pantalla activa

con un cursor sobre los elementos de principio y final de itinerario.

Esta constituido por una unidad central de proceso instalado en la misma cabina
del enclavamiento, y mediante KVM conectara con los periféricos instalados en el

propio Gabinete de Circulacion: teclado, ratén 6ptico y dos monitores.

Se dispondra una red local entre la cabina del enclavamiento y el Gabinete de
Circulacion. Se tendera también una red de alimentacion conectada a los sistemas
de alimentacién del enclavamiento, de forma que en todo momento la
disponibilidad del puesto de operador sea idéntica a la del enclavamiento que

opera.

Este sistema permite la visualizacién del estado de los elementos de campo,
establecimiento de movimientos, averias, alarmas, y demas informacion
relevante, de acuerdo a la normativa SV-01 “Norma de sistemas videograficos

para enclavamientos y telemandos”.

Seran de aplicacion las “MOE, Especificaciones de requisitos técnicos vy
funcionales del puesto local de operacion (PLO) y su relacion con los sistemas de

control y supervision del enclavamiento” del ADIF.

4.1.4. Sistema de Ayuda al Mantenimiento

También se ha proyectado dotar de un sistema de ayuda al mantenimiento (SAM)
en Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de Sabifianigo.

Se modificaran el SAM de las estaciones de Tardienta, Huesca, Hoya de Huesca,
Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo, Jaca y Canfrancdebido a la nueva

configuracion de vias proyectada.
El sistema previsto incluye dos niveles de mantenimiento:

. Sistemas de Ayuda al Mantenimiento de enclavamientos locales (SAM
locales), que posibilitardn la monitorizacién de forma local de los eventos e

incidencias generados en cada enclavamiento.

" Plataforma Central SIAM que integra en una Unica plataforma cualquier tipo
de SAM Local.

Con el objetivo de centralizar en una Unica plataforma todas las alertas detectadas
en los SAM locales de los Enclavamientos, y de manera que el personal de
mantenimiento pueda acceder a cada una de las aplicaciones SAM desde una
plataforma Unica, Adif ha disefiado una plataforma llamada SIAM, independiente
de la tecnologia y tipo de SAM Local.

Por tanto, se proyecta la integracion de cada uno de los sistemas de SAM Locales
de los nuevos Enclavamientos de la linea en la plataforma Central SIAM, segun
los requisitos funcionales vigentes en el momento de licitacion, teniendo también
en cuenta que deberan prever cualquier tipo de actuacion de adaptacion o
redimensionamiento de la plataforma centralizadora provocada por dicha

integracion.

4.1.5. Registrador Juridico

Se ha proyectado el suministro e instalacion de un registrador juridico en cada uno
de los enclavamientos de nueva instalacion, cuyo objeto es permitir la

reconstruccién del estado del sistema en el caso de que se produzca un incidente.

Se modificara la unidad de registro juridico en las estaciones de Tardienta,
Huesca, Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo, Jaca y

Canfranc.
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El registrador juridico es capaz de almacenar secuencialmente tanto los cambios
de estado de las variables del enclavamiento, las averias y fallos que se
produzcan y detecten en el mismo, asi como las Ordenes enviadas al
enclavamiento, ya sean manuales desde el PLO y CTC, ya las automaticas
generadas por dichos sistemas y el propio enclavamiento, el estado de los
elementos de campo, la informacion intercambiada con otros sistemas, y cualquier

evento relevante desde el punto de vista de seguridad.

4.1.6. Sistema de deteccion del tren

Como sistema de deteccion de presencia de tren y liberacion de via, se ha

proyectado la instalacion de nuevos contadores de ejes en el ambito del proyecto.

Se proyecta la sustitucion de los circuitos de via de audiofrecuencia en la estacion

de Canfranc por contadores de ejes.

El sistema electrénico de contador de ejes se emplea para la supervisién de la
presencia de tren completo, garantizando que un circuito de via, trayecto o cantén

de explotacion esta libre u ocupado.

Se compone de un equipo interior o evaluador de contadores de ejes (unidad de
proceso central) y de equipos exteriores o puntos de deteccion de ejes. En vias
de ancho mixto, en cada punto de deteccion se proyecta la instalacién de un
contador de ejes por cada ancho.

El sistema completo de contadores de ejes se supervisa continuamente, de
manera que las posibles perturbaciones o fallos, incluyendo el desajuste o
desmontaje en carril de las cabezas detectoras que integra cada punto de

deteccion de ejes, siempre produzcan la anulacion de “libre”.

La comunicacién entre el evaluador y los pedales detectores se realizara mediante

cables de cuadretes.

Todos los elementos del sistema electrénico de contadores de ejes a instalar
seran homologados por ADIF, de acuerdo con la especificacion técnica n°® ET
03.365.310.6_3 sobre “Sistemas electronicos de deteccion de tren basados en

contadores de ejes”.

4.1.7. Sehales

Las sefiales a proyectar serdn las normalizadas de ADIF y se corresponderan en
sus aspectos e indicaciones con los reflejados en el Programa de Explotacién que

Adif confeccione.

Los tipos de sefiales a instalar son los que se detallan a continuacion:

Senales de entrada

. Sefales de avanzada

. Sefales de salida

. Sefales de retroceso

. Pantallas alfanuméricas

. Cartelones fijos con las inscripciones y dimensiones de acuerdo al Catalogo
Oficial de Sefales de Circulacion Ferroviaria y Especificacion Técnica de Adif

de Sefializacion fija para montaje en poste de catenaria o mastil especifico.

Todas las sefiales seran de diodos luminosos LED, responderan a Orden
FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el Catalogo Oficial de

Sefales de Circulacién Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés General.

4.1.8. Accionamientos eléctricos

Se proyecta el suministro y montaje de nuevos accionamientos en los desvios de
las estaciones de Hoya de Huesca (incluido el triangulo), Plasencia del Monte y
Caldearenas-Aquilué, asi como en el PAET de Sabifianigo, y traslado de los
accionamientos instalados en la situacion de partida de las estaciones de Ayerbe,
Santa Maria y La Pefa, Sabifianigo y Jaca, debido a la nueva configuracion de

vias proyectada y al cambio de ancho de via.

En las estaciones de Tardienta, Huesca y Canfranc se proyecta el traslado de
desvios existentes, la instalacion de nuevos desvios, asi como la sustitucion de
desvios existentes por otros de distinta tipologia en la estacion de Huesca, debido

al cambio de ancho en algunas vias.
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Los nuevos accionamientos seran normalizados ADIF y responderan a la norma
03.365.401.3 para el suministro y homologacién de accionamientos eléctricos de

agujas.

Para limitar la potencia simultanea, en los nuevos enclavamientos el movimiento

de las agujas sera secuenciado.

Seré necesario instalar una caja de terminales a pie de cada nuevo aparato de
via, incluido el mastil y el basamento de hormigén, donde se conectara el

correspondiente cable del motor.

4.1.9. Sistemas de Proteccién del Tren

La sefializacion ferroviaria proporciona seguridad tanto al transporte de viajeros
como de mercancias y regula el trafico ferroviario. La evolucion del transporte
ferroviario ha impulsado el desarrollo de las instalaciones de enclavamientos y de
sistemas de proteccién del tren necesarios para el control seguro de los trenes
cada vez mas rapidos, en composiciones mas largas y con intervalos de tiempo

entre ellos menores.

En el &mbito del presente proyecto se equipara con los siguientes sistemas de

proteccion:

. Sistema ERTMS Nivel 1 como sistema principal de proteccion del tren en
todo el tramo objeto del presente Estudio Informativo (dicho sistema sera

necesario para que la linea sea interoperable).

. Sistema ASFA Digital como sistema de proteccion del tren de respaldo.

4.1.9.1. Sistema ERTMS/ETCS Nivel 1

La linea serd equipada con el sistema ERTMS/ETCS Nivel 1 como sistema

principal para la proteccion del tren.

La funcionalidad ERTMS / ETCS nivel 1 cumplira con las Especificaciones
Técnicas de Interoperabilidad relativas a los subsistemas de control-mando y
sefalizacion (CMS ETI). En concreto se empleara el set de especificaciones del
anexo A de la CMS ETI correspondiente a la Baseline que se decida implementar

finalmente en este tramo.

Ademas, se emplearan los requisitos y reglas especificados en la NAS 840 de
ADIF de “Requisitos funcionales y reglas de ingenieria ERTMS nivel 1 y nivel 27,
y los documentos del EEIG vigentes y los documentos de funcionalidad nacional

publicados por el Ministerio de Fomento.

En el sistema ERTMS/ETCS Nivel 1, el intercambio de mensajes de forma puntual
se llevara a cabo entre el equipo embarcado y los grupos de balizas dispuestos a
lo largo del tramo. Los grupos de balizas estaran formados por una o mas balizas
gue podran ser fijas o conmutables en funcidn de si transmiten informacion fija o
variable. Las Eurobalizas conmutables se gobiernan desde los centralizadores de
LEU (CLC) que contienen los LEU (Lineside Electronic Unit) que permiten la
transmision de mensajes variables a las Eurobalizas conmutables, dependiendo
de las caracteristicas de via, las LTV y la informacion recibida del enclavamiento

segun el estado de las sefales, las agujas y circuitos de via.

Todas las sefiales tendran asociado al menos un grupo de balizas, pudiendo tener
asociado mas de uno segun el tipo de sefial y el trazado de via (El caso de sefales

con grupo de balizas infill y de pie de sefal)

Por otro lado, los Grupos de Balizas se utilizan para funciones de localizacion del
tren y para calibrar su sistema de odometria, pudiendo colocarse balizas de

relocalizacién en caso de que sea necesario.

Enclavamiento '/6\

O
\O/

[ B
Eurobaliza )
Burobaliza Fija Conmutable Final circuito de vi

llustracion del sistema ERTMS/ETCS Nivel 1
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El equipamiento de a bordo del tren equipado con ERTMS/ETCS se encargara de
la recepcién y procesamiento de los mensajes procedentes de los grupos de
balizas. A través de los grupos de balizas se transmitira al embarcado toda

informacion referente a la ruta.

En base a la informacion recibida, el equipo embarcado realizara una supervision
continua de las velocidades y distancias mediante curvas de frenado. EI método
por el que se definen estas velocidades y distancias de supervisién en base a la

informacion disponible esta definido en las especificaciones del sistema ERTMS.

El Puesto Central de ERTMS (PCE), es un sistema de control centralizado que se
emplea para efectuar la supervision y mando de los sistemas ERTMS de una
instalaciéon ferroviaria. Desde este sistema se pueden gestionar las distintas

funciones que permite el nivel 1 de ERTMS desde un punto centralizado.

El Puesto Local de ERTMS (PLE) es un equipo que facilita al operador la gestion
del sistema ERTMS a nivel local. Las principales funciones que realiza el PLE son

las siguientes:

. Representacion del estado de las LTV establecidas.
. Establecimiento y anulacion de las LTV comprendidas en su area de control.

. Representacion del estado de las comunicaciones entre los diferentes
equipos asociados al ERTMS (LEU, PCE y ENCE).

En caso de indisponibilidad total o parcial de los equipos del PCE o de la red de

comunicacioén, cada PLE asegura el mando del tramo asociado a su ENCE.

El cantonamiento en este nivel correspondera a la seccion de via entre sefiales
de entrada y de salida. El ERTMS/ETCS dispondra de la informacién necesaria
para generar una autorizacion de movimiento que abarque el nUmero minimo de
cantones para que el tren pueda circular a la velocidad maxima permitida sin
alcanzar la curva de frenado, renovandose con la suficiente antelacion siempre
gue las condiciones lo permitan. Cuando sélo esté disponible el cantén por delante
del tren, la autorizacion de movimiento llegard hasta la proxima sefal,
renovandose la informacion de la autorizacion de movimiento en el siguiente grupo
de balizas asociado a una sefial. En el caso de la circulacién del tren entre

estaciones, el primer punto, en el que se debe prever la posible renovacion de la

autorizaciéon de movimiento en caso de que sea posible, seria al pasar por la baliza

infill de la avanzada.

Las transiciones de nivel se programaran acorde a lo indicado en la NAS 840 de

ADIF de “Requisitos funcionales y reglas de ingenieria ERTMS nivel 1 y nivel 27,

Las actuaciones proyectadas en el presente Estudio Informativo incluyen la

instalacion de los siguientes elementos:

. CLC (Concentrador de LEU Centralizado) en las cabinas de los
enclavamientos existentes y en las nuevas cabinas, que controlara y

gestionara tanto los LEU.

. LEU (Lineside Electronic Unit) centralizados en cabina para controlar las
eurobalizas conmutables localizadas en el ambito de la dependencia (entre

sefales de entrada, de forma general).
. Eurobalizas fijas y Eurobalizas conmutables.

. Interface ERTMS (serie o paralelo), entre los CLC o equivalente y el
equipamiento de sefalizacion: se proyecta la adaptacion de la informacion
recibida del sistema de sefializacion existente en cada dependencia (toda la
informacion vital que sea necesaria para la construccion de las
autorizaciones de Movimiento) para su tratamiento como datos de entrada
del ERTMS.

. Modificacion del Puesto Central de ERTMS (PCE) existente en la estacion
de Zaragoza — El Portillo para la incorporacion de las nuevas dependencias.

. PLE (Puesto local de ERTMS) para facilitar al operador la gestion del sistema
ERTMS a nivel local.

. SAM-ERTMS Local para permitir el acceso a la informacion relativa al

mantenimiento generada por los equipos ERTMS

. Gestor de ERTMS (GR) para permitir a un operador ubicado en un puesto
local (PLE) o en un puesto central (PCE) gestionar el establecimiento y la
anulacion de las Limitaciones Temporales de Velocidad.
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4.1.9.2. Sistema de Anuncio de Sefiales y Frenado Automatico (ASFA Digital)

Se ha proyectado la instalacién del sistema ASFA Digital en todas las sefiales de
nueva instalacién como sistema de proteccion del tren de respaldo al ERTMS nivel

1, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

. Todas las sefiales de entrada dispondran, ademas de la baliza de sefal, de
una baliza previa, situada a unos 300 metros antes de la sefial. Asimismo,
se dotaré de baliza previa a todas las sefiales de salida cuando haya espacio

suficiente.

. Todas las sefiales de avanzada dispondran Unicamente de baliza previa
situada a unos 300 metros antes de la sefial (dicha sefial no dispondra del

aspecto rojo).

. Se instalaran balizas ASFA Digital asociadas a reducciones significativas de

velocidad.

. Se instalardn unidades de conexion digital (UCDIG) homologadas.

El sistema ASFA Digital es un sistema de control que envia a través de las balizas
situadas en la via (emisores), a pie de sefial y en una posicion previa a la sefial,
la informacién correspondiente al aspecto de la sefial en cada momento al tren

(receptor).

El sistema embarcado en el vehiculo transmitira dicha informacién al maquinista
que debera reconocer la informacion acustica emitida por el mismo y actuar
consecuentemente. En caso de ausencia de actuacion, el sistema ASFA Digital

aplicara automaticamente el freno de emergencia para detener el tren.

La definicion de los requisitos técnicos y funcionales necesarios del sistema ASFA
Digital (ASFADV) cumpliran lo especificado en la Especificacion Técnica ET
03.365.003.7_2M1E “ASFA DIGITAL VIA” (22 edicion+M1+Erratum, enero de
2020), asi como la NAS 154 _1E “ASFA Digital Via. Reglas de ubicacion de

balizas” (12 edicion+Erratum, enero 2020).

4.1.10. Control de Trafico Centralizado

Se proyecta la modificacion del actual sistema de Control de Tréafico Centralizado
(CTC) existente en Zaragoza — El Portillo para adecuarlo a la nueva explotacion

gue se definird en el correspondiente Programa de Explotacion de ADIF.

Las actuaciones por realizar comprenderan la integracion de los enclavamientos
electronicos de nueva instalacibn en el tramo, la modificacibn de los
enclavamientos existentes debido a la nueva configuracion de vias, asi como la

actualizacion a los nuevos bloqueos B.L.A.U. entre las estaciones del tramo.

Las instalaciones de sefializaciéon y telecomunicaciones comprendidas en el tramo
seran visualizadas, controladas y telemandadas desde el Puesto de Mando
Central situado en la Estacion de Zaragoza — El Portillo.

Las modificaciones se realizaran de acuerdo con las siguientes normas:

" Norma Funcional y Técnica para Sistemas de Control de Trafico Centralizado
(C.T.C.) NRS-01.

. Norma Funcional del Interface de Usuario para Operadores y Supervisores
de Control de Tréafico Centralizado (CTC) NRS-02.

. Norma de Sistemas Videograficos NSV-93”.

El telemando de los enclavamientos se realizara utilizando dos canales de la red
del sistema de transmision digital, mediante fibra Optica conectada en
configuracién punto multipunto entre el Puesto Central y los enclavamientos del

tramo.

En los nuevos enclavamientos electronicos se instalara el correspondiente modulo
gue realizara las funciones propias de un puesto satélite de telemando,
incluyéndose un equipo de interfface de CTC o etapa transmisiéon del

enclavamiento con el CTC.

Se representara dicho tramo en los sinopticos del panel de representacion general

(videowall) del sistema de CTC.

El sistema de CTC tendra las funcionalidades basicas relacionadas con el control
del trafico ferroviario, representacion sindptica y videografica en los puestos de
operacion multisistemas, y en el sistema general de retroproyeccion, etiquetado
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de los trenes, seguimiento de los trenes, telemando de los enclavamientos de la
linea, gestidon de alarmas e incidencias, y también se implementaran la aplicaciéon
especifica, asi como varias aplicaciones adicionales, con objeto de disponer de
funcionalidades automaticas de control, y de gestion de la informacion del CTC

gue ayuden al operador del CTC.

El sistema de CTC recibe la informacion de los enclavamientos y la registra, y
también registra la generada por €l mismo. El tratamiento de la informacion no es
de seguridad, pero es fiable y se utiliza normalmente para el analisis de
incidencias en la Explotacién, por ejemplo, para comprobar un rebase indebido de
una sefal en rojo por un tren (nUmero de tren, hora, etc.), y también, se emplea
para el analisis de incidencias relacionadas con el mantenimiento de las

instalaciones (pérdidas de comprobacion, fusiones de sefales, etc.).

El sistema de CTC y los enclavamientos deberan registrar los eventos con la

marca de la fecha y la hora en que se producen.

4.1.11. Suministro de Energia

Se considera que entre Hoya de Huesca y Canfranc existira una linea trifasica de
alta tension (3x3000 Vac) para el suministro de energia a las instalaciones de
sefalizacion y comunicaciones segun se indica en el “Proyecto Constructivo de
las Instalaciones de sefializacion y telecomunicaciones del trayecto Ayerbe -
Canfranc (instalacion de BLAU con CTC Hoya de Huesca - Canfranc) e instalacion
de proteccion con sefiales luminosas y acusticas en varios pasos a nivel”. En el
resto de la linea, entre Bifurcacion Canfranc y Hoya de Huesca se considera que

las instalaciones actuales de suministro de energia son suficientes.

Se proyecta la instalacion centros de transformacion reductores (alta tension a
baja tension), telemandados, en Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué y
PAET de Sabifianigo segun la norma ET 03.365.537.4 “Centros de transformacién

tipo “CST” para el suministro de energia a instalaciones de sefializacién”.

Se considera que sera necesario aumentar la potencia del suministro eléctrico a
las estaciones de Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y La Pefia, Sabifianigo,
Jaca y Canfranc para atender el consumo de las nuevas instalaciones

(principalmente relacionadas con el sistema de proteccion del tren ERTMS nivel

1). Esto podria afectar a los centros de transformacion elevadores, a los centros
de transformacion reductores de la linea de alta tensién y a las acometidas locales

existentes.

Las Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones se alimentaran prioritariamente
de la linea eléctrica de distribucion de Adif de 3.000 V. Tendran alternativa de

suministro de energia a través de la energia de la acometida local.

Se proyecta la instalacion de acometidas eléctricas de compafiia, independientes
de la linea de alta tension, para los nuevos edificios técnicos en Plasencia del
Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de Sabifianigo con la potencia adecuada

para atender la demanda de las nuevas instalaciones.

Para la seleccion del suministro de energia de una u otra linea para las
instalaciones de seguridad y comunicaciones se instalard un dispositivo
automatico de conmutacion de lineas normalizado ADIF, que conectara con
prioridad la energia proveniente de la red de 3.000 V. No obstante, dicho
dispositivo mediante telemando podra desconectar la energia de la linea de 3.000

V para que automaticamente entre la energia local.

Se proyecta la instalacién de equipos de conmutacion de alimentacion de energia
y de Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida (SAI), con autonomia expandida,
en Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué y PAET de Sabifianigo.

Como alimentacion de reserva, se proyectard un sistema de alimentacion
ininterrumpida (SAI) de similar potencia a la proyectada para el centro de
transformacion. El sistema de alimentacion ininterrumpida (SAIl) sera de tipo
modular, y asegurara un suministro de energia a las instalaciones de dos horas;

ademas, cumplimentara la especificacion técnica de ADIF 03.365.940.0.

El sistema de Alimentacién Ininterrumpida abarcard también la potencia
consumida por los accionamientos eléctricos de aguja en su movimiento. Sin
embargo, para que estos no tomen la energia de dicho sistema de forma
permanente, se instalara otro dispositivo de conmutacion de lineas para los
accionamientos eléctricos, que tenga como salida prioritaria la tension de salida

del conmutador de lineas 3000V — local.
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El disefio del sistema de energia a las instalaciones de seguridad vy
comunicaciones respondera Instruccion Técnica Sistemas de Alimentacion
Eléctrica para ENCEs y PM_CTCs

4.1.11.1. Calefactores de agujas

Se instalaran sistemas calefactores de agujas en todas las agujas de nueva

instalacion en el ambito del proyecto.

Para garantizar el buen funcionamiento de los cambios de via mediante agujas
durante los meses de hielo y nieve, se instalara calefaccion en dichos cambios,

con el fin de que el hielo y/o la nieve no dificulten la operatividad de los mismos.

Esta calefaccion se realizara mediante elementos calefactores longitudinales

adosados al propio carril de rodadura a lo largo de los espadines.

Los calefactores se sujetaran al carril mediante clips de presion, con forma
adecuada al carril, de tal forma que se consiga una completa adhesion al alma del

carril.

Cada dependencia dispondra de un armario de potencia y otro de control con su

propia acometida proveniente de la red publica.

4.1.12. Red de Cables

Se distinguen entre cables principales y secundarios; siendo los cables principales
los que se tienden entre cajas de terminales, y los cables secundarios los que se

tienden entre las cajas de terminales y los equipos de via.

Se utilizaran cables multiconductores y de cuadretes, de acuerdo a las
caracteristicas de cada elemento y de acuerdo a la Especificacion Técnica de
ADIF n°® 03.365.052.4 (12 ed. + Erratum, enero 2019), Cables multiconductores,

pares y cuadretes para instalaciones de sefializacion y telecomunicaciones.

Todos los cables tendidos en taneles y en los accesos a Edificios Técnicos tendran
cubierta ignifuga no propagadora de incendios y exenta de halégenos, de acuerdo
a la citada Especificacion Técnica de ADIF n° 03.365.052.4 (12 ed. + Erratum,
enero 2019).

Todos los cables tendidos en tuneles, accesos a edificios técnicos y en general
para zonas donde haya personas de forma permanente, tendran cubierta ignifuga
no propagadora de incendios ni de llama de acuerdo al RD 842/2013 de 31 de
octubre, clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al

fuego.

En todos los tuneles los cables expuestos tendran como caracteristicas: baja
inflamabilidad, baja capacidad de propagacion del fuego, baja toxicidad y baja
densidad de humos. Estos requisitos se cumplen si los cables satisfacen como

minimo los requisitos de la clase B2ca, sla, al.

Las caracteristicas de los cables y criterios de disefio de la red de los distintos

elementos de instalaciones de sefializacién son los siguientes:

" Se emplearan cables independientes para agrupar los distintos tipos de
servicios, separando entre sefializacion (diferenciando de sefiales y de

motores), contadores de ejes y balizas.

. Se utilizardn cables de cuadretes, tanto cables principales como
secundarios, para los siguientes elementos de campo: sefales laterales
luminosas, balizas del sistema ASFA y contadores de ejes. El diametro de
los conductores sera, en general, de 1,4 mm. Se utilizaran cables
multiconductor, de 1,5 mm? de seccién, tanto cables principales como

secundarios, para motores de aguja y balizas del sistema ASFA.

. Se emplearan cables principales con factor de reduccion, y cables

secundarios sin factor de reduccion.

. En cuanto al tipo de cubierta empleado, se han previsto de tipo EAPSP para
cables secundarios, CCPSSP en el caso general de los cables de trayecto.
En el caso de los cables que se tiendan en los tuneles y en los accesos a los
Edificios Técnicos, como se ha citado anteriormente, deben tener cubierta

ignifuga, por lo que se han previsto de tipo CCTSST.

Los servicios de los elementos enumerados se agruparan en distintas tiradas de
cables principales, para lo que se utilizaran los distintos tipos homologados
(cables de: 3, 5, 7, 10 y 14 cuadretes; y cables de: 4, 7, 9, 12, 19, 27, 37 y 48
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conductores). Asimismo, se emplearan cables independientes para agrupar los
distintos tipos de servicios, separando entre cables de sefalizacion (diferenciando
de sefales y de motores) y cables de contadores de ejes.

Las longitudes de cables para realizar empalmes se han considerado como sigue:

. Contadores y sefales (...x 4 x 1,4) 1 cuadrete, cada 920 m.

. Contadores y sefales (...x 4 x 1,4) restantes, cada 460 m

. Cable de comunicaciones (...x 4 x0,9) < 19 cuadretes, cada 920 m.

. Cable de comunicaciones (...x 4 x0,9) de 19 y 25 cuadretes, cada 460 m
. Cable de energia para lineas de 2.200 — 3.000 V, cada 800 m.

. Cable actual de sefializacion hasta 37 conductores, cada 1.000 m.

= Cable actual de sefalizacion de 48 conductores, cada 750 m.

Los cables dispondran de una toma de tierra, quedando un extremo de la
armadura puesta a tierra y el otro aislado. En ningan caso, habra dos extremos de

la pantalla del mismo vano o tramo de bobina puesta a tierra.

Para el tendido de los cables de sefializacion y proteccion del tren proyectados se
realizara por los medios de tendido segun la “Norma sobre los sistemas de tendido
subterraneo de cables” NAS 310, la “Especificacion Técnica de arquetas
prefabricadas de hormigon” de ADIF y la norma “Obra de tierra. Perforaciones
horizontales” NAV 2-1-5.0 del ADIF.

Para disefiar la red de distribucion de cables se han seguido los criterios

siguientes:

. No se han utilizado cables con un nimero de conductores superior a 48 por

su manejo dificil, al tratarse de cables armados.

. Se han establecido, como minimo, las siguientes reservas de conductores

en los cables generales:

» Un 10% cuando el cable se tiende por canaleta y canalizacion.

4.1.13. Cajas de terminales

Se instalardn nuevas cajas de terminales para la distribucion de cables de

sefializacion y comunicaciones, incluyendo toma de tierra en cada una de ellas.

En funcion del niumero de conductores a embornar en cada caja, se ha previsto la
instalacion de dos de tipo pequefio con 10 y 25 bornas, una de tipo mediano con
50 bornas y otra de tipo grande con 100 bornas.

Para la distribucion de cables de sefales y de motores, asi como de contadores

de ejes, se proyectan nuevas cajas de terminales independientes.

En cumplimiento de la ETI relativa a las personas con movilidad reducida en el
sistema ferroviario transeuropeo (reglamento UE 1300/2014), no se prevé la

colocacion de cajas de terminales en andenes y otros lugares de acceso publico.

4.1.14. Red de Zanjas y Canalizaciones

Para el tendido de los cables necesarios se ha previsto la realizacion de una red
de canalizaciones entre las sefiales de entrada en las nuevas estaciones de

Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué, asi como el PAET de Sabifianigo.

Para el tendido de los cables de trayecto se ha previsto la instalacion de canaleta

de hormigén tipo normal de ADIF de doble alveolo.
En los tuneles de trayecto el tendido de cables se realizara en percha.

Las actuaciones se realizaran segun indica la norma “Sistemas de tendido
subterraneo de cables”, NAS 310 de ADIF. Genéricamente la obra civil auxiliar

necesaria para el tendido de los diferentes tipos de cables sera:
. Zanjas:

Se utilizaran para el tendido de los cables secundarios desde las cajas de
conexion hasta los diferentes equipos de las instalaciones de seguridad y
comunicaciones situados en la proximidad de la via. Estas zanjas se
realizaran normalmente con una profundidad comprendida entre 80 cmy 1
m por debajo del nivel del terreno. Seran de aplicacion en aquellos tramos

gue discurran a cielo abierto.

Estaran préoximas a la via, por lo que debe respetarse al maximo la
profundidad de las mismas, para evitar el deterioro del cable en ellas tendido

gue pudiera provocar los posibles descarrilamientos o trabajos de via.

. Canaletas prefabricadas de hormigén
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Se utilizaran para el tendido de los cables principales en trayecto.

Se considerara la normativa de ADIF que sea de aplicacion, entre ellas la
NAS 310 sobre “Sistemas de tendido subterraneo de cables” y su
modificativo, y la ET 03.305.001.4 1M1 (12 ed. + Modificativo, enero 2020)

“Canaletas prefabricadas de hormigén para cables”.
Canalizaciones hormigonadas

Las canalizaciones hormigonadas se realizaran en las estaciones y en las
proximidades de edificios técnicos, siempre y cuando el trazado discurra a
cielo abierto. Se realizaran segun figura en la citada la norma de ADIF, NAS
310. Tal como indica en el modificativo n°® 1 de la citada norma se realizaran
con conductos de polietileno corrugado o de material plastico exento de
halégenos, metales pesados e hidrocarburos volatiles, seran de uso

preferente al PVC.

También se realizaran canalizaciones para el tendido de cables en cruces

bajo vias, pasos de andenes, carreteras, etc.

Las canalizaciones bajo vias han de ser perpendiculares a la via y se
realizardn mediante el sistema de perforacién horizontal, para ello, se
seguiran las indicaciones de norma de ADIF NAV 2-1-5.0, “Obras de tierra.

Perforaciones horizontales”.
Perchado de cables

Se proyectara la instalacion de perchas para el tendido de cables de energia,
sefalizacion y comunicaciones en las cAmaras de registro, y si hubiera en
las secciones en tunel y falso tinel entre pantallas, previo dimensionamiento

de las necesidades de canalizacion.
Arquetas y camaras de registro

Se definen las arquetas o camaras de registro los recintos subterraneos,
accesibles desde el exterior, cuya aplicacion principal es la de facilitar el
tendido de cables, entre tramos de canalizacion subterraneay el alojamiento
en su interior de los empalmes y bobinas de carga que durante el tendido de

cables hubiera que instalar.

Se instalaran intercaladas entre dos secciones consecutivas de canalizacion
hormigonada, asi como en puntos de bifurcacion o cambio de direccion de

las canalizaciones y en transiciones de sistemas de tendido de cables.

4.1.15. Edificios Técnicos

Se ha proyectado la construccién de nuevos edificios técnicos, de una sola planta
para la instalacién del equipamiento de cabina correspondiente a los nuevos
enclavamientos en las estaciones de Plasencia del Monte, Caldearenas-Aquilué y
PAET de Sabifianigo.

Para la construccién de un nuevo edificio técnico se tendrd en cuenta la normativa
de construccion y de resistencia sismica aplicable en la zona donde se vaya a

construir el mismo.

En la siguiente tabla se resumen las dimensiones exteriores del tipo de edificios

técnicos proyectados:

DIMENSIONES Y SUPERFICIES DE LOS EDIFICIOS TECNICOS

DIMENSIONES EXTERIORES SUPERFICIE CONSTRUIDA SOBRE RASANTE (m2)

15,86 x 8,04 x 3,50 m 127,51

Igualmente, se contempla la adecuacion de las salas de instalaciones de
seguridad en los edificios existentes de Hoya de Huesca, Ayerbe, Santa Maria y
La Pefa, Sabifidnigo, Jaca y Canfranc para la instalacion del equipamiento de

cabina adicional correspondiente.
4.1.16. Sistemas Auxiliares de Deteccion

Se ha proyectado la instalacion de los siguientes detectores al inicio del tramo:

. Detector de Impacto en Via (DIV)
. Detector de Comportamiento Dinamico de Pantégrafo (DCDP)
. Detector de Objetos Arrastrados (DOA)

. Detector de Exceso de Galibo (DEG)
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, asi como los siguientes detectores distribuidos a lo largo del mismo:

. Detectores de Cajas Calientes (DCC)
. Detectores de Viento Lateral (DVL)

. Detectores de Caida de Objetos (DCO) para la proteccidbn en Pasos

Superiores y bocas de tunel.

Asimismo, se proyecta la instalacion de un Concentrador de Detectores de
Seguridad (CDS) en cada uno de los enclavamientos para la gestion y envio de la

informacion de los detectores al ENCE.

Por otra parte también se proyecta la instalacion de los concentradores de
detectores de explotacion (CDE), los cuales centralizan las indicaciones
procedentes de los equipos de deteccion considerados basicos y no basicos para
la seguridad para posteriormente enviar la informacién al Telemando de Sistemas
Auxiliares de Deteccion (TSAD).

En determinadas circunstancias, las prestaciones de la linea podrian verse de tal
modo degradadas que obliguen a la reduccién de velocidad, o, llegado el caso, a

la detencién de los trenes.

Por tanto, para que la circulacién de los trenes se realice en condiciones éptimas

de seguridad y confort es preciso supervisar en todo momento:

= Las condiciones del trazado e infraestructura.
= Las condiciones medioambientales.

. El estado de los trenes.

Para mantener estas prestaciones en Optimas condiciones es preciso que las
caracteristicas del trazado e infraestructura se mantengan inalteradas, utilizando

todos los medios que sean necesarios para su supervision.

Los sistemas auxiliares de deteccion deberan garantizar, mejorar y complementar

las condiciones de seguridad y de confort requeridas.

Con el fin de garantizar estos niveles de seguridad, con la instalacion de estos
sistemas se pretende adaptar en todo momento el movimiento de las circulaciones
a las condiciones de entorno existentes, proteger el trazado de las agresiones que

otros agentes pueden producir y corregir aquellas tendencias que se observen en

la evolucion de los parametros representativos de la infraestructura que afecten a

la calidad del servicio mediante un mantenimiento preventivo dinamico.

Los sistemas de supervision que han sido considerados en la elaboracion de este

Estudio Informativo son los ligados a la seguridad y a la mantenibilidad.
En primer lugar, los detectores ligados a la seguridad son los siguientes:

. Detectores de cajas calientes (DCC).
" Detectores de viento lateral (DVL).

" Detectores de Caida de Objetos (DCO).

Por ultimo, el segundo grupo de detectores son los ligados a la infraestructura,
estando este grupo compuesto por:

. Detectores de Impacto vertical (DIV).

. Detector de Comportamiento Dinamico de Pantografo (DCDP)

. Detector de Objetos Arrastrados (DOA)

. Detector de Exceso de Galibo (DEG)

4.1.16.1. Concentrador de Detectores de Seguridad (CDS)

El concentrador de detectores de seguridad (CDS) se encuentra ubicado en la
cabina del enclavamiento y es el encargado de elaborar la informacién segura
correspondiente a la presencia o ausencia de circunstancias peligrosas para la
seguridad en la via suministrada por los DCO (a través del evaluador

correspondiente), DVL y DCC, para facilitarsela al correspondiente ENCE.

4.1.16.2. Concentrador de Detectores de Explotacion (CDE)

El concentrador de detectores de explotacion (CDE) centraliza las indicaciones
procedentes de los equipos de deteccion considerados no basicos para la
seguridad (DIV, DCDP, DOA y DEG) y basicos (DCC, DVL y DCO), dispuestos en
cada punto de via a proteger, que estén en su area de influencia.

El equipo CDE se ubica en la cabina del enclavamiento y sirve de concentrador

de las informaciones recibidas de los detectores a través del anillo de F.O..
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4.1.16.3. Detectores de Cajas Calientes (DCC)

Se proyecta la instalacion de cinco Detectores de Cajas Calientes distribuidos a
lo largo del tramo Huesca — Canfranc.

El sistema de Deteccion de Cajas Calientes esta compuesto por un conjunto de

sensores desplegados a lo largo de la traza.

El sensor emplea un sistema de deteccion por rayos infrarrojos ubicado en una
traviesa instrumentalizada de las vias del tren que analiza el perfil térmico de los

bujes de rueday las cajas de freno.

Junto con un conjunto de sensores de via con los que se determina la llegada y
marcha de los trenes para activar y desactivar el funcionamiento del sistema
sensor. Ademas de estos elementos, en la caseta ubicada a pie de via se instalan
un procesador de analisis cuyos resultados son enviados al CRC a través de su

concentrador asociado ubicado en el ENCE.

Sobre las temperaturas medidas se fijan unos umbrales de alarma de elemento
caliente o elemento muy caliente, tanto para las ruedas como para las cajas de
freno. En base a estos umbrales el sistema genera las alarmas de temperatura
gue son asimismo notificados al Puesto de Mando a través del telemando de

detectores.

4.1.16.4. Detectores de Viento Lateral (DVL)

Debido a la orografia del terreno, se proyecta la instalacion de once Detectores

de Viento Lateral (DVL) distribuidos a lo largo del tramo Huesca — Canfranc.

Para mejorar la seguridad y la explotacién en las lineas de alta velocidad, se las
dota de un sistema de Deteccion contra el Viento Lateral que permita adecuar la
velocidad de los trenes a las condiciones de viento reinantes en cada momento.
Para el funcionamiento de este sistema de seguridad, es necesaria la instalacion
de estaciones meteoroldgicas que sirvan de fuente de datos en tiempo real a lo
largo de todo el trazado. A partir de la informacion obtenida se podran realizar

predicciones a muy corto plazo de las condiciones futuras de viento.

Las torres en las que se instalaran los distintos sensores de las estaciones

meteoroldgicas deberan tener una altura sobre el terreno suficiente para aislar las

medidas de viento de las turbulencias y demas interferencias causadas por
arboles y otros obstaculos de las inmediaciones de la torre. Dichas torres podran
ser levantadas expresamente para alojar la estacion meteorolédgica o reutilizarse

torres existentes en el trazado (como las de GSM-R, por ejemplo).

4.1.16.5. Detectores de Caida de Objetos (DCO)

Se proyecta la instalacion de Detectores de Caida de Objetos en cada Paso
Superior, asi como en las Bocas de Tunel, que hay distribuidos a lo largo del tramo

Huesca — Canfranc.

Los sistemas Detectores de Caida de Objetos (DCO), se disponen a lo largo de la
via como ultima linea de defensa, constituyendo barreras que impiden la caida de
objetos que pueden suponer un peligro para la circulacion o en ultimo caso

produce su deteccion.

La solucion tecnoldgica desarrollada para detectar la caida de obstaculos en via
se basa en la rotura de un cable de fibra 6ptica. El sistema supervisa cada lado
del paso superior 0 boca de tunel mediante la instalacion de barreras batientes y

sensorizadas con un circuito de fibra optica.

El sistema esta previsto instalarlo por encima de las bocas de los tineles y ambos

lados de los pasos superiores, por encima de las vallas contra vandalismo.

DCO en paso superior DCO en boca de tanel
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4.1.16.6. Detectores de Impacto en Via (DIV)

Se proyecta la instalacién de un Detector de Impacto en Via (DIV) en el inicio del

tramo Huesca — Canfranc.

El sistema de deteccidn de impactos en via se trata de un sistema de proteccion
de la infraestructura disefiado para evitar el dafio causado por impactos de ruedas
en mal estado, ejes sobrecargados y cargas desequilibradas. Ademas, el sistema
debera proporcionar también la medida de los pesos por eje de los trenes que
circulan por la seccion instrumentada, permitiendo obtener un registro de la carga

soportada por la via a lo largo del tiempo como resultado del paso de los trenes.

El sistema realizard el pesaje dinamico de la composicién del tren a su paso por

la zona de deteccion produciendo, de forma instantanea:

. Alarma por plano en una rueda.
. Alarma por exceso de peso en gje.

. Alarma por desequilibrio de cargas en las ruedas de un mismo eje.

4.1.16.7. Detectores de Comportamiento Dindmico de Pantégrafo (DCDP)

Se proyecta la instalacion de un Detector de Comportamiento Dinamico del

Pantégrafo (DCDP) en el inicio del tramo Huesca — Canfranc.

La presion que ejercen los pantografos sobre la linea aérea de contacto, cuando
las presiones de captacion estan mal calibradas o con una interaccion dinamica
defectuosa con el hilo de contacto, a las velocidades previstas de las circulaciones
de las composiciones o trenes, provoca defectos en la captacion de la corriente
de traccion, originando arcos eléctricos y con ellos micro fusiones perjudiciales
tanto para el pantégrafo como para el propio hilo de contacto, pudiéndose en

casos extremos, provocar incluso la rotura del hilo de contacto.

4.1.16.8. Detector de Objetos Arrastrados (DOA)

Se proyecta la instalacion de un Detector de Objetos Arrastrados (DOA) en el inicio
del tramo Huesca — Canfranc. Los objetos arrastrados y los vagones con ejes
descarrilados provocan dafios de gran importancia en la infraestructura y

conllevan un riesgo elevado de descarrilamientos. Con el fin de incrementar la

seguridad de los trenes que circulan en zonas de especial peligro en caso de
producirse un descarrilamiento (viaductos, tineles...), asi como para minimizar
los dafios producidos a la infraestructura, se instala en dichas zonas un sistema

de deteccion de ejes descarrilados y objetos arrastrados.

4.1.16.9. Detector de Exceso de Gélibo (DEG)

Se proyecta la instalacion de un Detector de Exceso de Gélibo (DEG) en el inicio
del tramo Huesca — Canfranc. El sistema de Deteccion de Exceso de Galibo se
trata de un sistema de proteccion de la infraestructura disefiado para evitar la
circulacion de trenes que superen el galibo maximo disefiado para la linea,
asegurando el paso de los mismos a través de las infraestructuras del tramo

(tuneles, pasos superiores).

4.1.17. Levantes, desmontajes y traslados

Se contempla el levante y desmontaje de todas las instalaciones que queden fuera

de servicio.

La baja de la funcionalidad que preste podra ser o no sincronizada con otros
elementos. En todo caso, durante la ejecucion de la Obra se tendra cuidado de
conservar la funcionalidad del elemento hasta el momento de su baja, en la

prestacion de su funcionalidad con todas las condiciones de seguridad.

Dentro de los elementos a levantar/desmontar se destacan:

. Sefiales existentes de focos incandescentes.

. Juntas inductivas.

. Circuitos de via

. Accionamientos mecanicos

. Telefonia de explotacion.

. Balizas ASFA analdgicas.

Se define como levante, las operaciones de desmontaje mecanico Yy

desconexionado eléctrico cuando proceda, sin posibilidad de reutilizacion de los

equipos en otras instalaciones.
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Las partidas definidas como “levante” implican la no utilizacion posterior de los
citados elementos, los cuales se recogeran para su envio a una instalacion auxiliar
que defina el Director de Obra y de ahi, a una empresa que pueda gestionar el

tratamiento de los mismos (Gestor Autorizado).

En el caso de que los elementos objeto de levante contengan residuos peligrosos,
como juntas inductivas (aceites), transformadores de aceite, canaletas de
fibrocemento, dispositivos que contengan mercurio, etc., se debera incluir su

tratamiento en el correspondiente Anejo de Gestidn de Residuos.

Las partidas definidas como “desmontaje” suponen la posibilidad de su
reutilizacion posterior. En consecuencia, se encuentra incluida la clasificacion de
los elementos componentes de la unidad desmontada, su revision para dejarla en
perfecto estado de funcionamiento, su pintado y entrega en el lugar que indique
el Director de la Obra. El desmontaje mencionado se llevara a cabo con sumo
cuidado, permitiendo la utilizacion posterior de los elementos desmontados como
material de repuesto. EI desmontaje mencionado se llevar4 a cabo con sumo
cuidado, permitiendo la utilizacién posterior de los elementos desmontados como
material de repuesto. El traslado de los elementos desmontados se efectuara al
lugar indicado por el Director de Obra, bien instalacion auxiliar donde se procedera

a su valorizacion, bien a almacén convenientemente acondicionado para tal fin.

4.2. Comunicaciones Ferroviarias

4.2.1. Comunicaciones moéviles

Es importante destacar, que segun ETI el Sistema GSM-R es indispensable, en
ERTMS nivel 1 con infill de radio y para servir como capa fisica al sistema ERTMS
nivel 2 o superior, en el caso que se despliegue este nivel 2 o superior, 0 se tenga

pretension de instalacion de los mismos en un futuro.

Para ERTMS nivel 1, GSM-R es solo recomendable, como sistema de
comunicaciones moviles interoperable, para comunicaciones de voz en el ambito

ferroviario.

En el caso de instalacion de ERTMS nivel 2, es aconsejable disponer de doble

capa de cobertura GSM-R con objeto de tener mayor disponibilidad y redundancia

en caso de fallo de una capa. Tanto SCNF y ADIF disponen de doble cobertura

radio si tienen desplegado ERTMS nivel 2 o superior.

La situacion de partida dada por proyectos en curso contempla la implantacion de
GSM-R disefiada con cobertura en capa simple tal que, si una celda falla, las
celdas adyacentes se encargaran de cubrir su cobertura. Se considera que las
necesidades previstas (ERTMS nivel 1) estan cubiertas con esta solucién y no se

requeriran actuaciones adicionales

4.2.2. Comunicaciones fijas

4.2.2.1. Nivel Fisico

A nivel fisico, la alternativa propuesta es un doble tendido de fibras épticas, uno a
cada lado de las vias, con objeto de poder disponer de diferentes caminos fisicos
y asi dotar a la instalacion ferroviaria de caminos de redundancia y garantizar una

mejor disponibilidad de las redes.

La situacion de partida dada por proyectos en curso ya contempla la presencia de
dos cables de fibra en el tramo objeto Huesca-Canfranc. Sin embargo, sera
necesario realizar modificaciones en la red de comunicaciones fijas para dar
servicio a las instalaciones de los nuevos edificios técnicos situados en Plasencia

del Monte, Caldearenas y PAET de Sabifanigo.

Por lo tanto, se dispone de dos (2) cables de Fibras Opticas troncales en los

siguientes tramos:

. Bifurcacion Canfranc - Hoya de Huesca (incluida Bifurcacion Hoya de

Huesca).
. Hoya de Huesca — Ayerbe.

. Ayerbe — Canfranc.

Para dar servicio a los nuevos edificios técnicos en las estaciones de Plasencia
del Monte, Caldearenas y PAET de Sabifianigo sera necesario modificar la red de
fibra Optica existente o perteneciente al disefio de proyectos en curso. La
terminacién de los cables de fibra dptica se realizara en repartidores épticos en
los edificios técnicos correspondientes, incluyendo repartidor independiente para
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las fibras de cada lado de via. El cable troncal de 96 F.O tendido en canaleta y/o
zanja entrard en punta, realizandose en el armario repartidor los empalmes
necesarios para la continuidad de la fibra. Se contempla el suministro de cable de
96 F.O. y de empalmes en recto a cada lado de los nuevos Edificios Técnicos,
aungue en caso de haber coca suficiente en el cable de fibra no seria necesario.
Para las fibras del lado contrario, se segregaran Unicamente las fibras necesarias
con doble canalizacion independiente de los cables de 64 o 96 F.O. (segun el
tramo que corresponda) en tendido aéreo del otro lado de via, y se conectaran a

otro repartidor de fibra optica con el fin de independizar los lados de via.

Deberd asegurarse que los caminos de las fibras de ambos lados de via no
coincidan en ningun punto. El objetivo es evitar que los cables de ambos lados de
la via, que conforman un anillo entre dos edificios técnicos, compartan la misma
canalizacion de acceso al edificio, y un incidente sobre dicha canalizacion invalide

por completo la proteccién en anillo.

La obra civil necesaria en cada nueva estacion constara de 4 arquetas de registros
para empalme o segregacion de fibra Optica, 2 cruces de via y los metros de

canalizacion subterranea requeridos.

Los repartidores seran del tipo y las dimensiones adecuadas, en funcién de la
capacidad necesaria en cada una de las dependencias.

Desde cada repartidor, una vez terminadas las instalaciones de las fibras, se
realizaran medidas de reflectometria y atenuacion en cada vano de fibra optica
gue gueda definido entre sendas terminaciones de una misma fibra. Estas

pruebas permiten certificar la calidad de cada uno de los enlaces de fibra.

Ademas, sera necesario realizar segregaciones mediante un cable de 16 fo,
terminadas en un repartidor mural instalado dentro de un armario intemperie para
dar servicio a las nuevas instalaciones y equipos que lo requieran. En los pasos
superiores y las bocas de tunel se realizaran segregaciones para dar servicio a
los concentradores de los DCO (Detectores de Caida de Objetos) previstos. Asi
mismo, se deberan realizar segregaciones para incorporar el resto de los

detectores previstos para la linea:

. DIV (Detector de Impacto Vertical)

. DVL (Detectores de Viento Lateral)
. DCC (Detectores de Cajas Calientes)
. DCDP (Detector de Comportamiento Dinamico de Pantdgrafo)

. DEG (Detector de Exceso de Galibo)

DOA (Detector de Objetos Arrastrados)
Se incluird armario de intemperie y switch para cada detector.

Los empalmes y segregaciones de los cables de fibra troncales se realizaran de
acuerdo con las especificaciones en arquetas independientes y en sus
correspondientes cajas de empalme y segregacion.

En los Edificios Técnicos se ofreceran dos caminos de cables independientes de
acceso a la sala de Telecomunicaciones, debiendo ésta disponer de dos arquetas
de entrada de cables en su interior, con las correspondientes segregaciones
desde ambos lados de via del cable de fibras 6pticas. Con ello se consigue que la
conexion del equipamiento de sefalizacion disponga de dos accesos
independientes a través de la Red de Acceso de Datos (RAD) y la Red Unificada

de Sefializacion y Detectores (RUSD), la cual se segrega del otro lado de via.

4.2.2.2. Red SDH. Redes de acceso y transporte.

A nivel de transmision y nivel de transporte, los proyectos constructivos en curso
gue suponen la base de partida ya contemplan la instalacion de una red SDH
(Synchronous Digital Hierarchy, jerarquia digital sincrona) en el tramo Huesca —

Canfranc.

A esta red SDH disefiada se afiadiran los nodos STM-1 correspondientes a las
nuevas estaciones de Plasencia del Monte, Caldearenas y PAET de Sabifianigo.
Sera necesario modificar la arquitectura de las redes de acceso y transporte para

dar cabida a los nuevos nodos.

A nivel de acceso, se deberdn modificar los anillos teniendo en cuenta la nueva
estructura de red dada por la inclusion de nuevos nodos. En la nueva
configuracion se mantendran los nodos de acceso en todos y cada uno de los

emplazamientos que proponga la red GSM-R. Estos nodos estaran
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interconectados formando anillos que se cerraran y comunicaran nodos SDH del
nivel jerarquico superior. Por otro lado, desapareceran de la red los nodos de
acceso en todos los pasos a nivel del tramo Huesca-Canfranc, dada la prevista

supresion de pasos a nivel.

Para la red de transporte SDH sera necesario ubicar nodos de transporte o nodos
STM-4 o superior (STM-16) en las dependencias que determine el Proyecto
Constructivo por no estar éstos contemplados en el presupuesto de los proyectos
en curso. Estos nodos concentradores estaran ubicados en las estaciones u otros
emplazamientos que se designen al respecto. De la misma manera, los nodos de
transporte estaran unidos mediante anillos de fibra éptica y se deberan integrar
con redes de ADIF y SNCF.

Se propondra la instalacion de un gestor de red SDH (a decidir ubicacion, Espafa
o Francia) o la reutilizacién de alguno existente en cada pais y un cliente de

supervision (uno por pais). Se debera decidir en fases futuras de disefio

Esta solucidén requiere de una fuente de sincronismo. Idealmente una por pais

para gestionar cada tramo.

42.2.3. Reddedatos

En proyectos en curso que suponen la base de partida del presente Estudio
Informativo se incluyen dos redes IP, 1 gigabit que se corresponde con la RDE
(Red de Datos de Explotacion) y otra red IP sobre SDH, para garantizar la
redundancia en la transmision de los datos, a las que sera necesario afiadir los
nuevos nodos correspondientes a las nuevas estaciones de Plasencia del Monte,

Caldearenas y PAET de Sabifanigo.

A nivel de transporte, se parte de una red de datos IP estructurada en un anillo

sobre el que se cierran los diferentes anillos de acceso.

Se instalaran nodos de transporte, que se corresponderan con routers de alta
capacidad, en Plasencia del Monte, Caldearenas y PAET de Sabifianigo para el

correcto dimensionamiento de la red.

Los anillos de acceso supondran un segundo nivel jerarquico para esta red IP, que

se correspondera con la Red de Acceso de Datos, y que seré la encargada de

recoger los servicios de naturaleza Ethernet generados a lo largo del trazado en

los diferentes emplazamientos y/o dependencias.
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