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1. Introducción y objeto 

En este anejo se realiza un estudio sobre las necesidades de los materiales 

necesarios para la ejecución de las obras, la aptitud de los materiales de la traza 

de cara a su reutilización, así como de las canteras y graveras activas existentes 

a lo largo del tramo o sus inmediaciones que puedan ser susceptibles de proveer 

a la obra de materiales aptos para su empleo como préstamos en rellenos 

(terraplenes, todo-uno o pedraplenes), como suministro de áridos o como 

suministro de balasto. 

El movimiento de tierras se ceñirá a las siguientes actuaciones: 

▪ Supresión de Pasos a Nivel 

▪ Ampliación de vías en las estaciones de Tardienta, Plasencia del Monte (P.K 

109+074), Santa Maria la Peña (P.K 218+947), Caldearena-Aquillue (P.K 

218+947), al sur de estación Sabiñánigo (aprox entre PK .318+000 

y  318+700) y Estación de Canfranc (PK 425+900). 

▪ Ampliación de sección de túneles.  

Para establecer las necesidades de los materiales necesarios para la ejecución 

de las obras y estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos materiales, 

se ha considerado: 

▪ Caracterizar las distintas litologías procedentes de la excavación asociada a 

los pasos a nivel y los túneles, susceptibles de ser explotadas. 

▪ Incluir un inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una 

distancia razonable de la obra, incluyendo una descripción del material a 

explotar (o procedencia del mismo), capacidad de producción, accesibilidad, 

distancia a la obra y toda la información que pudiera ser considerada de 

interés. 

▪ Realizar un estudio de vertederos tanto para el material sobrante resultante 

del movimiento de tierras como para los residuos de construcción y 

demolición. 

Para rellenos y explanadas, aunque son los que mayor volumen de material 

requieren, sus exigencias en general son reducidas, con lo que suelen utilizarse 

algunos materiales procedentes de la traza (desmontes, túneles...) o de zonas de 

préstamos cercanas.  

Asimismo, existen materiales de cantera, fundamentalmente de naturaleza 

calcárea, que previo estudio de sus características podrían ser susceptibles de 

utilizarse para cubrir las necesidades de obra en cuanto a las capas más exigentes 

de rellenos. 

En lo referente al suministro de áridos existen en la zona varias canteras de calizas 

en activo con las suficientes reservas y capacidad de producción como para cubrir 

las necesidades de la obra. 

En cuanto al suministro de balasto, en el tramo estudiado solamente existe una 

explotación activa, que extrae material (ofitas) con este fin, aunque también existe 

alguna explotación de ofitas abandonada.  

Para la realización de este anejo, se ha procedido a analizar cada uno de los 

tramos por separad. Para cada tramo se han incluido los siguientes apartados: 

▪ Balance de materiales 

▪ Materiales procedentes del trazado 

▪ Coeficiente de paso y factor de esponjamiento 

▪ Canteras, graveras y plantas de suministro 

▪ Los tramos en los que se divide el anejo son los siguientes: 

Tramo 

PK tramo 

Longitud 

P.K. inicio P.K. fin 

Tramo 1 Variante Huesca 0+000,000 10+173,420 10.173,42 

Tramo 2 Alerre -Ayerbe 100+000,000 128+549,908 28.549,91 

Tramo 3 Ayerbe - Caldearenas 200+000,000 237+109,954 37.109,95 

Tramo 4 Caldearenas - Jaca 300+000,000 337+539,195 37.539,20 

Tramo 5 Jaca-Canfranc 400+000,000 424+422,715 24.422,72 
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1.1. Bibliografía consultada 

1.1.1. Bibliografía específica 

Para la caracterización de las unidades de cara a su reutilización, se ha partido 

de las conclusiones obtenidas en los siguientes proyectos.  

▪ Proyecto de Construcción de la Línea Huesca-Canfranc. Tramo Variante de 

Huesca. Plataforma y vía (GETINSA, 2002). 

▪ Proyecto Constructivo Línea Huesca – Canfranc. Tramo: Alerre – Ayerbe. 

Plataforma y vía (SERS, 2003). 

▪ Mejora y adaptación para tráfico internacional de la línea Huesca – Canfranc. 

Tramo: Huesca – Plasencia del Monte. Renovación de vía (INECO, 2013) 

▪ Proyecto de construcción Línea Huesca – Canfranc. Tramo: Ayerbe – 

Caldearenas. Plataforma y vía (TRN, 2005). 

▪ Proyecto de Construcción de la Línea Huesca – Canfranc. Tramo 

Caldearenas – Jaca. Plataforma y vía (GPO, 2006). 

▪ Proyecto Constructivo Línea Huesca – Canfranc. Tramo: Jaca - Canfranc. 

Plataforma y vía (SAITEC, 2006). 

▪ Proyecto de Construcción de la remodelación de la playa de vías de la 

Estación de Canfranc (AEPO, 2005). 

▪ Proyecto Constructivo de supresión de pasos a nivel. Línea: Huesca – 

Canfranc. Tramo: Alerre – Ayerbe (SERS, 2007). 

▪ Proyecto Constructivo: Línea: Huesca – Canfranc. Tramo: Ayerbe – 

Caldearenas. Supresión de pasos a nivel (TRN, 2006). 

▪ Proyecto Constructivo: Línea: Huesca – Canfranc. Tramo: Caldearenas - 

Jaca. Supresión de pasos a nivel (GPO, 2006). 

▪ Proyecto Constructivo de supresión del paso a nivel en el PK 69/742 de la 

línea Huesca – Jaca (TRN, 2009). 

1.1.2. Bibliografía general 

▪ Mapa de Rocas Industriales 200k (serie antigua) - Hoja 13 (PAMPLONA). 

▪ Mapa de Rocas Industriales 200k (serie antigua) - Hoja 14 (VIELLA). 

▪ Mapa de Rocas Industriales 200k (serie antigua) - Hoja 22 (TUDELA). 

▪ Mapa de Rocas Industriales 200k (serie antigua) - Hoja 23 (HUESCA) 

1.1.3. Pliegos y normas 

▪ Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los proyectos de 

plataforma (PGP-2011 v2), de Adif 

▪ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y 

puentes, PG-3 
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2. Condiciones exigibles a los materiales 

Se incluyen a continuación las prescripciones a cumplir por los materiales que 

conforman las diferentes capas del terraplén. 

2.1. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los 

proyectos de plataforma (pgp-2011 v2), de Adif 

Los requisitos a cumplir por los materiales para obras del ADIF, se encuentran 

recogidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los Proyectos 

de Plataforma (PGP-2011 V2), de ADIF, concretamente en el apartado G0104 

(Rellenos), G0106 (Capa de forma) y G0107 (Subbalasto), criterios que han sido 

adoptados para la elaboración del presente anejo. 

2.1.1. Prescripciones de los materiales para rellenos 

A continuación, se exponen las características necesarias de los materiales a 

utilizar. 

Antes de iniciar la explotación de un determinado desmonte o préstamo cuyo 

material se vaya a destinar a la formación de rellenos, se procederá a una primera 

caracterización del mismo mediante los siguientes ensayos: 

▪ Granulometría. (UNE 103-101) 

▪ Estabilidad frente al agua (NLT-255). 

▪ Durabilidad (SDT, "Slake durability test" NLT-251). 

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que: 

▪ El porcentaje, en peso, de partículas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE 

será inferior al treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz 

0,080 UNE sea inferior al diez por ciento (10%), estando el tamaño máximo 

comprendido entre diez y cincuenta centímetros (10-50 cm). 

▪ No existe material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante 

veinticuatro horas (24 h) manifieste fisuración o experimente pérdida de peso 

superior al dos por ciento (2%). 

▪ No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por 

ciento (70%). 

Entonces el material tendrá la consideración de pedraplén. En caso contrario, el 

material será calificado de terraplén o “todo-uno”. 

A efectos prácticos, en el Pliego PGP 2011, el tratamiento que se dará a los 

rellenos tipo terraplén o tipo todo uno será conjunto. 

2.1.1.1. Terraplenes 

MATERIALES A EMPLEAR EN CIMIENTO DE TERRAPLENES 

El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podrá ser: 

▪ Análogo al del núcleo (con las restricciones que más adelante se exponen). 

▪ Con características de refuerzo. 

▪ Con características de drenaje. 

En el primer caso deberá tenerse en cuenta si existen condiciones de posible 

saturación y si es así, el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se 

limitará al quince por ciento (15%), prolongando esta exigencia en el núcleo hasta 

una altura de dos metros (2 m) por encima de la cota del terreno natural (o del 

relleno del saneo si lo hubo).  

Para la función de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad 

portante o compresibilidad) podrán emplearse materiales tratados con ligantes 

hidráulicos, interposición de geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente: 

▪ Tamaño máximo .. 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) 

▪ Cernido tamiz nº 4 .......................................................................... 20 - 50% 

▪ Cernido tamiz nº 40 ............................................................................ < 30% 

▪ Finos < 0,080 UNE ............................................................................... < 8% 

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicarán las 

especificaciones indicadas para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta 

centímetros (50 cm) por encima de la altura considerada inundable, con rocas no 

sensibles al agua, coeficiente de Los Ángeles inferior a treinta y cinco (35) y 

contenido de finos menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendrá en 
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cuenta la posible contaminación si el terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando 

un espesor amplio a la capa (no menos de sesenta centímetros (60 cm)) o 

colocando una transición o geotextil con funciones de filtro. 

MATERIALES A EMPLEAR EN EL NÚCLEO Y CORONACIÓN DE TERRAPLENES 

Los materiales a emplear en el núcleo de los terraplenes serán suelos o materiales 

todo uno, exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia orgánica 

degradable sea inferior al uno por ciento (1%).  

El contenido de sulfatos será inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Dirección 

de Obra podrá admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por 

ciento (15%), siempre que se impida la entrada de agua tanto superficial como 

profunda mediante una coronación y espaldones impermeables. 

El material empleado en el núcleo cumplirá, como mínimo, las condiciones 

siguientes: 

▪ Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

▪ Si el límite líquido es superior a cuarenta (40) e inferior a sesenta y cinco 

(65), el índice de plasticidad será mayor del setenta y tres por ciento del límite 

líquido menos veinte (IP > 0,73 (LL-20)).  

▪ Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%). 

▪ Densidad máxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo 

setecientos cincuenta gramos por decímetro cúbico (> 1,750 kg/dm3). 

▪ El índice CBR será superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho 

ensayo, será inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento 

medio superiores al 1% e inferiores al 2%, sin que ningún ensayo supere el 

3%, la utilización del material podrá ser autorizada por la Dirección de Obra, 

siempre que el material se coloque a más de dos metros bajo la cota de 

coronación del terraplén y que su compactación hasta la densidad exigida se 

efectúe con un contenido de humedad superior al óptimo Proctor. 

▪ Cuando existan condiciones de posible saturación, se limitará el contenido 

de finos. 

▪ A continuación, se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para 

núcleo: 

CARACTERÍSTICAS 

ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP – 2011) 

APTOS ESPECIALES 

Valor de referencia Valor extremo 
Valor de 

referencia 
Valor extremo 

GRANULOMETRÍA 
Pasa por tamiz 200 <25% 

Tmax 30cm 
- -  

PLASTICIDAD 

Para espaldones 

 LL<40 

LL < 40 o  

 Si 40 < LL < 65  

entonces IP > 0,73 (LL-20) 

LL < 40 o  

Si 40 < LL < 70  

entonces IP > 0,73 
(LL-25) 

LL < 85  LL < 90  

DENSIDAD 
PROCTOR MÍNIMA 

    

CBR ≥ 5 > 4 ≥ 3 > 2.5 

% HINCHAMIENTO  
≤ 2% En edómetro al 100PM 

(*) 

<2.5% En 
edómetro al 
100PM(*) 

≤ 2% En 
edómetro al 

100PN(*) 

<2.5% En 
edómetro al 

100PN(*) 

ASIENTO DE 
COLAPSO 

≤ 1 % al 95%PM(*) 
< 1.5 % al 
95%PM(*) 

≤ 2 % al 
95%PN(*) 

< 2.5 % al 
95%PN(*) 

MATERIA 
ORGÁNICA 

≤ 1 % < 2 % ≤ 4 % < 5 % 

SULFATOS ≤ 2.5 % < 3.5 % ≤ 10 % < 12 % 

SALES SOLUBLES 
DISTINTAS DE 

YESOS 
≤ 1%  <1.5% ≤ 2 % < 3 % 

(*) Se utiliza el material que pasa por el tamiz 2 

En la coronación del terraplén se dispondrá un material de mejor calidad 

cumpliendo las siguientes limitaciones: 

▪ Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

▪ Tamaño máximo inferior a diez centímetros (10 cm). 

▪ El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al cuarenta por ciento (40%) 

en peso en la fracción de material inferior a sesenta milímetros (60 mm) 

(tamiz 60 UNE). Al igual que se indicó anteriormente, este porcentaje no será 

superior al quince por ciento (15%) cuando existan condiciones de posible 

saturación. Estas condiciones se cumplirán en muestras tomadas en el 

material después de compactado. 

El tamaño máximo no podrá superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada. 
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A continuación, se incluyen las prescripciones de ADIF para coronación: 

CARACTERÍSTICAS ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP – 2011) 

GRANULOMETRÍA 

-El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 40% en 
la fracción de material inferior a 60mm. En caso de 

posible saturación será inferior a 15%. 

-Tamaño máximo inferior a 10cm -Tamaño máximo 
inferior a 2/3 el espesor de la tongada 

PLASTICIDAD LL < 40 

DENSIDAD PROCTOR MÍNIMA  

CBR > 10 

% HINCHAMIENTO LIBRE <2% En edómetro 

ASIENTOS < 1 % 

SULFATOS < 2.5 % 

SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS  <1% 

 

Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como 

la definida en el apartado anterior, se dispondrá entre esta capa y el núcleo del 

terraplén una zona de transición de al menos un metro (1 m) de espesor, con 

objeto de establecer un paso gradual entre ambos materiales, debiéndose verificar 

entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes condiciones de filtro: 

(I15/S85) < 5; (I50/S50) < 25;  (I15/S15) < 20 

Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la 

tongada inferior y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del 

material de la tongada superior. 

MATERIALES A EMPLEAR EN ESPALDONES 

En el caso de que la Dirección de Obra aprecie problemas de erosión en los 

taludes, podrá exigir la colocación de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el 

que considere necesario) de material con porcentaje de finos (pasantes por el 

tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE) inferior al quince por ciento (15%). 

MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE SANEOS DE FONDO DE DESMONTE 

El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe 

realizarse con material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para 

la coronación de los rellenos. En el caso particular de que el suelo del fondo de 

desmonte sea potencialmente expansivo, el relleno del saneo se efectuará 

inmediatamente después de excavado éste sin dar tiempo a que se deseque, con 

material poco o nada permeable, previa colocación sobre el fondo rasanteado a 

dos aguas, de una lámina de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje 

longitudinales provistas de tubo poroso, si se prevé el riesgo de entrada de agua. 

MATERIALES A EMPLEAR EN EL TRASDÓS DE MUROS 

Serán materiales provenientes de la traza o de préstamo cuyo porcentaje en peso 

pasante por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE no supere el quince por 

cierto (15%), sin presencia de materia orgánica ni cloruro. 

2.1.1.2. Pedraplenes 

Los materiales a emplear para la construcción de pedraplenes serán productos 

pétreos. Queda excluida la roca de yeso. 

El material deberá cumplir además las siguientes condiciones granulométricas: 

▪ El tamaño máximo estará comprendido entre cien milímetros (100 mm) y la 

mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada. 

▪ El contenido, en peso, de partículas que pasen por el cedazo veinte (20) 

UNE será inferior al treinta por ciento (30%). 

▪ El contenido, en peso, de partículas que pasen por el tamiz cero coma cero 

ochenta (0,080) UNE será inferior al diez por ciento (10%). 

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las 

granulometrías obtenidas en cualquier otro momento de la ejecución tan sólo 

tendrán un valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que 

puedan producirse en el material. En los casos en los que la roca se degrade o 

desmorone por efecto de la compactación se aplicarán las prescripciones 

correspondientes al relleno normal o al “todo-uno”, según criterio del Director de 

Obra. 

En coronación del pedraplén habrá una zona de transición de un metro (1 m) de 

espesor por debajo de la capa de forma, que se ejecutará según las condiciones 

citadas para terraplenes. 
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FORMA DE LAS PARTÍCULAS 

Salvo autorización expresa del Director, el contenido en peso de partículas con 

forma inadecuada será inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se 

consideran partículas con forma inadecuada aquellas en que se verifique: 

((L+G)/2E)>3 

Siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos según el 

Artículo 331 del PG-3. 

OTRAS CARACTERÍSTICAS: 

El coeficiente de desgaste Los Ángeles será inferior a cincuenta (50). 

El coeficiente de friabilidad, según la Norma NLT-351/74, será inferior a veinticinco 

(25). 

Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato sódico y magnésico serán 

inferiores al veinte por ciento (20%) y treinta por ciento (30%) por ciento 

respectivamente (Normas NLT-158/72 o UNE 1367). 

Para facilitar la revegetación de los taludes se deberán disponer los materiales 

más gruesos en el núcleo del relleno mientras que los más finos se dispondrán en 

el borde del talud de tal forma que sirvan de sellado y faciliten la disposición de la 

capa vegetal. 

2.1.2. Prescripciones de los materiales para capa de forma 

▪ La capa de forma se interpone entre la parte superior del terraplén o 

pedraplén, o en su caso del desmonte, y la capa de subbalasto. Las 

condiciones que deben cumplir los materiales para ser útiles como capa de 

forma son las siguientes: 

▪ Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO<0,2 

%) según UNE 103-204. 

▪ Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con 

dos por ciento (SS< 0,2%) según NLT 114. 

▪ Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax <= 100mm). 

▪ Cernido por el tamiz cero coma cuarenta (0,40) UNE menor o igual que el 

quince por ciento (# 0,40 <= 15%) o que en caso contrario cumpla todas y 

cada una de las condiciones siguientes: 

▪ Cernido por el tamiz dos milímetros UNE, menor del ochenta por ciento (# 

2< 80%). 

▪ Cernido por el tamiz cero con cuarenta milímetros UNE, menor del setenta y 

cinco por ciento (# 0,40< 75%). 

▪ Cernido por el tamiz cero con cero ochenta milímetros UNE, menor 

veinticinco por ciento (# 0,080< 25%). 

▪ Límite líquido menor de treinta (LL<30). Según UNE 103103. 

▪ Índice de plasticidad menor de diez (IP <10) según UNE 103104. 

▪ En el caso de utilizar material procedente de cantera de roca, su coeficiente 

de Desgaste de Los Ángeles (UNE EN 1097-2) no será superior a treinta 

(30). El ensayo Micro Deval húmedo (UNE EN 1097-1) deberá dar menor o 

igual de veinticinco (25). 

▪ El valor del índice CBR será superior a diez (10) para el noventa y cinco por 

ciento (95%) de la densidad máxima Proctor Modificado. El hinchamiento por 

inmersión será inferior al cero coma dos por ciento (0,2%). Para materiales 

más gruesos serán de aplicación los módulos de placa que se indican más 

adelante. 

A continuación, se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para capa de 

forma: 

 

PGP 2011 

VALOR DE REFERENCIA VALOR EXTREMO 

Tamaño máximo ≤10cm ≤ 12cm 

Pasante por el tamiz 2 (2mm) 30 ≤ 2 mm ≤ 65% 25 ≤ 2 mm ≤70% 

Contenido en finos ≤ 5%  ≤ 7%  

Contenido en materia orgánica ≤ 0.2% ≤ 0.3% 

Índice CBR ≥ 15 ≥ 8 

Hinchamiento en CBR ≤ 0.2% ≤ 0.3% 

Desgaste de Los Ángeles  ≤30 ≤ 35 
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PGP 2011 

VALOR DE REFERENCIA VALOR EXTREMO 

Ensayo Micro Deval húmedo ≤ 25 ≤ 30 

 

2.1.3. Prescripciones de los materiales para subbalasto 

Como subbalasto se entiende la capa superior de la plataforma sobre la que se 

apoya el balasto y cumplir una serie de especificaciones, como son: 

▪ Se comprobará, mediante la Norma UNE-EN 933-5:1999, que el cien por 

cien (100%) del material retenido en el tamiz número cuatro (nº 4) es 

calificable como “triturado” y que procede del machaqueo y clasificación de 

piedra no caliza, extraída en cantera o en desmontes rocosos de la traza, o 

en yacimientos naturales de árido rodado silíceo. 

▪ Si el material procede de un suministro exterior a la obra, deberá cumplir los 

requisitos del marcado CE. 

▪ El subbalasto no podrá contener fragmentos de: madera, materia orgánica, 

metales, plásticos, rocas alterables, ni de materiales tixotrópicos, 

expansivos, solubles, putrescibles, combustibles ni polucionantes (desechos 

industriales). 

▪ El contenido de materia orgánica, según Norma UNE 103204:1993, deberá 

ser inferior al cero con dos por ciento (0,2%) en peso, de la fracción que pasa 

por el tamiz número dos (nº 2). 

▪ El contenido en sulfatos, según Norma UNE 103201:1996, deberá ser inferior 

al cero con dos por ciento (0,2%) en peso, de la fracción que pasa por el 

tamiz número dos (nº 2). 

▪ Granulometría. 

▪ El subbalasto estará constituido por una grava arenosa bien graduada, con 

un pequeño porcentaje de elementos finos. El ensayo para su determinación 

se realizará según Norma UNE-EN933-1:1998 y el resultado deberá cumplir 

lo siguiente: 

TAMIZ UNE 
% QUE PASA  

(EN PESO) 

40 100 

31.5 90-100 

16 85-95 

8 65-80 

4 45-65 

2 30-50 

0.5 10-40 

0,20 5-25 

0,063 3-9 

 

▪ El coeficiente de uniformidad C2 = D60/D10, será mayor o igual que catorce 

(Cu ≥ 14). 

▪ El coeficiente de curvatura Cc = D302/ (D10 x D 60), estará comprendido 

entre uno y tres (1,0 ≤ Cc 3,0). 

▪ El equivalente de arena, según UNE-EN 933-8:2000, será mayor de cuarenta 

y cinco (45), para la fracción que pasa por el tamiz número dos (nº 2). 

▪ El coeficiente de desgaste de Los Ángeles (CLA) será inferior al veintiocho 

por ciento (< 28%). El ensayo se realizará según Norma UNE-EN 1097-

2:1999, teniendo en cuenta lo especificado en su Anexo A. 

▪ El coeficiente Micro-Deval Húmedo (MDH) será inferior al veintidós por ciento 

(< 22%). El ensayo se realizará según Norma UNE-EN 1097-1:1997. 

▪ El coeficiente de permeabilidad vertical del subbalasto (K), compactado al 

cien por cien (100%) de la densidad máxima del Proctor Modificado, debe 

ser ≤diez elevado a menos seis metros por segundo (10-6 m/s). Su 

determinación en laboratorio se hará con permeámetro de carga variable, 

según del procedimiento descrito en el Anejo 3 de la Orden FOM/1269/2006. 

Se podrá prescindir del control de permeabilidad del material de la capa de 

sub-balasto, siempre que la capa subyacente cumpla condiciones de capa 

de forma definidas en el artículo G0106 del presente Pliego. 
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2.1.4. Cuadros resumen 

Sobre la base de esta normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se 

muestran a continuación: 

▪ Materiales para la formación de terraplenes propuesta de nuevo texto del 

Artículo G-0104: “rellenos” (PGP – 2011).  

Los valores serán representativos de un conjunto de al menos 8 muestras. 

SUELOS 

GRANULOMETRÍA LÍMITES ATTERBERG M.O. 

% SO3 

ASIENTO DE 
COLAPSO SALES 

SOLUBLES 
MENOS YESOS 

CBR 
HINCH EN  

EDOMETRO 

TAMICES UNE % QUE PASA L.L. I.P. (%) (NLT-254) 

Apto para núcleo y 
cimiento 

  LL < 40 

 Si 40 < LL < 65 

MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2% 
entonces IP > 
0,73 (LL-20) 

Especial para 
núcleo y cimiento 

  LL < 85   MO < 5% <10% <2% <2% >3 <2% 

Espaldones 
Pasa por tamiz 200 <25% 

Tmax 30cm 
LL<40 

Si 40 < LL < 65 

MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2% 
entonces IP > 
0,73 (LL-20) 

Cimiento saturado Pasa por tamiz 200 <15% LL < 40 

 Si 40 < LL < 65 

MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2% 
entonces IP > 
0,73 (LL-20) 

Cimiento drenante Ver prescripciones de pedraplén drenante   

Cimiento reforzado 

 Tamaño máximo: 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) 

LL < 40 

 Si 40 < LL < 65 

MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2% 

 Cernido tamiz nº 4 (5mm): 20 - 50% 

entonces IP > 
0,73 (LL-20)  Cernido tamiz nº 40 (0,40 mm): < 30% 

 Finos < 0,080 UNE: < 8% 

Coronación 

 El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 40% en la fracción de material inferior 
a 60mm. En caso de posible saturación será inferior a 15%. 

LL < 40   MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2% 
 Tamaño máximo inferior a 10cm 

 Tamaño máximo inferior a 2/3 el espesor de la tongada 

Capa de forma 

 -Carecerán de elementos de tamaño superior a diez centímetros 

    MO < 0.2% - - >1.75 gr/cm3 >10 <0.2% 

-Su cernido por el tamiz 2mm será inferior al 65% 
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SUELOS 

GRANULOMETRÍA LÍMITES ATTERBERG M.O. 

% SO3 

ASIENTO DE 
COLAPSO SALES 

SOLUBLES 
MENOS YESOS 

CBR 
HINCH EN  

EDOMETRO 

TAMICES UNE % QUE PASA L.L. I.P. (%) (NLT-254) 

 Su cernido por el tamiz 0,080 UNE será menor del cinco por ciento (5%) en peso. En 
caso de que LL<30 y IP <10, el material sea o plástico el contenido puede llegar hasta el 

15%. 

 En el caso de utilizar material procedente de machaqueo de rocas, su coeficiente de 
Desgaste de Los Ángeles no será superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval húmedo 

deberá dar menor o igual de 25. 

▪ Materiales para la formación de pedraplenes PGP 2011: 

 

GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO COEFICIENTE DE FORMA 

LA Microdeval 
% perdida sulfato 

magnésico 

EL TAMAÑO MÁXIMO SERÁ 

% QUE PASA 
CEDAZO 20 UNE 

% QUE PASA 
CEDAZO 0,080 UNE 

(L+G)/2E>3 COMO MAX. COMO MIN. 

(mm) (mm) 

PEDRAPLÉN ½ Espesor capa 100 < 30 < 10 

< 30 de partículas con forma inadecuada. 

<50 

<25 <30 

Siendo estas aquellas que cumplan: 

(L+G)/2 ³ 3E Para pedraplén 
drenante <35 

siendo: 

L = Separación máx. entre dos planos paralelos tangentes 

G= Ø del agujero circular min. por el que puede atravesar E = 
Separación min. entre dos planos paralelos tangentes 

▪ Materiales para plataformas y firmes: 

ÁRIDOS GRANULOMETRÍA PLAST. SULF. 
DESGASTE 

LOS ÁNGELES 
MICRO DEVAL. Permeabilidad. 

ÍNDICE DE 
LAJAS 

TERRONES 
ARCILLOSOS 

EQUIV. ARENA MAT. ORG. C.B.R. 

CARAS DE 
FRACTURA 

(% de dos o más 
caras de fractura 

UNE 5 mm) 

SUBBALASTO PGP 
2011 

3 a 9 % pasa #0,080 
UNE 

N.P. - < 28 <22 <10-6m/sg - 0 > 45 <0.2     

SUBBALASTO 
BITUMINOSO 
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ÁRIDOS GRANULOMETRÍA PLAST. SULF. 
DESGASTE 

LOS ÁNGELES 
MICRO DEVAL. Permeabilidad. 

ÍNDICE DE 
LAJAS 

TERRONES 
ARCILLOSOS 

EQUIV. ARENA MAT. ORG. C.B.R. 

CARAS DE 
FRACTURA 

(% de dos o más 
caras de fractura 

UNE 5 mm) 

ZAHORRA 
ARTIFICIAL 

3 a 9 % pasa #0,080 
UNE 

N.P. - < 30 - - < 35 0 > 35 0 - > 75% 

Art 501 PG3 

2.2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de 

carreteras y puentes, PG-3 

Otros materiales necesarios para finalizar el movimiento de tierras son los rellenos 

para caminos y terraplenes a acceso a estructuras y las zahorras artificiales de 

los firmes. Sus prescripciones están recogidas en el PG-3 y se resumen 

brevemente en las siguientes tablas: 

MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330 

TIPO DE SUELO 
GRANULOMETRÍA TAMICES UNE % 

QUE PASA 

LÍMITES DE ATERRBERG 

M.O. (%) 

(UNE 103.204) 

SALES SOLUBLES 
(%) (NLT-114) 

YESO (%) 

(NLT-115) 

ASIENTO DE COLAPSO (%) 
(NLT-254) 

HINCHAMIENTO 
LIBRE (%) 

(UNE-103.161) 

UTILIZACIÓN L.L. 

(UNE 103.103) 

I.P. 

(UNE 103.104) 

SELECCIONADO 

100% ≤ 100 mmØ 

y # 0.40 ≤ 15% 
- - 

MO<0.2 SS< 0,2 %    
CORONACIÓN: CBR>5 
CIMIENTO Y NÚCLEO: 

CBR>3 

(si # 0.40 ≥ 15%, 

entonces debe darse: 

# 2 < 80%, 

# 0.40 < 75%,¨y 

# 0.080 < 25% 

LL<30 IP<10 

ADECUADO 

100% ≤ 100 mmØ 

# 2 < 80%, 

# 0.080 < 35% 

LL < 40  

MO<1 SS< 0,2 %    
CORONACIÓN: CBR>5 
CIMIENTO Y NÚCLEO: 

CBR>3 si LL > 30 IP>4 

TOLERABLE - 

LL < 65  

MO<2 
Distintos al 

yeso < 1% 
YESO < 5% < 1 % < 3 % 

CIMIENTO Y NÚCLEO: 
CBR>3 

si LL > 40 IP > 0.73 (LL-20) 

MARGINAL  si LL > 90 IP < 0.73 (LL-20) MO<5    < 5 % NÚCLEO: CBR>3 
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MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE PEDRAPLENES PG-3 Art.331 

P
E

D
R

A
P

L
E

N
 

GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO 

COEFICIENTE DE FORMA (L+G)/2E>3 

HUSO UNA VEZ COMPACTADO EL TAMAÑO MÁXIMO SERÁ 

% QUE PASA 

 20 mm UNE 

% QUE PASA 

0,080 mm UNE 
COMO MAX. 

(mm) 

COMO MIN. 

(mm) Tamiz UNE (mm) % que pasa 

900 100 < 30 < 10 

< 30 de partículas con forma inadecuada.  

Siendo estas aquellas que cumplan: 

(L+G)/2≥3E siendo: 

L = Separación máx. entre dos 

planos paralelos tangente 

G= Ø del agujero circular 

min. por el que puede atravesar 

E = Separación min. entre dos planos paralelos tangente 

220 

55 

14 

50-100 

25-50 

12.5-25 

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO 

MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 Art. 332 

RELLENOS LOCALIZADOS 

TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (según PG-3 art. 330) 

Valor del CBR (UNE 103502) 

Caso general En trasdós obras de fábrica 

ADECUADOS Y SELECCIONADOS >10 >20 

 

MATERIALES PARA TODO-UNO PG-3 Art. 333 

TODO-UNO 

GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO TIPO DE ROCA 

DESMORONAMIENTO  

(NLT-255) 
PIRITAS 

(UNE 83.120) 

YESO 

(NLT-115) 

OTRAS SALES 
SOLUBLES 

(NLT-114) 

M.0. 

FISURACIÓN PERDIDA DE PESO 

# 0.080 < 35% y 30% < # 20 <70% 

-------------------- 

# 20 < 30% y  # 0.080 > 10% 

-------------------- 

Condiciones de pedraplén con  

tamaño máximo < 100 mm. 

ROCAS ESTABLES NO <2% 
 

Ausencia 

 

En caso contrario son 
marginales 

 

< 5% 

 

5-20% solo en núcleo con espaldones 

>20% rocas marg. 

< 1% 

 

>1% rocas marginales 

>2% rocas 
marginales 

ROCAS 
EVOLUTIVAS 

SI >2% 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

FORMACIÓN DE EXPLANADAS 

MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE EXPLANADAS PG-3 Art. 512 y 6.1-IC Secciones de firme 

SUELOS 

GRANULOMETRÍA UNE EN 333-2 PLASTICIDAD 

M.O.% 

UNE-103.204 

SULF.% 

UNE –EN 1744-1 

C.B.R. UNE 103.502 

C.B.R. 

MEZCLA A 7 DIAS 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

A 7 DIAS 

Mpa 

T. MÁX. 

(80 UNE) 
% pasa (2 UNE) 

% pasa 

(0,063 UNE) 

LL 

UNE 103.103 

IP 

UNE 103.103 

UNE 103.104 

ÍNDICE 
HINCH. 

% 

SELECCIONADO 

PARA E-3 
100 - < 25 < 30 < 10 MO < 0,2 - > 20 0 - - 

SELECCIONADO 

PARA E-2 

           

100 - < 25 < 30 < 10 MO < 0,2 - > 10 0 - - 

           

ADECUADO PARA E-1 100 - < 35 <40 
LL>30 

IP>4 
MO < 1  > 5 < 2 - 

 

- 

TOLERABLE 

150 - - <40 - 

< 2 

- 

> 3 - - - 

(< 20%)   <65 > (0,6 LL-9)  

SUELO ESTABILIZADO 
CEMENTO 

 

           

           

           

EST 1   < 50   < 2    ≥ 6 - 

EST 2 100 > 20 

<35 ≤ 40 

≤ 15 < 1 < 0,7   ≥ 12 - 

EST 3    < 1     ≥ 1,5  

SUELO ESTABILIZADO 
CON CAL 

           

    
SI IP>40 mezcla en 2 

etapas 
      

           

           

EST 1 

100 - ≥ 15% - 

≥12 < 2 

< 1 

  ≥ 6  

EST 2 12≤IP≤40 < 1   ≥ 12  
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS 

MATERIALES PARA FIRMES PG-3 Art. 510, 513 y 542 

ÁRIDOS 
GRANULOMETRÍA 

 UNE EN 333-2 

PLASTICIDAD UNE 
103.103 

UNE 103.104 

SULFATOS (% ) 

UNE –EN 1744-1 

DESGASTE LOS 
ÁNGELES 

 UNE –EN 1097-2 

C.P.A.  

UNE 146130 

ÍNDICE DE LAJAS 
UNE-EN 933-3 

TERRONES DE 
ARCILLA UNE 

7133 

EQUIVAL. ARENA 
UNE-EN 933-8 

M. O. (%) 
UNE-

103.204 

PARTICULAS TRITURADAS      
UNE-EN 933-5 

SUELO-CEMENTO PG-
3 Art. 513 

Husos SC40 y SC20 LL<30, IP<12 

Total azufre < 1.0 % 
SO3 < 0.8% 

 

- 

 

<0.25 % árido 
grueso 

<1.0 % árido fino 

 

< 1.0 

T00-T1 ≥ 70;                          T2 
≥ 50; T3 y T4 ≥ 30 

Arcenes T00-T1 ≥ 50 

Arcenes T2-T3-T4 >30  
GRAVA-CEMENTO PG-

3 Art. 513 
Husos GC32 y GC20 

T00 a T2 NP Resto 
LL<25, IP<6 

T00 a T2<30,  

T3 y T4 <35  

Arcenes<40 

T00 a T2<30, 

 T3 y T4 <35,  

arcenes<40 

GC20>40 

GC32>35 

ZAHORRA NATURAL 
PG-3 Art. 510 

Husos ZN 40, ZN 25 o ZN 20 
N.P. LL<25, IP<6 

para T4 

< 0,5 % capas con 
cemento 

< 1% resto 

Superior en 5 a los 
exigidos  ZA 

 - 

0 

T00 a T1 EA>40; 

T2 a T4 y arcenes de 
T00 a T2 EA>35; 

Arcenes de T3 y T4 
EA>30 

0 

- 

ZAHORRA ARTIFICIAL 
PG-3 Art. 510 

Husos ZA 32, ZA 20 o ZAD 
20 

N.P. 
T00 a T2 <30 

T3, T4 y arcenes <35 
 <35 

T00 y T0=100% 

T1 y T2 ≥ 70 % 

T3 a T4 ≥ 50 

MEZCLAS BIT.  C. 

ÁRIDO GRUESO 

PG-3 Art. 542 

>2 mm.  - de ≤ 30 a ≤ 20 

T00 y T0 ≥ 56 

T1 a T31 ≥ 50 

T32, T4 y arc. ≥ 44 

T00 ≤ 20 

T0 a T31 ≤ 25 

T32, T4 y arc.≤ 30 

<0,5 0 

0 

T00-T0-T1=100 

T2=90-100 

T3, T4 y arcenes ≥70  

MEZCLAS BIT. C. 

ÁRIDO FINO  

PG-3 Art. 542 

<2 mm y >0,063 mm. NP - 
< 25 rodadura e 

intermedia, < 30 base 
  0 > 50 la mezcla ≥ 75 a 100 

 

MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543 

ÁRIDOS 
GRANULOMETRÍA 

UNE EN 333-2 
DESGASTE LOS ÁNGELES   UNE –EN 1097-2 

C.P.A.                     UNE 
146130 

PARTICULAS 
TRITURADAS      UNE-

EN 933-5 

ÍNDICE DE LAJAS 
UNE-EN 933-3 

EQUIVAL. ARENA UNE-
EN 933-8 

LIMPIEZA    UNE 
146130 

ARIDO GRUESO >  2 mm 

T00 y T0 < 15 

T1 y T2 ≤20 

T3 T4 y Arc. < 25 

T00 y T0 > 56 

T1 a T31 ≥ 50 

T32-T4 y arc. > 44 

T00 y T31 = 100 

T32 y Arc. ≥ 90 

T4≥70 

T00 y T31 ≤20 

T32, T4 y Arc.≤25 >  50 la mezcla 

< 0.5 % 

ARIDO FINO < 2 mm > 0.063 mm. - - - - 0 

POLVO MINERAL < 0.063 
T00 y T2 = 100% de proporción de polvo mineral de aportación. T3, T4 y arcenes > 50% 

La densidad aparente del filler según NLT 176 deberá estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm3 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

MATERIALES PARA HORMIGONES 

MATERIALES PARA HORMIGONES (EHE Art. 28) 

ÁRIDOS 

CONDICIONES FISICOQUÍMICAS CONDICIONES FISICOMECÁNICAS 
PÉRDIDA 

EN PESO 

GRANULOM. 

Y COEF. DE FORMA 

Terrones Partículas Retenido # 0,063 UNE Compuestos Sulfatos          

de arcilla blandas y que flota en un de azufre solubles en Cloruros referidos al     Desgaste Absorción Con Sulfato  

% % líquido de densidad 2 referidos al ácidos y árido seco Sulfuros Mat.  Friabilidad de los de agua Magnésico  

UNE UNE % árido seco referidos al % oxidables Orgá. Equivalente de la arena Angeles % % Máx. % pasa 

7133:,58 7134:,58 UNE 7244:,71 % árido seco  % % de arena UNE UNE UNE UNE # 0,063 mm 

   UNE 1744-1:98 % UNE 1744-1:98    1097-1:97 1097-2:98 83133:90 1367-2:98  

    UNE 1744-1:98       83134:90   

ARIDO FINO 

             6% según el tipo 

     < 0,05 Hormigón armado   75 ó 80 según     10% de árido 

< 1,00 - < 0,50 < 1,0 < 0,80 o en masa 0 0 la agresividad < 40 - < 5% < 15 15% y clase de 

     
< 0,03 Hormig. 

Pretensad. 
  del ambiente     exposición 

             de la obra 

ARIDO 
GRUESO 

     < 0,05 Hormigón armado         

< 0,25 < 0,50 < 1,00 < 1,0 < 0,80 o en masa 0 0 - - < 40 < 5% < 18 1% según el tipo 

     
< 0,03 Hormig. 

Pretensad. 
       2% de árido. 
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3. Coeficiente de paso y factor de esponjamiento 

3.1. Coeficiente de paso  

El coeficiente de paso o de variación volumétrica (Cp) hace referencia a la 

diferencia a la relación existente entre el volumen in situ del terreno que se debe 

excavar y el máximo volumen posible de relleno compactado que se debe ejecutar 

con dicho material. 

En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos tipo terraplén, 

los coeficientes de paso o variación volumétrica (Cp) se determinan mediante la 

expresión: 

Gc
Cp

dm

max100




=  

Donde: 

dm  valor medio de las densidades secas en el estado natural del material (t/m3), 

obtenido en los sondeos en desmonte si ha sido posible disponer de muestras inalteradas, 

y en función de la granulometría de los materiales donde no se dispone de ellas. 

dmax valor medio de las densidades máximas correspondientes al ensayo de 

compactación Proctor.  

Gc es el grado de compactación conseguido en la puesta en obra del material, expresado 

en tanto por ciento respecto al máximo obtenido en el Proctor de referencia. 

Se ha considerado que el grado de compactación conseguido en obra será del 

95%. 

3.2. Factor de esponjamiento 

Se denomina factor de esponjamiento a la relación de volúmenes antes y después 

de la excavación y se define a partir de la siguiente relación: 

Fw=Vb/Vs = ds/db 

Dónde: 

Fw es el factor de esponjamiento. 

Vb es el volumen de material en banco. 

Vs es el volumen de material suelto o excavado. 

db es la densidad del material en banco. 

ds es la densidad del material suelto o excavado 

Este factor es importante en los materiales que no son aptos para su reutilización, 

ya que existe una clara diferencia entre el volumen que un material ocupa 

originalmente (Vb, en banco) y el volumen del mismo cuando éste ha sido 

excavado y transportado a su destino (Vs, material suelto). 

Otro parámetro relacionado con el factor de esponjamiento es el porcentaje de 

esponjamiento (Sw), definido como el incremento de volumen que el material 

experimenta cuando es excavado, para posteriormente trasportarlo, respecto del 

que tenía en banco. 

El porcentaje de esponjamiento se define como sigue: 

 

O en función de las densidades: 

 

El porcentaje de esponjamiento y el factor de esponjamiento están relacionados: 

 

Para el cálculo se emplean los datos de densidad aparente media y la densidad 

Próctor modificado media de cada una de las unidades, según los ensayos 

recopilados de estudios previos.  

Además, se tendrá en cuenta la PGP-2011 V2, en la que se indica que en caso 

de transporte a vertedero se supondrá una compactación del material del 70-80% 

de la especificada y del 95% de compactación para rellenos.  

Se indicarán en los diferentes tramos los correspondientes coeficientes. 
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4. Estudio de materiales por tramos 

A continuación, se realiza un análisis del estudio de materiales por tramos. Para 

cada uno de los tramos se han descrito las actuaciones previstas que conlleven 

un movimiento de tierras asociado, es decir, supresión y/o ejecución de nuevos 

pasos a nivel, y actuaciones en túneles. 

4.1. Balance de materiales 

Aunque no se prevé la realización de actuaciones relevantes que requieran 

movimientos de tierras en este tramo, se extrae aquí la tabla de balance de tierras 

asociado: 

RESUMEN DE MEDICIONES DE REPOSICIÓN DE CAMINOS Y PASOS A NIVEL. (OPCIONES 1 Y 2. 

ALTERNATIVAS A Y B) 
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TRAMO 2 

0,000 340,000 340,000 Reposición del PAN 8/175 570,8 1.591,2 13.859,4 623,2 688,3 

0,000 769,080 769,080 Reposición del PAN 10/730 592,8 1.533,1 4.125,5 1.412,7 1.560,6 

0,000 400,307 400,307 Reposición del PAN 12/311 11,9 2.169,7 25.619,9 733,1 809,9 

0,000 424,428 424,428 Reposición del PAN 13/481 21,6 2.269,5 26.990,9 777,3 858,6 

0,000 1.605,378 1.605,378 Reposición del PAN 14/142 56,8 2.545,3 2.521,3 1.117,0 1.233,9 

0,000 400,616 400,616 Reposición del PAN 14/780 354,2 2.177,0 23.582,4 734,3 811,2 

0,000 394,534 394,534 Reposición del PAN 17/255 70,6 2.091,6 24.572,7 716,5 791,4 

0,000 407,689 407,689 Reposición del PAN 18/982 174,1 2.622,6 20.025,9 747,3 825,5 

0,000 464,170 464,170 Reposición del PAN 20/436 75,1 4.684,0 27.320,0 851,2 940,2 

0,000 520,590 520,590 Reposición del PAN 21/947 1.076,3 2.217,3 17.736,1 952,9 1.052,6 

0,000 484,700 484,700 Reposición del PAN 23/864 235,0 2.442,6 26.577,3 888,3 981,2 

0,000 978,029 978,029 Reposición del PAN 24/681 102,5 1.653,6 2.076,5 680,5 751,7 

0,000 464,000 464,000 Reposición del PAN 25/181 40,2 4.210,3 31.378,7 850,9 939,9 

0,000 252,180 252,180 Reposición del PAN 26/973 1.149,9 937,4 7.416,6 462,2 510,5 

0,000 1.035,272 1.035,272 Reposición del PAN 28/172 1.018,9 1.908,5 985,0 720,3 795,7 

0,000 304,853 304,853 Reposición del PAN 33/268 9.206,8 1.597,4 11,8 558,2 616,7 

0,000 157,080 157,080 
Reposición del PAN 34/642. Acceso antigua 

calzada 
1.901,5 634,2 919,3 420,2 473,8 

0,000 629,688 629,688 Reposición del PAN 34/642. Carretera A-132 727,3 3.007,9 34.868,3 1.546,8 1.744,3 

0,000 322,933 322,933 Reposición del PAN 34/642. Glorieta 25.531,6 1.815,5 28,0 553,4 624,1 

      TOTALES TRAMO 42.917,9 42.108,7 290.615,6 15.346,3 17.010,1 

 TRAMO 3 
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0,000 461,139 461,139 Reposición del PAN 45/067 2.083,6 0,0 1.606,7 280,7 310,0 

0,000 83,100 83,100 Reposición del PAN 45/067, Camino Acceso 219,1 0,0 79,1 52,3 57,7 

0,000 211,434 211,434 Reposición del PAN 64/997 7.738,0 986,7 728,2 428,3 473,1 

0,000 380,472 380,472 Reposición del PAN 69/742 5.409,0 2.782,7 3.549,3 696,8 769,6 

      TOTALES TRAMO 15.449,7 3.769,4 5.963,3 1.458,1 1.610,4 

TRAMO 4 

0,000 83,299 83,299 Reposición del PAN 74/522 221,1 170,0 166,2 58,0 64,0 

0,000 450,684 450,684 Reposición del PAN 80/609 1,5 3.862,2 44.460,2 820,7 925,5 

0,000 65,282 65,282 Reposición del PAN 83/356. Acceso a Orna 0,0 593,8 2.736,9 182,6 201,8 

0,000 150,796 150,796 
Reposición del PAN 83/356. Carretera HU-300. 

Gloreita 
0,0 2.333,1 31.533,1 405,4 457,1 

0,000 200,115 200,115 
Reposición del PAN 83/356. Carretera HU-300. 

Lado este 
0,0 2.458,6 22.038,1 470,9 531,1 

0,000 223,225 223,225 
Reposición del PAN 83/356. Carretera HU-300. 

Lado oeste 
0,0 2.625,2 23.780,9 516,9 582,9 

0,000 518,481 518,481 
Reposición del PAN 83/356. Carretera HU-V-

30011 
12,2 4.950,6 36.122,4 1.152,8 1.299,9 

0,000 174,992 174,992 Reposición del PAN 85/310 2.781,2 1.268,3 83,3 320,6 354,1 

0,000 371,541 371,541 Reposición del PAN 89/477 809,6 4.387,1 30.173,2 680,1 751,3 

0,000 374,418 374,418 Reposición del PAN 99/367 115,6 1.983,6 23.878,5 687,2 759,0 

0,000 204,775 204,775 Reposición del PAN 99/367. Camino enlace 140,1 451,4 1.631,9 101,1 111,7 

0,000 296,698 296,698 Reposición del PAN 102/819 0,5 3.789,2 29.181,3 544,1 601,1 

0,000 541,333 541,333 Reposición del PAN 108/902 39,6 3.402,1 47.885,3 990,1 1.093,7 

0,000 599,836 599,836 Reposición camino rural 318,1 239,1 882,7 1.286,7 417,3 461,0 

 TOTALES TRAMO 4.360,5 33.157,9 294.958,0 3.981,1 4.397,7 

      TOTALES ESTUDIO INOFRMATIVO 62.728,1 79.036,0 591.536,9 20.785,5 23.018,2 
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RESUMEN DE MEDICIONES DE VÍAS FERROVIARIAS. (OPCIONES 1 Y 2. ALTERNATIVA A) 

 APORTACIONES NECESIDADES 

Nombre 
Tierra 

Vegetal 
Desmonte 

Tierras 
Terreno 

Antópico 

Terraplén  
(proc 

prétamo) 

Capa de 
forma 

Subbalasto Balasto 

TRAMO 1. VARIANTE DE HUESCA 

Vía principal 1.182,7 6.298,0 0,0 0,0 848,0 289,5 330,6 

Ramal estación 855,1 4.625,2 0,0 0,0 640,0 206,2 354,0 

Hoya de Huesca. Vía de apartado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

TOTALES TRAMO 2.037,8 10.923,2 0,0 0,0 1.488,0 495,7 684,6 

TRAMO 2. ALERRE - AYERBE 

Vía principal 0,0 101.500,0 0,0 5.500,0 1.610,0 27.132,7 46.409,6 

Plasencia del Monte. Vía de apartado 783,9 2.281,7 0,0 0,0 948,1 336,2 1.042,2 

Plasencia del Monte. Mango lado Huesca 328,8 1.052,3 0,0 0,0 393,6 136,9 186,5 

Plasencia del Monte. Mango lado Canfranc 318,4 276,9 0,0 0,0 425,8 173,4 158,0 

Santa Maria la Peña. Vía 2 135,5 7.475,5 0,0 0,0 834,1 307,4 1.262,6 

Santa Maria la Peña. Vía 4 35,5 1.101,0 0,0 0,0 132,4 52,2 682,4 

Santa Maria la Peña. Mango lado Canfranc 557,7 5.045,2 2.104,2 0,5 397,8 136,9 170,6 

TOTALES TRAMO 2.159,8 118.732,6 2.104,2 5.500,5 4.741,8 28.275,7 49.911,9 

TRAMO 3. AYERBE - CALDEARENAS 

Vía principal 0,0 164.500,0 0,0 1.200,0 8.874,8 2.199,0 75.818,0 

Ayerbe. Vía 2 931,0 3.280,4 0,0 0,0 1.024,2 362,5 929,4 

Ayerbe. Vía 3 158,2 539,8 0,0 0,0 264,7 105,4 703,1 

Caldearenas. Vía 2 1.846,4 8.064,7 0,0 38,1 2.596,7 928,1 1.223,1 

Caldearenas. Mango lado Huesca 325,5 670,7 0,0 24,4 470,7 164,9 219,6 

Caldearenas. Mango lado Canfranc 364,7 3.563,9 0,0 0,0 406,4 140,2 187,0 

TOTALES TRAMO 3.467,6 180.079,7 0,0 1.262,5 13.372,8 3.794,7 78.377,1 

TRAMO 4. CALDEARENAS - JACA 

Vía principal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

PAET Sabiñánigo. Vía apartado 1.914,2 2.946,4 0,0 2.762,6 3.162,5 1.187,7 1.570,6 

Sabiñánigo. Vía 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Sabiñánigo. Vía 3 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 862,2 

TOTALES TRAMO 1.914,2 2.946,4 0,0 2.762,6 3.165,7 1.187,7 2.432,8 

TRAMO 5.  JACA-CANFRANC 

Vía principal 0,0 71.950,0 1.575,0 0,0 1.015,0 1.060,0 52.962,1 

Jaca. Vía 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 551,7 

Jaca. Vía 3 221,7 12.473,9 0,0 0,1 1.108,4 391,5 1.218,4 

Jaca. Vía 4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 539,6 

Jaca. Vía 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 268,2 

Jaca. Vía 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 447,9 

Canfranc. Vía 2 0,0 0,0 1.899,0 0,0 1.223,8 675,2 666,8 

Canfranc. Vía 4 0,0 0,0 3.483,0 0,0 2.244,6 1.238,4 1.222,9 

Canfranc. Vía 6 0,0 0,0 4.850,2 0,0 3.125,7 1.724,5 1.703,0 

Canfranc. Vía 8 0,0 0,0 4.136,8 0,0 2.665,9 1.470,8 1.452,5 

Canfranc. Vía 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 APORTACIONES NECESIDADES 

Nombre 
Tierra 

Vegetal 
Desmonte 

Tierras 
Terreno 

Antópico 

Terraplén  
(proc 

prétamo) 

Capa de 
forma 

Subbalasto Balasto 

Canfranc. Vía 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Conexión vía 1 y 3 0,0 0,0 540,7 0,0 348,5 192,3 189,9 

Conexión vía 3 y 5 0,0 0,0 1.051,4 0,0 677,6 373,8 369,2 

Conexión tornamesa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Vía Locomotoras 1 0,0 0,0 669,2 0,0 431,3 237,9 235,0 

Vía locomotora 2 0,0 0,0 502,1 0,0 323,6 178,5 176,3 

TOTALES TRAMO 221,7 84.423,9 18.707,5 0,1 13.168,0 7.543,1 62.003,3 

TOTALES ESTUDIO INOFRMATIVO 9.801,1 397.105,8 20.811,7 9.525,7 35.936,3 41.296,9 193.409,7 
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RESUMEN DE MEDICIONES DE VÍAS FERROVIARIAS. (OPCIONES 1 Y 2. ALTERNATIVA B) 

 APORTACIONES NECESIDADES 

Nombre 
Tierra 

Vegetal 
Desmonte 

Tierras 
Terreno 

Antópico 

Terraplén  
(proc 

prétamo) 

Capa de 
forma 

Subbalasto Balasto 

TRAMO 1. VARIANTE DE HUESCA 

Vía principal 1.182,7 6.298,0 0,0 0,0 848,0 289,5 330,6 

Ramal estación 855,1 4.625,2 0,0 0,0 640,0 206,2 354,0 

Hoya de Huesca. Vía de apartado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

TOTALES TRAMO 2.037,8 10.923,2 0,0 0,0 1.488,0 495,7 684,6 

TRAMO 2. ALERRE - AYERBE 

Vía principal 0,0 101.500,0 0,0 5.500,0 1.610,0 27.132,7 46.409,6 

Plasencia del Monte. Vía de apartado 783,9 2.281,7 0,0 0,0 948,1 336,2 1.042,2 

Plasencia del Monte. Mango lado Huesca 328,8 1.052,3 0,0 0,0 393,6 136,9 186,5 

Plasencia del Monte. Mango lado Canfranc 318,4 276,9 0,0 0,0 425,8 173,4 158,0 

Santa Maria la Peña. Vía 2 135,5 7.475,5 0,0 0,0 834,1 307,4 1.262,6 

Santa Maria la Peña. Vía 4 35,5 1.101,0 0,0 0,0 132,4 52,2 682,4 

Santa Maria la Peña. Mango lado Canfranc 557,7 5.045,2 2.104,2 0,5 397,8 136,9 170,6 

TOTALES TRAMO 2.159,8 118.732,6 2.104,2 5.500,5 4.741,8 28.275,7 49.911,9 

TRAMO 3. AYERBE - CALDEARENAS 

Vía principal 0,0 164.500,0 0,0 1.200,0 8.874,8 2.199,0 75.818,0 

Ayerbe. Vía 2 931,0 3.280,4 0,0 0,0 1.024,2 362,5 929,4 

Ayerbe. Vía 3 158,2 539,8 0,0 0,0 264,7 105,4 703,1 

Caldearenas. Vía 2 1.846,4 8.064,7 0,0 38,1 2.596,7 928,1 1.223,1 

Caldearenas. Mango lado Huesca 325,5 670,7 0,0 24,4 470,7 164,9 219,6 

Caldearenas. Mango lado Canfranc 364,7 3.563,9 0,0 0,0 406,4 140,2 187,0 

TOTALES TRAMO 3.467,6 180.079,7 0,0 1.262,5 13.372,8 3.794,7 78.377,1 

TRAMO 4. CALDEARENAS - JACA 

Vía principal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

PAET Sabiñánigo. Vía apartado 1.914,2 2.946,4 0,0 2.762,6 3.162,5 1.187,7 1.570,6 

Sabiñánigo. Vía 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Sabiñánigo. Vía 3 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 862,2 

TOTALES TRAMO 1.914,2 2.946,4 0,0 2.762,6 3.165,7 1.187,7 2.432,8 

TRAMO 5.  JACA-CANFRANC 

Vía principal 0,0 71.950,0 1.575,0 0,0 1.015,0 1.060,0 52.962,1 

Jaca. Vía 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 551,7 

Jaca. Vía 3 221,7 12.473,9 0,0 0,1 1.108,4 391,5 1.218,4 

Jaca. Vía 4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 539,6 

Jaca. Vía 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 268,2 

Jaca. Vía 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 447,9 

Canfranc. Vía 2 0,0 0,0 1.768,5 0,0 1.139,7 628,8 620,9 

Canfranc. Vía 4 0,0 0,0 2.713,5 0,0 1.748,7 964,8 952,7 

Canfranc. Vía 6 0,0 0,0 5.185,8 0,0 3.342,0 1.843,8 1.820,8 

Canfranc. Vía 8 0,0 0,0 4.135,2 0,0 2.664,9 1.470,3 1.451,9 

Canfranc. Vía 10 0,0 0,0 1.836,0 0,0 1.183,2 652,8 644,6 

 APORTACIONES NECESIDADES 

Nombre 
Tierra 

Vegetal 
Desmonte 

Tierras 
Terreno 

Antópico 

Terraplén  
(proc 

prétamo) 

Capa de 
forma 

Subbalasto Balasto 

Canfranc. Vía 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Conexión vía 1 y 3 0,0 0,0 1.041,8 0,0 671,4 370,4 365,8 

Conexión vía 3 y 5 0,0 0,0 1.213,0 0,0 781,7 431,3 425,9 

Conexión tornamesa 0,0 0,0 518,4 0,0 334,1 184,3 182,0 

Vía Locomotoras 1 0,0 0,0 669,2 0,0 431,3 237,9 235,0 

Vía locomotora 2 0,0 0,0 502,1 0,0 323,6 178,5 176,3 

TOTALES TRAMO 221,7 84.423,9 21.158,6 0,1 14.747,6 8.414,5 62.863,9 

TOTALES ESTUDIO INOFRMATIVO 9.801,1 397.105,8 23.262,8 9.525,7 37.515,9 42.168,3 194.270,3 
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RESUMEN VOLUMEN RETIRADO EN TÚNELAS PARA VERTEDERO 

  OPCIÓN 1.  
ALT.A Y B 

OPCIÓN 2. ALTERNATIVAS A Y B 

TÚNEL 
Longit
ud (m) 

Rebaje  
rasante (m) 

Vol 
(m3) 

Rebaje  
rasante (m) 

Vol 
parcial 

(m3) 

Aumento 
Clave (m) 

Vol 
parcial 

(m3) 

Aumento Clave 
puntual (m) 

Vol 
parcial 

(m3) 

Volumen 
Total  (m3) 

TRAMO 3. AYERBE - CALDEARENAS 

Túnel 1 54,9 0,38 
114,

7 
0,65 196,3 0,2 98,8 0,25 4,1 299,2 

Túnel 2 167,1 0,35 
321,

7 
0,6 551,4 0,28 421,1 0,4 367,6 1.340,1 

Túnel 3 141,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 4 517,1 0,38 
1.08
0,7 

0,5 1.422,0 0,3 1.396,2 0,35 995,4 3.813,6 

Túnel 5 313,2 0,28 
482,

3 
0,6 1.033,6 0,25 704,7 0,3 516,8 2.255,1 

Túnel 6 337,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 7 419,1 0,43 
991,

2 
0,75 1.728,8 0,25 943,0 0,28 645,4 3.317,2 

Túnel 8 361,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 9 11,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

TOTALES TRAMO - - 
2.99
0,6 

- - - - - - 11.025,2 

TRAMO 4. CALDEARENAS - JACA 

Túnel 10 160,9 0,28 
247,

8 
0,7 619,5 0,16 231,7 0,38 336,3 1.187,5 

TOTALES TRAMO - - 
2.99
0,6 

- - - - - - 1.187,5 

TRAMO 5.  JACA-CANFRANC 

Túnel 11 77,5 0,07 29,8 0,07 29,8 0 0,0 0 0 29,8 

Túnel 12 123,7 0,28 
190,

5 
0,35 238,1 0,23 256,1 0,35 238,1 732,3 

Túnel 13 114,6 0,31 
195,

4 
0 0,0 0,55 567,3 0,48 302,5 869,8 

Túnel 14 55,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 15 429,2 0,22 
519,

3 
0,45 1.062,3 0,23 888,4 0,4 944,2 2.894,9 

Túnel 16 868,3 0,12 
573,

1 
0,12 573,1 0 0,0 0 0 573,1 

Túnel 17 235,9 0,05 64,9 0,05 64,9 0 0,0 0 0 64,9 

Túnel 18 376,6 0,12 
248,

6 
0,12 248,6 0 0,0 0 0 248,6 

Túnel 19 252,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 20 391,7 0,12 
258,

5 
0,12 258,5 0 0,0 0 0 258,5 

Túnel 21 142,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 22 63,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 23 131,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 24 114,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 25 178,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 26 497,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 27 910,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

Túnel 28 417,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 

  OPCIÓN 1.  
ALT.A Y B 

OPCIÓN 2. ALTERNATIVAS A Y B 

TÚNEL 
Longit
ud (m) 

Rebaje  
rasante (m) 

Vol 
(m3) 

Rebaje  
rasante (m) 

Vol 
parcial 

(m3) 

Aumento 
Clave (m) 

Vol 
parcial 

(m3) 

Aumento Clave 
puntual (m) 

Vol 
parcial 

(m3) 

Volumen 
Total  (m3) 

Túnel 29 241,1 0,28 
371,

3 
0,75 994,5 0 0,0 0,28 371,3 1.365,8 

TOTALES TRAMO - - 
2.45
1,4 

- - - - - - 7.037,7 

TOTALES ESTUDIO 
INOFRMATIVO 

- - 
8.43
2,6 

- - - - - - 19.250,4 

 

4.2. Tramo 1: Variante de Huesca 

En este tramo se realizará una única actuación, reflejada en una vía de apartado 

en P.A.E.T, donde se realizará un cambio en el haz de vías, no se analiza desde 

el punto de vista los materiales ya que no requiere de excavación de los mismos 

ni de materiales procedentes de zonas externas al trazado. 

4.2.1. Materiales procedentes del trazado 

No hay materiales a excavar en este tramo. 

4.3. Tramo 2: Alerre -Ayerbe 

Se trata del tramo comprendido entre los PK 100+000 y 128+549,908. 

En él se van a suprimir 14 pasos a nivel. De ellos, 1 va a ser sustituido por un paso 

inferior, y los 13 restantes, por pasos superiores, con la generación de los 

respectivos rellenos. 

PN PK proyecto Tipo de solución PK 

8/175 101+608 P.S. 101+680 

10/730 104+161 CIERRA   

11/365 104+796 P.S. 104+742 

12/311 105+743 P.S. 105+703 

13/481 106+913 P.S. 106+934 

14/142 107+577 CIERRA   

14/780 108+214 P.S. 108+232 
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PN PK proyecto Tipo de solución PK 

17/255 110+691 P.S. 110+673 

18/982 112+418 P.S. 112+458 

20/436 113+869 P.S. 113+848 

21/947 115+385 P.S. 115+153 

23/864 117+302 P.S. 117+326 

24/681 118+101 CIERRA   

25/181 118+621 P.S. 118+648 

26/973 120+420 P.S. 120+509 

28/172 121+615 CIERRA   

33/268 126+688 P.I. 126+813 

34/642 128+087 P.S. 127+905 

 

Además, en este tramo se prevé cuatro cierres PAN y la ampliación de vía en la 

zona de Plasencia del Monte y la inclusión de mangos en la estación de Ayerbe. 

4.3.1. Materiales procedentes del trazado 

Como se ha indicado, se van a excavar desmontes en la zona del PN 33+268, y 

en el camino asociado al PN 34+642, además de un pequeño desmonte en la 

zona del PN 26+973. 

En estas zonas se van a excavar las siguientes unidades: 

4.3.1.1. Lutitas versicolores con nódulos de yeso y capas delgadas de 

areniscas, T23 

Constituida fundamentalmente por argilitas, argilitas margosas y limolitas con 

intercalaciones de niveles de arenisca, de morfología canaliforme, y en general 

reducido espesor. Aparecen finos niveles de yeso nodular de pequeño diámetro. 

A continuación, se incluyen algunos de los ensayos que permiten caracterizar esta 

unidad de cara a su reutilización. Se han marcado en azul aquellos ensayos que 

corresponden a las zonas en las que se va a excavar la unidad: 

 INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

CLASIF. 
USCS 

Hincham. 
Libre % 

Colapso 
IC (%) 

ID 
Sondeo/Cata 

TIPO PROF. (m) 
% 

gravas 
% 

arenas 
% 

finos 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-13/300 SPT 03,60-04,05   1 99 46,9 21,7 CL     

S-13/300 TP 04,20-04,50   1 99 36,6 15,5 CL     

S-13/300 TP 10,65-11,00   3 97 36 14,2 CL     

S-13/315 TP 03,95-04,16 1 2 97 36,1 15,1 CL     

S-13/500d TP 09,06-09,30   17 83 25,4 6,3 CL-ML     

S-13/500i TP 08,45-08,75   34 66 43,2 17,6 CL     

S-14/800d TP 08,15-08,40   27 73 22,4 3,7 ML     

S-14/800d TP 14,60-14,80   1 99 33,5 11,2 CL     

S-14/800i TP 07,50-07,90   31 69 19,2 6,2 CL-ML     

S-14/950 S-8 TP 12,75-13,20   1 99 44,3 18,8 CL     

S-15/310d TP 03,45-03,70 1 2 97 39,8 13,6 ML 3,48   

S-15/310d TP 05,65-05,95   1 99 51,5 24 CH     

S-15/310d TP 08,05-08,30   1 99 37,7 16 CL     

S-15/310i MI 03,00-03,45 6 3 91 41,3 15,9 CL 2,78   

S-15/310i SPT 05,95-06,40   5 95 32,8 13,8 CL     

S-17/240 d TP 7,20-7,43 0 3 97 32,3 14,5 CL     

S-17/240i SPT 08,20-08,60 1 6 93 29,3 11,6 CL     

S-17/240i TP 09,35-09,65 1 1 98 36,2 14,9 CL     

S-17/240i TP 11,75-12,15   1 99 33,7 12,2 CL     

S-17/240i TP 18,85-19,10   0 100 36,3 13,9 CL     

S-19/020d SPT 03,00-03,30   3 97 29,4 7,8 CL     

S-19/020d TP 06,50-06,86   1 99 33,8 10,5 CL 1,25   

S-19/020d TP 09,58-09,80   1 99 40,6 17,2 CL 2,79   

S-19/020d TP 18,10-18,40   1 99 33,2 12 CL     

S-19/020i TP 03,30-03,55   10 90 31,1 13,1 CL 4,93   

S-19/550 S-1 SPT 4,30-4,55   2 98 39,5 14,8 CL     

S-19/550 S-1 TP 4,55-4,85   4 96 46,5 21,1 CL     

S-19/550 S-2 TP 4,15-4,50   2 98 35,5 12,5 CL     

S-20/410d MI 05,20-05,50   1 99 37,5 17,2 CL     

S-20/410d TP 17,50-17,85   1 99 35,3 16,5 CL     

S-20/410i TP 04,50-04,75   1 99 50,6 24,3 CH     
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 INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

CLASIF. 
USCS 

Hincham. 
Libre % 

Colapso 
IC (%) 

ID 
Sondeo/Cata 

TIPO PROF. (m) 
% 

gravas 
% 

arenas 
% 

finos 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-20/410i TP 06,85-07,20   1 99 31,6 14,7 CL     

S-20/920 TP 10,50-10,90   2 98 41,6 19,1 CL     

S-21/710 d MI 2,00-2,60   1 99 42,5 17,4 CL   0 * 

S-21/710 d TP 7,50-7,80   2 98 36,5 14,3 CL     

S-21/710 i MI 3,00-3,35   1 99 43,2 19,5 CL   0* 

S-21/710 i TP 9,90-10,30   6 94 42,1 28,8 CL     

S-23/890d Bis MI 3,00-3,40   1 99 33,6 13,3 CL   0* 

S-23/890d Bis SPT 6,00-6,10   2 98 38 14,1 CL     

S-23/890i MI 03,00-03,48   1 99 31,2 12,9 CL     

S-25/210d TP 13,80-14,08 25 6 69 25,5 8,6 CL     

S-25/210i TP 10,09-10,37   1 99 39,5 14,6 CL     

S-25/210i TP 15,37-15,70     100 38 13,4 CL     

S-26/890-S1 TP 08,00-08,25   2 98 48,2 22,5 CL     

S-26/890-S3 SPT 4,00-4,26   3 97 31,5 11,9 CL     

S-26/890-S3 TP 4,50-4,80   1 99 37,5 14,9 CL     

S-27/070-d TP 02,75-03,00   7 93 32 11,8 CL     

S-27/070-d TP 05,10-05,50   4 96 28,9 10,3 CL     

S-27/070-d TP 07,30-07,65   4 96 37 15,4 CL     

S-27/070-i TP 07,62-08,00   7 93 28,6 10,4 CL     

S-33/370-d SPT 01,95-02,40 9 11 80 28,3 10,3 CL     

S-33/370-d MI 03,00-03,30   4 96 43 16,4 ML     

S-33/370-d MI 04,50-04,95   1 99 47 19,4 ML     

S-33/370-i MI 03,00-03,45   2 98 38,6 18,4 CL     

S-33/370-i SPT 06,10-06,20   2 98 46 19,2 CL     

S-34/470-S1 MI 01,50-01,90   3 97 43 16,1 ML     

S-34/470-S1 TP 03,44-03,70   3 97 40,5 14,2 ML     

S-34/470-S2 MI 01,50-01,70   2 98 46 18,2 ML     

S-34/470-S2 TP 05,00-05,40   2 98 50,5 19,9 MH     

S-34/470-S2 TP 09,90-10,33   4 96 30 10,4 CL     

S-34/470-S3 MI 01,50-01,90   2 98 38 13,1 ML     

S-34/470-S3 TP 03,85-04,13   2 98 44,9 20,2 CL     

S-34/470-S3 TP 07,15-07,43   15 85 23,9 7,1 CL     

S-34/470-S4 MI 01,50-01,70 2 20 78 22 5,7 CL-ML     

S-34/470-S4 TP 04,00-04,30   2 98 40 14,4 ML     

S-34/642 MI 01,50-01,90   3 97 39,8 16,1 CL     

 INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

CLASIF. 
USCS 

Hincham. 
Libre % 

Colapso 
IC (%) 

ID 
Sondeo/Cata 

TIPO PROF. (m) 
% 

gravas 
% 

arenas 
% 

finos 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-34/642 SPT 03,12-03,47   3 97 34 13,9 CL     

S-34/642 TP 06,05-06,40   6 94 41 15,4 CL     

C-13/610 MI-1 03,00-03,20   2 98 37 15,1 CL     

C-21/380 MI-1 03,00-03,20   2 98 36,2 15,3 CL     

C-22/250 MI-1 03,30-03,40   6 94 29,6 11,9 CL     

C-23/090 MA1 03,80-04,00   8 92 27,8 10,9 CL     

C-23/365 MI-1 03,00-03,20   4 96 37,5 15,8 CL     

C-24/085 MI-1 02,30-02,50   2 98 35,7 14,8 CL     

C-29/593 MI-1 02,80-03,00   2 98 37,4 15,9 CL     

C-32/100 MI-1 03,80-04,00   11 89 39,5 15,9 CL     

C-33/665 MI-1 02,70-02,90   3 97 38,3 16,9 CL     

Nº Ensayos 9 76 78 77 77 77 5 3 

Máximo 25 34 100 51,5 28,8 - 4,93 - 

Mínimo 0 0 66 19,2 3,7 - 1,25 - 

Promedio 5,11 4,57 94,96 36,75 14,76 - 3,05 - 

 

En función de la plasticidad se clasificaría como tolerable. Sin embargo, de los 5 

ensayos de hinchamiento libre, 2 muestran valores superiores a 3, por lo que se 

clasificarían como marginales. Además, en este tramo, en el PC de referencia 

se menciona la existencia de yeso, tanto en la descripción de la unidad como en 

algunos de los sondeos. No se cuenta con ensayos de contenido en yeso, por lo 

que será necesario realizar dichos ensayos para verificar la aptitud del 

material y en el caso de requerir retirada a vertedero, contar con sitios 

adecuados donde verter este tipo de materiales. 

4.3.1.2. Glacis reciente, QG 

Limos arcillosos, de tonalidades ocres y amarillentas, con cantos dispersos de 

arenisca y grava calcárea. En este tramo, a diferencia del tramo 1, la unidad QG 

se detectan niveles de material grueso y niveles de material fino. 

Glacis reciente grueso 
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INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

CLASIF. 
USCS 

Colapso 
IC (%) 

TRABAJO 
TIPO 

MUESTRA  
PROF. (m) 

% 
gravas 

% arenas % finos 
Límites Atterberg 

LL IP 

S-11/310i SPT 01,50-01,60   54 46 NP NP SM   

S-12/270d SPT 03,00-03,10               

S-12/270i SPT 01,50-01,85 40 19 41 28,4 8,9 GC   

S-12/270i SPT 03,00-03,40 32 32 36 21,5 8,3 SC   

S-12/270i SPT 05,80-05,90 57 29 14 17,1 5,3 GC-GM   

S-13/300 SPT 01,50-01,95 59 19 22 25,3 9,8 GC   

S-13/315 SPT 01,60-02,05 65 24 11 19,5 5,1 GW-GC   

S-13/500d MI 06,80-07,25 69 20 11 18,4 3,4 GP-GM   

S-14/800d MI 02,40-02,85 2 65 33 NP NP SM 0,080** 

S-14/800i MI 01,50-01,95 1 54 45 NP NP SM 0,75* 

S-14/800i MI 04,00-04,45 2 54 44 NP NP SM   

S-17/240 d SPT 1,50-1,90 53 31 16 19,5 4,9 SC-SM   

S-17/240 d SPT 6,00-6,30 31 33 36 18,3 6,1 SC-SM   

S-20/410d SPT 02,00-02,20 63 19 18 25,7 11,8 GC   

S-20/410d SPT 03,50-04,10 63 22 15 24,4 10 GC   

S-20/410i SPT 01,50-01,70 62 14 24 37,5 18,7 GC   

S-23/890d 
Bis 

MI 1,50-1,95 68 18 14 20,5 6,1 GC-GM   

C-16/600 MA-1 01,80-02,00 76 21 3 NP NP GW   

C-19/725 MA-1 02,10-02,50 78 15 7 16,6 1,3 GP-GM   

C-20/320 MA-1 02,00-02,90 84 6 10 17,5 1,5 GP-GM   

C-21/380 MA-1 01,60-01,80 64 10 26 21,5 6,7 GC-GM   

C-33/665 MA-1 01,40-01,60 50 25 25 20,6 5,6 GC-GM   

Nº Ensayos 20 21 21 21 21 21 2 

Máximo 84 65 46 37,5 18,7 - 0,75 

Mínimo 1 6 3 16,6 1,3 - 0,08 

Promedio 50,95 27,81 23,67 22,02 7,09 - 0,415 

 

Glacis reciente fino 

INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

CLASIF. 
USCS 

Colapso IC 
(%) 

TRABAJO 
TIPO 

MUESTRA  
PROF. (m) 

% 
gravas 

% arenas % finos 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-12/270d MI 01,50-01,80 10 30 60 22,1 6,8 CL-ML 0,160** 

S-13/500d MI 01,50-01,95   2 98 28,5 9,2 CL 0,100** 

INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

CLASIF. 
USCS 

Colapso IC 
(%) 

TRABAJO 
TIPO 

MUESTRA  
PROF. (m) 

% 
gravas 

% arenas % finos 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-13/500d MI 03,50-03,95   5 95 33,2 12 CL 0,055** 

S-13/500i MI 01,70-02,15   1 99 36,3 15,1 CL 0,040** 

S-13/500i MI 04,20-04,65   4 96 30,5 11,6 CL 0,065** 

S-23/890i MI 01,50-01,95 8 24 68 18,9 7 CL-ML 0,185* 

S-27/070-i SPT 01,50-01,60   11 89 39,5 13,9 ML   

Nº Ensayos 2 7 7 7 7 7 6 

Máximo 10 30 99 39,5 15,1 - 0,185 

Mínimo 8 1 60 18,9 6,8 - 0,04 

Promedio 9 11 86 29,9 10,8 - 0,1 

A priori, los materiales podrán ser reutilizados como núcleo de terraplén. No 

obstante, será necesario realizar los ensayos que verifiquen esta aptitud en 

fases posteriores de proyecto. 

4.3.1.3. Coluvial, QC  

Se trata de suelos arcillosos de color marrón con cantos dispersos. Puede incluir 

lentejones de grava.  

A continuación, se incluyen los ensayos de laboratorio disponibles de esta unidad: 

INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

C
L

A
S

IF
 U

S
C

S
 

C
o

la
p

s
o
 I

C
 (

%
) 

TRABAJO TIPO PROF. (m) 

%
 g

ra
v
a
s
 

%
 a

re
n

a
s
 

%
 f
in

o
s
 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-08/180d MI 01,50-01,95   9 91 27,2 11,8 CL 0,025** 

S-08/180i MI 01,50-01,95 2 15 83 21,5 7,3 CL   

S-15/310d MI 01,60-02,05   4 96 31,7 10,8 CL 0** 

S-15/310i MI 01,50-01,95 1 4 95 38,2 13,3 CL   

S-19/020i MI 01,50-1,95   1 99 39 14,1 CL   

S-20/920 MI 1,50-2,10   2 98 34,5 13 CL 0* 

S-20/920 MI 3,00-3,60   2 98 40,5 16,8 CL   

S-20/920 MI 5,00-5,60   4 96 36,5 15,8 CL   

S-20/920 MI 7,00-7,60               

S-20/940 MI 1,50-2,10   2 98 26,7 7,9 CL 0,035 * 

S-20/940 MI 3,00-3,60             0,03 * 

S-20/940 MI 6,00-6,60               

S-25/210d MI 01,50-01,95   11 89 25 9,4 CL 0,203** 

S-25/210d MI 03,00-03,45   4 96 27,2 10,6 CL 0,051** 
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INFORMACIÓN GENERAL DE LAS 
MUESTRAS 

Granulometría PLASTICIDAD 

C
L

A
S

IF
 U

S
C

S
 

C
o

la
p

s
o
 I

C
 (

%
) 

TRABAJO TIPO PROF. (m) 

%
 g

ra
v
a
s
 

%
 a

re
n

a
s
 

%
 f
in

o
s
 

Límites Atterberg 

LL IP 

S-25/210d MI 06,00-06,45   1 99 40 14,2 ML   

S-25/210d MI 07,50-07,90               

S-25/210i MI 01,50-01,95   5 95 20,8 6,8 CL-ML 0,101** 

S-25/210i MI 04,50-04,95   4 96 39,9 18,8 CL 0,051** 

S-33/370-i MI 01,50-01,95   4 96 39,5 14,6 CL   

C-7/390 MI-1 01,60-01,80   43 57 22 5,5 CL-ML 0,05* 

C-10/025 MI-1 01,30-01,50 3 26 71 21,9 5,6 CL-ML   

C-10/125 MI-1 01,50-01,70 12 10 68 22,5 6,2 CL-ML 0,23* 

C-11/850 MI-1 01,50-01,70   30 70 22,9 7,2 CL 0,03* 

C-21/125 MI-1 00,50-00,70   7 93 28,7 10,5 CL 2,59* 

C-21/550 MI-1 01,50-01,70 2 13 85 26,5 9,7 CL 1,54* 

C-22/250 MI-1 01,00-01,20   4 96 34,1 12,4 CL   

C-23/090 MI-1 01,50-01,70   1 99 34,3 13,5 CL 0,84* 

C-24/365 MI-1 00,80-01,00   5 95 27,3 9,7 CL 0,31* 

C-24/775 MI-1 01,50-01,70   13 87 21,6 7,1 CL   

C-25/395 MI-1 02,00-02,20     100 27,2 9,9 CL   

C-27/290 MI-1 01,00-01,20   4 96 24,4 7,3 CL 1,14* 

C-27/875 MI-1 02,50-02,70   6 94 29,5 9,9 CL   

C-28/175 MA-1 01,20-01,50 8 22 70 23,2 8,6 CL   

C-28/175 MI-1 02,20-02,40 1 12 87 26,3 9,9 CL 0,03* 

C-28/280 MI-1 01,20-01,40   11 89 24,1 8 CL   

C-28/750 MI-1 02,00-02,20   1 99 23,7 5,8 CL-ML 0,03* 

C-29/840 MI-1 02,30-02,50   1 99 36,8 16,3 CL 0,43* 

C-30/635 MI-1 02,20-02,40   10 81 18,2 1,5 ML   

C-30/925 MI-1 01,80-02,00   2 98 31,5 11,1 CL   

C-30/990 MI-1 02,00-02,30   10 90 25,7 8,4 CL 0* 

Nº Ensayos 7 35 36 36 36 38 21 

Máximo 12 43 100 40,5 18,8 - 2,59 

Mínimo 1 1 57 18,2 1,5 - 0 

Promedio 4,1 8,7 90,3 28,9 10,3 - 0,37 

Tabla 1 Ensayos de laboratorio de las unidades QC y QFV en el tramo 2 

No se han tenido en cuenta los ensayos realizados en 2 muestras de gravas 

porque no se consideran representativas. 

De los 21 ensayos de colapso, 3 no cumplen para su clasificación como tolerable. 

No se cuenta con ensayos de materia orgánica, contenido en yesos ni 

hinchamiento libre, necesarios para clasificar esta unidad de cara a su 

posible reutilización, por lo que será necesario realizar dichos ensayos para 

verificar la aptitud del material. 

 

4.3.2. Coeficiente de paso y factor de esponjamiento 

Para esta fase de proyecto, se recomienda aplicar coeficientes únicos, que se 

ajustarán en fases posteriores de proyecto. 

Estos coeficientes serán: 

- Coeficiente de paso a terraplén: 0,96 

- Coeficiente de paso a vertedero: 1,29 

Además, a partir de la información recogida en el Anejo de geología y geotecnia, 

se recomienda adoptar un valor medio de la capa de tierra vegetal indicado en la 

siguiente tabla: 

PN PK 
TIERRA 

VEGETAL (m) 

8/175 101+680 0,3 

11/365 104+742 0,2 

12/311 105+703 0,3 

13/481 106+934 0,3 

14/780 108+232 0,3* 

17/255 110+673 0,3 

18/982 112+458 0,4 

20/436 113+848 0,6 

21/947 115+153 0,3 

23/864 117+326 0,3 

25/181 118+648 0,5 

26/973 120+509 0,3 

33/268 126+813 0,4 

34/642 127+905 0,3 

* Valor estimado 

Tabla 2 Tabla resumen espesores tierra vegetal en el tramo 2 

4.4. Tramo 3: Ayerbe – Caldearenas 

Se trata del tramo comprendido entre los PK 200+000 y 237+109. 
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Las actuaciones previstas en este tramo consisten en la sustitución de 2 pasos a 

nivel por nuevos pasos y el cierre de un paso a nivel existente. A continuación, se 

incluye un listado de dichos pasos: 

PN PK proyecto 
Tipo de 
solución 

PK Actuación 

45/067 209+963 CIERRA   - 

64/997 229+911 P.I. 229+899 Desmonte 

69/742 234+668 P.I. 234+820 Desmonte 

Tabla 3 Pasos a nivel 

Se prevé también la ampliación de una vía apartado en desmonte en la estación 

de Santa María y la Peña . Además, se actuará en los túneles de El Conejo, Peña 

Meseguera, Lecinar, La Gargocha y Las Lanas. 

4.4.1. Materiales procedentes del trazado 

Los materiales procedentes de los desmontes y de los túneles que se excavarán 

a lo largo del trazado, han sido caracterizados mediante el análisis de muestras 

recopiladas de los proyectos previos existentes y en base a experiencia y a datos 

bibliográficos en este tipo de materiales. Se detallan sus características en el 

Anejo de geología y geotecnia, en el apartado de caracterización geotécnica. De 

este apartado se extraen los datos requeridos para clasificar las unidades de cara 

a su aprovechamiento. 

En el desmonte 64/997 se va a excavar la unidad T19, y en el desmonte 69/742 

se excavarán las unidades cuaternarias de terraza QT y los aluviales, QAL. En la 

estación de Santa María y la Peña se prevé la excavación de las terrazas 

cuaternarias QT. 

Además, se excavarán las siguientes unidades en los túneles: C1, TC, T12, T15, 

T20, T23. 

A continuación, se realiza un análisis de cada una de estas unidades desde el 

punto de vista de su reutilización: 

4.4.1.1. Calizas de pátina gris claro, C1 y margas y areniscas con niveles de 

calizas lacustres, CT 

La unidad C1 está compuesta por arenisca blanca con alguna intercalación de 

marga gris, conglomerado y, principalmente, caliza gris y caliza dolomítica 

recristalizada. La unidad CT está formada por lutitas, con algunos niveles de 

areniscas intercalados, frecuentes niveles de caliche e intercalaciones de calizas 

lacustres. 

Esta unidad se va a excavar en los túneles de Lecinar y la Gargocha y, en función 

de la ampliación que se va a llevar a cabo, es probable que se excave una parte 

de eluvial o roca alterada y otra parte de roca sana.  

No se cuenta con ensayos realizados en estas unidades, pero se espera que la 

parte de roca sana se pueda reutilizar como pedraplén. Los niveles margosos de 

la unidad CT podrían resultar tolerables. Estos aspectos deberán revisarse en 

fases posteriores de proyecto. 

4.4.1.2. Calizas fosilíferas, T12 

Está compuesta por calizas grises, localmente dolomíticas.   

Esta unidad se va a excavar en el túnel de Lecinar, y, en función de la ampliación 

que se va a llevar a cabo, es probable que se excave una parte de eluvial o roca 

alterada y otra parte de roca sana.  

No se cuenta con ensayos realizados en esta unidad, pero se espera que la parte 

de roca sana se pueda reutilizar como pedraplén. Estos aspectos deberán 

revisarse en fases posteriores de proyecto. 

4.4.1.3. Margas marinas fosilíferas, T15 

Se trata de margas en alternancia con areniscas y areniscas calcáreas, calizas, 

calizas arenosas y arenas.  

Según el proyecto de referencia, esta unidad se podría clasificar como tolerable. 

Estos aspectos deberán revisarse en fases posteriores de proyecto. 
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4.4.1.4. Lutitas con capas conglomeráticas y areniscas, T19 

Compuesta por de conglomerados, brechas y areniscas. Pueden aparecer 

también, aunque en menor proporción margas y calizas. Se prevé su excavación 

en la zona del paso inferior 64/997. Esta unidad se va a excavar, además, en el 

túnel de Lecinar, y, en función de la ampliación que se va a llevar a cabo, es 

probable que se excave una parte de eluvial o roca alterada y otra parte de roca 

sana.  

No se cuenta con ensayos realizados en esta unidad, pero se espera que pueda 

ser reutilizada como todo-uno. Estos aspectos deberán revisarse en fases 

posteriores de proyecto. 

4.4.1.5. Margas, areniscas y calizas con yesos, T20 

Esta unidad está compuesta por yesos, acompañados de margas, calizas, 

arenas y arcillas. Sin embargo, en el sondeo disponible no se ha detectado 

presencia de yesos. 

Debido a la posible presencia de yeso, no se recomienda, a priori, su reutilización.  

4.4.1.6. Alternancia de margas y areniscas con niveles arcillosos, T23 

Esta unidad está compuesta por una alternancia de margas y areniscas entre los 

que se intercalan niveles arcillosos. Los túneles de El Conejo y Peña Meseguera 

discurren íntegramente por esta unidad. 

A continuación se incluyen los ensayos de laboratorio disponibles: 

Localizaci
ón 

Sond
eo 

Cata 
Prof. (m) 

Análisis 
granulométrico (% 

pasa) 

Límites de 
Atterberg 

Proctor CBR Hinch
. 

Libre 
(%) 

Colap
so 
(%) 

Análisis 
químicos 

2 0,4 0,08 LL IP 
Dm 
(g/c
m3) 

Wo
pt 

(%) 

índi
ce 

% 
hin
ch. 

SS 
(%) 

MO 
(%) 

PN 39/211 

S-1 6,15-6,46 79 59 45,6 30,5 12,4                 

S-1 9,60-9,86 73 59 41,3 32 12,1                 

S-1 12,70-13,00 68 51 45,5 33 12,9                 

S-1 16,03-16,40 89 69 56 31 12,1                 

C-1 1,10-1,40 79 76 70,7 31 9,9 2,03 11,8 17 0 0,95 0 0 0,6 

C-2 0,40-0,70 55 50 47,9 26,7 7,4 2,05 11 18 0 0 0,05 0 0,5 

PN 40/520 
S-1 6,50-6,83 88 67 53 31 11,4                 

S-1 9,50-9,80 69 56 49,9 29,2 10,3                 

Localizaci
ón 

Sond
eo 

Cata 
Prof. (m) 

Análisis 
granulométrico (% 

pasa) 

Límites de 
Atterberg 

Proctor CBR Hinch
. 

Libre 
(%) 

Colap
so 
(%) 

Análisis 
químicos 

2 0,4 0,08 LL IP 
Dm 
(g/c
m3) 

Wo
pt 

(%) 

índi
ce 

% 
hin
ch. 

SS 
(%) 

MO 
(%) 

S-1 13,30-13,60 89 63 49,8 34,6 13,3                 

Nº valores 9 9 9 9 9 2 2 2 2 2 2 2 2 

Máximo 89 76 70,7 34,6 13,3 2,05 11,8 18 0 0,95 0,05 0 0,6 

Mínimo 55 50 41,3 26,7 7,4 2,03 11 17 0 0 0 0 0,5 

Promedio 77 61 51,1 31 11,3 2,04 11,4 17,5 0 0,48 0,03 0 0,6 

 

Según el PG3, estos materiales se clasifican como tolerables, es decir, podrán ser 

reutilizados como núcleo de terraplén. 

4.4.1.7. Suelos aluviales, QAL 

Litológicamente están compuestos por gravas con lentejones de arcillas. Esta 

unidad se va a excavar en la zona del desmonte 69/742. 

A continuación, se incluyen los ensayos de laboratorio disponibles de esta unidad.: 

Localiza
ción 

INFORMACIÓN GENERAL 
DE LAS MUESTRAS 

GRANULOMETRÍA
S 

PLASTICID
AD 

C
la

s
if

ic
a

c
ió

n
 U

S
C

S
 

CBR 
PRÓCTOR 
MODIFICA

DO 

PARÁMETROS 
QUÍMICOS 

In
v

e
s

ti
g

a
c
ió

n
 

T
ip

o
 

Z
 i

n
ic

io
 (

m
) 

Z
 f

in
 (

m
) 

#
 5

m
m

 

#
 2

m
m

 

#
 0

,4
m

m
 

#
 0

,0
8

0
m

m
 

Límites de 
Atterberg 

C
B

R
 a

l 
1

0
0
%

 

%
 H

in
c

h
a

. 

D
.M

a
x

 (
g

/c
m

³)
 

H
o

p
t 

(%
) 

M
.O

. 
(%

) 

S
S

 (
%

) 

S
u

lf
a

to
s

 (
%

) 

L
.L

. 

I.
P

. 

PN 
52/161 

S-1 SPT1 4,20 4,25 61 52 34 22 19,8 4,8 GM-GC             0 

S-1 SPT3 10,4 10,9 58 47 22 15 18 3,2 SM               

S-2 SPT2 6,00 6,35 47 34 26 17 18,3 3,2 CL-ML             0 

C-1 M-1 1,35 1,65 34 32 25 19 20,8 4,8 GM-GC 41 0 2,2 8,0 0,1 0,01 0 

C-2 M-1 1,70 2,00 50 49 43 35 28,6 10 GC 55 0 2,3 5,2 0,4 0 0 

Nº Ensayos 5 5 5 5 5 5 5 2 2 2 2 2 2 4 

Máximo 61 52 43 35 28,6 10 - 55 0 2,3 8,0 0,40 0,01 0 

Mínimo 34 32 22 15 18,0 3,2 - 41 0 2,2 5,2 0,10 0,00 0 

Promedio 50 43 30 22 21,1 5,2 - 48 0 2,3 6,6 0,25 0,01 0 

Tabla 4 Ensayos de laboratorio de la unidad QAL en el tramo 3 

La clasificación de estas muestras va de tolerable a adecuado, por lo que estos 

materiales podrían ser reutilizados como coronación y núcleo de terraplén. Estos 

ensayos no se realizaron en la misma zona del desmonte, por lo que será 

necesario verificar su aptitud en fases posteriores con ensayos en la zona 

concreta. 
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4.4.1.8. Depósitos de terraza, QT 

Se trata, por lo general, de gravas, en ocasiones cementadas, arenas y limos. 

Esta unidad se va a excavar en la zona del desmonte 69/742 y en la estación de 

Santa María y la Peña. 

En el anejo de geotecnia, se han diferenciado las muestras de granulometría más 

gruesa de aquellas de granulometría más fina. En la zona concreta que nos ocupa, 

las muestras ensayadas corresponden a los depósitos gruesos, por lo que se ha 

procedido a realizar su clasificación según el PG3 a partir de dichos ensayos, los 

cuales se incluyen a continuación: 

Localización 

INFORMACIÓN GENERAL 
DE LAS MUESTRAS 

GRANULOMETRÍAS PLASTICIDAD CBR 
PRÓCTOR 

M. 
PARÁMETROS 

QUÍMICOS 

C
a

ta
 

T
ip

o
 

P
ro

fu
n

d
id

a
d

 

(m
) 

#
 2

m
m

 

#
 0

,4
m

m
 

#
 0

,0
8

0
m

m
 Límites de 

Atterberg 

C
B

R
 a

l 
1

0
0
%

 

%
 H

in
c

h
a

. 

D
.M

a
x

 (
g

/c
m

³)
 

H
o

p
t 

(%
) 

M
.O

. 
(%

) 

S
S

 (
%

) 

S
u

lf
a

to
s

 (
%

) 

L
.L

. 

I.
P

. 

PN 69/742 

C-1 M-1 1,3-1,6 64 56 44 NP NP 16 0,07 2,2 10,2 0,8 0 0 

C-2 M-1 1,2-1,6 38 33 27 26,1 9,6 15 0 2,1 8,4 0,2 0 0 

C-4 M-1 2,6-2,9 21 8 4 31 19,2 60 0 2,2 10,8 0,18 0,05 0 

Máximo 64 56 44 31 19,2 60 0,07 2,2 10,8 0,8 0,05 0 

Mínimo 21 8 4 26,1 9,6 15 0 2,1 8,4 0,18 0 0 

Promedio 41 32 25 28,55 14,4 30 0,02 2,2 9,8 0,39 0,02 0 

 

Dos de las muestras se clasifican como adecuadas según el PG3. La muestra 

restante se clasifica como tolerable por el contenido en finos superior al 35%, y a 

falta de los ensayos de colapso e hinchamiento libre correspondientes. 

4.4.2. Coeficiente de paso y factor de esponjamiento 

Para esta fase de proyecto, se recomienda aplicar coeficientes únicos, que se 

ajustarán en fases posteriores de proyecto. 

De manera preliminar, se recomienda adoptar los siguientes coeficientes: 

Material 
CP terraplén/todo-

uno/pedraplén 
CP vertedero 

Suelo (QT, QAL) 0,9 1,1 

Roca (T) 1,2 1,5 

 

No obstante, este dato deberá revisarse en fases posteriores de proyecto 

especificando el coeficiente para cada una de las unidades a excavar. 

En las zonas de los pasos a suprimir, se han observado los espesores de tierra 

vegetal siguientes: 

PN PK 
TIERRA 

VEGETAL (m) 

45/067 210+000 0,3* 

64/997 229+886 0,3* 

69/742 234+806 0,6 

* valor estimado 

4.5. Tramo 4: Caldearenas – Jaca 

Se trata del tramo comprendido entre los PK 300+000 y 337+539. 

Las actuaciones previstas en este tramo consisten en la sustitución de 6 pasos a 

nivel y el cierre de otros 8 pasos a nivel existentes. A continuación, se incluye un 

listado de dichos pasos: 

PN PK proyecto 
Tipo de 

solución 
PK 

74/040 301+858  CIERRA  

74/522 302+339 NVO CAMINO   

80/609 308+428 P.S. 308+396 

82/014 309+833 CIERRA   

83/356 311+176 P.S. 311+505 

85/310 313+133 NVO CAMINO  

89/477 317+297 P.S. 317+543 

91/890 319+710 CIERRA   

94/468 322+289 CIERRA   

97/179 325+000 CIERRA   

99/367 327+189 P.S. 327+189 

101/749 329+571 CIERRA   

102/819 330+645 P.S. 330+767 

108/902 336+728 P.S. 336+952 

Tabla 5 Pasos a nivel 

De ellos, en el PN 85/310 se modificará un camino en desmonte. Este va a 

consistir en un reperfilado suavizando el talud actual de 3 m de altura máxima, por 

lo que no llevará asociado un movimiento de tierras importante. 

También se actuará en el túnel La Salve. 



 

ANEJO Nº 5. ESTUDIO DE MATERIALES 

Página 27 

 

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACIÓN DEL ANCHO ESTÁNDAR EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC" 

Además, está prevista la ampliación de una vía apartado en la estación de 

Caldearenas – Aquilue, la inclusión de mangos en la estación de Sabiñánigo, y la 

ejecución de una nueva vía apartado en la PAET de Sabiñánigo. Estas 

actuaciones no conllevarán movimiento de tierras. 

4.5.1. Materiales procedentes del trazado 

Los materiales procedentes de los desmontes y de los túneles que se excavarán 

a lo largo del trazado, han sido caracterizados mediante el análisis de muestras 

recopiladas de los proyectos previos existentes y en base a experiencia y a datos 

bibliográficos en este tipo de materiales. Se detallan sus características en el 

Anejo de geología y geotecnia, en el apartado de caracterización geotécnica. De 

este apartado se extraen los datos requeridos para clasificar las unidades de cara 

a su aprovechamiento. 

En el desmonte del PN 85/310 se va a excavar la unidad QC, mientras que el túnel 

La Salve, se encuentra excavado íntegramente en la unidad T14. 

A continuación, se realiza un análisis de cada una de estas unidades desde el 

punto de vista de su reutilización: 

4.5.1.1. Suelos coluviales, QC 

Como se ha indicado, el movimiento de tierras en el reperfilado del talud en el 

entorno del paso a nivel 85/310 va a ser mínimo. Los materiales a excavar 

corresponden a suelos cuaternarios de composición variable que forman parte de 

la unidad QC y al nivel superficial de tierra vegetal. 

INFORMACIÓN 
GENERAL DE LAS 

MUESTRAS 
GRANULOMETRÍA PLASTICIDAD 

Proctor 
Modificado 

CBR Parámetros químicos 

Índice 
Colapso 

(%) 

Hincham.     
Libre       
(%) Sondeo / 

Cata 
Prof 
(m) 

Grava 
(%) 

Arena 
(%) 

Finos 
(%) 

Límites 
Atterberg H.Opt. 

(%) 
D.Máx. 
(T/m3) 

95% 100% 
MO 
(%) 

SS 
(%) 

Yeso           
(%) 

Sulf. 
(%) 

LL IP 

SPS-80.5(1) 2-2,6 2 17 81 28,6 13,7                     

SPS-80.5(2) 2-2,6 0 15 85 29 11,2                 0,4   

SPS-102.9(1) 2-2,6                               

SPS-102.9(1) 4-4,6                           0,15   

SPS-102.9(2) 2-2,6 0 6 94 32,9 13,9                     

SPS-102.9(2) 4-4,6 0 2 98 36 17,4                     

CVI-80.5(1) 1,3-1,9 0 8 92 36,1 15,3 18,7 1,8 4,5 7,1 0,8 0,76 0,22 <0,1     

CVI-80.5(1) 2-2,5 1 6 93 36 18,8         0,3 0,62 0,32 0,14 0,25 0,25 

INFORMACIÓN 
GENERAL DE LAS 

MUESTRAS 
GRANULOMETRÍA PLASTICIDAD 

Proctor 
Modificado 

CBR Parámetros químicos 

Índice 
Colapso 

(%) 

Hincham.     
Libre       
(%) Sondeo / 

Cata 
Prof 
(m) 

Grava 
(%) 

Arena 
(%) 

Finos 
(%) 

Límites 
Atterberg H.Opt. 

(%) 
D.Máx. 
(T/m3) 

95% 100% 
MO 
(%) 

SS 
(%) 

Yeso           
(%) 

Sulf. 
(%) 

LL IP 

CVI-80.5(2) 1,1-1,8 0 3 97 28,7 10,6 11,4 1,99 7,5 11 0,28 0,81 0,12 <0,1 0 0,2 

CVI-80.5(2) 1,3-1,6 0 1 99 32,2 14,1                     

CVI-83.6(5) 1,5-1,7 1 7 92 34 20,7         0,8 0,77 0,14 <0,1 0,25 0,1 

CVI-83.6(6) 1,5-2,2 4 18 78 23,8 8,3 8,8 2,08 7,3 11 0,5 0,44 0,13 <0,1     

CVI-89.7(1) 2,4-2,7 1 16 83 22,9 10,7 8,3 2,15 7,4 15 0,5 0,68 <0,1 <0,1 0,05 0 

CVI-89.7(2) 1,2-1,5 1 13 86 29,3 16,8 10,7 2,08 5,6 7,9 1 0,66 <0,1 <0,1 0 1,85 

CVI-102.9(1) 1-1,6 35 22 43 NP NP 10,5 2,04 14 31 0,14 0,7 0,09 <0,1 0,1 0,1 

CVI-102.9(1) 2,2-2,6 0 7 93 37,7 17                     

CVI-102.9(2) 1,5-2 0 8 92 29,2 11,4 15,5 1,81 3,1 4,9 0,4 1,06 0,26 <0,1     

CVI-102.9(2) 2-2,3 1 4 95 40,2 20,3                 0,45 0 

Nº valores 16 16 16 16 16 7 7 7 7 9 9 9 9 9 7 

Máximo 35 22 99 40,2 20,7 18,7 2,15 14 31 1 1,06 0,32 0,14 0,45 1,85 

Mínimo 0 1 43 22,9 8,3 8,3 1,8 3,1 4,9 0,14 0,44 0,09 <0,1 0 0 

Promedio 3 10 88 32 15 12 2 7 13 0,52 0,72 0,18 <0,1 0,18 0,36 

Se espera que la unidad cuaternaria, QC, se clasifica como tolerable, por lo que 

puede ser reutilizado como núcleo y cimiento de terraplén. 

4.5.1.2. Areniscas de Sabiñánigo: Areniscas y limolitas, T14 

Formada por una alternancia de areniscas grises y marrones y limolitas grises y 

marrones alteradas. 

Esta unidad se va a excavar en el túnel de La Salve y, en función de la ampliación 

que se va a llevar a cabo, es probable que se excave una parte de eluvial o roca 

alterada y otra parte de roca sana.  

No se cuenta con ensayos para clasificar esta unidad desde el punto de vista de 

su reutilización, pero se espera que la parte de roca sana se pueda reutilizar 

como todo-uno o terraplén. Estos aspectos deberán revisarse en fases 

posteriores de proyecto. 

4.5.2. Coeficiente de paso y factor de esponjamiento 

Para esta fase de proyecto, se recomienda aplicar coeficientes únicos, que se 

ajustarán en fases posteriores de proyecto. 

Estos coeficientes serán: 
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- Coeficiente de paso a terraplén: 0,96 

- Coeficiente de paso a vertedero: 1,29 

A continuación, se incluye una tabla resumen con los espesores de tierra vegetal 

en los pasos superiores a suprimir del tramo 4. Este material podrá ser reutilizado 

en revegetación de taludes. 

PN PK 
TIERRA 

VEGETAL (m) 

74/522 301+900 0,3* 

80/609 308+396 0,4 

83/356 311+505 0,5 

85/310 312+903 0,6 

89/477 317+543 0,6 

99/367 327+189 0,3* 

101/749 328+800 0,3* 

102/819 330+767 0,6 

108/902 336+952 0,3* 

* valor estimado   

4.6. Tramo 5: Jaca – Canfranc 

Se trata del tramo entre los PK 400+000 y 424+422,715, entre Jaca y Canfranc. 

Las actuaciones previstas en este tramo consisten en la ampliación de una vía 

apartado en la estación de Jaca y la modificación de la playa de vías y conexión 

con el túnel en la estación de Canfranc. Estas actuaciones no conllevarán 

movimiento de tierras. 

Además, se actuará en los túneles Jaca 2, Jaca 3, Castiello 1 y Canfranc 3. 

4.6.1. Materiales procedentes del trazado 

Los materiales procedentes de los desmontes y de los túneles que se excavarán 

a lo largo del trazado, han sido caracterizados mediante el análisis de muestras 

recopiladas de los proyectos previos existentes y en base a experiencia y a datos 

bibliográficos en este tipo de materiales. Se detallan sus características en el 

Anejo de geología y geotecnia, en el apartado de caracterización geotécnica. De 

este apartado se extraen los datos requeridos para clasificar las unidades de cara 

a su aprovechamiento. 

En los túneles se excavarán las siguientes unidades: T7, T8, PZ2. 

A continuación, se realiza un análisis de cada una de estas unidades desde el 

punto de vista de su reutilización: 

4.6.1.1. Calizas negras masivas o tableadas. Liditas, PZ2 

Esta unidad está formada por una sucesión de diferentes materiales: caliza negra 

tableada de aspecto masivo y caliza de pátina gris claro. Hacia la base presenta 

pasadas centimétricas de lidita. 

No se cuenta con ensayos realizados en esta unidad, pero se espera que la parte 

de roca sana se pueda reutilizar como pedraplén. Estos aspectos deberán 

revisarse en fases posteriores de proyecto. 

4.6.1.2. Areniscas y lutitas en facies turbidíticas, T7, T8 

Se trata de una alternancia de lutitas y areniscas en capas de espesores medios. 

En función de la ampliación que se va a llevar a cabo en los túneles, es probable 

que se excave una parte de eluvial o roca alterada y otra parte de roca sana.  

No se cuenta con ensayos realizados en estas unidades, pero se espera que la 

parte de roca sana se pueda reutilizar como todo-uno o terraplén. Estos aspectos 

deberán revisarse en fases posteriores de proyecto. 

4.6.2. Coeficiente de paso y factor de esponjamiento 

Para esta fase de proyecto, se recomienda aplicar coeficientes únicos, que se 

ajustarán en fases posteriores de proyecto. 

Estos coeficientes serán: 

▪ Coeficiente de paso a terraplén: 0,96 

▪ Coeficiente de paso a vertedero: 1,29 
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5. Materiales externos al trazado 

Como se ha concluido en el análisis de los apartados anteriores, los materiales a 

excavar en las actuaciones de la obra son escasos, y no cubren todas las 

necesidades de volumen requeridas para las actuaciones proyectadas. Por lo que 

se requiere de materiales externos a la traza para contemplar todas las 

actuaciones. 

Este requerimiento de recurrir a materiales externos al trazado, además de por la 

volumetría de los materiales a excavar ya analizados, se debe a que las 

características de algunos de los materiales necesarios tienen condiciones 

restrictivas como indican las normativas específicas, por lo que para la 

constitución del sub-balasto y si es necesaria, de la capa de forma, los materiales 

procedentes de las excavaciones de la traza no son aptos. Así como el balasto 

requerido se obtendrá de las canteras homologadas para ello. 

Se ha recopilado toda la información referente a explotaciones activas e inactivas 

cerca del área de nuestro interés, de donde se podrían obtener materiales para 

bases, núcleos y coronación de rellenos y explanadas mejoradas, y los 

materiales que compongan las capas de la nueva plataforma: capa de forma, 

subbalasto y balasto según el caso, con el fin de suministrar materiales a la obra 

que no pueden obtenerse de los materiales excavados en la misma. Además, se 

requerirán plantas de hormigón 

Para la obtención de los materiales indicados y en previsión de que se necesite 

otro tipo de material se han inventariado una serie de explotaciones cercanas a la 

zona de estudio. 

Partiendo de la información contenida en el Mapa de rocas industriales y de 

información obtenida en los proyectos previos recopilados, se ha realizado una 

selección de yacimientos a estudiar, basada en las necesidades de material de la 

obra, de las calidades de los materiales explotables en ellas y de las distancias a 

obra. 

La información seleccionada se revisó y se contrastó con una visita a las canteras 

seleccionadas cuando se realizó el proyecto constructivo previo de referencia en 

estos tramos. Además, se realizaron algunas fichas de las mismas con los datos 

actualizados, que se recogen en el correspondiente apéndice a este anejo. 

En el entorno del tramo estudiado, las formaciones donde se enmarcan los 

yacimientos y canteras inventariadas son: 

- Los depósitos aluviales, tanto de fondo de valle como terrazas de los distintos 

arroyos que cruza la traza o cercanos a esta. 

- Formaciones rocosas explotadas cercanas a la traza. Se trata de rocas de 

naturaleza calcárea y ofitica. 

La situación de las canteras inventariadas recopiladas se encuentra recogida en 

el Apéndice 1.2. 

En el Apéndice 2 se presenta el inventario de fichas de canteras recopiladas para 

el presente estudio. 

5.1.1. Canteras 

A continuación, se presenta un listado de las explotaciones cercanas al área de 

proyecto de las que podrás extraerse las unidades necesarias y que no puedas 

ser cubiertas con los materiales excavados procedentes de la traza. 

A continuación, se resume en la siguiente tabla las características más 

significativas de las explotaciones recogidas en los proyectos previos: 

Yacimiento Localización Empresa 

Coordenadas UTM Distancia 
media a 
Tramo 1 

Distancia 
media a 
Tramo 2 

Distancia 
media a 
Tramo 3 

Distancia 
media a Tramo 

4 

Distancia 
media a Tramo 

5 

Estudio Previo 

X 30T Y Denominación Proyecto 

C 1   Vadiello Vadiello 724340 4678079 9 23 37 ≥40 ≥40 YR-301 Proyecto de Construcción de la Línea 
Huesca-Canfranc. Tramo Variante de 
Huesca. Plataforma y vía (GETINSA, 

2002). 
C 2 Vadiello Vadiello 724150 4678850 9 23 37 ≥40 ≥40 YR-302 

C 3 Liédana Caleras de Liskar S.A 641383 4720183 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 C2 Proyecto de construcción Línea Huesca 
– Canfranc. Tramo: Ayerbe – 



 

ANEJO Nº 5. ESTUDIO DE MATERIALES 

Página 30 

 

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACIÓN DEL ANCHO ESTÁNDAR EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC" 

Yacimiento Localización Empresa 

Coordenadas UTM Distancia 
media a 
Tramo 1 

Distancia 
media a 
Tramo 2 

Distancia 
media a 
Tramo 3 

Distancia 
media a Tramo 

4 

Distancia 
media a Tramo 

5 

Estudio Previo 

X 30T Y Denominación Proyecto 

C 4 Estopiñan del Castillo 
Benito Arno e Hijos, S.A. 

Cantera la soriana 
289600 463700 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 C4 

Caldearenas. Plataforma y vía (TRN, 
2005). 

C 3 Liédana Caleras de Liskar S.A 641383 4720183 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 
Caleras de 
Liskar S.A 

Estación de Canfranc 

 

Se han inventariado cinco canteras renumeradas del 1 al 5 conservando el nombre 

original del proyecto para poder contrastar con las fichas recogidas en los 

apéndices a este anejo. Estas canteras explotan tanto material calizo, cuarcítico y 

ofítico, por lo que pueden solventar las necesidades de los materiales exigidos por 

las normativas para las diferentes actuaciones de proyecto. 

Los materiales que explotan se pueden emplear como zahorras, para la formación 

de subbalasto, áridos, mezclas bituminosas,y zahorras, materiales para la 

fabricación de hormigones y morteros. 

Estos materiales se consideran como rocas duras.  

5.1.2. Graveras 

Existen diversas terrazas asociadas a los diversos cursos fluviales del entorno y 

que son susceptibles de ser aprovechadas. Han sido recopiladas de estudios 

previos, por lo que a continuación se especifica la nomenclatura empleada 

anteriormente y los proyectos consultados, además de las principales 

características de las explotaciones: 

Yacimiento Localización Empresa 
Coordenadas UTM Distancia 

media a 
Tramo 1 

Distancia 
media a 
Tramo 2 

Distancia 
media a 
Tramo 3 

Distancia 
media a 
Tramo 4 

Distancia 
media a 
Tramo 5 

Estudio Previo 

X 30T Y Denominación Proyecto 

G 1 Ibieca Ibieca 730700 4671000 15 35 ≥40 ≥40 ≥40 YG-301 

Proyecto de Construcción de la Línea 
Huesca-Canfranc. Tramo Variante de 
Huesca. Plataforma y vía (GETINSA, 

2002). 

G 2 Arbaniés Arbaniés 724978 4672239 12 33 ≥40 ≥40 ≥40 YG-302 

G 3 Loporzano Sipán 724831 4672347 12 33 ≥40 ≥40 ≥40 YG-303 

G 4 Monflorite Monflorite 716618 4665380 17 37 ≥40 ≥40 ≥40 YG-104 

G 5 Campamento de Igriés Igriés 710008 4677239 16 36 ≥40 ≥40 ≥40 YG-205 

G 6 Ayerbe Hormigones Biescas S-L 6891000 4680200 27 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 C1 
Proyecto de construcción Línea 

Huesca – Canfranc. Tramo: Ayerbe – 
Caldearenas. Plataforma y vía (TRN, 

2005). 
G 7 Sabiñánigo GRAVERA PUENTE AURIN 701300 4700200 32 19 5 18 35 C5 

 

Se explotan depósitos aluviales y de terraza asociados a los cauces fluviales, se 

trato de las graveras inventariadas. 

El material extraído se suele emplear como árido natural y artificial y zahorras para 

la fabricación de aglomerados y hormigones. Suelen emplearse habitualmente en 

obra civil y en construcción. Los propietarios de las graveras poseen certificados 

de calidad del material. 

Estos materiales podrían emplearse además de los usos anteriormente 

mencionados para la construcción de terraplenes (núcleo, coronación y 

espaldones), como sustitución de fondo de desmonte, así como en la construcción 
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de la capa de forma, y en la ejecución de la capa drenante y el terraplén de los 

saneos. 

Las explotaciones presentes en la zona se caracterizan por ser generalmente 

graveras que explotan las terrazas superiores de los Ríos Gállego y Aragón. Los 

materiales que explotan se caracterizan por tener elevados contenidos en finos, 

siendo la composición de la parte gruesa una mezcla silicico/cálcica en la que 

domina generalmente la fracción caliza. 

5.1.3. Plantas de suministro 

5.1.3.1. Plantas de hormigón 

A continuación, se enumeran algunas de las explotaciones de áridos para 

hormigón y zahorras situadas próximas al ámbito del proyecto: 

 

Yacimiento Localización Empresa 
Coordenadas UTM Distancia 

media a 
Tramo 1 

Distancia 
media a 
Tramo 2 

Distancia 
media a 
Tramo 3 

Distancia 
media a 
Tramo 4 

Distancia 
media a 
Tramo 5 

Estudio Previo 

X 30T Y Denominación Proyecto 

PH 1 Ayerbe Hormigones Biescas S-L 691780 4681870 27 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 
HORMIGONES 
BIESCAS, S.L. 

Proyecto Constructivo Línea Huesca – 
Canfranc. Tramo: Alerre – Ayerbe. 

Plataforma y vía (SERS, 2003). 

PH 2 Polígono de Tierz Hormigones Hormicemex S.A 719000 4668500 15 35 ≥40 ≥40 ≥40 
Hormigones 

Hormicemex S.A 

PH 3 Grañen Hormigones Giral S.A 710700 4666000 18 36 ≥40 ≥40 ≥40 Hormigones Giral S.A 

PH 5  Jaca Áridos y hormigones Algeta S.L. 681740 4713818 ≥40 ≥40 28 24 21 C3 

Proyecto de construcción Línea 
Huesca – Canfranc. Tramo: Ayerbe – 
Caldearenas. Plataforma y vía (TRN, 

2005). 

PH 4 Sabiñanigo Hormypasa S.A 716533 4712526 28 12 5 18 32 Hormypasa 

Proyecto de Construcción de la Línea 
Huesca – Canfranc. Tramo 

Caldearenas – Jaca. Plataforma y vía 
(GPO, 2006). 

PH 6 Monzón Hormigones del Pirineo, S.A. 716846 4711072 27 13 5 19 33 
Hormigones del 

Pirineo, S.A. Proyecto Constructivo: Línea: Huesca – 
Canfranc. Tramo: Caldearenas - Jaca. 

Supresión de pasos a nivel (GPO, 
2006). 

PH4 Castejón del puente Hormicinca, S.A. 716533 4712526 28 12 5 18 32 Hormicinca, S.A. 

PH 4 Sabiñanigo Hormypasa S.A 716533 4712526 28 12 5 18 32 Hormypasa 

PH 5  Jaca Áridos y hormigones Algeta S.L. 681740 4713818 ≥40 ≥40 28 24 21 
Áridos y hormigones 

Algeta 
Estación de Canfranc 

PH 4 Sabiñanigo Hormypasa S.A 716533 4712526 28 12 5 18 32 Hormypasa 
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Además de las tres incluidas en las imágenes, se cuenta con la planta de Hormypa 

S.A. que cuenta con la Gravera Puente Aurin y explota una terraza superior del 

Río Gállego. Los materiales son cantos rodados de silice/caliza. 

 

Figura 1. Vista general de la planta de áridos y zahorras Hormyapa S.A 

También, entra las instalaciones de la Estación de Canfranc, se encuentra una 

Planta de hormigones perteneciente a la empresa Hormigones de la Jacetania 

S.A. de la que se podrían obtener los hormigones necesarios. Áridos y 

Hormigones Algueta y Homupasa disponen de varias plantas de hormigones en 

las inmediaciones de Jaca, Puente de la Reina y Sabiñánigo respectivamente, de 

las que se podrían obtener los hormigones necesarios. 

5.1.4. Mapa de canteras de balasto ADIF 

5.1.4.1.1. Suministro de balasto 

Con el objetivo de  satisfacer las necesidades de balasto para el presente 

proyecto, el balasto a emplear deberá cumplir lo establecido en la ORDEN 

FOM/1269/2006 de 17 de abril y publicado en el Boletín Oficial del Estado número 

103 de 1 de mayo de 2006, en la que se establece la aprobación del capítulo 6.-

Balasto, del Pliego de prescripciones técnicas generales de materiales 

ferroviarios, que será de aplicación en el proyecto, construcción y mantenimiento 

de infraestructuras ferroviarias integradas en la Red Ferroviaria de Interés 

General. 

Para obtener el balasto deberá acudirse a material procedente de canteras con 

distintivo de calidad de ADIF y que cumplan las especificaciones requeridas para 

este material según la vigente normativa anteriormente mencionada. 

A continuación, se expone la séptima edición del mapa de canteras de balasto en 

el territorio español con distintivo de calidad ADIF, actualizado en 2019. 

A fecha de ejecución del presente Proyecto, según la edición del mapa de 

canteras de balasto en el territorio español con distintivo de calidad ADIF, 

actualizado en junio de 2017, las canteras de balasto más próximas a la obra y su 

estado a fecha de edición del mapa son Ofitas San Felices y Ofitas Navarra. 

Localización Empresa 
Coordenadas UTM Estudio Previo 

X 30T Y Denominación Proyecto 

San Felices-La Rioja San Felices-Haro 512487 4719330 YB-01 Proyecto de 
Construcción de la 

Línea Huesca-
Canfranc. Tramo 

Variante de Huesca. 
Plataforma y vía 

(GETINSA, 2002). 

Eltzaburu (Navarra) Eltzaburu (Navarra) 603210 4764855 YB-02 

Estopiñán del Castillo 
(Huesca) 

Estopiñán del Castillo 
(Huesca) 

296758 4654230 YB-03 
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Localización Empresa 
Coordenadas UTM Estudio Previo 

X 30T Y Denominación Proyecto 

Estopiñan del Castillo 
Benito Arno e Hijos, S.A. 

Cantera la soriana 
289600 463700 

Cantera la 
Soriana 

Estación de Canfranc 

Eltzaburu (Navarra) Eltzaburu (Navarra) 603210 4764855 
Cantera Ofita de 

Navarra 

 

Figura 2. Mapa de canteras de balasto en el territorio español con distintivo de calidad ADIF 

 

6. Conclusiones 

Dentro del conjunto de las necesidades de materiales para la construcción de 

nuevos pasos superiores, se pueden diferenciar dos grupos de materiales. Por un 

lado se emplearán los materiales extraídos en las diferentes actuaciones 

proyectadas, principalmente aquellos procedentes de las excavaciones de los 

desmontes y vaciados para cimentaciones, mientras que también será necesario 

el aporte de materiales externos a la traza. 

Serán necesarios áridos para realizar las diferentes capas de firme y las 

estructuras, por lo que se precisarán los siguientes tipos de materiales: 

▪ Suelo seleccionado para explanada y adecuado para los trasdoses de las 

estructuras. 

▪ Zahorra artificial y suelo-cemento para la constitución del firme. 

▪ Áridos para la generación de aglomerados asfálticos en las capas de base, 

intermedia y rodadura. 

▪ Áridos para la fabricación de hormigones. 

▪ Roca para escollera. 

▪ Material drenante. 

Para solventar las necesidades analizadas en este proyecto, se recomienda usar 

las siguientes canteras y graveras: 

▪ Sub-balasto y zahorras: Hormypa S.A, y Áridos y hormigones Algeta S.L. 

▪ Hormigón y zahorras: Hormypa S.A, Hormigones del Pirineo, S.A, 

Hormicinca, S.A. 

▪ Suelos seleccionados para explanadas: Hormigones del Pirineo, 

S.A.,Hormicinca, S.A y Áridos y hormigones Algeta S.L. 

▪ Balasto:  puede ser suministrado por Ofita Navarra S.A. 

El balasto puede ser suministrado por la cantera Ofita Navarra S.A., esta cantera 

con suministro homologado por RENFE se encuentra en Elzaburu (Navarra) a 

unos 142 km de Jaca y tiene una capacidad de producción de 50000 t/año. Otra 

posible cantera homologada y suministradora de ofitas es la cantera de ofitas de 
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Estopiñan (Huesca) situada a 179 km de Jaca y con una capacidad de producción 

mensual de 30000 m3. 

Los materiales necesarios pueden ser suministrados por las canteras, graveras y 

plantas de suministro inventariadas en el apartado 5 del presente anejo. Según 

los ensayos suministrados se ha observado que se obtiene gran variedad 

granulométrica de arenas y gravas naturales (incluyendo la curva granulométrica 

exigida al subbalasto) y que los valores de friabilidad y de Coeficiente Los Ángeles 

son superiores a los exigidos. 

Los excedentes de material serán retirados a gestores autorizados, tal y como se 

incorpora en el Anejo de Medio Ambiente. 
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APÉNDICE 1.1. MAPA DE YACIMIENTOS GRANULARES 

1:200.000 



CO-FINANCED BY THE CONNECTING EUROPE FACILITY OF THE EUROPEAN UNION

GOBIERNO
DE ESPAÑA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA DIRECCIÓN GENERAL DE PLANIFICACIÓN Y

EVALUACIÓN DE LA RED FERROVIARIA

SECRETARÍA DE ESTADO DE TRANSPORTES,
MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

SECRETARÍA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

Z:
\T

MA
SD

 20
21

\F
-2

02
1 0

3-
HU

ES
CA

-C
AN

FR
AN

C 
(IN

EC
O)

\T
RA

BA
JO

\A
NE

JO
S\

05
.-E

ST
UD

IO
 M

AT
ER

IA
LE

S\
AP

1.1
 M

AP
A 

YA
CI

MI
EN

 G
RA

N_
20

0M
IL.

dw
g

TITULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A3

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

AUTOR FECHA:TÍTULO 

ineco SEPTIEMBRE
2021

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACIÓN DEL ANCHO ESTÁNDAR  EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC

BRIDGING MISSING LINKS BETWEEN FRANCE & SPAIN:
STUDIES FOR THE REHABILITATION OF THE CROOS-BORDER RAILWAY SECTION PAU-ZARAGOZA

ACTIVITY 7:PRE-DESIGN STUDIES FOR THE UPGRADE AND PREPARATION FOR FUTURE OPERATION
 IN ZARAGOZA-CANFRANC SECTION

TÍTULO 

1

 
 

ANEJO 5. ESTUDIO DE MATERIALES
MAPA DE YACIMIENTOS GRANULARES

MAPA IGME (1: 200.000)

SIN ESCALA AP 1.1

2

 
 

LEYENDA Nº HOJA: 13 LEYENDA Nº HOJA: 14 LEYENDA Nº HOJA: 22 LEYENDA Nº HOJA: 23



0+000

5+000

10+000

237+000

235
+00

0

230+000

225+000

220+000

215+000

210+000205+000

200+000

337+500

335+000

330+000

325+000

320+000

315+000

310+000

305+000

300+000

1+000

0+
00

0

424+000

420+000

415+000

410+000

405+000400+000

1+000

0+000

0+500
0+000

0+000

0+779.740

0+000

0+500
0+000

0+500
0+000

0+000

100+000

101+000

105+000

110+000

115+000

120+000

125+000 128+000

0+549.454

425+679.250

425+000

CO-FINANCED BY THE CONNECTING EUROPE FACILITY OF THE EUROPEAN UNION

GOBIERNO
DE ESPAÑA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA DIRECCIÓN GENERAL DE PLANIFICACIÓN Y

EVALUACIÓN DE LA RED FERROVIARIA

SECRETARÍA DE ESTADO DE TRANSPORTES,
MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

SECRETARÍA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

Z:
\T

MA
SD

 20
21

\F
-2

02
1 0

3-
HU

ES
CA

-C
AN

FR
AN

C 
(IN

EC
O)

\T
RA

BA
JO

\A
NE

JO
S\

05
.-E

ST
UD

IO
 M

AT
ER

IA
LE

S\
AP

1.1
 M

AP
A 

YA
CI

MI
EN

 G
RA

N_
20

0M
IL.

dw
g

TITULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A3

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

AUTOR FECHA:TÍTULO 

ineco SEPTIEMBRE
2021

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACIÓN DEL ANCHO ESTÁNDAR  EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC

BRIDGING MISSING LINKS BETWEEN FRANCE & SPAIN:
STUDIES FOR THE REHABILITATION OF THE CROOS-BORDER RAILWAY SECTION PAU-ZARAGOZA

ACTIVITY 7:PRE-DESIGN STUDIES FOR THE UPGRADE AND PREPARATION FOR FUTURE OPERATION
 IN ZARAGOZA-CANFRANC SECTION

TÍTULO 

2

 
 

ANEJO 5. ESTUDIO DE MATERIALES
MAPA DE YACIMIENTOS GRANULARES

MAPA IGME (1: 200.000)

1/200.000 0 2000 4000 6000m AP 1.1

2



 

 

ANEJO Nº 5. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 1 

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE IMPLANTACIÓN DEL ANCHO ESTÁNDAR EN EL TRAMO HUESCA-CANFRANC" 

 

APÉNDICE 1.2. MAPA DE SITUACIÓN DE CANTERAS, 
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CONSULTOR:

LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN POSIBLES USOS DEL MATERIAL

NOMBRE DE LA GRAVERA: HORMIGONES BIESCAS Áridos para hormigones y morteros

HOJA (1:50.000): Zahorras naturales y artificiales 

COORDENADAS UTM: X: 6891000 Y: 4680200

PROVINCIA: Huesca

TÉRMINO MUNICIPAL: Ayerbe

PARAJE: 

DISTANCIA A LA OBRA: 2 Km. al PN 35/672

PROPIETARIO: Hormigones Biescas, S.L.

DIRECCIÓN DE LA GRAVERA Ctra. A-132, Km.26 . Ayerbe 22800

DIRECCIÓN DE LAS OFICINAS: Joaquín Costa, 25. Ayerbe 22800

ESTADO DE LA GRAVERA:

OTROS DATOS DE INTERÉS: Tfno. Gravera: 974.38.00.39 ( Contacto: Antonio)

Tfno. Oficinas: 974.38.01.54

EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES

SUPERFICIE DE LA EXPLOTACIÓN: 300 m. X 160 m. LITOLOGÍA: Gravas y Arenas

POTENCIA : 2-4 m. EDAD: Cuaternario, terrazas aluviales

RECUBRIMIENTO: Escaso, de tierra vegetal MORFOLOGIA Y RECUBRIMIENTOS:

ÁNGULO MEDIO DEL TALUD:

PRODUCCIÓN

ESTABILIDAD DE LOS FRENTES:

Gravas, arenas zahorras naturales y artificiales

COEF. APROVECHAMIENTO:: 60-70 % Vol.

VOL. DE RESERVAS APROX: Producción media de 45.000 Tn/año.

ACCESO: Bueno. Por la carretera y luego pista en buen estado. MATERIALES COMERCIALIZADOS Si

FOTOGRAFÍAS

MINISTERIO DE 

FOMENTO

  PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: LÍNEA HUESCA-CANFRANC. TRAMO: AYERBE-

CALDEARENAS. PLATAFORMA Y VÍA.

INVENTARIO DE CANTERAS

C-1

ACTIVA

ABANDONADA

NO EXPLOTADA

GRAVERA

AYERBE Página 1 de 5



CONSULTOR:

LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN POSIBLES USOS DEL MATERIAL

NOMBRE DE LA CANTERA: CANTERA LISKAR Áridos para hormigones y morteros

HOJA (1:50.000): Zahorras artificiales 

COORDENADAS UTM: X: 641000 Y: 4721000 Escolleras

PROVINCIA: Navarra

Material apto para capa de forma

TÉRMINO MUNICIPAL: Liédena

PARAJE: 

DISTANCIA A LA OBRA: 92 km

PROPIETARIO: Caleras de Liskar, S.A.

DIRECCIÓN DE LA CANTERA: Bº de Liskar s/n. Liedena 31487 (Navarra)

DIRECCIÓN DE LAS OFICINAS: Pol. Talluntxe II, C/M Nº 10 Tajonar 31192 (Navarra)

ESTADO DE LA CANTERA:

OTROS DATOS DE INTERÉS: Página web: www.horpasa.org

Tfno.948.87.06.31 (Contacto: Jorge)

EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES

FRENTE (Nº Y LONGITUD): 1 frente de 200 m. LITOLOGÍA: Calizas

FONDO: EDAD: Luteciense, Eoceno (Terciario)

MORFOLOGIA Y RECUBRIMIENTOS:

POTENCIA (Nº BANCOS Y H): 3 bancos de 64m. 42 m. y 24m.

RECUBRIMIENTO: No PRODUCCIÓN

ÁNGULO MEDIO DEL TALUD:

ESTABILIDAD DE LOS FRENTES: Estables

VOL. DE RESERVAS APROX: Toda la montaña. Producción media de 600.00 Tn/año.

ACCESO: Bueno. Por carretera y luego pista asfaltada  en buen estado. MATERIALES COMERCIALIZADOS Si

FOTOGRAFÍAS

Se adjuntan certificaciones suministradas por la cantera 

ACTIVA

ABANDONADA

NO EXPLOTADA

MINISTERIO DE 

FOMENTO

  PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: LÍNEA HUESCA-CANFRANC. TRAMO: AYERBE-

CALDEARENAS. PLATAFORMA Y VÍA.

INVENTARIO DE CANTERAS

C-2

Produce : Áridos calizos, cal carbonatos, productos para fabricación de morteros, hormigones cal y obras 

públicas según Ø 0/2, 0/4, 4/10, 8/12, 10/20, 16/32, 25/40, 40/80, 80/120, zahorras 40, escolleras y filler.

CANTERA

LISKAR Página 2 de 5







Tel.: 913 122 306
Fax.: 913 122 307

GOC
Atn. Veronica Cañas

TESTIFICADO DE INSPECCION
S/EN 10.204  Apdo. 2.2

enero 2006  -  julio 2006

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

PARAMETRO NORMA DE ENSAYO UNIDADES MEDIA

Equivalente de Arena (EAV) UNE_EN 933 P8 - 75

Contenido de Finos (< 0.063 mm,  v/húmeda) UNE EN 933-1 % 12.8

Terrones de Arcilla UNE 7133 % No Contiene

Materia Organica UNE_EN 1744 P1 % No Contiene

Friabilidad de la Arena UNE_EN 1097 P1 - 26.5

Absorción UNE 83134 % 0.2

Densidad Relativa Real UNE 83134 g/cm3 2.68

Densidad Relativa Real (sss) UNE 83134 g/cm3 2.69

ANÁLISIS GRANULOMETRICO s/ UNE EN 933-2.

Tamiz UNE mm 5.6 4 2 1 0.5 0.25 0.125 0.063

Ret. y acumulado (%) 0 3.3 27.6 49.7 65.6 76.1 82.9 87.2

DATOS PREVIOS:

Grupo: Aridos para hormigones y morteros

Producto: Arido AF-T-0-4-C

Período:

OBSERVACIONES: Tramo Huesca-Canfranc

60174Nº Testificado:

Fecha: 31-jul-06

Testificado de Inspección S/UNE_EN 10.204 Apdo. 2.2
Los resultados de los ensayos se han realizado sobre la base de una inspección no específica

TESTIFICADO DE INSPECCION (60174) Página 1 de 1



Tel.: 913 122 306
Fax.: 913 122 307

GOC
Atn. Veronica Cañas

TESTIFICADO DE INSPECCION
S/EN 10.204  Apdo. 2.2

enero 2006  -  julio 2006

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

PARAMETRO NORMA DE ENSAYO UNIDADES MEDIA

Contenido de Finos (< 0.063 mm,  v/húmeda) UNE EN 933-1 % 1.3

Terrones de Arcilla UNE 7133 % No Contiene

Partículas Blandas UNE 7134 % No Contiene

Desgaste UNE EN 1097-2 % -

Indice de Lajas UNE_EN 933-3 - 8.9

Partículas ligeras (Peso específ. < 2) UNE 7244 % No Contiene

ANÁLISIS GRANULOMETRICO s/ UNE EN 933-2.

Tamiz UNE mm 11.2 10 8 6.3 5.6 4

Ret. y acumulado (%) 0 0.1 13.0 50.3 69.6 94.9

DATOS PREVIOS:

Grupo: Aridos para hormigones y morteros

Producto: Arido AG-T-4-8-C

Período:

OBSERVACIONES: Tramo Huesca-Canfranc

60175Nº Testificado:

Fecha: 31-jul-06

Testificado de Inspección S/UNE_EN 10.204 Apdo. 2.2
Los resultados de los ensayos se han realizado sobre la base de una inspección no específica

TESTIFICADO DE INSPECCION (60175) Página 1 de 1

Tel.: 913 122 306
Fax.: 913 122 307

GOC
Atn. Veronica Cañas

TESTIFICADO DE INSPECCION
S/EN 10.204  Apdo. 2.2

enero 2006  -  julio 2006

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

PARAMETRO NORMA DE ENSAYO UNIDADES MEDIA

Contenido de Finos (< 0.063 mm,  v/húmeda) UNE EN 933-1 % 0.6

Terrones de Arcilla UNE 7133 % No Contiene

Partículas Blandas UNE 7134 % No Contiene

Desgaste UNE EN 1097-2 % 24.1

Indice de Lajas UNE_EN 933-3 - 15.3

Partículas ligeras (Peso específ. < 2) UNE 7244 % No Contiene

ANÁLISIS GRANULOMETRICO s/ UNE EN 933-2.

Tamiz UNE mm 20 16 14 12.5 11.2 10 8

Ret. y acumulado (%) 0 21.9 52.5 76.2 88.2 93.9 98.6

DATOS PREVIOS:

Grupo: Aridos para hormigones y morteros

Producto: Arido AG-T-8-20-C

Período:

OBSERVACIONES: Tramo Huesca-Canfranc

60176Nº Testificado:

Fecha: 31-jul-06

Testificado de Inspección S/UNE_EN 10.204 Apdo. 2.2
Los resultados de los ensayos se han realizado sobre la base de una inspección no específica

TESTIFICADO DE INSPECCION (60176) Página 1 de 1



CONSULTOR:

LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN POSIBLES USOS DEL MATERIAL

NOMBRE DE LA CANTERA: LA SORIANA Áridos para hormigones y morteros

HOJA (1:50.000): Zahorras naturales y artificiales 

COORDENADAS UTM: X: 289600 Y: 463700 Escolleras

PROVINCIA: Huesca

Material apto para capa de forma

TÉRMINO MUNICIPAL:

Material apto para subbalasto

PARAJE: 

DISTANCIA A LA OBRA: Material apto para balasto

PROPIETARIO: Benito Arno e Hijos, S.A.

DIRECCIÓN DE LA CANTERA: Ptda. La Soriana. 22589 Estopiñan del castillo

DIRECCIÓN DE LAS OFICINAS:

ESTADO DE LA CANTERA:

Página Web: www.arno.es y www.baehsa.es

OTROS DATOS DE INTERÉS: Tfno.974.33.93.10

Móvil del Geólogo: 650.40.82.85 (José María)

EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES

FRENTE (Nº Y LONGITUD): 3 Frentes: Norte y Sur de 125 m., y el Frente Este de 350 m. LITOLOGÍA: Ofitas

FONDO: EDAD:

MORFOLOGIA Y RECUBRIMIENTOS:

POTENCIA (Nº BANCOS Y H): Bancos de 10 m.

RECUBRIMIENTO: PRODUCCIÓN

ÁNGULO MEDIO DEL TALUD:

ESTABILIDAD DE LOS FRENTES: Estables

VOL. DE RESERVAS APROX:

ACCESO: Bueno. Por carretera y luego camino vecinal asfaltado. MATERIALES COMERCIALIZADOS Si

FOTOGRAFÍAS

Se adjuntan ensayos de laboratorio suministrados por 

la cantera y certificaciones

ACTIVA

ABANDONADA

NO EXPLOTADA

MINISTERIO DE 

FOMENTO

  PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: LÍNEA HUESCA-CANFRANC. TRAMO: AYERBE-

CALDEARENAS. PLATAFORMA Y VÍA.

INVENTARIO DE CANTERAS

C-4

Desgaste de los Angeles (D.L.A.)= 11,7 y 13,6

Productos derivados de la extracción de ofitas en la cantera la Soriana.Se producen los siguientes materiales: Piedra en 

rama (tamaño variable), zahorra artificial 0/35 (equivalente a Z-1) se utiliza en la formación de sub-bases, balasto natural 

25/60. Se emplea para drenajes, rellenos, etc.  Piedra 0/200, arena 0/6. Se utiliza para mezclas bituminosas. Gravilla 

6/30. Se emplea para mezclas bituminosas, balasto 22.4/63. Utilización en vías ferroviarias. Se producen los tipos A, B.

Producción media de300.000 Tn/año.

CANTERA

LA SORIANA Página 4 de 5















CONSULTOR:

LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN POSIBLES USOS DEL MATERIAL

NOMBRE DE LA GRAVERA: HORMIGONES BIESCAS Áridos para hormigones y morteros

HOJA (1:50.000): Zahorras naturales y artificiales 

COORDENADAS UTM: X: 6891000 Y: 4680200

PROVINCIA: Huesca

TÉRMINO MUNICIPAL: Ayerbe

PARAJE: 

DISTANCIA A LA OBRA: 2 Km. al PN 35/672

PROPIETARIO: Hormigones Biescas, S.L.

DIRECCIÓN DE LA GRAVERA Ctra. A-132, Km.26 . Ayerbe 22800

DIRECCIÓN DE LAS OFICINAS: Joaquín Costa, 25. Ayerbe 22800

ESTADO DE LA GRAVERA:

OTROS DATOS DE INTERÉS: Tfno. Gravera: 974.38.00.39 ( Contacto: Antonio)

Tfno. Oficinas: 974.38.01.54

EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES

SUPERFICIE DE LA EXPLOTACIÓN: 300 m. X 160 m. LITOLOGÍA: Gravas y Arenas

POTENCIA : 2-4 m. EDAD: Cuaternario, terrazas aluviales

RECUBRIMIENTO: Escaso, de tierra vegetal MORFOLOGIA Y RECUBRIMIENTOS:

ÁNGULO MEDIO DEL TALUD:

PRODUCCIÓN

ESTABILIDAD DE LOS FRENTES:

Gravas, arenas zahorras naturales y artificiales

COEF. APROVECHAMIENTO:: 60-70 % Vol.

VOL. DE RESERVAS APROX: Producción media de 45.000 Tn/año.

ACCESO: Bueno. Por la carretera y luego pista en buen estado. MATERIALES COMERCIALIZADOS Si

FOTOGRAFÍAS

MINISTERIO DE 

FOMENTO

  PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: LÍNEA HUESCA-CANFRANC. TRAMO: AYERBE-

CALDEARENAS. PLATAFORMA Y VÍA.

INVENTARIO DE CANTERAS

C-1

ACTIVA

ABANDONADA

NO EXPLOTADA

GRAVERA

AYERBE Página 1 de 5



CONSULTOR:

LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN POSIBLES USOS DEL MATERIAL

NOMBRE DE LA GRAVERA: GRAVERA PUENTE AURIN Áridos para hormigones y morteros

HOJA (1:50.000): Zahorras naturales y artificiales 

COORDENADAS UTM: X: 701300 Y: 4700200

PROVINCIA: Huesca

Material apto para capa de forma

TÉRMINO MUNICIPAL: Sabiñanigo

PARAJE: 

DISTANCIA A LA OBRA: 10 Km. Al final del trazado

PROPIETARIO: Hormyapa,S.A.

DIRECCIÓN DE LA GRAVERA: Hostal de Ispiés

DIRECCIÓN DE LAS OFICINAS: Ctra. Biescas s/n . Sabiñanigo 22600

ESTADO DE LA GRAVERA:

OTROS DATOS DE INTERÉS: Tfno.: 974.48,08,88

Gerente: Ángel López

EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES

SUPERFICIE DE LA EXPLOTACIÓN: 30 Hectáreas LITOLOGÍA: Cantos rodados de sílice y caliza. (Calizo + 50%)

POTENCIA : EDAD: Cuaternario. Terrazas naturales del Gállego.

RECUBRIMIENTO: No MORFOLOGIA Y RECUBRIMIENTOS:

ÁNGULO MEDIO DEL TALUD:
PRODUCCIÓN

ESTABILIDAD DE LOS FRENTES:

COEF. APROVECHAMIENTO::

VOL. DE RESERVAS APROX:

ACCESO: Bueno. Por carretera y luego pista asfaltada  en buen estado. MATERIALES COMERCIALIZADOS Si

FOTOGRAFÍAS

Coeficiente de firabilidad 25%

Desgaste de los Angeles (D.L.A.)= 20, 16, 16

Microdevla = 17, 17, 26

3 millones de m
3

Produce : Hormigones y áridos para hormigones, asfaltos, morteros y zahorras

Producción media teórica 400-450 Tn/hora, práctica:350-400 Tn/hora en función de la necesidad.

Indice de lajas = 15

MINISTERIO DE 

FOMENTO

  PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: LÍNEA HUESCA-CANFRANC. TRAMO: AYERBE-

CALDEARENAS. PLATAFORMA Y VÍA.

INVENTARIO DE CANTERAS

C-5

Se adjuntan ensayos de laboratorio suministrados por la

cantera y certificaciones

ACTIVA

ABANDONADA

NO EXPLOTADA

GRAVERA

PTE. AURIN Página 1 de 1







 

F3052-12 PROYECTO CONSTRUCTIVO. LÍNEA HUESCA – CANFRANC. TRAMO CALDEARENAS – JACA. PLATAFORMA Y VÍA 

ANEJO Nº #.  AOÉNDICE DE CANTERAS 

1

 

DISTANCIA A TRAZA

INSTALACIONES

LOCALIZACIÓN
Carretera de Biescas, s/n. Sabiñanigo (Huesca). 

 Está  a unos 3 Km del punto final del proyecto en la margen derecha del río Gállego. 

ENSAYOS

FOTOGRAFIA

UTILIZACION DEL MATERIAL
Ámbitos de construcción, vías de comunicación, obras de infrastructuras, equipamientos,
vivienda, indústria, química,morteros, hormigones, prefabricados, material de relleno,
bases, subbases, balasto,...

No poseen laboratorio propio habiendo realizado los análisis pertinentes el laboratorio 
“Entecsa” situado en la C/ Artes Gráficas, 26 int. nave 2 polígono Sepes en Huesca. El 

teléfono de este laboratorio es 974 24 48 29.

Dato no proporcionado 983.48.04.11   FAX: 983.48.20.15

 PRODUCCION ESTIMADA

Variable depende de la demanda.

Activa Ctra. De Biescas, s/n. Apdo.23

RESERVAS TELÉFONO

MUNICIPIO

LITOLOGIA. CLASIFICACION

Caliza

ESTADO DE LA EXPLOTACION OFICINAS

HORMIGONES Y ÁRIDOS PIRINEO 
ARAGONÉS, S.A.

Sabiñanigo

Sabiñanigo

HORMYAPA LOCALIZACIÓN

NOMBRE SITUACION
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