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1. INTRODUCCION Y OBJETO

Para la edicion del presente anejo, en relacion con la situacion de los servicios
existentes y sus posibles afecciones, se ha partido de la informacion sobre las
infraestructuras y redes existentes solicitados a los diferentes
organismos/compafias y que pudieran tener dentro de los ambitos de cada una
de las dos (2) alternativas analizadas en el "Estudio Informativo de la nueva
estacién intermodal de Gijon” y que pudieran verse interceptadas por el disefio
de las actuaciones previstas en esta Fase del Estudio. Dicha informacion se
gestion6 en una fase previa (Documento Técnico) y ahora se ha tratado de
ampliar, al menos para aquellos servicios de mayor relevancia, como eran los

colectores de saneamiento alineados a lo largo de la calle Carlos Marx.

Esas dos alternativas, se circunscriben dentro del Término Municipal de Gijon
(Principado de Asturias) y definen en dos zonas distintas la ubicacion para la

construccion de la futura Nueva Estacion Intermodal de Gijon:

. Alternativa 1: Solucion Moreda. (Estacion frente al Parque de Moreda),

. Alternativa 2. Solucién Museo (Estacion frente al Museo del Ferrocarril).

Ambas alternativas, tienen como objetivo suprimir la barrera ferroviaria de Gijén,
conectando ademas el servicio de cercanias de ancho convencional con el tanel
existente en la actualidad y los andenes que albergaran las circulaciones
ferroviarias se dispondran en dos niveles. Un primer nivel albergara los servicios
de larga distancia y cercanias de ancho métrico, disponiéndose las
correspondientes vias en fondo de saco, con andenes centrales mientras que los
andenes correspondientes a las circulaciones de cercanias de ancho
convencional se dispondran en un segundo nivel con cota inferior al anteriormente
citado. Los andenes seran laterales y las vias seran pasantes de manera que su

trazado conecte con el tunel existente.

La distinta ubicacién de la estacién intermodal en cada una de las alternativas,
implica que los dos niveles anteriormente mencionados, se siten a distintas cotas

dependiendo de la alternativa que se trate.

Es objeto pues de este Anejo, la realizacion de un inventario actualizado de los
servicios (lineas eléctricas, lineas de telecomunicaciones, conducciones de gas,
conducciones de abastecimiento de agua, saneamiento o riego, etc.) existentes
detectados en los entornos de ambas alternativas, realizando un andlisis
preliminar de las posibles afecciones que pudieran llegar a producirse a los
mismos (pero sin definirlas en detalle, tanto técnica como econdmicamente, a
excepcion de los mencionados colectores de saneamiento alineados a lo largo de
la calle Carlos Marx).

En la actual fase del Estudio, se plantean y desarrollan las mencionadas
alternativas, para las que se han editado sendos planos (n° 2.9) dentro del
Documento N°2 PLANOS con unas plantas generales sobre cartografia a Escala
1:1000 (original Al), donde se representa toda la informacion de servicios
existentes detectados. Asi mismo, se ha estimado con macroprecios, una
valoracion presupuestaria de las posibles actuaciones tanto de desvios de tréfico,

localizacion de servicios y de posible reposicidon a las afecciones detectadas.

Para este analisis de servicios, se han tomado de referencia, como antecedentes

técnicos, los siguientes proyectos previos:

. 01 _PC Adecuacion La Calzada y Tremafies

. 02_PC_Estacion Provisional Sanz Crespo

. 03 _Demoliciones y Levantes Jovellanos y El Humedal

" 04_PC Estacion Intermodal (obra civil)

" 05_PB Superestructura Electrificacién e Instalaciones

. 06_Supresion Barrera Ferroviaria. Estudio Complementario
. 07_Presentacion 2015_Consejo Gijon al Norte

. 08_Supresion Barrera Ferroviaria. ESIA

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON

Pih6. 1



ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

2. CONTACTOS CON COMPANIAS/ORGANISMOS

Para el desarrollo del estudio sobre los servicios existentes, se ha partido de la
informacion solicitada a los diferentes organismos/compafiias sobre las
infraestructuras y redes que pudieran tener en los ambitos de estudio y que
pudieran verse interceptadas por el disefio del trazado para cada alternativa
considerada, habiendo sido proporcionados directamente por los propios titulares
de los mismos y/o complementariamente se han obtenido de las siguientes

fuentes:

. PGOU (o asimilado) del Municipio, siempre que estuviera vigente y

dispusiera de documentacion accesible.
. Trabajo de campo y cartografia base del proyecto.

. Conocimiento previo que han aportado los antecedentes técnicos

enumerados en el punto anterior.

. Consultas realizadas a través de WEB corporativas activas y herramientas

virtuales (Google Earth, visores GIS, etc.).

. Obtencién de datos desde la plataforma de servicios online INKOLAN.

En este sentido, hay que indicar que, a fecha de redaccion de este documento,
aun quedan pendientes numerosas respuestas por recibirse desde las entidades
consultadas, fundamentalmente por los propios Municipios, ya que de la mayoria
de las Compafias si se han podido recabar datos, al menos de las que poseen
los servicios mas criticos para el andlisis multicriterio. En fases sucesivas, se

tratara de completar y ampliar la informacién ahora disponible.

A continuacion, se enumeran los organismos/compafiias que, desde el punto de
vista de interés para el estudio de afecciones a servicios, podrian tener o tienen

infraestructuras dentro del entorno de las actuaciones:

ELECTRICIDAD

REE (Red Eléctrica de Espafa)

EDP-HC (Hidrocantabrico Distribucion)

IBERDROLA Distribucion

UNION FENOSA Distribucion
TELECOMUNICACIONES

=  TELEFONICA, SAU.

. VODAFONE-ONO.

. JAZZTEL-ORANGE.

- COLT Telecom

. BT Espafa, SAU.

- CORREOS Telecom

. CITYNET Espafia

TELECABLE Asturias
HIDROCARBUROS

. ENAGAS

EDP-NORTEGAS (Naturgas Energia)

. CLH (Compafia Logistica de Hidrocarburos, S.A.)

AGUAS (ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y RIEGO)

" EMA (Empresa Municipal de Aguas y alcantarillado de Gijon, S.A.)

" CADASA (Consorcio para abastecimiento de agua y saneamiento en el
Principado de Asturias)

OTRAS ENTIDADES

. AYUNTAMIENTO DE GIJON

" Consejeria de Infraestructuras, Medio Ambiente y Cambio Climatico.
PRINCIPADO DE ASTURIAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON
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. CHN (Confederacion Hidrografica del Norte). MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA

. CHC (Confederacion Hidrografica del Cantabrico). MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA

. ADIF (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias). MINISTERIO DE
TRANSPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

. RENFE Operadora / FEVE (Ferrocarriles de Via Estrecha). MINISTERIO DE
TRANSPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

Indicar que complementariamente mediante descarga prepago a través de la
plataforma de servicios INKOLAN, se ha obtenido informacién de las redes de
servicios de las compafias asociadas a dicho portal Web: Union Fenosa
Distribucién Eléctrica S.A., Nortegas Energia Distribucion S.A., Telefénica S.A.U.,

Orange-Jazztel y Telecable de Asturias S.A.U.,

3. ANALISIS DE REDES EXISTENTES Y POSIBLES AFECCIONES.

En los siguientes subapartados, se aportan una serie de datos particulares de las
tipologias de infraestructuras existentes que se han detectado y se enumeran las
posibles afecciones que podrian darse de cada una, que deberan tenerse en

cuenta a la hora de realizar el analisis y seleccion de la alternativa mas adecuada.

La reposicion de los servicios que resulten afectados no debe de realizarse de
manera independiente y aislada para cada uno de ellos, sino con el criterio
conjunto de agrupacion por titulares cuando esto sea posible y conveniente,
realizando una concentracion en los cruces bajo el nuevo ferrocarril para facilitar
la explotacion y el mantenimiento, y teniendo en cuenta la situacion urbanistica y
de desarrollo actual de la zona préxima, asi como las previsiones de futuro
desarrollo. También deben tenerse muy en cuenta las caracteristicas del
mantenimiento de los servicios existentes y asegurarse su minima interrupcion,
asi como causar las menores molestias posibles a los usuarios de las zonas

adyacentes a los puntos afectados.

No obstante, en fases previas a la ejecucion de las obras, se debera considerar la
importancia de realizar una campafia de deteccidon de servicios mas exacta en
todo el entorno de las actuaciones para verificar la exactitud del trazado de
aqguellas redes informadas o no por los distintos organismos/compaiiias, evitando
producir dafios adicionales a los servicios existentes. En algunos puntos de una
forma no destructiva mediante instrumentacion con georradar y en otros mediante
la ejecucion de una serie de catas de localizacion, pero sobre todo para aquellos

servicios subterrdneos mas criticos y mayor complejidad en su posible reposicion.

En todos los casos, cualquier incidencia sobre las instalaciones que se derive del

Proyecto debera cumplir con los vigentes Reglamentos Técnicos.
LINEAS ELECTRICAS

Segun la informacién recibida, dentro del area de interés del Estudio Informativo
para ambas Alternativas, existen numerosos tramos de lineas y canalizaciones

eléctricas subterraneas y aéreas de diferentes tensiones, todos de titularidad:
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EDP-HC (Hidrocantabrico Distribucién). Sélo para los que pueda existir una
posible afeccion, se resefia a continuacién algunas de sus caracteristicas de
interés y se contabilizan mas adelante, en funcién de la Alternativa en la que se

intercepten:

. En las proximidades de la Avenida de Principe de Asturias, afeccion a la
linea subterranea de media tension de doble circuito (entrada-salida) de
suministro al centro de transformacion de FEVE —La Brafia que cruza el
nuevo trazado de la via F5 de FEVE, en dos puntos aproximadamente en el
entorno del P.K. 0+015 y p.k. 0+100.

. Linea subterranea de media tension que enlaza centros de transformacién
ambos lados de la via ferroviaria y que cruza la zona en la que se ubicara la
futura estacion en superficie de Largo Recorrido, asi como la nueva traza de
las vias de Cercanias RENFE en el entorno del P.K.1+ 035 de la via de

Cercanias derecha.

En este mismo entorno, al otro lado de la calle Carlos Marx, el soterramiento
de las vias de Cercanias afecta a la linea de alta tension que cruza los
nuevos trazados soterrados aproximadamente en el P.K. 1+100 de Cercanias

derecha.

. Linea eléctrica subterranea de media tension que cruza las vias de
Cercanias RENFE, en las proximidades del pozo de extraccion de la

tuneladora, a la altura del P.K. 1+375 de la via de Cercanias derecha.

LINEAS TELECOMUNICACIONES

Segun la informacion recibida, dentro del area de interés del Estudio Informativo
para ambas Alternativas, existen numerosos tramos de lineas y canalizaciones de
telecomunicaciones subterraneas y aéreas de varios titulares: TELEFONICA,
VODAFONE-ONO, ORANGE-JAZZTEL y TELECABLE. Solo para los que pueda
existir una posible afeccion, se resefia a continuacion algunas de sus
caracteristicas de interés y se contabilizan mas adelante, en funcién de la

Alternativa en la que se intercepten:

" TELEFONICA: Canalizacion compuesta por 2 tubos de PVC de 110 mm, que
cruza la actual plataforma ferroviaria de doble via de ancho ibérico en el

entorno del complejo deportivo de Moreda Natahoyo.

. TELEFONICA y ORANGE-JAZZTEL: Canalizacion (12c100+4c40/
20c110+4c40/ 22c110+4c40) que se ve afectada por las actuaciones
ejecutadas en las distintas fases planteadas en wun tramo de
aproximadamente 160 m. Durante la Fase 1 resulta afectada por la ejecucion
del desvio provisional planteado para mantener el acceso ferroviario de las
vias de ancho convencional a la estacién provisional de Sanz Crespo asi
como la ejecucion de las pantallas del soterramiento. En la Ultima fase, Fase
3, la canalizacion telefonica actual cruza los nuevos trazados de las lineas
de FEVE en el entorno del P.K. 0+160 de la via F4 y el P.K. 0+200 de la via
F5.

" VODAFONE-ONO y TELECABLE: Canalizacion con fibra éptica que discurre
por el paso de la calle Carlos Marx, y que es utilizada por el anillo de fibra
Optica de Vodafone y por la fibra de Telecable. El soterramiento de las vias
de cercanias RENFE asi como la construccion del edificio de la estacion en

superficie afectaran a dicha canalizacion.

. TELEFONICA: Canalizacion en las proximidades del pozo de extraccién de
la tuneladora, la ejecucion del soterramiento de las vias de cercanias afecta

a la canalizacién subterranea compuesta 2c110+4¢110.

Hay que hacer notar que la zona de actuaciones tiene una alta densidad de
canalizaciones subterraneas de Telefonica y del resto de los operadores de
telecomunicaciones, cruzandose la zona de vias mediante canalizaciones
ejecutadas bajo el paso inferior de (fuera de servicio) de Carlos Marx. Los
distintos operadores utilizan a veces canalizaciones de terceros (Hidrocantabrico,
Ayuntamiento, ...) para su red de cables, y en esta zona se utilizan las redes de
fibra optica de FEVE y ADIF para transmision de datos en régimen de alquiler. La
instalacion de Vodafone utiliza las arquetas del Ayuntamiento construidas para el

alumbrado publico, y en puntos lleva un tubo de 32 mm de diametro y color negro
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para la instalacion de fibra optica (el conducto que utiliza Vodafone es de 40 mm y

de color rojo, estando marcado el contenido de cada tubo).
HIDROCARBUROS

Segun la informacién recibida, dentro del &rea de interés del Estudio Informativo
para ambas Alternativas, existen numerosos tramos de gasoductos de diferentes
dimensiones y materiales, todos de titularidad EDP NORTEGAS (Naturgas
Energia). Sélo para los que pueda existir una posible afeccion, se resefia a
continuacion algunas de sus caracteristicas de interés y se contabilizan mas

adelante, en funcion de la Alternativa en la que se intercepten:

. Tuberia de polietileno de @250 mm que es cruzada por el nuevo trazado del
ferrocarril en superficie, a la altura del P.K. 0+500 de la via de Largo
Recorrido derecha, asi como por la estacidbn de autobuses y la estacidn
soterrada de Cercanias RENFE (P.K..0+950 Cercanias derecha).

. Tuberia de polietileno, ubicada en el entorno del pozo de extraccién de la

tuneladora, aproximadamente en el P.K. 1+380 de Cercanias derecha

. En el entorno de las actuaciones de estudio no se han informado ni
detectado redes de oleoductos o infraestructuras asociadas que puedan

interceptarse o se vean afectadas por las obras proyectadas.

REDES DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

Segun la informacién recibida, dentro del area de interés del Estudio Informativo
para ambas Alternativas, existen numerosos tramos de colectores de
saneamiento y de diferentes dimensiones y materiales, todos de titularidad
Empresa Municipal de Aguas de Gijén (EMA-Ayuntamiento de Gijon). So6lo para
los que pueda existir una posible afeccion, se resefia a continuacion algunas de
sus caracteristicas de interés y se contabilizan mas adelante, en funcion de la

Alternativa en la que se intercepten:

. Tuberia de fibrocemento de 300 mm de diametro cruza la nueva plataforma

de via doble derecha Cercanias de ancho ibérico, asi como las vias

existentes de Largo Recorrido, en las inmediaciones del P.K 0+120 a la

altura del polideportivo de Moreda.

" En el entorno de las actuaciones de estudio no se han informado ni
detectado redes de riego/acequias o infraestructuras asociadas que puedan
interceptarse o se vean afectadas por las obras proyectadas.

REDES DE SANEAMIENTO

Segun la informacidén recibida, dentro del area de interés del Estudio Informativo
para ambas Alternativas, existen numerosos tramos de colectores de
saneamiento y de diferentes dimensiones, todos de titularidad el Ayuntamiento de
Gijon. Sélo para los que pueda existir una posible afecciéon, se resefia a
continuacion algunas de sus caracteristicas de interés y se contabilizan mas

adelante, en funcion de la Alternativa en la que se intercepten.

El desagle de la red de saneamiento se realiza mediante vertido en el mar
Cantabrico tras su tratamiento en la correspondiente EDAR. Un mayor detalle de
las caracteristicas sobre este funcionamiento (analizado en el PC2010), se recoge
en el Apéndice n°2 de este anejo.

Colectores principales de Calle Carlos MARX

La situacion actual en ambas margenes de la calle Carlos Marx es la existencia
de sendos colectores de saneamiento: uno situado en la margen oeste de la calle
(Lo denominaremos COLECTOR-1) y el otro situado en la margen este (Lo

denominaremos COLECTOR-2), tal y como se puede observar en la imagen.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON
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A *| COLECTOR-2
o 2

COLECTOR-1 5 ‘-\_\

Figura.0 — Planta de situacién y caracteristicas de colectores existentes principales.

(Fuente: Empresa Municipal Aguas de Gijén_EMA (Anejo20 Coord. PC-2010).

Dichos colectores tienen actualmente las siguientes caracteristicas:

. COLECTOR-1: Colector visitable (formado por seccién abovedada de 2,50 m
de ancho y 3,00 m de alto que discurre por la margen sur de la c/Carlos

Marx. La pendiente media estimada es del 0,14 %.

. COLECTOR-2: Colector visitable formado por un marco se seccién
rectangular de dimensiones interiores de 3,60 m de ancho por 2,35 m de alto
que discurre por la margen norte de la c/Carlos Marx. La pendiente media
estimada es del 0,084 %.

Son galerias con tramos de fabrica de ladrillo y de hormigén con diferentes
secciones y épocas de construccion, que constituyendo el Colector-2, el desagtie
parcial del rio Cutis sobre el rio Pilon. Ambas galerias cruzan toda la playa de vias
de la estacion de Jovellanos hasta desaguar en el pozo de tormentas de

Natahoyo o en el emisario que vierte entre la Fundacion Revillagigedo y los

astilleros.

En ambas alternativas se parte de los datos de colectores y redes de
saneamiento existentes en estudios y proyectos anteriores para la estacion de
Gijon. Estas cotas y profundidades de pozos se deberan comprobar en fases
posteriores a la redaccion de este informe/Estudio Informativo. Se adjuntan estos
datos como Apéndice 1 Datos colectores existentes, donde se incluyen ademas

los calculos hidraulicos de los mismos.

El resultado del calculo hidraulico de las secciones existentes arroja los siguientes

resultados:
, o Pendiente RUGOElRES: Cgu_dal Velocidad
Colector Denominacion (%) de maximo Omax (M/S)
0 Manning (m3/s) mex
3,60x2,35 m Colector 2 0,084 0,015 16,34 1,95
2,50x3,00 m Colector 1 0,14 0,015 14,07 2,09
Total suma caudales 31,24

Dichos colectores se ven afectados directamente, ya que el trazado del nuevo
tinel de Cercanias atraviesa el trazado de ambos colectores. La descripcion de
las soluciones planteadas de incluye a continuacién en los epigrafes 3.1y 3.2..

Otros colectores

" Tuberias existentes de hormigén independientes que son interceptadas en el
entorno del P.K. 0+870 (Via izquierda Cercanias Ejel3), antes de aunar
caudales al conectarse junto al polideportivo de Moreda, tras cruzar la

plataforma ferroviaria existente de via doble de ancho ibérico:

—  Tuberia de hormigon de @60cm que recoge aguas del poligono
industrial Pormosa y de la planta de Trefileria Moreda, con un aliviadero

a la canalizacion del rio Pilén antes de cruzar la autovia.
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—  Tuberia de hormigbn de @130cm que recoge aguas del poligono
industrial Mora Garay. La tuberia ha recogido aguas arriba varias

tuberias que se consideraran en la fase siguiente.

. Tuberia que recoge los vertidos del edificio de la Policia Nacional y vierte
directamente sobre la galeria que viene de la calle Carlos Marx, que debe
ser demolida y su actual traza sustituida por otra mucho mas hacia el Este,
siendo por tanto imposible mantener el vertido. Ademas, las obras de la
nueva estacién intermodal ocupan la mayor parte de la actual calle,

resultando necesario rehacer todas las instalaciones de la zona.

. Otras tuberias menores de @30-60cm pertenecientes a la red secundaria de
saneamiento, ubicadas en el entorno del primer kilometro del FFCC (Via

izquierda Cercanias Ejel3) y de los nuevos viales proyectados.

Hacer notar que la red de saneamiento, unitaria en la poblacion de Gijon
(perteneciente al municipio del mismo nombre), se realiza llevando las aguas a la
estacion depuradora de El Musel, y en la zona en la que se desarrollan las obras
gue se recogen en este Proyecto, a través de una estacion de bombeo situada en
la plaza del Padre Maximo Gonzélez. El vertido se realiza a través de un emisario

submarino situado en la zona del puerto de El Musel.
OTRAS INFRAESTRUCTURAS

A fecha de la entrega del presente estudio, dentro del area de interés del Estudio
Informativo para ambas Alternativas, apenas se ha recibido informacién por parte
del Ayuntamiento sobre redes de alumbrado, control de trafico u otra red
municipal diferente a las aguas. Por lo que, aunque en el entorno de las
actuaciones de estudio se estima que es seguro que puedan existir
canalizaciones y elementos asociados a no se han informado ni detectado
canalizaciones de alumbrado, baculos y registros o infraestructuras asociadas que

puedan interceptarse o se vean afectadas por las obras proyectadas.

En el entorno de las actuaciones de proyecto (a lo largo del Dominio Publico (M°
Transporte, Movilidad y Agenda Urbana), se han detectado redes de Fibra

Optica, energia, comunicaciones, etc., propiedad del organismo ADIF o RENFE,

gue en principio si se considerara su modificacion por las obras proyectadas, su
analisis se contemplaria en Anejo aparte (Instalaciones Ferroviarias). Del mismo
modo no se han inventariado infraestructuras/redes correspondientes al
organismo DGT al entender que van canalizadas a lo largo de los propios viarios,
no considerando estos servicios como afectados, ni a priori habra que realizar

intervencién alguna.

No se han detectado ningun otro tipo de infraestructuras distintas a las ya
mencionadas que se intercepten por las obras proyectadas.

3.1. ALTERNATIVA-1 (SoLuciON MOREDA)

Se enumeran a continuacion las posibles afecciones detectadas en los servicios

existentes en el entorno de las obras objeto del presente estudio.

3.1.1. Lineas Eléctricas

Se ha considerado estimar afeccién por las obras proyectadas, para los siguientes

tramos de las siguientes lineas eléctricas:

EDP-HC (Hidrocantabrico Distribucién)

" Cuatro (4) tramos de Lineas aéreas 2c. AT 22 Categoria (66kV>T>30kV).
" Dos (2) tramos de Lineas subterraneas AT 32 Categoria (30kV>T>1kV).

" Dos (2) tramos de Lineas aérea (1) y subterrdnea (1) BT (1kV>T) y/o Lineas
Cliente.

3.1.2. Lineas Telecomunicaciones

Se ha considerado estimar afeccion por las obras proyectadas, para los siguientes

tramos de las siguientes lineas telecomunicaciones:

TELEFONICA

" Cinco (5) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

VODAFONE-ONO

. Dos (2) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.
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ORANGE-JAZZTEL

. Cinco (5) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

TELECABLE Asturias

. Un (1) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

3.1.3. Hidrocarburos

Se ha considerado estimar afeccidn por las obras proyectadas, para los siguientes
tramos de las siguientes redes de gasoductos (no se afectan oleoductos u otros):

EDP-NORTEGAS (Naturgas Energia)

. Diez (10) tramos de Gasoductos distribucion primaria AP/MP (AO @200mm y
PE @250mm).

. Cinco (5) tramos de Gasoductos distribucidon secundaria MP/BP vy
acometidas (PE @160-200mm).

3.1.4. Redes de Abastecimiento y Riego

Se ha considerado estimar afeccidn por las obras proyectadas, para los siguientes
tramos de las siguientes redes de agua potable (no constan datos de red riego):

EMA (Empresa Mpal. Aguas) AYTO. GIJON

. Seis (6) tramos de Conducciones Distribucion agua potable y Acometidas
(FD @500mm, PE @25mm y FC @50-300mm).

3.1.5. Redes de Saneamiento

Se ha considerado estimar afeccidn por las obras proyectadas, para los siguientes

tramos de las siguientes redes de aguas residuales/pluviales:

EMA (Empresa Mpal. Aguas) AYTO. GIJON

3.1.5.1.Colectores principales de Calle Carlos MARX

. Dos (2) tramos de Colectores principales (en galeria) evacuacién aguas

residuales.

3.1.5.2.0tros colectores:

" Un (1) tramo de Colector principal para evacuacion aguas residuales (HA
@1.300mm).

" Cuatro (4) tramos de Colectores de red residuales y Acometidas (HM @300-
600mm).

3.1.6. Otras Infraestructuras

Como se ha indicado, se estima que podria existir afeccion por las obras

proyectadas, para tramos de las siguientes redes, no inventariadas ni valoradas:

AYUNTAMIENTO DE GIJON

" Alumbrado publico.
. Sefializacion/Control de trafico
3.2.  ALTERNATIVA-2 (SOLUCION MUSEO)

Se enumeran a continuacién las posibles afecciones detectadas en los servicios

existentes en el entorno de las obras objeto del presente estudio.

3.2.1. Lineas Eléctricas

Se ha considerado estimar afeccidn por las obras proyectadas, para los siguientes

tramos de las siguientes lineas eléctricas:

EDP-HC (Hidrocantabrico Distribucién)

" Cuatro (4) tramos de Lineas aéreas 2c. AT 22 Categoria (66kV>T>30kV).
. Cinco (5) tramos de Lineas subterraneas AT 32 Categoria (30kV>T>1kV).

. Tres (3) tramos de Lineas aérea (1) y subterranea (2) BT (1kV>T) y/o Lineas

Cliente.

3.2.2. Lineas Telecomunicaciones

Se ha considerado estimar afeccion por las obras proyectadas, para los siguientes

tramos de las siguientes lineas telecomunicaciones:
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TELEFONICA

. Nueve (9) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

VODAFONE-ONO

. Dos (2) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

ORANGE-JAZZTEL

. Siete (7) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

TELECABLE Asturias

. Tres (3) tramos de Lineas canalizadas de Cableado/F.O.

3.2.3. Hidrocarburos

Se ha considerado estimar afeccién por las obras proyectadas, para los siguientes
tramos de las siguientes redes de gasoductos (no se afectan oleoductos u otros):

EDP-NORTEGAS (Naturgas Energia)

. Cinco (5) tramos de Gasoductos distribucion primaria AP/MP (AO @200mm y
PE @250mm).

. Cinco (5) tramos de Gasoductos distribucidon secundaria MP/BP vy
acometidas (PE @160-200mm).

3.2.4. Redes de Abastecimiento y Riego

Se ha considerado estimar afeccién por las obras proyectadas, para los siguientes
tramos de las siguientes redes de agua potable (no constan datos de red riego):

EMA (Empresa Mpal. Aguas) AYTO. GIJON

. Siete (7) tramos de Conducciones Distribucién agua potable y Acometidas
(FD @500mm, PE @25mm y FC @50-300mm).

3.2.5. Redes de Saneamiento

Se ha considerado estimar afeccién por las obras proyectadas, para los siguientes

tramos de las siguientes redes de aguas residuales/pluviales:

EMA (Empresa Mpal. Aquas) AYTO. GIJON

3.2.5.1.Colectores principales de Calle Carlos MARX

" Dos (2) tramos de Colectores principales (en galeria) evacuacion aguas

residuales.

3.2.5.2.0tros colectores:

" Un (1) tramo de Colector principal para evacuacion aguas residuales (HA
@1.300mm).

" Seis (6) tramos de Colectores de red residuales y Acometidas (HM @300-
600mm).

3.2.6. Otras Infraestructuras

Como se ha indicado, se estima que podria existir afecciébn por las obras
proyectadas, para tramos de las siguientes redes, no inventariadas ni valoradas:

AYUNTAMIENTO DE GIJON

. Alumbrado publico.

= Sefalizacion/Control de trafico
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4. DESARROLLO AFECCIONES A COLECTORES (C. MARX-RIO CUTIS).

Claramente las afecciones mas criticas y de mayor alcance técnico-econdmico
para el desarrollo de las actuaciones propuestas en este Estudio, se producen a
dos galerias independientes por las que transitan sendos colectores de
saneamiento y cuya afeccion va a analizarse con mas detalle que el resto de
posibles afecciones. de manera independiente para cada una de las dos
Alternativas, incluso planteandose sendas opciones de desvio de estos colectores
(consultar Apéndice n°5 de este Anejo), que se podrian estudiar en detalle dentro

del correspondiente Proyecto Constructivo.

La reposicion de estos colectores actuales se planta mediante el desvio de
ambos, de manera que sea un Unico colector en galeria al este de los actuales
colectores albergando las aguas de ambos y cruzando por encima del trazado del
tunel proyectado de enlace con el tunel de Cabueries, salvara el desarrollo de la

nueva estacion y de las parcelas que desarrolla el nuevo PGOU.

Debido a las construccion de los diferentes edificios y subniveles de la Estacion y
Parking de autobuses, sea optado llevar a cabo el desvio de los colectores,
descartdndose mantener los colectores en la misma posicion que ocupan
actualmente, lo que implicaria tomar medidas con el fin de evitar subsidencias que
podrian afectar a los mismos, debiéndose optar bien por reforzar el terreno
mediante inyecciones de tipo quimico, o bien por ejecutar estructuras portantes de
hormigén armado y seccioén en U, formada por dos vigas laterales de sustentacion
de los colectores y una solera ejecutada por bataches.

El paso del tunel proyectado bajo los colectores se realiza a una cota tal, que se
prevé que la distancia entre la solera de los mismos y la clave del tdnel esté en

torno a 1 m e incluso inferior en el caso del colector mas restrictivo.

En esta seccion puede comprobarse que el tinel de cercanias en la alternativa 1
Moreda quedaria por debajo de los actuales colectores, por lo que efectivamente
no se verian interceptados. Logicamente, como en la alternativa 2 el tanel se

ejecuta mas profundo, tampoco se veria afectado.

ALTERNATIVA 1. SOLUCION MOREDA

COLECTOR 1 COLECTOR 2 REPOSICION COLECTORES
ey s e e —
— ' —D :
] o o o o O o o o ] O O O O

ESTACION CERCANIAS

< LA CALZADA NIVEL LOSA -ESTAMPIDORES

GUON =>
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Por todo ello, se ha optado por el desvio de ambos colectores por presentar esta

solucion las siguientes ventajas:

- Mayor rapidez de ejecucion: El desvio de los colectores al ejecutarse
perimetrando los contornos de las actuaciones, a priori no condicionarian
las fases de las obras, favoreciendo la construccion de las estaciones de
largo recorrido y autobuses, cuya configuracion no se vera comprometida

por la existencia de los colectores.

- Reduccion de posteriores costes de mantenimiento: El alejamiento de los
colectores y su agrupamiento en un anico colector, representa una menor
afeccion a las obras ferroviarias frente a posibles roturas accidentales de
los colectores y las respectivas reparaciones. Ademas, supone un ahorro
en los costes de mantenimiento al reducirse la longitud de los tramos a

conservar.

- Optimizacion constructiva frente a otros métodos Al desviarse los
colectores se reduce el tiempo de ejecucién de las obras frente a otras
soluciones que permitieran no desviar los colectores (como refuerzos del
terreno o ejecucion de estructuras sustentantes, cuya ejecucion seria mas

lenta).

No obstante, en fases posteriores al presente Estudio se podria evaluar la
viabilidad de otras opciones de desvio de los colectores mencionados compatible
con las actuaciones definitivas, para lo que seria necesario un estudio en

profundidad de las cotas de dichos colectores en la zona de cruce con el tanel.

4.1. PUNTO DE PARTIDA COMUN PARA AMBAS ALTERNATIVAS

En ambas alternativas se afectan dos colectores de lo que llamaremos red
principal o red primaria, que estd compuesta por colectores visitables de gran
seccion. Este documento realiza un analisis de las soluciones propuestas con el
objeto de estudiar la viabilidad de las soluciones que deberan ser estudiadas en

profundidad en fases posteriores de proyecto.

Las soluciones propuestas deberan de ser capaces de tener una capacidad
hidraulica igual o mayor a los colectores existentes. Dado que ambos colectores
forman parte de la red de saneamiento de la ciudad de Gijon, actualmente se
considera unitaria (transportan aguas negras y aguas pluviales), y ante la
posibilidad de que las bajas pendientes ocasionen bajas velocidades de
circulacién en épocas sin lluvias, se propone un colector con una cuna de aguas

bajas formada por una media cafia de 600 mm de diametro.

Por tanto, los disefios de los colectores repuestos en ambas alternativas contaran
con una seccién rectangular compuesta por una media cafia central de 0,60 m de

diametro (altura de la media cafia 0,30 m) y pendiente transversal del 4%.

Figura 1.- Seccién geométrica tipo para colector visitable propuesto (cuna y pendiente)

En ninguna de las dos alternativas se han planteado bombeos permanentes ya
gue se considera que las pendientes alcanzadas en la reposicién son suficientes
para desaguar los caudales de aguas negras sin necesidad de implementar

estaciones de bombeo para ello.

Si se ha considerado sin embargo la disposicion de bombeos provisionales
durante la ejecucion de las obras en ambas alternativas. El objeto de estos
bombeos provisionales es el de posibilitar la ejecucion de los entronques del
nuevo colector proyectado con los colectores existentes. Los bombeos

provisionales desviarian los caudales de aguas negras por un recorrido alternativo
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mientras se ejecutan los entronques citados, desmantelandose la instalacion

provisional una vez finalizasen las obras.

En todo caso, en este nuevo analisis que se ha realizado, se contempla
parcialmente la intencién del Ayuntamiento de Gijén (dado que se desconoce la
propuesta y alcance preliminar que se pueda estar planificando desde el propio
Ayuntamiento) de plantearse la reconfiguracion de la red de saneamiento
municipal hacia una red separativa, en cuyo supuesto las secciones de los
colectores propuestos, tampoco presentarian problemas relativos a una baja
velocidad de circulacion del agua. Incluso, se ha incluido una partida econémica
para dotar al proyecto de la posibilidad de instalar, en cada uno de los colectores
existentes y aguas arriba de cada punto de conexion de dichos colectores con el
desvio propuesto, una infraestructura permanente compuesta por un completo
sistema de bombeo de aguas residuales, con capacidad de derivar las aguas
temporalmente para facilitar la construccion de los entronques previstos y a futuro
establecerse como equipamiento dedicado a tareas de mantenimiento de los

nuevos colectores.

Ademas, opcionalmente (no analizada técnicamente, ni presupuestada en el
presente anejo), se podria estudiar la posibilidad de redisefiar la instalacion de
bombeo anterior, para conectar con la red existente las aguas negras, ya sea
siguiendo la traza del colector propuesto, pero a cota mas elevada que el mismo,
o bien (si fuera posible), discurriendo por un trazado mas corto que sea
compatible con los desarrollos previstos para la zona, integrandola con la
ejecucion de un aliviadero en cada uno de los colectores existentes, aguas arriba
de los puntos de conexion de dichos colectores con el desvio propuesto. El
objetivo de estos aliviaderos es el de derivar las aguas pluviales al nuevo colector,

separando de las mismas las aguas negras.

DETALLE DE ELEVACION DE AGUAS RESIDUALES.
EN REDES PUBLICAS DE ALCANTARILLADO

NOTA: Codos, tes, piezas aspeciales, tornillos y bridas en Acero Inoxidable Aisi 316 L
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Figura 2.- Secciones y geometria de instalacion tipo para bombeo de aguas

4.2. ALTERNATIVA-1 (SoLuciON MOREDA)

La alternativa 1 corresponde a la reposicion de los colectores visitables existentes
en la ciudad de Gijon para la solucion propuesta de la nueva estacion intermodal,

denominada Alternativa 1-Solucidon Moreda.

La solucién analizada ahora, toma de partida una propuesta para desviar los
colectores existentes en ambas margenes de la calle Carlos Marx planteada en el
afio 2007 desde el Ayuntamiento de Gijon, cuyo Informe justificativo editado por
Ineco a instancias del propio Ayuntamiento, se incorpora en el Apéndice 7 de este
Anejo. El desarrollo de esta propuesta se incluia en el “Proyecto Constructivo
supresion de la barrera ferroviaria de Gijon. nueva Estacion Intermodal

(infraestructura y arquitectura)” (julio 2010).

En esta alternativa de reposicion de colectores se parte de 2 nuevas camaras de
dimensiones apropiadas que se ajustaran a la transicion de las alineaciones del

Colector-1 original con el Tramo 1A del nuevo colector secundario (interceptora-
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1), y las alineaciones del Colector-2 original con el Tramo 2 como nuevo colector
secundario (interceptora-2), minimizando las pérdidas de carga. Ambos colectores
(Tramo 2 y TramolA) confluyen en el pozo-3 para posteriormente la alineacion
continuar por medio del Tramo 1B del nuevo colector principal de reposicion
ajustandose por la mediana y bajo los nuevos viales y glorieta de reparto
propuestos de la reordenacion de la nueva calle Carlos Marx, para girar en
sentido oeste, una vez salvados los muros pantalla que definen el contorno
exterior de los andenes de las vias de larga distancia, la propia Estacion
Intermodal y del nuevo aparcamiento subterraneo, acabando conectando en el
pozo-7 (cdmara interceptora-3) en el conocido como Pozo de Tormentas de
Natahoyo, comun a los Colectores originales 1 y 2, y a partir desde donde se

mantendrian las caracteristicas actuales del saneamiento.

Se adjuntan a continuacion, algunas resefias gréaficas de la reposicion propuesta,
sobre fondos de imagen diferentes para su correcta interpretacion en planta:
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Figura 3.- Colectores existentes (rojo) y eje propuesta Moreda desvio colectores (negro). Mapa urbano.
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Figura 6- Colectores existentes (rojo) y propuesta Moreda desvio (negro), con nuevos viales. Mapa urbano.
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Figura 7- Colectores existentes (rojo) y propuesta Moreda desvio (negro), con nuevos viales. Ortofoto.

En este caso la longitud total de los distintos tramos de colectores repuestos es

de 559m, quedando dividido en tres tramos (1A, 1B y 2) el desvio principal y un

colector adicional secundario (3), segun la siguiente tabla resumen:

Tramo Lon_gitud Longitud | Pendiente Descripcion tramo
parcial (m) | Total (m) (m/m)
1A 83,40 83,40 0,0107 Céamara interceptora 01 - Pozo3
1B 323,14 406,54 0,0025 Pozo3 - Camara interceptora 03
2 50,60 457,14 0,0025 Cémara interceptora 2 - Pozo3
3 101,80 558,94 0.0010 Pozo ciego - Pozo2

Se proyectan camaras interceptoras en las conexiones de los colectores visitables
repuestos y los colectores existentes. Segun la tabla anterior, vemos que el tramo
mas desfavorable es el Tramo 3 con una pendiente de 0,001 m/m o el equivalente
de 0,10%. Para este tramo, la solucién que tiene una seccién equivalente en
cuanto a capacidad hidraulica es la de dimensiones 1,60x2,00 m. que tiene una

capacidad de aproximadamente 4,252 m3/s.

Las secciones propuestas para los diferentes tramos de la reposicion del colector

gue componen esta Alternativa-1, corresponden a las siguientes dimensiones

interiores:

" Tramo 1A: Seccién tipo Marco de 2,00x2,30m (nuevo colector secundario).

" Tramo 1B: Seccion tipo Marco de 5,00x2,50m (nuevo colector principal).

" Tramo 2: Seccion tipo Marco de 4,00x2,00m (nuevo colector secundario).

" Tramo 3: Seccion tipo Marco de 1,60x2,00m.

Tramo 1A: Seccion 2,00x2,30 m

2.80

2.00

0.40

1
2.50

1.97

0.33 ,

0.40

Figura 8- Seccién nuevo colector-1 principal Moreda (Tramo 1A)

La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de célculo de 0,01070

m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 22,346 m3/s
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Tramo 1B: Secciéon 5,00x2,50 m
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Figura 9- Seccion nuevo colector-1 principal Moreda (Tramo 1B)

La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de calculo de 0,00250

m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 39,679 m3/s.

Se ha trazado un perfil longitudinal del trazado del nuevo colector-1 principal
propuesto (al igual que con los Tramos 2 y 3) y se comprueba que esta alternativa
no presenta problemas con el terreno actual, ni con las futuras reposiciones de
viales y edificios previstos como son la estacién de autobuses y el aparcamiento

subterraneo.

Se adjuntan los calculos hidraulicos y los planos (planta, alzado y detalles) del

colector propuesto en los Apéndices 2 y 3, respectivamente.

4.3. ALTERNATIVA-2 (SOLUCION MUSEOQ)

La alternativa 2 corresponde a la reposicion de los colectores visitables existentes
en la ciudad de Gijon para la solucion propuesta de la nueva estacion intermodal,

denominada Alternativa 2-Solucién Museo.

La solucién analizada ahora, toma de partida una propuesta para desviar los
colectores existentes en ambas margenes de la calle Carlos Marx, realizada en el
afio 2015 por EMA (Empresa Municipal de Aguas de Gijén, propiedad del
Ayuntamiento de Gijon), cuyo Informe justificativo editado por Ineco a instancias
del propio Ayuntamiento, se incorpora en el Apéndice 8 de este Anejo. El
desarrollo de esta propuesta se incluia en el “Estudio Complementario de la

supresion de la barrera ferroviaria de Gijon (julio 2015).

En aquella propuesta se proponia el desvio de los colectores existentes mediante
la ejecucion de un colector visitable que partiendo del pozo-1 comudn con del
Colector-1 original y a la cota de fondo de 1,78 m, se conectaba mediante un
tramo recto (ahora Tramo 1A) con el Colector-2 original en una camara
interceptora (ahora interceptora-1) situada en la calle Sanz Crespo, con las
dimensiones apropiadas para realizar la transicion entre secciones diferentes.
Desde ella se tendia un nuevo tramo en anillo (ahora Tramo 1B) que continuaba
por esa misma calle, salvando los muros pantalla que definen el contorno exterior
de los andenes de las vias de larga distancia, la propia Estacion Intermodal para
girar casi 90° en direccion norte a la altura del Museo del Ferrocarril, bordeando el
nuevo aparcamiento subterrdneo en direccion a la Avenida Juan Carlos | y volver
a girar de nuevo 90° en direccion oeste, para ya alinearse y recorrer la citada
Avenida hasta finalizar conectando en el pozo-11 (cAmara interceptora-2) en el
conocido como Pozo de Tormentas de Natahoyo, comun a los Colectores
originales 1 y 2, y a partir desde donde se mantendrian las caracteristicas

actuales del saneamiento.

Se adjuntan a continuacion, algunas resefias graficas de la reposicién propuesta,

sobre fondos de imagen diferentes para su correcta interpretacion en planta:
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Figura 11.- Colectores existentes (rojo) y eje propuesta Museo desvio colectores (negro). Ortofoto.

Figura 13- Colectores existentes (rojo) y propuesta Museo desvio (negro), con nuevos viales. Ortofoto.
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La longitud total del colector repuesto es de 872m quedando dividida en dos Tramo 1A: Seccion 2,00x2,30 m

tramos el desvio principal (1A y 1B), segun la siguiente tabla resumen:
2.80

Longitud Longitud | Pendiente
parcial (m) | Total (m) (m/m)

1A 70,18 70,18 0,00851 Pozol - Cadmara interceptora 01

Tramo Descripcién tramo 0.40 2.00 , 040

1B 801,90 872,00 0,00109 Camara interceptora 01 - Camara _‘?a;_i-'f' R RN
interceptora 02 L o]

Se proyectan cdmaras interceptoras en las conexiones de los colectores visitables

1.97

repuestos y los colectores existentes. Segun la tabla anterior, vemos que el tramo -
mas desfavorable es el Tramo 1B con una pendiente de 0,00109 m/m o el

equivalente de 0,109%. Para este tramo, la solucidbn que tiene una seccion T&T

equivalente, en cuanto a capacidad hidraulica es la de dimensiones 5,00x2,80 m.

0.33,

que tiene una capacidad de aproximadamente 31,750 m3/s.

0.40

Las secciones propuestas para los diferentes tramos de la reposicion del colector

que componen esta Alternativa-1, corresponden a las siguientes dimensiones Figura 14- Seccién nuevo colector Museo Tramo 1A

interiores:

La capacidad hidraulica de esta seccién, con la pendiente de calculo de 0,00851

. Tramo 1A: Seccion tipo Marco de 2,00x2,30m (nuevo colector secundario). m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 19,928 m3/s

. Tramo 1B: Seccion tipo Marco de 5,00x2,80m (nuevo colector principal).
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Tramo 1B: Secciéon 5,00x2,80 m

6.00

0.50

2.41

3.80
2.80

0.39 ,

0.50

Figura 15- Seccion nuevo colector Museo Tramo 1B

La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de célculo de 0,00109

m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 31,750 m3/s

Se ha trazado un perfil longitudinal del trazado del nuevo colector propuesto y se
comprueba que esta alternativa no presenta problemas con el terreno actual, ni
con las futuras reposiciones de viales y edificios previstos como son la estacion

de autobuses y el aparcamiento subterraneo.

Se adjuntan los calculos hidraulicos y los planos (planta, alzado y detalles) del
colector propuesto en los Apéndices 2 y 3 de este anejo, respectivamente.

4.4, POSIBLE ESCENARIO DE PUESTA EN SERVICIO POR FASES

Como se ha visto en los apartados anteriores, en la alternativa 1 se afecta
directamente a uno de los dos colectores por el parking subterraneo. El resto de
elementos (estacion de autobuses, estacion ferroviaria y Metrotrén) podrian llegar
a ejecutarse sin afeccion directa cambiando el método constructivo. En cambio,
en la alternativa 2, existe afeccion directa a los dos colectores tanto por el cajon
soterrado de la estacion como por la estacibn de autobuses. El resto de
elementos (Metrotrén y parking subterraneo) podria ejecutarse sin afeccion

directa cambiando el método constructivo.

Si se considera una ejecucién por fases para establecer escenarios de puesta en
servicio permitiendo “laminar” la inversion, se podrian poner en servicio a corto
plazo las cercanias, mediante la conexion de la estacién de cercanias con el

Metrotrén.

En esta primera fase no seria necesaria la reposicion de los colectores actuales al

no verse afectados directamente por ninguna de las alternativas.
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S. TABLAS RESUMEN POR ALTERNATIVAS. 5.1. ALTERNATIVA-1 (SOLUCION MOREDA)

En esta Alternativa, las interferencias se dan entre los PPKK 0+120 y 2+060 de

A continuacion, se presenta unas tablas donde se enumeran tnicamente aquellas las Vias Cercanias Ancho Convencional (tomada de referencia la via izquierda

infraestructuras existentes detectadas/inventariadas que se interceptan dentro del

ambito analizado para el disefio de las actuaciones y que se han contemplado

preliminarmente como afectadas, por lo que deberan tenerse presente en el

andlisis global segun la alternativa considerada.

En este cuadro se recogen los principales parametros utilizados en el estudio

multicriterio posterior:

tipologias y numero de

redes, descripcion basica,

titularidad, ubicacion geografica, estimacion econémica de reposicion, etc.

Ejel2).

ORGANISMO/COMPARIA TIPOLOGIA AFECCIONES DETECTADAS BREVE DESCRIPCION DE LOS ESTIMACION
TITULAR SERVICIO ) N© TERMINO ALTERNATIVA SERVICIOS/SERVIDUMBRES ECONOMICA (€) OBSERVACIONES
LINEAS/REDES MUNICIPAL AFECTADOS
4 Cruces con tramos de Lineas de Alta
Tension de Segunda Categoria (66kV>
T >30kV).
EDP-HC < Alternativa 1: 2 Cruces con tramos de Lineas de Alta .
(Hidrocantébrico Distribucidn) ELECTRICIDAD 8 GIJON Solucion MOREDA | Tensién de Tercera Categoria (30kV> 51.420,00€ *- Para cadg Alternativa
T >1KV). se ha_n analizado las
2 Cruces con tramos de Lineas de Baja 223%%?:;&;32%@ de
Tensioén (1kV> T) y/o Lineas Cliente. manera independiente de
TELEFONICA 5 GIJON < f't?f ”al\t/:‘(’)aRlE:D A gcbrtuce§ con t(;amcosblde ;'?Eag 36.036,00€ |las demas, adn cuando
O:rilon MORE 2[:: erraneast e Ca (;eaLc? 0. las actuaciones de
VODAFONE-ONO 2 GIJON Solucién MOREDA | Subterraneas de Cableado/F.O. 11.154,00€ Eoir?ciden[t)es
TELECOMUNICACIONES Alternativa 1: 5 Cruces con tramos de Lineas * El posicionamient
- A : - El posicionamiento,
ORANGE-JAZZTEL 5 GIJON Solucién MOREDA | Subterraneas de Cableado/F.O. 18.590,00 € namero y tipologia de las
. - Alternativa 1: 1 Cruces con tramos de Lineas redes representadas es
TELECABLE Asturias L GIJON Solucion MOREDA [ Subterrdneas de Cableado/F.O. 8.294,00€ estimado en base a la
10 Cruces con tramos de Gasoductos informacion que se ha
- . , de distribucion primaria (AP-MP). podido obtener en esta
(ﬁlgergngEe?A}; GAS 15 GIJON Soﬁlé?érzal\t/:é%lE'D A | 5 Cruces con tramos de Gasoductos de | 996.848,00 € fase del Estudio.
g g distribucién secundaria y acometidas *- Se han considerado
(MP-BP). para el analisis las
... |6 Cruces con tramos de Conducciones principales redes de
EMA (E/&"f{%sae'\l"J"g‘,'\'l Aguas) ABASTECIMIENTO 6 GIJON < IA“?T e ¥a £ A | (varios @) de Distribucion de agua 48.675,00€ | servicios inventariadas
) olucion potable y Acometidas. para ce_lda tlpolog_m que
4 Cruces con tramos de Colectores ngﬁ:éﬂgﬁg?gg&r
EMA (Empresa Mpal. Aguas) - Alternativa 1: (varios .Q) de red residuales y significativamente la
p 7 GIJON g Acometidas. 3.053.438,00 € s .
AYTO. GIJON Solucion MOREDA 3 Cruces con GALERIAS para eleccion de la alternativa
SANEAMIENTO Colectores de Saneamiento. d,eso_le un punt(? d_e vista
CADASA técnico y econoémico.
(Consorcio para abastecimiento . Alternativa 1: 1 Cruces con tramos de .
. 1 GIJON g Encauzamientos de la red residualesy | No contemplado
de agua y saneamiento en el Solucion MOREDA ;
S ; pluviales.
Principado de Asturias)
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5.2.

ALTERNATIVA-2 (SoLUCION MUSEOQ)

En esta Alternativa, estas interferencias se dan entre los PPKK 0+120 y 2+120 de
las Vias Cercanias Ancho Convencional (tomada de referencia la via izquierda
Ejel2).

AFECCIONES DETECTADAS

BREVE DESCRIPCION DE LOS

ORGANISMO/COMPANIA TIPOLOGIA . SERVICIOS/SERVIDUMBRES ESTIMACION OBSERVACIONES
TITULAR SERVICIO 5 N TERMINO ALTERNATIVAS AFECTADOS ECONOMICA (€)
LINEAS/REDES MUNICIPAL
4 Cruces con tramos de Lineas de Alta
Tensién de Segunda Categoria (66kV> T
>30kV).
EDP-HC 5 Alternativa 2: 5 Cruces con tramos de Lineas de Alta
(Hidrocantabrico Distribucion) ELECTRICIDAD 12 GIJON Solucion MUSEO Tensién de Tercera Categoria (30kV> T 127.265,00 € .
>1kV). *- Para cada Alternativa
3 Cruces con tramos de Lineas de Baja se han analizado las
Tension (1kV> T) y/o Lineas Cliente. afecciones a cada
servicio/servidumbre de
. Alternativa 2: 9 Cruces con tramos de Lineas manera independiente
TELEFONICA 9 GIJON Solucién MUSEO Subterraneas de Cableado/F.O. 76.505,00 € de las demas, aun
cuando las actuaciones
i - Alternativa 2: 2 Cruces con tramos de Lineas de proyecto planta
VODAFONE-ONO 2 GIJON Solucion MUSEO Subterrdneas de Cableado/F.O. 15.301,00€ fueran coincidentes.
TELECOMUNICACIONES A vao . t oLl *. E| posicionamiento,
. ernativa 2: ruces con tramos de Lineas ¢ ; :
- namero y tipologia de
ORANGE-JAZZTEL ! GIJON Solucion MUSEO Subterraneas de Cableado/F.O. 28.886,00 € Iag repdesg
. i . representadas es
TELECABLE Asturias 3 GIION SO'?\llthﬁrénna:\I/IVSSZIIE o ;’u%:gfgsnggg g:rggzl‘izgé?gaos 38.896,00€ | estimado en base a la
T informacion que se ha
5 Cruces con tramos de Gasoductos de pOdffsoeodb;FEZ: e(zjr?oesta
) L distribucion primaria (AP-MP). udio.
(ﬁzﬁj rNaOsRI-ErrEe?A;'i) GAS 10 GIJON So?dtceirénnakl/lvgszéo 5 Cruces con tramos de Gasoductos de 485.183,00 € | *- Se han considerado
9 9 distribucién secundaria y acometidas (MP- para el analisis las
BP). principales redes de
servicios inventariadas
] ] Alternativa 2: 7 Cruces con tramos de Conducciones para cada tipologia que
AYTO. GIJON ABASTECIMIENTO 7 GIJON Solucié MUSEO (varios @) de Distribucion de agua potable y 71.115,00 € por su Importancia
olucion Acometidas. podrian condicionar
significativamente la
6 Cruces con tramos de Colectores (varios eleccion de la
. - Alternativa 2: @) de red residuales y Acometidas. alternativa desde un
AYTO. GIJON 9 GIJON Solucién MUSEO 3 Cruces con GALERIAS para Colectores 5.611.247,00 € punto de vista técnico y
de Saneamiento. econdmico.
SANEAMIENTO
CADASA
(Consorcio para abastecimiento de . Alternativa 2: 1 Cruces con tramos de Encauzamientos
) 0 GIJON - . . No contemplado
agua y saneamiento en el Solucion MUSEO de la red residuales y pluviales.
Principado de Asturias)
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6. PLANOS DE SERVICIOS Y VALORACION DE ALTERNATIVAS

Como se ha comentado a lo largo de este capitulo, la representacién grafica
(Planos de planta a Escala 1:1000 en original Al) se incluye en el Doc. N°2 de
este Estudio, mientras que la estimacion econdmica (Valoracion tabulada en
euros) diferenciada y desglosada por Alternativas, se incluye en el Doc. N°3 de
este Estudio. Una copia de ambos documentos, se incluye en los respectivos

Apéndices numeros 3y 4, dentro de este capitulo y con el nombre de:

. Apéndice 3. PLANOS DE ALTERNATIVAS.
. Apéndice 4. VALORACION DE ALTERNATIVAS.
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APENDICES

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON



APENDICE 1. DATOS HIDRAULICOS DE
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ESTUDIO INFORMATIVO DE

LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON



ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 1

Se resefian a continuacion los tramos mas criticos de los colectores existentes en
el entorno de la calle Carlos Marx, que por sus dimensiones y por verse
directamente afectados por las actuaciones propuestas en el presente Estudio
Informativo, se han considerado analizar con mayor detalle. Por tanto, no son
objeto de este analisis el resto de tramos de la red de saneamiento que

igualmente pudieran afectarse por alguna de las actuaciones del Estudio.

La titularidad de todos ellos pertenece al Ayuntamiento de Gijon, siendo
competencia de la Empresa Municipal de Aguas y Alcantarillado (EMA) de Gijon
Su gestion y mantenimiento. Los tramos en cuestion son:
. Analizados ahora

»  COLECTOR 1: situado en la calle Carlos Marx (Lado mar).

» COLECTOR 2; situado en la calle Carlos Marx-Rio Cutis (Lado

montafia).

— Marcos rectangulares prefabricados de HA

— Ramal A (tramo de nueva construccién con marcos prefabricados)
— Ramal B (canalizacion antigua del rio Cutis de fabrica de ladrillo)
— Ramal B, tramo fuera de servicio (sin uso)

= Otros tramos:

»  Colector existente, situado en la avenida Juan Carlos | - calle

Rodriguez San Pedro

»  Colector existente; emisario de aguas pluviales a playa (calle Palafox),

desde el pozo de Natahoyo

»  Colector existente; emisario aguas negras a pretratamiento (¢/ Mariano

Pola), desde pozo de Natahoyo

»  Colector existente S-02
— Ramal Norte a S-02

»  Colector existente S-01

»  Colector existente S-12

»  Encauzamiento existente del rio Pilon

A partir de la documentacién contenida en los proyectos de referencia que se
indican en el apartado 1 de este Anejo, donde se indica que para estos colectores
se tomaron las profundidades de algunos pozos para el desarrollo del Proyecto
Constructivo del afio 2010 y cuyos datos constaban en la documentacion
facilitada por la EMA de Gijén, con la cota de tapas que corresponden a la
cartografia y el trabajo complementario de campo realizados para ese proyecto,
buscando determinar los puntos afectados con cotas que requerian mas precision

0 no habian quedado definidas en la cartografia anteriormente citada.

En las tablas siguientes se recogen los valores obtenidos y los célculos realizados
para determinar la pendiente y capacidades de los tramos de la red que de alguna

manera resultaban afectados directa o indirectamente.

En ellas se ha determinado cada uno de los tipos de elementos que componen el
colector, las coordenadas UTM de la tapa de cada pozo, quiebro o punto singular,
la cota que corresponde a cada una de estas tapas o0 puntos singulares, la
profundidad determinada en los inventarios y planos de EMA, la cota de la cuna
gue tendria asociada, y como consecuencia de ella la pendiente longitudinal que
corresponde a cada uno de los tramos. Como en muchos casos los valores
obtenidos no son coherentes (situacion que es habitual en los inventarios de
saneamiento), se ha procedido a racionalizar los resultados considerando las
pendientes medias que se obtienen en los puntos y tramos que se consideran
mas fiables, comparandolas con otros tramos proximos y con el conjunto del
sistema, de manera que se pueda realizar un andlisis coherente utilizando como
contraste una serie de puntos que se consideran correctos. Para cada caso se fija
el valor de las pendientes que se van a considerar en el célculo y los caudales

méaximos que pueden soportar los colectores existentes estudiados.

A continuacion, se presenta un cuadro con los datos del ramal actualmente

existente y con las caracteristicas de la reposicién de la afeccion.
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1.1. DATOS HIDRAULICOS DE COLECTORES EXISTENTES.
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PERFIL LONGITUDINAL. S-03; COLECTOR EXISTENTE (c/ Carlos Marx)

(m) (m) (m) | (m) | (m) (m) (%) (m)
Id tipo UTM-x | UTM-y | cota | prof. [cuna| TRAMO | long pend long.acum. Tipologia tramo Notas
tapa
0 desague |3757,87|4358,71 -- 3,234 | --- Final del colector; pozo de retencién Natahoyo; cota obligada
11 pozo 3763,84 14349,43| 8,23 | 4,960 | 3,27 | 00-11 | 11,03 11,03 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50
rectang.

12 pozo 3808,56 | 4307,43| 7,89 | 4,410 | 3,48 | 11-12 | 61,35 0,003422983 72,38 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

13 pozo 3950,45|4231,68| 8,55 | 4,850 | 3,70 | 12-13 |160,85 0,001367734 233,23 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

14 pozo 3991,8314209,80| 8,69 | 4,920 | 3,77 | 13-14 | 46,81 0,001495407 | 280,04 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

l4a quiebro 4070,86|4173,68| 8,30 --- | 14-14a | 86,99 367,03 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

14b| conexién |4117,53|4097,72| 8,80 ---- | 14a-14b| 89,15 456,18 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

d=100cm

15 pozo 4127,63|4081,61| 8,88 [49,000| 3,98 | 14b-15 | 195,08 | 195,08 | 0,001076481| 475,12 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50 tramo curvo
16 pozo 4145,34|4047,03| 9,19 | 5,150 | 4,04 | 15-16 | 38,85 0,001544402 513,97 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

17 pozo 4186,75|3977,97| 9,01 | 4,840 | 4,17 | 16-17 | 80,52 0,001614506 594,49 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

18 pozo 4245,06 | 3880,27| 8,86 | 4,500 | 4,36 | 17-18 |113,78 0,001669889 | 708,27 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

19 pozo 4452,72 | 3624,16| 9,90 | 5,030 | 4,87 | 18-19 |340,19 0,001499162| 1048,46 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50 tramo curvo
20 pozo 4525,37|3609,67| 9,66 | 4,500 | 5,16 | 19-20 | 74,08 0,003914687 | 112254 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50

21 pozo 4632,48 |3591,48| 8,88 | 3,660 | 5,22 | 20-21 | 62,10 0,000966184 | 1184,64 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50 tramo curvo
22 pozo 4681,15|3582,51| 8,61 | 3,300 | 5,31 | 21-22 | 49,49 0,001818549 | 1234,13 Galeria abov.HA h=3,00/a=2,50 Inicio colector

longitud colector 11-14+15-22: 12231,00 0,001496198 :desnive/11-14+15-22
colector anulado 367,03
(amarillo)
NOTAS:
h: altura interior (en metros) abov.:abovedada a: anchura interior (en metros) Ov.hxa: ovoide (alto x ancho) HA:hormigén armado

Esta galeria tiene un area de 5,97m2 y un perimetro de 9,43m; se le considera un valor n=0,014.

Con una pendiente del 0'140%, la capacidad maxima de desagiie a seccion llena (aplicando Manning) es de **m3/s.
La cota de cuna en el punto de acceso al pozo de Natahoyo resultaria de: 3,270-0'14%%*11'03=3,270-0,015=3,255m
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PERFIL LONGITUDINAL. S-04; COLECTOR EXISTENTE (c/ Carlos Marx-rio Cutis)

Marcos rectangulares prefabricados de HA

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (m)
id tipo UTM-x UTM-y cota tapa prof. cuna TRAMO long pen<l long. Tipologia tramo Notas
acum.
00 desaglie | 3.757,87 |4.358,71000 - 3,234 Final delcolector; pozo de
retencion Natahoyo;
11 pozo 3.784,82 |4.359,92000 8,72 5,300 3,420 00-11 26,93 26,93 Marco rectang.HA h=2,35/a=3,60
12 pozo 3.868,36 |4.316,97000 9,33 5,820 3,510 11-12 93,94 0,096% 120,87 Marco rectang.HA h=2,35/a=3,60
13 pozo 4.056,11 |4.274,39000 7,96 4,300 3,660 12-13 192,52 0,078% 313,39 Marco rectang.HA h=2,35/a=3,60 Conexion ramal antiguo de
fabrica.
longitud colector 11-13: 286,46m  0,084% :desnivel 11-13
colector anulado (amarillo) 313,39m
RAMAL A (tramo de nueva construccion con marcos prefabricados)
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (m)
id tipo UTM-x UTM-y | cotatapa prof. cuna TRAMO long pen<l long. Tipologia tramo Notas
acum.
13 pozo 4056,11 4274,39 7,96 4,300 3,660
14 pozo 4208,49 | 4386,32 6,91 3,240 3,670 13-14 193 0,005% 192,89 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
15 pozo 4257,82 4355,51 6,58 2,820 3,759 14-15 59 0,151% 251,72 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
16 pozo 4333,87 4255,13 7,04 3,300 3,740 15-16 128 -0,015% 379,96 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
17 pozo 4527,09 | 4141,18 6,57 2,740 3,830 16-17 286 0,031% 66,27 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
18 pozo 4533,51 4131,13 6,51 2,670 3,840 17-18 12 0,081% 678,55 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
19 pozo 4631,52 4020,50 6,17 2,250 3,920 18-19 159 0,050% 837,75 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
20 pozo 4560,03 | 3912,45 6,65 2,720 3,930 19-20 141 0,007% 978,63 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60
21 pozo 4533,36 3870,33 6,87 2,310 4,560 20-21 53 1,189% 1031,63 Marco rectang. HA h=2,35/a=3,60

longitud colector 13-21  1.031,63m 0,087% :desnivel 13-21
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RAMAL B (canalizacion antigua del rio Cutis de fabrica de ladrillo)

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (m)
id tipo UTM-x UTM-y | cotatapa prof. cuna TRAMO long pen<l long. Tipologia tramo Notas

acum.

13 pozo 4056,11 | 4274,39 7,96 4,300 3,660

41 pozo 4065,29 | 4271,70 8,10 4,280 0,382 13-41 6,38 2,508% 6,38 Galeria ladrillo h=1,90/a=?

42 pozo 4121,87 | 4277,22 7,54 3,670 3,870 41-42 56,85 0,088% 63,23 | Galeria ladrillo h=1,90/a=?

43 pozo 4125,52 | 4276,02 7,38 3,570 0,381 42-43 3,83 -1,567% 67,06 Galeria ladrillo h=1,90/a="

44 pozo 4132,53 | 4275,52 7,45 3,650 3,800 43-44 7,03 -0,142% 74,09 Galeria ladrillo h=1,90/a="

44b pozo 4167,51 | 4262,68 7,09 3,200 0,389 44-44b 37,26 0,242% 111,35 | Galeria ladrillo h=1,90/a=?

45 pozo 4170,23 | 4262,06 6,88 2,980 3,900 44b-45 2,79 0,358% 114,14 | Galeria ladrillo h=1,90/a="?

46 pozo 4177,97 | 4260,22 6,85 2,920 0,393 45-46 7,96 0,377% 122,10 | Galeria ladrillo h=1,90/a="?

47 pozo 4264,70 | 4200,70 7,70 3,370 4,330 46-47 105,19 0,380% 227,29 | Galeria ladrillo h=1,90/a=?

48 pozo 4270,56 | 4193,68 7,76 3,400 4,360 47-48 9,14 0,328% 236,43 | Galeria ladrillo h=1,90/a="?

longitud colector 13-48: 236,43m  0,296%  :desnivel 13-48

colector anulado (amarillo) 67,06m

RAMAL B, tramo fuera de servicio (sin uso)

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (m)
id tipo UTM-x UTM-y | cotatapa prof. cuna TRAMO long pen<l long. Tipologia tramo Notas

acum.

48 pozo 4.270,56 | 4.193,68 7,76 3,400 4,360

49 pozo 4.328,14 | 4.089,63 7,29 2,780 4,510 48-49 118,92 118,92

49b registro | 4.414,67 | 4.033,69 49-49b 0,00 0,00 ?

50 pozo 4.454,17 | 4.008,59 6,39 1,550 4,840 49b-50 149,84 0,018% 268,76 cambio sentido de circulacion agua

ooa pozo 4.457,65 | 4.003,63 6,34 1,550 4,790 50-00a 6,06 0,168% 274,82

OOb pozo 4.490,57 | 3.978,21 6,32 1,600 4,720 00a-00b 41,59 0,161% 316,41

0OOc¢ pozo 4.518,56 | 3.953,49 6,50 1,840 4,660 00b-00c 37,35 0,177% 353,76

20 pozo 4.533,36 | 3.870,33 6,87 2,310 4,560 00c-20 56,62 3,220% 410,38

longitud colector 50-20:  141,62m -0,198%  :desnivel 50-20
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SECCION EXISTENTE 2,5X3,00 BIS.TXT
SECCION EXISTENTE 2,5X3,00 BIS.TXT 2 .850 95,000 14,0740 s.099

CRS (c) 1999
CALCULO MIDRAULICO DE LA SECCION PARA FLUJD UNIFORME 3.000 100.000 13.2420 1.942

IDENTIFICACION DE LA SECCION -—-----
Nombre seccion : SECCION 2,5X3,00 BIS
Tipo seccion : DEFINIDA POR ANCHOS

Altura (m) Ancho {m)

0.000 2.500
1.750 2.500
1.850 2.492
1.3950 2.467
2.050 2.426
2.150 2.368
2.250 2.291
2.350 2.193
2.450 2.07L
2.550 1.921
2.650 1.735
2.750 1.500
2.850 1.187
2.950 0.700
3.000 0.000

DATOS DEL RAMAL -—-------—---=---—=--
Pendiente del ramal (%) 0.140

Coeficiente rugosidad de Manning 0.0150
SECCIOM LLENA ---——-———-—————————————

Caudal seccidén 1lena, {m3f53: 13.2420
velocidad para seccion 1lena (m/s): 1.942
Calado maximo (m): 3.000
CAUDAL MAXIMO -----—-—---———-—————————

Caudal maximo . {mafsg: 14.0740
velocidad para caudal maximo (m/s): 2.099
Calado para el caudal maximo L E 2.850
Grade 1lenado caudal maximo (%) 95.00
VELOCIDADES CARACTERISTICAS --——--

velocidad para Q11 Emfsg: 1.942
velocidad para Q11710 mSs): 1.188
velocidad para Q11/100 (my/s: 0.521

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA DISTINTAS ALTURAS
Calado (m) Llenado{x) g (m3/5) VvV o(m/s)

0.000 0.000 0.0000 0.000
0.150 £.000 0.2449 0.653
0.300 10.000 0.7264 0.969
0.450 15.000 1.3425 1.193
0.600 20.000 2.0495 1.366
0.750 25.000 2.8223 1.505%
0.900 30.000 3. 6444 1.620
1.050 35.000 4,5049 1.716
1.200 40.000 5.3956 1.799
1.350 45,000 6.3109 1.870
1.500 50.000 7.2463 1.932
1.650 £5.000 g.1983 1.987
1.800 &0.000 9.1640 2.037
1.950 £5.000 10.1322 2.079
2.100 70.000 11.0765 2.115
2.250 75.000 11.9693 2.141
2.400 20.000 12.7702 2.156
2.550 §5.000 13.4410 2.159
2.700 90.000 13.9061 2.142
Page 2
Page 1
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MARCO EXISTENTE 2,60X2,35 m.TXT
CRS (c) 1999
CALCULO MIDRAULICO DE L& SECCION PARA FLUJD UNIFORME

IDENTIFICACION DE LA SECCION --——---

Nombre seccidn ! MARCO EXISTENTE 3,60X2,35 M
Tipo seCccion I MARCO RECTAMNGULAR
Tamafio del conducto (Altura) (m): 2.350
Ancho my: 3.600
ancho cartelas (m}): 0. 000
Alto cartelas {m): 0. 000
DATOS DEL RAMAL ---——————-—————————

Pendiente del ramal (%) : 0.084
Coeficiente rugosidad de Manning : 0.0150
SECCION LLEMA --—--————--————————————

Caudal seccidon 1lena (m3/57): 13.0207
velocidad para seccion 1lena (m/s): 1.539
Calado maximo (m): 2.350
CAUDAL MAXIM) -----—--——-———-—————————

Caudal maximo (m3,/s]: 16.3424
velocidad para caudal maximo (m/s): 1.951
Calado para e1 caudal maximo ({m): 2.326
Grado 1lenado caudal maximo (%) : 99.00
VELOCIDADES CARACTERISTICAS ------

Velocidad para Q11 {m/s): 1.539
Velocidad para Q11710 (m/sy: 0.913
velocidad para Q117100 (m/s7): 0.386

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA DISTIMTAS ALTURAS

Calado {m) Llenado(®) Q (m3/s) vV (m/s)

0.000 0.000 0.0000 0.000
0.117 5.000 0.1880 D._444
0.235 10.000 0.5736 0.678
0.352 15.000 1.0860 0.856
0.470 20.000 1.6331 1.001
0.587 25.000 2.3746 1.123
0.705 30.000 3.1163 1.228
0.822 35.000 3.9079 1.320
0.940 40.000 4.7414 1.401
1.057 45.000 5.6106 1.474
1.175 50.000 6.5103 1.539
1.232 55.000 7.4366 1.598
1.410 £0.000 8.3861 1.652
1.527 £5.000 9. 3560 1.701
1.645 70.000 10.3438 1.747
1.762 75.000 11.3478 1.788
1.880 £0.000 17. 3660 1.827
1.937 B5.000 13.3971 1.863
2.115 90.000 14.4398 1.896
2.232 95.000 15.4930 1.928
2.350 100.000 13.0207 1.539

Page 1
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1.2. FUNCIONAMIENTO DESAGUE
(RED SANEAMIENTO ACTUAL).
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El desague de la red de saneamiento se realiza mediante vertido en el mar
Cantébrico tras su tratamiento en la correspondiente EDAR.

La red de saneamiento, que es unitaria en la poblacion de Gijén (perteneciente al
municipio del mismo nombre), se realiza llevando las aguas a la estacion
depuradora de El Musel, y en la zona en la que se desarrollan las obras que se
recogen en este Proyecto, a través de una estacion de bombeo situada en la
plaza del Padre Maximo Gonzalez. El vertido se realiza a través de un emisario

submarino situado en la zona del puerto de El Musel.

No obstante los caudales de la red de saneamiento que exceden un determinado
porcentaje del caudal medio, se alivian directamente en la bahia de Gijon, en la
zona que corresponderia a la desembocadura natural del rio Pilon (situado sobre

la actual calzada de la calle lateral de la fundacién Revillagigedo).

Esta situaciébn hace necesario tener en cuenta las cotas posibles de desagie
sobre N.M.M.A., de la rasante de los colectores que resultan afectados. La
concordancia en el tiempo de fenomenos de marea alta, temporal, precipitaciones
elevadas, y tiempo de concentracion de la cuenca, pueden hacer que los niveles
de alivio resulten insuficientes y como consecuencia los colectores entren en

carga y se produzcan zonas de inundacion.

El andlisis de esta situacion se realiza a través de los datos del maredgrafo del
puerto de El Estado de Gijon, y de los datos facilitados por el Ayuntamiento.

Los datos del nivel medio del mar en la bahia de Gijén, los distintos valores de la
carrera de marea, los valores extremos de pleamares y bajamares y su
frecuencia, se determinan en funcion de los datos de medicién del puerto de
Gijoén, que se obtienen a partir del maredgrafo Sali existentes, identificado como el
n° 3.108 de la REDMAR del organismo publico Puertos del Estado.

Actualmente los datos disponibles mas recientes corresponden al afio 2008, y su
distribucion anual se considera representativa del comportamiento marino en la
zona de la playa del Arbeyal y astilleros de la bahia de Gijén, que es la zona que

se relaciona con las afecciones que se producen sobre el saneamiento.

La siguiente tabla (Tabla 01) recoge los datos extremos por periodos mensuales

en el ano 2008.

NIVEL DEL MAR

DATOS MENSUALES EXTREMOS PARA 2008

MES | \EDIO | MAXIMO | MAXIMG | MINMO | Miimo | EFCACIA
ENERO - - - - - 0
FEBRERO - 464 11 69 22 74
MARZO 270 507 10 59 10 100
ABRIL 276 490 8 62 6 99
MAYO 279 477 7 62 5 100
JUNIO 270 465 4 73 5 99
JULIO 274 484 4 82 3 100
AGOSTO 275 474 31 68 2 100
SEPTIEMBRE 277 478 16 71 16 100
OCTUBRE 276 480 16 76 15 100
NOVIEMBRE 278 462 15 63 14 100
DICIEMBRE 273 506 14 72 15 100

Tabla 01. Fuente: Puertos del Estado.

La tabla que aparece a continuacion (Tabla 02) recoge los porcentajes mensuales

del nivel medio del mar medido sobre el N.M.M.A.
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NIVEL DEL MAR NIVEL DEL MAR

DATOS HORARIOS (10 MARZO 2008)

PORCENTAJES MENSUALES (2008)

MAREA MAREA
NIVEL HORARIO HORE IVERDERNAE ASTRONOMICA METEREOLOGICA
00 124 114 10
MES 40: 80: 120: | 160: | 200: | 240: | 280: | 320: | 360: | 400: | 440: 480:520
80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 : 01 208 196 12
02 312 208 14
ENERO| - ; ; ; ; - ; - ; - - -
03 411 393 18
FEB. | 0.59 | 7.83 | 8.41 |13.11|11.94| 9.98 |10.96|13.89|10.76|10.18| 2.35 | .00 04 480 458 2
MAR. | 067 | 7.26 | 7.39 |10.62|14.92|12.10|13.98|12.77| 9.81 | 7.53 | 2.69 | 0.42 05 002 479 23
06 474 451 23
ABRIL | 1.11 | 3.75 | 8.89 |12.64|13.06|11.67|10.97|15.69|10.83| 6.53 | 444 | .00 o 203 260 72
MAYO | 0.81 | 2.69 | 7.93 [14.92|12.77|11.42| 9.81 |14.11|15.46| 8.06 | 2.02 | .00 08 303 280 23
09 199 176 23
JUNIO | 028 | 3.61 [10.42|17.08|10.69(10.69| 9.72 | 15.56|14.03| 6.67 | 1.25 | .00
10 122 99 23
JULIO | .00 | 336 |11.16|14.25(12.23|11.16| 9.95 |14.65|13.44| 7.26 | 255 | .00 11 90 20 20
AGOS. | 054 | 551 | 9.41 |11.83[12.77|10.35|12.10|14.11|10.48| 8.60 | 430 | .00 12 115 94 20
13 185 162 24
SEPT. | 014 | 7.08 | 819 |10.00|13.33[11.67|11.11|13.75|11.25| 9.17 | 431 | .00 ” 79 - -
OCT. | 027 | 430|995 [12.37|13.31|10.48|11.83|13.58|11.96| 833 | 3.63 | .00 15 373 384 24
16 443 420 24
NOV. | 1.11 | 2.92 | 7.36 |14.58|13.19|10.14 | 12.64|14.72|12.78| 833 | 222 | .00
17 475 452 22
DIC. | 0.13 | 3.10 |10.26|15.38|11.61|11.07|10.93|14.98|14.30| 5.94 | 2.16 | 0.13 18 458 440 18
ANUAL | 051 | 4.67 | 9.03 |13.34]12.71|10.97|11.27|14.35|12.28| 7.87 | 290 | 0.07 19 403 386 17
20 316 301 16
Tabla 02. Fuente: Puertos del Estado. 21 216 204 12
. g o . . 22 134 122 12
A continuacion se recoge en una tabla (Tabla 03) la distribucion horaria del nivel
23 92 80 11
del mar en el dia extremal del afio 2008.

Tabla 03. Fuente: Puertos del Estado.
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De todos estos datos se deduce la existencia diaria de dos mareas, los meses de
marzo y diciembre como meses en los que se dan los valores extremales de las
mareas (meses en los que también pueden presentarse valores maximos de
precipitaciones y temporales de mayor intensidad), y la consideracion de nivel
minimo de vertido con disponibilidad diaria fijado en +2 metros sobre N.M.M.A.
(disponible en al menos el 20% del tiempo mensual en los meses de marzo y

diciembre).
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ALTERNATIVA-1 (SoLucioN MOREDA)
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COLECTOR 1 (TRAMO 1A)

Seccion 2x2.3 Alternativa1

Project Description

Friction Method '\:sr"m”:’]g
Solve For Discharge
Input Data
Channel Slope 0,01070 m/m
Normal Depth 2,250 m
Results
Discharge 22.346,60 Lfs
Elevation Range 0,00000 to
2,30000 m
Flow Area 4,1 m2
Wetted Perimeter 5,91922 m
Hydraulic Radius 0,697 m
Top Width 2,00 m
Normal Depth 2,250 m
Critical Depth 2,523 m
Critical Slope 0,00795 m/m
Velocity 5,419 m/s
Velocity Head 1,50 m
Specific Energy 3,75 m
Froude Number 1,205
Flow Type Supercritical
GVF Input Data
Downstream Depth 0,000 m
Length 0,00000 m
Number Of Steps 0
GVF Output Data
Upstream Depth 0,000 m
Profile Description N/A
Profile Headloss 0,00 m
Downstream Velocity Infinity m/s
Upstream Velocity Infinity m/s
Normal Depth 2,250 m
Critical Depth 2,523 m

Channel Slope
Critical Slope

0,01070 m/m
0,00795 m/m

24/02/2020

Page 1 of 1

Caudales-calados Seccion 2x2.3 Alternatival

Project Description

Friction Method Manning

Formula

Solve For Discharge
Input Data

Channel Slope
Normal Depth

0,01070 m/m
2,250 m

Station
(m)
-0+01,00000
-0+01,00000
-0+00,60000
-0+00,50000
-0+00,40000
-0+00,30000
-0+00,20000
-0+00,10000
0+00,00000
0+00,10000
0+00,20000
0+00,30000
0+00,40000
0+00,50000
0+00,60000
0+01,00000
0+01,00000

Start Station
(-0+01,00000, 2,30)

Water Surface
Elevation
(m)
0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00

Discharge

(L/s)

(N/A)
15,60
69,21
162,50
292,03
449,02
631,61
795,59
1.020,37
1.338,60
1.741,60
2.172,10
2.626,10
3.100,37
3.592,28
4.099,68
4.620,75
5.153,98
5.698,05
6.251,86
6.814,43

Section Definitions

Roughness Segment Definitions

Ending Station

(0+01,00000, 2,30)

Velocity
(mf/s)

(N/A)
0,710
1,135
1,489
1,807
2,069
2,292
2,318
2,393
2,557
2,793
3,002
3,189
3,357
3,510
3,649
3,776
3,894
4,003
4,103
4,197

Flow Area
(m2)

(N/A)
0,0
01
01
02
02
03
03
04
0,5
0,6
07
08
09
1,0
11
12
13
14
1,5
16

Elevation
(m)
2,30
0,43
0,30
0,13
0,08
0,04
0,02
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,08
0,13
0,30
0,43
2,30

Roughness Coefficient

0,015

Wetted Perimeter

(m)

(N/A)
0,66466
0,91410
1,08769
1,20447
1,32125
1,43803
1,76157
2,08510
2,31922
2,41922
2,51922
2,61922
2,71922
2,81922
2,91922
3,01922
3,11922
3,21922
3,31922
3,41922

Top Width
(m)

(N/A)
0,65
0,88
1,02
1,08
1,14
1,20
1,51
1,82
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
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Water Surface
Elevation
(m)
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
145
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30

24/02/2020

Discharge

(L/s)

7.384,94
7.962,65
8.546,91
9.137,15
9.732,89
10.333,66
10.939,07
11.548,76
12.162,41
12.779,74
13.400,47
14.024,37
14.651,22
15.280,84
15.913,03
16.547,64
17.184,52
17.823,52
18.464,52
19.107,41
19.752,08
20.398,42
21.046,34
21.695,76
22.346,60
22.998,79

Velocity
(m/s)

4,285
4,367
4,443
4,515
4,583
4,647
4,708
4,765
4,820
4,871
4,920
4,967
5,011
5,054
5,095
5,133
5,171
5,206
5,240
5,273
5,305
5,335
5,364
5,392
5,419
5,445

Flow Area
(m2)

1,7
18
19
2,0
21
2.2
23
24
2,5
26
2,7
28
2,9
3,0
31
32
33
34
3,5
36
37
38
3,9
4,0
41
4,2

Wetted Perimeter

(m)

3,51922
3,61922
3,71922
3,81922
3,91922
4,01922
4,11922
4,21922
4,31922
4,41922
4,51922
4,61922
4,71922
4,81922
4,91922
5,01922
5,11922
5,21922
5,31922
541922
5,51922
5,61922
5,71922
5,81922
5,91922
6,01922

Top Width
(m)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
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COLECTOR 1 (TRAMO 1B)

Caudales-calados Seccion 5x2.5 Alternativa 1

Seccion 5x2.5 Alternativa 1

Project Description

Project Description

Friction Method I\:srnmn'l:’]g Friction Method h:s:;mg
Solve For Discharge Solve For Discharge
Input Data Input Data
Channel Slope 0,00250 m/m Channel Slope 0,00250 m/m
Normal Depth 2,450 m Normal Depth 2,450 m
Section Definitions
Results
Discharge 39.679,46 Lfs St(e::;:n Eleglnit)lon
A 0,00000 to
Elevation Range 5 EO0Gm -0+02,50000 2,50
Flow Area ’ 10,8 m2 "0+02:50000 043
X ’ -0+00,60000 0,30
Wetted Perimeter 9,28692 m
N X -0+00,50000 0,13
Hydralfllc Radius 1,161 m -0+00,40000 0,08
TopWidth 5,00 m -0+00,30000 0,04
Nc?rvma[ Depth 2,450 m -0+00,20000 0,02
Cr!t!cal Depth 2,153 m -0+00,10000 0,00
CrItICZ.'l| Slope 0,00375 m/m 0+00,00000 0,00
Velocity 3,681 m/s 0+00,10000 0,00
Velm?lty Head 0,69 m 0+00,20000 0,02
Specific Energy 3,14 m 0+00,30000 0,04
Froude Number 0,’§01 0+00,40000 0,08
Flow Type Subcritical 0+00,50000 0,13
GVF Input Data 0+00,60000 0,30
0+02,50000 0,43
Downstream Depth 0,000 m 0+02,50000 2,50
Length 0,00000 m
Number Of Steps 9 Roughness Segment Definitions
GVF Output Data Start Station Ending Station Roughness Coefficient
Upstream Depth 0,000 m (-0+02,50000, 2,50) (0+02,50000, 2,50) 0,015
Profile Description N/A
Profile Headloss 0,00 m Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Downstream Velocity 0,000 m/s Elevation (L/s) (m/s) (m2) (m) (m)
i (m)
g o e 0,00 (VA) (N/A) ) ) )
Critical Depth 2,153 m 0,05 7,54 0,343 0,0 0,66466 0,65
Chiorniel slope 0,00250 m/m 0,10 33,46 0,548 0,1 0,91410 0,88
Critical Slope 0,00375 m/m 0,15 78,55 0,720 01 1,08769 1,02
0,20 141,16 0,874 0,2 1,20447 1,08
0,25 217,04 1,000 0,2 1,32125 1,14
24/02/2020 Page 1 of 1 0,30 305,30 1,108 0,3 1,43803 1,20
0,35 315,32 0,847 04 2,90299 2,66
0,40 449,07 0,829 0,5 4,36794 4,12
0,45 723,71 0,930 0,8 5,28692 5,00
0,50 1.136,85 1,105 1,0 5,38692 5,00
0,55 1.613,85 1,262 13 5,48692 5,00
0,60 2.147,34 1,405 15 5,58692 5,00
0,65 2.731,55 1,536 18 5,68692 5,00
0,70 3.361,71 1,657 2,0 5,78692 5,00
0,75 4.033,86 1,770 2,3 5,88692 5,00
0,80 4.744,59 1,876 2,5 5,98692 5,00
0,85 5.490,94 1,976 2,8 6,08692 5,00
0,90 6.270,32 2,070 3,0 6,18692 5,00
0,95 7.080 42 2,160 33 6,28692 5,00
1,00 7.919,19 2,244 35! 6,38692 5,00
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

Water Surface
Elevation
(m)
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
145
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
240
245
2,50

24/02/2020

Discharge

(L/s)

8.784,77
9.675,51
10.589,88
11.526,50
12.484,10
13.461,53
14.457,72
15.471,67
16.502,47
17.549,28
18.611,31
19.687,82
20.778,13
21.881,60
22.997,63
24.125,67
25.26517
26.415,66
27.576,65
28.747,73
29.92846
31.11847
32.317,37
33.524,84
34.740,52
35.964,11
37.195,32
38.433,86
39.679,46
40.931,87

Velocity
(m/s)

2,325
2,402
2,475
2,545
2,613
2,677
2,739
2,798
2,856
2,911
2,964
3,016
3,065
3,113
3,160
3,205
3,248
3,290
3,331
3,371
3,409
3,447
3,483
3,518
3,553
3,586
3,619
3,650
3,681
3,711

Flow Area
(m2)

38
4,0
43
45
48
5,0
53
55
58
6,0
6,3
6,5
6,8
7,0
73
75
78
8,0
8,3
8,5
88
9,0
9,3
9,5
98
10,0
10,3
10,5
10,8
11,0

Wetted Perimeter

(m)

6,48692
6,58692
6,68692
6,78692
6,88692
6,98692
7,08692
7,18692
7,28692
7,38692
7,48692
7,58692
7,68692
7,78692
7,88692
7,98692
8,08692
8,18692
8,28692
8,38692
8,48692
8,58692
8,68692
8,78692
8,88692
8,98692
9,08692
9,18692
9,28692
9,38692

Top Width
(m)

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Page 1 of 1
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

COLECTOR 2 - (Marco 4x2m)

Seccion 4x2

con cuna. Alternativa 1

Caudales-calados seccion 4x2 con cuna. Alternativa 1

Project Description

Project Description

Friction Method I\:srnmn'l:’]g Friction Method h:s:;mg
Solve For Discharge Solve For Discharge
Input Data Input Data
Channel Slope 0,00250 m/m Channel Slope 0,00250 m/m
Normal Depth 1,950 m Normal Depth 1,950 m
Section Definitions
Results
Discharge 21.077,51 Lfs St(e::;:n Eleglnit)lon
A 0,00000 to
Elevation Range 5 G0G0Gm -0+02,00000 2,00
Flow Area e 2 -0+02,00000 0,43
X 4 -0+00,60000 0,30
Wetted Perimeter 7,29008 m
e -0+00,50000 0,13
Hydralfllc Radius 0,918 m -0+00,40000 0,08
TopWidth 4,00 m -0+00,30000 0,04
Nc?rvma[ Depth 1,950 m -0+00,20000 0,02
Cr!t!cal Depth 1,691 m -0+00,10000 0,00
CrItICZ.'l| Slope 0,00397 m/m 0+00,00000 0,00
Velocity 3,149 m/s 0+00,10000 0,00
Velm?lty Head 0,51 m 0+00,20000 0,02
Specific Energy 2,46 m 0+00,30000 0,04
Froude Number 0,’?77 0+00,40000 0,08
Flow Type Subcritical 0+00,50000 0,13
GVF Input Data 0+00,60000 0,30
0+02,00000 0,43
Downstream Depth 0,000 m 0+02,00000 2,00
Length 0,00000 m
Number Of Steps 9 Roughness Segment Definitions
GVF Output Data Start Station Ending Station Roughness Coefficient
Upstream Depth 0,000 m (-0+02,00000, 2,00) (0+02,00000, 2,00) 0,015
Profile Description N/A
Profile Headloss 0,00 m Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Downstream Velocity 0,000 m/s Elevation (L/s) (m/s) (m2) (m) (m)
i (m)
g o 0 e 0,00 (VA) (N/A) ) ) )
Critical Depth 1,691 m 0,05 7,54 0,343 0,0 0,66466 0,65
Chiorniel slope 0,00250 m/m 0,10 33,46 0,548 0,1 0,91410 0,88
Critical Slope 0,00397 m/m 0,15 78,55 0,720 01 1,08769 1,02
0,20 141,16 0,874 0,2 1,20447 1,08
0,25 217,04 1,000 0,2 1,32125 1,14
1410212020 Page 1 of 1 0,30 305,30 1,108 0,3 1,43803 1,20
0,35 33175 0,915 04 2,51959 2,28
0,40 451,75 0,898 0,5 3,60114 3,35
0,45 686,08 0,989 0,7 4,29008 4,00
0,50 1.030,63 1,153 0,9 4,39008 4,00
0,55 1.421,61 1,300 11 4,49008 4,00
0,60 1.853;43 1,433 13 4,59008 4,00
0,65 2.321,65 1,554 1,5 4,69008 4,00
0,70 2.822,61 1,667 1,7 4,79008 4,00
0,75 3.353,26 1,771 19 4,89008 4,00
0,80 3.910,96 1,868 2,1 4,99008 4,00
0,85 4.493,45 1,959 2.3 5,09008 4,00
0,90 5.098,74 2,045 2,5 5,19008 4,00
0,95 5.725,08 2,125 2,7 5,29008 4,00
1,00 6.370,93 2,202 29 5,39008 4,00
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

Water Surface
Elevation
(m)
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
145
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00

14/02/2020

Discharge

(L/s)

7.034,89
7.715,72
8.412,28
9.123,56
9.848,64
10.586,66
11.336,86
12.098,52
12.871,00
13.653,68
14.446,01
15.247,49
16.057,62
16.875,98
17.702,13
18.535,72
19.376,36
20.223,73
21.077,51
21.93742

Velocity
(m/s)

2,274
2,343
2,408
2,470
2,529
2,586
2,640
2,692
2,742
2,790
2,836
2,880
2,923
2,964
3,004
3,042
3,079
3,114
3,149
3,182

Flow Area
(m2)

31
33
35
3,7
3,9
41
43
45
4,7
49
51
53
55
5,7
59
6,1
6,3
6,5
6,7
6,9

Wetted Perimeter

(m)

5,49008
5,59008
5,69008
5,79008
5,89008
5,99008
6,09008
6,19008
6,29008
6,39008
6,49008
6,59008
6,69008
6,79008
6,89008
6,99008
7,09008
7,19008
7,29008
7,39008

Top Width
(m)

4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00

Page 1 of 1
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

COLECTOR 3 - (Marco 1.6x2m)

Seccion 1.6x2 Alternativa1

Project Description

Friction Method '\:sr"m”:’]g
Solve For Discharge
Input Data
Channel Slope 0,00100 m/m
Normal Depth 1,950 m
Results
Discharge 4.252,00 L/s
Elevation Range 0,00000t0
2,00000 m
Flow Area 2,9 m2
Wetted Perimeter 4,95511 m
Hydraulic Radius 0,583 m
Top Width 1,60 m
Normal Depth 1,950 m
Critical Depth 1,040 m
Critical Slope 0,00561 m/m
Velocity 1,472 m/s
Velocity Head 0,11 m
Specific Energy 2,06 m
Froude Number 0,350
Flow Type Subcritical
GVF Input Data
Downstream Depth 0,000 m
Length 0,00000 m
Number Of Steps 0
GVF Output Data
Upstream Depth 0,000 m
Profile Description N/A
Profile Headloss 0,00 m
Downstream Velocity Infinity m/s
Upstream Velocity Infinity m/s
Normal Depth 1,950 m
Critical Depth 1,040 m

Channel Slope
Critical Slope

0,00100 m/m
0,00561 m/m

24/02/2020

Page 1 of 1

Caudales-calados seccion 1.6x2 Alternativa1

Project Description

Friction Method Manning

Formula

Solve For Discharge
Input Data

Channel Slope
Normal Depth

0,00100 m/m
1,950 m

Station
(m)
-0+00,80000
-0+00,80000
-0+00,60000
-0+00,50000
-0+00,40000
-0+00,30000
-0+00,20000
-0+00,10000
0+00,00000
0+00,10000
0+00,20000
0+00,30000
0+00,40000
0+00,50000
0+00,60000
0+00,80000
0+00,80000

Start Station
(-0+00,80000, 2,00)

Water Surface
Elevation
(m)
0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00

Discharge

(L/s)

(N/A)
4,77
21,16
49,68
89,28
137,27
193,09
252,25
323,02
410,02
510,41
615,60
724,82
837,50
953,13
1.071,34
1.191,79
1.314,21
1.438,38
1.564,09
1.691,19

Section Definitions

Roughness Segment Definitions

Ending Station

(0+00,80000, 2,00)

Velocity
(mf/s)

(N/A)
0,217
0,347
0,455
0,552
0,632
0,701
0,743
0,786
0,838
0,896
0,948
0,994
1,035
1,071
1,105
1,136
1,163
1,189
1,213
1,235

Flow Area
(m2)

(N/A)
0,0
01
01
02
02
03
03
04
0,5
0,6
06
0,7
08
09
1,0
1,0
11
12
13
14

Elevation
(m)
2,00
0,43
0,30
0,13
0,08
0,04
0,02
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,08
0,13
0,30
0,43
2,00

Roughness Coefficient

0,015

Wetted Perimeter

(m)

(N/A)
0,66466
0,91410
1,08769
1,20447
1,32125
1,43803
1,62152
1,80501
1,95511
2,05511
2,15511
2,25511
2,35511
2,45511
2,55511
2,65511
2,75511
2,85511
2,95511
3,05511

Top Width
(m)

(N/A)
0,65
0,88
1,02
1,08
1,14
1,20
1,35
1,51
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON

Pi6. 8



ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

Water Surface
Elevation
(m)
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
145
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00

24/02/2020

Discharge

(L/s)

1.819,53
1.948,99
2.079,46
2.210,84
2.343,06
2.476,03
2.609,70
2.744,01
2.878,91
3.014,35
3.150,29
3.286,69
3.423,52
3.560,75
3.698,35
3.836,30
3.974,57
4.113,14
4.252,00
4.391,12

Velocity
(m/s)

1,255
1,274
1,292
1,309
1,324
1,339
1,352
1,365
1,378
1,389
1,400
1,411
1,421
1,430
1,439
1,448
1,456
1,464
1,472
1,479

Flow Area
(m2)

14
1,5
16
1,7
18
18
19
2,0
21
22
2.2
23
24
2,5
26
26
2,7
28
2,9
3,0

Wetted Perimeter

(m)

3,15511
3,25511
3,35511
3,45511
3,55511
3,65511
3,75511
3,85511
3,95511
4,05511
4,15511
4,25511
4,35511
4,45511
4,55511
4,65511
4,75511
4,85511
4,95511
5,05511

Top Width
(m)

1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60

Page 1 of 1
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

ALTERNATIVA-2 (SOLUCION MUSEQ)
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

COLECTOR 1 (TRAMO 1A)

Seccion 2x2.3 con cuna.

Project Description

Friction Method Manning
Formula
Solve For Discharge
Input Data
Channel Slope 0,00851 m/m
Normal Depth 2,250 m
Options
Current Roughness Weighted Pavlovskii's
Method Method
s Pavlovskii's
Open Channel Weighting Method Method
Closed Channel Weighting Pavlovskii's
Method Method
Results
Discharge 19.928,95 L/s
; 0,00000 to
Elevation Range 2,30000 m
Flow Area 4,1 m2
Wetted Perimeter 5,91922 m
Hydraulic Radius 0,697 m
Top Width 2,00 m
Normal Depth 2,250 m
Critical Depth 2,352 m
Critical Slope 0,00758 m/m
Velocity 4,833 m/s
Velocity Head 1,19 m
Specific Energy 344 m
Froude Number 1,075
Flow Type Supercritical
GVF Input Data
Downstream Depth 0,000 m
Length 0,00000 m
Number Of Steps 0
GVF Output Data
Upstream Depth 0,000 m
Profile Description N/A
Profile Headloss 0,00 m
Downstream Velocity Infinity m/s
Upstream Velocity Infinity m/s
Normal Depth 2,250 m
Critical Depth 2,352 m
Channel Slope 0,00851 m/m
Critical Slope 0,00758 m/m

14/02/2020

Page 1 of 1

Caudales-calados seccion 2x2.3 con cuna. Alternativa 2

Project Description

Friction Method Manning

Formula

Solve For Discharge
Input Data

Channel Slope
Normal Depth

0,00851 m/m
2,250 m

Station
(m)
-0+01,00000
-0+01,00000
-0+00,60000
-0+00,50000
-0+00,40000
-0+00,30000
-0+00,20000
-0+00,10000
0+00,00000
0+00,10000
0+00,20000
0+00,30000
0+00,40000
0+00,50000
0+00,60000
0+01,00000
0+01,00000

Start Station
(-0+01,00000, 2,30)

Water Surface
Elevation
(m)
0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00

Discharge
(L/s)

(N/A)
13,91
61,73
144,92
260,44
400,44
563,28
709,52
909,98
1.193,78
1.553,17
1.937,11
2.341,99
2.764,94
3.203,63
3.656,14
4.120,84
4.596,38
5.081,59
5,575,48
6.077,19

Section Definitions

Roughness Segment Definitions

Ending Station
(0+01,00000, 2,30)

Velocity Flow Area
(m/s) (m2)
(N/A) (N/A)
0,633 0,0
1,012 0,1
1,328 0,1
1,612 0,2
1,845 0,2
2,044 0,3
2,067 03
2,134 0,4
2,280 0,5
2,491 0,6
2,677 0,7
2,844 0,8
2,994 0,9
3,130 1,0
3,254 1,1
3,368 1,2
3,473 1,3
3,570 14
3,660 15
3,743 1,6

Elevation
(m)
2,30
0,43
0,30
0,13
0,08
0,04
0,02
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,08
0,13
0,30
0,43
2,30

Roughness Coefficient

0,015

Wetted Perimeter
(m)

(N/A)
0,66466
0,91410
1,08769
1,20447
1,32125
1,43803
1,76157
2,08510
2,31922
2,41922
2,51922
2,61922
2,71922
2,81922
2,91922
3,01922
3,11922
3,21922
3,31922
3,41922

Top Width
(m)

(N/A)
0,65
0,88
1,02
1,08
1,14
1,20
1,51
1,82
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
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ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 2

Water Surface
Elevation
(m)
1,05
130
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30

14/02/2020

Discharge
(L/s)

6.585,97

7.101,18

7.622,23

8.148,62

8.679,90

9.215,67

9.755,59

10.299,32
10.846,58
11.397,11
11.950,68
12.507,09
13.066,12
13.627,62
14.191,42
14.757,37
15.325,34
15.895,21
16.466,87
17.040,20
17.615,12
18.191,54
18.769,36
19.348,52
19.928,95
20.510,58

Velocity
(m/s)

3,821
3,894
3,963
4,027
4,087
4,145
4,199
4,250
4,298
4,344
4,388
4,430
4,469
4,507
4,543
4,578
4,611
4,643
4,673
4,703
4,731
4,758
4,784
4,809
4,833
4,856

Flow Area
(m2)

1,7
1,8
1,9
2,0
21
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0
31
3.2
33
34
35
3,6
37
38
39
4,0
41
4,2

Wetted Perimeter

(m)

3,51922
3,61922
3,71922
3,81922
3,91922
4,01922
4,11922
4,21922
4,31922
4,41922
4,51922
4,61922
4,71922
4,81922
4,91922
5,01922
5,11922
5,21922
5,31922
5,41922
5,51922
5,61922
5,71922
5,81922
5,91922
6,01922

Top Width
(m)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
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COLECTOR 1 (TRAMO 1B)

Caudales-calados seccin 5x2.8 Alternativa 2

Seccion 5x2.8 Alternativa 2

Project Description

Project Description

Friction Method I\:srnmn'l:’]g Friction Method h:s:;mg
Solve For Discharge Solve For Discharge
Input Data Input Data
Channel Slope 0,00109 m/m Channel Slope 0,00109 m/m
Normal Depth 2,781 m Normal Depth 2,781 m
Section Definitions
Results
Discharge 31.750,64 Lfs St(e::;:n Eleglnit)lon
A 0.00000 to
Elevation Range 5 S00Gm -0+02,50000 2,80
Flow Area 12,4 m2 "0+02:50000 043
X : -0+00,60000 0,30
Wetted Perimeter 9,94882 m
el -0+00,50000 0,13
Hydralfllc Radius 1,250 m -0+00,40000 0,08
TopWidth 5,00 m -0+00,30000 0,04
Nc?rvma[ Depth 2,781 m -0+00,20000 0,02
Cr!t!cal Depth 1,896 m -0+00,10000 0,00
CrItICZ.'l| Slope 0,00363 m/m 0+00,00000 0,00
Veloc!ty 2,554 m/s 0+00,10000 0,00
Velm?lty Head 0,33 m 0+00,20000 0,02
Specific Energy 311 m 0+00,30000 0,04
Froude Number 0,’?” 0+00,40000 0,08
Flow Type Subcritical 0+00,50000 0,13
GVF Input Data 0+00,60000 0,30
0+02,50000 0,43
Downstream Depth 0,000 m 0+02,50000 2,80
Length 0,00000 m
NufmberiOF Steps g Roughness Segment Definitions
GVF Output Data Start Station Ending Station Roughness Coefficient
Upstream Depth 0,000 m (-0+02,50000, 2,80) (0+02,50000, 2,80) 0,015
Profile Description N/A
Profile Headloss 0,00 m Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Downstream Velocity 0,000 m/s Elevation (L/s) (m/s) (m2) (m) (m)
i (m)
g o e 0,00 (N/A) N/A) (NA) (N/A) (WA)
Critical Depth 1,896 m 0,05 4,98 0,227 0,0 0,66466 0,65
drrel sl 0,00109 m/m 0,10 22,09 0,362 01 0,91410 0,88
Critical Slope 0.00363 m/m 0,15 51,86 0,475 0,1 1,08769 1,02
0,20 93,21 0,577 0,2 1,20447 1,08
0,25 143,31 0,660 02 1,32125 1,14
24/02/2020 Page 1 of 1 0,30 201,59 0,732 0,3 1,43803 1,20
0,35 208,20 0,560 04 2,90299 2,66
0,40 296,52 0,547 0,5 4,36794 4,12
0,45 477,87 0,614 0,8 5,28692 5,00
0,50 750,66 0,730 1,0 5,38692 5,00
0,55 1.065,63 0,833 1,3 5,48692 5,00
0,60 1.417,90 0,928 15 5,58692 5,00
0,65 1.803,65 1,014 18 5,68692 5,00
0,70 2.219,75 1,094 2,0 5,78692 5,00
0,75 2.663,57 1,169 2,3 5,88692 5,00
0,80 3.132,87 1,239 2,5 5,98692 5,00
0,85 3.625,69 1,305 2,8 6,08692 5,00
0,90 4.140,31 1,367 3,0 6,18692 5,00
0,95 4.675,22 1,426 33 6,28692 5,00
1,00 5.229,06 1,482 35! 6,38692 5,00
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Water Surface
Elevation
(m)
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
145
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00

24/02/2020

Discharge

(L/s)

5.800,61
6.388,77
6.992,53
7.610,98
8.243,29
8.888,69
9.546,47
10.215,99
10.896,63
11.587,84
12.289,10
12.999,93
13.719,86
14.448,49
15.18541
15.930,25
16.682,67
17.442,34
18.208,95
18.982,21

Velocity
(m/s)

1,535
1,586
1,634
1,681
1,725
1,768
1,809
1,848
1,886
1,922
1,957
1,991
2,024
2,056
2,086
2,116
2,145
2,173
2,200
2,226

Flow Area
(m2)

38
4,0
43
45
48
5,0
53
55
58
6,0
6,3
6,5
6,8
7,0
73
75
78
8,0
8,3
8,5

Wetted Perimeter

(m)

6,48692
6,58692
6,68692
6,78692
6,88692
6,98692
7,08692
7,18692
7,28692
7,38692
7,48692
7,58692
7,68692
7,78692
7,88692
7,98692
8,08692
8,18692
8,28692
8,38692

Top Width
(m)

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
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Estudio Informativo de fa Nueva Estacion Intermodal de Gijon
Estudio Informativo de fa Nueva Estacion Intermodal de Gijon

Modich Alternativa 1. Solucién Moreda
Medici Al iva 1. Solucién Mored.
[N°Precio] ud | Descripcio [ uUd [ Longitud | Anchura | Altura | Parcial |
[N° Precio| ud | Descripcién [ uUd T Longitud | Anchura | Altura | Parcial
97 Ejecucion completa de reposicion de Linea Eléctrica AT
[CAPITULO 75 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ] ) subterranea (20kV)
[CAPITULO 751 DESVIO DE COLECTORES ] Actuacion Global 1,00 80,00 80,00
91 m  Ejecucion completa de Colector principal (Marco 5x2,5m) Total 80,00
Tramo 2 - ¢/ Carlos Marx (desde c/ Diario el Comercio hasta 1,00 323,14 32314 08 m Eiecucion completa de reposicion de Linea Eléctrica BT
final en Avda. Juan Carlos I) - aérea (400V)
Total 32314 Vias RAM 1,00 12,00 12,00
Ejecucién completa de Colector secundario de entronque Total 12.00
9.3 m 4
(Marco 2x2,3m)
- 99 i Ejecucion completa de reposicion de Linea Eléctrica BT
Tramo 1a - ¢/ Cano_s Marx (desde _c/ Ctra. Vizcaina hasta 1,00 83,40 83,40 Q subterranea (400V)
entronque con ¢/ Diario el Comercio)
Vias CERCANIAS 1 20,00 20,00
Total 8340
. . Total 20,00
Ejecucion completa de Colector secundario de entronque
4 ™ (Marco 4x2
(Marco 4x2m) 9.10 Ejecucion completa de reposicion de Linea
Tramo 1b - o/ Diario el Comercio (ent t I con of ) "o icaciones canalizadai{F.0:)
ramo 1b - ¢/ Diario el Comercio (entronque transversal con c; 1,00 5056 5056
Carlos Marx) TELEFONICA
Vias CERCANIAS 1,00 234,00 234,00
Total 50,56 Vias RAM 1,00 18,00 18,00
9.5 m  Ejecucion completa de Colector auxiliar (Marco 1,6x2m) ORANGE
Vias CERCANIAS 1,00 88,00 88,00
Tramo 1c - ¢/ Luarca (entronque transversal con ¢/ Carlos Marx) 1,00 101,81 101,81 Vias RAM 1,00 42,00 42,00
VODAFONE
Total 1011 Vias CERCANIAS 1,00 78,00 78,00
Trabajos /[ wtarios de cor '_ do de los r_luevos TELECABLE
9.21 m  colectores con otros ramales/acometidas secundarios de Vias CERCANIAS 1.00 58.00 58.00
Actuacién Global 1,00 559,00 559,00 Total 218,90
Total 559,00 911 m (E/ig:u;zlgg) completa de reposicion de Gasoducto AP/MP
. - I - Actuacién Global 1,00 436,00 436,00
Trabajos auxiliares de adecuacionfintegracion
9.22 m  provisionales o definitivos, del colector con otras redes de
servicios existentes/repuestos. Total 436,00
Actuacién Global 1,00 559,00 559,00 9.12 m :i‘;?;ﬁ:’o“;o‘;’;'p'e"“ de:reposicion;de Gasoducto: ARMP
Total 538,00 Actuacion Global 1,00 443,00 443,00
9.23 - Actu_atflones viales para reordenaclopldesy'los Total 443,00
provisionales del trafico durante la ejecucion de las obras.
Actuacion Global 1,00 559,00 559,00 9.13 m (Elit;c;tzzgnor; completa de reposicion de Gasoducto AP/MP
Total 25890 Actuacién Global 1,00 667,00 667,00
9.25 ud _E]?cucllo.? cn:npleta de |nfra_estfuctura para Sistema Total 667,00
] de ito.
P s Ejecucion completa de reposicion de Conduccion
Entronques con colectores principales (1 y 2) existentes 1,00 2,00 2,00 9.14 M bastecimiento (FD 2500
Total 200 Vias CERCANIAS 1,00 17,00 17,00
Vias RAM 1,00 44,00 44,00
|CAPITULO 7.5.2 DESVIO RESTO DE SERVICIOS | Total 61,00
9.6 m :i'erea (45kv) ' derep -deLinea Elfctica AT 9.15 m Ejecucion completa de reposicion de Conduccion
: abastecimiento (FC ©2300)
Vias CERCANIAS 1,00 77,00 77,00 02
Vias RAM 1,00 24100 24,00 Actuacién Global 1,00 26,00 26,00
Vias LARGO RECORRIDO 1,00 0,00 0,00 Total 26.00
Total 101,00

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON PiG. 2
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Estudio informativo de la Nueva Estacion intermodal de Gijon
Estudio Informativo de la Nueva Estacion intermodal de Gijon

Pre Parciales iva 1. ion Moreda
Medici ar iva 1. Solucién Mored
. __ . _ . | CONCEPTO. | [ eresupuesto |
[N°Precio] ud | Descripcién [ ud T Longitud [ Anchura | Altura | Parcial | 0 | 1 L |
|CAPiTULO 1. ESTACION CERCANIAS ANCHO CONVENCIONAL ‘
9.16 m Ej ion F derep 6n de Conduccion
. abastecimiento (FC ©50-100)
Actuacion Global 1,00 76,00 76,00 |CAPiTULO 7.5. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ‘
Total 76,00
Ej i leta de r icion de Conduccion i i
5 w CAPITULO 7.5.1. DESVIO DE COLECTORES
9:1 ™ abastecimiento (PE ©25) | ‘
Actuacion Global 1,00 24,00 24,00
Total 24,00 9.1 m Ejecucién completa de Colector principal (Marco 5x2,5m) 323,14 6.039,85 1.951.717,13
Ejecucién completa de reposicién de Colector saneamiento 93 m:|  [Elecucion completa:de-Coleclorsecundaric de-enirongue 83,40 372335 310.527,39
9.18 m (HA 21300) (Marco 2x2,3m)
94 it ?ne;igir;;:;mplela de Colector secundario de entronque 5056 3.898.50 197.108.16
Actuacién Global 1,00 29,00 29,00 ( )
95 m Ejecucién completa de Colector auxiliar (Marco 1,6x2m) 101,81 3.390,00 345.135,90
Total 29,00
Trabajos ios de cor de los nuevos
9.19 Ej i6 pleta de reposicion de Colector iento 9.21 m lect con ofros r les/: tidas sect ios de 559,00 736,20 411.535,80
. m (HM 2600) saneamiento existentes/repuestos.
Trabajos auxiliares de adecuacién/integracion provisionales
Actuacién Global 1,00 200 200,00 9.22 m o definitivos, del colector con otras redes de servicios 559,00 1.055,21 589.862,39
existentes/repuestos.
Total 200,00 i i i6 i isi
923 W Actua‘cwnes viales para reo_r'denauon/deswos provisionales 569,00 39877 222.912.43
del trafico durante la ejecucion de las obras.
920 m Clecucid pletadereposicion:de Colector lenta Ejecucio leta de infraestruct Sistema integral
5 HM 2300 jecucion completa de infraestructura para Sistema integral
( ) 9.25 ud GoimBeads Garaariicia. 2,00 320.000,00 640.000,00
Vias CERCANIAS 1,00 222 222,00 TOTAL CAPITULO 7.5.1; 4.668.799,20
Total 222,00
Trabajos complementarios previos (verificacion) y de ) )
9.24 m  conexion de los nuevos tramos de los servicios repuestos CAPITULO 7.5.2. DESVIO RESTO DE SERVICIOS
con otros ramales/acometidas de las redes existentes.
Actuacion Global 1,00 561 561,00 —
96 m Ej‘ecucwn completa de reposicién de Linea Eléctrica AT 101,00 269,50 27.219.50
Total 561,00 aérea (45kV)
9.7 i Ejecucit'in completa de reposicién de Linea Eléctrica AT 80,00 253,00 20.240,00
subterranea (20kV)
98 m Ej’ecucién completa de reposicién de Linea Eléctrica BT 12,00 110,00 1.320,00
aérea (400V)
9.9 - Ejecucit"m completa de reposicién de Linea Eléctrica BT 20,00 132,00 2.640,00
subterranea (400V)
9.10 - Ejecucién c'om;lJIela de reposicién de Linea 518,00 143,00 74.074,00
Telecomunicaciones canalizada (F.O.)
911 - gjze;:)cién completa de reposicion de Gasoducto APMP (AO 436,00 1.320,00 575.520,00
912 - Ejecucion completa de reposicion de Gasoducto AP/MP (PE 443,00 330,00 146.190,00
2160-200)
913 W sjze;:;:ion completa de reposicion de Gasoducto APMP (PE 667,00 41250 27513750
Ejecucién completa de reposicién de Conduccion
9.14 m abastecimiento (FD @500) 61,00 385,00 23.485,00
Ejecucién completa de reposicién de Conduccién
9.15 m abastecimiento (FC @300) 26,00 275,00 7.150,00
Ejecucién completa de reposicién de Conduccién
9He m abastecimiento (FC @50-100) 7600 220,00 16:720.00
Ejecucién completa de reposicién de Conduccién
9.17 m abastecimiento (PE @25) 24,00 55,00 1.320,00
Ejecucién completa de reposicién de Colector saneamiento
9.18 m (HA @1300) 29,00 935,00 27.115,00
Ejecucién completa de reposicién de Colector saneamiento
9.19 m (HM @600) 200,00 649,00 129.800,00
9.20 i Ejecucion completa de reposicion de Colector saneamiento 22200 302,50 67.155.00
i (HM @300) % 4 R
Trabajos complementarios previos (verificacion) y de
9.24 m conexién de los nuevos tramos de los servicios repuestos 559,00 263,80 147.464,20
con otros ramales/acometidas de las redes existentes.
TOTAL CAPITULO 7.5.2: 1.542.550,20

TOTAL CAPITULO 7.5:

6.211.349,40|
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ALTERNATIVA-2 (SOLUCION MUSEQ)
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de fa Nueva Intermodal de Gijon
de la Nueva i0 de Gijon
Mediciones Afternativa 2. Sofucién Museo
Medicic Alternativa 2. on Museo
[NePrecio] ud | Descripcion [ ud [ Longitud | Anchura [ Altura | Parcial | 9o m i6 de reposicion de Linea
. Telecomunicaciones canalizada (F.0.)
[CAPITULO 75 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ] TELEFONICA
Vias CERCANIAS 1,00 273,00 273,00
[CAPITULO 7.5.1 _DESVIO DE COLECTORES | Vias RAM 1,00 18,00 18,00
Vias LARGO RECORRIDO 1,00 244,00 244,00
9.2 m  Ejecucion completa de Colector principal (Marco 5x2,8m)
- ) ORANGE
Tramo 2 - ¢/ Carlos Marx (desde c/ Diario el Comercio hasta 1,00 801,90 801,90 Vias CERCANIAS 1,00 101,00 101,00
final en Avda. Juan Carlos ) Vias RAM 1,00 42,00 42,00
Vias LARGO RECORRIDO 1,00 59,00 59,00
Total 801,90
o i VODAFONE
0.3 m Eiecucion completa de Colector secundario de entronque Vias CERCANIAS 1,00 107,00 107,00
(Marco 2x2,3m)
- . TELECABLE
Tramo 1 - ¢/ Diario el Comercio (entronque transversal con ¢/ 1,00 70,18 70,18 Viias CERCANIAS 1,00 272,00 272,00
Carlos Marx)
Total 1.116,00
Total 70,18
Trabajos F itarios de ionado de los nuevos 9.11 m ZJZDD) derep rde ARIMP (RO
9.21 m  colectores con otros ramalesfacometidas secundarios de Actuacién Global 1.00 53.00 53.00
- Total 53,00
Actuacion Global 1,00 872 872,00
Ej i0 d on d AP/MP (PE
Total 872,00 9.12 - ’;160_200) e rep e (
Trabajos auxiliares de adecuacionfintegracion provisionales Actuacion Global 1.00 397.00 397.00
9.22 m o definitivos, del colector con otras redes de servicios < 5 *
existentes/repuestos. Total 397,00
Actuacién Global 1,00 872 872,00 Ejecucié dé repoaclon de APIMP (PE
O3 M gasg
Total 872,00
_ _ . o Actuacién Global 1,00 689,00 689,00
023 i A viales para reordenacio prov
- del trafico durante la ejecucion de las obras. Total 689,00
Actuacion Global 1,00 872 872,00 Ej de reposicién de Conduccién
Lk ™M abastecimiento (FD 2500)
Total 872,00
N . ! ) Vias CERCANIAS 1,00 17,00 17,00
9.25 ud Ejecucion cnmpleta_ de infraestructura para Sistema integral Vias RAM 1,00 44,00 44,00
bombeo de saneamiento.
. ! Total 61,00
lrarl'no Rn» ¢/ Diario el Comercio (entronque transversal con ¢/ 1,00 2,00 200
arlos Man) %15 m E i6 I de reposicion de Conduccion
Total 2,00 abastecimiento (FC 2300)
[CAPTULO 752 _DESVIO RESTO DE SERVICIOS ] Atuacicn Global 100 26,00 26.00
9.6 i Ejecucion completa de reposicion de Linea Eléctrica AT Total 28500,
acrea (45kv) 9.16 m Ej i0 K de reposicion de Conduccion
Vias CERCANIAS 1,00 77,00 77,00 abastecimiento (FC 2/50-100)
Vias RAM 1,00 24,00 24,00 s
Vias LARGO RECORRIDO 1,00 0,00 0,00 Aetiasion Globel 00 L 7290
Total 101,00 Total 12290
" - — - . Ej i6 de reposicion de Conduccion
9.7 - E]ecucl?n completa de reposicion de Linea Eléctrica AT 9.17 M bastecimienty (PE ©25)
subterranea (20kV)
Actuacion Global 1,00 349,00 349,00 Actuacién Global 1,00 48,00 48,00
Total 349,00 Total 48,00
Eji i6 de icion de Linea Eléctrica BT 9.18 - Eji i6 de rep ion de Colector saneamiento
L : HA &1300)
L M aérea (400V) (HA 21300)
Actuacién Global 1,00 29,00 29,00
Vias RAM 1,00 12,00 12,00
Total 29,00
Total 12,00
. ) ) . Ej i6 K de rep ion de Colector saneamiento
Ejecucion completa de reposicion de Linea Eléctrica BT 9.19 m LM @600
9.9 m ; [{ )
subterranea (400V)
Actuacion Global 1,00 200 200,00
Vias CERCANIAS 1 79,00 79,00
Total 200,00
Total 79,00
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de la Nueva on intermodal de Gijén
Alt va 2. ion Museo
Ej i0 de reposicion de Colector
9.20 M (M @300)
Actuacion Global 1,00 260

Trabajos complementarios previos (verificacion) y de
9.24 m  conexion de los nuevos tramos de los servicios repuestos
con otros ramales/acometidas de las redes existentes.

Actuacion Global 1,00 872

Total

Total

260,00

260,00

872,00

872,00

Estudio informativo de ia Nueva Estacion intermodal de Gijon

Presupuestos Parciales Altemativa 2. Solucion Museo

|CAPiTULO 1. ESTACION CERCANIAS ANCHO CONVENCIONAL

|CAPiTULD 7.5. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

|CAPiTULD 75.1. DESViO

DE COLECTORES

9.2 m Ejecucion completa de Colector principal (Marco 5x2,8m) 801,90 6.384,50 5.119.730,55
] |Ejecucién completa de Colector secundario de entronque
93 m (Marco 2x2.3m) 70,18 3.723,35 261.304,70
Trabajos complementarios de conexionado de los nuevos
9.21 m colectores con otros ramales/facometidas secundarios de 872,00 736,20 641.966,40
saneamiento existentes/repuestos.
Trabajos auxiliares de adecuacion/integracion
9.22 m provisionales o definitivos, del colector con otras redes de 872,00 1.055,21 920.143,12
servicios existentes/repuestos.
923 i Actula(l:iones viales para reordenacitjlnldeSf\{ios 872,00 398,77 347.727 44
provisionales del trafico durante la ejecucion de las obras.
925 udi ]Ejecucién completa de infragstructura para Sistema 2,00 320.000,00 640.000,00
integral bombeo de saneamiento.
TOTAL CAPITULO 7.5.1: 7.930.872,21
CAPITULO 7.5.2. DESVIO RESTO DE SERVICIOS
96 - E!ecucién completa de reposicion de Linea Eléctrica AT 101,00 26050 27.219.50
- aérea (45kV)
97 i Ejecumpn completa de reposicion de Linea Eléctrica AT 34900 253.00 88.297,00
- subterranea (20kV)
Ejecucion completa de reposicion de Linea Eléctrica BT
98 m aérea (400V) 12,00 110,00 1.320,00
99 i E]ecu0|9n completa de reposicion de Linea Eléctrica BT 79,00 132,00 10.428,00
subterranea (400V)
910 . Ejecucion gompleta de reposicion de Linea 1.116,00 143.00 159.588,00
) Telecomunicaciones canalizada (F.O.)
Ejecucion completa de reposicion de Gasoducto AP/MP
9.1 m (AO 2200) 53,00 1.320,00 69.960,00
Ejecucion completa de reposicion de Gasoducto AP/MP
9.12 m (PE 2160-200) 397,00 330,00 131.010,00
Ejecucion completa de reposicion de Gasoducto AP/MP
9.13 m ‘ (PE 2250) 689,00 412,50 284.212,50
Ejecucion completa de reposicion de Conduccion
9.14 m abastecimiento (FD @500) 61,00 385,00 23.485,00
Ejecucion completa de reposicion de Conduccion
2o M | [abastecimiento (FC @300) 25,00 2050 /120,00
Ejecucion completa de reposicion de Conduccion
816 | | ™| |abastecimiento (FC @50-100) 1290 22090 o7:840,00
Ejecucion completa de reposicion de Conduccién
917 m abastecimiento (PE @25) 48,00 55,00 2.640,00
Ejecucion completa de reposicion de Colector
9.18 m saneamiento (HA @1300) 29,00 935,00 27.115,00
Ejecucion completa de reposicion de Colector
9.19 m saneamiento (HM @600) 200,00 649,00 129.800,00
Ejecucion completa de reposicion de Colector
9.20 m saneamiento (HM @300) 260,00 302,50 78.650,00
Trabajos complementarios previos (verificacion) y de
9.24 m conexion de los nuevos tramos de los servicios repuestos 872,00 263,80 230.033,60
con otros ramales/acometidas de las redes existentes.
TOTAL CAPITULO 7.5.2: 1.308.748,60

TOTAL CAPITULO 7.5:

9.239.620,81
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1. INTRODUCCION

2. DATOS DE PARTIDA

En la actualidad, en el @mbito de actuacion de lo que sera la estacion de Gijon
existe una red de colectores de la red de saneamiento urbana que se ve afectada

por las alternativas de soluciones para la estacion.

En ambas alternativas se afectan dos colectores de lo que llamaremos red
principal o red primaria, que estid compuesta por colectores visitables de gran
seccion. Este documento realiza un analisis de las soluciones propuestas con el
objeto de estudiar la viabilidad de las soluciones que deberan ser estudiadas en

profundidad en fases posteriores de proyecto.

Dichos Los colectores existentes tienen las siguientes dimensiones:

. Colector visitable formado por seccién abovedada de 2,50 m de ancho y
3,00 m de alto que discurre por la margen sur de la c/Carlos Marx. La
pendiente media estimada es del 0,14 %. Lo denominaremos Colector 1

. Colector visitable formado por un marco se seccion rectangular de
dimensiones interiores de 3,60 m de ancho por 2,35 m de alto que discurre
por la margen norte de la c/Carlos Marx. La pendiente media estimada es del

0,084 %. Lo denominaremos Colector 2

En ambas alternativas se parte de los datos de colectores y redes de
saneamiento existentes en estudios y proyectos anteriores para la estacion de
Gijon. Estas cotas y profundidades de pozos se deberan comprobar en fases
posteriores a la redaccion de este informe/Estudio Informativo. Se adjuntan estos
datos como Apéndice 1 Datos colectores existentes, donde se incluyen ademas

los céalculos hidraulicos de los mismos.

El resultado del calculo hidraulico de las secciones existentes arroja los siguientes

resultados:
. . . Pendiente Rugosiaad Cgu-dal Velocidad
Colector Denominacion (%) de maximo Qmax (M/S)
Manning (m3/s) mex
3,60x2,35 m Colector 2 0,084 0,015 16,34 1,95
2,50x3,00 m Colector 1 0,14 0,015 14,07 2,09
Total suma caudales 31,24

Las soluciones propuestas deberdn de ser capaces de tener una capacidad
hidraulica igual o mayor a los colectores existentes. Dado que la red de
saneamiento de la ciudad de Gijon es unitaria, y ante la posibilidad de que las

bajas pendientes ocasionen bajas velocidades de circulacion en épocas sin
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lluvias, se propone un colector con una cuna de aguas bajas formada por una

media cafia de 600 mm de diametro.

Por tanto, los disefios de los colectores repuestos en ambas alternativas contaran

con una seccion rectangular compuesta por una media cafia central de 0,60 m de

diametro (altura de la media cafia 0,30 m) y pendiente transversal del 4%.

2,5

Imagen 1.- seccion tipo colector visitable propuesto

3.

DESCRIPCION DE LA REPOSICIONES

3.1.

ALTERNATIVA 2-MUSEO

La solucion a estudiar parte de una propuesta realizada por el Ayuntamiento de

Gijon para desviar los colectores existentes en ambas margenes de la calle

Carlos Marx.

En aquella propuesta se proponia el desvio de los colectores existentes mediante

la ejecucidn de un colector visitable que partiendo del pozo P13 del colector 1 a la

cota de fondo de 1,78 m conectaba con el colector 2 en una camara interceptora

en la c/Sanz Crespo, para continuar por la misma calle y girar casi 90 grados en

direccién a la avenida Juan Carlos | y girar de nuevo para recorrer la cita avenida

hasta conectar en el pozo P0O.

Mot

cRLE

_pn* e

Estacion o Gion
Sanz Crespo, <

¥

- .}.:.Cqu_ oA
N EEDMEW;{ " 3 4%

Imagen 2.- Colectores existentes (rojo) y eje propuesta reposicién colector. Mapa urbano
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Las secciones propuestas son las siguientes:

Tramo 1: Seccién 2,00x2,30 m

[}
o™
0,6
e
]
(=]
Imagen 3.- Colectores existentes (rojo) y eje propuesta reposicion colector. Ortofoto
. ey Imagen 4.- Seccién colector tramo 1
La longitud total del colector repuesto es de 881 m quedando dividida en tres
tramos, segun la siguiente tabla resumen: La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de calculo de 0,00851
m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 19,928 m3/s
Longitud Longitud | Pendiente .
Tramo : Descripcion tramo
EvEEl () || el () | ) i Tramo 2: Secci6n 5,00x2,80 m
P13 colector 1-Camara
1 73,62 73,62 0,00851 interceptora 1 5
Céamara interceptora 01- Camara
2 790,85 864,47 0,00109 interceptora 02
3 16,53 881,00 0.00436 Céamara interceptora 2-P00

28

Se proyectan camaras interceptoras en las conexiones de los colectores visitables

repuestos y los colectores existentes. Segun la tabla anterior, vemos que el tramo 06
. , ==
mas desfavorable es el tramo 2 con una pendiente de 0,00109 m/m o el T

equivalente de 0,109%. Para este tramo, la solucién que tiene una seccidn

equivalente en cuanto a capacidad hidraulica es la de dimensiones 5,00x2,80 m.

. . . Imagen 5.- Seccion colector tramo 2y 3
gue tiene una capacidad de aproximadamente 31,750 m3/s. g y
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La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de célculo de 0,00109 e,

S Rarap,

m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 31,750 m3/s

Se ha trazado un perfil longitudinal del trazado del colector propuesto y se J
comprueba que esta alternativa no presenta problemas con el terreno actual, ni D
con las futuras reposiciones de viales y edificios previstos como son la estacion ‘g

de autobuses y el aparcamiento subterraneo.

Se adjuntan los planos de planta y alzado del colector propuesto y célculos en los (%

Anexos 2 y 3 respectivamente.

3.2.  ALTERNATIVA 1-MOREDA /
% “ “ Esatin deGion
""2%, % sani"Clsspdd
La alternativa 1 correspondiente a la reposicion de los colectores visitables A
/p Z s - L e FEva
existentes en la ciudad de Gijén para la solucibn de la nueva estacion G A : o Girmel

. . Imagen 6.- Colectorés e>l<i‘sté’nt-e;s (rojo) y eje propuesta reposicion colctr. Mapa rbano
denominada Alternativa 1.
En esta alternativa de reposicion de colectores se parte del pozo P13 del colector
1 y conecta con el colector 2 en una cdmara interceptora de dimensiones
apropiadas que se ajuste a la transicién a las alineaciones del colector 2 y del
nuevo colector de reposicion, minimizando las pérdidas de carga. Posteriormente
la alineacion sigue en la direccidn propuesta para la reposicion del nuevo vial
Carlos Marx y bajo el mismo, para girar en sentido oeste una vez salvados los
muros pantalla que definen el contorno exterior de los andenes de las vias de

larga distancia, para conectar en los pozos P00 del colector 2 y colector 1.

Se adjuntan a continuacion imagenes de la reposicion propuesta.

» A

ey 23
S TRe. 1

Imagen 7.- Colectores existentes (rojo) y eje propuesta reposicion colector. Ortofoto
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Imagen 8- Colectores existentes (rojo) y viales reposicion y ejes propuesta reposicion colector. Ortofoto

En este caso la longitud total del colector repuesto es de 318,75 m quedando

dividida en tres tramos, segun la siguiente tabla resumen:

Longitud Longitud | Pendiente .
Tramo parcial (m) | Total (m) (m/m) Descripcion tramo
1 64.30 64.30 0.0104 P13 polector 1-Camara
interceptora 1
Camara interceptora 01- Camara
2 237,84 302,14 0,00347 interceptora 02
3 16,61 318750 0.00436 Céamara interceptora 2-P00

Se proyectan cadmaras interceptoras en las conexiones de los colectores visitables
repuestos y los colectores existentes. Segun la tabla anterior, vemos que el tramo
méas desfavorable es el tramo 2 con una pendiente de 0,0035 m/m o el
equivalente de 0,35%. Para este tramo, la soluciébn que tiene una seccién
equivalente en cuanto a capacidad hidraulica es la de dimensiones 4,00x2,50 m.

gue tiene una capacidad de aproximadamente 31,750 m3/s.

Las secciones propuestas son las siguientes:

Tramo 1: Seccién 2,00x2,30 m

2,3

0.6

e

0,3

Imagen 9.- Seccidn colector tramo 1

La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de calculo de 0,00851

m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 19,928 m3/s
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Tramo 2: Seccién 4,00x2,50 m

2,5

Imagen 10.- Seccién colector tramo 2y 3

La capacidad hidraulica de esta seccion, con la pendiente de céalculo de 0,00347
m/m y rugosidad de Manning de 0,015 es de aproximadamente 35,240 m3/s.

Se ha trazado un perfil longitudinal del trazado del colector propuesto y se
comprueba que esta alternativa no presenta problemas con el terreno actual, ni
con las futuras reposiciones de viales y edificios previstos como son la estacion

de autobuses y el aparcamiento subterraneo.

Se adjuntan los planos de planta y alzado del colector propuesto y los calculos en

los Anexos 2 y 3 respectivamente.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON Pi6. 6



ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 5

Anexo 1- Datos colectores existentes
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MISMOS DATOS DE PARTIDA QUE LOS PRESENTADOS EN EL APENDICE 1 DE ESTE ANEJO
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Anexo 2- Planos
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PLANTA SITUACION ACTUAL (AMBAS ALTERNATIVAS)
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Anexo 3- Calculos hidraulicos secciones propuestas
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COLECTORES TRAMO-1 (AMBAS ALTERNATIVAS)

Seccién 2x2.3 con cuna. Caudales-calados seccién 2x2.3 con cuna. Alternativa 2

Project Description

Project Description

_— Mannin: ”
Friction Methed Eemi Friction Method “:g:n:'l:‘lg
Solve For Discharge Solve For Discharge
Input Data Input Data
Channel Slope 9,00851 m/m Channel Slope 0,00851 m/m
Normal Depth 2200 M Normal Depth 2,250 m
Options Section Definitions
Current Roughness Weighted Pavlovskii's Station Elevation
Method Method (m) (m)
s Pavlovskii's -0+01,00000 2,30
Open Channel Weighting Method Method -0+01,00000 0,43
Closed Channel Weighting Pavlovskii's -0+00,60000 0,30
Method Method -0+00,50000 0,13
-0+00,40000 0,08
Results -0+00,30000 0,04
Discharge 19.928,95 L/s -0+00,20000 0,02
Elevation Range 0,00090 to ey o
2,30000 m 0+00,00000 0,00
Flow Area 4,1 m? 0+00,10000 0,00
Wetted Perimeter 5,91922 m 0+00,20000 0,02
Hydraulic Radius 0,697 m 0+00,30000 0,04
Top Width 2,00 m 0+00,40000 0,08
Normal Depth 2,250 m 0+00,50000 0,13
Critical Depth 2,352 m 0+00,60000 0,30
Critical Slope 0,00758 m/m 0+01,00000 0,43
Velocity 4,833 m/s 0+01,00000 2,30
Velocity Head 1,19 m
Specific Energy 344 m Roughness Segment Definitions
Froude Number 1,075
Flow Type Supercritical Start Station Ending Station Roughness Coefficient
(-0+01,00000, 2,30) (0+01,00000, 2,30) 0,015
GVF Input Data
Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Eownstream Depth 0,000 m Elevation (Us) i) (m2) (m) )
ength 0,00000 m o
MiETEesE . 0,00 (N/A) (N/A) (N/A) (N/A) (N/A)
0,05 13,91 0,633 0,0 0,66466 0,65
ke SipniDae 0,10 61,73 1,012 01 0,91410 0,88
Upstream Depth 0,000 m 0,15. 144,92 1,328 0,1 1,08769 1,02
Profile Description N/A 0,20 260,44 1,612 0,2 1,20447 1,08
Profile Headloss 0,00 m 0,25 400,44 1,845 0,2 1,32125 1,14
Downstream Velocity Infinity m/s 0,30 563,28 2,044 0,3 1,43803 1,20
Upstream Velocity Infinity m/s 0,35 709,52 2,067 0,3 1,76157 1,51
Normal Depth 2,250 m 0,40 909,98 2,134 0,4 2,08510 1,82
Critical Depth 2,352 m 0,45 1.193,78 2,280 0,5 2,31922 2,00
Channel Slope 0,00851 m/m 0,50 1.553,17 2,491 0,6 241922 2,00
Critical Slope 0,00758 m/m 0,55 1.937,11 2,677 0,7 2,51922 2,00
0,60 2.341,99 2,844 0,8 2,61922 2,00
0,65 2.764,94 2,994 0,9 2,71922 2,00
14/02/2020 Page 10f 1 0,70 3.203,63 3,130 1,0 2,81922 2,00
0,75 3.656,14 3,254 1,1 2,91922 2,00
0,80 4.120,84 3,368 1,2 3,01922 2,00
0,85 4.596,38 3,473 1,3 3,11922 2,00
0,90 5.081,59 3,570 14 3,21922 2,00
0,95 5.575,48 3,660 1,5 3,31922 2,00
1,00 6.077,19 3,743 1,6 3,41922 2,00

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON

Pi6. 17



ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 5

COLECTOR TRAMOS-2y3 (ALTERNATIVA-1 SOLUCION MOREDA)

Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width Seccion 4x2.5 con cuna. Alternativa 1
i 2
Ele(vna]t):on s) ns) (e (m) (m) Project Description

1,05 6.585,97 3,821 17 3,51922 2,00 — Manning

1,10 7.101,18 3,894 1,8 3,61922 2,00 Friction Method Formula

1,15 7.622,23 3,963 1,9 3,71922 2,00 Solvelion Discharge

1,20 8.148,62 4,027 2,0 3,81922 2,00

1,25 8.679,90 4,087 21 3,91922 2,00 Input Data

1,30 9.215,67 4,145 2,2 4,01922 2,00

1,35 9.755,59 4,199 23 4,11922 2,00 ﬁzz:;r:';e";f: 0'029‘3}23 2/ m

1,40 10.299,32 4,250 2,4 4,21922 2,00

1,45 10.846,58 4,208 25 4,31922 2,00 BElions

1,50 11.397,11 4,344 2,6 4,41922 2,00

1,55 11.950,68 4,388 2.7 4,51922 2,00 Current Roughness Weighted Pavlovskii's

1,60 12.507,09 4,430 28 4,61922 2,00 Metfod Mettiod

1,65 13.066,12 4,469 2,9 4,71922 2,00 Open Channel Weighting Method Pa"m:';:;

1,70 15:627,62 4907 30 81922 2,00 Closed Channel Weighting Pavlovskii's

1,75 14.191,42 4,543 31 4,91922 2,00 s Hetiod

1,80 14.757,37 4,578 32 5,01922 2,00

1,85 15.325,34 4611 3,3 5,11922 2,00 Resulls

1,90 15.895,21 4,643 34 521922 2,00

1,95 16.466,87 4,673 35 5,31922 2,00 Discharge 35,239.57 Lfs

2,00 17.040,20 4,703 3,6 5,41922 2,00 Elevation Range g-ggggg tn‘;

2,05 17.615,12 4,731 3,7 5,51922 2,00 :

2,10 18.191,54 4,758 3.8 5,61922 2,00 Flow Area 8.7.m?

2,15 18.769,36 4,784 39 5,71922 2,00 Wetted Perimeter 8.23008 m

2,20 19.348,52 4,809 4,0 5,81922 2,00 Hydraulic Radius 1029 m

2,25 19.928,95 4,833 41 5,91922 2,00 Top Width St

2,30 20.510,58 4,856 42 6,01922 2,00 Normal Depth 240m
Critical Depth 2.269 m
Critical Slope 0.00437 m/m
Velocity 4.054 m/s

14/02/2020 Page 1 of 1 Ve\oc\ty Head 0.84 m

Specific Energy 3.29m
Froude Number 0.878
Flow Type Subcritical

GVF Input Data

Downstream Depth 0.000 m
Length 0.00000 m
Number Of Steps 0
GVF Output Data
Upstream Depth 0.000 m
Profile Description N/A
Profile Headloss 0.00 m
Downstream Velocity 0.000 m/s
Upstream Velocity 0.000 m/s
Normal Depth 2450 m
Critical Depth 2.269 m
Channel Slope 0.00347 m/m
Critical Slope 0.00437 m/m
12/02/2020 Page 1 of 1
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Seccion 4x2.5 con cuna. Alternativa 1 Water Sqrface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Elevation (L/s) (m/s) (m2) {m) (m)
Project Description (m)
- 1.05 8,288.05 2.679 31 5.49008 4.00
Friction Method "gzr”m“'l:}g 1.10 9,090.15 2.760 33 5.59008 4.00
SHla R Discharge 1.15 9,910.79 2.837 35 5.69008 4.00
1.20 10,748.78 2.910 3.7 5.79008 4.00
Input Data 1.25 11,603.02 2.980 3.9 5.89008 4.00
1.30 12,472.51 3.047 4.1 5.99008 4.00
Channel Slope 0.00347 m/m 1.35 13,356.34 3.111 4.3 6.09008 4.00
Normal Depth 2.450 m 1.40 14,253.68 3.172 4.5 6.19008 4.00
5 . 1.45 15,163.76 3.231 4.7 6.29008 4.00
Section Definitions 1.50 16,085.86 3.287 49 6.39008 4.00
Station Elevation 1.55 17,019.34 3.341 5.1 6.49008 4.00
(m) (m) 1.60 17,963.58 3.393 53 6.59008 4.00
-0+02.00000 2.50 1.65 18,918.03 3.444 5.5 6.69008 4.00
-0+02.00000 0.43 1.70 19,882.16 3.492 57 6.79008 4.00
-0+00.60000 0.30 1.75 20,855.49 3.539 59 6.89008 4.00
~0+00.50000 0.13 1.80 21,837.56 3.584 6.1 6.99008 4.00
-0+00.40000 0.08 1.85 22,827.95 3.627 6.3 7.09008 4.00
-0+00.30000 0.04 1.90 23,826.27 3.669 6.5 7.19008 4.00
-0+00.20000 0.02 1.95 24,832.14 3.710 6.7 7.29008 4.00
-0+00.10000 0.00 2.00 25,845.22 3.749 6.9 7.39008 4.00
0+400.00000 0.00 2.05 26,865.18 3.787 7.1 7.49008 4.00
0+00.10000 0.00 210 27,891.73 3.824 7.3 7.59008 4.00
0+00.20000 0.02 2.15 28,924.56 3.860 7.5 7.69008 4.00
0+00.30000 0.04 2.20 29,963.42 3.895 7.7 7.79008 4.00
0+400.40000 0.08 2.25 31,008.04 3.928 7:9; 7.89008 4.00
0+00.50000 0.13 2.30 32,058.18 3.961 8.1 7.99008 4.00
0+00.60000 0.30 2.35 33,113.63 3.993 8.3 8.09008 4.00
0+02.00000 0.43 2.40 34,174.16 4.024 8.5 8.19008 4.00
0+02.00000 2.50 245 35,239.57 4.054 8.7 8.29008 4.00
2.50 36,309.67 4.083 8.9 8.39008 4.00
Roughness Segment Definitions
Start Station Ending Station Roughness Coefficient 12102/2020 Page 1 of 1
(-0+02.00000, 2.50) (0+02.00000, 2.50) 0.015
Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Elevation (L/s) (m/s) (m2) (m) (m)
(m)
0.00 (N/A) (N/A) (N/A) (N/A) (N/A)
0.05 8.88 0.404 0.0 0.66466 0.65
0.10 39.42 0.646 0.1 0.91410 0.88
0.15 92.54 0.848 0.1 1.08769 1.02
0.20 166.31 1.029 0.2 1.20447 1.08
0.25 255.71 1.178 0.2 1.32125 1.14
0.30 359.68 1.305 0.3 1.43803 1.20
0.35 390.84 1.078 04 2.51959 2.28
0.40 532.22 1.058 0.5 3.60114 3.35
0.45 808.30 1.165 0.7 4.29008 4.00
0.50 1,214.22 1.359 0.9 4.39008 4.00
0.55 1,674.85 1.532 11 4.49008 4.00
0.60 2,183.59 1.688 1.3 4.59008 4.00
0.65 2,735.21 1.831 1.5 4.69008 4.00
0.70 3,325.42 1.964 1.7 4.79008 4.00
0.75 3,950.59 2.086 1.9 4.89008 4.00
0.80 4,607.63 2.201 2.1 4.99008 4.00
0.85 5,293.88 2.308 2.3 5.09008 4.00
0.90 6,007.00 2.409 25, 5.19008 4.00
0.95 6,744.92 2.504 2.7 5.29008 4.00
1.00 7,505.81 2.594 29 5.39008 4.00
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COLECTOR TRAMOS-2y3 (ALTERNATIVA-2 SOLUCION MUSEO)

Seccion 5x2.8 con cuna. Alternativa 2 Caudales-calados. Seccién 5x2.8 con cuna. Alternativa 2
Project Description Project Description
Friction Method p:s:;::}g Friction Method r:oa:mmlzlli
Solve For Normal Depth Solve For Discharge
Input Data Input Data
Channel Slope 0,00109 m/m Channel Slope 0,00109 m/m
Discharge 31.750,00 L/s Normal Depth 2,781 m
- Section Definitions
Options
Current Roughness Weighted Pavlovskii's Station Elevation
Method Method ) (m)
Pavlovskii's -0+02,50000 2,80
Open Channel Weighting Method Method -0+02,50000 0,43
Closed Channel Weighting Pavlovskii's -0+00,60000 0,30
Method Method -0+00,50000 0,13
-0+00,40000 0,08
Results -0+00,30000 0,04
Normal Depth 2,781'm -0+00,20000 0,02
) 0.00000 to -0+00,10000 0,00
Elevation Range 2.80000 m 0+00,00000 0,00
Flow Area 12,4 m? 0+00,10000 0,00
Wetted Perimeter 9,94882 m 0+00,20000 0,02
Hydraulic Radius 1,250 m 0+00,30000 0,04
Top Width 500 m 0+00,40000 0,08
Normal Depth 2,781 m 0+00,50000 0,13
Critical Depth 1,896 m 0+00,60000 0,30
Critical Slope 0,00363 m/m 0+02,50000 0,43
Velocity 2,554 m/s 0+02,50000 2,80
Velocity Head 033 m
Specific Energy 3,11m Roughness Segment Definitions
Froude Number 0,517 ) : ! )
Flow Type Subcritical Start Station Ending Station Roughness Coefficient
(-0+02,50000, 2,80) (0+02,50000, 2,80) 0,015
GVF Input Data
Water Surface Discharge Velocity Flow Area Wetted Perimeter Top Width
Downstream Depth 0,000 m et (L/s) (m/s) (m2) (m) (m)
Length 0,00000 m (m)
Number Of Steps J 0,00 (N/A) VA VA (N/A) VA
0,05 4,98 0,227 0,0 0,66466 0,65
GVF Output Data 0,10 22,09 0,362 01 0,91410 0,88
Upstream Depth 0,000 m 0,15 51,86 0,475 0,1 1,08769 1,02
Profile Description N/A 0,20 93,21 0,577 0,2 1,20447 1,08
Profile Headloss 0,00 m 0,25 143,31 0,660 0,2 1,32125 1,14
Downstream Velocity 0,000 m/s 0,30 201,59 0,732 0,3 1,43803 1,20
Upstream Velocity 0,000 m/s 0,35 208,20 0,560 0,4 2,90299 2,66
Normal Depth 2,781 m 0,40 296,52 0,547 0,5 4,36794 4,12
Critical Depth 1,896 m 0,45 477,87 0,614 0,8 5,28692 5,00
Channel Slope 0,00109 m/m 0,50 750,66 0,730 1,0 5,38692 5,00
Critical Slope 0,00363 m/m 0,55 1.065,63 0,833 153 5,48692 5,00
0,60 1.417,90 0,928 1.5 5,58692 5,00
0,65 1.803,65 1,014 1,8 5,68692 5,00
11/02/2020 Page 1 of 1 0,70 2.219,75 1,094 2,0 5,78692 5,00
0,75 2.663,57 1,169 2,3 5,88692 5,00
0,80 3.132,87 1,239 2,5 5,98692 5,00
0,85 3.625,69 1,305 2,8 6,08692 5,00
0,90 4.140,31 1,367 3,0 6,18692 5,00
0,95 4.675,22 1,426 3;3 6,28692 5,00
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Water Surface
Elevation
(m)
1,00
1,05
1,10
115
1,20
1725
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
275
2,80

11/02/2020

Discharge

(Lfs)

5.229,06

5.800,61

6.388,77

6.992,53

7.610,98

8.243,29

8.888,69

9.546,47

10.215,99
10.896,63
11.587,84
12.289,10
12.999,93
13.719,86
14.448,49
15.185,41
15.930,25
16.682,67
17.442,34
18.208,95
18.982,21
19.761,85
20.547,62
21.339,26
22.136,55
22.939,27
23.747,21
24.560,18
25.377,99
26.200,46
27.027,43
27.858,74
28.694,23
29.533,76
30.377,19
31.224,39
32.075,23

Velocity
(m/s)

1,482
1,535
1,586
1,634
1,681
1,725
1,768
1,809
1,848
1,886
1,922
1,957
1,991
2,024
2,056
2,086
2,116
2,145
2,173
2,200
2,226
2,251
2,276
2,300
2,323
2,346
2,368
2,389
2,410
2,431
2,451
2,470
2,489
2,507
2,525
2,543
2,560

Flow Area
(m2)

35
38
4,0
43
4,5
48
5,0
53
55
5.8
6,0
6,3
6,5
6,8
7,0
7,3
7,5
7,8
8,0
8,3
8,5
8,8
9,0
9,3
9,5
9,8
10,0
10,3
10,5
10,8
11,0
11,3
11,5
11,8
12,0
12,3
12,5

Wetted Perimeter

(m)

6,38692
6,48692
6,58692
6,68692
6,78692
6,88692
6,98692
7,08692
7,18692
7,28692
7,38692
7,48692
7,58692
7,68692
7,78692
7,88692
7,98692
8,08692
8,18692
8,28692
8,38692
8,48692
8,58692
8,68692
8,78692
8,88692
8,98692
9,08692
9,18692
9,28692
9,38692
9,48692
9,58692
9,68692
9,78692
9,88692
9,98692

Top Width
(m)

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Page 1 of 1
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TODA LA DOCUMENTACION GENERADA (ENVIADA Y RECIBIDA) EN RELACION CON LOS CONTACTOS
MANTENIDOS CON LOS DIFERENTES ENTIDADES/ORGANISMOS A LOS QUE SE HACE REFERNCIA EN EL
APARTADO 2 DE ESTE ANEJO, QUEDA RECOGIDA EN EL ANEJO N° 17 COORDINACION CON OTROS
ORGANISMOS.
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APENDICE 7. INFORME INECO (JUN.2007)
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INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA
AVENIDA DE CARLOS MARX.
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SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA
DE GIJON

INFORME SOBRE EL DESVIO
DE LOS COLECTORES

@' Junio 2007

INECO
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<< SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GLION («

INECO INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA AVENIDA DE CARLOS MARX INECO

1. OBJETO

A requerimiento de GIJON AL NORTE se realiza el presente Informe que analiza las ventajas
y los inconvenientes del desvio de los colectores que discurren junto a la Avenida de Carlos
Marx.

2. CONSIDERACIONES PREVIAS

Independientemente de si se decide o no el desvio de los colectores, en ambas opciones hay
que crear una estructura que los sustente para salvar el vacio por el que discurren las vias.

SUPRE SION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE La diferencia fundamental es que, sin desviarlos, la ejecucion de la estructura sustentante es

GIJON compleja, lenta y costosa y afecta a la ejecucion del tunel, sin olvidarnos de los riesgos que
supone actuar sobre unas redes en carga.

i Desviandolos no se plantea ninguna complejidad constructiva v los riesgos derivados de
INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA roturas o fugas se minimizan.
AVENIDA DE CARLOS MARX
3. PLANOS CON LA PROPUESTA DEL ESTUDIO INFORMATIVO Y DE LA
ESTACION PROPUESTA EN EL CONCURSO DEL PLAN ESPECIAL

Se adjuntan planos con la solucion del Estudio informativo y la solucidén propuesta en el
Concurso del Plan Especial y la incidencia de los colectores en ambas.

JUNIO 2007

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON Pis. 2



ANEJO N@ 11, REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. APENDICE 7

| —— Colectores_trazado actual

T Planta vestibulo Largo Recorrido Nivel 0 (8.55)

I
|

— Planta vestibulo Cercanias Nivel -1 (—201)
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SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GUJON «<

INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA AVENIDA DE CARLOS MARX IN ECO

4. VENTAJAS DEL DESViO PROPUESTO

El desvio de los colectores de la Avenida de Carlos Marx reportara importantes ventajas
desde los siguientes puntos de vista:

4.1. ESTACION INTERMODAL

FUNCIONALIDAD. Se construira una Estacion Intermodal NO CONDICIONADA por el
saneamiento existente. De este modo su funcionalidad (optimizacion de circulaciones,
demanda de superficie por los distintos operadores, etc...) no se vera comprometida por la
servidumbre de un servicio existente.

SEGURIDAD. El alejamiento de los colectores y su agrupamiento en un tnico colector vy,
por consiguiente, SUPRESION DE LOS COLECTORES SOBRE LOS ANDENES,
representaria un importante aumento de la seguridad de la actividad ferroviaria frente a
roturas accidentales de los colectores y sus reparaciones.

MENORES COSTES DE CONSTRUCCION. El desvio de los colectores y su agrupacion
en un unico colector alejado de la zona de obra supondra una notable reduccion de los costes
y tiempos de construccion de la Estacion Intermodal.

4.2. URBANO

MENORES COSTES DE MANTENIMIENTO. El desvio de los colectores y su
agrupacion en un Unico colector que discurra por la via publica supondra un ahorro de los
costes de mantenimiento al reducirse la longitud de los tramos a conservar.

REPRESENTATIVIDAD. Los espacios de los servicios ferroviarios deben ser
representativos pues muchas veces es la primera o la ultima imagen que se lleva un viajero de
una ciudad. Al desviar los colectores que forzaban la solucion del Estudio Informativo
(vestibulos constrefiidos, circulaciones forzadas,...) se presenta una nueva oportunidad para
crear espacios de dimensiones y representatividad suficientes para una ciudad como Gijon.

SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GLION («

INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA AVENIDA DE CARLOS MARX IN ECO

5.COSTOS DEL DESVIO Y BREVE DESCRIPCION DE LA OBRA

Como ya se ha indicado, de acuerdo con la propuesta que se recoge para los vestibulos de la
nueva estacion, se hace necesario el desvio de los colectores de saneamiento que discurren
actualmente por la calle Carlos Marx hasta el Pozo de Tormentas de Natahoyo, de manera que
se les dé un nuevo trazado que permita liberar la zona que ocupara la nueva estacion
intermodal sin invadir los solares que resultaran tras la nueva ordenacion urbanistica de la
Zona.

En este desvio de colectores se pretende liberar también el suelo de la unidad de actuacion
recogida en la modificacion del Plan General, denominada UA-CRI-05, de forma que con el
nuevo trazado se supriman las servidumbres que tendrian los solares resultantes. Para ello se
prolongaran los colectores por las vias publicas.

Se plantea el desvio de los colectores teniendo en cuenta el mejor conocimiento de la red de
saneamiento existente, de las futuras actuaciones previstas, y de la ubicacion real del pozo de
tormentas, de acuerdo con los planos del saneamiento facilitados por el Ayuntamiento de
Gijon. Hay que tener en cuenta que en las anteriores propuestas del Plan Especial, se ha
considerado la ubicacion del pozo de tormentas en el lugar que realmente ocupan las
instalaciones de bombeo, por lo que la solucién de desvio cuya valoracion ahora estimaremos,
considera la ubicacion real del pozo de tormentas en el extremo Noroeste del vestibulo, junto
a las rampas de acceso. Se tiene también en cuenta que el colector que recoge la canalizacion
del rio Cutis tiene otro ramal que confluye en €l en la calle Diario El Comercio (denominado
aqui ramal 2), que es necesario desviar también para conectarlo al nuevo trazado del colector.

En el desvio de colectores se consideran dos alternativas que denominaremos Alternativa A y
Alternativa B. La Alternativa A consiste en desviar el colector de la calle Carlos Marx en la
zona proxima al vestibulo de la futura estacion, desviando el colector que canaliza el rio Cutis
desde el momento en que se sale de las vias publicas (calle Luarca, tramo que se denominara
ramal 1) en ambos ramales; confluyen los trazados de ambos colectores desviados en un
punto (situado al sur de la actual playa de vias para cruzarlas en un tnico punto) a partir del
cual discurren juntos hasta llegar al pozo de Natahoyo, a partir de donde se mantendrian las
caracteristicas actuales del saneamiento. La Alternativa B desvia el colector de la calle Carlos
Marx en el momento que quiebra su alineacion a la altura de la calle Luarca, desviandose el
colector que recoge la canalizacion del rio Cutis con el mismo criterio que en el caso anterior,
el resto del trazado se contintia con las mismas caracteristicas que en la Alternativa A.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON
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SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GUJON «(

INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA AVENIDA DE CARLOS MARX IN ECO

Se considera que cada uno de los colectores desviado discurre en todo su trazado con una
pendiente longitudinal independiente de la pendiente del otro colector, aunque puedan
discurrir conjuntamente en planta. Al colector que discurre por la calle Carlos Marx le
llamaremos Colector 1, y al colector que recoge la canalizacion del rio Cutis le llamaremos
Colector 2.

Enla Alternativa A, el Colector 1 se desvia con tres tramos, y el Colector 2 se desvia con dos
nuevos ramales y un colector general con tres tramos. En la Alternativa B, el Colector 1 se
desvia con cuatro tramos y el Colector 2 se desvia igual que en la Alternativa A.

La estimacion de valoracion se ha realizado a precios de ejecucion por contrata (PEC),
incluyendo el IVA aplicable.

El desvio del Colector 1 se realiza mediante la utilizacion de la denominada “galeria 17, el
desvio del Colector 2 (tanto en su ramal 1, como en el ramal 2, como en el colector 2 en si
mismo) se realiza con la denominada “galeria 27, y los tramos en los que los colectores
desviados 1 y 2 discurren conjuntamente se ejecutan mediante la denominada “galeria 1+27.
Para el desvio de los colectores se considera que se utilizan secciones similares a las actuales.

SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GIJON
VALORACION DEL DESVIO DE COLECTORES

ALTERNATIVA | ALTERNATIVA |
A B
Demolicion/Reposicion de pavimentos 440.000 € 280.000 €
Colocacion de tramos prefabricados 2.770.000 € 2.780.000 €
Apertura de zanjas
Preparacion de cama de asiento
Tapado y compactacion de zanjas
Realizacion de pozos de acceso 12.000€ 16.500 €
Entronques con galerias existentes 17.000 € 11.500 €
Conexiones de otros ramales 195.000 € 195.000 €
Refuerzo en cruce con futuro FC 60.000 € 60.000 €
Intercepciones sobre otros servicios existentes 90.000 € 110.000 €
COSTETOTAL 3.584.000 € 3.453.000 €

SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GLION «(

INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA AVENIDA DE CARLOS MARX IN ECO

Un 40%, aproximadamente, de estas valoraciones serian imputables al desvio correspondiente
a la UA-CRI-05, y, por tanto, fuera del ambito de actuacion del la supresion de la barrera
ferroviaria. Por tanto, los costes reales ascenderian a 2.150.000,00 € y 2.050.000€ para las
alternativas A y B, respectivamente.

En el caso de no desviar los colectores seria necesaria, para cada colector, la construccion por
tramos, de una estructura portante de hormigon armado y seccion en U, formada por dos vigas
laterales y una solera ejecutada por bataches para evitar el desapeo del colector existente.

El coste estimado ascenderia a 1.100.000 €, que habria que descontar de las cantidades
anteriores.

Los trazados considerados en los desvios aparecen recogidos en los planos siguientes, estando
en cada uno de los planos el trazado de cada una de las alternativas estudiadas.
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SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GIJON e COLECTOQRES EXISTENTES
DESVIO DE LOS COLECTORES EXISTENTES e mm= | me== DESVIO GALERIA1
ALTERNATIVA A m—  mmm == DFESVIO GALERIA 2
— e e DESVIO GALERIA 1+2
AN COLECTORES ANULADOS

JUNIO 2007
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SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GIJON e e = == COLECTORES EXISTENTES
DESVIO DE LOS COLECTORES EXISTENTES we= | we= | == DESVIO GALERIA1

e s B e DESVIO GALERIA 1+2
’ : COLECTORES ANULADQS

ALTERNATIVA B

JUNIO 2007
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A_Fases constructivas manteniendo trazado actual de los colectores

/ Ra \ /.
3_a Construccién por medios manuales de los tramos de muro pantalla 4_a Construccién d
afectados por los colectores.

“ X

2_a Construccion de la base-soporte o sustentacion de los colectores
para poder completar la construccién de las nuevas pantallas por
debajo de los colectores.

1_a Construccién de pantallas del ttinel del mefrotren interrumpida a
su paso por los colectores.

e la estacién con las servidumbres de los colectores
(incremento costes de construccion de la estacion y aumento de
riesgo ante posibles roturas o fugas en los colectores).

B_Fases constructivas modificando trazado actual de los colectores

7 A e e/
& //(\\ RN\ A

3_b Finalizacién de la construccién del muro pantalla que, durante las 4_b Construccion de la

obras, no se ha visto afectado per los trabajos de construccion del

1_b Inicio de construccién del mure pantalia y del nuevo frazado de los 2_b Una vez construido el murc pantalla en la zona de paso del nuevo
colectores. colector se puede concluir el trazado de éste sin incidencias sobre

los muros pantalla. Puesta en servicio del nuevo colector y
desmontaje de los antiguos en el 4rea de actuacién de la estacién.
La construccién del muro pantalla no se interrumpe,

estacién sin las servidumbres que supondria el
paso de los antiguos colectores. Mayor seguridad durante las obras,
y después de éstas, durante el uso de las instalaciones de la nueva

nuevo colector.
estacion.
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SUPRESION DE LA BARRERA FERROVIARIA DE GLION («

INFORME SOBRE EL DESVIO DE LOS COLECTORES DE LA AVENIDA DE CARLOS MARX IN ECO

6. VENTAJAS SOBRE LA PROPUESTA DEL ESTUDIO INFORMATIVO
Con el desvio de los colectores se consigue:

MAYOR REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION INTERMODAL.
MAYOR FUNCIONALIDAD DE LA ESTACION INTERMODAL.

ELIMINACION DEL RIESGO QUE SUPONEN LOS COLECTORES SOBRE Y BAJO
LA ESTACION INTERMODAL.

MENORES COSTES DE CONSTRUCCION DE LA ESTACION INTERMODAL.

MENORES COSTES DE MANTENIMIENTO DE LOS NUEVOS COLECTORES.

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA ESTACION INTERMODAL DE GIJON
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Informe sobre la viabilidad de la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Gijén para el desvio de los colectores de Informe sobre la viabilidad de la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Gijén para el desvio de los colectores de
saneamiento urbano existentes en las inmediaciones de la calle Carlos Marx. saneamiento urbano existentes en las inmediaciones de la calle Carlos Marx.

1 INTRODUCCION

El presente informe tiene como objeto realizar un andlisis preliminar, que permita determinar si es
1 |NTRODUCC|0N ................................................................................................................................. 3 factible la ejecucién de la solucion propuesta por el Ayuntamiento de G|Jén para desviar los colectores

existentes en ambas margenes de la calle Carlos Marx.

2 DATOS DE PARTIDA
3 CALCULO HIDRAULICO .....ueveveucrerecncssresesesesesesesenesessssssesesssssessnsasssesessssssssssssssasas seesessssssssssssssasssssnns 4 Dichos colectores son visitables y pertenecen a la red de saneamiento de la ciudad de Gijon. La propuesta
4 TIPO DE RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE .....ooveverueecueesseeseesssssseessesassessessesnsssasssssssessesassesssnssesssnnes 4 de desvio realizada por el Ayuntamiento, tiene como finalidad evitar la interferencia que esos colectores

5  ACOMETIDAS suponen para llevar a cabo la ejecucidon de una estacion soterrada a cota - 8 m, en la zona por la que

actualmente discurren los mismos.
B OTROSASPECTOS wuivsovsmmvwnsssannwwmmsssnsnessossssss v sssss s svsswain s eas s sas i s s sy s s e ssv s s e s s e av s s e 5

7 CONCLUSIONES ....eooeoeeseeeeeeeeeeeeseeeessesssessessesses esesseeses eseesseeses esesseeeeeeesmesseseeseesessesessseeeesessseseeesesssee 5 2 DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida que se han tomado para la elaboracién de este informe han sido, por un lado, las
o APENDICE 1. CALCULO DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA DE LOS COLECTORES secciones de los colectores existentes en la actualidad (estimando las pendientes de los mismos a partir

, ; de datos recogidos en proyectos anteriores realizados en la misma zona) y por otro, la seccidn propuesta
e APENDICE 2. PROPUESTA DEL DESVIO DE LOS COLECTORES FACILITADA POR EL AYUNTAMIENTO
DE GIJON por el Ayuntamiento de Gijon para el nuevo colector que recogera el agua que trasportan los colectores

actuales.

Considerando lo anteriormente expuesto, las premisas de las que se ha partido se exponen a

continuacion:

- Los colectores existentes tienen las siguientes dimensiones:
o Colector visitable formado por un marco se seccion rectangular de dimensiones
interiores de 3,60 m de ancho por 2,35 m de alto. La pendiente media estimada es del
0,084 %.
o Colector visitable formado por seccién abovedada de 2,50 m de ancho y 3,00 m de

alto. La pendiente media estimada es del 0,14 %.

- Se ha supuesto que los colectores existentes forman parte de la red unitaria de saneamiento

de Gijon, es decir, que transportan aguas negras y aguas pluviales.

- El colector propuesto por el Ayuntamiento de Gijon tiene unas dimensiones de 7,00 m de

ancho por 3,00 m de alto. La pendiente estimada en la propuesta es del 0,027 %.

- Dado que se desconocen los caudales transportados por ambos colectores, el calculo

hidraulico se ha realizado comparando las secciones hidraulicas de los mismos, estimando el

Pagina 2de 5 Noviembre 2015 Pagina 3de 5 Noviembre 2015
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Informe sobre la viabilidad de la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Gijén para el desvio de los colectores de
saneamiento urbano existentes en las inmediaciones de la calle Carlos Marx.

Informe sobre la viabilidad de la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Gijén para el desvio de los colectores de
saneamiento urbano existentes en las inmediaciones de la calle Carlos Marx.

caudal maximo que pueden transportar ambos en régimen libre. En el calculo, ademads, se ha propuesto. El objetivo de estos aliviaderos es el de derivar las aguas pluviales al nuevo colector,

considerado régimen uniforme. separando de las mismas las aguas negras.

- No se han tenido en cuenta fenémenos de carrera de mareas, ya que s6lo se han comparado Mediante la ejecucion de dos pozos de bombeo, se podria conectar con la red existente las aguas negras,

secciones equivalentes ya sea siguiendo la traza del colector propuesto, pero a cota mas elevada que el mismo, o bien (si fuera

posible), discurriendo por un trazado mas corto que sea compatible con los desarrollos previstos para la

3 CALCULO HIDRAULICO

zZona.

El resultado del calculo hidraulico arroja los siguientes resultados:

5 ACOMETIDAS

A la vista de los resultados obtenidos se puede afirmar que la seccidn propuesta por el Ayuntamiento de

Gijon es equivalente a la suma de las secciones hidraulicas de ambos colectores.

Una vez analizada la capacidad hidraulica del nuevo colector, se debe valorar una serie de aspectos que
deben ser tenidos en cuenta para determinar la viabilidad de llevar a cabo el desvio propuesto. Dichos

aspectos se recogen a continuacion.

4 TIPO DE RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE

Si la red de saneamiento urbano es separativa y se tratase de colectores que Unicamente recogieran

aguas pluviales, no habria problemas relativos a la baja velocidad de circulacion del agua.

Por el contrario, si se trata de colectores pertenecientes a un sistema unitario (aguas negras y pluviales),
la solucién propuesta tiene el inconveniente de que a priori no se cumpliria la velocidad minima exigida
para la evacuacion de aguas negras (situada en torno a los 0,6 m/s), ya que teniendo en cuenta la
pendiente propuesta para el colector (0,027%), dicha velocidad Unicamente se alcanzaria para caudales

mayores de 1,87 m*/s.

Por tanto, en el caso de que la red fuera unitaria, se deberia ejecutar un aliviadero en cada uno de los

colectores existentes, aguas arriba de los puntos de conexiéon de dichos colectores con el desvio

Pagina 4de 5 Noviembre 2015

: s Caudal .
Coleter Pendiente | Rugosidad S Velocidad En el desvio de los colectores propuesto por el Ayuntamiento de Gijén también se deberian tener en
0, 1 2
(%) deMaming (m3/s) Qe (/) cuenta las acometidas a los colectores, existentes en el &mbito de actuacion.
3,60x2,35m 0,084 0,015 16,34 1,95
6 OTROS ASPECTOS
2,50x3,00 m 0,14 0,015 14,07 2,09
Ademés de los anteriormente mencionados, en la ejecucion del desvio de los colectores se deberian
7,00x3,00 m 0,027 0,015 31,24 1,50 contemplar otros aspectos, tales como la reposicion de los servicios existentes afectados por el nuevo

trazado y la reposicion de los viales afectados por la construccion del nuevo colector.

7 CONCLUSIONES

A raiz del analisis preliminar realizado, se puede concluir que el trazado propuesto por el Ayuntamiento
de Gijon es una solucion compleja debido a la baja pendiente resultante, a las dimensiones del colector y

al trazado urbano del mismo.

Igualmente es una solucién que, en el caso de necesitar la disposicion de bombeos, incrementaria los
costes totales, ya que a los costes propios de la ejecucidn habria que afadir los costes asociados al

mantenimiento en la etapa de explotacion.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente, a priori se considera viable desde el punto de vista
hidraulico la ejecucion del desvio de los colectores propuesta por el Ayuntamiento de Gijén, si bien seria
recomendable realizar un estudio mds detallado en el correspondiente Proyecto Constructivo que
teniendo en cuenta los caudales de aguas necgras, recogiera el dimensionamiento de aliviaderos y

bombas en caso de ser necesarios.

Pagina 5de 5 Noviembre 2015
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Informe sobre la viabilidad de la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Gijén para el desvio de los colectores de
saneamiento urbano existentes en las inmediaciones de la calle Carlos Marx.

APENDICE 1. CALCULO DE LA CAPACIDAD
HIDRAULICA DE LOS COLECTORES

Noviembre 2015
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SECCION EXISTENTE 2,5X3,00 BIS.TXT SECCION EXISTENTE 2,5X3,00 BIS.TXT
CRS (c) 1999 2.850 95.000 14.0740 2.099
CALCULO HIDRAULICO DE LA SECCION PARA FLUJO UNIFORME 3.000 100.000 13.2420 1.942
IDENTIFICACION DE LA SECCION ------
Nombre seccion : SECCION 2,5X3,00 BIS
Tipo seccion : DEFINIDA POR ANCHOS

Altura (m) Ancho (m)

0.000 2.500

1.750 2.500

1.850 2.492

1.950 2.467

2.050 2.426

2.150 2.368

2.250 2.291

2.350 2.193

2.450 2.071

2.550 1.921

2.650 1.735

2.750 1.500

2.850 1.187

2.950 0.700

3.000 0.000
DATOS DEL RAMAL --------====———————
Pendiente del ramal (%) : 0.140
coeficiente rugosidad de Manning : 0.0150
SECCION LLENA -------=—=-—-—r——c—————e
caudal seccién llena (m3/s): 13.2420
velocidad para seccion 1lena (m/s): 1.942
calado maximo (m): 3.000
CAUDAL MAXIMO -~
caudal maximo (m3/s): 14.0740
velocidad para caudal maximo (m/s): 2.099
Ccalado para el caudal maximo m): 2.850
Grado Tlenado caudal maximo (%) : 95.00
VELOCIDADES CARACTERISTICAS ------
velocidad para Qll (m/s): 1.942
velocidad para Q11/10 (m/s): 1.188
velocidad para Ql1/100 (m/s): 0.521

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA DISTINTAS ALTURAS
calado (m) Llenado(%) Q (m3/s) v (m/s)

0.000 0.000 0.0000 0.000
0.150 5.000 0.2449 0.653
0.300 10.000 0.7264 0.969
0.450 15.000 1.3425 1.193
0.600 20.000 2.0495 1.366
0.750 25.000 2.8223 1.505
0.900 30.000 3.6444 1.620
1.050 35.000 4.5049 1.716
1.200 40.000 5.3956 1..299.
1.350 45.000 6.3109 1.870
1.500 50.000 7.2463 1.:932
1.650 55.000 8.1983 1.987
1.800 60.000 9.1640 2.037
1.950 65.000 10.1322 2.079
2.100 70.000 11.0765 2.115
2.250 75.000 11.9693 2.141
2.400 80.000 12.7702 2.156
2.550 85.000 13.4410 2.159
2.700 90.000 13.9061 2.142
Page 1 Page 2
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MARCO EXISTENTE 3,60X2,35 m.TXT COLECTOR 7X3.TXT
CRS (c) 1999 CRS (c) 1999
CALCULO HIDRAULICO DE LA SECCION PARA FLUJO UNIFORME CALCULO HIDRAULICO DE LA SECCION PARA FLUJO UNIFORME

IDENTIFICACION DE LA SECCION ------ IDENTIFICACION DE LA SECCION ------

Nombre seccion : MARCO EXISTENTE 3,60X2,35 M Nombre seccion : 7X3
Tipo seccion : MARCO RECTANGULAR Tipo seccidn : MARCO RECTANGULAR
Tamano del conducto (Altura) (m): . Tamafo del conducto (Altura) (m): 3.000
Ancho (m): 3.600 Ancho (m): 7.000
Ancho cartelas (m): 0.000 Ancho cartelas (m): 0.000
Alto cartelas (m): 0.000 Alto cartelas (m): 0.000
DATOS DEL RAMAL --------——————————— DATOS DEL RAMAL ---------—-————————
Pendiente del ramal (%) : 0.084 Pendiente del ramal %) : 0.027
coeficiente rugosidad de Manning 0.0150 coeficiente rugosidad de Manning 0.0150
SECCION LLENA -----------mmmmm o SECCION LLENA -----------mmmmm -
caudal seccion llena (m3/s): 13.0207 caudal seccion 1lena (m3/s): 23.7649
velocidad para seccion 1lena (m/s): 1.539 velocidad para seccion Tlena (m/s): 1.132
calado maximo (m): 2.350 calado maximo (m): 3.000
CAUDAL MAXIMO ---------=——————————— CAUDAL MAXIMO ---------—-—-—————————
caudal maximo (m3/s): 16.3424 caudal maximo (m3/s): 31.2410
Velocidad para caudal maximo (m/s): 1.951 velocidad para caudal maximo (m/s): 1.503
calado para el caudal maximo (m): 2.326 calado para el caudal maximo (m): 2.970
Grado Tlenado caudal maximo %) : 99.00 Grado Tlenado caudal maximo (%) : 99.00
VELOCIDADES CARACTERISTICAS ------ VELOCIDADES CARACTERISTICAS ------
velocidad para Qll (m/s): 1.539 velocidad para Qll (m/s): 1.132
Velocidad para Ql1/10 (m/s): 0.913 velocidad para Ql11/10 (m/s): 0.649
velocidad para Q11/100 (m/s): 0.386 velocidad para Ql11/100 (m/s): 0.270
CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA DISTINTAS ALTURAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PARA DISTINTAS ALTURAS
calado (m) Llenado(%) Q (m3/s) v (m/s) calado (m) Llenado(%) Q (m3/s) Vv (m/s)
0.000 0.000 0.0000 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.000
0.117 5.000 0.1880 0.444 0.150 5.000 0.3158 0.301
0.235 10.000 0.5736 0.678 0.300 10.000 0.9759 0.465
0.352 15.000 1.0860 0.856 0.450 15.000 1.8693 0.593
0.470 20.000 1.6931 1.001 0.600 20.000 2.9453 0.701
0.587 25.000 2.3746 1.123 0.750 25.000 4.1710 0.794
0.705 30.000 3.1163 1.228 0.900 30.000 5.5229 0.877
0.822 35.000 3.9079 1..320 1.050 35.000 6.9830 0.950
0.940 40.000 4.7414 1.401 1.200 40.000 8.5370 1.016
1.057 45.000 5.6106 1.474 1.350 45.000 10.1733 1.077
1.175 50.000 6.5103 1.539 1.500 50.000 11.8824 1.132
1.292 55.000 7.4366 1.598 1.650 55.000 13.6564 1.182
1.410 60.000 8.3861 1.652 1.800 60.000 15.4883 1.229
1.527 65.000 9.3560 1.701 1.950 65.000 17.3724 1.273
1.645 70.000 10.3438 1.747 2.100 70.000 19.3037 1.313
1.762 75.000 11.3478 1.788 2.250 75.000 21.2778 1.351
1.880 80.000 12.3660 1.827 2.400 80.000 23.2908 1.386
1.997 85.000 13.3971 1.863 2.550 85.000 25.3395 1.420
2.115 90.000 14.4398 1.896 2.700 90.000 27.4207 1.451
2.232 95.000 15.4930 1.928 2.850 95.000 29.5320 1.480
2.350 100.000 13.0207 1.539 3.000 100.000 23.7649 1132

Page 1
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Informe sobre la viabilidad del desvio de los colectores de saneamiento urbano existentes en las inmediaciones de la calle
Carlos Marx de Gijén, propuesto por el Ayuntamiento de Gijén.

APENDICE 2. PROPUESTA DEL DESVIO DE LOS
COLECTORES FACILITADA POR EL AYUNTAMIENTO DE
GION

Noviembre 2015
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Pendiente & . i
Giloews — § 4 ] : 1 : : g
Cota tuberia g 8 H g ] ki § § 8 i
Profundidad de tubo & § § ] L] § 3 i § &
Profundidad de pozo  § 3 g H § :
Distancia parcial g H - 3 g [
s E N g & g
Distanciaaorigen 8 ] 5 [3 ; % E
g H : §
Numerode peri p: % : s s = . A o S‘jé"‘ AYUNTAMIENTO DE GIJON
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE GIJON S.A.
ESCALA H=1/1.500
ESCALA H=1/150 R — ESTUDIO PARA EL DESVIO T
DE LOS COLECTORES VISITABLES  [Trom
—) CUTIS Y CARLOS MARX il
| e . T T “‘ 2
T e — PERFIL LONGITUDINAL
z
s o 1oe
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1.Método de ejecucién con pre-excavacién

Y 4 TRAMO DIST hi1) h{2) S.Exc(1) S.Exc(2) Vol. (Exc) Vol. (Exi HM-20 (limpieza) Grava Zahorra |Repo {sup)
’VI ) 1-2 36,195 63| 4,99 5,29 62,04 2157,72 162,88 32,58 130,30 1069,69 97,
o 2-3 72,641] 4,93] 5,2 4,57[ 4,87 5719 394395 326,88 65,38 261,51 1760,36 196,13
y l', 3-4 102,342] 4,57| 4.87[ 411 4,41] 51,40 45,34 4979,13 463,24 92,65 370,59 188,70 277,94
" 4-5 101,841) 4,11) 4,41 Z,a 3,89 45,34 38,82 428514 458,28 91,66 366,63 122380 274,97
e 5-6 87,337| 3,59] 3,89] 4,57] 4,87 38,82 51,40 3935,74 393,02 78,60 31441 1314,39 235,81
6-7 125,97| 4,57| 4,87] 4,74] 5,04 51,40 53,71 6620,71 566,87 113,37 453,43 2834,05 340,12
78 139,092] 4,74 53,71 55,37 758641 625,91 125,18 500,73 340531 375,55
8.9 110,733] 4,86 55,37 57,05 622442 498,33 93,67 398,66 2895,60. 299,00
9-10 38,64] 4,98 57,05 61,03 228120 173,88 34,78 139,10 1119,68 104,33
42018,47) 3669,29] 733, 29354317507, 220157
Precio
M3 Excavacion en zanja 42018,42 638  268.077,50€ RCD 400.000,00€
M3 Excavacion en saneo 3669,29 6,38 23.410,05 € SSAA 500.000,00 €
M3 Grava saneo 2935,43 15,89 46.643,97 € Reposiciones 600.000,00 €
M3 Zahorra 17507,58 12,51 219.019,87 € Varios 500.000,00 €
M3 Reposicion (30 cm. superiores) 2201,57 100 220157,19€
M3 HM-20 impieza) 733,86 80 58.708,58 €
ML Marco prefabricado 815,40 4000 3.261.588,00 €
Ud Pozos 7 200000 1.400.000,00 €
Ud_Camaras acceso maguinaria 2 250000 500.000,00 €
5.997.605,17 € [ Pem|
2.Método de ejecucién con tablestaca
S.Exc(1) S.Exc(2) Vol.{Exc) HM-20 {limpieza) Grava Zzahorra_|Repo. {sup) [Tablestaca
1834,00 | 172324 177862 32,58 130,30 630,60 97,73 431,44
72,641 4,99] 5,29] 4,57 4,87 345844 3183,86 332115 65,38 261,51 1137,56 196,13 £10,67
3-4 102, 942' 457| 4,87' 4,11441] 4511,95 4085,77 429886 92,65 370,59 120442 277,54 1058,24
4-5 3,89| 4042,07 356545 3803,76 31,66 366,63 742,42 274,37 947,12
5-6 4,87] 3057,67 3827,98 3442,82 78,60 314,41 817,47 235,81 852,41
6-7 125,97| 4,57] 4,87] 4,74] 5,04 5521,27 5714,00 5617,63 113,37 453,49 1830,97 340,12 1374,33
7-8 139,092] 4,74] 5,04| 4,86] 5,16] 630,21 645943 638432 125,18 500,73 2203,22 375,55 1557,83
8-9 110,739 4,86] 5,16| 4,98| 5,28| 5142,72 5262,32 520252 99,67 398,66 1873,70 293,00 1266,85
9-10 38,64 4,98| 5,28| 5,26/ 5,56 1836,17 1933,55 1884,86 173,88 34,78 139,10 723,34 104,33 457,50
[ 3s73a5s]  3eeg2s]  73zse] 293543 11223,71]  2201,57)
M3 Excavacion en zanja 35734,55 6,38  227986,3971 RCD 400.000,00€
M3 _Excavacion en saneo 3669,29 6,38  23410,04787 SSAA 500.000,00 €
M3 Grava saneo 2935,43 1589 4664396993 Reposiciones 600.000,00€
M3 Zahorra 11223,71 1251 1404086263 Varios 500.000,00€
M3 Reposicion (30 cm. superiores) 2201,57 100 220157,19
M3 HM-20 (limpieza) 733,86 80 58708,584
ML_Marco prefabricado 815,40 4000 3261588
M2_Entibacion mediante tablestaca recuperable® 8756,41 3165 277140,2816
Ud Pozos # 200000 1400000
Ud_Camaras acceso maguinaria 2 250000 500000 [ PeM[ 8.656.043,10€]
6156043,097 [_TOTAL isin VAJ[ 10.300.691,29 €]

*La medicion de tablestaca incluye el saneo de zanja
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