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1. INTRODUCCION
1.1. MARCO DE REFERENCIA

El nuevo tramo ferroviario de Alta Velocidad Burgos - Vitoria tiene una longitud total aproximada
de 90,73 km y se enmarca dentro de la Linea de Alta velocidad Madrid — Pais Vasco — Frontera
Francesa. A escala europea forma parte del Proyecto Prioritario n2 3 del Eje Atlantico Ferroviario
Europeo, dando continuidad en el territorio espafiol a la linea Madrid — Valladolid — Vitoria -
Frontera francesa.

El “Estudio Informativo de la linea de Alta Velocidad entre Burgos y Vitoria” se desarrolla como
resultado de los siguientes antecedentes que se enumeran a continuacion, clasificandolos por su
cardacter administrativo o técnico.

1.2. ANTECEDENTES
1.2.1. Antecedentes administrativos

Como antecedente inicial se encuentra el Estudio Informativo Complementario del “Proyecto de
linea Madrid - Hendaya. Tramo Burgos - Vitoria. Acondicionamiento a alta velocidad”, redactado
en octubre de 2002.

Con fecha 11 de diciembre de 2003, la Secretaria de Estado de Infraestructuras del Ministerio de
Fomento emitié la Resolucién de aprobacion del expediente de Informacién Publica y aprobacion
definitiva del Estudio Informativo que se publicé en el BOE del 17 de febrero de 2004.

La Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacién, mediante su Resolucion de 28 de
diciembre de 2006, encomendd al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) la
redaccion de los proyectos basicos y constructivos que desarrollarian el citado Estudio
Informativo.

En junio de 2009 comenzd la redaccion de los Proyectos de Construccidn de plataforma de la linea
de alta velocidad entre Burgos y Vitoria. Durante la redaccién de los proyectos basicos y
constructivos se producen cambios, que en algin caso han precisado de un proceso de consulta
a los organismos ambientales mediante la remisién de un Documento Ambiental. Debido a ello se
estimd necesaria la redaccidon de un Estudio Informativo que recogiera el trazado optimizado
durante la redaccion de los diferentes proyectos, comprobara su mejora ambiental respecto a la
alternativa inicial, y fuera sometido a un nuevo proceso de audiencia y consulta.

En diciembre de 2015 (BOE de 16 de diciembre), la Secretaria General de Infraestructuras aprobd
provisionalmente el "Estudio Informativo de la Linea de Alta Velocidad Burgos - Vitoria" y se inicid
con ello el proceso de informacién publica y audiencia de administraciones asociado al mismo.

El proceso de alegaciones del estudio informativo de 2015 puso de manifiesto la existencia de
posibles alternativas a los trazados de los proyectos constructivos que pudieran ser ventajosas, lo
gue aconsejaba, no sélo el estudio de estas alternativas, sino también de otras posibles que
mejorasen los trazados hasta ahora estudiados.

Por ello, en 2017 se encomienda a Ineco la redaccidon de un nuevo Estudio Informativo del
Proyecto de la Linea de Alta Velocidad Burgos — Vitoria.

1.2.2. Antecedentes técnicos

Para la redaccién de este estudio informativo, se ha tenido en cuenta los siguientes documentos:

e Estudio Informativo del Proyecto Linea de Madrid — Hendaya. Tramo: Burgos — Vitoria.
Acondicionamiento a 220 km/h (M2 Fomento, septiembre 1.998).

e Documentacién complementaria al Estudio Informativo Proyecto Linea de Madrid —
Hendaya. Tramo: Burgos — Vitoria. Acondicionamiento a 220 km/h, (M2 Fomento, octubre
2002).

e Declaracién de Impacto Ambiental, formulada por Resolucién de 24 de octubre de 2003,
de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental del ministerio de Medio
Ambiente (B.O.E. del 2 de diciembre de2003).

e Documento Ambiental del Proyecto de Plataforma de la linea de Alta Velocidad Madrid —
Pais Vasco — Frontera Francesa, Burgos — Vitoria, tramo: Castil de Peones — Briviesca (M2
Fomento, febrero 2010).

e Cartografia del Corredor Norte — Noroeste de Alta Velocidad. Tramo: Burgos — Vitoria.
Provincias: Burgos y Alava. Subtramo: lll. Informe Cartografia — Ortofoto. ETRS 89,
facilitada por ADIF en septiembre de 2009.

e Cartografia en el “Corredor Norte—Noroeste alta Velocidad Tramo: Burgos-Vitoria”.
Subtramo IV: Pradanos de Bureba.- Briviesca. (ADIF, Noviembre 2008): Memoria
Descriptiva (PDF), ortofotografia (JPG) y cartografia 1:1.000 (DXF).

e Estudio de Faunay Propuesta Global de Pasos del Corredor Norte — Noroeste de linea Alta
Velocidad. Tramo: Burgos — Vitoria. Provincia de Burgos y Alava, facilitado por ADIF en
noviembre de 2009.

e Estudio Hidrogeolégico del Corredor Norte-Noroeste de la linea de Alta Velocidad. Tramo:
Burgos - Vitoria. Provincia de Burgos y Alava., facilitado por ADIF en noviembre de 2009.

e Resoluciéon de 25 de enero de 2011, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, sobre
la evaluacién de impacto ambiental del proyecto Plataforma de la linea de alta velocidad
Madrid-Pais Vasco-frontera francesa, Burgos-Vitoria, tramo: Castil de Peones-Briviesca.

e Ministerio de Fomento. 1998. Estudio Informativo del Proyecto Linea de Madrid —
Hendaya. Tramo: Burgos — Vitoria. Acondicionamiento a 220 km/h.

e Ministerio de Fomento. 2002. Documentacidon complementaria al Estudio Informativo
Proyecto Linea de Madrid — Hendaya. Tramo: Burgos — Vitoria. Acondicionamiento a 220
km/h.

e Ministerio de Fomento. 2002. Paso por Miranda de Ebro. Documentacidn
complementaria al Estudio Informativo Proyecto Linea de Madrid — Hendaya. Tramo:
Burgos — Vitoria. Acondicionamiento a 220 km/h.

e ADIF. 2009. Estudio Geolégico-Geotécnico corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad.
Burgos-Vitoria. Tramo: Variante ferroviaria de Burgos-Pradanos de Bureba.

e ADIF. 2009. Estudio Geolégico-Geotécnico corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad.
Burgos-Vitoria. Tramo: Pradanos de Bureba-Pancorbo.
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e ADIF. 2009. Estudio Geolégico-Geotécnico corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad.
Burgos-Vitoria. Tramo: Pancorbo-Ameyugo.

e ADIF. 2009. Estudio Geolégico-Geotécnico corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad.
Burgos-Vitoria. Tramo: Ameyugo-Miranda de Ebro.

e ADIF. 2009. Estudio Geolégico-Geotécnico corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad.
Burgos-Vitoria. Tramo: Miranda de Ebro-Irufia de Oca.

e ADIF. 2010. Estudio Hidrogeoldgico del corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad.
Tramo: Burgos-Vitoria.

e ADIF. 2012. Geologia Continua Burgos-Vitoria.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Variante Ferroviaria de Burgos-Fresno
de Rodilla.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Fresno de Rodilla-Monasterio de Rodilla.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Monasterio de Rodilla-Quintanavides.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Quintanavides-Castil de Peones.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Castil de Peones-Pradanos de Bureba.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Pradanos de Bureba-Briviesca.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccién de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Briviesca-Fuentebureba.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccién de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Fuentebureba-Pancorbo.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Pancorbo-Pancorbo.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Pancorbo- Ameyugo.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Ameyugo-Miranda de Ebro.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Miranda de Ebro-Armifién.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: Armifidn-La Puebla de Arganzén.

e ADIF. 2013. Proyecto de construccion de plataforma. Linea de alta velocidad Madrid-Pais
Vasco/ frontera francesa. Burgos-Vitoria. Tramo: La Puebla de Arganzén-Irufia de Oca.

e Ministerio de Fomento. 2015. Estudio Informativo de la Linea de Alta Velocidad Burgos -
Vitoria.

2. JUSTIFICACION Y OBJETO
2.1. JUSTIFICACION Y OBJETO DEL ESTUDIO INFORMATIVO
2.1.1. Justificacion

El nuevo tramo ferroviario de Alta Velocidad Burgos - Vitoria se enmarca dentro de la Linea de
Alta velocidad Madrid — Pais Vasco — Frontera Francesa. A escala europea forma parte del
Proyecto Prioritario n2 3 del Eje Atlantico Ferroviario Europeo, dando continuidad en el territorio
espafiol a la linea Madrid — Valladolid — Vitoria - Frontera francesa.

MAR CANTABRICO

0CEANO ATLANTICO

Zona de proyecto

La actuacion contemplada en el presente estudio informativo se justifica por los Reglamentos UE
1315/2013 y 1316/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013, que
desarrollan la Red Transeuropea de Transporte, y establecen los corredores prioritarios de la Red
Basica con el objeto de facilitar su realizacidon coordinada. Entre estos corredores prioritarios se
encuentra el Corredor Atlantico, que estd configurado por las secciones:

e Algeciras—Bobadilla—Madrid

e Sines/Lisboa-Madrid—Valladolid

e Lisboa—Aveiro—Leix&es/Porto

e Aveiro—Valladolid-Vitoria—Bergara-Bilbao/Bordeaux—Paris—LeHavre/Metz—
Mannheim/Strasbourg

2.1.2. Objeto

El objeto del estudio informativo en el que se enmarca el presente estudio de impacto ambiental,
es el desarrollo de alternativas viables para la construcciéon de una linea de Alta Velocidad de
nuevo trazado entre Burgos y Vitoria.

El contenido de este estudio informativo debe ser el necesario para servir de base a los procesos
de Informacidn Publica y Audiencia establecidos, por un lado, en la Ley del Sector Ferroviario y su
normativa complementaria, y por otro, por la normativa estatal vigente en materia de evaluacion
ambiental, Ley 21/2013, de 9 de diciembre.
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Consta, de los documentos necesarios para que queden reflejados los siguientes aspectos:

e El objeto del estudio y exposicion de las circunstancias que justifiquen la concepcién
global de su trazado.

e Ladefinicién de las lineas generales, tanto geograficas como funcionales, de todas las
opciones de trazado estudiadas.

e El Estudio de Impacto Ambiental de las diferentes opciones.

e El andlisis de las ventajas, inconvenientes y costes de cada una de las opciones y su
repercusion en los diversos aspectos del transporte y en la ordenacién territorial y
urbanistica, teniendo en cuenta los costes de los terrenos, servicios y derechos
afectados en cada caso, asi como los costes ambientales.

e Laseleccidn de la alternativa mas recomendable.

2.2. JUSTIFICACION Y OBJETO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
2.2.1. Justificacion

La Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario, define en el articulo 3 la
infraestructura ferroviaria como “/...] la totalidad de los elementos que formen parte de las vias
principales y de las de servicio y los ramales de desviacion para particulares, con excepcion de las
vias situadas dentro de los talleres de reparacion de material rodante y de los depdsitos o garajes
de mdquinas de traccion. Entre dichos elementos se encuentran los terrenos, las estaciones de
transporte de viajeros, las terminales de transporte de mercancias, las obras civiles, los pasos a
nivel, los caminos de servicio, las instalaciones vinculadas a la sequridad, a las telecomunicaciones,
a la electrificacion, a la sefializacion de las lineas, al alumbrado, al almacenamiento de
combustible necesario para la traccion y a la transformacion y el transporte de la energia eléctrica,
sus edificios anexos, los centros de control de trdfico y cualesquiera otros que reglamentariamente
se determinen”.

La linea de alta velocidad Burgos — Vitoria objeto del presente estudio contempla los siguientes
elementos:

e Plataforma y via con velocidad de disefio de 350 km/h.
e Electrificacion con el sistema 2 x 25 kV c.a., con catenaria CA-350
e Subestacion eléctrica

e Instalaciones de sefializacién y de comunicaciones.

Al tratarse de un proyecto que sera aprobado por la Administracién General del Estado, la
tramitacién ambiental del presente “PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS -
VITORIA” se rige por la normativa estatal vigente en materia de evaluacion ambiental, Ley
21/2013, de 9 de diciembre.

Segun el Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental de |a citada Ley:

1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentdndose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de
cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el drgano ambiental, en
el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Ill.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo .

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable,
directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Tras el andlisis de los anexos | y Il de la Ley 21/2013, se llega a la conclusion de que la linea de alta
velocidad Burgos — Vitoria objeto de este estudio, se encuentra contemplada en el anexo |, grupo
6. Proyectos de infraestructuras, apartado a) Ferrocarriles, seccién 12 Construccion de lineas de
ferrocarril para tréfico de largo recorrido, por lo que estd sometida a evaluacion de impacto
ambiental ordinaria.

Atendiendo a los proyectos recogidos en el Anexo Il, Grupo 4. Industria energética, se hace
mencion a:

b) Construccidn de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyecto no incluido en el anexo
1) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que
discurran integramente en subterrdneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones
asociadas.

Tal como se recoge en el Anexo IV. Estudio de impacto ambiental y criterios técnico, en su
apartado 9. Especificaciones relativas a las obras, instalaciones o actividades comprendidas en el
anexo | y ll, se entiende por:

g) Transmision de energia eléctrica: incluye la actividad (transporte), las instalaciones (red
interconectada de alta y media tension) y el fin (suministro a clientes finales o distribuidores). En
este concepto se incluyen las subestaciones.

Atendiendo a esta especificacidon del término transmision de energia eléctrica, la linea aérea de
contacto, con un sistema de electrificacion 2x25 en CA y un voltaje superior a 15 kV y las
subestaciones eléctricas se encuentran incluidas en este supuesto del Anexo Il, por lo que estan
sometidas al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental simplificada.

Todos los demas elementos que la Ley del Sector Ferroviario considera que forman parte de la
infraestructura ferroviaria no estdn sometidos por si mismos a evaluacién de impacto ambiental.
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El presente estudio de impacto ambiental somete la infraestructura ferroviaria de la linea de
alta velocidad Burgos — Vitoria al procedimiento de evaluacidon de impacto ambiental ordinaria,
al ser el procedimiento mas exigente de los dos.

La evaluacién de impacto ambiental ordinaria se desarrollara en los siguientes tramites:
a) Solicitud de inicio.

b) Andlisis técnico del expediente de impacto ambiental.

c¢) Declaracion de impacto ambiental.

De forma previa al inicio del procedimiento de evaluacidon de impacto ambiental ordinario, y con
caracter obligatorio, el 6rgano sustantivo, dentro del procedimiento sustantivo de autorizacion
del proyecto, realizara los trdmites de informacién publica y de consultas a las Administraciones
publicas afectadas y a las personas interesadas.

Para ello, tal como recoge la Ley 21/2013, en su articulo 35:

1. El promotor elaborard el estudio de impacto ambiental que contendrd, al menos, la siguiente
informacion en los términos desarrollados en el anexo VI:

a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de
otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos vertidos y emisiones de
materia o energia resultantes.

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucion adoptada,
teniendo en cuenta los efectos ambientales.

¢) Evaluacion y, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climdticos, el
cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccion
entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y en su caso
durante la demolicion o abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se
incluira un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en
cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

d) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos sobre el
medio ambiente.

e) Programa de vigilancia ambiental.

f) Resumen del estudio y conclusiones en términos fdcilmente comprensibles.

Por todo lo expuesto, se redacta el presente estudio de impacto ambiental, con el contenido
establecido en el anexo VI de la Ley 21/2013, que servira de base a los tramites de informacién
publica y de consultas a las Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas.

El presente estudio de impacto formara parte del expediente de evaluacién de impacto ambiental,
junto con el documento técnico del proyecto (el propio estudio informativo), y el informe de
respuesta a las alegaciones, resultado de la informacidn publica.

2.2.2. Objeto

El objeto de este Estudio de Impacto Ambiental es, en cumplimiento de lo establecido en los
articulos 33 al 38 de la Ley, analizar y evaluar los efectos ambientales de las alternativas
propuestas. Para ello, el desarrollo del EslA centra su cometido en el conocimiento, con el detalle
suficiente, de las alternativas planteadas y del medio sobre el que se proyectan, lo que permite
establecer la relaciéon entre ambos, con el propdsito de precisar su incidencia ambiental,
especificar la tipologia de medidas preventivas, correctoras o compensatorias a aplicar en cada
caso, e incorporar el Plan de vigilancia Ambiental.

Con ello, se pretende aportar al érgano ambiental elementos suficientes de juicio para obtener
una declaracién de impacto ambiental para el proyecto de la Linea de Alta Velocidad Burgos —
Vitoria.
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La zona de estudio se encuadra en las Comunidades Autdnomas de Castilla y Ledn y Pais Vasco, y
concretamente en las provincias de Burgos y Alava. La actuacién planteada se localiza entre las
poblaciones de Burgos y Vitoria.

El origen del estudio se ha situado en el término municipal de Burgos, en las proximidades del
cruce de la Variante de Burgos con la carretera de Cotar.

La mencionada conexién se realizarda de modo que la via derecha conecte con la actual via
izquierda (montada sobre traviesa polivalente), y la nueva via izquierda se situard sobre la
plataforma existente anexa a las vias actualmente en servicio en la Variante Ferroviaria de Burgos.
En este tramo inicial, la entrevia sera de 4,5 m.

En el final del tramo esta prevista la conexion con el Proyecto de Nueva Red Ferroviaria en el Pais
Vasco, con una alineacidn recta en la que se pueda articular la conexion necesaria.

3.2. DESARROLLO DEL ESTUDIO INFORMATIVO

El estudio informativo en el que se enmarca el presente estudio de impacto ambiental se

desarrolla en dos fases:

e Fase A 1:25.000: Andlisis de estudios anteriores, recopilacion de datos basicos,
analisis funcional y definicion de alternativas.

e Fase B 1:5.000: Anteproyecto y Estudio de Impacto Ambiental.

Entre abril y junio de 2017 se desarrollé la primera de las fases del estudio informativo, Fase A
1:25.000, en la que se realizd una primera identificacion de alternativas, la caracterizacion
tematica de las mismas, el analisis medioambiental previo y la seleccidn y propuesta de trazados

para etapas posteriores de estudio.

El presente estudio de impacto ambiental, se enmarca en la segunda de las dos fases del Estudio
Informativo citadas anteriormente, Fase B. 1:5.000, en la que se aborda la optimizacién y
definicion con un mayor grado de detalle de las alternativas seleccionadas en la fase anterior, lo
qgue permite su estudio desde los puntos de vista técnico, funcional, econdmico vy
medioambiental. Esto deriva en un analisis multicriterio, del que se obtienen las alternativas

recomendadas.

3.3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuacion planteada en el presente estudio informativo es una linea de alta velocidad en el

tramo Burgos — Vitoria, para lo que se han analizado varias alternativas de trazado.

El origen del estudio se ha situado en el término municipal de Burgos, en la variante ferroviaria
de la linea Madrid — Hendaya en Burgos. Todas las alternativas planteadas tienen un punto de
inicio comun, para permitir la comparacion entre ellas.

La mencionada conexidn se realizard de modo que la via derecha conecte con la actual via
izquierda (montada sobre traviesa polivalente), y la nueva via izquierda se situara sobre la
plataforma existente, anexa a las vias actualmente en servicio en la Variante Ferroviaria de
Burgos.

El final del proyecto conectara en el futuro con la entrada de la LAV en Vitoria, y se ha disefiado
para permitircualquiera de las soluciones planteadas para la integracidn del ferrocarril en Vitoria.

Los criterios de disefio que se han tenido en cuenta para las nuevas alternativas estudiadas entre
Burgos y Vitoria son los siguientes:

e Nueva Linea de Alta velocidad entre Burgos y Vitoria

e Velocidad de disefio de 350 km/h. La velocidad de referencia minima que deberd
mantenerse es de 350 km/h, salvo en las conexiones definidas con la linea Madrid —
Hendaya que permitirdn el paso por Miranda de Ebro.

e Ancho UIC

e Alimentacion a 25 kV c.a.

e No se consideran paradas intermedias

e Tréfico exclusivo de viajeros

e Alejamiento de las poblaciones en las que no estd prevista parada

e Ausencia de cruces a nivel con otras infraestructuras.
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4. EXPOSICION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS
4.1. ALTERNATIVAO

La Alternativa 0 se define como la “no actuacién”, es decir, que supone mantener la situacion
actual.

Se justifican a continuacidn las ventajas y desventajas que presenta esta alternativa, tanto desde
un punto de vista general, como estrategia global dentro del plan de desarrollo econémico y de
inversiones, como particular, atendiendo a las necesidades de movilidad, cohesién y de desarrollo
regional.

VENTAJAS

e Lano actuacién tiene un coste cero desde el punto de vista del gasto.
e No requiere el uso de materiales ni consumo de recursos naturales ni de mano de obra,
puesto que se opta por no actuar.

¢ No genera nuevos impactos ambientales negativos mas alla de los existentes.
DESVENTAJAS

La linea de alta velocidad Burgos-Vitoria se enmarca en el vigente Plan de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda (PITVI), que establece los ejes de la planificacién estratégica en estas
materias para el horizonte temporal 2012-2024. Esto implica que la alternativa 0 se erige en
contra de lo establecido en dicho PITVI, lo cual significa una merma en la contribucién del mismo
en aspectos socioecondmicos transcendentes como:

e Su contribucién al incremento del PIB.
e Disminucidn de la tasa del paro.

e Eneldesarrollo turistico y empresarial, dependientes del buen funcionamiento del sector

y de una adecuada provision de infraestructura fisica.

Paralelamente, la construccidon de esta linea ferroviaria constituird un factor de actividad y
estimulacién econdmica, tanto por los recursos locales que moviliza, como por las mejoras de
productividad inducidas sobre el conjunto de la economia a largo plazo, durante la operacién de
la misma. El sistema de transporte es el principal garante de la accesibilidad en el territorio y,
aunque no suficiente, es condicidn necesaria para su desarrollo. En Espafia la consolidacién de la
red de alta velocidad ha mejorado la accesibilidad efectiva de alta calidad al territorio.

Asimismo, cabe destacar que los Reglamentos UE 1315/2013 y 1316/2013 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013, desarrollan la Red Transeuropea de
Transporte, y establecen los corredores prioritarios de la Red Basica con el objeto de facilitar su
realizacion coordinada. Entre estos corredores prioritarios se encuentra el Corredor Atlantico, que
esta configurado por las secciones:

e Algeciras—Bobadilla—Madrid
e Sines/Lisboa-Madrid-Valladolid

e Lisboa—Aveiro—Leix6es/Porto

e Aveiro—Valladolid-Vitoria—Bergara-Bilbao / Bordeaux—Paris—Le Havre / Metz—Mannheim

/ Strasbourg
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Por ultimo, este tramo de LAV entre Burgos y Vitoria, suponiendo su no ejecucion, plantea una
barrera importante a la consecucion de objetivos como:

e Mejorar la eficiencia y competitividad de la red actual de lineas de alta velocidad.
e  Contribuir al desarrollo econdmico local y regional.
e Promover una movilidad sostenible.

e Reforzar la cohesién territorial y la accesibilidad.

En resumen, el menoscabo de los efectos macroecondmicos de las inversiones en infraestructuras
tiene un caracter doble:
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e Enelcorto plazo, los efectos inducidos sobre la actividad econdmica y el empleo local no
se producirian.

e Enellargo plazo, efectos sobre la competitividad de la economia quedarian mermados.

En un analisis mds particularizado sobre la influencia socioeconémica, ambiental y sobre Ila
movilidad a nivel local, hay que destacar que el proyecto de la LAV supone ciertas ventajas frente
a la no actuacién que conlleva la alternativa 0, esto es:

e Permite evitar cruces directos mediante la eliminacién de pasos a nivel existentes en la
linea actual.

e Funcionalmente, permite una velocidad de hasta 350 km/h, lo que conlleva menores
tiempos de recorrido y mayores estandares de seguridad.

e Por motivos funcionales se estima importante la ejecucidn del proyecto, necesario para
asi independizar de los traficos de viajeros de largo recorrido con respecto de los traficos
de mercancias, que discurririan por la linea Madrid-Hendaya aumentando la capacidad de
la linea actual. Todo ello permitira liberar surcos en el dmbito de la actuacién, y

disminuiria los costes de transporte en la red del ambito del proyecto.

En consonancia con lo expuesto, se considera que la alternativa 0 no es competitiva ni
funcionalmente comparable con la solucién que desarrolla este estudio. Condiciona el desarrollo
socio-econémico regional y nacional, desde el punto de vista ambiental, el no hacer nada tampoco
supone una ventaja adicional, al no actuarse sobre variables que hoy pudieran estar ejerciendo
efectos perjudiciales sobre la poblacién y el medio ambiente.

CONCLUSION

La alternativa 0, no ejecucién del proyecto:

e No presenta ningtin beneficio socioeconomico.

e No es compatible con el plan de inversiones a medio y largo plazo establecido en el PITVI.

e No estd en consonancia con los Reglamentos UE 1315/2013 y 1316/2013 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013, que desarrollan la Red Transeuropea
de Transporte.

e No actuar supondria mantener los niveles de eficiencia actuales y no optimizar los
costes/tiempo de transporte en la red ferroviaria.

e No supone ninguna ventaja ambiental desde el punto de vista de la mejora de las

variables de sostenibilidad aplicadas a este medio de transporte.

Por ello, se_descarta la alternativa 0 del andlisis ambiental y multicriterio de seleccién de
alternativas.

4.2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS PLANTEADAS
42.1. Tramificacion del ambito de estudio

Se han dispuesto dos tramos para el estudio de alternativas, el tramo Burgos — Pancorbo vy el
tramo Pancorbo — Vitoria.

Partiendo del estudio de alternativas previo de la fase A del estudio informativo, se han definido
CUATRO (4) alternativas de trazado en el tramo Burgos-Pancorbo:

e Alternativa Centro 1. Partiendo de la Variante de Burgos, abandona ésta y discurre por el
corredor de las infraestructuras actuales, pero con parametros de alta velocidad.

e Alternativa Centro 2. Su Unica modificacién con respecto a la anterior es el punto en el
que abandona la variante de Burgos. Este punto se encuentra mds cercano a Rubena, lo
que hace que discurra por la plataforma actual durante unos 3 km.

e Alternativa Oeste 1. Partiendo de la Variante de Burgos, abandona ésta y discurre por un
nuevo corredor situado al oeste del ambito de estudio.

e Alternativa Oeste 2. Su Unica modificacién con respecto a la anterior es el punto en el
gue abandona la variante de Burgos. Este punto se encuentra mas cercano a Rubena, lo
que hace que discurra por la plataforma actual durante unos 3 km.

Partiendo del estudio de alternativas previo de la fase A del estudio informativo, se han definido
SEIS (6) alternativas de trazado en el tramo Pancorbo-Vitoria:

e Alternativa Variante de Miranda 1. Se trata de un trazado en variante en Miranda. El
cruce del rio Ebro se produce en el término municipal de Lantardn. Se define el cruce del
rio Zadorra en viaducto, y de la A-1 en tlnel antes de los montes de Vitoria.

e Alternativa Variante de Miranda 2. Se trata de un trazado en variante en Miranda. El
cruce del rio Ebro se produce en el término municipal de Miranda de Ebro en una zona
mas cercana a la autopista AP-1. Se define el cruce del FC, del rio Zadorra y de la A-1 en
viaducto antes de los montes de Vitoria.

e Alternativa Variante de Miranda 3. Es igual a la variante 1 si bien se modifica en la zona
de cruce del rio Zadorra que se adopta el cruce de la alternativa 2.

e Alternativa Variante de Miranda 4. Es igual a la variante 2 si bien se define el cruce del
rio Zadorra como en el caso de la alternativa 1.

e Alternativa Variante de Miranda 5. Se trata de un trazado en variante en Miranda. El
cruce del rio Ebro se produce en el término municipal de Lantarén. Se define el cruce del
FC, rio Zadorra y de la A-1 en viaducto antes de los montes de Vitoria. Es similar a la
variante 3, si bien las conexiones con Miranda se disefian para permitir que la plataforma
de la linea de alta velocidad sea para via doble.

e Alternativa Variante de Miranda 6. Se trata de un trazado en variante en Miranda. El
cruce del rio Ebro se produce en el término municipal de Lantardn. Se define el cruce del
rio Zadorra en viaducto y de la A-1 en tunel antes de los montes de Vitoria. Es similar a la
variante 1, si bien las conexiones con Miranda se disefian para permitir que la plataforma
de la linea de alta velocidad sea para via doble.
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Las conexiones con Miranda se han definido de acuerdo a estas alternativas. De este modo salen
dos posibilidades en la conexién con la linea de Abando, en funcidon de la configuracion de la LAV

en esa zona.

A continuaciodn, se incluye una tabla resumen de los tramos y las alternativas consideradas asi
como su longitud, para posteriormente pasar a una descripcion de cada una de las alternativas.
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TRAMO | ALTERNATIVAS DESCRIPCION NUMERO PK PK ~| LONGITUD |  LONGITUD
DE EJE INICIO | FINAL (m) TOTAL (m)
Al i la Vari B | térmi icipal de B i hacia Temifi la Si
Alternativa Oeste 1 tfarnatlva que_parte de a. ariante de urgos en. el término mt_mnu_pa de Burgos, discurre aclla emln_o cruzando la Sierra de 9 Alternativa Oeste 0+000 | 554741 5574113 55.741.13
Ubierna. Posteriormente sigue el valle del rio Zorita y se encamina finalmente por el valle del rio Oroncillo hasta Pancorbo.
o Alternativa que parte de la Variante de Burgos en el término municipal de Burgos, discurre por la plataforma actual de la .
om Variante de Burgos hasta las cercanias de Rubena, donde abandona la linea Madrid-Hendaya y se encamina hacia el norte 14 Inicio Vte.Burgos 0+000 8+819 8.818,61
% Alternativa Oeste 2 | donde conecta con la Alternativa Oeste en el P.K.8+536. Tras conectar con la alternativa Oeste, se encamina hacia Temifio 56.023,66
LZ) cruzando la Sierra de Ubierna. Posteriormente sigue el valle del rio Zorita y se encamina finalmente por el valle del rio Oroncillo 9 Alternativa Oeste 8+536 | 55+741 47.205,05
< hasta Pancorbo.
o Alternativa que parte de la Variante de Burgos en el término municipal de Burgos, abandona la linea actual hacia el norte para
8 Alternativa Centro 1 | posteriormente encaminarse hacia Monasterio de Rodilla cruzando el Parque Edlico La Brujula. Discurre sensiblemente paralelo 10 Alternativa Centro 0+000 | 52+625 52.624,77 52.624,77
g a infraestructuras existentes hasta Pancorbo.
g Alternativa que parte de la Variante de Burgos en el término municipal de Burgos, discurre por la plataforma de la Variante de 15 Inicio Vte.Burgos 0+000 7+730 7.729,60
. Burgos hasta las cercanias de Rubena, donde abandona la linea Madrid-Hendaya y se encamina hacia el norte donde conecta
Alternativa Centro 2 ; . . . . . 52.909,99
con la Alternativa Centro. Tras conectar con la Alternativa Centro se encamina hacia Monasterio de Rodilla cruzando el Parque )
Edlico La Brujula. Discurre sensiblemente paralelo a infraestructuras existentes hasta Pancorbo. 10 Alternativa Centro 7+444 1 52+625 45.180,39
22 Vte Miranda Alt 1 T1 0+000 | 17+675 17.674,93
Partiendo de Pancorbo, se discurre por el desfiladero, siguiendo un trazado exterior a Miranda de Ebro, el cruce del rio Ebro se
realiza en la zona sin azud. Este tramo se corresponde con el tramo inicial de doble via. A partir de aqui se disponen dos vias 5 Via Izquierda 17+675| 27+483 9.808,18
Variante Miranda 1 | separadas para permitir la conexién norte de Miranda de Ebro. A partir del P.K 27+500 se dispone un tramo de doble via hasta 37.753,25
el final de la Variante 1 de Miranda. El trazado discurre por encima del FC actual, el rio Zadorra y la carretera N-1y en tunel bajo 6 Via Derecha 174675 | 27+500 9.825,07
la autovia A-1.
23 Vte Miranda Alt 1 T3 27+500 | 37+762 10.261,70
24 Vte Miranda Alt 2 T1 0+000 | 17+671 17.671,17
Partiendo de Pancorbo, se discurre por el desfiladero, siguiendo un trazado exterior a Miranda de Ebro, el cruce del rio Ebro se
realiza en la zona del azud, mas cercano a la Autovia AP-1y a Miranda de Ebro. Este tramo se corresponde con el tramo inicial 20 Via lzquierda V2 17+671| 27+353 9.681,77
Variante Miranda 2 | de doble via. A partir de aqui se disponen dos vias separadas para permitir la conexion norte de Miranda de Ebro. A partir del 37.620,47
P.K.27+365 se dispone un tramo de doble via hasta el final de la Variante 1 de Miranda. El trazado discurre por encima del FC 21 Via Derecha V2 17+671| 27+365 9.693,45
actual, el rio Zadorra y la autovia A-1.
25 Vte Miranda Alt 2 T3 27+365| 37+626 10.261,70
< 22 Vte Miranda Alt 1 T1 0+000 | 17+675 17.674,93
o Partiendo de Pancorbo, se discurre por el desfiladero, siguiendo un trazado exterior a Miranda de Ebro, el cruce del rio Ebro se . .
@) . . - p . . . . 5 Via lzquierda 17+675| 27+483 9.808,18
= Variante Miranda 3 realiza en la zona sin azud. Este tramo se corresponde con el tramo inicial de doble via. A partir de aqui se disponen dos vias 37753 25
= separadas para permitir la conexién norte de Miranda de Ebro. A partir del P.K.27+365 se dispone un tramo de doble via hasta . T
| . ; . . . , , 6 Via Derecha 17+675| 27+500 9.825,07
@) el final de la Variante 1 de Miranda. El trazado discurre por encima del FC actual, el rio Zadorra y la autovia A-1.
o0
o 25 Vte Miranda Alt 2 T3 27+365| 37+626 10.261,70
(@]
O
=z 24 Vte Miranda Alt 2 T1 0+000 | 17+671 17.671,17
g Partiendo de Pancorbo, se discurre por el desfiladero, siguiendo un trazado exterior a Miranda de Ebro, el cruce del rio Ebro se
realiza en la zona del azud, mas cercano a la Autovia AP-1y a Miranda de Ebro. Este tramo se corresponde con el tramo inicial 20 Via lzquierda V2 17+671| 27+353 9.681,77
Variante Miranda 4 | de doble via. A partir de aqui se disponen dos vias separadas para permitir la conexion norte de Miranda de Ebro. A partir del 37.620,47
P.K 27+500 se dispone un tramo de doble via hasta el final de la Variante 1 de Miranda. El trazado discurre por encima del FC 21 Via Derecha V2 17+671| 27+365 9.693,45
actual, el rio Zadorra y la carretera N-1 y en tunel bajo la autovia A-1.
23 Vte Miranda Alt 1 T3 27+500 | 374762 10.261,70
Partiendo de Pancorbo, se discurre por el desfiladero, siguiendo un trazado exterior a Miranda de Ebro, el cruce del rio Ebro se 22 Vte Miranda Alt 1 T1 0+000 | 17+675 17.674,93
. . realiza en la zona sin azud. Este tramo se corresponde con el tramo inicial de doble via. Se continta con una via doble con paso .
Vi te M . . . . . 2 Vte M Alt3T2 17+67 27+ .825,07 7.761,7
ariante Miranda 5 sobre el rio Bayas y cruce de los Montes de Miranda. Cambia el cruce del FC actual, el rio Zadorra y la Autovia A-1, tomando el 8 te Miranda Alt 3 675 >00 9-825,0 37.761,70
de la variante 2 que cruza la autovia con un viaducto de gran altura 25 Vie Miranda Alt 2 T3 274365 | 374626 10.261,70
Partiendo de Pancorbo, se discurre por el desfiladero, siguiendo un trazado exterior a Miranda de Ebro, el cruce del rio Ebro se 22 Vte Miranda Alt 2 T1 0+000 | 17+671 17.671,17
Variante Miranda 6 realiza enlla zona sin azud. Este tramo se corrgsponde con e.I tramo inicial de doble via. ,Se continda con una Yl’a doble con paso )8 Vte Miranda Alt 3 T2 174675 | 274500 9.825,07 37.757.93
sobre el rio Bayas y cruce de los Montes de Miranda. Cambia el cruce del FC actual, el rio Zadorra y la Autovia A-1, tomando el
de la variante 1 que cruza la autovia A-1 en tunel. 23 Vte Miranda Alt 1 T3 274365 | 374626 10.261,70
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. NUMERO DE PK PK LONGITUD LONGITUD
ALTERNATIVAS DESCRIPCION
EJE INICIO | FINAL (m) TOTAL (m)

5 Se trata del paso por Miranda de Ebro por la via actual mediante 26 Via Existente Paso por Miranda 0+000 3+061 3.061,00 3.061,00
O un tercer hilo
s — - — -
o Canexién de Miranda con la izquierda de la LAV en sentido 29 Conexién Miranda-Vitoria salto 0+000 | 24758 2.758,10 2.758,10
S Vitoria (salto)
5 Paso por Miranda y conexiones para alternativas 5y 6 Cfane_xlon de l.V,Ilraera con la via derehca de la LAV en sentido 30 Conexion Miranda-Vitoria directa 0+000 2+165 2.164,94 2.164,94
c Vitoria (conexién directa)
o — - P - p
o Conexion directa de la linea de alta velocidad con la linea 12 Conexion Burgos - Miranda Directa Via 0+000 24951 2.274,38 2.274,38
> existente Madrid-Hendaya
o © — - - - :
52 Conexidn de la linea de alta velocidad con la linea existente 13 Conexion Burgos - Miranda Salto 0+000|  5+203 5.201,95 5.201,95
W Madrid-Hendaya
[} : . ’ .
5 S Se trata del paso por Miranda de Ebro por la via actual mediante 26 Via Existente Paso por Miranda 0+000|  3+061 3.061,00 3.061,00
© un tercer hilo
-c .z , . ’ .
% Conexion de la linea de alta velocidad con la linea existente 7 Conexion Miranda - Vitoria 0+000 34061 3.097,69 3.097,69
© Casetas-Abando
= Paso por Miranda y conexiones para alternativas 1,2,3y 4 8 Conexion Miranda - Vitoria. Escape 0+000 0+512 512,27 512,27
—
5 = - - -
a Conexidn directa de la linea de alta velocidad con la linea 12 Conexion Burgos - Miranda Directa Via 0+000 24951 2.274,38 2.274,38
o existente Madrid-Hendaya
9 Conexidn de la linea de alta velocidad con la linea existente
g . 13 Conexion Burgos - Miranda Salto 0+000 5+203 5.201,95 5.201,95

Madrid-Hendaya

Cabe aclarar que el “Paso por Miranda de Ebro y Conexiones con Miranda” forma parte de las alternativas del Tramo T02 Pancorbo — Vitoria, habiéndose analizado conjuntamente con cada uno de estos trazados.
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4.2.2.  Tramo Burgos — Pancorbo
4221. Alternativa Centro 1

El disefio del trazado se corresponde con una linea de alta velocidad para trafico exclusivo de
viajeros con una velocidad de proyecto de 350 km/h.

El trazado tiene como origen la variante de Burgos en el término municipal de Burgos. Esta
alternativa comienza (al igual que todas las alternativas) en el p.k. 376+660 del trazado de la
Variante Ferroviaria de Burgos en un radio de 2.800 m.

Arranque de la linea de alta velocidad en la Variante de Burgos, junto al arroyo de la Fuente

El punto de origen se sitla a 3,2 km de la estacion Burgos —Rosa de Lima y en el término municipal
de Burgos en las cercanias del arroyo de la Fuente y de la Carretera a Cotar.

En la zona inicial el trazado discurre hacia el Noreste cruzando la carretera de Cétar y afectando a
varias edificaciones de caracter rural. Abandona el trazado mediante un radio 5.350 m que
permite una aceleracion progresiva desde el radio 2.800 m existente en la Variante de Burgos
actual. Subiendo con una pendiente de 15 %o con el fin de adaptarse al terreno y minimizar los
movimientos de tierra en la zona.

El trazado se adapta al terreno mediante pendientes inferiores a 15 %o no disponiendo estructuras
de importancia salvo las de drenaje y reposiciones de servidumbres.

Afeccidn a edificaciones rurales y zona de cruce de la carretera de Cotar

Aproximadamente en el P.K. 6+000 el trazado gira a la derecha mediante un radio 6.500 cruzando
el arroyo del Valle mediante un viaducto de longitud 265 m. Posteriormente siguiendo esta
alineacion se cruza el arroyo de las Coloradas mediante otro viaducto de 140 m de longitud y se
cruza por en medio del Parque Edlico La Brujula donde se reponen mediante pasos superiores los
diferentes caminos internos del citado parque edlico.

Cruce del parque edlico La Brujula

En esta zona se dispone una alineacidn recta justo antes del Inicio del Tinel monotubo de Hoyas
de 1.952 m de longitud que dispone una pendiente de bajada de 25%o.. Se dispone en este tunel
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una salida de emergencia de 975 m de longitud que permite la evacuacién por el emboquille este
del tunel.

El citado tunel se encamina hacia el corredor de las infraestructuras en la zona de Monasterio de
Rodilla. En esta zona seguimos la bajada de 25 %o desde el tunel de Hoyas hacia el valle del rio
Cerraton. El trazado en planta vira a izquierdas mediante un radio 10.000 con la disposicién de un
viaducto de 885 m que permite el paso de la carretera N-I respetando el “Proyecto Constructivo
Variante de Rodilla N-I de Madrid a Irdn, P.P.K.K. 261+000 a 265+600” y el rio Azor.
Posteriormente discurre por la vega de este rio y vuelve a necesitar un viaducto de 1.400 m que
permite el cruce de la autopista AP-1, el rio Cerratdn y el citado Proyecto de la Variante de Rodilla
en las inmediaciones del P.K. 20+000.

Viaducto de 1.400 sobre la N-I, el rio Cerratén y la Variante de Rodilla

Entre los PP.KK. 20+000 y 32+000 el trazado discurre mediante una sucesién de curvas y
contracurvas que comienza con una curva a derechas de radio 12.000 m seguida de una curva a
la izquierda de radio 7.250 m y otra a la derecha 10.000 m evitando ubicarse coincidente con el
trazado de las lineas de alta tensién, Oleoducto y Gaseoducto. Toda esta zona se haya lo
suficientemente alejada de cualquiera de las poblaciones, o con la interposicion de barreras
naturales como en el caso de Prddanos de Bureba. En esta zona se produce una sucesion de
viaductos y desmontes de cierta altura para cruzar el arroyo de la Carcava (viaducto 600m),
Camino de la Dehesa (Viaducto de 370 m), arroyo de Valdehaya (Viaducto de 370 m), rio Oca y
Red Natura (Viaducto de 725 m), arroyo de Valdelababa (viaducto de 1.060 m), el segundo tunel
de esta alternativa (tunel de Carramonte de 402 m) y el arroyo Valsorda (viaducto de 695 m). En
esta zona se discurre por terrenos de la Facies del Cerezo por lo que el trazado discurre lo mas
alto posible para evitar la necesidad de tuneles y de grandes excavaciones. El trazado en alzado
se intenta adaptar lo mejor posible con una sucesién rampas y pendientes menores de 15%o
excepto en la zona del tunel de Carramonte en la que se dispone una pendiente de 18%o.

Viaducto de 578 m sobre el rio Oca que pertenece a la Red Natura

El trazado a partir del P.K. 33+000 discurre en recta, cruzando la Autovia AP-1 mediante un
viaducto de 130 m y la carretera BU-710 mediante un viaducto de 110 m. En la misma recta se
cruzan los arroyos de Valdezofio (viaducto de 200 m) y de la Veguilla (viaducto de 350 m) donde
se dispone una rampa de 15%o.. Entre los PP.KK. 374920y 40+120 se dispone el PAET de Grisalefia,
se trata de una zona cercana al nucleo de Grisalefia, aunque al estar en una zona de desmonte
gueda totalmente oculto.

A continuacién, se cruza Fuente del Picon (viaducto de 350 m) y el arroyo Regoldo (Viaducto de
40 m). Tras el arroyo Regoldo, el trazado baja mediante una pendiente de 15 %o.

En el P.K. 42+500 se prevé la ubicacién de la subestacién de traccién, en el comienzo de una curva
a derechas de radio 10.000 para bordear la localidad de Zufieda. En el cruce del arroyo Ruichelle
se dispone un viaducto de 820 m, el trazado posteriormente discurre en las cercanias del Alto de
la Cuesta, justo antes de cruzar en el P.K.48+000 mediante una pérgola de 280 m de longitud
sobre la linea de ferrocarril Madrid-Hendaya. Una vez en la margen izquierda de la linea ferroviaria
actual, el trazado cruza el sinuoso rio Oroncillo mediante dos viaductos de 100 my 275 m. En esta
zona se disponen dos encauzamientos tratados especialmente para solventar la posible afeccidn
al area de cria del visén europeo. En las zonas mas cercanas al rio Oroncillo se dispone un
pedraplén vertical para evitar la afeccién del derrame de tierras sobre los margenes del rio.
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Viaducto sobre el rio Oroncillo y zona de la Terminal Logistica Ferroportuaria

Finalmente, el trazado cruza sobre la carretera N-I mediante un viaducto de 200 m de longitud
que ya prevé la posible duplicacién de la carretera y finaliza en una rampa de 15%. que enlaza con
el tramo Pancorbo-Vitoria. El trazado deja en margen derecho la zona de la Terminal Logistica
Ferroportuaria (TELOF) del Puerto de Bilbao.

422.2. Alternativa Centro 2

El trazado tiene como origen la variante de Burgos en el término municipal de Burgos. Esta
alternativa comienza (al igual que todas las alternativas) en el p.k. 376+660 del trazado de la
Variante Ferroviaria de Burgos en un radio de 2.800 m.

El punto de origen se sitla a 3,2 km de la estacién Burgos —Rosa de Lima y en el término municipal
de Burgos en las cercanias del arroyo de la Fuente y de la Carretera a Cotar.

Comparacién en los inicios de la alternativa Centro 1 y alternativa Centro 2

En la zona inicial el trazado discurre durante los tres primeros kildmetros por la plataforma
existente de la Variante de Burgos, abandonandola a la altura de Rubena mediante un radio a
izquierdas de 3.500 m.

Se cruza el rio Vena mediante un viaducto de 500 m ascendiendo con 18 %o ajustandose a la
orografia del terreno sin grandes obras de tierra hasta conectar en el P.K.7+444.37 de la
alternativa Centro 1.

Zona de cruce del rio Vena en la alternativa Centro 2

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS — VITORIA

13



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

422.3. Alternativa Oeste 1

El disefo del trazado corresponde, al igual que la alternativa anterior, a una linea de alta velocidad
para trafico exclusivo de viajeros con una velocidad de proyecto de 350 km/h.

El trazado buscard en esta primera parte zonas alejadas de poblaciones e infraestructuras, siendo
la principal caracteristica del mismo las escasas afecciones a la red viaria y a servicios. Se trata por
consiguiente de la alternativa de mayor longitud (55.741 m), al contar con un trazado menos
directo que el resto de alternativas.

Esta alternativa comienza (al igual que todas las alternativas) en el p.k. 376+660 del trazado de la
Variante Ferroviaria de Burgos en un radio de 2.800 m. El punto de origen se sitia a 3,2 km de la
estacion Burgos — Rosa de Lima y en el término municipal de Burgos en las cercanias del arroyo
de la Fuente y de la Carretera a Cétar.

Desde el origen, la parte inicial del trazado es sensiblemente coincidente hasta aproximadamente
el P.K.6+000. En este punto el trazado de la alternativa Oeste 1 continlda hacia el norte mientras
que la alternativa Centro 1 vira hacia el Este. En esa zona el trazado asciende mediante una rampa
de 15%o.

Alternativa Oeste 1y Alternativa Centro 1

El trazado en planta abandona la variante de Burgos mediante el radio 5.350 hacia la izquierda
gue enlaza con un radio 7.250 m a derechas y un radio 7.500 a izquierdas que nos acerca al nucleo
urbano de Temifio. Se dispone previamente un viaducto de 395 m en el P.K. 9+600 para el cruce
del Arroyo del Valle. En esta zona el trazado se va adaptando al terreno mediante alineaciones
suaves sin exceder del 15%o.

Zona del emboquille sur del tunel de Carrasquilla

Tras el nlcleo urbano de Temifio el trazado asciende mediante una rampa de 12 %o al encuentro
de la Sierra de Ubierna que se cruza mediante el tinel de la Carrasquilla de 1.846 m de longitud.
Este tunel permite preservar la zona boscosa existente en esta zona.

El tinel presenta un punto alto siendo la pendiente de salida de 25%. para descender al valle del
rio Zorita. Una vez superado el tunel, el trazado vira en sentido noreste con una curva de radio
6.500 m, parametro excepcional requerido para poder encajar el trazado entre el cerro Laguna y
el cauce del rio Zorita. Esta alineacidn, junto con otra posterior de radio 7.500 m, cruza en tres
ocasiones el rio Zorita, con viaductos de 450 m, 260 m y 80 m.

Primer viaducto del rio Zorita 450 m
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A la altura de Rublacedo de Abajo en el P.K. 24.000 se dispone el tunel de Rublacedo de 1.202 m
de longitud.

En la zona de Quintana-Urria se evita afeccidn alguna al acuifero e instalaciones de Santolin. En

esta zona el trazado discurre en ligero terraplén por la margen izquierda del rio Zorita.

Tercer viaducto del rio Zorita en la zona de la embotelladora de Santolin

El trazado continda en sentido noreste pasando al sur de Rojas y cruzando el arroyo de
Valperhonda con un viaducto de 60 m de longitud (P.K. 29+580). Posteriormente el trazado gira

hacia la derecha para poner rumbo este y enlazar con una gran alineacién recta de casi 8 km.
y ® ) v \ : % -

Viaducto del rio Oca de 790m de longitud

En esta alineacion se ha previsto el disefio de un gran viaducto sobre el rio Oca de 790 m (P.K.
39+880 vy el PAET de la Vid de Bureba entre los PP.KK. 41+120 y 43+320 de 2.200 m.

En esta zona se supera la localidad de Piérnigas por el norte alejado de la Ermita el trazado vuelve
a girar a derechas mediante un radio 7.500m y zonas mas faciles desde el punto de vista tanto
orografico como de afeccidén a infraestructuras existentes. La recta evita los yacimientos de San
Pedro y Santa Ana continuando con una curva y contracurva de 9.000 m y 7.250 m en direccién
este, asi dispuesta con la finalidad de evitar las edificaciones existentes aledafias a la Estacion de
Ferrocarril de Calzada de Bureba y el yacimiento de San Millan. Un viaducto de 300 m para salvar
la variante de la N-I la via de servicio y la via romana Briviesca-Vitoria.

Finalmente, el trazado discurre paralelo y lo mas cercano posible al citado ferrocarril Madrid-
Hendaya con el fin de minimizar la afeccién a la zona de cria del visdn europeo ligada al cauce del

rio Oroncillo.

Zona final de la alternativa Oeste junto al rio Oroncillo.

Finalmente, el trazado cruza sobre la carretera N-I mediante un viaducto de 200 m de longitud
gue ya prevé la posible duplicacidn de la carretera y finaliza en una rampa de 15%o que enlaza con
el tramo Pancorbo-Vitoria. El trazado deja en margen derecho la zona de la Terminal Logistica
Ferroportuaria (TELOF) del Puerto de Bilbao.
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4224. Alternativa Oeste 2

El trazado tiene como origen la variante de Burgos en el término municipal de Burgos. Esta
alternativa comienza (al igual que todas las alternativas) en el p.k. 376+660 del trazado de la
Variante Ferroviaria de Burgos en un radio de 2.800 m.

El punto de origen se situa a 3,2 km de la estaciéon Burgos — Rosa de Lima y en el término municipal
de Burgos en las cercanias del arroyo de la Fuente y de la Carretera a Cotar.

Comparacién en los inicios de la alternativa Oeste 1 y alternativa Oeste 2

En la zona inicial el trazado discurre durante los tres primeros kildbmetros por la plataforma
existente de la Variante de Burgos, abandonandola a la altura de Rubena mediante un radio a
izquierdas de 3.500 m.

Se cruza el rio Vena mediante un viaducto de 500 m ascendiendo con 18 %o ajustandose a la
orografia del terreno sin grandes obras de tierra hasta conectar en el P.K.8+536.09 de la
alternativa Oeste 1.

Zona de cruce del rio Vena en la alternativa Oeste 2
4.2.3. Tramo Pancorbo - Vitoria

4231. Alternativa Variante 1 de Miranda de Ebro

El trazado se inicia en el punto final del tramo Burgos-Pancorbo. Todas las alternativas discurren
en sus primeros 9 km por el mismo trazado y se corresponde con el trazado estudiado en el
Estudio Informativo de 2015 y posteriormente desarrollado a nivel de proyecto constructivo. Al
ser una zona de especial importancia se ha tenido en cuenta todo el proceso anteriormente
llevado a cabo que permite el paso de los Montes Obarenes de la mejor forma posible.

Inicio del Tramo Pancorbo-Vitoria y del tunel de Pancorbo de 3.895 m de longitud
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La caracteristica principal de este trazado, es el cruce en su inicio de Montes Obarenes,
proyectdndose bajo éstos el tunel mas largo del tramo Pancorbo-Vitoria: el tunel de Pancorbo con
3.896 m. El disefio de los primeros 8 km de la alternativa es una constante sucesién de viaductos
y tuneles de importante magnitud.

La linea comienza justo después de las carreteras N-I (salvado con un viaducto) y BU-524 con un
marco. Tras él, se ha disefiado el tunel de Pancorbo con 3.896 m bajo los Montes Obarenes. El
trazado del tunel estd compuesto, en su mayoria, por una alineacidon recta y pendiente
descendente maxima de 25%o.

El trazado continua sentido este superando, de nuevo, a las carreteras N-l y BU-524 con un gran
viaducto de 1.095 m. Tras éste, se atraviesa el cerro de los Carrasalineros (P.K. 6+000) con el tunel
de Ameyugo 565 m y con una alineacién circular de radio 8.500 m.

i

(dS)EbIo}yAmeyUgo)- ZERN

Viaducto de 1.120 m de longitud

Una vez mas, en el P.K. 6+250, el trazado supera a la N-I con un viaducto de 180 m y los montes
de Miranda con el tinel de Ameyugo Il de 550 m. Ambos situados al norte de la localidad de
Ameyugo.

iberasidel[RioJEbrajyjaflientes)

o

Viaducto sobre la N-1y tunel de Miranda de 710 m

Tras esta sucesion de estructuras y tuneles, el trazado vira en sentido noreste con un radio de
7.250 m para alejarse de una zona de especial proteccidn para las aves y el cerro El Telégrafo.

En el p.k. 9+724 el trazado se mantendra recto con objeto de alejarse de la localidad de Miranda
de Ebro y circunvalard por el Norte. En esta recta se dispondran ademas dos ramales de conexién
con la linea Madrid — Hendaya en sentido Miranda de Ebro permitiendo la comunicacion de la LAV
con la citada localidad. En esta recta se establece la posibilidad de ubicar un puesto de
banalizacién.

Seguidamente, el trazado dispone curva-contracurva de 7.250 m encaminandose hacia el norte
para cruzar el Rio Ebro aguas arriba de la central hidroeléctrica de Cabriana, en el P.K. 15+000,
mediante un viaducto de 1.000 m. y a su vez evitar la afeccidn a la cantera e industrias aledafias
existente en el mismo entorno. Si bien cruza por el Yacimiento del Despoblado de Cabriana.
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Viaducto sobre el rio Ebro de 1.000 m de longitud

A partir del P.K.11+674 se disefian dos vias (via izquierda y via derecha) para permitir la conexién
directa Unica Miranda-Vitoria. Se disponen dos viaductos de via Unica (995 m) para salvar tanto el
rio Bayas como el FC Casetas-Abando y la autopista de peaje AP-68. El trazado contindia con una
curva a izquierdas de radio 7.250 m donde se ubica los tuneles para via Unica de Quintanillas
(1.915 m y 1.875 m) seguidos de los tuneles para via Unica de Manzanos (432 m) a partir de los
cuales el trazado vuelve gradualmente a un trazado para via doble con entreeje 4,70 m. A la altura
de Lecifiena se dispone el viaducto del rio Zadorra para doble via de 200 m de longitud vy
posteriormente el Viaducto del Arroyo San Martin de 120 m. En esta zona el trazado discurre en
recta hasta el P.K.29+500 que el trazado vira hacia el norte con un radio 10.000 m que enlaza con
una recta que permite cruzar los Montes de Miranda mediante el tunel de La Puebla de 2.735 m.
La longitud de este tunel viene condicionada por el viaducto de cruce sobre el FC Madrid-Hendaya,
el rio Zadorra, la carretera N-l y la autovia A-1. En esta alternativa el cruce se realiza mediante un
viaducto singular de 230 m, cruzando la autovia A-1 en tunel.

Viaducto singular sobre el rio Zadorra de 230 m de longitud

A la salida del tunel el trazado discurre en recta hasta el cruce sobre la A-1 mediante una pérgola
de 360 m de longitud en un radio de 2.800 m que permite ubicar el trazado dentro de la zona
reservada en el poligono de Subillabide, donde se disponen dos viaductos adicionales de 217 m
sobre la Avenida constitucién y de 95 m sobre un arroyo encauzado, para finalizar el trazado en
un tramo de recta a la altura del P.K.37+753.

423.2. Alternativa Variante 2 de Miranda de Ebro

El trazado es coincidente con la alternativa anterior hasta el P.K.12+241, punto a partir del cual el
trazado vira a derechas mediante un radio 7.250 m que acerca el trazado hacia la AP-1, definiendo
un cruce alternativo del rio Ebro mediante un viaducto de 1.000 m de longitud.

Seguidamente, el trazado dispone curva a izquierdas de 7.250 m encaminandose hacia el trazado
definido a partir del P.K.20+500 en la alternativa anterior. En la zona mas cercana a la AP-1 el
trazado atraviesa una gravera en explotacidn y terrenos con mayor ocupacion urbanistica, aunque
de caracter Industrial.
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Viaducto sobre el rio Ebro de 1.000 m de longitud

A partir del P.K.11+671 se disefian dos vias (via izquierda y via derecha) para permitir la conexién
directa Unica Miranda-Vitoria. Se disponen dos viaductos de via Unica (1.005 m) para salvar tanto
el rio Bayas como el FC Casetas-Abando y la autopista de peaje AP-68. El trazado continta con una
curva a izquierdas de radio 7.250 m donde se ubica los tuneles para via Unica de Quintanillas
(1.875 m y 1.875 m) seguidos de los tuneles para via Unica de Manzanos (432 m) a partir de los
cuales el trazado vuelve gradualmente a un trazado para via doble con entreeje 4,70 m. A la altura
de Lecifiena se dispone el viaducto del rio Zadorra para doble via de 200 m de longitud vy
posteriormente el Viaducto del Arroyo San Martin de 120 m. En esta zona el trazado discurre en
recta hasta el P.K.29+074 que el trazado vira hacia el norte con un radio 10.000 m que enlaza con
una recta que permite cruzar los Montes de Miranda mediante el tunel de La Puebla de 2.480 m.
La longitud de este tunel viene condicionada por el viaducto de cruce sobre el FC Madrid-Hendaya,
el rio Zadorra, la carretera N-l y la autovia A-1. En esta alternativa el cruce se realiza mediante un
viaducto singular de 995 m, cruzando también sobre la autovia A-1.

Viaducto singular sobre el rio Zadorra de 995 m de longitud

A la salida del tunel el trazado discurre en recta hasta el cruce sobre la A-1 mediante una pérgola
de 360 m de longitud en un radio de 2.800 m que permite ubicar el trazado dentro de la zona
reservada en el poligono de Subillabide, donde se disponen dos viaductos adicionales de 217 m
sobre la Avenida constitucién y de 95 m sobre un arroyo encauzado, para finalizar el trazado en
un tramo de recta a la altura del P.K.37+620.

423.3. Alternativa Variante 3 de Miranda de Ebro

Esta alternativa es coincidente con la Alternativa 1, excepto en la zona de cruce del rio Zadorra,
antes del tunel de La Puebla, que sera el dispuesto en la alternativa 2. Por tanto, el trazado se
modifica entre los PP.KK.27+365 hasta la salida el tunel de La Puebla. En esta zona el trazado
discurre en recta hasta el P.K.29+074 que el trazado vira hacia el norte con un radio 10.000 m que
enlaza con una recta que permite cruzar los Montes de Miranda mediante el tunel de La Puebla
de 2.480 m. La longitud de este tunel viene condicionada por el viaducto de cruce sobre el FC
Madrid-Hendaya, el rio Zadorra, la carretera N-l y la autovia A-1. En esta alternativa el cruce se
realiza mediante un viaducto singular de 995 m, cruzando también sobre la autovia A-1.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS — VITORIA

19



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Viaducto singular sobre el rio Zadorra de 995 m de longitud

A la salida del tunel el trazado discurre en recta hasta el cruce sobre la A-1 mediante una pérgola
de 360 m de longitud en un radio de 2.800 m que permite ubicar el trazado dentro de la zona
reservada en el poligono de Subillabide, donde se disponen dos viaductos adicionales de 217 m
sobre la Avenida constitucién y de 95 m sobre un arroyo encauzado, para finalizar el trazado en
un tramo de recta a la altura del P.K.37+620.

4234. Alternativa Variante 4 de Miranda de Ebro

Esta alternativa es coincidente con la Alternativa 2, excepto en la zona de cruce del rio Zadorra,
antes del tunel de La Puebla, que sera el dispuesto en la alternativa 1. Por tanto, el trazado se
modifica entre los PP.KK.27+500 hasta la salida el tunel de La Puebla. A la altura de Lecifiena se
dispone el viaducto del rio Zadorra para doble via de 200 m de longitud y posteriormente el
Viaducto del Arroyo San Martin de 120 m. En esta zona el trazado discurre en recta hasta el
P.K.29+500 que el trazado vira hacia el norte con un radio 10.000 m que enlaza con una recta que
permite cruzar los Montes de Miranda mediante el tinel de La Puebla de 2.735 m. La longitud de
este tunel viene condicionada por el viaducto de cruce sobre el FC Madrid-Hendaya, el rio Zadorra,
la carretera N-l y la autovia A-1. En esta alternativa el cruce se realiza mediante un viaducto
singular de 230 m, cruzando la autovia A-1 en tunel.

Viaducto singular sobre el rio Zadorra de 230 m de longitud

A la salida del tunel el trazado discurre en recta hasta el cruce sobre la A-1 mediante una pérgola
de 360 m de longitud en un radio de 2.800 m que permite ubicar el trazado dentro de la zona
reservada en el poligono de Subillabide, donde se disponen dos viaductos adicionales de 217 m
sobre la Avenida constitucién y de 95 m sobre un arroyo encauzado, para finalizar el trazado en
un tramo de recta a la altura del P.K.37+620.

4235. Alternativa Variante 5 de Miranda de Ebro

Esta alternativa es coincidente con la Alternativa 1 si bien a partir del P.K.11+674 se disefian una
plataforma para via doble Unica. Esto implica la modificacion de las conexiones de Miranda-Vitoria
gue deberan ser dos (directa y salto). Se dispone un viaducto de via doble (995 m) para salvar
tanto el rio Bayas como el FC Casetas-Abando y la autopista de peaje AP-68. El trazado contintda
con una curva a izquierdas de radio 7.250 m donde se ubica el tunel de Quintanilla de 1.875 m de
longitud y a continuacion el tunel de Manzanos (432 m) ambos para via doble. A la altura de
Lecifiena se dispone el viaducto del rio Zadorra para doble via de 200 m de longitud vy
posteriormente el Viaducto del Arroyo San Martin de 120 m. En esta zona el trazado discurre en
recta hasta el P.K.29+074 que el trazado vira hacia el norte con un radio 10.000 m que enlaza con
una recta que permite cruzar los Montes de Miranda mediante el tinel de La Puebla de 2.480 m.
La longitud de este tunel viene condicionada por el viaducto de cruce sobre el FC Madrid-Hendaya,
el rio Zadorra, la carretera N-l y la autovia A-1. En esta alternativa el cruce se realiza mediante un
viaducto singular de 995 m, cruzando también sobre la autovia A-1.

A la salida del tunel el trazado discurre en recta hasta el cruce sobre la A-1 mediante una pérgola
de 360 m de longitud en un radio de 2.800 m que permite ubicar el trazado dentro de la zona
reservada en el poligono de Subillabide, donde se disponen dos viaductos adicionales de 217 m
sobre la Avenida constitucidn y de 95 m sobre un arroyo encauzado, para finalizar el trazado en
un tramo de recta a la altura del P.K.37+620.
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42306. Alternativa Variante 6 de Miranda de Ebro

Esta alternativa es coincidente con la Alternativa 1 si bien a partir del P.K.11+674 se disefian una
plataforma para via doble Unica. Esto implica la modificacidn de las conexiones de Miranda-Vitoria
que deberan ser dos (directa y salto). Se dispone un viaducto de via doble (995 m) para salvar
tanto el rio Bayas como el FC Casetas-Abando y la autopista de peaje AP-68. El trazado continuda
con una curva a izquierdas de radio 7.250 m donde se ubica el tunel de Quintanilla de 1.875 m de
longitud y a continuacion el tinel de Manzanos (432 m) ambos para via doble. A la altura de
Lecifiena se dispone el viaducto del rio Zadorra para doble via de 200 m de longitud y
posteriormente el Viaducto del Arroyo San Martin de 120 m. En esta zona el trazado discurre en
recta hasta el P.K.29+500 que el trazado vira hacia el norte con un radio 10.000 m que enlaza con
una recta que permite cruzar los Montes de Miranda mediante el tunel de La Puebla de 2.735 m.
La longitud de este tunel viene condicionada por el viaducto de cruce sobre el FC Madrid-Hendaya,
el rio Zadorra, la carretera N-1y la autovia A-1. En esta alternativa el cruce se realiza mediante un
viaducto singular de 230 m, cruzando la autovia A-1 en tunel.

A la salida del tunel el trazado discurre en recta hasta el cruce sobre la A-1 mediante una pérgola
de 360 m de longitud en un radio de 2.800 m que permite ubicar el trazado dentro de la zona
reservada en el poligono de Subillabide, donde se disponen dos viaductos adicionales de 217 m
sobre la Avenida constitucién y de 95 m sobre un arroyo encauzado, para finalizar el trazado en
un tramo de recta a la altura del P.K.37+620.

42317. Paso por Miranda

Conexiones con Miranda de Ebro 1
Estas conexiones se combinan con las alternativas Variante 1, 2, 3y 4.

e Conexidén con linea Madrid — Irun.

En el trazado de la variante de Miranda, se ha dispuesto una alineacion recta suficientemente
larga para poder ubicar un salto de carnero conectara con la linea Madrid — Irdn y la estacidn de
Miranda de Ebro.

Este salto se ha disefiado con aparatos de via de alta velocidad para 160 km/h por desviada al
igual que el resto del doble ramal.

El ramal que parte de la via izquierda se sitda en el p.k. 10+520 del tramo Pancorbo — Vitoria, y
deberd saltar sobre la nueva linea de Alta Velocidad, asi como la AP-1 préxima al trazado, el rio
Oroncillo y la N-l antes de conectar con la linea convencional ya dentro de la localidad de Miranda
de Ebro. Este ramal se ha disefiado con un radio minimo de 2.200 m y pendiente maxima de 15%o

El ramal de la via derecha conectard con el ramal anterior antes de la estructura de paso sobre la
AP-1. El radio minimo empleado en este ramal es de 1.800 m y la pendiente maxima empleada es
de 15 %o

e Conexidn con linea Castején — Bilbao.

Este ramal parte entre las dos vias lo que permite la conexién con ambos sentidos en via Unica. El
radio minimo utilizado es 1.200 m y cuenta con una especial dificultad pues debe “saltar” sobre
la via derecha de la LAV y sobre |la AP-68 para luego descender y conectar con la linea Abando-
Casetas con una pendiente minima de 25 %o.

Conexiones con Miranda de Ebro 2
Estas conexiones se combinan con las alternativas Variante 5 y 6.

e Conexidén con linea Madrid — Irun.

El trazado de estas conexiones es idéntico a las anteriores.

e Conexion con linea Castejon — Bilbao.

En este caso las conexiones se hacen tanto con via derecha como con via izquierda de la LAV
Burgos-Vitoria. El ramal que parte de la via izquierda, cuenta con la especial dificultad de tener
que cruzar, a parte de la LAV, la autopista AP-68 y la linea Castején Bilbao en un reducido espacio
limitado por el curso del Rio Bayas paralelo a ambas infraestructuras.

Este ramal parte de la linea de Alta Velocidad en el p.k. 21+740, en una zona en el que la linea de
Alta velocidad asciende con 18 %o. Se emplea un radio de 750 m para ganar el mayor desarrollo
posible y cruzar sobre la autopista AP-68 Y la linea ferroviaria Castejon — Bilbao. El trazado
desciende con pendiente de 25%o. para una vez superadas estas infraestructuras pasar bajo el
viaducto que la L.A.V. Burgos — Vitoria necesita para cruzar la cuenca del Rio Bayas. Este ramal
permitird velocidades maximas de 120 km/h

El ramal que parte de la via derecha y conecta directamente con la linea Castejon — Bilbao, se
compone de un Unico radio de 1.250 m en planta. Respecto al alzado, mantendra inicialmente la
pendiente de 18%o de la L.A.V hasta cruzar sobre la autopista AP-68 para luego descender con
30%o. y asi conectar con la linea Castején Bilbao antes del Paso superior de la carretera A-3312 de
acceso a la localidad de Rivabellosa.

4.3. UTILIZACION DE SUELO

La superficie de ocupacion de las actuaciones proyectadas es distinta segun se trate de la fase de
obras o de la fase de explotacion, siendo mayor en la primera.

En la siguiente tabla se detallan las superficies de ocupacién durante las obras para cada una de
las alternativas en estudio. Para estimar el drea de ocupacion de ocupacion en fase de obra se han
tenido en cuenta los valores de superficies de desbroce. Para la fase de explotacién se considera
que el suelo efectivamente utilizado se corresponde con la superficie total de expropiacion para
cada una de las alternativas.
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Tramo Burgos — Pancorbo

ALTERNATIVA SUP. OCUPACION (m2) | SUP. EXPROPIACION (m2)
ALTERNATIVA CENTRO 1 2.346.945,81 3.200.217
ALTERNATIVA CENTRO 2 2.201.462,85 3.170.729

ALTERNATIVA OESTE 1 2.271.619,46 3.328.059
ALTERNATIVA OESTE 2 2.120.868,46 3.282.503

Tramo Pancorbo - Vitoria

Consumo de madera

En la fase de obras, se consumira madera principalmente como residuos de encofrado en la
ejecucién de unidades de obra de hormigdn de superestructura (traviesas), estructuras (tuneles,
viaductos, pasos superiores e inferiores, etc.), drenajes (longitudinal y transversal) vy
electrificacidn (cimentaciones).

Consumo de acero

En la fase de obras se consume hierro y acero, fundamentalmente, en la ejecucién de
superestructura (carril), electrificacidn (pérticos, ménsulas, postes, dinteles,...).y en las unidades
de hormigdén armado de estructuras (tuneles, viaductos, pasos superiores e inferiores, etc.),
drenajes (longitudinal y transversal) y electrificacién (cimentaciones).

ALTERNATIVA SUP. OCUPACION (m?) | SUP. EXPROPIACION (m?)
VARIANTE DE MIRANDA 1 1.743.350,93 2.579.212
VARIANTE DE MIRANDA 2 1.676.516,91 2.654.046
VARIANTE DE MIRANDA 3 1.719.937,45 2.579.212
VARIANTE DE MIRANDA 4 1.699.930,38 2.654.046
VARIANTE DE MIRANDA 5 1.586.245,34 2.349.753
VARIANTE DE MIRANDA 6 1.610.530,94 2.349.753

4.4, CONSUMO DE RECURSOS NATURALES
44.1. Fase de construccion

El consumo de recursos mas importante se produce durante la fase de construccion y va asociado
a la ejecucion de las principales unidades de obra de la misma, es decir, a los movimientos de
tierras y explanaciones (desmontes, terraplenes, capa de forma y subbalasto), estructuras
(viaductos, tuneles, pasos superiores e inferiores, emboquilles, muros de contencion de tierras,
etc.), drenaje (longitudinal y transversal), superestructura (via, placas, balasto, carril) y
electrificacion (catenaria y cimentaciones).

Consumo de agua

Durante la fase de obras, el consumo de agua se produce principalmente los trabajos de
movimientos de tierras (humectacion de terraplenes, capa de forma y subbalasto asi como firmes
de carreteras) y en la elaboracién del hormigdn.

Consumo de hormigdn

En la fase de obras, se consumird hormigdn principalmente en la ejecucién de superestructura
(traviesas), estructuras (tuneles, pérgolas, viaductos, pasos superiores e inferiores, etc.), drenajes
(longitudinal y transversal) y electrificacion (cimentaciones).

Consumo de mezclas bituminosas

En la fase de obras se consumen mezclas bituminosas para la ejecucién de pavimentos

bituminosos en la reposicidén de las carreteras afectadas.

Consumo de aridos

El consumo de tierras se produce fundamentalmente en el aporte de aridos para la ejecucién de

terraplenes, capa de forma, subbalasto y balasto necesarios para la plataforma y la

superestructura asi como para las bases de firmes de caminos y carreteras.

e Tramo Burgos — Pancorbo
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CONSUMO DE RECURSOS Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
NATURALES (Volumen -m?3-) Centro 1 Centro 2 Oeste 1 Oeste 2
Hormigén 673.397,76 428.156,80 199.485,15 210.002,89
Madera 21.885,43 13.915,10 6.483,27 6.825,09
Mezclas bituminosas 686,00 546,00 3.605,00 3.388,00
Acero 12.949,96 8.233,78 3.836,25 4.038,52
Aridos 4.358.574,86 4.055.161,27 3.076.786,10 | 2.688.171,97
Agua 304.247,57 252.256,96 293.066,86 275.227,69
TOTAL 5.371.741,58 4.758.269,91 3.583.262,63 | 3.187.654,16
CONSUMO DE RECURSOS Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
NATURALES (Peso —t-) Centro 1 Centro 2 Oeste 1 Oeste 2
Hormigén 1.548.814,86 984.760,65 458.815,84 483.006,65
Madera 13.131,26 8.349,06 3.889,96 4.095,06
Mezclas bituminosas 1.646,40 1.310,40 8.652,00 8.131,20
Acero 101.009,66 64.223,52 29.922,77 31.500,43
Aridos 7.409.577,27 6.893.774,16 5.230.536,37 | 4.569.892,35
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CONSUMO DE RECURSOS Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
NATURALES (Peso —t-) Centro 1 Centro 2 Oeste 1 Oeste 2
Agua 304.247,57 252.256,96 293.066,86 275.227,69
TOTAL 9.378.427,02 8.204.674,74 6.024.883,80 | 5.371.853,38

e Tramo Pancorbo — Vitoria

CONSUMO DE Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
RECURSOS NATURALES variante de variante de variante de variante de variante de variante de
(Volumen -m3-) Miranda 1 Miranda 2 Miranda 3 Miranda 4 Miranda 5 Miranda 6
Hormigdn 386.832,05 459.630,85 463.230,40 440.683,25 407.345,61 441.588,46
Madera 12.572,04 14.938,00 15.054,99 14.322,21 13.238,73 14.351,62
Mezclas bituminosas 1.897,00 1.673,00 1.715,00 1.855,00 1.715,00 1.897,00
Acero 7.439,08 8.839,05 8.908,28 8.474,68 7.833,57 8.492,09
Aridos 4.111.580,75 4.905.741,62 4.346.456,79 4.571.597,10 | 4.315.963,39 | 3.333.276,74
Agua 296.658,67 325.826,51 310.044,58 321.058,22 299.408,04 270.553,04
TOTAL 4.816.979,60 5.716.649,04 5.145.410,03 5.357.990,46 | 5.045.504,35 | 4.070.158,95
CONSUMO DE Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
RECURSOS NATURALES variante de variante de variante de variante de variante de variante de
(Peso -t-) Miranda 1 Miranda 2 Miranda 3 Miranda 4 Miranda 5 Miranda 6
Hormigén 889.713,72 1.057.150,96 1.065.429,93 1.013.571,48 936.894,91 1.015.653,45
Madera 7.543,23 8.962,80 9.032,99 8.593,32 7.943,24 8.610,97
Mezclas bituminosas 4.552,80 4.015,20 4.116,00 4.452,00 4.116,00 4.552,80
Acero 58.024,81 68.944,63 69.484,56 66.102,49 61.101,84 66.238,27
Aridos 6.989.687,28 8.339.760,76 7.388.976,54 7.771.715,08 | 7.337.137,76 | 5.666.570,45
Agua 296.658,67 325.826,51 310.044,58 321.058,22 299.408,04 270.553,04
TOTAL 8.246.180,50 9.804.660,86 8.847.084,60 9.185.492,59 | 8.646.601,79 | 7.032.179,00

4.4.2. Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion el consumo de recursos naturales se debera principalmente a las
actividades de mantenimiento de la via (mantenimiento de superestructura, estructuras,
drenajes, electrificacidn e instalaciones) por lo que puede entenderse proporcional a la ocupacion
permanente de suelos y la longitud de actuacién si bien su cuantificacion es compleja ya que
depende de multiples factores como, entre otros, la frecuencia de uso de la infraestructura, la
calidad de los materiales y su ciclo de vida, condiciones meteorolégicas...

4.5. ESTIMACION DE TIPOS Y CANTIDADES DE RESIDUOS

La identificacion de los residuos susceptibles de ser generados por la ejecucién de las distintas
actuaciones se ha realizado en base a la lista europea de residuos establecida en la Decisién de la
Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la
lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

Con objeto de comparar las actuaciones se ha procedido a estimar las cantidades de los residuos
que se generaran en mayor cantidad (hormigdn y acero) de las actuaciones mas significativas
constituidas por la ejecucion de la superestructura (montaje de via: carriles y traviesas), obras de
drenajes (cuentas, arquetas, canalizaciones,...), estructuras (tuneles, pasos inferiores, muros,
pérgolas) y electrificacion (catenaria) asi como los residuos de tierras y piedras procedentes de
excedentes de excavacion.

La metodologia utilizada para el cdlculo de volimenes y pesos de los residuos generados en los
procesos de construccion, es la establecida en la Guia de aplicacién del Decreto 201/1994,
regulador de los escombros y otros residuos de la construccidén elaborada por la Agencia de
Residuos de Cataluia y el Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITEC) (en
adelante la Guia). Se toma como referencia esta Guia ya que esta elaborada por una
administracién publica y establece criterios para el cédlculo de residuos de la construccion y
demolicién.

El calculo de las cantidades de residuos de construccién, bdsicamente constituidos por sobrantes
de materiales de ejecucion, se ha realizado a partir de las cantidades de materiales utilizados y
aplicando los siguientes criterios.

CODIGO LER (RESIDUO) %Sobrante | Densidad
(t/m3)
17 01 01 Hormigdén 2 2,30
17 02 01 Madera 1 0,60
17 03 02 Mezclas bituminosas 0,5 2,40
17 04 05 Hierro y acero 2 7,80
17 04 05 Tierras y piedras Balance 1,70

Tras el andlisis de la tipologia y las cantidades de residuos estimadas se puede concluir que, en
general, la mayor parte de los residuos tendran caracter inerte (hormigdn y tierras de excavacion)
y el resto, tras procesos de recogida selectiva y clasificacidon en obra, son ser susceptibles de ser
reutilizados o bien destinados a las operaciones de valorizacién (reciclado) establecidas en el
Anejo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados cumpliendo asi la
jerarquia de residuos recogida en la mencionada Ley, en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccion y demolicion
y en la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008,
sobre los residuos.
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45.1.

Fase de construccion

Se refleja a continuacién las cantidades estimadas de generacién de residuos de las distintas

alternativas.

e Tramo TO01 Burgos - Pancorbo

GENERACION DE RESIDUOS Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
(Volumen -m3-) Centro 1 Centro 2 Oeste 1 Oeste 2
17 01 01Hormigén 13.467,96 8.563,14 3.989,70 4.200,06
17 02 01 Madera 218,85 139,15 64,83 68,25
17 03 02Mezclas bituminosas 3,43 2,73 18,03 16,94
17 04 05 Hierro y acero 259,00 164,68 76,73 80,77
17 04 05 Tierras y piedras 16.572.515,55 16.432.379,44 | 8.391.525,08 | 8.502.016,07
TOTAL 16.586.464,79 16.441.249,13 | 8.395.674,37 | 8.506.382,09

. Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
GENERACION DE . . . . . A
RESIDUOS (P t ) variante de variante de variante de variante de variante de variante de
€se Miranda 1 Miranda 2 Miranda 3 Miranda 4 Miranda 5 Miranda 6
17 01 01Hormigén 17.794,27 21.143,02 21.308,60 20.271,43 18.737,90 20.313,07
17 02 01 Madera 75,43 89,63 90,33 85,93 79,43 86,11
1703 02Mezclas 22,76 20,08 20,58 22,26 20,58 22,76
bituminosas
1704 ffe:e"o y 1.160,50 1.378,89 1.389,69 1.322,05 1.222,04 1.324,77
1 04p?: dTr;i"as Y | 1479489719 | 11.034.783,86 | 13.906.019,19 | 11.923.661,84 | 13.081.131,20 | 13.970.009,20
TOTAL 14.813.950,16 | 11.057.415,48 | 13.928.828,39 | 11.945.363,51 | 13.101.191,15 | 13.991.755,91
4.5.2. Fase de explotacion

Durante la fase de explotacién la generacion de residuos se debera principalmente a las

actividades de mantenimiento de la via (mantenimiento de superestructura, estructuras,

drenajes, electrificacidn e instalaciones) por lo que puede entenderse proporcional a la ocupacion

permanente de suelos y la longitud de actuaciones si bien su cuantificaciéon es compleja ya que

depende de multiples factores como, entre otros, la frecuencia de uso de la infraestructura, la

calidad de los materiales y su ciclo de vida, condiciones meteoroldgicas...

4.6.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

El efecto que puede tener el proyecto sobre la calidad atmosférica se producira principalmente

durante la fase de las obras. Las emisiones atmosféricas en la fase de construcciéon estan

constituidas por dos tipos diferentes emisiones canalizadas o localizadas, que son aquéllas

emitidas procedentes de un flujo confinado por un conducto, canalizacién o chimenea localizados

y, por otro lado, emisiones difusas o fugitivas, todas aquellas que no pertenecen al tipo anterior.

Este ultimo tipo de emisiones, las difusas, engloban las emisiones de polvo y particulas en

GENERACION DE RESIDUOS Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
(Peso -t-) Centro 1 Centro 2 Oeste 1 Oeste 2
17 01 01Hormigdén 30.976,30 19.695,21 9.176,32 9.660,13
17 02 01 Madera 131,31 83,49 38,90 40,95
17 03 02Mezclas bituminosas 8,23 6,55 43,26 40,66
17 04 05 Hierro y acero 2.020,19 1.284,47 598,46 630,01
17 04 05 Tierras y piedras 28.173.276,44 27.935.045,05 14.265.592,64 | 14.453.427,32
TOTAL 28.206.412,47 27.956.114,77 14.275.449,57 | 14.463.799,07
e Tramo T02 Pancorbo - Vitoria
GENERACION DE Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
RESIDUOS (Volumen - variante de variante de variante de variante de variante de variante de
mé-) Miranda 1 Miranda 2 Miranda 3 Miranda 4 Miranda 5 Miranda 6
17 01 01Hormigdn 7.736,64 9.192,62 9.264,61 8.813,67 8.146,91 8.831,77
17 02 01 Madera 125,72 149,38 150,55 143,22 132,39 143,52
17 03 02Mezclas 9,49 8,37 8,58 9,28 8,58 9,49
bituminosas
1704 05 Hierroy 148,78 176,78 178,17 169,49 156,67 169,84
acero
17 04p?e5 dTr:_;"as ¥ 8.702.880,70 | 6.491.049,33 8.180.011,29 | 7.013.918,73 | 7.694.783,06 | 8.217.652,47
TOTAL 8.710.901,33 6.500.576,47 8.189.613,19 7.023.054,39 | 7.703.227,61 | 8.226.807,08

suspension debidas, en general, a las operaciones asociadas al movimiento de tierras
(demoliciones, excavaciones, transporte, rellenos, extendido y acopios).

Por otra parte, las principales emisiones atmosféricas en una obra civil se originan en la
combustidn de carburantes de los motores de los vehiculos de transporte y maquinaria de obra.

Las sustancias principales que se emiten son CO,, CO, NOyx, HC y particulas. Estos contaminantes
son los regulados por el Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, relativo a la mejora de la calidad
del aire y el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, que regula la evaluacion y gestion de la
calidad del aire ambiente.

Una vez realizados los calculos necesarios para la estimacién de los valores de emisidn, estos se
presentan en las siguientes tablas divididas segun las actuaciones de obra valoradas en cada una
de las alternativas. En el apartado 6.3.1 del presente documento se encuentra la explicacion
metodologica de como se han realizado dichos calculos
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e Tramo T01 Burgos - Pancorbo e Tramo T01 Burgos - Pancorbo
t NOx | N,O | CH, CO | NMVOC | PM;o | NHs FC CO; Alternativa kT CO2c/afio
Alternativa Alternativa Centro 1 (350 km/h) 4,51
Centro 1 (350 888,08 | 18,70 | 3,27 | 224,59 | 102,15 | 73,51 | 0,14 | 16.388,48 | 51.421,34 Alternativa Centro 2 (350 km/) 4,53
km/h) Alternativa Oeste 1 (350 km/h) 4,77
Alternativa Alternativa Centro 1 (350 km/h) 4,80
Centro 2 (350 838,51 | 17,67 | 3,09 | 212,21 96,50 69,45 | 0,13 | 15.473,30 | 48.549,82
km/)
Alternativa e Tramo T02 Pancorbo - Vitoria
Oeste 1 684,53 | 14,48 | 2,51 | 174,35 79,38 56,90 | 0,11 | 12.610,99 | 39.568,86
(350 km/h) Alternativa KT CO,¢/aiio
Alternativa Alternativa variante de
Oeste2 (350 | 639,31 | 13,55 | 2,35 | 163,08 | 74,23 | 53,20 | 0,10 | 11.776,29 | 36.949,86 Miranda 1 4,98
km/h
/h) Alternativa variante de 196
Miranda 2 !
S Al . .
e Tramo T02 Pancorbo - Vitoria ternatl-va variante de 4,98
Miranda 3
Alternativa variante de
t NOx N,O CH4 co NMVOC | PMyo | NH3 FC CO, Miranda 4 4,96
Alternativa Alternativa variante de 429
variante de 589,81 | 12,73 | 2,15 | 156,10 71,00 50,24 | 0,09 | 10.860,52 | 34.076,39 Miranda 5 !
Miranda 1 Alternativa variante de 410
Alternativa Miranda 6 !
variante de 453,61 | 9,97 | 1,63 | 119,95 54,46 38,72 | 0,07 | 8.307,87 | 26.067,03
Miranda 2
Alternativa
variante de 555,31 | 11,95 | 2,02 | 146,74 66,78 47,23 | 0,09 | 10.227,50 | 32.090,23
Miranda 3
Alternativa
variante de 488,11 | 10,75 | 1,76 | 129,32 | 58,68 | 41,73 | 0,08 | 8.940,89 | 28.053,20
Miranda 4
Alternativa
variante de 530,46 | 11,42 | 1,93 | 140,45 63,94 45,17 | 0,09 | 9.769,76 | 30.654,00
Miranda 5

Basandose en el informe técnico del CEDEX “Recomendaciones para la estimacién de las
emisiones de GEl en la evaluacion ambiental de planes y proyectos”, los datos de trafico estimados
y las caracteristicas técnicas las alternativas estudiadas, se han estimado las emisiones para cada
una de las mismas para el horizonte temporal de 2020. Los valores obtenidos se representan en
las siguientes tablas.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

Se recopila aqui aquella informacidn relevante sobre los factores ambientales significativos
existentes en el ambito de actuacidn de las alternativas planteadas para el PROYECTO DE LA LINEA
DE ALTA VELOCIDAD BURGOS - VITORIA.

5.1. AMBITO DE ESTUDIO

Tras analizar el dambito territorial en el que podrian desarrollarse las actuaciones objeto del
PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS — VITORIA, se concluye que éste se
encuentra enmarcado en las provincias de Burgos y Alava.

Las alternativas analizadas, discurre por los términos municipales de Alcocero de Mola, Ameyugo,
Berzosa de Bureba, Briviesca, Burgos, Carcedo de Bureba, Castil de Peones, Cubo de Bureba,
Fuentebureba, Grisalefa, La Puebla de Arganzén, La Vid de Bureba, Los Barrios de Bureba,
Miranda de Ebro, Monasterio de Rodilla, Pancorbo, Piérnigas, Pradanos de Bureba, Quintanapalla,
Rojas, Rubena, Rublacedo de Abajo, Santa Gadea del Cid, Santa Maria Rivarredonda, Santa Olalla
de Bureba, Valle de las Navas, Vilefia, Villanueva de Teba y Zuiieda en la provincia de Burgos; e
Irufia de Oca, Lantardn, Ribera Alta, Ribera Baja y Vitoria-Gasteiz en la provincia de Alava.

En la siguiente figura se observa el encuadre territorial de las alternativas de trazado analizadas
para la linea de alta velocidad Burgos — Vitoria.

= Nucleos urbanos (>2000 hab) V7
Limite provincial

Ade 7 012 4 6 8 10
S —— T
Y

. PNOA cedido por @ Instilulo Geografico Nacional

Ambito de estudio. Fuente: Elaboracién propia

5.2. CLIMATOLOGIA

Para la realizacion del estudio climatico, se han considerado los datos correspondientes a aquellas
estaciones meteoroldgicas completas, integradas en la red de puntos de control de la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET), que se encuentran en el entorno inmediato de las alternativas
analizadas, o que cuentan con registros de un mayor nimero de variables climatoldgicas, y que
disponen ademas de series de datos en un periodo superior a 30 afios.

Se han completado y contrastado los datos procedentes de las estaciones del AEMET con los
obtenidos de las siguientes publicaciones:

e Guiaresumida del clima en Espafia (1971-2000). Ministerio de Medio Ambiente. Direccion
General del Instituto Nacional de Meteorologia.

e Atlas Nacional de Espaia. Climatologia. Ministerio de Obras Publicas y Transportes.
Direccién General del Instituto Geografico Nacional (1992).

e Datos climaticos para carreteras. Direccidon General de Carreteras. M.O.P. (1964).

e Visor SIGA del Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente

5.2.1.  Caracteristicas climaticas generales

Las alternativas de trazado establecen un corredor que discurre entre las ciudades de Burgos (900
m.s.n.m.) y Vitoria (500 m.s.n.m.) donde, como se vera mas adelante, hay dos zonas climaticas
claramente diferenciadas, correspondientes a los extremos, y una zona de transicién entre ellas.

La pluviosidad varia entre los 500 mm anuales de Burgos y los 1.000 mm de Vitoria. El nUmero de
dias de lluvia esta entre 4 y 10 al mes en la provincia de Burgos, y entre 9 y 16 en Alava.

Las temperaturas medias se mueven a lo largo del afio entre 02C y 202C en Burgos, y entre 52Cy
20°C en Alava, siendo la media mensual de 10 y 122C respectivamente. La oscilacién maxima de
temperaturas, como diferencia entre la maxima y minima absoluta en cada mes, arroja una media
anual de entre 352Cy 372C. El periodo cdlido estd en torno a un mes en ambas ciudades, mientras
que el periodo frio oscila entre los 6-7 meses en Alava, y los 8-9 en Burgos.

Como conclusién a esta descripcidn general de las variables climaticas, se observa que presentan
una fuerte continentalidad, con una rigurosa y dilatada duracién del invierno, y una destacada
brevedad y moderacidon de los veranos.

5.2.2. Estaciones seleccionadas

Los criterios utilizados para seleccionar las estaciones que serviran de base para el resto de la
caracterizacion climatica son los siguientes:

e Estaciones termo-pluviométricas
e Cercania a los trazados

e Series de datos suficientemente largas para realizar un estudio estadistico fiable

Se han seleccionado tres estaciones: al inicio, a mitad de recorrido y al final, y son las que se
recogen en el siguiente cuadro resumen con sus caracteristicas principales:
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ANOS DE ANOS
, COORDENDAS ALTITUD OBSERVACION COMPLETOS
coDIGO NOMBRE PROVINCIA m)
X(UTM) | Y (UTM) TERMO | PLUVIO | TERMO | PLUVIO

. 1943- | 1944-

2331 BURGOS/VILLAFRIA BURGOS 448918 | 4689595 891 2017 2017 73 73
1975- | 1975-

91151 | CUZCURRITA RIO TIRON LA RIOJA 503160 | 4709642 519 2017 2017 38 38
1973- | 1973-

9091 0 FORONDA-TXOKIZA ARABA/ALAVA | 521641 | 4747739 513 2017 2017 41 41

5.2.3.  Tratamiento de los datos climatologicos

En el presente apartado se realiza un estudio de los datos resumen mensuales de climatologia en
dichas estaciones. Estos datos se presentan en dos grupos, pluviometria y termometria.

Las variables analizadas, en cada estacién, son:

e Numero de dias de Tmdx = 30°C.

e Numero de dias de Tmdax > 25°C.

e Numero de dias de Tmin = 20°C.

e Numero de dias de Tmin = 5°C.

e Numero de dias de Tmin 2 0°C.

e Temperatura maxima.

e Temperatura media maximas.

e Temperatura minima.

e Temperatura media minima.

e Temperatura media.

e Numero de dias con precipitacién =21 mm.
e Numero de dias con precipitacidon = 10 mm.
e Numero de dias con precipitacidon = 30 mm.
e Numero de dias de lluvia.

e Numero de dias de nieve.

e Numero de dias de niebla.

e Numero de dias de granizo.

e Numero de dias de tormenta.

e Precipitacion mensual.

e Precipitacién maxima en un dia mensual

5.2.31. Estudio termométrico

A continuacion se muestran tablas resumen, realizadas a partir de la informacion termométrica
disponible para las estaciones seleccionadas, en la que se incluyen los valores medios y extremos
de las variables climaticas mas significativas, junto con un diario climatolégico. Estos mismos datos
se muestran en forma de graficos a continuacién de las tablas.

Desde el punto de vista térmico la zona de estudio tiene una estacién calida entre los meses de
junio y septiembre, con temperaturas medias maximas que oscilan entre los 26 y 279C, y una
estacion fria con dias de helada que abarca desde octubre hasta mayo. La transicion entre las
estaciones del afio se produce de forma progresiva y mds o menos suave, no existiendo grandes
variaciones de temperaturas medias de un mes a otro.
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2331 BURGOS/VILLAFRIA

a3 Tacid
T Medias (2C) T. Absolutas (2C) Oscilacion extre_ma Osc,l a!uon N? de dias de temperatura
MES mensual media maxima
Max. Min. Media Mensual Max. Min. Media de Tmin Tmin <=0°C Tmin <=-5°C | Tmin >=20°C | Tmax >=25°C | Tmax >=30°C
E 6.4 -1.0 2.7 19.0 -22.0 -8.3 7.5 41.0 18.9 4.9 0.0 0.0 0.0
F 8.2 -0.7 3.8 22.4 -17.6 -7.0 9.0 40.0 16.8 3.4 0.0 0.0 0.0
M 12.0 0.9 6.4 24.5 -12.0 -5.2 11.1 36.5 13.1 1.6 0.0 0.0 0.0
A 14.0 2.7 8.3 28.0 -6.2 -2.9 11.3 34.2 6.6 0.1 0.0 0.4 0.0
M 17.8 5.7 11.8 33.4 -7.6 -0.3 12.1 41.0 1.2 0.0 0.0 3.0 0.3
J 22.7 8.9 15.8 36.9 0.0 3.4 13.8 36.9 0.0 0.0 0.0 10.4 2.6
J 26.7 11.0 18.9 37.8 0.1 6.0 15.7 37.7 0.0 0.0 0.0 20.0 9.1
A 26.6 11.2 18.9 38.8 0.8 5.8 15.5 38.0 0.0 0.0 0.1 19.7 8.4
S 22.9 8.9 15.9 36.8 -1.4 2.8 14.0 38.2 0.1 0.0 0.0 11.2 2.3
0] 16.9 5.7 11.3 29.1 -5.0 -0.9 11.2 34.1 2.1 0.0 0.0 1.4 0.0
N 10.6 1.9 6.2 24.0 -9.9 -4.4 8.8 33.9 10.5 0.9 0.0 0.0 0.0
D 7.1 -0.2 3.5 21.0 -17.1 -7.2 7.3 38.1 16.3 3.6 0.0 0.0 0.0
ANO 26.7 -1.0 10.3 38.8 -22.0 -8.3 114 37.5 85.7 14.5 0.1 66.1 22.6
2331 BURGOS/VILLAFRIA Ne de dias
2331 BURGOS/VILLAFRIA
50,0 25,0
40,0 ke = X=y
20,0
30,0
20,0 15,0
g) 10,0 8
[ ! (a)
10,0
0,0
-10,0 5,0
-20,0
0,0 -
-30,0
Promedio de las Tmax —&— Promedio de las Tmin ---k--- Tmedia mensual Tméx >=30°C —— Tmax >=25°C ---k---Tmin >=20°C
— 3 - Tmax abs — % — Tmin abs — % = Tmin <=-5°C — ¥X- — Tmin <=0°C
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9115 1 UZCURRITA RIO TIRON

T Medias (2C) T. Absolutas (2C) Oscilacién extrema . N2 de dias de temperatura
MES z ’ : . 7 - 7 . Oscilacion maxima = = = = = = = = = =
Max. Min. | Media Mensual Méx. Min. | Media de Tmin mensual media Tmin <=0°C | Tmin <=-5°C | Tmin >=20°C | Tmax >=25°C | Tmax >=30°C
E 8.6 1.9 5.3 19.5 -11.4 -3.9 6.7 30.9 10.3 0.9 0.0 0.0 0.0
F 10.4 2.2 6.3 21.0 -8.0 -3.5 8.2 29.0 9.1 0.6 0.0 0.0 0.0
M 14.0 34 8.7 27.5 -8.0 -2.2 10.6 35.5 5.6 0.1 0.0 0.2 0.0
A 15.7 4.7 10.2 30.0 -3.0 -0.9 11.0 33.0 2.4 0.0 0.0 1.0 0.0
M 19.8 7.8 13.8 34.0 -2.2 1.8 12.0 36.2 0.3 0.0 0.0 5.7 0.7
J 24.3 10.9 17.6 38.0 1.0 5.1 134 37.0 0.0 0.0 0.0 14.4 5.4
J 27.5 129 20.2 39.4 3.8 7.4 14.6 35.6 0.0 0.0 0.2 21.8 11.2
A 27.4 13.2 20.3 40.0 3.2 7.6 14.1 36.8 0.0 0.0 0.3 21.9 10.1
S 24.0 10.9 17.5 38.0 2.0 5.4 13.2 36.0 0.0 0.0 0.0 14.1 2.9
(0] 18.5 8.0 13.3 30.0 -2.0 1.7 10.5 32.0 0.5 0.0 0.0 2.5 0.0
N 12.5 4.6 8.5 24.8 -8.0 -1.7 7.8 32.8 4.1 0.3 0.0 0.0 0.0
D 9.1 2.5 5.8 20.5 -10.0 -3.9 6.5 30.5 8.3 0.9 0.0 0.0 0.0
ANO 27.5 1.9 12.3 40.0 -11.4 -39 10.7 33.8 40.6 2.8 0.5 81.6 30.3
91151 CUZCURRITA RIO TIRON N° de dias
91151 CUZCURRITA RIO TIRON
50,0 25,0
40,0 -
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9091 O FORONDA-TXOKIZA

T Medias (2C) T. Absolutas (2C) Oscilacién extrema e N2 de dias de temperatura
MES z ’ - . 7 : 7 . Oscilacion maxima = = = = = = = = = =
Max. Min. Media Mensual Max. Min. Media de Tmin mensual media Tmin <=0°C Tmin <=-5°C | Tmin >=20°C | Tmax >=25°C | Tmax >=30°C
E 8.7 1.2 4.9 18.7 -17.8 -5.5 7.5 36.5 12.4 1.7 0.0 0.0 0.0
F 10.3 1.2 5.8 21.5 -15.4 -4.9 9.0 36.9 10.8 1.0 0.0 0.0 0.0
M 13.6 2.6 8.1 26.6 -9.2 -3.3 11.0 35.8 7.3 0.3 0.0 0.1 0.0
A 15.3 4.1 9.7 29.1 -3.8 -1.5 11.2 329 3.1 0.0 0.0 1.0 0.0
M 19.1 7.2 13.2 33.0 -2.2 1.0 12.0 35.2 0.4 0.0 0.0 5.0 0.6
J 22.9 10.2 16.6 37.4 1.0 4.2 12.7 36.4 0.0 0.0 0.0 10.7 3.5
J 25.7 12.1 18.9 38.4 3.2 6.7 135 35.2 0.0 0.0 0.0 16.5 7.0
A 26.1 12.5 19.3 40.8 0.8 6.6 13.6 40.0 0.0 0.0 0.1 17.1 7.7
S 23.3 10.1 16.7 37.2 0.2 4.4 13.2 37.0 0.0 0.0 0.0 11.4 2.7
(0] 18.2 7.4 12.8 29.3 -2.7 0.6 10.8 32.0 0.7 0.0 0.0 1.9 0.0
N 12.3 3.9 8.1 22.2 9.4 -2.6 8.4 31.6 5.0 0.4 0.0 0.0 0.0
D 9.1 1.9 5.5 20.3 -11.5 -4.6 7.2 31.8 9.8 1.5 0.0 0.0 0.0
ANO 26.1 1.2 11.6 40.8 -17.8 -5.5 10.8 35.1 49.5 4.9 0.1 63.8 21.4
90910 FORONDA-TXOKIZA N° de dias
90910 FORONDA-TXOKIZA
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5.2.3.2. Estudio de las precipitaciones

De igual forma que se ha hecho para las temperaturas, se han recopilado los datos de las
principales variables de precipitacién para las tres estaciones seleccionadas, entre las que se
encuentran la precipitacién media mensual, precipitacién mdéxima diaria y un diario de meteoros
como la lluvia, nieve, granizo, niebla y tormenta. Se representan los datos tabulados en forma
grafica, de los que se pueden obtener las siguientes conclusiones:

e La precipitacion total mensual muestra maximos y minimos alternativos, seglin dientes
de sierra con un maximo mas acusado en noviembre y mds atenuado entre abril y mayo.
e La precipitacion media de las mdximas diarias sigue una distribucidon similar a la

precipitacién total mensual aunque mucho mas suavizada.

El numero medio de dias de lluvia presenta un maximo en abril y noviembre, y el minimo en los
meses de julio-agosto. La niebla, salvo en la estacidon de Uzcurita, se puede encontrar a lo largo
de todo el afo, siendo mas frecuente entre octubre y marzo. El resto de fendmenos atmosféricos
son poco frecuentes a lo largo del afio (entre 0 y 4 dias al mes).
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2331 BURGOS/VILLAFRIA

MES Precipitacion N2 medio de dias
Media mensual Max en un dia | Med.mensual max.diarias Lluvia Nieve Granizo Tormenta Niebla Dias de P>=1 mm | Dias de P>=10 mm | Dias de P>=30 mm
ENERO 66.5 50 18.3 9.5 1.8 0.2 0.0 7.4 9.8 2.1 0.2
FEBRERO 57.9 70 16.8 8.5 1.2 0.7 0.0 3.2 9.1 1.9 0.1
MARZO 55.6 44 17.2 7.9 0.8 1.1 0.1 1.8 7.8 1.7 0.2
ABRIL 57.7 40.3 15.2 9.8 0.4 1.0 0.6 1.4 9.3 1.5 0.1
MAYO 58.9 84 20.1 9.7 0.1 1.2 1.6 1.3 7.9 1.9 0.2
JUNIO 44.5 56.4 18.2 5.5 0.0 0.1 1.8 2.0 5.0 1.6 0.1
JULIO 32.5 70 18.7 3.2 0.0 0.2 1.7 1.2 3.3 1.1 0.2
AGOSTO 25.1 62.4 12.1 3.4 0.0 0.1 1.5 1.9 3.2 0.8 0.1
SEPTIEMBRE 324 54 15.3 5.6 0.0 0.0 1.0 2.4 4.8 1.0 0.1
OCTUBRE 49.3 31 15.5 8.5 0.0 0.3 0.1 3.4 7.1 1.7 0.1
NOVIEMBRE 72.0 43 22.5 9.3 0.3 0.2 0.1 4.5 9.0 2.4 0.3
DICIEMBRE 66.3 51.8 21.5 8.8 0.8 0.0 0.0 7.0 9.0 2.3 0.3
ANO 618.7 84 - 89.9 5.3 5.1 8.4 37.6 85.4 19.9 1.8
2331 BURGOS/VILLAFRIA 2331 BURGOS/VILLAFRIA
80,0 12,0
70,0 N 10,0
60,0 M ‘\\A/_\ ,/’\‘
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300 \\0// 20 \ / _ x/
20’0,1_-.__._‘—.//.___.__.\\.’/‘.__.’ -—m | BK\% \——JM
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0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E F M A M J J A S 0 N D
—&— Media mensual — B~ - Med.mensual max.diarias —o—Lluvia — B -Nieve —&— Granizo ---%---Tormenta --X-- Niebla

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS — VITORIA 32



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

9115 1 UZCURRITA RIO TIRON

MES Precipitacion N2 medio de dias
Media mensual Max en un dia Med.mensual max.diarias Lluvia Nieve Granizo Tormenta Niebla Dias de P>=1 mm | Dias de P>=10 mm | Dias de P>=30 mm
ENERO 34.9 31 10.8 7.9 1.3 0.0 0.1 3.3 7.7 0.9 0.0
FEBRERO 30.7 25 9.2 6.8 2.2 0.1 0.1 2.0 6.8 0.6 0.0
MARZO 34.0 38 11.8 6.9 0.8 0.1 0.2 0.8 7.1 0.7 0.0
ABRIL 48.2 45 14.4 10.5 0.3 0.3 1.4 04 9.6 1.1 0.1
MAYO 56.9 54.5 18.0 10.4 0.0 0.3 3.9 0.2 9.0 1.8 0.1
JUNIO 44.0 54 16.0 6.6 0.0 0.0 4.2 0.1 5.9 1.6 0.1
JULIO 26.8 64 14.9 4.2 0.0 0.2 3.5 0.0 3.9 0.8 0.1
AGOSTO 25.6 53.3 12.3 4.8 0.0 0.0 3.0 0.1 3.6 0.8 0.1
SEPTIEMBRE 30.6 34,5 13.2 5.9 0.0 0.0 2.3 0.2 5.3 1.0 0.0
OCTUBRE 39,5 30.5 12.8 8.9 0.0 0.0 0.5 0.7 7.5 1.1 0.0
NOVIEMBRE 49.0 47 17.4 9.7 0.5 0.0 0.2 2.1 8.5 1.2 0.1
DICIEMBRE 42.0 41.5 13.6 9.2 1.0 0.0 0.0 3.2 8.6 0.9 0.1
ANO 462.2 64 - 91.8 6.2 1.1 19.6 13.1 83.6 12.5 0.8
91151 CUZCURRITA RIO TIRON 91151 CUZCURRITA RIO TIRON
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9091 O FORONDA-TXOKIZA

MES Precipitacion N2 medio de dias
Media mensual Max en undia | Med.mensual max.diarias Lluvia Nieve Granizo Tormenta Niebla Dias de P>=1 mm | Dias de P>=10 mm | Dias de P>=30 mm
ENERO 84.3 76.6 22.0 14.7 2.9 0.1 0.2 5.7 10.5 2.7 0.3
FEBRERO 75.2 72.2 20.7 12.8 3.6 0.1 0.4 4.4 10.4 2.3 0.2
MARZO 69.4 43 18.9 13.6 1.9 0.2 0.8 3.4 9.4 2.1 0.3
ABRIL 73.6 45 19.1 16.0 1.1 0.3 1.9 2.8 11.1 2.0 0.2
MAYO 65.1 64.6 194 16.1 0.1 0.3 4.2 3.1 9.5 1.7 0.2
JUNIO 47.3 93 19.9 10.9 0.0 0.2 3.9 3.4 6.1 1.5 0.1
JULIO 36.1 82.4 17.7 9.1 0.0 0.1 3.4 3.5 4.2 1.1 0.1
AGOSTO 36.7 72.4 17.2 9.4 0.0 0.2 3.4 5.0 4.5 1.2 0.2
SEPTIEMBRE 39.0 44.2 14.7 10.9 0.0 0.0 2.0 6.4 6.1 0.9 0.1
OCTUBRE 66.4 42.1 18.6 14.6 0.0 0.0 0.9 6.3 9.1 2.2 0.2
NOVIEMBRE 92.5 61.4 26.9 15.8 1.0 0.1 0.4 5.6 10.7 3.1 0.4
DICIEMBRE 76.2 77.8 22.3 15.6 1.5 0.1 0.3 5.2 10.2 2.3 0.2
ANO 761.9 93 - 159.6 12.1 1.7 21.8 54.7 101.7 23.1 2.4
90910 FORONDA-TXOKIZA 90910 FORONDA-TXOKIZA
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5.2.4. Otras variables climatolégicas

Otras variables climatoldgicas, correspondientes a las estaciones de 2331 BURGOS/VILLAFRIA y
9091 O FORONDA-TXOKIZA se han obtenido de la Guia resumida del clima en Espafia en el periodo
1971-2000. Se distinguen dos grupos de variables, las relativas al sol y las relativas al viento, y se

presentan en forma de tablas de la siguiente forma:

2331 BURGOS/VILLAFRIA

Mes N2 medio mes horas sol N® dias insolacion b i s e
>=0.8*ins.teor. <=0.2*ins.teor.
E 90 3 16
F 113 3 11
M 171 5 8
A 173 4 8
M 213 5 7
J 270 9 4
J 312 13 2
A 291 13 2
S 218 4
0 150 5 9
N 108 4 12
D 74 3 18
Afio 2183 74 99

Mes Recorrido mes | Dir. y Vel Racha maxima de | N2 dias velocidad N2 dias velocidad

viento (Km) viento(Km/h) viento >=55km/h viento >=91km/h
E 10896 230119 5 0
F 10055 -116 4 0
M 11056 110115 5 0
A 11286 230 98 5 0
M 11077 230 79 4 0
J 10545 300 76 2 0
J 11102 -99 2 0
A 10678 200117 3 0
S 9411 200 97 3 0
0] 9909 250123 4 0
N 9515 220105 4 0
D 10985 230124 5 0
Afio 128672 230124 44 1

9091 O FORONDA-TXOKIZA

Mes N2 medio mes horas sol Ne dias insolacion N2 dias insolacion
>=0.8*ins.teor. <=0.2*ins.teor.
E 82 2 16
F 106 2 11
M 145 3 10
A 154 3 10
M 182 3 9
J 207 4 8
J 239 5 5
A 221 4 5
S 178 2 6
0] 137 2 10
N 95 2 13
D 73 2 17
Afo 1830 36 117
Mes Recorrido mes | Dir. y Vel Racha maxima de | N2 dias velocidad N2 dias velocidad
viento (Km) viento(Km/h) viento >=55km/h viento >=91km/h
E 5861 230 90 4 0
F 5152 230108 3 0
M 5970 230 90 4 0
A 6345 230112 4 0
M 5934 360 88 2 0
J 5337 150 76 1 0
J 5678 180 88 1 0
A 5447 320 83 1 0
S 4678 220 85 2 0
0} 5369 230115 3 0
N 5190 210109 2 0
D 6350 200 110 4 0
Afo 67575 230115 30 1
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5.2.5. Indices climaticos

Los indices climaticos se utilizan como referencia para el disefio de plantaciones, con relaciones
numéricas entre las diferentes variables climaticas, que pretenden cuantificar la influencia de el
clima sobre la vegetacion.

La aridez del clima es el aspecto que se encuentra mas frecuentemente cuantificado en forma de
indice por distintos autores, ya que es un factor limitante para la supervivencia de las
comunidades vegetales.

Se incluye a continuacion el calculo realizado con diferentes indices.

5.25.1. indice de Aridez de Martonne

El indice de aridez de Martonne se calcula segun la siguiente formula:

Donde:
la = indice de aridez
P = precipitacién media anual en mm
t = temperatura media anual en ¢C

Siendo la clasificacion del indice de aridez de Martonne:

0-5:  Muy arido (desértico)

e 5-15: Arido

15-20: Semiarido (tipo Mediterraneo)
20-30: Subhumedo

30-60: Humedo

e >60: Muyhidmedo

En la zona del estudio, los valores obtenidos se resumen a continuacion:

5.2.5.2. indice Termopluviométrico de Dantin-Revenga

Como parece un contrasentido llamar "indice de aridez" a un nimero que es mas pequefio cuanto

mas grande es la aridez misma, los gedgrafos espanoles J. Dantin Cereceda y A. Revenga Carbonell

propusieron el que ellos llaman "indice termopluviométrico", y tiene por valor:

Itp = 100 x L
P
Donde:
Itp = indice termopluviométrico
t = temperatura media anual en eC
P = precipitacién media anual en mm

Con arreglo a este indice, seran:

e humedas aquellas zonas cuyo indice valga de 0 a 2
e semiaridas, las de indice entre 2y 3

e Jdridasentre3y6

e subdesérticas, mayor de 6.

En la zona del estudio, los valores obtenidos se resumen a continuacion:

ESTACION P media anual | T media anual la Grado de aridez
2331 BURGOS/VILLAFRIA 618 10.3 304 Hamedo
9115 | UZCURRITA RIO TIRON 462 12.3 20.7 Sub-humedo
9091 O FORONDA-TXOKIZA 762 11.6 35.3 Hamedo

ESTACION P media anual | T media anual ltp Subdivision
2331 BURGOS/VILLAFRIA 618 10.3 1.7 Zona humeda
9115 | UZCURRITA RIO TIRON 462 12.3 2.7 Zona semiarida
9091 O FORONDA-TXOKIZA 762 11.6 1.5 Zona humeda
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5.2.5.3. Diagrama Ombrotérmico de Walter-Gaussen 3
DIAGRAMA OMBROTERMICO
La determinacién de la estacion seca se efectia mediante el diagrama ombrotérmico de Gaussen, 9115 CUZCURRITA RIO TIRON
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5.254. Clasificacion Climatica de Koppen

Vladimir Képpen propone una clasificacion climatica en la que se tienen en cuenta tanto las
variaciones de temperatura y humedad como sus valores medios en los meses mas calidos o frios
y, lo mas importante, hace hincapié en las consecuencias bioclimaticas de dichos valores. En su
clasificacion utiliza letras para denominar a los climas.

Segun esta clasificacion el clima se divide en grupos climaticos, subgrupos y subdivisiones.

Los grupos climaticos se establecen en funcién de la temperatura media mensual. Se escriben con

mayuscula y se distinguen seis tipos:

Grupos climaticos segiin Képpen

Clasificacion Subdivision Climatica Caracteristicas
h La temperatura media anual es superior a 18°C Se aplica a climas B
k La temperatura media anual es inferior a 18C Se aplica a climas B

Clasificacion Grupo Climatico Caracteristicas
A Climas lluviosos tropicales El mes mas frio tiene una temperatura superior a los 18°C
. La evaporacién excede las precipitaciones.
B Climas secos . P e e L precip
Siempre hay déficit hidrico
. , Temperatura media del mes més frio< 18 °C y >—
C cl t lad h d .
Imas templados y himedos 3°C y al menos un mes la temperatura media es <10 °C
. . La temperatura media del mes mas frio es < —3°Cy la del mes
D Climas boreales o de nieve y bosque PR o
mas cdlido es < 10°C
E Climas polares o de nieve La temperatura media del mes mas célido es < 102C y > 0°C
F Climas de hielos perpetuos La temperatura media del mes mas célido es < 0°C

Los subgrupos dependen de la humedad. Los dos primeros se escriben con mayuscula y el resto
con minuscula.

Subgrupos climaticos seguin Képpen

Clasificacion Subgrupo Climatico Caracteristicas
S Semiarido (estepa) Sélo para climas de tipo B
w Arido (desértico) Sélo para climas de tipo B
f Humedo sin estacidn seca Sélo para climas de tipo A, Cy D
m Humedo con una corta estacion seca Sélo para climas de tipo A
w Estacion seca en invierno Sol en posicion baja
s Estacion seca en verano Sol en posicién alta

Las subdivisiones dependen de caracteristicas adicionales. Se escriben en minuscula.

Subdivisiones climaticas segiin Képpen

Clasificacion Subdivision Climatica Caracteristicas
a La temperatura media del mes mas célido supera los 22°C Se aplicaaclimasCyD
b La temperatura media del mes mas célido es inferior a 22°C | Se aplica a climasCy D
c La temperatura media del mes mas frio es inferior a—38°C | Se aplica a climas D

En la tabla siguiente se definen los grupos climaticos asociados a cada una de las estaciones
meteoroldgicas consultadas, partiendo de los resultados indicados en los datos de temperatura
media mensual.

Grupos y subgrupos climaticos de la zona de estudio

ESTACION MELETJn:fRD‘:ILI::I:ZASIrAE&DSI‘:RI'O GRUPO CLIMATICO | SUBGRUPO CLIMATICO
2331 BURGOS/VILLAFRIA 2.7¢9C C f
9115 | UZCURRITA RIO TIRON 5.3¢C C f
9091 O FORONDA-TXOKIZA 4.9°C C f

Como puede observarse, el grupo correspondiente a la zona de estudio es el 'C” (clima templado
y huimedo).

El subgrupo correspondiente a la zona de estudio es el f* (hiimedo sin estacidon seca) y se
caracteriza por ser un subgrupo climatico sélo compatible con climas de tipo A, Cy D.

La subdivisidon correspondiente a la zona de estudio es la 'b". En las tres estaciones analizadas la
temperatura media del mes mas célido es inferior a 22°C, criterio aplicable a un clima del grupo
'C’ como el analizado.

Subdivisiones climaticas de la zona de estudio

ESTACION T mnt:::acgleizomes T mer:iaf"s"f';'omes T media anual Subdivision
2331 BURGOS/VILLAFRIA 18.9 2C 2.7¢C 10.3C b
9115 | UZCURRITA RIO TIRON 20.3 2C 5.32C 12.3¢C b
9091 O FORONDA-TXOKIZA 19.32C 49¢eC 11.6°C b

En definitiva, segun la clasificacién climatica de Kbppen, el clima de la zona de estudio es de tipo
mediterraneo Cfb, es decir, un clima templado hiumedo sin estacién seca, con el sol en posicidn
alta y temperaturas medias inferiores a los 22°C en el mes mas calido.
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5.3. CALIDAD DEL AIRE

Para conocer las condiciones del medio atmosférico se analiza la calidad quimica del aire ya que
esta puede verse afectada por la emisidon de contaminantes y humos nocivos procedentes de
distintas fuentes (industrias, transporte...).

Para la descripcion de la calidad del aire en el ambito de estudio, se tendrd en cuenta tanto la
informacién de la Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad Autdnoma de Castilla y
Ledn como la de de la Comunidad Auténoma Pais Vasco.

La Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn estd
integrada por todos los sistemas de evaluacidn instalados en el territorio, es decir el conjunto de
medios susceptibles de ser utilizados para la determinacién de la calidad del aire en esta
Comunidad. Dentro de la Red existen estaciones fijas y moviles cuya titularidad pertenece a la
Consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn, estaciones del Ministerio
de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (gestionadas por la AEMET) y otras
instituciones publicas o privadas que hayan realizado la inscripcidn en el Registro de sistemas de
evaluacion de la calidad del aire que ha creado el Decreto 239/2011, de 12 de julio.

La provincia de Burgos dispone de 6 estaciones operativas pertenecientes a la Red de la Junta de
Castilla y Ledn, de las cuales 4 se encuentran prdximas a la zona de estudio:

e 2enlaciudad de Burgos

e 2 en Miranda de Ebro

Segun el Informe de la calidad del aire en Castilla y Ledn del afio 2016, en las estaciones
estudiadas, se han mantenido los niveles de calidad del aire por debajo de los valores limite de
proteccidn de la salud, recogidos en la legislacion pertinente, concretamente en el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero. Asi, el didxido de azufre (SO,), las particulas en suspension (PMyo y
PM3;5), el mondxido de carbono (CO) y diéxido de nitrégeno (NO;), no han superado esos limites,
registrando unos niveles de concentracion en el aire ambiente aceptables y similares a los afos
anteriores.

Por ultimo, el ozono (Os) registra niveles bastante por debajo del valor limite octohorario
establecido en la guia OMS, no habiendo superado durante 2016 el umbral de informacion a la
poblacidn en ninguna de las estaciones de las estaciones objeto de estudio.

La Red de Control de calidad del Aire del Pais Vasco estd integrada por 53 estaciones que se
disponen por todo el territorio vasco. Estas estaciones permiten medir la contaminacidn de fondo
en condiciones naturales, la calidad del aire en zonas urbanas y también entornos industriales.
Ademads de estaciones fijas en la Red también se dispone de equipamientos moviles para poder
realizar campafias indicativas en diferentes puntos del territorio.

La provincia de Alava dispone de 6 estaciones operativas de las cuales 3 se encuentran préximas
a la zona de estudio, en la ciudad Vitoria.

Segun el Informe anual de la calidad del aire de la Comunidad Auténoma Pais Vasco del afo 2016,
en las estaciones estudiadas, se han mantenido los niveles de calidad del aire por debajo de los

valores limite de proteccidén de la salud, recogidos en la legislacién pertinente, concretamente en
el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero. Asi, el didxido de azufre (SO,), las particulas en
suspension (PMio y PMys), el mondxido de carbono (CO) y didxido de nitrégeno (NO3), no han
superado esos limites, registrando unos niveles de concentracién en el aire ambiente aceptables.

Por ultimo, el ozono (03) ha cumplido el valor objetivo en la estacion de “Fac. Farmacia”, la Unica
situada en la zona de estudio con medicidn para este componente, y no se ha superado el umbral
de informacién a la poblacién en ningun caso.

La conclusion es que, en el ambito de la zona de estudio, no se han superado los valores maximos
admisibles. Por lo tanto, se considera que la calidad del aire en el ambito de estudio es buena.

5.4. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

En las colecciones de planos 3.1. “Inventario ambiental. Geologia y geotecnia”, se recogen los
aspectos mas relevantes de este factor del medio.

5.4.1. Encuadre geoldgico

La zona de estudio se sitla principalmente en terrenos del Nedgeno del sector Nororiental de la
Cuenca del Duero y en la Cuenca o Corredor de La Bureba, que sirve de enlace entre la primera y
la Depresién de Miranda-Treviiio, que pertenece a la Cuenca del Ebro. Las tres forman parte del
extenso sistema de cuencas cenozoicas de la Peninsula Ibérica.
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Ubicacion de las cuencas cenozoicas de la Peninsula Ibérica. Fuente: Vera 2004

Los limites montanosos de las cuencas citadas en esta zona son, por el Norte, la Cuenca Vasco-
Cantadbrica, prolongacidn occidental del Pirineo; la Llanura Alavesa y los Montes de Vitoria; por su
extremo meridional, los Montes Obarenses, que sirven de divisoria entre la Bureba y Miranda-
Trevifio; y la denominada Franja Plegada de Rojas-Santa Casilda, que limita por el Oeste a La
Burebay a la Sierra de Atapuerca, que es la terminacion Noroccidental de la Sierra de la Demanda
y, por ende, de la Cordillera Ibérica, y que delimita la Cuenca del Duero. Todos estos sistemas
montafiosos estan formados por rocas del Mesozoico (principalmente calizas y dolomias).

La siguiente figura ilustra esta descripcidn general.
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Esquema geoldgico correspondiente a la zona de estudio

La estratigrafia de las cuencas cenozoicas no es sencilla, debido a su caracter continental
endorréico. Todas ellas son cuencas intraplaca de evolucidn compleja, que comenzaron a definirse
a finales del Cretacico. Se originaron como depresiones en el relieve al elevarse la Cordillera
Ibérica y la Cordillera Cantdbrica como consecuencia de los diferentes eventos tectdnicos
acaecidos durante la Orogenia Alpina, y se rellenaron simultdneamente y posteriormente con
materiales continentales terciarios procedentes de la erosién de tales cadenas montafiosas.

El relleno de las cuencas cenozoicas en la zona de estudio ocupd un dilatado periodo de tiempo,
al menos desde el Oligoceno hasta el Mioceno Medio (unos 15 millones de afos) y se produjo en
un régimen endorréico, es decir, sin salida al mar. No fue hasta que los rios vertientes al
Mediterrdneo lograron horadar, por erosidon remontante, la Cordillera Costera Catalana cuando
se formd lo que hoy conocemos por Cuenca del Ebro. Esto ocurrié probablemente en el Mioceno
Medio, hace unos 11 millones de afios. Ocurrié lo propio con los rios atlanticos, que por erosion
del Macizo Ibérico generaron la Cuenca del Duero, con desagie al Atlantico a partir del Plioceno
(unos 5 millones de afios). Desde entonces, se esta produciendo el vaciado de las cuencas por
erosion.

Respecto de los margenes montafiosos, son mucho mas antiguos. Los que interesan a la zona de
estudio son, de Sur a Norte, la Franja Plegada de Rojas-Santa Casilda, los Montes Obarenses y los
Montes de Vitoria y Llanura Alavesa. Las rocas mas antiguas que afloran son las del Tridsico en
Facies Keuper (220 millones de afios), y las mas modernas, las del Cretacico terminal-Paleoceno
en Facies Garum (60 millones de afios). Con edades intermedias hay varias formaciones marinas
que van desde margas, calizas y dolomia del Jurasico Inferior y Cretdcico Superior, hasta
formaciones continentales fluviales como las arenas y lutitas de la conocida Facies Utrillas, del
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Cretacico Inferior. Todas ellas estdn muy tectonizadas por la Orogenia Alpina. Pliegues, fallas y
cabalgamientos son estructuras comunes.

5.4.2.  Estratigrafia y litologia

En este apartado se describen brevemente las unidades geoldgico-geotécnicas identificadas en el
entorno de las alternativas objeto de estudio, de mas antigua a mas moderna, que se encuentran
analizados y valoradas con detalle en el Anejo 5 “Geologia y geotecnia” del estudio informativo,
al que se remite para mayor informacién. Los sondeos en los que se han detectado las distintas
unidades geoldgico-geotécnicas, a los que se hace referencia en este apartado, se encuentran
recogidos también en el Anejo 5.

54.21. Mesozoico

Unidad K1. Facies Keuper. Arcillas yesiferas

Constituyen los materiales mas antiguos que afloran en la zona de estudio. Aparecen en el tunel
de Pancorbo aproximadamente en el PK 1+500 (anticlinal de San Nicolas) y al final del mismo (PK
4+450).

Litolégicamente son lutitas rojas, verdosas, amarillentas, con intercalaciones de yeso de espesor
centimétrico en forma de nédulos o capas discontinuas. La serie MAGNA la describe como arcillas
rojas y verdes y yesos (hoja 201) y arcillas abigarradas con algunos yesos versicolores.
Frecuentemente tiene pequefios cristales de Jacinto de Compostela (cuarzo rojo bipiramidal) y
yeso en pequenos cristales dispersos. Se ha detectado anhidrita y halita, también pueden tener
ocasionalmente niveles delgados de dolomias oquerosas.

Dado su caracter plastico muy poco competente, se encuentra muy tectonizada, ya que sirvid
como nivel de despegue de los cabalgamientos alpinos. Otra forma de yacer es como masas
diapiricas desestructuradas.

Esta unidad se ha detectado entre Pancorbo y Ameyugo, en el diapiro de Sagredo, afectando
previsiblemente al emboquille de salida del tinel de Pancorbo, asi como en el entorno del tunel
de Hoyas. Debido a la intensa actividad tectdnica que ha sufrido no es posible conocer su potencia
real.

Unidad K2. Facies Keuper. Diabasa, dolerita

Se trata de rocas igneas subvolcdnicas, originalmente intrusivas en las arcillas abigarradas del
Keuper, pero que por efecto de la tectonizacién y el diapirismo actualmente afloran como macizos
rocosos aislados, de tamafio métrico a hectométrico, dentro de la masa de arcillas abigarradas.
Conocidas popularmente como ofitas, es una roca de composicidn original basdltica y textura
ofitica (diabasa), son rocas volcanicas toleiticas, que originalmente estuvieron interestratificadas
entre las arcillas formando cuerpos lenticulares o sills (incluso produjeron un leve metamorfismo
térmico en las mismas), pero debido a la intensisima deformacidn se han desmembrado en masas
mas o menos grandes y mas o menos alteradas, dispersas dentro de las lutitas. Este vulcanismo
toleitico esta ligado a la distensidon y fracturacién generados en las primeras etapas de la apertura

del Atlantico. Frecuentemente estd intensamente alterada a minerales secundarios (calcita,
clorita, otras micas), en cuyo caso recibe el nombre de dolerita.

La unidad se localiza en la zona de Sagredo, aflorando en superficie entre Pancorbo y Ameyugo,
llegando a afectar, previsiblemente, al emboquille de salida del tinel de Pancorbo.

En profundidad, en algunos puntos se encuentran igualmente alteradas (grados IIl a IV) hasta
profundidades que superan los 30 metros.

Unidad J1. Carniolas, dolomias y calizas

Esta unidad no es exclusivamente jurasica, incluye también materiales de la parte alta del Tridsico
(Rethiense-Hettangiense). Normalmente incluye cuatro series sedimentarias marinas:

e Carniolas, o dolomias vacuolares

e Calizas microcristalinas

e Carniolas, calizas y dolomias masivas y vacuolares, con yeso o anhidrita
e Calizas microcristalinas grises

Esta Unidad se ha cortado integramente en los sondeos ST-2+230, ST-24045 P y ST-2+045 P.bis
(PC, 2013) ademas de observarse en el afloramiento del nucleo del anticlinal en la localidad de
Pancorbo. Presenta una potencia total de unos 40-50 m.

Unidad J2. Calizas arcillosas y margas

Descrito en la serie MAGNA como alternancia de calizas arcillosas y margas hojosas de tonos
grises estratificadas en capas deciméticas, son bastante fosiliferas.

Esta Unidad tiene una potencia de unos 50-70 metros y se ha cortado integramente en el sondeo
ST- 51+030 del EG (2009) y en los sondeos ST-2+230, ST-2+045 P y ST-2+045 P, bis realizados en
el PC (2013), ademas de observarse en el afloramiento del nicleo del anticlinal en la localidad de
Pancorbo PP.KK. 3+300/3+600.

Su edad es lidsica superior. Su potencia es de unos 30 m.

Se ha interpretado que la ldmina cabalgante de Los Terreros, podria ser afectada o aproximarse
(sin poder precisar mas) al entorno de la clave del tunel, entre los PP.KK. 4+000 y 4+160, mientras
que en el resto del trazado que discurre por el valle de Sagredo, el contacto del cabalgamiento
parece disponerse mas elevado y alejado del trazado del tunel.

C1. F. Utrillas. arenas, arenas conglomeraticas y arcilla

La conocida como Facies Utrillas o facies de Arenas de Utrillas es una formacién fluvial-deltaica
constituida por gravas y conglomerados, areniscas y arenas, y arcillas, que se alternan en capas
de espesor métrico-decimétrico. Ocasionalmente contiene un porcentaje importante de
feldespato, parcial o totalmente caolinizado. Son frecuentes las costras ferruginosas, que a veces
cementan totalmente las arenas. Hay estructuras sedimentarias tales como paleocanales,
acufiamientos laterales, estratificacion cruzada.
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La base de la formacion es erosiva, de manera que el subyacente puede ser del Cretdcico Inferior,
al Jurdsico o el Triasico. El techo de la formacidn tiene algo de influencia de sedimentacidon marina,
ya que contiene estratos de areniscas calcareas y dolomiticas con granos de glauconita.

Debido a la matriz arcillosa, estas arenas presentan gran compacidad, observandose taludes
verticales de varios metros de altura en las pequefias canteras existentes, al mismo tiempo que
les confiere un grado de impermeabilizacion elevado.

A lo largo del tramo, se ha identificado en ambos flancos del anticlinal de San Nicolas, en la zona
del tunel de Pancorbo, llegdndose a interceptar en el tunel y formando el sustrato del viaducto
posterior. También se ha detectado esta unidad en el sondeo realizado en la campaiia ligada a
este estudio informativo, préximo al tinel de Hoyas, pero a una profundidad por debajo de la cota
de la rasante.

Su edad es Albiense-Cenomanense. Su potencia alcanza los 100-130 m.

En los testigos de los sondeos realizados en el tramo contiguo, concretamente en el anticlinal de
san Nicol3s, en la localidad de Pancorbo, se ha observado una serie, donde a techo se encuentra
una primera capa de unos 10 m de potencia de areniscas siliceas medianamente cementadas por
carbonatos, de color gris, con intercalaciones centimétricas de color gris oscuro con ocasionales
restos de lignitos y pirita diseminada ocasional de tamafio submilimétrico.

C2. Calizas bioclasticas

Esta formacidn es descrita en el MAGNA como calizas, calizas arenosas, calcarenitas y dolomias
mds o menos arenicosas de tonos grises y beige estratificados en capas de 0.5 a 2 m d espesor. En
la zona de Pancorbo, en la base hay una capa de marga gris nodulosa muy fosilifera, seguida de
calizas bioclasticas, en el desfiladero de Pancorbo, se reconoce como un conjunto de capas
delgadas de espesor decimétrico a métrico con intercalaciones centimétricas de argilitas que
pasan a espesores decimétricos en la base.

Esta formacidn representa el transito de la sedimentacidn continental y deltdica de la infrayacente
facies Utrillas a sedimentacién marina. Su edad es Cenomaniense y su potencia oscila entre 40 y
50 m.

C3. Calizas nodulosas y margas

Se trata de un tramo muy caracteristico en todo el Cretdcico de la cuenca Vasco-Cantdbrica. En la
zona de Pancorbo presenta la facies de calizas nodulosas caracteristica, mientras que hacia el
Norte (Ldmina de los Terreros) pasan a margas con niveles calcareos.

Esta formacion se parece litoldgicamente a la anterior, pero se ha separado por su caracter poco
competente, ya que el MAGNA dice de ella que sobre el terreno dan origen a una zona deprimida
dentro de la serie claco-dolomitica del Cretdcico Superior. Estd formada por caliza nodulosa y
brechiforme, arcillosa, con interbancos de marga gris.

En los estudios previos (estudio Geoldgico-Geotécnico y Proyecto Constructivo), se ha utilizado
como nivel-guia para la correlacién entre secciones estratigraficas del Cretdcico. En ellos se dice

qgue dentro de esta formacidén las calizas nodulosas forman una capa masiva, con escasas juntas
y sin estratos. Donde esto ocurre, dan relieve positivo.

C4. Calizas marmoreas

Esta Unidad se ha caracterizado en Ameyugo y esta constituida por calizas de grano fino,
blanquecinas, de aspecto marméreo, estratificadas en capas de espesor decimétrico, poco
marcadas.

Afloran sanas desde la superficie sin indicios de karstificacidn, aunque se han identificado en los
sondeos pequeiios huecos de 0,55 metros de espesor. Su potencia se estima en unos 65 m.

C5. Dolomias y calizas

Agrupa esta unidad a dos formaciones calco-dolomiticas competentes. La inferior es un potente
conjunto de calizas y calcarenitas parcialmente dolomitizadas, y dolomias de colores blanco-
amarillento y rosado. La superior es una dolomia arenosa, ocasionalmente con clastos de cuarzo
de hasta medio centimetro, y lentejones de arena, color amarillento y rosado.

La dolomita es un mineral poco soluble por lo que tiende a disolverse la calcita dejando como
residuo los granos de dolomita. En el proceso de dolomitizacidn se originan granos de dolomita
submilimétricos que proporcionan una porosidad a la roca, lo que permite la infiltracidn del agua
por capilaridad. Esta agua disuelve la matriz de calcita provocando su arenizacidn, al quedar los
granos de dolomita sueltos. Los factores que controlan la arenizacidn no estan claros, pero parece
gue ésta se desarrolla a favor de juntas o microfallas por donde circula el agua.

En los estudios previos se han detectado karstificacién, brechificacién y arenizacidon en esta
unidad. En estos también se dice que el conjunto sedimentario cretdcico termina con un tramo
muy caracteristico de calizas arenosas y areniscas calcdreas de colores pardo rojizos estratificada
en capas decimétricas a métricas.

Es un conjunto litolégico de aspecto masivo que da relieve positivo. La edad de esta unidad es
Turoniense Medio —Santoniense Superior. La potencia esta en torno a los 200-250 m.

C6. Calizas arenosas

Se trata de un potente conjunto de calizas y calcarenitas frecuentemente recristalizadas y
dolomitizadas con estratificacidn difusa en gruesos bancos de tonos grises amarillentos y rojizos.
Son ocasionalmente arenosas y pueden contener restos de ostreidos.

Su potencia se estima pequefia en la zona de Pancorbo, de unos 20 metros, para alcanzar un gran
desarrollo en Ameyugo en donde se estima una potencia de mas de 200 metros tal como puede
observarse en el desmonte de la autopista, pasando a unos 150 metros en la margen izquierda,
aunque no se observa toda la serie completa, sélo los ultimos 110 m ya que se encuentra
erosionada en su parte superior (discordancia erosiva) por los materiales oligocenos del sinclinal
de Miranda- Trevifio.
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C7. Calizas arcillosas y margas

Comienza este tramo con unas calizas microcristalinas, arcillosas y parcialmente dolomitizadas,
bien estratificadas en bancos pequefios; estas calizas van pasando paulatinamente a margas
calcareas de color grisaceo. A continuacién, se sedimenta una serie mondtona de margas grises,
algo micaceas y laminares, generalmente calcareas.

El medio del depdsito se situa en un contexto de plataforma abierta que experimenta, en vertical,
una disminucién de la energia pro profundizacion. La parte baja incluya abundantes niveles
calcareniticos semejantes a capas de tormentas. Los términos superiores se encuentras por
debajo del nivel de tormentas. El contacto superior de la unidad margosa suele ser neto, pasando
sin transicidn a condiciones plenamente marinas, en donde se deposita una nueva unidad calcarea
(C8).

La edad de este nivel cartografico margoso es problematica; parece como mas probable una edad
Coniaciense superior-Santoniense medio. El espesor medio de la unidad es del orden de 70 m

C8. Margas amarillentas, margas grises

Esta unidad, junto con las dos siguientes (C9), han sido agrupadas en trabajos previos de geologia
regional, bajo el nombre de “alternancias senonienses”, dado que abarcan tres pisos de dicha
serie: el Turoniense superior, el Coniaciense y el Campaniense. La razén para hacerlo ha sido el
aspecto litologico similar de esta sucesién de alternancias de margas, margocalizas, calizas
margosas, micritas y calcarenitas.

Litolégicamente, constituye una alternancia ritmica de margas y calizas micriticas o margocalizas
laminadas dispuestas en capas delgadas, centimétricas. En corte fresco predominan los tonos
grises, aunque la oxidacidon de las juntas de las margocalizas hace que aparezcan tonos ocres. Las
margocalizas se presentan normalmente bien estratificadas, aunque a veces muestran aspecto
noduloso debido a un incipiente "boudinage".

En el trazado aparecen alrededor de la localidad de Temifio, cortando el trazado de forma puntual
en el P.K. 144500 de las Alternativas Oeste 1y Oeste 2.

Agrupa esta unidad dos formaciones consistentes en alternancias de calizas grises finas,
calcarenitas y margas grises, amarillentas por alteracidon, mas frecuentes hacia techo. La potencia
puede llegar a los 200 m y su edad es Coniaciense Medio-Santoniense Medio.

C9. Margocalizas, margas y calizas tableadas/ calizas y calcarenitas

Junto con la anterior (C8) y la siguiente (C10), forman parte del grupo “alternancias senonienses”,
dado que abarcan tres pisos de dicha serie: el Turoniense superior, el Coniaciense y el
Campaniense. Debido al aspecto litoldgico similar de esta sucesién de alternancias de margas,
margocalizas, calizas margosas, micritas y calcarenitas.

La unidad C9 se distribuye por la mitad norte del trazado, desde el P.K. 33+700 hasta el final del
trazado de las Variantes de Miranda, aunque no de una manera continua, ya que sus
afloramientos se ven interrumpidos por materiales cuaternarios de diversa génesis,

fundamentalmente coluviales y terrazas. Litoldgicamente, constituye una alternancia ritmica de
margas y calizas micriticas o margocalizas laminadas dispuestas en capas delgadas, centimétricas.
En corte fresco predominan los tonos grises, aunque la oxidacién de las juntas de las margocalizas
hace que aparezcan tonos ocres.

Esta unidad aparece, ademas, en el sondeo AO-S01, en el tunel de Carrasquilla, realizado para el
presente Estudio Informativo, donde se presenta como unas calizas micriticas de color claro, con
niveles fosiliferos y niveles en los que presenta textura arenosa.

Las margocalizas se presentan normalmente bien estratificadas, aunque a veces muestran
aspecto noduloso debido a un incipiente "boudinage".

C10. Margas nodulosas y margocalizas

Esta unidad se desarrolla adosada a los montes de Vitoria. Se trata de una unidad del Campaniense
inferior — medio que se dispone sobre la anterior, realizdndose el transito entre ambas de una
manera gradual. El contenido en carbonato decrece progresivamente, pasando entonces a una
alternancia mas o menos regular de margas y margocalizas dispuestas en bancos centimétricos
en general y hasta decimétricos. El aspecto noduloso estd mucho mas generalizado. En algunos
lugares se observan intercalaciones lenticulares de calcirruditas de matriz cristalina con conchas
de moluscos y otros fdsiles.

Aparece aflorando o recubierto de un espesor relativamente reducido de suelos superficiales o
sedimentos cuaternarios recientes tipo Qco. En el estudio aparece entre los PP.KK. 32+400 y
33+700 de las Variantes de Miranda. En sondeos se presenta como margocalizas nodulosas, sanas,
de dureza blanda, color gris, mientras que en afloramiento se alteran facilmente a arcillas y
arenas, en un espesor de 1 a 3 m. Se atravesara en el tinel de La Puebla.

C11. F. Garumn. Margas y Arenas blancas y rojas con lignito

La Facies Garumn representa el transito en la sedimentacién marina del Cretacico Superior a
sedimentacidon continental. Incluye varias formaciones, que se solapan en la vertical y que
cambian de unas a otras en la horizontal.

La unida aqui descrita es poco competente, por lo que aflora mal, siempre en zonas de relieve
deprimido.

Descrita en el MAGNA como arenas sueltas blanquecinas y rojizas en facies “utrilloide” con
intercalaciones de arcillas mds o menos arenosas varioladas y marrones y niveles de areniscas
calcdreas. En los estudios previos se describe como un tramo detritico, de unos 40 metros de
potencia, compuesto por margas de colores asalmonados, con vetas grises. En la parte inferior se
intercalan niveles de areniscas calcdreas. En la base, encima de las calizas arenosas se encuentra
un tramo de unos 10 m de potencia, de margas gris oscuras, a veces areniscosas, muy carbonosas
con abundantes fragmentos de lignito.

Aparecen afectando al trazado en el tunel de Pancorbo, en ocasiones con la presencia de
intercalaciones de calizas T1. La potencia de la unidad es de 40 m y su edad, Campaniense.
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54.2.2. Terciario

T1. F. Garumn. Dolomias, margas y calizas. Cretacico-Terciario

Se describen en el MAGNA y en los estudios previos dolomias, brechas dolomiticas, margas grises,
margas verdes y calizas lacustres.

Se trata de calizas de facies lacustre, bastante masivas, a veces estratificadas, con laminaciones,
a veces nodulosas o brechificadas, con algln tramo areniscoso y algun lentején de dolomia.

En el sinclinal de Sagredo y el sinclinal del Mazo, estas calizas afloran principalmente en dos
tramos con potencias de unos 10y 5 metros respectivamente, separados por unos 15 m de margas
rojizas y grises (C11, anteriormente descritas), aunque también aparecen capas de menor
espesor, intercaladas entre los materiales margosos. Las calizas afloran en superficie en ambos
sinclinales y se cortan en el sondeo ST-51+915 realizado en el EG (2009). Aparecen afectando
tambien al trazado en el tinel de Pancorbo. La potencia total varia entre los 15 y los 25 m. Su
edad es Maastichtinense-Daniense.

T2. Serie Terrigena roja: arcillas rojas y conglomerados

Bajo esta denominacion se han agrupado un conjunto de formaciones del Oligoceno-Mioceno
Inferior, que incluyen principalmente conglomerados y areniscas, aunque también hay litologias
arcillosas, que presentan un color rojizo distintivo. Son formaciones fluviales de borde de cuenca
continental intramontafiosa, que se formaron adosadas o cercanas a los cinturones montafiosos
qgue rodea las cuencas. Su génesis es principalmente fluvial, sea de abanico aluvial o sean
depdsitos del curso alto de los rios terciarios. Se encuentran tanto en la Cuenca de La Bureba
como en la depresion Miranda-Trevifio y son contempordneos con depdsitos lacustres de centro
de cuenca mas antiguos. Son también contempordneas de la fase final de la Orogenia Alpina, por
lo que se pueden encontrar moderadamente plegados y fallados.

Se caracterizan por los cambios laterales de facies rdpidos, pasando lateralmente de
conglomerados a areniscas o arcillas, y de ahi a limolitas, margas calizas y evaporitas lacustres.

Dado que los relieves montafosos son fundamentalmente calizas y dolomia, los cantos de los
conglomerados son principalmente calcareos, aunque también los hay siliceos. Solamente en
contadas areas (donde los rios terciarios procedian de la Sierra de la Demanda) predominan los
cantos siliceos sobre los calcareos. El tamafio maximo de los cantos no suele superar los 30-50
cm. La cementacion del conglomerado es importante, habitualmente con cemento calcareo,
aunque en ocasiones la matriz es limo-arcillosa. Los cuerpos de conglomerado suelen tener
morfologia de paleocanal.

Las areniscas suelen ser poligénicas, con morfologia tanto en paleocanales como en cuerpos
tabulares de desbordamiento, a veces como matriz de los conglomerados.

Las lutitas pueden tener cardcter margoso, o no, y tienen un color rojizo caracteristico. Se prestan
en cuerpos tabulares amplios, cortados por los paleocanales de conglomerado o arenisca, y
representan depdsitos de llanura de inundacion.

En la zona de estudio se localizan a la salida del tunel de Pancorbo. El espesor de esta unidad es
muy variable, puede ser métrico a hectometrico.

T3. F. Pancorbo: arcillas rojas y grises, arenas, calizas lacustres

Esta unidad agrupa varias formaciones detriticas y lacustres, de centro de cuenca, coetdneas o
casi coetaneas con la Serie Terrigena Roja ya descrita, como la denominada Facies Lacustre de la
cuenca Miranda-Treviiio y la Facies Pancorbo en La Bureba.

Las litologias calcdreas son margas blanquecinas, alternantes con calizas lacustres con
intercalaciones de caliza arenosa. Ocasionalmente hay algo de yeso. Las margas son generalmente
blanquecinas o gris claro, aunque también hay marcillas margosas rojizas (F. Pancorbo). Asimismo,
se ha descrito ocasionalmente la presencia de yeso. El origen de este yeso es secundario,
probablemente a partir de las aguas sulfatadas de la cuenca miocena de la Bureba compuesta por
una alternancia de capas de yeso y arcillas (unidad de Cerezo inferior) que se depositaron
discordantes sobre estos materiales. Las areniscas se presentan en cuerpos canalizados.

Se localiza proxima a Pancorbo, en el contacto con los materiales cretdcicos, y se vera afectada al
inicio del tunel con el mismo nombre. El espesor de esta unidad puede ser muy importante, la F.
Pancorbo tiene mas de 1000 m de potencia.

T4. F. Lacustre: margas y lutitas blancas, ocre-gris, con areniscas y conglomerados.

Son unos materiales margosos marrdn claro y blanquecinos, a veces rojizos, con intercalaciones
de calizas arcillosas y areniscas (ver figuras adjuntas), se han observado localmente niveles de
evaporitas (yeso). Se interpretan como un cambio lateral de facies de los materiales
anteriormente descritos.

La unidad aflora antes de la ciudad de Miranda de Ebro, entre los PP.KK. 7+500 y 11+600 de las
Variantes de Miranda, ademads, en la campafia realizada para el presente proyecto, se ha
detectado esta unidad en la cata y el penetro VO-C06 y VO-P06, en una zona de desmonte.

T5. Areniscas en paleocanales y arcillas

Los materiales que forman parte de esta unidad estan constituidos por areniscas, limolitas, lutitas
y alternancias de areniscas y limolitas, ocasionalmente pueden registrarse niveles margocalizas.
Los términos areniscosos son los predominantes de la serie constituyendo un 70% del total, las
limonitas constituyen el 10%, la alternancia de areniscas, limonitas y lutitas el 17% y los términos
lutiticos el 5% restante

La potencia de los distintos niveles es variable. Habitualmente se produce una alternancia métrica
y menos frecuente decimétrica. Asi, la potencia de las capas de areniscas puede llegar a ser de
decenas de metros, mientras que los niveles de limonitas y lutitas por lo general son inferiores a
los 2 m. A menudo se presentan intercalados estos dos materiales mediante vetas alternas de
areniscas y limolitas. Hacia techo de la serie también se encuentran intercalaciones decimétricas
de margas y limolitas.
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No obstante, la mayor parte de esta unidad estd tapizada por los depdsitos cuaternarios en la
zona ocupada por la traza, mediante un contacto discordante.

Afloramientos de los materiales de esta unidad son visibles al Norte de la localidad de Miranda de
Ebro donde forman un paisaje de lomas similar al de la unidad anteriormente descrita (T4) cuyas
longitudes y morfologias estan ligadas a la disposicién estructural de las areniscas, mas resistentes
a la erosion.

Los niveles de lutitas son facilmente alterables por meteorizacion por lo que en afloramiento se
observan muy meteorizados mientras que los niveles de areniscas forman resaltes morfoldgicos
en donde en ocasiones se observan estratificacion en surco, morfologias canaliformes y
continuidad lateral reducida.

T6. Margas, arcillas rojas y conglomerados.

Constituye el segundo término (facies medias) de la macrosecuencia positiva formada por esta
unidad, junto con la anterior (T7) y las siguientes (T5 y T4). Seguin la memoria del Mapa geoldgico
del Pais Vasco (EVE, 1993), “Estos materiales, en el flanco sur (del sinclinal de Miranda), reposan
discordantemente (se observa un dispositivo de "onlap" en el sector occidental) sobre el tramo
anteriormente descrito, a causa de la tectdnica activa. En el flanco norte (que es el que afecta al
trazado), mucho menos activo, este contacto aparenta ser normal, e incluso transicional en
algunos puntos, con el techo de la serie conglomerdtica”. Lateralmente, pasan a la unidad T4 (F.
Lacustre: Margas y lutitas blancas, ocre-gris, con areniscas y conglomerados).

Litolégicamente consta de una serie de margas arenosas y arcillosas rojizas, con algunas
intercalaciones de conglomerados y de areniscas, dispuestas en estratos de espesor decimétrico.

T7. Conglomerados calcareos con niveles de areniscas, rojizos

Se trata de las facies proximales del sistema de abanicos fluviales del Mioceno inferior y medio y
aflora, fundamentalmente, a lo largo del flanco norte del sinclinal de Miranda — Trevifio. La
litologia dominante estd constituida por conglomerados de cantos calizos dispuestos en bancos
potentes, métricos, que intercalan niveles de areniscas calcdreas rojizas, asi como niveles de
limolitas y argilitas, también de tonalidades rojizas. El contacto basal es discordante, fosilizando
un paleorelieve modelado sobre los materiales en los que se apoya, en este caso sobre la serie
cretacica, concretamente sobre las margas y margocalizas nodulosas. El techo de los
conglomerados presenta un contacto gradual con la unidad superior, disminuyendo
progresivamente la potencia y continuidad lateral de los niveles conglomeraticos.

Esta unidad aflora principalmente entre las localidades de La Puebla de Arganzdn e Iruiia de Oca,
entre los PP.KK. 30+500 y 32+300, coincidiendo con el trazado del tunel de La Puebla.

La potencia media del conjunto conglomeratico alcanza en la zona los 200 metros, aunque en la
parte que afecta al trazado debe ser mucho menor (aproximadamente 100 metros), sin que se
pueda dar una cifra exacta debido a que se dispone sobre un paleorelieve. Los conglomerados
estan constituidos por cantos heterométricos mixtos (carbonatados y esporadicamente siliceos),
subredondeados, con tamafos que oscilan entre los 5 y los 50 centimetros de diametro

(localmente hasta de 1 metro), con matriz arenosa o limo-arenosa de tonos rojizos y cemento
carbonatado. Suelen estar bien cementados y muestran bases erosivas

T8. F. la Bureba: areniscas, arcillas y conglomerados

Es una facies detritica, que hacia el Este se va cargando progresivamente de yeso, como transicion
a los yesos de la facies Cerezo.

Constituyen las facies terciarias mas proximales observadas en campo, constituidas
principalmente por arenas y areniscas ocres y rojizas, alguna gravilla y microconglomerados
compuestos por cantos redondeados de calizas y dolomias mesozoicas de orden centimétrico a
decimétrico, con matriz arenosa y cemento calcareo rojizo, las cuales alcanzan un espesor métrico
a decamétrico, que se disponen adosados a los materiales mesozoicos, de forma discordante.

En alguln caso se intercalan arcillas limosas rojas con suelos de tipo caliche y tonos blanquecinos.

Los niveles conglomeraticos presentan bases erosivas y geometrias canaliformes, con estructuras
sedimentarias (estratificacién cruzada).

Estos niveles se interpretan como cursos fluviales de tipo braided, con barras de gravas, existentes
en el frente proximal de abanicos aluviales. La edad que presentan estos materiales es
Burdigaliense-Langhiense.

T9. F. Altable: margas grises y arenas

Por aumento progresivo hacia el Oeste de la proporcién de niveles de arcillas margosas grises de
la Facies de Transicidn, que no aflora en la zona de estudio, se da origen a la Facies de Altable. La
composicion normal de la misma se encuentra entre las localidades de Altable y Foncea, en donde
hay una alternancia irregular de margas y arcillas margosas grises y verdes deleznables,
predominantes, nivelitos o lajas de limos calcareos compactos y bancos de arenas poco
cementadas.

En la zona de estudio esta formacién esta constituida por Margas y arcillas margosas grises y
verdes con yeso diagenético o primario, intercala bancos de arenas poco cementadas y limos
calcareos. Las arenas son de granos de cuarzo anguloso, siendo la mica relativamente abundante
en los detriticos finos. El trazado puede llegar a afectarla en la parte final del tramo bajo los
depdsitos aluviales.

Las areniscas son, en general, poco abundantes, excepcidon hecha de los bordes préximos a los
Montes Obarenes, siendo lo mas frecuente que se trate de arenas sueltas con estratificacion
cruzada y restos de plantas lignitizados. Las arenas son de grano de cuarzo anguloso y la mica es
relativamente abundante en los detriticos finos; es frecuente que contengan cristalitos de
anhidrita alterada a yeso. La edad de esta unidad es Burdigaliense-Langhiense.

T10. F. Grisalefia: margas grises y areniscas yesiferas

La facies Grisalefia se origina por identificacion progresiva de yesos en las margas y aparicion de
cemento yesifero en las arenas tipicas de las Facies Altable, representada en las proximidades de
Briviesca. En la zona de estudio se presenta en forma de capas competentes de areniscas y
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gypsarenitas grises de tamano de grano fino a medio, de potencias 1-2 m, alternando con capas
de limolitas y yeso, pasando lateralmente a la facies Cerezo.

T11. F. Cameno: areniscas y arcillas con intercalaciones de yesos en capas alternantes métricas

La Facies Cameno aparece en las laderas de los montes de Praddanos de Bureba, como capas
horizontales de baja potencia, inferior a los dos metros, de areniscas y limolitas rojas, con
cemento yesifero, sin carbonatos, alternando con los yesos, limolitas y margas de la Facies Cerezo.
Son frecuentes los ripples de oscilacién, laminacion paralela y cantos blandos.

T12. F. Cerezo: yesos y margas yesiferas

La Facies Cerezo aflora extensamente en la parte oriental de la Bureba, en la zona de enlace con
la Cuenca del Ebro y es atravesada por las alternativas de trazado en el tramo Burgos-Pancorbo.

Se trata de la facies evaporitica central en la que durante el Mioceno se depositaron grandes
extensiones de yeso y otras sales de NA, Ky Ca, como Anhidrita, Glauberita, Thenardita y Halita.
En la localidad de Cerezo de Rio Tirdn (a 13 km del trazado), donde toma su nombre esta facies,
se explotan las sales sddico-calcicas que son minerales de gran interés industrial. El yeso también
se explota en Villalomez, a 9 km del trazado.

La formacién tiene un contenido en yeso del 20% al 60%. Su origen es tanto sedimentario como
diagenético. También hay yeso secundario procedente de la transformacion de la glauberita. El
fendmeno de transformacion de glauberita en yeso incluye varias reacciones complejas, que se
dan a una profundidad relativamente somera, de 15 a 40 m. El agua de infiltracion juega un papel
primordial. Por debajo de esta zona de transformacién mineral, solamente existe glauberita-
thenardita y yeso primario, mientras que, por encima, las sales sddico-calcicas han sido
completamente transformadas en yeso secundario alabastrino, y no se encuentran.

El resto de esta unidad, son margas de color gris oscuro-verdoso que podrian ser expansivas y
muy poco frecuentas intercalaciones de dolomia y caliza.

Por tanto, esta formacién es un terreno evolutivo, en el que los fendmenos provocados por el
agua de infiltracidon pueden tener mucha importancia. La potencia supera los 200 m. La edad es
Burdigaliense-Langhiense.

T13. F. Villatoro: margas, yesos y arcillas

La Facies Villatoro constituye una serie formada principalmente por sedimentos lacustres, de
aspecto variado, estratificados en capas milimétricas a centimétricas, con tonos grisaceos a
negruzcos, con intercalaciones blanquecinas a amarillentas. Se trata de arcillas, margas y
gypsarenitas con intercalaciones de yesos diagenéticos y sulfatos masivos que pueden alcanzar

los 15 cm de espesor. Esta formacidn presenta una potencia maxima aflorante de unos 45 m.

La principal diferencia de esta facies frente a Cerezo, es la continuidad en el espesor de los bancos
de yesos/sulfatos masivos, siendo en general, masivos (frente a las capas estratificadas de
Cerezo), sin apenas interestratos margosos (salvo en las zonas mas alteradas de superficie), dando

lugar a resistencias muy elevadas. Este hecho condiciona el espesor de la cobertera de alteracion,

siendo en general muy bajo para estos materiales (inferior a 2 m), con un cambio neto hacia los
yesos/sulfatos masivos de alta resistencia, hecho que no sucede en Cerezo, donde el cambio es
gradual, apareciendo los yesos bajo un nivel de margas, primero de forma testimonial (en
superficie), sin continuidad, en fibras milimétricas, dando paso en profundidad a constituir

verdaderas capas en cotas profundas.

La facies Villatoro representa depésitos lacustres de lago salino. Las secuencias mas comunes, de
2-6 metros de potencia, vienen constituidas por margas dolomiticas basales, con cristales de
yeso/sulfatos dispersos (diagenético) y a veces depositados en bandas continuas (precipitados)
mas frecuentes hacia techo. Las secuencias suelen terminar con gypsarenitas o acumulos de
yeso/sulfatos importantes.

T14. F. Dueiias: margas y arcillas

La Facies Dueiias es predominantemente una serie de arcillas margosas, verdosas, que alternan
en tramos mds carbonatados y blancos, ricos en ostracodos. En zonas mas localizadas se
presentan niveles de arcillas y limos rojizos de potencia métrica y longitud hectométrica o también
niveles oscuros métricos ricos en gasterdpodos. Esta facies alcanza un espesor maximo visible de
40 m.

Estas facies, junto a Villatoro, representan depdsitos lacustres margo-yesiferos hasta de 300 m de
potencia, que reflejan distintos subambientes

Los tramos con mayor componente margoso, estdn formados por margas-arcillosas, lutitas-
margosas, margas-limoliticas e incluso arenosas.

La cota de muro coincide entre 960 — 963 m y el techo entre 966 — 970 m, debido a pequeiias
oscilaciones de potencia.

Dentro de estas facies se ha detectado un nivel, en ocasiones de escala decimétrica, de arcillas
negras muy pldsticas, concretamente en los sondeos del PK 7+695 — 9+180.

Lateralmente las margas, arcillas y calizas de la Facies Duefias se corresponden con las margas,
yesos y arcillas de la Facies Villatoro, con escasez de materiales terrigenos.

T14C. F. Dueiias: calizas

Es la caliza terminal de la facies Duefias de la Cuenca del Duero, ya citada en el apartado anterior,
que puede llegar a los 20 m de potencia. Por lo que se separa en esta unidad independiente.

Es una caliza blanca fosilifera, compacta, en bancos decimétricos con interbancos de marga
blanca, Frecuentemente tiene un karst vertical bastante desarrollado.

La Facies Duefas tiene gran desarrollo en la parte central de la Cuenca del Duero (Valladolid-
Palencia). Es esencialmente margosa con algunas intercalaciones poco potentes de caliza en su
parte alta. Contiene arcillas esmectiticas, por lo que es potencialmente expansiva. Su edad es
Langhiense.
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T15. F. Gris-blanca: calizas y margas blancas y grises lacustres

Presenta similitudes en los materiales con la facies Cuestas y Duefias, de gran extensién en las
zonas centrales de la Cuenca del Duero, coincidiendo ambas con una edad de depdsito miocena
(Inferior en la Cuenca del Duero y Superior en La Bureba). Los materiales de esta unidad
corresponden a una alternancia de margas grises y blancas, mds o menos arcillosas, y calizas
lacustres ordenadas en bancos decimetricos a métricos. Predominan las margas, con algun nivel
de arcillas intercalado. Lateralmente proviene de las facies Bureba (proximales) y, a muro, esta en
continuidad con la facies de Cerezo. Las calizas pueden formar bancos hasta de 5 m y contener
abundantes gasterépodos.

Son normalmente dismicritas mas o menos arcillosas con ostracodos, characeas e incrustaciones
algares.

T16. F. Cuestas: calizas y margas

Estas Facies son atravesadas directamente por el trazado, intermitentemente entre los PP.KK.
3+300 y 9+000 de las Alternativas Centro. Aun dada su similitud con las Facies Duefias y Gris
Blanca, se hace una breve descripcion de las mismas, ya que estan muy investigadas vy
caracterizadas. La facies Cuestas se compone de los siguientes tipos de secuencias, ordenadas de
techo a muro:

e Margas dolomiticas, margas y gypsarenitas, con ripples de oleaje y estratificacion
lenticular, a las que se superponen acumulos de yeso cristalino, testimoniando en unos
3,0 -5,0 m de espesor, una retraccion en ambiente lacustre salino energético.

e Margas pardas, margas nodulosas y calizas con karstificaciones y perforaciones a techo.
Espesor:3,0-5,0 m.

e Margas pardas, margas calcdreas, calizas micriticas y huellas de plantas. Espesor: 2,0 — 6,
m.

e Margas grises, margas blancas y lutitas rojizas. Espesor: 1,0 — 3,0 m.

e Margas pardas que pasan a margas bioclasticas. Espesor 1,0 m.

e Margas pardas con superficie ferruginosa en su techo y lutitas negras. Espesor: 0,5 - 1,0
m.

e Margas grises, lutitas negras, restos carbonosos y lutitas verdes. Espesor: 1,0—3,0 m.

Las margas de la facies Cuestas son frecuentemente dolomiticas, masivas y compactas, y de tonos
blanco-verdes. De acuerdo con los estudios de difraccion de R-X en estos materiales, la
composicion mineraldgica es: cuarzo (0-3,2%), calcita (0-95%), dolomita (0-64%), yeso (0-6%) y
filosilicatos (5-85%), de los cuales el componente mayoritario es la illita, después la esmectita y,
como minoritario, la caolinita, con 100, 56 y 10% como valores maximos, respectivamente.

Las rocas carbonatadas (calizas y margocalizas) de la facies Cuestas se presentan en bancos de
espesor decimétrico o, mas raramente, métrico. Se trata de micritas (mudstone) y biomicritas
(wackestone) con gasterépodos y oogonios de characeas.

T17. Areniscas con niveles de conglomerados y de limolita y/o lutitas ocres y grises

Normalmente esta unidad y la siguiente se agrupan en una serie de formaciones detriticas que
ocupan la parte central de la Cuenca Miranda-Trevino (T17 y T18), mds modernas que las descritas
mas arriba.

Esta unidad se compone de un conjunto, de unos 100 m de potencia, de areniscas de grano medio
a fino y conglomerados, de color ocre claro a amarillento en corte alterado y gris en corte sano,

con intercalaciones de lutitas (argilitas y limolitas) mas o menos calcareas.

En general alternan las areniscas y los conglomerados en capas de potencia métrica. Los
conglomerados estan formados por cantos calizos, bien redondeados y heterométricos (de entre
5 y 50 centimetros de didmetro). La matriz es limolitico-arenosa con cemento carbonatado.
Frecuentemente presentan morfologia lenticular (foto II-12). De manera ocasional, dentro de esta
formacién se han identificado, en los sondeos perforados algunos niveles centimétricos de
carbén.

Su potencia puede llegar a ser alta, de varios centenares de metros, y su edad es Aquitaniense-
Langhiense.

T18. Areniscas y/o margas

El segundo término de la secuencia del Mioceno medio ocupa el centro del nucleo del Sinclinal de
Miranda-Trevifio.

Se situa concordantemente sobre la unidad T17. Su potencia, en la zona de estudio, es del orden
de unos 40 m. La litologia de esta unidad es parecida a la de la anterior, aunque la proporcién de
elementos de granulometria mas fina (limos y arcillas) es mayor, se observan paleocalanes
rellenos de conglomerado. En sondeos se presenta en forma de roca arenisca de grano fino, con
intercalaciones de limolitas calcareas o margas.

La morfologia que presenta esta unidad es muy aplanada y con desniveles muy suaves, ya es de
por si indicadora de la falta de capas competentes (areniscas) y del predominio de elementos
finos. Por esta misma razdn, los afloramientos son muy escasos.

En la campana realizada en agosto de 2017 se han identificados karstificaciones en el sondeo (VO-
S02), a profundidades entre los 37 y 49 metros, que podrian llegar a afectar al trazado del tunel
de Manzano.

Su edad es Serravaliense inferior.
T19cg. F. Tierra de campos: conglomerados

Bajo estas siglas se aglutina una litologia diferenciada de la F. Tierra de Campos, compuesta por
conglomerados con matriz calcdrea y arenitas calcareas, con un componente terrigeno. Estos
materiales representan la transicién de las facies facies Duefas a las facies Tierra de
Campos/Santa Maria del Campo. Concretamente, su posicion estratigrafica se sitla sobre el
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paguete de calizas y margas de las facies Duenas (T14), con una potencia maxima de 10 m
detectada en el sondeo ST-8+495 (SE-8+495).

Se detectan desde el inicio del trazado hasta la zona de Rubena, afectando a los primeros
kildmetros de las Alternativas Centro y Oeste.

Su edad es Serravaliense medio.
T19. F. Tierra de campos: arcillas y limos

Es una de las facies mas extensas y mejor conocidas de la Cuenca del Duero. Se trata de arcillas y
a veces limos, de tonos ocres y marrén claro con intercalaciones discontinuas de calizas limoliticas
arenosas y suelos calcimorfos desarrollados sobre los fangos, correspondientes a paleosuelos. La
fraccion arcillosa contiene mayoritariamente illita y caolinita minoritaria, asi como clorita en
pequena proporcion. Suelen aparecer trazas de vermiculita de neoformacion. Se citan en la
bibliografia también contenidos de esmectitas de hasta el 17%, por lo cual es potencialmente
expansiva

En conjunto los fangos de Tierra de Campos suelen estar carbonatados y muestran diversos
minerales pesados. Pueden aparecer intercalaciones de canales de gravillas y arenas, con un
contenido alto de cuarzo y de fragmentos de roca.

Las lutitas son los materiales mas representativos. De tonos ocres y amarillentos, en ocasiones
con tonalidades rojizas, debido a procesos de edafizacidon. Morfolégicamente da lugar a relieves
deprimidos y, a veces, alomados, con mala calidad de afloramientos. Su edad es Serravaliense
medio-superior.

T20. Conglomerados poligénicos, limolitas y arcillas rojas

Los conglomerados y areniscas de Miranda constituyen una Unidad geoldgico-geotécnica
compuesta por un conjunto detritico, de edad pliocena, formada a partir de la coalescencia de
antiguos conos fluviotorrenciales que descendian de los relieves originados en la banda plegada
que constituyen los actuales Montes Obarenes que se extienden al sur de esta Unidad. Estos
materiales se disponen en discordancia erosiva sobre las margas del Oligoceno del sinclinal de
Miranda-Trevifio. En superficie afloran mal ya que en su mayor parte se encuentran recubiertos
por depdsitos coluviales con espesores entre 0,5 y 2 metros. Se observan algunos afloramientos
en algunos desmontes de caminos y en las proximidades de la fuente de Arroyos, en donde aflora
en superficie un tramo conglomeratico de varios metros de espesor, que denominaremos
conglomerados de Arroyos.

En las Alternativas Oeste aparecen en las partes mas altas del trazado y corresponden al techo de
la serie que no ha sido denudado. Se detectan desde el inicio del subtramo hasta la practica
totalidad del desarrollo del tunel de Hoyas, coronando el padramo sobre el que se localiza el
término municipal de Fresno de Rodilla.

Para las Variantes de Miranda, aparecen aproximadamente en el PK 6+100, por lo que podrian
llegar a afectar a la traza del tinel de Ameyugo I.

Se agrupan en esta unidad conglomerados y gravas con matriz limosa tipo rafia del Terciario mas
moderno (Tortoniense-Plioceno), claramente discordantes sobre las unidades anteriores.

Estos conglomerados estdn constituidos por cantos calcareos de dolomias y calizas, de tamafio
centimétrico a decimétrico, angulosos, con matriz arenosa, con arenas calcareas y siliceas
(procedentes de la erosidon de las arenas de Utrillas), bien cementados por carbonatos, dando
lugar a una caliza de tipo calclitita.

Esta capa conglomerdtica se sigue hacia el Norte desapareciendo por cambio de facies hacia
areniscas y argilitas. Otros afloramientos en la zona muestran argilitas o arcillas con lentejones de
conglomerados y areniscas de pequefio espesor, con poca continuidad lateral.

Los sondeos recopilados muestran como el conjunto detritico presenta mayor proporcion de
conglomerados en el borde meridional de la Unidad, mientras que hacia el Norte ésta disminuye
sensiblemente. Asi en los sondeos SD-56+035 y ST-56+125, el porcentaje de conglomerado es de
un 64% mientras que en el sondeo ST-56+290 disminuye hasta un 46%, siendo solo de un 13%, en
el sondeo ST-56+455. Destaca, en los sondeos SD-56+035 y ST-56+125, la presencia de una capa
de conglomerado compacto, bien cementado por carbonatos, con aspecto de caliza, de unos 13
m de espesor, entre 13y 31 my entre 30 y 43 m de profundidad (entre las cotas 562 y 549), que
se correlaciona con el conglomerado de Arroyos que aflora en los alrededores de la fuente del
mismo nombre (cota 562 m). La capa presentaria asi un buzamiento hacia el oeste de unos 6
grados. En esta capa se observan algunas juntas abiertas, con sefales de disolucién. El
conglomerado presenta en algunas zonas un aspecto oqueroso, por disolucidon de parte de los
cantos de caliza y en otras los cantos sueltos por pérdida del cemento carbonatado.

La disminucién del contenido de conglomerados hacia el Norte esta de acuerdo con la situacién
del drea fuente de los detritus en el borde meridional. Los rdpidos cambios de facies de sur a norte
se explicarian por la pérdida de la capacidad de transporte de las aguas de escorrentia,
sedimentandose las gravas y bloques al pie de los relieves que pasarian rdpidamente a arenas y
arcillas al suavizarse la pendiente del terreno. Su edad es Tortoniense-Plioceno y su espesor es
decamétrico.

T21. Calizas con intercalaciones margosas

Unidad compuesta por una serie de depdsitos dominantemente carbonatados que alcanzan una
potencia maxima de unos 20 metros y que corresponden a las facies distales de las dos unidades
descritas anteriormente. Se trata de sedimentos depositados en ambientes lacustres o de
transicién a lacustre. En el trazado aparecen al inicio del mismo alrededor de la zona de Burgos.

54.23. Cuaternario

QG. Glacis

Glacis de ladera-Abanicos coalescentes. Se trata de superficies de erosién que pueden llevar

asociados un depdsito superficial de escaso espesor de materiales de alteracion del sustrato
transportados por arrolladas difusas. Dentro de este grupo se han agrupado también los
materiales asociados a pequefios abanicos coalescentes situados al pie de las laderas ya que la
separacion entre ambos es dificil. Estdn compuestos por arcillas arenosas de grano medio a grueso
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y contenido variable en yeso. Su espesor es muy variable, pudiendo llegar a superar los 5 m en
algunos puntos.

Depdsitos de glacis de la Sierra de Pancorbo. En las laderas de los montes de la Sierra de Pancorbo

aparecen una serie de retazos de glacis de cantos y bloques calizos que estan muy degradados
por la erosién posterior. En los afloramientos situados mds cerca de la sierra parecen bloques de
varios metros de didmetro, como se observan en el paraje de Cavaliegos al este de Pancorbo. Por
el contrario, en las zonas mas alejadas (sur del barrio de la Pedrosa) aparecen como un manto de
cantos irregulares a subredondeados de tamafo grava. Estdn constituidos por bolos y cantos de
calizas y cuarzo con matriz limolitica y arenosa, en ocasiones cementada por costras calcareas.
Estos recubrimientos forman delgadas peliculas que tienen cada vez mas pendientes segln nos
aproximamos a los relieves, siendo los cantos mas redondeados cuanto mas alejados nos
encontremos de los mismos.

QD. Conos de deyeccidn, abanicos aluviales

Depdsitos de arroyada en manto o canalizada generados en los cambios de pendiente de las
laderas, esencialmente clasticos de grano grueso, con cantos poco redondeados, de naturaleza
calcdrea principalmente. La matriz es arenoso-limosa.

Aparecen en la desembocadura de arroyos al llegar a las llanuras aluviales amplias de los rios
principales. Estan constituidos por arcillas arenosas con cantos de naturaleza acorde con el
material del sustrato del area fuente. Su espesor es variable, siendo mds potente en las zonas
apicales. En el entorno del PK 45+500 del trazado se han encontrado estos materiales con una
potencia muy variable de métrica a decimétrica. Genéticamente se relacionan con flujos
estacionales de alta energia, que se pierde de forma rapida al pasar a zonas planas o en zonas de
confluencia con otros cauces.

QT. Terrazas indiferenciadas

Aparecen ampliamente desarrolladas en la zona estudiada. Su potencia y extensién varian en
funcién de la dinamica fluvial de los principales cursos activos. Los sistemas mas importantes son
los pertenecientes a los rios Ebro-Zadorra, Oca y Bayas. Los sistemas de terrazas de estos rios, asi
como de sus afluentes, son complejos, incluyendo en algunos tramos hasta 3 niveles.

Litoldgicamente, éstas se encuentran constituidas por cantos de cuarcitas y en menor proporcion
areniscas, cuarzos y calizas, todos ellos englobados en una matriz de naturaleza arenosa
mayoritariamente cuarzosa con algunos granos de feldespatos, rocas sedimentarias, igneas y
metamorficas. Las terrazas del nivel mas bajo suelen ser limoso-arcillosas, con clastos escasos.

En ocasiones, las terrazas estdn bastante cementadas, asemejandose a conglomerados. Esto
ocurre sobre todo en las mas altas.

QFV. Depésitos de fondo de vaguada

Se han considerado en esta unidad los depdsitos de cursos fluviales de pequefia entidad que
ocupan generalmente vaguadas rectilineas.

Sus depdsitos tienen origen mixto y corresponden al pequeio caudal que normalmente circula en
sus cauces (aporte longitudinal) como a los sedimentos de arroyada difusa o canalizada que
proceden de las vertientes (aportes transversales). Estan constituidos por limos mas o menos
arenosos, con abundancia de materia orgdnica originada en la vegetacién que recubre la
extension de terreno que ocupan.

Son depdsitos de origen detritico fino que se encuentran tapizando el fondo de los arroyos. Se
caracterizan por su baja consolidacion, al ser materiales sueltos y muy recientes. Estan formados
por limos arcillosos con cantos calcdreos muy dispersos, en régimen de energia de medio a bajo.
Poseen un elevado contenido en materia orgdnica. En el trazado aparecen en los arroyos de
Valsorda, Veguilla, Carnicias, Regoldo y Rudreite entre otros. El espesor de estos materiales
detectado durante la campafia geotécnica, es en general, de 6 m, salvo a la altura del PK 38+380
aproximadamente, donde se han superado los 10 m.

QAL. Aluvial

Dentro de esta unidad se incluyen los depdsitos fluviales mas recientes, esto es, el aluvial actual,
asi como la llanura de inundacidon de los rios mas importantes que recorren el drea de estudio:
Ebro-Zadorra, Oca, Oroncillo, Bayas

Compuesto por una alternancia de arcillas y limos con gravas y arenas de naturaleza silicea que
corresponden a momentos de distinta energia de sedimentacion fluvial. En los estudios
consultados, se ha separado una parte de aluvial fino, compuesto por arcillas y limos, en
superficie, debajo de la cual se encuentra el aluvial grueso, formado por arenas y gravas.

QCO. Coluvial

Son depdsitos mixtos gravitacionales y de mantos de arroyada. Se originan por erosién de los
mayores relieves en zonas de bastante pendiente, y se depositan al pie de ellos. También
aparecen en las laderas y al fondo de barrancos y vaguadas de fuerte desnivel. Se pueden
diferenciar dos generaciones de coluvion, una mds antigua al pie de los relieves mas fuertes, y
otros mas modernos al pie de los escarpes que limitan los replanos en las formaciones mds
blandas.

En este caso la afeccidn es a un coluvial de grandes bloques que llegan a alcanzar los 35 metros
de espesor, identificado en los sondeos realizados durante el PC (2013), ST-2+710 y ST-2+780 y
los realizados durante el EG (2009), ST-57+920, ST-51+920 bis y ST-51+915.

Litolégicamente estdan muy influidos por el drea madre. Al pie de los relieves de las calizas
cretacicas, estan compuestos por arcillas y limos de tonalidades beige, ocres o rojizas, con cantos
e incluso bloques angulosos y subangulosas de caliza.

Los coluviones al pie de formaciones blandas son arcilloso-limosos y contienen cantos siliceos
redondeados, heredados de los conglomerados y gravas fluviales.
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54.24. Rellenos antrépicos

RV. Rellenos, vertidos

De igual forma que los siguiente, existen rellenos controlados utilizados para dar servicio a otras
infraestructuras denominados R (V1y 2), a lo largo del recorrido de la traza. Principalmente son
rellenos que dan servicio a infraestructuras viarias como son terraplenes utilizados por caminos
rurales para comunicar, mediante un paso superior, los dos estribos del camino en su cruce con
la autopista A-1.

Otro relleno importante se da en la propia construccidon de la A-1 para su nivelacidn y salvar asi
los pequefios relieves existentes en las proximidades del comienzo de la traza. Adicionalmente,
englobados bajo esta categoria también se encuentran los rellenos controlados empleados en la
construccion del poligono situado en la zona oeste de Miranda de Ebro, asi como en la
construccion del paseo fluvial a ambos margenes del rio Ebro.

R1y R2. Relleno de infraestructura ferroviaria de otras infraestructuras

Los rellenos compactados (R1 y Rz) que constituyen principalmente los rellenos de infraestructuras
ferroviarias, los primeros, y de carreteras, caminos y poligonos industriales, los segundos. Estan
formados por materiales excavados en la zona, fundamentalmente en la unidad T4 (F. Lacustre:
Margas y lutitas blancas, ocre-gris, con areniscas y conglomerados).

5.4.3. Geomorfologia

54.3.1. Aspectos generales

La zona de estudio abarca una superficie muy amplia, situdndose en el borde N de la Cuenca del
Duero, en su enlace con la Cuenca del Ebro, y en las estribaciones meridionales de la Cordillera
Cantabrica, que en este sector se llama Cuenca Vasco-Cantdbrica.

Las grandes unidades morfoestructurales son:

e Cuenca del Duero

e Cuenca de la Bureba

e Cuenca de Miranda-Trevifio

e Franja Plegada Rojas-Santa Casilda
e Montes Obarenses

e Montes de Vitoria y Llanura Alavesa

Las cuencas estan rellenas de materiales geoldgicos del Terciario, poco competentes y facilmente
erosionables en general. Los rios se encajan en amplias llanuras fluviales. Su relieve es mesetario,
con una llanura superior formada por una capa dura resistente (Caliza de Paramo el Duero,
conglomerado en Miranda-Trevifio) y laderas suaves que bajan desde ella hacia los cursos
fluviales, poniendo al descubierto las formaciones blandas infrayacentes.

La Cuenca del Duero pasa insensiblemente hacia el N y NE a la Cuenca del Ebro a través de la
Cuenca de La Bureba. La Cuenca de Miranda-Trevifio es una depresidon intramontana cerrada,

abierta Unicamente hacia el E a la del Ebro, y hacia el S a |la del Duero a través del angosto cafién
de Pancorbo.

Los relieves mas altos estan formados por rocas del Mesozoico, calizas, margas y dolomias
principalmente, intensamente plegadas y fracturadas. Son rocas competentes, que dan relieve
abrupto alli los rios se encajan en un cafién profundo, como el de Pancorbo. Aunque sus cotas
mas altas no tienen demasiada altitud, se elevan varios cientos de metros sobre el relieve
circundante.

54.3.2. Franja Plegada Rojas-Santa Casilda

Esta zona montafiosa separa por el N la Cuenca del Duero de la de La Bureba, aunque, existe
conexion entre ambas hacia el NE, a través del valle del Rio Oca.

Tiene relieve de lomas alineadas del NW al SW, coincidiendo con la direccidon de los ejes de
plegamiento de las calizas cretdcicas, que constituyen la litologia que aflora mds extensamente.
Se trata de dos alineaciones montafiosas que dejan entre ambas la pequefia cuenca terciaria o
Cubeta de San Pedro de La Hoz.

Aunque su mayor altitud esta en torno a los 1050 m, destaca bastante en el relieve.

Albergan las calizas un acuifero importante, que es aprovechado como agua mineral natural en
una planta embotelladora de la localidad de Quintana-Urria.

Esta unidad morfoldgica es travesada en tunel por las Alternativas Oeste (Tunel de La Carrasquilla)
y marginalmente en su borde meridional por las Alternativas Centro (Tunel de Hoyas).

54.3.3. Montes Obarenses

La alienaciéon montafiosa de la Sierra de Pancorbo y los Montes Obarenses constituye el mayor
obstaculo natural que ha de salvar la futura LAV Burgos-Vitoria. La solucién propuesta para
cruzarlo es mediante el Tunel de Pancorbo, de unos 3,9 km de longitud y con una geologia
ciertamente compleja.

La alineacién montafiosa esta constituida por materiales mesozoicos competentes, calizas y
dolomias, y otros menos competentes, como margas y la formacién Arenas de Utrillas. Todo ello
fue intensamente plegado y fracturado por la Orogenia Alpina, con una direccién estructural
aproximadamente ESE-WNW.

La diferencia en la resistencia a la erosion de los materiales mesozoicos da como resultado relieves
invertidos, cuestas y crestas.

Como ejemplo de relieve invertido puede citarse el gran anticlinal de San Nicolds, inmediatamente
al N de la localidad de Pancorvo, en el que las competentes calizas del Cretdcico Superior han sido
erosionadas, dejando una depresion en el nucleo, donde afloran las Arenas de Utrillas.

54.3.4. Montes de Vitoria y Llanura Alavesa

La ultima alineacidon montafiosa que atraviesa el trazado esta formada por los Montes de Vitoria
occidentales, que desciende suavemente hacia el N hacia la Llanura Alavesa, en el valle medio del
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Rio Zadorra. Los rasgos morfoldgicos de esta comarca estan relacionados con la tectdnica de la
zona (los relieves en los flancos del sinclinorio de Miranda-Trevifio) y con la red hidrografica
superpuesta.

Los Montes de Vitoria cierran la Llanura Alavesa destacando los potentes paquetes
conglomeraticos, muy resistentes a la erosidn que se ve cortado en sentido totalmente ortogonal
por el rio Zadorra, dejando un pequeiio desfiladero a su paso.

El modelado fluvial de la zona de llanura estd condicionado por el rio Zadorra, de curso
meandriforme antes de superar los Montes de Vitoria. El rio ha dejado una amplia llanura de
inundacién con una anchura méaxima de 1,5 km, donde se encuentran meandros abandonados,
canales antiguos, etc.

54.35. Cuenca del Duero

En lineas generales, la Cuenca del Duero se caracteriza por presentar un relieve mayoritariamente
mesetario, caracteristica de un sustrato blando, formado por materiales arcillosos horizontales
poco resistentes a la erosién, que estan coronados por una formacién mucho mas competente, la
Caliza de Paramo.

Las elevaciones de esta zona corresponden a los materiales terciarios de los paramos (Calizas de
Paramo), cuestas (margas Facies Cuestas) y campifias (Facies Tierra de Campos). Se trata de una
“ladera compuesta”, coronada por una cornisa resistente (Paramo) bajo la que se desarrollan
rocas de facil erosion en las que podemos encontrar carcavas, depdsitos de ladera y
acumulaciones de detritos que se movilizan por erosién hidrica. Al pie se desarrolla un pedimento
qgue enlaza con la llanura aluvial. Los detritos cubren parte de la ladera y estan, al igual que el
substrato rocoso, afectados por abarrancamientos. En las areas en que aflora un substrato de tipo
arcilloso se genera un modelado de carcavas. La alternancia de capas duras origina un
escalonamiento de pequeiias cornisas y laderas de detritos.

Esta llanura se encuentra modelada por los principales cursos fluviales existentes, que se van
encajando de manera paulatina dejando depdsitos escalonados de terraza. Las curvas de los rios
se van ampliando, originando una morfologia meandriforme, dejando también meandros
abandonados.

5.4.3.6. Cuenca de La Bureba

La Cuenca de La Bureba actué como enlace entre las cuencas intramaontanas del Duero y el Ebro
al menos desde el Oligoceno. Constituyé un depocentro importante, y en su parte central se
depositd un importante espesor de sedimentos lacustres, con precipitaciéon de sales sddicas y
calcicas, que hoy se explotan en las minas de sulfato sddico de Cerezo de Rio Tirén.

La estructura subhorizontal de las formaciones del Terciario y su escasa competencia determinan
una red fluvial dendritica, sin resaltes importantes en las vertientes, salvo los replanos
estructurales que producen algunas capas mds duras, de yeso generalmente.

Son destacables los importantes depdsitos de terrazas del Rio Oca, afluente del Ebro, que
atraviesa la Sierra de Pancorbo a través del estrecho valle que va de Pino de Bureba a Oina.

54.3.7. Cuenca de Miranda-Trevifio

Esta cuenca esta casi totalmente rodeada por un cinturén montafoso, los Montes de Vitoria por
el Ny el E, ylaSierra de Pancorbo y Montes Obarenses por el Ey el S. El Ebro ha labrado el valle
de San Felices por donde se adentra en La Rioja. En San Felices existe una gran cantera de ofita,
la mayor de Espafia. Desde el Norte, el rio Zadorra recoge las aguas de la Llanura Alavesa vy,
atravesando los Montes de Vitoria, las conduce al Ebro.

El sinclinal de Miranda-Trevifio funcioné como una cuenca endorreica desde el Terciario hasta el
Plio-Cuaternario. Durante esta fase, los recién levantados relieves circundantes que componian
los margenes montafiosos del sinclinal fueron erosionados generando grandes abanicos aluviales
que fueron colmatando el sinclinal. Este relleno clastico sinorogénico esta compuesto por
sedimentos fluviales y lacustres representados por conglomerados en los margenes del sinclinal
gue evolucionan a areniscas y rocas carbonatadas hacia el depocentro de la cuenca.

La estructura geoldgica es de un gran sinclinorio, con algunos pliegues menores, de manera que
el relleno terciario de la cuenca (esencialmente conglomerados, areniscas y otros sedimentos
detriticos del Oligoceno-Burdigaliense) buza hacia el N en el borde Sur y al revés en el Norte. Las
capas de conglomerado competente conforman una serie de relieves en cuesta sucesivos,
separados por depresiones de poca entidad. De esta manera, y en contraste con otras cuencas
terciarias, el relieve de la de Miranda-Trevifio es algo mas accidentado.

La Cuenca de Miranda perdio su caracter endorreico al abrirse hacia la Depresién Terciaria del
Ebro durante el Plio-Cuaternario. Desde entonces, en el area de estudio se ha desarrollado un
amplio sistema de glacis y terrazas fluviales relacionadas con la actividad fluvial del sistema fluvial
Ebro-Zadorra. El sistema de terrazas del rio Ebro en este sector esta compuesto por un total de
cinco niveles. Las llanuras mas notables se extienden sobre las terrazas, que es donde se asientan
las poblaciones importantes.

5.4.4. Lugares de interés geologico

Se ha consultado la base de datos del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG)
que, de acuerdo con la Ley 42/2007, debe elaborar y actualizar el Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente, con la colaboracién de las Comunidades Auténomas y de las
instituciones de caracter cientifico. El Real Decreto 1274/2011, encomienda al IGME la finalizacién
de este inventario, sin perjuicio de las actuaciones que las Comunidades Auténomas, en uso de
sus competencias, lleven a cabo para completarlo en sus respectivos territorios.

El patrimonio geoldgico estad formado por todos aquellos lugares o puntos de interés geoldgico
(conocidos en Espafia como LIGs o PIGs), cuyo valor geoldgico les hace destacar del entorno
circundante por su interés cientifico y/o educativo.

La definicion de patrimonio geoldgico es, segin la ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad: “el conjunto de recursos naturales geoldgicos de valor cientifico, cultural y/o
educativo, ya sean formaciones y estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas,
meteoritos, fdsiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que permiten conocer, estudiar e
interpretar: a) el origen y evolucién de la Tierra, b) los procesos que la han modelado, c) los climas
y paisajes del pasado y presente y d) el origen y evolucién de la vida”.
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Se ha analizado el Inventario Espafol de Lugares de Interés Geoldgico creado por el IGME y
también la informacién disponible publicada por el Gobierno Vasco sobre Puntos, lugares y areas
de Interés Geoldgico mas cercanos al dmbito de estudio.

54.41. Patrimonio Geoldgico. Inventario Espaiol de Lugares de Interés Geoldgico

Se ha analizado el Inventario de Lugares de Interés Geoldgico creado por el IGME y se ha
comprobado que no se produce afeccién sobre ninguno de estos lugares por parte de las
alternativas objeto de estudio, lo que puede ser comprobado en las siguientes figuras.
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Inventario Esparfiol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG). Fuente: IGME y elaboracion propia

Los Lugares de Interés Geoldgico que aparecen en el dmbito de estudio son los que se indican en
la tabla siguiente. Todos ellos se localizan a mdas de 500 m de las alternativas de trazado, por lo
que no se veran afectados. Por otro lado, las subestaciones eléctricas previstas no afectan a LIG.

Categoria cODIGO DENOMINACION
LIG del antiguo inventario del IGME 200011 Minas de hierro de Olmos de Atapuerca
LIG del antiguo inventario del IGME 200012 Cretacico de la Sierra de Atapuerca
LIG del antiguo inventario del IGME 2000013 Silicificaciones en la Caliza de Villalval
LIG del antiguo inventario del IGME 200002 Secuencia de "Point Bar" en Granjas la Mijaradas

54.4.2. Patrimonio Geoldqgico. Castilla y Ledn

La Fundacidn Patrimonio Natural de Castilla y Ledn, junto con la Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn, han puesto en marcha un proyecto de inventario y puesta
en valor del patrimonio geolégico y paleontologico de la Comunidad Auténoma.

Actualmente se han inventariado los lugares de interés geoldgico de la Cordillera Cantabrica, en
las provincias de Ledn y Palencia.

Por tanto, a fecha de redaccién del estudio de impacto ambiental no existen lugares de interés
geoldgico en la provincia de Burgos adicionales a los recogidos en el Inventario Nacional.
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54.43. Patrimonio Geologico. Pais Vasco

Se ha consultado la base de datos del Gobierno Vasco sobre puntos, lugares y areas de interés
geoldgico. En la siguiente imagen pueden comprobarse los elementos de interés geolégico
catalogados por el Gobierno Vasco que se ven afectados por las alternativas estudiadas.
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Patrimonio geoldgico del Pais Vasco en el dmbito de estudio. Fuente: ingurumena.es y elaboracion propia

Patrimonio geoldgico del Pais Vasco. Fuente: ingurumena.es y elaboracion propia

Como se puede apreciar en la figura anterior, son dos las dreas de interés geoldgico atravesadas
por todas las alternativas de trazado del Tramo T02 Pancorbo — Vitoria, no afectdandose a ningun
punto de interés geolégico ni a lugares de interés geoldgico del inventario de Gobierno Vasco.

Elemento Cadigo tesela Denominacion
Sistemas de terrazas del Ebro y principales afluentes.
AIG 1055 1055 Diferentes niveles de terrazas generadas por el rio Ebro y sus principales
afluentes a lo largo del Cuaternario.
Meandros del rio Zadorra.
AlG 1057 1057 Cauce del rio Zadorra que describe varios meandros a su paso por
Nanclares de la Oca. Hacia el sur se encajona en los relieves detriticos.

5.4.5. Riesgos geolodgicos, hidrogeol6gicos y geotécnicos

En este apartado se identifican los potenciales riesgos geolégicos, hidrogeolégicos y geotécnicos,
que se encuentran analizados y valorados con detalle en el Anejo 5 “Geologia y geotecnia” del
estudio informativo, al que se remite para mayor informacion.

La zona de estudio presenta una gran variedad de unidades litoldgicas y geoestructurales. En base
a la problemdtica potencial que podrian presentar, los riesgos considerados como de mayor
importancia en la zona de estudio, y que podrian condicionar el trazado de la linea son los

siguientes:
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54.5.1. Suelos blandos

A lo largo de los trazados estudiados, es muy probable la presencia de suelos blandos, que
corresponden por lo general, a los depésitos fluviales de pequefia entidad que se sitian en las
vaguadas, es decir, a los depdsitos de fondo de vaguada QFV, coluviales Qco y aluviales QAL.

Estan constituidos por arcillas y limos mas o menos arenosos, con abundante materia organica.

545.2. Asientos diferenciales

Se pueden dar problemas de asientos diferenciales en aquellas unidades heterogéneas formadas
por niveles rocosos en alternancia con niveles lutiticos, asi como en las terrazas QT, por la
existencia de tramos de finos intercalados entre las gravas, de mayor capacidad portante.

Esto sucede principalmente en la unidad QT.

54.5.3. Suelos y rocas expansivos

La expansividad de las rocas y los suelos es un problema geoldgico que puede tener diversos
origenes.

En los suelos, es conocido que la presencia de arcillas hinchables del grupo de las esmectitas es la
causa mas comun, aunque también se dan problemas de expansividad y retraccidon en suelos
salinos. En las rocas, la causa mas comun es la presencia de minerales evolutivos, como la
anhidrita o sales sddico-potdasicas del grupo de la glauberita-thenardita.

Los procesos de dolomiticacidn y dedolomitizacidn en rocas calcareas también producen cambios
de volumen que muchas veces se manifiestan por trituracién y arenizacion. Otros procesos como
el hidrotermalismo también pueden generar importantes modificaciones en la estructura de las
rocas.

Las unidades susceptibles de sufrir cambios de volumen son las siguientes:

e Arcillas y limos ocres. F. Tierra de Campos, T19. Arcillas expansivas

e Arenasy arcillas rojas T18

e F. Gris-Blanca: calizas y margas blancas y grises lacustres, T15. Margas expansivas

e Arcillas y margas verdosas, calcarenitas. Facies Duefias T14. Arcillas expansivas

e Yesos, lutitas, margas, arcillas. F. Cerezo y Villatoro, T12 y T13. Anhidrita, arcillas
expansivas

e Margasy arcillas. F. Lacustre y Pancorbo, T3 y T4. Arcillas y margas expansivas

e Margas nodulosas y margocalizas, C10. Margas.

e Arcillas yesiferas. F. Keuper, K1. Anhidrita.

5454. Suelos, rocas y aguas agresivas

Como es sabido, los terrenos yesiferos son muy problematicos por el ataque al hormigdn de las
obras de fabrica que produce el ion sulfato. Si existe ademas halita, las aguas salinas procedentes
de su disolucion pueden generar corrosion de las estructuras metalicas y las armaduras. Las

unidades litolégicas que contienen yeso, bien diseminado o en vetas rellenando fracturas, bien
masivo o en capas, son:

e Arcillas y margas verdosas, calcarenitas. Facies Duenas T14.

e Yesos, lutitas, margas, arcillas. F. Cerezo y Villatoro, T12 y T13.

e Margas y lutitas blancas, ocre-gris, con areniscas y conglomerados, F. Lacustre, T4

e Areniscas, arcillas, margas con yesos, F. Altable, F. Grisalefia y F.Cameno, T9, T10 y T11.
e Arcillas yesiferas. F. Keuper, K1.

545.5. Suelos y rocas evolutivos

Menos conocidos son los problemas que se producen en los terrenos que contienen sales sddico-
calcicas en cantidad apreciable, los cuales son altamente evolutivos. En el transcurso de dias o
semanas y en presencia de agua de lluvia o fredtica, unas especies minerales cambian a otras,
generando cambios de volumen y aumentando la porosidad y permeabilidad del terreno.

Existen noticias de que en algunos grandes desmontes excavados en la F. Cerezo al construir la
AP-1, se dieron problemas de inestabilidad por esta causa. Y tanto en los estudios geoldgico-
geotécnicos de 2009 como los proyectos constructivos de 2010 se detectaron sulfatos de Na y de
Sr en algunas muestras de testigo de sondeo.

Cuatro de los sondeos perforados en la campafia de campo realizada en este Estudio Informativo,
todos ellos en las Alternativas Centro a su paso por la F. Cerezo T12, se hicieron con el fin de
detectar minerales sédicos solubles. Se localizaron en puntos donde la rasante discurre en tunel
o en el fondo de un desmonte profundo. Alcanzaron una profundidad que oscilé entre los 35,4 m
y los 50,5m.

La F. Cerezo contiene en ese zona, y hasta esa profundidad, cantidades significativas de yeso
secundario y anhidrita, esta ultima a partir de los 25 m de profundidad; el yeso secundario
procede de la trasformacién de la anhidrita (sulfato calcico) o bien de la trasformacion de
glauberita (sulfato calcosédico) También se detectd thenardita-mirabilita (sulfato sédico).

Las formaciones que pueden presentar este tipo de problemas son los yesos, lutitas, margas y
arcillas de las F. Cerezo y F. Villatoro, T12 y T13.

5.4.5.6. Karstificacion

Este tipo de riesgo estd asociado a los procesos de disolucién de rocas o suelos que producen
asientos o subsidencias del terreno, y un aumento enorme de la permeabilidad. Se da en litologias
solubles, tales como rocas calcdreas, yeso o rocas salinas.

En la zona de estudio, la karstificacion en los materiales carbonatados se considera moderada en
cuanto no se espera la presencia de grandes cavidades debido a la que no se aprecia un exokarst
importante y a que las cavidades detectadas en los sondeos no son grandes.

En la campaina de sondeos realizada para este Estudio Informativos se han identificado
karstificaciones en:
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e Tunel de Carrasquilla, Alternativas Oeste. AOSO1. Cavidad karstica de 10,9 a 13,8 m de
profundidad en la unidad de calizas C6.

e Tunel de Hoyas, Alternativas Central. ACSO1. Pérdida total de agua de perforacion a 43,3
m, unidad de calizas bioclasticas C2. Exokarst (torcas y lapiaz) en unidad de calizas y
dolomias C5.

e Tunel de Manzanos, Variantes de Miranda 1, 3, 5y 6. VOS02, entre los 37 y los 49 m, varias
cavidades de tamafio decimétrico-métrico en limolita calcdrea de la unidad T18.

e Tunel de La Puebla, Variantes de Miranda 1, 3, 5 y 6. VOS03, karstificacion difusa en el
conglomerado calcareo T7, pérdida total de agua a 19,4 men T7.

Segun el estudio geoldgico-geotécnico, la presencia de dolomias es dominante en la unidad C5
del Cretécico. Las dolomias presentan frecuentemente descarbonatacién de la matriz calcarea en
zonas de fractura, dando lugar a bolsadas de tamafio métrico a decamétrico de arena de dolomita.
Estas bolsadas de arena son bastante frecuentes en el trazado del Tunel de Pancorbo y podrian
dar golpes de agua y derrumbes del frente de excavacion, como se comprobé durante la redaccion
del proyecto constructivo de 2010 de dicho tunel. Este es un problema constructivo diferente a la
karstificacion usual de la caliza, ya que las arenas son susceptible de sifonarse, generandose
cavidades y chimeneas, como ya ocurrié cuando se excavaron los tineles de barrio durante la
construccion de la AP1.

Las litologias karstificadas afectadas por los trazados son las siguientes:

e Areniscas calcdreas, margas y arcillas limoliticas, T18
e Dolomias, margas y calizas en Facies Garumn, T1

e C(Calizas arenosas, C6

e Dolomiasy calizas, C5.

e (alizas bioclasticas, C2

e Conglomerado calcareo, T7

Pueden afiadirse como potencialmente karstificables:

e (aliza de la facies Duenas T14c
e Margocalizas, margas y calizas tableadas, C9
e Calizas marmoreas, C4

545.7. Acarcavamiento, deslizamientos y caida de blogues

Son fenémenos de movimiento de masas de suelo o roca a favor de la gravedad, con diversos
mecanismos. Generalmente son procesos rdpidos del terreno, aunque también se incluyen en
esta categoria los procesos lentos como la reptacion. Estos procesos se dan en vertientes
naturales, generalmente con mds de 35° de inclinacién, o bien en taludes de desmontes.

Las litologias en las que principalmente se producen estos fendmenos son litologias de alternancia
de estratos competente e incompetente, especialmente en unidades con términos
conglomeraticos, donde la socavacién de los segundos por acarcavamiento o socavaciéon genera
caida de cantos y planchones de las capas competentes.

En la zona de estudio, es susceptible de sufrir este tipo de riesgo asociado la Serie Terrigena Roja,
T2, compuesta por margas arcilloso-arenosas rojas con bancos de conglomerados y arenas
limoliticas, asi como otras unidades terciarias similares: T6, T15, T19, T20.

54.5.8. Derrumbe de techos planos en tunel

El riesgo por formacidn de techos planos se encuentra asociado a la ejecucion de tuneles. Este
fendmeno podra afectar, entre otras, a la excavacién de la unidad de calizas y calcarenitas de la
unidad C9 vy a las litologias mds competentes del Terciario.

54.5.9. Riesgo hidrogeoldgico en tlnel

Se ha tenido en cuenta tanto la posible afluencia de agua al tunel como la posible afeccion a
acuiferos, especialmente a aquellos que abastecen a poblaciones. En este sentido, son varios los
que presentan esta problematica, todos ellos en el trayecto Pancorbo-Vitoria: Tuneles de
Pancorbo, Ameyugo, San Formerio, Sanzoornil y La Puebla.

54.5.10. Inundacion

El aumento inusual del caudal en un cauce, como consecuencia del aporte mas o menos repentino
de una cantidad de agua superior a la que es habitual puede producir desbordamientos y la
inundacién temporal de terrenos normalmente secos. Este fendmeno afectara principalmente a
las llanuras aluviales, QAL, que suelen coincidir con el cauce de avenida extraordinaria de los rios.

54.5.11.  Sismicidad

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio mapa sismico de la Norma
Sismorresistente (NCSE-02). Dicho mapa suministra, expresada en relacién al valor de la gravedad
g, la aceleracion sismica basica ap, un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la
superficie del terreno y el coeficiente de contribucidén K, que tiene en cuenta la influencia de los
distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

En la zona de estudio la aceleracion sismica bdsica ap, es inferior a 0,04 g, por lo que no es
necesario la aplicacién de la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02".

54.5.12.  Otros posibles riesgos

El riesgo de deslizamientos de ladera no es muy elevado a lo largo de la traza, excepto en el
desfiladero de Pancorbo, donde en fase de proyecto constructivo se cambid el trazado para
embogquillar el tunel de Ameyugo en un gran coluvial Qco deslizado. Se ha observado también
algun pequeno deslizamiento en la F. Cameno, T11

El Cretacico Inferior en Facies Utrillas, C1, por su naturaleza arenosa, suele albergar manantiales.
Las capas de arena mas potentes pueden presentar riesgo de sifonamiento en las obras de tlnel.

Por otro lado, las unidades T3, T4 y C11 presentan niveles de lignito. Su existencia puede presentar
un riesgo de presencia de gas metano o grisu en alguna de las formaciones permeables
subyacentes. En los proyectos constructivos se estudié la presencia de gas, con resultado negativo
en todos los casos.
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Por otra parte, el polvo fino de carbdn en suspension en el aire es explosivo bajo ciertas
condiciones, lo que ha de ser tenido en cuanta en la perforacién de tineles mediante rozadora.

5.5. EDAFOLOGIA

La caracterizacién de los suelos de la zona se ha realizado siguiendo la clasificacién de la F.A.O.,
basada en sus caracteristicas intrinsecas, agrupando los suelos segun su morfologia, génesis y
otras particularidades inherentes a cada uno de ellos.

Todo este andlisis tiene por objeto detectar cudles son los suelos mas evolucionados o mas
singulares que pudieran suponer algin condicionante para la infraestructura que se plantea. En
este sentido, puede decirse de forma general, que el recurso suelo es tanto mas valioso cuanto
mas evolucionado se encuentre su perfil. No obstante, existen algunas tipologias (como los suelos
de alta montafia), que presentando perfiles muy simples, son climacicos, al representar el 6ptimo
que, de forma natural, se puede desarrollar.

El sistema de clasificacién propuesto por la F.A.O. fue puesto a punto por el Working Group for
Soil Classification and Surveying de este organismo internacional en 1968 y posteriormente fue
revisado en 1989. Se trata de un método de clasificacion de los suelos inspirado en el sistema
americano de la Soil Taxonomy, especialmente en lo que respecta a la identificacién de horizontes
de diagnéstico, pero que ademas recoge, en gran medida, la nomenclatura de las clasificaciones
tradicionales. Se basa en la definicién de unidades taxondmicas en dos niveles basicos de detalle:
los grupos y las unidades de suelo.

A continuacidn se presenta una ilustracién en la que se observan los diferentes tipos de suelo
atravesados por las diferentes alternativas.

= Nucleos urbanos (>2000 hab)
— Trazados Alternativas
1|3 Limite provincial
Suelos (FAO90 - Nivel 2)
15: Calcisoles Haplicos
19: Cambisoles Eutricos
25: Fluvisoles Calcareos
36: Gypsisoles Haplicos
46: Leptosoles Mdllicos
1 47: Leptosoles Liticos
74: Regosoles Eutricos
75: Regosoles Umbricos
[1 80: Masas de agua

19,012 4 6 8 1okm

Edafologia del dmbito de estudio Fuente: European Soil Data Centre y elaboracion propia

De los 28 grupos que se describen en la clasificacion, Unicamente aparecen los siete siguientes en
el dmbito de actuacién:

e Fluvisoles
e Calcisoles
e Leptosoles
e Gypsisoles

e Regosoles

A continuacidn se describen las caracteristicas de estos grupos y los principales puntos donde
aparecen en el marco de la actuacién.

e  Fluvisoles

Son "suelos desarrollados a partir de depésitos aluviales recientes, que no tienen otros horizontes
de diagnéstico (si no estan enterrados por 50 cm o mas de material reciente) mas que un
horizonte A 6crico, méllico o Umbrico, un horizonte H histico o un horizonte sulfurico".

Se localizan principalmente a lo largo de los rios y, mas concretamente, entre el cauce actual y las
primeras terrazas no sujetas a inundaciones. Por lo tanto, son suelos normalmente profundos,
jovenes, con perfiles muy homogéneos, en los que no suele existir diferenciacion de horizontes y,
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cuando esto ocurre, se relaciona con diferencias en el grado de humedad a lo largo del perfil que
traen consigo variaciones en las tonalidades del suelo.

Asi, desde el punto de vista agricola, representan los suelos mas fértiles de la regién por lo que su
cultivo es, en general, intensivo. Tradicionalmente han sido también los suelos mejor tratados por
los agricultores para mantener sus propiedades fisicas y quimicas mediante labores culturales y
fertilizaciones periddicas.

Dentro del drea de estudio, se puede localizar este tipo de suelos en torno a los rios Vena,
Oroncillo, Cerrata. Oca, Ebro, Zadorra y Bayas. En estas dreas, la unidad de suelo correspondiente
es la unidad Fluvisol calcarea que corresponde a las vegas de los rios y arroyos que discurren entre
paramos calizos. Se caracteriza por la presencia de acumulaciones de carbonato célcico entre los
20y 50 cm del perfil del suelo.

e Calcisoles

Son suelos que tienen: (1) un horizonte Calcico o Petrocalcico dentro de los 100 cm desde la
superficie del suelo; y (2) no tienen otros horizontes de diagndstico que no sean un horizonte:
Ocrico, Cdmbico o un horizonte Argico calcareo, vértico o Gipsico.

Muchos Calcisoles son suelos relativamente viejos, en los cuales su desarrollo se ha detenido por
periodos recurrentes de latencia, donde es tan importante el proceso formador del suelo como la
alteraciéon quimica, la acumulacion de materia orgdnica y la translocaciéon de arcilla que alcanzan
un estado meta-estable bajo las mentadas condiciones de aridez. Como resultado, solo suelen
desarrollar un horizonte Ocrico superficial (pobre en materia organica), bajo el cual, al evolucionar
es posible que subsuperficialmente aparezca un horizonte Cambico. Muchos de estos suelos son
“poligenéticos”, es decir su formacion ha tomado lugar bajo diferentes climas secuencialmente.
El horizonte Argico subsuperficial de muchos Calcisoles es considerado como un vestigio de
algunos periodos con climas mas hiumedos que los actuales. Uno de los mds prominentes procesos
formadores de estos suelos es la translocacién de carbonatos (proceso del cual derivé su nombre)
desde el horizonte superficial a una capa de acumulacién a determinada profundidad. En tierras
erosionadas o que estan intensamente homogenizadas (bioturbacion) por animales excavadores
pueden aparecer concreciones calcareas en la superficie del suelo. En cualquier caso, lo mas
frecuente es encontrar el horizonte superficial total o parcialmente descalcificado. La disoluciéon
de la calcita (CaCOs) y la acumulacion subsecuente en un horizonte Calcico o Petrocilcico estd
regida por dos factores:

1. la presién del CO; en el aire del suelo, y
2. la concentracidn de iones disueltos en el agua que atesora la matriz edafica.

La mayoria de los Calcisoles tiene un horizonte superficial de 10 cm o menos, de color pardo o
parduzco sobre un horizonte subsuperficial ligeramente oscuro y/o un subsuelo pardo amarillento
con moteado blanco de calcita. El contenido de materia organica de la superficie es bajo, acorde
con la escasa vegetacion y la rapida descomposiciéon de los restos vegetales. La superficie del suelo
es migajosa o granular, pero puede presentarse también una estructura laminar, posiblemente
relacionada con un alto porcentaje de magnesio adsorbido. La mayoria de estos horizontes

subsuperficiales tienen estructura de bloques, los elementos de la estructura son gruesos, fuertes
y a menudo mas rojizos en el horizonte Argico que en suelos mas someros (delgados) sin
acumulacién de arcilla. Las concentraciones mas altas de calcita aparecen normalmente en
profundidad. Los animales excavadores homogenizan el suelo y llevan los ndédulos endurecidos a
la superficie; sus pasadizos (canales, conductos) rellenos (“crotovinas”) pueden extenderse
profundamente en el subsuelo.

e Leptosoles

Los suelos de esta unidad tienen como caracteristica esencial el estar limitados en profundidad
por roca continua, coherente y dura o por material muy calcdreo (carbonato célcico equivalente
superior al 40%), o por una capa continua y cementada dentro de los 30 cm superficiales del suelo,
o tienen menos del 20% de tierra fina hasta una profundidad de 75 cm, sin otros horizontes de
diagndstico mas que un horizonte A moéllico, Umbrico u dcrico, con o sin un horizonte B cambico.
La roca subyacente se encuentra, como maximo, a 10 cm de la superficie.

Presentan un perfil de tipo A/R y se localizan principalmente en pendientes fuertes a muy
abruptas, donde los procesos de erosién son mds activos que los procesos de formacion del suelo.

Debido a la deforestacidn, al cultivo inadecuado sobre fuertes pendientes y subsiguiente erosion,
las areas con Leptosoles son amplias en las zonas de montafia. Ademas, existen Leptosoles en las
superficies horizontales de los paramos calizos.

Este tipo de suelos estan representados en la zona del estudio al norte del Puerto de La Brujula,
en la margen derecha del Arroyo de la Pefia y en la Sierra de Pancorbo.

e Gypsisoles

Los Gypsisoles o Gipsisoles son suelos con una sustancial acumulacidon secundaria de yeso
(CaS04.2H,0). Suelen ubicarse en los espacios geograficos mas secos de las zonas climaticas
aridas. Son suelos que tienen: (1) un horizonte Gipsico o Petrogipsico dentro de los 100 cm desde
la superficie del suelo y (2) Carecen de otro horizonte de diagndstico que no sea un horizonte:
Ocrico, Cdmbico, Argico recubierto por yeso o carbonato de calcio, Vértico, Calcico o Petrocélcico
subyaciendo al horizonte Gipsico o Petrogipsico.

El Gypsisol “tipico” tiene una superficie arcillosa pardo amarillenta de 20 a 40 cm de espesor sobre
un suelo subsuperficial pardo pélido con bolsas de yeso blanco y/o pseudomicelios. La capa
superficial estd formada de residuos fuertemente des-gipsificados, intemperizados y un bajo
contenido de materia organica, padeciendo de una débil estructura en bloques subangulares. La
acumulacién de yeso se genera principalmente en la capa subsuperficial o ligeramente mas
profunda, dando lugar a un horizonte Gipsico con una blanda, pulverulenta y altamente porosa

mezcla de yeso, carbonato cdlcico y arcilla, o bien a un duro y masivo horizonte Petrogipsico con

cristales de yeso, gruesos y casi puros.

Dentro del area de estudio, se pueden localizar Gypsisoles haplicos.
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e Regosoles

Son "suelos procedentes de materiales no consolidados (excepto materiales de textura gruesa o
con propiedades flavicas) que no tienen otros horizontes de diagndstico mas que un horizonte A
écrico o Umbrico".

Se incluyen en esta unidad los suelos que, en diversos trabajos, se han denominado suelos brutos
de margas, arcillas y areniscas, asi como los Serosen. Para la existencia de suelos tan poco
desarrollados se requiere un grado de erosidn elevado, un clima arido o semidrido que impida o
limite su evolucién, o ambas condiciones a la vez.

Debido a estos requerimientos, los Regosoles adquieren maxima representacion sobre las margas
de las cuestas de los paramos calizos y sobre las arcillas de las depresiones. El material original y
el suelo apenas si se diferencian; en las cuestas suelen ser excesivamente calizos 0 yesosos y en
los llanos muy arcillosos y poco permeables. Al no haber evolucién, las propiedades fisicas y
guimicas no se alteran y Unicamente se aprecia renovacidon por erosion y acumulacion de
materiales.

La unidad mas frecuente en la zona analizada son los Regosoles calcareos, que se localizan
preferentemente en las cuestas, entre las vegas de los principales cauces de agua y los paramos
0 macizos montafiosos. Estos suelos han llegado a Regosoles por evolucion regresiva, erosion y
laboreo profundo.

En las siguientes tablas se indican los tipos de suelo afectados por cada alternativa.

e Tramo TO01 Burgos - Pancorbo

ALT. ALT. ALT. ALT. ALT. ALT.
coD. SUELO VARIANTE DE VARIANTE DE VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE VARIANTE DE
MIRANDA 1 MIRANDA 2 MIRANDA 3 MIRANDA 4 MIRANDA 5 MIRANDA 6
Regosoles 45,03 44,94 45,03 44,94 44,18 45,01
RGu umbricos
TOTAL 156,09 ha 149,97 ha 154,05 ha 152,01 ha 147,09 ha 150,05 ha

ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA
cODIGO SUELO CENTRO 1 (350 CENTRO 2 (350 OESTE 1 (350 OESTE 2 (350
km/h) km/h) km/h) km/h)
CLh Calcisoles héplicos 94,21 88,40 139,83 124,62
FLc Fluvisol calcairico 9,36 7,39 9,36 6,86
GYh Gypsisoles haplicos 53,41 53,41
LPq Leptosol litico 70,95 70,95 139,83 76,52
TOTAL 227,94 Ha 220,14 Ha 227,16 Ha 208,00 Ha
e Tramo T02 Pancorbo - Vitoria
ALT. ALT. ALT. ALT. ALT. ALT.
cop. SUELO VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE
MIRANDA 1 MIRANDA 2 MIRANDA 3 MIRANDA 4 MIRANDA 5 MIRANDA 6
Cambisol 72,31 67,44 71,59 68,15 66,76 67,56
CLh haplicos
Fluvisol 22,98 23,16 22,98 23,16 21,72 21,72
FLc calcairico
LPm Leptosol 11,65 10,32 10,32 11,65 10,32 11,65
mdllico
Leptosol 4,12 4,10 4,12 4,10 4,10 4,11
LPqg litico

5.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
5.6.1.  Hidrologia
5.6.1.1. Red de drenaje superficial

Segun el Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 125/2007,
de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas, y el
Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que se definen los ambitos territoriales de los
Organismos de cuencay de los planes hidrolégicos la zona objeto de estudio se encuentra incluida
dentro de la Demarcacion Hidrografica del Duero y Demarcacion Hidrografica del Ebro, estando
la divisoria de aguas aproximadamente en torno al Puerto de la Brujula en los inicios del trazado.
Por lo tanto, la mayor parte de los cauces potencialmente afectados se encuentran en la cuenca
del Ebro.

Por ello, en primer lugar, se describe el extremo noroccidental de la Cuenca del Duero donde se
inician las alternativas estudiadas. A continuacién, se realiza al analisis de la red hidrografica de la
Cuenca del Ebro, especialmente del Alto Ebro, por donde discurren la mayor parte de los trazados.
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Cuencas del ambito de estudio Fuente: Confederaciones Hidrogrdficas del Duero y del Ebro y elaboracion propia
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e Cuenca del Duero

El Duero y sus afluentes configuran la cuenca fluvial mas extensa de toda la Peninsula (97.290
km?). Colector de las escorrentias de tres grandes sistemas montafiosos, sus recursos superficiales
se pueden definir como muy abundantes ya que dispone de 6.625 m3/hab/afio y supera, con
creces, los valores europeos de necesidades hidricas por habitante y afio (2.400 - 2.800
m3/hab/afio).

Dentro de la division mds usual de la cuenca, la zona objeto de estudio pertenece al tramo mas
amplio de la cuenca terciaria de la Submeseta Norte. Mds concretamente, el rio Vena, afluente
del Arlanzén, y el arroyo de Puente Romera que vierte sus aguas sobre el Vena a la altura de
Quintanapalla, son los cauces que bafian las tierras por donde discurre el inicio de la actuacién.

La mayoria de las aguas del Vena proceden de los Montes de Oca pero este rio recoge también
los recursos hidricos de la subcuenca formada entre los anticlinales de Atapuerca y de Rojas -
Santa Olalla. Desemboca en el rio Arlanzdn, en la capital de provincia (Burgos), dentro ya del casco
urbano. Su cauce estd parcialmente canalizado y su caudal regulado por lo que el aporte de sélidos
al sistema fluvial en el entorno de Burgos es muy reducido.

e Cuenca del Ebro

La Cuenca del Ebro estd enmarcada entre la Cordillera Ibérica y los Pirineos. Dentro de ella, y
segun la divisién mas usual en unidades de cuenca, la zona estudiada pertenece al "Ebro Alto"
gue constituye el dmbito cantabrico de la cuenca y en el que destaca, entre otras, la Depresién de
Miranda-Trevifio.

e Cauces interceptados

El rio principal, el Ebro, aparece en la zona de estudio en la localidad de Miranda de Ebro,
dividiéndola en dos, la "Banda Alavesa" y la "Banda Burgalesa". Aparte de esta aparicién puntual,
el rio que da nombre a la cuenca no deja sentir su presencia en la zona analizada que, por otra
parte, se encuentra surcada de multiples rios, arroyos y regatos. Entre los cauces mds importantes
se pueden destacar el Vena, el Cerratdn, el Oca, el Oroncillo, el Bayas y el Zadorra.

El rio Cerratdn o de La Pedraja discurre, en un primer tramo y hasta su desembocadura en el Oca
pasado Castil de Peones, practicamente paralelo al eje 10 (alternativas Centro 1y Centro 2). Tras
su enlace con el Oca, es sustituido por éste que sigue en direccidn a Briviesca, donde abandona la
zona de influencia de los trazados para discurrir, en direccidn norte, hacia su confluencia con el
Ebro.

No existe ningun otro curso de agua resefiable hasta las inmediaciones de Pancorbo, donde
aparece el rio Oroncillo. Su cauce transcurre sensiblemente paralelo a todas las Variantes de
Miranda, alejdndose puntualmente para bordear Pefia Adrian y sus aguas acaban vertiendo al
Ebro al oeste de Miranda de Ebro.

Tras atravesar esta localidad, ya en la "Banda Alavesa", aparecen el rio Bayas (a la altura del pueblo
de Rivabellosa) y el Zadorra, que no abandona la zona de estudio hasta practicamente la entrada
de los trazados en Vitoria.

En cuanto a las caracteristicas hidroldgicas de este tramo de la cuenca, se pueden destacar los
siguientes aspectos:

e Enun primer tramo y hasta la localidad de Briviesca, los rios Cerratén primero y Oca
después sirven de linea divisoria de dos dreas diferenciadas. Asi, en la margen derecha
de estos rios las condiciones de drenaje son aceptables, presentando una escorrentia
activa que da lugar a la profusion de pequefios cauces entre los que caben ser
destacados los siguientes: Arroyo de Valle Garcia, Arroyo Barriocanal, Arroyo de la
Carcava, Arroyo de Valdehaya, Arroyo de Valdelabd, Arroyo de Valsorda, Arroyo de
Los Cangos y Arroyo de Valdezofo. En contraposicidn, en la margen izquierda el
drenaje es deficiente y la escorrentia poco activa, apareciendo uUnicamente los
siguientes arroyos significativos: Arroyo de Valdazo, Arroyo de San Francisco y Arroyo
de Valderrueda.

e Una vez pasado Briviesca y hasta pasado Pancorbo, se mantiene la presencia de
materiales impermeables (salvo en los cauces de los rios), con condiciones de drenaje
variables. Asi, existe un primer tramo en el que el drenaje es deficiente y la
escorrentia poco activa (hasta la entrada a Pancorbo). Los principales cauces en este
en el tramo son los rios Grillera, Vallarta y Oroncillo, pero son igualmente destacables
los siguientes arroyos: Arroyo de la Veguilla, Arroyo de Regoldo, Arroyo de Rucheite,
Arroyo de Vallana, Arroyo de Valdemena, Arroyo de Valdevicente y Arroyo de
Peraltable.

e En el siguiente tramo, hasta Ameyugo, el drenaje se hace favorable tanto por una
escorrentia activa como por fendmenos de penetracion a través de fisuras
(favorecidas por la presencia de calizas) que propician la formacion de acuiferos. Este
tramo se caracteriza por la ausencia de pequefios arroyos de flujo continuo, con
excepcion del Arroyo de la Galera por la margen izquierda del Oroncillo.

e Apartirde Ameyugo y hasta Armifidén, una vez pasado Miranda de Ebro, los materiales
son permeables y el drenaje muy favorable. Se pueden distinguir dos zonas, por un
lado los cauces de los rios Oroncillo, Ebro, Bayas y Zadorra con materiales aluviales y
terrazas permeables, y el resto de la superficie, en la que el drenaje es favorable
debido a la activa escorrentia superficial y a la filtracion de agua a través de sus
materiales. En este tramo, abundan los pequefios cauces que desembocan en el
Oroncillo o en el Ebro y entre los que cabe destacar el Arroyo del Concejo.

e Entre Armifién y la Venta de Burgueta hay un pequeiio intervalo de materiales
impermeables (arcillas y areniscas) que presentan un drenaje

e Pasada la Venta de Burgueta y hasta entrar en la provincia de Alava, los trazados

siguen el cauce del Zadorra. Los materiales son aluviales, el drenaje es aceptable
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debido a fendmenos de filtracion vy, la escorrentia superficial es poco activa en las
margenes del rio pero muy activa seglin nos alejamos del mismo. Los principales
arroyos son, por la margen izquierda: el Arroyo Espadaneros, el Arroyo de la Paul y el
Arroyo de la Fabrica y, por la margen derecha, el Arroyo de San Martin y el Arroyo de
la Salceda.

Desde el inicio de la provincia de Alava y hasta Vitoria, los materiales vuelven a ser
impermeables, con un drenaje mdas o menos activo dependiendo del tipo de suelos.
Destacan, por la margen izquierda, el Barranco de la Serna, el Arroyo de Esquivel y el
Arroyo de Toroguico. Por la margen derecha, Unicamente cabe sefalar el Barranco de
Oca.

En lailustracién incluida a continuacidn, y en las colecciones de planos 3.2. “Inventario ambiental.

Hidrologia”

, se aprecian los principales cauces presentes en el ambito de estudio.

En las siguientes tablas se enumeran los cauces de rios y arroyos atravesados por cada una de las

alternativas en estudio en los dos tramos planteados. Por otro lado, ninguna de las subestaciones

eléctricas planteadas se localiza sobre cauces.

e Tramo TO01 Burgos - Pancorbo

Cauce

ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA
CENTRO 1 CENTRO 2 OESTE 1 OESTE 2
(350 km/h) (350 km/h) (350 km/h) (350 km/h)

Arroyo de las Coloradas

X

X

Arroyo del Valle

X

X

Arroyo Barriocanal

X

X

Arroyo de la Carcava

Arroyo de Valdehaya

Arroyo de Valle Garcia

Rio Cerratdn o de la Pedraja

Rio Oca

Arroyo de la Viguilla

Arroyo de Regoldo

Arroyo de Rucheile

Arroyo de la Veguilla

Arroyo de Valsorda

Arroyo de Valdezofio

Arroyo de Valdelaba

Rio Vallarta

Rio Oroncillo

Rio Rosales

Rio Vena

Arroyo de la Nava

Arroyo de la Espinosilla

Arroyo de la Muera

ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA
Cauce CENTRO 1 CENTRO 2 OESTE 1 OESTE 2
(350 km/h) (350 km/h) (350 km/h) (350 km/h)
Arroyo de Navaluenga X
Arroyo del Pocillo X X
Rio Anguilas X X
Arroyo de Valdijan X X
Rio Zorita o de Santa Casilda X X
Arroyo de Fuenterrebiel X X
Arroyo de Santa Casilda X X
Arroyo del Cafiizal X X
Arroyo de la Tejera X X
Arroyo de Prado Grande X X
Arroyo de Fuente Untoria X X
Arroyo de Fuentevieja X X
e Tramo T02 Pancorbo - Vitoria
ALT. ALT. ALT. ALT. ALT. ALT.
Cauce VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE | VARIANTE DE
MIRANDA 1 MIRANDA 2 MIRANDA 3 MIRANDA 4 MIRANDA 5 MIRANDA 6
Arroyo de la Calzada X X X X X X
Arroyo de Llosa X X X X X X
Barranco del Bardal X X X X X X
RIO EBRO X X X X X X
Arroyo Carraleo X X X X X X
Rio Oroncillo X X X X X X
Arroyo Arnioyo X X X X
Arroyo del Concejo X X X X X X
Arroyo Mendizorro o
Rio de Zumelzu X X X X X X
Rio Zadorra X X X X X X
Arroyo de la Salceda X X X X X X
Arroyo de la Serna X X X X X X
Rio Bayas X X X X X
5.6.1.2. Zonas inundables

El aumento inusual del caudal en un cauce, como consecuencia del aporte mas o menos repentino
de una cantidad de agua superior a la que es habitual puede producir desbordamientos y la
inundacién temporal de terrenos normalmente secos. Este fendmeno afectara principalmente a
las llanuras aluviales, QAL.

En el drea de estudio, segun informacién obtenida del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, son
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areas potencialmente inundables, con un periodo de retorno de 10 afnos, clasificadas como Z.I.
con alta probabilidad, las siguientes:

e Entorno de Monasterio de Rodilla

e RioOca a la altura de Briviesca

e Entorno de Calzada de la Bureba

e Rio Oroncillo a su paso por Pancorbo y Ameyugo

e Rios Ebro y Bayas en las proximidades de Miranda de Ebro

e RioZadorra ala altura de La Puebla de Arganzoén y de Villodas

La inundabilidad se detalla en el Anejo 7 “Hidrologia y drenaje” del presente estudio informativo,
en el cual se representan las ldaminas de inundacion en diferentes escenarios. Este aspecto se
estudiard con mas detalle en fases posteriores de estudio sobre la alternativa o alternativas que
resulten seleccionadas.

En la figura siguiente, y en las colecciones de planos 3.10. “Inventario ambiental. Zonas
inundables”, se identifican estas zonas.

x
= Nucleos urbanos (>2000 hab) / K

Alternativa Centro 1
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Zonas inundables segun periodos de retorno de 10 y 50 afios. Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI) (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente)

5.6.2.  Hidrogeologia

En este apartado se hace una sintesis de la caracterizacion hidrogeoldgica tanto regional como
local y en detalle que ha sido posible efectuar a partir de la informacion recogida en el Anejo n25
“Geologia y geotecnia” del estudio informativo.

5.6.2.1. Marco hidrogeoldgico general

El ambito del presente estudio comprende un total de dos Unidades Hidrogeoldgicas (en adelante
UUHH) pertenecientes a la Cuenca del Duero y cinco correspondientes a la Cuenca del Ebro.

En virtud de la aplicacién de la Directiva Marco del Agua, actualmente las unidades
administrativas de gestidén de las aguas subterraneas son las Masas de Agua Subterrdnea (en
adelante, MASb), definidas por los organismos de cuenca (demarcacion) correspondientes. De
forma general, puede considerarse que la definicion de las MASbh ha tomado como punto de
partida las citadas UUHH, cuya identificacion y delimitacidn corrié a cargo del IGME.

En el siguiente cuadro se muestra la correspondencia aproximada entre UUHH y MASD en la zona,
resaltandose en negrita las MASb directamente afectadas por los trazados estudiados.

CUENCA

HIDROGRAFICA UNIDAD HIDROGEOLOGICA MASA DE AGUA SUBTERRANEA
02.09 BURGOS-ARLANZA 020.007 BURGOS
DUERO 02.02 QUINTANILLA-PENAHORADADA
ATAPUERCA 020.005 QUINTANILLA-PENAHORADADA
09.01.24 BUREBA 091.024 BUREBA
09.04.01 ALUVIAL DEL OCA 091.043 ALUVIAL DEL OCA
091.005 MONTES OBARENES
09.01.04 MONTES OBARENES
091.006 PANCORBO-CONCHAS DE HARO
09.01.08 SIERRA DE CANTABRIA 091.022 SIERRA DE CANTABRIA
EBRO

091.009 ALUVIAL DE MIRANDA DE EBRO

09.01.05 SINCLINAL DE TREVINO
091.008 SINCLINAL DE TREVINO

Sin UH definida 091.013 CUARTANGO-SALVATIERRA
09.01.06 CALIZAS DE SUBIJANA 091.011 CALIZAS DE SUBIJANA
09.01.07 ALUVIAL DE VITORIA 091.012 ALUVIAL DE VITORIA

Correspondencia entre Unidades Hidrogeoldgicas y Masas de Agua Subterrdnea

Asimismo, en las figuras que se muestran a continuacién se puede apreciar la distribucion
geografica tanto de las UUHH como de las MASb, en relacion con las alternativas analizadas en
este estudio.
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5.6.2.2. Masas de agua subterranea

En este apartado se realiza una detallada caracterizacion de las MASb susceptibles de verse

afectadas por los trazados objeto de evaluacion.

021.007 Burgos

Esta MASb presenta una extension superficial de 1676 km?, ocupando la zona centro occidental
de la provincia de Burgos y una pequefia porcién occidental de la misma se sitda en la de Palencia.

Al N limita con los materiales carbonatados que componen la MASb 020.005 Quintanilla-
Pefiahoradada, y al NE con la divisoria entre las cuencas del Duero y Ebro. El limite oriental con la
MASb 020.008 Arlanza-Ucero-Avidon se establece por el contacto geoldgico de los depdsitos
terciarios con los materiales jurdsicos de la citada masa. Al NO el limite coincide con el cauce de
los rios Ubierna y Arlanzdén, hasta su confluencia con el rio Arlanza, que la separa de la MASb Esla-
Valderaduey. El limite meridional, con direccidn NO-SE, coincide en su mitad O con el rio Arlanza,
para continuar por el contacto entre los detriticos miocenos de esta masa con los carbonatos
cretacicos de la MASb 020.008 Arlanza-Ucero-Avion.

Los 7.7 km de trazado del tramo Burgos-Vitoria que discurren sobre esta masa se sitlan en el

extremo noroccidental de la misma.

Geoldgicamente la MASbH esta formada principalmente por arenas y lutitas de la Facies Tierra de
Campos (Mioceno), y margas, calizas, dolomias, arcillas y yesos de la Facies de las Cuestas
(Mioceno). También se encuentran pequefios afloramientos de calizas miocenas de los paramos,
calizas, areniscas y lutitas del Cretacico terminal y calizas, areniscas, lutitas y conglomerados del
Paledgeno. Los materiales detriticos miocenos pueden presentar espesores de hasta 1.500 m.
Ademds, los depdsitos aluviales cuaternarios de los distintos rios que atraviesan la masa pueden
tener cierta importancia hidrogeolégica. Estan compuestos por arenas, gravas y lutitas, y no

superan los 12 m.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico los acuiferos presentes en esta MASb son de tres tipos:

e Materiales detriticos terciarios, constituido por arcillas, limos, areniscas, conglomerados
y yesos, con funcionamiento libre, semiconfinado o confinado.

e Paramos calcidreos constituidos por calizas y margocalizas de edad terciaria vy
funcionamiento libre.

e Aluviales cuaternarios constituidos por gravas, arenas y limos, con funcionamiento libre.

La recarga de los materiales terciarios se produce por la infiltracién del agua de lluvia, los retornos
de regadio y los aportes laterales de las MASb carbonatadas aflorantes en las zonas de cabecera
de los sectores septentrional y meridional. La descarga de produce mediante las extracciones y
las salidas por manantiales y rios. Los rios principales seran drenantes a lo largo de practicamente

todo su recorrido.

Los aluviales de los rios tienen poca importancia a escala regional, dado que rara vez sobrepasan
los 10 metros de espesor saturado y son, por lo comun, de escasa extensién. Frecuentemente los
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pozos excavados en ellos se mantienen sélo como apoyo de los riegos con aguas superficiales en
los afios secos. No obstante, puntualmente pueden obtenerse caudales importantes.

Las entradas a la MASb se cifran en 104 hm3/a por infiltracion de las precipitacionesy 5 hm3/a por
retorno de riego. El volumen anual autorizado de explotacion es de 7.2 hm3, de los que en el afio
2007 se utilizaron 5.2 hm?3, basicamente para abastecimiento a las poblaciones, agricultura y
ganaderia.

No se dispone de ninglin punto de control piezométrico, hidrométrico o de la calidad quimica de
las aguas subterrdneas que permita un seguimiento de las caracteristicas cualitativas y/o
cuantitativas de esta MASb. No obstante, se tiene conocimiento de que las aguas albergadas en
ella presentan facies bicarbonatada calcica o cdlcica-magnésica y sulfatada calcico-magnésica, en
funcién de los materiales que hayan atravesado. A partir de la informacién proporcionada por
algunos analisis quimicos histéricos se deduce que la conductividad de las aguas subterraneas es
moderada o media, y no se han detectado contenidos elevados de nitratos.

020.005 Quintanilla-Peiahoradada

Esta masa se extiende por las provincias de Palencia, Burgos y parte de la comunidad de Cantabria.
Engloba los afloramientos mesozoicos de la regidn Vasco-Cantdbrica dentro de la cuenca del
Duero. Se trata de una banda arqueada que limita por el norte con la Cuenca del Ebro.

Los mejores niveles acuiferos se localizan en las calizas del Turoniense superior, que se encuentran
fisuradas y karstificadas, presentando una alta permeabilidad secundario y unas transmisividades
de 1200 m?/dia, Asimismo constituyen niveles potencialmente acuiferos las calizas y dolomias
karstificadas del Santoniense-Campaniense, que se encuentran desconectadas hidraulicamente
de las anteriores por un paquete de margas practicamente impermeables.

091.024 Bureba

Esta masa de agua, de 84 km? de extension, a caballo entre las cuencas del Duero y Ebro, se
localiza integramente en provincia de Burgos. Incluye la cabecera de los rios Oca y Hémino. Todo
el limite meridional esta definido por la divisoria hidrografica Ebro-Duero. El limite septentrional
alberga los afloramientos mesozoicos que configuran las serranias entre el Valle de las Navas y
Briviesca. Los limites NO-SE a O-E, incluyen las margas del Santoniense superior y las calizas del
arco de Santa Casilda, que se confinan bajo el Nedgeno de la Bureba. Hacia el Sy O, el limite de la
masa coincide con el limite hidrografico con la Cuenca del Duero.

Alberga una serie de materiales que abarca desde el Tridsico hasta el Cuaternario pasando por los
afloramientos mesozoicos a través de los cuales se establece la divisoria de aguas entre las dos
grandes cuencas. Estos mesozoicos estan rodeados por extensos afloramientos terciarios del
surco del Ebro, que en este sector pasa a denominarse Corredor de la Bureba, pues es donde se
produce la conexién con el terciario de la cuenca del Duero. Dispone de una compleja estructura
de plegamientos, fracturas inversas y cabalgamientos en profundidad. La estructura mds
caracteristica es, la Franja Diapirica de Montorio- Santa Casilda que, orientada NE-SO, aparece en
el sector central, junto con las estructuras menores del anticlinal de Rojas, desarrollado sobre
materiales del Cretdcico superior, el anticlinal de Buezo, la cubeta terciaria de San Pedro,

encerrada por ambos anticlinales, y el diapiro de Salinillas de Bureba, en el que sus sales y arcillas
emergen a través del Cretacico. Completan esta estructura los pliegues NO-SE y los
cabalgamientos del Cretdacico superior de Alba.

Se identifican los siguientes niveles permeables:

N¢ Nivel Litologia

1 Suprakeuper-Lias Carniolas, calizas y dolomias (Grupo Renales)
2 Cretdacico inferior Fm. Arenas de Utrillas

3 Cretacico superior Calizas y calcarenitas

4 Terciario continental Conglomerados

5 Cuaternario aluvial Aluviales

6 Cuaternario coluvial Coluviones

Niveles permeables de la MASb 091.024 BUREBA

Los niveles permeables mas bajos en la serie incluyen las dolomias y calizas del Rethiense-
Sinemuriense, que afloran con una pequefia extensién de 0,2 km? al sur de Buezo. En profundidad,
los sondeos de petréleo han identificado una serie del Rethiense hasta el Dogger que, en
conjunto, puede superar los 500 m. Las arenas de Utrillas con 125-150 m de potencia, afloran en
el arco de Santa Casilda. Los sondeos de petréleo han atravesado hasta 500 m de esta serie. Su
permeabilidad es muy variable en funcién de su grado de cementacién.

Las formaciones acuiferas mas importantes corresponden a los niveles carbonatados del Cretacico
superior, formado por dos unidades calcareas que pueden llegar a tener 450 m de potencia: las
calizas de la serie Turoniense — Santoniense inferior, muy permeables por fisuracién y
carstificacién y la serie calcdrea del Santoniense medio y superior, que constituye un nivel
permeable por fisuracidn y carstificacion de importancia regional. Ambos niveles estan separados
por una serie margosa del Santoniense inferior y medio de unos 28 a 80 m de espesor. Las calizas
y margas del Cenomaniense (250 m), de baja permeabilidad, definen el nivel de base del acuifero
Turoniense-Santoniense.

Dentro del terciario continental, en general de baja a muy baja permeabilidad, se disponen
algunos cuerpos de granulometria mas gruesa que pueden dar lugar a pequenos acuiferos. Los
materiales cuaternarios, en su mayor parte pequefios aluviales, terrazas y glacis, conforman un
acuifero epitelial que aunque puede alcanzar una permeabilidad elevada, son de muy escaso
desarrollo vertical y horizontal, y con frecuencia desconectados de cursos de agua permanentes.

La fracturacién que afecta a las estructuras presentes permite suponer que los acuiferos de la
unidad mantienen un cierto grado de conexion hidraulica a través de ellas y en profundidad,
aunque no cabe descartar una posible compartimentacién de bloques donde la piezometria
puede ser discontinua, propia de medios carbonatados fisurados. Los acuiferos soportan fuertes
cargas hidraulicas cuando se sumergen bajo los depésitos terciarios. El drenaje tiene una direccién
general hacia el norte, hacia la cabecera de los rios Oca y su afluente Santa Casilda.
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Aunque escasos, los andlisis existentes reflejan un quimismo similar para todos los acuiferos y
comun al de otras formaciones carbonatadas contiguas. Son aguas de facies bicarbonatada célcica
y mineralizaciones débiles, con valores de conductividad entre 290 y 410 uS/cm y durezas de
grado medio.

La recarga procede en su mayor parte de la infiltracion de las lluvias caidas sobre la superficie
permeable, por aportes diferidos a través de los conglomerados terciarios y, posiblemente
también por transferencia lateral de otras unidades adyacentes, como la de Sedano -La Lora.
Descargas significativas en la mitad meridional son las del manantial de San Indalecio sobre el rio
Oca, al sur de Villafranca-Montes de Oca, que drena conjuntamente los dos acuiferos cretacicos
a unos 970 m.s.n.m., con un caudal medio de unos 10 I/s. Es utilizado en el abastecimiento de
varios nucleos urbanos. Mas al norte, la estructura anticlinal de Buezo muestra varios puntos de
drenaje: uno de ellos, Pozo Negro, se localiza a unos 900 m.s.n.m. en las faldas del Santuario de
Santa Casilda, donde el manantial de Pozo Blanco drena el acuifero Turoniense-Coniaciense, con
unos 301/s. La estructura anticlinal de Rojas, representativa del acuifero del Santoniense superior,
mantiene también varios puntos de drenaje importante, destacando el utilizado por la planta
embotelladora de Aguas de Santolin, a unos 740 m s.n.m, con un caudal préoximo a 10 1/s, regulado
actualmente por un sondeo.

No existen indicios de contaminacién puntual en la masa de agua. No se identifican presiones
significativas susceptibles de poner en riesgo la masa de agua subterranea. La densidad de
poblacién es muy baja con nucleos que no alcanzan los 50 habitantes. El suelo agricola supone el
27 % de la superficie de la masa de agua; el resto esta constituido por zonas boscosas y matorrales.
El sector ganadero es muy limitado y el industrial inexistente. No existen extracciones
significativas en la masa de agua. No se considera en riesgo.

091.043 Aluvial del Oca

Se identifica con los materiales aluviales del rio Oca, comprendidos entre las localidades de
Villalépez y Pino de Bureba, asi como sus afluentes Matapan y Cerrata. Tiene una extensién de 92
km? localizados integramente en la provincia de Burgos.

Los limites de esta masa estan definidos por la extensién lateral del aluvial, entre los municipios
de Villanueva de Teba y Pino de Bureba, incluyendo los afluentes Matapan y Cerrata aguas abajo
de Quintanavides. Su extremo occidental se ubica en la cuenca del rio Vallarta, afluente de
cabecera del rio Oroncillo.

El acuifero esta constituido por el aluvial actual del Oca, la primera terraza y su afluente Matapan.
Estos depdsitos estdn ubicados sobre arcillas, limolitas y yesos nedgenos que actlan como
yacente impermeable. Tienen una geometria en planta fusiforme caracteristica de este tipo de
depdsitos.

La recarga se produce en las propias formaciones aluviales por infiltracion del agua de lluvia,
retorno de riego y transferencia lateral procedente de terciarios circundantes. Segun la situacion
piezométrica y el régimen de caudales superficiales, se puede producir alimentacién desde la red
hidrografica. La zona de recarga son las propias formaciones aluviales. La zona de descarga esta
constituida por el propio rio y, por transferencia lateral de los aluviales aguas abajo.

No se dispone de puntos de control que proporcionen informacién piezométrica; sin embargo,
dado que se trata de un acuifero aluvial, su piezometria ha de ser relativamente somera y esta
vinculada al curso del rio, con direcciones de flujo convergentes a él, excepto en periodos de
avenidas.

Las aguas subterrdneas corresponden fundamentalmente a facies bicarbonatadas de
mineralizacién media.

Se trata de una acuifero de vulnerabilidad alta, que responde a la composicion y espesor de la
zona no saturada, con materiales detriticos muy permeables y con niveles piezométricos cercanos
a la superficie que disminuyen hacia las zonas cercanas al cauce del rio.

Existe una elevada tasa de ocupacion del suelo para usos agricolas (92 %), con predominio de
cultivos de secano, vifiedos y algunas zonas poco extensas de regadio. La Presién urbana se limita
a la poblacidn de Briviesca, con unos 6.000 habitantes. El resto son pequefios nucleos que no
superan los 100 habitantes.

Es preciso considerar una posible afeccién por nitratos de origen agricola, si bien no
suficientemente evaluado. No se reconocen contaminaciones puntuales significativas, pero si la
existencia de posibles focos contaminantes en las inmediaciones de Briviesca. Existen numerosas
industrias IPPC, algunas de las cuales realizan vertidos al cauce del rio Oca. Asimismo, las aguas
residuales son vertidas al rio sin tratamiento previo.

091.005 Montes Obarenes

Esta masa de agua de 271 km? comprende el sector central de los Obarenes entre los rios Oca y
Oroncillo. Localizada en la provincia de Burgos, incluye las sierras de Ofia y de Pancorbo, donde
se alcanzan cotas maximas (sobre 1.300 m.s.n.m.), que descienden progresivamente hacia el Ebro,
en su limite norte, con cotas de unos 500 m.s.n.m.

El limite septentrional se ha establecido en el cauce del Ebro, desde el rio Oca que define su limite
O, hasta el rio Oroncillo, que constituye su limite SE. El limite meridional de la unidad se define
segun el cabalgamiento de los Montes Obarenes sobre los materiales nedgenos de la depresién
del Ebro, y hacia el E por el contacto con los materiales nedgenos de la depresidon de Miranda-
Trevifio.

La MASb se enmarca en la denominada franja mdvil de la Sierra de Cantabria—Montes Obarenes,
alineacién mesozoica que limita al norte con la depresidn terciaria de Miranda-Trevifio y hacia el
sur por el surco terciario Ebro-Rioja. Los materiales que componen la sierra cabalgan sobre los
materiales terciarios meridionales con desplazamientos de hasta 4 km. Hacia el Norte son
fosilizados por los materiales terciarios de la Depresién de Miranda. Estd constituida
fundamentalmente por materiales del Mesozoico y del Paleoceno con una fuerte deformacién
interna de anticlinales muy apretados y fallados y escamas de cabalgamiento de direccién
dominante ONO-ESE.

En la mayor parte de lamasa, la base impermeable estd formada por la facies Weald y la formacion
Utrillas, junto con los materiales margosos del Lias superior.
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En ella pueden identificarse los siguientes acuiferos:

N2 Nivel Litologia

1 Suprakeuper-Lias Carniolas, calizas y dolomias
2 Cretacico superior Calizas y calcarenitas

3 Terciario cont. carbonatado Calizas lacustres

4 Terciario cont. detritico Conglomerados

5 Paleoceno Calizas

6 Cuaternario aluvial Aluviales y terrazas

7 Cuaternario coluvial Coluviones

Niveles permeables de la MASb 091.005 MONTES OBARENES

El acuifero principal estd formado por calizas y dolomias del Cretdcico superior, con un espesor
del orden de 250 m. Incluye la practica totalidad del afloramiento permeable. Presenta, en
general, una alta permeabilidad por fisuracion y karstificacidn y caracter fundamentalmente libre.

Los materiales calcareos del Suprakeuper-Lias (Rethiense-Sinemuriense) constituyen un acuifero
confinado y profundo cuyo espesor saturado es superior a 100 m. Cuenta con una extensién de
afloramiento muy pequefia, que no alcanza los 3 km?. Presenta una elevada permeabilidad por
fracturacion y karstificacion, y se halla confinado a techo por un conjunto cuya potencia supera
los 150 m, integrado por la serie margosa del Lias superior, las arcillas de facies Weald y las Arenas
de Utrillas.

Las arenas del Albiense (Fm. Utrillas) en este ambito muestran normalmente una permeabilidad
bastante baja, por lo que suelen actuar mds como formaciéon confinante que como acuitardo. No
obstante, en detalle sus cualidades hidraulicas varian mucho espacialmente. Asi, hacia el norte,
en el sondeo petrolifero de Sobrdn, se constatd la presencia de cerca de 1.000 m de esta
formacién bastante productivos.

Por ultimo, las calizas paleocenas (160 m), el Terciario detritico (200 m), el Terciario carbonatado
(50 m) y los depdsitos Cuaternarios, forman otros acuiferos de menor importancia.

El alto grado de deformacidn y fracturacion facilita la conexion de los diferentes acuiferos, por lo
que se considera la existencia de un Unico nivel piezométrico. El rio Ebro es el nivel de base
regional y las direcciones de flujo subterraneo, condicionadas por las estructurales, van en
direccién a él, y a sus tributarios Oroncillo y Oca.

La recarga se produce por la infiltracién de las precipitaciones sobre las extensas zonas de
afloramientos, constituidas por todos los afloramientos permeables de los Montes Obarenes y
Montes de Tesla.

La descarga se produce hacia el rio Ebro en la zona de Sobrén, hacia el rio Oroncillo entre Pancorbo
y Ameyugo y en la zona de Valverde de Miranda-Orén, y hacia el rio Oca entre Ofia y la
desembocadura. Existen algunas descargas puntuales en los contactos con el impermeable
yacente.

En las proximidades de Bugedo, los ensayos de bombeo efectuados por el IRYDA en la década de
los afios ochenta del pasado siglo, registraron para el conjunto del Cretacico superior valores de
transmisividad entre 800 y 2.500 m?/dia.

Las aguas presentan facies bicarbonatadas calcico-magnésicas, con bajo contenido en sulfatos y
cloro, y con gran uniformidad en cuanto a sus pardmetros quimicos. La mineralizacién, de ligera
a media, oscila entre valores de conductividad eléctrica entre 200 y 700 uS/cm.

No se identifican presiones significativas en el dmbito de esta masa de agua, de escaso desarrollo
y baja densidad de poblacién. A excepcion de la localidad de Ofia, con 1200 habitantes, el resto
de localidades apenas superan los 100 habitantes. La agricultura sélo supone el 17 % de ocupacién
del total de superficie de masa de agua. En la margen derecha del rio Ebro se localiza la central
nuclear de Santa Maria de Garofia. No se considera una masa en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales establecidos en la DMA.

091.009 Aluvial de Miranda de Ebro

Esta masa de agua, de 47 km? de extensidn, se localiza en las proximidades de Miranda de Ebro,
a caballo entre las provincias de Burgos y Alava. Incluye los aluviales del rio Ebro, desde el embalse
de Puentelarra, al NO, hasta la confluencia con el rio Inglares, al SE.

Sus limites estan definidos por la propia extension de los depésitos aluviales de los rios Ebro, Bayas
(al S de la autopista) y Grillera en la localidad de Miranda de Ebro. Al E el limite se define por el
camino de acceso a la localidad alavesa de Zambrana.

Se identifica un Unico acuifero formado por los materiales cuaternarios del aluvial del Ebro. Al SO,
se sitla sobre materiales arcillosos terciarios que hacen de yacente impermeable. Al NE se situa
sobre areniscas y calizas terciarias, en esta zona puede haber conexion hidrica con el Sinclinal de
Treviio. Los espesores reconocidos en el aluvial del Ebro no superan los 15 m. En el Oroncillo, las
campanas de geofisica muestran un reducido espesor inferiora 5 m.

Se trata de un acuifero libre de alta permeabilidad por porosidad intergranular.

El acuifero estd conectado con el rio y, en consecuencia, su dindmica condicionada por éste. Si
bien no se dispone de informacién piezométrica de detalle, es de suponer una direccion de flujo
general en el sentido del Ebro, NO-SE, y convergente hacia él. Eventualmente, la relacidon puede
invertirse durante avenidas, con efectos de almacenamiento en las riberas.

Las principales componentes de la recarga corresponden principalmente a la infiltracion de las
precipitaciones, asi como a la entrada lateral de agua desde los materiales terciarios y retorno de
riego. La descarga se produce fundamentalmente hacia el rio Ebro y sus afluentes. La conexion
con el rio Ebro, presenta caracter influyente o efluente, en funcién del caudal soportado.

Sobre el aluvial existen importantes extensiones de cultivo tanto de secano como de regadio. La
superficie total de ocupacién del aluvial es del 92 %.Se ha detectado contaminacion difusa por
nitratos de origen agricola, que han alcanzado valores superiores a 200 mg/l en la margen derecha
del rio Ebro en las zonas de drenaje de dreas de regadio. Asimismo se han registrado penachos de
contaminacidn por hidrocarburos, compuestos nitrogenados, materia organica y alta salinidad
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gue afectan a una zona limitada del aluvial en el entorno de Miranda de Ebro. También existe una
significativa presién industrial (existe 13 industrias IPPC) y urbana (agua residual urbana sin
depurar).

Se trata de un acuifero muy vulnerable a la contaminaciéon de origen superficial (dada la
proximidad del nivel del agua a la superficie del terreno), en la que existe un riesgo importante de
no alcanzar los objetivos ambientales previstos en la DMA por cuestiones cualitativas.

091.008 Sinclinal de Trevino

Esta MASb ocupa una amplia depresién situada al N de Miranda de Ebro, con una extensidn de
578 km? repartidos entre las provincias de Alava (58%) y Burgos (42%). Esta avenada por los rios
Omecillo, Bayas, Zadorra y Ayuda.

Su limite septentrional viene dado por las Penas de Cuartango y los Montes de Vitoria; el
meridional, por la Sierra de Cantabria entre las poblaciones de Boveda y Urarte. El limite NO de la
masa de agua se establece en el cauce del rio Omecillo. Hacia el E se continta por el contacto de
los materiales del Cretdcico con el Terciario continental del sinclinal de Trevifio, segun la divisoria
hidrografica entre los rios Ayuda y Ega Il. Por el SE, el limite sigue el contacto de la serie terrigena
Campaniense con el Paleoceno calcareo hasta enlazar al O con una falla en las inmediaciones del
diapiro de Pefiacerrada. A partir de aqui, se establece en la divisoria hidrogeoldgica que
individualiza al S los flujos hacia el rio Inglares. El limite SO, se define en el contacto con los
materiales cuaternarios del aluvial de Miranda de Ebro, y se continta por el contacto con las
calizas de Subijana en el flanco NE del anticlinal de Sobrén.

El sinclinal de Trevino constituye una gran estructura de direccién E-O con una dimensién
aproximada de 45 km en la direccién de su eje principal. Esta rellena de materiales eocenos y
miocenos de cardcter molasico en la parte central y de cardcter predominantemente marino en
los bordes. Presenta una importante asimetria con el eje desplazado hacia el N y con mds potencia
de la serie en el flanco S, formado casi en su totalidad por sedimentos del Terciario continental.
Estos materiales descansan sobre las formaciones calcareas del Paleoceno basal y del Cretacico
superior que afloran en los bordes. Estd afectado por la presencia de diapiros tridsicos;
Pefacerrada en el SO y el diapiro de Salinas de Aflana al NO, probablemente en contacto con el
anterior y hallado en sondeos petroliferos a mdas de 1.500 m de profundidad en su vertical.

Los niveles permeables incluyen el terciario continental detritico (150 m), terciario continental
calcareos (90 m) y aluviales y coluviales cuaternarios. Este conjunto descansa sobre el Paleoceno
basal de elevada permeabilidad que aflora en la orla oriental del sinclinal. Por debajo del
Paleoceno se encuentran los niveles calcareos del Cretacico superior, que han sido reconocidos
por sondeos.

Se identifican los siguientes acuiferos:

Ne Nivel Litologia

1 Lias Margocalizas

2 Cretacico superior Areniscas calcareas, calcarenitas, arenas.

3 Paleoceno-Eoceno Calizas, calcarenitas y dolomias.

4 Terciario cont. detritico Conglomerados, areniscas, arcillas.

5 Terciario cont. calcareo Calizas

6 Cuaternario coluvial Coluviones

7 Cuaternario aluvial Aluviales del Ebro, Ayuda, Zadorra y Omecillo.

Niveles permeables de la MASb 091.008 SINCLINAL DE TREVINO

Los niveles calcdreos del Jurasico afloran en el ndcleo del diapiro de Salinas de Afiana en forma de
pequefios retazos inmersos en la masa arcillosa. Revisten por tanto un interés muy local limitado
a la explotacidn salina.

Las formaciones calcareas del Cretacico superior disponen de una potencia superior a 300 m,
siendo habituales las intercalaciones margosas. Constituyen un acuifero confinado localizado que
ha sido localizado a gran profundidad por los sondeos de petrdleo. Es permeable por fisuracion y
karstificacion.

Las calizas del Paleoceno basal, con una potencia maxima de 300 m, constituyen el acuifero mas
productivo de esta masa de agua subterranea, con una alta permeabilidad por fracturacién y
karstificacion. Es de caracter libre en los bordes del sinclinal donde aflora, y en carga hidraulica
bajo el relleno continental, como ha puesto de manifiesto la surgencia de algunos sondeos que lo
atraviesan.

Por encima, se dispone una potente serie de conglomerados, areniscas, arenas y arcillas de edad
Eoceno — Mioceno superior, en la que se intercalan algunas margas y calizas continentales. La
potencia de esta serie es de varios centenares de metros, siendo mas potente hacia el S, y de
facies granulométricas mds finas hacia el centro. Dentro de este conjunto destacan por su elevada
permeabilidad los Conglomerados de Pobes, localizados en una franja adosada a los afloramientos
Cretacicos y Paleocenos del extremo NO. Su potencia medida alcanza los 150 m.

La alternancia en la serie continental de niveles de diferentes cualidades hidraulicas por su
diferentes granulometria o composicién (calizas lacustres), hacen de la serie del Terciario un
acuifero multicapa, de permeabilidad general media a baja, con algunos cuerpos intercalados de
mayor permeabilidad. En estas condiciones cabe concebir un complejo sistema de flujo
tridimensional. Los flujos mas someros estan muy condicionados por la topografia y descargan
hacia la red de drenaje superficial. A mayores profundidades, estos materiales van adquiriendo
mayor grado de confinamiento y propiedades préximas a las de un acuitardo, donde prevalece la
condicidn de almacenamiento y favorece la recarga de niveles con menor potencial hidraulico.

Por ultimo, los depdsitos aluviales cuaternarios constituyen acuiferos libres de elevada
permeabilidad, si bien de reducido espesor.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS — VITORIA

66



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La informacidn disponible sobre parametros hidrodindmicos procede en su mayor parte de los
sondeos de petrdleo practicados. Existen documentados caudales surgentes de las calizas
cretacicas del orden de 0.5 a 2 I/s, segln zonas y profundidad, que llegan hasta los 35 I/s del
sondeo Treviio-2, a 700 m de profundidad; caudales también de surgencia para las calcarenitas
paleocenas entre 30 y 300 I/s, que en Trevifio-2 es de unos 35 I/s, entre 250 y 350 m de
profundidad. Mediciones realizadas en el sondeo Trevifio-3 indican un caudal surgente de unos
25 |/s soportando una carga hidraulica de 14 kg/cm?, es decir, su nivel piezométrico se situa por
encima de los 137 m sobre el nivel del terreno.

El terciario suele ser poco productivo ya que, en general, proporciona caudales inferiores a 3 I/s
en perforaciones de 100 m de profundidad y caudales especificos del orden de 0.1 I/s/m. No
obstante, en el acuifero conglomerético terciario de la provincia de Alava se han conseguido
caudales surgentes de 1 a 5 I/s en zonas proximas a Valpuesta, mientras que caudales de
explotacidn de 5 a 50 I/s y caudales especificos de 5 |/s/m/ se citan de igual manera en el Condado
de Trevifio. El nivel piezométrico estd préximo a la superficie, de manera que el factor de relieve
topografico juega un papel importante a la hora de obtener caudales surgentes en sondeos de
explotacion.

En el cuaternario se pueden encontrar explotaciones de gran rendimiento asociadas a las terrazas
bajas y llanuras aluviales, con caudales y transmisividades de hasta 60 I/s y 4.000 m?/dia,
respectivamente, y permeabilidades de 500 m/dia.

La recarga de los diferentes niveles acuiferos procede, en gran medida, de la infiltracién de la
lluvia caida sobre los materiales calcdreos cretacicos y paleocenos de los flancos, asi como sobre
los terciarios del nucleo del sinclinal. Estos ultimos pueden tener una recarga adicional a través
de flujos verticales procedentes del acuifero paleoceno teniendo en cuenta que el potencial
hidraulico de éste es, en ciertos sectores y de forma temporal, ligeramente superior al terciario.

La geometria y las condiciones de saturacidon del acuifero, condicionan una baja tasa de
renovacién del agua subterrdnea, aunque en superficie puede ser mas alta por el predominio de
flujos someros, tal y como queda reflejado en la multitud de pequefias y poco caudalosas
surgencias, que se producen a diferentes cotas y a favor de intercalaciones menos permeables
dentro de la formacién terciaria. De forma mds importante, las descargas son difusas hacia los
cursos de agua superficial que atraviesan la unidad por coincidir con las cotas de drenaje mas
bajas, como es el caso del rio Zadorra y Ayuda.

El acuifero cuaternario puede tener adicionalmente otra recarga cuando se cumplen condiciones
de influencia en el lecho de los rios.

En los sectores meridional y oriental existen otras descargas puestas de manifiesto en la
regularidad de algunas surgencias sobre materiales terciarios (poco usuales en su entorno) y en
el artesianismo de algunas perforaciones petroliferas, ambas de alto contenido salino, que
evidencian una posible conexién de las formaciones diapiricas profundas o la presencia de flujos
profundos ascendentes merced a accidentes tectdnicos.

La caracterizacién hidroquimica de este acuifero y su entorno muestra una acusada variabilidad
de facies quimicas: desde bicarbonatadas calcicas hasta sulfatadas cdlcicas, segun el grado de

mineralizaciéon adquirido por las aguas en su recorrido subterrdneo a través de las distintas
litologias y la disparidad de tiempos de transito, que ligan su permanencia a flujos de largo, medio
o corto recorrido.

El grupo mds numeroso es el de facies bicarbonatada o bicarbonatada-sulfatada cdlcica, de
mineralizacién débil, inferior a 300 mg/|, y dureza media. Son aguas someras y de corto tiempo
de permanencia, con frecuencia asociadas a los acuiferos carbonatados y calcareniticos. Un
segundo grupo lo forman las aguas asociadas con los niveles mas yesiferos del Terciario,
caracterizadas por facies sulfatado-bicarbonatadas cdlcicas, mineralizaciones fuertes, de 600 a
1.000 mg/l, y durezas de grado medio a duro. Una tercera facies se caracteriza por su composicion
sulfatada calcica, mineralizacion fuerte (en torno a 1.000 mg/l), y elevada dureza. Son aguas
asociadas a flujos ascensionales en contacto con las formaciones salinas y evaporiticas que afloran
en otros sectores proximos, sin relacién con el relleno detritico de la unidad, como es el caso de
ciertos manantiales en el diapiro de Salinas de Afiana (manantial de Santa Engracia). En otros
casos parecen responder a flujos profundos o de elevado tiempo de residencia, propios de algunas
surgencias en sectores deprimidos de la unidad, y también en las muestras obtenidas en los
ensayos de produccion de algunos sondeos petroliferos: Aiastro-1 o Trevifio-3.

No existen indicios de contaminacion puntual en la masa de agua. Apenas existen presiones
significativas sobre la masa. La zona mas poblada, con nucleos urbanos de mas de 200 habitantes,
corresponden al drea de influencia de Miranda de Ebro, el resto de la poblacién esta dispersa por
toda la superficie de la masa de agua formando nucleos que no alcanzan los 100 habitantes. La
superficie agricola ocupa el 57% del suelo donde predominan las labores de secano. Las zonas
mas industrializadas se desarrollan junto al cauce de los rios Bayas y Zadorra, cercanas a Miranda
de Ebro, donde se localizan 9 industrias catalogadas como IPPC. No se considera, en definitiva,
gue esta masa esté en riesgo de no cumplir los objetivos establecidos en la DMA.

091.013 Cuartango-Salvatierra

Esta masa de agua ocupa una extension de 594 km?, fundamentalmente en Alava y una pequefia
extensién del Condado de Trevifio, en provincia de Burgos. Se sitia en la Llanada Alavesa,
bordeando los depésitos aluviales de Vitoria y la masa de Calizas de Subijana. Limita al S con la
Sierra de Urbasa y al N, con la Sierra de Aizkorri y los embalses de Urrunaga y Ullibarri. El limite N
se establece segun contacto de los materiales margosos y carbonatados del Cretacico superior
con las lutitas del Albiense. El limite S, se asocia al contacto de los materiales Cretacico-Terciario
continental y base de las series calcdreas maastrichtienses. Hacia el O, el limite bordea las Calizas
cretdcicas de Subijana y de Losa hasta alcanzar la divisoria hidrografica de la cuenca.

Se trata de una serie monoclinal de materiales del Cretacico superior, con suaves buzamientos
hacia el S. Estd formado por una potente serie compuesta fundamentalmente de margas vy
margocalizas que incluyen el periodo Cenomaniense - Campaniense. La serie alberga un
importante paquete carbonatado: las calizas de Subijana, que afloran en el sector NE.

La mayor parte de la extensidon de esta masa de agua esta ocupada por terrenos margosos de
permeabilidad baja a muy baja. Los niveles permeables de mayor interés incluyen:
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Ne Nivel Litologia

1 Coniaciense medio-superior Calizas y dolomias ("Calizas de Subijana")
2 Cuaternario coluvial Coluviones

3 Cuaternario aluvial Aluviales del Zadorra, Bayas y Terrazas.

Niveles permeables de la MASb 091.013 CUARTANGO-SALVATIERRA

Las calizas de Subijana afloran extensamente en sector mas NE del ambito de esta masa de agua.
Es un acuifero de permeabilidad alta, con una porosidad propia de acuiferos carbonatados que
responde principalmente a procesos de karstificacion.

Otros acuiferos de interés local son los tapices cuaternarios, en general de muy escasa potencia.
Constituyen pequefios acuiferos libres de permeabilidad media a alta por porosidad intergranular.

A tenor de la baja permeabilidad de la mayor parte de la extension de esta masa de agua, cabe
suponer que la circulacidn subterranea se restrinja a flujos someros, cuya direccién estard muy
condicionada por la topografia local y en direccidn a la red de drenaje superficial.

La recarga se produce por infiltracion de las precipitaciones. La descarga se realiza principalmente
hacia los materiales cuaternarios de la masa Aluvial de Vitoria y la red hidrografica, ademas de
pequefios manantiales.

En general se trata de aguas bicarbonatadas célcicas de mineralizaciéon débil a media. El valor
promedio de la conductividad eléctrica es de 500 + 100 uS/cm.

No existen indicios de contaminacién puntual en la masa de agua. Las mayores presiones se
encuentran en el uso agricola de la masa de agua, que supone el 52% de la superficie total donde
se desarrollan cultivos de secano, praderas y pastizales. La densidad de poblacién es baja, a
excepcion de las areas de influencia de Vitoria donde se sitlan poblaciones como Salvatierra con
mas de 3.500 habitantes que vierte sus aguas residuales sin depurar al cauce del rio Zadorra y
donde el sector industrial adquiere cierta relevancia con un nimero importante de industrias
IPPC. En la zona norte de la masa de agua también cabe destacar el término municipal de Izarra
con varias industrias IPPCy vertido de aguas residuales al cauce del rio Badillio y las inmediaciones
de Goiain donde se situan 5 industrias IPPC. La masa de agua no estd en riesgo cualitativo o
cuantitativo de no cumplir los objetivos medioambientales establecidos en la DMA.

5.6.2.3. Permeabilidad de los materiales

Las condiciones de permeabilidad difieren para las distintas unidades litolégicas que afloran en la
zona de estudio. En la figura siguiente se representa el grado de permeabilidad que caracteriza el
ambito de estudio segun el “Mapa de Permeabilidades a escala 1:200.000” (IGME, marzo 2015).
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Alternativas de trazado sobre el Mapa de Permeabilidades de Espafia. Fuente: IGME y elaboracion propia

Se observa que el inicio de los trazados tiene lugar sobre rocas fundamentalmente evaporiticas
de permeabilidad baja (E-B). Tras ello, el grueso de las alterantivas discurre sobre materiales
eminentemente carbonatados de permeabilidad muy baja (C-MB), a excepcion de la alternativa
mas occidental que se adentra en materiales igualmente carbonatados pero de permeabilidades
medias (C-M) y altas (C-A). Posteriormente, esta Ultima alternativa se desarrolla también sobre
los mismos materiales de permeabilidad muy baja (C-MB), al incorporarse al resto de
alternativas. Sobre estos materiales, aparecen litologias porosas detriticas cuaternarias de alta
(Q-A) y muy alta permeabilidad (Q-MA) asociados al cauce del rio Oca y afluentes.

Tras atravesar la banda calcarea mesozoica de Pancorbo - Ameyugo, que nuevamente presenta
permeabilidades medias (Q-M) y muy altas (Q-MA), en conjunto de alternativas discurre por
materiales detriticos terciarios de permeabilidad entre muy baja (D-MB) y media (D-M). De forma
similar al caso anterior, sobre dichos materiales se disponen los aluviales cuaternarios asociados
al rio Ebro (y afluentes) a su paso por Miranda, cuya permeabilidad es fundamentalmente muy
alta (Q-MA).

La ultima parte de los razados se desarrolla en un tramo de materiales carbonatados de
permeabilidad muy baja (C-MB).

Por lo que respecta a la tipologia acuifera de los materiales, en la siguiente figura se presentan las
alternativas de trazado sobre el “Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:200.000” (IGME, marzo 2015).
Por su parte, en el Apéndice 1 se adjunta un plano de detalle del mismo.
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Alternativas de trazado sobre el Mapa Hidrogeoldgico de Espaiia. Fuente: IGME y elaboracion propia

Coherentemente con las permeabilidades cualitativas determinadas para cada litologia, puede
observarse que los materiales evaporiticos identificado al comienzo de las trazas se catalogan
como llla Formaciones detriticas, volcdnicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja.
Las litologias atravesadas a continuacién por el grueso de los trazados, se clasifican como /llb
Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. La alternativa que
discurre en solitario por el Oeste, sin embargo, se desarrolla sobre un tramo de materiales
clasificados como la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta e Ib
Formaciones carbonatadas o volcdnicas de permeabilidad media. Por su parte, los depdsitos
cuaternarios ligados al rio Oca y tributarios, se catalogan en su mayor parte como /lla Formaciones
detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta; en menor medida: /lb Formaciones
detriticas o cuaternarias de permeabilidad media.

En cuanto a la banda de litologias mesozoicas de Pancorbo — Ameyugo, se clasifican dentro de la
categoria Ib Formaciones carbonatadas o volcdnicas de permeabilidad media y, en menor medida,
la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta. Gran parte de los detriticos de
las inmediaciones de Miranda de Ebro, se catalogan como llla Formaciones detriticas, volcdnicas,
carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja, si bien, los materiales localizados al Norte

(lindando con las calizas de Subijana), presentan una tipologia /lb Formaciones detriticas o

cuaternarias de permeabilidad media.

El tramo final del conjunto de alternativas discurre por materiales clasificados nuevamente como
Illb Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad.

5.6.2.4. Puntos acuiferos

Un punto de agua subterranea, o punto acuifero, es un lugar u obra civil que permite el acceso al
agua subterranea, incluyendo pozos, aljibes, surgencias naturales o manantiales que
corresponden a descargas del acuifero; y lagos o lagunas cuando son salidas o afloramientos de
acuiferos someros.

El inventario de puntos acuiferos del IGME incluye puntos de varias naturalezas: cauces
superficiales, galerias, manantiales, pozos, sondeos, zanjas, etc. En la siguiente figura se observa
la distribucién de puntos acuiferos en el entorno del proyecto.
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Puntos acuiferos. Fuente: IGME y elaboracion propia

Como se puede comprobar en la figura anterior, existen numerosos puntos acuiferos en el dmbito
de las alternativas analizadas, especialmente en el tramo Pancorbo — Vitoria.
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Base de datos de AGUAS: 2010-1-0003

» Informacidn del punto
» Medidas de hidrometria

e Ambito Burgos-Pancorbo

En las tablas siguientes se recogen las caracteristicas de aquellos puntos acuiferos situados mas
Infermacién del punte

proximos de las alternativas del ambito Burgos - Pancorbo, en una franja de 500 m a ambos lados

Identificacion

de los trazados. Entre otras caracteristicas, se detallan las distancias desde cada punto acuifero Identificador : 2010-1-0003

Hoja: 2010
hasta aquellas alternativas que se localizan a menos de 500 metros. Octante : 1
Punto : 0003
- Naturaleza y uso
UNTO NATURALEZA MUNICIPIO T1ALTC1 | TIALTC2 | T1ALTO1 | T1ALTO2 Naturaleza ; Manantisl
ACUIFERO Uso : Abastecimiento a nucleos urbanos
1910-8-0001 | Sondeo Rubena 460 460 Localizacion
2010-1-0003 | Manantial Monasterio de Rodilla 137 137 X (UTMEDS0) : 461618
¥ (UTM ED50) : 4700820
2009-7-0001 | Sondeo Briviesca 486 486 Huso : 30
2009-4-0002 | Sondeo Zufieda 323 323 Sector: T
Cota : 900

1910-4-0006 | Manantial Valle de las Navas 164 164 e LI b

2009-5-0005 | Manantial Carcedo de Bureba 274 274 Municipio : MONASTERIO DE RODILLA

2009-2-0002 | Manantial Piérnigas 302 302 _ Provincia: Burgos , ,

- Sistema Acuifero : Unidad Karstica del norte de Ledn, Palencia v Burgos
2009-5-0003 | Manantial Carcedo de Bureba 439 439 Unidad Hidrogeol 6gica : Quintanilla- Pefia Horadada- Atapuerca
2009-6-0003 | Manantial Rojas 422 422 Cuenca : DUERO
Otros
Perimetro de proteccion @ No se sabe

Base de datos de AGUAS: 1910-8-0001

» Informacicn del purto
» Medidas de hidrometria

Informacién del punto

Identificacion

Hidrometria

Fecha Caudal (L /s) Método
15/10/1981 0.50 Directo|

Identificador : 1910-8-0001
Hoja: 1910 Base de datos de AGUAS: 1910-4-0006
Octante ; 8 » Infcrmacidn del punto
Punto : 0001 » Medidas de hidrometria
Maturaleza y uso t[nformacién del punto
Naturaleza : Sondeo Identificacion
Uso ! Desconacido Identificador : 1910-4-0006
g Hoja : 1510
Localizacion Octante : 4
X (UTM ED50) : 452843 Punto : 0005
¥ (UTM EDS0) : 4693443 Naturaleza y uso
H 30 Naturaleza : Manantial
Uso Uso @ abastecimiento a nicleos urbanos
Sector: T o
Localizacion
Cota : 595 ¥ (UTM EDS50) @ 455162
Profundidad ; 0 ¥ (UTM ED50) : 4702041
Municipio : RUBEMA Huso : 30
Provincia : Burgos Segt‘t"" ;OO
. . . i ey ota !
Sistema Acuifero : Terciario detritico central del Duero Profundidad : 0
Unidad Hidrogeologica : Burgos- Aranda Municipio | VALLE DE LAS MNAVAS
Cuenca: DUERDO Provincia : Burgos
Sistema Acuifero : Unidad Karstica del norte de Leon, Palencia v Burgos
Otros Unidad Hidrogeol dgica : Quintanilla- Pefia Horadada- Atapuerca
Método perforacion : Percusion Cuenca : DUERO
Perimetro de proteccion : Mo se sabe Otros
Perimetro de proteccion : No se sabe

Hidrometria

Fecha Caudal (L /sy Metodo

19/05/1972 0.28

Directo

Hidrometria

Fecha Caudal (L fs) Método

15/10/1961 2.00

Directo
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lBase de datos de AGUAS: 2009-5-0003 Base de datos de AGUAS: 2009-6-0003

» Informacidn del purto
» Medidas de hidrometria

Informacion del punto

Identificacion

» Informacién del purto
» Medidas de hidometria

Informacion del punto

Identificacion

Identificador : 2009-5-0003 Identificador : 2009-6-0003
Hoja : 2009 Hoja: 2009
Octante : S Octante : ©
Punto : 0003 Punto : 0003
Naturaleza y uso Naturaleza y uso
Naturaleza : Manantial Naturaleza : Manantial

Uso:

Localizacion

Abastecimiento a ndcleos urbanos

Uso:

Localizacion

Abastecimiento a nlicleos urbanos

X (UTM EDS50) : 463349 X (UTM EDS0) : 464608
¥ (UTM ED50) : 4712814 ¥ (UTM ED50) : 4713795
Huso : 30 Huso : 30
Sector: T Sector: T
Cota: 733 Cota: 740
Profundidad: 0 Profundidad : 0
Municipio : CARCEDC DE BUREBA Municipio : ROJIAS
Provincia : Burgos Provincia : Burgos
Sistema Acuifero : Acuifero aislado Sistema Acuifero : Acuifero aislado
Unidad Hidrogeoldgica : Bureba Unidad Hidrogeol dgica : Bureba
Cuenca : EBRO Cuenca : EBROC
atros Otros
Perimetro de proteccion : No se sabe Perimetro de proteccion : Mo se sabe

Hidrometria

Fecha Caudal (L /s) Método

15/10/1981 5.04

Directao

Hidrometria

Fecha Caudal (L /sy Método

15/10/19581 4.03

Directo

e Ambito Pancorbo - Vitoria

En las tablas siguientes se recogen las caracteristicas de aquellos puntos acuiferos situados mas
proximos de las alternativas del ambito Pancorbo - Vitoria, en una franja de 500 m a ambos lados
de los trazados. Entre otras caracteristicas, se detallan las distancias desde cada punto acuifero
hasta aquellas alternativas que se localizan a menos de 500 metros.

Azzll\ll::go NATURALEZA MUNICIPIO T2VTEM1 | T2VTEM2 | T2VTEM3 | T2VTEM4 | T2VTEMS | T2VTEM6
2109-2-0008 Manantial Pancorbo 288 288 288 288 288 288
2109-2- 0/B Cauce superficial Pancorbo 345 345 345 345 345 345
2108-7-0011 Pozo Lantarén 63 63 63 63
2108-7-0012 Pozo Lantarén 178 178 178 178
2108-7-0013 Pozo Lantarén 196 196 196 196
2108-7-0019 Sondeo Lantarén 187 187 187 187
22110082:7-_0000%12y Manantial Lantarén 330 237 330 237 330 330
2208-1-0012 Sondeo Irufia de Oca 22 22 22 22 22 22
2108-8-0010 Manantial Ribera Baja 222 222
2108-8-0009 Manantial Ribera Baja 232 232 232 232 272 272
2108-4-0003 Manantial Ribera Alta 47 47 47 47 52 52
2108-8-0017 Manantial Ribera Baja 19 19 19 19 19 19
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Azﬂ:':zgo NATURALEZA MUNICIPIO | T2VTEM1 | T2VTEM2 | T2VTEM3 | T2VTEM4 | T2VTEMS | T2VTEM6 Base de datos de AGUAS: 2109-2- O/B
2108-8-0027 Sondeo Ribera Baja 409 409 409 409 409 409 » Informacidn del punto
2108-8-0007 Manantial Ribera Baja 37 37 37 37 37 37 » Medidas de hidrometria
2108-7- O/E Cauce superficial Miranda de Ebro 225 225 225 225 225 225

Informacion del punto

Identificacion

Base de datos de AGUAS: 2109-2-0008 Identificador : 2109-2- O/B

» Informacicn del punto HO]a ' 2109
» Medidas de piezometria QOctante ' 2

> Andlisis quimicos

> Litologias Punto : OXB
Informacién del punto Naturaleza ¥ Uso

Identificacion

Tdentificador : 210%-2-0008 Naturaleza : Cauce superficial

Hoja : 2109 Uso : Desconocido
Octante : 2
Punto : 0003 Localizacion
Naturaleza y uso ‘ ¥ (UTM ED50) : 492750
Naturaleza : Manantial
Uso : Agricultura Y (UTM EDSO) 1 4721850
Localizacion Huso : 20
X (UTM ED50) : 492550
¥ (UTM ED50) : 4721775 Sector: T
Huso: 30 Cota: 640
Sector: T .
Cota: 600 Profundidad : O
Profundidad : 0O H H - P f
Topenimia s FLENTE ONTORIA Topo.nl.m.la : Rio Croncillo en Hostal de Pancorbo
Municipio : PANCORVO Municipio i PANCORYO

Provincia : Burgos
Sistema Acuifero : Paledgeno del Condado de Trevifio y mesozoico de la Sierra de Cantabria

Provincia : Burgos

Unidad Hidrogeologica : Montes Qbarenses- Scbron Sistema Acuifero : Paledgeno del Condado de Trevifio y mesozoico de la Sierra de Cantabria
Cuenca : EERO . . i .

e Unidad Hidrogeologica : Montes Obarenses- Sobron

Perimetro de proteccion : No tiene perimetro de proteccion Cuenca ! EBRO

Organismo instructor : I.T.G.E./L.G.M.E
Otros

Piezometria Perimetro de proteccion : Mo se sabe

Fecha Profundidad del agua (m)  Nivel piezométrico (m s.n.m.)  Tipo surgencia Organismo ins tructor : I.T.G, EKI G.M.E
12/09/1994 10.9 589.1 Mo surgente
Analisis quimicos

Fecha cl 504 HCo3 co3 MNC3 Na Mg Ca K PH Conductividad Rs oQo MNO2 NH4 SI102 PO4

(mgfy (mg/) (mgd) (mg/) (mg/l) (mgi) (mold) (mg/l) (mo/l) 200 (ps/cm) (1800 CmgA) (mg/l 02} (mg/l) (mg/L)  (mg/L)  (ma/L)
12/09/1994 14 1z 376 0 10 3 32 76 3 7.8 509 0 0.6 0.05 0.05 7 0.05
20/10/1992 14 33 224 0 6 7 16 80 1 77 484 0 2 0 0 5 0 Base de datos de AGUAS: 2108-7-0001
22/05/1996 5 23 256 0 4 6 21 59 1 7.5 402 0 0 0 0 9.3 0 > Informacddn del punto
25/06/2001 9 24 220 0 5 5] 21 62 1 0 414 0 2.8 0 0.07 5.4 0 » Andlisis guimicos
03/02/1994 8 18 227 4 5 3 26 38 0 8.3 349 0 1 0.05 0.05 g 0.05 »
12/06/1995 9 21 264 0 4 6 21 60 076 406 0 0.8 0 0 53 o Informacion del punto
12/07/2000 9 3 720 0 4 6 22 63 1 77 az21 0 0 0 0 5.7 0 Identificacion
09/07/1992 15 57 202 0 5 5 13 85 1 7.8 414 0 1.6 0 0 4.8 0 Identificador : 2108-7-0001
24/11/1994 4 5 0 0 5 3 0 0 0 8 348 0 0 0 0 0 0 Hoja : 2108
29/09/1999 10 24 212 0 4 6 23 63 1 7.7 415 0 0 0 0 4.3 0 Octante : 7
Punto : 0001
Litologias Naturaleza y uso
Nat | M tial
QOrden Edad Litologia  Prof. techo (m) Prof. muro {m) Conexion acuifero auree A0a Ia.
L . . . Uso : Desconodido
1 Cretacico superior  Calizas 8] 0 MNo se sabe 5i

Localizacion
X (UTM EDS50) : 503290
Y (UTM ED50) @ 4728765
Huso ; 30
Sector: T
Cota : 580
Profundidad : 0
Municipio : LANTARON
Provincia : Alava
Sistema Acuifero i Paledgeno del Condada de Trevifio y mesozoico de |a Sierra de Cantabria
Unidad Hidrogeolégica : Trevifio
Guenca i EBRO

Otros
Perimetro de proteccién : Mo se sabe
0Organismo instructor : I.T.G.E/[.GM.E

Analisis quimicos

Fecha Cl 504 HCO3 cas NO3 Ma Mg Ca K PH Conductividad Rs [n]ele] N2 NH4 5102 PO4
(mafl) (mafl)  (mg/l) (mg/l)  (mgll) (mg/l) (mg/l) (mg/l)  (masl) 200 (psfem) f1e0e Cmgll) (mg/Lo2) (mg/l)  (mall)  (mal)  (mall)
01/03/1968 21 49 258 0 0 11 20 74 1 Q o] 0 a 0 o] 0 o]
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Base de datos de AGUAS: 2108-7-0002

» Informaricin del punto

» Medidas de hickometria

> Analisis qumicos
Informacion del punto

Identificacion

Base de datos de AGUAS: 2108-7-0011

» Informacion del punto
» Medidas de piezometria
> Medidas de hickormetia

Identificador : 2108-7-0002 y Litdogas
Hoja: 2108
Octante : 7 .
Punto : 0002 Informacion del punto
Maturaleza y uso aps -
Naturaleza : Manantial IdEﬂtlflCﬂCan
Uso : Desconocida Identificador: 2108-7-0011
Localizacion HDjﬂ r 2108
X (UTM ED50) : 503290 X
¥ (UTM ED50) : 4728765 Octante: 7
Huso : 30 Punto : 0011
Sector: T
Cota: 480
profundidad - 0 Maturaleza y uso
Municipio : LANTARON Maturaleza : Pozo
Provincia : Alava . . |
Sistema Acuifero : Paledgeno del Condado de Trevifio ¥ mesozoico de la Sierra de Cantabria Uso : .&.QFICU tura
Unidad Hidrogeoldgica : Trevifio R ..
Cuenca: EBRO Localizacidn
Otros ¥ (UTM ED50) : 502006
Perimetro de proteccidn : Mo se sabe .
organismo instructor: I.T.G.E/I.G.ME Y (UTM EDSD) 4728555
Huso : 30
Hidrometria Sector: T
Fecha Caudal {L fs)  Métoda Cota : 470
01/03/1968 0.34 Directa .
Profundidad : 3.6
andlisis quimicos Fecha obra: 1970-02-01T00:00:00
Fecha Cl S04 HCO3 CO3 NO3 Na Mg Ca K PH  Conductividad Rs DQO  HOZ  NH4 5102 PO4 Municipio : LANTARON
(M) (mafl)  (mofl)  (mgfl) (rgfl)  (mafl) (mofl) (marl) (mall) 200 (usfom) (180 Cmgll) (/L 02) (/) (mall)  (rarl)  (mail) Prawincia : Alava
01/03/1968 14 54 320 3 a 9 49 65 2 a a 0 i i 0 0

Sistema Acuifero : Paledgeno del Condado de Trevifio y mesozoico de la Sierra de Cantabria
Unidad Hidrogeoldgica : Trevifio
Cuenca : EBROQ

Otros
Método perforacion : Excavacidn
Perimetro de proteccian : Mo tiene perimetro de proteccion
Organismo instructor : Particular
Motobomba : Motor explosion, bomba eje horizontal

Piezometria

Fecha Profundidad del agua {m)  Mivel piezométrico {m s.n.m.)  Tipo surgencia

16/01/1934 1.23 468,77 Mo surgerte
Hidrometria
Fecha Caudal (L fs)  Método
16/01/1934 22.40 Directo
Litologias
Orden Edad Litologia Prof, techo (m) Praf, mura (m) Conexion Acuifero
1 Cuaternario Arenas y gravas 1.2 ] Mo s2 sabe Si

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS — VITORIA 73



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Base de datos de AGUAS: 2108-7-0012

» Informacidn del punto
» Medidas de piesometria
> Medidas de hidrormetria
» Litdogas

Informacion del punto

Identificacidn

Identificador:
Hoja:
Octante :
Punto :

MNaturaleza y uso

Maturaleza :
Uso :

Localizacidon

¥ (UTM ED50) :

¥ (UTM ED50) :
Huso :

Sector:

Cota:
Profundidad :
Fecha obra:
Municipio :
Provincia :
Sistema Acuifero :
Unidad Hidrogeoldgica :

2108-7-0012
2108

7

o012

Foza
Agricultura

S01907

4728630

a0

T

470

4.2
1972-02-01700:00; 00
LAMTARCH

Alava

Paledgeno del Condado de Trevifio ¥ mesozoico de la Sierra de Cantabria
Trevifio

Cuenca : EERD
Otros
Método perforacion : Excavacion
Perimetro de proteccion : Mo tiene perimetro de proteccion
Organismo instructor : Particular
Motobomba : Motor explosidn, bomba gje horizontal

Piezometria

Fecha Profundidad del agua (m)  Mivel piezometrico {m s.n.m.)  Tipo surgencia
16/01/1984 1.73 448,27 Mo surgente

Hidrometria

Fecha Caudal (L fs)  Método
16/01/1954 100,80 Directo
Litologias
Orden Edad Litologia Prof. techo (m) Prof. muro {m) Conexidn Acuifero
1 Cuaternario &renas y gravas 1 0 Mo se sabe Si

Base de datos de AGUAS: 2108-7-0013

» Informnacion del punto
» Medidas de piszomefria
» Medidas de hickormetria
» Litdlogas

Informacion del punto

Identificacian

Identificador :
Hoja :
Octante :
Punto :

Maturaleza y uso

Maturaleza :
Uso :

Localizacion

¥ (UTM ED50) :

¥ {UTM ED50) :
Huszo :

Sector:

Cota:
Profundidad :
Fecha obra :
Municipio :
Provincia :
Sistema Acuifero :
Unidad Hidrogeoldgica :
Cuenca :

Otros

Método perforacion :
Perimetro de proteccidn :
Organismo instructor :

Piezometria

2108-7-0013
2102

7

o001z

Pozo
Abhastecimiento (que no sea nucleo urbanao)

S02033

4728729

a0

T

470

4

1973-02-01T00;00; 00
LANTAROM

&lava

Paledgenc del Condado de Trevifio v mesozoico de la Sierra de Cantabria
Trexifio

EBRC

Excavacion
Mo fiene perimetro de proteccion
Particular

Fecha Profundidad del agua (m)  Mivel piezométrico (m s.n.m.)  Tipo surgencia

10/01/ 1984 1.4

Hidrometria

Fecha Caudal (L fs)
10011924 33.60

Litologias

Orden Edad Litologia

463.6 Mo surgente

Método
Directo

Prof, techo (m) Praf, muro (m) Conexion Acuifero

1 Cuaternario &renas y gravas 2 0 Mo se sabe Si
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Base de datos de A

» Informacicn del purto
» Medidas de plezometria
> Andlisis quimicos

> Litologias

Informacién del punto

Identificacion
Identificador :
Hoja:
Octante :
Punto :

MNaturaleza y uso
Naturaleza :
Uso:

Localizaciéon
X (UTM ED50) :
¥ (UTM ED50) :
Huso :
Sector :
Cota :
Profundidad :
Toponimia :
Municipio :
Provincia :
Sistema Acuifero :
Unidad Hidrogeologica :
Cuenca :

Otros
Perimetro de proteccion :
QOrganismo instructor :

GUAS: 2108-7-0019

2108-7-0019
2108

7

o019

Sondeo
Abastecimiento a nucleos urbancs

503250

4729300

30

T

500

190

SONDEQ COMUNION
LANTARON

Alava

Paledgeno dal Condado de Trevifo v mesozoico de la Sierra de Cantabria
Trevifio

EEBRO

Mo tiene perimetro de proteccion
Diputacion o Avuntamientos

Base de datos de AGUAS: 2108-8-0007

» Informacicn del punto

» Medidas dehidrometria

> Andlisis guimicos
Informacion del punto

Identificacidn

Identificador:
Hoja:
Octante :
Punto :

MNaturaleza y usa

Naturaleza :
Uso :

Localizacién

X (UTM ED50) :

¥ (UTM ED50) :
Huso :

Sector:

Cota:
Profundidad :
Municipio :
Provincia :
Sistema Acuifero :
Unidad Hidrogeolégica :
Cuenca:

Otros

Perimetro de proteccidn :

Organismo instructor

Hidrometria

2108-8-0007
2108

=]

ooo?

Manartial
Desconocido

510222
4732640

jlu}

T

520

a
BERANTEVILLA
Alava
Paledgeno del Condado de Trevifio y mesozoico de la Sierra de Cantahbria
Trevifio

EBRO

Mo se sabe
: L.T.G.E/L.G.M.E

Motobomba : Motor eléctrico, bomba eje vertical )
Fecha Caudal (L /s)  Método
01/03/1968 1.01 Directo
Piezometria
Fecha Profundidad del agua {m})  Mivel piezométrico (m =.n.m.)  Tipo surgencia Andlisis quimicos
14/09/1994 30.91 469.09 MNo surgente
18/08/1995 3062 460,38 No surgente Fecha Cl S04 HCO3 Co3 MO3 MHa Mg Ca K FH Conductividad Rs Do NOZ NH4 SIo2 PO4
17/10/1095 20 72 469 73 Mo surgente (m@/l) (gl (mgdl)  (mefl) (mgll)  (mofl) (mafl)  (mgll)  (mafl) 200 {pgiem) (1800 Cmgfl)  (mafL02)  (modl)  (mell)  (mafl)  (mgll)
25/04/1992 10 25 370 a 1 & 22 92 1 8.1 &a00 a 1 o a 9.2 [u]
28/12/1995 34.18 465.82 MNo surgente Sojos/1001 30 o5 207 il o5 16 17 143 z 7o 763 il 03 i i 75 008
27/02/1996 29.99 470.01 MNo surgente
23/04/1996 29.85 470,15 Mo surgente
07/06/1996 33.8 466.2 MNo surgente
09/08/1996 35.26 464.74 Mo surgente
26/09/1996 30.55 469,45 MNo surgente
28/02/1997 29.94 470.06 MNo surgente
29/04/1997 43.65 456,35 Mo surgente
30/06/1907 40.1 459.9 Mo surgente Base de datos de AGUAS: 2108-8-0010
12/09/1997 29.1 470.9 Mo surgente » Irfrmacin del punto
30/12/1997 30.99 469,01 Mo surgente s Medidas de hidtometria
14/02/1998 30.94 469.06 No surgente » nalisis quimiccs
25/04/1998 31.53 468.47 Mo surgente
12/06/1998 31.62 468.38 MNo surgente Informacion del punto
07/08/1998 33.83 466,17 Mo surgente 1dentificacion
02/10/1998 33.56 466,44 Mo surgente 1dentificador : 2108-8-0010
29/12/1998 34.21 465.79 Mo surgente Hoja: 2108
27/02/1699 33.11 466,89 Mo surgente Octante : &
24/04/1999 33.11 466.89 Mo surgente punte : 0010
29/06/1999 34.87 465,13 MNo surgente
12/08/1999 33.9 466.1 No surgente Naturaleza y uso )
09/10/1999 34.02 465.93 Mo surgente Naturaleza : Manartial
06/11/1590 33.67 466,33 No surgente Use : Desconacida
20/11/1999 33.6 465.4 Mo surgente Localizacidn
10/02/2000 32.39 467.61 Mo surgente X (UTM EDS0) : 506358
12/04,/2000 32.18 467.82 Mo surgente ¥ (UTM ED50) : 4730717
29/06/2000 36,35 463,65 Mo surgente Huso : 30
25/11/2000 33.38 466.62 Mo surgente Sector: T
20/01/2001 33,33 466,67 No surgente Cota: 480
17/03/2001 32.68 467.32 No surgente Profundidad : 0
12/05/2001 34.11 465.89 No surgente Municipio : BERANTEVILLA
07/07/2001 34.82 46518 Mo surgente Provincia : Alava
01,/09/2001 38.50 461,41 No surgente Sistema Acuifero : Paledgeno del Condado de Trevifio ¥ mesozoico de |3 Sierra de Cantabria
17/11,/2001 33.44 466.56 Mo surgente Unidad Hidrogeoldgica : Trevifio
Cuenca: EBRO
P P Otros
Analisis quimicos Perimetro de proteccion : Mo se sabe
Fecha Cl S04 HZO3 CO3 NO3 MNa Mg Ca K PH Conductividad Rs [a]aje] NO2 NH4 SI02 PC4 Organismo instructor; I.T.G.E f1.G.M.E
(mg/y (mg/iy (mg/y  (mg/)  (mgl) (mgay (mgl) (ma/ly (ma/L) 207 (uS/om) (1sge cmgAy (mg/ro2) (mg/)  (mgl)  (mgs)  (mgsl)
08/02/1994 15 41 342 0 12 10 36 68 2 8 583 0 0 Q 12.2 0
24/11/1994 17 34 0 0 14 10 0 0 > 78 623 0 0 0 0 0 0 Hidrometria
14/09/1994 18 39 392 0 12 12 33 73 2 7.8 603 0 1.1 0.32 0.035 12.5 0.05 Fecha Caudal (L/s) Metodo
01/03/1968 0.11 Directo
Litologias
Orden Edad Litologia Prof. techo (m) Prof. muro (m} Conexion Acuifero Analisis quimicos
1 Oligoceno  Areniscas 0 0 MNo se sabe Si Fecha cl S04 HCOo3 co3 NO3 MNa Mg ca K PH Conductividad Rs Doo M2 MHe 5102 [=lek]
(mgfl) (el Crogfl)  Ceogfl) (regfl) (mafl)  (reafL) (rmodl)  (rngfl) 200 (psfern) (1z00 cmgfl)  (rgfLoz)  (mgfl)  (rmal)  (rmadl)  Crngfl)
20/05/1991 33 1z1 231 1] 19 12 26 108 1 a8 529 1] 12 0.24 a 7 o
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Base de datos de AGUAS: 2108-8-0017

» Informacion dd punto

» Medidas de hidtometria

> pndlisis quimicos
Informacion del punto

Identificacion

Identificador:
Hoja:
Octante :
Punto :

MNaturaleza y uso

Naturaleza :
Uso :

Localizacidn

X (UTM ED50) :

¥ (UTM ED50) :
Huso :

Sector :

Cota:
Profundidad :
Municipio :
Provincia :
Sistema Acuifero ;
Unidad Hidrogeolédgica :
Cuenca :

Otros

Perimetro de proteccion :

Organismo instructor

Hidrometria

2108-8-0017
2108

=]

o017

Manartial
Desconocido

509200
4731712

30

T

490

ul
BERANTEVILLA
Alava

Trevifio
EBRO

Mo se sabe
: LT.GE/LG.ME

Fecha Caudal (L fs)  Método

01/03/1968 0.17

Andlisis quimicos
Fecha cl S04

(mafl)  (mafL)
01/03/1968 70 o4

Directo

HCO3 cos3 MNO3 Na Mg Ca K
(rgfl] (/L) [gfl) Cengfl) (reg/L) (rngfl) (mafL)

228 o o 9 26 97 3

Paledgeno del Condado de Trevifio v mesozoico de la Sierrade Cantabria

PH Conductividad
200 (pSiern)
a a

Rs
(1800 € rg/L)
u]

DQoO
(gL ©2)
o

NO2
(rmafL)
u]

hH4
(rrgiL)
0

Sloz2

(rrigfL)
o

PO4
(gL
0

Base de datos de AGUAS: 2108-8-0027

> Informacién del punto

> Medidas de piezometria

> Litologias

Informacion del punto

Identificacion

Identificador :

Hoja
Octante
Punto

Naturaleza y uso

Naturaleza :

Uso

Localizacion

X (UTM ED50) :
Y (UTM ED50) :

Huso

Sector :

Cota
Profundidad
Municipio
Provincia

Sistema Acuifero :

Unidad Hidrogeolédgica :

Cuenca
Otros

Perimetro de proteccion :
Organismo instructor :
Motobomba :

Piezometria

2108-8-0027
2108

8

0027

Sondeo
No se utiliza

509800
4731700

30

T

510

101

RIBERA ALTA
Alava

Paleégeno del Condado de Trevifio y mesozoico de la Sierra de Cantabria

Trevifio
EBRO

No tiene perimetro de proteccién
Diputacién o Ayuntamientos
Obra sin equipo de extraccidn

Fecha Profundidad del agua (m)  Nivel piezométrico (m s.n.m.)
13/09/1994 5.77 504.23
17/10/1995 5.86 504.14
28/12/1995 5.19 504.81
27/02/1996 3.74 506.26
23/04/1996 4.8 505.2
07/06/1996 5.35 504.65
09/08/1996 5.58 504.42
26/09/1996 5.59 504.41
28/02/1997 4.34 505.66
29/04/1997 5.07 504.93
30/06/1997 5.15 504.85
12/09/1997 5.24 504.76
30/12/1897 4.3 505.7
14/02/1998 4.31 505.69
25/04/1998 4.66 505.34
13/06/1998 4,92 505.08
07/08/1998 5.19 504.81
02/10/1998 5.06 504.94
29/12/1998 4.15 505.85
28/02/1999 4.31 505.69
24/04/1999 4.83 505.17
29/06/1999 5.33 504.67
12/08/1999 4.88 505.12
09/10/1999 4,04 505.96
06/11/1999 4.08 505.92
20/11/1999 4.58 505.42
19/02/2000 4.51 505.49
15/04/2000 4.38 505.62
29/06/2000 4,23 505.77
20/01/2001 4.37 505.63
17/03/2001 3.23 506.77
12/05/2001 4.45 505.55
07/07/2001 5.05 504.95
01/09/2001 5.07 504.93
17/11/2001 4.66 505.34

Litologias
Orden Edad Litologia  Prof. techo (m)  Prof. muro (
1 Mioceno inferior 0 0

m)

Tipo surgencia

No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente
No surgente

Conexidn
No se sabe

Acuifero
Si
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IBase de datos de AGUAS: 2108-4-0003

» Informacicn del punto

» Medidas de hickometria

> #nalisis quimicos
Informacién del punto

Identificacion
Identificador

Maturaleza y uso

Naturaleza :
Uso :

Localizacidén

X {UTM ED50) :

Y {UTM ED50) :
Huso :

Sector :

Cota :
Profundidad :
Municipio :
Provincia :
Sistema Acuifero :
Unidad Hidrogeoldgica :
Cuenca :

Otros

Perimetro de protecciin :
Organismo instructor ;

Hidrometria

1 2108-4-0003
Hoja:
Octante :
Punto :

2108
4
oooz

Manartial
Desconocido

511016
4733568

30

T

530

0
BERAMTEVILLA
Alava

Terrazas aluviales del Ebro y afluentes (62.02.00.00.00)
Trevifio

EBRO

Mo se sabe
1LT.GE/LGME

Fecha Caudal (L fs)  Métoda

01/03/1968 050

Andlisis quimicos

Directa

Fecha Cl S04 HCO32 co3 NO3 MNa Mg Ca K PH Conductividad Rs Doo HOZ NH4 5102 PO
rng/l) (oL} (regfl) (regfl) (regfL) [mgfL) (regd/L) (rngdl] (rngfL) 200 (pS/ern) (1800 Smgfl)  [rgfL 021 (mafl)  (mel)  (rafl)  (mafld
01/03/1968 21 77 130 u] [u} 14 14 64 1 0 u] u] [u} 0 u] u] 0

5.6.3.

Registro de Zonas Protegidas

Taly como se recoge en el Articulo 8 del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba

la revision de los Planes Hidroldgicos de las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico

Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Sequra y Jucar, y de la parte espafola de las

demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, el

Registro de Zonas Protegidas incluye aquellas zonas relacionadas con el medio acuatico que son

objeto de proteccion en aplicacién de la normativa comunitaria asi como de otras normativas. Las

categorias del Registro de Zonas Protegidas, de conformidad con el articulo 24 del Reglamento de

Planificacién Hidrolégica, son las siguientes:

«a) Zonas o masas en las que se realiza una captacién de agua destinada a la produccion
de agua de consumo humano, siempre que proporcione un volumen medio de al menos
10 metros cubicos diarios o abastezca a mas de cincuenta personas, asi como, en su caso,
los perimetros de proteccion delimitados. La Administracidn Hidraulica podrd incluir en el
Registro, motivadamente, otras zonas en las que se realizan captaciones que no cumplan
los requisitos anteriores, en atencién a sus circunstancias. Los apéndices 7.1 y 7.2
contienen, respectivamente, las zonas de captacidon de agua para consumo humano
recogidas en el Registro de Zonas Protegidas. En el ambito de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco y con objeto de dar cumplimiento a lo estipulado en el articulo 32 de la Ley
1/2006, de 23 de junio, de Aguas de esta Comunidad Autonoma se incluirdn las
captaciones que abastezcan a mas de 10 habitantes.

b) Zonas o masas de futura captacién de agua para abastecimiento urbano que cumplan
la condicion de volumen minimo o de numero minimo de personas abastecidas del
apartado a). Las zonas pertenecientes a esta categoria se muestran en el apéndice 7.3.

c) Zonas declaradas de proteccidén de especies acuaticas significativas desde el punto de
vista econdmico:

1.2 En el apéndice 7.4 se recogen las zonas declaradas de proteccidn especial para
la vida de los peces, de conformidad con el Real Decreto 817/2015, de 11 de
septiembre

2.2 Real Decreto 345/1993, de 5 de marzo, por el que se establecen las normas de
calidad de las aguas y de la produccion de moluscos y otros invertebrados marinos
vivos. Zonas incluidas en el apéndice 7.5.

d) Masas de agua declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas aguas de
bafio de conformidad con el Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestidon
de la calidad de las aguas de bafio. El apéndice 7.6 enumera las zonas de bafo declaradas
en aguas de transicion y costeras. El apéndice 15 contiene guias de buenas practicas sobre
los usos recreativos.

e) Zonas declaradas vulnerables en aplicacidn de las normas sobre protecciéon de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias: Real
Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias. En la
Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental no existe ninguna zona de esta
categoria.

f) Zonas declaradas sensibles en aplicacidon de las normas sobre tratamiento de aguas
residuales urbanas: Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. Las zonas
de esta categoria se recogen en el apéndice 7.7.

g) Zonas declaradas de proteccién de habitat o especies en las que el mantenimiento o
mejora del estado del agua constituya un factor importante para su proteccién: Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC), Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) y
Zonas de Especial Conservacion (ZEC), incluidos en los Espacios Naturales Protegidos Red
Natura 2000, designados en el marco de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Los espacios correspondientes a este apartado
se incluyen en el apéndice 7.8.

h) Perimetros de proteccidon de aguas minerales y termales aprobados de acuerdo con su
legislacidn especifica. Los perimetros aprobados se relacionan en el apéndice 7.9.

i) Reservas Naturales Fluviales declaradas de conformidad con el articulo 22 del RPH. Las
Reservas Naturales Fluviales se recogen el apéndice 7.10.
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j) Zonas Himedas incluidas en la Lista del Convenio de Ramsar, en el Inventario Espafiol
de Zonas Humedas de acuerdo con el Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, y otras
zonas humedas. La relacion de Zonas Humedas incluidas en el Registro de Zonas
Protegidas se recoge en el apéndice 7.11.

k) Zonas de Proteccion Especial: dentro de esta categoria se distinguen las siguientes
tipologias:

1.2 Tramos fluviales de interés natural o medioambiental, entendiendo como
tales aquellos tramos especialmente singulares que requieren de especial
proteccién. Estos tramos son relacionados en el apéndice 7.12.

2.2 Otras figuras de proteccidén: el apéndice 7.13 incluye otras figuras no
contempladas en ninguno de los apartados ya mencionados pero que han sido
seleccionadas para su adecuada proteccién.»

En las tablas e imagen siguientes se recogen las zonas protegidas situadas en un entorno de 500

m de las alternativas analizadas, y se especifica el drea de afeccidén en los casos en los que los

trazados interceptan alguna de estas zonas.
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ZONAS DE ABASTECIMIENTO
TRAMO T01 BURGOS — PANCORBO
CcODIGO TOMA DESCRIPCION CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA DISTANCIA (km)

1904 MANANTIAL VIADUCTO Viaducto Arroyo de Valsorda ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) 10,74

1906 MANANTIAL ZORITA TUNEL Tunel de Hoyas ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) 7,89

1889 MANANTIAL PIERNIGAS SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) 10,31

8957 FUENTE HERRERA VIADUCTO Viaducto Arroyo de Valsorda ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) 11,03

1904 MANANTIAL VIADUCTO Viaducto Arroyo de Valsorda ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) 10,74

1906 MANANTIAL ZORITA TUNEL Tunel de Hoyas ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) 7,89

1889 MANANTIAL PIERNIGAS SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) 10,31

8957 FUENTE HERRERA VIADUCTO Viaducto Arroyo de Valsorda ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) 11,03

1904 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 0,19

1906 MANANTIAL ZORITA SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 0,28

1889 MANANTIAL PIERNIGAS SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 0,36

8957 FUENTE HERRERA SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 0,13

1904 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 0,19

1906 MANANTIAL ZORITA SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 0,28

1889 MANANTIAL PIERNIGAS SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 0,36

8957 FUENTE HERRERA SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 0,13

PERIMETROS DE PROTECCION AGUAS MINERALES
TRAMO T01 BURGOS — PANCORBO
cODIGO NOMBRE CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA X Y

ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) | 453711,669 4696964,87
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. VIADUCTO Viaducto Arroyo del Valle ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) | 453711,669 4696964,87
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) | 454014,4039 4697393,92
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. VIADUCTO Viaducto Arroyo de las Coloradas ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) | 454014,4039 4697393,92
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) | 455537,1584 4698824,86
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) | 455537,1584 4698824,86
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. VIADUCTO Viaducto Arroyo del Valle ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) | 456319,3877 4699276,33
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) | 456319,3877 4699276,33
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. VIADUCTO Viaducto Arroyo de las Coloradas ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) | 457892,5515 4699781,67
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) | 457892,5515 4699781,67
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 453201,2746 4697462,3
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. | VIADUCTO Viaducto Arroyo del Valle ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 453201,2746 | 4697462,3
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h) 453430,2522 4698536,85
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 453430,2522 4698536,85
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. VIADUCTO Viaducto Arroyo del Valle ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 455625,1932 4702873,6
ES0205600037 El Rio Ubierna, hasta su desembocadura en El Rio Arlanzén y afluyentes. SUPERFICIE ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h) 455625,1932 4702873,6
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ABASTECIMIENTOS SUBTERRANEOS (ABASTECIMIENTOS FUTUROS)
TRAMO T01 BURGOS — PANCORBO

CcODIGO NOMBRE CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA AREA
024 BUREBA TUNEL Tunel de Hoyas ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h) 6314,59328
024 BUREBA TUNEL ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h) 6314,59328

ABASTECIMIENTOS SUPERFICIAL
TRAMO T01 BURGOS — PANCORBO
cODIGO NOMBRE CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA AREA
221 Rio Oca VIADUCTO Viaducto enlace AP-I Rio Cerratén ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h)
221 Rio Oca VIADUCTO Viaducto Rio Oca ALTERNATIVA CENTRO 1 (350 km/h)
221 Rio Oca VIADUCTO Viaducto enlace AP-I Rio Cerratén ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h)
221 Rio Oca VIADUCTO Viaducto Rio Oca ALTERNATIVA CENTRO 2 (350 km/h)
221 Rio Oca VIADUCTO Viaducto Rio Oca ALTERNATIVA OESTE 1 (350 km/h)
221 Rio Oca VIADUCTO Viaducto Rio Oca ALTERNATIVA OESTE 2 (350 km/h)

ZONAS DE ABASTECIMIENTO
TRAMO T02 PANCORBO — VITORIA
CODIGO TOMA DESCRIPCION CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA DISTANCIA (km)
917 FUENTE LAS CAMPAS TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 0,31
1489 SONDEO COMUNIMN SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 0,07
7662 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 0,37
7751 MANANTIAL LA ROCA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 0,25
8462 POZO LA CERCEL TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 0,31
9176 FUENTE ONTORIA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 0,28
917 FUENTE LAS CAMPAS TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 0,31
1489 SONDEO COMUNIMN SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 0,6
7662 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 0,51
7751 MANANTIAL LA ROCA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 0,25
8462 POZO LA CERCEL TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 0,31
9176 FUENTE ONTORIA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 0,28
917 FUENTE LAS CAMPAS TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 0,31
1489 SONDEO COMUNIMN SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 0,07
7662 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 0,37
7751 MANANTIAL LA ROCA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 0,25
8462 POZO LA CERCEL TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 0,31
9176 FUENTE ONTORIA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 0,28
917 FUENTE LAS CAMPAS TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,31
1489 SONDEO COMUNIMN SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,6
7662 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,51
7662 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,37
7751 MANANTIAL LA ROCA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,25
8462 POZO LA CERCEL TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,31
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ZONAS DE ABASTECIMIENTO
TRAMO T02 PANCORBO — VITORIA

CODIGO TOMA DESCRIPCION CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA DISTANCIA (km)

9176 FUENTE ONTORIA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 0,28

917 FUENTE LAS CAMPAS TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 0,31

1489 SONDEO COMUNIMN SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 0,07

7662 MANANTIAL SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 0,37

7751 MANANTIAL LA ROCA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 0,25

8462 POZO LA CERCEL TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 0,31

9176 FUENTE ONTORIA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 0,28

917 FUENTE LAS CAMPAS TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 6 0,31

1489 SONDEO COMUNIMN SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 6 0,07

7751 MANANTIAL LA ROCA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 6 0,25

8462 POZO LA CERCEL TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 6 0,31

9176 FUENTE ONTORIA TUNEL Tunel de Pancorbo ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 6 0,28

ABASTECIMIENTOS SUBTERRANEOS (ABASTECIMIENTOS FUTUROS)
TRAMO T02 PANCORBO — VITORIA
cODIGO NOMBRE CARACTERISTICA DE LA AFECCION NOMBRE ESTRUCTURA/TUNEL ALTERNATIVA AREA

011 CALIZAS DE SUBIJANA SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 3052,52476
011 CALIZAS DE SUBIJANA SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 3049,25156
011 CALIZAS DE SUBIJANA SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 3 3049,251
011 CALIZAS DE SUBIJANA SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 4 3052,52476
011 CALIZAS DE SUBIJANA SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 5 3052,52476
011 CALIZAS DE SUBIJANA SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 6 3020,80414
008 SINCLINAL DE TREVINO VIADUCTO Viaducto FF.CC. Al ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 4037,22813
008 SINCLINAL DE TREVINO TUNEL Tunel de Puebla ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 15370,2075
008 SINCLINAL DE TREVINO SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 1 2421,50789
008 SINCLINAL DE TREVINO VIADUCTO Viaducto FF.CC A-l ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 8158,32597
008 SINCLINAL DE TREVINO SUPERFICIE ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 3383,2408
008 SINCLINAL DE TREVINO TUNEL Tunel de Puebla ALTERNATIVA VARIANTE DE MIRANDA 2 12358,6805
008 SINCLINAL DE TREV