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Presentacion

Las obras viales actuales presentan unos condicionamientos de frazado que
obligan, en la mayor parte de los casos, a grandes movimientos de tierras. Como
consecuencia, las dimensiones de los lerraplenes y de los desmontes aumentan con
respecto a los giecutados en el pasado, haciendolo paralelaments, no sdlo /a
importancia de los problemas que se pueden producir, sino tambien el grado de
probabilidad de que aparezcan.

Consciente de esto, ef Servicio de Geotecnia de la Direccicn General de Carreleras
ha realizado numerosos estudios de reconocimiento def terreno en lo que se refiere
& las caracteristicas de estabilidad natural de los mismos.

La sintesis de algunos de estos estudios, para un émbito territorial concreto, es la
publicacion que ahora se presenta: «Movimientos del Terreno de la provincia de
Granada».

Esta publicacion contiens, ademés de una somera explicacion de los nuevos
conceptos reflejados en Ia cartografia y de una sucinta ambientacién geologica de la
provincia de Granada, un conjunto de mapas de movimientos del terreno que cubren
la superficie de la misma, acompaitados de otros mapas y esquemas necesarios para
su mejor comprension.

Se incluyen los movimientos naturales, activos o ya estabilizados, asi como las
condiciones naturales limite de estabilidad para las distintas unidades cartografiadas.

Los estudios de planeamiento, previos y anteproyectos de autopistas y carreteras
importantes, especialmente en su aspecto de lfrazado, pueden encontrar en esta
publicacion una ayuda importante en todo lo que se refiere a cuestiones relacionadas
con el terreno v su estabilidad.

José A. Hinojosa Cabrera
Ingeniero Jefe del Servicio de Geotecnia



Memoria

1.1. LOS PROCESOS GRAVITACIONALES

Los movimientos de material slide en las laderas, independientemente de que
sean naturales y/o inducidos por la actividad humana, pueden definirse como los
desplazamientos de elementos superficiales de la corteza terrestre bajo la accion de
lagravedad. Se trata, pues, de movimientos de material rocoso que se separa del resto
de lamasa de la que forma parte, o de suelo de recubrirmiento que total o parcialmente
se separa del sustrato rocoso que lo sustenta.

En razén de la naturaleza de los materiales afectados, de la disposicion final de los
mismos, del volumen implicado, de la forma o de la velocidad del proceso se han
propuesto multiples clasificaciones. En el apartado 2.3 se expone una clasificacion de
tipo genético que parece suficientemnente completa para los fendmenos existentes en
Espafia y que permite, a partir de ella, considerar las medidas precautorias ¢
correctoras necesarias para contrarrestar aquéllos.

Ahora bien, independientemente de la clasificacion adoptada, en un procesc de
movimiento de ladera las fuerzas implicadas son realmente las actuantes en un movil
sobre un pfano inclinado, s decir, como elemento activo, la componente tangencial
del peso de la masa movilizada y como elementos resistentes un componente cohesivo
o de rozamiento en la superficie de despegue y &l producto de la componente normal
a la citada superficie del peso de la masa movilizada por el 4ngulo de rozamiento
interno del material. Es decir;

R=c+ (Pcos. o) - tan. a (ecuacién de Coulomb)

En principio ambos valores, la cohesién y el &ngulo de rozamiento interno del material,
son magnitudes medibles mediante los correspondientes ensayos de resistencia al
corte. Sin embargo, no s¢ puede considerar que los materiales implicados sean
homogéneos, por [¢ que tanto uno como otro parametro pueden ser variables en una
¢ varias direcciones del espacio. Por ello, ademas de conocer la naturaleza del
material, es necesario conocer la estructura del mismo o, lo que &s lo mismo, sus
superficies de discontinuidad, bien internas (litoestructura), bien externas (tecténica).

En el caso hipotético de un sistema en equilibrio, el desencadenamiento del
fenémeno puede producirse por la modificacién de cualquiera de los valores
anteriores:

— Verticalizacidn de la ladera (aumento de q).
— Disminucién temporal 0 espacial de la cohesion ¢.
— Modificacion del angulo de rozamiento interno (disminucion de ).

En el primer caso, el cambio puede deberse a causas naturales {socavacion fluvial
al pie, erosion torrencial longitudinal, sismicidad, otros movimientos de masas qgue
medifiquen el perfil de la ladera, etc.) o también a causas artificiales (excavaciones,
acumulaciones o sobrecargas en cabecera, etc). La disminucion de la cohesion o del
angulo de rozamiento interno implican una alteracion en la naturaleza del material,
bien sea por cambios mineraldgicos (alteracion de rocas o suelos) o por introduccion
de nuevos elementos en ¢l sistema, como puede ser la sustitucidn de aire por agua
en los poros (saturacién, fluidificacion) o per hielo (gelificacién, gelifraccién). De
hecho, la presion del agua {o hielo) contenida en los poros del material saturado actua
por una parte disminuyendo la tensién normal (componente normal del peso) y, por
otra, produciendo una alteracion mineralogica superficial al dar lugar a reacciones
quimicas en condiciones de presion (a veces también de temperatura), menores que

las de la formacion de la roca o suelo. Esta alteracién supone normalmente una
estructura de menor «empaquetamiento» en la que, evidentemente, el dngulo de
rozamiento interno disminuye al ser menor fa superficie de contacto de las particulas.

Tenemos, pues, dos efectos claros de la accidon del agua (o hielo) sobre los
materiales: 1) por un lado, a largo plazo, disminuyendo ta cohesion del material: paso

de roca masiva a roca disgregada, paso de roca sana a suelo residual y paso de suelo-

compacto a suelo flojo; en este sentido, los repetidos ciclos de saturacién-desecacion
actian acelerando el proceso. 2) por otro lado, a corto plazo (incluso con efectos
inmediatos), al saturarse un suelo suficientemente poroso (flojo), la presién del agua
contenida en los poros actla rebajando el efecto del peso del material considerado.
De acuerdo con Terzaghi y Peck (1948), y con Bishop y Bjerrum (1961), puede tomarse
como peso actuante

Po=P-p

siendo pla presion del agua contenida en los poros, tanto mayor cuanto mas préximo
esté el material a la saturacion.

Evidentemente, en ¢l caso en que p= Pla resistencia por rozamiento puede llegar
aanularse,

Por consiguiente, la saturacion de una masa suficientemente porosa (roca
disgregada, suelo flojo) situada en una ladera actda en dos formas:

1. Anulando la resistencia eficaz en la superficie de despegue
2. Rebajando la cohesion del material de forma que actle como material plastico
o incluso fluido.

En virtud de la mecénica asi esquematizada parece evidente que para el estudio
de los movimientos de ladera, las variables de control son:

— Litoestratigrafia: naturaleza del material y estructura interna de la masa
movilizable.

~— Topografia: &ngulo de pendiente y desnivel.

— Climatologia: pluviometria y, én menor grado, termometria.

— Tectdnica: macroestructura, discontinuidades y actividad sismica.
— Proteccidn: recubrimiento vegetal y actuaciones antrépicas.

La influencia de las tres primeras existe siempre; la tectonica y la proteccion tienen
mas interés en algunas &reas y menos en otras.

1.2. CONCEPTOS BASICOS ADOPTADOS

Dado que la climatologia tiene un &mbito de actuacion a escala comarcal, parece
conveniente diferenciar unos conjuntos climaticos dentro de la provincia, en virtud
tanto de la intensidad de !as luvias como de su distribucién a lo largo del afio medio
y su influencia en el estado de saturacién-desecacion del suelo. Evidentemente, el
balance hidrico se puede hacer exclusivamente para el afio medio, lo que marcard las
épocas de mayor riesgo. Sin embargo, en cualquier momento una lluvia torrencial
puede saturar un suelo, por lo que es conveniente complementar estos datos con los
méximos de lluvia en 24 horas.

1. Elementos naturales
condicionantes de la
estabilidad de laderas

Por otra parte, la influencia de la litoestratigrafia, topografia y tectdnica se ha
considerado con arreglo a los criterios progresivos de diferenciacion, que se
relacionan a continuacion.

A) Litogrupo
Son unidades cartograficas que presentan las siguientes caracteristicas:

1. Los materiales integrantes constituirdn un conjunto homogéneo respecto a
caracteristicas litoestratigraficas y estructurales, debiendo ser en general una
formacion representativa a nivel cartografico a escala 1/50.000.

2. Se podran incluir, a veces, litologias diferentes a las dominantes, siempre que
aquéllas estén intimamente relacionadas con éstas en la morfologia y
morfodinamica del terreno,

3. Los recubrimientos de pequefio espesor quedaran integrados dentro de los
litogrupos.

Su representacion simbolica sera un nimero.

B) Morfoarea

Son unidades cartogréficas que resultan de realizar unadiferenciacién morfol6gica
en un litogrupo, correspondiendose, pues, con una superficie del terreno que
constituye un relieve caracteristico y con un desarrollo normaimente amplio.

Su representacién simbdlica sera una letra mayuscula.

C) Unidad morfodinamica

Son unidades cartograficas que resultan de diferenciar, dentro de una morfoarea,
los siguientes factores morfodinamicos:

1. Orografia

En lo referente al relieve debe existir una cierta homogeneidad en las formas, la
pendiente y la red hidrografica. En el cuadro 1 se presentan los diferentes tipos de
relieve que se consideran.

2. Grado de inestabilidad

Se tienen en cuenta, por una parte, el porcentaje de superficie afectada por la
inestabilidad y, por ctra, el tipo de dichas inestabilidades (activa y latente o potencial}.
El cuadro 2 define el modo de representacion simbélica de estos conceptos (nlimero
y letra). Cartogréficamente se representan mediante un color y una trama.

3. Grado de erosion

Se tiene en cuenta, de igual forma que en el punto 2, el porcentaje de superficie
afectada y la intensidad. El cuadro 3 define la forma de representar simbélicamente
estos conceptos.



En cuanto a la proteccidn por vegetacion, casi todos los estudios existentes se
refieren a la proteccion del suelo frente a fa erosién. Sin embargo, el fenémeno de los
movimientos masivos de suelos es bastante diferente. La escorrentia superficial es el
factor determinante de la erosion y parece evidente que cuanto mayor sea el
porcentaje de agua infiltrada, menor serd la erosion. La vegetacion, favoreciende la
infiltracion, protege de la erosion,

Por el contrario, la accion de la vegetacion respecto de la estructura del suelo es
de «granulacion» a través de las raices. Los suelos granulares (arenosos o areno-
limosos) tienden a agregar sus particulas en grumos mayores, en tanto que los suelos
cohesivos sufren una fragmentacion de su masa en unidades pequefias. El resultado
final en ambos casos es la formacion de una estructura de particulas centimétricas
separadas, cuyo tamario medio depende de la densidad radicular. EI mecanismo
descansa en el ciclo de humectacion-desecacion que es favorecido y orientado por
|as raices.

En consecuencia, un suelo cohesivo asi «granulado» se satura méas faciimente y
en mayor profundidad con vegetacidn que sin ella. La masa movilizable es mayor y
aunque no se alcance el limite liquido, como ocurre con la pelicula superficial de un
suelo no cubierto, se produce la plastificacion de la masa. Si la potencia de suelo
saturado {0 himedo)} y la pendiente son suficientes podra llegar a darse la rotura del
suelo ¢con su correspondiente escarpe; si no lo son se producird una reptacioén y, en
cualguier casc, un movimiento de masa.

Asi pues, la proteccion de los suelos por vegetacion continua frente a los
movimientos de masas en la ladera presenta un umbral de activacion en un angulo
dependiente bastante mas bajo que frente al fenémeno de la erosién. Por ello conviene
rebajar de forma sustancial los indices de proteccidn calculados para iaerosion a partir
del angulo que depende del tipo de suelo, en relacion con su contenido en arcilla y
elementos dispersantes.

CUADRO 2
Grado de inestabilidad

Movimientos activos y latentes

[

Intensidad del
movimiento Muy
baja Baja | Moderada | Notable | Alta
Superficie
afectada
< 10% 1-0 | 1-B 1-M 1-A
10-25% -0 | 2B 2-M 2-A
25-50% 30 | 3B 3M 3A
50-75% 4-0 | 4-B 4-M 4-A
> 75% 50 | 5B 5-M 5-A
Movimientos potenciales
Intensidad del =T
movimiento Mu '
b a'; Baja | Moderada | Notable | Alta
Superficie l
afectada
< 10% 6-0 | 6B &-M 8-A
10-25% 7-0 | 7-B M 7-A
25-50% 80 | 8B 8-M 8-A
50-75% 90 | 9B 9-M 9-A
> 75% 10-O | 10-B 10-M 10-A
CUADRO 3
Grado de erosion
Intensidad
del
movimiento Mu
baig Baja | Moderada | Notable | Alta
Superficie
afectada
<10% 1-0 | 1-B 1-M 1-N 1-A
10-25% 20 | 2B 2-M 2N 2-A
25-50% 30 | 3B M 3-N 3-A
50-75% 40 | 4B 4-M 4-N 4-A
il > 75% 50 | 5B 5-M 5-N 5-A

CUADRO1
Orografia
Denominacion Definicién Pendiente Simbolo
Relieves muy Grandes diferencias| Pendientes > 40% 9
acusados de altura muy acusadas 1
Pendientes 8
acusadas 27-40%
: Grandes diferencias| Pendientes 7
Relieves acusados de bl iy e 22-27%
Pendientes 6
suaves < 20%
Pendientes
muy acusadas > 30% 5
: Diferencias de Pendientes
Relieves moderados st inbilerata dosace 22-30% 4
Pendientes
Pendientes 9
dfdtes < 15% 2
Pendientes
fuertes y > 15% 1
Relioves suaves Escasas diferencias| locales
de alturas Pendientes 1 1
suaves y nulas -

1.3. CLASIFICACION DE LOS MOVIMIENTOS

Como ya se ha indicado, cualquier clasificacién que se adopte para los
movimientos gravitacionales adolecera de un cierto grado de artificio, ya que los
limites entre uno y otro tipo de movimientos no se dan de forma neta en |a naturaleza.

El ejemplo del movil sobre el plano inclinado que se ha utilizado anteriormente, no
existe en la realidad, por cuanto en el terreno no hay planos netos ni sélidos perfectos.
Aun en el supuesto de que una masa comience a deslizar por una superficie inclinada,
las irregularidades del terreno y de la propia masa daran lugar probablemente primero
a una rodadura (con algunos posibles saitos) y luego, o simultdneamente, a una
disgregacién de la masa misma.

La clasificacion aqui adoptada pretende reunir dentro de un mismo grupo aquellas
inestabilidades cuyos tratamientos de correccién son semejantes. En una primera
aproximacion se diferencian movimientos de caracter relativamente simple y de
extension limitada, de otros complejos que afectan a zonas bastante mas extensas. En
relacion con la unidad merfodindmica considerada (se designa mediante una letra)
corresponde al movimiento mas caracteristico de aquélla, aunque eventualmente
pueda haber otros. A su vez, esta letra serd mayUscula o mintscula en funcion de que
la inestabilidad sea activa y/o latente o potencial. En este sentido, se ha considerado
el concepto activo no solo en aguellas zonas sujetas a movimientos actuales vivos de
clara observacion, sino también en aquellas ofras sujetas a movimientos que supongan
la creacion de un éarea susceptible de aparicion de una inestabilidad potencialmente
muy elevada con poco que se modifiquen sus condiciones morfoestructurales.

Estas areas suelen ser zonas afectadas, en general, por movimientos muy antiguos
que se encuentran en fase «latente» al no haberse conseguido una morfologia que
facilite en mayor grade su actividad.

Por otra parte, dentro de los movimientos potenciales, deben considerarse aquellas
areas que pueden estar afectadas por movimientos fosiles en un estado de reactivacion
apreciable, o bien movimientos latentes muy poco acusados. En general, se trata de
areas en las que la estructura del terreno hace prever la posibilidad de aparicion de
algun tipo de inestabilidad, en especial si s¢ modifican las condiciones naturales del
mismo o bien éstas sufren modificaciones bruscas como consecuencia de la aparicion
de fenémenos geodinamices poco normales.

A continuacién se hace una exposicion de los GRUPOS GEOQCINETICOS
considerados.

Grupos que definen terrenos con superficie inestable
caracterizada por movimientos antiguos o recientes,
simples 0 poco complejos y cuyas magnitudes
potenciales, en términos generales, no suelen
sobrepasar los 250 metros de anchura

Desprendimientos o desplomes

Terreno con dominio de inestabilidad debida a la existencia de fragmentos de roca
sueltos (piedras, blogues, etc.) 0 cufias que pueden desprenderse y caer, desplomarse
o rodar.

Hundimientos o subsidencia

Terrenos con dominio de fenémenos de subsidencia (hundimientos).
Aludes y corrimientos

Terrenos cuya estabilidad deriva de la progresiva acumulacion de fragmentos de
roca desprendidos de niveles superiores o localmente fragmentados. La accién del
agua o del hielo puede aumentar la inestabilidad, pero en otros casos es simplemente
el hecho de verse rebasado el angulo de rozamiento interno de la masa por
acumulacion de fragmentos, lo que hace que se ponga en movimiento de forma,
cadtica (aludes) 0 mas o menos ordenadamente segln ptanos paralelos al de fa ladera
(corrimientos).



Deslizamienio del recubrimiento

Terrenos caracterizados fundamentalmente por inestabilidad de formaciones de
recubrimiento con caracteristicas geccinéticas distintas del sustrato. En general, ¢l
sustrato no se mueve o §i lo hace es muy superficialmente. La superficie del
movimiento estd en general condicionada a la de contacto entre los materiales de
recubrimiento vy sustrato.

Movimientos de flujo

Terrenos cuya inestabilidad afecta esencialmente al nivel de alteracion del sustrato,
pudiendo arrastrar materiales de recubrimiento, si existen. La componente general de
la superficie de movimiento suele ser muy tendida, existiendo en general una
deformacion muy acusada. Caben en este grupo desfizamientos de laderas, reptacion,
flujos, deformaciones viscosas, etc.

Movimientos circulares simples o poco complejos

Terrenos cuya inestabilidad més caracteristica viene determinada por planos de
superficie concava, condicionada en general a superficies preexistentes. Los
movimientos son poco complejos y se producen en formaciones litologicas
homogéneas. La deformacién no es profunda, pudiendo existir en los frentes de Jos
deslizamientos.

Movimientos planos simpies ¢ poco complejos

Terrenos afectados esencialmente por movimientos cuya superficie de
deslizamiento es plana o de componente plana.

En general, setrata de superficies preexistentes condicicnadas por discontinuidades
estratigraficas y tectonicas en la roca. Los movimientos son poco complgjos y se dan
en formaciones litologicas homogéneas.

Grupos que definen terrenos con superticies inestables
caracterizadas por movimientos complejos, cuyas
magnitudes potenciales, en general, sobrepasan los 250
metros de anchura

Movimientos complejos con deformacion importante del susirato

Terrenos cuya inestabilidad viene determinada por una alta deformabilidad y
alteracion en fas formaciones lifolégicas. En general, los movimientos son complejos
y estan relacionados con una inestabilidad antigua y profunda. Los movimientos
caracteristicos seran deslizamientos rotacionales compiejos acompariados de flujos,
rotaciones, deformaciones viscosas, etc,

Movimientos complejos con deformacién poco impertante del sustrato

Terrenos afectados por movimientos complejos y de gran radio, de formaciones
en general homogéneas (en el sentido de formacion litologica) y no muy deformables.
Las superficies de deslizamientc en profundidad pueden ser la resultante de
movimientos planos y rotacionales.

Movimientos diferenciales que afectan a formaciones de muy diferente competencia

Terrenos afectados por movimientos caracteristicos que suponen la interaccion de
dos unidades litolégicas de muy diversas caracteristicas y que constituyen, a su vez,
sendas formaciones litoestratigraficas: una, que constituye la base, se deformay altera,
siendo su caracter de «roca blanda», y otra, que se apoya en la primera, viene a estar
representada por un material compacto, masivo o estratificade. La rotura de este
uttimo material viene a quedar condicicnada, en general, por fallo de la hase y se realiza
a favor de superficies de discontinuidad preexistentes (faillas ¢ diaclasas). Los
movimientos posibles en estas areas pueden ser muy variados (corrimientos de la
montera, desplomes de cornisas, etc.).

El cuadro 4 define la representacion simbélica de estos grupos para los casos de
movimientos activos o tatentes y potenciales.

CUADRO 4
Grupos geocinéticos
Simbolos
Naturaleza del movimiento Activo o ;
lalante Potencial

SIMMOVIMIBNES <. | oo b ekt e s s e s s b 0 0
Desprendimientos o desplomes ....................... D d
Hundimientos o subsidencia .......................... H h
Inestabilidad de masas cadticas procedentes de aludes,

desplomes o corrimientos .............. il Zz z
Deslizamiento del recubrimiento ....................... R r
Movimientosde flujo ..ol F f
Movimientes circulares simples o poco complejos . ....... C ¢
Movimientos planos simples o peco complejos .......... P p
Movimientos complejos con deformacion importante del

sustrato (puede incluir C,P, Foe,pf) o v v
Movimientos complejos con deformacién poce importante

del sustrato (puedeincluir P, Z, R, p,z 1) ............. S s
Movimientos diferenciales que afectan a formaciones de
muy diferente competencia (puede incluir P, C, D, p, ¢, d) T t

Ademas de Jo anterior, las unidades morfodindmicas pueden estar afectadas por
un tipo de erosion que muy simplificadamente puede ser:

— Terrenos en los que la erosion es debida mayoritariamente a la accion de rios,
arroyos o ramblas de curso definido.

— Terrenos en los que la erosion es debida mayoritariamente a aguas no
encauzadas o de arroyada superficial,

— Terrenos en los que simultineamente se produce erosion por aguas
encauzadas y por aguas salvajes.

— Terrenos en los que no se produce erosién o es inapreciable.
El cuadro 5 define la representacion simbdlica de estos tipos de erosién.

CUADRO 5
Tipos de erosién
= Tipo de erosion Simbolo |
Erosién fluvial, torrencial o marina, en general localizada . .......... E

Erosion de arroyada superficial, en general difusa . ................
Erosion mixta, arroyada difusa con cauces localizados .............
Sinerosidn apreciable . ... e

O o (D

1.4, REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LOS
CONCEPTOS BASICOS ADOPTADOS

Litogrupos, morfoareas y unidades morfedindmicas quedan definidos en los
mapas de la forma que se indica a continuacion.

Litogrupo

En la cartografia, sus limites vienen definidos por una linea de trazos. Sobre el mapa
litoestructural estan representados por un grupo de uno o dos digitos, y en él aparecen
también las lineas de discontinuidad tectonica. Sobre el mapa de movimientos del
terreno, Unicamente aparecen los limites con Ja misma simbologia de linea de trazos,
pero no el simbolo numérico que, sin embargo, si aparece en la leyenda (columna 1)
en cuanto comprende una ¢ mas morfodreas y varias unidades morfodindmicas.

Morfoarea

La division del litogrupo en morfodreas se realiza mediante lineas continuas en el
mapa de movimientos del terreno, pero sin una simbolcgia propia. En la leyenda del
mismo, sin embargo, aparece caracterizada en la columna 2 por una letra mayUscula
(A, B, C...) enrelacién con el digito del litogrupo a la que corresponde una descripcion
litomorfolGgica en la que también se especifican los movimientos caracteristicos.

Unidad morfodinamica

La divisién de una morfoarea en unidades morfodinamicas se efectia en el mapa
de movimientos del terrenc mediante lineas de trazo v punto que definen un recinto,
al que se le asigna un numero (de tres o cuatro digitos) correspondiente a la unidad.
Dicho nimero aparece en la columna 3 en la leyenda. A continuacion de él aparecen
cuatro columnas méds, que son factores morfodinamicos y que representan de una
manera sintética las diversas caracteristicas que identifican la unidad segun el
siguiente esquema:

— Columna 4: nimero de 0 a 9, que define &l relieve de acuerdo con el cuadro
1

— Columna 5: dos letras may(sculas o minusculas. La primera caracteriza el tipo
de movimiento segun el cuadro 4, en tanto que la segunda define el tipo de
erosion segun el cuadre 5.

— Columna 6 un nimero y una letra maytscula, que definen la frecuencia e
intensidad de los movimientos, de acuerdo con e cuadro 2.

— Coium_na 7: un nimero y una letra mayUscula, que definen fa frecuencia e
intensidad de la erosién de acuerdo con el cuadro 3.

Finalmente, los colores y tramas cartograficos estan en relacion con la intensidad
del movimiento {colores) y con la superficie afectada {tramas).

Independientemente se han represeniado de forma simbdlica los movimientos mas
importantes diferenciando en lo posible su caracter activo, latente o polencial.
También se han diferenciado aquelios caracteres erosivos que mayor incidencia
pueden tener sobre las obras viales.



2.1. ESTRUCTURA

La totalidad de la provincia de Granada se incluye en la Gran Unidad Estructural
de la cordillera Bética.

Al sur de la linea Alhama-Albolote-Guadix-Culiar de Baza aflora en las sierras un
conjunto de terrenos paleozoicos y tridsicos ampliamente plegados, metamorfizados,
dispuestos en sucesivos mantos de cabalgamiento de edad alpidica, pareciendo
corresponder sus lados a un macizo antiguo ahora sumergido bajo el mar de Alborén,
Los citados mantos cabalgan entre si de forma que los elementos mas antiguos y
metamorfizados (Dominio Nevado-Filabride) se disponen sobre otros mas modernos
y de metamorfismo menos acusado (Dominio Alpujarride) o inexistente (Dominio
Maldguide). Este conjunto se ha diversificado en los Ultimos tiempos en varios
subdaominios, de los que no $& conocen claramente en muchos casos los limites
exactos, asi como sus relaciones mutuas. Debido a ello y a que su diferenciacion
carece de interés a efectos de estabilidad de las laderas, es por lo que se mantendra
aqui la diferenciacion litoestructural ¢ldsica para el ambito Intrabético.

Al norte de la linea antes citada, los afforamientos rocosos de las sierras
corresponden a materiales sedimentarios, mesozoicos y terciarios plegados durante
la orogenia alpidica. Las sierras de Castril, Cabrilla y Seca presentan una estructura
relativamente mas sencilla que el resto. Porestoy por otros aspectos litoestratigraficos
se incluyen dentro del ambito prebético, en tanto que las otras sierras, de estructura
bastante mas compleja, con cabalgamientos y algunos corrimientos, pertenecen al
ambito Subbético.

Finalmente, la mayor parte de las zonas llanas de la provincia corresponden a un
conjunto de fosas tectdnicas originadas como consecuencia de la distensién
postalpidica. Son las depresiones de Granada-Alhama, Guadix, Baza-Huéscar y otras
menores: Jznaltoz, Guadahortuna, Padul, Orgiva y Ugijar, que junto con la llanura
costera de Motril y el valle del rio Frio de Loja completan el &mbito provincial,
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Sierra Nevada, pese a incluir los més altos relieves peninsulares, carece de una
definida alineacion axil, siendo un conjunto de dorsos alomados que alcanzan
suavemente las cumbres. Unicamente en sus bordes la erosion periférica de los rios
da lugar a grandes tajos, que son cauces torrenciales cuya fuerza erosiva se basa en
los fuertes desniveies de sus cauces. Desde el nacimiento del rio Mulhacén al pie del
pico de su nombre, hasta la desembocadura del rio Guadalfeo, de!l que aquél es
tributario, no hay mas de-50 Km. de curso, con un desnivel de 3.400 m. La pendiente,
ademas, es mucho mayor en los cursos altos, de tal forma que el rio Maitena desciende
en sus primeros 6 Km. desde los 3.000 m. hasta [os 1.500 m. En canjunto, pues, Sierra
Nevada debe considerarse como un nlcleo central de formas pesadas, gran altitud y
escasa influencia del modelado glacial, bordeado por un conjunto de valles
centrifugos muy encajados que dificultan extraordinariamente las comunicaciones.

Las formas de la Alpujarra y su extension occidental en la regidn de Otivar son
mucho mas quebradas. Las diferencias litoestructurales, mucho mas acusadas en el
dominio Alpujarride, con cumbres par encima de los 1.000 m. a 12-15 Km. de la costa,

proporcionan un relieve en el que las divisorias y los valles torrenciales se suceden
con alineacion Norte-Sur hasta alcanzar el mar en forma de cantiles sin que exista
llanura costera, salvo en el caso del delta del rio Guadalfeo (llanos de Motril-
Salobrefia).

La morfologia del dominio Subbético es un claro ejemplo de la influencia de la
estructura en la topogratia. Sierra Harana y Sierra Mon¢lin, con un plegamiento muy
apretado, producen pendientes muy fuertes, valles subsecuentes estrechos y grandes
desniveles, siendo ta penetracion en ellas muy dificil. Mas al Norte, las sierras de Alta-
Coloma, Morrones, Campanario, Duda, Sagra y Orce aparecen como alineaciones
calcareas continuas entre amplias depresiones longitudinales.

Finalmente, las sierras prebéticas aparecen como dos alineaciones NNE-SSW a
uno y otro iado del rio Castril, cumbres peneplanizadas, valle intermedio encajado y
torrentes tributarios de fuerte pendiente que afectan principalmente a la margen
derecha del rio.

Las llanuras de colmatacién postectdnica se presentan en la parte nororiental
(Baza y Guadix), como planicies extensas en las que se encajan con desniveles de 20
230 m. los cauces principales (rios Galera, Guardal, Baza, Fardes y Guadiana Menar).

En la Vega de Granada, el rio Genil y sus afluentes discurren sobre un valle mucho
menos mar¢ado, con algunas areas inundables. Las fosas menores son muy variadas
en sus formas, siendo la de Orgiva préacticamente inexistente como llanura, pues la
erosion del rio Guadalfeo y sus afluentes ha dejado reducidos los afloramientos
postectdnicos a pequefios isleos aterrazados. Algo parecido ocurre, si bien los llanos
son mas extensos, en la fosa de Padul. Por ultimo, los «pasillos» de Iznalloz y
Campotejar carecen de corrientes fluviales importantes, por lo que las formas
existentes son lomas mas o menos entrelazadas sin direccién predominante. Las
vaguadas e entrecruzan y bifurcan en ellas con escaso recorrido rectilineo, por lo que
unido a las apéfisis rocosas de las sierras encajantes proporcionan un relieve de dificil
acceso y comunicacion.

2.3. LITOESTRATIGRAFIA

En el ambito Bético es muy dificil separar el concepto litoestratigrafico del
tecténico, ya que los distintos niveles tienen una relacidn definida dentro de la misma
unidad estructural, pero son ajenos a los de la misma edad de unidades adyacentes.

Se han diferenciade, pues, columnas litoestratigraficas proptas para las diferentes
unidades o dominios: Nevado Filabride, Alpujérride, Malaguide, Subbtético Interno,
Subbético, Prebético y Fosas Tecténicas Postalpidicas. No obstante, algunos
afloramientos eran dificilmente adscribibles pase a estas diferenciaciones, por o que
debieron considerarse dos nuevas unidades intermedias, una entre el Intrabético v el
Subbético (a veces llamada Subbético Ultrainterno) y otra entre el Subbético y el
Prebético (Complejo Frontat definido en Caravaca).

La serie Nevado-Filabride comprende fundamentalmente esquistos con
variaciones focales que parecen no corresponder a limites cronolégicos. En general,
predominan los micaesquistos con intercalaciones cuarciticas o cuarciferas con
intenso metamorfismo (1)*, pero se incluyen tramos con predominic de cuarcitas
feldespaticas y anfibolitas con esquistos subordinados (2) y méarmoles fajeados con
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mineralizaciones (3). Respecto a la edad de estos elementos no se dispone de datos
seguros, aunque se especula por algunos autores que sean antepérmicos, aunque
otros admiten la existencia del Tridsico. Tampoco hay seguridad en el limite inferior,
aunque se cree que no existen elementos precambricos.

El complejo alpujarride presenta una columna estratigrafica cuya reconstruccion
para las distintas areas de afloramiento de muro a techo es:

— Micaesquistos granatiferos alternantes con cuarcitas ¢ intercalaciones de
marmoles. Parecen corresponder al Paleozoico inferior (4).

— Micaesquistos biéticos y cuarcitas, cuyo metamorfismo es mucho mas bajo que
el de los anteriores. Su edad es Paleozoico superior, infra Pérmico
(probablemente Carbonifero) (4).

— Filitas y cuarcitas gris azuladas. En el area estudiada se encuentran
generalmente laminadas. Su edad atribuible es Permo-Weferense (4).

— Filitas y pelitas rojo-vinosas con abundantes intercalaciones de cuarcitas, muy
tectonizadas y con frecuentes cambios laterales (5).

— Calizas y dolomias muy recristalizadas. Su edad es Trias medio y superior en
Facies alpina. En este grupo, con la misma edad, pueden diferenciarse hasta
tres litologias diferentes: con margas intercaladas (6), con amplia kakirizacion
(a veces con digues subvolcanicos) (7), con intercalaciones calcoesquisto-
sas (8).

Los afloramientos de filitas y cuarcitas tienen gran interés respecto a movimientos
de laderas, ya que actian como un «lubrificante» de los deslizamientos de |as calizas,
dispuestas siempre por encima de |as filitas.

Los depositos malaguides carecen practicamente de huellas de metamorfismo
regional. De muro a techo aparecen:

— Filitas, grauwackas y cuarcitas en facies Culm y de edad aproximada Devdnico
superiar-Carbonifero (9).

— Lutitas, areniscas y conglomerados de tonos violaceos del Permo-Trias (10).

— Dolomias grises 0 pardas con intercalaciones de margas o calizas de edad
jurasica {a veces también tridsica) (11).

Sin posicién estructural definida, aflorando entre el Maldguide dispuesto al norte
de Sierra Nevada y el Subbético Interno de Sierra Harana, aftora una serie de margas,
arcillas y argilitas rojas o verdes con intercalaciones de margocalizas, areniscas y
conglomerados calizos intensamente tectonizada. Su edad no puede definirse sino
como mesozoico-paladgena, existiendo quiza incluso el Mioceno, constituyendo el
Subbetico Ultrainterno o Penibético de otros autores (12).

Las series subbéticas comienzan con un Triasico claramente germénico al norte
(S. Medio y Externo) y germanc-andaluz (més carbonatado al sur, S. Interno). Hay
niveles de dolomias tableadas vy fracturadas de Weferense y del Muschelbalk (13) y
yesos y margas versicolores con areniscas y ofitas en inclusiones locales (14).

* La numeracidn entre paréntesis corresponde a l0s litogrupas consignados en los planos.
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El Lias inferior y medio es ¢laramente dolomitico, masivo y potente, de tonos
fundamentalmente oscuros en el Penibético. En el Subbético $.S. las dolomias
alternan ¢con calizas en tonos alge més clarcs, y aparecen tramos mas margosos v,
focalmente, tramos nodulosos (15},

E! Lias superior se encuentra frecuentemente asociado al Dogger inferior y medio.
Comienza por una base de calizas blancas, micriticas y masivas en el Penibético, y
por una clara alternancia de ¢alizas y margas en el Subbético S.S. (16).

El Jurasico medio {Dogger sup.) y superior (Malm.) estad compuesto de capas de
calizas, margas y margoecalizas, cuyas diferencias entre los ambitos Penibetico vy
Subbético se refieren $6l0 a los espesores gue aumentan hacia el Norte {(Subbé-
tico) [17), o alaexistencia de intercalaciones de vulcanitas en el Subbético Medio (18).

El Jurésico terminal incluye niveles calcéreos rojizos muy fosiliferos con
margocalizas tableadas. Su edad es Titdnico, y soportan una tectonizacion intensa e
intercalaciones de silex (19).

Alli donde el tamano de los afloramientos 10 ha permitido se han diferenciado
las vulcanitas jurasicas, principalmente como doleritas con estructura de pillow-
lavas (20).

Las litofacies cretacicas muestran una continuidad mayor en el ambito Subbético,
en donde practicamente no existen cambios regionales.

Comienza la serie por un nivel de margas rosadas concordantes sobre el Tito—
nico (21), sobre las que descansa un potente paquete de margocalizas verdes o
grisaceas con intercalaciones de microbrechas y estructuras «slump» que acusan
deslizamientos singenéticos. Existen también segregaciones lccales que dan origen
a nodulos mas calcareos e incluso siliceos (22), siendo su edad Neocomiense.

El Cretacico medio es algo desconcertante en sus afloramientos y s6lo aparece en
el Sur. Hacia el Norte (fuera de la provincia) esta sustituido por una discordancia, al
parecer erosiva, testigo de las primeras elevaciones en el geosinclinal bético. Alli
donde aflora se compone de flysch margocalizo (23}, margas cscuras, arcillas
margosas y yesos dispersos o niveles calcareniticos (24) que pasan lateraimente a
conglomerados y brechas calizas con turbiditas intercaladas (25}, existiendo siempre
una discordancia en la base.

El Cretacico superior {Senonense s.1.) se compone de margocalizas y calizas
margosas de tipo flyschoide {26). Localmente, los niveles calcareos se engrosan y se
hacen predominantes.

La deposicion del Terciario en varios puntos se muestra discordante sobre &l
Cretacico superior, aunque las diferenciaciones litoldgicas no coinciden con las
cronoestratigraficas, ya que parte de la sedimentacién del grupo anterior es
claramente terciaria.

Comienzan las series paledgenas por un nivel de calizas detriticas grises bien
tableadas (27} que laleral y superiormente pasan a turbiditas detriticocarbonata
das (28).

El resto del Terciario pretectonico no permite mayores diferenciaciones
cronoestratigraficas, aunque si litoldgicas, incluyendo materiales desde el Eoceno
inferior hasta el Mioceno medio. Hay turbiditas margoarenosas (29), arcillas y margas
varioladas algo detriticas (30), brechas calizas con intercalaciones detriticas o
quimicas (31), a veces con caracter olistolitico (32) o calcarenitas y calcirruditas en
capas potentes (33},

Entre el Subbético y el Prebético existe, como se ha visto anteriormentg, una
unidad intermedia 0 Complejo Frontal que aparece cabalgando por el Jurasico
Subbético y cabalga, a su vez, a las unidades claramente prebéticas. Se compone de
margas de diversa coloracidon que incluyen lentejones ¢ hiladas de limolitas,
margocalizas, areniscas turbidicas o yesos (50). En otros casos es exclusivamente
margosa o calcomargosa (51), o fundamentalmente caliza (52).

Yaen el ambito Prebético, el Cretacico inferior y medio estd formado por dolomias
y calizas masivas o brechoides que conforman las grandes sierras (53).

Desde el Albense al Turonense, |a litologia esté formada por calizas (bioesparitas
y bioesparruditas) con fenémenos de dolomitizacion secundaria, alternando con
margas o limos versicolores. Por encima de estos materiales se disponen dolomias
ocupando una gran extension superficial (54).

Desde el Senonense hasta el Maastrichtiense, la litologia esta representada por
calizas mas o menos dolomitizadas de tonos blancos, con margocalizas y margas
grises [biomicritas) de alto contenido detritico (fundamentalmente cuarzo) (55).

El Eoceno preorogénico incluye margocalizas y margas con elementos detriticos.

Definido por Dabrio {1972) como formacion Nablanca, queda recubierto por términos
esencialmente calizcs, aunque presentan frecuentes indentaciones y cambios
lateraies de facies (formacion Cafiada-Hermosa) (56).

El Oligoceno esta constituido por rocas terrigenas y carbonatadas interestratificadas.
In¢luyen trames ¢alizos a menudo nodulosos, que hacia el Sur sufren un progresivo
acufiamiento hasta desaparacer (57).

En el ambifo Prebético el Mioceno presenta una litologia con grandes variaciones
en vertical. Estd constituido por calizas mas o menos detriticas y margas (58), o
limolitas, calizas bioclasticas, margocalizas y arenas en disposicion un tanto irregular
con frecuentes indentaciones y cambios litologicos laterales (59).

Los materiales postecténicos que rellenan las depresiones interiores incluyen
varias litotacies de edades semejantes pero litologias diferentes en funcion del area
madre respectiva. Dentro del Mioceno medio-superior aparece una serie
margocalcarea {34), una lacustre-evaporitica de limos y margas yesiferas (36), otra
molasica con areniscas bioclasticas y conglomerados {36), una margodetritica con
margas y calcarenitas conglomeraticas (37) y, finalmente, una claramente detritica de
borde de cuenca formada por conglomeradas poco © nada cementados (38).

Igualmente, dentro del Plioceno o Pliocuaternario se definen una litofacies de
borde, grosera, con conglomerados de blogues y arenas (39), otra detritica pero mas
fina en la que los conglomerados se indentan con arenas y limos arcillosos (40) y,
finalmente, una litofacies lacustre de margas limosas, margocalizas y calizas
continentales mas o menos brechoides {41).

Finalmente, en los depésitos actuales se reconoce una serie continental formada
por depositos de ladera (coluviales) o forrenciales (deyecciones) poco elaborados y
diferenciados {42), una serie travertinica (43), los depositos claramente aluviales {44),
terrazas fluviales (45), derrubios y coluviales no cementados (46), turberas (47) y
depositos marinos (playas) y fluviomarinos (deltas) (48). Finalmente, en algunas zonas
de la provincia se han reconocido materiales cuaternarios detriticos gruesos
ocupando amplias planicies, cuyo origen es mixio fiuvial y gravitacional (49).

24. TECTONICA Y SISMICIDAD

Cuando fueron definidos los dominios estructurales diferenciados en el apartado
2.1 se suponia que el Intrabético habia sufrido un intenso metamofismo vy era
claramente aléctono, en tanto que entre el Subbético y el Prebético, ambos no
metamérficos, existia la diferencia del grado de aloctonia clara en el primero y poco
definida (de caracter paraautéctono) en el segundo.

Posteriormente se han puesto en revision la teoria de los grandes mantos de
corrimiento, pero es el caso que todas las cordilleras béticas mantienen la separacion
de los distintos dominios,

La tectonica general de las cordilleras béticas es muy complicada y en buena parte
no conocida totalmente. Parece ser que responde a tres fases de plegamiento dentro
del ciclo alpidico, aunque algunos de sus materiales estan afectados por orogenias
anteriores.

Con el nombre de Intrabético se conoce cominmente al conjunto de materiales
qgue constituyen la zona méas interna de las cordilleras béticas.

Sus caracteres fundamentales son 0§ siguientes:

— Estructura alpina con frecuentes cabalgamientos y mantos de corrimiento.

— Amplio desarrollo del metamorfismo regional sobre materiales paleozoicos y
postpaleozoicos ligados at ciclo alpino.

Cifiéndose al area intrabética, la tres fases de plegamiento se resuelven en las
siguientes formas estructuraes: 1.° a) Frentes de los manios Alpujérride y Malaguide
deslizados sobre el Nevado Fildbride y separados de sus raices situadas al sur de éste.
b) Diversos refictos y ventanas tectdnicas que salpican los citados frentes. 2.° a)
Pliegue anticlinal muy tendido en el Nevado Filabride. b) Pliegues anticlinales mas o
menos tumbados en Alpujarride v Malaguide. 3.° a) Grandes fracturas transversales
a la estructura aprovechadas por los torrentes. b) Dislocacion de las unidades
periféricas.

En resumen, se trata de una zona muy compleja estructuralmente, en (a que las
directrices se superponen y erymascaran unas a otras, por lo que la influencia que
ejerce la estructura sobre los movimientos del terreno sera siempre de ambito local,
sin que sea posible generalizar en grandes extensiones.

La tectonica del ambito Subbético parece estar caracterizada por un zécalo
hercinico similar al de fa meseta, sobre el que se dispone una cobertera mesozoica
plegada y fracturada. Ef zécalo no aflora en ninguna parte, y entre él y la cobertura
aparecen depdsitos tridsicos margosos que en algun ¢aso han actuado como
superficie de despegue.

La direccion general de los pliegues es GSO-ENE y en aigunos casos el borde
septentrional de los mismos cabalga al pliegue situado mds al Norte, mientras que el
borde sures cabalgado por otro pliegue méas meridional. En ningun caso, sin embargo,
puede hablarse de mantos de corrimiento con raices ultrabéticas, y i en alglin caso
hay pequefias zonas desarraigadas, no son sino relictos de frentes cabalgantes de
enraizamiento muy proximo.

En generai, las unidades tectonicas lo son también desde el punto de vista
paleogeografico, con lo que se repite en cierto modo el caso de la formacion
intrabetica. Sin embargo, aqui las diferencias se marcan més en el aspecto estructural
que en el estratigrafico.

De Sur a Norte los sistemas presentes son: Interno, Medio meridional, Medio
septentrional y Externo. El primero de ellos muestra una estructura claramente
diferenciada de fos demas. Adosado como esta intimamente al Intrabético, ha sufrido
unos empujes mucho mas intensos que el resto, por lo que sus pliegues muestran una
claravergenciaal Norte. En los ejes anticlinales aparecen los flancos meridionales bien
desarroltados, en tanto que 10s septentrionales se laminan y en algiin punto llegan a
desaparecer, sustituidos por fallas inversas. En este caso parece también que la
relacion con el zocaio es mas estrecha que en el resto del ambito Subbético, lo cual
se refleja en un mayor numero de fallas trangversales y longitudinales y cuyo recorrido
es fambién mayor. El Subbético interno queda separado del Subbético medio por la
depresion de Pifiar-1znalloz, que continla al norte de Pinos Puente y termina en el
corredor de Loja.

El Subbético medio presenta, en general, un estilo tecténico claramente jurdsico
con pliegues aproximadamente simétricos. Los cabalgamientosy fallas longitudinales
son mucho menores en nimero y siempre asociados a afloramientos triasicos. E
efecto del fraccionamiento del zocalo en este ¢aso se traduce en numerosas fallas
transversales, pero en contra de lo visto en el Subbético interno, aqui los
desplazamientos verticales y la extension en planta son de poca entidad.

Es de destacar la gran cantidad de escamas presentes generalmente del Lias,
observandose con frecuencia series invertidas a ellas.

l.a separacion endos sistemas diferentes, meridional y septentrional, es puramente
geogréfica. Entre ambos se interpone la depresion de Campotejar, que como en el
caso de la de Iznalloz-Pifar constituyen fosas tectonicas rellenas de materiales
nedgenos y cuaternarios.

El Complejo Subbético Externo no aflora en la provincia de Granada.

Dentro de la Tectdnica del Complejo Frontal, dispuesto entre el Subbético v el
Prebético, cabe destacar que se encuentra normalmente debajo de las calizas y
dolomias subbéticas, y que entre ambas zonas es frecuente encontrar retazos de
Tridsico arrastrado. Las capas aparecen replegadas y frecuentemente invertidas,
siendo frecuentes las fallas inversas y tos pliegues vergentes y, en menor grado, las
fallas transversales gravitacionales.

El Mioceno presente en el citado complejo, aunque discordante en origen, esta
imbricado y pellizcado dentro de las citadas fallas inversas, presentando un
cabalgamiento de direccién Norte.

El conjunto del Complejo Frontal ha montado v deslizado sobre los materiales
prebéticos que lo enmarcan por el Norte.

La tectonica de la zona Prebética es bastante diferente estructuralmente dela zona
Subbética y del complejo frontal.

Se pueden definir en ella las siguientes estructuras:

— Pliegues.
En general, la region estéa afectada por un plegamiento, refativamente suave con

direcciones N 45°-55°E para los sectores al noreste de la provincia, y N 20°-30°E para
dreas estudiadas en el extremo norte de la misma.
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— Fallas inversas.

Presentan una direccion N 35°-40° E con vergencia al Noroeste. Su
desplazamiento casi siempre es dextragiro y de magnitud variable. La traza de estas
fallas es interrumpida y desplazada por las grandes failas de desgarre.

— Fallas de desgarre.

Exhiben una direccién general N 110°-120°E, siendo practicamente perpendiculares
a los pliegues y fallas inversas, desplazdndolas en sentido dextrogiro.

— Fallas normales.

Fundamentalmente, se pueden agrupar en ¢os sistemas principales cuyas
direcciones son paralelas a la de los pliegues, es decir, N 45°-55° SSE y N 20°-
30° E, siendo fallas tipicas de descompresion.

Se han reunido, por Gltimo, 1a totalidad de los deposites nedgenos y cuaternarios
que rellenan las llanuras interiores de las cordilleras béticas.

En diversos trabajos, el conjunto de eslos sedimentos recibe el nombre de
Depresidn Penibética. Sin embarge, dicho nombre parece suponer una unidad para
toda el area, ic cual, si hien es cierte en lineas generales, carece de significado real
respecto al preblema que nos ocupa. Existen claras diferencias morfolégicas e incluso
litologicas que diversifican un ¢comdn origen estructural.

Pese a todo, existen rasgos comunes que aconsejan incluir el conjunto enunasola
descripcion estructural. Estos son:

— Simultaneidad en la deposicién.

— Depbsitos masivos del Mioceno en facies costera y nerfiica,
— Depositos pliocenos de tipo continental,

— Depositos cuaternarios de pie de monte y lacustres.

— Potencias nolables en casi todos 10s casos,

— Erosién acusada durante el Holoceno.

— Materiales en general poco diagenizados.

El origen estructural de las diferentes depresiones debe buscarse en la segunda
fase tectonicadel ciclo alping, El plegamiento de fonde del ambito Bético produjo unas
regiones de fuerte subsdencia continuada por lo menos hasta el Pleistoceno
(Cuaternario basal).

En realidad, los primeros depdsitos hay que situarlos en el Mioceno inferior, e
incluso en algunos puntos ha llegado a datarse Oligoceno terminal, pero estos
afloramientos se encuentran fuera del &rea estudiada.

La disposicion estructural de esta serie muestra una clara inclinacion menoclinal,
en parte sedimentaria hacia el centro de las cuencas y en parte debida ala subsidencia.
El juego de fallas méas o menos independientes en [os bordes de las cuencas a lo largo
del Nebgeno se tracuce en reactivaciones periodicas de la energia erosiva, reflejada
en una alternancia ritmica del tamafio de los depositos.

La actividad se continla durante el Cuaternario, aunque mas atenuada. Por otra
parte, el levantamiento general de la region, producido a finales det Pleistoceno, obliga
a los cauces a una etapa erosiva en los cursos medios y bajos de la red.

En cualquier caso, la inestabilidad sismica de la regién indica que la actividad
tectonica continla en la actualidad, como lo atestiguan los datos de ferremotos
historicos. Desde el siglo XV a la actualidad se tienen datos de siete sismos de grado
VIl y uno de grado X (el terremoto de Andalucia de 1884).

Diversos autores han estudiado, junto con la sismicidad histérica, los datos de
neotectdnica, las anomalias gravimétricas, el flujo térmico y tos datos geodésicos de
detalle. De todos ellos se han identificado las principales alineaciones sismogenéticas:
1. «Fracturas» de direccion NW-SE en la zona oriental de la fosa de Granada. 2.
Alineacion WSW-ENE de Pinos-Puente, que cruza el pasillo de Loja, pasa al norte de
Sierra Elvira y de Sierra Harana y continlia a través del «accidente» del Negratin,
perdiéndose hajo la fosa de Baza. 3. Alineacion E-W de Ventas de Zafarraya a Arenas
del Rey por Alhama, que contintia por el corredor de las Alpujarras. 4. Alineacion NNE-
SSW del borde occidental de Sierra Nevada (Diezma-Gliéjar-Sierra-Beznar), cuya
continuacién hacia la costa parece encontrarse entre Lanjaron y Motril-Salobrefia.
5. Alineaciones costeras WNW-ESE entre Almufiécar y el limite de la provincia de
Malaga.

Sobre estas alineaciones se situan los principales epicentros sismicos capaces de
movilizar en muchos ¢asos los suelos de las laderas, otiginando o reactivando
movimientos.

2.5. CLIMATOLOGIA

El clima de Granada puede clasificarse como serniérido en las vegas, llanos y en
|la costa, esteparic en las sierras medias y al pie de las sierras mayores, y claramente
humedo Unicamente en las Areas mas elevadas de la provincia.

La temperatura media anual oscila entre 12 y 16°C, aumentando desde las sierras
hacia los llanos, existiendo grandes variaciones anuales de temperatura —en torno a
los 35°C {fundamentalmente en (as areas protegidas de ios ltanos interiores)—, entre
las temperaturas extremas medias.

Los efectos sobre 1os suelos pueden apreciarse en los diagramas que se incluyen
en el Anejo 1, donde se han dibujado los balances hidricos de las distintas estaciones
climaticas de la provincia. Se ha tomado como formula para el calculo de la
evapotranspiracion potencial la debida a Thornthwaite, por ser la que més se ajusta,
de las existentes, a la realidad del suelo desde el punto de vista gectéenico para la
realidad peninsular.

Queda asi definido como clima perhimedo exclusivamente las cimas de Sierra
Nevada, mas por disminucion de la evapotranspiracion que por una pluviometria
extremada. Las zonas humedas ¢ subhimedas incluyen Sierra Nevada occidental, la
Sierra de Loja, Sierra Harana y Sierra de La Sagra. No obstante, salvo el entorno del
Mulhacén y del Veleta, los suelos quedan secos en verano, por lo que los ciclos de
humectacion-desecacion se producen en mayor o menor grade en toda la provincia.

En general, las temperaturas se encuentran muy condicionadas por la altitud, dada
la practica inexistencia de termorreguladores (bosque y rios) y dado que ésta es muy
variable en el &rea, las oscilaciones de unos a otros puntcs pueden ser muy
importantes, aun del dia a la noche en un mismo lugar.

En las zonas de alta meontafia {Noroeste} las oscilaciones térmicas son aun
mayores y la desecacion que sufre el suelo en verano se ve bruscamente cortada por
la fuerte pluviometria otofial, llegando a haber algunos puntos con cierto modelado
periglaciar (gelifraccion incipiente) y siempre una fuerte erosion torrencial.

Fuera de estas Ultimas zonas, el matiz climatico es continental, mediterraneo de
verano ¢alido y seco, e invierno frio al Noroeste y Nordeste y templado al Sureste y
Sur. El periodo seco es muy dilatado (desde mayo a finales de octubre) y en nimero
medio de dias de lluvia al ane muy reducido.

Considerando las lluvias maximas previsibles en 24 horas para un pericdo de cinco
afios, 8 reconoce un maximo absoluto en el valle alte del rio Guadalfeo. En efecto,
tanto las borrascas atlanticas que pasan por el Estrecho, como algunas «gotas frias»
que tras recorrer el mar Balear penetran en Alborén y acciden a tierra desde el Sureste,
descargan sobre la Alpujarra al chocar con el borde sur de Sierra Nevada.

Los efectos en cuanto a los movimientos de masas en laderas en esta zona
proceden, més que de la movilizacion de suelos residuales, de la reactivacion de
acumulaciones en forma de coluviales o pedimentos al saturarse.

Los minimes torrenciales se disponen, evidentemente, a sotavento de las sierras:
Purullena al NE de Sierra Nevada y NW de Sierra de Baza; Cdllar-Baza al SE de Sierra
Segura y NW de Sierra de Las Estancias y Granada al NW de Sierra Nevada.

2.6. VEGETACION

Considerada en coniunto, la provincia de Granada presenta masas forestales poco
exlensas y bastante separadas. Se disponen en la sierra de Almijara (al norte de
Almufécar), en la vertiente norte de Sierra Nevada, en Sierra de Colomera, en Sierra
de Baza, en la Sierra de La Sagra. En la zona suroriental predomina el matorral y el
erial, en ambos ¢asos sobrepastoreade. Los llancs aparecen en general cultivados,
aunque la cubierta vegetal en muchos momentos no existe, al quedar los terrenos en
barbecho varios afios seguidos.

Asi considerada, la proteccion vegetal sobre el suelo es muy poco importante, de
tal forma que Granada es, juntc con Almeria, la provincia espaficla de mayor
porcentaje superficial sometido a erosién intensa y movimiento de masas (mas del 60
por 100 de su superiicie).

A este respecto, hemos de considerar como aspecto negativo (os cultivos situados
al norte de la linea Pinos-Puente a Huélago y Huéscar, cuyos efectos sobre pendientes
de mas del 12 100 son mas perjudiciales que protectores.
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Anejo 1.
Diagramas de balance

hidrico

BALANCE HIDRICO BALANCE HIDRICO
ESTACION ALMUNECAR ESTACION ARMILLA
BALANCE HIDRICO
ESTACION AGUADERO ( PADUL ) FAarw 3038' W
200 - 36°44 N 37°08'N
3° _36' w 150 150+
37° 0I'N
150
//_—h\ Eve
160 // N\

0]

50

50

-504

-50
~100 4 ~ig0 4
- 100 \ /

RN -150+ 150
4 B4 68 39 37 30 3 1 4 20 a8 63 54 -— P. a4 41 52 4 30 1l 3 § 20 43 8 LT] _—
-150 ETR 28 28 46 1] 81 197 142 137 oz 5 a1 10 ———— ET.R 1a 1] 34 [ TT 122 187 P44 99 L1 z8 12 —_————
SAL.H. 3¢ 40 3 -26 -6 160 140 133 92 -R6 22 24 —————- BAL.H. 34 2a 18 -7 3% -1 154 _138 .79 -1B z3 a2 ——

PL 38 44,2 33,7 8R0 32,2 333 &8 34,2 19,8 & 16 2p@ 389
EYP 80,3 337 188 183 22,0 345 306 THY  tl4 =S 1238 9Nl 838
DIF -22,3 193 40,3 435 304 208 10,5 -41,3 -938 - 98 . HIP .64,
INDICE DE THORNTHWAITE - 21 Semiarido
) .
INDICE DE THORNTHWAITE -9 Seco Subhumedo.

INDICE DE THORNTHWAITE -28 Semidrido.
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BALLANCE HIDRICO

ESTACION ATARFE

3°41'W
37°12'N

—100 4

450#

[ 38
ETF k)
BAL.H. a3

; /
z\ A
| /
\ !
) /
\ /‘
\ _/'
\./
32 24 44 35 8 14 L] 3z 38 51 (74 —
18 34 36 [:1:] 122 161 144 20 61 28 13 - ——
34 20 12 283 104 150 133 -&7 -6 23 47 e —

INDICE DE THORNTHWAITE -24 Semidrido

BALANCE HIDRICO
ESTACION LOS BERMEJALES

3°53' W
37°00'N

1504

100

LIS S

=50

-100 4 \
N
N
~150
P $3 46 =0 36 31 e ) [ 24 FL I T T _
ETP i) 20 34 49 81 " 142 3 87 55 za [ —_—
AL H. s0 26 16 -1} -S5O 83 _l&4l -126 -6 -8 22 47 < ———

INDICE DE THORNTHWAITE - 19 Seco Subhdmedo

200

BALANCE HIDRICO
ESTACION LOS BULARES

3°30' W
37°25' N

-1%0 ~

PL 487 ag2 86,4 D4 835 e 33,8 s 1 73 47 25,5 BO,8
EVP 53 6 T 13,6 194 34Y 48,2 Vo8 LQ3  1zeM 122 LN I TN |
DIF -57 146 41,4 438 343 433 &6 -368 .073 1223 .I7F  -60,3

INDICE DE THORNTHWAITE - 16 Seco Subhumedo
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200 4

150 4

00 4

BALANCE HIDRICO
ESTACION LA CARTUJA

335" W
37°12'N

- 100 -

150

PL 47,4 433 389 53,8 52,6 &34 867 386 T4 33 AT
EVP 38,4

DIF .u

st t + 4 + + + + + Mases
e R T TR L T T

2% 4.8
30,0 433 12y 1S 5,8 408 T R 1328 1407 0% 869

184 438 410 B3 198 T8 -33,8 o138 -14R8 . (3B .T22

INDICE DE THORNTHWAITE - 21 Semidrido

BALANCE HIDRICO
ESTACION ESFILIANA

3° 06' W
37°16' N

PL 3 2 3 42 29 1§ 2 4 23 34 3 43 26,0
ETP 13 15 M 45 73 114 154 147 102 55 28 42 66,0

DIF 18 17 O -7 -44 -103 -152 -143 -79 .21 3 31

INDICE DE THORNTHWAITE -3 Seco Subhumedo
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130

100

BALANCE HIDRICO

ESTACION GUADIX

INDICE

73 Il e 398 08T -i348 2173 -882

3°08' W
37° 18" N

0 ——— i SE AN Meses
B M K
Q ./N o i A\‘ M J J A
/ \
/ .
\
\ /
\. ;, DIF
100 \ /
\ I
N
4
v
-150 -
PL 324 24,6 3T 485 - 258 380 33 B34 I8 I0f (34 280 38
EVP se6  m2 a9 153 193 337 A4D 89,0 N3 1484 3G B4, 839
OIF -262  -04 -388 -333

DE THORNTHWAITE - 30 Semidrido.

21



150

1004

504

BALANCE HIDRICO

ESTACION ITRABO

3° 38'W
36° 48'N

=504

-100 4

a 50{
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BALANCE HIDRICO
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BALANCE HIDRICO
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BALANCE HIDRICO

ESTACION MOLVIZAR
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BALANCE HIDRICO

BALANCE HIDRICO
ESTACION SALOBRENA

BALANCE HIDRICO
ESTACION SOPORTUJAR ESTACION TREVELEZ
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10.

11.

. Nevado-Filabride esquistoso.

Micaesquistps con intergalaciones cuarciticas y cuarciferas. Intensa tectonizacién
y metamorfismo. Precdmbtico sup.-Paleczoico. Potencia variable, superior a
2.000-2.500 m.

. Nevado-Filabride siliceo.

Cuarcitas feldespaticas con intercalaciones de micaesquistos; anfibolitas.
Paleozcico-Trias. Potencia muy variable, max. 120 m.

. Nevado-Filabride carbonatado.

Marmoles fajeados, generalmente bien estratificados; mineralizaciones locales.
Trias. Potencia maxima, 100 m.

. Alpujarride esquistoso.

Filitas y esquistos gris azulados muy tectonizados, con esporadicas
intercalaciones de bancos de cuarcita. Paleozoico-Trias inferior. Potencia muy
variable, de 50-70 m.

. Alpujarride esquistoso-siliceo.

Folitas y pelitas rojo vinosas con abundantes intercalaciones de cuarcitas en
bancos y paquetes irregularmente distribuidos. Tectonizacion muy alta.
Permotrias. Potencia; 50-130 m., con amplias variaciones locales.

. Alpujarride carbonalado-arcilloso.

Calizas y dolomias grises, alternando con margocalizas. Karstificacion media.
Trias medio y superior. Potencia mdxima media: 400-700 m.

. Alpujarride carbonatado.

Calizas, dolomias y marmoles dolomiticos grises o beiges ocasionalmente
kakirizados o karstificados. Trias medio y superior. Potencia: 35-650 m.

. Alpujarride carbonatado-esquistoso.

Calizas y dolomias grises o blancas recristalizadas, con tramos marméreos y
niveles de calcoesquistos intercalados. Karstificacion alta y kakirizacion
ocasional. Trias medio y superior. Potencia media: 400 m., con amplias variaciones
locales.

. Malaguide esquistoso.

Filitas y pizarras gris verdoso o gris azuladas con intercalaciones de grauwackas,
cuarcitas y calizas alabeadas. Tectonizacién intensa con potente capa de
alteracion superficial. Sillrico-Pérmico. Potencia maxima: 450 m,

Malagulde detitico.

Areniscas de grano fino y limolitas rojo-violaceas muy fisuradas y tectonizadas,
con intercalaciones de conglomerados siliceos. Permotrias, Potencia media: 70 m.
Malaguide carbonatado.

Dolomias grises o pardas en gruesos bancos, alternando irregularmente con
margas, margocalizas y calizas. Trias. Potencia media: 50 m., con frecuentes
variaciones.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19,

20.

21.

Unidades suprabéticas (Subbético ultrainterno).

Margas, arcillas y argilitas rojas o verdes con niveles de margocalizas, areniscas
y conglomerados calizos esporadicamente intercalados. Tectonizacion muy
intensa. Cretacico-Mioceno inferior.

Trias carbonatado.

Dolomias grises o beiges con inclusiones de ofitas e intercalaciones margosas.
Estructura masivay fisuracion notabie. Trias, posiblemente Muschelkalk. Potencia
media: 30 m.

Trias yesifero.

Yesos y margas yesiferas versicolores muy tectonizadas, con frecuentes
estructuras de origen diapirico e inclusiones locales de ofitas, areniscas y
dolomias. Keuper.

Serie Jurasica carbonatada.

Calizas y dolomias grises o blancas, masivas ¢ en gruesos bancos con pliegues
amplios. Karstificacion generalmente intensa. Jurasico, fundamentalmente Lias.
Potencia maxima: 450 m,

Serie Jurasica flyschoide-caliza.

Calizas, margocalizas y margas grises en alternancia regular con gruesos
paguetes de calizas con mediana fisuracién esporadicamente intercalados.
Dogger y Malm. Potencia: 250 m., con variaciones laterales.

Serle carbonatada del Jurasico medio y superior. .
Calizas, margocalizas y margas con predominio de las primeras y algunos niveles
arenosos subordinados, Jurasico medio y superior. Potencia maxima: 300 m.

Turbiditas y vulcaniias del Jurasico.

Calizas, margocalizas y margas, regularmente alternantes, con paquetes calizos
esporadicamente intercalados. Vulcanitas ocasionalmente interestratificadas en la
Iserie. Lias, Dogger y Malm. Potencia media: 250 m., con amplias variaciones
ocales.

Capas rojas del Jurasico.

Margas rojo-vinosas, margocalizas y calizas grises en capas y bancos alternantes,
ocasionaimente de forma irregular. Tectonizacion muy intensa. Dogger y Malm.
Potencia media: 40 m.

Rocas basicas. .
Vulcanitas, fundamentalmente doleritas, con frecuentes estructuras de pillow-
lavas. Fisuracion intensa y notable alteracion superficial. Dogger y Malm.

Margocalizas del Subbdlico interno,

Margocalizas y margas de color blanco, localmente rojize con niveles calizos
irregularmente intercalados. Tectonizacion muy intensa. Jurdsico superior-
Cretacica inferior. Potencia aprox.; 80 a 150 m., con notables variaciones.

23.

24,

25,

26.

27.

28,

28,

30.
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. Formaci6n Peiion.

Margas y margocalizas grises y blancas, regularmente alternantes; brechas
intraformacionales locales. Tectonizacion ocasionalmente intensa, Neocomiense.
Potencia muy variable, de 50 a 600 m.

Flysch de Onitar.

Margas grises azuladas o rojizas, localmente yesiferas, margocalizas y calizas
grises en bancos regularmente alternantes, formando secuencias de caracter
flyschoide. Plegamiento y fallamiento intensos. Cretacico. Potencia media: 150 m.
Formacién Fardes arcillosa.

Margas v argilitas verdes o asalmonadas, ocasionalmente bentoniticas, con
niveles de calcarenitas y conglomerados calizos localmente intercalados.
Tectonizacion intensa. Albense-Maastrichliense. Potencia maxima: 180 m.

Formacion Fardes Califo-detritica.

Conglomerados y brechas calizas masivas, con secuencias turbiditicas
intercaladas, formadas por calcarenitas, calcilutitas y margas grises o verdes.
Albense-Paleoceno. Potencia maxima: 330 m.

Formacién Alamedilla.

Calizas, margocalizas y margas rojas o blancas, bien estratificadas en capas y
bancos en alternancia de tipo flyschoide. Tectonizacién muy intensa con pliegues
apretados. Senonense-Paleoceno. Potencia méxima: 350 m.

Formacion Olivares.

Calizas arenosas grises bien tableadas, con secuencias turbiditicas de
calcarenitas y margas. Fisuracidn y fectonizacién intensas. Paleoceno. Potencia:
50-80 m.

Turbiditas del Fardes.

Arcillas y margas gris claras 0 asalmonadas, alternando con margocalizas,
conglomerados, arenis¢as y limolitas, formando secuencias turbiditicas.
Paleoceno. Potencia media: 300-350 m,

Turbitas del Grupo Cardela

Calizas detriticas, margocalizas y margas grises claras, en capas y bancos
alternantes de marcada ritmicidad. Fisuracidn superficial y tectonizacion notables.
Eoceno inf-Aquitaniense. Potencia maxima: 500 m.

Serie lerciaria del Subbético interno.

Arcillas y margas varioladas, con frecuentes intercalaciones de calizas detriticas,
conglomerados y margocalizas, ocasionaimente en gruesos bancos. Tectonizacién
generalmente intensa. Eoceno-Mioceno inf. Potencia méxima; 130 m.
Formacion Carihuela,

Brechas calizas bien cementadas, con secuencias turbiditicas irregularmente
intercaladas, de silexitas, calcarenitas y argilitas blancas, en capas centimétricas
con pliegues de slumping. Eoceno-Burdigaliense. Potencia méaxima; 400 m.
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Serie miocena distostrémica.

Olistolitos de didmetro métrico y brechas calizas masivas, con abundante
fisuracion y karstificacion parcial. Matriz calcarea con estructuras de slumping.
Aquitaniense-Burdigaliense. Potencia maxima; 200 m.

Formacioén Moreda.

Calcarenitas y calcirruditas en capas y bancos, alternande irregularmente con
niveles y paguetes margoarenosos de color blanco y potentes paquetes de calizas
detriticas esporadicamente intercalados. Burdigaliense-Langhiriense. Potencia
méxima: 350 m.

Margas con yesos del Mioceno postecténico.

Limos y margas con yesos blanquecinos alterados en superficie de escaso
buzamiento. Mioceno superior. Potencia variable: > 300 m,

Serie mioceno lacustre-evaporitica,

Limos arcillosos y margas con yeso disperso e intercalaciones de caliza margosa
tableada que hacia el Sur pasan a conglomerados, buzamientos bajos y
plasticidad ocasionaimente alta. Serravaliense-Tortoniense. Potencia variable:
maxima 500 m.

Macinos y molasas.

Calcarenita, areniscas bioclasticas y conglomerados, localmente intercalados.
Cementacién buena y fisuracién abundante. Mioceno superior. Potencia variable
de 50-450 m.

Serie miocena margo-detritica,

Margas y limos gris claros o blancos con intercalaciones de conglomerados,
ocasionaimente predominantes hacia el Oeste, margocalizas vy, sobre todo,
calcarenitas amarillentas tableadas en gruesos paquetes con buzamientos
subhorizontales. Mioceno, fundamentalmente Tortoniense. Potencia maxima:
350 m.

Serie miocena detritica.

Limos y arenas grises bien consolidadas, con niveles de conglomerados poco
cementados e irregularmente intercalados, con buzamientos bajos. Tortoniense-
Messiniense. Potencia media: 200 m.

Serie pliocena conglomeratica.

Cantos y bloques polimicticos muy heterométricos con matriz limoarenosa
ligera cementacion. Estratificacion subhorizontal mal definida. Mioceno superior-
Plioceno. Potencia muy variable; maxima 150 m.

Serie pliocena defritica.

Limos, arcillas, conglomerados poligénicos y arenas, en gruesos bancos y
paquetes subhorizontales, irregularmente alternantes y con predominio variable,
Plioceno-Pleistoceno. Potencia maxima: 600 m.

Serie pliocena lacusire.

Margas, limos, margocalizas, calizas y conglomerados de cemento calizo en
gruesos bancos subhorizontales, formando una alternancia ocasionalmente
ritmica. Plioceno-Pleistoceno. Potencia; 150 m.

Serie continental moderna.

Arcillas, limos, cantos y blogues polimicticos y heterométricos, en proporcidn
variable, con cementacion local y esporadicos encostramientos. Cuaternario.
Potencia méxima: 40 m.

Serie travertinica.

Dolomfas arenosas masivas, travertinos y tobas calizas. Karstificacion muy
intensa, con cuevas, fisuras y precipitacién actual de carbonatos, Cuaternario.
Potencia maxima: 60 m.

Aluvial,

Arcillas y limos con cantos, generalmente dispersos y en proporgion variable. A
veces, grandes blogues y, en algln caso, con cierta cementacién. Holoceno.
Potencia maxima: 25 m., aungue muy variable.
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Terrazas,

Cantos polimicticos con matriz limo arcillosa. Cuaternario. Potencia muy variable,
entre 0,5y 6 m,, en general 2 m.

Coluviales y Derrubios,

Clastos de diversa naturaleza, a veces empastados por arcillas limosas;
normalmente no cementados. Cuaternario. Potencia entre 1y 8 m,

Turberas,

Arcillas y limos arcillosos con gran proporcién de materia organica. Cuaternario.
Potenciade 2a 10 m.

Playas y Dunas.

Arenas sueltas de muy diversa naturaleza. Cuaternario. Potencia de 3a 20 m,
Cuaternario indiferenciado,

Llanuras cuaternarias en zonas deprimidas, con materiales de caracter detritico
sin relieve propio.

Serie margosa del Complejo Frontal Prebético.

Margas grises y verdes turbiditicas con margocalizas blanquecinas. Notable
tectonizacion, frecuentes cabalgamientos. Aptense-Turoniense. Potencia
indeterminada.

Serie carbonatada del Complejo Frontal Prebético.

Calizas margosas, margas, niveles arenosos en tonos claros. Tectonizacién
infensa. Turaniense-Eoceno medio. Potencia de la serie indeterminable, debido
a los cabalgamientos y cepillamiento basal.

Serie terciaria del Complejo Frontal Prebético.

Calizas arenosas (biomicritas arenosas), margas y margocalizas, con notable
tectonizacion, diaclasado abietto. Eoceno superior-Mioceno medio.

Serie prebética calcérea.

Calizas y dolomias, con pequefias hiladas margosas. Notable karstificacion,
plegamiento apreciable y fallas de importante recorrido. Cretacico inferior.
Potencia variable de 80-100 m.

Dolomias y calizas prebéticas.

Dolomias y calizas brechoides. Notable circulacion interna de agua por
karstificacion. Tecténica poco intensa con pliegues de radio amplio. Cretacico
inferior y medio. Potencia: 400-600 m,

Serie calco-margosa,

Calizas masivas pulverulentas, margas grises ¢ rosadas en sucesion irregular y
estratificacion difusa, asimilable en parte a facies tipo Flysch. Plegamiento suave.
Cretacico superior. Potencia 200-300 m.

Serie de Nablanca y Caftada-Hermosa,

Calizas detriticas y calizas en bancos ¢on numerosas indentaciones entre los
diferentes términos. Plegamiento suave y tectonizacidén notable. Eoceno.
Potencia: 60-100 m., con variaciones laterales.

Serie terrigena-carbonatada.

Calizas nodulosas, margas, arenas y limos en tonos blanquecinos ¢ amarillentos,
bien estratificados con pliegues de amplio radio. Oligoceno. Potencia variable de
0a80m.

Senie detritico-calcarea miocena.

Areniscas, margas y calizas en sucesién irregular. Plegamiento suave con
importante fisuracion y failas de recorrido medio. Mioceno inferior y medio.
Potencia variable, media de 80 m,

Serie calco-terrigena,

Calizas arenosas, calizas, margas blancas y arenas con diaclasado muy profundo
de notable desarrolio, frecuente cepillamiento basal. Burdigaliense-Langhiense
inferior. Potencia; 60-80 m.
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1836 | 8 fe 5T 5T |montafiosos con pendientes 1022 7 de M 1M [con gradacién de pendientes 5141 8 dﬁ M 5T
1877 | 8 Te 5N 2N |fuertes. Movimientos gctivos y 1023 | 3 de &M 3A |(0-35 por 100). Procesos: des- o140 | 8 PE A EA
1879 | 8 | Ce 4T 4T [potenciales: planos, circulares, 1024 | 8 | pe 6N 1A |prendimientos potenciales y 5143 | 8 dE 7B M
1881 | 8 | Pe 5N 1N |complejosy flujos que modelan 1025 | 9 | De 4T 4T |activos, las intensidades varian san | 8 | d 6A 00
1882 | 8 Pe 3A 4 A | lasladeras ocupando superficies 1026 | 8 Pe 3A 4T dg débiles a fuertles. Desliza- o145 | g DC ) 5T
1883 | 8 Pe 2B JA |de %xtc(ejnsién variable segUndlag 1057 8 ([j)e g TI\;‘i % M mI?ntos plar}os actl\;os y poten- 2146 | 8 Vé 5T 5T
1885 | 8 | Se 4A 4T |unidades, con intensida 1028 e ciales poco frecuentes, aunque
2116 | 8 | Pe 2N 4 A |moderada-alta o alta. Los pro- 1029 | 8 | de &M 5T lintenscs, Erosion de arroyaday glgg g gE g H ; H
2117 | 8 Pe 5A 4T |cesos erosivos de arroyada 1030 | 3 de & M 3B |fluvial generalmente intensa y, 2149 | 8 dg 8 A N
2118 | 8 Se 4A 4T |modelan supetiicies inferiores 1031 2 e 00 2 B | enmenor proporcion, moderada 2150 | 8 P 3 A N
al 75 por 100 con intensidad de 1032 | 4 | Pe 3A 4N |y baja. st | o e N 5N
moderada a alta. 1033 | 8 | Pe 2M | 1B % | g pDi M| 1B
1| 5 | de M 2M | Calizas, dolomias y margocali- 1832 (33 Ez ‘H 3 H 2153 | 9 De 5A 4T
15| 5 | De 2N 3M |zas. Grandes cerros de cima w061 0 | o 00 20 2954 | 8 Pe 6B 10
Mg | 8 | de 7™ 2N |subredendeada y laderas de 1037 | 3 de &M 3B 2155 | 9 De 5A 4A
M9 | 9 | Dre 2N 2M | fuerte pendiente con esporadi- 10 3 Ce 4T £ A 2156 | 9 | D 5A 5A
cos canliles y crestones. Des- 1839 3 p: 9N AA 2157 | 8 | pe 10A 3A
prendimientos latentes y poten- 2758 | 8 | ds &M 2B
i 1040 | 2 | de &M 3B
200 9 | D 2M 2B ga:'es '0‘:'TS- i armol ot N I it N e 4 " C
€ dlizas, golomias y marmoles. 1042 | 3 | Pe 47 1N F 1918 | 8 | de 6B 2B |Calizas y dolomias marméreas.
1211 9 | 8Ds | 3A | 4A | Relieves muyacusadosde perfil 1043 | 2 | de 6B | 1B 1920 | 8 | Ve 5T | 1B |Relieves montafiosos con pen-
12418 | de | 6M | 2M fquebradoporcantiles, crestones, 1044 | 4 | de | TN | 4M 1927 | 8 | Te | 4A | 2N |dientes fuertes. Movimientos
126 9 | De | 2A | 1B |reguerosybarrancos ocasiona- 1045 | 3 | de 7N | 3M 1928 | 8 | Te 5T | 1B |diferenciales activos y poten-
128 1 8 | dsc | TM ) SN Jles. Pendientes muy fuertes. 1046 | 4 | de | 9A | 4T 1929 | 8 | Fe | 5T | 5T |ciales enfre mass de diferente
1291 9 | DSE| 3N | 2N | Desprendimientos activos y 1047 | 4 | de 8M | 1M 1930 | 8 | de 00 | 1B |competencia. Movimientos com-
latentes. 1048 | 3 | Pe | 4N | 4A 1931 | 8 | de | 00 | 1B |plejos con deformacién de
N M izas, dolomi rmol 1049 ) 7 | de 8N 4A 1937 | 8 | De 5T 5A |sustrato y en algunsa zonas
1?3(1) g ([j)eE % M g M ((j:gll(l)zmit’ico%. Cerigsycg;]éladgrgg 1050 | 8 | de 10N 4N 1945 | 9 De 5A ST | movimientos de flujo. Despren-
132 | 2 | de 6B 2B |defuerte pendiente festoneadas 1051 | 9 | De 5A 5T 1946 | 8 | Ve 5T 5T | dimientos potenciales y activos
133 | 3 | dre | 7B | 1B |esporadicamente por cantiles. 1052 8 | de | 10A | 5T 1947 | 8 | dE 8M | 1M |enareas localizadas pero abun-
134 | 4 | de 7™ 3B |Desniveles inferiores a 200-250 10831 6 | O 00 2M 1949 | 8 | dE 8A 2N [dantes, La intensidad de los
135 | 5 Ds 2 A 4N | metros. Suaves lomas ocasio- 1054 | 4 | Pe 1N 2M 1850 8 Pe g RII gﬁ movimilentospds t()jastarﬂle variable
A 1 nales. Desprendimientos latent i i . 1951 pe segun las unidades. Los proce-
000 [ T | oM Ypoence RIS | 6 % | 6T |18 |Roieany moemies maméreas 192 [ 9 | De | GM | 1B |soseusvosatecianasuperices
138 | 8 | De | 1M | 3M 2121 9 | de | 10T | 5A |dientes generalmente fuertes, 1953 | 9 1 De | 8A | 4T comprendidas entre el 25 y 50
189 9 | De | 3N | 3M 2122 | 8 | d¢ | 10T | 5T |Desprendimientos activos y 19541 8 | pe | 6B ) 10 jpor 100 de la superficie, con
. p i e i 1955 | 9 De 5A 4T |intensidades moderadas aaltas.
1015 | 8 De 4 A 3A |Calizas y calcodolomias mar- 2123 | 8 | De 4N 5T | potenciales. Movimientos dife 108 | 8 | d 6 M B
éreas. Relieves moderados 2124 1 9 | De 4T 3 A | renciales entre masas de distinta o ¢
i016 | 4 de M 3N |Im e dos y Lo e 1959 | 8 dE gN 4 A
1017 | 4 | Re 5N | 2A |alguna zona con relieve fuerte. 21251 9 | De 47 4T | competencia (filitas infrayacen- 1060 | 6 | 06 00 |18
Procesos: desprendimientos 2126 | 9 | Te 5T 4A tes). Movimientos deslizantes 60 | 6 | Oe 00 1B
activos y potenciates abundantes 227 | 8 | Te 44 2N |planos potenciales y activos. 5161 | 8 e N A
y muy abundantes de intensidad 2128 | 8 | De 5A 5T | Afectan amas del 50 por 100 de




Factores morfolégicos Factores morfol6gicos Factores morfolégicos
v . v g o3
2| 8|gze |52 , g gg3e 38 - . g|e5e|z8
g ‘5 N P %%% %égl Descripcion % .§ 3 |2 |E|E § 2 %gg Descripcion % % a |9 %E 2 885 Descripcion
g5 2|2 -§§ 555 258 g5 2|2 %g LES |ZER 2lg| % |8 3'3 25 |2z
J|ZE| S | |65|=EE [=E= S|=2| 5 | & |58 |=EE |=Es S512| 5|2 |88|2E8 =22
2162 | 8 De 8T 47 G| 2060 | 4 re M 2N |Filitas y esquistos satinados. B| 221 | 3 de &M 2M [Margas varioladas, anhidrita y
2163 | 7 | de 7TA 1B Relieves moderados con pen- 223 | 3/4 | Re 2M 2 M |yesointrusivo con capas areno-
2164 | 8 Te 5A JA dientes fuertes, en cerros alo- 225 | § RPs 4M 4N |sas. Cerros de escaso dasnivel,
2185 | & | pe 8A IN mados, normalmente relieves 26 | 2 | fe 7B 2M |con laderas onduladas y pen-
2166 | 8 | Te 3A 1M de ladera. La estructuracion diente longitudinal media. Des-
2167 | 8 Te 5A 1B favorece [a alteracion superficial, lizamientos activos y poten'ciales
AR AR
] F
2170 | 5 [ De | 5T | 4N S bulridnto. fon. Misnsidae o P 1] |l e ey, i wouh GRpOP
i1 | 6 | g 9N 3N moderada-alta en el 25 por 100 e St P
2172 | 8 | de aM 3N de la superficie. La erosion es LSEAE Cd LRy TS
2073 | 7 | de 8M 00 de arroyada con idénticos valo- P Bemivetis. i pandmed
2174 | 8 | Pe £ AT =) medias. Deslizamientos gene-
2175 | 8 | Te 5N N . ralizados con deformacion del
2176 | 8 | ds M M 10 73] 3 | re 8B 4M |Areniscas y conglomerados sustrato de caracter activo.
175 | 5/9 | RPe | 2N 4 N |rojo-viclaceos. Lomas con lade- ; i
2477 | 8 Oe 00 18 176 | 3 re M 3N |rasdefuerte pendiente surcadas T A - ) aN [Margas aDIgATR das, areniscas,
1441 9 DE iM 2 M |Calizas, dolomias y marmoles POr NUMErcsos regueros y 182(75 i = Iy D || pasc - ootk el
146 | 6 Oe 10 10 |conintercalaciones de calcoes- estrechos barrancos. Desliza- 1058 g s £y Q- (inadedoy. ol pendlente§
148 | 8 de BN 2B |quistos. Relieves muy acusados, mientos y corrimientos del e A S oo luskies, Flidine
146 | 8 DE 3A 2 A |con frecuentes cantiles y cres- sueloy capasuperficial alterada. WIRGITERRE Y dsalizaim it
tones, Cauces muy encajados. - T 3 TR : circulares potenciales intensos.
Desprendimientos en escarpes e Set 24 e d’g;?gﬁgu: Erf?fe?tg de arroyada moderada
RO ladas de pendiente moderada. 1060 1 3 | d YRR : ,
180 | 2 Oe 10 1B |Calizas, dolomias y mé&rmoles Deslizamientos activos genera- 1061 | 3 de 8N A 2 R SV IR RTR/ACIS,
151 | 5 Ds JA 2N |frecuentemente kakirizados. lizados. 1062 | 3 de 3 RN, QRIS TN KIS
52 | 8 Pe N T Kbt : : : e 8N 1B |cénicas interestratificadas. Relie-
y que P 184 | 4 | De 3M | 3B |Dolomias, calizasy calcarenitas 1063 | 4 | Ce 8M | 5T |ves moderados d dient
153 | 3 | pde | 6M | 3M |dantes regueros y estrechos 188 | 8 | dE | 7N | 1N |Ceros de cimasyred deadas 1064 | 2 | d 6B e il & o Miitian ' Wizt
1% | 5 Dse 3M 4N |barrancos, con esporadicos 189 | 9 de &N 3B |con desnivel i . oIl (gNnINe p [isiiw Prouesos
57 | 7 ode &M 18 | crestanies, deniveEs intariors . veles pequefios a 1065 | 4 de 10N 4T |desprendimientos potenciales
58| 8 | SDe| M 5A |250m. Corfimientos y demum- medios, con pendientes medias 1066 | 2 Oe 00 2B | deintensidad moderada afuerte,
59| o | & AN L8 | heriimos etk v deieriie: aalgatg.ntc);?;%r;agglmlentols actl{vos 18% g ge g N 2N |predominando sobre desliza-
desprendimientos en escarpes. i T 089 | 2 | e 10? i? &3&?32& lzfiirr]gssior&; dg'gfrg';;gg
162 | 2 re 7B 1B [Filtas con intercalaciones de P - 1070 | 4 Ce 3A 2A mixta intensidad
83| 3 | re 7B 2M | cuarcitas, grauwackas y calizas. B 182 g 33 g ﬁ ; 51 Qfgggeisdiﬂlfﬁggasf%” mterc?jla- 1oEL | 4 || g8 8A 2B %{uerte y d:n menospfog?rt(??g;e
164 | 4 RVe 2M 3N | Lomas con estrechas vaguadas ladas d d-s ' ta era(sjon ‘i 1072 | 3 de 8N 3N | moderada y débil. '
165 | 5 | Ve 3N 4N |y barrancos, Desniveles mode- D sI$ re;].pe? TR 1074 | 3 re 8M 18
167 | 8 Re 3IM 3 M |rados a medios. Deslizamientos i 2dlza ISNERRLLY o gy 1075 | 4 Ce 4A 1B
del recubrimiento y corrimientos il 1076 | 4 Oe 00 1e
lafaites, E gg; ; ge ggl AR (ML Sy, I teiEEre e 1077 | 8 | Pe | 1B | 3N |Margas abigarradas, areniscas
1006 | 3 de 7B 4N | Conglomerados, grauwackas, . +Hf mé?oi%?]' gggﬁ%g ergggg dfs 1078 | 4 Cse 9A 3T |yesos, carni%las y rocas subvol-
1007 | 3 | de 7N 3 A | pizarrasy filitas. Relieves mode- SOUefios cantiles local % y 1079 | 4 pe 7B 2B |canicas interestratificadas. Relie-
1008 | 3 | ce 6B 3N {rados de pendientes medias (7- prqnd‘ ient i gt 1080 | 4 | ce 7B 3B [ves moderados con pendientes
1009 | 3 | Fe | 2N | 5T |14 por 100). Procesos: flujos PECIRTIRNIDE perenoldes. 1081 | 3 |fe | 7M | 2M |moderadas a fuertes, Despren-
1010 | 3 | ze 3A 3A |activosy potenciales frecuentes 14 2151 5 | De 3A 4 A | Yesos y margas yesiferas versi- 1082 | 4 | Pe 4 A 3 A |dimientos po‘lencialeé débiles y
1011 3 | fe 7N 4N |de intensidad moderada-alta. colores. Laderas escarpadas de 1083 | 3 | de 6N 10 |moderados. Movimientos del
012 ] 4 | Ze 4 A Desprendimientos potenciales perfil irregular con barrancos y 1084 | 3 | re M 2M |recubrimiento aislados de mode-
frecuentes de intensidad mode- estrechas gargantas, desniveles 1085 | 3 e 6M 3M |rada intensidad. Erosién de
rada. Movimientos de masas medios o moderados. Despren- 1086 [ 4 Pe 3M 2B |arroyaday fluvial de débila muy
caticas aisladas, abundantes o dimientos y desplomes activos 1087 | 4 | Fe 5M | 3B |fuerte.
muy abundantes, de intensidad 0 potenciales. 1088 | 4 | fe 7B | 3M
alta. Erosién de arroyada abun- 1089 | 2 Oe 00 2B
dante o muy abundante con 1000 | 3 | pe §A 4T
intensidad alta normalmente, 1091 | 4 Pe 3N 3A




Factores morfologicos Factores mortoldgicos Factores morfelogicos
e % O o g 3 - E
2|8 21832 83 8lsge st 3 8lgge (28
2| § @ S.E ﬂ}é .Sé B E:g Descripcién % g @ '§ %E 23 E 5 Descripcion % 5 e @ @ g }é k7 ‘?’§ 5 Descripcion
AHERE R £5% [828 Ble| 3|2 §'§E§-§ 532 2le| B (&8 sz 37
J4|F| 5 | OB|=EE |sEu S|2| 5 | & |6&|=28 |sE= 2| B | & |G& SEE |sEs
1002 | 2 | de ™ 3N 1124 | 5 | De 5T 2M |Relieves moderados o fuertes 1161 | 3 | pe 6B 3A |Algunos fendmenos de flujo
1093 | 4 | Pe 3A 3A 1125 | 4 | de 8M 2B |con pendientes fuertes 0 muy 1162 | 4 | Ce 3IM 3 A |potenciales de intensidad varia-
1094 | 4 | de 7B 3M 1126 | 4 | De 1A 2N |fuertes. Procesos; desprendi- 163 | 3 pe 6B 1M |ble, débil a alta. Erosién de
1095 11% :41 Te gg ? M miento]s activos y potenciales, i164 | 3 | pe 68 1N |arroyada de débil a muy fuerte.
271 9 [ De 2 M 1B |Calizasy dolomias qrises. Reli 1 & B |generaimente fuertes. Escasos 1165 [ 4 | pe 7™M | 4T
s | 8 [0 | RE | e my B s Sim 1129 | 4 |de | 7B | 2B |deslizamientos delrecubrimiento 1166 | 3 | Pe | 3A |3A
amesetada con grandes cantiles 1130 | 9 | de 8M 2M |y movimientos compuestos. 1167 | 4 Ce 3A 3A
en sus bordes y crestones. M3 | 5 | de 8N 1N | Erosion de arroyada y fluvial de 1168 | 3 | fe M IM
Desprendimientos latentes. debil a fuerte. 1169 1 3 | ce ™ | 3M
21| 1 | dE 6B | 2M |Calizas y dolomias. Relieves G|1132 | 4 | de TM | 4M |Calizas, calizas dolomiticas y H;? g [ ég gg
249 | 9 O 10 1B |acusados con asomos rocosos 1133 | 3 Oe 00 2B |dolcmias, raramente rocas sub- 172 | 3 E,e P
o3 | 3 | de 6 M 1B | generalizados y cantiles locales. e | & | Pe 8N 3 A |volcanicas interestratificadas. 173 | 3 | f » 3 2 g
244 | 4 | dre | 7B | 2B |Pendientes variables. Despren- 1341 2 |d | 00 | 1B |Relioves suaves moderados y @ e | 4 | P ; E £
245 | 5 | dre | 7M | 2B |dimientos activos y potenciales 11131 8 fde | SA | 3M |veces fuertes con pendientes ns | 4 | o g M g N
246 | 9 | De | 3N | 1B |en zonas aisladas favorecidas 1351 4 1 Pe | 2B | 3M Jsuaves a fuertes. Procesos: 1| 4 e | 7M 3N
248 | 8 | de 7M | 2M |porlafracturacién existente. 1136 | 3 | Oe | 4M | 1M |desprendimientos activos y 177 1 4 =~ ™M | 4A
o9 | o | De oM | oM 11:738 3 (Fjie 5 g 1M | potenciales de intensidad mode- 1479 | 4 BZ 6M | 4A
1137 | O e 0 B f : i
251 5 | De | 3N | 18 |Calizasy dolomias muy karstif- L ER Rt B g Bl - e P 1180 | 4 |pe | 6B | 4A
[ e A 4B laislada, deslizamientos planos
2551 5 | DE | 2N | 1A |cadas. Cerros de cimas redon- 1139 | 4 | de 8M | 1B |activosdeintensidad alta, Movi- 1811 4 | pe - -
256 | 6 | de 6M | 1B |deadas 0 amesetadas con can- 1140 | 5 | de 7M | 4M |mientos del recubrimients act- a2 | 3 | ce 6M | 2B
&7 7 | De 1M | 2B [tiles. Desniveles medios o 141 | 3 | de 7M | 3M |vos de intensidad alta no gene- TEY, 35 = 80 1 34
258 | 8 | De 2M | 2M |notables. Desprendimientos 1142 R ] 4 i 185 | 2 | pe e | 2R
5 , . 4 e 10A 4T |ralizadosen todael area. Erosion 1187 N
59 | 9/5 | De 3A | 3N |activos o latentes y otros locali- 1143 | 4 | de 9M | 2N |de arroyada desarrollada de 3 | ce 6M |3
zados de carécter potencial. 1144 | 4 [Fe | 2A | 10 |intensidad muy variable. 188 ) 3 | ce | 6M |4A
109 | 8 [ he | 9A | 1M |Calizas, calizas dolomiticas y 11451 4 | de | 8M | 1M CIMme 4 \pe | 7M | 2B |Margocalizas, calizas grises y
1097 | 8 | De | 4T | 2A |dolomias. Relieves generalmente fag | & [de | SA | 2N 19 | 3 | ce | 7B | 3M |azuladas y margas. Relieves
1008 | 8 | De | 5T | 2A |montanoscs, fuertes y modera- : 1471 8 | o& | 10A | 3A 191 | 4 | pe 6B | 4A | moderados con pendientes que
1099 | 2 | de | BM | 2M |dos. Pendientes variables de 148 | 3 | dE | 7M | 3M 11924 3 | pe | 7B | 3A |oscilan de debiles a fuertes.
1100 | 8 | De 4A 2 A |débiles a fuertes. Procesos: : 1149 1 3 | Re 6M | 3B M8 | 3 | Pe 2M | 4A | Procesos: deslizamientos plancs
1101 | 8 | De 4 A 3A | desprendimientos potenciales : 1150 | 3 6M 2 M 1194 | 3 | pe 7B 3 M | ycirculares activos y potenciales
102 | 3 | de | 7M | 1M |yactivosdemoderados ainten- 1151 | 4 1A | 48 1195 2 Ce é B | 1B ?e intensidad debil, moderada o
1103 | 2 | Ce | 00 | 1B |sos. Algin hundimiento poten- H | 1152 : : i 97 re B | 3A |fuerte. Escasos flujos y desliza-
1104 | 3 | de | 6B | 1B |cial Erosion de arroyada de 1153 j’ de | 7M | 3M | Calizas, calizas dolomiticas y 198 | 4 | Fe | 2A | 2B |mientosdel recubrimiento. Ero-
105 | 3 D e Ce 00 2B |dolomias. Relieves moderados 1200 | 4 8 M SE | ot o dla- clas ‘el
1105 | 8 Pe 5¥ 1B | débil a fuerte. con pendientes medias a fuertes. ol sl M | SN fS|on .et arrpdyada iflen =lsl
e W c: gA 1 m Procesos: desprendimientos io00 | 4 gg aN | 4N Wene Intenscus
potenciales de moderada inten-
ng | 3 G| 00 | 2B sidad. Erosion de arroyada 1208 | 2 | te 60 | 28
M09 | 7 | ve 7B 2B | Calizas, calizas dolomiticas y moderada a débil jHe B e Sl
2 = c 3 1205 | 3 fe ™ 2B
M| 4 | de g8 M 2B | dolomias, Raras veces rocas WwlA| 282 | 2 | Oe 10 2B | Calizas, margas y margocalizas 1206 | 3 | pe 6B 3M
M2 | 8 | de 6B 2B |volcanicas interestratificadas. %31 3 | re 7M 2B | grises o pardas. Cerros de cima 1207 | 3 | ce 6B 28
114 1 6 | Qe 00 | 2B |Relieves fuertes montafiosos o o84 | 4 ; :
, : Re 3B 3B |redondeada con laderas de 1208 2 | Qe 00 10
115 | 9 | De | 2M | 3N | moderadosy pendientes medias, 265 | 5 | RCE| 3M | 3M |notable pendiente y vaguadas 1209 | 3 8A | 2A
116 | 6 | ds 7B 2M | fuertes o muy fuertes. Procesos: %6 | 4 | Ce A 3B | frecuentemente encajadas. Des- 1210 | 3 %e 3A M
M7 | 8 | de 7B 2B | desprendimientos activos y lizamientos latentes o boten 211 ] 3 3 6B 2B
1118 | 4 | pe 7B 2B | potenciales de intensidad débil ciales 212 | 3 rg oN 9 M
Mo | 3 | re 8 M 2 M | afuerte. Escascs deslizamientos == , , -
10l 4 ld | 1M e ; 154 | 4 | fe 8A | 4T [Margocalizas, calizas grises y 12131 3 | Ce | 3A | 2N
3M | del recubrimiento. Erosién de .
i - 155 | 4 | pe 7M | 4A |azuladas y margas. Relieves 12141 2 | re 7B 10
arroyada de intensidad debil o gas.
iy omi g Hgg 3 %e 9A | 4A |moderados con pendientes que 1215 ) 3 | Fe 4N_ | 3N .
, — - e 2M | 4A |varian de débiles a fuertes. 17 o | & | de 8B 1M | Calizas, margocalizas y margas
121 | 2 Oe 00 2B | Calizas, calizas dolomiticas y 1158 | 3 | fe 6B 2 M | Procesos: deslizamientos plancs 212 | 2 re 6B 10 |con pre'domi%io delas grime?as.
1122 | 4 de 9N 1B | dolomias. Raras veces rocas 1150 | 3 fi 7B ; :
. | ] e 2N | ycirculares activos y potenciales 273 | & d 8M M | Rel
M23 | 8 | De 5T 3 A | subvolcénicas intercaladas 1180 | 4 | f N i ' S g Bllig A6 e0n s Sk B
: e 8 4 A | deintensidad débil amoderada. 274 | 4 | de 7B 3B | importantes, Frecuentes cantiles.
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3 Z 5
o® o oy 8 ®8 g log 3 oo |og
2|8 S|8gt g3 2|8 2/8%% 53 : 2|8 8 ggd |22 -

@ ‘© o.8 5 Descripcion . o w © 2.2 8§85 Descripcion & | o @ o |8g.2 5 Descripcion
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215 | 5 De 3N 2B |Desprendimientos activos y por 100. Desprendiendimientos, 191C | 2178 | 3 re 8N 3B | Margocalizas, calizas con silex
277 | 7 | e 8M | 3B |potenciales. Deslizamientos cel normalmente potenciales, algu- y margas. Ocupan laderas ado-
218 '8 | de TM | 3B |recubrimiento al pie de las nos activos en los bordes donde sadas a las calizas. Pendientes
219 | 9 | De 2B 2M |sierras. pueden darlse mOthmlenttOS_ a inferiores al 7 por 100. Caracte-
283 : : . veces complejos entre materias rizada por movimientos poten-
25 | 59 | Cae | 3M | 3W |aronosss Suboraaden Lomas de dierente competenca. Las ciles el recubrimiento que
286 | 5 | FCe| 3A | 3M |y cerros de pendients variable. b i pla gl modelan a fadera en una exten-
27| 7 (de | 7B | 3B |Desprendimientos fundamen- SIS i Ungs, ZoMED & 9135, Lo sion supericial de! S0 por 100,
talmente potenciales en asomos erosion de arroyada y fluvial con intensidad moderada-alta.
rocosos. Flujos superficiales al afecta poco en extension y con Los procesos erosivos son de
pie de 10s cerros. intensidad baja. arroyaday afectan unasuperficie
1216 | 4 | Ce | 3A | 3A |Margocalizas, margas y calizas L g ke TM | 1M |Margasy margocalizas. Laderas gg!aso b
77| 4 |re 7M | 3N |dispersas. Relieves en general 314 | 455 | Ce SN | 2M con perfil longitudinal suave a -
1218 | 4 | pe 7B | 3N |moderados y algunos fuertes, 3151 5 | Fre | 1B | 2B moderado. Vaguadas semien- 20 925 | 58 | De | 3M N | Yulcanitas s). muy fisuradas.
1219 | 4 = 7M 3N |con pendientes moderadas a A7 7 Ree 2N 3M |cajadas. Deslizamientos curvi- 29| 9 DRe| 4M M | Quebradasy cerros con laderas
1220 | 4 | re 8M | 4A |fuertes. Procesos: deslizamientos planares potenciales y cori- de fuerte pendiente, con fre-
1221 | 3 | pe 6B | 3A |activosy potenciales de caracter mientos superficiales. cuentes escarpes, regueros y
1220 4 | fe 8M | 3N |plano y circular de intensidad 1239 | 4 | pe 7M | 3M |Calizas con silex, margas y estrechos barrancos. Derrum-
1224 | 4 | pe | 8A | 3M |débiles a moderadas, algunos 1240 | 4 | fe 8M | 3A |margocalizas. Relieves mode- bamientos y desprendimientos
1225 | 8 | fe 7B 3B |afectan al recubrimiento con 1241 | 3 | fe 7B 2B |rados con pendientes variables activos.
1226 | 3 [ Ce | 3N | 2B |intensidad débil 0 moderada. 1242 | 4 | pe 60 | 2B |entredébilesy fuertes. Procesos: 33| 3 |re Doleritas superficialmente alte-
1227 | 4 | ze 7B | 2N |Fenémenos de flujo de tipo 1243 | 3 | ce M | 2B |deslizamientos pianos y circu- 4 [ 4 | P radas. Relieve alomado con
1228 | 4 | Fe 5T 3N |potencial e intensidad moderada 1244 | 3 | fe 7B 3M |lares activos y potenciales de 3% 5 | Re barrancos ocasionales. Corri-
1229 | 4 | ze 7M | 3N |a fuerte. Erosion de arroyada 1246 | 3 | pe 8M | 3B lintensidad débil a moderada. mientos y deslizamientos del
1 gg? g Ce ?f m g S débil a fuerte. 1 gi@{ 3 Pe g m g g ?Igunostfeno.mlenosl df fluj% dg suelo y capa de alteracion.
e pe ipo potencial e intensida : ]
1233 | 3 Be 8N | 3N 248 | 4 | re 8B | 3A |moderada a fuerte. Erosion de 2lA gﬁ ?1 ve f} EI g E ma' gocalizas, margas y thzas
1224 | 4 [Pe | 2M | 3M 1240 | 3 | Ce | 3M | 3M |arroyada débil a fuerte. " e - STEEHIY S et SO
2% | 3 | pe 6B oM 1950 | 3 i 8B 5B re it 3M |ras de pendiente y desnivel
126 | 4 s 78 oM 1951 | 9 pe 78 1B 348 | 8 VE 3N 3N | variables, ocasionalmente ondu-
1237 | 4 | ce 7M SN 1950 | 3 Pe 1N 00 491 9 VE 1N 3M |ladas por deslizamientos laten-
= = o e e g . gl\Bﬂ gg B |1276 | 3 V 44 4T :\?‘ISI li li
: : 1254 ce e argas, margocalizas y calizas
Sgg g gge ? m 3 g gglr'rzgss ; rg:rgl;;dc:rlézsasf?rerg&r)%?:__ 1255 | 3 ce 6B IM 1277 | 3 fe M 2 A dispersas.. Relieves moderados
005 | 9 De AM 4N | menie esearsad 1256 | 2 Fe 5N 3B 1278 | 3 pe 8N 2A dg pendientes variables de
Uy FE R 1257 | 4 | ce 8M 2N 1279 | 3 Fe 3N 3 A |débiles a fuertes. Procesos:
271 7 de aM 2M |barrancos encajados. Despren- . = ' LIte
o08 | 9 el 8T 3N | dimientos activos y latentes 1258 | 3 pe 6B 2B 1280 | 3 fe 6B 2M deslizamientos planos y circu-
009 | 9 ds 8N 3M | Posibles aludes de piedras : 1260 | 3 pe 8M 2B 1281 | 3 Ce 2N 2T |lares potenciales y activos de
: 1261 | 3 fe M 2B 1282 | 4 Fe 2M 2N |intensidades muy variables.
3021 2 | Oe 10 10 | Calizas, margocalizas y dolo- 1262 | 3 | fe 9N 2B 1283 | 3 | pe ™ 2N | Movimientos complejos y flujos
03| 3 re 6B 2B |mias. Suaves lomas y cerros 1263 | 4 Pe 3N 2B 1284 | 2 Fe 3N 10 |activos y potenciales de intensi-
304 | 4 | re 8 M 3B |con esporadicos barrancos 1285 1 3 | fe 7B 2B 1285 | 2 | Oe 00 1B |dad también variable. Algunos
306 | 58 | RDe| 3M 2N |encajados. Deslizamientos del 1266 | 2 | Oe 00 2B 1286 | 3 pe M 10 [fendmenos de deslizamientoen
308 | 8 | dre M 3B |recubrimiento activos ¢ poten- 1267 | 3 pe 7B 3A 1287 | 3 pe 9M 18 |el recubrimiento. Erosién de
ciales v localmente desprendi- 1268 | 4 | fe 8M 2B 1288 | 4 Ce 4 A 3 A |arroyada de intensidad en gene-
mientos. 1260 | 4 | fe 6B 2B 1289 | 3 | Ve 4 A 3M |ral fuerte.
119 | 8 | de 6B | 2B |Calizas y dolomias de amplia fero | & | pe | 7B [ 2M 120 | 4 ) ce | TM |3A
extensién, caracterizadas por i | 4 | = 7B | 3M 1291 1 3 | Ve | 3A | 4A
una amplia fracturacion que las 1272 | 4 | re 8M | 3B 1202 | 3 | ce TM | 2M
hace jugar en bloques bascu- 1213 | 3 | fe 8A | 3M 1203 | 4 | pe 7M | 2N
lantes tipo «horts» y tener 1274 | 3 | De | 3M | 2B 129413 | Pe | 3A | 2N
morfologia kérstica ampliamente 1275 | 4 | fe ™ | 2N 1295 1 3 | Ve 4A | 3A
desarrollada. Relieves monta- 1296 | 3 | Fe 1M ] 3M
fiosos y pendientes entre 15-35 1207 [ 3 [ Oe | 00 [2M
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>3 g @ ot E
o 8 2 |3 o . =] .g oo o] g (=3 -g ]
% 5 5 ¢ S.E %g '2 %35 Descripcién % é 5 | ¢ &:g z g 2 §§ 5 Descripcion % 3 z e 8:-2 %% 2 %gg Descripcion
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1298 | 3 | fe M 2N 1357 | 4 | pe 7N 4T B | 365 ]| 5 De 4B 4N |Margasy margocalizas en alter-
1209 | 3 | fe 7B 2M 13681 3 | Fe 3M | 3N nancia ritmica, brechas locales.
1300 | " 2 re 6B 2M 1359 | 3 Ce IM 3N Relieves con fuertes pendientes
1301 3 | Fe 5T 3N 1360 | 3 | de 7M 1M y abundantes regueros. Derrum-
1302 | 3 | Fe g 1 (23 ’I‘&A lgg; 3 re ? g g E bamientos activos.
e . .
1%83 3 g: v | on %3 | 2 Ee 68 | 18 23 A ggg g E?Re g EI g réfl Margl;as, margocalizas chahzas
1306 | 3 o 7B 1B 13864 | 3 | Fe 5N 1B en alternancia ritmica. Laderas
: : 1365 | 3 fo 7B 9B 374 | 4 Ve BA 2M |dependiente moderada asuave,
1307 | 4 | Fe 1N 4T |Margas, margocalizas y calizas 1361 2 | O 00 B 375 | 5 | Re 4M 2M |generalmente onduladas por
1308 | 4 fe 6 M 4 A |dispersas. Relieves suaves a € i | 8 PVe 4M 4N | deslizamientos con estrechas
1300 | 4 Fe 1M 2N | moderados de pendientes débi- E (1367 | 3 Ce 4 A 3B |Margas, margocalizas vy calizas vaguadasy regueros localmente
1310 | 2 | fe 60 1M |lesafuertes. Procesos: fenéme- - 1368 | 4 | ce ™ 2M |dispersas. Relieves poco pro- bien entallados. Deslizamientos
1311 3 | ce 6B g E gos complejos de fuerte infensi- ng ‘31 Ce é f\ﬂ ‘21 TE\;ﬂ nulncia?os dedpengientes gene- del recubrimiento.
1312 | 4 | ce 6 M ad. Deslizamientos potenciales ce raimente moderadas o suaves, - —
133 | 3 | o 7N | 5A |circulares y otros del recubri- 1371 | 3 | pe 8N | 2M |escasasveces fuertes. Procesos: 24 A ggg g ;_,e: . 2 %‘.’1 g I\NA Enar glexsyr/a;?|||tas Verdlesn»]”"’%'es
1314 | 4 | Fe 3T | 5T |miento, escasos, de intensidad 1321 3 | fe 9A | 3B |deslizamientos planos y circu- 387 | 5 | Ve 3A | 5T |oecg?rﬁgne£'iﬁfe¥§§2?1§s grearrgg
1315 | 2 | Qe 00 2B |débil y moderada. Erosion de 1373 | 3 | Ze 3A 3A |lares activos y potenciales de cima subaguda con laderas
1¥6 | 1 | re 00 3B | arroyada de débil a muy fuerte. 1374 | 3 | fe 8N 4 M | bastante abundantes, de inten- do fuerte dg e frecuent
W7 3 | re 8N 3B s 3 ce 7B 2B |sidad moderada a alta. Flujos © pepl e elyt rect:ue de?
1318 | 3 | Fe 3A | 2N 1976 | 3 | ce 8M | 2M |potenciales abundantesde inten- ;egetjeac;s. i rujgis,na cnies ae
1319 | 3 | Fe | 4T | 2N 1377 | 3 | Pe | 3N | 3M |sidad moderada alta. Erosion uelo ce afieracion.
1320 | 3 | Te | 4A | 2N 1378 | 4 | fe 8B | 3M 'dearroyada de intensidad baja Bl 391 1 3 | VZe| SA | 2B lArgilitas verdes con intercala-
21| 2 | Oe 00 2M [Margas, margocalizas y calizas 1379 | 3 | Re IM 3N | 0 moderada. 38 | &5 | Ce 4N 2M | ciones locales de calizas detr|t|:
. . 1380 | 3 | fe 8M 4N 394 | 4 | Ve 5A 3 M |cas. Lomas conladeras ondula
1322 | 2 pe A 2B | dispersas. Relieves moderados, 1381 3 f 7M 4 A das por deslizamientos activos
1323\ 3 | fe ™ 2M con pendientes que oscilan de 1383 | 2 S 00 5B con \?a adas de reducida ampli-
1324 | 3 | ce | 7M | 2B |débilesa fuertes 2-35 por cien. el 2 | e | 7B | 5w 9 P
1325 | 3 | fte 6B | 2M |Procesos: deslizamientos planos P '
1326 | 3 | fe 8M | 2M |ycirculares activos y potenciales Fl279 | 3 |re 8N 3B |Margas, margocalizas y calizas. 25 A | 4011 6 | DFe | 4N 5N |Brechas calizas, secuencias
1327 | 3 | Fe 4 A 3A |de intensidades variables de Morfodrea caracterizada por 402 + 2 |re ™ 3A |turbiditicas y argilitas verdes.
1328 | 3 | fe BN | 4M |débiles a fuertes. Fenomenos una reducida extension superfi- 405 | 5 | Ze 4T | 4M |Relieves de perfil muy irregular
1329 | 3 | pe 7M | 2B |de flujo activos y potenciales, clal, en intracuencas limitadas 406 | 5 | TCe | 3N | 4N jconalgunos cantilesy frecuentes
1330 | 3 | ze 68 3M |de intensidad que varia entre por estructuras falladas (que regueros. Desprendimientos,
1332 3 | ce 7™ 1B |débil o muy fuerte. Algunos corresponden a bloques del corrimientos complejos y flujos,
133831 3 |[re ™ 3M |deslizamientos del recubri- «horés» del litogrupo 6). Las activos o latentes.
1334 | 3 | pe 8N | 2M [miento. Erosion de arroyada de pendientes estan comprendidas B | 411 | 4 idi i
1335 | 2 | Qe 00 2B |débil a fuerte y erosion fluvial antre 7-15 por 100. La morfoarea 412 | 3 (S)?e ? é ? g Egengz?s Sdg E?r%béd'fggoﬁggiﬁi
1336 | 3 | pe 7B | 2B |muy escasa. queda modetada por movi- 413 | 3 | Oe 2M | 2B |alargada, con laderas onduladas
1339 | 3 |re 7B | 2B mientos potenciales del recu- 414 | 4 | ve 2N | 3B |y vaguadas localmente encaja-
1340 | 4 | Ce 1B ™ brimiento, en una superficie del 415 1 5 | Ve N 2M |das. Deslizamientos curviplana-
1341 3 Fe a1 4M 50 por 100, con intensidad res, complejos y latentes.
1342 | 3 ce 6B 3M moderada alta, y por procesos = :
1343 | 3 | ce oON 4A erosivos de arroyada, en una 26 A 45 |5 |DPe| SM | 4A |Calizas, margocalizas y margas
1344 | 3 | Fe | 5A | 3A superficie menor del 50 por 100, rojas o blancas. Cerros con
1345 | 3 | ce M | 3M con intensidad baja. lsaud?;";?gre {}%?tréeapbe;(rj;?]%t:&:sn
13:{? g Ce é E;A g g 2| A 32| 2 |re 6B 2B | Margas y margocalizas grises y Derrumbamientos y desprendi-
3 re 353 | 3 |re 8M | 2B |blancas. Lomas y cerros de mientos activos
1349 | 4 | Ce 3B JA 34 | 4 | Ve 4 A 2M |cima redondeada, con laderas - '
1350 | 3 | Fe 5N 3A wme | 5 | & 7B 2M |localmente onduladas y vagua- B| 431 | 4 |re 7B 3M |Margocalizas y margas asalmo-
1351 | 8 Ce 5T 2B : : e ] 432 | 2 re 6B 1B |nadas o blancas. Lomas con
396 | 5 | Ce IM 2B |das semiencajadas. Desliza :
1382 | 3 | Fe 3A | 2B mientos curviplanares latentes 433 13 1 Ce 4N | 2B laderas de pendiente moderada
1353 | 3 | pe GE | SA 0 activos 434 | 4 | Ve 4A | 2N |onotable, frecuentemente ondu-
1354 | 4 | Ce 3A 3A ' ladas por deslizamientos activos
1355 | 3 pe BA 4 A o latentes; vaguadas de amplitud
1356 | 3 | Ce 5T 2B variable.
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© a L |23 © 8 L |eF © 8 0gl |=f
g S| g |2 |o8 %g -E 235 Descripcion g S| g |2 | 2 %5 % (835 Descripcion g S v |22 %éﬁ 835 Descripcion
Blel 3|8 |38 &gt it Ble| B |2 |3g 82%|aie Bl B |E 8§ it it
S|2| 5 & |68 |2E8 |222 S|l2| 5 | & |58 |2E8 |sE= S 2| 5| & |5§&|SE8[=Es
27 A | 45 ) 5 De 4M 3 A |Calizas arenosas bien tableadas, 1402 | 3 Fe 4N | 1B |raros casos fuertes o ligeras. ' 2| A 502 2 Qe 10 1O |Olistolitos y brechas calizas.
con secuencias turbidicas inter- 1403 | 2 Fe 4N 1B |Procesos: deslizamientos planos 503 | 3 re 68 2B |Areas de morfologia irregular
caladas. Relieves con frecuentes 1404 | 3 Pe 2B 3 A |ycircularesactivos y potenciales 505 | & | de 7A 2M |con cerros, rellanos, llanuras
cantiles y barrancos encajados. 1406 | 3 | re 6B 1B | cuya intensidad es, en general, 506 | 5 de 7B 2B londuladas y cantiles locales,
Desprendimientos y derrumba- 1407 | 3 | pe 6B 2B |débil o moderada, Fenomenos Riesgo potencial de desprendi-
mientos actives. 1408 | 3 | pe 7B 2B |de flujo potenciales y activos de mientos y deslizamientos del
455 | 5 Re 5M 5T |Turbiditas margoarcillosas, con } j?g g Fe gg gﬁ dmoderadog adfuzﬁigl. Erfosgn recubrimiento.
niveles calcareos detriticos aendi (48 ge 32 |58 'etarr_(()jya(\j A e Gell 8- iicin BlA| 512 2 | e | 10 | 1B |Calizas detriticas y margas
intercalados. Bandlands y car- i | 3 fe N |28 st 593 0 3 | Re | 2B | 1B |arenosas en alternancia muy
cavas. Corrimientos activos o 1413 | 2 8 00 58 515 | 5 | dE 7N 3N |irreqular. Areas alomadas y
latentes del recubrimiento. ¢ ondufadas ¢con cantiles, ¢resto-
: : Mg | 3 1 Fe | 3A |28 nes y barrancos encajados
462 | 2 fe 6B 1B |Calcarenitas, calciutitas y mar- 1415 | 3 Pe 4M 2B y iadenr.
:  fs ocasionales. Deslizamientos
463 | 3 | Ce 2M | 2M [gas en secuencias turbiditicas. 1417 | 3 | pe 6B 2 M imi
i del suelo y desprendimientos
464 | 4 Ce 3N 3M |Amplias vaguadas, cerros de . ; ;
; . D |[1418 | 3 Fe 4T 2N |Margas, areniscas y calizas potenciales.
465 | 5 | Re M 4 M |desnivel moderado y cimas 49| 3 | F N oN |di Reli ¥ -
46 | 5 | Ve 4N | 3M |redondeadas. Deslizamientos 0 | 3 FE &t |EB lspersaa%: $|eves dmo %ra 8 B | 1428 | 3 | de 6M | 3M |Macifios, areniscas, arenas,
467 | 5 | de 7B | 20 |superficiales del recubrimiento 1423 | 3 Fe EUNE RN LLELCRE_CIRE 1429 | 3 |re 8M | 1M |limos, conglomerados y calizas
: - e 3A 2M |sos; flujos activos de intensidad ;
de caracter potencial. 1404 | 4 aM 5 M e eato. Epoai’ 1430 | 3 | ce 6A 1M |arenosas. Relieves moderados
473 | 3 | dle | 7B | 3B |Calcarenitasbioosticas, margas 625 | 3 | Fo | 3N | 1M |do amoyada mensa a mote - R Ol (b R S o L it
474 | 4 | Pe 1A | 4M |ycalcilutitas. Frecuentes reg%e— X edarroya Sl frch i B | 4 ) De | 5T | 2A |debilesymuyiuertes. Procesos,
o5 | 5 | Rl oW [4N |le v baimces. deres, 6 N 1434 | 3 | hO | BA | 00 |desprendimientos potenciales
: ' B E|1426 1 3 | pe 6M 3A [Margas, calizas dispersas y 1435 | 4 de 6M 1M |yactivos de intensidad moderada
a7 | 7 De 2N 3M |desnivel moderado a alto. Des - ey
a8 | 8 | De 1A 2M | prendimientos activos o poten- 1427 | 3 | Ce 5A 4 A |areniscas. Relieves moderados 1436 | 4 | Ce 3N 3 A |afuerte. Deslizamientos planos
ciales. Flujos locales. con pendientes megias (7-15 1437 | 4 Fe 1N 3M |y circulares en fase potencial o
: - . por 100). Procesos: desliza- 1438 | 3 | Ce 3M 2N |activa de intensidad variable de
1386 | 3 | Te 3N | 2M | Calizas blancas. Relieves medios mientos circulares activos gene- 1439 | 3 | de 7B | 2B |débil a fuerte. Flujos y movi-
1387 | 4 | de | 6M | 1M |conpendientes mediasa fuertes. ralizados de intensidad alta. 1440 | 3 | pe | 8A | 3M |mientosdel recubrimiento débi-
Procesos: desprendimientos Deslizamientos planos poten- 1441 | 4 | pe | 7N | 3N |lesomoderados. Hundimientos
potenciales de moderada inten- ciales aislados de intensidad 1442 | 4 | Pe 3N | 3N |potenciales. Erosién de arroyada
sidad y fendmenos de inestabi- moderada. Erosion de arroyada 1444 | 2 | e | 00 | 2B |deintensidad variable.
lidad “activos complejos de frecuente o muy frecuente, de 1445 | 4 | pe 7B | 3N
intensidad moderada a fuerte, intensidad alta. 1446 | 4 | pe 8B | 2M
TIOR8 AR A MOt Fl280| 2 [re | TN | 2N |Arcilas, margasrojas y areniscas L o e R B
fadk iirlenalad siliceas. Ocupan laderas de 1448 1 3 | re 2 2B
82 | 2 | re 7B | 10 |Margasy arcillas varioladas con escasa pendiente o pendiente el | 4 e 7B | 2A
483 | 3 CRe| 4M 2B |intercalacicnes de calizas detri- nula dentro de relieves modera- 1450 | 4 | de 7B 10
485 | 5 | re 8M | 4M [ticas y margocalizas. Relieves dos. Movimientos de recubri- 1451 1 3 | re 6M | 1B
487 | 7 | Ce | 3M | 3M |con laderas onduladas de pen- miendo en extensidn inferior @ 1452 | 3 | de 9A | 2M
diente variable, con abundantes 25 por 100 de intensidad 1453 | 3 | ce 8 A iM
vaguadas. Deslizamientos cur- moderada-alta. Erosion dearro- Hgg ; dOe (7} a 40
viplanares latentes o potencia- ' yada, afectando a menos del 25 h o
les. por 100, con intensidad 1%? j ?: gg 1 g
1388 | 4 | re 7M 1M | Arcillas, margas rojas y areniscas moderada-alta. 1458 | 3 | re 6B 10
1389 | 2 | Qe 00 | 1B |siliceas. Relieves moderados 31| A| 48| 3 ' e | 8B | 2M |Brechas calizas y olistolitos, 1460 | 5 | pe 8M | 2N
lgg? g Eg i_'F g m %?gc%esr(])ds Ie?éﬁ% ?#:ves a cIuefrltels. 495 | 6 | 8B | 2N |con secuencias turbiditicas de 1461 | 3 | pe 68 | 3N
; nos de flujo i HTOIE ¢
12 | 2 | Ce [ 00 | 1B activosyTuer’[es,ydeslizamieg]- Ejaadsl.o Iﬁgéa:rgsarglrlgi?;g;esrcgfn Cluee| 8 | 2M | 2M Macifios, arenas, areniscas,
1393 | 3 | re 7B | 1B | tosdelrecubrimiento potenciales amplios rellanos, vaguadas de 1463 | 4 ) Fe | 3T | 2N |limos, conglomeradosy calizas
1304 | 3 | re 7B 3B | débiles. Erosion de arroyada amplitud variablé y barrancos 1464 | 0 | Oe 00 10 |arenosas. Relieves variables de
1206 | 3 lce | 2m | 2m |debilafuerte, a4 o s 2 e 1465 | 4 | de | 68 | 3N |suavesamoderados, pendientes
: , ) ial : o) - 1466 | 3 fe 47 2N |de suaves a fuertes. Procesos:
1399 | 3 | pe 1B | 1B |Margas, areniscas y calizas mientos potenciales det recu 1467 | 3 | Fe 4N | 2N |flujos activos de intensidad
1400 | 3 | Ce 4 A 3N |dispersas, Relieves moderados brimiento. 1468 | 3 | ce 7M 1M |moderada a fuerte. Desliza-
1401 | 3 pe M 2M [con pendientes medias, en 1468 | 2 re 60 1B |mientos circulares potenciales,
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v g ® g o3
@ Sl eags (28 © 8 8 L oy © Slecl |3
2| g 3|2 o %gg §§:§ Descripcion 28 3| ¢ 2|3 § g %gg Descripcion 18 2|2 g2 %é g 1§§:§ Descripcion
g5 £ |£ |28 /558 [888 15| 2|2 |28|85% (888 g5 B |5 |58|=5% L85
J2| 5 | & |65&|=E8 |=E= 4 |2| S | OB |=EE [RE® 4 |E| 5 | & |08 |=EE |=Ex
470 | 2 e 70 | 3A |de intensidad moderada en 546 | 6 | re 7B 10 9831 3 | Ce IN | 3M |deada con laderas onduladas
areas pequenas. Fendmenos de : 584 | 4 rfe M 3M |dependiente moderada, rellanos
reptacion del recubrimiento y Ll S}Si z21 ge % g g RAA hﬂn?g%asbgﬁs?g;naergggi, %r:“rgsé 586 | 6 re M 3B |y vaguadas encajadas locales.
desprendimientos polenciales o< S O Sl B B B il s s, 588 | 4 | Ve | 3A | 2M |Deslizamientos curviplanares
debiles. Erosion de arroyada 296 | 2 | re 60 | 1B |dientes de suaves a fueFr)tes 289 S [ Dm ) 3M 9N [awates
moderada a fuerte. g7 ( 0 | DE | 00 2N |Movimientos circulares que 985 § 3 | dre 7M1 3M |Limosarencsos, yesos arcillosos
2 | B e 7N | 3N |Areniscas, calcarenitas bioclas- 2198 | 4 | Fe 3A | 4N |afectan al sustrato sin mucha 987 | 4 | fde | 6B | 3M [y margocalizas en alternancia
2182 [ 5 | pe 8M | 2N [ticas, limos, motasas y conglo- 2199 | 3 | Fe 2N | 2A lintensidad, flujosy movimientos irregular. Cerros de cimas redon-
2183 | 3 de 7B 5A |merados. Believes moderados de deslizamiento de poca impor- deadas 0 amesetadas. Des-
con diferencias altimétricas tancia. Movimientos potenciales prendimientos potenciales y
medias y pendientes variables del recubrimiento. La superficie latentes en dreas verticalizadas.
segun las unidades. Desprendi- afectada varia entre el 15y el 50 Flujos de la capa de alteracién
mientos potenciales. Desliza- por 100, seglin las zonas. Pro- superficial.
n']lenfOS plalnosI potenmage? y ¢esos erosivos de arroyada de 1570 | 4 | de 8A | 4T |Conglomerados,arenasylimos.
i e g moderada intensidad. }g;; g Ce 2‘1 5T |Relieves moderados con pen-
201 | 3 [ % | 35 |55 |Msmesos congomerados 95| 3 16 | 8B | 2N |15 por 100 y e co
aprﬂggﬁgd?mente ayn-Zl e r?’s 2202 | 1 |de | 7M | 3N |rados 6 suaves con pendientes ok 4| 7B | 3M |pendientes medias (7-15 por
por 100 de a extension superii- 2203 | 4 [ Te 4T 1A | bajas. Desprendimientos poten- 1875 | 4 | Pe 2M 1 3N |100). Procesos: deslizamientos
cial con intensidad moderada- 2204 | 4 | Pe | 3N | 4N |ciales, sobretodo enlas incisio- 1576 | 4 | Pe | 2M | 3N |planos activos; frecuentes, de
alta. Procesos erosivos bastante 205 | 3 | pe 6M | 4A |nes de corriente, asi como intensidad moderada. Movi-
fuertes o moderados. 2006 ' 8 | De | 5T | 5A |movimientos del recubrimiento miantos del recubrimiento poten-
B 2184 | 4 [ Pe 4T 4 A | Areniscas, calcarenitas, molasas, 207 [ 7 |re 6M | 3N |y diferenciales, potenciales, no ciales, aislados o frecuentes de
2185 | 4 | de 8N | 3A llimesy conglomerados. Relieves demasiado generalizados, que intensidad baja. Deslizamientos
2186 | 3 | pe 6B 3M [moderados con pendientes modelan con intensidad mode- circulares activos, frecuentes,
2187 | 3 | ¢ BN 2M |inferiores al 7 por 100. Movi- rada. LOs procesos erosivos de intensidad muy alta. Des-
2188 | 3 | de 9M | 3M |mientos potenciales planos y afectan poco méas o menos el 50 prendimientos potenciales, abun-
2189 | 4 | Te 5T 1M [circulares, otros rotacionales y por 100 de la extensién del rea dantes, de intensidad alta, Ero-
2190 { 3 | Ce 9A 3 A |desprendimientos de intensidad con intensidad moderada-alta o sion de arroyada muy
2191 | 3 | Ce TN 4 A |moderada-alta afectan de modo alta. abundante, de intensidad alta. |
2192 1 3 | Ce | TN | 5A lvariablealas distintas partes de 3 |A| 55 | 65 ! D | 4A [ 2N [Calcarenitas, areniscas bioclas- B A 59219 | De | 2N | 4A |Arenas limosas con intercala-
la morfoarea, pero, en general, 558 | 9 | DE g 3T |ticasyconglomerados. Relieves 5% | A [l 6B 2M |ciones de conglomerados vy
Procesos erosivos de tipo fluvial muy encajados hogs-]back y 56 [ 5 | DE | 2A | 4A |Relieves de notable desnivel
y de arroyada con intensidad de cuestas ocasionales, Desprer- 696 | 4 | De 2M 2M |con barrancos encajados espo-
moderada a alta. dimientos activos muyfreé’uen_ 507 | 7 | Ce 4N 2M |radicos y algunos cantiles.
34 621 | 3 | Ce 4M | 2B |Margas, margocalizas y limos. tes. ggg g B?E gm 2N |Desprendimientos y desliza-
522 | 2 |re 6B 1B (Area suavemente alomada con ST 4 A Imientos activos.
, 50 | 1 | De 10 | 10 | Calcarenitas con conglomerados
923 1 3 | Ve 5 A 2B | laderas concavas, generalmente 6115 |8 1M | 2N |y limos subordinagos. Areas 600 | O | Oe 10 | 20 (Limos y arenas con intercala-
624 | 4 | Ve | oN | 2M jonduladas por deslizamientos 562 | 3 |re 6B | 2B [alomadas con rellanos, cantiles 601 | 4 | De | 2M | 2M iciones de conglomerados.
526 | 4 | Ge 1M | 2M |curviplanaresactivos o latentes. 2y 1 3 | m iM | 2B |y barrancos locales. Desliza- 602 | 1 | fe 6B 3B |Lomas y laderas de pendientes
53 | 5 | Ve 3N | 4A |Limos yesiferos con intercala- 564 | 3 | de 7M | 3B |mientos del recubrimiento laten- 603 | 3 | Ce 1M | 2M |moderadascon asomos rocosos.
537 | 7 | Se N | 2M [ciones de calizas margosas. 565 | 5 | de 6B 2B |tesy locales. 604 | 2 |fe 6B | 4B [Desprendimientos activos y
538 | 8 | ve 3A | 2M |Laderas de notable pendiente 57 | 3 |re 7B | 3N ggg g De 1M ) 3B |potenciales. Deslizamientos del
con algunos barrancos y re_lla: Wl h| e |'n 7B | 3M |Margas y limos con frecuentes b U L L s
R, tCorn;mentols ty tdesllza 56 | 5 | PRe| 5M | 5A |intercalaciones de calcarenitas Siai
mientos activos o latentes. =l & Ve 4N 5N |y conglomerados. Badlands y C 1494 | 2 (re 6 M 2B |Limos, arcillas, areniscas, yesos
50 | 0 | Ge | 10 |10 |[Limosy margas con intercala- 577 1 5 | De 4A | 4A |relievesconabundantescantiles 1495 | 2 | ce 6B | 2M |y conglomerados dispersos.
1 | 2 | re 7B | 3B |ciones de yeso. Laderas ondu- 518 | 5 | Te 4T | 3N |y barrancos encajados. Corri- 1496 | 3 | Ce 6N | 2A |Relieves moderados y suaves
542 | 3 | VRe | 4N | 2M |ladas de pendiente moderada. 579 | 7 | Ve 2N | 3N [mientos activos superficiaies, 1497 | 2 |re 6B 10 |con pendientes débiles amode-
543 | 3 | Ve 5A 1B |Deslizamientos curviplanares desprendimientos y desplomes. mgg g Ce 3 m 2N |[radas. Procesos: deshzamlentlos
544 | 4 | Ve 2M 3N ymultiples activos. . ; ce 7. 3 A [circulares activos y potenciales
545 | 5 |ve | 5N | 1B o - Q) ol 2 s Rl i 1500 | 3 |f | 8N | 3A |deintensidad débilamoderada



Factores morfologicos Factores morfolégicos Factores morfolégicos
2|8 8 £ |e3 : 2|8 g8zt o2 i 8 g £ 83
| E 8 E % S_:?:’ §§ gﬁg Descripcion 2 |3 § @ 2 g%g gg;‘é Descripcion g— % - % i § gg g 31:5 Descripcion
25| 2|2 L2552 g5 : |8 s |82 2 £ 3|5 |8p 22t |7
= [= D = mgo ®SD = o c o) Eg 7‘—350 WSS = | © = | g "S53 |6 §
J|E¥| 5 | |& =EE |=E> 3 ¥ S5 | £ OO|=EE |[=Es || 5| & Sm <EE |S2=
101 | 2 | fe 7A 3N |Flujos de arcillas activos 1956 | 3 | F 4N otri
1502 | 4 Fe 2T ET |potenciales, moderados y fuery—l 1557 | 2 Fg IM i g £ [ - Je =L gr%?gg merﬁcrircl)sshetgrc:rrnetncos,
1503 | 3 Te 3N 1A |tes. Erosion de arroyada y 1556 | 4 ce 5T 5T I Sl can b =
. aderas subrectilineas de fuerte
1504 | 3 | Te 2N 3A |fluvial, de moderada a fuerte. 1560 | 3 | Ve -3 4B '
ohs | H 4T -fys pendiente, con estrechas vagua-
1861 | 3 pe 8M 4M das y pequefos barrancos.
1506 | 2 | te 8N 2M 1562 ) 3 | fe 60 2B Ries lizado de derru-
507 | 5 | Te 3N 18 el Bl 23 T bila mgign?g;era izado de derru
1288 g {?E gg\ﬂ ég\” 1222 ; (FDe 3N N C| 621 1 de 6B 10 Conglome}ados maduros de
e 4 A 1 i ¥
1510 | 3 7 5T N 1566 | 3 re oM i 81 622 | 2 | Fe 2B 3N |cantos calcareos con matriz
1511 3 Te 5T 3A 1567 | 3 o A 10 626 | 6 re 6B 3M lareno-limosa. Zonas de pen-
512 | 3 Te 5 A oA 1568 | 3 Fe 5T N 627 | 4 dre M 2M | dientes suaves con cimas planas
1513 | 3 | Ce | 4A | 2M 1569 | 3 | Ce | IN | 5T by ek B
1514 | 3 ve 7T 5 A L amplias de fondo plano. Desli-
551 3 | ce | 57 | aa E[1577 | 4 Jce | 9T | 1A |Limos,arcilas,areniscas, yesos zamientos potenciales del recu-
516 | 3 | Ve 5T 5 A 1578 | 3 | Fe 3N 1A |y conglomerados dispersos. brimiento y desprendimientos
%7 8 | g B M AM }g;g :41 Ce g $ g l Relc|jeve{sj fundamentalmente en asomos rocosos localizados.
1518 | 3 ce 7M 4T ce moderados, algunos suaves, 1
1519 | 3 | ve | 4N | 3A 123; 3 Ee 1 gl ; $ rara vez fuertes. Pendientes e 1;% 3 Ce g # j ¥ \%%nalgge?;%dogsgoirigi%iZﬁltl(aeg
1520 3 | Ce 3A 5T & medias predominantes, otras 1729 + 4 | re 7B 1M |medias a fuertes. Pr s
1521 | 3 o6 6 A N 1583 | 3 pe BA 3M |fuertes y algunas suaves. Pro- 17 Braril et s
522 | 3 | e 8N 3A }ggg g ge g ﬁ ;1 ﬁ ceslos:deslizamientos girculares 173? g %% é r(")ﬂ E) %“ gnejyz:&ﬁg;onstgércgéarr]\:,gggtrggz
133 | e 8N 3A re y planos activos predominante- - TV
1504 | 2 Re 9B IM 1586 | 3 Pe 4 A 2M | mentey potenciales, intensidad ];g% g rPeE % g g L ég;%?tengigﬁ%iggglIzargg?\fgg
55 T 4 | Co 1 =T i ; 1867 1 3 | Fe 2A | 2M |alta en general. Flujos activos 1734 | 4 | Pe 3N | 4N bastaniepabundantes 3éie inten-
e Y 72\1 imos, arcillas, areniscas, yesos 1588 | 3 Te 4 A 1T |de intensidad moderada a alta. 1735 | 4 de M 5T |ddad modemdncats. Desli
ce 2M |y conglomerados dispersos. 1580 | 3 | Ce 4T 2 A |Erosion de arroyada y fiuvial de 1736 1 4 | ce 8N 1M Imi A il e
1827 1 2 de 6B 1B |Relieves variables, desde suaves 1891 | 3 De 2M 1M |intensidad moderada a fuerte Al e Sl et
1528 | 2 Fe 4N 3M [{menos abundantes) a modera- 1592 | 1 of 00 1N ' J;gg i g - ; H gl\ Eﬂe mtensndaéj ltamblen o
#9 | 2 | f | 7N | 1B |dos con pendientes fusrtes a 503 | 3 |6 | 2a |s5a i [ ben i iy
1530 | 2 re 6B 10 |medias (ma'ls abundantes). Los 1594 | 8 Ce TA 3T ];ﬁg 3 % ?g gl Gy Shirrmts o Wi
123; g re g IC\J) 1 8 valtores med|o‘|s de fas pendientes 1595 | 4 Ce 47 5T = gr;"d ad.g) espr{a ndqglecr; g poter;—
re estan entre el 7 y 15 por cien. 1596 | 4 e i o
3| 3 |es | Ma 1N | Procesos: deslizamientos circu- = LN . . : mente alla. Algunas unidades
53 | 3 | pe I | 104 JiRa Y plamsactissy paidh- F 158 | 2 | CE | 2A | 1A [Limos,arcillas, areniscas, yesos no tienen problemas de movi-
1535 | 4 | Ce | 3N | 2N |ciales, de intensidad moderada 1600 4 | De | 4A | 1A |y conglomerados dispersos. migntas, Erosion de arroyada
1536 | 3 | Ce | 4T | 4T |a moderada-alta. Movimientos 1601 | 8 | pe 6M 1 4A |Relieves moderados y suaves : afectando en distinto grado al
1537 | 3 | Fe 5T | 3T |del recubrimiento potenciales, 6 g e 6M | 1M con pendientes suaves y medias. drea, en general con intensidad
1538 | 3 - 6B 00 |abundantes localmente, de 1283 8 OEE gg 1 Rﬂfl Procesos:‘dleshzamlentos activos moderada a alta.
1539 | 0 | ce , 6M | 1B |intensidad baja o moderada. - y potenciales de tipo circular, E |27 [ 4 | pe 6N | 5A |Con igéni
' ! . . glomerados poligénicos,
1540 | 3 | Ce 2M | 2B |Flujos activos generalizados de 1606 | 2 pe 6M | 2M |predominando sobre los planos 2005 | 4 | de 6A | 10 |limosyaveces margas. Relieves
1641 | 4 | dce | 8N | 4T |intensidad moderada-alta a b AR el I S B L R S g 26 | 4 |do | 8M |5A |mocerados, con pendientes
1542 | 4 | de | 7N | 2N |muy alta Flujos potenciales oy 5T |raimente moderadas. Erosion 2008 | 4 | de | 8M |5A Imente f
K | : 1608 | 3 Ce 9N 4T |4 fluvial de 1, generalmente fuertes. Despren-
1543 | 4 | Pe 3A | 4M |tambiénabundantes deintensi- e arroyada y fluvial de intensi
i544 | 3 6B 00 |dad o 1610 | 3 | Pe 2M 2B |dad generalmente moderada i ol s s 1
ool O N R ol b o bl e 611 | 3 | Cc | 3N | 4A |locamente fuerte odébil. gl i
Ll W ; complejos activos, también w12 | 2 |re 60 | 3B ' superficial y de intensidad
b AR ce 6 00 |generalizados, de intensidad %3 | 2 | e 6B > M moderada-alta. Deslizamientos
i re 6B | 00 |altaomuyalta Desprendimien- 614 | 3 | Ce e | am planos escasos generados a
00 00 00 |tospoco extendidos, de intensi- 1615 favor de la estratificacion. Pro-
1549 | 4 | ce 107 2T |dad baja. Erosion de arroyada y 1616 g - b Al cesos erosivos de arroyada
1880 | 3 | Ce 3A 2T |fluvial de intensidad muy varia- Ce i 3M generalizados, de intensidad
1551 | 4 | P | SN | 4T [ble. 9[Al69]9 [D oN | 4A [C St -alta.
LR §a .3 £ onglomerados heterométricos, moderada-alta.
: i :
s | 4 Pe pa) 5 A grenlas y limos. Amplios cerros 0 ]A 6301 0 Qe 10 10 | Limos, arenas y conglomerados.
on laderas de fuerte pendiente 631 | 1 | de | 8B | 2B |Badlandscon frecuentescantiles
ggg g Fee g g ? g 3&,03”“193 frecuentes. Despren- gz |2 | Bs 2N [ 2N |ocasionalmente escalonados
a'cr{i'\"%f;tgspgte?%gfgnsbam'9”105 633 | & | Ce 2B | 2N |valles esporadicamente enca-




Factores morfolégicos Factores morfologicos Factores morfelégicos
o 3 5
» g o g - P
8 =] 2 = '8 1] _8 (= £ o % ] K -— D ‘8 L,
% ‘g o |2 |E £5 |83 Descripcion % S O R O 35 835 Descripcion g' .§ o % §§ % :§§.§ Descripcion
S|2| 5 | & (Dgiz?.gg SEs Sz| 5 | & |68 |=E8 |=E= 9 F| 5 | O |EE |REs=
634 | 4 | dle 88 5N |fonados, vaguadas locales. 1666 | 3 | de &M 4 A E| 2209 7 00 00 00 | Conglomerados, arenas y limos.
635 | 5 | De 5A 5A | Desprendimientos y desplomes 1667 | 1 ce 9N 4 M 210 5 De 5A 4 A | Relieves moderados con pen-
636 | 5 | de 9A 5T |activos. 1668 | 0 | ce 8N IM ]| 2 | o 6B 2 M | dientes variables segun la uni-
637 | 5 | D¢ 2N 4A 1669 | 0 ) ce 8N 1M 22121 4 | Te 57 1M | dad. Cesprendimientos sobre |
B8 | 5 |'De 4T 5T 16701 0 | Oe | 00 M 213 | 1 Oe 00 2B [todo en las incisiones de
639 | 3 | de 1B 1B 1672 0 OE 00 1™ 2214 | 2 de 8M 3M | corriente. Pueden darse movi-
841 | 5 [ dre | 7M | 4M |Arcillasy conglomerados alter- }g;g % %ee Z r\Nﬂ 3 ﬁ Qilgp;r?gia(l:é?lélg::e;njEg?glg?ecs-’
B2 2 | Qe [ 1O 1B nantes irregularmente. Area 66| 3 | 0e | 00 |18 tan la morfodrea en diferentes
6.t @ Ce e 2N | alomadadin Vagidas y barran- 1679 | 3 | re 6B 2A extensiones e intensidades, que
644 | 4 Ce 1N 3M | cos. Deslizamientos del recu- 680 | 0 | Fe AN 1A s cxiocizan o0y Taa distintas
645 |- 5 | PE 3A 3N | brimiento de carécter potencial, 1681 | 1 pe N oM unidadss, Erosion aue afoctae
646 | 2 tr]e g BG % m y desplomes plotelncigles Y 1682 | 0 | re 6B 1B 50 por 100 de la extension de la
gzg g Dree 1 ﬁ oM GV Y Ay st 1683 | 3 Pe 3A 2A morfodrea con intensidad mode-
1684 | 4 | de 6B 2A rada.
1619 | 3 re €EB 2 A (Limos,arcillas, areniscas, yesos 1685 | 2 re 80 20 .
CIRRE SR | 5% | 0 |10 UIFTEEE | e
1621 | 3 f 6M 2A | Relieves moderados y suaves 1687 | 3 CE 6N 5T 2217 | 4 Ce 4 A 5T | dientes devaniadas inclinaciones
1622 | 3 Fe DA 2N |con pendientes medias (7-15 1688 | 3 ce 60 2N 2218 | 4 cE 7N 2N | generalmente suaves a medias'
s VE | B |12 RGNS Gessiie | 1689 3 | pe | 6B |2B 2219 | 8 | re | 7N | 3A |Movimientos de desprendi-
1624 r posibilidad de unidades con 1680 | 2 | re 68 10 ' ' =
1625 | 3 | Fe 10 | 3M |pendientes nulas. Procesos: 1891 | 0 | de 8A | aM ggntiﬂpg\}?r?ﬁéa;?gg”é?fct:jg?gs
1626 | 4 Fe 2A 4 N | deslizamientos circulares poten- 1892 | 2 Oc 00 M gk : :
' ' i ; ples potenciales y activos, y
1627 | 4 CE &N 3N Iciales desde aislados a frecuen 1693 | 3 ce 7B oM movimientos también poltencia-
1629 | 0 00 0C 00 |tes, de intensidad moderada- 1604 | 2 ce 7B 2B gpain il it n il
1630 | 2 Ce 00 10 |alta. Movimientos de recubri- 1605 | 2 re §0 oM importatties, todos ellos eses
1631 | O re 7B 1N I miento potenciales, aislados o 16806 | 3 ve 9A 1A Satecia desamilados & I8
1632 | 3 | Ce 5T 3 M |frecuentes, de intensidad bajaa 1897 | 4 | ce 7N 5T extension que afectan (menos
1633 ] 3 | re 60 2M | moderada. Desprendimientos 1698 | 2 | re 1M ™ del 25 por 100), con intensidades
g Al i LR | T IR D 1699 | 3 | ce 7B 1 B | Congtomerados, limos y arenas. moderadas-altas. Los procesos
1635 { 1 Ce 00 18 |dantes, de intensidad moderada. 1700 | 3 B EM 0 Reli { haalvin Aeilal| Bd
1836 | 3 | re 60 | 4M |Flujos activos muy abundantes 0 O | Relieves suaves a moderados ; Wi ¢
1638 | 3 e 7M 3A |o generalizados, de intensidad 1701 | 3 re 6B 3N |en altitud, pendientes suaves a par(tje dgl arliza con intensidad
S M 1702 | 4 De 2A 5T | moderadas y raras veces fuertes. moderada-alta.
1640 | 1 De 5N 4 A imecderada-alla. Deslizamientos st A ;
1641 | 3 | Ce 3N 10 | circulares activos, de abundantes 1703 | 3 | Ce 3N | 3N | Procesos: desfizamientos circu- 2020 | 3 |oce 7N | 4A | Conglomerados, arenas y limos.
B lizados zonal 1704 3 2 | PE 2A 1A | lares y planos, activos y poten- Relieves moderados con pen-
1643 | 2 | Qe 00 | 1B |a generalizados zonalmente, 705 | 3 o | elerd i ieivebis N . . on
1644 | 2 | re 6B | 1M |conintensidad desde moderada 1705 CE | 1M 1 4N |ciales de intensidad variable de dientes medias. Movimientos
1646 | 3 | re 6B | 3N |planos activos frecuentes, de 170713 | ce 6M | 4A |activosy potenciales deintensi- ciales, escasamente generaliza-
1847 | 3 | Oe 00 | 2B |intensidad alta. Desprendi- 1708 | 0 1 Ce 00 | 10 | daddebila media. Movimientos dos, afectando con intensidad
1648 | 3 | de 6B | 2M [mientos activos de intensidad 1709 1 3 | ce 6Q | 4A |de deslizamiento en el recubri- moderada-alta. La erosion de
1649 | 3 | pe | 68 | 2N |moderada generalizados en 7101 3 | Ge | 00 | 1M |miento de similar intensidad. arroyada y fluvial afecta el 75
98 |una unidad. Movimientos com- 711 3 Ce 4 A 1N | Hundimientos potenciales varia- por cien de superficie, con
1650 3 re 6B 1712 | 3 £ 7M™ 5N | bles en intensidad. Erosion de - ;
1651 ) 2 Ot 00 1A | plejos, de intensidad alta, muy 1713 | 5 pE &M SM larovada v fluvial variable do intensidad alta.
1652 | 3 jre | 6B | 2M jabundantes en una unidad. 7145 | Be | 3A | 5N |zt 41 |A | 60 | 0 |fe [ 8B |38 Margas, limos, margocalizas y
1653 | 3 | Fe 2M | 2N | Deslizamientos ;?Ianos poten- 1716 | 2 | Oe 00 1B ' 651 1 1 | dpe | 9M | 4A |conglomerados calcareos.
132(53 g pce g fl\\Jﬂ l 3 ?A?é%ss?éﬂgd%zg regr%es?éen& gg 1717 | 3 | pe 7B M gg% g fDE 2M 1N | Mesas estructurales con cantiles
1657 | 2 : 1B | 4N |arroyada fluv'ljall afectando de 1718 ) 2 | re 6N 10 ¢ 7B 1 3N escalonados en sus bordes y
1 Ce yada y ; . 1719l 0 | re 6B 1B 654 4 | Ce 2N 3N relieves con gran profusion de
658 | 3 Ce 4 M M forma a|s'|ada a generahzada, y 1720 | 3 de &M oM 655 | 5 De 4A 3 A |barrancosy regueros. Despren-
1659 | 1 | Oe | 00 | 1A " deintensidad bajaa muy alta, 656 | 5 | Re | 3B | 3N |dimientos y desplomes activos.
1721 ) 3 | ce 6B 2B 1S :
1660 | 3 re EM 3IM 1729 | 2 | oo 6B 18 g7 | 5 DSe | 3T 3N |Deslizamientos estacionales
1662 | 1 ce 8M 3N B58 | 5 Dre 2M 3N |del recubrimiento.
1663 | 1 | de | 8B | 4A 241 2 | hO ) 6M ) 00 659
1064 | 4 IN | 4T 1725 | 3 | ce | 6M | 1B > De | 3N 3N
re 1726 7 00| 00 |00
1665 | 3 Ce | 4A 3N




| Factores morfolégicos |
]
o Sloal 3
g2 0| .8 §§ 2 |8%s Descripcion
HHEREIG R
S| 5 K Oh|=E £ |sE=
B| 72| 2 re 8B 2B |Limosarcillosos, calizas, calizas
3| 3 Ds 1N 1M |micriticas. Relieve discentinuo
4| 4 | dre 7B 3M |con laderas onduladas y cimas
planas o amesetadas, flujos v
reptaciones de la capa superfi-
cial. Desprendimientos activos
en cantiles.

1443 | 2 | pe 6N 2B | Calizas, limos y margas lacustres.

1459 | 8 pe 6A 3 A | Relieves suaves y moderados

1462 | 2 Pe 4N 2B | con pendientes débiles planos y

1471 1 tO 60 00 |circulares potenciales en general

1472 | 1 pO 6B 00 |y algunos activos de intensidad

1473 | 1 T0 3N 00 | moderada a alta. Movimientos

1474 | 2 | pe |. 6B 1B | complejos debiles amoderados

1475 | 2 | c¢ 7N 2B |[en fase activa o potencial.

1476 | 3 | ce ™ 3 A | Erosion de arroyada v fluvial de

1477 | 2 | Ce 00 2B | débil a fuerte intensidad.

1478 | 2 | te 6B 2B

1479 | 3 | Te 3N 2A

1480 | 3 | pe 6B 2A

1481 | 3 | ce M IM

1482 1 2 | pe 6N 2M

1483 | 0 | OE 00 2B

1484 | 2 | pe 6M 2M

1485 | 3 | Pe 4A 3A

1486 | 2 | pe 6M 3B

1487 | 3 | Te 3N 2A

1488 | 1 pe 6N 2B

1489 | 2 | te 6N 1M

1490 | 3 | pe 7N 5A

1491 | 2 | pe 6M 3A

1492 | 3 | Fe 2T aT

1483 | 3 | Te 4N 1M

2208 | 5 | dE 8N 2N | Calizas, limos y margas lacustres.
Morfolégicamente, forman
mesas y laderas con zonas
escarpadas. Desprendimientos
potenciales generalizados en el
50 por 100 de la extensidén
superficial, con intensidad
moderada-alta. Los problemas
erosivos de naturaleza fluvial
medelan conanéloga intensidad
gue los movimientos en el 25
por cien de la extension de la
morfodrea.

42 660 | O fe 6B 10 [ Limos, cantos y bloques aveces
661 1 DE 4M 5N | encostrados. Areas de glacis y
662 | 2 | Re 1M 2M | conos de deyeccion de pen-
663 | 3 | rce 8M 3M | diente baja. Riesgo local de
664 | 2 | dE 6M 2M | flujos y carrimientos superficia-
665 | 0 De 1B 10 les.

666 | 2 re 6B 2B
667 | 3 | De 10 2M
669 | 3 | dre 68 2M

Factores morfolGgicos
]
o EBloagl |+
¥l e | %E E §§§ Descripcion
glc| 8 |2 |85 225 |28
S|2| 5 |2 |58|528[Cas
B 670 | O Oe 00 00 |Arcillas, cantos y blogues en
671 | 2 | fze 6B 2B | proporcion muy variable, oca-
g72 | 2 re M 1B | sionalmente cementados, cons-
673 | 3 | Ce 2M 2B |[tituyendo depositos coluviales
674 | 4 | fde BM 2B |y pequefios conos de deyeccion.
675 | 5 | Re 3M 2M | Deslizamigntos curviplanares y
676 | 7 Re 4B 2 M | corrimientos superficiales, flujos
677 | 8 | Ce 3M 3M |locales.
678 1 9 | Ce 2M IM
679 | 9 | De 2N M
680 | 2 | DHE| 2A 2M
681 | 1 he 8M 2B
1782 | 3 | de BA 3 A |Materiales detriticos gruesos,
1783 | O Oe 00 1B |de conos. Relieves suaves y
1784 | 1 Oe 00 3M |moderados con pendientes
1785 | 1 Q¢ 00 1M | suaves, medias a fuertes segun
1786 | 3 e 6B 4N |las unidades. Procescs: movi-
1787 | 4 | fe M 4N |mientcs del recubrimiento de
1788 | 4 de 7N 4T |intensidad moderada. Despren-
1789 | 3 re 7B 4 A |dimientos potenciales y repta-
790 | 3 pe 7B 4 A |cién del suelo de débil intensi-
1791 | 3 de 6A 5T |dad. Unidades sin problemas
1792 | 3 | de 6A 1A |de movimiento. Erosion de
1793 | 3 de 6N 3T |arroyaday fluvial de intensidad
1794 | 2 | O¢ 00 2 A |moderada y alta.
2244 | 2 de 10T 3 A |Conos de deyeccion. Relieves
2245 | 2 | de 10T 3A | deladera con pendientes varia-
246 | 0O Oe 00 1B |bles, a veces fuertes en las
2247 | 0 | Qe 00 1B |partes superiores que se van
suavizando en el centro y pasan
a ser nulas en las mas bajas.
Desprendimientos potenciales
en fos barrancos, Los procesos
erosivos tienen una intensidad
variable, en general fuerte.
2229 dE 1B | Conglomeradosy arenas. Relie-
ves suaves con pendientes
fuertes en los bordes. Despren-
dimientos potenciales en los
bordes, escasamente generali-
zados {menos del 10 por 100),
con intensidad muy baja. La
erosidn fiuvial tampoco posee
caracteristicas resefiables.
682 | 2 de 6B 1M |Travertinos y tobas calizas,
663 | 3 Dhe 3A 2N | dolomias arenosas, Relieves de
685 | 5 | DE 3N 3A |perfil irregular con cantiles,
668 | 8 DE 2N TN |rellencs y algunos barrancos.
689 | 5 De 2A 3B |Desprendimientos activos o
potenciales.
1774 | 2 Pe 4 A 4B | Travertinos. Relieves moderados
1775 | 3 | de 2M 1M | con pendientes suaves y medias.
1776 | 3 Ce 1A 1N | Procesos: deslizamientos planos,

Factores morfolégicos
-
8lele |08
% .g S &rg %g.g §_§_§ Descripcioén
gl B (2 S8 IS5E [E28
S\2| 5|8 |58 |28 =E=
actividad aislada o muy abun-
dante, segin las unidades.
Desprendimientos potenciales
aislados o frecuentes de inten-
stdad moderada, Erosion variable
entre baja y alta, segin las
unidades.
1777 | 3 de 6M 1A |Travertinos. Relieves suaves
i) N Oe 00 1B |con pendientes bajas y fuertes
1779 | 1 De 5T 3M | (20 por 100) en zonas aisladas,
1780 | 1 de BN 2M |que coinciden con los bordes.
1781 | 1 ce 9N 4 A |Procesos: desprendimientos
activos generalizados de inten-
sidad muy alta, Desprendimien-
los potenciales abundantes de
intensidad moderada-alta. Des-
lizamientos circulares poten-
ciales muy abundantes, de
intensidad mederada-alta. Ero-
sién de arroyada muy variable
segun las unidades.
2248 He 1B |Travertinos. Relieves suaves
2249 de 1M |con pendientes fuertes. Des-
2250 de 3M | prendimientos potenciales rela-
livamente generalizados, con
intensidad alta, y hundimientos
activos. La erosion de arroyada,
| escasamente importante, afecta
| con intensidad baja-moderada. |
44 690 | 0 CdE| 1B 2B |Arci|las, arenas y limos con
691 | 1 DFE| 2A 5N |cantos minoritarios. Ramblas y
692 | 2 CDE| 2B 2B |llanuras aluviales, en general
693 @ 2 DE 2M 1M labancaladas y con terrazas.
694 | 1 CE 2M 3N | Deslizamientos y desplomes en
895 | 1 FE 4 M 4N |escarpes. Flujos de valle.
6% [ 0 OE 10 1B |Limos arcillosos y conglomera-
699 | 2 De 18 3B |dos heterométricos con relieve
planar, pequefios cantiles en
los bordes. Esporadicos des-
prendimientos en cornisas ¢ sin
movimientos.
1796 | O CE 00 2N |Materiales detriticos de aluviales.
1797 | 0 OE 00 2M |Relieves planos o poco inclina-
1798 | O OE 00 2A |dos. No hay tendmencs de
1798 | 0 OE 00 1B [inestabilidad. Erosidn fluvial
1800 | 0 OE 00 2M |moderada a fuerte.
225 | 0 | OE 4« 00 1N |Aluviales. Relieves suaves con

pendientes suaves y/o nulas.
Sin problemas de movimientos.
Procesos erosivos fluviales de
intensidad  generalmente
moderada-alta.
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Descripcion

O | Morfoarea

2230
2231
2232
2233

2234

roro o ro o | Relieve

cE
Fe
Oe
re

Re

oD
Z00=ZZ

Cad e —+ 2
S=E==Z2W0W

Coluviales heterogéneos y poli-
génicos. Superficies de ladera
de muy escasa pendiente dentro
de relieves moderados. Estan
modetados por movimientos
superficiales de! recubrimiento,
activo o potenciales, movimien-
tos destizantes circulares simples
potenciales y flujos. Las intensi-
dad son moderadas y afectan a
poca extension superficial. Los
procesos erosivos, tanto de
arroyada como fluviales, adquie-
ren pequeno valor.

2235
2236
2237
2238
2239

LOD O~

Ce
pe
Oe
cE
00

S~ O~
ozZzo=-

o= —ww
QW

Coluviales. Relieves acusados
con pendientes suaves y/o
nuias. Deslizamienios poten-
ciales escasamente generaliza-
dos en extension e intensidad.
Ercsién de arroyada, afectando
alrededor del 30 por 100 de
superficie, con intensidad alta.

2243

Ce

3N

4A

Coluviales. Religves montafiosos
con pendientes variables de
escasas a fuertes. Los movi-
mientos mas caracteristicos
son los circulares simples acti-
vos, generalmente poco gene-
ralizados, de intensidad
moderada-alta. Los procesos
erosivos afectan aun 75 por 100
de las morfoareas, con intensi-
dad alta.

181
2251

Lo I}

00
00

oo
(o le)

oo
O

Materiales detriticos y organc-
génicos ¢e las turberas. Relieves
nulos. Estabilidad gravitacional.

2258

OE

Conos de deyeccion imbricados
con formaciones deltaicas y
cuaternarias en general. Sin
problemas de movimientos y
erosidn imporiante,

i '8 e of
g 2 . % 35 3 35 Descripcion
g5 g 3 %g' g's ks mg
5|2 5 |2 |65&|=E8 |SE=
45 | A | 1802 OE 00 1 Materiales defriticos de terrazas.
Relieves suaves con pendientes
suaves o nulas (7 por 100), sin
problemas de movimiento, Ero-
sion fluvial aistada con intensidad
baja.
2252 | 1 de 60 1B |Terrazas. Relieves planos muy
2253 1 0 | OO 00 00O |suaves con pendientes fuertes
2254 | 0 | OE 00 1N |s6loen los bordes de la forma-
255 | 0 | cE 6N 18 |cién. Desprendimientos poten-
2256 | 1 dE 60 1B |ciales 0 activos y movimientos
2257 | 1 cE 10 2M |circulares potenciales ¢ activos
deescasa importancia en exten-
sion e intensidad. Erosidn fluvial
de intensidad baja.
46 1743 | 2 | ce 6B 2B | Materiales detriticos y margosos
1744 | 0 Qe 00 2B | decoluvialesy derrubios. Relie-
1745 | 3 | Ce 4N 2A lves suaves y pendientes casi
1746 | 3 | Ce 2N 1M | nulas, y relieves moderados con
1747 | 4 | re IM 1M | pendientes que varian de suaves
1748 | 3 | Be 2N 2M | afuertes. Procesos: fendmenos
749 | 4 | He 1A 1M | dedeslizamiento detipocircular
1750 | 3 | Fe 47 2M |y flujos potenciales y algunos
1751 || 2 [=Ce 2M 2N |activos de débil a moderada
1752 ( 4 | ©e 00 3A |intensidad. Fenémenos de rep-
N oiE I A N - 7B 2B [tacion y deslizamiento en el
1754 | 0 Oe 00 10 |recubrimiento, potenciales y
1756 | 2 | Qe 00 2M |activos, de intensidad débil. La
173 | 2 [ D8 00 1M | mayor parte de las unidades no
1757 | 2 | re 680 1M | presentan problemas de movi-
1758 | 2 re M 10 | mientos. Erosion de arroyada y
1759 | 3 Oe 00 00 | fluvial muy variable, con inten-
1760 | 3 Re 3N 2N |sidad entre débil y moderada-
1762 | 3 | Fe 2M 2B |alta.
1763 | 0 | Oe 00 1A
1764 | 2 | fe 60 2N
1765 | 3 Pe ZM aM
1767 3 [ re 6B 3A
i768 | 0 | O¢ 00 1M
1769 | 3 | Qe 00 11
1770 | 3 pe M 4 A
17721 2 | Oe 00 2B
1773 | 1 Qe 00 1B
1970 | 1 cE 6N 1B | Coluvial. Relieves moderados,
1971 6 | 00 00 0O | suavesoplanos con pendientes
2242 | 3 Qe 00 1B |suaves o planas, con alguna

excepcion de escasa extension
en relieves montanosos. Movi-
mientos circulares simples esca-
samente generalizades, deinten-
siclad variable, Procesos erosives
dearroyada escasamente gene-
ralizados, de intensidad baja.

2267

dE

Playas. Zapado local en tempo-
rales. Desplomes esporadicos.

1741
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Materiales detriticos gruesos.
Relieve nuio. No hay movimien-
tos gravitacionales de intensidad.
Erosion débil o nula.
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Cuaternarios indiferenciados,
zonas planas o de muy escasa
pendiente. Se corresponden
con la cuenca endorreica de
Zafarraya, donde los movimien-

Factores morfologicos
o3
© 8 e o

%— S| v | g |2 %3 g £3s Descripcion

el B 3 |& E'; Egg

S|12| 5|2 (58|28 3as

t0s son nulos o se restringen a
las incisiones de Yos riachuelos,
con desprendimientos poten-
cialesensus bordes. Los proce-
$0S €rosivos son minimos en
cuanto aextension e intensidad.
2264 | 0 00 179) 00 |Cuaternario indiferenciado.
2265 | 0 | OO 00 00O |Relieves suaves, sin pendientes
2266 | 4 Ce 9t 2N |orelieves colgados con fuertes
pendientes. En estos ultimos
pueden darse deslizamientos
circulares generalizados y de
fuerte intensidad. Los procesos
erosivos son moderados.

50 22 4 | Ve 3N 5A |Margas, limos y yesos, Laderas
3 |- 3 rde M 3N |ondutadas con notables desni-
724 | 4 Ve M 4 M |veles. Pendientes longitudinales

medias. Regueros poco marca-
dos. Deslizamientos potenciales
del recubrimignto. Movimientos
complejos con deformacion del
sustrato.

51 411 fe 6B 2B |Margas y calizas margosas.
742 | 2 re 7B 2M | Laderas reclilineas o convexas,
3| 3 e 7B 3 M |desniveles bajos. Arroyada

difusa, Deslizamientos y flujos
superficiales de recubrimiento
de caracter potencial.

52 705 De 2N 3M [Calizas arenosas, calizas y
%1 ] 1 de 6B 5N | margas. Tectonizacién impor-
763 De 2N 3M |tante, cantiles generalizados.

Desprendimientos y desplomes
de cardcter activo ¢ potencial.
53 783 | 3 | de &M 1M | Calizas dolomiticas con hiladas
784 | 4 | de 7N 2B |margosas. Lomas y colinas de
pequefio desnivel. Cantiles
esporadicos de desnivel medio.
Desprendimientos y desplomes
de caracter potencial.

79 | 6 | de 7B 2B |Calizas dolomiticas con juntas

7971 7 | DE 2M 2M | margosas. Notable kasrtificacion.
Desnivel importante con pen-
dientes fuerles. Escarpes y
crestas frecuentes. Desprendi-
mientos activos y potenciales.

54 801 | 1 de 7B 2B |Calizas y dolomias brechoides
802 | 2 |dhe| 8M 3B !con hiladas de margas. Pen-
804 | 4 | de 7B 3M |dientes y desniveles elevados.
808 | 8 | de M 2B | Barrancos encajados. Despren-
809 [ 9 | De IM 2 M |dimientosactives o potenciales.

Hundimientos en areas karstifi-
¢adas de caracter potencial,




Faclores morfoiégicos
g
= - 8 o ;
% .'g 3¢ 8.:% ggg g%%ﬂ Descripcion
R =] 2 5 &
S12| % |z |88|=2: [Fis
B| 8181 8 dre M AN [Calizas, dolomias brechoides
estratificadas. Frecuentes barran-
cosencajados heredados. Lade-
ras de elevada pendiente longi-
tudinal, desprendimientos y
deslizamientos del recubrimiento
de caracter potencial,
g2 | 2 | de 7B 2B | Calizas masivas y margas. Cimas
83| 3 de 8B 3B |alargadas y redondeadas,
854 | 4 re ™ 3N | amplias vaguadas con barrancos
85 | 4 De 3N 2 M | encajados. Cantiles ocasionales.
857 | 7 dre M 2B | Desprendimientos de caracter
activo o potencial, deslizamientos
superficiales del recubrimiento.
876 | 3 dre 7B 3B | Calizas putverulentas y margas.
878 | 4 dE TN 2B | Relieves accidentados, altos
879 | 9 DE 3N 2M | desniveles y barrancos encaja-
dos. Desprendimientos activos
y potenciales, deslizamientos
del recubrimiento en areas
localizadas.
92| 2 | dre 68 3B | Margocalizas, calizas y areniscas
906 | & ds M 3B |en secuencias arritmicas. Des-
907 | 7 Dre 2M 4N lniveles moderados a altos.
8| 8 de 7A 3M | Cauces encajados. Desprendi-
mientos activos y potenciales
€N 8s0MOos rocosos.
911 ] 1 fe 78 4 B | Margocalizas, calizas y areniscas
2] 2 | de 68 2M |en sucesion irregular. Relieve
913 | 3 de 6B 3B |suave con desniveles bajos.
914 | 4 dre 8M 4N | Pequefios desprendimientos
917 | 7 re ™ 3N |activos y potenciales de baja
intensidad en general.
930 | 0 de 6B 1B | Arenas, margas y calizas, con
924 | 4 rde 7B 2 M | frecuentes indentaciones. Relie-
ves suaves con desniveles bajos.
Desprendimientos y corrimientos
superficiales de baja intensidad.
942 ( 2 de 6B 3B | Margas con areniscas y calizas.
944 | 4 de | M 2 B | Desniveles moderados salvo en
barrancos. Canliles y asomos
rocosos frecuentes. Desprendi-
mientos potenciales en zonas
focalizadas.
961 ¢ 1 De 3A 2M Calizas, calizas arenosas vy
962 | 2 dRe 2M 2M | margas. Diaclasado muy pro-
963 | 3 Dre 2M 3M [fundo. Cimas amesetadas o
964 | 2 re 78 3M | conicas. Frecuentes cantiles.
95 5 | re ™ 2 M | Desprendimientos y desplomes
967 | 7 De 2A 3M | de caracter activo.
98| 8 De 2 M 2B
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