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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto del Estudio Previo de Terrenos es exponer ias caracteristicas mas
sobresalientes desde los puntos de vista litolégico. estructural y geotécnico, de un
area determinaca. que pueden incidir directamente sobre una obra de carécter
lineal, como es el caso de una carretera.

Dentro del itinerario Badajoz-Sevilla, el Estudio Previo de Terrenos del Tramo
Almendralejo-Fuente de Cantos se ubica enteramente en la provincia de Badajoz
(Figura 1.1), y comprende las siguientes Hojas y Cuadrantes del Mapa Topogra-
fico Nacional a escala 1:50.000.

N2 Hoja Cuadrantes
803 Almendralejo 2y3
829 Villafranca de los Barros 1,2.3v4
854 Zafra 1,2.3vy4
876 Fuente de Catos 1y4
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Fig. 1.1.— Esquema de situacién del Tramo.




La ejecucion del Estudio ha precisado el desarrollo de las sigutentes fases:

— Recopilacion y andlisis de la bibliografia existente, tanto geolégica como
geotécnica, de la zona de estudio y de areas proximas.

— Estudio fotogeolégico sobre fotogramas aéreos a escala aproximada
1:33.000 (vuelo americano), del drea de estudio.

— Comprobacion del estudio fotogeoldgico. correccidon del mismo y toma de
datos en el campo, con ayuda de fotoplanos con sus correspondientes superpo-
nibles a escala 1:25.000.

— Reducciéon de los superponibles a escala 1:50.000 vy, partiendo de ellos,
composicion de un mosaico, obteniéndose los mapas litoldogico-estructurales, a
escala 1:50.000, que forman parte de los Planos.

Légicamente, estas fases se han desarrollado paralelamente en el tiempo, sola-
pandose entre si.

Dadas las caracteristicas del Estudio, se ha procurado tratar mas intensamente
aquellos aspectos que pueden icidir sobre la problematica propia de las obras
publicas de caracter lineal. lIgualmente han sido abordados de forma sucinta otros
temas que no afectan de forma global a la problematica tratada, dadas las limita-
ciones de tiempo vy el objeto propio del Estudio.

Los resultados finales dimanantes de la ejecucion del Estudio han sido plas-
mados en la presente Memoria, a la que se adjunta su cartografia correspondiente.
La simbologia de dicha cartografia corresponde a la inserta en el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas para los Estudios Previos de Terrenos, de la Direccidon General
de Carreteras del M.O.P.U.

Esta Memoria aparece dividida en una serie de capitulos que a continuacion
pasamos sucintamente a describir:

— Capitulo 1: Introduccion.

— Capitulo 2: recoge las caracteristicas generales del Tramo estudiado.

— Capitulo 3: se divide el Tramo en Zonas de estudio, de acuerdo con crite-
rios geomorfolégicos, vy se hace un andlisis pormenorizado, desde el punto de
vista geoldgico-geotécnico, de las mismas.

— Capitulo 4: en base a los problemas topograficos, geomorfoldgicos y geo-
técnicos reconocidos en el Tramo, se sugieren aquellos corredores que parecen
reunir mejores condiciones para la construccion de vias de comunicacion.

— Capitulo 5: se indican las canteras, los yacimientos de roca y granulares, y
los materiales de préstamo que han sido recopilados durante la ejecucion del
Estudio.

— Capitulo 6: recoge la bibliografia consultada.

— Capitulo 7: recoge, mediante dos Anejos. la simbologia utilizada en las
columnas estratigraficas. y los criterios utilizados en las descripciones geotécnicas.

Este Estudio Previo de Terrenos ha sido supervisado y ejecutado por las si-
guientes personas:
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D. Manuel Rodriguez Sanchez
Ingeniero de Caminos. Canales y Puertos

D. Jesus Martin Contreras
Licenciado en Ciencias Geolégicas
ESGE, S.A.

D. Pedro Lorenzo Abad
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

D. Antonic Moral Vacas
Licenciado en Ciencias Geologicas



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. CLIMATOLOGIA

Sin pretender hacer una recopilacién exhaustiva de los datos climaticos que
pueden afectar a la ejecucion y mantenimiento de una carretera, se resefian a
continuacion los aspectos mas sobresalientes del Tramo.

Para ello se ha consultado una seric de estaciones meteoroldgicas que per-
tenecen a la red del Instituto Nacional de Metearologia. Se trata de las estaciones
de Almendralejo (Hoja 803, cuadrante 3). Zafra (Hoja 854. cuadrante 4) y Calzadi
lla de los Barros (Hoja 876. cuadrante 1). La cleccion de estas estaciones ha
cstado condicionada por ¢l hecho de ser las que tienen datos termopluviemétn-
cos y por scr las que abarcan todo el Tramo objeto de estudio.

Segun los datos aportados por dichas estaciones meteorolégicas. el Tramo
Almendralejo-Fuente de Cantos tiene una pluviometria media de 521,00 mm, que
corresponde aproximadamente a la media nacional. Los meses mas lluviosos son
Enero. Feorero. Marzo. Abril, Octubre. Noviembre y Diciembre. y los mds secos.
Julio y Agosto.

La estacion meteoroldgica que mas lluvia recoge es la de Zafra. posiblemente
debido a la barrera natural que para los vientos constituyen las sierras que limitan
por el Oeste a esta zona {Sierra de Alconera). La estacidon metcoroldgica que me-
nos lluvia recoge es la de Almendralejo, 424.20 mm, y corresponde a la estaciéon
situada a menor cota topografica de las consultadas.

Las nieblas suelen ser mas acusadas durante los meses de Enero, Febrero,
Marzo, Noviembre y Diciembre fundamentaimente, a excepcion de la zona de Cal-
zadilla de los Barros, donde las nieblas se prolongan hasta Junio y comienzan en
Septiembre. En las dos estaciones restantes también aparecen nieblas en los me-
ses de Junio y Agosto.

La nicve tiene escasa importancia en el Tramo. ya que sélo aparece practi-
camente en la zona de Zafra durante los meses dc Enero. Febrero y Marzo, vy
sicmpre en pequefias cantidades.

Las temperaturas tienen un minimo invernal en Enero con temperaturas mini-
mas absolutas comprendidas entre —1.9°C y —3.0°C. y un méximo en Julio y
Agosto. con temperaturas maximas absolutas que varian entre 39.1°C y 40,2°C.

El promedio de las temperaturas minimas en Enero es de 3,1°C, y el prome-
dio de las méximas es de 12,1°C.

La media de las temperaturas maximas de Julio y Agosto es de 33,4°C, y la
media de las minimas es de 16,4°C.

La pluviometria y las temperaturas observadas en las estaciones meteoroldgi-
cas reflejan que el clima de este Tramo es continental, con grandes oscilaciones
térmicas, inviernos frios y veranos calurosos, y lluvias relativamente escasas.

A continuacidn se muestran, en los cuadros numerados del 1 al 3, los datos
medios de las estaciones termopluviométricas consultadas.
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2.2. TOPOGRAFIA

El Tramo de estudio se localiza enteramente en la provincia de Badajoz, v
corresponde a una banda de orientacidn N-S gue abarca desde el Norte de Almen-
dralejo (Hoja 803-3) hasta la localidad de Fuente de Cantos {Hoja 876-1), y ocupa
una parte de la denominada «Tierra de Barros» y las estribaciones septentrionales
de la Sierra Morena Occidental.

Desde el punto de vista topografico se han distinguido tres areas a lo largo
del Tramo estudiado, que son 1as siguientes:

[} La mayor parte del Tramo corresponde a una banda de orientacion NO-SE
que se caracteriza por tener una topografia relativamente llana, y por desarrollarse
entre las cotas de 310 m y 600 m aproximadamente. Esta zona presenta un relieve
plano o suavemente alomado que pierde cota progresivamente hacia el Norte. Los
contrastes topograficos que existen son de escasa importancia y se localizan gene-
ralmente en los valles de los arroyos y rios que discurren por ella.

I} Alrededor del area anterior, y en transito gradual, aparece un area con una
altura media de 410 m aproximadamente, que se caracteriza por presentar un re-
lieve que varia entre alomado y fuertemente alomado. La topografia accidentada
no se debe a la presencia de relieves importantes, sino al encajamiento que pre-
sentan los cursos fluviales existentes, que dejan interfluvios montuosos. Esta zona
se desarrolla entre las cotas de 280 m, gue se alcanzan en su sector nororiental
(Hoja de Almendralejo), y los 540 m, que se localizan en su extremo suroccidental.

IlI) En las zonas nororiental y centro-occidental del Tramo, aparecen unos sis-
temas montafiosos que corresponden a las estribaciones de Sierra Morena. Estos
sistemas rompen la monotonia del paisaje anteriormente descrito, y estan consti-
tuidos por una serie de sierras de orientacion NO-SE, las cuales aparecen nor-
malmente de forma aislada, o bien estan separadas por valles relativamente anchos.
La cota maxima de esta unidad, que es la mayor de todo el Tramo, se alcanza en
la Sierra de Alconera, con 778 m de altitud.

2.3. GEOMORFOLOGIA

El Tramo objeto de estudio pertenece. desde el punto de vista geoldgico. a la
Zona de Ossa-Morena del Macizo Ibérico, seguin la division realizada por Lotze
{(1845). Geomorfolégicamente se han distinguido tres dominios o unidades a lo
largo del Tramo, con las siguientes caracteristicas

[) Zona de morfologfia suave. Esta unidad ocupa la mayor parte del Tramo, en
una franja ancha que va desde el NO hasta el SE. Morfolégicamente estad consti-
tuida por una amplia meseta, de relieve plano o ligeramente ondulado, con una
altura media de 450 m aproximadamente. La morfologia de esta zona estd condi-
cionada por la tectdnica v litologia de la misma, y corresponde a una penillanura
precdmbrica y paleozoica en la que se han depositado materiales terciarios de
naturaleza detritico-quimica, que no han sufrido practicamente deformacion
alguna.



1) Zona de morfologia acusada. Esta unidad se distribuye alrededor de la uni-
dad anterior, sobre todo en el NE, E y SE del Tramo. y a una cota media sensible-
mente inferior a la de ésta, 410 m aproximadamente. Morfolégicamente corres-
ponde a una llanura de relieve alomado vy fuertemente alomado, en la que no
destaca ningun accidente topografico importante. La unidad esta constituida por
materiales metamdérficos y plutdnicos, en su mayoria, hecho que junto con la tec-
tonica condiciona la morfologia de la misma. En las areas donde abundan los
materiales metamorficos aparece el relieve alomado caracteristico de este tipo de
materiales, el cual es el resultado de una erosion y meteorizacidon gradual y homo-
génea de la roca. que produce un redondeamiento de las cumbres y una suaviza-
ci6n de las pendientes.

Las areas con predominio de materiales plutdnicos (sector suroccidental del
Tramo) presentan un relieve fuertemente alomado, que es debido al encajamiento
de la red de drenaje a favor de fracturas, y por una meteorizacion quimica vy fisica
desigual de la roca. Esto provoca la aparicidon de cerros redondeados, sin ninguna
alineacién preferente y seccionados por una red de drenaje mas o menos rectan-
gular.

[ll) Zona de morfologia abrupta. Esta unidad aparece en las partes nororiental
y centro-occidental del Tramo. y esta constituida por una serie de sierras que for-
man parte de las estribaciones de Sierra Morena. Las sierras presentan una orien-
tacion NO-SE, y generalmente corresponden a alineaciones montafiosas simples,
sin una gran extensién longitudinal, a excepcidon de la Sierra de Alconera que
tiene una cierta continuidad hacia el NO.

Estas sierras estan constituidas por cuarcitas, calizas y basaltos, materiales
mas resistentes que los del entorno y que condicionan la aparicion de paisajes en
crestas, con unas pendientes pronunciadas de hasta el 45 por ciento.

En la Figura 2.1 se encuentran representadas esqueméticamente las zonas
descritas.

2.4. ESTRATIGRAFIA

En el presente apartado se sefalan de un modo sucinto las distintas litologias
de los materiales que configuran el Tramo de estudio. asi como su insercién den-
tro de la columna estratigrafica general del Tramo. Para ello se seguira una orde-
nacién temporal desde los més antiguos a los mas modernos.

Los materiales més antiguos que aparecen en el 4rea de estudio son de edad
precambrica, y corresponden a materiales metamérficos de una gran variedad lito-
légica. Estdn constituidos basicamente por esquistos, neises, cuarcitas, pizarras,
metatobas. metavulcanitas. anfibolitas, metagrauvacas, filitas, serpentinas y mar-
moles.

Sobre el conjunto anterior se apoyan los materiales de edad cédmbrica que
estdn constituidos por formaciones metamdrficas de caracteristicas similares a las
anteriores. Litoldgicamente estdn formados por micaesquistos moscoviticos, mar-
moles, pizarras, grauvacas. arcosas, calizas y areniscas.

Los materiales que aparecen a continuacion pertenecen al Ordovicico Infe-
rior, y se caracterizan porgque tienen una escasa representacion a lo largo del
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Tramo. Se han distinguido dos miembros: el miembro basal, que esta constituido
por arcosas blanguecinas con textura neisica, y el miembro superior, que corres-
ponde a cuarcitas de grano fino.

Discordantemente sobre estos materiales aparecen los depodsitos del Devo-
nico Superior, constituidos por pizarras y calizas masivas de tonos claros.

Los materiales carboniferos que aparecen en el Tramo tienen su maxima repre-
sentacion en la cuenca de Los Santos de Maimona. Son, por una parte, pizarras y
areniscas con intercalaciones de calizas, tobas y andesitas, y por otra parte, rocas
volcéanicas que corresponden a riolitas y vulcanitas. También se ha distinguido un
pequefio afloramiento de conglomerados en la cuenca anteriormente citada. Estos
materiales pertenecen al Carbonifero Inferior, mientras que el Carbonifero Medio
estd representado Unicamente por arcosas, conglomerados y limolitas.

A lo largo del Tramo aparecen basaltos asociados a zonas de fractura, pluto-
nes graniticos y neises. Todos ellos son de edad indeterminada y estan relaciona-
dos con las distintas fases de deformacion que han afectado a esta area.

Discordantemente sobre los materiales descritos se apoyan los depdsitos ter-
ciarios del Mioceno. los cuales tienen una amplia representaciéon en la parte sep-
tentrional del Tramo. Litolégicamente estan constituidos por calizas detriticas, en
la base, y arcosas, areniscas y conglomerados, hacia techo.

Los depdsitos plio-cuarternarios estan representados por formaciones tipo
«rafia», que estan constituidas por gravas redondeadas de cuarcita empastadas
por una matniz arcillosa de color rojizo. Estos materiales aparecen en afloramien-
tos de extensiones reducidas, cubriendo zonas de topografia llana.

El Cuaternario esté representado por materiales de muy diverso origen y com-
posicidn. Los depodsitos dominantes corresponden a materiales de origen eluvial,
cuya composicion depende de la roca madre sobre la que se desarrollan. En me-
nor medida, y de forma dispersa, aparecen depdsitos correspondientes a terrazas
fluviales, aluviales, coluviales, glacis y conos de deyeccidn, constituidos por can-
tos de litologia diversa, y trabados por una matriz mas o menos areno-limosa;
estos depdsitos aparecen siempre en afloramientos de extensiones muy reducidas.

En la Figura 2.2 se representa de forma esquematica la columna estratigréa-
fica general del Tramo.

2.5. TECTONICA

La Zona de Ossa-Morena estad separada tanto de la Zona Centro-lbérica, al
NE, como de la Zona Sur-portuguesa, al SO, por importantes accrdentes tectoni-
cos resultantes de los ultimos episodios de la Orogenia Herciniana.

Uno de los hechos mas claramente establecidos en la tecténica de la Zona
de Ossa-Morena es su compartimentacion en una serie de dominios estrechos vy
alargados, de orientacién NO-SE, de muy dificil correlacion entre las distintas fases
de deformacion que presenta cada uno de elflos.

En conjunto se pueden diferenciar dos fases de plegamiento mayores, entre
las cuales parecen existir evidencias de una tercera menos importante. Una cuarta
fase mas tardia parece ser la responsable de unas ondulaciones de escasa enti-
dad. Todas estas fases se desarrollan durante sucesivas etapas de la Orogenia
Hercinica.



COLUMNA GRUPO GRUPO co GRUPO GRUPO
LUMNA ‘
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO [GEOTECNICO ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO [GEOTECNICO
Gravos paligenicos, orenas y limas. CUATERNARIO A G Cuarcitas blancos. ORDOVICICO INFERIOR i21 b G7
Gravas paligénicos con motriz areno-fimosa | CUATERNARIO T G2 Metoarcasas. ORDOVICICO INFERIOR 121 a G5
. : i i PE 7
Limos y arenas can contos dispersas. CUATERNARIQ C G2 Cuarcitas. CAMBRICO SUPERIOR "3 G
Pizarras y oreniscos. CAMBRICO MEDIO 112 G5
Cantos cuarciticos con motriz arcillo-orenosa| CUATERNARIQ G G2
1i : Pizorras, colizas y areniscas. CAMBRICO INFERIOR Me G5
Limos y arenos can contas de colizo
dispersos. CUATERNARIOQ D G2
Pizarras, grouvacos, areniscas y
Arcilio, arenos y contos cuarciticas con metaqarcosas. CAMBRICO INFERIOR 1Nb G5
matriz arcilla-grenasa, CUATERNARIO v G2
. Colizas mormdreas y marmales. CAMBRICO INFERIOR Mo G4
Arcillos can contos de cuarcitos, PLIQ-CUATERMNARIO 350 G2 ‘
Areniscas y conglomerados. MIOCENO SUPERIOR 321 63 'Serpentinita. fﬁgﬁi‘;“éﬁ‘g&oo 010 66
Colizos, conglomerados y limos. MIOCENQ SUPER!OR 3210 G3 PRECAMERICO
Anfibolitas y neises onfibdlicos. INDIFERENCIADO. 010 h G9
Arenistas y conglemeradas. CARBONIFERO SUPERIOR 152 G3 Mot istos, filitas y PRECAMBRICO
' etogrouvacas, esquistos, fili
' IFERENCIAD 1 G5
Conglomerados y argilitas. CARBONIFERO INFERIOR 151 g 63 ‘metatabos. 'ND CIADO 0109
Mdrmoles. PRECAMBRICO
INDIFERENCIADO Q10 f G4
Vuicanitas bdsicos. CARBQNIFERO INFERIOR 151 ¢ G6 -Metovulcanitos. :”SS&E’%‘%":“S&DO 010 e GE
. . PRECAMBRICO
Conglomerados. CARBONIFERO INFERIOR 51 e G3 Pizarros, grauvocas y metotabas. INDIFERENCIADO o104 G5
Riolitas. CARBONIFERQ INFERIOR 151 d G6 Gneises. m‘&ggggmg&mo 010 ¢ o
Cugrcitas, PRECAMBRICO
Andesitas y docitas. CARBONIFERO INFERIOR 15t e G6 S INDIFERENCIADO 010 b 67
Calizas orrecitales, CARBONIFERO INFERIOR 151 b 64 Esquistos. ARy S 010 65
Pizarros y oreniscas. CARBONIFERQ INFERIOR 151 o G5
. PALEOQZOICO
m - . . Basoltos. INDIFERENCIADO 001 e G6
Calizos masivos. DEVQONICO SUPERIOR 143 G4
N agnas ; PALEOZOICO iy 36
L), Pizarras. DEVONICO INDIFERENCIADO| 140 65 | RTORELDp. INGTFERENQIAMG
(AR , / 7
. PALEQZOICO
Ortogneises. INDIFERENCIADO 00ia Ga
PALEQZOICO
Filones de cuarzo. INDIFERENCIADO o2 G7

Fig. 2.2-COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL DEL TRAMO




La primera fase de deformacion consiste en la formacidn de zonas de cizalla
asociadas a grandes pliegues de ornentacion N-S. Este plegamiento esta acompa-
fado de un metamorfismo regional de presion baja e intermedia. Seguidamente
se desarrolla una tectdnica tangencial, en 13 que se individualizan unidades cabal-
gantes hacia el NEy SO.

La segunda fase consistio en un plegamiento sinesquistoso que pliega las
estructuras anteriorss. La esquistosidad es poco penetrativa, v el metamorfismo
regional es de bajo grado y presiones bajas. Los pliegues originados tienen una
direccién N 110°-130°E y vergencia hacia el SO. La distribucién de las éreas ple-
gadas corresponde a fajas mas 0 menos continuas que dejan entre si zonas pPoco
o nada deformadas.

Las fases de deformaciones menores se originan entre las fases |y Il y dan
lugar a pliegues de direccion N10°E a 40°E y vergentes al Oeste, y ondulaciones
y kink-bands targdias.

Sin embargo. la configuracidn actual de la Zona de Ossa-Morena se debe 3
la tecténica de desgarre tardihercinica, posterior a la fase I, que debid acascer
entre el Estefaniense y el Autuniense.

La actividad magmatica ha sido intensa y continua durante la Orogenia Her-
cinica. Durante la primera fase nene lugar 13 intrusion de plutones de composi-
cién bésica. acida y de granitos calco-alcalinos de edad ordovicica.

Tras la fase | hay un intenso volcanismo durante el Carbonifero, el cual se
caracteriza por ser de tipo 4cido y basico y por venir acompanado de abundante
aparato exhalativo, dando lugar a depdsitos de brechas y tobas. Ademas de estas
masas extrusivas, aparecen Cuerpos Intrysivos, plutdnicos. de gabros. granodiari-
tas. granitos y diques de composicion 4cida.

Los episodios tectdnicos prehercinicos se han puesto de manifiesto debido a
la presencia de discordancias en 10s depésitos del Proterozoico, pero no ha sido
posible establecer la existencia de pliegues y esquistosidades ocasionados por
estas fases de deformacién.

2.6. SISMICIDAD

Segun [a Norma Sismorresistente P.D.S.-1,
dio se encuentra situado en ia Zona Sismic
tal y como puede apreciarse en la Figura 2.3

De acuerdo con la citada Norma,

4, el Tramo objeto de estu-
., entre los grados VI y VI,

U epd .5, es precepliva la

consideracidn de las acciones sismic obr rvicios localizados en la
Zona Sismica Segunda. En la mis Y y pigrafe 5.6, en relacion
con el epigrafe 5.5, en esta Zon Segu ara las obras del grupo 29,
no deben utilizarse estructura oA siderard la accidn sismica en

estructuras del tipo B, y en structuras del upo C no es pre-
cepliva la consideracian simismo, en obras del grupo 32 no
se utilizardn estructur tip Y v para las estructuras del tipo C se
aplicard o especific epi
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0 DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

Para que resulte méas facil la exposicidn y comprension de las caracteristicas
de los terrenos del Tramo Almendralejo-Fuente de Cantos, se ha considerado con-
veniente realizar una division del mismo en diversas Zonas, las cuales farman
grandes unidades con caracteristicas geomorfalogicas propias.

En la Figura 3.1 se hallan representadas las Zonas en que ha sido dividido el
Tramo de estudio. Son las siguientes:

Zona 1. Zona de morfologia suave
Zona 2. Zona de morfologia acusada
Zona 3: Zona de morfologia abrupta

En la Figura 3.2 se muestran los diversos blogues-diagramas y cortes geolé-
gicos esquematicos que se han realizado en el presente capitulo.

3.1. ZONA 1: 20NA DE MORFOLOGIA SUAVE

3.1.1. Geomorfologia

La Zona 1 ocupa la mayor parte del Tramo. una franja ancha gue va desde el
NO hasta el SE, y que se extiende por la totalidad de las Hojas y cuadrantes del
Mapa Topografico Nacional que abarca el presente Estudio, aungue en ningun
caso cubre alguno de los cuadrantes de forma total.

En la Figura 3.3 se muestra la ubicacién y extension de la Zona 1 dentro del
Tramo, asi como la situacién del bloque-diagrama y de los dos cortes geoldgicos
esquematicos realizados en la misma.

Desde el punto de vista geomorfolégico, la Zona 1 se caracteriza por estar
constituida por una amplia meseta muy homogénea, con una altura media de¢
450 m aproximadamente. Fsta meseta presenta un cicrto basculamiento hacia cl
Norte, hecho que se pone de manifiesto por la pérdida de cota en esa direccion,
ya quc de los 600 m de altura que sc alcanzan en su extremo sur, se pasa progre-
sivamentc a los 310 m de altura que se localizan al Norte. en el inicio del Tramo.

Esta Zona presenta un relicve llano o suavemente alomado. y corresponde a
una penillanura constituida por matariales precambricos y paleosoicos, sobre los
que se han depositado materiales terciarios que no han sufrido practicamente
deformacién alguna.
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Este relieve homogéneo s6lo se ve roto por la presencia de algunas vaguadas
poco importantes, que aislan lomas muy tendidas que actuan de divisorios entre
los rios y arroyos que atraviesan la Zona.

Los rios y arroyos de esta Zona han producido valles de muy escaso desarro-
llo, que apenas destacan del paisaje circundante. Estos cursos fluviales presentan
una orientacion N-S o NO-SE, y vierten sus aguas hacia el rio Guadiana. Las pen-
dientes topograficas que aparecen en esta Zona suelen ser muy tendidas, no supe-
rando generalmente el 4 %.

3.1.2. Tecténica

El sustrato precdmbrico y paleozoico que constituye esta Zona se caracteriza
por presentar una serie de dominios de orientacion NO-SE, de dificil correlacion
entre si con respecto a las distintas fases de deformacién de la Orogenia Herci-
nica, por la que se hallan afectados.

En conjunto se han distinguido cuatro fases de deformacidn, con las siguien-
tes caracteristicas.

La primera de ellas produjo la formacidn de grandes pliegues de direccion
N-S, los cuales estan acompafiados de un metamorfismo regional de presion baja
e intermedia. La edad de esta deformacidn parece que corresponde al Devénico
Medio. por correlacién con materiales estudiados en territorio portugués.

La segunda fase de deformacién consiste en un plegamiento sinesquistoso
que pliega las estructuras anteriores. La esquistosidad producida en esta fase de
deformacién es poco penetrativa, y el metamorfismo que la origina es de tipo
regional, de bajo grado y presiones bajas. Las estructuras que se forman corres-
ponden a pliegues de direccion N 110°E-130°E y vergentes al SO.

Las dos fases de deformacion restantes son de poca intensidad. La primera
de ellas se produce entre las dos anteriormente descritas, y origina pliegues de
direccion N10°E a N40°E. La cuarta y Ultima fase corresponde a un episodio
tardio que origina ondulaciones y pliegues en kink-bands.

Posteriormente a estas fases de deformacion, tiene lugar una tecténica de
desgarre sinistral tardihercinica, la cual es responsable de la configuracién actual
de la Zona de Ossa-Morena.

Los materiales pluténicos que aparecen en esta Zona 1 corresponden a la
iIntensa actividad magmatica acaecida durante la Orogenia Hercinica, y correspon-
den posiblemente a una etapa distensiva ocurrida en el Paleozoico Inferior.

Los materiales terciarios aparecen en disposicién horizontal o suavemente
plegados, ya que no han sufrido los esfuerzos de la Orogenia Hercinica, y se han
depositado sobre formaciones precambricas y paleozoicas recubriendo una peni-
llanura plegada.

En la Figura 3.4 se muestra un bloque-diagrama esquematico de la Zona 1,
con dos cortes, también esquematicos, litoldgico-estructurales.

3.1.3. Columna estratigrafica
Los diferentes grupos litoldgicos presentes en la Zona 1 estdn marcados con

un asterisco (*) en la columna estratigrafica que se muestra en la Figura 3.5.
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COLUMNA GRUPO GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO|GEOTECNICO

Grovos poligénicas, arengs y limas, CUATERNARIO A G1
Grovas poligénicos con matriz areno-limosa | CUATERNARIO T Ge
Limos y orenas con cantos dispersas. CUATERNARIO C G2
Cantas cuarciticos can matriz arcillo-grenosa)| CUATERNARIO G Gz
Limas y orenas con contos de calizo

dispersas. CUATERNARIO ] G2
Arcilla, orenas y cantos cuorclticas con

matriz arcillo-orenosa. CUATERNARIO v G2
Arcillos can contos de cuarcitas. PLIO-CUATERNARIO 350 G2
Areniscos y canglomerados. MIOCENO SUPERIOR 321b G3
Calizas, conglamerodos y limos. MIOCENO SUPERIOR 32ta G2
Areniscas y conglomerodas. CARBONIFERO SUPERIOR 152 G3
Canglomerodas y orgilitas. CARBONIFERO INFERIOR 151 g G3
Vulcanitos bdsicos. CARBONIFERO INFERIOR 151 f GS
Canglameradas. CARBONIFERO INFERIOR 151 ¢ G3
Rialitos. CARBONIFERO INFERIOR 151 4 G6
Andesitos y docitas. CARBONIFERQ INFERIOR 151 ¢ G&
Calizos orrecitoles. CARBONIFERO INFERIOR 151 b G4
Pizarros y oreniscas, CARBONIFERO INFERIOR 151 a G5
Calizas masivos. DEVONICO SUPERIOR 143 G4
Pizarras. DEVONICO INDIFERENCIADO 140 G5

COLUMNA GRUPO GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO |GEGTECNICO
- Cuorcitos bloncos. ORDOVICICC INFERICR 121 b G7
Metaarcosaos. ORDOVICICO INFERIOR 12l o G5
"Cuarcitas. CAMBRICO SUPERIOR 113 G7
Pizorros y areniscas. CAMBRICO MEDIO 12 GS
¥ Pizorros, calizas y areniscos. CAMBRICG INFERIOR Me G5
¥ Pizorros, graguvocas, areniscos y
metaorcosos, CAMBRICO INFERIOR 111 b G5
% Colizos marmdreas y mdrmales. CAMBRICO INFERIOR Mta G4a
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3.1.4. Grupos litolégicos

ALUVIAL, (A).

Litologfa.— Aluviones constituidos por gravas poligénicas, dominando las de
naturaleza cuarcitica, con limos y arenas de color marrdn.

Los cantos presentan formas redondeadas y un didmetro comprendido entre
1ecmy 15cm aproximadamente, y aparecen dispersos entre la matriz, o bien, con-
centrados en barras en el centro del cauce. La Figura 3.6 muestra un aspecto de
esta formacién.

La potencia méxima observada de este grupo es de 3m.

Estructura.— Estos materiales presentan una gdisposicion horizontal, con una
estructura alentejonada, a consecuencia de una sedimentacién en barras.

Fig. 3.6.— Aspecto general del aluvial del rio Bodién (Hoja 8764).

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por ser facilmente ripable y erosio-
nable Ademas es permeable, presenta niveles fredticos altos, y puede sufrir inun-
daciones en épocas de avenidas.

La capacidad portante de estos depdsitos alcanzara valores medios. Asimismo,
los asientos que se deben esperar son de cierta importancia.

Se han observado taludes naturales bajos. inestables por desprendimientos v
con inclinaciones de 85°.

Este grupo presenta una escasa extensidon y potencia para cexplotarse como
yacimiento granular.
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TERRAZA, (T).

Litologfa.— Este grupo esté constituido por cantos redondeados poligénicos,
esencialmente cuarciticos, de hasta 20cm de didmetro, y empastados por una
matriz areno-limosa de color rojizo. La Figura 3.7 muestra, en detalle, un aspecto
de este grupo.

La potencia méxima de este grupo es de 6 m aproximadamente.

Fig. 3.7.— Detalle de los materiales de la superficie de la
terraza del arroyo Harmina (Hoja 803-4).

Estructura.— Estos materiales se distribuyen paralelamente a los rios, y adop-
tan una disposicién horizontal, con una estructura interna lentejonar.

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por ser facilmente ripable, erosiona-
ble y permeable por percolacidn.

La capacidad portante alcanza valores medios, y podran presentarse asientos
de cierta importancia.

Se han observado taludes artificiales de alturas medias. estables y con incli-
naciones de 70° si bien pueden presentarse pequenos problemas ocasionados
por desprendimientos de cantos.
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COLUVIALES, (C).

Litologia.— Limos y arenas de tonos rojizos, con cantos poligénicos disper-
s0s, muy angulosos y heterométricos.
La potencia maxima observada de este grupo es 3 m.

Estructura.— Son derrubios de ladera carentes de ordenacidn interna y que
se adaptan a la superficie topogréfica sobre la que se depositan. La Figura 3.8
muestra una vista panoramica de este grupo.

Geotecnia.— Estos materiales de caracterizan por ser facilmente ripables y
erosionables. Tienen una capacidad de carga baja, y unos asientos de tipo medio-
alto. Presentan una baja compacidad. y una permeabilidad baja-media debido a la
naturaleza de la matriz.

Se han observado taludes de alturas bajas, inestables y con inclinaciones de
40°.

Fig. 3.8.— En primer término, aspecto general del coluvial. Al fondo, la Sierra de los
Olivos (Hoja 854-4).

GLACIS, (G).

Litologia.— Este grupc estd constituido por cantos redondeados de cuarcita.
de didmetro comprendido entre 2 y bcm. que estdn empastados por una matriz
arcillo-arenosa de color rojizo.

Dadas las condiciones de afloramiento, no ha sido posible estimar la poten-
cia de este grupo.

Estructura.— Son depodsitos de ladera, con pendientes muy suaves, que lle-
gan al fondo del valle y enlazan con el aluvial. La Figura 3.9 muestra un aspecto
general de este grupo.
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Fig. 3.9.— Vista del glacis en las inmediaciones del arroyo de Bonaval (Hoja 803-2).

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por tener una capacidad de carga
baja y unos asientos de tipo medioc-alto. Son depdsitos de baja compacidad, alta-
mente erosionables, y facilmente ripables. La escorrentia esta dificultada por las
pendientes tendidas que presentan.

No han sido observados taludes de interés, pero los taludes artificiales se
podréan excavar con pendientes bajas o moderadas, en funcidén de la potencia de
los materiales.

CONOS DE DEYECCION, (D).

Este grupo esté descrito en la Zona 2, al ser més representativo de la misma.

DEPOSITOS ELUVIALES, (V).

Litologfa.— La naturaleza litolégica de los materiales de un eluvial es fun-
cién de la roca original de la cual proceden, por alteracién «in situ» de la misma.,

En terrenos calizos, este grupo esta constituido por arcillas rojas de decalcifi-
cacion, con cantos de caliza angulosos y heterogéneos. que todavia no han sido
quimicamente descompuestos. La Figura 3. 10 muestra. en detalle, un aspecto de
este grupo.

En terrenos de composicion granitica, el suelo residual estd constituido por
arenas {jabre) cuyo tamafio de grano estd en funcidn de la textura de la roca ori-
ginal de la cual proceden. La Figura 3.11 muesira, en detalle. un aspecto de estos
materiales.

Los eluviales desarrollados sobre la unidad superior del Terciario estadn cons-
tituidos por cantos redondeados de cuarcita gue se encuentran trabados por una
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Fig. 3.10.— Detalle de las arcillas del eluvial desarrollado sobre calizas y pizarras, en las
inmediaciones de la poblacién de Atalaya.

Fig. 3.11.— Detalle del eluvial desarrollado a partir de rocas
pluténicas, en el P.K. 18,000 de la carretera N-435, de Zafra
a Valverde del Burguillo.
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matriz arcillo-arenosa de color rojizo. Estos materiales proceden de la alteracién
de los conglomerados basales terciarios.

Las rocas volcénicas originan eluviales constituidos por arcillas de tonos par-
dos. Estas arcillas engloban cantos heterométricos, procedentes de las rocas vol-
cénicas originales, que todavia no han sido totalmente meteorizados.

La potencia de este grupo no ha podido calcularse debido a las malas condi-
ciones de afloramiento.

Estructura.— Estos materiales presentan un aspecto masivo y cadtico, o bien,
pueden conservar, en algunos casos, la textura original de la roca de la cual pro-
ceden.

Geotecnia,— Los materiales de los depdsitos eluviales se caracterizan por
ser facilmente excavables y altamente erosionables. En los eluviales arcillosos
pueden producirse encharcamientos, debido a su impermeabilidad y a que suelen
presentarse en zonas muy llanas o ligeramente deprimidas.

En general, estos depdsitos tienen una capacidad portante baja, y pueden dar
lugar a asientos elevados.

En los jabres se han observado taludes artificiales de alturas bajas, estables y
con inclinaciones de 75°,

ARCILLAS CON CANTOS DE CUARCITA (RANA), 350.

Litologia.— Este grupo estad constituido por arcillas rojas y por cantos redon-
deados de cuarcita. Los cantos presentan un alto indice de desgaste y un didme-
tro comprendido entre 5y 20 cm, tal y como puede apreciarse en la Figura 3.12.

La potencia de este grupo estd comprendida entre 1y 2 m.

Fig. 3.12.— Detalle de ]a rafia en las inmediaciones del Cortijo de Palacio Quemado
(Hoja 803-2).
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Estructura.— Son depdsitos carentes de ordenacidon interna, y generalmente
presentan una disposicién horizontal o subhorizontal, con pendientes inferiores al
1%. -

Geotecnia.— Esta formacion tiene una capacidad portante baja y da lugar a
asientos de tipo medio-alto. Son materiales que no presentan dificultad para ser
ripados y que son altamente erosionables. Debido a la baja permeabilidad vy a la
horizontalidad que tienen estos depdsitos, es frecuente que se produzcan enchar-
camientos. No se han observado taludes de interés, pero en la coronacién de los
mismos es frecuente que se produzcan desmoronamientos y caidas de cantos.

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS (FACIES ALMENDRALEJO), (321b).

Litologfa.— Este grupo esta constituido por areniscas rojizas, de grano fino y
desigualmente cementadas, que presentan intercalaciones de niveles de conglo-
merados, constituidos por cantos redondeados de cuarcita fundamentalmente, de
didmetro inferior a los 10cm, empastados en una matriz arcillosa y cementados
por un cemento calcareo. La Figura 3.13 muestra un aspecto de este grupo.

La potencia de este grupo no sobrepasa los 90 m.

Fig. 3.13.  Pequciio desmonte en los conglomerados del grupo (321b), en ¢l P.K. 52,500
de la carretera comarcal 422, de Almendralejo a Solana de los Barros.

Estructura.— Estos materiales presentan una disposicion horizontal y una
estructura interna lentejonar. a causa de una sedimentacion en canales. En esta
formacién se distinguen dos familias de diaclasas con buzamientos comprendidos
entre 50°y 70°.
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Geotecnia.— Son materiales erosionables, ripables en conjunto, y mediana-
mente permeables debido a su porosidad. -

Presentan una capacidad de carga media-alta, pero pueden dar lugar a asien-
tos diferenciales bajos, debido a los distintos grados de cementacién que mues-
tran.

Han sido observados taludes bajos, estables y con inclinaciones de 45° vy
taludes inestables, con las mismas caracteristicas que los anteriores, por descalce
de niveles cementados, a causa de la erosién diferencial.

CALIZAS, CONGLOMERADOS Y LIMOS, (321a).

Litologia.— Este grupo estd constituido por calizas, en su parte superior, y
conglomerados y limos, en su base.

Las calizas son detriticas y presentan cantos angulosos de cuarcita, de dia-
metro inferior a los 3cm. La matriz es arcillosa, de color rojo, y préacticamente
esta sustituida por carbonatos. Estas calizas aparecen dispuestas en bancos infe-
riores a 0,6 m de espesor.

Los conglomerados estdn formados por cantos poligénicos, esencialmente de
cuarcita, de hasta 15¢cm de didmetro, que se encuentran trabados por una matriz
arcillosa y cementados por carbonatos.

El término basal estd constituido por limos arcillosos, de tonos grises, blan-
cos y rojizos, y surcados por una red de carbonatos.

La Figura 3.14 muestra un aspecto de este grupo.

La potencia de este grupo no supera los 50 m.

Fig. 3.14.— Aspecto de las calizas y limos del grupo (321a) en un desmonte situado en
las inmediaciones del Cortijo El Balsar (Hoja 803-2).
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Estructura.— Estos materiales presentan una disposicién horizontal o apare-
cen suavemente plegados en estructuras de amplio radio.

Geotecnia.— El conjunto es ripable, practicamente impermeable y erosiona-
ble, fundamentalmente su tramo mas inferior constituido por limos.

La formacidén presenta una capacidad de carga media-alta, excepto los nive-
les limosos, que poseen una capacidad de carga baja y que producirdn asientos
de magnitudes altas.

En el tramo superior calcéreo se han observado taludes de alturas medias,
estables y con inclinaciones fuertes, y en el tramo limoso se han observado talu-
des de alturas medias, estables y con inclinaciones de 25°. Pueden producirse
desprendimientos de niveles de calizas por descalce.

VULCANITAS BASICAS, (151f).

Litologia.— Se trata de coladas interestratificadas entre los materiales meta-
mérficos adyacentes, constituidas por basaltos de grano muy fino y de color oscu-
ro, que localmente aparecen brechificados y con textura fluidal. La Figura 3.15
muestra un aspecto general de este grupo.

La potencia aflorante de estos materiales es de 150 m aproximadamente.

Estructura.— Los basaltos aparecen afectados por una esquistosidad poco
penetrativa y plegados segun una direccién NO-SE.

Geotecnia.— En estado sano, esta formacidn se caracteriza por no ser ero-
sionable, ni ripable, y por tener una capacidad de carga alta. Son rocas imper-

Fig. 3.15.— Vista general.de las vulcanitas basicas en el paraje de Las Dos Aguas (Hoja
829-3).
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meables, si bien pueden tener una cierta permeabilidad debida a la fracturacién
gue presentan.

No se han observado taludes artificiales de interés, pero se recomienda un
estudio estadistico de diaclasas en el caso de proyectar taludes en estos materia-
les, con el fin de evitar el posible deslizamiento de bloques y cufias delimitadas
por dichas diaclasas. _

Esta formacién tiene escasa incidencia en el disefio de obras de carécter
lineal, debido a la reducida extensién que ocupa.

RIOLITAS, (151d).

Este grupo litolégico estd descrito en la Zona 2, al ser més representativo de
la misma.

ANDESITAS Y DACITAS, (151¢).

Litologia.— Esta formacién la constituyen coladas de lavas que mineraldgi-
camente corresponden a andesitas y dacitas, de colores oscuros y textura porfi-
dica, en las que destacan la plagioclasa y la biotita en una masa cristalina afani-
tica. La Figura 3.16 muestra un aspecto de este grupo.

La potencia de estos materiales suele ser del orden de 10a 15m.

Estructura.— Estos materiales aparecen intensamente plegados en una suce-
sién de anticlinales y sinclinales, cuyos ejes presentan orientaciones NO-SE y E-O.

Fig. 3.16.— Aspecto de las andesitas y dacitas en un desmonte situado en el P.K. 67,400
de la carretera N-432, de Zafra a Fena.
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Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por no ser ripable, ni erosionable, y
por tener una capacidad de carga elevada.

La permeabilidad que presentan estas rocas es pequefia y se desarrolla a
favor de las fracturas y diaclasas.

A pesar de que los taludes observados en estos materiales son estables vy tie-
nen inclinaciones fuertes, es aconsejable un estudio estadistico de diaclasas en el
disefio de taludes artificiales, con el fin de evitar posibles deslizamientos de blo-
ques y cufias delimitadas por dichos planos de discontinuidad.

Esta formacién tiene una escasa representacion en el Tramo estudiado, por lo
que su incidencia en una obra de carécter lineal serd muy reducida.

CALIZAS ARRECIFALES, (151b).

Litologia.— Esta formacién se halla constituida por calizas arrecifales micro-
cristalinas y mesocristalinas, de color gris oscuro, y estratificadas en niveles de un
espesor que oscila entre 5y 20cm. La Figura 3.17 muestra, en detalle, un aspecto
de este grupo.

Estructura.— La formacidn esta muy plegada, y forma una sucesién de anti-
clinales y sinclinales que presentan buzamientos comprendidos entre 60° y 80°, y
cuyos ejes siguen las orientaciones NO-SE y E-O. Ademas esté afectada por fallas
perpendiculares a la direccidn NO-SE de los ejes de los pliegues.

Geotecnia.— Estos materiales presentan un aspecto muy compacto, pero la
mayoria de las veces son excavables mecénicamente debido a la escasa potencia
y a la estratificacién tableada que presentan.

Fig. 3.17.— Detalle de las calizas del grupo (151b) ‘en la cuenca de Los Santos de
Maimona.
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Los valores de su capacidad portante son altos, y a largo plazo las calizas son
erosionables por accién de la meteorizacidn quimica (disolucidon de los carbona-
tos).

Se han observado taludes artificiales inestables por desprendimientos de lajas,
de alturas bajas y con inclinaciones de 50°. En el disefio de taludes artificiales en
estos materiales, es aconsejable, aparte de un estudio estadistico de diaclasas, un
control detallado de la direccién y buzamientos de sus capas, ya que el plega-
miento que muestran puede dar lugar a condiciones, tanto favorables como des-
favorables, en un mismo talud, en cortas distancias.

PIZARRAS Y ARENISCAS, (151a).

Litologia.— Este grupo se caracteriza litolégicamente por estar constituido
por pizarras grises y ocres, de grano muy fino, compactas y nodulosas, que pre-
sentan intercalaciones centimétricas de areniscas marrones, de grano muy fino y
ligeramente calcareas. La Figura 3.18 muestra un aspecto de este grupo.

Estructura.— Estos materiales constituyen la mayor parte de la cuenca de
Los Santos de Maimona, y se caracterizan porque el estilo de sus pliegues y su
orientacién no corresponde con los observados en los materiales cdmbricos adya-
centes y que son las estructuras generales de todo el Tramo. Este hecho se explica
por una acciéon de cizalla generada por dos fallas que limitan dicha cuenca. Este
efecto de cizalla ha reorientado los ejes hasta direcciones de E-O en el centro de
la cuenca; en los bordes de 1a misma las estructuras mantienen la direccion gene-
ral de toda esta region.

Fig. 3.18.— Detalle de las pizarras en las proximidades del cerro Cabezas (Hoja 829-1).
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Geotecnia.— Este grupo aparece cubierto por eluviales arcillosos producto
de la alteracion de las pizarras, hecho que unido a la topografia llana que tienen
estos materiales. da lugar a areas ocasionalmente encharcadas debido a una es-
correntia deficiente y una permeabilidad baja, a causa de la naturaleza arcillosa de
estos eluviales.

Las pizarras son ripables a causa de la esquistosidad, alterables a largo plazo
y dificilmente erosionables. Su capacidad de carga es alta, si bien hay que tener
en cuenta el buzamiento de la esquistosidad. ya que si éste presenta valores muy
altos se podra producir una clara disminucidon de aquella.

No se han observado taludes de interés debido a la topografia tan suave que
tiene la formacidn, pero en la gjecucion de taludes artificiales hay gue tener en
cuenta la posibihdad de que se produzcan deslizamientos de blogues y cuias
delimitadas por los planos de esquistosidad y de fractura. En los casos en que la
esquistosidad presente un fuerte buzamiento, podrén darse problemas de despren-
dimientos por el proceso de «toppling» o «Cabeceo».

PIZARRAS, CALIZAS Y ARENISCAS, (111¢).

Litologia.— Grupo constituido por una alternancia irregular de pizarras, cali-
zas y areniscas.

Las pizarras son de grano fino, y de tonos grises y rojizos. Aparecen muy
alteradas en superficie, y estan afectadas por una esquistosidad, generalmente
cenfimétrica, muy penetrativa.

Las calizas son microcristalinas, de color marrén oscuro y aparecen estratifi-
cadas en niveles centimétricos. Ocasionalmente presentan una laminacidon estro-
matolitica y niveles centimétricos nodulosos.

Las areniscas aparecen dispuestas en niveles centimétricos, son de grang
fino y presentan tonalidades rojizas.

La Figura 3.19 muestra, en detalle, un aspecto de este grupo.

Estructura.— El conjunto se halla muy plegado vy fracturado a causa de las
distintas fases de deformacidon de la Orogenia Hercinica. La orientacion general de
la esquistosidad es NO-SE, aunque en algunos puntos también se ha observado
una esquistosidad de direccidon N-S.

Geotecnia.— El conjunto se caracteriza por ser ripable en aquellas zonas
donde las pizarras presentan una esquistosidad muy intensa, y dificilmente ripable
en aquellas zonas donde estos materiales aparecen menos esquistosados y mas
compactos. Los tramos alterados son facilmente ripables.

La permeabilidad es baja y estd controlada por la esquistosidad y el grado de
fracturacion que presentan estos materiales.

La capacidad portante de esta formacion es alta. aunque hay que exceptuar
los niveles alterados, que daran valores bajos. Se podrén producir asientos dife-
renciales importantes.

Se han observado taludes de alturas medias. inestables por desprendimientg
de blogues y cufias delimitadas por las fracturas y la esquistosidad, y con inclina-
ciones de 70°. Las diaclasas individualizan cufias de 1 a 2 m3 de tamafio. si bien
éstas aparecen fragmentadas en tamarios de roca mas pequefios, a causa de la
esquistosidad y de la estratificacion tableada de las calizas.
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Fig. 3.19.— Detalle de la alternancia irregular de calizas y pizarras, en las inmediaciones
de la poblacién de Atalaya.

‘

PIZARRAS, GRAUVACAS, ARENISCAS Y METAARCOSAS, (111b).

CALIZAS MARMOREAS Y MARMOLES, (111a).

Estos dos grupos litolégicos estan descritos en la Zona 3, al ser mas repre-
sentativos de la misma.

ANFIBOLITAS Y GNEISES ANFIBOLICQOS, (O10h).

Litologfa.— Este grupo estad constituido por gneises anfibélicos que presen-
tan intercalaciones esporadicas de anfibolitas.

Las anfibolitas son rocas muy resistentes, de color oscuro, grano muy fino vy
textura nematoblastica. En ocasiones presentan un bandeado milimétrico, alternan-
do niveles claros (ricos en plagioclasa) y niveles oscuros (ricos en anfibol).

Los gneises anfibdlicos son mineralégicamente intermedios entre las anfiboli-
tas y los gneises cuarzo-feldespéticos. Corresponden a gneises de grano muy fino,
que tienen textura granablastica-nematablastica. Su composiciéon mineraldgica es
similar a la de las anfibolitas, pero incorporan el cuarzo y el feldespato potésico
CoOmMO componentes mayaoritarios. y tienen una menor cantidad de anfibol.

La Figura 3.20 muestra, en carte, un aspecto de este grupo.

Estructura.— Conjunto muy tectonizado en el que se han distinguido varios
tipos de esquistosidades y de pliegues, originados en las distintas fascs de las
deformaciones de la Orogenia Hercinica. La orientacién dominante de la esquisto-
sidad coincide con la direccidn estructural de tcdo el Tramo. es decir, NO-SE.



Fig. 3.20.— Excavacién en las anfibolitas del grupo (010h), localizada en la carretera de
Villafranca de los Barros a Ribera del Fresno. Obsérvese, en la parte izquierda, la mon-
tera de alteracion que presentan.

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por el hecho de que las anfibolitas
no son ripables, y por ser ripables los dos primeros metros superficiales de los
gneises, debido al alto grado de alteracién que presentan. En estado sano, los
genises precisan voladura para su excavacion.

Son materiales impermeables a causa de su cristalinidad, y solamente los
gneises pueden presentar una baja permeabilidad, que seria debida fundamental-
mente a la esquistosidad que poseen.

La capacidad portante es elevada, si se exceptan los niveles alterados super-
ficiales de los gneises, que ademas pueden dar lugar a asientos diferenciales.

Se han observado taludes de alturas medias, estables y con inclinaciones
subverticales. No obstante, es aconsejable un estudio estadistico de las disconti-
nuidades, para evitar posibles inestabilidades de bloques y cufias delimitadas por
dichos planos de debilidad.

METAGRAUVACAS, ESQUISTOS. FILITAS Y METATOBAS, (010g).

PIZARRAS, GRAUVACAS Y METATOBAS, (010d).

Estos dos grupos estdn descritos en la Zona 2, al ser méas representativos de
la misma.
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GNEISES., (010c).

Litologia.— Este grupo estd constituido litolégicamente por gneises mica-
ceos, con biotita y moscovita, de tonos grises y textura granolepidoplastica. Sus
componentes fundamentales son cuarzo, plagioclasa y micas.

El origen de los gneises que aparecen en las proximidades de la poblacion
de Aceuchal, cuyo nombre corresponde a la denominacion de esta formacion en
la regién, podrfa tener su origen en materiales vulcano-sedimentarios de pequefia
granulometria.

Estructura.— El conjunto estéd afectado por las distintas fases de las defor-
maciones de la Orogenia Hercinica, las cuales han producido distintos tipos de
esquistosidades y pliegues, que afectan de una manera desigual a toda la forma-
cion.

Fig. 3.21.— Aspecto de los gneises en un desmonte situado en el P.K. 15000 de la
carretera de Villafranca de los Barros a Puebla de la Reina.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo se caracterizan por no ser ripa-
bles, ni erosionables, y por presentar una capacidad de carga elevada. No son
alterables a corto plazo, a pesar de que presentan una montera de alteraciéon de 1
a 2m de espesor, que da lugar a eluviales de naturaleza arenosa.

En términos generales puede considerarse un grupo impermeabie, aunque
debido a la fracturecién y a la esquistosidad. presenta una permeabilidad baja.

Se han observado taludes artificiales de alturas bajas, estables y con inclina-
ciones subverticales. No obstante. es aconsejable un estudio estadistico de las
discontinuidades para el disefio de los taludes en cste grupo. con el fin de evitar
posibles deslizamientos de bloques y cufias delimitadas por dichas discontinuida-
des.
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CUARCITAS, (010b).

Litologfa.— Conjunto constituido por cuarcitas blancas y grises, estratifica-
das en niveles centimétricos y que presentan una laminacién interna muy mar-
cada. Son de grano muy fino, tienen textura granolepidobléstica, y estan consti-
tuidas por cuarzo y, en menor proporcién, por plagtocasa.

La Figura 3.22 muestra, en detalle, un aspecto de este grupo.

Fig. 3.22.— Detalle de un pliegue en las cuarcitas, en las inmediaciones del Cortjjo de
Casas Redrojo (Hoja 829-1).

Estructura.— Estos materiales presentan buzamientos practicamente vertica-
les y aparecen plegados moderadamente segun una direccién NO-SE.

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por no ser erosionable, ni ripable, y
por presentar una capacidad de carga alta. Su permeabilidad es baja, y estd con-
dicionada por las diaclasas y planos de estratificacién, y por las fallas que le afec-
tan.

Debido a que esta formacidn aparece muy recubierta, no se han observado
taludes de interés, pero es aconsejable realizar un estudio estadistico de las dis-
continuidades para el disefio de los taludes. a fin de reducir el riesgo de posibles
deslizamientos de bloques y cuias en dichos taludes.

BASALTOS, (001c).

Este grupo esté descrito en la Zona 3, al ser mas representativo de la misma.
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GRANITOS, (001b).

Este grupo esté descrito en la Zona 2, al ser méas representativo de la misma.

FILONES DE CUARZO, (002).

Este grupo estéd descrito en la Zona 3, al ser mas representativo de la misma.

3.1.5. Grupos geotécnicos

Teniendo en cuenta los diferentes grupos litolégicos definidos en esta Zona 1,
asi como sus respectivas caracteristicas geotécnicas, se han agrupado aquélios
en funcién de su similar comportamiento geotécnico, en los siguientes grupos:;

G1.— Grupo constituido por gravas poligénicas, limos y arenas de color ma-
rrén. Son materiales facilmente ripables, erosionables y permeables. Esta forma-
cidon es inundable en épocas de avenidas y presenta niveles freaticos altos. Tiene
una capacidad portante y unos asientos de magnitud media. En sus taludes se
producen inestabilidades por desprendimientos. Forma este grupo el conjunto lito-
ldgico A.

G2.— Grupo constituido por arenas, limos y arcillas, con cantos poligénicos
dispersos. Este grupo se caracteriza por ser facilmente ripable y erosionable. Pre-
senta una capacidad de carga baja-media y unos asientos de tipo medio-alto, ori-
ginados por su baja compacidad. Su permeabilidad es muy variable y esta en fun-
ciéon de la litologia de la matriz. En los glacis y en los eluviales arcillosos se pro-
ducen fenémenos de encharcamiento, a causa de su baja permeabilidad y de la
horizontalidad topogréfica que tienen. Existe riesgo de inestabilidad en los taludes.
por desprendimientos de cantos y desmoronamientos. Forman este grupo los con-
juntos litoldgicos T, C, G, Vy 350. "

G3.— Grupo constituido por areniscas, conglomerados, argilitas, limos y cali-
zas, estos dos ultimos en una proporcidn escasa. Son materiales ripables, erosio-
nables y medianamente permeables, excepto los niveles calco-limosos, que son
bastante impermeables. Su capacidad portante es media-alta, y los asientos son
de magnitud baja. En sus taludes se producen inestabilidades poco importantes,
por caidas de cantos y desprendimientos. Forman este grupo los conjuntos litolo-
gicos 321by 321a.

G4.— Grupo constituido por calizas y marmoles. Son materiales no ripables y
no erosionables, aunque a largo plazo son meteorizables por disolucién de los
carbonatos. En estado sano son impermeables, pero pueden tener una permeabi-
lidad secundaria ocasionada por la fracturacién y por la posible existencia de con-
ductos karsticos. Su capacidad portante es elevada, pero pueden surgir problemas
de hundimiento por la posible existencia de zonas karstificadas. Existen problemas
de inestabilidad en sus taludes, por deslizamientos de bloques y cufas delimitadas
por planos de fractura. Forman este grupo los conjuntos litoldgicos 151by 111a.
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Gb.— Grupo metamadrfico constituido por pizarras, esquistos, filitas, areniscas,
metatobas, metaarcosas y grauvacas. En conjunto son materiales dificilmente ripa-
bles cuando presentan una esquistosidad muy penetrativa y apretada, y no ripa-
bles cuando la esquistosidad no es tan intensa. No son erosionables, y poseen
una capacidad de carga elevada. Hay que exceptuar los materiales del grupo 140,
que son ripables, erosionables, poseen una capacidad de carga baja, y pueden
dar lugar a asientos de magnitud media-alta. El conjunto tiene una permeabilidad
baja, condicionada por la esquistosidad y por las diaclasas. En los taludes exca-
vados en estos materiales se producen deslizamientos y caidas de lajas, delimita-
das por diaclasas y por planos de esquistosidad. En aquellas zonas donde la es-
quistosidad presenta fuertes buzamientos, existe riesgo de que se produzcan feno-
menos de «toppling» en la coronacion de los taludes. Forman este grupo los con-
juntos litolégicos 157a, 111¢, 111b, 010gy 010d.

G6.— Grupo constituido por vulcanitas bésicas, riolitas, andesitas, dacitas,
serpentinas y basaltos. Estos materiales se caracterizan por no ser ripables, ni
erosionables, y por tener una capacidad de carga elevada. Su permeabilidad es
baja. y se debe exclusivamente a la fracturacion y esquistosidad que presentan
algunos de los grupos litolégicos. Para el disefio de los taludes de excavacién se
recomienda un estudio estadistico de las discontinuidades, con el fin de evitar
posibles deshzamientos de bloques y cufias delimitadas por dichos planas de debi-
lidad. Forman este grupo los conjuntos litologicos 1511, 151d, 151¢c y 00 1c.

G7.— Grupo constituido por cuarcitas y diques acidos. Este grupo se carac-
teriza por no ser ripable, ni erosionable, y por tener una capacidad de carga ele-
vada. Su permeabilidad es muy baja vy estd controlada por las diaclasas y por los
planos de estratificacidon. Los taludes excavados en estos materiales son estables
con inclinaciones fuertes, pero existe riesgo de deslizamientos de bloques y cufias
delimitadas por !as diaclasas y por la estratificaidon, por lo que se recomienda un
estudio estadistico de las discontinuidades, para el disefio de los taludes nuevos.
Forman este grupo los conjuntos litologicos 010b y 002.

G8.— Grupo constituido por granitos y ortoneises. Este grupo se caracteriza
por no ser ripable, ni alterable a corto plazo y por tener una capacidad de carga
elevada. Son materiales impermeables en estado sano, aunque tienen una per-
meabilidad secundaria debida a las diaclasas. Esta formacion presenta taludes ines-
tables por desprendimientos y cufias. Forma este grupo el conjunto litoldgico
001b.

G9.— Grupo constituido por gneises, anfibolitas y gneises anfibdlicos. Este
grupo se caracteriza por no ser ripable, ni alterable, y por tener una capacidad de
carga elevada. Sus materiales poseen una permeabilidad secundaria baja. ocasio-
nada por la fracturacion vy esquistosidad que presentan. Para el disefio de los
taludes excavados en estos materiales, se aconseja un estudio estadistico de las
discontinuidades. para evitar el riesgo de deslizamientos de blogues vy cufias deli-
mitadas por dichos planos de debilidad. Forman este grupo los conjuntos litolégi-
cos 010c y 010h.
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3.1.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Esta Zona 1 se caracteriza por estar conshtuida por materiales metamorficos
de edad precambrica vy paleozoica fundamentalmente, por intrusiones de rocas
pluténicas y volcanicas, en menor medida, y por materiales terciarios que recubren
parcialmente a los anteriores. Los materiales cuaternarios tienen una escasa repre-
sentacion, a excepcion de algunos eluviales que alcanzan una cierta extensién en
el inicio del Tramo, al Norte de Almendralejo, v en la parte central de esta Zona 1.

La mitad norte de esta Zona 1 est4 constituida mayoritariamente por materia-
les terciarios, y los problemas geotécnicos que se plantean corresponden a des-
moronamientos en los taludes con inclinaciones fuertes, y a la aparicion de asien-
tos diferenciales, aunque de magnitud baja, ocasionados por los distintos grados
de cementacidn que presentan estos materiales.

El resto de la Zona, constituida por materiales metamorficos y plutdnicos, no
presenta generalmente problemas de capacidad portante. Tiene el inconveniente
de que son materniales dificilmente ripables, y en muchos casos, es necesario volar-
los para realizar su excavacidon. Los taludes en estos materiales plantean proble-
mas en relacidn con deslizamientos de bloques y cufias delimitadas por los planos
de discontinuidad. Este fendbmeno es méas acusado en los materiales metamérficos
a consecuencia de los planos de esquistosidad. En aquellas zonas en que la esquis-
tosidad tiene fuertes buzamientos, la capacidad portante se verd afectada negati-
vamente, y podran producirse fendmenos de «toppling» en la cabecera de los
desmontes.

Los materiales correspondientes a terrazas, aluviales, rafias, conos de deyec-
cién, glacis y eluwiales, plantean problemas de capacidad portante y de asientos
importantes, asi como de desmoronamientos y deshzamientos en los taludes. a
partir de inclinaciones medias. Los aluviales constituyen formaciones con riesgo
de inundaciones en pocas de avenidas, y tienen niveles fredticos altos. Los mate-
riales de los glacis y de los depdsitos eluviales, st estos Ultimos son arcillosos,
ocasionan encharcamientos debido a su baja permeabilidad y a la topografia llana
de las formaciones. Los problemas geotécnicos que estos materiales presentan se
ven paliados. en parte, por la escasa extension que normalmente ocupan en esta
Zona, a excepcidon de los eluviales.

3.2. ZONA 2: ZONA DE MORFOLOGIA ACUSADA

3.2.1. Geomorfologfa

La Zona 2 se extiende por la totalidad de las Hojas y cuadrantes del Mapa
Topografico Nacional que abarca el presente Estudio, aunque en ningln caso cu-
bre alguno de los cuadrantes de forma total.

En la Figura 3.23 se muestra la ubicacion y extension de la Zona 2, asi como
la situacion del blogue-diagrama y de los dos cortes geoldgicos esquematicos
realizados en la misma.

La Zona 2 se distribuye alrededor de la Zona 1. en un transito gradual, y
desde el punto de vista geomorfolégico se caracteriza por estar constituida por
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una llanura de relieve alomado y fuertemente alomado, en la que no destaca nin-
gun accidente topografico de morfologia agreste.

Dentro de esta Zona 2 se distinguen dos areas ligeramente distintas. La pri-
mera de ellas ocupa toda la Zona 2, a excepcidon de su sector suroccidental, y se
caracteriza por presentar un relieve alomado de formas suaves. donde los cerros
son redondeados vy las pendientes tendidas y prolongadas. Los valles fluviales son
de escaso desarrollo, tanto en la vertical como en la horizontal.

Los rios y arroyos que seccionan esta area presentan una direccion N-S y
NO-SE, y se caracterizan porque vierten sus aguas al rio Guadiana y por desarro-
llar valles en los que los desniveles topograficos mas importantes no superan 10s
50 m en unas distancias en horizontal de 500 m aproximadamente.

El 4rea suroccidental de esta Zona 2 tiene una extension de 155 km?2 aproxi-
madamente, y estd constituida litoldgicamente por materiales graniticos y meta-
morficos. Esta area se caracteriza por presentar un relieve fuertemente alomado,
el cual se ha originado a consecuencia del encajamiento de la red de drenaje.
Esta red es en algunos puntos de tipo ortogonal, y estd condicionada por los sis-
temas de fracturas y por la meteorizacion fisica y quimica desigual de la roca
(fundamentalmente en los materiales graniticos). El resultado es la existencia de
valles encajados, relativamente poco profundos , y separados por interfluvios mon-
tuosos que no tienen orientacion preferente.

Es esta area se alcanzan las cotas mayores de toda la Zona 2, en el cerro
Cabrera (673 m), y también los mayores desniveles, TO0m aproximadamente, en
el valle del rio Bodion.

3.2.2. Tecténica

Esta Zona 2 presenta practicamente los mismos rasgos tectdnicos que la Zona
1. ya que ambas han sufrido las mismas fases de deformacién.

Como en el caso de la Zona 1, una caracteristica importante en la tectdnica
de esta Zona 2 es la existencia de una serie de dominios estrechos y alargados,
de orientacidon NO-SE, individualizados por su evolucidn e historia tectonica.

En los materiales precdmbricos y paleozoicos de estos dominios se han dis-
tinguido cuatro fases de deformacion pertenecientes a la Orogenia Hercinica.

La primera de ellas origina pliegues de direccidon N-S, asociados a un meta-
morfismo regional de presidén baja e intermedia. Esta primera fase se supone que
tuvo lugar durante ¢l Devonico Medio.

La segunda fase corresponde a un plegamiento sinesquistoso que pliega las
estructuras anteriores. El metamorfismo es de tipo regional, de bajo grado y pre-
siones bajas, y la esquistosidad que origina es poco peneirativa. Los pliegues ori-
ginados en esta fase presentan una direccion N 110°E-130°E y una vergencia al
SO.

Las dos fases restantes tienen una importancia menor. La primera de ellas
tiene lugar entre las dos anteriores, y se caracteriza por originar pliegues de direc-
cion N 10°E-40°E. La cuarta y Ultima fase es un episodio tardio que origina phe-
gues en kink-bands.

No existen evidencias de deformaciones anteriores a la Orogenia Hercinica,
aunque algunos autores postulan como precambricas las deformaciones de la fa-
sel.
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Posteriormente a estas fases de deformacion, tiene lugar una fracturacién
tardihercinica de desgarre sinestral, que es la responsable de la configuraciéon
actual de la Zona de Ossa-Morena.

Los materiales plutdnicos existentes se emplazan en etapas distensivas de la
Orogenia Hercinica, durante el Paleozoico Inferior.

Los materiales de edad miocena aparecen en disposicidn horizontal o bien
suavemente plegados, ya que no han sufrido las fases de deformaciéon de la Oro-
genia Hercinica, y se han depositado sobre una penillanura ya erosionada.

En la Figura 3.24 se muestra un bloque-diagrama esquematico y dos cortes
litoldgico-estructurales representativos de esta Zona.

3.2.3. Columna estratigréfica

Los grupos sefialados con el asterisco (*) en la Figura 3.25 son los existentes
en la Zona 2.

3.2.4. Grupos litolégicos

ALUVIAL, (A).

TERRAZAS, (T).

COLUVIALES, (C).

GLACIS, (G).

Estos cuatro grupos estan descritos en la Zona 1, al ser méas representativos
de la misma.

CONO DE DEYECCION. (D).

Litologia.— Conjunto constituido por limos y arenas de color rojizo, con can-
tos dispersos de caliza, de formas subangulosas. La Figura 3.26 muestra, en deta-
lle, un aspecto de este grupo.

Estructura.— Es un grupo masivo, con morfologia ligeramente convexa, y
cuyos materiales se adaptan a la superficie sobre la que se depositan.

Geotecnia.— Estos materiales se caracterizan por su facil ripabilidad, y alta
erosionabilidad. La capacidad portante debe de alcanzar unos valores medios, al
igual que los asientos.

Debido a la naturaleza de sus materiales. la formacidon presenta una permea-
biidad media v la escorrentia es deficiente a consecuencia de la escasa pendiente.
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COLUMNA

GRUPO GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO |GEOTECNICO
Gravas poligénicos, arenos y limos. CUATERNARIO A Gl
Grovos poligénicas con maitriz areno-limoso | CUATERNARIO T G2
Limos y orenos con contas dispersos. CUATERNARIO o} G2
Cantos cuorclticos con matriz arcillo-arenosa)| CUATERNARIO G G2
Limos y orenos can cantos de colizo
dispersos. CUATERNARIO D G2
Arcilla, orenas y cantas cuarciticos con
motriz orcillo-arenosa. CUATERNARIO v G2
Arcillos ¢con cantos de cuorcitas. PLIO-CUATERNARIO 350 G2
Arsniscos y conglomerodos, MIOCENO SUPERIOR 321b G3
Culizos, conglomerados y limos. MIOCENO SUPERIOR 32la G3
Areniscas y conglomerodaos. CARBONIFERO SUPERIOR 152 G3
Cangiomerados y argilitos. CARBONIFERO INFERIOR 151 g G3
Vulconitas bdsicos. CARBONIFERO INFERIOR 151 ¢ G6
Canglomeradas. CARBONIFERO INFERIOR 151 e G3
Rioiitas. CARBONIFERO INFERIOR 151 d GE
Andesitos y dacitas, CARBONIFERO INFERIOR 151 ¢ G&
Colizas arrecitales. CARBONIFERO INFERIOR 151 b G4
Pizarros y areniscos, CARBONIFERO INFERIOR 151 a GHS
T Colizos mosivas. DEVONICO SUPERIOR 143 G4
o L)) Pizarras. DEVONICO INDIFERENCIADO 140 65

COLUMNA GRUPO GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO |GEQTECNICO
% Cuarcitas blancas. ORDOVICICC INFERIOR 121 b G7
* Metoorcosos. ORDOVICICO INFERIOR 121 a G5
Cuarcitas. CAMBRICO SUPERIOR 13 G7
Pizarras y oreniscas. CAMBRICO MEDIO e G5
¥ Pizarras, calizas y oreniscas, CAMBRICO INFERIOR Nie G5
% Pizarras, grouvocos, areniscos y
metoorcosos. CAMBRICO INFERIOR 1o G5
#¥ Calizas mormdreas y marmales. CAMBRICO INFERIOR 1M1 a G4
% S finit PRECAMBRICO
erpentiniia. INDIFERENCIADO 010 66
R . . . PRECAMBRICO
#*¥ Anfibolitos y neises anfibalicos, INDIFERENCIADO 010 h 69
% Metogrouvocos, esquistos, filitos y PRECAMBRICO
metotobos. INDIFERENCIADO 010 g G5
M oles. PRECAMBRICO
* Mérm INDIFERENCIADO o0t 64
% Metovulcanitas. PRECAMBRICO
INDIFERENCIADO 0i0 e G5
Pi . PRECAMBRICO
¥ Pizarros, grauvacas y metatobas INDIFERENCIADO 010 d G5
i PRECAMBRICD
* Gneises. INDIFERENCIADO 010 ¢ 69
. PRECAMBRICO
* Cuarcitos, INDIFERENCIADO 010 b 67
% Esquistas. PRECAMBRICO
INDIFERENCIADO 010 q G5
PALEQZOICO
Basoltos. INDIFERENCIADO 00l ¢ G6
. PALEQZOICO
¥ Gronitas. INDIFERENCIADO 001 b G8
. PALEQZOICO
*  Ortagneises. INDIFERENCIADO 00l G8
PALEQZOQICO
Filones de coarza. INDIFERENCIADO 002 67

Fig. 3.25-COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 2




Fig. 3.26.— Detalle de los limos rojizos, en el arroyo de Valdemedel (Hoja 803-1).

No se han observado taludes de interés, pero los taludes de excavacién con
pendientes superiores a 30° tenderan a ser inestables.

ARCILLAS CON CANTOS DE CUARCITA (RANA), (350).

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS, (321b).

CALIZAS, CONGLOMERADOS Y LIMOS, (321a).

Estos tres grupos estan descritos en la Zona 1, al ser mas representativos de
la misma,

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS, (152).

Litologia.— Conjunto constituido por areniscas siliceas de tonos grises y ver-
dosos. de grano medio a grueso. y ¢on intercalaciones de niveles de conglomera-
dos de cantcs poligénicos y matriz arenosa. Estos materiales parecen dispuestos
en secuencias de espesor menor de 1,50 m y base erosiva. La Figura 3.27 mues-
tra un aspecto de este grupo.

Estructura— Los materiales aparecen muy fracturados y plegados segun una

orientacion NO-SE, la cual coincide con la direcciéon de plegamiento preferente de
todo el Tramo.
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Fig. 3.27.-— Detalle de las areniscas del grupo (152), en el Regato de la Sierra (Hoja
854-1).

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por ser ripable y permeable. Los nive-
les de conglomerados son erosionables debido a que no estdn fuertemente cemen-
tados. La capacidad de carga sera media-alta a causa de la compacidad que pre-
sentan los materiales, y los asientos serdn de tipo bajo-medio frente a cargas
elevadas.

No se han observado taludes artificiales, y los taludes naturales son tendidos
y estables. A partir de inclinaciones medias, en los taludes de excavacién se pre-
vén pequefios desprendimientos, a causa de la intensa fracturacidn que presentan
los materiales.

CONGLOMERADOS Y ARGILITAS, (151g).

Litologia.— Conjunto constituido por conglomerados de cantos poligénicos,
formas subredondeadas y redondeadas, didmetros que oscilan entre 0.5y 10cm,
y trabados por una matriz arcillosa de color rojo. También hay argilitas de color
rojo-vinoso, estratificadas en niveles centimétricos y muy fracturadas. La Figura
3.28 muestra un aspecto de este grupo.

Estructura.— Este grupo aparece muy fracturado y plegado segin una direc-
cion NO-SE. a consecuencia de las distintas fases de plegamiento de la Orogenia
Hercinica.

Geotecnia.— Estos materiales se caracterizan por ser erosionables y ripables,
y por presentar una permeabilidad baja-media a causa de su porosidad vy fractura-
cién. Su capacidad portante es de tipo medio, v los asientos a que pueden dar
lugar son de magnitudes bajas.

60



Se han observado taludes bajos, inestables por caldas de pequefios fragmen-
tos de roca, debido a la intensa fracturacidn que tiene la formacién, y con inclina-
ciones de 60°.

Fig. 3.28.— Detalle de las argilitas, en el P.K. 10,000 de la carretera de Los Santos de
Maimona a Hinojosa del Valle.

RIOLITAS, (151d).

Litologfa.— Este grupo corresponde a una emisién volcénica de tipo acido, y
estad constituido por riolitas de tonos rosaceos, esquistosadas y deformadas, y que
presentan texturas microscopicas fluidales, vacuolares y orbiculares.

La Figura 3.29 muestra un aspecto parcial de este grupo.

Estructura.— Conjunto fracturado. esquistosado y plegado segln una direc-
cién NO-SE. Todas estas estructuras corresponden a distintas fases de deforma-
cién acaecidas durante la Orogenia Hercinica.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo se caracterizan por ser dificilmen-
te ripables, no erosionables y oor tener una capacidad de carga elevada. | a per-
meabilidad es baja y estd condicionada por el grado de fracturacion y esquistosi-
dad que presenta la roca.

Se han observado taludes bajos. estables y con inclinaciones subverticales.
En el caso de proyectar taludes artificiales altos, en esta formacion. se aconseja
realizar un estudio estadistico de discontinuidades, con el fin de evitar posibles
deslizamientos de blogues y cufas delimitadas por dichos planos de debilidad.
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Fig. 3.29.— Desmonte en las riolitas del grupo (151d), en el P.K. 12,700 de la carretera
de Villafranca de los Barros a Puebla de la Reina.

PIZARRAS Y ARENISCAS, (1561a).

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1, al ser mas representativo de la mis-
ma.

CALIZAS MASIVAS, (143).

Litologla.— Conjunto constituido por calizas de tonos claros, muy recristali-
zadas y de aspecto granudo. La roca presenta una estructura masiva, sin estratifi-
caciéon definida. La Figura 3.30 muestra un aspecto de un afloramiento de este

grupo.

Estructura.— Este grupo aparece plegado segun una direccién estructural
NO-SE, pero debido a las malas condiciones de afloramiento, no se ha podido
establecer su grado de fracturacién y de plegamiento.

Geotecnia— FEste grupo se caracteriza por no ser ripable, ni erosionable a cor-
to plazo. En superficie aparece parcialmente alterado dando lugar a eluviales arci-
llosos de escasa potencia. La permeabilidad en estos materiales estd exclusivamen-
te condicionada por el grado de fracturaciéon y de karstificacidon que puedan tencr.

Su capacidad portante es alta, si bien hay que tener en cuenta la posibilidad
de quc se produzcan hundimientos, como consecuencia ce la posible existencia
de zonas karsticas. que son debidas a la disolucién de los carbonatos.

En la ejecucion de taludes artificiales ¢s aconsejable realizar un estudio esta-
distico de los planos de discontinuidad. para prevenir los posibles deslizamientos
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Fig. 3.30.— Aspecto de un afloramiento de las calizas masivas del grupo (143), en las
inmediaciones del Cortijo de Garay (Hoja 854-2).

de blogues y cufias, delimitadas por dichos planos de debilidad. No existen talu-
des artificiales excavados en estos materiales, y los taludes naturales son muy
tendidos a causa de la topografia tan suave que tiene esta formacion.

PIZARRAS, (140).

Litologia.— Conjunto constituido por pizarras muy arcillosas, de color rojo-
VviNn0so, que presentan una esquistosidad muy marcada y que se hallan surcadas
por diques de cuarzo de 1 a 2cm de espesor. En los afloramientos observados
aparecen muy alteradas. La Figura 3.31 muestra un aspecto de este grupo.

Estructura.— Esta formacion estd plegada y fracturada por las distintas fases
de plegamiento de la Orogenia Hercinica, y constituye el flanco invertido de un
gran anticlinal, originado durante la primera fase de deformacién de dicha Oroge-
nia.

Geotecnia.— Las pizarras de esta formacidn se caracterizan por ser ripables,
erosionables y alterables. Manifiestan una baja permeabilidad, la cual estd condi-
cionada exclusivamente por la esquistosidad vy fracturas gue presentan. Son fre-
cuentes los fendmenos de encharcamiento debido a la horizontalidad topogréfica
y al desarrollo de eluviales impermeables arcillosos que se desarrollan en su super-
ficie.

La capacicad portante alcanza valores bajcs y los asientos a que pueden dar
lugar son de tipo medio-alto. debido al alto grado de alteracidn que suelen presen-
tar.
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Fig. 3.31.— Desmonte en las pizarras del grupo (140), en la carretera de Almendralejo a
Las Palomas, cerca del rio Matachel (Hoja 803-2).

En los casos en que la esquistosidad buza en direccidn contraria a la pen-
diente del talud, se han observado taludes bajos, estables y con inclinaciones de
55°. En aquellos casos en gue la esquistosidad y el talud buzan en la misma
direcciéon, se han observado taludes bajos e inestables por desprendimientos de
material a favor de los planos de esquistosidad.

CUARCITAS, (121b).

METAARCOSAS, (121a).

Estos dos grupos litolégicos estan descritos en la Zona 3, al ser mas represen-
tativos de la misma.

PIZARRAS, CALIZAS Y ARENISCAS, (111c¢).

Este grupo esté descrito en la Zona 1, al ser méas representativo de la misma.
PIZARRAS., GRAUVACAS. ARENISCAS Y METAARCOSAS. (111b).
CALIZAS MARMOREAS Y MARMOLES, (111a).

Estos dos grupos estdn descritos en la Zona 3. al ser mas representativos de
la misma.
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SERPENTINITA, (010i).

Litologia.— Se trata de una roca muy compacta, de color pardo-verdoso,
que presenta un fendmeno patente de cataclasis, aunque no muy penetrativo. Mi-
croscépicamente domina la textura mallada sobre la blastica. La Figura 3.32 mues-
tra, en detalle, un aspecto de este grupo.

Estructura.— En algunos puntos de los bordes del afloramiento de Cerro
Cabezas, al Noroeste de la poblacion de Calzadilla de los Barros, se observa una
fuerte tectonizacién con desarrollo de una esquistosidad milonitica, afectada pos-
teriormente por una esquistosidad de crenulacién algo espaciada.

Fig. 3.32.— Detalle de las serpentinitas, en el Cortijo del Quinto, al Noroeste de la de
Calzadilla de los Barros (Hoja 876-1).

Geotecnia.— Este conjunto se caracteriza por no ser ripable, ni erosionable,
y por presentar una capacidad de carga elevada. Su permeabilidad es baja, y esté
condicionada por el grado de fracturacién que presenta la formacién.

No existen afloramientos que permitan observar taludes de interés, pero en el
diseno de taludes artificiales excavados en estos materiales es aconsejable un
estudio estadistico de discontinuidades, con el fin de evitar posibles deslizamien-
tos de blogues y cufias delimitadas por dichos planos de debilidad.

ANFIBOLITAS Y GNEISES ANFIBOLICOS. (010h).

Este grupo estad descrito en la Zona 1. al scr més representativo de la misma.
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METAGRAUVACAS, ESQUISTOS, FILITAS Y METATOBAS, (010g).

Litologia.— Conjunto constituido por una alternancia irregular de metagrau-
vacas, esquistos, filitas y metatobas. Todas estas rocas presentan colores oscuros,
una esquistosidad muy marcada, y pasos transicionales entre ellas. Aparecen sur-
cadas por diques de cuarzo de espesor centimétrico, y las texturas que presentan
varian desde las granolepidoblasticas a las blastopsamiticas y porfiroblasticas. La
Figura 3.33 muestra un aspecto de este grupo.

Fig. 3.33.— Detalle de las pizarras y grauvacas, en la carretera de Fuente de Cantos a
Valencia del Ventoso.

Estructura.— En estos materiales se han reconocido tres fases de deforma-
cién pertenecientes a la Orogenia Hercinica. La primera de ellas se pone de mani-
fiesto mediante la existencia de una esquistosidad sinmetamérfica, bastante pene-
trativa. La segunda fase produce pliegues amplios, vergentes ligeramente hacia el
SW, y una esquistosidad que solo se detecta por la recristalizaciéon de ciertos
minerales. La tercera fase de deformacién produce micropliegues de la esquisto-
sidad de fase Il.

l.as rocas de esta formacion presentan un aspecto bastante hojoso, funda-
mentalmente las filitas y metatobas. que tiencn una esquistosidad menos espa-
ciada (generalmente centimétrica) que las metagrauvacas y los esquistos. La orien-
tacién general de la esquistosidad es NO-SE, y por tanto coincide con la direcciéon
estructural de todo el Tramo.

La separacién entre las distintas litologias se realiza de un modo gradual y
transicional, aunque en algunos casos corresponde a planos bien diferenciados,
paralelos a la orientacion de la esquistosidad.

66



Geotecnia.— Esta formacién se caracteriza por ser ripable a causa de la es-
quistosidad, y por no ser erosionable. Superficialmente se halla recubierta por un
eluvial areno-limoso de 0,5 a 1 m de espesor, originado por la alteracién «in situs
de la roca.

La capacidad portante es de tipo medio-alto, y los asientos que se pueden
producir seran de magnitudes bajas. Esta formacién presenta una baja permeabi-
lidad, gue esta condicionada por la fisuracién y la esquistosidad.

Se han observado taludes bajos, estables y con inclinaciones de 70°. En talu-
des artificiales y para alturas mayores, se recomienda un estudio estadistico de
diaclasas, con el fin de evitar posibles deslizamientos de bloques y cufias delimi-
tadas por dichas discontinuidades. Aparte de la esquistosidad y las diaclasas, tam-
bién pueden jugar un papel desfavorable en la estabilidad de taludes los planos
de separacion de las distintas litologias.

MARMOLES, (010f).

Litologia.— Conjunto constituido por marmoles dolomiticos, muy recristali-
zados, de tonos blanquecinos, con bandas rojas y grises, y dispuestos en niveles
centimétricos. Mineraldgicamente presentan pequefias cantidades de cuarzo y mi-
ca.

Estructura.— Estos materiales aparecen en afloramientos alargados de direc-
cién NO-SE, con potencias gque no superan los 15m de espesor y con fuertes
buzamientos. La Figura 3.34 muestra una vista panoramica de este grupo.

Fig. 3.34.— Al fondo, afloran los méarmoles, en las inmediaciones del paraje denomi-
nado Vado de los Molinillos (Hoja 803-2).
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Geotecnia.— Los materiales de este grupo no son ripables, aunque en casos
excepcionales, cuando la formacién aparece en niveles de muy escaso espesor,
pueden ser excavados mecanicamente. Son rocas dificiles de erosionar, aunque a
largo plazo son erosionables y alterables por disolucién de los carbonatos.

La escasa permeabilidad que pueden tener estd condicionada por el grado de
fisuracidn y la posible existencia de conductos karsticos.

Poseen una capacidad portante elevada, si bien hay que tener en cuenta la
posibilidad de gue se produzcan hundimientos por la existencia de zonas karsti-
cas, originadas por la disolucién de los carbonatos.

En la ejecucién de los taludes artificiales pueden surgir deslizamientos de
bloques y cufias delimitadas por las superficies de fractura, por lo que se recomien-
da un estudio estadistico de las mismas.

METAVULCANITAS, (010e).

Litologia.— Desde el punto de vista mineralégico, las metavulcanitas de este
grupo corresponden a andesitas de color verde, aspecto masivo y con una esquis-
tosidad muy marcada y penetrativa. Presentan texturas blastoporfidicas y una ma-
triz microcristalina-vitrea. La Figura 3.35 muestra un aspecto de este grupo.

Estructura.— Este grupo forma parte de los materiales que constituyen el
flanco invertido de una estructura anticlinal compleja, originada durante la primera
fase de deformacién de la Orogenia Hercinica.

Fig. 3.35.— Pequefio desmonte en las vulcanitas, en la carretera de Almendralejo a
Alange, en las proximidades del arroyo de Valdemedel (Hoja 803-2).
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Geotecnia.— Las metavulcanitas de esta formacidén se caracterizan por ser
dificilmente ripables, no erosionables, y por presentar una capacidad portante ele-
vada. Son practicamente impermeables, si bien puede existir una cierta permeabi-
lidad debido a la fracturacién y esquistosidad que presentan,

Se han observado taludes bajos, estables y con inclinaciones subverticales.
Sin embargo, para la excavacién de taludes artificiales de mayor altura se debe
hacer un estudio estadistico de las diaclasas y de los planos de esquistosidad, ya
gue pueden originarse deslizamientos de bloques y cufias.

PIZARRAS, GRAUVACAS Y METATOBAS, (010d).

Litologia.— Conjunto constituido por una alternancia irregular de pizarras y
grauvacas dispuestas en bancos de decimétricos a métricos, que tienen intercala-
ciones de metatobas.

Las pizarras son de tonos grises, presentan una esquistosidad muy marcada vy
tienen una textura blastopelitica.

Las grauvacas son también de tonos grisaceos, estédn esquistosadas y tienen
una textura blastosamitica. Se observan los clastos de feldespatos a simple vista.

Las metatobas aparecen en niveles intercalados no superiores a los 10m de
espesor, y son rocas de color verdoso y con textura porfidoblastica. Mineralégi-
camente estadn constituidas por cuarzo, plagioclasa, clorita y biotita.

La Figura 3.36 muestra, en detalle, un aspecto de este grupo.

Estructura.— Estos materiales se hallan deformados por las distintas fases
de plegamiento de la Orogenia Hercinica, las cuales se manifiestan en este domi-

Fig. 3.36.— Detalle de las grauvacas, en las inmediaciones del arroyo Palomillas (Hoja
803-2).
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nio por la existencia de una esquistosidad de flujo, pliegues de direccién NO-SE,
cabalgamientos y fallas normales.

Geotecnia.— En conjunto esta formacidn se caracteriza por no ser ripable,
n erosionable. A corto plazo no son materiales alterables, a pesar de que presen-
tan una montera alterada de naturaleza arcillosa. Poseen una permeabilidad baja,
que es consecuencia de la esquistosidad.

lLa capacidad portante es alta., si1 bien hay que exceptuar los niveles superfi-
ciales alterados, los cuales pueden dar lugar a asientos diferenciales.

En la ejecucion de taludes en estos materiales, se recomienda un estudio
estadistico de los planos de discontinuidad. con el fin de prever posibles desliza-
mientos de bloques y cufias, delimitadas por dichas discontinuidades. Los taludes
naturales observados son muy tendidos y estables.

GNEISES, (010c).

CUARCITAS, (010b).

Estos dos grupos han sido descritos en la Zona 1. al ser mas representativos
de la misma.

ESQUISTOS, (010a).

Litologia.— Este grupo litoldgico esta constituido por una sucesidon mono-
tona de esquistos, en algunos puntos muy micaceos, de tonos verdes oscuros,
grano muy fino v con gldndulas milimétricas de feldespato. LLos esquistos estan
afectados por una esquistosidad muy apretada y penetrativa, y presentan texturas
granolepidoblasticas y miloniticas. Mineralégicamente estan constituidos por cuar-
z0, moscovita, biotita y plagioclasa. LLa Figura 3.37 muestra un aspecio parcial de
este grupo.

Estructura.— Estos materiales han sufrido las distintas fases de plegamiento
de la Orogenia Hercinica. tal como se pone de manifiesto por la existencia de
esquistosidades miloniticas de flujo. un microplegado suave y una red de fractu-
racion perpendicular a la esquistosidad. La direccidén estructural de estos materia-
les es NO-SE, y por tanto coincide con la estructura general de todo el Tramo.

Geotecnia.— Estos esquistos se caracterizan por ser ripables a causa de la
esquistosidad, y por presentar una capacidad de carga elevada. Puntualmente estan
meteorizados vy se hallan recubtertos por una capa de materiales eluviales areno-
mosos, producto de su alteracion «in situ».

Presentan una permeabilidad baja. condicionada por la esquistosidad y por la
red de fracturacion.

Se han observado taludes bajos, inestables por desprendimiento de lajas a
favor de la esquistosidad. y con inclinaciones de 55°.
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Fig. 3.37.— Lajas de esquistos, en un pequefio desmonte si-
tuado en la carretera de Almendralejo a Palomas, en las inme-
diaciones del Cortijo 1.os Morales (Hoja 803-2).

GRANITOS, (001b).

Litologfa.— Este grupo estd constituido por un conjunto de materiales plu-
ténicos que mineralégicamente corresponden a granitos, cuarzodioritas y grano-
dioritas.

Son rocas holocristalinas de grano medio, color pardo-verdoso, textura gra-
nular hipidiomorfa, y constituidas por piroxenos, plagioclasa, feldespato potéasico,
cuarzo, hornblenda y biotita.

Localmente en superficie, y también en areas muy fracturadas, estos materia-
les aparecen muy meteorizados y dan lugar a zonas constituidas por jabres de
naturaleza arenosa. La Figura 3.38 muestra un aspecto parcial de este grupo.

Estructura.— Estos materiales presentan una estructura masiva, tipica de los
materiales pluténicos.

A escala dc afloramiento se obscrva la presencia dec una red dc diaclasas en
enrejado. que es la responsable de la disyuncién en «bolos», caracteristica de este
tipo de materiales.

"



Fig. 3.38.— Desmonte en granitos, en el P.K. 9,500 de la
carretera de Medina de las Torres a Atalaya, en las inmedia-
ciones de la Ermita del Cristo del Humilladero. Obsérvese la
intensa fracturacién y alteracién que presentan.

Geotecnia.— Estos materiales se caracterizan por no ser ripables, ni erosio-
nables, y por tener una capacidad de carga elevada. En estado sano son imper-
meables, pero debido a la intensa fracturacidén que presentan, tienen una permea-
bilidad secundaria, cuyo valor esta en funcién de dicho grado de fracturacién.

Se han observado taludes bajos, inestables por desprendimiento de bloques y
cufias, y con inclinaciones de 75°.

ORTOGNEISES, (001a).

Litologla.— Este grupo procede de la metamorfizacién de granitoides alcali-
nas, y estd constituido por rocas cristalinas de grano fino-medic vy textura porfiro-
blastica. en las que las porfiroblastos son de feldespato potasico y cuarzo, y estan
englobados en una mesostasis granoblastica constituida por cuarzo, feldespato
potasico, plagiocasa y biotita.

Los ortogneises presentan tonos rosdceos y una esquistosidad marcada por la
orientacion de los porfiroblastos. exceptc en alqunos casos en que conservan la
textura granitica de la roca original, tal y como puede observarse en la Figura 3.39.
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Estructura.— Estas rocas tienen un aspecto masivo, y la Unica estructura
que presentan es la esquistosidad anteriormente mencionada. El granito que ha
dado origen a este grupo se emplazé probablemente durante el Paleozoico Infe-
rior, en una etapa distensiva.

Fig. 3.39.— Detalle del ortogneis, en las inmediaciones de la poblacién de Aceuchal.
Obsérvese la orientacién de los minerales.

Geotecnia.— Los materiales de esta formacidn se caracterizan por no ser
ripables, ni alterables, y por tener una capacidad portante elevada. Superficialmen-
te se hallan recubiertos por una capa de eluviales arenosos, procedentes de la
alteracidn «in situ» de los gneises.

La permeabilidad de la formacién es baja, y se debe exclusivamente a los
planos de esquistosidad y fractura que presenta la roca.

Se han observado taludes artificiales de alturas medias, estables y con incli-
naciones subverticales. Sin embargo, es aconsejable realizar un estudio estadis-
tico de los planos de las discontinuidades en el disefio de taludes, ya que existe
riesgo de deslizamiento de blogues y cufias delimitadas por dichos planos de debi-
lidad, favorables a este proceso.

3.2.5. Grupos geotécnicos
Teniendo en cuenta los diferentes grupos litoldgicos definidos en esta Zona
2. asi como sus respectivas caracteristicas geotécnicas. se han agrupado aquéllos
en funcién de su similar comportamiento geotécnico, en los siguientes grupos:
G1.— Grupo constituido por gravas poligénicas. imos y arenas de color ma-

rrédn. Son materiales facilmente ripables. erosionables y permeables. Esta forma-
cién es inundable en épocas de avenidas y presenta niveles freaticos altos. Tiene
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una capacidad portante y unos asientos de magnitud media. En sus taludes se
producen inestabilidades por desprendimientos. Forma este grupo el conjunto lito-
lbgico A.

G2.— Grupo constituido por arenas, limos y arcillas, con cantos poligénicos
dispersos. Este grupo se caracteriza por ser facilmente ripable y erosionable. Pre-
senta una capacidad de carga baja-media y unos asientos de tipo medio-alto, ori-
ginados por su baja compacidad. Su permeabilidad es muy variable y esta en fun-
cion de la litologia de la matriz. En los glacis se producen fendmenos de enchar-
camiento, a causa de su baja permeabihdad y de la horizontalidad en los taludes
por desprendimientos de cantos y desmoronamientos. Forman este grupo {os con-
juntos litolégicos T, C, G, D y 350.

G3.— Grupo constituido por areniscas, conglomerados. argilitas, limos y cali-
zas, estos dos ultimos. en una proporcidn escasa. Son materiales ripables, erosio-
nables y medianamente permeabies, excepto los niveles calco-limosos. que son
bastante impermeables. Su capacidad portante es media-alta, y los asientos son
de magnitud baja. En sus taludes se producen inestabilidades poco importantes,
por caidas de cantos y desprendimientos. Forman este grupo los conjuntos litold-
gicos 321b, 321a, 153 y 151g.

G4.— Grupo constituido por calizas y marmoles. Son materiales no ripables y
no erosionables, aunque a largo plazo son meteorizables por disolucidn de los
carbonatos. En estado sano son impermeables, pero pueden tener una permeabi-
lidad secundaria ocasionada por la fracturacidn y por la posible existencia de con-
ductos karsticos. Su capacidad portante es elevada. pero pueden surgir problemas
de hundimiento por la posible existencia de zonas karstificadas. Existen problemas
de inestabilidad en sus taludes, por deslizamientos de bloques y cufias delimita-
das por planos de fractura. Forman este grupo los conjuntos litoldgicos 143, 111a
y O10f.

G5.— Grupo metamorfico constituido por pizarras, esquistos, filitas, areniscas,
metatobas, metaarcosas y grauvacas. En conjunto son materiales dificilmente ripa-
bles cuando presentan una esquistosidad muy penetrativa y apretada, y no ripa-
bles cuando la esquistosidad no es tan intensa. NO son erosionables, y poseen
una capacidad de carga elevada. Hay que exceptuar los materiales del grupo 140,
que son ripables, erosionables, poseen una capacidad de carga baja, y pueden
dar lugar a asientos de magnitud media-alta. El conjunto tiene una permeabilidad
baja. condicionada por la esquistosidad y por las diaclasas. En los taludes exca-
vados en estos materiales se producen deslizamientos y caidas de lajas, delimita-
das por diaclasas y por planos de esquistosidad. En aquellas zonas donde la esquis-
tosidad presenta fuertes buzamientos, la capacidad portante disminuird, y existird
el riesgo de que se produzcan fendmenos de «toppling» en la coronacion de los
taludes. Forman este grupo los conjuntos litolégicos 15%1a, 140, 121a, 111c,
111b, O10e, 010d, 010g y 010a.

G6.— Grupo constituido por riolitas y serpentinitas. Estos materiales se carac-

terizan por no ser ripables, ni erosionables, y por tener una capacidad de carga
elevada. Su permeabilidad es baja, vy se debe exclusivamente a la fracturacién y
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esquistosidad que presentan algunos de los grupos litologicos. Para el disefio de
los taludes de excavacién se recomienda un estudio cstadistico de las disconti
nuidades, con el fin de evitar posibles deslizamientos de blogues vy cufias delimi-
tadas por dichos planos de debilidad. Forman este grupo los conjuntos litoldgicos
151d y 0101

G7.-- Gruoo constituido por cuarcitas. Esta formacidn se caracteriza por no
ser ripable. ni erosionable, y por tener una capacidad de carga elevada. Su per-
meabilidad es muy baja y cstd controlada por las diaclasas y por los planos de
estratificacidn. |.os taludes excavados en estos materiales son estables con incli-
naciones fuertes. pero existe riesgo de deslizamientos de blogues vy cunas delimi-
tadas por las diaclasas y por la estratificacion. por 1o que se recomienda un estu-
dio estadistico de las discontinuidades, para el discfio de los taludes nuevos. For-
man este grupo los conjuntos htolégicos O10b y 121b.

G8  Grupo constituido por granitos y ortogneises. Este grupo se caracteriza
por no scr ripable, ni alterable a corto placzo, v por tencr una capacidad de carga
clevada. Son matcriales impermeables en estado sano, aunque tienen una permea-
bilidad secundaria ocasionada por las diaclasas, vy por la esquistosidad en el caso
de los materiales del grupo 001a. Estas formaciones presentan taludes inestables
oor desprendimientos de bloques y cunas. Forman este grupo los conjuntos lito-
logicos 001b y 001a.

G9. - Grupo constituido por gneises, anfibolitas y gneises anfibélicos. Este
grupo se caracteriza por no ser ripable, ni alterable, y por tener una capacidad de
carga elevada. Sus materiales poscen una permeabilidad secundaria baja, ocasio-
nada por la fracturacién y esquistosidad guc presentan. Para el disefio de los
taludes cxcavados en estos materiales. sc aconseja un estudio estadistico de las
discontinuidades. para evitar el riesgo de deslizamienios de blogues y cufias deli-
mitadas por dichos planos de debilidad. Forman cste grupo los conjuntos litolégi-
cos 010c y 010h.

3.2.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

La Zona ? csta constituida por materiales metamérficos. plutdnicos y volcani
cos, casl exclusivamentc, ya que los materiales terciarics y cuaternarios tienen
una representacion muy ¢scasa.

Las arcas nororiental, centro-oriental v centro-occidental de esta Zona estan
constituidas fundamentalmente por materiales metamdriicos. los cuales no presen-
tan problemas de capacidad portante ni de asientos, perc en muchos casos no
son ripables y hace falta volarlos para su extraccion. En estos materiales los talu-
des presentan problemas de estabilidad por deslizamientos de bloques y cufas,
delimitadas por los planos de debilidad. en aguellos casos en que éstos buzan
hacia el talud. En 20nas en gque la esquistosidad es muy vertical, pueden produ-
cirse fendbmenos de «toppling» en la coronacién de los taludes, y la capacidad
portante se verd afectada negativamente.

Las 4reas noroccidental v suroccidental de esta Zona estdn constituidas por
materiales de tipo granitico. Estos plantean dificultades de excavacién, cuando
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estdn sanos. Su capacidad portante es elevada, y admiten normalmente taludes
muy verticales, aunque en muchos puntos se producen deslizamientos de bloques
y cufias delimitadas por diaclasas.

Las calizas y marmoles tienen una representacion escasa en esta Zona 2,
pero al cruzarlas con una obra de caracter lineal como es una carretera, pueden
surgir problemas de caidas de bloques y cufias en ios taludes, y existe el peligro
de que se produzcan hundimientos por posible existencia de zonas karsticas.

Los grupos detriticos del Terciario y Carbonifero pueden dar pequefios pro-
blemas de caidas de cantos en los taludes. Debido a la cementacion desigual que
presentan estos materiales. pueden producirse asientos diferenciales de pequeia
importancia.

Los grupos cuaternarios tienen una representacidon practicamente testimonial,
por lo que su incidencia en una obra lineal es muy escasa.

3.3. ZONA 3: ZONA DE MORFOLOGIA ABRUPTA

3.3.1. Geomorfologia

- La Zona 3 se extiende por las Hojas y cuadrantes del Mapa Topografico Nacio-
nal a escala 1:50.000 siguientes:

Ne Hoja Cuadrantes
803 Almendralejo 2 (parte)
829 Villafranca de los Barros | 1 (parte)
829 Villafranca de los Bairos 3 {parte)
854 Zafra 1 (parte)
854 Zafra 3 (parte)
854 Zafra 4 (parte)

En la figura 3.40 se muestra fa extensidn y ubicacion de la Zona 3 dentro del
Tramo, asi como la situacidon de un bloque-diagrama y de dos cortes geoldgicos
esquematicos realizados en la misma.

La Zona 3 se caracteriza por estar constituida por una serie de sierras de
orientacion NO-SE, las cuales forman parte de las estribaciones de Sierra Morena.
Estas sierras presentan un paisaje agreste, con pendientes pronunciadas aunque
no muy escarpadas, pero con desniveles topograficos importantes con respecto a
las cotas adyacentes. En algunos casos una vertiente presenta mas desnivel que
la otra, tal y como ocurre en la Sierra de Castellar v en la Sierra de Alconera (Hoja
n2 854), donde la vertiente Este muestra un desnivel mayor que la vertiente Oeste.

Estas sierras corresponden a alineaciones montaiosas de formas simples, es
decir, que estan constituidas por una sola «cuerda» de cumbres, de direccidéon NO-
SE, las cuales aparecen normalmente aisladas o separadas por valles relativamente
amplios.

76



803-3

ACEUCHAL

FUENTE
MAESTRE

LOS SANTOSH?
DE MAIMONAES

©§
PUEBLA D

SANCHO PEREZ

MEDINA DE
LAS TORRES
A)
| 576-7 '
\ /
vALENCIA DEL
VENTOS0

O

VILLAFRANCA-DE -
LOS BARROS RIBERA DEL
FRESNO

CANTOS
g2

BIENVENIDA

-

FUENTE DE

ZONA 3

ESCALA = 1250.000

Fig. 3.40— ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 3, DE UN BLOQUE -
DIAGRAMA Y DE DOS CORTES GEOLOGICOS ESQUEMATI-
COS REALIZADOS EN LA MISMA.



La morfologia de esta Zona 3 estd condicionada por la tectdnica y, funda-
mentalmente, por la litologia, ya que las sierras estan constituidas por cuarcitas,
calizas y basaltos. Estos conjuntos litolégicos presentan una mayor resistencia a la
erosion que los materiales adyacentes, y este hecho condiciona la existencia de
sierras de morfologia abrupta, que destacan en la penillanura donde se enmarcan.

La cota maxima de esta Zona 3 se alcanza en la Sierra de Alconera, con
778 m de altitud.

3.3.2. Tectébnica

Los materiales que constituyen esta Zona 3 aparecen afectados por procesos
complejos relacionados con varias etapas de deformacidn de la Orogenia Herci-
nica, dentro de la cual se han distinguido las cuatro fases de plegamiento ya des-
critas en las Zonas 1y 2.

Los accidentes tectdnicos mas importantes de esta Zona 3 se localizan en la
Sierra del Castellar y en la Sierra Colorada.

En la Sierra del Castellar se distingue un gran sinclinal de direcciéon NO-SE,
el cual se halla afectado por dos sistemas de fallas de direcciones transversales vy
paralelas al eje del sinclinal. En esta sierra también se reconoce el inicio de un
cierre perisinclinal que queda cortado por el cabalgamiento del Dominio de Zafra-
Monesterio. Este cierre perisinclinal tiene una extensién reducida dentro del Tramo
estudiado, vy la incidencia de esta estructura en el trazado de una futura via de
comunicacidn es muy escasa, ya que, aparte de su pequefia extension, se halla
situada en la cumbre de la Sierra.

La Sierra Colorada presenta una tecténica muy compleja, ya que los materia-
les que la constituyen forman parte del flanco invertido de un gran pliegue anti-
clinal, onginado durante la primera fase de |a Orogenia Hercinica. Este flanco pre-
senta una direccion NO-SE y buzamientos comprendidos entre 40° y 60° hacia el
SO. En esta sterra, algunos autores se basan en criterios cartograficos. petrologi-
cos y quimicos, para suponer la existencia de una orogenia finiprecambrica, con
esquistosidad, metamorfismo y plutonismo asociados. ‘

Los materiales efusivos que aparecen en esta Zona 3 corresponden a etapas
distensivas de la Orogenia Hercinica, probablemente durante el Paleozoico Inferior.

En la Figura 3.41 se muestra un blogue-diagrama esquematico de la Zona 3,
asi como dos cortes, también esquematicos, litoldgico-estructurales.

3.3.3. Columna estratigréfica

Los grupos marcados con el asterisco {*) en la Figura 3.42 son los existentes
en la Zona 3.

3.3.4. Grupos litolégicos

ALUVIAL, (A).
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COLUMNA GRUPO GRUPO

ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO |GEOTECNICO
Grovas poligénicas, orenas y !imas. CUATERNARIO A G1
Gravas poligénicos con matriz arena-limasa | CUATERNARIO T G2
Limas y arenas can cantas dispersas. CUATERNARIO C G2
Cantos cuarciticas con matriz arcillo-arenosa| CUATERNARIQ G G2
Limos y arenas con cantas de colizo
dispersos. CUATERNARIO D G2
Arcillo, arengs y cantos cuorciticos can
matriz orcillo-arenosa. CUATERNARIO v G2
Arcilias con cantos de cuarcitos. PLIO-CUATERNARIO 350 G2
Areniscas y conglomerados. MIOCENO SUPERIOR 321b G3
Calizos, conglomerados y limos. MICCENO SUPERIOR 321a G3
Areniscas y conglomeradas. CARBONIFERO SUPERIOR 152 G3
Conglomerodos y argilitos. CARBONIFERO INFERIOR 151 ¢ G3
Vulcanitos bdsicas. CARBONIFERO INFERIOR 151 ¢ G6
Conglamerodos. CARBONIFERO INFERIOR 151 e G3
Riolitas. CARBONIFERO INFERIOR 151 d G6
Andesitos y docitas. CARBONIFERC INFERIOR 151 ¢ G6
Calizas arrecitoles. CARBONIFERO INFERIOR 151 b G4
Pizarras y areniscas. CARBONIFERD INFERIOR 151 o G5
Colizos masivas, DEVONICO SUPERIOR 143 Ga

S Pizarros. DEVONICO INDIFERENCIADO 140 G5

COLUMNA GRUPO GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO |GEOTECNICO
Cuarcitas bloncos. ORDOVICICO INFERIOR 121 b G7
Metoarcosaos. ORDOVICICO INFERIOR 121 g Ga5H
Cuarcitas. CAMBRICO SUPERIOR 113 GY
Pizarras y areniscas. CAMBRICO MEDIO 12 G5
Pizorrus, calizas y areniscos. CAMBRICO INFERIOR Nlec G5
Pizarros, grouvocos, oreniscos y
metoarcosos, CAMBRICG INFERIOR 111 b G5
Colizas marmdreos y mdrmoles. CAMBRICO INFERIOR 111 a G4
. PRECAMBRICO
Serpentinito. INDIFERENGIADO 010 Gé
. ve sy ; i
Anfibolitas y neises anfibdlicos. ,:TNRSE'?:?;E?“S%DO 010 h G9
Metagrouvacos, esquistos, filitas y PRECAMBRICO
metatobos. INDIFERENCIADO 010 ¢ GS
Mdrmoles. PRECAMBRICO
INDIFERENCIADO ol10f G4
Metovulconitas. PRECAMBRICO
INDIFERENCIADO Ol0 e G5
Piz. . PRECAMBRICO
izarras, grouvocas y metotobos INDIFERENCGIADO 010 d G5
Gneises. PRECAMBRICO
netses INDIFERENCIADO Olo¢c G9
. PRECAMBRICO
tas, -
Cuareitas INDIFERENCIADO 010 b 67
Esquistas. PRECAMBRICO
saul INDIFERENCIADO 010 a G5
PALEQZOICO
Basaltos. INDIFERENCIADO 001 ¢ G6
. PALEQZOICO
Gronitos. INDIFERENCIADO 001 b G8
) PALEOZOICO
Ortagneises. INDIFERENCIADO QCta G8
PALEOZOICO
# Filones de cuarza. INDIFERENCIADO 0G2 G7

Fig. 3.42~-~COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 3




COLUVIALES, (C).

ELUVIALES, (V).

ARCILLAS CON CANTOS DE CUARCITA, {350).

Estos cuatro grupos litolégicos estdn descritos en la Zona 1, al ser més repre-
sentativos de la misma.

CONGLOMERADOS, (151e).

Litologfa.— Conjunto constituido por una brecha de cantos de areniscas, limo-
litas, calizas y materiales igneos, de formas angulosas y subangulosas, y con tama-
fios comprendidos entre 4 y 25 cm. Esta brecha estd bastante cementada, aunque
no se ha podido identificar la naturaleza de dicho cemento. No existen cortes en
el terreno que permitan ver con claridad la disposicién de los materiales, pero
parece que estan estratificados en niveles inferiores a 1 m de espesor. La Figura
3.43 muestra un aspecto de este grupo.

Estructura.— Estos materiales aparecen plegados monoclinalmente por la
Orogenia Hercinica segun una direccién NO-SE y con buzamientos hacia el NE de
80°.

Fig. 3.43.— Aspecto de la brecha poligénica en el P.K. 68,000 de la carretera N-432, de
Zafra a Feria.
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Geotecnia.— Estos conglomerados se caracterizan por ser ripables. dificiimen-
te erosionables, y por tener una permeabilidad de tipo medio a causa de la porosi-
dad.

La capacidad portante es alta y los asientos a que pueden dar lugar son
bajos.

No se han observado taludes de interés debido a la topografia suave que
tiene la formacién, pero a partir de inclinaciones medias, en los taludes de exca-
vacion podran producirse inestabilidades por caidas de cantos a causa de la ero-
sion.

ANDESITAS Y DACITAS, {(151¢).

CALIZAS ARRECIFALES, (151b).

Estos dos grupos estan descritos en la Zona 1, al ser méas representativos de
la misma.

PIZARRAS, (140).

Este grupo esta descrito en la Zona 2, al ser mas representativo de la misma.

CUARCITAS BLANCAS, (121b).

Litologia.— Grupo constituido por cuarcitas de color claro, estratificadas en
niveles centimétricos, y con una estructura interna dificil de observar debido a su
intensa recristalizacién. No obstante, se han reconocido laminacién parelela y estra-
tificacién cruzada en surco. La Figura 3.44 muestra, en detalle, un aspecto de este
grupo.

Estructura.— Estos materiales presentan una tectdénica muy compleja, ya que
forman parte del flanco invertido de un anticlinal originado durante la primera
fase de plegamiento de la Orogenia Hercinica. La formacion tiene una direccion
estructural NO-SE y buzamientos de 40° al SO, y se halla afectada por una red de
fracturas con buzamientos subverticales.

Geotecnia.— Esta formacion se caracteriza por no ser ripable, ni erosiona-
ble, y por presentar una capacidad de carga elevada. Es practicamente impermea-
ble, y la baja permeabilidad que puede presentar estd condicionada por las dia-
clasas y por los planos de estratificacion.

Se han observado taludes artificiales de alturas medias, estables y con incli-
naciones subverticales, pero existe riesgo de deslizamientos de blogues y cufias
delimitados por los planos de las discontinuidades, en aguellos taludes en que
dichos planos sean favorables para este proceso.
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Fig. 3.44.— Detalle de las cuarcitas blancas en las inmediaciones del arroyo de Valde-
medel (Hoja 803-2). Obsérvense las diaclasas practicamente verticales.

METAARCOSAS, (121a).

Litologia.— Este grupo estd constituido por arcosas de color blanguecino, y
de grano medio-grueso. Estas rocas aparecen estratificadas en niveles de espesor
inferior a los 0,5m, y los planos de estratificacidn son alabeados. Presentan una
cierta esquistosidad y una textura gnefsica incipiente. Estan formadas por clastos
poco redondeados de cuarzo. feldespato potasico y plagioclasa, que estan traba-
dos par una matriz escasamente arcillosa y recristalizada. La Figura 3.45 muestra
un aspecto de este grupo.

Estructura.— Estos materiales presentan una tecténica muy compleja, con
series invertidas y posteriormente plegadas por las deformaciones de la Orogenia
Hercinica. La formacién presenta una direccidn estructural NO-SE y buzamientos
de 60° al SO. Ademés existe un intenso diaclasado que se dispone perpendicu-
larmente a la esquistosidad.

Geotecnia.— Este conjunto se caracteriza por presentar una capacidad por-
tante alta, y una pcrmeabilidad baja, que cstd condicionada por los planos de
esquistosidad y por la red de fracturacion de la roca. Son materiales no ripables,
ni erosionables.

A pesar de que sc han observado taludes artificiales de alturas medias, esta-
bles y con inclinaciones de 55°, en aquellos taludes de excavacion que se proyec-
ten es aconsejable rcalizar un estudio estadistico de las discontinuidades. con el
fin de prevenir posibles deslizamientos de bloques y cufias. delimitadas por dichos
planos de discontinuidad.
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Fig. 3.45.— Detalle de Jas arcosas en un desmonte de Ja carre-
tera de Almendralejo a Palomas, a su paso por Sierra Colo-
rada. Obsérvese el intenso diaclasado vertical.

CUARCITAS, (113).

Litologia.— Este grupo estd constituido por areniscas siliceas de color claro,
grano grueso y cemento siliceo, y estratificadas en bancos inferiores a 1m de
espesor. Presentan estratificacién cruzada y son escasas las laminaciones inter-
nas.

Estructura.— El conjunto aparece plegado segun una direccién estructural
NO-SE vy buzamientos de 65° al NE, y se halla afectado por una red de fractura-
cién gue tiene buzamientos subverticales. Este grupo forma parte de una estruc-
tura periclinal en la Sierra del Castellar. La Figura 3.46 muestra un corte esque-
mético de este grupo.

Geotecnia.— Esta unidad se caracteriza por no ser ripable, ni erosionable, y
por presentar una capacidad de carga elevada.

La baja permeabilidad que tiene la formacidn estd condicionada por el grado
de fracturacién de la misma.
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111b.- Pizarres, grauvacas,
areniscas y metatopas.

113.- Cuarcitas.

001c.- Gneises.

112.-  Pizarras y areniscas.

111¢c.- Pizarras, calizasy
areniscas.

Fig. 3.46.— Corte esquemético del grupo 113 en la Sierra del Castellar (Hoja 8544).

Se han observado taludes naturales de alturas medias, estables y con inclina-
ciones verticales. En los taludes excavados en estos materiales existe el riesgo de
deslizamientos de bloques y cufias, delimitadas por los plancs de las diaclasas,
por lo que es aconsejable realizar un estudio estadistico de las mismas, a fin de
evitar estos posibles riesgos.

PIZARRAS Y ARENISCAS, (112).

Litologia.— Este grupo estd constituido por una alternancia irregular de piza-
rras de tonos marrones y verdosos, grano fino y una esquistosidad muy marcada,
y areniscas de color claro, grano muy fino, muy cementadas y estratificadas en
niveles inferiores a los 0,5 m de espesor.

La Figura 3.47 muestra, en detalle, un aspecto de este grupo.

Estructura.— Este grupo aparece fuertemente diaclasado y plegado, dando
lugar a una estructura de sinclinal, cuyo eje presenta una orientacién NO-SE.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo se caracterizan por ser dificilmen-
te ripables y por presentar una capacidad de carga elevada. Su permeabilidad es
baja, y esta condicionada por la esquistosidad y por el grado de fracturacién que
presentan.

Se han observado taludes artificiales de alturas bajas, inestables por caidas
de lajas, y con inclinaciones de 60°. Es aconsejablé un estudio estadistico de las
discontinuidades para el disefio de los taludes de excavacidn, ya gue existe riesgo
de deslizamientos de bloques y cufias delimitadas por dichos planos de debilidad.

PIZARRAS, GRAUVACAS, ARENISCAS Y METAARCOSAS, (111ib).

Litologia.— Esta unidad estd constituida por una alternancia irregular de pi-
zarras, grauvacas y aren scas.

Las pizarras son de tonos grises y rojizos, de grano fino, y no estdn muy es-
qguistosadas. Se ercuentran individualizadas en niveles de 10 a 15 ¢cm de espesor.

Las grauvacas presentan tonos grises oscuros, son de grano fino y estan dis-
puestas en niveles centimétricos. Presentan recristalizaciones de calcita y dendri-
tas de pirolus.ta.
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Fig. 3.47.— Detalle de las pizarras en un pequefio desmonte,
en las inmediaciones de la carretera de Zafra a La Lapa.

Las areniscas son de color rojizo, de grano fino-medio, estdn muy cementa-
das y aparecen estratificadas en niveles inferiores a los 0,40 m de espesor.

Las metaarcosas son de color gris claro, tienen grano muy fino y aparecen
estratificadas en niveles centimétricos. Presentan una laminacién interna muy débil-
mente marcada.

La Figura 3.48 muestra un aspecto parcial de este grupo.

Estructura.— Este conjunto ha sido afectado por todas las fases de defor-
macién de la Orogenia Hercinica, las cuales se manifiestan a través de los plega-
mientos y de las esquistosidades que muestran estos materiales.

La direccion estructural dominante de esta unidad es NO-SF. vy los buzamien-
tos estan comprendidos entre 45°y 70° al NE.

Geotecnia.— Esta formacidn se caracteriza por ser ripable y por tener una
capacidad portante elevada. Tiene una permeabilidad baja. lo que unido a la topo-
grafia llana que presenta en algunos puntos. puede dar lugar a fendmenos de en-
charcamientos criginados por una escorrentia superficial deficiente.

Se han observado taludes artificiales de alturas bajas. inestables por caida de
bloques y con inclinaciones de 50° En aquellos taludes donde la esquistosidad
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Fig. 3.48.— Detalle de las pizarras y grauvacas en un desmon-
te situado en el P.K. 10,000 de la carretera N-435, de Zafra a
Valverde de Burguillos.

presenta buzamientos muy verticales, pueden producirse desprendimientos por el
proceso de «toppling» o «cabeceo».

CALIZAS MARMOREAS Y MARMOLES, (111a).

Litologia.— Conjunto constituido por calizas marmoéreas y marmoles muy re-
cristalizados, de tonos grises oscuros, violdceos y blancos. Estos materiales estan
estratificados en niveles inferiores a los 0,5 m, y presentan una textura granoblas-
tica y. localmente, granoblastica esquistosa. Esporadicamente aparecen niveles inter-
calados de argilitas rojas y pizarras de tonos verdosos y textura esquistosa.

La Figura 3.49 muestra una vista pancramica de este grupo.

Estructura— Esta unidad ha sido afectada por las distintas fases de defarma-
cién de la Orogenia Hercinica. tal como se manifiesta por la presencia de pliegues
y de distintas esquistosidades superpuestas.

El conjunto presenta una orientacidn general NO-SE y buzamientas compren-
didos entre 35°y 75°, tanto al NE como al SO.
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Fig. 3.49.— Aspecto general de los marmoles en el tinel del ferrocarril de Zafra a Jerez
de los Caballeros. Obsérvese el diaclasado que individualiza bloques y cufias.

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por no ser ripable, ni erosionable, y
por ser alterable a largo plazo por fenémenos de disolucién.,

La permeabilidad estad exclusivamente condicionada por el grado de fractura-
cion y posible karstificacion gue presente el conjunto.

La capacidad portante de estos materiales es elevada, pero cabe la posibili-
dad de gue se produzcan hundimientos por la posible existencia de &reas kéarsti-
cas.

Se han observado taludes artificiales de alturas medias, inestables por des-
prendimientos de blogues y cufias a favor de los planos de debilidad, y con incli-
naciones de 80°.

BASALTOS, (001c).

Litologia.— Basaltos de color marrén oscuro, constituidos por pequefios cris-
tales de piroxenos y plagioclasa, englobados en una matriz de grana muy fino. Su
textura es porfidica-fluidal, con matriz vitrea y vacuolas.

La Figura 3.50 muestra un aspecto parcial de este grupo.

En la Sierra de Castellar estos basaltos estan constituidos por lavas almohadi-
lladas (pillow lavas), corresponcientes a erupciones submarinas. cuyo aspecto pue-
de observarse en la Figura 3.51.

Estructura.— Estos basaltos aparecen generalmente asociados a zonas de
fractura correspondientes a etapas distensivas de la Orogenia Hercinica. No presen-
tan ninguna estructura iImportante, pero si una fracturaciéon intensa. que hace que
la roca se disgregue en blogues.
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Fig. 3.50.— Aspecto de los basaltos en un desmonte situado en las afueras de la pobla-
¢ién de Los Santos de Maimona.

Fig. 3.5].— Detalle de las lavas almohadilladas en la carre-
tera al Embalse de la Albufera de Castellar.
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Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por no ser ripable, excepto cuando
estos materiales estdn constituidos por lavas almohadilladas, y por tener una capa-
cidad de carga elevada. La permeabilidad que presenta es baja, y estd condicio-
nada exclusivamente por el grado de fracturacion que muestra. Son rocas no ero-
sionables.

En los taludes artificiales excavados en las lavas almohadilladas se producen
caidas de «bolas», y en los taludes excavados en basaltos masivos pueden produ-
cirse deslizamientos de blogques y cufias delimitadas por diaclasas, por lo que se
recomienda un estudio estadistico de dichas discontinuidades. Los taludes exca-
vados en estos materiales presentan alturas bajas e inclinaciones subverticales.

FILONES DE CUARZO, (002).

Litologfa.— Este grupo tiene una escasa representacién dentro del Tramo, y
estd constituido por diques 4cidos, de composicién fundamentalmente silicea, co-
lor claro, y texturas porfidicas y/0o microgranudas, localmente granofidicas. La Fi-
gura 3.52 muestra, en detalle, un aspecto de un dique.

Estructura.— Estos materiales se emplazan a través de fracturas existentes
en los materiales encajantes, y presentan una direccion NO-SE y buzamientos verti-
cales.

Geotecnia.— Se trata de materiales no erosionables, ni ripables, que presen-
tan una capacidad portante elevada.

En estado sano es una formacién impermeable, pero debido a su intenso
diaclasado presenta una permeabilidad secundaria baja.

Fig. 3.52.— Detalle de un dique de cuarzo emplazado entre los ortogneises, en las inme-
diaciones del rio Bodién, Obsérvese la intensa fracturacién que tienen las dos rocas.
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En los taludes excavados en estos materiales es conveniente un estudio esta-
distico de las diaclasas, para evitar posibles deslizamientos de blogques y curias de-
limitadas por.dichos planos de discontinuidad. No se han observado taludes natu-
rales ni artificiales de interés, debido a las condiciones de afloramiento.

3.3.5. Grupos geotécnicos

Teniendo en cuenta los diferentes grupos litolégicos definidos en esta Zona 3,
asi como sus respectivas caracteristicas geotécnicas. se han agrupado aquéllos
en funcidn de su similar comportamiento geotécnico, en 1os siguientes grupos :

G1.— Grupo constituido por gravas poligénicas, limos y arenas de color ma-
rrédn. Son materiales facilmente ripables. erosionables y permeables. Esta forma-
cidn es inundable en épocas de avenidas y presenta niveles freaticos altos. Tiene
una capacidad portante y unos asientos de magnitud media. En sus taludes se
producen inestabilidades por desprendimientos. Forma este grupo el conjunto lito-
l6gico A.

G2.— Grupo constituido por arenas, limos y arcillas con cantos poligénicos
dispersos. Este grupo se caracteriza por ser facilmente ripable y erosionable. Pre-
senta una capacidad de carga baja-media y unos asientos de tipo medio-alto, ori-
ginados por su baja compacidad. Su permeabilidad es muy variable y esta en fun-
cidon de la litologia de la matriz. En los eluviales arcillosos se producen fendmenos
de encharcamiento, a causa de su baja permeabilidad vy de la horizontalidad topo-
grafica que tienen. Existe riesgo de inestabilidad en los taludes por desprendi-
mientos de cantos y desmoronamientos. Forman este grupo los conjuntos litold-
gicos C, Vy 350.

G3.— Grupo constituido por conglomerados poligénicos. Son materiales ripa-
bles. erosionables y medianamente permeables. Su capacidad portante es alta, v
los asientos son de magnitud baja. En sus taludes se producen inestabilidades
poco importantes, por caidas de cantos. Forma este grupo el conjunto litologico
15%e.

G4.— Grupo constituido por calizas y marmoles. Son materiales no ripables y
no erosionables, aunque a largo plazo son meteorizables por disoluciéon de los
carbonatos. En estado sano son impermeables, pero pueden tener una permeabi-
lidad secundaria ocasionada por la fracturacion y por la posible existencia de con-
ductos karsticos. Su capacidad portante es elevada, pero pueden surgir problemas
de hundimiento por la posible existencia de zonas karstificadas. Existen problemas
de inestabilidad en sus taludes por deslizamientos de bloques y cufias delimitadas
por planos de fractura. Forman este grupo los conjuntos litolégicos 151b v 111a.

G5.— Grupo metamorfico constituido por pizarras, esquistos, areniscas, meta-
tobas, metaarcosas y grauvacas. En conjunto son materiales dificilmente ripables
cuando presentan una esquistosidad muy penetrativa y apretada. y no ripables
cuando la esquistosidad no es tan intensa. No son erosionables, y poseen una
capacidad de carga elevada. Hay que exceptuar los materiales del grupo 140, que
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son ripables. erosionables, poseen una capacidad de carga baja, y pueden dar
lugar a asientos de magnitud media-alta. El conjunto tiene una permeabilidad baja,
condicionada por la esquistosidad y por las diaclasas. En los taludes excavados
en estos materiales se producen deslizamientos y caidas de lajas delimitadas por
diaclasas y por planos de esquistosidad. En aquellas zonas donde la esquistosidad
presenta fuertes buzamientos, la capacidad portante disminuird, y existirad el riesgo
de que se produzcan fendmenos de <«toppling» en la coronaciéon de los taludes.
Forman este grupo los conjuntos litolégicos 140, 121a. 112y 111b.

G6.— Grupo constituido por andesitas, dacitas y basaltos. Estos materiales se
caracterizan por no ser ripables, ni erosionables, y por tener una capacidad de
carga elevada. Su permeabilidad es baja. y se debe exclusivamente a la fractura-
cion que presentan. Para el disefio de los taludes de excavacion se recomienda un
estudio estadistico de las discontinuidades, con el fin de ewvitar posibles deslizamien-
tos de blogues y cufias delimitadas por dichos planos de debilidad. Forman este
grupo los conjuntos litolégicos 151¢c y 001c.

G7.— Grupo constituido por cuarcitas y diques acidos. Este grupo se carac-
teriza por no ser ripable, ni erosionable, y por tener una capacidad de carga ele-
vada. Su permeabilidad es muy baja y estd controlada por las diaclasas y por los
planos de estratificacién. Los taludes excavados en estos materiales son estables
con inclinaciones fuertes, pero existe riesgo de deslizamientos de bloques y cufas
delimitadas por las diaclasas y por la estratificacion, por lo que se recomienda un
estudio estadistico de las discontinuidades, para el disefio de los taludes nuevos.
Forman este grupo los conjuntos litoldgicos 113, 121b y 002.

3.3.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Esta Zona 3 corresponde a una serie de sierras que aparecen en el Tramo de
estudio con una orientacion NO-SE, y que basicamente estdn constituidas por
cuarcitas, calizas y basaltos. Estas sierras estdn separadas entre si por valles de
litologia pizarrosa.

Los materiales cuarciticos presentan serios problemas de ripabilidad. ya que
es necesario el uso sisteméatico de explosivos para su excavacion. Su capacidad
portante es elevada y admiten taludes estables con inclinaciones fuertes, aunque
existe el riesgo de deslizamientos de bloques y cufias delimitadas por la estratifica-
cién y las diaclasas.

Los basaltos presentan los mismos problemas que las cuarcitas. Cuando estos
materiales aparecen como lavas almohadilladas, se producen ademas caidas de
«bolas» en los taludes.

Los materiales calizos también presentan problemas de ripabilidad y de posi-
bles deslizamientos de blogues y cufas en los taludes. Su capacidad portante s
elevada, pero existe riesgo de hundimientos por la posible existencia de zonas kars-
tificadas, originadas por la disolucién de los carbonatos.

Los materiales pizarrosos no presentan problemas de capacidad portante, a
excepcion de los materiales del grupo 140 que tienen una baja capacidad por-
tante y unos asientos de tipo medio-alto. Los taludes son inestables por la pre-
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sencia de bloques y cufias delimitadas por los planos de esquistosidad vy las dia-
clasas. En zonas donde la esquistosidad presenta fuertes buzamientos, la capaci-
dad portante se veré afectada negativamente, y se podran producir fenémenos de
«toppling» en la coronacion de los taludes.

Los demas grupos que aparecen en esta Zona tienen una sxtension muy pe-
quefia. por lo que su incidencia en una obra lineal es muy escasa.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

De las tres zonas diferenciadas desde el punto de vista topogréfico en el Tra-
mo de Estudio (Vér apartado 2.2 de Topografia). solamente la Zona 3 vy el sector
suroccidental de la Zona 2 presentan ciertos problemas topogréficos en relacion
con el proyecto de una carretera.

Las sierras pertenecientes a la Zona 3 constituyepn auténticas barreras natura-
les que encierran las mayores alturas y los méaximos desniveles topograficos del
Tramo estudiado, llegando a salvarse desniveles de 345m en una distancia de
2.000m, tal y como ocurre en el caso de la Sierra de Alconera. Los problemas de
pPaso que estas sierras presentan debido a la elevada orografia, quedan parcialmen-
te paliados debido a la existencia de collados que disminuyen considerablemente
estas diferencias topograficas. vy a la presencia de pequefnos valles transversales
que actllan como pequefios corredores de comunicacion. En la mayoria de los
casos, estas sierras no plantean excesivos problemas debido a que son facilmente
evitables a causa de la escasa continutdad que presentan en el Tramo de estudio.

Los problemas topograficos que plantea el sector suroccidental del Tramo no
se deben a la presencia de elevaciones topograficas importantes, sino al grado de
encajamiento que presenta la densa red fluvial, la cual ha modelado un paisaje
constituido por numerosas divisorias montuosas de topografia suave. El grado de
encajamiento maximo lo presenta el rio Bodidén en su extremo occidental, donde
se salvan desniveles de 120 m en una distancia de 400 m aproximadamente.

El resto de las Zonas no plantea inconvenientes topograficos, ya que el des-
nivel que existe, de 300 m, entre un extremo y otro del Tramo, de 55 km de longi-
tud aproximadamente, se realiza de una forma suave y progresiva.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

Los problemas geomorfoldgicos que presenta el Tramo de Estudio estan, en
la mayoria de los casos, relacionados con la topografia del mismo, ya que ambos
aspectos guardan una estrecha conexion.

Los relieves mas significativos de todo el Tramo los producen las formacio-
nes litoldgicas mas resistentes a la erosidon, que son las cuarcitas, las calizas vy los
basaltos. Estas formaciones constituyen las zonas de morfologia abrupta, en las
cuales los agentes externos de la erosion modelan las vertientes con dos tipos de
pendientes. En la parte alta de las vertientes las pendientes son de tipo rectilineo y
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tienen una ligera convexidad en la zona superior. Estas pendientes son producidas
por el proceso de reptacidn que afecta a los materiales eluviales superficiales, vy
por una débil accion de las aguas de arroyada, ya que éstas ultimas adquieren
mayor importancia aguas abajo. En la parte baja de las vertientes, las pendientes
son ligeramente céncavas a causa de una mayor intensidad de la accidn de las
aguas de arroyada, que van depositando sedimentos en esta parte baja de las ver-
tientes. En estas zonas el fendmeno de reptacidn tiene una escasa importancia, a
causa de las pendientes tan suaves que presentan dichas zonas.

En estas areas de pendientes pronunciadas existe un riesgo potencial de des-
prendimientos y deslizamientos, tanto en las laderas naturales como en los talu-
des excavados en ellas.

La mayor parte del Tramo objeto de estudio se caracteriza por presentar un
gran desarrollo de materiales eluviales que suavizan enormemente la topografia.
Las formaciones pizarrosas y volcanicas tienden a dar eluviales arcillosos. al igual
que las formaciones calcareas que también originan eluviales arcillosos a causa
de la decalcificacion de las mismas. Los materiales pluténicos sin embargo origi-
nan eluviales arenosos.

En estas areas de topografia suave no existen problemas de tipo geomorfols-
gico en la construccion de las vias de comunicacién.

La erosidn de la red fluvial no tiene entidad suficiente como para variar con-
siderablemente las vertientes y poner en peligro obras o carreteras proyectadas en
sus proximidades.

4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los materiales que aparecen en el Tramo de Estudio van a plantear los siguien-
tes problemas.

Los grupos cuaternarios se caracterizan por presentar una baja compacidad,
hecho que les confiere una capacidad portante baja-media y hace que los asien-
10s a que pueden dar [ugar varien entre medios y altos. Sus taludes serdn inesta-
bles por desprendimientos y desmoronamientos, a partir de inclinaciones medias.
!'cs materiales del grupo A presentan ademas problemas de inundabilidad y nive-
les freaticos altos. Los materiales eluviales de naturaleza arcillosa, desarrollados
en zonas llanas, pueden dar lugar a problemas de encharcamiento. a causa de su
baja permeabilidad y deficiente drenaje superficial. Estos problemas se ven palia-
dos por la escasa representacién, a excepcion del grupo V, que generalmente tie-
nen a lo largo del Tramo, por lo que su incidencia es minima en el trazado de una
via de comunicacién.

Los grupos terciarios, y algunos carboniferos, constituidos por areniscas y
conglomerados, presentan inestabilidades en sus taludes por caidas de cantos vy
desprendimientos, a causa de la erosién diferencial. Pueden dar lugar a pequefios
asientos diferenciales, como consecuencia de los diferentes grados de cementa-
cién que presentan sus materiales.

Las calizas y marmoles se caracterizan por no ser erosionables y por presen-
tar una capacidad de carga elevada, aunque cabe la posibilidad de que se pro-
duzcan hundimientos por la existencia de zonas karstificadas. En sus taludes se
producen inestabilidades por deslizamientos de bloques y cufias a favor de las
redes de fractura y de la estratificacién.

98



Los materiales metamorficos, ademas de no ser ripables, plantean en general
inestabilidades en los taludes, por deslizamientos de blogues y cufias a favor de
las diaclasas y de la estratificacion. En zonas donde la esquistosidad presenta fuer-
tes buzamientos, la capacidad portante disminuird, y podran producirse fenédme-
nos de «toppling» en la coronacion de los taludes.

Los materiales cuarciticos plantean problemas fundamentalmente de ripabili-
dad. ya que es necesario el uso sistematico de explosivos para su excavacion. Los
taludes en estos materiales suelen ser estables con inclinaciones fuertes, pero exis-
te riesgo de deslizamientos de blogues y cufias, delimitadas por ios planos de es-
tratificacion y por las diaclasas.

Los materiales graniticos y volcanicos se caracterizan por no ser ripables y
por presentar taludes inestables, debido a la presencia de blogues y cufias delimi-
tadas por las redes de fracturacién.

4.4, CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

Del andlisis topografico y geomorfologico del Tramo de Estudio, se deduce
gue en un itinerario N-S el mejor corredor que enlaza los sectores de Almendra-
lejo y Fuente de Cantos corresponde con el ocupado actualmente por la carretera
N-630.

Desde el inicio del Tramo, en el Norte, hasta la poblacion de Almendralejo,
este corredor discurre por materiales de tipo eluvial, aspecto que hay gue tener en
cuenta por los asientos diferenciales que pueden producirse, y por los problemas
de drenaje que existen a causa de la horizontalidad del terreno.

Desde Almendralejo hasta Villafranca de los Barros, el corredor discurre por
materiales terciarios, los cuales presentan problemas de caidas de cantos en los
taludes y de pequefios asientos diferenciales.

A partir de Villafranca de los Barros, y hasta el final del Tramo, al Sur, el co-
rredor discurre por materiaies metamaorficos gque presentan deslizamientos de blo-
qgues y cuias en los taludes. y dificultad de ripado.

Un segundo corredor dentro del Tramo es aquel que sigue practicamente en
su totalidad la carretera N-435 hasta enlazar con la carretera N-630. La Unica va-
riacion que se propone se sitda en el P.K. 3,000 de la carretera N-435. donde el
corredor gira senstblemente en sentido Este para salvar las estribaciones de la
Sierra de Los Santos, a la altura de Los Santos de Maimona.

A excepcidn del paso de la Sierra de Alconera por el Puerto de Valverde, este
corredor discurre en su totalidad por materiales metamoarficos que presentan ries-
gos de deslizamientos de bloques y cufias en los taludes, y dificultad de ripado. El
paso por el Puerto de Valverde anteriormente citado se realiza a través de calizas
marmodreas y marmoles, los cuales pueden dar lugar a deslizamientos de blogues
y cuiias en los taludes, y es posible la existencia de zonas karstificadas que den
lugar a hundimientos.

Este corredor tiene la ventaja de que une dos ciudades importantes como son
Fregenal de la Sierra y Zafra, ademas de que sirve de unién para enlazar dos carre-
teras nacionales, la N-630 y la N-435.

Un tercer corredor interesante es aquel que sigue la carretera N-432, uniendo
las localidades de La Albuera y Llerena, ambas fuera del Tramo, y pasando por la
ciudad de Zafra.
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Desde el inicio de este corredor, situado al Oeste de Fuente del Maestre, has-
ta el cruce con la carretera N-630 aproximadamente, el trazado discurre por mate-
riales metamorficos. los cuales plantean riesgos de deslizamientos de bloques y
cufias en los taludes.

Desde el cruce de la carretera N-630 y hasta un kildmetro al Oeste de la esta-
cion de ferrocarril de Matanegra (Hoja 854-2), el corredor atraviesa materiales ter-
ciarios, aspecto que hay que tener en cuenta por los posibles asientos diferencia-
les que pueden surgir, a causa de los distintos grados de cementacion que pre-
sentan estos materiales terciarios.

El tramo final de este corredor discurre por materiales calizos que presentan
problemas de no ripabilidad, caidas de bloques y cufias en los taludes, vy la posi-
ble existencia de zonas karstificadas, las cuales pueden dar lugar a hundimientos.

Este corredor sirve de conexion de este Tramo con la provincia de Cérdoba.

Los tres corredores sugeridos, numerados del 1 al 3, se muestran en la Fi-
gura 4.1.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBhE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

En el presente Estudio Previo de Terrenos no se incluye un analisis detallado
de los yacimientos de materiales existentes en el Tramo, ya que dicho trabajo des-
borda el alcance de los Estudios Previos.

Sin embargo, se ha considerado conveniente presentar la informacién sobre
los yacimientos existentes en el drea de estudio, recogida durante la ejecucion del
mismo. La informacion que a continuacidn se expone esta referida solamente a
los yacimientos de materiales utilizables en obras de carreteras (graveras y mate-
riales de préstamo para terraplenes y pedraplenes).

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

En el Tramo estudiado aparecen una serie de formaciones rocosas suscepti-
bles de ser explotadas. En su mayoria corresponden a materiales calizos de edad
cambrica, y en menor medida, a materiales pluténicos (ortoneises y granodioritas)
y a niveles calcareos del Mioceno. El mayor nimero de canteras se contabiliza en
las calizas y marmoles de la Sierra de Alconera, muchas de ellas explotadas para
roca ornamental.

Como resumen, pueden ser considerados Utiles como yacimientos rocosos
los siguientes grupos litoldgicos :

— Mioceno: Calizas superiores del Terciario basal (321a).
— Cambrico Inferior: Calizas marmareas y marmoles (111a).
— Post-Devonico: Ortogneises (001a) y granitos (001b).

Las Figuras 5.1, 6.2, 5.3 y 5.4 muestran distintos aspectos de la explotacidn
de estas formaciones.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

Los Unicos materiales con posibilidades de ser aprovechados como materia-
les granulares corresponden a los aluviales, terrazas y rafias. Sin embargo, la exten-
sién tan reducida que presentan, a excepcién del grupo 350, v la escasa potencia
que normalmente tienen, hacen desaconsejable su utilizacién como yacimiento
granular. En el Tramo de estudio no se ha observado ninguna explotacién de vaci-
miento granular.
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exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Fig. 5.1.— Cantera abandonada en los marmoles del grupo (111a), en el P.K. 10,500 de
la carretera N-435 (Hoja 854-3).

Fig. 5.2.— Cantera en las calizas del grupo (111a), en Los Santos de Maimona.
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Fig. 5.3.— Cantera en las calizas del grupo (111a), en Fuente del Maestre (Hoja 829-3).

Fig. 5.4.— Cantera en los ortoneises del grupo (001a), en el P.K. 56,000 de la carretera
C-422 (Hoja 803-3).
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5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

A diferencia de lo que ocurre con los yacimientos granulares, los materiales
aptos para terraplenes y pedraplenes son muy abundantes en el Tramo.

Todos los grupos cuaternarios y las rafias son aptos para utilizarlos COmo ma-
teriales para terraplenes y pedraplenes, a pesar de que presentan potencias muy
reducidas.

Asimismo, los materiales terciarios y los conglomerados del Carbonifero Infe-
rior son validos para utilizarlos como materiales de préstamo.

Todas las formaciones rocosas que aparecen en el Tramo constituyen exce-
lentes materiales para su utilizacién en terraplenes y pedraplenes, a excepcion de
los grupos formados por pizarras y esquistos, que pueden presentar ciertas limita-
ciones, a consecuencia de su disgregacion en lajas.

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE
Con vistas al emplazamiento de nuevas explotaciones o a la puesta en mar-

cha de las ya existentes, se recomienda un estudio detallado de las 4reas vy yaci-
mientos indicados en la Figura 5.5.
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CUADRO RESUMEN DE YACIMIENTOS

Como resumen a este capitulo, se adjunta un cuadro-resumen correspondien-
te a los yacimientos rocosos y de materiales para terraplenes y pedraplenes.

CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS GRANULARES
Y DE MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

GRUPO
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO TIPO DE ROCA ACCESOS

Y-1 803-3 Log. 6°26" 18" 0 001a Ortoneis Carretera C-422
Lat. 38° 41" 45" N P.K. 56,000

Y-2 829-4 Log. 6°2848" 0 001a Ortoneis Carretera C-423
Lat. 38°39 12" N P.K. 39,000

Y-3 829-3 Log. 6°26° 06" O 111a Calizas marméreas Poblacién de Fuente del
Lat. 38° 31" 50" N Maestre

Y-4 829-3 Log. 6°26 22" 0 111a Calizas marméreas Poblacién de Fuente del
Lat. 38° 31" 36" N Maestre

Y-5 854-4 Log. 6°21°48" 0 321a Calizas Carretera N-630
Lat. 38° 27" 36" N P.K. 337,000

Y-6 854-4 log. 6°21°12"° 0 111a Calizas marmoreas Carretera N-630
Lat. 38°27° 36" N P.K. 337,000

Y-7 854-4 Log. 6°22°25" 0 111a Calizas marméreas Carretera N-435
Lat. 38° 26" 35" N PK. 2,300

Y-8 854-4 Log. 6°29 55" 0 111a Marmoles Camino vecinal a Alconera
Lat. 38° 25 40" N

Y-9 854-3 Log. 6°29 06" O 111a Marmoles Carretera local a Alconera
Lat. 38° 24 00" N

Y-10 854-3 Log. 6°29 15" 0 111a Mérmoles Camino vecinal a Alconera
Lat. 38° 23 25" N

Y-11 854-3 Log. 6°29° 30" O 111a Marmoles Camino vecinal a Alconera
Lat. 38° 28" 15" N

Y-12 854-3 Log. 6°28 50" 0 1113 Marmoles Carretera N-435
Lat. 38° 27" 40" N PK. 10.300

Y-13 854-3 Log. 6°28 50" O 1113 Marmoles Carretera N-435
Lat. 38° 27" 35" N PK. 10,300

Y-14 854-3 Log. 6°25°30" 0 001b Granodioritas Carretera local a Medina de
Lat. 38° 20" 15" N las Torres
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8 2% % SUPERIOR __ _ _ _ Thuringiense — Zechstein
.2

w { %% INFERIOR_ _ _ _ _ Sajoniense —  Rothhiegendes

a Autuniense

(E) Stephoniense
2 % % SUPERIOR__ __ _ _ Westfoliense

[5] Namuriense

Visiense

1 % & INFERIOR . _ _ _ Dinontiense = Culm,tocias marina ; 0 veces continentol
Turnesianse

CARBONIFERO

\/

3% % SUPERIOR_ _ _ _ _ Fomenntanse

Frasmense

Givetiense
_______ Eifeliense
Couviniansa

®
DEVONICO
Ih[

[
™
™
E <
m
=
(o]

Emsianse
INFERIOR_ _ _ _ __ Siegeniense
Gediniense

I-.I
-
-

] Cableciense ] Rhenano

Pridoliense
2% % SUPERIOR __ __ __ Lodiowiense

[3] Waenlockiense

{ % » INFERIOR— . __ Liandovariense =

SILURICO

= Valentiense

\ /

Ashgilliense

39 % SUPERIOR _ _
Curodocrenss

Llandeiliense
Llanvirniense

ORDOVICICO

|
[\
-
-«
E <
m
o
(o]
|
!
|
|
I
|

Arenigense =
i » % INFERIOR_ . _ __ _ = Skiddaviense
Tremagdociense

3% « SUPERIOR_. _ _ _ __ Posidomiense
______ Acudiense
_____ Gaorgiense

PRECAMBRICO bl

Los materiales cristalinos de edad indetarmindda se denominardn (OOI)" pora rocas
masivas y (002} poro diques

»
CAMBRICO

-N
* *
a &
S
am
mO
T o
o)
p -

(1) Los materiales cuaternarios se cortogratiardn con la letra correspondiente o sue-
los potentes o pocCo potentes

(2) Es discutido 1o pestenencio del Comaciense ol Senonense.

. Los grupos litologicos indeterminodos estratigraficamente se denominardn con la

primero cifra correspondiente a lo era ahadiendo dos ceros como signo da indefer-

minacion pdra el periodo y apoca.

En coso de indeterminacién de la época, 88 denomnardn los grupos litoldgscos con

las cifras correspondientes a lo ara y pariodo anadiendo un cero como signo de inde-

terminacidn.

* * Cuando exisfon varios grupos litoldqicos dantro de la misina @época, se denominardn con al
nimaro estratigrafico correspondiente,ol que se ogregard la letro (o, b ,c, etc) pora
diterenciorlos entre si.

114



7.2. ANEJO 2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS DESCRIPCIONES GEOTECNICAS

INTRODUCCION

Con objeto de precisar. en lo posible, los conceptos mas importantes utiliza-
dos en las descripciones geotécnicas de los materiales del Tramo, a continuacién
se exponen los criterios utilizados en lo que se refiere a pardmetros del terreno
tales como ripabilidad, estabilidad de taludes, capacidad portante, niveles freati-
Ccos, etc.

Al no disponer de ensayos, se ha buscado apoyo en los resultados correspon-
dientes a otros materiales geotécnicamente equivalentes a los aqui estudiados, v
se ha hecho una evaluacién comparativa entre ambos. Para ello se han tenido en
cuenta los datos de campo (datos sobre taludes naturales y desmontes, compor-
tamiento geotécnico de los mismos, escorrentia de las aguas superficiales, permea-
bilidad de las formaciones, observaciones sobre el estado de los firmes de las carre-
teras existentes en la zona, alterabilidad vy erosionabilidad de los materiales, etc.).
Con estos datos. recogidos sobre el terreno. se ha pretendido dar un orden de
magnitud de los valores y pardmetros de estos conceptos geotéecnicos, que servi-
ran de base a futuros estudios.

RIPABILIDAD

En lo que a npabilidad de los materiaies del Tramo se refiere, se han conside-
rado los tres niveles o grados que a continuacion se indican:

a) Se considera ripable todo maternial (roca natural o suelo) que pueda ser direc-
tamente excavado con un ripper de potencia media, sin previa preparacion
del terreno mediante explosivos u otros medios. Cuando no se indica espesor
ripable alguno, se considera que toda la masa es ripable, al menos en el es-
pesor afectado por posibles desmontes en las vaniantes o modificaciones de
un trazado.

b) Se consideran de ripabiidad media a aquellos materiales que no son ripables
utilizando maguinaria de potencia media. pero que si lo serian empleando ma-
guinaria de mayor potencia. Estos materiales son los «llamados terrenos de
transicidn », que se encuentran en la mayor parte de las formaciones rocosas,
y que son semirripables en su zona de alteracidon o ripables mediante una
ligera preparacidon con voladuras.

c} Se consideran no ripables aquellas formaciones que necesitan para realizar

su excavacion el empleo de explosivos u otros medios violentos que produz-
can su rotura.

CAPACIDAD PORTANTE

En relacién con la capacidad portante de los distintos materiales del Tramo,
al no poder contar con resultados de ensayos «in situ», se ha adoptado e! siguien-
te criterio:
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a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una formacién
constituida por materiales compactos y preconsolidados. o bien a formacio-
nes rocosas estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como cimien-
to de un firme de carretera o de una obra de fabrica.

b) Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constituidas por mate-
riales compactos y preconsolidados, que tienen sus capas superficiales algo
alteradas y que, por tanto. determinan un suelo en el que la aplicacion de
cargas moderadas superficiales (2 a 3 kg/cm?), produce asientos tolerables
de las obras de fabrica. En este caso, la estabilidad del material considerado
como explanada del firme es suficiente en general, sin que sea necesaria la
mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos desa-
gregados en los que la aplicacion de cargas moderadas produce asientos inad-

... -.misibles para las obras de fabrica con cimentacion superficial. La ejecucion
de firmes en este tipo de materiales requerirad fuertes espesores estructurales,
colocacion de explanadas mejoradas, retirada de los suelos plasticos si son
poco potentes o cimentacion de las obras de fabrica en la formacion subya-
cente. )

ESTABILIDAD DE TALUDES

La evaluacién de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente, en
las medidas y observaciones de campo realizadas sobre los taludes naturales vy
desmontes existentes en el Tramo. Esto confiere a los angulos de estabilidad de
los taludes, asignados a los distintos materiales del Tramo, un caracter puramente
estimativo y expresa solo el orden de-magnitud de los taludes existentes en la zona
y su comportamiento geotécnico. En cuanto a las alturas de los taludes, se ha
seguido el criterio o clasificaciébn que a continuacion se indica:

B : Bajos (O - & m de altura)
M: Medios (5 - 20 m de altura)
A Altos {20 - 40 m de altura)

Para indicar la inclinacion de los taludes, salvo en 10s casos en que se espe-
cifica su valor. se han utilizado las palabras «subvertical » (dngulo de més de 65°)
y «subhorizontal» (angulo de menos de 10°).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes,
aquéllas en las que bien sea porque el angulo de estabilidad natural del material
es muy tendido. bien porque la formacion estd integrada por materiales de dife-
rente comportamiento geotécnico. pueden producirse derrumbamientos, despren-
dimientos o deslizamientos de ladera. En general, para cada material y talud, se
indica el tipo de problemas que pueden presentarse.
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DRENAJE

La escorrentia superficial v profunda de las aguas de lluvia, se resefia con
suficiente claridad en la descripcion de las distintas formaciones litolégicas. Con-
viene resaltar que los datos disponibles para una correcta localizacidn de los nive-
les fredticos del Tramo v sus periddicas variaciones en relacion con las distintas
épocas del afio, son e¢scasos. Las observaciones realhizadas sobre el terreno han
permitido dar unas ideas generales sobre el movimiento del agua a través de las
formaciones.
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Aluviales constituidos por gravas poligénicas, fundamentalmente da cormposicidn cuarcitica, limos y
arenas de color marrdn. Disposicidn horizontal con estructura alentejonada. Suelos fécilmente ripables,
inundables, permeables por percolacién y con presencia de niveles fredticos superficiales. La capacidad de
carga y los asientos son de tipo medio, Taludes natwurales inestables: B-B52. {Cuaternario. P.a.; 3 m).

Coluviales constituidos por limos y arenas rojizas, con cantos poligénicos dispersos, muy angulosos ¥
heterométricos, Su disposicion estd en funcidn de la inclinacién de las laderas sobre las que se depositan:
Materiales facilmente ripables, poco compactos vy con una permeabilidad baja-media. La capacidad de
carga es baja ylus asientos a que pueden dar lugar son de tipo medio-alto. Taludes artiliciales inestables:
B.404, (Cuaternario. P.a.; 3 ml.

Conos de deyeccidn constituidos por limos y arenasde color rojizo, con cantos subangulosos de naturaleza
calcarea. Aspecto masivoy disposicidn ligeramenta convexa. Materiales medianamente permeablesy con
una escorrentia superficial deficiente, Son facilmente ripables, y presentan una capacidad de carga bajay
unos asientos de tipo medio-alto. No se han observado taludes de interéds, pero lostaludes de excavaciénno
debén superar pendientes mayores de 302, (Cuaternario. P.a.: 2-5 m).

Eluviales cuya litologia estd en funcidn de la naturaleza de la roca sobre la gue sedesarrollan, Basicamente
estan constituidos por arcillas rojas de decalcificacién, jabres graniticos y cantos redondeados de cuarcita,
trabados por una matriz arcillo-arenosa de color rojizo. Presentan un aspecto masivo, o bien conservan la
textura original de la roca. Son materiales facilmente ripables, y con una capacidad de carga baja y unos
asientos de tipo alto. La permeabilidad es muy variable, y pueden dar lugar a encharcamientos en dreas
arcillosas y deprimidas. Taludes artificiales estables en jabre: B-769. {Cuaternario, P.a.: Mayor de 3 m).
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Depdsitos de «rana» constituidos por arcillas rojas con cantos redondendos de cuarcita, Disposicion
horizontal o subhorizontal. Son materiales facilmente ripables, escasamente permeables y con una
escorrentia suparficial deficiente. La capacidad portante es baja y los asiertos son de tipo medio-alto. No se
han observado taludas de interés. (Plio-Cuaternario. P.a.: 1-2 m).

Grupo constituido en su parte superior por calizas detrlticas con cantos de cuarcita, y conglomerados de
cantos poligénicos, con matriz arcillosa y cemento calcareo, y en la base por limos arcillosos grises, blancos
y rojos. Estructura plegada o suavemente plegada, Materiales ripables y précticamente impermeables. La
capacidad de carga es media-alta, excepto el tramo limoso, que posee una capacidad de carga baja y unos
asientos de magnitudes altas. Taludes artificiales medios: B-802 {Mioceme Superior).

Areniscas rojizas, da grano fino y cementadas desigualmente, com intercalaciones de niveles de conglome- -

rados, constituidos por cantos de cuarcita empastados por una wnatriz arcillosa, y cementados por carbona-
tos. Disposicidn horizontal con una estructura interna lentejonar, Materiales ripables y medianamente
permeables, La capacidad de carga es media-alta y son previsibles pequefios asientos diferenciales.
Taludes antificiales estables e inestables por descalce de niveeles cementados: B-452. {Mioceno Superior).

Areniscas siliceas de grano medio-grueso, y de tonos verdosms y rojizos, con intercalaciones de niveles de
conglomerados de cantos poligénicos y matriz arenosa. Conjunto muy facturado y plegado segun una
orientacién NO-SE. Estos materiales son ripables, permeahiles, y tienen una capacidad de carga media-alta
¥ unos asientos de tipo bajo-medio. Taludes naturales imestables: B-452. {Carbonifero Superior).

Conglomerados de cantos poligénicos, de formas subredmndeadas y redondeadas, trabados por una rmatriz
arcillosa de color rojo, y argilitas de color rojo-vinoso, estratificadas en niveles centimétricos y ¢on una
esquistosidad muy marcada, Conjunto fracturado y plegado segiin una orientacién NO-SE. Materiales
ripables y con una permeabilidad media-bajs. La capacidmd de carga es media y los asientos previsiblesson
bajos. Taludes artificiales inestables: B-602. (Carbonlfrero Inferior),

Conglomerados constituidos por cantos poligénicos de areniscas, limolitas, calizas y materiales igneos,
estratificados en niveles inferiores a 1 m. Conjunto plegada seglin unadireccién NO-SE y buzamientos de
802 al NE. Materiales dificilmente erosionables y medianamente permeables. La capacidad de carga es alta
y los asientos previsibles son bajos. No se han observado taludes de interés. {Carbonifero Inferior),

Calizas arrecifales micro-mesocristalinas, de color gris oscuro y estratificadas en niveles de 5 a 20 ¢m,
Estruciura piegada de direcciones NO-SE y E-O. Materiales generalmente ripables y escasemente per-
meables por fisuracién y posible karstificacién. La capacidad de carga es elevada. Taludes artificiales
inestables: B-502, (Carbonifero Inferior}.

Calizas de tonos clargs, muy recristalizadas y de aspecto granudo. Presentan un aspeclo masivo, sin
estratificacién aparente definida. Materiales no ripables y permeables por fisuracién y posible karstifica-
cion. La capacidad de carga es elevada, aunque se pueden producir hundimientos en caso de que
aparezcan ronas karstificadas. Dadas las condiciones de afloramiento no se han observado taludes de
interds. (Devénico Superior).

Calizas marmdreas y marmoles muy recristalizados, de tonos grises, violaceos y blanco, estratificados en

" niveles inferiores a los 0,5 m. Esporddicamente aparecen niveles de argilitas rojas y pizarras verdosas.

Conjunto plegado segin una direccién NO-SE y buzamientos comprendidos entre 362 y 754, tanto al NE
como at SO. Materiales no ripables y con una capacidad de carga elevada, aunque cabe la posibilidad de
que se produzcan hundimientos por la posible existencia de zonas karstificadas. Permeable por fisuracién y
por probable karstificacién. Taludes artificiales inestables: M-80%. (Cémbrico Inferior}.

GRUPOS METAMORFICOS

Pizarras grises y ocres, de granoe muy fino y aspecto noduloso, con intercalaciones centimétricas de
areniscas marrones, de grano muy fino y ligaramente calcareas. Estruciuralmente aparecen muy plegadas
segln una direccion E-O. Materiales ripables y escasamente permeables por fisuracién y por esquistosi-
dad. La capacidad de carga es elevada y los asientos nulos. No se han observado taludes de interés.
(Carbonlfero Inferior).

Cuarcitas de color clare, grano grueso y estratificadas en niveles inferiores a 1 m de espesor. Conjunto
plegado segun una direccién NO-SEy buzamientos de 652, Materiales no ripables y con una capacidad de
carga elevada. Permeabilidad baja por fracturacién., Taludes naturales estables: M-90%. (Cambrico
Superior).
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Alternancia irregular de pizarras marrones y verdosas, de grano muy fine, y con una esquistesidad muy
marcada, y areniscas de grane muy fino, cementadas y estratificadas en niveles inferiores a los 0.5 mde
espesor. Conjunt¢ plegade en estructura de sinclinal, cuyo eje presenta una orientacién NO-SE. Materia-
les diflcilmente rpables y escasarmente permeables por fisuracion y por esquistosidad. La capacidad de
carga es elevada/ los asientos nulos. No se han observado taludas de interés. (Cdmbrico Medio).

Alternancia irregular ¥e pizarras grises, calizas microcristalinas y areniscas de grano fino. Estructura
plegada seguin una direccidndominante NO-SE. Conjunteripabla-dificiimente ripable. Permeabilidad baja
por fisuracién y esquissosidad. La capacidad de carga es elevada, axcepto en los tramos alterados, donde
puede dar lugar a asientos dilerenciales. Taludes artificiales inestables: M-702. {Cambrico Inferior).

Alternancia irregularde pizarras grises, grauvacas, areniscas de grano fino-medio, y metaarcosas. Estruc-
tura plegada de direcddn NO-SE y buzamientos comprendidos entre 452y 702 al NE. Conjuntoripable ycon
posibles problemas de ancharcamientos a causa de una escorrentia superficial deficiente, Permeabilidad
baja vy capacidad portinte elevada. Taludes artificiales inastables: B-502. (C4mbrico Inferior}.

Serpentinitas de color verdoso. Estructuralmente presentan una intensa tectonizacién con desarrollo de
dos fases de esquistosidad. Materiales no ripables y con una capacidad de carga elevada. Permeabilidad
baja por fisuracién ¥ por esquistosidad. No se han observado taludes de interés. (Precambrico
Indiferenciado}.

Adternancia iregular de anfibolitas de grano muy fino, y gneises anfibdlicos. Estructura plegada de
direccién NO-SE. Materiales en conjunto no ripables e impermeables. La capacidad de carga es elevada,
excepto en los niveles superficiales alterados, que adem&s pueden ocasionar asientos diferenciales.
Taludes artificiales estables: M-Subverticales. (Precémbrico Indiferenciado).

HT

010d

0i0 a

Alternancia irregular de metagrauvacas, esquistos, filitas y metatobas. Estruciura plegada de direccién
NQ-SE, Materiales ripables y escasamente permeables por fisuracién y por esquistosidad. La capacidad de
carga es media-alta y los asientos previsibles son bajos. Taludes artificiales estables: B-702. {(Precémbrico
Indiferenciado).

Alternancia irregular de pizarras grises, grauvacas y metatobas de color verde. Estruciura plegada de
direccién NO-SE, fallada y con cabalgamientos. Conjunto no ripable y con una capacidad de carga elevada,
a excepcidn de los niveles superficiales alterados, tos cuales pueden dar lugar a asientos diferenciates,
Permeabilidad baja por esquistosidad, No se han observado taludes de interés. {Precadmbrico
Indiferenciado).

Gneises micdceos, de tonos 0scuros y textura granolepidobldstica. Estructura plegada y esquistosidad, de
crientacidn NO-5E, originada por la Orogenia Hercinica, Materiales no ripables y practicamente imper-
meables. La capacidad de carga es elevada y los asientos nulos. Taludes artificiales estables: B-
Subverticales. {Precdmbrico Indiferenciado}.

Esquistos de color verdoso, de grano muy fino y con glandulas milimétricas de feldespato. Estructura
plegada de direccién NO-SE. Materiales ripables y con una capacidad de carga elevada. Permaabilidad baja
por fracturacidn y por esquistosidad. Taludes artificiales inestables: B-5659, {Precarmbrico Indiferenciado).

Andesitas y dacitas de colores oscuros y texturas porfldicas. Estructura plegada de direcciones NO-SE y
E-O. Materiales no ripables y escasamente permeables por fisuracién. Capacidad de carga elevads.
Taludes artificiales estables: B-Subverticales. {Carbonifero Inferior).

Basaltos ylayas almohadilladas de color marrdn oscure, con pequeiios cristales de piroxenos y plagiocla-
sas, englobaces en una matriz de grano muy fino. Estructuralmente aparecen asociados a zonas de

fractura. Noson ripables, excepto las lavas almohadilladas, y la capacidad de carga es elevada. Permeabili-

dad por fisutacién. Taludes artificiales inestables en las lavas almohadilladas: B-Subverticales.{Paleozoico
Indiferenciaio).

Granitos cuarzodigritas y granodioritas, de color pardo-verdoso, holocristalinas, de grano medio y textura
granular.fipidiomorfa. Estructura masiva. Conjunio no ripable en estado sano y con una capacidad de
carga elerada, Permeabilidad por fracturacidn, Taludes artificiales inestables: B-752. {Paleozoico
Indiferencado).

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LA LEYENDA
| Taludes indefinidos de altura superior a 40 m,
A Taludes altos de 20 a 40 m de altura.

M Taludes medios de 5 a 20 m de altura.

B  Taludes bajos de menos de 5 m de altura.

P.a. Potencia aproximada.
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SIMBOLOGIA

Contacto litolégico
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09-30° 30°-60° 60°=30° Direccién y buzamiento de la estratificacién
v v v

0°-30° 30°-60° 60°-90° - Direccién y buzamiento de la esquistosidad
Falla

Falla supuesta

Cabalgamiento

Anticlinal

Sinclinal

Cantéra activa

Cantera abandonada

|
| |



MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL (E: 1/50.000)

f% ESQUEMA GEOLOGICO ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR
% (E: 1/200.000) : (E: 1/200.000) ‘
30

5 38°45'04"8
Joo1b

803-3

42

87

86

321 b
LEYENDA

LEYENDA

D CUATERNARIO
D PLIC-CUATERNARIC

Aluviales yterrazas constituidas por gravas poligéni-
c¢as empastadas por una matriz areno-limosa. Mate-
riales no cohesivos.

Depdsitos granulares correspondientes a «rafiass,
constituidos por arcillas rojas con cantos redondea-
dos de cuarcita. Materiales cohesivos.

Eluvial constituido por arcillas de decalciticacién, con
cantos de caliza dispersos. Materiales cohesivos:

- Recubre parcialmente a la formacidn subyacente.

Eluvial constituido por arcillas y arcillas arenosas con
cantos metamorficos y volcdnicos dispersos. Mate-
riales cohesivos. Recubre parcialmente a la forma-
cién subyacente.

42
84
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CARBONIFERO

- DEVONICO

. PRECAMBRICO |
- POST-DEVONICO

Coluviales, conos de deyeccion y glacis, constituidos
por cantog angulosos y redondeados de naturaleza
poligénica, y trabados por una matriz [imo-arenosa.
Materiales con cohesividad media.

Eluvial constituido por camos poligénicos empasta-
dos por una matriz arcillosa rica en carbonatos.
Materiales cohesivos. Recubre parcialmente a la
formacién subyacente.

Eluvial constituido por arenas de grano medio-
grueso con cantos de granito y de gneis dispersos,
Materiales no cohesivos. Recubre parcialmente a la
formacién subyacente,

Eluvial constituido por arenas de grano fino, de com-
posicién sillcea fundamentalmente, y cantos cuarcl-
ticos ¥ cuarzo-feldespéticos dispersos. Materiales no
cohesivos. Recubre parcialmente a la formacién

subyacente.

ESQUEMA GEOMORFOLOGICO
(E: 1/200.000)

ESQUEMA GEOTECNICO
{E: 1/200.000)
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DEPOSITOS RECIENTES

Aluviales constituidos por gravas poligénicas, fundamentalmente de composicién cuarcitica, limos v
arenas de color marrén. Disposicidn horizontal con estructura alentejonada. Suelos facilmente ripables,
inundables, permeables por parcolacién y con presencia de niveles freéticos superficiales. La capacidad de
carga y los asientos son de tipo medio. Taludes naturales inestables: B85, {Cuaternarie. P.a.: 3 m).

Terrazas constituidas por cantos redondeados poligénicos, fundamentalmente cuarciticos, y empastados
por una matriz areno-limosa de color rojizo. Disposicién horizontal. Materiales facilmente ripables y
permeables por percolacién. Presentan una capacidad de carga y unos asientos de tipo medio. Taludes
artificiales estables: M.702. {Cuaternario. P.a.: 6 m). .

Coluviales constituidos por limos y arenas rojizas, con cantos poligénicos dispersos, muy angulosos y
heterométricos. Su disposicion estd en funcién de lainclinacidn de las laderas sobre las que se depositan.
Materiales facilmente ripables, poco compactos y con una permeabilidad baja-media. La capacidad de
carga es baja y los asientos e que pueden dar lugar son de tipo medio-alto. Taludes artificiales inestables:
B.402. (Cuaternario, P.a.: 3 m).

Glacis constituides por cantos redondeados y heterométricos de cuarcita, trabados por una matriz arcillo-
arenosa de color rojizo. Disposicién subhorizontal. Materiales facilmente ripables y con una escorrentia
superficial deficiente. La capecidad de carga es baja y son previsibles asientos de tipo medio-aho. Taludes
naturales estables. Los taludesde excavacién no deben superar pendientes mayoresde 352, (Cuaternario.
P.a.: No estimada, dadas las condiciones de afloramiento de este grupo).

Conos de deyeccién constituidos por limos y arenas de color rojizo, con cantos subangulosos de naturaleza
calcérea. Aspecto masivoy disposicién ligeramente convexa, Materiales medianamente permeablesy con
una escorrentia superficial deficiente. Son facilmente ripebles, y presentan una capacidad de carga baja y
unos asientos de tipo medio-alto. No se han observado taludes de interés, pero lostaludes de excavacién no
deben superar pendientes mayores de 302, (Cuaternerio. P.a.: 2-b m).

Eluviales cuya litologia estd en funcion de la naturaleza de la roca sobre la que se desarrollan. Basicamente
estdn constituidos por arcillas rojas de decalcificacién, jabres graniticos y cantos redondeados de cuarcita,
trabados por una metriz arcillo-arenosa de color rojize. Presentan un aspecto masivo, o bien conserven la
textura original de la roca. Son materiales facilmente ripables, y con una capacidad de carga baje y unos
asientos de tipo elto. La permeabilidad es muy variable, y pueden dar lugar a encharcamientos en 4reas
arcillosas y deprimidas. Taludes artificiales estables en jabre: B-75¢. {Cuaternario. P.a.: Mayor de 3 m).
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GRUPOS DETRITICOS

Depésitos de «rafia» constituidos por arcillas rojas con cantos redondeados de cuarcita. Disposicién
horizontal o subhorizontal. Son rnateriales fdcilmente ripables, escasamente permeables y con una
escorrentia superficial deficiente, La capacidad portente es baja ylos asientos son de tipo medio-alto. No se
han observado taludes de interés, {Plio-Cuaternario. P.a.: 1-2 m).

140
Areniscas rojizas, de grano fincy cementadas desigualmente, con intercalaciones de niveles de conglome- ;
rados, constituidos por cantosie cuarcita empastados por una matriz arcillosa, y cementados por carbona-
tos. Disposicién horizontal coruna estructura interna lentejonar. Materiales ripables y medianamente
permeables. La capacidad decarga es media-alta y son previsibles pequefios asientos diferencialas.
Taludes artificiales estables e nestables por descalce de niveles cementados: B-452. (Mioceno Superior}.

121 b

Grupo constituide en su parte superior por calizas detriticas con cantos de cuarcita, y conglomerados de
cantos poligénicos, con matriz arciliosay cemento celcdreo, y en la base por limos arcillosos grises, blancos
y rojos, Estructura plegada o suavemente plegada. Maleriales ripables y précticamente impermeables. La
capacidad de carga es media-alta, excepto el treme limoso, que posee una capacidad de carga baja y unos
asientos de magnitudes altas. Taludes artificiales medios: B-80¢. {Mioceno Superior).

GRUPOS CALCAREOS

Calizas arrecifales micro-mesocristalinas, de color gris oscuro y estratificedas en niveles de 5a 20cm.
Estructura plegada de direcciones NO-SE y E-O. Materiales generaimente ripables y escasamente per-
meablas por fisuracién y posible karstificacién. La capacidad de carga es elevada. Taludes artificiales
inestables: B-502. (Carbonifero Inferjor), 12

Calizas marméreas y marmoles nuy recristalizedos, de tonos grises, violdceos y blanco, estratificados en
niveles inferiores a los 0,6 m. zsporddicamente aperecen niveles de argilites rojas y pizarras verdosas.
Conjunto plegado seguin unadireccién NO-SE y buzamientos comprendidos entre 352 y 752, tanto al NE
como al SO. Materiales no ripables y con una capecidad de carga elevada, aunque cabe la posibilidad de

\
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GRUPOS METAMORFICOS

Pizarras grises y ocres, de grano muy fino y aspecto noduloso, con intercalaciones centimétricas de
ereniscas marrones, de grano muy fino y ligeramente caledreas. Estructuralmente aparecen muy plegadas
seglin una direccién E-C. Materiales ripables y escasamente permeables por fisuracién y por esquistosi-
dad. La capacidad de carga es elevada y los asientos nulos. No se han observado taludes de interés.
{Carbonifero Inferior). .

Pizarras muy arcillosas, de color rojo-vinoso, con una esquistosidad muy marcaday atravesada por diques
de cuarzo centimétricos. Estructuralmente constituyen el flanco invertido de un gran anticlinal. Son
ripables y presentan encharcamientos a causa de los eluviales arcillosos que desarrollan. La capacidad de
carga es baja y los asientos predecibles son de tipo medio-alto. Taludes artificiales estables e inestables:
B-652. (Devénico Indiferenciado).

Cuarcitas blancas, estratificadas en niveles centimétricos y con una estructura interna dificil de observar.
Conjunto plegade segln una direccién NO-SE y buzarnientos de 402 el SO. No son ripables y tienen una
capacidad de carga elevada. Permeabilidad beja por fracturacién. Taludes artificiales estables: M-
Subverticales, (Ordovlcico Inferior).

Metaercosas de color blanquecino, de grano medio-grueso y estratificadas en niveles centimétricos.
Presentan une textura gneisica incipiente. Conjunto plegado segun una direccién NO-SE y buzamientos de
602a1S50. Noson ripablesy presentan una capacidad de carga elevada. Permeabilidad beja por esquistosi-
dad y por fracturacién. Taludes artificiales estables: M-552. {Ordovlcico Inferior).

Alternancia irregular de pizarras marrones y verdosas, de grano muy fino, y con una esquistosided muy
marcada, y ereniscas de grano muy fino, cementadas y estratificadas en niveles inferiores a los 0,5 m de
espasor. Conjunto plegado en estructura de sinclinal, cuyo eje presenta une orientecién NO-SE. Materia-
les dificilmente ripables y escasamente permeables por fisurecién y por asquistosidad. La capacidad de
carga es elevada y los asientos nulos. No se han observado taludes de interés. (Cémbrico Medio).
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Alternancia irregular de anfiboolitas de grano muy fino, y gneises anfibdlicos. Estructura plegada de
direccidn NO-5E. Materiales en conjunlo no ripables e impermeables. La capacidad de carga es elevada,
excepto en los niveles superficidales alterados, que ademés pueden ocasionar asientos diferenciales.
Taludes artificiales estables: : M-Subvenicales. {Precdmbrico Indiferenciado).

Alternancia irregular de mettagrauvacas, esquistos, filitas y metatobas. Estructura plegada de direccién
NO-SE. Materieles ripablesy esczasamente permeebles por fisuracién y por esquistosidad. La capacidad de
carga es media-altay los esientcos previsibles son bajos. Taludes artificiales estables: 8-702. (Precambrico
Indiferenciado).

Metavulcanilas de color veirde, de aspecto masivo y con una esquistoridad muy marcada. Estructura
plegada en anticlinal invertidm, cuyo eje presenta una orientacién NO-SE. Son dificilmente ripables y
préacticamente impermeables. La capacidad de carga es elevada y los asientos nulos. Taludes artificiales
estables: B-Subverticales. {Precédmbrico Indiferenciado). '

Alternancia irreguler da pizarras grises, grauvacas y metatobas de color verde. Estructura plegada de
direccién NO-SE, falleda y cem cabelgamientos. Conjunte no ripable y con una capacidad de carga elevada,
a excepcién de los niveles superficiales alterados, los cuales pueden dar lugar a asientos diferenciales,
Parmeabilidad baje por esquistosidad. No se han observedo taludes de imterés (Precérmbrico
Indiferenciado).

Gneises micdceos, de tonos oscuros y textura granolepidobléstica. Estructura plegade y esquistosidad, de
orientacién NO-SE, originada por la Orogenia Herclnice. Materiales no ripables y practicamente imper-
meables. La cepacided de cargas es elevada y los asientos nulos. Taludes ertificieles estables: B-
Subverticales. {Pracémbrico Indliferenciado).

LEYENDA

Aluviales. Zona con problemas de inundabilidad ¥
riesgo de deslitamientos en sus taludes. Capacidad
de carga y asientos de tipo medio,

Depdsitos cuaternarios y plio-cuaternarios. Zone con
capacidad de carga y asientos de tipo medio. Riesgo
de deslizamientos en sus taludes, En eluviales arci-
llosos, mal drenaje suparficial y encharcamientos.

media-alta y asientos diferenciales bajos. Riesgo de

D Formaciones detriticas. Zone con capacidad de carga
deslizamientos y ceidas de cantos en sus 1aludes.

¢i6n. Riesgo de deslizamiento de bloques y cufias en

- Formaciones calcdreas. Zona con posible karstifica-
sus taludes,

Formaciones metamérfices. Zona ¢on riesgo de des-
lizarmientos de bloques, cufias y fenémenos de «top-
pling» en sus taludes. En general, capecidad de carga
elevada.
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Esquistos de color verdosoe, de grano muy fino y con gldndulas milimétricas de feldespato. Estructura
plegada de direccién NO-SE. Materiales ripablesy con una capacidad de cargaelevada. Permeabilidad baja
por fracturacién y por esquistosidad. Taludes artificiales inestables: B-552. {Precdmbrico Indiferenciado).
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Formaciones volcdnicas. Zona con capacidad de
carga elevaday riesgo de deslizamientos de blogquesy
cufias en sus taludes.

Formaciones cuarciticas.. Zona noripabley con capa- m

cidad de carga elevada. Admite taludes subvertica-
les, pero hay riesgo de deslizamientos de bloques y
cufias en los mismos.

Formaciones granfticas. Zon@as con problemas de
deslizamiento de blogues ¥ cufias en sus taludes.
Materiales permeables por firsuracién. Capacided de
carge elevada.

-

Formaciones gneisicas. Zona no ripable y con riesgo
de deslizamientos de bloegues y cuifias en sus taludes. ’ 8
Capacidad de carga elevada. S

00%

GRUPOS PLUTONICOS Y VOLCANICOS

Coladas basélticas interestratificadas, de color oscuro, de grano muy fino y localmente brechificadas.
Conjunto afectado por una esquistesidad poco penetrativay plegado segin una direccién NO-SE, Materia-
les noripables € impermeables. La capacidad de carga es elevada. No se han observado taludes de interés.

{Carbonlfaro Inferior), .

H_iolita‘s de lonos rosiceos, esquistosadas y con texturas microscopicas fluidales. Estructura plegada de
direccién NO-SE. Materiales dificilmente ripables y con une capacidad de cerge elevada. Permeabilided
:aef|a por fisuracidn y por esquistosidad, Taludes artificiales estables: B-Subverticales. {Carbonifero
nferior).

.

Andesitas y'dacitas de colores oscuros y texturas porfidicas. Estructura plegada de direcciones NO-SE y
E-O. Mater_na_lgs no ripables y escasamente permeables por fisuracién. Capacidad de carga elevada.
Teludes artificiales estables: B-Sybverticales. {Carbonifero Inferior).

Basaltos y lavas almohadilledas de color merrén oscuro, con pequefios cristales de piroxenos y plagiocla-
sas, englobados en una matriz de grano muy fino. Estructuralmente aparecen asociados a zonas de
fractura. No sonipebles, excepto las laves almohadilladas, y la capacidad de carga es elevada. Permeabili-
dad por fisuracién. Taludes artificiales inestables en las lavas almohadilladas: B-Subverticales. {(Paleozoico
Indiferenciado).

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LA LEYENDA
| Taludes indefinidos de altura superior 8 40 m.
A Taludes altos de 20 a 40 m de altura.

M Teludes medios de 5 a 20 m de altura.

8 Taludes bajos de menos de 5 m de altura.

P.a. Potencia aproximada.

Grenitos, cuerodioritas y granodioritas, de color pardo-verdoso, holocristalinas, de grano medio y texture
granular hipidiomorfa. Estructura masiva. Conjunto no ripable en estado sano y con una capacidad de
carga elevada. Permeebilidad por fracturacién, Taludes artificiales inestables: B-75¢ {Paleozoico
Indiferenciado).

LEYENDA

Zona de morfologla suave. Relieve alomado o llano.

Zona de morfologia acusada. Relieve fuertemente alemado.

Zona de morfologia abrupta. Relieve constituido por sierras montafiosas.

Glacis

Cono de deyaccion

Derrubios de ladera

Valle en anesa

Valleen « =

Relieve llano

Relieve alomado

Crestas de escaso resalte topogréafico

Didues 4cidos, de composicién fundamentalmente sillcea, de tonos clarosy texturas microgranudas. Estos
diques presentan una orientacion NO-SE y buzamientos verticales. Materiales no ripables y con una
capacidad de carga elevada. Permeabilidad baja por fisuracién. No se han observado taludes de interés.

002
{Paleczoico Indiferenciado).
SIMBOLOGIA
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que se produzcan hundimientos por la posible existencia de zonas karstificadas. Permeable por fisuraciény 1Mb 010 b

por probable karstificacién. Taludes artificiales inestables: M-B02. {Cambrico Inferior). Alternanciairregular de pizarres grises, grauvacas, areniscas da grano fino-medio, y mateercosas, Estruc- Cuarcitas blancas y grises, de graano muy finoy estratiticadas en niveles centimétricos. Estructura plegada Ortogneises cristalinos de grano fino-medio, con textura porfirobldstica y con una esquistosidad marcade
tura plegeda de direccion NO-SE y buzamientos comprendidos entre 452 y 709 al NE. Conjuntoripeble y con da direccién NO-SE y buzamientos practicamente verticdles. Conjunto no ripable y con una capacidad de por la orientaciéin de los porfiroblastos. Estructura masiva. Materiales no ripables y con una capecidad de
posibles problemas de encharcamientos a causz de una escorrentia superficial deficiente. Permeabilided carga elevada. Permesbilidad baja por fisuracién. No se han observado taludes de interés. (Precdmbrico carga elevada. Permeabilidad por fisuracién y, en menor medida, por le esquistosidad. Teludes antiticiales

. . I . . . g . . LTS . . . . - o .

Mérmoles dolomlticos, muy recristalizados, de tonos blanquecinos con bandas rojas y grises, y estratifica- baja y capacidad portante elevada. Taludes artificiales inestables: B-502. (Cambrico Interior). Indiferenciadol. estables: M-Subverticales. (Pale(?ZOICO Indiferenciedo).

dos en niveles centimétricos Aparecen en afloramientos alargados de orientacion NO-SE y fuertes ;

buzamientas. Materiales no npables, excepto en los afloramientos de escaso espesor. Permeebilided baje

por fisuracién y por posible karstificecién. La capacidad de carga es eleveda, si bienhay que tener en cuenta

la posibilidad de hundimientos por fenémenos de disolucién de los cerbonatos. No se han observedo

1aludes de interés. (Precdmbrco Indiferenciado).
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Contacto litoldgico

Contacto liteldgico supuesto

Direccién v buzamiento de la estratificacion

Direccidn v buzamiento de la esquistosidad

Falla

Falla supuesta

Falla con indicacién de labio hundido
Anticlinal

Sinclinal

Cantera abandcnada






