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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio Previo de Terrenos que comprende una parte del corre-
dor entre Badajoz y Almendralejo. tiene por objeto el establecimiento de las carac-
teristicas litoldgicas, estructurales y geotécnicas de las diferentes formaciones del
4rea, con vistas a su uso en posteriores estudios particulares relacionados con
obras de carreteras.

La superficie estudiada abarca los cuadrantes siguientes de las hojas del Mapa
Topogréfico Nacional, a escala 1:50.000.

Hoja ne Nombre Cuadrants
776 Montijo 1,2y3
777 Mérida 1.2,3y4

800y 801 Olivenza 1y4
802 La Albuera 1y4
803 Almendralejo 1y 4

El Estudio consta de Memoria y Planos. Para su realizacidon se han utilizado
los fotoplanos de la regidn a escala aproximada 1/33.000, de los cuales se han
obtenido, mediante reducciones, unos mapas litolégico-estructurales a escala
1/50.000. A partir de ellos, y mediante nuevas reducciones, se han trazado los
cuatro esquemas: geoldgico, geotécnico, morfolégico. y de suelos y formaciones
de pequefio espesor, todos ellos a escala 1/200.000.

En su conjunto, el presente Estudio Previo de Terrenos ha supuesto la reali-
zacién del plano geoldgico a escala 1/50.000 a partir de trabajos de fotogeolo-
gia y de geologla de campo, simultdneamente, y previa recopilacidon y analisis de
los datos publicados sobre la regién. El estudio geolégico se ha completado con
una revision, desde el punto de vista geotécnico, de todas las formaciones presen-
tes en el 4drea. De esta mancra se han caracterizado de modo suficientemente
preciso. la litologia y las propiedades geotécnicas de las formaciones y materiales
que, de alguna forma, pueden incidir en las posibles obras a realizar en las carre-
teras de la cona. Todo ello queda plasmado en la Memoria.

Las propiedades geotécnicas de suelos vy rocas se han estimado, en muchos
casos. a partir de la experiencia y la observacidon dirccta, ya que en este tipo de
Estudios Previos no se considera oportuna una determinacién mas completa en
laboratorio.

La simbologia adoptada en la cartografia corresponde a la inserta en el Pliego
de Prescripciones Técnicas para el Fstudio Previo de Terrenos (Marzo, 1872). y en



el Cuadro de Simbolos Estratigréaficos para el Mapa Litolégico Estructural 1/50.000
(Marzo, 1973).

A continuacién se relaciona el personal técnico que ha elaborado y supervi-
sado el presente Estudio Previo:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
AREA DE TECNOLOGIA
SERVICIO DE GEOTECNIA

D. José Antonio Hinojosa Cabrera
Dr. Ingeniero de Caminos. Canales y Puertos

D. Jesus Martin Contreras
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

D. Manuel Rodriguez Sanchez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

EQUIPO DE ASISTENCIA TECNICA, SA. (EAT.. SA)

D. José M2 Rodriguez Ortiz
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Carlos Prieto Alcolea
Licerciado en Ciencias Geoldgicas

D. Jesiis M2 Rubio Amo
Licenciado en Ciencias Geologicas

D. Manuel Angel Ramirez Rayo
Licenciado en Ciencias Geologicas

D. José Joaquin Arribas Pérez de Obanos
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

D. Jests Martinez Ortega
Licenciado en Ciencias Geologicas



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. CLIMATOLOGIA

La mayor parte de la Zona estudiada se encuentra dentro del tipo climéatico
denominado Mediterraneo Subtropical. Sdlo el extremo mas occidental del Tramo
gueda incluido en el tipo climatico Mediterraneo Templado.

Esta aparente homogeneidad en lo que se refiere al tipo chimético, no se
mantiene respecto a las regiones climéaticas definidas segun el indice de Thornth-
waite, que relaciona el exceso y el déficit de humedad con respecto a la evapo-
transpiracion potencial anual. Asi, el borde Oeste del Tramo queda definido, segun
dicho indice, como «subhumedo». Como «seco-subhumedo» quedaria una zona
situada al Sur de Badajoz, que incluiria a Talavera la Real, y que se extiende por el
Norte de Montijo, Esparragalejo y Mérida. Como de tipo «semiarido» quedaria la
regidon situada al Sur y Sureste del Tramo. (Ver Esquema Climético. Fig. 2.10).

Con respecto al régimen térmico. casi toda el 4rea estudiada se encuentra
incluida en el tipo Subtropical Céalido. Sélo el extremo Oeste de aguélla posee un
régimen térmico con menor temperatura e incluido en el tipo Templado-Calido.

Por lo que respecta a las precipitaciones, la estacion que marca la pluviome-
tria mas acusada de! Tramo es San Francisco de Olivenza, con 655 mm de preci-
pitacién media anual. La estacién con menor precipitacion es Almendralejo, con
419 mm. La parte central del Tramo, que corresponde a la Vega del Guadiana,
tiene precipitaciones entre 523 mm de media anual en Montijo, y los 575 mm en
Novelda. En Talavera la Real, la precipitacién alcanza los 530 mm. La estaciéon de
Lobon, en cambio, tiene unas precipitaciones mas bajas que las anteriores, con
450 mm de media anual, debido probablemente a su microclima especial.

Las estaciones situadas a uno y otro lado de la Ribera del Guadiana y con
alturas topogréficas algo mas elevadas, presentan unas precipitaciones mayores.
Son los casos de Mirandilla, con 624 mm, y San Francisco de Olivenza, con
655 mm.

La estacion de Olivenza posee unas precipitaciones similares a las de la Vega
del Guadiana, con 585 mm de media anual, mientras que la estacién de Badajoz
tiene una precipitaciéon mas baja que las correspondientes a la Vega. con 474 mm.

Desde un punto de vista térmico. la maxima temperatura de las medias anua-
les del Tramo la marca la estacidn de Montijo, con 18.4°C, mientras que la minima
la marca San francisco de Qlivenza, con 15,6°C.

Las estaciones meteoroldgicas situadas en la Vega del Guadiana tienen tem-
peraturas medias anuales comprendidas entre 16,4°C (Lobdn y Talavera la Real),
y 16.7°C en Badajoz. La estacidén de Montijo, con 18,4°C de temperatura media,
es un caso singular dentro de la Vega.



Las estaciones de Mirandilla y San Francisco de Olivenza marcan temperatu-
ras medias anuales algo menores que las correspondientes a la Vega, con 16,1°C
y 15.6°C respectivamente.

El periodo maximo con riesgo de heladas en el Tramo, abarca desde el 18 de
Noviembre al 24 de Marzo, aunque los intervalos de tiempo son variables en cada
una de las estaciones consideradas.

En las estaciones meteoroldgicas de la Vega del Guadiana, los periodos abar-
can desde el 18 de Noviembre al 13 de Marzo en Talavera la Real, del 24 de
Noviembre al 20 de Marzo en Novelda, del 25 de Noviembre al 9 de Febrero en
Lobdn, del 27 de Noviembre al 18 de Febrero en Montijo, del 27 de Noviembre al
11 de Marzo en Almendralejo, y del 4 de Diciembre al 21 de Febrero en Badajoz.

En Olivenza el periodo con riesgo de heladas es desde el 12 de Diciembre al
25 de Enero, mientras que en el resto de las estaciones, 10s intervalos de tiempo
se extienden hasta bien entrado Marzo. (Del 30 de Noviembre al 18 de Marzo en
Mirandilla, v del 23 de Noviembre al 24 de Marzo en San Francisco de Olivenza).

Los dias de nieve al aflo son muy reducidos y comprenden desde 0.8 dias de
nieve al afio en Almendralejo, hasta los 0,0 dias de nieve al afio en Montijo y San
Francisco de QOlivenza.

Con respecto a los balances hidricos, es decir, la diferencia entre la precipi-
tacion y la evapotranspiracion potencial, se observa un déficit de humedad entre
Abril y Octubre en Almendralejo. Badajoz, Lobdén, Mirandilla y Montijo, de Abril a
Septiembre en Novelda vy Talavera la Real, de Abril a Septiembre en San Francisco
de Olivenza, y de Mayo a Octubre en Olivenza.

En las figuras 2.1. a 2.9, se recogen los valores de los pardmetros climato-
l6gicos de cada una de las estactones meteoroldgicas consideradas. y en la figura
2.10., un esquema climético general del Tramo.
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ESTACION : ALMENDRALEJO ago4y 36M-s.n.m
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Precipitacion media. 46 48 57 38 34 | 20 3 10 21 41 46 85 | mm.
Evapotronspiracion medio. 15 18 37 57 96 | 138 [ 170 | 159 | 115 | 66 28 15 | mm.
Balance hidrico 31 30 20 -19 -62 |-118 [-167 |-149 | -94 | =25 18 40 mm.
Temperature media 88| 9,5 ‘i2,5 149 | 19,2| 23,5| 26,7 | 26,4 | 23,2| 18,0| 12,0 | 8,3 |°¢C

Rlesgo de Heladas, entre el

27 de Noviembre y el 11 de Marzo. (0,8 dias de nieve/aho).

FI16.21 - Balance hidricoy datos climdticos para obras en el exterior.



ESTACION : BADAJOZ 186 m.s.n.m.
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Periodo: 1931 -1970

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT HOV oic

o . 61 |47 |68 | a2 | 37 | 18 | 3 4 | 25| 48| 61 | 60 | ;um.
Precipitacion media.
Evapotranspiracion medie, | 15 | 20 | 40 | 57 | 85 | 130 [163 | 149 | 106 | 66 | 30 | 17 | o
Balance hidrico 46 | 27 | 28 |-15 | -48 |-112 |-160 |-145|-81 |-18 [ 31 |43 | .
Temperaturo medio 8,6 | 9,9 (12,7 | 152 [18,0| 228| 25,8 | 25,5 | 22,6 | 17,8 | 12,6 | 9,1 | °¢

Riesgo de leladas, entre el 4 de Diciembre y el 21 de Febrero. (0,2 dfas de nleve /afi0).

F1G.2.2 - Balance hidricoy datos climaticos para obras en el exterior.
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ESTACION :LOBON ( La orden) .y 258 m.s.n.m.
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Periodo: 1963 1970
ENE FER MAR  ABR MAY JUN  JUL  AG0 SEP OCT  NOV  DIC

49 59 56 40 | 32| 15 5 5 25 58 60 46 | mm.
18 20 34 57 92 | 123 | 166 | 142 | 100 | 63 28 2 | om.

31 39 22 | =17 |-60 |-181 |-161 |-137 | -76 | -5 32 34 | nm.

Precipitacion media.
Evapotranspiracion media.

Balance hidrico

Temperatura media 9,2 | 9,8 1.1,9 15,2 (190 | 22,2 | 26,0| 25,0 | 218|176 | 12,0| 7,5 | °C

Rlasgo de Heladas, entre el 25 de Noviambre y el 9 de Marzo. (0,3 dias de nieve /afo).

F1G.2.3 - Balance hidrico y.datos climdticos para obras en el exterior.



ESTACION : MIRANDILLA ;'20";, 208 m.s.n.m.
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80 - 16
— . —., Evapotronspirac.
pofencial
60 12
Balance Hidrico
40 8
esesesss TOMP. Mmed.
20 - [ 4
0 . . . . , —_— . r 0 , . ,
ENE FEB  MAR A MAY JUN JUL AGO SEP NOV DIC . Regimen Termico.
-20- L.-4  Subtropical
Calido
-40 -8 Régimen Humedad.
Mediterranao
-60 12 Himedo
) Tipo Climdtleco
- 80 16
Mediterrdneo
-100 Lzo Subtropical
Indica de Thornthwalte.
-120 ~-24
-2,36 Seco -
{ Subhtimedo
-140 --28
Suelo humado
-160 =<2 " endesecacion
' " seco
et T o it [<<<<<<<<<|-_-—_-_— _— ">o>>>[F ¥+ . F. 1 [5>>3 " enhumectoc.

Periodo: 1965 -1970

ENE FEB MAR ABR  MAY JUN  JUL  AGO SEP OCT  NOV  DIC
89 88 80 55 | 46 24 3 6 23 57 80 | 70 [ mm.
15 18 37 57 92 (126 | 163 | 145 | 100 | 63 28 | 10

Precipitacion media.

Evapotranspiracion media. mm.

Balance hfdrico 74 70 43 -2 -48 | -102 -160 | -139 -77 -6 62 (3 o] mm.

Temperatura media 8,2 | 89 |120| 150|187 | 22,5258 | 25,0 21,5(17,5 | 11,2 | 6,7 |o¢

Rlesgo de Heladas, entre el 30 da Noviembre y el 19 de Marzo. (0,2 dias de nieve/ano).

F1G.2.4 - Balance hidrico y datos climaticos para obras en el exterior.
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ESTAC l 0 N K MONTIJO 38055'~ 205 m.s.n.m.
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120 1 /. \ - 24
/ \*,
100 1 .." \. r 20
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S : \ o porczom'a/p
7/ ~N /
60 - - SN ., 12
/N~ N Balance Hidrico
40 1 r 8
ssecanss TOMP. Mmad.
20 4
O T T T T T O ] 4 .
ENE  FES  MAR \ ABR  MAY Regimen Termico,
-20 .4  Subtropical
Calido
-40 4 -8 Rdglmen Humedad.
Mediterrdneo
-60 12 Himedo
Tipo Climotico
- eo ‘-|6 -
Meditarraneo
-100 L-zo Subtropical
Indice de Thornthwalte.
~120 --24 ,
- 20,61 Semldrido
140 -Lze
- Suelo humedo
-160 <<<<]  endesecacion
s6co
[FeFsFsF P Fif<<<c<< [~ ==~~~ [>>>[F;F,F: 7471 [555 en humectac.
Periodo : 1941-1969
ENE fFEA MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DiIC
Breamliosidn ‘dadias 61 70 59 46 49 24 3 L) 21 48 | 69 68 | mm
Evapotranspiracion media. 15 20 43 70 107 | 156 | 186 | 175 | 119 T2 28 15 s
e 4 | 60 | 16 | -24 [-58 [-132 |-183 |-170|-98 | -24 | 41 | 53 | ..
Temp eratura medio 9,4 | 11,3 | 14,6 | 17,6 | 21,1 | 25,4| 27,9|27,8 | 24,2| 19,4 | 13,0 | 9,3 | o¢

Rlesgo de HKeladas, entre el 27 de Noviembre y al 18 de Febrero.({ 0,0 dfas de nleve/afio.)

F1G.2.5- Balance hidrico y datos climaticos para obras en el exterior,
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ESTACION : NOVELDA DEL GUADIANA sgogpy 203™SM™

{mm.) (O
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- = 2
B0 2 Humedo
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- 80 L T e e
Maditerranao
-100 .20 Subtropical
Indice de Thornthwalie.
=5 24 -582 Saco -
Subhumedo
-140 -28
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-160 " endesecacion
* seco
ettt i+d F fl<<<< e O Lot oo P o L LD T e | [ > >>3| " en humectac.

Periodo: 1965 -1970

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocY NOV DiIC
8t |107 | 58 | 44 | 30 | 26 | 1 8 |24 | 64| 87| 45 | .
18 (18 | 34 | 57 | @9 |123 [ 159 | 138 | o7 | 63 | 25 | t2

Precipitacion media.

Evapotranspiracion media. m m.
Balance hfdrico 63 89 24 =13 -89 -97 | -15B | -130 -73 9 62 33 mm.
Temperatura madia 8,4| 90| 11,4| 142 | 18,1 | 22,2| 25,6 | 24,6 21,2| 17,2 | 11,0 | 7,0 |o¢

Riesgo de feladas, entre el 24 de Noviembre y el 20 de Marzo. (0,1 dfas de nieve /aiio).

F16.2.6 - Balance hidrico y datos climaticos para obras en el exterior,
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ESTACION : /4\_\0L|VENZA 38 41' N

{mm.) / \ (°cC)
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Tipo Climatlco
- 80 G, Tome————
Mediterraneo
-100 20 Subtropicat
Indice de Thornthwaite.
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Perlodo: 1969 ~1973

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIiC
Precipitacion media. 80 | 95 (78 |63 |35 | 19 ) 3 5 28 | 54 | 80 | 45 | mm.
Evapotranspiracion media. 1 2 [ 37 | €3 89 | 141 | 186 [ 170 | 115 | 66 | 30 5 | mm.
Balance hidrice 63 5 41 0 -54 [-122 (-183 | -165 | -87 =12 50 33 mm.
Temperatura medla 8,9 | 10,7 i3.3 16,6 | 18,6 | 23,9( 27,9 | 27,6 | 23,4| 18,2| 12,7 | 8,8 | °C

Rlesgo de Heladas, entre el 12 de Diciembre y el 25 de Enero. (0,3 dfas de nieve/ano).

F1G.2.7 - Balance hidrico y datos climdticos para obras en el exterior,
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ESTACION : S.Fco. DE OLIVENZA 40,51y 185 ms.nm.
{mm.) {°c)
160 " 32
140 28
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100 { 20
— — = Pracipilocidn
80 1 16
— . —. Evapotronspiroc.
r polancia/
60 A - 12
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40 8
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20 - 4
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-20 .4  Templado
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- 80 -6 —
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- 100 >0 Templado
Indice de Thornthwalte.
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seco
et ritaritit<<<<<<<<<][~—_~—_~—_~————~=[>>> | ¥t 4t T 1] >>>>)] ‘" en humectac.
Perlodo: 1964 - 1970
ENE FEB MAR ABR  MAY JUN  JuL  AGO  SEP  OCT  NOV  DIC
Precipitacién media. 95 122 |62 [ 50 [ 33 [ 20 | 3 | 5 |28 | 74 [ 108 | 46 | mm.
Evapotranspiracion media. |5 18 | 34 | 53 | 85 | 115 | 155 | 138 | 103 | 60 | 28 | 12 |
Bolance hidrico 90 (104 | 28 | -3 |-52|-86 |-182 [-133 |-75 [ 14 | 80 | 34 | mm.
Temperotura media 8,2| 8,8 | 11,2 | 13,8.(17,4 | 21,2 | 25,0| 24,6 | 22,0 16,8 11,4 | 7,2 | o¢

Rlesgo de Heladas, entre ol 23 de Novlembre y el 24 de Marzo. (0,0 dfas de nieve /ano.)

F1G. 2.8 - Balance hidrico y datos climdticos para obras en el exterior.
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ESTACION : TALAVERA LA REAL 3gesa'y
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-12,59 Seco —
Subhumedo
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seco
[T+ 3 +3 F 4 ta[<<<<<<][ - -~ — —_—_—_—[>>>[+,+3+ 3+ +3] [>>>3] en humeciac.
Periodo: 1955 -1970

ENE FER MAR  ABR MAY JUN  JuL  AGO  SEP OCT NOV  DIC

Precipitacign medio. 63 68 73 35 29 21 2 3 41 67 56 72 | mm.
Evapotranspiracidn media,| 18 | 20 | 37 | 63 | 88 [ 126 | 155 | 142 |106 | 63 | 28 | 17 | .
Bolanca hidrico 45 | 48 | 36 |-18 | -59 |-105|-153 |-139|-65 | 4 | 28 | 55 | men.
Temperatura media 90 | 9,7 | 12,2 | 14,6| 19,0 22,5| 250| 25,1 | 22,4| 17,1 | 11,5 | 8,6 |oc

Riesgo de Leladas, entre el 18

FI1G.2.9 - Balance hidricoy datos climaticos para obras en el exterior,

de Noviembre y el 13 de Marzo. (0,3 dfas de nieve/ano).
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2.2. TOPOGRAFIA

El 4rea de estudio se dispone segun una franja de direccidn Este-Oeste, loca-
lizada en la zona centro-occidental de la provincia de Badajoz, entre Mérida vy
dicha capital de provincia. Ocupa una extensidn superficial de aproximadamente
1.622km?, repartidos entre los cuadrantes del Mapa Topografico Nacional rese-
Aados en el Capitulo 1 (ver Fig. 2.11).

Topogréficamente el Tramo no presenta grandes desniveles. Sélamente el
extremo Suroriental del mismo posee alineaciones montanosas importantes. La
Sierra de San Servan, con su maxima cota en el vértice San Servan de 608 m. y la
Sierra de Pefas Blancas, en cuyo seno se incluye la mayor altura del Tramo con
655 m, se estructuran segln alineaciones NO-SE, concordantes con las estructu-
ras de las Sierras del Macizo Ibérico. Ambas Sierras constituyen auténticas barre-
ras a las comunicaciones viarias en sentido ortogonal a las mismas, y sélo son
atravesables, bien por sus terminaciones noroccidentales o surorientales, bien por
los pocos pasos practicamente creados por los escasos rios que atraviesan estas
Sierras.

Otras alineaciones montafiosas. de rango menor que las anteriormente men-
cionadas {como la Sierra de Juan Bueno). se disponen, sobre todo. al Noroeste de
las Sierras principales (Pefias Blancas y San Servan). pero su menor altura y sus
pendientes topograficas mas tendidas, hacen que el trazado de carreteras no sea
excesivamente problematico.

En el dngulo Noreste del 4rea estudiada aparecen las estribaciones mas Sur-
occidentales de Sierra Bermeja. alineacidén montafiosa que presenta la misma
direccion NO-SE que las siefras principales.

El sector Este del Tramo. en los alrededores de Mérida, estd constituido por
un relieve muy suave, con alturas topograficas en torno a los 320m. Sélo los
relieves residuales que destacan del entorno, como es el caso del Cerro Carija
(375 m), presentan dificultades al trazado de futuras carreteras. En cualquier caso.
estas zonas singulares no impiden el trazado de carreteras.

El resto del Tramo, tanto la margen derecha del rio Guadiana, como la mar-
gen izquierda, no presenta relieves topograficos importantes. Si acaso alguna zona
puntual con desniveles moderados que no impedira el paso de las vias de comu-
nicacién,

Desde un punto de wvista topografico, la zona mas adecuada para el trazado
de carreteras es la correspondiente a la amplia llanura del rio Guadiana. Esta zona
es un area llana, sin desniveles importantes. y en donde la diferencia de altura
entre ribazos vy entre las terrazas bajas, no suele sobrepasar los 5m.
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2.3. GEOMORFOLOGIA

En el Tramo estudiado se pueden distinguir cuatro unidades con caracteristi-
cas geomorfolégicas propias.

La primera de dichas unidades corresponderia a los grandes afloramientos
batoliticos del entorno de Mérida, situados principalmente en la margen derecha
del rio Guadiana. Se trata de afloramientos en forma de domos, de desnivel bajo,
con areas en las que se distinguen «piedras caballeras», y donde se reconoce un
suelo de alteracidn dispuesto entre los asomos rocosos.

Los procesos externos de erosion han desmantelado en gran medida estos
materiales, de forma que los desniveles no son muy acusados. En el borde Este
del Tramo se alcanzan alturas topograficas de unos 350m de media, mientras
que en el extremo QOeste del mismo, a unos 25km de distancia, las cotas medias
son de unos 250 m. Dentro de esta unidad geomorfoldgica destaca el cerro Carija,
que con sus 375m es la mayor altura de la unidad. Este cerro, junto con las
lomas de Cabeza Rasa, al Oeste del primero, corresponde a materiales calizos
metamorfizados por la intrusiéon, y que han resistido mejor a los agentes de la
geodinamica externa, de ahi que posean una altura mayor que la media, pero
siempre dentro de un rango de variacion reducido.

La segunda unidad geomorfolégica corresponde a los amplios depdsitos ter-
ciarios que han rellenado una depresion tectonico-erosiva. Morfolégicamente cons-
tituye un area llana, que enlaza con la vega del rio Guadiana, y en la que se pue-
den distinguir algunos relieves residuales. Los depdsitos terciarios de la margen
izquierda del Guadiana tienen un relieve algo mas acusado gque los de la margen
derecha, aunque siempre dentro de una variacién, en cuanto a desniveles, muy
moderada.

lLas amplias vaguadas existentes y las laderas tan tendidas de los cerros, que
ademas se recubren de depodsitos residuales, dan lugar a un area algo alomada,
apta para la construccidon de carreteras.

Incluidos entre los depdsitos terciarios, se pueden encontrar materiales igneos
y metamorficos que han resistido a los procesos de erosion, pero en ningn caso
constituyen relieves importantes ni destacan de una manera acusada sobre el
entorno, mas o menos llano, que los circunda.

La tercera unidad geomorfolégica comprende la amplia vega del rio Guadiana,
asi como las de los afluentes mas importantes por la margen izquierda, como son
la Rivera de los Limonetes y el rio Guadajira. Hacia el Este alcanza una altura
topografica de 215 m, descendiendo. en el extremo occidental, hasta los 170 m.
La pendiente longitudinal del rio Guadiana es muy escasa, pues soélo llega al 1 por
mil. El cauce presenta numerosos brazos de crecida, meandros abandonados vy
barras, tanto centrales como laterales, y en ocasiones, al aumentar su anchura, el
cauce pierde calado y da lugar a vados practicables. La anchura total de la vega
puede llegar a tener varios kilémetros.

Restando los problemas de inundabilidad que se producen en esta unidad,
esta zona debe considerarse muy adecuada como asiento de posibles carreteras.

La cuarta y ultima unidad geomorfolégica se localiza en el extremo Sureste
del area estudiada, y estd constituida por los relieves mas importantes de todo el
Tramo. En dicha unidad se encuentran las Sierras de Pefas Blancas y San Servan.
con alturas maximas de 655 m y 608 m, respectivamente. La disposicion estructu-
ral marca una orientacion preferente segin una direccion ONO-ESE, en concor-
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dancia con las alineaciones orograficas de esta regidn. Los pasos practicables
entre las Sierras estan constituidos por los rios aldctonos que atraviesan aquéllas
en sentido SE-NO. El principal de estos cursos es el rio Matachel, en el cual se
estd construyendo actualmente la presa de Alange.

La existencia de abundantes cresterias cuarciticas, frecuentes asomos roco-
sos e importantes desniveles, configura un area de relieve muy acusado, y aunque
no impide el paso de las carreteras, si lo dificulta grandemente.

2.4. ESTRATIGRAFIA

La base de la columna estratigrafica general del Tramo esté constituida por
los importantes afloramientos de rocas magmaticas intrusivas que aparecen tanto
en el entorno de Mérida y Alange. como al Oeste del area estudiada. Estos mate-
riales, en los cuales no se puede reconocer la base, estan constituidos por orto-
neises (grupo 001a), granitos de dos micas (grupo O01b) y granitoides (grupo
00 1c). En estos ultimos se reconoce una diferenciacidon con el resto de los aflo-
ramientos graniticos, tanto por la textura, como por la variacién porcentual de sus
componentes. También se han reconocido granitos biotiticos (grupo 001d) y gra-
nitos anfiboliticos (001e), asi como gabros piroxénicos (grupo 001g) y dioritas
(grupo 001f).

Los digues de cuarzo, repartidos principalmente por el area oriental del Tramo,
(grupo 002), intruyen generalmente a los esquistos, metaareniscas, anfibolitas y
metapelitas del grupo (010a). aprovechando lineas de debilidad de directriz ibé-
rica (NO-SE). Este ltimo grupo precédmbrico. (010a), se dispone en clara discor-
dancia con los materiales magmaticos antertores y con los depdsitos suprayacen-
tes del grupo (010b), el cual estd formado por grauwackas, areniscas y arcosas,
intruidas por filones porfidicos y anfiboliticos.

Los materiales del Cambrico Inferior comienzan por pizarras, areniscas mos-
coviticas y esporadicos niveles de calizas (grupo 1113a), que yacen discordantes
sobre el conjunto anterior y son concordantes con el grupo (11 1b). suprayacente.
Este ultimo estd compuesto por niveles de calizas que intercalan en su seno tra-
MOS pizarrosos y rocas de silicatos calcicos, las cuales en ocasiones se encuen-
tran mineralizadas.

El Cambrico Medio estd representado en primer lugar por areniscas y pelitas,
con intrusiones de rocas subvolcanicas, (grupo 112a), para continuar con calizas
muy recristalizadas y marmoéreas, (grupo 112b), originadas como consecuencia
de un emplazamiento posterior del batolito granitico.

A continuacién y en contacto aparentemente concordante, se situa el Ordovi-
cico Inferior, representado por tres grupos. El primero esta constituido por meta-
areniscas, pizarras y arcosas, (grupo 121a), a continuaciéon se dispone el grupo
(121b), formado por arcosas y conglomerados, y termina la secuencia en orto-
cuarcitas blancas del Arenigiense, correlacionables con la «cuarcita armoricana»,
(grupo 121c¢).

Después de un hiato importante en la columna estratigrafica general, bien
por falta de depdsito 0 bien porgue los materiales existentes fueron erosionados.
se sitba el Devonico Inferior, representado por areniscas, esquistos sericiticos, y
algunos cantos calcareos. correspondientes en conjunto al grupo (1413). La serie
continua con el Devénico Inferior y Medio, (grupo 141b), representado por piza-
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rras. grauwackas, conglomerados e hiladas carbonatadas. Después de este Ultimo
término, existe de nuevo una falta de representacidn de depdsitos hasta el Tria-
sico. Este Ultimo, (grupo 210), estd compuesto por lutitas, areniscas, bancos cuar-
citicos y yesos cristalizados. todo ello enormemente tectonizado.

Salvo el pequeiio retazo de Trias mencionado anteriormente, no existe otra
representacién de materiales mesozoicos.

Del Terciario s6lo se reconoce la serie miocena, compuesta aqui por los gru-
pos siguientes. Limos arcillosos con arenas y gravas, {grupo 321a). correspon-
dientes a la «Facies Lobdn». Areniscas y arcillas, con bancos minoritarios de con-
glomerados, de la «Facies Almendralejo» (grupo 321b). Arenas, gravas y arcillas
rojas de la «Facies Badajoz», (grupo 321c¢), conglomerados vy aglomerados de can-
tos calcareos (grupo 321d)., carbonatos limosos blanquecinos y pulverulentos
(grupo 321e), y por Ultimo, y coronando a toda la serie terciaria, carbonatos lami-
nares, horizontales, con hiladas margosas. correspondientes al grupo (32 1f).

El Plio-cuaternario, de caracter mas o menos rafloide, estd compuesto por
gravas de naturaleza fundamentalmente cuarcitica, junto con una matriz arenosa vy
limosa.

Por Ultimo, se disponen discordantes los distintos depdsitos cuaternarios, que
ocupan en el Tramo amplias extensiones superficiales. Por su génesis y su origen,
se han distinguido coluviales. terrazas. aluviales, suelos de alteracidn superficial. y
rellenos y depdsitos antropicos.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

—
COLUMNA REFERENCIA|REFERENCIA EDAD
LITOLOGICA  |LITOLOGICA | GEOTECNICA DESCRIPCION DA
B Rellenos antrépicos Cuaternario
A Limos arenosos y arcillosas Cuaternario
con cantas
B Gravas cuarc{ticas y arenas Cuaternaria
medias y gneises
B Oravas y gravillas con matriz Cuaternario
arenolimosa
A Arenas arcillasas y limosas Cuaternario
A Arenas limosas o arcillosas fuaternario
A Arenas algo limosas Cuaternario
B Gravas y gravillas con arenas Cuaternario
B Gravas y gravillas arenasas Cuaternario
B Gravas y bolos con arenas Cuaternario
limosas
A — ~——GCGravas subanqulares con arenas Cuaternario
B arcillosas
"\ Gravas y balos con arenas algo Cuaternario
A _\_ limosas
Arenas arcillosas rojizas Cuaternario
A"~ renss arcillosas rojizas con Cuaternario
B cantos
—\—— Gravas y limos arenasos Cuaternario
B Gravas cuarciticas con arenas Plioncyaternario
Cc Niveles carbanatados Mioceno
C Carbonatos pulverulentos fMioceno
D Conglamerados Mioceno
D Arenas, gravas y arcillas rojas Mioceno
D Areniscas y arcillas, con bancas Mioceno
conglameriticos
D Limos arcillosos con arenas y Mioceno
gravas
E Lutitas, areniscas, cuarcitas y Trihsico
yesas cristalizados
F Pizarras, grauwackas, conglomera Devfnico
dos e intercalaciones calcéreas Inferior y Medio
F Areniscas, esquistos sericitices Devénico
y bancos calcéreos Inferior

ESC=1/10.000

NOTA: LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS,SIN ESCALA.




COLUMNA ESTRATIGRAFICA (Continuacion)

ESC=1/10.000.

COLUMNA REFERENCIA RENCIA
LITOLOGICA |LITOLOGICA |GEOTECNICA DESCRIPCION EDAD
c C c C
121¢ G Ortocuarcitas blancas Ordovicico
¢ I ¢ I Q‘J Enferio
O O T
S0 D e O] i
o _o oo L S
.o.f’_'_o =2 :_ 3;} 121b G Arcosas y conglamerados Ordovicico
B TEYE . Inferior
> 12la F Metaareniscas, pizarras y Ordovicico
LA OO A A arcosas Inferior
» . |IE
. 2 l2b H Celizas recristalizadas Cambrico
- o ~ y marméreas medio
>> >35> > >
— |l2a F Areniscas, pelitas y rocas Cémbrico
= subvolclnicas
~ |
’\’] o I ~ ™M IIib H Calizas, pizarras y rocas Cambrico
~ |~ |~ de silicatos cilcices Inferior
~ | N\ | N |7™
e — et Il F Pizarras, areniscas moscovi- Cambrico
== e _f ticas y niveles de calizas Inferior
_I l_ I_ I_- I_—f)
pofee]l s [ee| e ] OlOb F Grauwackas, areniscas y Precfmbrico
arcosas, can intrusiones
anfibalfticas y porf{dicas
Ol0a F Esquistos, metaareniscas, Precémbrico
anfibolitas y metapelitas
002 G Diques de cuarzo Precémbrico
r 4 "* -+ |¢ )
¥ P 1 ei OOlg I Gabros piroxénicos Precémbrico
# ], | 4]+ R & .
" )(x Q 00! f I loritas PrecéAmbrico
¢+ > 'e
| 0Ole I Granitos anfibal{ticos Precémbrico
o|2| o] v]| o| | A ; : % .
é. 8 § g e é b= 00id 1 Granitos biotiticos Prec&mbrico
E o [ o
+ :+ :-0- 1[4+ ]| ©Ole. I Granitoides Precémbrico
+1l iz 00Ib I Granitos de dos micas Prechmbrico
&
i dx"-‘_ H+ R 00l a I Ortoneises PrecAmbrico
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2.5. TECTONICA

El Tramo objeto de estudio ha sufrido diversos procesos tectdnicos comple-
jos, relacionados al menos con dos etapas orogénicas importantes. Una precam-
brica y otra hercinica.

Existen evidencias petroldgicas, cartogréficas y quimicas, para suponer la exis-
tencia de una orogenia finiprecambrica, asociada a metamorfismo. plutonismo y
esquistosidad. La existencia de metamorfismo y plutonismo se observa en el dngulo
Sureste del Tramo, en donde la aureola de metamorfismo, asociada a los granitoi-
des preordovicicos, es posterior a la esquistosidad de flujo presente en los mate-
riales precambricos.

Por otro lado. se observa una discordancia cartogréafica entre los materiales
paleozoicos y precdmbricos, que indica la existencia de una estructura prepaleo-
zoica.

Con respecto a la Orogenta Hercinica, se distinguen varias fases. La prnimera
fase origina grandes pliegues isoclinales de varios kilémetros de longitud de onda,
asi como pliegues a menor escala, con direcciones axiales comprendidas entre
N-110° v N-130°, vy vergentes al NE. La esquistosidad asociada a estos pliegues
es una esquistosidad primaria, de plano axial. La segunda fase es de cabalga-
miento y es la responsable del acercamiento y apilamiento de las distintas unida-
des consideradas. Los cabalgamientos son visibles a escala cartografica, y a veces
provocan una repeticion de formaciones 0 sucesiones rocosas, como la reconocida
en el borde meridional de la Sierra de Pefias Blancas. El transporte de los materia-
les en esta etapa de cabalgamiento es hacia el Noroeste, tal como se deduce de
las estrias del plano de cabalgamiento originadas durante el desplazamiento. La
ultima etapa de plegamiento de esta fase dio lugar a pliegues cilindricos, de plano
axial vertical y con radio amplio. Esta segunda fase es la responsable de la defor-
macién de los ortogneises vy de las rocas dioriticas, intruidas en la serie anfibolitica.

La tercera fase desarrolla cizallas tardias que afectan a la foliacidn principal
de las fases anteriores y que se corresponden con una direccion media N-110°E
y buzamientos subverticales. Asi mismo, en los materiales paleozoicos desarrolla
pliegues mesoscopicos de eje subvertical, direcciones N-115-125°E, y buzamien-
tos de 70-80°E. La esquistosidad de fractura, paralela al plano axial, se puede
confundir a veces con la esquistosidad desarrollada durante la primera fase.

La cuarta fase, de fracturacion. es consecuencia de los esfuerzos distensivos
desarrollados al final de la Orogenia. Los distintos sistemas de fracturas observa-
dos responden a comportamientos rigidos de los materiales afectados por aqué-
llos. Los principales sistemas de fracturas reconocidos son los siguientes:

Fallas de direccidon N-60°-80°E. Estas estructuras se observan, por ejemplo,
en la zona de Zarza de Alange. Son desgarres sinestrales, de salto variable, que en
ocasiones pueden llegar a ser de hasta 1km.

Fracturas de direccion N-110°-130°E. Son fracturas que a veces parecen
haber jugado como sinestrales, aungue en otras ocasiones, el rejuego en las estruc-
turas ha debido de ser mas complejo, con una cierta componente en la horizontal
en unas ocasiones, y otras veces en la vertical. Es posible que en fases tardias del
ciclo hercinico, estas estructuras hayan jugado como fallas normales.

Fallas de direccion N-30°-35°E. Este sistema de fallas esta representado por
ejemplo en el entorno de Alange. La disposicién cartografica de estas fallas indica
una cierta componente horizontal con desgarres sinestrales.
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Fracturas de direccion N-150°-160°E. Estas fracturas son posteriores a los
grandes desgarres anteriores y presentan una componente horizontal dextral. Se
producen como consecuencia de los esfuerzos de cizalla, originados en las ban-
das delimitadas por las fallas principales.

Con respecto a los efectos posteriores a la Orogenia Hercinica, parece existir
una cierta actividad neotectdnica que afecta a los materiales miocenos de la
cuenca del Guadiana. Dicha actividad consiste en la estructuracidon en bloques
rigidos del zdcalo y en un posterior rejuego de las fallas limitantes de los mismos
seglin dos direcciones principales: N-120°E y N-40°E. Los sedimentos posterio-
res a la colmataciéon de la cuenca (piedemonte y rafia, entre otros), no han sufrido
ninguna deformacién posterior, deduciéndose, por tanto, que la cuenca se ha man-
tenido inactiva desde el Plioceno hasta la actualidad.
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2.6. SISMICIDAD

Segun la Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (1874), actualmente en vigor y en
la que se adopta la escala oficial macrosismica M.S.K. (Medvedev, s.v.. Sponhever,
y Karnikv., 1867), Ia totalidad del Tramo estudiado se incluye en la Zona Sismica
Segunda o de sismicidad media.

La sismicidad de la zona 23 obliga a contar con los vy aracteristicos

siguientes:
Velocidad 3 cm/seg
Aceleracion 38 cm/seq?

Desplazamiento 0,24 cm

Para un periodo de oscilacidn del suelo de | coeticiente §
basico correspondiente es ¢ = 0,04, y perl ntos puede cal
por la tormula siguiente
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FIG. 2.13.- SITUACION DEL TRAMO ESTUDIADO EN EL MAPA DE ZONAS SISMICAS
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

Para una mejor sistematizacion de este Estudio. se han diferenciado las Zonas
gue a continuacidén se relacionan, atendiendo a sus caracteres geomorfoldgicos vy
litolégicos, toda vez que son éstos los que pueden condicionar las obras viarias a
reaiizar en el futuro.

Zona 1.- Lomas y Cerros de Mérida

Zona 2.- Llanuras y Lomas de Montio

Zona 3.- Ribera del Guadiana y de los Limonetes

Zona 4.- Lomas y Cerros de Lobdén y de San Fernando de Olivenza
Zona 5.- Sierras de Pefias Blancas y San Servan

Zona 1.- Lomas y Cerros de Mérida

La Zona 1 abarca todo el cuadrante 777-1, el cuadrante 777-2 excepto las
esquinas Sureste y Suroeste, y la mitad septentrional del cuadrante 777-4. Se
adentra también en el borde centro-ornental del cuadrante 776-1.

Los materiales méas abundantes en esta Zona constituyen los importantes aflo-
ramientos graniticos y de rocas intrusivas correspondientes al batolito de Mérida.
En clara discordancia con ellos, se disponen las series cambricas, que en este
area estan compuestas por materiales de naturaleza fundamentalmente carbona-
tada. Estos han sido afectados por ia intrusiéon, y asi las calizas, debido al meta-
morfismo de contacto, se han transformado en marmoles.

El Ordovicico se localiza en la esquina Noreste de la Zona y estd compuesto
por bancos de areniscas, pizarras y cuarcitas, en una sucesion monoclhnal.

Los depdsitos terciarios se reparten de una forma discontinua y en clara dis-
cordancia sobre el resto de los materiales. Las litologias predominantes son las
arcillas arenosas de la «Facies Almendralejo», que estan coronadas por «bancos»
carbonatados, correspondientes a los niveles de colmatacion de la cuenca.

Los depdsitos cuaternarios de esta Zona corresponden a materiales aluviales,
suelos de alteracion, coluviales y piedemontes, que recubren a casi todos los ma-
teriales anteriormente mencionados. Tanto la extension superficial de los mismos
COMO Su espesor son muy variables de unos puntos a otros, por 1o que no se
puede dar una potencia uniforme para todos los recubrimientos.

Desde un punto de vista morfolégico, la Zona 1 se caracteriza por presentar
un relieve peneplanizado, en donde sélo en algunas areas existen cerros que des-
tacan del entorno, como es el caso del cerro Cara. El resto de la Zona posee
desniveles moderados, con pendientes bajas. por lo que no presenta problemas
importantes para el trazado de carreteras. Localmente pueden existir algunos aso-
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mos rocosos de alturas relativamente acusadas, pero dado que poseen una exten-
sion reducida. pueden facilmente rodearse.

Zona 2.- Llanuras y Lomas de Montijo

La Zona 2 comprende gran parte del cuadrante 776-1 y la esguina sureste
del cuadrante 777-4. También se adentra en el tercio Norte del cuadrante 776-2.

La mayoria de los materiales que constituyen esta Zona son las arcillas are-
nosas terciarias de la «Facies Lobdn», sobre las que se disponen grandes man-
chas de arenas arcillosas de la «Facies Almendralejo». Como relieves residuales
destacan ios afloramientos cambricos y ordovicicos del Sur de Lacara. y los aflo-
ramientos precdmbricos y ordovicicos de Montijo.

Los primeros se disponen segun una directriz estructural NO-SE, vy estén for-
mados por calizas cambricas plegadas y tectonizadas, al sur, y por materiales cuar-
citicos y pizarrosos, también plegados. al norte.

Los segundos, dispuestos en el entorno de Montijo, corresponden a arcosas,
areniscas e intrusiones subvolcanicas de edad precadmbrica, y a cuarcitas e hila-
das de pizarras de edad ordovicica.

Salvo estos relieves residuales. el resto de la Zona presenta una morfologia
muy suave, con desniveles muy bajos (las pendientes son menores del 10%) vy en
donde sdlo los rios y arroyos principales han erosionado 1o suficiente estos mate-
riales como para definir dreas con diferencias de cota apreciables. Este es el caso
del rio Alcazaba o el del arroyo Alcazabilla.

Zona 3.- Ribera del Guadiana y de los Limonetes

La Zona 3 comprende la llanura fluvial del rio Guadiana, y la de la Rivera de
los Limonetes, junto con la de algunos tributarios menores, como el arroyo Aljucén.

La llanura aluvial del rio Guadiana, a la altura de Talavera la Real tiene una
anchura de unos 7km; a la altura de Montijo unos 5km; en Esparragalejo unos
3km, y en Ménda sdlo alcanza 700 m. Esta Ultima anchura se mantiene hasta la
poblacién de Villagonzalo. Desde aqui y hacia aguas arriba, la llanura vuelve a
extenderse hasta alcanzar unos 2.5km en el borde Este del Tramo. Esta variacidn
de la llanura aluvial se explica porque el rio, a la altura de Mérida, debe atravesar
los afloramientos batoliticos por sobreimposicién, y en consecuencia. al encon-
trarse éste parcialmente confinado entre afloramientos y debido a su mayor velo-
cidad. no puede depositar su carga en las margenes. Una vez atravesado el bato-
lito, la llanura se abre. dando lugar al depdsito de los materiales, debido a la
pérdida de velocidad de la corriente.

Morfoldgicamente es un area ana, en la que solamente los ribazos del cauce
(con desnivel de unos 3 m) rompen la monotonia de la llanura.

También existen numerosos brazos de crecida, islas centrales y algunos vados,
todos ellos como resultado de la propia dindmica activa del rio.

La Rivera de los Limonetes es una llanura amplia, con una extension media
de unos 2 km, en donde sdlo existe un cauce definido.

Zona 4.- Lomas y Cerros de Lobdén y de San Francisco de Olivenza

La Zona 4 es la que ocupa una mayor extensidén superficial ‘en todo el Tramo.
Comprende integramente el cuadrante 801-1. y el 801-4 hasta la frontera con
Portugal. También abarca la mayor parte de los cuadrantes 802-1 y 802-4, excep-
to la llanura de la Ribera de los Limonetes, asi como la mayor parte del cuadrante
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803-4 excepto la esquina noreste. Se adentra también en la esquina suroeste del
cuadrante 803-1. y la mitad suroriental del cuadrante 777-3, excepto la Sierra de
San Servan.

La mayor parte de los materiales que forman esta Zona son depdsitos tercia-
rios de las Facies Almendralejo vy Badajoz, con una escasa representacion de la
«Facies Lobon». Coronando los depdsitos terciarios se disponen una serie de aflo-
ramientos de «barros» carbonatados, mas abundantes en el extremo oriental. Tam-
bién existen depdsitos de terrazas fluviales que corresponden al rio Guadiana.

En el borde occidental de la Zona afloran, de una manera discontinua, mate-
riales intrusivos de naturaleza granitica, y en la margen izquierda del Guadiana, en
la frontera con Portugal, depodsitos precambricos y cambricos similares a los defi-
nidos para otras zonas.

En el area Este de la Zona existen depdsitos plio-cuaternarios correspondien-
tes a materiales de tipo rafoide, los cuales abarcan importantes extensiones super-
ficiales.

Por otra parte, los depdsitos terciarios estan recubiertos casi en su totahidad
por suelos residuales de alteracion que llegan a enmascarar los sedimentos infra-
yacentes.

Morfoldgicamente la Zona 4 es un area de campifa en la que los cerros,
coronados a veces por depdsitos de terraza y una superficie mas 0 Menos uni-
forme, se articulan con los valles que cruzan el area mediante laderas convexas
de pendientes muy suaves.

Solo el area occidental de ta Zona, en donde existen afloramientos rocosos
precambricos y paleozoicos, presenta relieves algo més acusados, aunque en cual-
quier caso la dificultad para el trazado de carreteras serd minima, dadas las pen-
dientes relativamente suaves que presentan (entre 8° y 10°).

Zona 5 - Sierras de Pefias Blancas y San Servén

La Zona 5 abarca la mayor parte del cuadrante 803-1, (a esquina Noreste del
cuadrante 803-4, y el borde Sureste del cuadrante 777-3, correspondiente a la
Sierra de San Servan.

Litolégicamente esta Zona es la mas compleja de todas las consideradas. Los
materiales presentes abarcan desde formaciones intrusivas hasta depdsitos carbo-
niferos.

Al Sureste de la Sierra de San Servan aflora un pequedo retazo de materiales
vesiferos que probablemente corresponden a un relicto de Trias. Los depdsitos
cuaternarios estan representados por aluviales y coluviales principalmente, asi como
por piedemontes y escasos depodsitos de terrazas.

Los depdsitos precambricos y paleozoicos presentan una tectonizacion muy
intensa, con pliegues, cabalgamientos y fallas muy importantes, que complican
grandemente la estructura del conjunto.

Las Sierras de Pefas Blancas y San Servan se disponen con directriz ibérica
(NO-SE), v constituyen auténticas barreras a las comunicaciones viarias. La Sierra
de Juan Bueno, al Norte de la de Pefias Blancas, presenta unos desniveles y unas
laderas algo menos acusadas que las de ésta ditima, y en consecuencia, el tra-
zado de carreteras en sentido ortogonal a la misma, se realiza con dificultades,
aunque no lo impide. Sélo rodeando las sierras mayores, 0 aprovechando los
poCoOs pasos naturales abiertos por los rios principales. puede establecerse una
comunicacidn que permita atravesar estos accidentes geograficos. -
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La carretera de Mérida a Almendralejo (N-630) aprovecha un collado exis-
tente entre la Sierra de San Servan, al Oeste, y las estribaciones noroccidentales
de la Sierra de Pefias Blancas, al Este. Este paso es practicamente el Unico practi-
cable y de trazado adecuado que existe entre ambas Sierras. Aunque existen otras
carreteras que atraviesan la Sierra de Pefias Blancas. éstas presentan un trazado
muy sinuoso, con pendientes fongitudinales muy elevadas.
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3.1. ZONA 1: LOMAS Y CERROS DE MERIDA
3.1.1. Geomortologia

La Zona 1 se localiza en el extremo oriental del Tramo estudiado, y queda
limitada al Sur por la vega de! rio Guadiana, y al Oeste, por los depdsitos tercia-
rios de las «Facies Lobdon y Almendralejo». Las alturas topogréficas sobre el nivel
del mar estdn comprendidas entre los 200m y los 300m. aunque al Norte, al
Oeste vy al Sureste de Mérida, existen pequefios cerros alomados que sobrepasan
esta altitud.

El relieve es suave, con algunas lomas pequefias, de escasa entidad, que tie-
nen sus cimas redondeadas. Dado que todo el area estudiada ha sufrido un intenso
proceso de peneplanizacidon a lo largo del tiempo, los escasos resaltes morfoldgi-
co0s que pueden identificarse en esta Zona son debidos a una relativa mavyor resis-
tencia de los materiales a los agentes externos, ligada fundamentalmente a sus
caracteristicas petrologicas. En cualguier caso, los pequefios asomos y resaltes
rocosos no tienen la suficiente entidad e importancia como para impedir el paso
de carreteras.

La red hidrogréfica estd poco marcada, y los escasos valles de los arroyos vy
torrentes que surcan esta Zona poseen un gradiente longitudinal bajo. Sus perfi-
les transversales son muy tendidos. Los rios principales, cuyos nacimientos se
encuentran fuera de la Zona. suelen tener un caudal continuo. En cambio, los
arroyos autoctonos poseen un caudal estacional o esporadico.

LLas pendientes generales de esta Zona son muy bajas y estdn comprendidas
generalmente entre el 3% y el 10%. Sélo el drea donde afloran los asomos roco-
sos mas resistentes (Cerro Carija y estribaciones de Sierra Blanca) posee unas
pendientes algo mas elevadas (del 10% al 20% en el primer caso. y del 20% al
30% en el segundo).

3.1.2. Tecténica

Dentro de 'a Zona 1 pueden reconocerse un conjunto de estructuras tectoni-
cas, orientadas segun direcciones hercinicas (NO-SE). Se pueden distinguir tres
fases importantes de plegamiento, una posterior de caracter distensivo, y un Gitimo
episodio tardio compresivo.

La primera fase (o fase 1) da lugar a grandes pliegues, de longitud de onda
kilométrica, asi como a otros pliegues, apretados, de menor escala. Las direccio-
nes de los ejes estan comprendidas entre la N-110°E y la N-130°E, y son vergen-
tes al NE. La esquistosidad que se origina en esta fase es una esquistosidad pri-
maria de plano axial. También da lugar esta fase a una serie de cabalgamientos y
fallas, vergentes al NE, y paralelas a los pliegues anteriores. Regionalmente se
consideran estas estructuras como postfase 1.

La segunda fase (fase 2) da lugar a una segunda esquistosidad, que tiene
mayor representacion en la Serie Anfibolitica, y que presenta unas direcciones
medias de N-140°E y buzamiento subvertical. También produce una mayor acen-
tuacidn de los pliegues de la fase 1, apretando éstos.

Esta segunda fase es la responsable de la deformacién ohservada en los arto-
neises y dioritas, que se encuentran intruidas en la Serie Anfibalitica, dando lugar
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a una foliacidn penetrativa, cuyo origen debe buscarse en un cizallamiento sines-
tral regional.

La tercera fase (fase 3) da lugar a un cizallamiento de las esquistosidades de
las fases 1 vy 2, el cual presenta una directriz estructural N-110°E v un buza-
miento subvertical.

En los materiales paleozoicos de la Zona 1, esta fase 3 se reconoce por un
desarrollo notable de pliegues decamétricos. con una direccion axial comprendida
entre N-115°E y N-125°E, v un buzamiento de plano axial comprendido entre 70
y 80° al Este. La esquistosidad desarrollada en esta fase es una esquistosidad de
fractura paralela al plano axial.

También se originan durante esta fase 3 unas milonitas (en general produci-
das a causa de los desgarres sinestrales), 1as cuales presentan diversas microes-
tructuras tales como sombras de presidn, fracturas antitéticas y micas fusiformes,
entre otras.

Asociadas a los desgarres (o cizallas) sinestrales, se pueden reconocer tam-
bién cizallas dextrales de direccién N-160°E, mucho menos desarrolladas que las
anteriores y conjugadas con aquéllas.

Posteriormente a la fase 3 se desarrolla una etapa distensiva, puesta de mani-
fiesto por los hechos siguientes:

— Formacion de cuencas alargadas, dispuestas segun direcciones entre N-
120°E y N-130°E, vy limitadas por fallas.

— Intrusion de grandes diques de porfidos vy de cuarzo con direcciones me-
dias N-130°E, aprovechando zonas de debilidad que tienen la misma direccién.
Estos diques no presentan evidencias de las deformaciones reconocidas en las
fases anteriores.

Al término de la Orogenia Hercinica puede reconocerse una fase tardia com-
presiva que produce fallas de desgarre de caracter inverso, muchas de las cuales
corresponden a estructuras preexistentes. reactivadas en esta etapa. Como conse-
cuencia de este proceso, se puede reconocer una esquistosidad de direccion com-
prendida entre N-100°E y N-110°E, con buzamiento subvertical, v una crenula-
cién de direccion N-110°E a N-120°E y buzamiento entre 10° y 20° al NO. La
direccidn mas probable de compresidon es la N-5°E, que estd de acuerdo con los
modelos establecidos para la fracturaciéon tardihercinica de la Peninsula Ibérica.
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3.1.3 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

E<1/10.000

[ COLUMNA REFERENCIA|REFERENCIA
LITOLOGICA  |LITOLOGICA |GEOTECNIC DESCRIPCION EDAD
w 8 Rellenas antrépicos Cuaternario
Gravas y gravillas con Cuaternario
A2 B matriz areno-limosa
Al A Arenas arcillosas y Cuaternario
limosas
V2 A Arenas limosas o arci- Cuaternario
1losas
Vi A Arenas algo limosas Cuaternario
T3 B Gravas y gravillas con Cuaternario
arenas
€S A Gravas subanqulosas con Cuaternario
arenas arcillosas
C2 A Arenas arcillosas rojizas Cuaternario
can cantos
Cl B Gravas y limos arencsos Cuaternario
350 B Gravas cuarc{ticas con Pliocuaternario
arenas
321 b D Areniscas y arcillas con Mioceno
bancos conglome riticos
12i ¢ G Ortocuarcitas blancas Ordovicico
Inferior
12l a F . Metaareniscas , pizarras Ordovicico
y arcosas Ihferior
[ ] [ ] . [ ] o l ’ 2 b H . B
P " N } : Calizas recristalizadas y Cémbrico medio
RIS A ey marméreas
R AR RN
= Ol0 a F Esquistos, metaareniscas, Precémbrica
AR },1“‘5“.‘:;5-‘5::.\‘.{}\5 anfiholitas y metepelitas
002 G Diques de cuarzo Precimbrico
00! f I Dioritas Precémbrico
00l b 1 Granitos de dos micas Precimbrico
OOl a I Ortaneis Precésbrico

NOTA ! LOS DEPOSITOS CUATERNARICS, SIN ESCALA.
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3.1.4. Grupos litolégicos

ORTONEIS, {(001a).

Litologia.— Este grupo estd constituido por ortoneis (gneis derivado de gra-
nito), de grano medio a grueso. en tonos grises, y con frecuentes zonas de oxida-
cién que dan lugar a tramos rojizos. Intruyendo al conjunto aparecen algunos
diques, de 2 a 3 m de espesor, compuestos por rocas porfidicas, de color claro, y
que contienen grandes fenoblastos leucocraticos de feldespatos.

Superficialmente se recubren de un suelo de alteracion, de extensién y pro-
fundidad variables, compuesto principalmente por arenas medias y gruesas con
algo de limos.

Foto 1.~ Detalle de las rocas del Grupo 001a, al Norte de la carretera N-V, en el punto
kilométrico 330,6.

Estructura.— La disposicion estructural del conjunto se presenta masiva,
aunque hay un diaclasado intenso y profundo, y una foliacién marcada. La inter-
seccidn de las diferentes estructuras da como resultado una fragmentacién de la
roca en bloques vy lajas, cuyos tamafos dependen principalmente de la separacién
existente entre las litoclasas.

Geotecnia.— Esta formacién se encuentra superficialmente alterada en los
2m superiores, aunque la alteracidn no se produce de una manera homogénca.
En consecuencia, los niveles superficiales de alteraciéon serdn ripables y permea-
bles, mientras que la formacién sana serd impermeable y no ripable. Los taludes
de excavacion se podrdn cortar subverticalmente en la formacién, pero deberan
rebajarse a 1,5H/1V en los recubrimientos Esta formacién podria utilizarse como
préstamo, pero serd necesario realizar los ensayos correspondientes para deter-
minar su ideneidaa.
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GRANITO, (001b).

Litologia.— Constituye este grupo un granito de dos micas, con tamafio de
grano variable, grandes fenocristales de feldespato potasico, y que presenta colo-
res ocres o claros, en funcién de la alteracidn sufrida. Cortando e intruyendo a la
formacion se reconocen diversos diques de aplitas, de espesor variable, grano
fino y tonos claros. También se han reconocido algunas zonas rojizas, producto
de la oxidacién de los elementos ferromagnesianos constituyentes de la roca.

Estructura.— La estructura del grupo, por su propia génesis, es de tipo
masivo. Superficialmente y como consecuencia de la meteorizacién y alteracion
sufridas, se presenta con un relieve en grandes bolos y domos, entre los que se
dispone el nivel -alterado. La fracturacién y diaclasado existentes son elevados en
superficie.

Foto2.- Grupo 001b. Aspecto superficial del grupo, en la carretera de Esparragalejo a
La Garrovilla,

Geotecnia.— Los niveles superficiales de alteracién y los pocos tramos «milo-
nitizados» reconocidos presentan una permeabilidad acusada; ademas son facil-
mente ripables. La capacidad portantc es media en los tramos alterados, y alta en
la formacion sana. En ésta, la permeabilidad es nula. Es una formacién no ripable.
Los taludes de excavacién para alturas bajas y medias podran tallarse subvertica-
les, sancando los paramentos de los clementos desprendibles que pudieran exis-
tir; en cambio. en los niveles de alteracion la inclinacidn no deberia sobrepasar el
1.5H/1V.

La formacién puede ser utilizable como fuente de aridos de machaqueo para
capa de rodadura, aunque cvidentemente deberan efectuarse los ensayos perti-
nentes para determinar su calidad para tai fin, ademas de realizar el correspon-
diente estudio econdmico y de viabilidad.
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DIORITAS, (0011).

Litologia.— Este grupo est4 compuesto por dioritas de grano grueso y medio,
de color verdoso en corte fresco y con tonos rojizos cuando se presentan alteradas.

Intruyendo a la formacién se han reconocido algunos diques de cuarzo de,
escasa potencia (10 a 50cm), asi como algunos xenolitos y gabarros procedentes
de la serie anfibolitica.

La composicién mineraldgica de la roca estd formada principalmente por cuar-.
zo, plagioclasa, moscovita, biotita y anfibol.

En superficie se reconoce un nivel de alteracidon que enmascara la roca, aun-
que de espesor moderado y que no suele sobrepasar los 2m de potencia.

Foto 3.- Grupo 001f. Aspecto de las dioritas en un pequefio desmonte situado a 2km al
Noroeste de Mérida.

Estructura.— La estructura de este grupo es masiva, aunque se puede reco-
nocer una red de diaclasado y fracturacién principal, con una direcciéon N-30°E a
N-45°E, y otra red, asociada, con direccién N-S0°E a N-100°E. Los digues de
cuarzo se suelen disponer precisamente segun estas directrices estructurales.

Geotecnia.— Este grupo puede considerarse como canterable, aunque para
comprobar su calidad y posible aprovechamiento. deberd detcrminarse la ubica-
cién concreta de los frentes de explotacidn. La capacidad portante es media en
los niveles de alteracidn y alta en la formacidn sana.

Los 2 & 3m mas superficiales son permeables y facilmente ripables, mientras
que la propia formacién es impermeable por su propia naturalcza y no ripable.

Los taludes de excavacidon pueden tener inclinaciones subverticales en la for-
macidn sana, siempre que no se corten piedras caballeras. que podrian desplo-
marse. En los niveles de alteracion se recomienda una inclinacidén maxima de
TH/1V.
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DIQUES DE CUARZO, (002).

Litologia.— Este grupo lo componen una serie de diques de cuarzo, en colo-
res blancos, lechosos y azulados, que tienen espesores muy variables, desde pocos
centimetros hasta los 50m. Pueden tener un gran desarrollo longitudinal, hasta
1.000m.

Estructura.— Los diques se disponen en las zonas altas de los cerros, debido
a la gran resistencia que presentan frente a (a erosion. Localmente se reconocen
una fracturacion y un diaclasado muy intensos (de 8 a 15 diaclasas/m), pero la
roca no presenta ningun tipo de alteracién,

Geotecnia.— Este grupo no es ripable, por lo cual si es necesarioc excavarlo,
deberd recurrirse al empleo de voladuras. Es impermeable y puede ser utilizado
como préstamo.

Los taludes de excavacion podrén cortarse subverticales para alturas de talud
altas y medias, pero debera efectuarse un saneo cuidadoso de los elementos que
pudieran desprenderse a corto y medio plazo.

La capacidad portante de este grupo alcanza valores altos.

ESQUISTOS, METAESQUISTOS CUARCITICOS, METAARENISCAS, ANFIBOLITAS Y
METAPELITAS, (O10a).

Litologia.— Este grupo esta formado por la llamada «serie anfibolitica», serie
muy compleja formada por esquistos, metaesquistos cuarciticos, metaareniscas,
anfibolitas y metapelitas.

Los esquistos y los metaesquistos cuarciticos presentan un-veteado de colo-
res verdes y rosados que los hace facilmente identificables; este veteado es debido
a un mayor o menor contenido en cuarzo. Ademés en dicho veteado se recono-
cen micropliegues. El espesor de las vetas varia desde algunos centimetros a al-
gunos decimetros. Pueden aparecer también metavulcanitas asoctadas.

Las metaareniscas estan compuestas principalmente por feldespatos y cuarzo.
y Se presentan en tonos grisaceos y verdosos. El tamafio de grano es medio y
presentan una marcada foliacion,

Las anfibolitas son rocas de colores verdosos y azulados, que tienen una
esquistosidad algo marcada, y en ocasiones aparecen con segregaciones de
cuarzo.

Las metapelitas se encuentran fuertemente esquistosadas, son de colores
verdosos y ocres, y de aspecto pizarroso. En ocasiones aparecen bandeadas en
colores claros y oscuros, cloriticas y carbonosas respectivamente.

Estructura.— Este grupo posee, como caracteristicas estructurales mas des-
tacadas, una alta fracturacion, una esquistosidad continua apreciable, y frecuentes
pliegues disarmodnicos. La fuerte dislocaciéon del conjunto hace que no se pueda
seguir la secuencia estratigrafica completa. En superficie el grupo se presenta
muy aiterado. con recubrimientos que pueden llegar a los 1,6 6 2m de espesor.
Los buzamientos de las capas son muy elevados (de 70° a 80° hacia el Sur) y con
direcciones en general ENE-OSO.
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Foto4.- Grupo 010a. Aspecto del grupo en la carretera Jocal de acceso a San Pedro de
Mérida.

Las zonas falladas se reconocen por su coloraciéon rojiza caracteristica, debido
a que dichas zonas sufren un intenso proceso de oxidacién por circulacién interna
de agua.

El nimero de fracturas o diaclasas por metro lineal estd comprendido entre
15 y 35, siendo la media 20 diaclasas/metro.

Geotecnia.— Al estar este grupo tan fracturado vy alterado, son ripables al
menos los 2 & 3 m superiores. La propia formacién no debe ser considerada ripa-
ble. La capacidad portante es baja 0 media segun el grado de alteracidn del grupo.
Es un conjunto permeable por porosidad intergranular, en la zona del recubri-
miento, y semipermeable, por fisuracién, en la formacién. No es adecuado como
material de préstamo ya que posee demasiados elementos finos que son dificil-
mente compactables.

Admite taludes de hasta 60° de inclinacion en la formacidn sana y para altu-
ras bajas. Para alturas medias se puede mantener la misma inclinacién, siempre
que no exista un diaclasado ¢ estratificacién desfavorable (paralela a la posible
carretera), en cuyo caso debera rebajarse la inclinacidn hasta al menos 1TH/1V.
También es conveniente disponer bermas de unos 2m de anchura, cada 4 6 5m
de altura de talud.

En los recubrimientos. los dngulos de excavacidén no deben sobrepasar los
40° en ningln caso, ya que son proclives al deslizamiento

CALIZAS RECRISTALIZADAS. (112b).

Litologfa.— Este grupo lo componen una serie ce calizas recristalizadas,
marmoreas, dc tonos grises o con bandas grises y blancas, asi como marmoles
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Foto 5.- Grupo 112b. Aspecto superficial de las calizas, en un afloramiento 2 unos 2km
al Sur de Lécara.

dolomiticos de tonos ocres oscuros o verdosos, granulosos y con aspecto oque-
roso. La potencia visible del conjunto puede estimarse entre los 30m y 100m, sin
gue se pueda precisar mas, ya que no se ha podido reconocer la base de la for-
macién, '

Estructura.— Los bancos individuales se disponen con espesores compren-
didos entre 0,5 y 1 m. Existe un diaclasado poco marcado y discontinuo, que no
llega a romper el material en blogues, dado que dichas fracturas se presentan
cerradas.

Las direcciones de las capas son variables, desde la N-40°-50°E hasta la N-
110°-130°E, en funcién de las distintas fases de plegamiento sufridas y segun
donde se efectua la medicién,

Los buzamientos suelen ser mas homogéneos, aunque siempre elevados, en
torno a 560° 6 70°.

Geotecnia.— Este grupo posee una alta capacidad portante. Es ademas cante-
rable, incluso para subbase y base. Para determinar su idoneidad como préstamo
para capa de rodadura. deben realizarse los ensayos pertinentes (coeficiente de
desgaste Los Angeles, adhesividad al betUn, ensayo de pulimento acelerado, ete.)

Son materiales no ripables. por lo que en caso de realizar excavaciones, éstas
deberan efectuarse mediante voladuras.

Los taludes de excavacion para alturas bajas y medias pueden ser subvertica-
les. pero deberdn sanearsc los paramentos antes de dejar aquéllos como definiti-
vos, y debera construirse un cunetén amplio a pie, para recoger los desprendi-
mientos que se produzcan a medio plazo.

Son materiates muy permeables, dada la intensa karstificacién a que se han
vislo sometidos.
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PIZARRAS, METAARENISCAS Y ARCOSAS, (121a).

Se definira este grupo en la Zona 5, dada su mayor representatividad.

CUARCITA ARMCRICANA Y PIZARRAS, (121c¢).

Se definird en la Zona 5, dada su mayor extension en ella.

ARENISCAS, ARCILLAS Y CONGLOMERADOS, (321b).

Se estudia en la Zona 4, dada su mayor representatividad.

GRAVAS SUBANGULOSAS CON ARENAS ARCILLOSAS, (350).

Se definird en la Zona 4, dada su mayor extensién en ella.

COLUVIAL DE VALVERDE DE MERIDA, (C1).

Foto6.- Grupo Cl. Detalle de las granulometrias existentes
en este grupo.
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Litologia.— Este grupo lo componen gravas y limos arenosos y arcillosos.
Las gravas estan formadas principalemente por cantos de cuarcita, arcosa y grau-
wacka, asi como de material procedente de rocas basicas. Los limos son algo
pldsticos cuando se humedecen vy, lateralmente, pasan a arenas arcillosas.

Estructura.— La estructura de este grupo es masiva, con un porcentaje de
cantos mayor de un 50% en volumen sobre el total, aungue localmente este por-
centaje puede ser algo menor. Dentro del conjunto no se aprecia ningun tipo de
seleccidn del material.

El tamaio medio de canto estd comprendido entre 2 y 5 cm, mientras que el
tamafio maximo observado {(centil) es de 20cm.

Geotecnia.— Los materiales que constituyen este grupo son facilmente ripa-
bles y su capacidad portante es baja. Son depdsitos semipermeables debido al
contenido en elementos finos, y pueden ser utilizables como material de préstamo
retirando los clastos de mayor tamario.

Los taludes de excavacién se degradan facilmente con inclinaciones superio-
res a los 30°, por lo que es recomendable construir una cuneta al pie de aquéllos
que sirva para recoger los derrubios producidos.

COLUVIAL DEL EMBALSE DE CORNALBO, (C2).

Foto7.- Grupo C2. Aspecto del coluvial en un corte artifi-
cial. Nétense los clastos angulosos y la matriz areno-arcillosa.
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Litologia.— Este grupo lo forman arenas arcillosas y gravas. Las arenas, con
algo de arcillas, son de tamario medio y fino, generalmente de cuarzo, y represen-
tan una proporciéon del 70% en volumen respecto del total.

Las gravas son subredondeadas, de naturaleza silicea, y representan menos
del 30% en volumen. Los tamafios maximos de canto encontrados son de unos
25cm de didmetro.

Estructura— La disposicion estructural de este grupo es masiva, y no se
pueden reconocer superficies de estratificacion. Si se aprecia una cierta granose-
leccion positiva. Originalmente debe tener una cierta inclinacién sinsedimentaria
del orden de 3° 6 4°.

Geotecnia.— Los materiales son ripables y pueden ser utilizados como prés-
tamo para nucleo y coronacidon de terraplenes, retirando previamente los clastos
de tamano nadecuado. Debido a la presencia de elementos finos, la formacidn
debe considerarse como semipermeable. Localmente pueden llegar a originarse
encharcamientos. La capacidad portante es baja, por lo que se hace necesaria la
construccidon de una explanada mejorada.

La meteorizacion y erosionabilidad de este grupo son altas, y podran llegar a
taponarse los drenes y las pequefias obras de paso que se construyan. Se reco-
mienda, por tanto, un dimensionado generoso de las mismas.

COLUVIAL DE LOS CANCHALES, (Cb).

Litologia.— Este grupo se encuentra situado a unos 3 km al Norte de Lacara,
y estad formado por gravas subangulosas empastadas en una matriz areno-arcillosa.

Las gravas son fundamentalmente de naturaleza carbonatada., muy minerali-
zadas, y con cantos de tamafio variable, entre los 5 y los 20cm de didmetro. La
matriz es areno-arciliosa y algo plastica, tiene tonos pardos oscuros y representa
un volumen con respecto al total del orden del 50% al 60%.

Estructura.— La disposicién estructural de este grupo es subhorizontal, con
una ligera pendiente, de unos 5° al Suroeste. de origen sinsedimentario. A nivel
de afloramiento no se reconoce estratificacion, y si una masa cadtica de cantos
que se encuentran englobados en la matriz.

Geotecnia.— Este grupo se considera ripable y con una permeabilidad media.
Los materiales pueden ser utilizables como material de préstamo, pero los cantos
de tamanio inadecuado deberan eliminarse o fragmentarse. Los taludes de excava-
cion no admiten angulos superiores a los 25°, ya que si se aumenta dicha incli-
nacion, estos depdsitos sufren deslizamientos. La capacidad portante del grupo
alcanza valores medios.

TERRAZA BAJA DEL RIO ALJUCEN., (T3).

Litologia.— Este grupo se compone de gravas, subredondeadas a redondea-
das, y de una matriz arenosa y limosa. Las gravas son de procedencia pluténica y
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metamorfica, tienen fundamentalmente una naturaleza cuarcitica y granitica, pre-
sentan unos tamanos medios de canto en torno a los 6 6 10cm. El canto de
mayor tamarno encontrado ha sido de 24 cm de diametro.

La matriz, de naturaleza areno-limosa, posee unos tamanos de grano medios
y se dispone englobando a los clastos. Dentro del conjunto se pueden reconocer
pequefios lentejones arenosos y limosos, sin gravas, que se acufian lateralmente
en pocos metros. La potencia de estas intercalaciones no suele sobrepasar el
medio metro.

Foto8.- Grupo T3. Aspecto superficial de la terraza a unos 5km al NE de Esparraga-
lejo.

Estructura.— La disposicion estructural de este grupo es subhorizontal. Se
puede reconocer una cierta gradacién de tamafios en la vertical, asi como estrati-
ficaciones cruzadas de bajo dngulo y una cierta orientacidn preferente de cantos.

Geotecnia.— Los materiales son facilmente ripables. Podrian utilizarse como
préstamaos para nlcleo y coronacidn de terraplenes, retirando previamente los clas-
tos de tamano inadecuado que no cumplan el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). La capacidad portante es de
tipo medio.

Son materiales permeables y erosionables a corto y medioc p'azo, por lo que
cn caso de rcalizar desmontes o excavaciones (zanjas, pozos. etc.). éstas acberan
cntibarse adecuadamente.

FLUVIAL DE FSPARRAGALEJO. (V1)

Litologfa.— Estc grupo es un recubrimiento de suelo oe alteracidn, y se loca-
liza principalmente sobre las formaciones pluténicas del Tramo. Esta formado por
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arenas gruesas y medias, algo limosas y arcitlosas y con algun canto de natura-
leza fundamentalmente plutdonica. El espesor del grupo es muy variable, dado el
grado de alteracidn tan heterogéneo que presentan las formaciones intrusivas infra-
yacentes.

Estructura.— No puede reconocerse una estructura definida en este grupo,
dado el caracter masivo del mismo.

Geotecnia.— Los materiales de esta formacidn son facilmente ripables. Son
tolerables como material de préstamo y semipermeables. La capacidad portante
es de tipo medio vy, localmente, baja.

La erosionabilidad del material es acusada. por lo que se hace necesario, en
caso de tener que realizar taludes de excavacién, construir una cuneta amplia al
pie de aquéllos para recoger los derrubios producidos. La inclinacién de dichos
taludes no deberia sobrepasar los 20°, dado que, ademas, pueden sufrir desliza-
mientos.

Foto9.- Grupo V1. Aspecto superficial en el entorno de Esparragalejo.

ELUVIAL SOBRE LA FORMACION TERCIARIA, (V2).

Dada la mayor representatividad de este grupo en la Zona 4, se describe en
dicha Zona.

ALUVIAL DEL ARROYO DE LA ALBUERA, (A1).

Litologia.— FEste grupo lo componen arenas arcillosas y/o limosas, junto a
cantos de naturaleza fundamentalmente cuarcitica, aunque también se han reco-
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nocido otros de metaareniscas, grauwackas y de fragmentos de rocas plutdnicas.
El porcentaje de cantos con respecto al volumen total de material no sobrepasa el
30%.

La potencia del grupo es variable, y en funcién del espesor se ha reflejado en
el plano con «a» mayuscula, si el grupo tiene mas de 3m de espesor, y con «a»
minudscula, si tiene menos de 3 m.

Foto 10.- Grupo Al. Detalle del aluvial. Obsérvense los materiales arcillosos y plasticos
en primer término.

Estructura.— Superficialmente no se reconoce estructura en este grupo,
aungue se aprecia una disposicién del aluvial segln cauces divagantes, con acu-
mulacién de materiales algo mas finos en las zonas internas de los meandros.

Geotecnia.— Los materiales que componen este grupo son facilmente ripa-
bles. Son materiales intolerables como préstamo, tanto para el ndcleo de terraple-
nes como para la coronacién de los mismos, dada la dificultad de compactacion
que presentan. Se encharcan con facilidad debido al contenido tan alto en finos
que poseen, por lo cual deberd tenerse en cuenta la cuestion del drenaje. Las
excavaciones que deban efectuarse en este grupo presentaran problemas de ago-
tamiento, dado que existe un acuifero libre.

Deben tenerse en cuenta los problemas de inundabilidad y de posibles ero-
siones de fondo, en el caso de ejecutar puentes con apoyos en el aluvial.

ALUVIAL DEL RIO ALBARREGAS, (A2).

Litologfa.— Este grupo estd compuesto por cantos, tanto cuarciticos como
de fragmentos de rocas metamoérficas y pluténicas, y por arenas limosas y algo
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Foto 11.- Grupo A2. Aluvial del rio Albarregas a unos 2km
al Noreste de Trujillanos.

arcillosas. El porcentaje de cantos con respecto al volumen total supera el 60% v,
generalmente, no suele sobrepasar el 80%. -

En superficie se reconoce un nivel de arenas limosas de inundacion, locali-
zado en las margenes, cuyo espesor no suele superar los 1,5 m.

Estructura.— Los materiales se presentan superficialmente sin estructura defi-
nida, con caracter masivo. En las zonas de erosion de margenes, localizadas en
los cauces, se puede reconocer una disposicion horizontal entre las arenas limo-
sas de inundacién. superiores, y las gravas areno-limosas subyacentes.

Geotecnia.— FEste grupo se considera ripable en su totalidad y con capaci-
dad portante baja en superficie. Son depdésitos tolerables a adecuados como prés-
tamos para ndcleo y, posiblemente, para coronacién de terraplenes. aunque debe-
ran realizarse los ensayos correspondientes para determinar su calidad para tal
fin. La permeabilidad es media a baja. con algunas areas encharcables por acu-
mulacion de sedimentos finos. El nivel fredtico se encuentra cerca de la superficie,
dadeo que es un acuifero libre, por 1o que existirdn problemas de agotamiento en
las posibles excavaciones que se realicen en este grupo.
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RELLENOS Y ECHADIZOS ANTROPICOS. (W).

Litologfa.— Este grupo se compone tanto de los desechos de explotaciones
de canteras y graveras, como de los procedentes de echadizos de naturaleza antro-
pica (residuos sdélidos urbanos, productos de desecho. etc).

Estructura.— Obviamente este grupo no presenta ningun tipo de cstructura
en sentido estricto, dado el sistema de vertido utilizado. Son montoncs de escom-
bros y restos sin ninguna ordenacion,

Geotecnia.— Estos materiales conviene evitarlos siempre en ¢l trazado de
carreteras, dada su baja capacidad portante. Algunos de sus productos pueden
utilizarse como 4ridos de machaqueo en la construccidn de carreteras, como es el
caso de los acopios. reconocidos en las explotaciones de gravas, de la vega del
Guadiana. El resto de los companentes de este grupo son intolerables como prés-
tamo.

3.1.5. Grupos geotécnicos

Los distintos materiales que constituyen esta Zona 1 se agrupan, de acuerdo
con sus caracteristicas geotécnicas, en los grupos que a continuacidn se indican.

Grupo A: Mateniales cuaternarios cohesivos.— Estdn compuestos por mate-
riales finos (limos y arcillas), con un ciertc contenido en arenas. y localmente con
algunos cantos. Estos materiales presentan problemas de plasticidad y colapso.
Son formaciones impermeables y encharcables, v se erosionan con facilidad.
Poseen una baja capacidad portante y son facilmente ripables. Algunas formacio-
ncs pueden tener problemas de inundaciones. Pertenecen a estc Grupo A las for-
maciones A1, V1, V2, C2 y Cb.

Grupo B: Materiales cuatcrnarios no cohesivos.— Son formaciones funda-
mentalmente granulares, compuestas por gravas o volos de tamario variable, y
DOr una matriz arenosa v limosa. Localmente pueden existir cementaciones. Son
formaciones semipermeables. erosionables y con problemas de mantenimiento de
los taludes de excavacion. Algunos de los materiales pueden utilizarse como prés-
tamos. La capacidad portante de las formaciones es de tipo medio. A este Grupo
B pertenecen las siguientes formaciones: W, A2, T3, C1 y 350.

Grupo D : Materiales detriticos y detritico-arcillosos.— Estos materiales tienen
problemas de estabilidad en los taludes de excavacidn. tanto en lo que se refiere
a erosiones, como a deslizamientos y corrimientos. Son materiales facilmente ripa-
bles y pueden encharcarse en zonas llanas. Su capacidad portante es baja. A este
Grupo D sélo pertenece la formacién 321b.

Grupo F: Formaciones rocosas, troceadas y pizarrosas.— Presentan proble-
mas de estabilidad de taludes si éstos se cortan con buzamiento desfavorable,
pudiendo dar lugar a deslizamientos planos. Son semipermeables en la zona
superior de alteracién, e impermeables en profundidad. A este Grupo pertenecen
las formaciones 121a y 010a.

Grupo G: Formaciones siliceas compactas.— Pueden presentar problemas de
desprendimientos en zonas acantiladas. No son ripables y poseen una elevada
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capacidad portante. Son impermeables, salvo en éareas tectonizadas, y podrian uti-
lizarse como material de préstamo. Se incluyen aqui las formaciones 121¢ y 002.

Grupo H: Formaciones carbonatadas compactas.— En general estas forma-
ciones se encuentran karstificadas, por lo que poseen una elevada permeabilidad.
Son materiales adecuados para su utilizacidn como préstamos. Poseen una ele-
vada capacidad portante y no son ripables. En esta Zona sélo se incluye el grupo
112b.

Grupo |: Formaciones intrusivas compactas.— Son formaciones de elevada
capacidad portante por debajo del nivel de alteracidn. La permeabilidad en la for-
macion sana es muy baja. No son ripables salvo el nivel de alteracion. Los taludes
de excavacion pueden cortarse subverticales, saneando posteriormente sus para-
mentos. A este Grupo | pertenecen las formaciones 001f, 001b y 00 1a.

3.1.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Los problemas geotécnicos presentes en esta Zona 1 vienen derivados. en
primer lugar, de la baja capacidad portante del nivel superior de alteraciéon, pre-
sente en casi todas las formaciones. Problemas de erosionabilidad se pueden pro-
ducir en los grupos coluviales, eluviales y de terrazas cuaternarios, asi como en
los miocenos (grupo 321b) y en las raias (grupo 350).

En los grupos de naturaleza pizarrosa (grupos 121a y 010a). se pueden pro-
ducir deslizamientos planos a favor de la estratificacion o de la pizarrosidad, si los
taludes de excavacidn cortan a estos materiales con un buzamiento desfavorable.

En determinadas areas muy localizadas y acantiladas, pueden producirse des-
prendimientos en los grupos 121¢c 6 002, como consecuencia del diaclasado que
estos grupos poseen.

En los aluviales de la Zona pueden originarse problemas de inundaciones y
erosiones de fondo, que, en el caso mas desfavorable, pueden dejar al descu-
bierto las cimentaciones superficiales de las obras de fabrica.

En algunas de las formaciones cuaternarias pueden producirse encharcamien-
tos importantes, que pueden dar lugar a asientos retardados en las estructuras
sobrepuestas (terraplenes. pontones, etc.). Debera cuidarse, por tanto, la cuestiéon
del drenaje en las formaciones afectadas por este problema.

3.2. ZONA 2: LLANURAS Y LOMAS DE MONTIJO
3.2.1. Geomorfologia

La Zona 2 estd comprendida entre los 200 m y los 300 m de altitud sobre el
nivel del mar, excepto las llanuras de los rios principales {Alcazaba, Alcazabilla)
gue poseen unas cotas topograficas algo menores.

El relieve es muy suave, sin resaltes importantes, salvo en la zona situada al
Sur de Lacara, en donde los materiales ordovicicos originan un pequefio resalte,
de unos 40 m de desnivel. que no impide el trazado de carreteras, ya que las pen-
dientes son muy tendidas (menos de 10°).
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Toda la Zona posee una inclinacion, hacia la vega del rio Guadiana, de menos
del 3%, excepto en el &rea anteriormente mencionada y en la corrida NO-SE corres-
pondiente al grupo 112b, que da lugar a laderas con pendientes algo mayores,
aungue con un rango de variacion bajo (menor del 10%).

Al Norte de Montijo destaca sobre el llano circundante el cerro Centinela,
con una altura méxima de 275m y con una directriz estructural ONO-ESE, Las
pendientes de dicho cerro siguen siendo bajas y no sobrepasan en general el
10% de inclinacion.

Salvo los relieves residuales citados anteriormente, no se reconocen otros
accidentes geomorfolégicos dignos de mencidn, salvo el drea con pendiente muy
acusada que se localiza en la margen izquierda del rio Alcazaba. El resto de la
Zona es una planicie que localmente se ve interrumpida por l0os escasos arroyos y
vaguadas de cardcter esporddico que la surcan. Los perfiles transversales N-S de
la Zona son muy tendidos. y presentan acUmulos de material articulados con las
llanuras aluviales.

Los problemas erosivos o de inestabilidad de laderas no se consideran impor-
tantes en esta Zona.

3.2.2. Tecténica

En esta Zona 2, tanto en los depdsitos de edad miocena como en los cuater-
narios, no se han reconocido efectos tecténicos de ninguna clase. Aungue se
admite que regionalmente ciertas etapas tectonicas distensivas y de reactivacion
de estructuras preexistentes, han afectado a l0s materiales terciarios, estos proce-
sos no han podido ser verificados en esta Zona, dada la relativa poca extension
de los materiales cenozoicos existentes y los recubrimientos tan importantes que
poseen.

En los depdsitos precdmbricos y paleozoicos de la Zona se reconocen al
menos los efectos de la Orogenia Hercinica y de una Orogenia finiprecambrica
que afectd a los materiales del grupo 010b, y que gueda patente por la discor-
dancia cartografica que presentan estos depdsitos con 10s materiales suprayacen-
tes.

Se’ reconocen en esta Zona, al menos dos fases de plegamiento y una poste-
rior de fracturacion.

La primera fase de plegamiento da lugar a pliegues de planos axiales con
direccion N-110°E y buzamientos casi verticales, desarrollandose ademas una
esquistosidad de plano axial.

La segunda fase, con una direccién de esfuerzos N-170°E, origina pliegues
mas apretados que los de la etapa anterior, al mismo tiempo que las estructuras
de primera fase sufren un ligero desplazamiento. acomodandose a los nuevos
empujes tectonicos. Esta fase da lugar en algunas zonas a una verticalizacién de
las capas. como la que se aprecia en el cerro Centinela, al Norte de Montijo.

La fase de fracturacion se traduce en desgarres sinestrales, poco patentes en
esta Zona, que son los causantes, probablemente, del desplazamiento visible al
sur de Lacara, sufrido por el grupo 111b. La direccién de estas estructuras es
aproximadamente la N-140°E, sus buzamientos son practicamente verticales, y no
presentan salto vertical apreciable.
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3.23 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

ESC= 1/10.000

anfibol{ticas y porfidicas

NOTA: LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS, SIN ESCALA

COLUMNA REFERENCIA |REFERENCIA
LITOLOGICA  |LITOLOGICA |GEOTECNICA DESCRIPCION EDAD
W B Rellenos antrépicos Cuaternario
A1 A Arenas arcillosas y limosas Cuaternario
c3 A Arenas arcillosas rojizas Cuaternariao
v2 A Arenas limosas o arcillosas Cuaternario
321 b D Areniscas y arcillas, con bancos  Mioceno
a5 conglameréticos
la D Limos arcillosos con arenas y Mioceno
gravas
121 ¢ G y s
Ortocuarcitas blancas Ordov icico
Inferior
12) a F e fociy; pirarras y Ordovicico
arcosas Inferior
Il b H Calizas, pizarras y rocas Cémbrico
de silicatos chlcicos Inferior
0l0b F Grawwackas, areniscas y Precimbrico
arcosas, con intrusiones
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3.2.4. Grupos litolégicos

GRAUWACKAS, PIZARRAS, PORFIDOS Y ANFIBOLITAS, (010b).

Este grupo se va a describir en la Zona 5. dada su mayor extension e impor-
tancia en ella.

CALIZAS, PIZARRAS Y ROCAS DE SILICATOS CALCICOS, (111b).

Se definird en la Zona 4, dada su mayor representatividad en ella.

PIZARRAS, METAARENISCAS Y ARCOSAS, {121a).

Este grupo se definird en la Zona 5. dada su mayor extension en ella.

CUARCITA ARMORICANA Y PIZARRAS, (121c¢).

Se define en la Zona 5 dada su mayor representatividad en ella.

LIMOS ARCILLOSOS, ARENAS Y GRAVAS, (321a).

Litologia,—— Este grupo es la llamada «Facies Lobon», y estd compuesto por
limos arcillosos, arenas y algunas pasadas de gravas.

Los limos arcillosos tienen coloraciones rojizas muy caracteristicas, son plas-
ticos cuando se encuentran humedos y presentan una cierta compacidad en la
propia formacion.

Dentro de los limos arcillosos se reconocen, en ocasiones, tramos y lentejo-
nes arenosos, constituidos por granos de cuarzo y feldespato principalmente, de
tamafio medio a fino. También pueden reconocerse pequefias intercalaciones de
gravas de naturaleza silicea, junto con una matriz arcillosa y arenosa. También se
han detectado niveles finos (de 2 a 4 cm de espesor) de concentraciones de car-
bonatos y de grietas de desecacion reilenas de arenas.

Estructura.— La estructura general del grupo es subhorizontal. A nivel de
afloramiento se reconoce una laminacion paralela, aunque la mayor parte de las
veces la estructura es masiva. Es una formacidon preconsolidada y se reconocen
abundantes lisos, a veces estriados. La existencia de huellas de retraccion y de
restos de raices en posicion de vida (perpendicular a la estratificacion), indican
una sedimentacion horizontal en un ambiente fluvio-lacustre y con clima himedo
y cahdo.

Geotecnia.— Tanto la formacién como los recubrimientos que la enmasca-

ran, son facilmente ripables. La capacidad portante es baja en el suelo de recu-
brimiento. y media en la formacién sana. Estos materiales no son adecuados como
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Foto 12.- Grupo 32la. Detalle de un corte en un afloramiento al Norte de La Garrovilla,
en el Arroyo del Pilar.

préstamos para terraplenes, ya que la abundancia de elementos finos dificilmente
compactables, la alterabilidad del material y la plasticidad tan alta que poseen, no
los hacen recomendables para tal fin. Los materiales de este grupo son imper-
meables, por lo que deberé prestarse una atencidn especial a la cuestién del dre-
naje.

Los taludes de excavacidn no deberian sobrepasar los 25° de inclinacién, ya
gue son proclives al deslizamiento y a la erosién. Ademas, deberian fijarse los
paramentos mediante plantaciones, semillado o hidrosiembra, en orden a evitar
las importantes erosiones y acarcavamientos que con seguridad se producirian a
corto y medio plazo.

ARENISCAS, ARCILLAS Y CONGLOMERADOS, (321b).

Se definen en la Zona 4, dada su mayor extensién superficial en ella.

ELUVIAL SOBRE LA FORMACION TERCIARIA, (V2).

Dadas las caracteristicas de este grupo. muy semejantes en todo el Tramo. se
definird en la Zona 4. dada su mayor importancia en ella.

COLUVIAL DEL CERRO CENTINELA, (C3).

Litologia.— Este gruoo se compone de arcillas de color rojizo, con algunas
zonas en donde predomina el material arenoso. y de cantos. en su mayoria cuar-
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Foto 13.- Grupo C3. Detalle de un desmonte, a unos 2km al
Noreste del vértice geodésico Centinela.

citicos, aunque también aparecen clastos de naturaleza arcdsica, grauwackas vy
rocas verdosas procedentes de la serie anfibolitica.

Estructura.— La estructura de este coluvial es masiva, si bien hacia el techo
de la formacién se reconocen pequenos niveles edaficos de paleosuelos.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo se ripan con gran facilidad al no
presentar ningun tipo de cementacién. La capacidad portante es baja. Son mate-
riales inadecuados como préstamo para ntclco y coronacidon de terraplenes, dada
la elevada proporcion de elementos finos presentes; son plasticos y ademas difi-
cilmente compactables.

Fstos depdsitas se erosionan con gran facilidad. por lo que en el caso de
tener que realizar taludes de excavacidn, éstos no deberfan sobrepasar los 25° de
inclinacién. Debe construirse, ademas. una cuneta al pie de los taludecs para la
recogida de los materiales erosionados.
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ALUVIAL DEL RIO ALCAZABA, (A1).

Litologifa.— Se compone este grupo de arenas arcillosas, algo limosas, junto
con algunas gravas subredondeadas y redondeadas.

La matriz, areno-arcillosa y algo limosa, ocupa la mayor parte del volumen
total de material, siendo los cantos minoritarios. Estos Ultimos son de diversa natu-
raleza. Se han reconocido gravas graniticas, cuarciticas y algunas de cuarzo, junto
con otras de grauwackas y metaareniscas.

Estructura.— Este grupo se dispone horizontalmente, y tiene un ligero recu-
brimiento de limos arcillosos de inundacidn, practicamente sin cantos superficia-
les y cuyo espesor no suele sobrepasar los 1.5m.

Foto 14.- Grupo Al. Aspecto de este aluvial en la margen
derecha del rio Alcazaba.

Geotecnia.— Los materiales que forman este aluvial son facilmente ripables
y se encharcan con facilidad. No son adecuados como préstamo, dado el elevado
volumen de material fino que presentan, el cual es. ademés, dificilmente compac-
table.

Al tener un nivel freatico superficial, debera contarse con los problemas deri-
vados de la dificultad de agotar las excavaciones, siendo imprescindible, por otro
lado, proceder a su entibacién adecuadamente.
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Dada la posibilidad de sufrir inundaciones que presenta este grupo, deberé
estudiarse con detenimiento el efecto de las erosiones de fondo en avenidas, en
cuanto a la posibilidad de descalzar los apoyos de los posibles puentes a construir.

DEPOSITOS DE CANTERAS.(W).

Litologfa.— A este grupo pertenecen los productos de desecho de las distin-
tas explotaciones de canteras que se encuentran repartidas por la Zona. En gene-
ral son clastos gruesos, angulosos, y de naturaleza carbonatada y cuarcitica.

Estructura.— Estos materiales no presentan ninguna ordenacién natural. Se
disponen en montones de extensidn, volumen y altura muy variables.

Geotecnia.—  Los materiales de este grupo se podrian utilizar como aridos
de machaqueo. previa realizacidn de los ensayos correspondientes para determi-
nar su calidad. Los taludes «naturales» de los montones presentan inclinaciones
de 32° a 34°, y si se excava la base de los mismos, sufren deslizamientos impor-
tantes hasta alcanzar nuevamente el angulo de equilibrio anterior.

Son materiales muy permeables y se excavan con facilidad (salvo los blogues
muy grandes), pero debe contarse con la recomendacién anterior, en cuanto a
efectuar excavaciones en la base de los montones.

3.2.5. Grupos geotécnicos

Los distintos materiales que constituyen esta Zona 2 pueden agruparse, de
acuerdo con sus caracteristicas geotécnicas, en los siguientes grupos.

Grupo A: Materiales cuaternarios cohesivos.— Presentan problemas de com-
pactacion debido a la plasticidad tan acusada que poseen. Por su constitucion
litolégica, son impermeables y encharcables. Se erosionan con relativa facilidad y
pueden dar lugar a corrimientos y deslizamientos en taludes de pendiente mode-
rada (en torno a los 2b°). La capacidad portante de estos materiales debe consi-
derarse de tipo bajo. A este Grupo pertenecen las formaciones A1, C3 y V2.

Grupo B: Materiales cuaternarios no cohesivos.— A este grupo soélo perte-
nece en esta Zona, la formacidén «W». Esta formada por los rellenos y echadizos
antrépicos de las explotaciones de canteras y graveras.

Grupo D: Materiales detriticos y detritico-arcillosos.— Son depdsitos facil-
mente erosionables, cuyos taludes pueden sufrir deslizamientos y corrimientos
importantes, si poseen inclinaciones superiores a los 30° La permeabilidad es
muy baja y se ripan con facilidad. La capacidad portante debe considerarse baja
en superficie, aunque en profundidad puede contarse con una capacidad portante
de tipo medio. A este Grupo pertenecen las formaciones 321ay 321b.

Grupo F: Formaciones rocosas, troceadas y pizarrosas.— Pueden presentar
problemas de estabilidad de taludes, si éstos se cortan con inclinaciones impor-
tantes (mayores de b0°) y si el buzamiento es desfavorable.

El nivel de alteracidon superficial es ripable y semipermeable. En cambio la
formacion sana debe considerarse como no ripable e impermeable. A este Grupo
pertenecen las formaciones 1271ay 010b.
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Grupo G: Formaciones siliceas compactas.— En estas formaciones sélo el
nivel de alteracion superficial serd ripable, el resto debe considerarse como no
ripable. La capacidad portante, por debajo del suelo de alteracion, debe conside-
rarse de tipo alto. Estas formaciones podrian ser utilizables como material de prés-
tamo. En este Grupo se incluye unicamente la formacién 121c.

Grupo H: Formaciones carbonatadas compactas.— Estas formaciones son
aconsejables para su utilizacién como préstamos. Debe tenerse en cuenta que
pueden estar karstificadas, por lo que su permeabilidad seria elevada. La capaci-
dad portante es, asi mismo, alta. A este Grupo pertenece la formacién 111b,

3.2.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Aunque esta Zona no presenta graves problemas de indole geotécnica, si
merece destacarse la baja capacidad portante de los depdsitos cuaternarios y de
los suelos superficiales de alteraciéon, los cuales recubren, practicamente en su
totalidad, a los materiales terciarios, paleozoicos y. en menor medida, a los depo-
sitos precdmbricos.

Foto 15.- Aspecto que presentan las lomas de Casarente, al Sur de LAcara. En lo alto
de ]a Joma se aprecia el vértice Casarente (258 m).

Son de destacar, por otra parte, los importantes encharcamientos que se
pueden originar en los depdsitos terciarnos, 1o que hace necesario un estudio muy
detallado respecto a la cuestidn del drenaje. Asi mismo debc contarse con la ele-
vada erosionabilidad que presentan los materiales terciarios, asi como la posibili-
dad de gue se produzcan deslizamientos y corrimientos en los taludes de excava-
cion. Se recomienda, por tanto, no cortar estos depdsitos con dngulos superiores
3 los 30°.
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3.3. ZONA 3: RIBERA DEL GUADIANA Y DE LOS LIMONETES
3.3.1. Geomorfologla

La Zona 3 abarca las amplias vegas de los rios Guadiana vy rivera de los
Limonetes. En estas dreas llanas los accidentes morfoldgicos principales son los
ribazos existentes entre las superficies de terraza y 10s cauces mayores de |os rios.
Estos pequefios cantiles de erosidon, de 1 a 3m de desnivel medio, a veces se
encuentran bien conservados. con pendientes fuertes. vy saltos de cota netos; en
otros casos aparecen ligeramente degradados, cubiertos de vegetacidn y con
derrubios al pie.

Otro elemento fundamental de la llanura aluvial son los brazos de crecida,
que son frecuentes y estan claramente definidos en el Guadiana al exterior del
cauce mayor conexo. Mas que islas fluviales, dejan entre ellos amplios espacios
de la terraza baja, que en crecidas normales quedan aislados. Estos cauces apa-
recen inundados de forma esporadica, y tienen algunos vados o zonas deprimi-
das, secas la mayor parte del afio y que permiten la comunicacion terrestre.

Por lo que respecta a la rivera de los Limonetes, la llanura aluvial se extiende
ampliamente, Sin que se reconozca Mas que un cauce poco encajado y de escasa
anchura, y con recorrido meandriforme.

3.3.2. Tecténica

Dada la reciente edad de los materiales que componen la Zona y su natura-
leza, no han podido reconocerse efectos neotectonicos que afecten a estos mate-
rales.

Por otra parte, y de los estudios realizados a escala regional, se deduce que
la cuenca sedimentaria no ha sufrido esfuerzos tectonicos al menos desde el Plio-
ceno hasta la actualidad.
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3.3.3 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA
LITOLOGICA

REFERENCIA|REFERENCIA
LITOLOGICA | GEOTECNICA

DESCRIPCION EDAD

A3 B
Al A
T3 B
32Ib D

Gravas cuarciticas y arenas Cuaternario
medias Y gruesas

Arenas arcillosas y limosas Cuaternario

Gravas y gravillas con arenas Cuaternario

Areniscas y arcillas, con bancos Mioceno
conglameréticos
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3.3.4. Grupos litolégicos

ARENISCAS, ARCILLAS Y CONGLOMERADOS, (321b).

Se definird este grupo en la Zona 4, dada su mayor extensién.

TERRAZA BAJA DEL GUADIANA, (T3).

Litologla.— Este grupo estd formado por la terraza fluvial topogréficamente
més baja, de las consideradas.

El grupo estd constituido por gravas y arenas. Las gravas son redondeadas,
compuestas fundamentalmente por cantos cuarciticos y de rocas de origen meta-
marfico y, minoritariamente, por clastos de naturaleza plutdnica y subvolcénica. La
matriz es arenosa con tamafio de grano medio., mal seleccionados, y con éreas
localizadas algo arcillosas.

Oentro del conjunto de gravas arenosas se pueden encontrar niveles e inter-
calaciones de arenas, de espesor variable, hasta un maximo de 0.5m.

Estructura.— La disposicion estructural del grupo es subhorizontal. Coma
estructuras sedimentarias se han reconocido estratificaciones cruzadas y una cierta
orientacién preferente de cantos. El tamafio maximo de canto encontrado ha sido
de 40cm y el tamafio medio de 7cm. Los porcentajes de clastos y matriz son
60% y 40%, con un maximo de 80% y 20% respectivamente.
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Foto 16.- Grupo T3. Detalle de los materiales de esta terraza. Nétense las distintas grapu-
lometrias existentes.
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Geotecnia.— Esta formacién es facilmente ripable y presentard problemas
de agotamiento en las excavaciones dado que el nivel fredtico se encuentra muy
superficial. La capacidad portante es de tipo medio. Sus materiales podran utili-
zarse como préstamo para nucleo y coronacién de terraplenes y como aridos de
machagueo.

Son materiales permeables y erosionables, por lo que en caso de realizar
taludes de excavacién, éstos deberan tenderse hasta unos 30° y construir una
cuneta al pie que sirva para la recogida de derrubios.

ALUVIAL DE LA RIVERA DE LOS LIMONETES. (A1).

Litologfa.— Este grupo estd compuesto por arenas limosas y arcillosas y por
gravas subredondeadas.

La matriz de arenas limosas y arcillosas es la que ocupa un mayor volumen
respecto al total del material (méas del 70%). mientras que los cantos, de natura-
leza poligénica, presentan un volumen menor del 30% en todos los casos.

En superficie se reconoce un suelo vegetal de 40 a 70cm de espesor, que
cubre practicamente toda la superficie del grupo.

Estructura.— La disposicion horizontal de este grupo se refleja en el relieve
llano que presenta, asi como en algunos cortes naturales del terreno, localizados
en las margenes del cauce principal.

Geotecnia.— Los materiales de esta formacidn son ripables y se encharcan
con facilidad. por lo que serd necesario prestar atencién a la cuestion del drenaje.
No son adecuados como préstamos debido al elevado contenido en elementos

Foto 17.- Grupo Al. Panordmica del aluvial en el entorno de la poblacién de Alvarado.
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finos, los cuales son dificilmente compactables. La capacidad portante alcanza
valores bajos, por lo que se requerirdn cimentaciones profundas en las estructu-
ras. Otras caracteristicas geotécnicas del grupo son la inundabilidad y la posibili-
dad de gque se originen erosiones en el fondo del cauce en épocas de avenidas.

En las posibles excavaciones a realizar se deberdn tener en cuenta los pro-
blemas derivados de su inundacién, asi como la inestabilidad de los paramentos,
por lo que deberadn entibarse adecuadamente.

ALUVIAL DEL GUADIANA, (A3).

Litologia.— Este grupo se compone de gravas y arenas. Las gravas son fun-
damentalmente cuarciticas, aunque también hay cantos de naturaleza arcésica vy
de grauwackas. Las arenas son de granulometria media a gruesa y se disponen
entre los cantos. El porcentaje de gravas con respecto al volumen total de mate-
rial considerado, supera generalmente el 50%. El tamafio maximo de canto obser-
vado es de 70cm vy la media estd comprendida entre 8 y 15¢cm

A veces pueden aparecer pequefios lentejones de arenas arcillosas intercala-
dos entre los niveles de gravas arenosas.

Estructura.— La existencia de cursos fluviales meandriformes y anastomo-
sados, brazos de crecida, canales y meandros abandonados, induce la formacién
de numerosas estructuras sedimentarias, como pueden ser, entre otras, acumula-
cién de granulometrias mas finas en las zonas convexas de los meandros, acre-
cidén de barras laterales y centrales, orientacién preferente de cantos, y estratifica-
ciones cruzadas.

Foto 18.- Grupo A3. Panordmica del rio Guadiana en ¢l entorno de Mérda.
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Geotecnia.— Los materiales de este aluvial son ripables y permeables. Podrén
utilizarse como material de préstamo eliminando previamente los clastos de tamafio
inadecuado, aunque debido a la existencia superficial del nivel freatico, las grave-
ras se veran condicionadas a la explotacién del nivel més superficial.

La capacidad portante del conjunto sélo alcanzard valores de tipo medio.

3.3.5. Grupos geotécnicos

Las distintas formaciones de esta Zona 3 pueden agruparse en funcién de
Sus caracteristicas geotécnicas, en los siguientes grupos.

Grupo A: Materiales cuaternarios cohesivos.— Presentan problemas de enchar-
camientos al ser impermeables superficialmente. Su capacidad portante es baja, y
se ripan con facilidad. El riesgo de inundaciones es muy elevado y es posible que
se originen erosiones en el fondo del cauce. A este Grupo pertenece la formacién
Al

Grupo B: Materiales cuaternarios no cohesivos.— Son materiales fundamen-
talmente granulares y de permeabilidad alta. Son facilmente ripables. En algunas
formaciones, debido al nivel freético tan superficial que tienen, no es posible ase-
gurar la estabilidad de los paramentos de la excavacién. Debera, por tanto, enti-
barse ésta adecuadamente.

También existiran en alguna formacién problemas relacionados con las inun-
daciones y con las erosiones de fondo. Los taludes temporales de excavacion
podran tallarse subverticales, pero contando con que la degradacién de los mis-
mos es muy alta. Se incluyen en este Grupo las formaciones A3 y T3.

Grupo D: Materiales detriticos y detritico-arcillosos.— Los materiales de este
grupo se ripan con facilidad y se pueden encharcar en zonas llanas. Presentan
problemas de estabilidad en taludes de excavacién cortados con &ngulos superio-
res a los 30°. La capacidad portante es, en general, baja. A este Grupo pertenece
la formacién 321b.

3.3.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Los principales problemas de indole geotécnica que afectardn a esta Zona
son los derivados de la posibilidad de inundacion de algunas formaciones, asi
como aquellos otros derivados de las erosiones de fondo producidas en 10s pro-
cesos de avenidas.

En otras formaciones (T3, 321b), los problemas geotécnicos se refieren a la
estabilidad de los taludes de excavaciéon. Para taludes temporales, éstos podran
tallarse con angulos. subverticales, pero debe contarse con la erosionabilidad tan
alta que presentan l0s materiales y la rapidez con que dichos taludes se degradan.

En algunas formaciones {como la A1), la capacidad portante superficial es de
valor bajo y no podran efectuarse cimentaciones superficiales. En otros casos, en
cambio, dicha capacidad portante serd de tipo medio (en T3 y A3).
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3.4. ZONA 4: LOMAS Y CERROS DE LOBON Y SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

3.4.1. Geomorfologia

La Zona 4 ocupa la mayor extension superficial de todas las consideradas.
Abarca toda la margen izquierda del rio Guadiana, a excepcidon de la Sierra de San
Servan, de la de Juan Bueno y de la Sierra de las Pefias Blancas, que correspon-
den a la Zona b.

Morfolégicamente la Zona 4 es una penillanura suavemente inclinada hacia
el Oeste, en la cual los procesos erosivos de los cauces determinan unas vagua-
das amplias, en general de fondo plano. que se articulan con fas laderas por
medio de depdsitos coluviales, dando lugar a un perfil concavo. Las laderas pre-
sentan unas pendientes tendidas, que no suelen sobrepasar los 20° en las zonas
de vaguadas. Los cerros asi formados por la erosidn poseen unas veces cimas
planas, con ocasionales depdsitos de terrazas fluviales, y otras veces presentan
una cumbre suavemente convexa, sin depdsitos cuaternarios.

Las diferencias de cotas absolutas, entre el drea mas elevada, al Este de la
Zona, y la parte méas deprimida, al Oeste, comprenden desde los 350m a los
160 m.

Los desniveles entre el fondo de las vaguadas v las partes altas de las lomas
no suelen sobrepasar los 50 m de altura.

Al Oeste de la Zona existen algunos asomos rocosos, de edad precambrica y
cambrica, que dan lugar a pequefios relieves residuales y que presentan una mor-
fologia algo mas acusada que el resto de la Zona, aunque dentro de un rango de
variacién, en cuanto a pendientes, de orden bajo (del 10% al 15%).

Se puede concluir que. salvo en puntos muy concretos de la Zona, en donde
existen unas pendientes algo méas acusadas que la media, la construccién de futu-
ras carreteras no se vera entorpecida por factores geomorfolégicos.

3.4.2. Tecténica

La actividad tectdnica sufrida por esta Zona 4 solo es posible reconocerla en
el extremo Oeste de la misma, que es el lugar donde afloran los materiales pre-
cadmbricos y cadmbricos. El resto de la Zona, constituido por depdsitos terciarios y
cuaternarios, solo parece estar afectado por una tecténica distensiva y de fractu-
racidn, que seria consecuencia de la reactivacidén de estructuras de zdcalo pre-
existentes, y que solo muestra sus efectos en los depdsitos terciarios.

Respecto a los materiales precambricos y paleozoicos., parece ser que han
sido afectados por, al menos, dos fases principales de deformacién y una poste-
rior de fracturacion.

La primera fase origina grandes pliegues tumbados y de vergencia SO, y lleva
asoclada una esquistosidad penetrativa de plano axial del tipo de «slate cleavage»
en materiales peliticos, con neoformacion de filosilicatos (principalmente clorita,
moscovita y localmente biotita). S6lo se han reconocido algunos pliegues de escala
decimétrica, con un cierto engrosamiento de la charnela y con una geometria iso-
clinal. Los pliegues mayores tienen escala kilométrica.
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La segunda fase de deformacion es una etapa de cabalgamientos, reconocida
a escala regional, y que es la responsable del apilamiento o acercamiento de mate-
riales. En la Zona 4 se reconoce por el frente de cabalgamiento que cruza el
arroyo de Olivenza, y que se dispone con traza curva en este area.

A escala cartografica, esta segunda fase origina pliegues de geometria cilin-
drica. con ejes horizontales y planos axiales ligeramente vergentes al SO.

Asociada a esta segunda etapa, aparece una foliacion tectonica poco mar-
cada y cuya geometria varia segln las areas consideradas. La direccion y buza-
miento de la foliacion se presentan muy constantes en todo el area. La intersec-
cion de esta foliacidn con las esquistosidades de fases anteriores da lugar a una
lineacién de crenulacion.

Posteriormente a las fases de deformacidon, se desarrolla una tectonica de
fractura a nivel regional. El accidente mas importante dentro de la Zona se sitla a
lo largo del arroyo Hinojales, y condiciona los afloramientos del granito biotitico
(grupo 001d) que se reconocen en el cauce. La directriz estructural de este acci-
dente tectonico varia desde N-120°E a N-140°E y parece ser que ha rejugado
posteriormente a la colmatacion de la cuenca terciaria. hundiendo el labio norte.
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3.4.3. COLUMNA ESTRATIGRAFICA
COLUMNA REFERENCIA|REFERENC
LIToLOoLOGICA [LiITOLOGICA |GEOTECNICA DESCRIPCION EDAD
B Rellenos antrdpicos Cuaternario
A Limos arenosos con gravas Cuaternario
cuarciticas
B Gravas cuarciticas y arenas Cuaternario
medias y gruesas
A Arenas arcillosas y limosas Cuaternario
B Gravas y gravillas arencsas Cuaternario
B Gravas y bolos con arenas Cuaternario
limosas
A Arenas limosas o arcillosas Cuaternario
A Arenas algo limosas Cuaternario
‘\s\:‘\\%:\:‘:‘l\‘““ e c3 A Arenas arcillosas rojizas Cuaternario
'd’éo::f Lyl cl B Gravas y limos arenosos Cuaternario
350 B Gravas cuarciticas caon arenas Pliocuaternario
321¢ C Niveles carbonatadas Mioceno
gge ¢ Carbonatos pulverulentos Mioceno
c D Arenas, gravas y arcillas rojas Mioceno
321b D Areniscas y arcillas con Mioceno
32la D bancos conglomerticos
Limos arcillosos con arenas
I12a F y gravas Triasico
| Areniscas, pelitas y rocas Cambrico
e subvalchinicas
~ ~ | ~
~[ i INJ I1!b H Calizas, pizarras y rocas de Chmbrico
~ |~~~ silicatos cAlcicos Inferior
T~ [ ~
-~ —
~ f 4 ?e\’ OOlg ){ Gabros piroxénicos Prechimbrico
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-
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3.4.4. Grupos litolégicos

GRANITO BIOTITICO, (001d).

Litologla.— Estd compuesto este grupo por granito biotitico en tonos claros,
en el que destacan, de manera acusada, las escamas biotiticas. El tamano de
grano varia de fino a medio. Existen &reas concretas de gran desarrollo longitudi-
nal, de naturaleza cataclastica, como consecuencia de los esfuerzos tecténicos a
que se ha visto sometido este grupo. También se han reconocido diques de natu-
raleza aplitica, de tonos rosados y de grano fino, y otros, pegmatiticos, de grano
grosero y con grandes «hojuelas» de biotita. El espesor de los diques rara vez
supera los 50cm.

Superficialmente se recubre de un suelo de alteracién, de potencia y exten-
sién variables, que no llega a cubrir toda la formacién.

Foto 19.- Grupo 001d. Aspecto del granito biotitico en una excavacion situada a 1 km
al Noroeste de Calamonte.

Estructura.— Estos materiales se presentan con una estructura masiva, mien-
tras que los diques de aplitas y de pegmatitas mantienen una continuidad durante
una cierta longitud (de orden hectométrico). El grado de fracturacién que pre
senta la roca no €s homogéneo, aunque, como media. puede contarse con unas
seis diaclasas por metro lineal.

Geotecnia.— La formacidn sana admite taludes subverticales para alturas
bajas y medias, y en el recubrimicento. el talud deberd rebajarse hasta TH/1V.
Dicho recubrimiento es permeable y ripable: en cambio. la roca no es ripable, y
es impermcable.
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Dada la naturaleza de los afloramientos, con areas tapadas por el recubri-
miento y otras en donde afloran grandes domos, el trazado de las carreteras puede
verse condicionado precisamente por la existencia de dichos domos; por tanto,
pueden existir distintas variantes alternativas que se deben estudiar.

GRANITO ANFIBOLITICO, (0O 1e).

Litologia.— Este grupo estd formado por rocas graniticas leucocraticas, de
grano fino. que tienen una proporcion alta de anfibol verde. Dentro de los propios
granitos se distinguen digues anfiboliticos que siguen una direccién NO-SE. Super-
ficialmente presentan un suelo de alteracion, de caracter discontinuo y de espesor
variable.

Este grupo aflora al Suroeste del Tramo y en la margen izquierda del rio
Guadiana, en el limite con la frontera portuguesa.

Estructura.— La estructura general del batolito es masiva, aungue existen
unas diaclasas, poco numerosas, que siguen una direccién NO-SE, y otras, acce-
sorias, de direccion NE-SO.

Geotecnia.— La formacién sana precisa el empleo de voladuras para su ex-
cavacién. Los angulos de talud pueden tallarse subverticales para alturas bajas y
medias, pero deberd construirse una cuneta amplia al pie de la excavacion, que
sirva para la recogida de los posibles desprendimientos.

La formacion es impermeable por su propia naturaleza. En cambio el recu-
brimiento es permeable y ademas facilmente ripable. La capacidad portante es
alta en la formaciéon sana, v es baja en el suelo de alteracién.

Estos materiales podrian utilizarse como aridos de machaqueo para la cons-
truccién de carreteras, pero tienen el inconveniente del escaso volumen de reser-
vas.

GABROS. (001g).

Litologfa.— Este grupo esta constituido por rocas de color oscuro, de grano
medio y que muestran texturas subofiticas con tendencias doleriticas. Son gabros
piroxénicos y anfibélicos que tienen como minerales principales, plagioclasa, piro-
xeno augitico y anfibol; y como accesorios, biotita, esfena y opacos, entre otros.
Dada la alteracidn tan importante a que Se ve sometido este grupo. sus compo-
nentes mineralégicos dan lugar a una gran variedad de minerales secundarios,
entre los que se puede sefalar, la sericita, epidota, clorita, calcita, escapolita vy
diversos 6xidos.

Los recubrimientos son importantes, pudiendo llegar a tener un espesor de
hasta 2,5 m. Su composicidén es arenosa y limosa, con algo de arcillas.

Estructura.— La disposicién de este grupo es masiva, aunque la roca se
encuentra bastante fracturada. En zonas localizadas se reconoce una alteracion
fipica en bolos y zonas de falla con rellenos (cataclastitas), producto de la tectoni-
zacion.
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Foto20.- Grupo 00lg. Detalle del pequefio afloramiento de gabros localizado en el
p.k. 13 de la carretera de Badajoz a La Albuera.

Geotecnia.— En este grupo la formacién sana no se puede ripar, por lo que
deberan emplearse explosivos si se quiere realizar algun tipo de excavaciéon. En
cambio, los suelos de alteracién son facilmente removilizables por medios meca-
nicos. Dicho recubrimiento ademas es permeable, no asi la formacién, que debe
considerarse impermeable excepto en dreas muy diaclasadas donde si puede exis-
tir una ligera permeabilidad por fisuracion.

Este grupo puede ser canterable en zonas concretas, eliminando previamente
los suelos de alteracion.

En el caso de tener que realizar taludes de excavacion, éstos podrén cortarse
subverticales en la formacién sana, pero la inclinacién deberéd rebajarse hasta
1,6H/1V en los suelos de alteracién superiores para evitar que éstos sufran desli-
zamientos. Es conveniente, ademas, construir una cuneta al pie de los taludes que
sirva para recoger los desplomes y derrubios que se produzcan.

CALIZAS, PIZARRAS Y ROCAS DE SILICATOS CALCICQS, (111b).

Litologia.— Este grupo estd compuesto por una sucesidon detritico-carbona-
tada de gran potencia y de gran variedad de facies.

En general se trata de una alternancia de pizarras y calizas. Las pizarras se
presentan en tonos grises, y las calizas (en ocasioncs marmaorcas) aparecen con
coloraciones blancas. cremas y rosadas.

El sensible metamorfismo de contacto a que se ha visto sometido este grupo
ha preducido una transformacion de los materiales originales en rocas de silicatos
calcicos (de tonos claros) y en otras rocas de skarn.

Su cercania a las intrusiones magmaticas ha producido unas mineralizacio-
nes de hierro.
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Foto2l.- Grupo 111b. Detalle de la explotacién minera que se localiza en la mina Tere,
cerca de la frontera portuguesa.

Estructura.— Los materiales de este grupo se encuentran replegados y con
un grado de fracturacién de tipo medio. La potencia de los bancos varia desde la
base hasta el techo de la serie. Asi, en la base es frecuente la alternancia de l1dmi-
nas de espesor centimétrico. En cambio, hacia el techo, los bancos carbonatados
se hacen méas potentes, pudiendo llegar a formar tramos masivos, sin aparente
estratificaciéon. En este Ultimo caso se reconoce ocasionalmente la intercalacién
de algiin banco detritico.

Geotecnia.— Esta formacién estd constituida por rocas de alta compacidad
gue ademas no son ripables. Su alteracion es baja. Posee este grupo una per-
meabilidad acusada, como consecuencia tanto de procesos karsticos como por Ja
fracturacién que presentan.

En el caso de tener que efectuar excavaciones, éstas deberan realizarse me-
diante voladuras. Los dngulos admisibles de excavacion pueden ser subverticales
eliminando y/o saneando los paramentos, de los elementos desprendibles que
pudieran contener, antes de dejar como definitivos los taludes de excavacién.

Son materiales canterables, pudiendo aprovecharse tanto para pedraplenes
como para terraplenes. Su idoneidad como préstamo para subbase, base y capa
de rodadura, deberd comprobarse mediante los correspondientes ensayos.

SERIE VOLCANO-SEDIMENTARIA, (112a).
Litologia.— Este grupo estd compuesto por un conjunto de rocas volcéanicas

y volcano-sedimentarias, que tienen esporéadicas intercalaciones peliticas y areno-
sas blanquecinas, y entre las gue se sitban potentes tramos areniscosos.
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El conjunto volcanico estd formado por tobas basicas e intermedias (rocas
esquistosas, compactas, de grano fino y color verde oscuro), y por tobas acidas,
de color ocre oscuro, grano fino y que presentan una esquistosidad incipiente.

Los tramos areniscosos, con potencia de hasta 100 m, estdn compuestos por
capas de areniscas feldespéaticas, con tamafios de grano medio a grueso, y poten-
cias individuales de 0.5 a 2m por banco. El aspecto exterior presenta una simili-
tud con cuarcitas.

Las intercalaciones peliticas se disponen a modo de juntas entre los bancos
mas potentes y con un aspecto hojoso y laminar.

El conjunto de materiales de este grupo se encuentra recubierto por un suelo
de alteracién de poco espesor {entre Tm y 2m).

Foto22.- Grupo 112a. Detalle de un afloramiento de volcanitas, a unos 2km al Suroeste
de Arroyo de San Servin.

Estructura.— La disposicién estructural de este grupo es muy compleja. Con
una estructura regional segun bandas de direccién NO-SE, existen al menos cua-
tro fases tecténicas que afectan al conjunto: la primera es de deformacién por
plegamiento ; la segunda, de fracturacién; la tercera, de nuevo, de plegamiento; vy
la cuarta, de fallamiento.

La primera fase da lugar a pliegues tumbados, de vergencia SO, y lleva aso-
ciada una esquistosidad de plano axial casi paralela a la estratificacidn.

La segunda fase tecténica es una etapa de cabalgamientos o mantos, que da
COMO consecuencia un acercamiento o apilamientos de materiales. En este caso
son reconocibles, en zonas concretas, areas con materiales milonitizados que han
sufrido procesos de recristalizacién y que presentan una fabrica planar y lineal
bien desarrollada.

La tercera fase es responsable de las estructuras mas importantes a nivel
regional. En ésta es posible distinguir pliegues de geometria cilindrica. con ejes
horizontales y plano axial vertical o ligeramente vergentes al SO. Asociaca a esta
fase aparece una foliacién poco marcada.
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La cuarta fase se desarrolla a nivel regional y es la responsable de la tecto-
nica distensiva de fracturacién, cuya direccién principal es la N-120°-140°E vy
que origina fallas de carécter normal.

Geotecnia.— Este grupo debe considerarse como no ripable en la propia
formacién, y ripables, los recubrimientos. Puede ser utilizable como préstamo para
nlcleo y coronacién de terraplenes, pero sélo la formacién sana, no los recubri-
mientos.

Los 4ngulos de excavacién admisibles pueden ser 1 H/2V en la formacion.
En los recubrimientos esta inclinacién debe rebajarse hasta 1,5H/1V. La forma-
cién debe considerarse como impermeable. Los suelos de alteraciéon serdn semi-
permeables, con areas locales que pueden llegar a encharcarse por la acumula-
cién de elementos finos.

LIMOS ARCILLOSOS, ARENAS Y GRAVAS, (321a).

Se ha definido este grupo en la Zona 2, dada su mayor representatividad en
ella.

ARENISCAS, ARCILLAS Y CONGLOMERADOS, (321b).

Litologfa.— Este grupo se compone de areniscas, arcillas y conglomerados.
Es la llamada «Facies Almendralejo».

Foto 23.- Grupo 321b. Aspecto de la «Facies Almendralejos en un corte localizado a
1 km al Norte de El Manantio.
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Foto 24.- Grupo 321b. «Facies Almendralejo», unos 1.000 m al Noreste del p.k. 11,500,
de la carretera N432 de Badajoz a La Albuera.

Las areniscas son de color pardo rojizo, y pueden contener algdn canto, de
naturaleza poligénica, de hasta 5¢cm de diametro. El tamafio de grano suele ser
medio, aunque existen zonas con granulometria méas fina. La naturaleza de los
granos es fundamentalmente cuarzo-feldespética, y la cementaciéon, muy intensa
en ocasiones, es de caréacter carbonatado.

Las arcillas son de tonos blanquecinos y verdosos claros, plasticas cuando se
humedecen, y en ocasiones se presentan casi totalmente sustituidas por carbona-
tos, lo que da una gran compacidad a estos materiales.

Los conglomerados, que se disponen generalmente hacia el techo de la se-
cuencia, estan formados casi exclusivamente por clastos de cuarcita, subredon-
deados a redondeados, y con una matriz arcillosa rojiza. El tamafio de canto es
variable, de 5 a 15cm de didmetro medio, pudiendo alcanzar hasta 50cm de
didmetro mayor.

Todo este grupo se encuentra recubierto de un suelo de alteracién, de natu-
raleza arenosa y arcillosa, y con espesores en torno a los 2m de media.

Estructura.— Estructuralmente considerada, esta facies se dispone con una
cierta inclinacion sinsedimentaria hacia el Oeste, que no suele sobrepasar los 2
3°.

Tanto la sucesion de niveles desde la base hasta el techo, como &l ordena-
miento de tramos individuales, es granocreciente, es decir, aumenta el tamafo de
grano de abajo a arriba. Los cambios de litologia se realizan lateralmente en dis-
tancias cortas, de modo que una misma litologia no puede seguirse incluso a
nivel de afloramiento.

Los depdsitos de la «Facies Almendralejo» se interpretan como pertenecientes
a un sistema de abanicos ailuviales con canales de morfologia trenzada («braideds),
que se van abriendo v jerarquizando hacia el Oeste, y cuyas direcciores de aporte
también se dirigen en la misma direccién.
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Las estructuras sedimentarias reconocidas corresponden al medio de deposi-
cion indicado, y son def tipo de estratificacidn y laminacidn cruzada, rellenos de
paleocanales. ripples de corrientes, acrecidn de barras, etc. También se han reco-
nocido horizontes con rasgos edaficos correspondientes a periodos de exhuma-
cion de los materiales.

Geotecnia.— Los suelos de recubrimiento que cubren la «Facies Almendra-
lejo» son faciimente ripables. Los tramos conglomeraticos y areniscosos son mar-
ginales, vy los niveles arcillosos pueden riparse. aungue con ciertas dificultades,
segun se profundiza en su seno.

Los conglomerados y areniscas pueden ser utilizables como préstamo para
nicleo y coronacién de terraplenes. Los niveles arcillosos, en cambio, no son
recomendables como préstamo, debido a la dificultad de compactarlos y a la plas-
ticidad gque presentan.

Los suelos de alteracion suelen ser semipermeables, aungque existen zonas
impermeables que, caso de realizar alguna carretera sobre ellas, deberan drenarse
convenientemente para evitar encharcamientos y futuros blandones.

Los taludes de excavacion en los materiales de la «Facies Almendralejo» no
deberfan ser cortados con inclinaciones superiores a 2H/1V, ya que son procli-
ves al deslizamiento y/0 a erosiones intensas. En cualquier caso debe construirse
una cuneta al pie para recoger los derrubios que se producirdn a corto y medio
plazo.

ARENAS, GRAVAS Y ARCILLAS, (321c).

Litologia.— Este grupo corresponde a la llamada «Facies Badajoz», y esta
compuesto por arenas, gravas y arcillas.

.as arenas poseen una granulometria fina y media, son homométricas, estan
bastante limpias, y presentan tonos marrén rojizo y amarillento.

lLas gravas son fundamentalmente de cantos cuarciticos, con didametros medios
en torno a los 4 & bcm. La matriz es arcillo-arenosa y algo plastica. En ocasiones.
estas gravas aparecen con una cierta cementacioén de tipo carbonatado. Otras
veces se reconocen pequedos lentejones (antiguos paleocanales) de arenas medias
y finas. casi sin finos, y cargadas de agua.

Las arcillas se presentan en tramos de poco espesor (en torno a 1m), y son
plasticas cuando se humedecen. Poseen un cierto contenido en arenas finas, asi
como algunos cantos cuarciticos esporadicos.

Estructura.— Esta formacion se dispone con una estructura general tabular
subhorizontal, y con areas ligeramente basculadas que no suelen sobrepasar los
5° de inclinacion.

Los recubrimientos eluviales enmascaran practicamente a toda la formacién,
aunque sus espesores no suelen ser muy elevados (en tornoa 1 & 2m). En las
pocas zonas donde se reconoce la formacidn, es posible diferenciar estructuras
sedimentarias del tipo de laminaciones paralelas, estratificaciones cruzadas. gra-
noseleccidon positiva, huellas de raices, bioturbacién y nodulos carbonatados. entre
otras.
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Foto25.- Grupo 32lc. Aspecto de una excavacién a la altura
del p.k. 15 de la carretera N-432, de Badajoz a La Albuera.

Geotecnia.— [Esta formacién presenta algunas zonas encharcables, por lo
que en caso de construir alguna carretera sobre ella, deberé cuidarse especial-
mente la cuestién del drenaje.

Los materiales que constituyen esta formacién son facilmente ripables, salvo
en algunos tramos concretos donde la cementacidén carbonatada es més intensa,
y por tanto deberd emplearse un martillo neumético para fragmentar las capas.

Los depdsitos de este grupo son sélo tolerables como material de préstamo
para nucleo de terraplenes, ya que poseen un elevado contenido en finos, que
son plasticos y ademés dificilmente compactables.

Al ser materiales no consalidados y. en general, sin cecmentacién, son facil-
mente degradables y erosionables. Los taludes de excavacion no deberan sobre-
pasar los 30° de inclinacion, dado que los materiales son movilizables. Es reco-
mendable !a construccidon de una cuneta al pie de los taludes. que ademas deberd
cstar revestida, para la recogida dc los arrastres producidos. Dicha cuneta deber3
limpiarse periddicamente para evitar el cegamiento de la misma, asi como para
que los derrubios no lleguen a la carretera.
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CARBONATOS PULVERULENTOS, (321e).

Litologia.— Este grupo estd compuesto por unas calizas nodulosas y pulve-
rulentas, de color blanquecino, poco compactas y sin cristalizacién. El aspecto
superficial es el de un «barro calcareo blanquecino», con numerosas oguedades y
huellas de bioturbacion.

Estructura.— Esta formacién no presenta una estructura definida a escala
de afloramiento, ya que no se aprecia estratificacién, aunque a nivel general sf se
reconoce una estratificaciéon horizontal.

Los nédulos que estdn incluidos en los «bancos calcareos» presentan un
diametro aproximado de unos 4cm, y tienen una dureza y compacidad mucho
mayor que el resto del material.

Foto26.- Grupo 32le. Aspecto superficial del mismo, a la altura del p.k. 4 de la carre-
tera local de Arroyo de San Servan a Solana de los Barros.

Geotecnia.— El material que constituye este grupo debe considerarse ripa-
ble y con capacidad portante media a baja. No es recomendable como material de
préstamo, dada la dificultad de compactarlo adecuadamente. Es semipermeable y
se erosiona con relativa facilidad.

Para alturas bajas pueden tallarse taludes de excavacién subverticales, aun-
que es convenicnte construir una cuneta amplia al pie del talud que recoja los
derrubios producidos a corto y medio plazo.

CARBONATOS LAMINARES. (321f).

Litologia.— Este grupo se compone de una alternancia de niveles carbonéti-
cos (intramicritas) y niveles margosos 0scuros, cuyos espesores individuales son
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centimétricos. Englobados en estos materiales aparecen cantos calizos de hasta
30 cm de didmetro y otros elementos formados por granos de cuarzo, carbonatos
y cantos blandos, de hasta 3cm de tamafio maximo.

Estructura.— A nivel de afloramiento se reconoce una estratificacién suave-
mente ondulada, similar a la originada en un medio con estromatolitos produci-
dos por algas. A gran escala se observa una sedimentacion subhorizontal en un
medio de baja energia que, en ocasiones, estaria emergido y sin deposicion.

Foto27.- Grupo 321f. Pequefio desmonte en la carretera local de Arroyo de San Servan
a Almendralejo, a la altura del p.k. 13.

Geotecnia.— La capacidad portante de este grupo es media, y localmente
alta en zonas donde la compacidad es algo mas elevada. Es una formacién ripable
con tramos marginales. No es recomendable como material de préstamo, aunque
podria utilizarse para el nlcleo de terraplenes si no existieran otros materiales de
mejor calidad. La permeabilidad es baja y pueden originarse encharcamientos en
areas llanas. Los taludes de excavacién para alturas bajas pueden tallarse subver-
ticales, aunque dada la alterabilidad de estos materiales, es recomendable cons-
truir una cuneta al pie para la recogida de derrubios que se produciran a medio
plazo.

GRAVAS SUBANGULOSAS CON ARENAS ARCILLOSAS, (350).

Litologia.— Esta formado este grupo por gravas cuarciticas, y una matriz are-
nosa y arcillosa. en tonos pardo-rojizos. Los cantos vartan de subangulosos a
subredondeados, tienen didmetraos medios en torno a los 10cm, y presentan una
patina rojiza de oxidacidn. La matriz areno-arcillosa no presenta cementacion. Pue-
den aparecer niveles con una disminucion importante en el contenido de cantos.
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Foto 28.- Grupo 350. Aspecto superficial de la rafia al Sureste
de )a Sierra de San Servan.

Estructura.— La disposicién estructural de este grupo es subhorizontal. A
nivel de afloramiento se reconoce una cierta granoselecciéon, asi como tramos en
los que los cantos siliceos parecen «flotar» en la matriz. El tamafio méaximo de los
clastos es de unos 30cm. La relacion entre el esqueleto y la matriz es muy varia-
ble de unos puntos a otros, siendo el maximo de 60%/40% respectivamente.

Algunos cantos se encuentran picoteados como consecuencia de antiguos
procesos edlicos.

Geotecnia.— Este grupo es faciimente ripable en su totalidad. y es semi-
permeable debido a la matriz areno-arcitllosa existente. Los materiales constitutivos
del grupo pueden utilizarse como material de préstamo, separando previamente
los clastos de tamafio inadecuado. La erosionabilidad de esta formacidn es muy
elevada, por lo que cn caso de realizar excavaciones 1os taludes no deberian
sobrepasar los 30° de inclinacidn. Ademés se recomienda construir una cuneta al
pie para la recogida de derrubios.
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COLUVIAL DEL CLUB CAMPO-PINCS, (C1).

Litologia.— Este grupo estd compuesto por gravas y arenas arcillosas. Las
gravas presentan una textura de subredondeada a redondeada, y petrogréfica-
mente estadn constituidas por cantos siliceos y otros de fragmentos de rocas meta-
morficas.

La matriz es arenosa y arcillosa, algo plastica en estado humedo, y con colo-
raciones rojizas y pardas. El porcentaje de cantos con respecto al volumen total
de material es del 50% aproximadamente.

Estructura.— Los coluviales de este grupo se han formado como consecuen-
cia del desmantelamiento y erosion de las terrazas situadas en cotas topografica-
mente mas altas y, en consecuencia, la disposicidn estructural presenta una incli-
nacién de unos 10° hacia ladera abajo.

Fot029.- Grupo Cl. Aspecto de detalle con las dijstintas granulometrias que presenta.

Geotecnia.— Los materiales que componen este coluvial se excavan con
facilidad al carecer de ccmentacion. Poseen una capacidad portante media y se
crosionan con relativa facilidad. Son depdsitos semipermeables y. localmente y en
zonas llanas, pueden llegar a encharcarse. Estos materiales se pucden utilizar como
préstamos para nudcleo y coronacidn de terraplencs, siempre que se realice una
compactacién adecuada. Los taludes de excavacion para alturas bajas poseen un
angulo de equilibrio pequeno, en torno a los 10°, por 1o que si se excavan con
una inclinacién mayor, s¢ degradan con gran facihdad.
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COLUVIAL DE TORREMEGIA, (C3).

Litologia.— Este grupo estd compuesto por arcillas arenosas y cantos. La
matriz arcillosa y arenosa es dominante y se presenta en tonos marrones y algo
rojizos. Son pléasticas cuando se humedecen y tienen un porcentaje, con respecto
al volumen total de material, del 80%.

Los clastos, esporadicos, son de naturaleza fundamentalmente cuarcitica, aun-
que existen otros de grauwackas, y de fragmentos de rocas metamdérficas de pro-
cedencia pluténica.

Foto 30.- Grupo C3. Detalle. Nétese la abundancia de material fino y la aparicién espo-
rédica de los cantos.

Estructura.— Este grupo se presenta sin una estructuracién aparente y con
caracter masivo, aunque debe tener una cierta inclinacién hacia la parte baja de
las laderas, de unos 5° como maximo, dada la topografia tan llana que originan
sus depdsitos. Localmente pueden existir areas con una mayor inclinacién, pero
siempre restringidas a zonas determinadas (<onas de erosiones basa.es furdamen-
talmente).

Geotecnia.— Este grupo posee una capacidad portante baja y una alta facli-
lidad de excavacidén. Son materiales inadecuados como préstamo, dada la gran
abundancia de finos, dificilmente compactables, y plastices er estado himedo.

Son depdsitos muy erosionables a corto plazo, por |0 que si s¢ excavan con
inclinaciones superiores a su angulo de equilibrio {unos 5°), los taludes se degra-
dan con gran rapidez. En este grupo se han reconocido algunas zonas cncharca-
bles, por lo que debera prestarse atencion vrincipal a la cuestién del drenaje.
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ELUVIAL DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA, (V1).

Litologia.— Este grupo se localiza al Suroeste del Tramo y corresponde a los
suelos de alteracidn, «in situ» o ligeramente transportados, de la formacién pluté-
nica infrayacente. Estd formado por unas arenas en tonos pardos, con tamafio de
grano medio y fino, de cuarzo y feldespatos principalmente, y por unas arcillas
marrones oscuras que tienen una cierta plasticidad, poco acusada.

Estructura.— En este grupo queda patente el carécter masivo del mismo vy
no ha sido posible reconocer estructuras, dada la removilizacién a que se ha visto
sometido para su aprovechamiento como tierra de cultivo.

Foto31.- Grupo VI. Aspecto que presenta en una zanja para canalizacién de agua.

Geotecnia.— Los materiales que componen este grupo son facilmente ripa-
bles al no presentar cementacién, al menos hasta el nivel menos alterado de la
formacién plutdnica. La capacidad portante debe considerarse baja, al menos en
los niveles mas superficiales. En superficie son impermeables, por lo que, dada la
topografia tan llana que presenta el grupo, asi como el elevado contenido en ele-
mentos finos, originan frecuentes encharcamientos, por 1o cual deberan estudiarse
con detenimiento los aspectos referidos al drenaje.

ELUVIAL DE LAS FORMACIONES TERCIARIAS, (V2).

Litologia.— Este grupo corresponde a los suelos de alteracion «in situ» o
ligeramente transportados que recubren practicamente en su totalidad a los mate-
riales terciarios del Tramo. Estd formado por arenas limosas o arcillosas. en tonos
fundamentalmente rojizos. que constituyen depdsitos con espesores variables,
hasta un maximo de 4 m en alqunas &reas.
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Foto 32.- Grupo V2. Aspecto superficial del grupo sobre la «Facies Badajoz».

Estructura.— La estructura de este grupo es masiva, existiendo muy pocos
cortes naturales del terreno en los que se ha podido visualizar la misma. Hacia la
parte inferior del grupo y en el transito a la formacién terciaria puede recono-
cerse, no obstante, la estructura original, que en cualquier caso siempre es sub-
horizontal.

Geotecnia.— Los materiales que componen este grupo son ripables con
facilidad, e impermeables por acumulacidén de elementos limo-arcillosos en areas
llanas.

La capacidad portante de la formacién es baja, y son depdsitos no aconseja-
bles como material de préstamo, debido al elevado contenido en finos, que son
dificilmente compactables. Son materiales facilmente erosionables y labiles, por lo
que en el caso de tener que realizar excavaciones los taludes no deberén sobre-
pasar los 10 6 12° de inclinacién.

TERRAZA ALTA DEL GUADIANA, (T1).

Litologia.— Esta terraza fluvial se compone de gravas y arenas limosas. Las
gravas son siliceas. de naturaleza cuarcitica. estan bien redondeadas vy represen-
tan una proporcidon del orden de un 80% en volumen respecto del total. Las are-
nas limosas son de color rojizo. predominando la fraccidn detritica de tamafno
arcna.

En algunas zonas esta formacion se presenta algo cementada mediante car-
bonatos. También existen lentejones arenosos correspondientes a paleocanales.

Estructura.— Este grupo prescnta una cstructura masiva, aungue puede
reconocerse, N 0casiones, una orientacion de [os cantos segun su eje mayor. El
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Foto 33.- Grupo TI. Aspecto de los materiales que constitu-
yen esta terraza.

tamafio medio de los cantos es de unos 4 cm, habiendo zonas donde este tamafio
puede ser de unos 2 cm. El centil (tamafio maximo) encontrado es de 40cm.

Geotecnia.— Este grupo es ripable en general, aungue hay zonas marginales
alli donde la cementacién es mas intensa. Son materiales permeables y que pue-
den utilizarse como préstamos retirando los tamafios inadecuados. La capacidad
portante es media. La formacién presenta una elevada erosionabilidad, por lo que,
en caso de hacer excavaciones, los taludes se degradarén a corto y medio plazo.
La inclinacién de los taludes de excavacion para alturas bajas no deberia sobre-
pasar los 35°.

TERRAZA MEDIA DEL GUADIANA, (T2).

Litologia.— Esta terraza estd compuesta por gravas con matriz areno-limosa.
Las gravas son heterométricas y polimicticas y. aunque el componente mayoritario
son cantos de cuarcitas, también existen cantos dc grauwackas y arcosas. asf
como otros procedentes de materiales intrusivos basicos de la serie anfibolitica.
La matriz areno-limosa presenta una coloracidon parda y los grdnulos arenosos
son de tamano medio a fino.
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Estructura— La estructura general es subhorizontal, con una ligera inclina-
cién hacia el rio, aungue en detalle se observan estructuras sedimentarias del tipo
de orientacion preferente de cantos, una cierta granoseleccidn positiva, cicatrices
erosivas y depositos de canal abandonados, entre otras. El tamafio méaximo de
canto encontrado es de 30cm y no se ha reconocido cementacion. También se
reconocen pequefios lentejones arenosos, sin cantos, con espesores unitarios gue
no suelen sobrepasar los 2m.

Foto34.- Grupo T2. Aspecto de la terraza al Oeste del Tramo, en una antigua gravera
abandonada. Nétense los niveles arenosos intercalados.

Geotecnia.— Los materiales que componen la terraza son ripables facilmente.
Poseen una capacidad portante de tipo medio, y son permeables, aunque hay
algunas areas impermeables y encharcables. Los depdsitos de esta terraza pueden
utilizarse como material de préstamo, pero deberan eliminarse los cantos de mayor
tamafo de acuerdo con el «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3)».

Son depdsitos facilmente erosionables, por lo que en caso de tener que efec-
tuar desmontes los taludes no deberan tener inclinaciones mayores de 30°

ALUVIAL DEL ARROYO RIVILLA. (A1).

Litologla.— El aluvial de este arroyo estd compuesto por arcillas algo areno-
sas, que tienen una cierta proporcidn de limos. y gravas aisladas y esporédicas.

Las arcilias arenosas y/o limosas son de tonos grises y ocres. y son bastante
plasticas en estado hiimedo. Las gravas. cuando existen, son fundamentalmente
de naturaleza silicea y sc presentan con textura subredondeada.
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Estructura.— Dado el aprovechamiento para cultivos que se efectla en este
aluvial, no ha sido posible reconocer ningln tipo de estructura sedimentaria, aun-
que cabe suponer légicamente que la disposicidén sea horizontal.

Foto 35.- Grupo Al. Detalle del aluvial.

Geotecnia.— Este grupo es facilmente ripable al no tener ningin tipo de
cementacidon. La capacidad portante es baja. Es una formacion impermeable, por
lo gue son frecuentes los encharcamientos.

No son materiales adecuados como préstamo, dada la elevada proporcion de
elementos finos, plasticos y dificilmente compactables. que existe.

El 4rea ocupada por este grupo puede inundarse en época de avenidas. por
lo cual deberé estudiarse el efecto que este fendmeno produce en las hipotéticas
pilas y estribos de puentes a construir, ¢n cuanto a procesos de erosiones de
fondo y/o arrastres de material.

ALUVIAL DEL RIO GUADIANA, (A3).

Este grupo se ha definido en la Zona 3. dada su mayor importancia en ella.
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ALUVIAL DEL ARROYO DE HINOJALES, (A4).

Litologia.— Este grupo se compone de limos arenosos de color pardo, junto
con cantos dispersos de naturaleza cuarcitica. Localmente pueden aparecer are-
nas arcillosas que engloban a cantos cuarciticos y a clastos de naturaleza meta-
mérfica v subvolcénica de la serie anfibolitica, aunque siempre con carécter subor-
dinado.

Estructura.— Dado el cardcter masivo que presenta este grupo, no se puede
reconocer una estructura sedimentaria definida.

Foto36.- Grupo A4. Aspccto superficial aguas arrba del
cruce del Arroyo de Hinojales con la carretera comarcal 436
Badajoz-Olivenza.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo son faciimente excavables y tie-
nen una baje capacidad portante. Son inadecuados como material de préstamo,
debido a la presencia de abundantes finos, que son ademas dificilmente compac-
tables Este grupo se encharca con facilidad, por lo que deberd prestarse una
atencidn cspecial a fa cuestion del drenaje.
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RELLENOS ANTROPICOS, (W).

Este grupo se ha definido en la Zona 1. No obstante, en esta Zona 4 destaca,
por su importancia, el vertedero de residuos solidos urbanos de Badajoz, que se
localiza en El Manantio, al Oeste del P.K. 9,500 de la carretera de Badajoz a Val-
verde de Leganés.

También se reconocen algunas explotaciones de graveras, en el entorno del
vertedero. actualmente abandonadas, con las mismas caracteristicas definidas en
la Zona 1 para este grupo.

3.4.5. Grupos geotécnicos

Atendiendo a las caracteristicas geotécnicas de las distintas formaciones que
componen la Zona 4, éstas se han agrupado de la siguiente forma:

— Grupo A: Materiales cuaternarios cohesivos.— Son materiales con una
elevada proporcion de elementos finos (iimos vy arcillas), y con un cierto contenido
en arenas vy algunas gravas. En areas llanas se producen encharcamientos al ser
materiales impermeables en superficie. Pueden presentar problemas de plasticidad
y colapsabilidad, asi como aquellos otros derivados de la inundabilidad de algu-
nas formaciones. La capacidad portante es de tipo bajo y son materiales facil-
mente ripables. A este Grupo pertenecen las formaciones A4, A1, V2, V1 y C3.

— Grupo B: Materiales cuaternarios no cohesivos.— Estan constituidos por
elementos granulares y por una matriz limosa y arenosa. Las formaciones de este
Grupo se erosionan con relativa facilidad y son ripables sin dificultades. Existen
problemas de mantenimiento de los taludes de excavacién, si éstos se excavan
con inclinaciones elevadas (mayores de 40°). Son materiales permeables y la capa-
cidad portante es media. Se incluyen en este Grupo las formaciones W, A3, T2,
T1.C1 vy 350.

Grupo C: Materiales arcilloso-carbonatados.— Los materiales de este Grupo
son impermeables en superficie, por lo que pueden dar lugar a encharcamientos
importantes. La capacidad portante es baja. Son ripables en casi toda la forma-
cion. Los taludes de excavacion para alturas bajas pueden cortarse subverticales,
aunque a medio y largo plazo pueden sufrir degradaciones importantes. A este
Grupo pertenecen las formaciones 321f y 321ie.

— Grupo D: Materiales detriticos y detritico-arcillosos.— Los materiales que
compaonen este Grupo son facilmente ripables, salvo en algunas zonas concretas,
y se erosionan con relativa facilidad. Existen problemas de mantenimiento de los
taludes de excavacion, si éstos se tallan con angulos de inclinacion media (mayor
de 30°). La capacidad portante de las formaciones de este Grupo debe conside-
rarse baja en zonas superficiales. Son materiales de baja permeabilidad y que
pueden dar fugar a encharcamientos importantes. Se incluyen aqui las formacio-
nes 321c¢, 321by 321a. '

— Grupo F: Formaciones rocosas. troceadas y pizarrosas.— Son formaciones
semipermeables en superficie e impermeables en profundidad. Los taludes de
excavacion pueden dar lugar a deslizamientos planos, si aquéllos se cortan con
un buzamiento desfavorable (hacia la carretera). La capacidad portante es alta en
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la formacién, y baja, en los suelos de recubrimiento sobrepuestos. En este grupo
sélo esté representada la formacién 112a.

— Grupo H: Formaciones carbonatadas compactas.— En general se puede
afirmar que los materiales que componen este Grupo se encuentran karstificados,
de ahi que su permeabilidad sea muy alta. Para la excavacion de taludes es nece-
sario el empleo de explosivos, ya que no son materiales ripables. La capacidad
portante es alta. Se incluye en este Grupo la formacién 111b.

— Grupo |: Formaciones intrusivas compactas.— Estas formaciones poseen
un suelo de recubrimiento de espesor variable, capacidad portante baja y semi-
permeable. Las propias formaciones sanas son impermeables, tienen capacidad
portante elevada, y no son ripables. Pertenecen a este grupo los pequerios aflo-
ramientos correspondientes a las formaciones 001g, 001e y 001d.

3.4.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Dentro del amplio abanico de problemas geotécnicos que presenta esta Zona
4, cabe subrayar por una parte, la elevada erosionabilidad gue poseen los materia-
les terciarios. asi como aqguellos otros problemas derivados de la estabilidad de
los taludes de excavacién, cuando éstos se cortan con inclinaciones superiores a
los 30°.

Importantes encharcamientos, con la consiguiente disminucién de la resisten-
cia superficial de los materiales, se producen en aqguellos depdsitos que poseen
una baja permeabilidad y en areas llanas. Incluso llegan a formarse pequerias
lagunas de carécter temporal.

En gran parte de los depdsitos cuaternarios, asi como en los recubrimientos,
debe contarse con la baja capacidad portante que presentan dichos materiales;

Foto 37.- Aspecto morfolégico que presenta la Zona 4.
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por tanto. las cimentaciones de las estructuras no podrdn apoyar directamentc
sobre dichos depdésitos

Aunque los afloramientos de materiales pizarrosos y tableados no ocupan
grandes extensiones cn la Zona. si merece destacarse la posibilidad de que se
originen deslizamicntos planos cn dichos materiales s) éstos se ¢xcavan con una
inclinacion desfavorable de las capas (buzamiento hacia la carretera). en cuyo
caso deberadn realizarse labores de estabilizacion en los taludes.

Otros problecmas de indole geotécnica son los derivados de las inundaciones
que pueden sufrir algunas formaciones. en las que pueden producirsc erasioncs
en el fondo de los cauces. llegando incluso a dejar al descubicrto la cimentacion
superficial de las estructuras.

3.5. 20NA 5: SIERRAS DE PENAS BLANCAS Y SAN SERVAN

3.5.1. Geomorfologia

La Zona 5 c¢s la quc presenta una mayoer complejidad geomorfolégica de
todas las consideradas en el Tramo estudiado. Se localiza en el borde suroriental
de éste, y comprendce diversas sicrras y una parte de la margen izquierda del rio
Guadiana.

La orografia dc la Zona viene marcada por las diversas sierras que, con una
disposicién estructural que sigue una directriz ibérica. ¢s decir NO-SE, la atravie
san {Pefas Blancas, Juan Bueno. San Servén). Las alturas topogréaficas maximas
de la Zona y del Tramo se alcanzan en la Sierra de Pefias Blancas. con 855 m.
Vértices geodésicos impartantes y que se disponsen cn cumbres de cima conica o
en divisorias agudas. son el del Castillo de Alange (485 m), ¢l del Pico Grajera
(526 m), y el dc San Servén, con 608 m. En la Sierra de Juan Bueno sc alcansa la
maxima altura cn ¢l vértice Calvario, con 451 m.

En las sonas més altas de las Sierras se sitUan importantes asomos rocosos
cuarciticos, que dan lugar a cantiles importantes vy a divisorias fluviales agudas y
en cresteria.

Las laderas dc las Sierras poseen pendientes con inclinaciones importantes,
de hasta 35°, vy se articulan con los valles por medio dc depdsitos coluviales que
rebajan la pendiente.

El aspecto morfolégico de las Sierras es bastante inaccesible. Sélo por los
valles principales de los rios que han conseguido atravesar aquéllas {rio Matachel)
es posible la construccidn de carreteras. No obstante y debido a que la continui-
dad lateral de las sierras principales {entre Pefias Blancas y San Servdn) no se
mantiene, la construccidn de carreteras no presenta problemas, ya que los colla-
dos existentes y las areas llanas dispuestas entre las Siercas facilitan los pasos de
las vias.

Las zonas situadas al Norte y al Sur de las Sierras principales presentan un
relieve alomado con algunos cerros que destacan del entorno. Las vaguadas dis-
puestas en estas zonas tienen vegas amplias, con perfiles transversales de fondo
plano o en artesa, aunque con pendientes generalmente tendidas.
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Las areas mas proximas a la vega del rio Guadiana tienen unos importantes
recubrimientos coluviales, con una inclinacion monoclinal hacia la vega que no
suele sobrepasar los 5° de pendiente.

3.5.2. Tectébnica

En los materiales constituyentes de esta Zona 5 se han reconocido los efec-
tos de al menos dos orogenias diferentes. Una orogenia precambrica y otra herci-
nica.

La orogenia precdmbrica se ha reconocido por la existencia de una marcada
discordancia cartografica entre los materiales paleozoicos y los precdmbricos, asi
como por la existencia de una esquistosidad de flujo que afecta a los materiales
precambricos y que es anterior a la blastesis de los granitoides preordovicicos
reconocidos en la Zona, aunque dada la mala calidad de los afloramientos pre-
cambricos, no se han podido reconocer la direccion, la geometria, ni la vergencia,
de las estructuras resultantes de esta orogenia.

Con respecto a la Orogenia Hercinica. se han reconocido tres fases de ple-
gamientos y una posterior de fracturacion.

La primera fase de plegamiento da lugar a pliegues isoclinales, que en origen
debieron ser tumbados, y que presentan una direccion comprendida entre la N-
120°E v la N-130°E. También se reconoce una incipiente esquistosidad de flujo
que afecta a los materiales paleozoicos.

La segunda fase es de cabalgamientos y se reconoce a escala cartografica.
Esta fase ha dado lugar a un cierto apilamiento de materiales y a una repeticion
de los mismos, como los que se reconocen en la vertiente meridional de la Sierra
de Pefias Blancas.

La tercera fase tectonica da lugar a un plegamiento de amplio radio, que da
lugar a la creacion de pliegues cilindricos, de plano axial proximo a la vertical y
con unas direcciones comprendidas entre la N-110°E y la N-130°E.

La etapa de deformacion rigida {fracturas) da lugar a diversas familias que se
pueden agrupar, segun las direcciones que presentan, en las siguientes:

Fallas de direccion N-30°E a N-50°E. Se encuentran representadas en los
alrededores de Alange, y han jugado como fallas sinestrales con una cierta com-
ponente en la horizontal.

Fallas de direccion N-60°E a N-80°E. reconocidas en Zarza de Alange, y que
presentan saltos en ocasiones de desarrollo kilométrico, y otras veces se encuen-
tran cicatrizadas y selladas por materiales basicos.

Fracturas de direccion N-110°E a N-130°E, que parece ser que han jugado
como desgarres sinestrales, aungue con una cierta componente en la vertical. En
la Ultima etapa del ciclo hercinico parece ser que estas estructuras han jugado
como fallas normales.

Fracturas de direccion N-150°E a N-160°E. Estas fracturas son reconocibles
en el Cerro Grajera y son posteriores a las grandes fallas longitudinales. Estas
fracturas han funcionado como desgarres dextrosos con componente principal en
la horizontal.

Por 1o que respecta a la actividad neotectdnica de la cuenca. posterior al
depdsito de los sedimentos miocenos, parecen existir algunas fracturas preexis-
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tentes, anteriores al arrasamiento de los materiales paleozoicos, que han jugado
como fallas normales, y cuyos saltos no llegan a tener mas de 4 6 5m.

La actividad tectonica durante el Plioceno y el Cuaternario ha sido nula, va
que no se han reconocido ningun tipo de estructuras ni deformaciones tecténicas
que afecten a materiales de estas edades.
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3.5.3 COLUMNA ESTRATIGRAFICA 1
COLUMNA REFERENCIA|REFERENCIA D
LITOLOGICA |LITOLOGICA | GEOTECNIC DESCRIPCION EDAG
AP
Q%9$$ (LAY A2 B Gravas y gravillas con matriz  Cuaternarig
| areno-limosa
Dt~ B TI B Gravas y bolos con arenas Cuaternario
limosas
C4 Gravas y boles con arenas Cuaternario
AMIANTTTTT algo limosas
MY IS c3 Arenas arcillosas rojizas Cuaternario
c2 Arenas arcillosas rojizas Cuaternario
con cantas
b‘lb"b‘,'o'olabo.
oy bgoLel ci = Gravas y limos arenosos Cuaternario
T8 o3 — 350 B Gravas cuarc{ticas con arenas  Pliocuaternarip
RS D e A C Niveles carbonatados Mioceno
G l__i.‘_‘x- 321d D Conglomerados Mioceno
T e 32ib D Areniscas y arcillas, con Mioceno
AR AL AZAA 210 bancos conglameriticos
oy i £ E Lutitas, areniscas, cuarcitss  Trisico
Sy y yesos cristalizados
TR T 141b F Pizarras, grauwsackas, conglo- Devénico Infe-
M [T merados e intercalaciones rior y Medio
TR calcéreas
T 141a F Areniscas, esquistos sericr{- Devénico
nonoHogen ticons y bancos calcirens hferior
TN I
c[c|c]c |c\ i ”
121¢ G ocuarcitas blancas Ordovicico
c
CJ - l . I w) Inferior
o aoenh
— 0 = 0 = 0 — 121b G Arcosas y conglamerados Ordovicico
0= 0 —= 0 — 0 Inferior
2SS
I21a b Metaareniscas, pizarras y Ordovicico
A A I arcosas Inferior
e T Itia F Pizarras, areniscas moscov{- Cémbrico
2 Z ‘ ticas y niveles de calizas Inferior
OI0b F Grauwsackas, areniscas y Precémbrico
arcasas, con intrusiones
010a F anfibol{ticas y porf{dicas
Esquistos, metaareniscas Precimbrice
anfibalitas y metapelitas
002 G Diques de cuarzg Precémbrico
+,.t < x : eQQ .
Tt e XN 00lg I Gabros piroxénicos Precmbrico
+ Sl x {1
+ Odxo X op 00lc I Granitoides Precémbrico
o _,OxX|$O -
gl V2 N 3
+ o+ Ex[WY
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3.5.4. Grupos litolégicos

GRANITO, (001b).

Este grupo se ha definido en la Zona 1, dada su mayor extensidon superficial
en dicha Zona.

GRANITOIDES TIPO PALOMAS, (001c).

Litologia.— Este grupo se compone de rocas pluténicas (granitoides), que
presentan una textura granular homométrica, y estan formadas mineralégicamente
por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa sédica. moscovita y biotita. Son rocas
calcoalcalinas de colores claros que presentan un magmatismo orogénico del Pre-
cambrico Terminal. Sélo aflora en el borde sureste del Tramo.

Superficialmente se presenta muy alterado, con un recubrimiento de unos
1,5 a 2m de espesor.

Foto 38.- Grupo 00]c. Aspecto de la formacién en la mar-
gen derecha del rio de San Juan, en el extremo sureste del
Tramo.
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Estructura.— En algunos afloramientos la roca presenta una clara orienta-
cion, como consecuencia de la deformacion sufrida, que se pone de manifiesto
por una reorientacion de los feldespatos y las micas, asi como una recristalizacion
del cuarzo, y una cloritizacidn de la biotita. A mesoescala, estas estructuras no
son visibles, presentandose la roca con un aspecto mMasivo.

Geotecnia.— Los niveles superficiales de alteracion que presenta la roca
poseen una capacidad portante media; son ademas permeables y facilmente ripa-
bles. La formacién sana, en cambio, es impermeable y no ripable, por lo que en
caso de efectuar excavaciones, éstas deberan realizarse mediante voladuras.

En el caso de tener que realizar taludes de excavacién, éstos podran cortarse
con inclinacidn subvertical, pero deberan eliminarse los elementos desprendibles
gue pudieran tener los paramentos, mediante un saneo adecuado, para evitar su
caida hacia la futura carretera. En el nivel de alteracidn. los taludes deberan reba-
jarse hasta al menos 1,5H/1V.

GABROS, (001g).

Este grupo se ha definido en la Zona 4, dada su mayor representatividad.

DIQUES DE CUARZO, (002).

Este grupo se ha definido en la Zona 1, debido a su mayor importancia en
ella.

ESQUISTOS, METAESQUISTOS CUARCITICOS, METAARENISCAS, ANFIBOLITAS Y
METAPELITAS, (010a).

Se ha estudiado este grupo en la Zona 1, dada su mayor extension en ella.

GRAUWACKAS, PIZARRAS, PORFIDOS Y ANFIBOLITAS, (010b).

Litologia.— Este grupo es el denominado “complejo esquisto-grauwackico™.
Estd formado por materiales detriticos, fundamentalmente grauwackas, aunque
también existen pequefios bancos de areniscas y pizarras, asi como intrusiones
anfiboliticas y de pdérfidos.

Las grauwackas estan compuestas por una matriz microcristalina cloritico-
sericitica, fuertemente orientada. con clastos elipsoidales de lhtologia variable (de
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, agregados de cuarzo-feldespato vy cloritico-
sericiticos, entre otros). Los términos arenosos tienen un color blanquecino, aun-
que el conjunto posee tonos grises y verdosos.

Las pizarras pueden ser cloritico-sericiticas o arenosas. Las primeras. peliti-
cas, estdn compuestas por una masa microcristalina de clorita, sericita y cuarzo.
Las segundas (pizarras arenosas) tienen abundantes granos de arena, principalmente
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Foto 39.- Grupo 010b. Pequefios diques de pérfido entre pizarras en la carretera de
Alange a Almendralcjo.

de cuarzo, y otros de plagioclasa. La alternancia milimétrica de estos dos tipos de
pizarras da lugar a un bandeado caracteristico.

Dentro del conjunto anterior aparecen esporadicamente tanto intercalaciones
volcanicas acidas (pérfidos cuarzo-feldespaticos), como basicas (anfibolitas).

Estructura.— En este conjunto se reconoce una estructura tecténica muy
compleja. Se encuentran numerosos pliegues, afectados, al menos por tres fases
de deformacidn, y cuyos ejes tecténicos son variables. De ahi que existan nume-
rosas figuras de interferencia, kink-bands, etc. La cuarta fase tectdnica fue de frac-
turacion, dando origen a nuevas fallas, tanto destrales como sinestrales. El diacla-
sado estd muy marcado y es bastante homogéneo (del orden de 10 fracturas o
diaclasas por metro lineal).

Geotecnia.— Este grupo debe considerarse como no ripable, al menos en
los niveles mas profundos. Los suelos y materiales de alteracidn superficial son
facilmente excavables. Los angulos de excavacion admisibles en la formacidn sana
pueden ser subverticales para alturas bajas y medias. Los materiales de alteracion,
en cambio, no deberian tener una inclinacidn mayor de 30°,

Fste grupo puede ser utilizable como préstamo para nucleo de terraolenes,
pero no es aconsejable para la coronacidén de los mismos. ya que se altera con
facilidad. sobre todo los tramos pizarrosos.

Los niveles superficiales de alteracién deben considerarse como semipermea-
bles. La formacidn sana es impermeable, aunque puede tener una ligera permca-
bilidad en las zonas de fracturas.
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ARCOSAS, PIZARRAS GRISES Y CALIZAS, (111a).

Litologla.— Este grupo estad constituido por una sucesién variable de piza-
rras y areniscas moscoviticas (arcosas), entre las que se intercalan algunos niveles
de calizas estromatoliticas, en ocasiones oncoliticas, bastante recristalizadas.

Las arcosas, que son de grano medio y de color claro, siempre se disponen
en la base de este grupo.

Las pizarras estan finamente foliadas y son de colores grises. Pueden tener
algunas hiladas arenosas.

Estructura.— El conjunto de esta formacién se dispone en paguetes decimé-
tricos a centimétricos, bastante fracturados, lo que produce una serie de bloques
angulosos de volumen decimétrico.

Existen frecuentes pliegues y fracturas. Las areniscas muestran una esquisto-
sidad muy marcada. El nimero de fracturas o diaclasas por metro lineal es muy
elevado, del orden de 20 fracturas por metro.

Superficialmente esta formacidon se recubre de un nivel de alteracion poco
potente (aproximadamente de 1 m).

Geotecnia.— Las arcosas sanas presentan una ripabilidad marginal, llegando
a no ser ripables en profundidad. Las pizarras son ripables en los niveles més
superficiales, pero la excavabilidad se va haciendo mas dificil segun se profundiza
y llegan a no ser ripables a los 5 6 6 m de profundidad.

La capacidad portante es de tipo medio, pudiendo ser alta en la zona de las
arcosas.

Los tramos pizarrosos sanos deben considerarse como impermeables. En
cambio, los tramos arcésicas son semipermeables, asi como los niveles de altera-

Foto40.- Grupo 111a. Detalle de un pequefio afloramiento, localizado a unos 2km al
Noroeste de la presa de Alange.
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cién superficial. Pueden originarse zonas encharcables en areas llanas donde exista
una acumulacién de elementos finos, por lo que en este caso deberd cuidarse
especialmente la cuestion del drenaje. '

Los taludes de excavacidn para alturas bajas y medias pueden ser subvertica-
les en la formacidn sana, siempre que no exista una pizarrosidad o estratificacién
desfavorable. En los recubrimientos, en cambio, la inclinacién no deberia sobre-
pasar los 40°.

Es conveniente disponer un cunetdon amplio al pie de los taludes, que sirva
para recoger los posibles derrubios y desprendimientos que pudieran producirse,
y en los taludes de altura media, ademas, deberdn construirse bermas cada 4 6
5m de altura.

PIZARRAS, METAARENISCAS Y ARCOSAS, (121a).

Litologia.— Este grupo estd constituido por una sucesion detritica de piza-
rras, areniscas y arcosas.

La secuencia comienza por un potente tramo de pizarras oscuras y grises,
peliticas, entre las que gradualmente se van intercalando hiladas y paquetes de
metaareniscas violaceas que, por su aspecto y dureza, parecen auténticas cuarci-
tas. Segun se sube en la serie, estas metaareniscas se van transformando paulati-
namente en arcosas (arenas inmaduras) que tienen un tamafio de grano de tipo
medio, color rosado, y un alto contenido en granos de cuarzo. Hacia el techo de
la secuencia, aparecen unos niveles subordinados y muy delgados de limos blan-
quecinos.

Foto41.- Grupo 12la. Detalle de los bancos areniscosos y pizarrosos del grupo, en el
afloramiento de la carretera al embalse de Comalvo, localizado en el extremo NE del
Tramo.
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Los paquetes detriticos, por otra parte. presentan una cementacién silicea
muy intensa y, en algunas ocasiones, la coloracion violadcea general se transforma
en verde-amarillenta. Existen pequefios recubrimientos de alteracidn, discontinuos,
de escaso espesor {menor de 1,5m). )

Estructura.— La estructura de este grupo es bastante compleja. Junto a plie-
gues de radio medio y de tipo concéntrico, se desarrolla una marcada esquistosi-
dad. Este tipo de estructura, junto con la estratificacion, da origen a la fragmenta-
cion de la roca en pequefios bloques y lajas de tamafio decimétrico.

Se reconocen también pequefios micropliegues, a veces disarmonicos, que
evidencian un alto grado de deformacioén.

Geotecnia.— Este grupo debe considerarse como semipermeable en la for-
macion sana‘y en los recubrimientos.

Es ripable el suelo de alteracidon y la parte alterada de la formacién, pero no
es ripable el material sano.

La formacioén, en su conjunto. puede ser utilizable para el nucleo de los terra-
plenes, pero no para la coronacidon de los mismos, ya que ésta presenta una mar-
cada anisotropia y es dificilmente compactable.

En caso de tener que realizar taludes de excavacidon, éstos podran cortarse
con angulos de hasta 60° en alturas medias. pero siempre que los materiales no
presenten una esquistosidad o estratificacidn desfavorable (paralela al trazado vy
con inclinacion de capas hacia la carretera). Es conveniente construir una cuneta
amplia al pie de los taludes. que sirva para recoger los posibles derrubios.

ARCOSAS Y CONGLOMERADOS, (121b).

Litologia.— Estd compuesto este grupo por arcosas amarillentas y por tra-
mos conglomeréticos.

Las arcosas comienzan en la base con tamafios de grano medio, para, hacia
el techo, ir haciéndose mas groseros. Su composicion mineralégica estad consti-
tuida por cuarzo. feldespato potasico. moscovita, y fragmentos de roca de tipo
chert, de rocas volcanicas de grano fino y de rocas esquistosas cuarzo-sericiticas.

Los tramos conglomeraticos se sitian hacia el techo de la serie, pudiendo
llegar a tener potencias de hasta 15m. Los clastos son redondeados, con alta
esfericidad, y litoléogicamente estdn constituidos por cantos de cuarzo y cuarcita
negra. La matriz es arcdsica y es similar a la descrita anteriormente. '

Estructura.— Este grupo posee una estructura de plegamiento poco intensa,
con pliegues amplios, aungue ¢on buzamientos importantes {50° a 70°).

La tectdnica de fracturacion, en cambio, es muy notable, con amplio desarro-
llo de fallas de varios kildmetros de longitud y salto hectométrico.

También existen cabalgamientos de unidades mas antiguas sobre esta forma-
cion.

Geotecnia.— La formacién debe considerarse como no ripable, por lo que,

en caso de tener que efectuar excavaciones, éstas deberan realizarse mediante
voladuras o por medio de martillo neumatico.
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La capacidad portante del grupo es elevada, y sus materiales podran utili-
zarse para la gjecucién de terraplenes y pedraplenes.

Los taludes de excavacién podran cortarse con angulos préximos a la verti-
cal, en alturas bajas y medias, sin mas que sanear los paramentos, de los elemen-
tos desprendibles que pudieran existir, antes de dejarlos como definitivos.

Debido a la cementacién silicea tan intensa que presenta este grupo, la per-
meabilidad por porosidad intergranular es practicamente nula, por lo que seré
necesario prestar una atencion especial a la cuestién del drenaje.

CUARCITA ARMORICANA Y PIZARRAS, (121c).

Litologia.— Este grupo estd constituido por ortocuarcitas en tonos blancos y
rosados, y por pizarras en lechos delgados.

Las ortocuarcitas son de aspecto masivo, estdn muy recristalizadas, v tienen
un veteado rojizo, debido a la presencia de éxidos de hierro. Ocasionalmente apa-
recen pequefios bancos de areniscas blancas.

Foto42.- Grupo 12lc. Crestén cuarcitico en el estribo derecho de la presa de Alange.

Las pizarras son hojosas. moscoviticas, y tienen tonos rojizos y ocres, y un
espesor varieble segln la posiciéon que ocupen en la serie. Es en los niveles inter-
medios de ésta donde se alcanzan los mayores espesores, mientras que en la
base y en el techo de la misma la representacion dc las pizarras se reducc a
meras juntas entre los bancos cuarciticos.

Estructura.— Este grupo se presenta como una seric monoclinal, con buza-
miento variable desde el Sureste al Suroeste. Sus afloramientos se disponen en
las crestas y partes altas de los cerros. debido a que poseen una mayor resisten-
cia frente a la erosion que los materiales adyacentes.
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En ocasiones se observa a este grupo cabalgante sobre series mas modernas
(sobre el grupo 141a, principalmente). Otras veces se reconocen una serie de
fallas importantes, de gran desarrollo longitudinal, y cuya disposicién suele ser
ortogonal a los frentes de cabalgamiento.

El diaclasado no es muy intenso (3 a 5 diaclasas por metro lineal), aunque en
zonas locales este numero puede subir hasta 10 diaclasas por metro. Esto induce
una fragmentacion de la roca en pequefios paralelepipedos de volumen decimé-
trico.

Foto43.- Grupo J2]c. Afloramiento de la cuarcita armoricana en el castillo de Alange.
Nétese el buzamiento de los bancos rocosos.

Geotecnia.— El grupo en su conjunto debe considerarse como no ripable,
salvo en las zonas muy tectonizadas y en los tramos pizarrosos, en los cuales la
excavabilidad se considera marginal.

Las ortocuarcitas pueden utilizarse como arido de machaqueo para subbase y
para la capa de base, pero no para la de rodadura, ya que poseen una baja adhe-
sividad al betun.

La capacidad portante es alta, y la permeabilidad es practicamente nula en la
formacion sana, aunque existen areas semipermeables que corresponden a los
tramoes mas tectonizados.

La formacion admite dngulos de excavacion subverticales para alturas bajas y
medias. aungue 0s paramentos deberan sanearse de aquellos elementos inesta-
bles que pudieran aparecer.

ARENISCAS. ESQUISTOS Y CALIZAS. (141a).
Litologia.— Este grupo lo componen areniscas, esquistos sericiticos y ban

cos de calizas.
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Las areniscas son de grano fino, tienen espesores individuales entre 5y 30 cm
y presentan cementacion silicea. En ocasiones se reconocen zonas bandeadas
con coloraciones violaceas y ocres, aunque predominan las coloraciones rojizas
debidas a la tincién por 6xidos de hierro.

Los esquistos sericiticos se presentan muy alterados en superficie, son de
colores violadceos, pardos y blanquecinos, y el tamario de grano es fino.

Las calizas se disponen alternantes con el tramo esquistoso, estdn compues-
tas por carbonatos bioclasticos, y en los bancos se pueden reconocer abundantes
restos de braguiépodos.

Foto44.- Grupo l41a. Afloramiento de las distintas litologias del grupo, a un kilémetro
al Sur, aguas arriba de la presa de Alange.

Estructura.— Las areniscas se disponen en capas centimétricas. Los esquis-
t0s presentan una esquistosidad muy marcada, la cual da lugar a una exfoliacién
en lajas de 2 a 4mm de espesor. Los bancos calcareos pueden llegar a tener
espesores métricos.

En este grupo se reconoce una tectonizaciéon intensa. Es frecuente la existen-
cia de fallas importantes y de gran desarrollo, asi como cabalgamientos de series
mas anfiguas sobre este grupo.

El diaclasado no es muy intenso en las areniscas (1 a b diaclasas por metro
lineal). aunque se eleva considerablemcnte en los tramos esquistosos (20 a 30
diaclasas por metro).

Geotecnia.— Las areniscas y las calizas tienen una cierta permcabilidad. En
el primer caso por parosidad intergranular, y en el segundo. por karstificacion.
Los niveles esquistosos sanas deben considerarse impermeables, pero son semi-
permeables 10s tramos dc alteracién superficial.

Las areniscas y las calizas no son ripables. Los esquistos sericiticos son mar-
ginales, en la formacién, y faciimentce ripables, en los niveles alterados.
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Los tramos calcareos y areniscosos pueden ser utilizables como material de
préstamo, para nucleo y coronacién de terraplenes, pero en cambio los tramos
esquistosos deberan desecharse para tal fin, dado que se alteran con mucha faci-
lidad y son, ademas, dificilmente compactables.

Los taludes de excavaciéon para alturas bajas y medias pueden tener inclina-
ciones de hasta 1H/3V en las areniscas vy calizas, pero dicha inclinacion debera
rebajarse hasta 1H/2V en l0s tramos esquistosos sanos. Los recubrimientos no
deben tener una pendiente mayor de 1,5H/1V. Es conveniente construir una
cuneta al pie de los taludes de excavacién, a fin de recoger los posibles derrubios
que pudieran producirse a corto y medio plazo.

VOLCANITAS, CONGLOMERADOS, PIZARRAS, GRAUWACKAS E INTERCALACIO-
NES CALCAREAS, (141b).

Litologia.— Este grupo estd compuesto por conglomerados, volcanitas, piza-
rras, grauwackas y bancos calcéreos.

Los conglomerados son poligénicos y estan constituidos por fragmentos de
diversa naturaleza, como cuarzo, material pizarroso. cuarcitas, chert, fragmentos de
biotitas, granate, circon, menas metalicas, etc. La matriz es muy escasa y micacea.

Las volcanitas son rocas microgranudas, homomeétricas, que tienen un abun-
dante contenido en minerales oscuros (maficos), piroxenos y plagioclasas. Se cla-
sifican como diabasas muy fisuradas y alteradas.

Las pizarras son bandeadas, de tonos verdosos en general, muy hojosas y
laminares, y se disponen alternantes con grauwackas grises, de grano medio vy
muy compactas.

Las rocas calcareas son masivas y oscuras, tienen abundantes terrigenos vy
restos de fésiles, y se disponen estratigraficamente en pequefios bancos, interca-
lados entre las litologias anteriores.

Estructura.— La disposicidon estructural de este grupo es muy compleja. En
los escasos afloramientos detectados siempre se presenta en contacto tectonico
(por falla) con el Precambrico. o cabalgado por materiales del Paleozoico Inferior
(Ordovicico).

En los propios afloramientos se reconoce un intenso diaclasado, repliegues
notables de capas, y una alteracidon superficial muy importante.

Geotecnia.— Este grupo debe considerarse como no ripable por debajo del
nivel de alteracion superficial. Este, en cambio, si es facilmente excavable.

La permeabilidad es media a baja en la formaciéon sana, y alta en los suelos
residuales.

Debido a la heterogeneidad de las litologias de este grupo. asi como a la
gran abundancia de elementos finos dificilmente compactables, no es recomen-
dable utihzarlo como préstamo para la construccion de terraplenes.

Los taludes de excavacion para alturas bajas y medias pueden tallarse con
angulos proximos a la vertical, pero dejando una cuneta amplia al pie del talud
para recogida de derrubios, y ademas. disponiendo bermas cada cuatro metros en
los taludes de mayor altura. También se hace necesaria la construccion de una
cuneta de guarda en la parte alta de aquéllos.
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LUTITAS, YESOS, ARENISCAS Y CUARCITAS, (210).

Litologia.— Estad constituido este grupo por lutitas, yesos, areniscas y cuar-
citas.

Las lutitas son compactas, hojosas, y tienen tonos rojizos y violdceos. Los
yesos se encuentran cristalizados en forma de punta de lanza y en lenticulas, y no
se reconocen bancos o niveles estratigraficos, sino que se encuentran disemina-
dos y embutidos entre el resto de los materiales que componen este grupo.

Las areniscas se disponen en niveles decimétricos, presentan un aspecto
pizarroso y son de grano medio y fino. Las cuarcitas también aparecen en peque-
fias capas decimétricas y tienen tonos blanguecinos vy rojizos.

El Unico afloramiento donde se ha reconocido este grupo se localiza en la
Hoja de Almendralejo (x: 729,0; y: 4299,5), y se observa en &l una tincidn rojiza
general, debido a fendmenos de oxidacion.

Foto45.- Grupo 210. Talud de Ja nueva carretera de acceso a la presa de Alange desde
la carretera N-630, en el que se reconocen las diferentes litologias mencionadas.

Estructura.— En las areniscas vy lutitas se reconoce una marcada estratifica-
cién, con pequefos micropliegues que en ocasiones son anisométricos. Como
estructuras scdimentarias aparecen ripples de oscilacién y laminacién paralela,
tanto en las areniscas como en las lutitas. En ocasiones aparecen niveles ferrugi-
nosos en colores rojizos muy vivos.

Todc el afloramiento estd muy tectonizado vy fracturado, y se reconoce una
gran falla que pone en contacto este grupo con el 121a.

Geotecnia.— El grupo en su conjunto debe ser considerado como ripable
con muchas dificultades. La capacidad portante es de tipo medio. Es inadecuado
como material de préstamo para coronacidn de terraplenes, aunque se podria uti-
lizar para el nicleo de los mismos.
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Debido a la presencia de yeso, serd necesaria la utilizacién de cementos sul-
forresistentes (tipo P-Y) en las obras de fabrica que estén en contacto con este
grupo.

Los taludes de excavacién para alturas bajas y medias no deberdn tener una
inclinacién mayor de 1H/1.5V. Deberad construirse una cuneta al pie del talud
para la recogida de derrubios, que se produciran, con toda seguridad, a corto
plazo. Dicha cuneta debera limpiarse periddicamente para evitar el cegamiento de
la misma, asi como para que la acumulacion de material no llegue a la carretera.

ARENISCAS, ARCILLAS Y CONGLOMERADOS, (321b).

Se ha definido en la Zona 4, dada su mayor representatividad en ella.

CONGLOMERADOS Y AGLOMERADOS ARCILLOSOS, (3214).

Litologia.— Se compone este grupo de una serie de conglomerados y aglo-
merados formados por cantos calcareos, cuarciticos y de pizarras moderadamente
redondeadas vy lajosas, y por una matriz arcillosa rojiza, y plastica cuando esta
hdmeda. El cemento, cuando existe, es de tipo carbonatado.

Estructura.— Dada la relativamente poca extensién de este grupo y la esca-
sez de sus afloramientos, no se aprecia la estructura general de la formacién. No
obstante, se han observado en los escasos puntos en los que se ha reconocido el
grupo. una estratificacidén horizontal, paleocanales, y cicatrices de erosion en la
base de algunos bancos, asi como granoseleccién positiva.

Foto46.- Grupo 321d. Aspecto del mismo en la trinchera del canal del Lobén, hacia el
final de éste.
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Geotecnia.— Este grupo puede aprovecharse como material de préstamo,
pero retirando previamente los clastos de tamafio inadecuado. En su conjunto es
un material ripable, excepto en aquellas &reas donde exista una cementacion car-
bonatada mas intensa. La permeabilidad es baja, dada la presencia de la matriz
arcillosa.

Los taludes de excavacion podran cortarse con adngulos de unos 50° en las
4reas cementadas, pero deberan rebajarse hasta unos 30° e incluso menos, en las
zonas donde dicha cementacidn sea poco significativa o no exista. La erosionabi-
lidad de este grupo es moderada. aunque se recomienda una cuneta al pie del
talud para la recogida de derrubios que se producirdn a medio y largo plazo.

CARBONATOS LAMINARES, (321f).

Este grupo se ha definido en la Zona 4, dada su mayor representatividad en
ella.

GRAVAS SUBANGULOSAS CON ARENAS ARCILLOSAS, (350).

Se ha definido en la Zona 4, debido a su mayor extensién en ella.

COLUVIAL DE ZARZA DE ALANGE, (C1).

Litologia.— Este grupo estd formado por gravas y limos arenosos. Las gra-
vas son heterométricas y subangulosas, y estdn compuestas fundamentalmente
por cantos cuarciticos, aunque también se reconocen otros de naturaleza meta-
morfica e ignea.

La matriz imosa y arenosa. con tamafios de grano medio a fino, se presenta
con coloraciones pardas oscuras.

Superficialmente se reconoce una acumulacion importante de cantos, debido
al lavado de los elementos finos.

Estructura.— En algunos de los cortes naturales encontrados, se reconoce
una estratificacion con una ligera pendiente, de unos 10°, hacia el Noroeste.

También existen algunas alternancias de material fino, sin cantos, dispuestas
a modo de lentejones dentro del conjunto masivo.

Geotecnia.— Este grupo se considera ripable en su totalidad. La capacidad
portante del mismo debe considerarse baja. y puede haber areas encharcadas en
zonas llanas, dada la cantidad de elementos finos que posee. Por la elevada pro-
porcién de finos que tiene este grupo, no es aconsejable utilizarlo como material
de préstamo. dado que es un material dificilmente compactable, que puede sufrir,
ademas, erosiones internas importantes.
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Foto47,- Grupo Cl. Aspecto superficial del grupo y corte
artificial del terreno en las proximidades de Zarza de Alange.

COLUVIAL DE LAS MAJADILLAS, (C2).

Este coluvial es similar al coluvial del embalse de Cornalbo, definido en la
Zona 1.

COLUVIAL DE LAS CACERIAS, (C3).

Litologfa.— Este grupo se compone de arcillas arenosas, algo limosas, y de
cantos esporadicos. Las arcillas arenosas son algo plasticas. tienen coloraciones
marrones, y son dominantes sobre l0s cantos. Estos Ultimos se presentan aistados
y son fundamentalmente de naturaleza cuarcitica. El porcentaje aproximado de
matriz con respecto al volumen total. se estima en un 80-90%. En superficie se
reconoce un enriquecimiento de cantos. debido al lavado de finos.

Estructura.— [Este grupo se presenta con una estructura masiva, sin selec-
cidn. y son interpretables como depdsitos en mantos de arroyada.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo se excavan con facilidad. Poseen
una baja capacidad portante, y son materiales inadecuados como préstamcs para
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Foto48.- Grupo C3. Aspecto que presenta este coluvial en una excavacién para capta-
ciébn de agua subterrdnea.

carreteras, debido al alto porcentaje de elementos finos, que son ademas dificil-
mente compactables y plasticos.

Se encharcan facilmente en &reas llanas y se erosionan y degradan rapida-
mente a corto plazo. Ademas sufren deslizamientos generalizados, si se cortan
con angulos superiores a los 25°.

COLUVIAL DE LA SIERRA DE SAN SERVAN, (C4).

Litologia.— Este grupo esta formado por gravas y arenas limosas. Las gravas
son muy angulosas, de naturaleza fundamentalmente cuarcitica, y con tamafos
variables, desde gravas a bloques. Las arenas limosas se disponen a modo de
matriz, aunque en superficie ésta no existe, debido al lavado tan intenso que han
sufrido estos elementos.

Estructura.— Se disponen estos materiales en las laderas de las sierras cuar-
citicas, con pendientes elevadas (de 30° a 32°), formando canchales y aludes de
piedras. aungue en ocasiones se rccubren de un suelo vegetal que cubre y pro-
tege parcialmente de la erosion a los elementos subyacentes.

Geotecnia.— Es un material ripable en los clementos de menor tamano. Los
bloques de gran volumen. que pueden llegar hasta 1.5m3, no son ripables y debe-
ran removilizarse mediante voladuras. Son materiales permeables en superficie, v
scmipermeables en profundidad. No son adecuados como préstamos. ya que se
hace necesaria una seleccidn previa del material, debido al tamafo tan heterogé-
neo de los clastos, que encareceria notablementc el producto final.
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Foto49.- Grupo C4. Aspecto de sus materiales en una exca-
vacion realizada al Sur del castillo de Alange.

Estos depdsitos se removilizan con relativa facilidad, estando en equilibrio
estricto en las condiciones actuales (30°-32°), por lo que si se excavan con angu-
los superiores a los indicados, se produce casi con seguridad su deslizamiento.

TERRAZA BAJA DEL RIO MATACHEL, (T1).

Litologla.— La terraza baja del rio Matachel esta formada por cantos subre-
dondeados y por una matriz areno-limosa. Los cantos son de tamafnios heteromé-
tricos y de procedencia muy diversa, aunque predominan los clastos de naturaleza
cuarcitica. También se han reconocido cantos de materiales metamérficos y algu-
nos otras de origen pluténico.

Estructura.— En los escasos cortes del terreno detectados, se ha recono-
cidc una cierta granoselecciéon positiva (disminucién del tamano de cantos de
abajo a arriba). asi como algunas estratificaciones cruzadas. siempre dentro ce
una disposicion estructural horizontal.
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Foto 50.- Grupo T1. Aspecto que presenta la terraza del rio
Matachel. Obsérvense las diversas granulometrias presentes.

Geotecnia.— Los materiales que componen este grupo son facilmente ripa-
bles. Su capacidad portante debe considerarse de tipo medio, y tienen una per-
meabilidad adecuada. Estos materiales pueden utilizarse para nucleo y coronacién
de terraplenes, y los clastos méas gruesos pueden servir como éaridos siliceos de
machagueo.

ALUVIAL DEL RIO MATACHEL, (A2).

Litologfa.— Este grupo lo componen gravas subredondeadas y arenas limo-
sas. Las gravas estan formadas principalmente por cantos de naturaleza cuarci-
tica, y per clastos metamérficos y pluténicos. Poseen una forma subredondeada y
redondeada, y tienen tamafios variables, desde 2 a 3cm hasta un méaximo ce
25c¢m. La matriz es arenosa y limosa. con granulos de tamano fino y coloraciones
en tonos ocre o pardo.

Estructura.— FEste tipo de depdsito posee una estructura subhorizontal, aun-

que a nivel de afloramiento se puede reconocer una cierta orientacion de cantos
asi como estratificaciones cruzadas de bajo angulo.
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Foto 51.- Grupo A2. Aspecto superficial de los materjales del aluvial.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo se excavan con facilidad. Son
permeables y tienen una capacidad portante media. Son depdsitos que podrian
utilizarse como material de préstamo, eliminando aguellos clastos de mayor tamafio
gue no se ajusten al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

En avenidas, los materiales del cauce pueden sufrir removilizaciones impor-
tantes, por lo cual deberan estudiarse los efectos que estos procesos puedan ori-
ginar en [os apoyos de futuros puentes.

3.5.5. Grupos geotécnicos

Las distintas formaciones que componen la Zona 5 pueden agruparse, en
funcién de sus caracteristicas geotécnicas, en los siguientes grupos.

— Grupo A Materiales cuaternarios cohesivos.— Son materiales constituidos
fundamentalmente por elementos finos (arcillas y limos), que pueden contener
algo de arenas, asi como algunas gravas. Presentan una cierta plasticidad. y son
impermeables y encharcables. En ocasiones pueden producirse colapsos. La capa-
cidad portante es baja. y se pueden excavar y ripar facilmente. Se incluyen en este
Grupo las formaciones C3 y C2.

— Grupo B Materiales cuaternarios no cohesivos.— Son depdésitos que estan
formados principalmente por materiales granulares. aunque pueden tener un cierto
contenido en limos y arcillas. En general, la capacidad portante sera de tipo medio
y su ripabilidad sera alta.

Son formaciones que se erosionan con relativa facilidad, y los taludes de
excavacidn efectuados en estos grupos pueden presentar problemas en cuanto al
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mantenimiento de los mismos. Los materiales de estas unidades son permeables.
A este Grupo pertenecen las formaciones A2, T1, C4, C1 y 350.

— Grupo C: Materiales arcilloso-carbonatados.— Estos materiales son im-
permeables en superficie, y su capacidad portante es baja. Son excavables y se
ripan con facilidad. En &reas llanas pueden dar lugar a encharcamientos importan-
tes. A este Grupo pertenece la formacion 3211,

— Grupo D: Materiales detriticos vy detritico-arcillosos.— Las formaciones de
este grupo poseen una permeabilidad baja, por lo que pueden dar lugar a impor-
tantes encharcamientos. Los materiales tienen un capacidad portante baja en
superficie, y son ripables. Los taludes de excavacidon se erosionan con facilidad, a
corto y medio plazo. Se incluyen en este Grupo las formaciones 321d y 321b.

— Grupo E: Materiales con cierta proporcion de yesos.— A lo largo del
Tramo so6lo se ha reconocido la existencia de un peguefio afloramiento con con-
tenido apreciable en yesos. Es la formacidon 210. En ella es necesario el empleo
de cementos sulforresistentes. Los taludes de excavacion para alturas bajas debe-
rdn cortarse con angulos no mayores de 45°.

— Grupo F: Formaciones rocosas, troceadas y pizarrosas.— Constituyen la
mayor parte de los afloramientos rocosos de las sierras. Presentan, en superficie y
en la zona de alteracion, una permeabilidad tolerable., pero en profundidad son
impermeables. La capacidad portante es de tipo bajo en la zona de alteracién, vy
es alta en las formaciones sanas. La ripabilidad es alta en los niveles superficiales,
pero disminuye con la profundidad.

En los taludes de excavacion pueden originarse importantes deslizamientos
planos a favor de la esquistosidad o de la estratificacidn. Estas formaciones tam-
bién pueden dar lugar, en zonas concretas, a notables desprendimientos. En este
Grupo se incluyen las formaciones 141b, 141a, 121a, 111a, 010b y O10a.

— Grupo G: Formaciones siliceas compactas.— Presentan importantes des-
prendimientos en areas acantiladas. Los materiales no son ripables y poseen una
elevada capacidad portante. Podrian ser utilizables como material de préstamo. vy
son impermeables debido a su propia composicidon, aungue en areas tectonizadas
existe una permeabilidad media por fisuracién. Pertenecen a este Grupo las for-
maciones 121¢, 121b y 002.

— Grupo |1 Formaciones intrusivas compactas.— Los recubrimientos presen-
tes sobre estas formaciones poseen una baja capacidad portante v una ripabilidad
alta. La permeabilidad es baja y pueden producirse encharcamientos. Las forma-
ciones sanas son impermeables, tienen una elevada capacidad portante, y no son
ripables. En este Grupo se incluyen las formaciones 001g, O01c y 001b.

3.5.6. Resumen de problemas geotécnicos que: presenta la Zona

Los principales problemas geotécnicos que se pueden presentar en esta
Zona 5 son los desprendimientos en &reas acantiladas. y 1os deslizamientos planos
a favor de la estratificacion, que se pueden producir en taludes de excavacién, y si
éstos se efectian en materiales con buzamiento desfavorable (hacia la carretera).
Tambtén pueden producirse deslizamientos importantes en los coluviales cuater-
narios.
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Foto 52.- Aspecto que presenta la vertiente meridional de la sierra de Pefias Blancas,
antes del anegamiento producido por el Embalse de Alange.

Problemas de capacidad portante se originan tanto en los importantes recu-
brimientos que enmascaran a buena parte de los formaciones paleozoicas, como
en algunos de los depdsitos cuaternarios arcillosos.

Otros problemas geotécnicos vienen derivados de los encharcamlentos que
se producen en algunas de las formaciones de la Zona, y que dan lugar a una
disminucién de la resistencia superficial de aquéllas.

La erosionabilidad de determinadas formaciones puede dar lugar a que se
aterre la calzada de la carretera, por lo que es recomendable construir cunetas en
aquellos grupos que pueden sufrir importantes procesos erosivos (grupos 321b,
C2 y C3 principalmente).

Problemas de inundaciones, y de erosiones profundas de cauces, se produ-
cen mayoritariamente en los grupos aluviales de la Zona, pudiendo dejar al des-
cubierto las cimentaciones superficiales de las estructuras. Es recomendable, por
tanto, disponer aquéllas por debajo del nivel de erosién calculado.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

Aunque en la mayor parte del Tramo estudiado no existen problemas de in-
dole topogréfica, si existen algunas areas en que aquéllos son patentes.

Como zonas elevadas del 4rea estudiada. cabe destacar las Sierras del borde
Sureste del Tramo (Sierras de Pefias Blancas y San Servan, entre otras). La mayor
aitura topogréfica se sitla en la Sierra de Pefias Blancas, con 655m, le sigue el
vértice geodésico de San Servan. con 608 m, y el vértice de la Grajera con 526 m.
Otras areas también elevadas, aunque de menor altura topografica. se correspon-
den con el vertice de Castillo de Alange. con 485m, y el vértice de Calvario con
451 m, en la Sierra de Juan Bueno.

Las diferencias de altura entre las cimas de las Sierras y las areas mas o
menos llanas situadas al pie de aquéllas. pueden ser de hasta 300m en la Sierra
de Pefias Blancas. de unos 250 m en la Sierra de San Servan, y de alturas mas
bajas, de unos 150m, en otras sierras menores. Estas diferencias de alturas,
ademads, ocurren en distancias relativamente cortas. por lo cual las pendientes
Que poseen estas sierras son muy acusadas y dificultan enormemente la cons-
truccién de carreteras.

Al Noreste del Tramo, se reconocen las estribaciones meridionales de Sierra
Bermeja, y aunque las alturas topogréficas en esta parte de la misma no son muy
elevadas (unos 400 m de altura maxima). mas al Noroeste llegan a alcanzar los
543 m. Esta diferencia de cota condicionara el trazado de carreteras por este area.

Desde las estribaciones de Sierra Bermeja hasta la vega del rio Guadiana, los
desniveles son realmente bajos {desde unos 300 m hasta unos 200 m) y las pen-
dientes ademas son bastante tendidas, por lo que en principio los accidentes
condicionantes del trazado de carreteras se reducen a las esporadicas lomas que
existen en este area y que pueden tener desniveles de unos 100 m respecto a los
llanos circundantes.

Tanto la vega de! Guadiana como la zona de llanura localizada en la margen
derecha del rio. no presentan problemas topograficos. Solamente en la vertiente
norte de los depdsitos terciarios, en el contacto con la llanura del rio Alcazaba.
existe una diferencia de cota de unos 40m y con una morfologia acantilada.

Los pequefios cerros del Sur de Lacara {(Loma de Casarente), con desniveles
maximos entre la cima y las llanuras de unos 40 m, no impiden el trazado de
carreteras, toda vez que tienen laderas con pendientes tendidas, y sélo en algunos
casos se pueden reconocer perfiles longitudinales algo mas acusados (de unos
20°).

El mismo aspecto topografico presentan los pequenios cerros situados al Oeste
del Tramo, en la frontera con Portugal. La maxima altura en este &rea la alcanza el
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cerro Malpica, con 215 m, y con un desnivel de unos 40 m respecto al llano, aun-
que con pendientes tendidas (de 15° a 20°).

Los depdsitos terciarios y rafioides de la margen izquierda del rio Guadiana,
que ocupan una gran extensién superficial al Sur del Tramo. poseen unos desni-
veles medios respecto de la vega de unos 50 m. Sin embargo, las pendientes de
las laderas son bajas, en torno al 10%, y los problemas topogréaficos en cuanto a
dificultad de enlace desde los valles hasta las partes altas de los cerros, quedan
minimizados si se aprovechan las vaguadas que discurren en direccion al Sur vy al
Suroeste, y que alcanzan las partes altas con pendientes longitudinales muy ten-
didas.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

Los problemas geomorfolégicos que se pueden presentar en cada una de las
Zonas consideradas son los que a continuacidon se describen.

En la Zona 1, correspondiente al area de Mérida, los problemas geomorfols-
gicos se circunscriben a las dificultades de salvar algunos asomos rocosos, de
naturaleza fundamentalmente granitica. asi como algunos de los cerros y lomas
de pequefio desarrollo longitudinal y poca altura que se localizan al Oeste de la
ciudad. La existencia de los asomos rocosos y de los cerros y lomas antedichas,
puede obligar a efectuar algunos desmontes sobre ellas, y dado que la mayor
parte de la zona se encuentra cubierta por suelos de alteracion o eluvio-coluviales
mas 0 menos potentes, la excavacion de los mismos puede favorecer su posterior
erosién y arrastre hacia la futura carretera.

Localmente, puede ser necesario excavar algun afloramiento granitico para
construir la explanacion de futuras carreteras; en este caso. deberd preverse la
existencia de piedras caballeras sueltas, que pueden llegar a desplomarse, en un
futuro, sobre la carretera.

La Zona 2 comprende los amplios afloramientos terciarios del Norte de Mon-
tijo, constituidos mayoritariamente por la «Facies Lobdn». Los problemas geomor-
folégicos de esta Zona son puntuales, dado que el relieve se encuentra peneplani-
zado, y los escasos afloramientos rocosos de materiales paleozoicos o precam-
bricos que existen, no suponen obstaculos a la construccion de carreteras.

En las dreas de paso de rios o arroyos, deben dimensionarse generosamente
las obras de fabrica y de drenajes, para evitar el aterramiento o inundacidén de la
carretera en épocas de avenidas.

La Zona 3 comprende la amplia vega del rio Guadiana. La construccion de la
carretera sobre esta Zona no tiene problemas geomorfolégicos importantes. Sélo
a medio y largo plazo y dada la dinamica fluvial que presenta el rio Guadiana,
pueden originarse problemas en cuanto a procesos erosivos y zapados basales,
cambios de curso. estrangulamiento de meandros, y otros. que pueden afectar a
las carreteras que discurran préximas a los cauces principales.

En ocasiones, el enlace de la vega baja del rio con las terrazas intermedias,
se realiza por medio de desniveles importantes, que pueden llegar a los 10m en
recorridos cortos, pudiendo ser en ocasiones auténticos cantiles de erosién.

La Zona 4 corresponde a los amplios depdsitos terciarios de las «Facies
Badajoz y Almendralejo» localizados en la margen izquierda del rio Guadiana.
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El relieve de esta Zona es alomado, con cerros de cimas planas o redondea-
das, vaguadas amplias en artesa o de fondo plano, con pendientes longitudinales
y transversales bajas, y con desniveles de moderados a bajos (en general menores
de 50 a 60m) entre las cimas de las lomas vy los fondos de vaguada. La red de
drenaje que discurre por la Zona se dispone con direccién SE-NO, aungue tam-
bién existen otros cursos con direccién S-N. En general y en casi todos los casos,
los arroyos y rios presentan depodsitos de aluvion y terrazas de naturaleza grosera,
aunque superficialmente suele existir un nivel de limos de inundacién de espesor
variable. El enlace entre la vega del rio Guadiana y las zonas altas de los depdsitos
terciarios, se realiza con pendientes acusadas (en torno a los 25°) aunque con
desniveles no muy elevados (20 a 40 m). Las amplias llanuras aluviales de los rios
que discurren por la Zona, deben considerarse como areas preferentes de situa-
cién de carreteras, .dadas las favorables condiciones morfoldgicas que poseen.

Si por cualquier circunstancia fuera necesario recortar los depdsitos tercia-
rios. debe tenerse en cuenta los suelos de recubrimiento que éstos presentan vy
que pueden erosionarse facilmente. También pueden producirse deslizamientos en
las formaciones terciarias si éstas se tallan con inclinaciones medias {(mayores de
25°).

La denudacion y el desmantelamiento de los depdsitos terciarios por la accion
de la arroyada, puede llegar a afectar a la carretera. Por tanto, deben sobredimen-
sionarse las obras de drenaje que existan en la Zona, para asi dar salida a los
derrubios producidos.

La Zona 5 es la que posee un relieve mas acusado de todas las considera-
das. La disposicion estructural de las Sierras de San Servan y de Pefias Blancas,
entre otras, estd condicionada por la tectdnica. Las alineaciones generales de las
mismas son de WNW a ESE. Al pie de los relieves principales se reconocen im-
portantes depodsitos coluviales constituidos por grandes blogues y bolos proce-
dentes de las sierras y con una matriz arenosa. En muchas ocasiones dichos depo-
sitos se encuentran con su pendiente natural en equilibrio estricto. por lo que
basta que cambien las condiciones naturales o bien que se efectle una excava-
cion en ellos para que se produzca un deslizamiento en masa.

En los afloramientos rocosos pueden generarse desprendimientos importan-
tes. como consecuencia de la abundancia de fracturas, diaclasas vy fallas que frag-
mentan la roca en bloques.

Si es necesario recortar estos afloramientos para la construccion de las carre-
teras, debera contarse con la posibilidad de descalzar bloques que pueden des-
prenderse en el futuro y afectar a la calzada.

4 3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Dentro de los problemas geotécnicos que presenta el Tramo, los que tienen
una mavyor importancia son los siguientes:

a) Los problemas de desprendimientos y desplomes se localizan en areas de
asomos rocosos acantilados. donde la existencia de un diaclasado profundo deja
bloques separados que pueden caer o rodar por las pendientes. En zonas locali-
zadas pueden resultar afectadas masas de volumen elevado.
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Los grupos afectados por este tipo de problemas son los siguientes: 121¢c,
121b y. puntualmente, el grupo 002.

b) Los problemas derivados de deslizamientos planos, bien a favor de la estra-
tificacidon o de la esquistosidad, bien a favor del diaclasado, se pueden presentar
en aquellas formaciones en que los materiales afloran con un buzamiento impor-
tante (en general mayor de 40°), y donde, al efectuar una excavacién, se produce
un descalce de capas. dando lugar al movimiento. Este tipo de problemas puede
aparecer en los grupos 141b, 141a, 1213, 112a, 111b, 1113, 010b y 010a.

c) Deshzamientos y corrimientos superficiales se pueden producir en forma-
ciones que tienen un cierto contenido en finos (limos y arcillas), pendientes no
muy elevadas (25°-30°), y ciertas condiciones de humedad. Las variaciones esta-
cionales y los procesos de humectacion y desecacidn favorecen los deslizamien-
tos. Este tipo de problemas se puede producir en los grupos siguientes: V2, V1,
Ch, C3, C2. 327Tc, 321by 321a.

d) Problemas de erosidon y arrastres de material se producen en formaciones
no consolidadas, o bien en los recubrimientos de matenales rocosos, cuando existe
una cierta inclinacién en los mismos, y donde 10s agentes erosivos externos (llu-
via, hielo, viento, etc.), pueden actuar libremente sobre los materiales.

Estos problemas se producen en las formaciones siguientes: W. V2, V1, T3,
T2, T1, C5, C4, C3, C2. C1, 350, 321fy 3217e.

e) Los problemas derivados de la baja capacidad portante, que incluyen .los
asientos retardados en las estructuras y obras de fabrica sobrepuestas, pueden
producirse en las formaciones no consolidadas. Esto no quiere decir gque en la
totalidad de la superficie la capacidad portante sea baja, sino que existe riesgo de
que, en una parte mayor o menor de su superficie, haya un descenso de la resis-
tencia superficial. Las formaciones afectadas por este tipo de problemas son las
siguientes: W, A4, A1, V2, V1, C5, C3 y C2, asi como los recubrimientos limo-
arcillosos de las formaciones rocosas.

4.4, CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

Son varios los posibles corredores que se pueden contemplar en este Estudio
Previo (ver figura 4, esquema de corredores sugeridos).

Como trazados Este-Oeste son posibles dos corredores. Uno que. siguiendo
la carretera N-V, enlazaria Mérida con Badajoz. En este corredor existen dos pun-
tos con accidentes morfolégicos. Uno la subida a las lomas de Mérida, en la mar-
gen izquierda del rio Guadiana., una vez atravesado éste, y otro, la subida desde la
vega del rio hasta los niveles superiores terciarios en la poblacién de Lobén. Estos
puntos conflictivos, sin embargo. no impiden el trazado, aunque si obligan a efec-
tuar algunos desmontes de altura media, asi como el terraplenado oportuno para
poder suavizar las pendientes longitudinales. Salvo estas zonas concretas, el resto
del trazado no ofrece mayores dificultades.

El otro corredor de direccidn Este-Oeste podria ser el que partiendo de una
variante por el Norte de Mérida, se dirigiese hacia los pueblos de la vega del Gua-
diana por la margen derecha, siguiendo la comarcal 537, para enlazar con la
carretera N-523, a la altura de Gévora. ya fuera del Tramo. En este corredor existe
un punto conflictivo que es el cerro Carija. ya que para mantener un trazado sin
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excesivas curvas de radio reducido, seria necesaria la ejecucién de desmontes de
cierta altura. Una vez salvada esta peguefia dificultad, el resto del trazado es llano
y sin problemas.

Otros corredores, Norte-Sur o Noroeste-Sureste, se encuentran repartidos a
lo largo del Tramo.

El enlace de Mérida con Almendralejo se puede efectuar, sin accidentes mor-
foldgicos, por la actual carretera N-630. También puede ser utilizable como alter-
nativa de trazado al de la N-630, la carretera local que partiendo desde la carre-
tera N-V se dirige hacia Arroyo de San Servén, y desde aqui llega a Almendralejo,
y por la carretera N-630 a Villafranca de los Barros.

Otro posible enlace alternativo entre la carretera N-V y Almendralejo, puede
ser la carretera local que partiendo de Talavera la Real se dirige, por la Rivera de
los Limonetes, hasta La Albuera, y desde aqui hasta Santa Marta por la carretera
N-432, enlazando en esta poblacién con la carretera C-423 que se dirige hasta
Almendralejo.

El enlace entre Badajoz, al Noroeste, y Almendralejo, al Sureste, se puede
realizar por varios corredores. El primero podria ser aquél que partiendo desde
Badajoz por la carretera N-432, llegaria hasta Almendralejo, después de atravesar
Santa Marta, Villalba de los Barros y Aceuchal, que quedan al Sur y fuera del
Tramo estudiado.

Otro corredor posible entre Badajoz y Almendralejo, podria ser aguel que sigue
la carretera local de Corte de Peleas hasta Villalba de los Barros, fuera ya del
Tramo, y desde aqui podria enlazar con Almendralejo por la carretera comarcal
423.

Por ultimo, el corredor més aconsejable entre Badajoz y Almendralejo es el
que discurre, en primer lugar, desde la capital de provincia hasta Talavera la Real,
y a unos 5km de esta ultima poblacién, sigue la actual carretera N-422, dirigién-
dose, en primer lugar, a Solana de los Barros y desde aqui a Almendralejo.

Todos los corredores de trazado Noroeste-Sureste, no presentan ningun tipo
de problemas de indole topografica o morfolégica, por lo que parece que cual-
quiera de los trazados escogidos podria servir como via principal de enlace entre
Badajoz y Almendralejo.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

En este capitulo 5 no se realiza un anélisis exhaustivo de los yacimientos
susceptibles de aprovechamiento en el Tramo, ya que dicho anélisis desbordaria,
por su amplitud y metodologia especial, el alcance de los Estudios Previos de
Terrenos. Sin embargo, si se ha considerado conveniente presentar, de forma
ordenada, la informacion recogida sobre los yacimientos detectados en el Tramo
con motivo de la realizacién del presente Estudio Previo. Esta informacidén, sin
corresponder a un trabajo sistemético, si puede ser Util como punto de partida
para futuros trabajos de prospeccidn y explotacién de yacimientos.

La informacién que a continuacién se expone vy valora, se refiere exclusiva-
mente a yacimientos de materiales utilizables en obras de carreteras (canteras,
graveras y materiales para préstamos). Ademas se ha dedicado un apartado espe-
cial a aquellos yacimientos que, por su importancia o interés especial, pueden jus-
tificar un estudio posterior méas detallado.

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

Los yacimientos rocosos, que han sido o estan siendo objeto de explotaciéon
en el Tramo, son de origen muy diverso. Los materiales de naturaleza carbonatada
(calizas recristalizadas y marmoles, fundamentalmente) estén siendo intensamente
aprovechados como aridos de machaqueo para hormigones asfélticos. Las princi-
pales explotaciones activas se localizan en el cerro Carija (Hoja topografica de
Mérida). Otras canteras se han reconocido al Sur de la poblacién de Lacara, en la
Hoja de Montijo, aunque estas Uitimas se encuentran actualmente abandonadas.

Materiales metamérficos siliceos (cuarcita armoricana) se explotaron al Norte
de Montijo, en el cerro Centinela, para su uso como piedra de construccion.
Dichos materiales podrian también utilizarse como &rido siliceo de machaqueo
para el firme de carreteras, aunque deberdn efectuarse ensayos mecanicos v fisi-
cos para determinar sus propiedades y comprobar que cumplen el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas para Obras de Carreteras v Puentes (PG-3), sobre todo en
cuanto a adhesividad al betun.

Explotaciones en materiales subvolcanicos (gabros), sélo se ha reconocido
una en la Hoja de Olivenza. En dicha explotacion sélo se ha reconocido una serie
de calicatas y un pequefio socavon, y parece ser que los productos extraidos fue-
ron utilizados como piedra de construccion para abastecimiento local. Los mate-
riales de este afloramiento podrian utilizarse para 4ridos de machaqueo, pero como
en el caso anterior, deberian comprobarse sus propiedades geotécnicas
para determinar su calidad.

163



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 53.- Cantera activa en el cerro Carija, que aprovecha las calizas cristalinas del
Grupo 112b.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES
Son muy numerosas las explotaciones de materiales granulares (gravas y

arenas, fundamentalmente) que se encuentran repartidas por el Tramo. La mayor
parte de ellas se encuentran en actividad actualmente.

Foto 54.- Acopios de material en una de las graveras de] rio Guadiana.
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El mayor nimero de expiotaciones se concentra en el aluvial y terraza baja
dél rio Guadiana, aunque existen otras Jocalizadas en las terrazas superiores (T1 y
T2} del mismo rio.

En el cuadro-resumen de yacimientos granulares viene refiejada una gran parte
de las explotaciones detectadas con motivo del presente Estudio Previo. Sin ser
una relacion exhaustiva de explotaciones, si da una idea de la intensa actividad
extractiva existente en el Tramo.

Aunque el espesor de los depdsitos granulares no es muy elevado (en torno a
los 5 6 6m), la ocupacion de una amplia extensién superficial hace que posean
unas reservas practicamente ilimitadas.

Solo se ha detectado una explotacién, en la Hoja de La Albuera, que se bene-
ficia de un arenero sin practicamente gravas y con un cierto contenido en mate-
rial fino (limos v arcillas). Esta explotacidn se beneficia de los niveles superficiales
de alteracion (V2) que se encuentran sobre los sedimentos terciarios.

Algunos ensayos efectuados en los materiales del aluvial y la terraza baja del
rio Guadiana, han arrojado los siguientes resultados:

— Anélisis granulométrico:
Aluvial (A3) Terraza (T3)
% que pasa por el tamiz de 4~ 100 100
de 2" 100 60
de 1" 100 40
de 4" 100 28
de U" 98 24
ne 4 98 23
n? 10 96 22
n® 40 80 18
n? 60 40 10
n? 100 16 5
n? 200 6 2
— Densidad aparente 1.549 gr/cms3 1,895 gr/cm3

Algunas determinaciones en el contenido de sulfatos en estos materiales han
dado resultado positivo. Como no se especifica el porcentaje correspondiente,
serd necesario efectuar los anélisis quimicos pertinentes, en orden a determinar
dicho porcentaje, por si fuera necesario utilizar cementos sulforresistentes.

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Dado el carécter de este Estudio Previo, no se han definido especificamente
los posibles yacimientos de préstamos. No obstante, pueden tomarse en conside-
racién, para este fin, los distintos materiales que componen los grupos citados a
continuacién: C1, C4, 71,72, T3, V1 y A3. En ellos es previsible encontrar suelos
adecuados y seleccionados con un indice C.B.R. probablemente mayor de 10.
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5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

En el Tramo estudiado son muy numerosos los yacimientos que se pueden
considerar aprovechables para su uso en futuras carreteras. Entre elios pueden
destacarse los grupos siguientes: 001a, 001b, 001¢c, 001e, 0011, 001g, 111D,
112b, 121¢, 350, C4, T1, T2, T3 y A3. En todos ellos es presumible encontrar
materiales aprovechables que cumplan el Pliego de Prescripciones Técnicas Gene-
rales para Obras de Carreteras y Puentes.

Especial atencién merecen, por su facil accesibilidad y volumen aprovecha-
ble, los yacimientos localizados en el entorno de Mérida. los situados en el aluvial
y terraza baja del rio Guadiana, y la terraza superior situada en las proximidades
del vertedero de residuos sélidos urbanos de Badajoz. en El Manantio. Esta terraza
se encuentra sin explotar actualmente vy tiene un volumen de reservas importante.

CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS ROCOSOS

Mapa Topogréfico Nacional Coordenadas U.T.M, Tipo de Material Grupo Litlégico Estado Actual de
Hoja N2 Nombre X Y la Explotacién
776 Montijo To16 43,1, Cuarcitas 121¢ Abandonada
776 Montijo 7079 431, Cuarcitas 121¢ Abandonada
776 Montijo Ti23 43110 Mérmoles 111b Abandonada
177 Mérida T94 43455 Calizas 112b Activa
777 Ménda 7280 43,34 Calizas 1120 Activa
717 Mérida Togs 43144 Calizas 112b Abandonada
800-801 Olivenza 6455 42956 Gabros 001g Abandonada
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CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS GRANULARES

Mapa Topogréfico Nacional Coordenadas U.T.M. Tigo de Materil Grugo Litolégico Estado Actual de
Hoja N¢ Nombre X Y la Explotacién
776 Montijo B33 43040 Gravas y arenas T2 Activa
776 Montjo Bg3 2 4305 0 Gravas y arenas A3 Activa
776 Montijo Bq5.5 43050 Gravas y arenas A3 Activa
778 Montijo To5.8 43040 Gravas y arenas 3 Activa
776 Montijo Tog.a 43047 Gravas v arenas 3 Acliva
116 Montyo Nay 4311 Gravas y arenas C1 Abandonada
171 Mérida T20.4 4509_7 Gravas y arenas 13 Activa
77 Ménida 7997 43007 Gravas y arenas T3 Abandonada
77 Mérda 7293 43055 Gravas y arenas 13 Abandonada
777 Mérida Tass 4305 Gravas y arenas T3 Abandonada
777 Mérida T312 43574 Gravas y arenas 73 Activa
1717 Mérida T30 43573 Gravas y arenas A3 Activa
7 Mérida T409 43466 Gravas y arenas 3 Activa
177 Ménda 1210 43045 Gravas y arenas A3 Activa
7717 Mérda T8 43080 Gravas y arenas A3 Abandonada
771 Ménda 1435 43086 Gravas y arenas A3 Activa
777 Mérida 1435 43100 Gravas y arenas A3 Actva
800-801 Olivenza Bg5.5 42450 Gravas y arenas T2 Abandonada
800-801 Olivenza 8471 425 Gravas y arenas T2 Abandonada
800-801 Olivenza 630, 42976 Gravas y arenas T Abandonada
802 La Albuera By 43903 Gravas y arenas T Abandonada
802 La Albuera To1a 430, Arenas V2 Abandonada
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7.2. ANEJO 2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS DESCRIPCIONES GEOTECNICAS

INTRODUCCION

Con objeto de precisar, en lo posible. los conceptos mas importantes utiliza-
dos en las descripciones geotécnicas de los materiales del Tramo. a continuacién
se exponen los criterios utilizados en lo que se refiere a parametros del terreno
tales como ripabilidad, estabilidad de taludes, capacidad portante. niveles fredti-
cos, etc.

Al no disponer de ensayos. se ha buscado apoyo en los resultados correspon-
dientes a otros materiales geotécnicamente equivalentes a los aqui estudiados. vy
se ha hecho una evaluacidén comparativa entre ambos. Para ello se han tenido en
cuenta los datos de campo (datos sobre taludes naturales y desmontes, compor-
tamiento geotécnico de los mismos, escorrentia de las aguas superficiales, permea-
bilidad de las formaciones, observaciones sobre el estado de los firmes de las carre-
teras existentes en la zona, alterabilidad y erosionabilidad de los materiales, etc.).
Con estos datos, recogidos sobre el terreno. se ha pretendido dar un orden de
magnitud de los valores y parametros de estos conceptos geotécnicos, que Servi-
rdn de base a futuros estudios.

RIPABILIDAD

En lo que a ripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han conside-
rado los tres niveles o grados que a continuacion se indican:

a) Se considera ripable todo material {roca natural o suelo) que pueda ser direc-
tamente excavado con un ripper de potencia media, SIn previa preparacion
del terreno mediante explosivos u otros medios. Cuando no se indica espesor
ripable alguno, se considera que toda la masa es ripable, al menos en el es-
pesor afectado por posibles desmontes en las variantes o modificaciones de
un trazado.

b) Se consideran de ripabilidad media a aguellos materiales que no son ripables
utilizando maquinaria de potencia media, pero que si lo serian empleando ma-
quinaria de mayor potencia. Estos materiales son los «llamados terrenos de
transicidn », que se encuentran en la mayor parte de las formaciones rocosas,
y que son semirripables en su zona de alteracién o ripables mediante una
ligera preparacion con voladuras.

c) Se consideran no ripables aquellas formaciones que necesitan para realizar

su excavacion el empleo de explosivos u otros medics violentos que produz-
can su rotura.

CAPACIDAD PORTANTE
En relacién con la capacidad portante de los distintos materiales del Tramo,

al no poder contar con resultados de ensayos «in situ», se ha adoptado el siguien-
te criterio:
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a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una formacion
constituida por materiales compactos y preconsolidados, o bien a formacio-
nes rocosas estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como cimien-
to de un firme de carretera o de una obra de fabrica.

b) Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constituidas por mate-
riales compactos y preconsolidados, que tienen sus capas superficiales algo
alteradas y que, por tanto, determinan un suelo en el que la aplicacién de
cargas moderadas superficiales {2 a 3 kg/cm?), produce asientos tolerables
de las obras de fabrica. En este caso. la estabilidad del material considerado
comao explanada del firme es suficiente en general, sin que sea necesaria la
mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos desa-
gregados en los que la aplicaciéon de cargas moderadas produce asientos inad-
misibles para las obras de fabrica con cimentacion superficial. La ejecucion
de firmes en este tipo de materiales requerira fuertes espesores estructurales,
colocacion de explanadas mejoradas, retirada de los suelos plasticos si son
poco potentes o cimentacion de las obras de fabrica en la formacién subya-
cente.

ESTABILIDAD DE TALUDES

La evaluacidn de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente. en
las medidas y observaciones de campo realizadas sobre los taludes naturales vy
desmontes existentes en el Tramo. Esto confiere a los angulos de estabilidad de
los taludes, asignados a los distintos materiales del Tramo, un carécter puramente
estimativo y expresa soélo el orden de magnitud de los taludes existentes en la zona
y Su comportamiento geotécnico. En cuanto a las alturas de los taludes, se ha
seguido el criterio 0 clasificacion que a continuacidn se indica:

B : Bajos (O - b m de altura)
M: Medios (b - 20 m de altura)
A Altos (20 - 40 m de altura)
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