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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto del Estudio Previo de Terrenos es exponer las caracteristicas mas
sobresalientes desde los puntos de vista litolégico, estructural y geotécnico, de
un area determinada, que pueden incidir directamente sobre una obra de caracter
lineal, como es el caso de una carretera.

El Tramo El Horcajo-Villarrodrigo (Figura 1.1) se ubica a caballo entre las
provincias de Albacete, Ciudad Real y Jaén y se reparte territorialmente de la
siguiente manera:

— Albacete, 55% del Tramo.
— Ciudad Real, 20% del Tramo.
— Jaén, 25% del Tramo.

Comprende las siguientes hojas y cuadrantes del Mapa Topografico Nacional
a escala 1:50.000.

Ne Hojas Cuadrantes
814 Villanueva de la Fuente 2

815 Robledo 3

840 Bienservida 1,2,3y4
841 Alcaraz 4

865 Siles 1v4

ALBACETE.
C.N.430

CIUDAD REAL
®

Figura 1.1.— Esquema de situacién del Tramo.



La ejecucién del Estudio ha precisado el desarrollo de las siguientes fases:

— Recopilacién y analisis de la bibliografia existente, tanto geoldégica como
geotécnica, de la zona de estudio o de areas préximas.

— Estudio fotogeoldgico sobre fotogramas aéreos, a escala aproximada
1:33.000 (vuelo americano), del drea de estudio.

— Comprobacién del estudio fotogeoldgico, correccidon del mismo y toma de
datos en el campo, con ayuda de fotoplanos con sus correspondientes superpo-
nibles a escala 1:25.000.

— Anélisis de muestras y estudio de preparaciones microscopicas de las
mismas; si bien, dadas las dimensiones del Tramo a estudiar, a pesar de haber
tratado que las fuesen lo mas representativas posible, los datos arrojados por
ellas han de ser considerados sélo como fiables local o puntualmente.

— Reduccion de los superponibles a escala 1:50.000 vy, partiendo de ellos,
composiciéon de un mosaico, obteniéndose los mapas litolégicos-estructurales, a
escala 1:50.000, que forman parte de los Planos.

Légicamente, estas fases han sido desarrolladas paralelamente en el tiempo,
solapandose entre si.

Dadas las caracteristicas del Estudio, se ha procurado tratar mas intensa-
mente aquellos aspectos que pueden incidir mas directamente sobre la problema-
tica propia de las obras publicas de caréacter lineal. Igualmente han sido aborda-
dos de forma sucinta otros temas que no afectan de forma global a la probléma-
tica tratada. dadas las limitaciones de tiempo y el objeto propio del Estudio.

Los resultados finales dimanantes de la ejecucion del Estudio han sido plas-
mados en la presente Memoria, a la que se adjunta su cartografia correspon-
diente. La simbologia de dicha cartografia corresponde alainserta en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para los Estudios Previos de Terrenos de la Direccidn
General de Carreteras del M.O.P.U.

Esta Memoria aparece dividida en una serie de capitulos que a continuacién
pasamos sucintamente a describir:

— Capitulo 1: Introduccién.

— Capitulo 2: recoge las caracteristicas generales del Tramo estudiado.

— Capitulo 3: realiza una divisién del Tramo en Zonas de estudio y un anali-
sis pormenorizado. desde el punto de vista geoldgico-geotécnico, de las mismas.

— Capitulo 4: en base a los problemas topograficos, geomorfolégicos y geo-
técnicos reconocidos en el Tramo, se sugieren aquellos corredores que parecen
reunir mejores condiciones para la construccidn de vias de comunicacion.

— Capitulo b: se indican las canteras, los yacimientos de rocay granulares, y
los materiales de préstamo que han sido recopilados durante la ejecucion del
Estudio.

— Capitulo 6: recoge la bibliografia consultada.
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2.1. CLIMATOLOGIA

Sin pretender hacer una recopilacién exhaustiva de los datos climatoldgicos
que pueden afectar ala ejecuciény mantenimiento de una carretera, se resefian a
continuacién los aspectos climaticos méas sobresalientes del Tramo estudiado.

En el Tramo El Horcajo-Villarradrigo el clima no es totalmente homogéneo.
como consecuencia de una orografia cambiante. Esto provoca que en las areas
montafiosas exista un aumento significativo de las precipitactones y una disminu-
cion del nivel térmico con respecto a las zonas llanas y/0 deprimidas.

Las diferencias son también cualitativas, apareciendo en las areas montafio-
sas y durante el periodo invernal, frecuentes precipitaciones en forma de nieve.
Desgraciadamente, la ausencia de estaciones meteorolégicas en estas areas
impide la cuantificacidon exacta de estos hechos.

A pesar de todo lo expuesto, las caracteristicas climatoldgicas comunes al
Tramo de estudio son:

— Fuertes contrastes térmicos, tanto diarios como estacionales.

— Pluviometria media-alta con respecto a la media nacional. pero sujeta a
marcadas variaciones tanto estacionales como anuales.

— Marcados estiajes, con ausencia notable de precipitaciones durante los
meses de Julio y Agosto.

A continuaciéon se muestran los datos medios correspondientes a la estacion
pluviométrica de Villapalacios (Cuadro 1), enclavada en una zona llana y relativa-
mente deprimida del Tramo de estudio (hoja 840, cuadrante 1), y a la estacion
termo-pluviométrica de Fabricas de Riopar (Cuadro 2). situada en un valle intra-
montano ubicado a unos 10 Km al Este del Tramo de Estudio (Hoja 8686, cua-
drante 4). Ambas estaciones forman parte de la red del Instituto Nacional de
Meteorologia.



PRECIPITACION (en mm)
MES MEDIA MAXIMA | MAX.24 H. | MINIMA | N%DE DIAS
LLUVIA |TORMENTA| NIEVE
ENERO 73.2 174.5 47,5 0.9 8.2 0.2 0.7
FEBR. 81,5 250,7 60.0 5.4 8.5 0.2 1.2
MARZO 70.2 209.0 49,8 2,0 7.8 0.1 0.6
ABRIL 68.5 145,9 46.8 4,0 8.3 1.1 0.2
MAYO 458 154.7 47.5 0.0 6.1 1,2 0.1
JUNIO 33.9 101.1 68.8 0.0 4,5 1.4 0.0
JULIO 7.7 60.6 40.5 0.0 1.2 0,7 0.0
AGOS. 9.0 50.0 35.3 0.0 1.6 1.0 0.0
SEPT. 29,7 135.3 67.0 0.0 3.5 1.2 0.0
OCT. 52.6 157.8 45,0 0.0 6.5 0.3 0.0
NOV, 67.6 209.6 45,5 0.0 8.0 0.1 0.2
DIC. 82.3 252.6 55,0 2,0 9.0 0,1 0.6
ANUAL 622.0 1901.8 68.6 14,3 73.2 7.6 3.6

Cuadro 1.— Datos de precipitaciones del ailo medio (perfodo 1960-1986), correspondiente a !a esta-
cién pluviométrica de Villapalacios {Albacete).
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2.2. TOPOGRAFIA

El Tramo El Horcajo-Villarrodrigo se encuentra enclavado en un area en la que
confluyen la Llanura o Plataforma Manchega, Sierra Morena y el Sector Prebético
Externo de las Cordilleras Béticas. Este hecho condiciona sobremanera la topo-
grafia existente en el Tramo estudiado.

Desde el punto de vista topografico. si bien sus limites pueden ser difusos
puntualmente, pueden distinguirse una serie de unidades. Estas son:

1) Al Norte, una amplia llanura ligeramente ondulada que constituye la termi-
nacién suroriental de la Plataforma Manchega. Esta llanura, con una altura media
de 1.000 m. sobre el nivel del mar, sélo se ve rota por pequefios valles normal-
mente apenas eshozados.

I} Al Este y Sureste del area de estudio. un sector montailoso que corres-
ponde a un fragmento de las Cordilleras Béticas. Este sector, con una altura
media de unos 1.200 m., estd formado por una serie de sierras orientadas en
direcciéon NE-SO, separadas entre si por pequefias vaguadas o zonas deprimidasy
cortadas por valles fluviales bastante encajados y de dimensiones variables. Es en
esta zona donde se encuentran las mayores alturas del Tramo: Pico de la Sarga,
de 1.771 m.,y El Cambron, de 1.550 m.

(1) En la zona central, limitando con las unidades anteriores mediante un
brusco desnivel de, generalmente, mas de 100 m., aparece un &rea deprimida de
unos 800 m. de altura media. Esta unidad se caracteriza por presentar un relieve
ondulado, donde no existen grandes contrastes topograficos excepto algunos
montes aislados. Esta unidad aparece avenada por algunos rios cuyos valles
presentan un grado de encajamiento bastante escaso.

NO SE
El Cambron
Rio Villonueva Rio Guadgimena
recom ! Villgrrodrigo
Sierra del
H Relumbror C.N-322
GOOm:
N S
Arroyo Hoz .
1400m Terrinchas de luy Ontovia Rio Guadaimena
700m ‘\'—_/\-_\/W\
N s
41800m Rio Angorrilin La Sarga
Rio Alcaraz Rio Crucetas
C.N.-322
600m E

Figura 2.1.— Perfiles topograficos representativos del Tramo.



IV) Enelcorazdédn de la unidad anterior aparecen una serie de sierras articula-
das alrededor de la Sierra del Relumbrar, donde se alcanza la mayor altura de la
zona en el Pico de Pilas Verdes (1.151 m.). Esta es una unidad accidentada, no
por su elevada altura media, unos 900 m., sino por el grado de encajamiento que
presentan los cursos fluviales existentes.

En la figura 2.1 se muestran tres perfiles topogréaficos en los que se recogen
los contrastes topogréaficos existentes en el Tramo de estudio.

2.3. GEOMORFOLOGIA

El Tramo, tanto desde el punto de vista morfolégico como tectédnico, se carac-
teriza por presentar una cierta complejidad que obliga a dividirlo en una serie de
unidades para su mejor comprension.

Desde el punto de vista morfologico pueden distinguirse cuatro grandes uni-
dades o dominios. Estas unidades son:

[) La Plataforma Manchega. situada en el sector Norte del Tramo de estudio.
Morfologicamente, estd constituida por una amplia meseta, ligeramente ondu-
lada, de 1.000 m. de altura media.

Esta meseta, gue constituye la terminacién suroriental de laregion natural de
La Mancha. se ha generado sobre materiales jurasicos de naturaleza carbonatada
y, en menor medida, margosa. Este hecho explica el desarrollo que presentan los
materiales de naturaleza eluvial y la existencia de algunas dolinas muy dispersas.
Estas dolinas, colmatadas de materiales eluviales, tienen un reducido desarrollo
tanto vertical como horizontal.

En ocasiones, la monotonia del paisaje es rota por algunos valles y vaguadas,
escasamente desarrollados y asociados a los cursos fluviales existentes.

‘II) La Orla de Planicies y Lomas Interiores aparece asociada a los rios y arro-
yos que desaguan en el rio Guadalmena, que cruza diagonalmente el Tramo de
estudio.

Esta unidad, formada por terrenos triasicos de marcada naturaleza arcillosa,
presenta una serie de llanuras, frecuentemente alomadas, en las que aparecen de
forma aislada algunos cerros y montes, por lo general, de escasa entidad.

Como consecuencia de la accién erosiva del rio Guadalmenay de algunos de
sus afluentes, esta llanura se encuentra rota por la presencia de un cierto nimero
de hoces y barrancos, provocando la aparicion de pequefias mesas y muelas
coronadas por los materiales tridsicos méas resistentes, mientras que en las lade-
ras de las mismas pueden ser observados los materiales paleozoicos que confor-
man el basamento del Tramo de estudio.

1) Los Relieves Montafiosos Centrales aparecen rodeados por la Orla de
Planicies y Lomas Interiores, disponiéndose a lo largo de las méargenes de gran
parte del rio Guadalmena.

Esta unidad aparece constituida por una serie de relieves montafosos. entre
los que destaca la Sierra del Relumbrar, orientados en la direccién NE-SO, y
OCupa una extensidén de terreno sensiblemente rectangular, dispuesta en la
misma direccion que las sierras que la componen y abierta al SO.



Si bien las sierras no alcanzan una altura considerable {1.151 m. en el Pico
de Pilas Verdes, en la Sierra del Relumbrar, como punto culminante}, la naturaleza
de los materiales paleozoicos que las conforman, cuarcitas y pizarras, les confie-
ren un aspecto agreste; en especial, las cresterias cuarciticas. Las sierras propia-
mente dichas aparecen constituidas por cuarcitas, mientras que las areas depri-
midas, o de relieve menos acentuado. corresponden a materiales pizarrefios.

V) Los Relieves Montafiosos Surorientales se sitlan en los sectores Este y
Sureste del Tramo, constituyendo en realidad un pequefic fragmento delas Cordi-
lleras Béticas formado por la Sierra de Alcaraz y la Sierra de Calderén.

La Sierra de Alcaraz, orientada al igual que todo el conjunto con direccidn
NE-SQ, aparece formada en detalle por una serie de apretadas alineaciones mon-
tafiosas de direccidn concordante con la general de la unidad. En estas alineacio-
nes serranas puede apreciarse la presencia de cuestas con grados de desarrollo
variable.

Estas alineacicnes montanosas, formadas en su practica totalidad por mate-
riales carbonatados y margosos del Jurdsico, aparecen diseccionadas por una
red de drenaje practicamente perpendicular a ellas, que genera estrechos vy pro-
fundos valles fluviales. Este hecho hace que |la Sierra de Alcaraz, con una altura
media de 1.300 m. y culminando en el Pico de la Sarga con una alturade 1.771
m., muestre un paisaje sumamente agreste.

La Sierra de Calderdn, sttuada al Sur de la Sierra de Alcaraz. esta formada por
materiaies de edad cretdcica y jurdsica. y muestra una menor altura media,
1.100m., y un aspecto mas monolitico que aquélla. A pesar de esto, esconde

Relieves montanosos
surorientales

Figura 2.2.— Esquema morfolégico del Tramo.



posiblemente los contrastes topograficos mds acusados del Tramo de estudio,
existiendo auténticas mesas-testigos (El Cambrén, de 1.550 m. de altura) de
paredes verticales.

Morfolégicamente, destaca la existencia de algunos valles excavados en
materiales tridsicos. que constituyen los accidentes naturaies que individualizan a
ambas grandes Sierras. Estos valles presentan un desarrollo apreciable, estando
asociados a los dos principales cursos fluviales de la unidad: los rios Onsares vy
Guadalimar.

Enlafigura 2.2 se encuentran representadas esquemdticamente las unidades
descritas.

2.4. ESTRATIGRAFIA

En el presente apartado se sefialan de un modo sucinto las diversas litologias
localizadas, asf como su insercién dentro de la columna estratigrafica general del
Tramo de estudio. Para ello se seguira la crdenacién secuencial establecida con-
vencionalmente para estos casos, es decir, una ordenacién temporal desde los
materiales mas antigucs a los mas modernos.

Los materiales mas antiguos presentes en el Tramo son paleozoicos, atribu-
yéndoseles una edad crdovicica. Litoldgicamente estdn compuestos por cuarci-
tas. situadas en la base de |la serie ordovicica. y pizarras mas o menos arenosas.
Estos materiales se encuentran ligeramente metamorfizados. por |0 gue su data-
cidn es aproximada, y estd basada en icnofdsiles, es decir, en huellas muy carac-
teristicas resultantes de ta actividad organica.

Sobre |a serie paleozoica aparecen los materiales mesozoicos. cuyos térmi-
nos basales son de edad tridsica.

El Triasico sélo presenta bien definido el Keuper, constituido por arcillas y
margas con elevado contenido en yeso. No puede hablarse de presencia de
Buntsandstein ni de Muschelkalk propiamente dichos, apareciendo en su lugar
una serie de marcado caracter arcilloso, con niveles conglomerdticos y arenisco-
s0s que marcan la base del Tridsico, y areniscas en los términos que tedricamente
deberian corresponder al Muschelkalk.

En el Jurasico, que frecuentemente se apoya mecédnicamente sobre el Tria-
sico, sélo han podido ser perfectamente identificados el Lias y el Dogger; no
puede descartarse totalmente la presencia del Malm alli donde no ha podido ser
establecida con precisién la serie jurdsica.

Litclégicamente la serie jurdsica esta constituida por materiales de naturaleza
calco-dolomitica, si bien existen importantes niveles de margas en el Lias.

El Cretacico se encuentra cscasamente representado en el area de estudio. A
pesar de ello. han podido ser identificados tanto su tramo Inferior como Superior,
si bien muy incompletos.

El Cretacico Inferior esta formado por areniscas y arcillas. a las que se atri-
buye, a pesar de carecer de datos paleontolégicos fidedignos. una edad Albense,
configurando una facies de tipc “Utrillas”.

El Cretacico Superior, por contra, esta formado por materiales carbonatados
(calizas) karstificadcs en grado variable. Estos materiales han sido datados en el
ambito del estudic como de edad Senonense.
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Al igual que ocurre con el Cretacico, la representacién de materiales tercia-
rios es bastante reducida. Solamente aparece bien datada una serie calco-
detritica constituida por calcarenitas y margas con algunos niveles de calizas.
Estos materiales son miocenos y, mas concretamente, del Tortoniense-Andalu-
ciense.

Asimismo aparecen unas pequefas manchas formadas por arenas o gravas
cuarciticas con matriz arcillosa. A estos afloramientos se les atribuye una edad
pliocena.

En las inmediaciones del rio Guadalmena aparecen diversos afloramientos de
conglomerados calco-dolomiticos con matnz arcillosa e irregularmente cemen-
tados. La ubicacién de estos materiales en la columna estratigréfica es algo pro-
blematica al no haber sido posible su datacidn. A pesar de ello. se les considera
de forma generalizada como un conjunto plio-cuaternario.

El Cuaternario en sentido estricto esta representado por materiales de muy
diverso origeny composicion. En general, en las &reas llanas desarrolladas sobre
un sustrato carbonatado predominan los depdsitos de tipo eluvial. En las demaés
areas. son los coluviales los depdsitos dominantes. Astmismo. asociados a los
cursos fluviales se encuentran depositos aluviales mas 0 menos complejos, junto
" atravertinos y terrazas. Mas raramente aparecen conos de deyeccién y glacis al
pie de relieves importantes.

En la figura 2.3 se recoge de forma esquemética la columna estratigratica
general del Tramo de estudio.

2.5. TECTONICA

Desde el punto de vista tectdnico, el Tramo El Horcajo-Villarrodrigo se carac-
teriza por una marcada heterogeneidad.

Las dos grandes fases tectdnicas que han afectado a la Peninsula Ibérica
aparecen perfectamente representadas. Estas fases, las Orogenias Hercinica y
Alpina. han enmascarado e incluso han hecho desaparecer los efectos que otros
movimientos tecténicos menos importantes pudieran haber causado.

La Orogenia Hercinica, acaecida en sus fases mas importantes durante el
periodo Carbonifero, afecta a los materiales paleozoicos del drea de estudio; se
manifiesta mediante un importante plegamiento, de direccién ENE-OSO, caracte-
rizado por sinclinales relativamente laxos y anticlinales apretados de eje axial
vertical o con vergencia sur. Asimismo, existe un ligerisimo metamorfismo
regional. .

La fracturaciébn que acompaia a los materiales deformados durante los
movimientos hercinicos debe corresponder en su mayor parte a los movimientos
post-hercinicos distensivos que marcan el transito Paleozoico-Mesozoico; estas
fracturas han podido verse reactivadas mas recientemente, como consecuencia
de la Orogenia Alpina.

En la figura 2.6 se muestran fos materiales paleozoicos. cuarcitas, deforma-
dos por la Orogenia Hercinica.

La Orogenia Alpina acaecié durante el Nedgeno, teniendo lugar los primeros
movimientos de la misma, todavia poco importantes, durante el Mioceno Inferior;
la méxima intensidad de dichos movimientos acaece durante el transito Mioceno
Medio - Mioceno Superior (Tortoniense - Andaluciense).
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COLUMNA ;
CRIPCION DAD fi
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCIO E Referencia
Aluvial Cuaternario A
I T | Aluial-coluvial Cuaternario AC
Coluvial Cuaternario c
Terraza Cuaternario T
=g, | Cono de deyeccitn Cuaternario D
@ Glacis Cuaternario G
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Travertinos Cuaternerio ar
Conglomerados Plio-cuaternario 350
Gravas y arenas Plioceno 322
Calcarenitas y margas Mioceno 321
Calizas Cretécico Superior 232
Arenas, araniscas y arcillas Cretacico Inferior 231
I [ [ Calizas y dolomfas Dogger 222
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e A Calizas, dolomias y margas Lias 22
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L iy
% Calizas, dolomias y margas Jurésico indiferenciado 220
AsAS AN Arcillas y margas yesiferas Keuper 213
A=A A > A
TS B Arcillas, areniscas, conglomerados y margas Tridsico indiferenciado 210
Pizarras y cuarcitas Ordovicico Inferior 2
—

Figura 2.3.— Columna estratigrafica general del Tramo.
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La fase distensiva, con génesis de algunas fracturas, que marca el fin de esta
Orogenia en sentido estricto. se situaria en el comienzo del Plio-cuaternario.

Antes de sefialar las caracteristicas de esta Orogenia en el Tramo de estudio,
hay gque hacer una pequeda referencia al diferente comportamiento de los mate-
riales, en funcién de su litologia. ante esfuerzos méas o menos tangenciales. Los
materiales arcillosos y salinos o con un importante contenido en arcillas, se com-
portan plasticamente, por lo que pueden actuar como niveles de despeque. Este
fendmeno no tiene lugar en los materiales competentes, mucho mas rigidos, y por
lo tanto. menos deformables ante dichos esfuerzos. en especial cuando la carga
que soportan es mas bien escasa.

La anterior disgresidn permite comprender cuales han sido los efectos de la
Orogenia Alpina sobre los materiales que conforman los Relieves Montafiosos
Surornentales.

Por un lado, en el sector de los Relieves Montanosos Surorientales mas pro-
ximo a la Mancha y a Sierra Morena, se desarrolla una tectdnica en escamas,
caracterizada por el gran nimero de mantos gua yacen superpuestos (Figura 2.7);
estos mantos estdn constituidos por materiales jurdsicos y. en menor medida,
terciarios, que cabalgan entre si. Estos materiales han podido adoptar esta dispo-
sicion gracias a la existencia de términos tridsicos y jurdsicos de naturaleza arci-
llosa y/o salina, gue han actuado como niveles de despegue. Las escamas, m3s
abundantes hacia el Norte de esta unidad, presentan una clara orientacién NE-SO
y $U buzamiento esté dirigido hacia el SE.

Por otro lado. en las 4reas mas internas de esta unidad se encuentra una
amplia zona caracterizada por la presencia de pliegues, relativamente laxos, vy
donde las escamas, aungue no lleguen a desaparecer, son mas escasas. Este
Ultimo extremo pone de manifiesto la menor importancia gue aqui tienen los
materiales blandos como niveles de despegue.

Hay que sernalar que en la Plataforms Manchega y en la Orla de Planicies y
Lomas Interiores la influencia de los movimientos tecténicos es nula (Figura 2.5),
como se pone de manifiesto al observar los materiales mesozoicos alli existentes.
apenas afectados por deformaciones.

En la figura 2.4 se sefialan las areas tectdnicas existentes en el Tramo El
Horcajo-Villarrodrigo.

2.6. SISMICIDAD
Segun la Norma Sismorresistente P.D.S.-1 74, el Tramo El Horcsjo-

Villarrodrigo se encuentra situado a caballo rimera, de sismici-
iarse en la figura

nde los efectos sismi-
el caso de autopistasy

Segun la citada Norma. sélo es
cos en la Zona Segunda, al Sur d
carreteras de gran interés.

Asi. los valores méaximo
cién horizontales, en sus a
sobre el suelo tipo vy
isosistas VI y VIl respec
sureste del Tramo,

miento, velocidad. y acelera-
de osciladores lineales simples,
0,50 segq.. correspondientes a las
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Figura 2.4.— Unidades tecténicas del Tramo.




Figura 2.5.— Cobertera
tabular no deformada.

Figura 2.6.— Materiales
paleozoicos plegados por
la Orogenia Hercinjca.

Figura 2.7.— Estructura en escamas de Jog materiales mesozoicos deformados por la Orogenia Alpina.



DESPLAZAMIENTO
VELOCIDAD
ACELERACION

MAXIMO (VI) MINIMO (V1)
0.48 cm 0.24 cm
6.00cm/s 3.00cm./s
75,40 cm/s2. 37,70 cm/s2,

iy

il

Figura 2.8.—~ Mapa sismorresistente.
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

Para una mas facil y correcta exposicidny comprensién de las caracteristicas
del Tramo El Horeajo - Villarradrigo, ha sido considerado conveniente hacer una
divisién del mismo en diversas Zonas, las cuales forman amptias unidades con
unas caracteristicas geomorfolagicas. litolégicas y tecténicas propias.

En la figura 3.1 se encuentran representadas las Zonas en que ha sido divi-
dide el Tramo de estudio. Son las siguientes:

Zona 1: Plataforma Manchega

Zona 2: Orla de Planicies y Lomas Interiores
Zona 3: Relieves Montafiosos Centrales
Zona 4; Relieves Montafiosos Surorientales

Enlafigura 3.2 serecogen los diversos bloques-diagramas y cortes geoldgi-
cos esquematicos que se muestran en el presente capitulo.

3.1. ZONA 1: PLATAFORMA MANCHEGA
3.1.1. Geomorfologia

La Zona 1 se encuentra enclavada en el sector Norte del Tramo de estudio.
repartiéndose entre las provincias de Albacete v Ciudad Real, en unas proporcio-
nes aproximadas del 70 y 30%. respectivamente.

La Zona 1 comprende las hojas y cuadrantes del Mapa Topogréafico Nacional
a escala 1:50.000, siguientes:

3 Hojas Cuadrantes
814 Villanueva de la Fuente 2 {parte)
815 Rohledo 3 {parte)
840 Bienservida 1 {parte)
840 Bienservida 4 {parte)
841 Alcaraz 4 {parte)
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Figura 3.1.— Divisién del Tramo en Zonas.
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En la figura 3.3 se muestra la extension y ubicaciéon de la Zona 1 dentro del
Tramo, asi como la situacién de dos cortes geoldgicos esquematicos realizado:

en la misma.

o = et [l 52 B e i

*® Villarrodrigo

1
{
1
I
I
|
1
i
1
v
1
Ty Tl e |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

_

Figura. 3.3.— Esquema de situvacién de la Zona | y de dos cortes geoldgicos
esquemdticos realizados en la misma.

Morfolégicamente la Zona 1 coincide practicamente con la Plataforma Man-
chega, que se caracteriza por su gran homogeneidad. Se trata de una amplia
meseta con altura media de 1.000 m., con apenas una ligera disminucién de la
misma hacia el Oeste y el Norte. Este hecho se pone de manifiesto al observar que
las méximas cotas se alcanzan en el extremo suroriental de la Zona, en los cerros
denominados Brefa (1.212 m.})y Navajo (1.184 m.), que aqui dominan una Plata-
forma Manchega algo més elevada de lo normal (1.100 m.).

La monotonia de esta llanura solo se ve rota por la presencia de algunas
pequefias lomas, que no suelen elevarse mas de 10 6 20 m. sobre la misma. v,
sobre todo, por algunos valles vy vaguadas.

Las vaguadas y valles, que presentan una direccidn N-S 0. en su defecto.
NO-SE, se caracterizan por presentar una traza bastante rectilinea y tener escaso
desarrollo. Tan solo los valles correspondientes a los rios Arquillo, Pesebre y. en
menor medida. Cortes, presentan un cierto desarrolio. sin duda debido a su
mayor caudal y al hecho de que sus cabeceras. donde captan la mayor parte del
agua que llevan, se encuentran fuera de la Zona 1.
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Figura 3.5.— Columna estratigrafica de la Zona 1.
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3.1.2. Tecténica

Esta Zona, desarrollada sobre materiales carbonatados y margosos del Jurd-
sico, desde el punto de vista tectdnico se caracteriza precisamente por su escasa,
cuando no nula, deformacion. Solo pueden apreciarse algunos pliegues muy
laxos, de amplio radio y sin orientacidn definida. los cuales carecen normaimente
de un origen propiamente tectonico. Esta "deformacion” aparece acompanada
por una ligera fracturacion de direccién NE-SO.

En la figura 3.4 se muestra un bloque-diagrama esquematico de la Zona 1
con dos cortes, también esqueméticos, litoldgico-estructurales.

3.1.3. Columna Estratigrafica

Los diferentes grupos litolédgicos presentes en la Zona 1 se muestran en la
columna estratigrafica que se expone en la figura 3.5.

3.1.4. Grupos litolégicos

ALUVIALES DE TIPO LIMO-ARCILLOSO, (A1).
TERRAZAS DEL RIO GUADALMENA Y DEL ARROYO DE LOS PALOS, (T1).

Estos grupos litolégicos serdn definidos en la Zona 2, al ser més representati-
vos de la misma.

ALUVIALES TRAVERTINICOS DE AREAS CARBONATADAS, (A2).
COLUVIALES DE RELIEVES CARBONATADOS, (C2).

Estos grupos litologicos seran definidos en la Zona 4, al ser mas representati-
vos de la misma.

ELUVIALES TIPO MANCHA, (V1).

Litologfa.— Eluviales constituidos basicamente por arcillas de decalcifica-
cién, de tonalidades rojas y pardas. Estas arcillas, masivas, engloban cantos de
caliza y dolomia, de tamafio sumamente variable y muy angulosos.

Los cantos presentes en estos depdsitos son restos de la roca original, de la
que proceden a partir de fendmenos de alteracién “in situ” de la misma. Tienen
una distribucion muy irregular dentro del conjunto y no estan, todavia, descom-
puestos quimicamente,

La potencia de este grupo oscila entre 1os 2 y los 4 m.

Un aspecto general del grupo puede ser observado en la figura 3.6.
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Estructura.— Al ser materiales generados por alteracién “in situ™ en areas
ligeramente deprimidas u horizontales, se encuentran en disposicidn horizontal o.
en todo caso, subharizontal.

Figura 3.6.— Grupo V1 al Norie de la localidad de Canaleja, junto a la carretera que
la une con Viveros.

Geotechia.— Dadas sus caracteristicas, este grupo presenta una capacidad
portante baja, y por tanto puede dar lugar a la aparicidén de importantes asientos.
El drenaje tanto superficial como en profundidad, es bajo, por lo que pueden
presentarse problemas de encharcamientos.

Al tener un grado de compactacidén nulo, se trata de un grupo erasionable y
facilmente excavable con retroexcavadora.

No han sido observados taludes dé ningun tipo.

GRAVAS DEL CERRO BRENA, {322a).

Litologia.— En las proximidades del limite de las Zonas 1y 4, y en especial del
Cerro Brefia, aparecen una serie de afloramientos., en general de reducidas
dimensiones, de gravas con matriz arcillosa de color rojo.

Las gravas son de naturaleza cuarciticay. en menor medida. caliza y dolomi-
tica, redondeadas y con didmetros que normalmente oscilan entre 1y 10 cm. A
veces presentan unas marcas circulares o elipticas, muy tipicas y de origen
incierto. aunque posiblemente sean debidas a esfuerzos de presion.

La matriz arcillosa. debido a la nula compactacién y cementacion del grupo.
aunque puede ser muy abundante, frecuentemente ha sido lavada total o parcial-
mente por las aguas de escorrentia. Este hecho hace que en superficie este grupo
aparezca como un canturral en el que las gravas estan completamente sueftas.
Comoe puede observarse en la figura 3.7.
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Figura 3.7.— Aspecto superficial del grupo 322z en las inmediaciones del Cerro Brefia
(Hoja 815-3).

La potencia de este grupo es reducida, no superando los 10 m,
Estructura.— Como puede observarse en la figura 3.8, este grupo constituye

un depdsito masivo sin estructura aparente que aparece recubriendo el relieve
preexistente a su depdsito.

S0 NE

Figura 3.8.— Esquema de afloramiento del grupo 322a en ¢l Cerro Brefia (Hoja 815-3).

Geotecnia.— Al no existir ningun tipo de cementacién, se trata de un grupo
erosionable y excavable mediante retroexcavadora. El drenaje, que en superficie
se produce con facilidad, en profundidad es tmpedido por la presencia de arcillas
que empastan a las gravas.

Dada la litologfa del grupo, pueden producirse desprendimientos de cantos,
de escasa importancia, y en presencia de agua, las arcillas de la matriz pueden
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provocar algunos problemas de inestabilidad de taludes. Han sido observados
taludes naturales bajos’, estables y con inclinaciones maximas de 302.

CAI.CARENITAS BIOCLASTICAS DE LA MESA DE VIANOS, (321¢}).

Litologia.— En la Mesa de Vianos, coronando algunos pequefios oteros,
puede ser observada una serie de pequefios paguetes de calcarenitas beiges de
origen bioclastico, de grano fino y cemento carbonatado.

l.a estratificacion de estas calcarenitas es bastante neta, como puede apre-
ciarse en la figura 3.9; se encuentran dispuestas en lechos de espesores com-
prendidos entre 0,1 y 0.2 m.

Figura 3.9.— Aspecto del grupo 32l¢, en las inmediaciones del cementerio de la
localidad de Vianos.

Ocasionalmente, la serie calcarenitica se ve interrumpida por algunos niveles
de margas de tonos blanquecinos y espesores inferiores a 0.1 m. Estos niveles de
margas se hacen algo mas frecuentes a techo del grupo.

Este grupo. que alcanza una potencia maxima de 15 a 20 m., aparece con
frecuentes sefiales de disolucidn superficial.

Estructura.— Esta formacién se encuentra en disposicidn horizontal o subho-
rizontal, con algunos niveles de calcarenitas intensamente diaclasados oerpendi-
cularmente a la estratificacion.

1. kn la presente Memoria va a seguirsc la notacidén empleada en los mapas del presente Estudio con
respecto ala altura de los t1aludes. Asi, los taludes son bajos. cuando su altdra es inferior a 5 m.; medios. si esta
comprendida entre 5 v 20 m: y allos, cuandao su allura se sitda eatre 20 y 40 m.
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Geotecnia.— Dada la elevada fisuracion que presenta, este grupo tiene una
alta permeabilidad vertical. Ademas el drenaje horizontal esta facilitado por la
estructura. Es puntualmente ripable y presenta un ligero riesgo de desprendi-
mientos por descalce de los niveles de calcarenita.

Han sido observados taludes naturales bajos, estables y con inclinaciones de
g0

MARGAS DE VIANOS, (321b}.

Litologia.— Junto a la localidad de Vianos, en la mesa a la que da nombre,
existe una alternancia irregular de margas blancas, limo-arcillosas. y calizas
blancas.

Las margas se disponen en paquetes de varios metros de espesor, de aspecto
masivo. Los niveles de calizas se presentan en lechos de 0,2 a 0,4 m. de potencia,
estando muy subordinadas a las margas.

Esta alternancia no es faciimente observable dado el recubrimiento limo-
arcilloso que presenta el grupo. No obstante, alli donde pueden ser observados,
se aprecia en los niveles de caliza un cierto caracter noduloso.

La potencia de este grupo es aproximadamente de 30 m.

Estructura.— En la Mesa de Vianos. unico punte donde aflora el grupo. se
encuentra en disposicion horizontal o subhorizontal, como puede cbservarse en
la figura 3.10. Esta colocado en una banda, dispuesta en direccidn N 402 E, con
forma irregular y pareciendo conformar una estructura sinclinal de flancos muy
poco definidos. dado el reducide, cuando no nulo, buzamiento que presentan.

Geotecnia.— Este grupo tiene baja capacidad portante, y aunque el drenaje
superficial serealiza con facilidad, al ser escasa su permeabilidad vertical pueden
presentarse problemas de encharcamientos en las zonas deprimidas. Es un con-
junto alterable y ripabile.
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Figura 3.10.— Esquema estructural de la Mesa de Vianos.

En este grupo. en el que han sido observados taludes naturales bajos y esta-
bles ¢on inclinaciones de 5092, pueden aparecer alguncs fendmencs de inestabi-
lidad de los desmontes por descalce de los niveles de calizas. generandose des-
prendimientos de escasa entidad.

34



CALCARENITAS BIOCLASTICAS DE VIANOS, (321a).

Litologia.— Este grupo ha sido definido junto a la localidad de Vianos. y esté
constituido por calcarenitas bicclasticas de tonos beiges con un término basal
conglomeratico de igual coloracién.

Las calcarenitas bioclasticas, de naturaleza calcérea, presentan un tamafio de
grano grueso. Estos granos que componen el esqueleto de la roca, de frecuente
origen orgénico, se encuentran trabados por cemento carbonatado o, en las raras
ocasiones en gue falta, por una matriz limo-arcillosa blanquecina muy escasa.

Este conjunto presenta una marcada estratificacién en lechos de 0,2 a 0,4 m.
de espesor, como puede observarse en la figura 3.11, en los que existen frecuen-
tes laminaciones y estratificaciones cruzadas.

; . Te s :r":-.:. A . 5
Figura 3.11.— Aspecto del grupo 321a en las inmediaciones de la localidad de Vianos.

El términc conglomeratico basal de! grupo esté formado por cantos de caliza
¥. ocasionalmente, de cuarcita, heterométricos y con un grado de redondez varia-
ble, coexistiendo cantos redondeados con otros angulosos. Un cemento de natu-
raleza carbonatada sirve de trabazén al esqueleto de este término.

La observacién de los materiales de esta formacidn en superficie, muestra el
desarrollo de un lapiaz accmpafiado por numerosas pequefias oquedades, Visi-
bles en secciédn. Este fendémeno de disolucién ha generado un suelo eluvial de
muy reducido espesor y de naturaleza arcillo-arenosa.

La potencia de este grupo es variable. oscilando entre 40 y 90 m.

Estructura.— E! grupo. dispuesto horizontal o subhorizontalmente, se apoya

discordantemente sobre 10s materiales del Lias. Fsta discordancia, que aparece
frecuentemente recubierta por derrubios de ladera, es marcadamente erosiva.
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Estaformacioén aflora a lo largo de una banda que parece corresponder a una
estructura sinclinal de flancos muy poco definidos (figura 3.10). y cuya direccién
estructural es N 402 E. A pesar de la escasa deformacién de |os materiales, éstos
aparecen bastante diaclasados.

Geotecnia.— El presente grupo se caracteriza por presentar una permeabili-
dad alta por fisuracién y un facil drenaje horizontal. Son materiales no ripables,
salvo donde carecen de cementacion, en cuyo caso presentan una ripabilidad
media.

A pesar de existir un cierto riesgo de desprendimientos como consecuencia
de la fracturacién, su incidencia en la estabilidad de los desmontes es practica-
mente nula.

St bien han sido cbservados taludes naturales bajos, estables y con pendien-
tes de 252, la inclinacién que éstos pueden admitir es muy superior a la obser-
vada: como minimo del orden de 809,

CALIZAS Y DOLOMIAS DE CERROBLANCO-CERRO PELADQ, (221c¢).

Los términos basales del Jurdsico, y més concretamente, del Lias, aparecen
ampliamente representados en el Tramo de estudio. A pesar de que presentan
unas caracteristicas litolégicas comunes en todo el Tramo, sus caracteristicas
estructurales y. en menor medida, geotécnicas, presentan notables variaciones
en algunas de las Zonas en que ha sido dividido el presente Estudio. Este hecho
hace que los grupos litolégicos 221c¢, 221b vy 221a tengan un tratamiento dife-
renciado en aquellas Zonas en que asi ocurre, a pesar de que ello supone dupli-
car, en cierta medida, la descripcién de estos grupos.

Figura 3.12.— Aspecto del grupo 221¢ al Norte de la localidad de El Horeajo.
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Litologfa.— Este grupo 22 1c aparece parcialmente desmantelado por la ero-
sién, y esta formado por una alternancia irregular de calizas y dolomias de colores
variables, que oscilan entre el rojo y el blanco.

Tanto las calizas como las dolomias son micro y mesocristalinas, presen-
tando numerosas recristalizaciones de calcita. Este conjunto calco-dolomitico
aparece dispuesto en lechos de 0,2 a 0.4 m. de espesor, los cuales, como puede
observarse en la figura 3.12, muestran numerosas sefiales de disolucion.

La monotonia de la serie, en la que los términos calizos parecen dominar en
su base, mientras que los dolomiticos lo hacen en el techo, en ocastones aparece
rota por pequefios niveles de margas de escaso espesor y aspecto abigarrado.

La potencia del conjunto. como consecuencia de la erosidn parcial del
mismo, es pequefia en esta Zona. no sobrepasando los 50 m.

Estructura.— La disposicion de estos materiales es horizontal o subhorizon-
tal, como corresponde a un grupo no deformado tectonicamente. A pesar de ello,
el grado de diaclasamiento es importante, localmente.

Geotecnia.— Este grupo. de capacidad portante elevada. tiene una alta per-
meabilidad por fisuracién, carece de problemas de drenaje, y es no ripable.

En ciertos puntos aislados pueden darse pequefios problemas de desprendi-
mientos de bloques de reducido tamafio. en especial alli donde el diaclasamiento
del material es elevado. Estos pequerios desprendimientos tienen una incidencia
practicamente nula sobre la estabilidad de los desmontes.

Han sido observados taludes naturales estables, de altura media y con incli-
naciones de 502 para desmontes bajos este grupo admite pendientes subverti-
cales.

Dado el reducido espesor de muchos de los afloramientos, el material es
canterable sélo con caracter local.

MARGAS ARCILLOSAS DE PENA MAJALES-EL OJUELO, (221b).

Litologia.— Este grupo se encuentra constituido por una alternancia irregular
de margas arcillosas y calizas.

Las margas arcillosas se presentan con tonalidades variables, entre rojizas y
beiges, y con marcado caracter masivo, como puede observarse enlafigura 3.13.

Los niveles calcareos intercalados en el conjunto margoso se caracterizan
por su tonalidad rojiza y por estar constituidos por calizas meso y, en menor
medida, microcristalinas, de aspecto brechoide. Se presentan dispuestos en
lechos de 0,2 a 1.0 m.de espesor, aungue con cierta frecuencia su estratificacién
aparece mal definida.

Las intercalaciones carbonatadas son mas frecuentes en el sector Norte de la
Zona 1, aungue no de forma excesivamente marcada.
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Figura 3.13.— Margas arcillosas del grupo 221b en las inmediaciones de la localidad
de Pesebre.

Sobre la formacién suele aparecer un depdsito eluvial de desarrollo variable,
en general inferior a 2 m. de potencia. Con frecuencia, estos depdsitos eluviales
enmascaran completamente la presencia del grupo.

Aunque no ha sido observado, bien por su ausencia, bien por encontrarse
disperso en pequefias cantidades o por haberse disuelto. cabe la posibilidad de
gue exista yeso asociado a las margas. Esta posibilidad estd basada en el hecho
de su presencia en materiales equivalentes a esta formacién en la focalidad de
Viveros, a unos 10 Km. al Norte del Tramo de estudio.

La potencia de este grupo en la zona es reducida, alcanzando valores maxi-
mos del orden de 40 m.

Estructura.— La disposicién de este grupo es horizontal © subhorizontal
{figura 3.14), careciendo por tanto de una orientacidon estructural definida.

El aspecto brechoide de las intercalaciones de calizas se debe, en gran parte,
al importante diaclasamiento atectédnico que presentan.

N Los Colores S
291c ALBALADEJO

Figura 3.14.— Corte esquematico lito-estructural de ia Plataforma Manchega al Norte de la localidad de
Albaiadejo.

38



Geotecnia.— La presencia de dos litologias tan dispares. como son las mar-
gas arcillosas y las calizas, implica un comportamiente geotécnico diferente para
ambas.

Las margas arcillosas presentan una baja capacidad portante que, unida a un
cierto grado de plasticidad, puede ocasionar asientos y deslizamientos de talu-
des. También pueden aparecer problemas de encharcamientos, aterramientos de
cunetasy agresividad, dado su escaso drenaje, su alterabilidad, erosionabilidad y
la posible presencia de yeso. Son excavables con retroexcavadora.

Las calizas, por el contrario. presentan una capacidad portante alta, el dre-
naje vertical es facil a través de las diaclasasy nc son ni erosionables ni ripables.
También pueden plantear algunos problemas de estabilidad en los desmontes,
por caldas de bloques de pequefio tamafio, generalmente.

Los taludes naturales observados son bajos y, con inclinaciones inferiores a
409, estables.

CALIZAS Y DOLOMIAS DE VIANGS, (221a).

Litologia.— Este grupo, que constituye la base del Jurédsicc a escala regional,
estd formado por calizas rojizas que, hacia el techo de la formacién, pasan pro-
gresivamente y lentamente a dolomias grises.

Las calizas de la base del grupo se caracterizan por ser meso y microcristali-
nas, presentando numerosas recristalizaciones de calcita de gran tamario. Estas
calizas, como puede observarse en la figura 3.15, presentan un marcado caracter
carniolar, aspecto acentuado por la existencia de abundantes vacuolas y ogueda-
des debidas a fendmenos de disolucién.

Figura 3,15, — Calizas carniolares del grupo 221a situadas al Norte de la localidad de
Povedilla.
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Las dolomias que constituyen el gue podiamos denominar “término superior”
del grupo, presentan un caracter microcristalino y en ellas son abundantes las
huellas de disolucién. Estas dolomias se encuentran estratificadas en lechos de
0,2 a 0.5 m. de espesor que, frecuentemente, dan un cierto aspecto tableado al
conjunto.

Entre |las calizas de la base y las dolomias del techo de |a formacidn existen
una serie de términos de transicion, los cuales presentan caracteres intermedios
entre una y otra litologfa.

Cuando las condiciones de afloramiento lo permiten, se puede observar que
el contacto entre este grupo y el subyacente tiene lugar mediante un nivel de
brechas. Estas brechas estdn constituidas por cantos de dolomia. heterométricos
y trabados entre si por medio de un cemento carbonatado.

La potencia del grupo es variable, aumentando de forma notable hacia el Sur.
Asi, mientras en las inmediaciones de El Horcajo, en el sector Norte del Tramo de
estudio, su espesor es de aproximadamente 30 m., en el [imite de laZona 1 con la
Zona 2. en el sector de Vianos (figura 3.186). alcanza los 160 m.

Figura 3.16.— Grupo 221a en las inmediaciones de la localidad de Vianos. Obsérvense
los bloques caldos.

Estructura.— Este grupo. cuyo contacto conel 213 es claramente mecanico,
se presenta dispuesto horizontal o subhorizontalmente, salvo en la-Mesa de Via-
nos, donde presenta una direccién N 402 E v un buzamiento de 10% a 159 hacia el
SE. :
El grado de diaclasamiento del grupo es bastante variable, aunque en lineas
generales es muy intenso en los tramos basales y mas reducido en el resto.

Geotecnia.— La permeabilidad del conjunto es elevada por fisuracidn, Son
materiales no ripables, ni erosionables.
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La presencia del diaclasamiento generalizado. en especial en los tramos
basales, hace que puedan existir riesgos de desprendimientos en los desmontes,
por lo que conviene dejar una franja de terreno entre el pie del talud y la carretera.

Aunqgue se han observado taludes naturales bajos, estables y con inclinacio-
nes de s6lo 459, estos materiales admiten taludes con inclinaciones superiores.

Este grupo constituye una buena fuente de materiales canterables. si bien el
grado de aprovechamiento es muy variable.

ARCILLAS Y MARGAS YESIFERAS DE CANALEJA'Y FUENTE MUJER, (213).

Este grupo litoldgico esta definido en la Zona 2, al ser més representativo de
la misma.

3.1.5. Grupos geotécnicos

Tomando en cuenta los diferentes grupos litolégicos definidos en esta Zona,
asi como sus respectivas caracteristicas geotécnicas, se han definido los siguien-
tes grupos geotécnicos:

G1.— Grupos cuaternarios y terciarios con problemas de inestabilidad por
erosionabilidad de laderas, posibles deslizamientos por arrastre de bloques e
inundabilidad local. Comprende los grupos A1, A2, C2, T1,V1,322ay 321b.

G2.— Formaciones margo-arcillosas con problemas de inestabilidad por ero-
sionabilidad y deslizamientos de laderas. Grupo 221b.

G4.— Formaciones margo-yesiferas en facies Keuper con problemas de
agresividad, solubilidad y deslizamientos de laderas. Grupo 213.

G5 — Formaciones rocosas con escasos problemas geotécnicos, salvo posi-
bles desprendimientos locales de cufias y blogues. Grupos 321¢c, 321a, 221cy
221a.

3.1.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona.

Esta Zona esta constituida fundamentalmente por materiales jurasicos de
naturaleza carbonatada y margosa, los cuales constituyen una extensa planicie. El
resto de los grupos definidos se presentan de una forma prdcticamente testimo-
nial, ocupando un reducido nimero de pequefos afloramientos, a excepcidon de
los materiales terciarios del Mioceno.

Los mayores problemas geotécnicos los presenta el grupo 22 1b, constituido
por una alternancia irregular de margas arcillosas y calizas. Esta composicion
litoldgica confiere al grupo un elevado grado de inestabilidad, con alto riesgo de
deslizamientos y. en menor medida, de desprendimientos en los desmontes gje-
cutados en él. Asimismo, es un grupo alterable y erosionable, existiendo una
Clerta posibilidad de que también sea agresivo, por su contenido en sulfatos.
Estos problemas geotécnicos son extensibles al Keuper (213), si bien, por su
ubicacién en la Zona, dificilmente va a verse afectado por nuevos trazados de
carreteras.

Los grupos calco-detriticos miocenos y carbonatados del Jurésico van a
plantear escasos problemas, entre los que destacan algunos pequefios despren-
dimientos.
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Los grupos correspondientes a los depdésitos recientes no presentan_proble—
mas de inestabilidad acusados, salvo algunos pequefios depdsitos coluviales no
cementados. El mayor riesge que plantean estas formaciones recientes se centra
en su baja capacidad portante y, dada la naturaleza limo-arcillosa de los mismos,
en posibles encharcamientos.

Como resumen, sélo el grupo 221b puede plantear problemas de importan-
cia, atenuados en buena medida por la favorable morfologia de la Zona 1.

3.2. ZONA 2: ORLA DE PLANICIES Y LOMAS INTERIORES
3.2.1. Geomorfologla

La Zona 2 esta enclavada en el sector central del Tramo, abriéndose en su
extremo SO hacia el valle del rio Guadalquivir y Sierra Morena. Se reparte entre
las provincias de Albacete. Ciudad Real y Jaén en unos porcentajes aproximados
del 680, 25 y 15%, respectivamente.

Se extiende por la totalidad de las hojas y cuadrantes del Mapa Topografico
Nacional a escala 1:50.000 que abarca el presente Estudio, aunque en ningln
caso cubre alguno de los cuadrantes de forma total. Enla figura 3.17 se muestra
la ubicacion y extension de la Zona 2 dentro del Tramo, asi como la situacidon de
dos cortes geoldgicos esquematicos realizados en la misma.

Villarrodrige

Figura 3.17.— Esquema de situacién de la Zona 2 y de dos cortes geolbgicos
esquemadticos realizados en la misma.
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Morfoldgicamente, esta Zona se encuentra constituida por una planicie arti-
culada alrededor de los cursos fluviales tributarios del rio Guadalmenay, en parte,
de este mismo rio. Esta planicie compleja presenta una altura media de unos 800
m., quedando descolgada del resto de las areas circundantes por un brusco
desnivel que marca el limite de la Zona.

La homogeneidad de estas llanuras se encuentra rota por la presencia de
lomas, que actuan de divisorias de aguas de los rios que atraviesan la Zona. y por
algunos cerros-testigos y montes-islas que destacan sobremanera en el paisaje,
como son los casos del Cerro Vico, de 1.218 m. de altura, el Cerro de la Navaza,
de 1.020 m., 0 el Cerro Conejero. de 1.017 m. de altitud.

Los valles fluviales presentan generalmente un escaso desarrollo, apenas
destacando del paisaje circundante, a excepcidén de los situados al Sur de las
localidades de Albaladejo y Terrinches, en el extremo occidental del Tramo de
estudio. En el caso de estos Ultimos. se trata de profundos valles que constituyen
auténticas hoces, como son las de los arroyos Hoz de Terrinches y Hoz de la
Ontovia.

3.2.2. Tecténica

La Orla de Planicies y Lomas Interiores se ha desarroliado basicamente en los
materiales arcillosos del Tridsico, caracterizédndose desde el punto de vista tectd-
nico por su escasa, cuando no nula, deformacion; aparecen los materiales dis-
puestos horizontalmente y, cuando no es asi, los buzamientos son muy reducidos
y de direccidon cambiante. Sélo en el extremo oriental de esta Zona 2 puede
apreciarse que las capas presentan una direccion NE-SO, con buzamientos de
102 a 152 dirgidos hacia el SE.

En la figura 3.18 se muestra un blogue-diagrama esquematico y dos cortes
litoldgico-estructurales representativos de esta Zona 2.

3.2.3. Columna estratigréfica

Los grupos litolégicos presentes en la Zona 2 se resefian en la columna
estratigrafica que se muestra en la figura 3.19.

3.2.4. Grupos Litolégicos
ALUVIALES DE TIPO LIMO-ARCILLOSO, (A1),

Litologfa.— Distribuidos por todo el Tramo, y en especial en esta Zona 2, se
encuentran una serie de depdsitos de tipo aluvial caracterizados litolégicamente
por estar constituidos por limos, conun alto contenido en arcillas, de tonalidades
marrones y rojizas.

Estos aluviales contienen gravas de naturaleza poligénica empastadas por los
materiales limo-arcillosos. La naturaleza de estas gravas estd muy condicionada
por los materiales atravesados por los cursos fluviales, de tal forma que se
encuentran gravas calco-dolomiticas, cuarciticas y. en menor medida, de arenis-
cas, conglomerados y pizarras.
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COLUMNA GRUPO GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO | GEOTECNICO
Aluvial limo-arcilloso. Cuaternario Al G1
L7 Aluvial travertinico. Cuaternario. A2 G1
Coluvial da cantos y blogues cuarchticos. Custernario Ci G1
W Coluvial de cantos v bloques calco-dolomfticos. Custernario 2 G1
%ﬂ Coluvial de cantos de cuarcita y matriz limo-arcillosa. Cuaternario C3 Gi
=z Coluvial de cantos de pizarra. Cuaternario C4 G1
N rary- Terraza limo-arcillosa con cantos dispersos. Custarnario T Gt
Cono da deyeccién de cantos y bleques calco-dolomlticos con | Cuaternario D1 G1
matriz limo-arcillosa.
Glacis arcilloso. Cuaternario ] G1
Eluvial arcilloso. Cuaternario w1 G1
Calizas travertinicas, Cuaternario ar Gi
Conglomerados calcéreos v arcillas. Plic-cuaternario 360 G1
Aranas limosas. Piiocano 3220 Gl
- Calizas qus, hacia el techo, pasan a dolomlas. Lias 2Ma G5
I - T ~ [ -~
L
ELimaaxa Arcillas y margas yesiferas. Keuper 213 G4
e
= = Areniscas y arcillas. Trisico indiferenciado 210b G3
Arcillas con intercalaciones de areniscas y margas, y con un | Tridsico indiferanciado 210a G3
térming basal areniscoso-conglomerdtico.
Pizarras con algunas intercalaciones de cuarcitas. Ordovicico Inferior 121b G5
Cuarcitas con algunas intercalaciones de pizarres. Ordovicico Inferior 1218 Gb

Figura 3.19.— Columna estratigrifica de la Zona 2.

Las gravas. frecuentemente muy redondeadas, aparecen de forma dispersa o
asociadas en pequefias barras de dimensiones métricas. En este Ultimo caso,
ocasionalmente puede ser apreciada una cierta imbricacion entre ellas.

La potencia de este grupo es reducida, oscilando entre 2 y 4 m.

Estructura.— Como corresponde a los depdsitos aluviales, su dispasician es
horizontal o estd adaptada a la superficie sobre la que se han generado, tal y
como puede observarse en la figura 3.20.
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Geotecnia.— Este grupo litoldgico tiene capacidad portante baja y permeabi-
lidad reducida. Son depdsitos erosionables e inundables cuando se producen
crecidas 0 avenidas en los rios, y excavables con retroexcavadora.

Figura 3.20.— Aluvial del grupo Al del rio Sequillo.

Estos materiales, en los que han sido observados taludes naturales bajos y
estables, al menos en tiempo seco, con inclinaciones de 802, pueden servir coma
materiales de préstamo en la construccidn de terraplenes, y. muy localmente,
como yacimientos granulares.

ALUVIALES TRAVERTINICOS DE AREAS CARBONATADAS, (A2).
COLUVIALES DE RELIEVES CARBONATADQS, (C2).

Estos dos grupos litoldgicos estan definidos en la Zona 4, al ser més repre-
sentativos de la misma.

COLUVIALES CUARCITICOS DE LA SIERRA DEL RELUMBRAR, (C1).

Este grupo litoldgico esta definido en la Zona 3, al ser méas representativo de
la misma.

COLUVIALES DEL CORTIJO DE LAS HUEBRAS, (C3).
Litologia.— Alrededor de ciertos afloramientos tridsicos aparece una serie de

orlas de materiales coluvionares, constituidos por cantos de cuarcita empastados
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en una matriz limo-arcillosa marrén, muy abundante. Enfafigura 3.21 se muestra
un esquema de afloramiento tipico en los materiales de este grupo.

Los cantos de cuarcita, redondeados, son muy hemométricos, con didmetros
comprendidos entre 5y 10 cm. Como cualidad resefiable, estos cantos presentan
frecuentemente una patina de dxidos de hierro, de caracteristica tonalidad
anaranjada.

La potencia de este grupc es reducida, alcanzando valores maximos com-
prendidos entre 2y 4 m.

Figura 3.21.— Corte esquemdtico litolégico-estructural del grupo C3 al Este del Cortijo de
las Huebras (Hoja 840-3).

Estructura.— Es un grupc carente de ordenacién interna y que se adaptaa la
superficie sobre la que se deposita.

Geotecnia.— Este grupo. formado por un reducido nimero de afloramientos
de escasa extensién, se caracteriza por su baja permeabilidad. buen drenaje hori-
zontal, alta erosionabilidad y facil ripabilidad.

La naturaleza y disposicidon de estos materiales pueden provocar pequefias
caidas de cantos de cuarcita sin importancia alguna, habiéndose observado talu-
des naturales bajos, estables y con inclinacion de 352

En caso de necesidad, este grupo puede ser fuente de materiales de préstamo
0 granulares.

COLUVIALES DE AREAS PIZARROSAS, C4).

Este grupo litotdgico esta definido en la Zona 3, al ser més representativo de
la misma.

TERRAZAS DEL RIO GUADALMENA Y DEL ARROYO DE LOS PALQOS, (T1).
Litologfa.— las terrazas que constituyen este grupc litoldgico son muy

homogéneas, y estan constituidas por cantos de caliza, dolomia, cuarcita y are-
nisca, empastados por una matriz limo-arcillosa de tonos marrones y rojizos.
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Los cantos presentan didmetros que oscilan entre 1 y 30 cm, coexistiendo
entre si cantos angulosos con redondeados, si bien el grado de redondez
aumenta aguas abajo de los rios."Estos cantos aparecen dispersos en la matriz
limo-arcillosa o asociados en barras, en cuyo caso la matriz es sustituida por una
cementacidn carbonatada.

La potencia de este grupo oscila entre 2y 5 m,

Estructura.— Este grupo aparece ligado a la red fluvial, presentando una
disposicién horizontal, tal y como puede observarse en la figura 3.22.

Geotecnia.— El conjuntc presenta una baja permeabilidad, siendo erosiona-
ble vy excavable mediante retroexcavadora, salvo donde aparece cementado, en
cuUyo €caso No es erosionable ni ripable.

Se pueden presentar algunos problemas de estabilidad de taludes. por des-
prendimientos de cantos o de algin bloque cementado, por descalce de!l mismo;
en todo caso serdn de pequefia magnitud.

Han sido observados taludes naturales de 5 m. de altura, estables y con
inclinaciones de 302 si bien para alturas menores admiten inclinaciones muy
supertores.

Este grupo puede ser utilizado como fuente de materiales para terraplenes vy,
localmente, de materiales granulares.

S G PN \/

Figura 3.22.— Grupo Tl en contacto horizontal sobre los materiales del grupo 210a.

GLACIS DE CANALEJUELA. {(G1).

Litologia.— En las inmediaciones de la localidad de Canalejuela y a lo largo
del pie del talud que enlaza la Zona 2 con la Plataforma Manchega. aparece una
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superficie practicamente planay con ligera pendiente hacia el Sur que se encuen-
tra ocupada por depdsitos de tipo glacis.

Estos depdsitos estan constituidos por arcillas rojas en cuyo seno aparecen
de forma dispersa cantos de caliza, cuarcitay arenisca. Estos cantos, angulosos o
subangulosos y con didmetros comprendidos entre 5y 40 ¢cm., nunca llegan a
formar acumulaciones importantes.

Aungue las condicicnes de afloramiento no son las mas adecuadas, como
puede observarse en la figura 3.23, se estima que la potencia de este grupo oscila
entre 1y 3 m.

Estructura.— Es un grupo carente de estructura interna y depositado sobre
una superficie plana o ligeramente inclinada.

Geotecnia.— Esta formacion tiene una capacidad portante baja, por lo que es
de esperar que presente ligeros problemas de asientos. Asimismo, se pueden
esperar problemas de encharcamiento en las zonas deprimidas, al tener una per-
meabilidad reducida y un drenaje malo.

Figura 3.23.— Grupo Gl al Sur de Povedilla.

Es facilmente erosionable y excavable con retroexcavadora,
Han sido observados taludes naturales bajos. estables y con pendientes de
102, si bien puede admitir taludes con inclinaciones de hasta 309,

CONOS DE DEYECCION DE GENAVE, (D1).

Litologia.— En la localidad de Génave y en sus proximidades se encuentra un
reducido conjunto de materiales terrigenos gue corresponde a depdsitos de
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conos de deyeccién. Estos depdsitos estdn formados por cantos y blogques muy
angulosos de caliza, dolomia y conglomerados. Estos elementos granulares,
cuyos diametros oscilan entre 5 y 80 cm., estdn empastados por una abundante
matriz limo-arcillosa de tonos rojizos. En ocasiones esta matriz se encuentra afec-
tada por una tenue cementacion de tipo carbonatado. _

Como corresponde a materiales de este tipo, el grupo D1, del que la figura
3.24 muestra un aspecto superficial, carece de un ordenamiento interno apre-
ciable.

_omie Ay

Figura 3.24.— Aspecto del grupo D! en Génave.

La potencia de estos materiales, dificil de estimar, oscila entre 0,5y 3 m.

Estructura.— Es un grupo masivo, dispuesto horizental o subhorizontal-
mente. y que se adapta a la superficie sobre la que se ha depositado.

Geotecnia.— Las principales caracteristicas geotécnicas de esta formacidn
son su baja capacidad portante, escasa permeabilidad. alta erosionabilidad y facil
excavabilidad.

Puede plantear algunos problemas poco significativos por encharcamientos
en areas deprimidas, aterramientos de cunetas e inestabilidad de taludes por
cafda de algun canto o blogue.

Han sido observados taludes naturales estables. bajos yxon inclinaciones de
109, si bien estos materiales admiten taludes con pendientes mayores.

Esta formacidn puede ser empleada como fuente de materiales de préstamo.

ELUVIALES TIPO MANCHA, (V1).
Este grupo ha sido definido en Ia Zona 1. al ser mas representativo de la

misma.
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TRAVERTINOS DE EL HORCAJO, POVEDILLA Y SALOBRE, (QT).

Litologia.— En las inmediaciones de las localidades de El Horcajo, Povedillay
Salobre, aparecen asociados a diversas fuentes y manantiales otros tantos aflo-
ramientos de calizas travertinicas. Estos depdsitos estan constituidos por calizas
travertinicas y tobas calcéreas de tonos marrones, alternando de forma irregular
con arenas blancas.

Las calizas travertinicas y tobas calcareas aparecen dispuestas en capas de
aproximadamente 1 m, de espesar, siendo notable el caracter limoso de las mis-
mas. Estas capas presentan numerosos moldes de restos vegetales {figura 3.25)
y, como consecuencia de ello, su aspecto es sumamente oqueroso y vacuolar,

Figura 3.25.— Moldes de restos vegetales en las calizas travertinicas del grupo QT en
El Horcajo.

Las arenas que alternan con las calizas travertinicas son de naturaleza calca-
rea, de grano medio a grueso, carentes de matrizy dispuestas en lechos de hasta
un metro de espesor. Estos lechos carecen de ordenamiento interno.

La potencia del grupo varfa de unos afloramientos a otros, aunque nunca es
inferior a 4 m. ni superior a 8 m,

Estructura.— Esta formacion aparece dispuesta horizontalmente o adaptéan-
dose a la topografia sobre la que se ha formado.

Geotecnia.— Las principales caracteristicas geotécnicas de este grupo son su
capacidad portante media, y su permeabilidad generalmente baja. En unas zonas
es ripable y en otras presentara dificultades a su excavaciéon con medios
mecanicos.
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La baja permeabilidad del grupo, asociada a una presencia de agua préacti-
camente constante, hace gque sufra un encharcamiento que puede ser conside-
rado como permanente,

Aungue el grupo admite desmontes bajos subverticales, como los observa-
dos, existe riesgo de inestabilidad de los mismos por desprendimientos de blo-
ques de calizas travertinicas, a causa de su descalce.

CONGLOMERADOQS DE REOLID, {350).

Litologla.— Los depésitos conglomeraticos del grupo 350 aparecen disper-
sos en una serie de afloramientos situados basicamente entre las localidades de
Reolid y Villapalacios.

Estos conglomerados estdn formados por cantos de caliza, dolomia y en
menor medida, cuarcita, que tienen unos didmetros medios comprendidos entre
10y 15 cm. El grado de redondez de estos cantos es variable, aunque predomi-
nan los redondeados.

Los cantos estan empastados por una matriz arcitlo-limgsa muy abundante vy
de tonalidades que oscilan entre grises y rojizas. Asimismo, y formando parte de
la pasta de estos conglomerados, existe un cemento carbonatado muy irregular-
mente distribuido. En la figura 3.26 se muestra un aspecto de este grupo.

Normalmente el aspecto del grupo es masivo, aunque localmente se encuen-
tran lechos bien definidos y paleocanales. Los lechos presentan espesores com-
prendidos entre 0,3y 1 m., mientras que los paleocanales, en los que la matriz es
mas escasa, no superan los 7 m. de anchura.

La potencia de este grupo oscilaentre 3y 5 m.

Figura 3.26.— Grupo 350 a la altura del punto kilométrico 96 de la carretera N-322.
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Estructura.— Es una formacién dispuesta horizontalmente y apoyada, me-
diante una discordancia erosiva, sobre los materiales tridsicos.

Geotecnia.— En general esta formacidn presenta una capacidad portante
media, permeabilidad media y drenaje horizontal deficiente, por lo que pueden
plantearse algunos problemas de encharcamiento. temporalmente. Asimismo,
son materiales ripables y erosionables, por lo que puede existir riesgo de aterra-
miento de cunetas. En las areas en que aparece cementado, el grupo no es ni
ripable ni erosionable.

Pueden existir pequefios problemas de estabilidad de taludes, por caidas de
cantos o de bloques de conglomerados cementados, a causa de su descalce. Han
sido observados taludes naturales bajos. estables y con inclinaciones de 309, si
bien estas pendientes pueden ser mayores en las zonas en que el grupo aparece
cementado.

Este grupo constituye una buena fuente de materiales de préstamo o, si se
requiere, de materiales granulares.

ARENAS DE LA HOZ DEL RIO SALOBRE, (322b).

Litologia.— Este grupo litoldgico esté constituido por arenas carbonatadas de
grano muy fino, con abundante matriz limo-arcillosa rojiza. Dicha tonalidad rojiza
es la que presenta el conjunto de la formacién. Englobados en las arenas apare-
cen algunos cantos de cuarcita, de tamaifio y morfologia muy variables, de forma
dispersa y sin llegar a formar niveles continuos lateralmente.

Este grupo ocupa una extensidén muy reducida, aflorando solamente en la hoz
gue forma el rio Salobre entre los montes de Cerro de la Navaza y Cerro de los
Pizorrosos del Aljibe {Hoja 840-1). Se recoge un esquema del afloramiento en la
figura 3.27. Su espesor es relativamente importante, oscilando entre 10y 15 m.

Figura 3.27.— Esquema del afloramiento del grupo 322b, en la hoz del rfo Salobre.
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Estructura.— Este grupo, masivo, aparece en disposicién horizontal, apoyéan-
dose sobre los materiales paleozoicos mediante una discordancia erosiva.

Geotecnia.— Este grupo se caracteriza por presentar una permeabilidad de
media a alta y un buen drenaje horizontal. Es ademads erosionable y excavable.
Existe |a posibilidad de que se produzcan pequefios desprendimientos de cantos,
por descalce de los mismos, y de aterramientos de cunetas. Han sido observados
taludes naturales estables, medios y con inclinaciones de 802,

Son materiales apropiados para su empleo en la construccién de terraplenes.

CALIZAS Y DOLOMIAS DE VIANOS, (221a).

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1, al ser més representativo de la
misma.

ARCILLAS Y MARGAS YESIFERAS DE CANALEJAY FUENTE MUJER, {213).

Litologla.— El presente grupo constituye el techo del Tridsico, encontrandose
siempre en contacto con el Lias. Aflora a lo largo de una estrecha banda que
bordea la Zona 2, de la que puede decirse que constituye su limite externo.

Desde el punto de vista litolégico, estd formado por una alternancia irregular
de arcillas y margas versicolores y de aspecto abigarrado. Intercalados entre las
arcillas se encuentran algunos niveles de areniscas, de grano muy fino y natura-
leza carbonatada.

Las arcillas y margas presentan un elevado contenido de yeso, que es, si
cabe, mas abundante en el sector Sur de la Zona. Este yeso puede presentarse de
forma dispersa, cdmo cristales aislados o en nddulos, o bien en pequefias venas
que llegan a formar redes apretadas y complejas, como puede apreciarse en la
figura 3.28.

Figura 3.28.— Aspecto de las margas abigarradas del Keu-
per (213), con yeso dispuesto en nédulos y vénulas.
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Aparte del yeso presente en las venas, las arcillas y margas no presentan otra
estructura interna apreciable. Incluso su estratificacion es irregular, encontran-
dose niveles con espesor variable entre unos pocos centimetros y varios metros.

La potencia de esta formacién es variable, oscilando entre 40 y 160 m. Este
hecho se debe en parte a su elevada plasticidad, que hace que se den incipientes
fendmenos de halocinesis. :

Estructura.— La estructura general del grupo es horizontal o subhorizontal,
mostrando tan sdlo en los sectores Sy SE de la Zona 2 una orientacidn regional
NE-SO, con buzamientos de unos 152 hacia el SE.

La observacion en detalle del grupo muestra la existencia de una deforma-
cion interna bastante acusada en forma de micropliegues, los cuales no tienen un
origen tectdnico en sentido estricto, sino que se han generado a partir de peque-
fios arrastres resultantes de la existencia de fendmenos halocinéticos (diapiricos)
de origen local. Estos movimientos halocinéticos son responsables de la natura-
leza mecanica del contacto entre el Keuper {213) v la base del Lias (2213a}.

Geotecnia.— Desde el punto de vista geotécnico, este grupo tiene una gran
impartancia, con especial incidencia sobre los problemas de estabilidad de talu-
des. La plasticidad de las arcillas y margas que componen este grupo, junto a la
presencia de agua, es causa de importantes movimientos del terreno que afectan
drasticamente a las carreteras que transcurren a través de estos materiales.

Es unaformacién impermeable, alterable, erosionable y ripable. Ademas pre-
senta problemas de agresividad, por lo que seré preciso el empleo de hormigones
sulforresistentes y aceros especiales en toda obra que utilice dichos materiales vy
se encuentre enclavada dentro de la formacién.

Figura 3.29.— Muro de contencién de un desmonte de carretera gjecutado en los
materiales del Keuper, (213), en Povedilla.
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Ademés de lo indicado, el mayor problema que presenta este grupo es el de la
ingstabilidad de laderas y desmontes, en especial, ante la presencia de agua. Esta
inestabilidad puede provocar deslizamientos de magnitud variable, corregibles
tan sélo parcialmente y en caso de que sean de magnitud reducida {figura 3.29}.

Sibien han sido cbservados desmontes estables de 10 m. de alturay subver-
ticales, normalmente todo aquel que presente un parameanto con una inclinacién
superior a 402va a tener un comportamiento inestable, independientemente de la
altura del mismo. Este hecho no implica que desmontes con inclinaciones meno-
res a 402 sean estables.

ARENISCAS Y ARCILLAS DE VILLARRODRIGO, (210b).

Litologia.— Este grupo estad formado por una alternancia irregular de arenis-
cas y arcillas.

Las areniscas, de tonalidades rojizas y amarillentas, son de naturaleza silicea,
y contienen abundantes 1&minas de micas. Los granos son de tamafio medio vy, a
techo del grupo. muy finos, encontrandose trabados mediante un abundante
cemento carbonatado. En ocasiones este cemento falta, en cuyo caso es susti-
tuido por una matriz limo-arcillosa roja, o blanquecina, muy escasa. En la figura
3.30 se muestra un aspecto parcial de estas areniscas.

¥ S o
Figura 3.30.— Aspecto de las areniscas del grupo 210b, en
las inmediaciones de la localidad de Albaladejo.
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Estas areniscas aparecen dispuestas en bancos de 3 a 5 m. de espesor. y en
ocasiones pasan lateralmente a arcillas. En estos bancos se observan laminacio-
nes y estratificaciones cruzadas. tanto planares como en surco.

Las arcillas, friables, son de colores rojo y violeta, y se encuentran intercala-
das entre los bancos de areniscas. Estas arcillas aparecen también estratificadas
en bancos de 3 a 5 m., los cuales carecen de ordenamiento interno visible,

La potencia de este grupo oscila entre 40 y 1680 m., observandose un
aumento de la misma haciael Sy el SE.

Estructura.— E! grupo 210b se encuentra dispuesto horizontalmente, salvo
en el extremo SE de la Zona, donde las capas presentan una direccion N 402 Ey
buzamientos, dirigidos hacia el SE, menores de 152

Es de sefialar que los niveles de arenisca presentan normalmente un alto
grado de diaclasamiento.

Ctra. Bienservida

a c2 o) T oo
Villarrodrigo A S I N~ = ——

Y s s T o ===

Figura 3.31.— Esquema de afloramiento del grupo
210b, junto a la carretera local de Bienservida a Viila-
rrodrigo, en el que se muestra la génesis de importantes
desprendimientos de bloques de areniscas.
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Geotecnia.— A grandes rasgos, este grupo e€s erosionable e impermeable,
existiendo riesgo de encharcamiento alli donde las condiciones topogréficas son
favorables. Por otro lado, mientras que las arcillas son ripables, las areniscas lo
son en grado diverso, si bien predominan las no ripables.

La erosionabilidad v alterabilidad de las arcillas puede ocasionar, aparte de
fendmenos de aterramientos de cunetas, importantes desprendimientos de blo-
ques de areniscas {ver figura 3.31) por descalce de los mismos. Asimismao, ante |la
presencia de agua, los niveles arcillosos pueden dar lugar a deslizamientos de
dimensiones e importancia variables.

Han sido observados taludes naturales bajos, estables, con inclinaciones de
602, e inestables, con inclinaciones de 45° y cuando su altura es media.

ARCILLAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE VILLAPALACIOS, {210a).

Litologia.— Este grupo constituye la base del Trias de la regién. Litcldgica-
mente estd constituido por arcillas limosas verdes, rojas, violetas y grises, alter-
nando irregularmente con algunos niveles de areniscas y, mas raramente, margas
y dolomias. Mencién aparte merece la presencia de un término basal constituido
por areniscas y conglomerados. En la figura 3.32 se muestra una celumna estra-
tigrafica sintética de este grupo.

Arcillas limosas versicolores, con pequefias inter-
calaciones de areniscas, margas y dolomias, y
presencia puntual de yeso. Potencia: 60-120 m.

Término basal conglomerético-areniscoso. Poten-
cia:0a30m,

Figura 3.32.— Columna estratigréafica sintética del grupo 210a.

Las arcillas limosas que forman |a mayor parte de esta formacién presentan
un aspecto abigarrado, apareciendo en grandes bancos de espesores superiores
a 3 m. Ocasionalmente estos bancos de aspecto masive encierran nddulos de
yeso o una red mas o menos densa de vénulas de dicho material.

Como ya se ha sefialado, rompiendo la monotonia de la serie se encuentran
niveles de margas. dolomias y. sobre todo, de areniscas. Estas areniscas son de
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naturaleza silicea, de grano medio y cementacién carbonatada, y se encuentran
dispuestas en lechos cuyo espesor ascilaentre 0,1y 1 m.

En ta figura 3.33 pueden verse las areniscas alternando con las arcillas.

Las intercalaciones de margas y dolomias son mucho mas escasas. Las mar-
gas aparecen como pequefias intercalaciones de espesaores inferiores al metro vy
[fmites difusos, o bien como capas complejas de espesoras comprendidos entre 2
y 3 m. Las dolomias, en cambio, aparecen de forma aislada o asociadas a las
margas formando pequefias tablas, de aspecto noduloso y espesores inferiores a
0,1 m.

Figura 3.33.— Arcillas con niveles de areniscas intercaladas, del grupo 210a, en las
inmediaciones de Alcaraz.

Como ya se ha dicho, este grupo presenta un término basal bien diferen-
ciado. Este término, que falta en algunos lugares, estad formado por un canglome-
rado cuarcitico gue pasa, tanto en la horizontal como en la vertical, a areniscas
siliceas.

El conglomerado cuarcitico presenta un marcado aspecto brechoide, con
cantos de didmetros comprendidos entre 5y 30 cm. Estos cantos se encuentran
empastados por una matriz arcillo-arenosa muy escasa. que ocasionalmente es
sustituida total o parcialmente por una cementacion siliceo-carbonatada. como
puede observarse en la figura 3.34.

Estos conglomerados. que presentan una tipica coloracion roja. fruto de la
matriz que los empasta y de la p4tina de éxido de hierro que presentan los cantos,
pueden ser facilmente confundidos con depésitos tipo “rafia”. La potencia de este
conglomerado basal es variable, llegando hasta los 20 m.
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Figura 3.34.— Conglomerados basales cementados del grupo 210a, en el camino
vecinal de Albaladejo a Bienservida.

Normalmente estos conglomerados pasan horizontal y verticalmente a are-
niscas. Estas son de naturaleza sillcea, de grano gruesc y cementacion silicico-
carbonatada, y presentan unas tonalidades amarillentas y beiges.

Estas areniscas aparecen en capasde 1 m. de espesor en las que pueden ser
observadas estratificaciones ¢ruzadas y, en su interior, laminaciones tipc “ripple”.
Estas laminaciones y estratificaciones cruzadas frecuentemente se ponen de
manifiesto por la presencia de minGsculos niveles de cantos de cuarcita, redon-
deados, de didmetros inferiores a 3 cm.

Estos niveles de areniscas presentan potencias maximas inferiores a 15 m.

La potencia del grupo 210a es muy variable, oscilando entre 60 m.y 140 m.,
segun los puntos.

Estructura.— Todo el conjunto aparece en disposicién horizontal o0, en todo
caso, ligeramente basculado. Cuando esta Ultima situacidn tiene lugar, el bascu-
lamiento carece de una orientacién preferente.

El contacto con los materiales paleozoicos subyacentes se hace mediante
una marcada discordancia erosiva con palearrelieve.

Geotecnia.-— Esta formacidon constituye una unidad erosionable, alterable,
impermeable, de baja capacidad portante y ripable, a excepcidn del término
basal. Estos hechos hacen que puedan presentarse problemas de asientos,
encharcamientos y aterramientos de cunetas. Asimismo, |a presencta, aungue sea
de forma dispersa. de yeso. hace necesaria la utilizacidn de hormigones y aceros
especiales sulforresistentes.

También pueden plantearse problemas de inestabilidad de taludes. Estos
problemas pueden surgir par desprendimientos de bloques de areniscas. a partir
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de descalces de los mismos, o por deshzamientos de las arcillas. Han sido obser-
vados taludes naturales bajos, estables y con pendientes de 402,

PIZARRAS DEL RIO GUADALMENA, (121b).
CUARCITAS DE LA SIERRA DEL RELUMBRAR, (121a).

Estos grupos estan definidos en la Zona 3. al ser mas representativos de la
misma.

3.2.5. Grupos geotécnicos

Teniendo en cuenta los diferentes grupos litolégicos definidos en esta Zona,
asi como sus caracteristicas geotécnicas, se han definido los siguientes conjun-
tos geotécnicos:

G1.— Grupos cuaternarios y terciarios con problemas de inestabilidad por
erosionabilidad de laderas. posibles deslizamientos de bloques e inundabilidad
local. Comprende los grupos A1, A2, C1,C2,C3,C4,T1,D1,G1.V1,QT, 350y
322b.

G3.— Formaciones de marcado caréacter arcilloso con problemas de inestabi-
lidad por desprendimientos de bloques, deslizamientos de laderas y erosionabili-
dad. Localmente presentan problemas de agresividad debido a su contenido en
sulfatos. Grupos 210by 210a.

G4.— Formaciones margo-yesiferas en Facies Keuper con problemas de
agresividad, solubilidad y deshzarmientos de laderas. Grupo 213.

G5.— Formaciones rocosas con escasos problemas geotécnicos, salvo posi-
bles desprendimientos locales de cufias y bloques. Grupos 221a, 121by 121a.

3.2.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Esta Zona estd constituida basicamente por materiales del Tridsico, sobre los
que se encuentran los depdsitos recientes. El resto de los grupos, salvo los mate-
riales del grupo 350, tienen una presencia practicamente testimonial, por lo que
su incidencia geotécnica es insignificante.,

Como consecuencia de lo anterior, se desprende que los mayores problemas
geotécnicos los presentan los grupos litologicos tridsicos, es decir, 10s grupos
210a, 210b y 213. Hasta cierto punto, los materiales tridsicos presentan un
comportamiento geotécnico semejante. Son materiaies con capacidad portante
baja 0, en todo caso, media, son alterables, muy erosionables, ripables, plantean
problemas de estabilidad de taludes y laderas, tanto por desprendimientos como
por deslizamientos, y son agresivos. Estas dos ultimas caracteristicas se encuen-
tran m4s acentuadas en el grupo 213.

Los materiales del Keuper (213) son muy agresivos, dado su elevado conte-
nido enyeso, y en ellos los problemas de inestabilidad estdn muy acentuados, tal
como ha podido constatarse durante la realizacion del presente Estudio. Esto
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hace aconsejable que la traza de una nueva carretera discurra [o menos posible
por estos terrenos y su area de influencia.

Los depdsitos recientes y los del grupo 350, excepto los grupos coluviona-
res. presentan capacidades portantes medias 0 bajas, erosionabilidad y riesgos
de encharcamientos. Este dltimo fendmeno se encuentra mas acentuado en los
grupos aluviales y terrazas, ademés de en el grupo QT.

Los grupos coluvionares, al estar escasamente cementados. plantean a su vez
problemas de inestabilidad de laderas y taludes por desprendimientos y desliza-
mientos en masa. Este Ultimo factor tiene adn mayor importancia en el caso del
grupo C2, ya que frecuentemente éste se desarrolla sobre los materiales del
Keuper {grupo 213), ya de por si de muy alto riesgo.

El resto de los grupos presentes en la Zona 2 no presentan problemas geo-
técnicos dignos de mencion.

3.3. ZONA 3: RELIEVES MONTANOSOS CENTRALES
3.3.1. Geomorfologia

La Zona 3 ocupa una franja de terreno situada en el sector central y occiden-
tal del Tramo. Presenta una orientacién NNE-SSO, encontrdndose abierta en su
extremo mas meridional a la cuenca del rio Guadalmena, rio que la atraviesa
longitudinalmente.

La Zona 3 se extiende por las provincias de Albacete, Ciudad Real y Jaén,
repartiéndose entre ellas en unos porcentajes aproximados del 55, 10 y 35%,
respectivamente. Ocupa parte de las siguientes hojas y cuadrantes del Mapa
Topogréafico Nacional a escala 1:50.000.

N2 Hojas Cuadrantes
814 Villanueva de la Fuente 2
840 Bienservida 1.2.3vy4
865 Siles 4

La figura 3.35 muestra el esquema de distribucién de la Zona 3 en el Tramo
de estudio, asi como la situacién de dos cortes geoldgicos esquematicos realiza-
dos en la misma.

Desde el punto de vista morfolégico, esta Zona se caracteriza por estar cons-
tituida por una serie de sierras de no excesiva altura y orientadas en la misma
direccion, con pequefas variaciones, de la propia Zona.

Una observacion detallada muestra que la Zona 3 se vertebra alrededor de
dos nucleos principales: la Sierra del Relumbrar, al Norte, vy el area de La Mara-
flosa, al Sur. Estas dos areas, si bien se levantan sobre materiales paleozoicos,
presentan morfologias algo diferentes.
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Figura 3.35.— Esquema de situacién de la Zona 3 (Relieves Montafiosos Centra-
les), y de dos cortes geoldgicos esquemdticos realizados en la misma.

La Sierra del Relumbrar, cuyo punto culminante es el Pico de Pilas Verdes,
con una altura de 1.151 m.. presenta una elevacidon media de 1.000 m. Es una
sierra abrupta, con abundantes escarpes verticales o subverticales de méas de 100
metros de altura cortados por profundas torrenteras, v en cuy0 interior encieira
algunos valles amplios y desarrollados.

Al Sur, en el area articulada alrededor del cerro de La Marafiosa. la altura
media es de tan sdio 750 m.. y tiene una cierta tendencia a disminuir hacia el SO.
Las mayores afturas de esta drea no alcanzan los 800 m. (Cerro Zamarron, de 877
m.). A pesar de estas circunstancias, el paisaje sigue siendo abrupto por la pre-
sencia de valles bastantes encajados que separan las alineaciones montafiosas.
Asimismo, existen peguefias mesetas y llanuras interiores ocupadas por materia-
les relativamente modernos.

Otro hecho a destacar es la presencia de una densa red de drenaje dendritica
{no presente en la Sierra del Relumbrar) en la margen derecha del rio Guadal-
mena. coexistiendo con profundas hoces ortogonales a las alineacionegs monta-
flosas.

3.3.2. Tectdnica
Desde el punto de vista de la tecténica, la Zona 3 presenta unas caracteristi-

cas que la diferencian del resto de las otras Zonas. Esté afectada por la Orogenia
Hercinica y por los movimientos distensivos que siguieron a ésta. Las consecuen-
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cias de esta Orogenia quedan plasmadas en el intenso plegamiento que muestran
los materiales paleozoicos existentes. Este plegamiento, muy apretado, presenta
una direccién dominante NNE-SSO, si bien en el extremo Sur de la Zona pasa a
ser NE-SO. Al mismo tiempo existe una fracturacién perpendicular a dicho
plegamiento.

Como consecuencia de la intensa deformacién sufrida por las formaciones
paleozoicas, éstas han desarrollado una esquistosidad, visible en los materiales
menos competentes, muy marcada. De igual forma, se ha generado un metamor-
fismo de grado muy bajo y de tipo regional, que practicamente pasa desaper-
cibido.

Como demuestra el caracter tabular de los depdsitos mesozoicos y CeENOzZOoi-
cos, la influencia de los movimientos tectédnicos posteriores a la Orogenia Herci-
nica es muy reducida, limitdndose a pequefios basculamientos de orden local,
originados posiblemente por la reactivacién de fracturas hercinicas y tardi-
hercinicas.

En la figura 3.36 se muestra un bloque-diagrama esquemético de la Zona 3
(area de La Marafiosa), asi como dos cortes geoldgicos esquematicosy represen-
tativos de la misma.

3.3.3. Columna estratigrafica

Los grupos litoldgicos existentes en la Zona 3 se muestran en la columna
estratigréfica que se muestra en la figura 3.37.

3.3.4. Grupos litolégicos
ALUVIALES DE TIPO LIMO-ARCILLOSO, (A1),

Este grupo litolégico ha sido descrito en la Zona 2, al ser més representativo
de la misma.

COLUVIALES CUARCITICOS DE LA SIERRA DEL RELUMBRAR, (C1).

Litologia.— Bajo este epigrafe se agrupa una serie de depdsitos coluviales
asociados a afloramientos cuarciticos. Estos coluviales presentan su maximo
desarrollo en la Sierra del Relumbrar.

Los bloques y cantos de cuarcita, muy angulosos, que componen estos depé-
Sitos, se encuentran empastados por una matriz detritica de marcadas tonalida-
des rojizas. La matriz es de tipo limo-arcilloso y, en menor medida, arenoso. La
proporcién de la misma es muy variable, aunque nunca superior a la del material
granular, estando muy condicionada por la proximidad o lejania al 4rea fuentey
llegando a faltar en las zonas proximas a dicha area.

Estos depdsitos coluviales carecen de ordenamiento interno, presentando un
aspecto cadtico como resultado de la acumulacién de cantos y bloques por sim-
ple caida de los mismos, sin accién, 0 en todo caso muy reducida. de las aguas
superficiales.
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COLUMNA | GRUPO | GRUPO
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO | GEOTECNICO
Aluvial limo-arcilloso. Cuaternario Al Gl
Coluvial de cantos y bloques cuarciticos, Cuaternario c1 G1
Coluvial de cantos de cuarcita y matriz limo-arcillosa. Cuaternario a Gl

Coluvial de cantos de pizerra. Cuatemnario C4 G1

Calcarenitas biocldsticas con un nivel basal conglomerético. Mioceno 321a Gb

Arcillas con intercalacionas de areniscas y margas, ¥ con un | Tridsico indiferenciado 210a G3
término basal areniscoso-conglomeratico.

Pizarras con algunas intercalaciones de cuarcita. Ordovicico Inferior 121 Gh

Cuarcitas con algunas intercalaciones de pizarras. Ordovicico Inferior 121a G5 '

Figura 3.37.— Columna estratigréfica de la Zona 3.

La potencia de este grupo, del que la-figura 3.38 muestra un aspecto bas-
tante tipico, es muy variable, dependiendo tanto de cada afloramiento como del
punto considerado del mismo. Esta potenciano es menorde 1 m. nisuperiora 15
m.. como valores extremos.

Estructura.— Son depdsitos cadticos que tienden a adaptarse a la superficie
sobre la gue se depositan.

Geotecnia.— La baja capacidad portante y la reducida o nula compactacion
de este grupo hacen que, ademdas de ripable. sea susceptible de presentar pro-
blemas de inestabilidad, tales como caidas de cantos y/o bloques aislados o
deslizamientos en masa de estos depdsitos. Esta Ultima posibilidad se ve favore-
cida por cualguier modificacién de las pendientes gque presentan estos materia-
les, que frecuentemente se encuentran en situaciones limites de equilibrio, porlo

68



que se desaconseja que resulten afectados por la traza de cualquier nueva
carretera.

Figura 3.38.— Detalle de los matenales del grupo Cl, a la altura del punto kilomé-
trico | de la carretera local de Reolid a Salobre.

Han sido observados taludes naturales bajos, estables y coninclinaciones de
352, asicomo taludes naturales igualmente estables, de 40 m. de altura e inclina-
ciones de 309

COLUVIALES DEL CORTIJO DE LAS HUEBRAS, (C3).

Este grupo litoldgico ha sido descrito en la Zona, 2, al ser mas representativo
de la misma.

COLUVIALES DE AREAS PIZARROSAS, (C4).

Litologia.— Alrededor del rio Guadalmena y asociados a los macizos pizarro-
s0s existentes, aparecen una serie de pequefios depdsitos de tipo coluvial consti-
tuidos por cantos de pizarra empastados por una matriz limosa de tonos marrones
{(figura 3.39).

La matriz limolitica se encuentra repartida homogéneamente, si bien es
menos abundante que el conjunto esquelético. Este Ultimo estd formado por
cantos de pizarra muy angulosos y con didmetros medios comprendidos entre 1y
2 cm.

A pesar del caracter eminentemente masivo de estos depdsitos. puede ser
observada una difusa estratificacion en mantos de espesores de aproximada-
mente 1 m., asi como una cierta orientacion de los elementos granulares.
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Figura 3.39.— Depésito del grupo C4 explotado como material de préstamo en el
camino vecinal que enlaza las localidades de Albaladejo y Bienservida.

La potencia de este grupo es reducida, oscilando entre 1y & m.

Estructura,— Este grupo tiende a adaptarse a la superficie sobre la que se
deposita.

Geotecnia.— Estos depdsitos. que ocupan reducidas extensiones, se caracte-
rizan por su alta permeabilidad, buen drenaje, elevada erosionabilidad vy facil
excavabilidad.

Los desmontes observados son inestables, por caida de cantos v erosién de
los mismos, bajos y con inclinaciones de 752

Este grupo puede ser empleado comao fuente de materiales de préstamos, si
bien las escasas dimensiones de los afloramientos y sus malos accesos, dificultan
su explotacién,

CALCARENITAS BIOCLASTICAS DE VIANOS, {321a).

Este grupo litolégico ha sido descrito en la Zona 1. al ser mas representativo
de la misma.

ARCILLAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADQOS DE VILLAPALACIOS. (210a).

Este grupo litolégico ha sido descrito en la Zona 2. al ser més representativo
de la misma.
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PIZARRAS DEL RIO GUADALMENA, (121b).

Litologia.— Este grupo ocupa una amplia extensién de terrenc, muy ondulado
y accidentado, que impide una observacién de conjunto del mismo.

Esta constituide por una serie monodtona de pizarras, en ocasiones con un
cierto caracter grauvaguico. sélo rota por algunas intercalaciones, de escaso
espesor, de cuarcitas.

Las pizarras (figura 3.40), de tonalidades que oscilan entre el negro y los
grises claros, presentan un contenido variable de elementos detriticos gruesos
que, cuando es elevado, da lugar a la aparicién de auténticas grauvacas, de
aspecto mas esquistoso que las pizarras en sentido estricto.

Las pizarras presentan en ocasiones un alto contenide de micas v, més raras
veces, de dxidos de hierro. Estos éxidos proceden en gran parte de la oxidacidn
de piritas, de las cuales algunas veces se observan sus formas pseudomaérficas.

g e o T

Figura 3.40.— Afloramiento de pizarras del grupo 121b, en las inmediaciones de la
Ermita de Turruchel (Hoja 840-3).

Los miembros cuarciticos son de reducido espesor. inferior alos 10 m, Estas
cuarcitas, de tonos grises y rojos. suelen aparecer dispuestas en lechos de espe-
sores comprendidos entre C,1 m. y 0.3 m.

La estratificacidn de este grupo. salvo en el caso de las intercalaciones cuar-
citicas. es muy difusa, estando enmascarada por la esquistosidad existente.

Asimismo, en areas superficiales o en las inmediaciones de fracturas impor-
tantes, las pizarras aparecen sumamente alteradas. quedando practicamente
reducidas a unas arcillasrojas y verdes en las que no quedan, salvo una esquisto-
sidad muy difuminada. restos de la roca original. Este fenédmeno puede ser obser-
vado en la figura 3.41. '
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Figura 3.4]1.— Pizarras alteradas del grupo 121b, en el

camino vecinal que enlaza las localidades de Albaladgjo ¥
Bienservida.

En algunos puntos esta formacidn se encuentra atravesada por una red poco
densa de venas de cuarzo. Estas venas tienen escasa continuidad lateral y su
espesor es centimétrico, presentando frecuentemente una estructura en “bou-
dinage”.

La potencia del grupo es dificil de precisar, dado que en ninglin punto puede
ser observada la serie completa. No obstante, debe ser superior a los 1.000 m.

Estructura.— Esta formacién ha sido intensamente deformada por los movi-
mientos hercinicos, responsables del plegamiento existente. Este plegamiento
presenta unas direcciones dominantes NNE-SSQO vy, en menor medida, NE-SO, con
buzamientos hacia el NO y SE, de 302 a 802

El grupo 121b aflora en nlcleos sinclinales mas o menos complejos, con una
cierta vergencia hacia el Sur. Asimismo se ha desarrollado un ligero metamor-
fismo regional de tipo epizonal y una intensa esquistosidad, practicamente para-
lela a la estratificacidn.

El diaclasamiento de estos materiales es muy acusado, siendo practicamente
perpendicular a la estratificacion y esquistosidad.

Enlafigura 3.42 se musstralarelacion estructural de este grupo con otros de
los presentes en la Zona 3.
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Geotecnia.— El conjunto presenta una permeabilidad baja, si bien en superfi-
cie es alta por fisuracidn, y su drenaje harizontal es bueno. Son materiales altera-
bles y no ripables salvo en las &reas alteradas.

La elevada fracturacidn de la formacidén puede provocar pequefias despren-
dimientos en taludes y laderas por caidas de lajas de pizarra. Igualmente, la
combinacidn de la orientacién de taludes y laderas con la de la estratificacion,
esquistosidad y diaclasamiento, puede ocasionar localmente deslizamientos de
masas pizarrefias de, generalmente, escaso volumen.

Han sido observados taludes naturales y artificiales bajos, inestables y con
inclinaciones inferiores a 309, junto a otros medios vy altos, estables y con pen-
dientes de 609

Rio Guadolmena

121b
il

Figura 3.42.— Corte esquemitico lito-estructural de la Zona 3 entre los rfos Herrero y Guadalmena (Hoja
B65-4).

&

CUARCITAS DE LA SIERRA DEL RELUMBRAR, (121a).

Litologia.— Este grupo se encuentra formado por la denominada "Cuarcita
Armoricana”, tomando este término en su sentido mas amplio. Desde el punto de
vista litologico, esta formacion estad constituida por una serie monodtona de cuar-
citas, sélo rota por algunos niveles de pizarras de marcado caréacter grauvaquico.

Eltamafio de grano de las cuarcitas. de tonalidades que oscilan entre el gris y
el rojo. varia entre muy fino y muy gruesa, Juntc a la cementacion silicea, propia
de estos materiales, existe un cemento ferruginoso que es responsable de los
tonos rojizes y de la existencia de aigunos noddulos y concreciones de naturaleza
férrica.

Las cuarcitas aparecen estratificadas en lechos v capas de espesores com-
prendidos entre 0,1y 2 m.yen ocasiones en bancos de nasta 5 m. de espesor
(figura 3.43}) Asimismo, en algunos puntos se observe el caracter tenticular de
estos estratos, los cuales muestran una estructura interna constituida bésica-
mente por laminaciones cruzadas.
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Figura 3.43.— Aspecto del grupo 121a en el Cerro de Mencia (Hoja 814-2).

Los niveles de pizarra intercalados en la serie cuarcitica se caracterizan por
su escaso espesor, de orden decimétrico, y por su escasa continuidad lateral.
Estas pizarras, de tonos grises, rojos y negros, presentan un elevado contenido de
elementos detriticos gruesos, por lo que en sentido estricto son grauvacas.

Junto a los elementos litoldgicos descritos, el grupo 12 1a presenta una red
de venas de cuarzo, no muy densa, asociada a los planos de estratificacién y
diaclasamiento. Estas vetas o venas de cuarzo son de escasa continuidad lateral y
gspesor centimétrico.

El hecho de que el muro del grupo no aflore, unido a una intensa deforma-
cion, impide el conocimiento exacto de su potencia. Se estima que ésta no debe
ser inferior a 300 m.

Estructura.— Al igual que el grupo 121b. este 121a se encuentra intensa-
mente deformado por los movimientos hercinicos, generadores de un plega-
miento cuyas estructuras se orientan segun una direccién NNE-SSO, fundamen-
talmente en la Sierra del Relumbrar, y NE-SO en el sector de La Marafiosa.

El grupo 121a aparece en el nucleo de estructuras anticlinales complejas,
cuyos flancos presentan buzamientos gue oscilan entre 302y la vertical, llegando
incluso a encontrarse invertidos puntualmente. Este Ultimo aspecto puede ser
observado en la figura 3.44.

Sibien las cuarcitas no presentan esquistosidad, en las pizarras grauvaquicas
ésta es muy importante.

Frecuentemente, este grupo presenta un alto grado de fracturacidn como
consecuencia de un importante diaclasamiento perpendicular a la estratificacidn.
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Figura 3.44.— El grupo 121a junto a] Arroyo de la Berzosa
(Sierra del Relumbrar). Obsérvese la ligera inversién de las
¢apas.

Geotecnia.— Si bien esta formacién tiene unas buenas caracteristicas geo-
técnicas, presenta el inconveniente ante la posibilidad de que el trazado de una
_nueva carretera la atraviese, de la necesidad del empleo de voladura para su
excavacion. Por otro lado, se trata de un grupo no erosionable, inalterable. per-
meable por fracturacidn y con buen drenaje superficial.

Sibien se hanvisto taludes naturales estables, altos y subverticales, existe un
cierto riesgo de desprendimientos de bloques de cuarcita alli donde confluyan
orientaciones de taludes con buzamientos y diaclasamientos que favorezcan
estos fendmenos.

Este grupo constituye un magnifico yacimiento canterable, con indices de
aprovechamiento muy elevados. Sin embargo. su naturaleza dificulta su explo-
tacién.

3.3.5. Grupos geotécnicos
Teniendo en cuenta los diferentes grupos litoldgicos definidos en esta Zona.

asi como sus respectivas caracteristicas geotécnicas. se han definido los siguien-
tes conjuntos geotécnicos:
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G1.— Grupos cuaternarios con problemas de erosionabilidad, deslizamientos
en masa e inundabilidad local. Comprende los grupos A1, C1, C3y C4.

G3.— Formacion fundamentalmente arcillosa con problemas de inestabilidad
por desprendimientos de blogues, deslizamientos de laderas y erosionabilidad.
Localmente presentan problemas de agresividad debido a su contenido en sulfa-
tos. Grupo 210a.

G5.— Formaciones rocosas con escasos problemas geotécnicos, salvo posi-
bles desprendimientos de cufias y bloques. Grupos 321a, 121by 121a.

3.3.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Independientemente de los factores topograficos, la Zona 3 se caracteriza
por carecer de grandes problemas geotécnicos.

Los grupos cuarcitico-pizarrosos paleozoicos solo plantean como problemas
resefiables la dificultad de excavaciéon que presentan, que implica necesaria-
mente el uso de voladura. y el riesgo de inestabilidad de taludes por caida de
blogues y desprendimientos de cufias de roca, st bien con caracter local.

El resto de los grupos litolégicos existentes no plantean problemas aprecia-
bles, salvo el grupo C1. Este tiene acusados problemas de inestabilidad, como
consecuencia de su naturaleza, por lo que futuros trazados de carreteras deben
evitar discurrir por los lugares en que aparece.

3.4. ZONA 4: RELIEVES MONTANOSOS SURORIENTALES
3.4.1. Geomorfologia

La Zona 4 se encuentra situada en el sector suroriental del Tramo, afectando
a las provincias de Albacete y Jaén. Aproximadamente el 75% de la Zona corres-
ponde a la provincia manchega, mientras que a Jaén le corresponde el 25%
restante.

La Zona 4 se extiende por las hojas y cuadrantes siguientes del Mapa Topo-
grafico Nacional a escala 1:50.000:

N Hojas Cuadrantes
|

8156 Robledo 3

840 Bienservida 1y2

841 Alcaraz 4

865 Siles 1y4

Enlafigura 3.45 se muestra la ubicacion y extension de la Zona 4 dentro del
Tramo estudiado, asi como la situacion de dos cortes geoldgicos esquemaéticos
realizados en la misma.
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La morfologia de la Zona 4 es la que corresponde a un adrea montafiosa, de
elevada altura media, superior alos 1.200 m_, agreste y surcada por rios de valles
generalmente estrechos y muy encajados.

Una observacién cuidadosa de la Zona 4 permite distinguir dos 4reas bien
definidas. La primera de ellas se sitda en el Norte y Este, mientras gue la segunda
gueda reducida al extremo Sur de la Zona; el limite entre ambas es la linea
imaginaria que une las localidades de Bienservida y Bellotar.

El area Norte presenta como caracteristica principal el aumento de la altura, y
con ello su aspecto agreste, hacia el SE. de tal forma cue se pasa de cotas de
. 1.100 m. aotras de mas de 1.700 m. (Pico de la Sarga. de 1.771 m. de altura). Al
mismo tiempo el paisaje pasa de ser relativamente alomado a estar dominado por
cresterias y farallones. que conforman sucesivas cuerdas serranas, paralelas
entre si y orientadas en direccién NE-SO.

Villarrodrigo *

Figura 3.45.— Esquema de situacién de la Zona 4 dentro del Tramo y de dos cortes
geoldgicos esquemadticos realizados en la misma.

A suvez, los cursos fluviales de este drea se encuentran encajados en estre-
chos valles. cincelados en materiales carbonatados y margosos del Jurdsico, v
cortando, en muchas ocasiones perpendicularmente, las alineaciones montafio-
sas. Estos rios se encuentran en una zona hidroldgica compleja, ya que se com-
porta como divisoria de aguas de tres diferentes cuencas hidrogréaficas: Guadal-
quivir, Jicar y Segura.

El 4rea Sur se encuentra dominada por la Sierra de Caiderdn y algunas otras
pequefas sierras asociadas a ella, Presenta un aspecto mas compacto y menor
altura media que la anterior. pero en cambio encierra desniveles mucho més
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acusados, que en los casos extremos conforman auténticos “pitones” o mesas-
testigo, como es el caso del Pico del Cambrén, con 1.550 m. de altura.

En este sector meridional, los valles fluviales estdn mas desarrollados, no son
excesivamente angostos y sirven de limite entre las diferentes sierras existentes,
sin llegar a cortarlas.

3.4.2. Tecténica

Desde el punto de vista tectdnico, esta Zona presenta una serie de caracteris-
ticas singulares: forma parte de tas Cordilleras Béticas y, més concretamente, de
su sector Prebético. Por tanto. los materiales gue en efla aparecen se encuentran
afectados por los movimientos orogénicos alpinos.

A pesar del origen comUn de las deformaciones existentes, pueden ser dife-
renciadas dos areas que concuerdan a grandes rasgos con las morfoldgicas.

El area més septentrional ha sufrido una tecténica de tipo fragil, es decir, de
fractura. Esta se manifiesta en la existencia de gran nimero de fallas inversas que
se disponen en una estructura en escamas (figura 3.46), y que complican sobre-
manera el estudio del area. Estas "escamas” presentan una direccién NE-SO,
tipicamente bética, y vergencia hacia el Norte; se han generado a partir de una
serie de superficies de despegue gue coinciden en gran parte con las unidades
margosas y arcillosas del Trias v del Jurésico.

El sector meridional de la Zona, a pesar de que a grandes rasgos parece
presentar un estilo tectdnico concordante con el del sector Norte, se caracteriza
por la existencia de pliegues difusos, relativamente laxos vy concordantes en su
direccion estructural con la de las "escamas”. Estos pliegues, que coexisten con
algunas falias inversas de dificil observacion, complican una tectdnica ya de por
si compleja.

Figura 3.46.— Vista panoramica de la Zona 4 en las inmediaciones de la cortijada de El Ojuelo (Hoja 840-2).

En la figura'3.47 se muestra un bloque-diagrama esquematico {segln
.LG.M.E., 1978) de la Zona 4, junto a dos cortes geoldégicos esqguematicos.
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3.4.3. Columna estratigrafica

Los grupos litoldgicos existentes en la Zona 4 se muestran en la columna
estratigrafica (figura 3.48) que a continuacidn se expone.

COLUMNA GRUPO GRUPQ
ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION EDAD LITOLOGICO | GEOTECNICO
Aluvial limo-arcilloso., Custernario A G1
D Aluvial travarthnico. Cuaternario A2 G1
Aluvigl-coluvial de gravas y arenas limosas. Cuaternario AC1 G1
Coluvial de cantos y bloques calco-dolomiticos. Cuaternario c2 G1
Tarraza limo-arcillosa con gravas dispersas. Cuaternario T Gt
Eluvial arcilloso. Cuaternario Vi Gl
Grevas cuarclticas con matriz arcillosa. Plioceno 3223 G1
Calcarsnitas bioclésticas con un nivel basal conglomerético. Miocano 321a Gh
Calizas blancas. Senonense 232b Gh
Calizas y conglomerados caicdraos. "Senanensa 232a G5
Arenas, areniscas, margas y calizas. Albense bl G6

gl




COLUMNA

GRUPO |

Calizas y dolomias que a tacho pasan a calizas ooliticas.

Margas y arcillas con un nivel intermedio de dolomfas.

Margas arcillosas con pequefas intercalaciones de calizas.

Altarnancia de callzas y dolomias eon algunas imercalaciones de
margas.

Margas arcillosas con algunas intercalacionas de calizas
dolomiticas.

Calizas que, hacia el techo, pasan progresivamenite a dolomias.

Altarnancia irregular de celizasy dolomias, conintercalaciones de
margas y ¢onglomerados calcdreos.

Margas y arcillas yesteras.

Arcillas con intercalaciones de calizas dolomfticas y areniscas.

Alternancia de areniscas y arcillas.

GRUPQ
OESCRIPCION EDAD LITOLOGICO | GEOTECNICO
Dogger 222 G6
Lias 221e G2
Llas 221d G2
Lias 221¢ Gl
Llas 221b G2
Lias 221a Gb
Jurésico indiferenciado 220 Gb
Kauper 213 G4
Trigsico indiferanciade 210¢ G3
Tridsico indiferenciado 210b G3
Tridsico indiferanclado 210a Gl

Arcillas con intercalaciones de areniseas y margas.
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Figura 3.48.— Columna estratigréifica de la Zona 4.



3.4.4. Grupos litolégicos
ALUVIALES DE TIPO LIMO-ARCILLOSO, (A1}).

Este grupo ha sido descrito en la Zona 2. al ser mas representativo de la
misma,

ALUVIALES TRAVERTINICOS DE AREAS CARBONATADAS, (A2).

Litologia.— Los rios que discurren por areas cuyo sustrato es carbonatado
frecuentemente presentan unos depdsitos aluviales complejos. Estos depésitos
tienen dos diferentes litologias imbricadas entre si: calizas travertinicas o tobas
calcareas, y limos arcillosos con cantos dispersos.

Los limos arcillosos, que constituyen la mayor parte de la fraccidn detritica de
estos aluviales, presentan tonalidades marrones y carecen de ordenamiento vy
estructura interna, salvo cuando aparecen algunos cantos. Los cantos son de
naturaleza calco-dolomitica y, més raramente, cuarcitica. Su grado de redondez
es muy variable, coexistiendo los redondeados con los angulosos. asi como su
didmetro, encontrandose cantos de mas de 25 cm. de didmetro junto con otros de
pocos centimetros. Estos cantos se encuentran dispuestos en pequefias barras o
bien aparecen de forma dispersa, aunque nunca llegan a formar acumulaciones
importantes,

Las calizas travertinicas de estos aluviales tienen su origen en un proceso de
precipitacién quimica. Estas calizas. de tanos marrones claros, aparecen asocia-

localidad que le da nombre.
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das a pequefas fuentes 0 manantiales existentes en las inmediaciones de los
cursos fluviales, y en ellas pueden ser observados numerosos restos y moldes
vegetales.

Normalmente, estas calizas travertinicas ocupan extensiones de pocos cen-
tenares de metros cuadrados, pero el nimero de sus afloramientos es elevado. A
pesar de la reducida extensidon de los mismos, las calizas travertinicas aparecen
en capas que pueden superar los 2 m. de espesor.

La potencia de este grupo, del que la figura 3.43 muestra una vista general,
es reducida, oscilando, segun los afloramientos, entre 2 y 5 m.

Estructura.— Estos depdsitos tienen una disposicion horizontal o subhorizon-
tal, adaptandose a la superficie sobre la que se generan.

Geotecnia.— La presencia de dos litologias tan dispares como las calizas
travertinicas y los limos arcillosos hace que el comportamiento geotécnico del
grupo no sea homogéneo.

Donde predominan los limos arcillosos, la capacidad portante es baja y resul-
tan areas erosionables y ripables. En cambio, donde predominan las calizas tra-
vertinicas, la capacidad portante es media 0 alta, no son erosionables y la ripabili-
dad es media. Tanto en una zona como en otra, el riesgo de encharcamiento es
elevado, cuando no constante.

Han sido observados taludes naturales bajos, establesy con inclinaciones de
80¢9.

ALUVIAL-COLUVIAL DE LOS RIOS ONSARES Y MESTA, (AC1).

Litologia.— En los cursos altos de los rios Onsares y Mesta se encuentran una
serie de depbsitos de origen mixto, aluvial y coluvial {figura 3.50). Litoldgica-
mente, estos materiales presentan una cierta variacion de su composicion en
funciéon de la distancia al curso fluvial.

Figura 3.50.— Esquema de la disposicién del grupo ACI en el rio Mesta.
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En los puntos méas alejados de los cauces pueden ser observados materiales
constituidos por gravas, cantosy blogues de calizay dolomfa, subangulosos y, en
menor medida, redondeados, cuyo tamafio medioes 106 15 cm. Estos compo-
nentes granulares estdn empastados por una matriz limo-arenosa, relativamente
escasay de tonos marrones. y tienen una tenue cementacion carbonatada irregu-
larmente distribuida.

En los sectores mas préximos a los cursos fluviales, a pesar de que se man-
tiene el mismo tipo de materiales, se observa un aumento de la redondez de los
cantos y la relacién matriz/cantos pasa a ser mayor de 1.

Este grupo carece de estructura interna, por lo que su aspecto €s masivoy, en
ocasiones, cadtico. Su potencia es superior a 2 m.

Estructura.— Es una formacidn masiva, de disposicion horizontal o subhori-
zontal, y que se adapta a la superficie sobre la que se deposita.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo pueden ocasionar algunos pro-
blemas, poco importantes, de asientos. Su permeabilidad se considera de alta a
media, y el drenaje bueno. Son erosionables y ripables. A pesar de su buen
drenaje, presentan riesgo de encharcamientos durante las crecidas de los rios a
los que estan asociados.

Han sido observados taludes naturales estables. medios y con pendientes de
159, asi como desmontes estables, de 2 m. de altura y con sus paramentos con
inclinaciones de 302,

La naturaleza de esta formacién la hace apropiada como yacimiento granular
y, sobre todo, para su empleo en la construccidn de terraplenes.

COLUVIALES DE RELIEVES CARBONATADOQGS, (C2).

Litologia.— Asociados a los macizos calcareos del 4rea de estudio, aparecen
una serie de depositos de tipo coluvial formados por cantos y bloques de calizas y
dolomias, empastados por una matriz limo-arcillosa de tonos rojizos y con
cemento carbonatado.

Los cantos y bloques de estos depdsitos son muy angulosos y su tamafio
enormemente variable, oscilando entre poco més de 1 cm. y varios metros.

La matriz limo-arcillosa es en general abundante, tanto o0 mas que los elemen-
tos granulares (figura 3.51), aunque en ciertas areas esté total o parcialmente
sustituida por un cemento carbonatado.

Estos depdsitos son masivos y con aspecto cadtico. aunque Iocalmente
puede apreciarse la existencia de una cierta estructura interna en mantos de
avalancha. Esta estructura 0. mejor. ordenamiento interno, es puesto de mani-
fiesto por la presencia de ldminas arcillosas bastante continuas y deformadas por
efectos de arrastre. Este fendmeno puede ser observado en la figura 3.52.

La potencia de este grupo varia de unos afloramientos a otros. Han sido
constatados espesores comprendidos entre 0,5 y 10 m., si bien posiblemente
existan dreas donde estos valores sean claramente sobrepasados.
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Figura 3.51.— Aspecto del grupo C2, en las inmediaciones de Paterna del Madera.
{Hoja 841-4).

T reNg o & o,

H o i -
Figura 3.52.— “Laminacién” en mantos de avalancha en el

grupo C2. Cantera en las inmediaciones de la localidad de
Génave,
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Estructura.— Son depdsitos generalmente masivos y cadticos que se adaptan
ala morfologia de |a superficie sobre la que se depositan.

Geotecnia.— Este grupo litoldgico se caracteriza por presentar una permeabi-
lidad media a baja, buen drenaje horizontal, aunque, si las condiciones topogréfi-
cas son favorables para ello, con riesgo de encharcamiento, y erosionabilidad y
ripabilidad en grado variable, aunque generalmente alto. La capacidad portante
del grupo se encuentra condictonada por el grado de cementacién existente.

La naturaleza de estos materiales hace que existan riesgos de aterramientos
de cunetas y de inestabilidad de laderas y taludes por desprendimientos y desli-
zamientos. Silos desprendimientos normalmente se reducen a la caida de algu-
nos cantos o bloques, en general de poca importancia, los deslizamientos pueden
ser de grandes dimensiones, en especial si existe presencia de agua. El peligro de
deslizamientos se ve incrementado por el hecho de que frecuentemente este
grupo descansa sobre los materiales del Keuper, (213). Todos estos factores
desaconsejan el trazado de nuevas carreteras que discurran sobre estos mate-
riales.

Han sido observados numerosos taludes, tanto naturales como de desmon-
tes, que arrojan datos contradictorios con respecto a la estabilidad de los mis-
mos. Asi, coexisten taludes medios y altos, estables y con inclinaciones superio-
res a 702, con otros medios y bajos. inestables y con pendientes de 352 En lineas
generales, los taludes con inclinaciones superiores a 302 deben considerarse
como inestables.

Este grupo es susceptible de ser empleado como fuente de materiales para
terraplenes.

TERRAZAS DEL RIO GUADALMENA Y DEL ARROYO DE LOS PALOS, (T1).

Este grupo ha sido descrito en la Zona 2, al ser més representativo de la
misma.

ELUVIALES TIPO MANCHA, (V1).
GRAVAS DEL CERRO BRENA, (322a).
CALCARENITAS BIOCLASTICAS DE VIANOS, (32 1a).

Estos grupos litolégicos han sido descritos en la Zona 1, al ser mas represen-
tativos de la misma.

CALIZAS DE EL CAMBRON, (232b).

Litologia.— Este grupo ocupa exclusivamente la cima del Pico de El Cambrén,
hecho que dificulta enormemente su observacion detallada (figura 3.53). Litolé-
gicamente, esta formado por calizas blanquecinas, en las que la bibliografia cita
la presencia de restos de orbitolinas.

Estas calizas aparecen dispuestas en capas y bancos de espesores que osci-
lan entre 1y 4 m., estando la potencia total del grupo comprendida entre 60 vy
100 m.
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Figura 3,53.— Vista panoramica del Pico de El Cambrén (Hoja 865-1), cuya cima estd
ocupada por el grupo 232b,

Estructura.— Este grupo parece ser una parte de la charnela de un posible
anticlinal, cuyo eje tendria una direccién aproximada N 402 € y cuyos flancos
buzarian 20 6 259,

Las calizas de este grupo presentan un diaclasamiento bastante intenso.

Geotecnia.— Debido a la posicidn que ocupa y a su reducida extension, la
incidencia de esta formacidn sobre una obra lineal es practicamente nula.

Los materiales que componen este grupo presentan una permeabilidad alta
por fisuracidn, y no son alterables ni ripables.

Las laderas pueden presentar algunos problemas por cafdas de blogues.
habiéndose observado taludes naturales estables e inestables, muy altos vy
subverticales,

CALIZAS Y CONGLOMERADOS DE PENA LUCENA, (232a).

Litologia.— Este grupo. al igual que todos los de edad cretéacica, aflora tan
s6lo en la Sierra de Calderdn, y esta constituido por una alternancia irregular de
calizas y conglomerados.

Las calizas son de tonos beiges. algo méas oscuras hacia el techo de la serie.
Su cristalinidad es muy variable, apareciendo tanto calizas macrocristalinas como
micriticas, ademas de todos los estadios intermedios entre ambos extremos.

Les niveles de conglomerados estan formados por cantos de calizas de
angulosidad y didmetro variables. los cuales se encuentran empastados por un
abundante cemento carbonatado de color rojo.

El conjunto de la formacidn presenta recristalizaciones de calcita, dispuestas
en agregados macrocristalinos. v abundantes oquedades y otras formas de
disolucidn de pequefio tamafio.
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Este grupo, del cual la figura 3.54 recoge un aspecto parcial del mismo,
aparece dispuesto masivamente o bien, en el caso de los niveles de calizas. en
lechos de 0,1 a 1 m. de espesor.

La potencia del conjunto se estima entre 200y 250 m.

Estructura.— Este grupo se encuentra plegado (figura 3.55), si bien el plega-
miento es dificil de observar. La direccién estructural del mismo es N 402 E, y el
buzamiento es variable, llegando a alcanzar valores de 502 hacia el SE.

2 powlip Bl ":'- PPN % AR TN : P
Figura 3.54.— Detalle del afloramiento de las calizas del grupo 232a en las inmedia-
ciones del Cortijo Fuente de los Quemados (Hoja 865-1).

Los materiales estén fracturados, tanto por la presencia de fallas conjugadas,
ortogonales en su bisectriz al plegamiento, como por diaclasamiento. Este Ultimo
esta mas desarrollado a techo de la formacién.

Geotecnia.— Es este un grupo carente de problemas geotécnicos importan-
tes. salvo el riesgo de desprendimientos y caidas de bloques alli donde se conju-
guen favorablemente taludes. estratificacidn y fracturaciéon.

Se trata en general de una formacioén con buen drenaje. no alterable, no
erosionable y no ripable. v que aparece frecuentemente recubierta por depdsitos
coluviales y eluviales de reducido espesor.

Han sido observados taludes naturales estables. altos y con inclinaciones de
25% si bien los desmontes ejecutados en estos materiales admiten inclinaciones
muy superiores.

Son materiales canterables.
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El Cambron

Figura 3.55.— Corte esquematico lito-estructural del 4rea del Pico de El Cambrén y de Pefia Lucena (Hoja
865-1).

ARENAS Y ARENISCAS DE LA SIERRA DE CALDERON, (231).

Litofogia.— Este grupo estd constituido por arenas y areniscas con nume-
rosas intercalaciones de arcillas, margas y, en menor medida, lignitos y calizas.

Las arenas son siliceas, deleznables, de grano muy fino., y de tonos blangue-
cinosy ocres. Las areniscas, de coloracion semejante a la de las arenas, tienen los
granos muy finos, siliceos y trabados por medio de un cemento carbonatado.
Intercalados entre las arenas y areniscas aparecen algunos pequefios niveles de
lignitos.

La figura 3.56 muestra un aspecto de las arenas de este grupo en la Sierra de
Calderon.

Las margas y arcillas se presentan muy poco compactas, con tonalidades
rojizas y verdes.

Por Gltimo, los niveles de calizas micriticas son de tonos grises, y constituyen
capas de 1 m. de espesor, formadas a partir de lechos de 0,2 m. de potencia. Este
Gltimo hecho contrasta con el aspecto masivo del resto del grupo, en el que sélo
pueden ser apreciados algunos planos de estratificacidon muy difusos.

Segun los puntos de observacién, la potencia del grupo oscila entre 40 vy
70m.

Estructura.— Este grupo. que se apoya discordantemente sobre los materia-
les jurdsicos (figura 3.55), presenta una estructura plegada de dificil observacién
y cuya orientaciéon general es N 402 E; si bien no han podido ser observados
buzamientos superiores a 3092, posiblemente existan areas donde se supere este
valor.

Geotecnia.— A pesar de la disparidad de litologias existentes, esta formacién
presenta de forma general una capacidad portante baja, buen drenaje horizontal,
deficiente drenaje vertical, y es alterable, erosionable y, normalmente, ripable.
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Figura 3.56.— Aspecto de las arenas del grupo 231 en la
Sierra de Calderén,

Ademaés de los problemas de aterramientos de cunetas y de encharcamientos
que se pueden producir en los lugares en que la topografia sea favorable, pueden
aparecer fendmenos de inestabilidad de laderas y taludes por pequefios desliza-
mientos, en especial si los términos mas arcillosos se encuentran saturados de
agua.

Han sido observados taludes naturales bajos, estables y con inclinaciones de
30e,

CALIZAS Y DOLOMIAS DEL PICO DE LA SARGA, (222).

Litologia.— Este grupo estd formado por una alternancia irregular de calizas y
dolomias. Tanto las unas como las otras son de colores rojo y blanco, de meso a
microcristalinas, y tienen numerosas recristalizaciones de calcita.

Rompiendo la monotonia de la serie, aparecen algunos niveles de brechas
intraformacionales y de calizas dolomiticas. Estas Gltimas son de tonos beiges.
micriticas y/0 microcristalinas, y su rasgo mas caracteristico es la presencia de
numerosos oolitos blancos muy bien calibrados, de diametros no superiores a
Tmm.

Los materiales que componen este grupo se encuentran estratificados en
gruesos bancos de mas de b m. de espesor, 0. en su defecto, aparecen con
aspecto masivo.
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La potencia del grupo oscila entre 50 y 100 m., existiendo un aumento de la
potencia del mismo hacia el Sury SE.

Estructura.— Como la préctica totalidad del Jurasico de la Zona 4, esta for-
macidn se encuentra implicada en la tectdnica en “escamas” de la regién (figura
3.58). presentando una orientacién estructural N 402 E, y con buzamientos de
302 a 402 SE.

El grado de diaclasamiento de los materiales es relativamente importante.

Geotecnia.— Son materiales con buen drenaje, tanto en la direccidon horizon-
tal como en la vertical. Ademas no son erosionables, niripables.

Han sido observados taludes naturales estables, de altura media y con incli-
naciones de 509, si bien, allf donde se conjugan estratificacién, diaclasamiento y
taludes favorables para ello, pueden producirse desprendimientos de blogues y
deslizamientos en cufia, para estos valores.

Son materiales canterables, con buenos indices de aprovechamiento. Su ubi-
cacién topografica y los malos accesos dificultan frecuentemente su explotacién,

MARGAS Y DOLOMIAS DE LA FUENSCMERA, (221e).

Litologia.— Este grupo estd formado por margas y arcillas con un término
dolomitico intermedio (figura 3.57). Las margas y arcillas son dificilmente obser-
vables por estar recubiertas por la vegetacidn y por presentar reducidos recubri-

Figura 3.57.— Vista general del grupo 221e, en contacto normal con el grupo 221a
(izquierda) y con su techo truncado por una escama gue hace que vuelva a aflorar el
grupo 22la (derecha). Punto kilométrico 167 de la carretera comarcal 415, entre las
localidades de Vianos y Paterna del Madera.
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mientos eluviales y coluviales. Estas margas y arcillas son de tonos armarillentos vy,
a pesar de su caracter masivo, pueden ser apreciadas algunas pequefias interca-
lacicnes de margocalizas de igual coloracién.

El tramo dolomitico intermedio esta constituido por dolomias micreo y meso-
cristalinas, de tonos claros. En estas dolomias pueden observarse algunas recris-
talizaciones de calcitay abundantes muestras de disolucidn superficial. La dispe-
sicién de este material es en lechos de 6,2 a 0.4 m. de espesor, y el tramo alcanza
una potencia que oscilaentre 10y 15 m.

El espesor del grupo. alli donde no existe limitacién estructural que lo trun-
que, oscila entre 20y 60 m.

Estructura.— Esta formacidén se encuentra afectada por |a tectdnica en
“"escamas’” propia de lazona, enla que actda en algunas ocasiones como superfi-
cie de despegue (figura 3.57). Su orientacidn estructural es NE-SO, coincidente
con la de las escamas, y aparece con cierta frecuencia plegada de forma relativa-
mente suave {figura 3.58).

El buzamiento de estos materiales, predominantemente orientades hacia el
SE, oscita entre 102 y B9,

El tramo dolomitico intermedio aparece intensamente diaclasado.

Geotecnia.— En conjunte, este grupo puede ser considerado de baja capaci-
dad portante, de baja permeabilidad. buen drenaje horizontal, alterable, erosio-
nable y ripable. Hay que tener en cuenta que estas caracteristicas se desvirtian en
el tramo dolomitico intermedio.

Sierra de Pico Cane Sierra de la Atalaya

1-210¢: 2:2212; 3-221b; 4-221¢; 5-221d: 6-22%1e: 7-222; 8-C2.

Figura 3.58.— Corte esquemdtico lito-estructural de las Sierras de Pico Cano y de la Atalaya, al NO de la
localidad de Paterna del Madera (Hoja 841-4).

La naturaleza de esta formacién hace gue puedan plantearse acusados pro-
blemas de inestabilidad de laderas v taludes. tantc por desprendimientos como
por deslizamientos. Estos problemas pueden verse agudizados en los taludes vy
laderas que presenten unainclinacidén que, conjugada con la estratificacién, frac-
turacidn y orientacion del grupo. favorezca el desarrollo de estos procescs. Han
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sido observados taludes naturales bajos, estables, perpendiculares ala estructura
del grupo y con inclinaciones de 602.

Junto a los problemas de inestabilidad, pueden existir riesgos de aterramien-
tos de cunetas y de encharcamientos alli donde las condiciones topogréficas
sean favorables para ello.

MARGAS ARCILLOSAS DE MESTA, (221d).

Litologia.— Este grupo estd constituido por margas de marcado caracter arci-
lloso, masivas y de aspecto abigarrado. Ocasionalmente aparecen algunos nive-
les de calizas dolomiticas microcristalinas, dispuestas en tablas de espesor
sumamente reducido.

£l grupo apenas aflora en superficie ai encontrarse recubierto por pequefios
suelos eluviales y coluviales, al tiempo que presenta una cubierta vegetal bastante
notable.

La potencia del conjunto oscila entre 20y 50 m., si bien hay que hacer notar
gue estos valores son los observados. y que frecuentemente se encuentra par-
cialmente laminado.

Estructura,— Esta formacidén se encuentra afectada por la tectdnica en
“escamas’’ de la zona. en la que actua frecuentemente como nivel de despegue
(figura 3.59). La direccidn estructural del grupo es NE-SQO, coincidente con la de
las escamas, y sus buzamientos estan predominantemente dirigidos hacia el SE,
de 102 a 509,

Geotecnia.— Las caracteristicas de este grupo son las propias de los grupos
margo-arcillosos. Presenta una capacidad portante baja, permeabilidad baja, y
alterabilidad. erosionabilidad y ripabtlidad aitas. Esto hace que existan problemas
de aterramientos y encharcamientos en |os lugares en que la topografia favorece
tales procesos.

Igualmente pueden plantearse problemas de inestabilidad de laderas y talu-
des, por deslizamientos, especialmente en los casos en que las condiciones
estructurales, unidas a la pendiente del terreno, sean favorables para ello.

Han sido observados taludes naturales y de desmontes, estables, perpendicu-
lares a la estructura y con pendientes de 409,

CALIZAS Y DOLOMIAS DE CERRO BLANCO-CERRO PELADO, (221¢).

Este grupo, al igual que el 221b yel 2213, ya ha sido descrito en la Zona 1;
sin embargo, en esta Zona Ios tres presentan unas caracteristicas propias que
resefiamos aqui

Litologfa.— Este grupo, del que la figura 3.60 muestra un aspecto parcial,
presenta en esta Zona una potencia de hasta 100 m.

Estructura.— Esta formacion se encuentra afectada por la tecténica en
“escamas” de la regién (figura 3.59). y muestra una orientacion estructural
N402E, con buzamientos orientados mayoritariamente hacia el SE y de hasta 609.
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Geotecnia.— Las caracteristicas geotécnicas son las descritas en la Zona 1.
con un mayor riesgo de inestabilidad de taludes debido a las caracteristicas
morfo-estructurales de esta Zona 4.
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Figura 3.59.— Corte esquemético lito-estructural de la regidn situada al SE de la Mesa de Vianos (Hoja 841-4).

Figura 3.60.— Vista pareial del grupo 221¢, en el valle del rio Pesebre,

MARGAS ARCILLOSAS DE PENA MAJALES-EL OJUELO, (221b).

Litologia.— Este grupo, ya descrito en la Zona 1., alcanza aqui una potencia de
hasta 160 m,
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Estructura.— Como puede observarse en la figura 3.59, también esta forma-
cién estd afectada por la tecténica en “escamas” de la Zona 4, actuando como
nivel de despegue. Su direccién estructural es NE-SO, y sus buzamientos, dirigi-
dos mayoritariamente hacia el SE, llegan hasta 502

En la figura 3.61 se puede observar su contacto, mediante cabalgamiento,
con el grupo 221a.

Geotecnia.— Las caracteristicas geotécnicas son las descritas en la Zona 1,
con una mayor riesgo de inestabilidad de taludes debide a las caracteristicas
morfo-estructurales de la Zona 4. Se han observado taludes naturales de més de
100 m. de altura, estables y con inclinaciones de 202, coexistiendo con otros de
desmontes, bajos, inestables y con inclinaciones de 172

221b

221b (izquierda), en las inmediaciones de la cortijada de E! QOjuelo (Hoja 840-2).

CALIZAS Y DOLOMIAS DE VIANQS (221a).

Litologia.— El grupo. ya descrito en la Zona 1., alcanza aqui potencias de
hasta 200 m.

Estructura.— En esta Zona 4 este grupo esta afectado por una tecténica en
“escamas” caracteristica. Su direccion estructural es NE-SO, y sus buzamientos
estan dirigidos hacia el SE y llegan hasta 509,

Geotecnia.— Las caracteristicas geotécnicas son las descritas en la Zona 1.

con un mayor riesgo de inestabilidad de laderas y taludes debido = las condicis
nes morfo-estructurales de la Zona 4.
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CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS DE LA SIERRA DE CALDEROCN, {220).

Litologia.— En la Sierra de Calderdén se encuentra una serie jurasica consti-
tuida por una sucesion calco-dolomitica que tiene intercalaciones de margas v,
en menor medida, de pudingas calcéareas.

Las calizas y dolomias presentan tonalidades que varian entre el blanco, algo
grisdceo, y €l rojo, y muestran abundantes recristalizaciones de calcita, asf como
numerosas formas superficiales de disolucién. Este conjunto calco-dolomitico
presenta, en general, texturas micro y mesocristalinas, aunque algunos términos
dolomiticos llegan a ser macrocristalinos. Estos materiales, de los que recoge un
aspecto parcial la figura 3.62, se presentan en forma masiva o bien en lechos de
0.1 a0.5 m. de espesor.

Los niveles de margas, versicolores, son masivos. En cambio, las pudingas
calcareas se presentan en capas de 1 m. de espesor.

Las pudingas calcéreas estan constituidas por cantos redondeados de caliza
y dolomia, los cuales se encuentran empastados por un cemento carbonatado de
llamativo color rojo. Estas pudingas presentan numerosas recristalizaciones de
caleita y huellas de disolucion.

Figura 3.62.-— Dolomias y conglomerados del grupo 220,
en la carretera local de Onsares a Pozo de Abajo (Hoja
865-1).

La potencia de este grupo oscila entre 100 y 300 m.
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Estructura.— Este grupo se encuentra afectado por una tectdnica compleja
en la que coexisten fallas inversas y pliegues, muy difusos y dificiles de reconocer,
de direccion N 409 E, con fallas conjugadas cuya bisectriz se orienta segin la
direccion N 502 O. Los buzamientos son sumamente variables y generalmente
ortentados hacia el SE.

El grado de fracturacion de esta formacion es muy elevado, con aparicion de
materiales kakeritizados. es decir, triturados.

Deigual forma que el grupo 22 1a, el contacto de este grupo con los materia-
les triasicos subyacentes es de tipo mecanico.

Geotecnia.— A excepcidn de los tramos o niveles margosos, cuyas caracteris-
ticas son en gran parte contrarias. este grupo presenta una alta permeabilidad por
fisuracion, buen drenaje horizontal, y no es erosionable, alterable o ripable.

A pesar de sus buenas caracteristicas geotécnicas, pueden aparecer algunos
problemas de aterramientos de cunetasy. sobre todo. de inestabilidad de taludes.
Estos fendmenos de inestabilidad se encuentran favorecidos por la estructura del
grupo y por la presencia de niveles margosos, de forma que pueden producirse
tanto desprendimientos como deslizamientos.

Esta formacidn puede constituir una buena fuente de materiales canterables,
y presenta taludes naturales estables, bajos y con inclinaciones de 452, en los
tramos calco-dolomiticos, que coexisten con otros, correspondientes a desmon-
tes ejecutados en tramos margosos, de altura media, inestablesy con pendientes
de tan solo 202,

ARCILLAS Y MARGAS YESIFERAS DE CANALEJA'Y FUENTE MUJER, (213).

Este grupo litoldgico ha sido descrito en la Zona 2, al ser mas representativo
de la misma.

ARCILLAS, ARENISCAS Y CALIZAS DOLOMITICAS DE ARROYOFRIO, (210c).

Litologfa.— Este grupo litologico esta constituido por arcillas rojas y verdes,
de aspecto abigarrado, que contienen intercalaciones de areniscas y calizas
dolomiticas, irregularmente distribuidas. De forma dispersa y en ocasiones, en las
arcillas aparecen abundantes cristales de yeso. Las intercalaciones de calizas
dolomiticas y areniscas son mas abundantes hacia la base def grupo. Asimismo,
las areniscas escasean hacia el SO. .

Las calizas dolomiticas san de tonalidad gris amarillenta, encontrandose dis-
puestas en lechos de 0.1 a 0,2 m. de espesor. El caracter dolomitico de estas
calizas varia de unos puntos a otros, llegando en ocasiones a faltar por completo.

Las areniscas, rojas y amarillas, son de naturaleza silicea, de grano muy finoy
cemento carbonatado. Aparecen enlechos de reducido espesor. de 0,1a 0,3 m.,
y escasa continuidad lateral, pasando a arcillas.

La potencia de este grupo es imposible de determinar, al no aflorar su base.
La serie visible, de la que la figura 3.63 muestra un aspecto parcial, presentauna
potencia superior a los 200 m.
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Figura 3.63.— Vista parcial del grupo 210¢, en las inmediaciones del rflo Madera (Hoja
B41-4).

Estructura.— La estratificacidn, y por lo tanto la estructura, es dificil de apre-
ciar enlos tramos arcillosos. Tan sélo donde afloran los niveles de areniscas y de
calizas dolomiticas puede apreciarse claramente la estructura plegada de este
grupo, gue aflora en nlcleos anticlinales mas o menos desarrollados y parcial-
mente desmantelados por la erosion,

La direccidn estructural dominante en estos materiales es NE-SO, v los buza-
mientos oscilan entre 102y 152, en sentidos variables.

El contacto con los materiales jurasicos suprayacentes €s mecanico, como
consecuencia de los movimientos de tipo halocinético (diapirico) de este grupo.
Estos fendémenos halocinéticos son de escasa magnitud.

Geotecnia.— Este grupo presenta importantes problemas de estabilidad
como consecuencia de los fendmenos de plasticidad y erosionabilidad que.plan-
tean las arcillas. Estos problemas han sido tratados de paliar en las carreteras
existentes mediante la construccion de muros de contencidn (figura 3.64) que no
tienen excesivo éxito ante los fendmenos de reptacion, gue terminan por aterrar
cunetas y desagues.

El predominio de los materiales detriticos finos hace gue este grupo sea
impermeable, pudiéndose producir en las dreas deprimidas fenémenos de en-
charcamiento. Asimismo existen problemas de peguefios desprendimientos de
bloques de calizas y areniscas, por descalce de los mismos v, sobre todo, proble-
mas de deslizamientos de masas arcillosas.

En general, puede ser considerado como un grupo erosionable y con ripabili-
dad alta, precisandose elempleo de hormigones y aceros especiales que resistan
el ataque de los sulfatos en las obras que se realicen en él,

Han sido observados taludes naturales inestables, bajos, y con inclinaciones
de 3082
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Figura 3.64.— Aterramiento de cunetas a consecuencia de la reptacién de las arcillas
del grupo 210c.

ARENISCAS Y ARCILLAS DE VILLARRODRIGO, {210b).
ARCILLAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE VILLAPALACIOS, (210a).

Estos dos grupos litoldgicos han sido descritos en la Zona 2, al ser mas
representativos de la misma.

3.4.5. Grupos geotécnicos

Teniendo en cuenta los diferentes grupas litoldgicos definidos en esta Zona,
asi como sus respectivas caracteristicas geotécnicas, se han definido los diferen-
tes grupos geotécnicos siguientes:

G1.— Grupos cuaternarios v terciarios con problemas de inestabilidad por
erosionabilidad de laderas, posibies deslizamientos con arrastres de blogues e
inundabilidad local. Comprende los grupos: A1, A2, AC1,C2,T1,V1y 322a.

G2.— Formaciones margo-arcillosas con problemas de inestabilidad por ero-
sionabilidad y deslizamientos de laderas. Grupos 221dy 221b.

G3.— Formaciones de marcado carédcter arcilloso con problemas de inestabi-
lidad por desprendimiento de blogues, deslizamientos de laderas vy ergsicnabili-
dad. Localmente presentan problemas de agresividad debido a su contenido en
sulfatas. Grupos 21C¢. 210by 210a.

G4 — Formaciones margo-yesiferas en facies Keuper con problemas de
agresividaa, solubitidad y deslizamientos de laderas. Grupo 213.

G5.— Formaciones rocosas con escasos problemas geotécnicos, salvo posi-
bles desprendimientos locales de cufas y bloques. Grupos 321a, 232b, 232a,
231,222, 221¢c, 221ay 220.
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3.4.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Dejando aparte los depdsitos recientes y alguna excepcion no excesivamente
significativa, en esta Zona los grupos litoldgicos pueden ser agrupados, desde el
punto de vista de su comportamiento geotécnico, como grupos arcilloso-margo-
SOS Yy grupos carbonatados.

Los grupos arcilloso-margosos son los que mayores problemas geotécnicos
van a plantear. Estos pueden resumirse en inestabilidad de laderas y taludes.
bédsicamente por deslizamientos. aterramientos de cunetas y, en casos extremos,
de toda la carretera, encharcamientos en areas deprimidas y, en ciertos casos,
agresividad por presencia de yeso.

Los grupos carbonatados, por contra, sdlo van a plantear pequefios proble-
mas de inestabilidad por desprendimientos de bloques, si bien localmente pudte-
ran llegar a ser importantes.

Un hecho a destacar, y que afecta a ambas familias, es la existencia de una
tectdonica complicada, que en muchos casos puede favorecer los fendmenos de
inestabilidad.

Los materiales cuaternarios que constituyen los depdsitos recientes presen-
tan baja capacidad portante vy, alli donde la topografia sea favorable, riesgo de
encharcamientos. Mencion aparte merecen los grupos de origen coluvial que,
junto a los problemas anteriormente citados, plantean otros de gran importancia,
como son lainestabilidad de taludes y laderas. Dado que los depdsitos coluviales
se encuentran en un estado limite de equilibrio, cualquier modificacién de dicho
estado, por minima que sea, es susceptible de provocar el deslizamiento de estos
materiales, sobre todo si se encuentran en estado de saturacién. Estos fenome-
nos se ven favorecidos por el hecho de que, en ocasiones, los depdsitos coluvia-
les descansan sobre formaciones con un elevado grado interno de inestabilidad
(grupos 221b, 213 y 210c¢).
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO
4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

Topograficamente, el Tramo El Horcajo - Villarrodrigo presenta una notable
variedad, existiendo desde 4areas practicamente llanas hasta otras sumamente
agrestes y accidentadas. Asi pueden distinguirse cuatro zonas bien diferenciadas:

|.— Unazona septentrional ocupada por la Plataforma Manchega y caracteri-
zada por su exirema homogeneidad paisajistica. Se trata de un area completa-
mente llana que no presenta ningun tipo de dificultad orogréfica. Es, por tanto,
éptimo desde este punto de vista, para el trazado de carreteras.

Il.— Una zona central y suroriental que se caracteriza por presentar un relieve
ligeramente ondulado, sélo roto por algunos montes aislados. El Unico problema
topografico que plantea esta zona, ya que los montes existentes son facilmente
evitables, es su articulacion con las dreas circundantes, mas elevadas que ella,
con las que enlaza mediante un talud natural de, normalmente, mas de 100 m. de
desnivel y cuya pendiente supera frecuentemente los 452,

[Il.— Una zona oriental y suroriental que estd constituida por la Sierra de
Alcaraz, sumamente agreste y accidentada. Esta zona encierra las mayores alturas
del Tramo estudiado y presenta numerosos problemas de acceso, dada su com-
plicada orografia. Dichos problemas quedan paliados parcialmente por la exis-
tencia de estrechos valles que actian como corredores de comunicacidn interior.

IV.— Una zona central, articulada en torno al rio Guadalmenay caracterizada
por su relieve accidentado. Este relieve, que actla como barrera a las comunica-
ciones entre los sectores Norte y Sur del Tramo de estudio, no se debe a la
presencia de grandes elevaciones sino al exiremo encajamiento que aqui pre-
senta la red fluvial.

De estas cuatro zonas. las dos primeras no plantean problemas topograficos

ala ejecucién de nuevas carreteras, a diferencia de las dos Gltimas, que constitu-
yen, en muchos lugares, barreras practicamente infranqueables.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

La naturaleza de los problemas geomorfélogicos presentes esta en acusada
relacion con la topografia existente en el Tramo.
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Los cauces fluviales se encuentran bien definidos. ocupando el fondo de
valles en “V", generalmente muy angostos, o de valles en artesa, mas o menos
definida. Tan sdlo el ric Guadalmena puede presentar alguna variacion en su
cauce, bien por la modificacion lenta, pero continua, de sus riberas, o bien de
modo brusco, tras alguna gran avenida.

La existencia de areas de gran pendiente y muy escarpadas genera un riesgo
constante de desprendimientos de grandes blogues, algunos de dimensiones
ciclépeas, asi como de deslizamientos y fenémenos de reptacién, alli donde no
exista un sustrato rocosc propiamente dicho.

4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

De los materiales situados en el Tramo El Horcajo - Villarrodrigo, tos de
litologia basicamente arcillosa son los que van a plantear mayores problemas
geotécnicos.

En los grupos "arcillosos”, basicamente los grupos 221e, 221d,221b, 213y
210c, junto a los riesgos de asientos, aterramientos y encharcamiéntos, aparece
el peligro de la generacidn de deslizamientos de grandes dimensiones. en espe-
cial en la Zona 4. Sin duda, el riesgo de grandes deslizamientos ha sido mas
acusado en un reciente pasado (figura 4.1}, como lo demuestra el hallazgo de
grandes deslizamientos fésiles en las inmediaciones de Vianos o a 1o largo de la
carretera local que enlaza las localidades de Villarrodrigo y Génave con la de
Torres de Albanchez. Sin embargo. esto no excluye, ni mucho menos, que estos
grandes deslizamientos puedan volver a reproducirse en cualguier momento. Por
estos motivos es totalmente desaconsejable que el trazado de futuras vias de
comunicacion discurra por estos materiales, en 10s gue actualmente siguen pro-
duciéndose peqguefios deslizamientos a lo largo de laderas aparentemente esta-
bles {figuras 4.2 v 4.3).

!H“Lli'{[ﬁ b oe i

Figura 4.1, — Aspecto de materiales afectados por grandes deslizamientos antiguos, al Sur de la localidad
jienense de Génave.
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Figura 4.2.— Deslizamiento en las margas yesiferas alteradas del Keuper (grupo 213),
en la carretera local que enlaza las poblaciones de Onsares y Los Maridos (Hoja
865-1).

L e g . ¥ty et = i T A

Figura 4.3.— Detalle de un deslizamiento en los materiales del Keuper. Carretera
Onsares-Los Maridos (Hoja 865-1).

Junto a los problemas ya expuestos, estos grupos “arcillosos” plantean can
cierta frecuencia uno més: la agresividad, debido a su contenido de yeso. Este
problema se presenta en los grupos 221b, 213, 210¢ vy, ademés. en el 210a.
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El resto de los grupos, salvo los depdsitos recientes y los grupos tridsicos
210b y 210a, no plantean grandes problemas, bien por ser grupos rocosos, o
bien por presentar un desarrollo pequefio, cuando no Infimo. Tan sélo presentan
riesgos de desprendimientos en las Zonas 3 y 4, siendo en esta Gltima donde
pueden ser de cierta consideracién.

Los materiales tridsicos de los grupos 210by 210a pueden presentar algu-
nos problemas de asiento, de erosionabilidad acusada y, en menor medida, de
encharcamiento. de inestabilidad de laderas y taludes por caidas de bloques de
areniscas a causa de su descalce, y de deslizamientos. También hay que sefialar,
aungue va se ha citado anteriormente, la agresividad, al menos local, que pre-
senta el grupo 210a.

Los depdsitos recientes tienen los problemas inherentes a su propia natura-
leza, como pueden ser el aterramiento de cunetas y el encharcamiento. Este
ultimo punto puede revestir mayor importancia que el resto, en aspecial en los
grupos aluviales y travertinicos. Mencién aparte merecen los depdésitos coluvia-
les. y en especial los grupos C1y C2. Estos depodsitos, como consecuencia de su
escasa cementacidn y de encontrarse en situaciones limite de equilibrio, presen-
tan un riesgo considerable de que se produzcan deslizamientos en el caso de que
se modifiquen minimamente sus condiciones de estabilidad. Este hecho des-
aconseja que el trazado de las futuras carreteras afecte a estos grupos.

4.4. CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

Dei andlisis topografico y geomorfolégico del Tramo de estudio, se deduce
que el mejor corredor que enlaza los sectores de El Horcajo y Villarrodrigo
corresponde sensiblemente con el ocupado actualmente por la carretera N-322.
Este corredor constituye realmente el paso natural entre el sector oriental de La
Mancha y el valle del rio Guadalquivir. Discurre aproximadamente paralelo a la
margen izquierda del rio Guadalmena, si bien a una cierta distancia de la misma.
No presenta grandes problemas topograficos, al discurrir por areas muy poco
accidentadas. El Unico punto en que puede existir alguna dificultad se situa a 1
km. al Norte de E! Horcajo. donde hay que salvar un desnivel de 60 m. en un
reducido espacio de terreno. A pesar de esta topografia favorable, este corredor
plantea dificultades de indole geoldgica y geotécnica, al discurrir en gran parte
sobre materiales de edad tridsica: sobre un total aproximado de 45 km., 40 km. lo
hacen sobre materiales del Trias. De estos Ultimos. 0.5 km. corresponden a los
materiales del Keuper, que se sitlian precisamente en el desnivel antes apuntado.
Estos hechos provocan la existencia de problemas de estabilidad de taludes (ero-
sionabilidad, desprendimientos y deslizamientos), encharcamientos en ciertos
puntos, aterramientos de cunetasy, en menor medida, de las calzadas, y asientos
de las obras de fabrica e incluso de la misma carretera. Junto a estos inconvenien-
tes se afiade la agresividad que presentan los materiales del Keuper (213) y, én
menor medida, el resto de los grupos triasicos.

Dentro del Tramo existe un segundo corredor alternativo al anterior, gue
tampoco estd exento de problemas. Este segundo corredor tiene su origen en la
Plataforma Manchega, en la carretera N-322, al Norte de El Horcajo, y discurre en
direccién Oeste hasta la altura de la localidad de Albaladejo, en el extremo Oeste
del Tramo. A partir de este punto, el corredor gira hacia el Sur vy, siguiendo de
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forma aproximada la traza de la carretera local que enlaza las localidades de
Albaladejo y Génave, alcanza la actual carretera N-322 a la altura de la cortijada
de El Moralico (Hoja 865-4). Este corredor alternativo tiene la ventaja sobre el
anterior de que discurre en menor medida sobre los materiales tridsicos, y gran
parte de este recorrido se realiza sobre los términos conglomeréaticos y arenisco-
sos basales del grupo 210a, si bien no puede obviarse el atravesar los materiales
del Keuper (213) en una longitud equivalente a la del primer corredor. Por el
contrario, presenta como desventajas la mayor longitud del trazado y la necesidad
de ejecutar importantes desmontes, acompafados de viaductos., en materiales
paleozoicos, que resultan sumamente costosos de ejecutar. Este Ultimo aspecto
puede ser paliado en parte si se aprovecha la pequefia infraestructura que repre-
senta la carretera local Albaladejo-Génave.

Dentro del Tramo no ha sido sugerido ningun corredor de orientacion Este-
Oeste. ya que al situarse perpendicularmente a las directrices estructurales de la
region, presenta en su recorrido todos los inconvenientes mencionados en cada
uno de los corredores descritos anteriormente. Los problemas topogréaficos se
centran, fundamentalmente, en la necesidad de salvar, en cortas distancias,
grandes desniveles que estdn producidos por las principales unidades morfolégi-
cas que, de Oeste a Este, estan representadas por la Plataforma Manchega. las
sierras paleozoicas, el valle del rio Guadalmena vy las sierras mesozoicas o la
Sierra de Alcaraz. Las dificultades geoldgico-geotécnicas son debidas a la pre-
sencia de materiales pertenecientes al Tridsico en la mayor parte del recorrido, lo
que provoca los problemas apuntados en el primer corredor sugerido (estabilidad
de taludes, encharcamientos, aterramientos de cunetas, asientos, y agresividad).
Un problema adicional lo constituye tener que salvar grandes desniveles en los
materiales paleozoicos, por lo que seria necesaria la construccién de numerosas
obras de fabrica, debido a las caracteristicas topograficas de la regién.

Enlafigura 4.4 se muestran los dos corredores de trazado mencionados mas
arriba. -
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Figura 4.4.— Esquema de corredores de trazado sugeridos en el Tramo.
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5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

En el presente trabajo no se incluye un estudio detallado de los yacimientos
de materiales existentes en el Tramo, ya que dicho estudio desborda, por su
amplitud y metodologia, el alcance de los Estudios Previos de Terrenos.

Sin embargo, se ha considerado oportuno presentar, de la forma mas orde-
nada posible, la informacién sobre los yacimientos existentes en el area de estu-
dio, recogida durante la ejecucion del mismo. Estos datos. que no tratan de ser ni
exhaustivos ni sisteméaticos, pueden servir de punto de partida para futuros
trabajos.

La informacidn que a continuacion se expone esta referida exclusivamente a
yacimientos de materiales utilizables en obras de carretera (canteras, graverasy
materiales de préstamo para terraplenes).

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

En el Tramo estudiado aparecen una serie de formaciones rocosas suscepti-
bles de ser explotadas. En su mayor parte corresponden a la serie mesozoica, y
mas concretamente al Jurasico, si bien existen formaciones canterables de otras
edades (Cretacico y Ordovicico). La mayoria de estas formaciones tiene natura-
leza calcarea y aparece en los sectores Norte y Este del area estudiada. Por su
parte, las cuarcitas ordovicicas se ubican en el area central del Tramo.

Es este un Tramo que carece de grandes explotaciones, quedando éstas
reducidas a pequefias canteras de importancia local (figuras 5.1y 5.2), y aban-
donadas, la mayoria, en la actualidad. Esto no indica que los recursos canterables
sean escasos, todo o contrario, sino que no ha existido una demanda apreciable
de estos materiales en el entorno del drea que abarca el presente Estudio.

Un factor a tener en cuenta a la hora de poner en marcha estas canteras u
otras nuevas son las dificultades de acceso que en general presentan, debido al
relieve tortuoso y a la complicada topografia de muchas de las &reas de ubicacion
de las formaciones canterables.

Como resumen, pueden ser considerados Utiles como yacimientos rocosos,
los afloramientos de cierta amplitud de los siguientes grupos:

— Ordovicico: 121a.

— Jurdsico: 222, 221¢,22%1a,y 220.
— Cretacico: 232a.
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Figura 5.1.— Cantera en calizas del grupo 221a, al Norte de la Ermita de Cortes (Hoja
815-3).

e e e MU G T
Figura 5.2.— Cantera en calizas del grupo 221a, en la carretera local que enlaza las
localidades de Pefiascosa y La Hoz, al Norte de esta Gltima (Hoja 815-3).

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES
En sentido estricto, el Tramo El Horcajo - Villarrodrigo no presenta buenos

yacimientos granulares. Sélo los conglomerados basales del grupo 210a (figura
.3) pueden ser considerados como un buen yacimiento granular. Si bien los
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depdsitos aluviales asociados a meandros del rio Guadalmena, a lo largo de su
recorrido por la Zona 3, constituyen yacimientos explotables, no han sido carto-
grafiados por su reducida extensién y potencia.

Los depdsitos de tipo aluvial y las terrazas adyacentes s6lo son capaces de
suministrar materiales de tipo granular muy puntualmente, dado el alto contenido
en limos y arcillas que presentan.

Figura 5.3.— Explotacién abandonada de los conglomerados basales del grupo 210a
como material granular. Camino vecinal entre Albaladejo y Bienservida (Hoja 840-3).

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

A diferencia de lo que ocurre con los yacimientos granulares, los materiales
aptos para su empleo directo en terraplenes son relativamente abundantes.

Dentro de este apartado se incluirian practicamente la totalidad de los grupos
cuaternarios, entre los que destacan los depdsitos aluviales y coluviales que se
encuentran por todo el Tramo estudiado, y en especial los grupos A1, C1, C2
(figura5.4)yT1.

Asimismo, los grupos 350 y 322a presentan condiciones 6ptimas para su
empleo como materiales de préstamo, en especial el primero.

El resto de los grupos presentes en el area de este estudio carece de interés
para este fin, a excepcién de las calizas y dolomias kakeritizadas, es decir, tritura-
das, presentes en varios grupos carbonatados del Jurésico, basicamente los gru-
pos 221a vy 220. En la figura 5.5 se recoge una explotaciéon abierta en estos
materiales kakeritizados.

Los grupos litolégicos que pueden ser aprovechados para su utilizacion en
pedraplenes son el 321a, 232b, 232a, 222, 221¢. 2213, 220y 121a.
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Figura 5.4.— Explotacién abandonada del grupo C2, en las inmediaciones de la localidad de Génave (Hoja

865-4).

S - — A

Figura 5.5.— Explotacién semiabandonada de calizas y dolomias kakeritizadas, junto
a la localidad de Torres de Albanchez (Hoja 865-1).

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE
Con vistas al emplazamiento de nuevas explotaciones o a la puesta en marcha

de las ya existentes, se recomienda un estudio detallado de las areas y yacimien-
tos indicados en la figura 5.6.
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CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS
Como resumen a este capitulo, se adjuntan los cuadros-resumen correspon-

dientes a los yacimientos rocosos, yacimientos granulares y materiales de prés-
tamo existentes en el Tramo de Estudio.

CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS ROCOSOS

GRUPO
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO TIPO DE ROCA ACCESOS

Y-1 815-3 Log. 2228°10"0 221a Calizas y dolomias C.N.-322;PK.72
Lat. 38243 50"N

Y-2 815-3 Log. 29227'50"0 221a Calizas y dolomias Calocal Solanilla-La Hoz
Lat. 38241°40"N

Y-3 815-3 Log. 2926'40"0 2213 Calizas y dolomias C2local La Hoz-Pesebre
Lat. 38241°20"N

Y-4 840-4 Log. 2°50°30"0 221a Calizas y dolomias C2local Terrinches-S2 Cruz C.
Lat. 38236"40"N

Y-9 840-1 Log. 2931°55"0 2213 Calizas y dolomias C? Salobre-Molino Tobares
Lat. 38235 20"N

Y-13 840-2 Log. 2934'40"0 221a Calizas y dolomias Ca local Bienservida-8ellotar
Lat. 38231°19"N

Y-17 865-3 Log. 2°41°22"0 2213 Calizas y dolomias C local Villarrodrigo-Torres
Lat. 38226 48" N

Y-21 865-1 Log. 2°40°15"0 221a Calizas y dolomias C2vecinal a Fuente Carrasca
Lat. 38226'55"N

Y-22 865-1 Log. 2233'30"0 222 Calizas y dolomias C local Bienservida-Bellotar
Lat. 38220'50"N

Y-23 865-1 Log. 2933'05"0 220 Calizas y dolomias C?local Bienservida-Bellotar
Lat. 38228'55"N

Y-25 865-1 Log. 2935'43"0 220 Calizas y dolomias C2vecinal Villarrodrigo-
Lat. 38226°23"N Canada

Y-26 865-1 Log. 293548"0 220 Calizas y dolomias C2vecinal Villarrodrigo-
Lat. 38226 40"N Caflada

Y-3° 841-4 Log. 2923°28"0 2213 Calizas y dolomias C?vecinal Pefiascosa-
Lat. 38238 39"N Zapateros

Y-9' 841-4 Log. 2°24'15"0 221a Calizas y dolomias Cacomarcal 415
Lat. 38°36"45"N PK.163.700

Y-6' 840-1 Log. 2934°30"0 1218 Cuarcitas C? local Reolid-Salobre
Lat. 38236°10"N
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CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS GRANULARES

GRUPO
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO TIPO DE ROCA ACCESOS
Y-12 840-3 Log. 2242'35"0 210a Gravas C2 vecinal Bienservida-
Lat. 38232'52"N Albaladejo
Y-27 865-1 Log. 2°240°58"0 Al Gravas C2vecinal a Parrizén

Lat. 38225°16"N

CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS DE MATERIALES DE PRESTAMO

GRUPO
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO TIPO DE ROCA ACCESOS

Y-5 840-1 Log. 2935°30"0 350 Gravas y bolos con arcillas CN.-322
Lat. 38236°30"N y limos P.K. 82,200

Y-6 840-1 Log. 2234'30"0 C1 Gravas y bolos con arena C?local Reolid-Salobre
Lat. 38236°25"N y arcillas

Y-7 840-1 Log. 2933'35"0 Gil Gravas y bolos con arena C2local nueva Reolid-
Lat. 38237°00"N y arcillas Salobre

Y-8 840-1 Log. 2933°35"0 C1 Gravas y bolos con arena C@ local nueva Reolid-
Lat. 38236° 40" N y arcillas Salobre

Y-10 840-3 Llog. 29482070 C4 Gravas y limos Caentre cortijo Encomienda
Lat. 38232°05"N y Huebras

Y-11 840-3 Log. 2°4340"0 C4 Gravas y limos Ca vecinal Bienservida-
Lat. 38233°22"N Albaladejo

Y-14 865-3 Log. 2°43°35"0 C2 Gravas. bolos, bloques C0de Génave a Fuentefria -
Lat. 38225 40" N y arcillas

Y-15 865-3 Log. 2943'28"0 C2 Gravas, bolos, bloques C2local Génave-
Lat. 38225 55" N y arcillas Torres de Albanchez

Y-16 865-3 Log. 2241°40"0 C2 Gravas, bolos, bloques C2local Génave-
Lat. 38226°35"N y arcillas Torres de Albanchez

Y-18 865-3 Log. 2241°28"0 C2 Gravas, bolos, bloques C?vecinal Fuente Mujer-
Lat. 38225 35" N y arcillas Fuentefria

Y-19 865-1 Log. 2941°09"0 C2 Gravas, bolos, bloques Ca local Villarrodrigo-
Lat. 38227°09"N y arcillas Torres de Albanchez

Y-20 865-1 Log. 2240'55"0 C2 Gravas, bolos, bloques C? local Villarrodrigo-
Lat. 38227 25"N y arcillas Torres de Albanchez

Y-24 866-1 Log. 2233°10"0 220 Dolomias y calizas C? local Bienservida-
Lat. 38228 45" N kakeritizadas Bellotar

Y-28 865-1 Log. 2240'50"0 2213 Dolomias y calizas C? local Génave-
Lat. 38225°00"N kakeritizadas Torres de Albanchez
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7.1. ANEJO 1: SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LAS COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

SIMBOLO SIMBOLO

ORIGEN SUELOS SUELDS POCO ORIGEN SUELOS | SUELOS POCO

POTENTES POTENTES
0 POTENTES |< 3.8 promadio POTENTES |35 promedio

Terraza

Aluvial

Cono da deyeccidn
Coluvial

Marlno

Marismal
Lacustre
Pantanoso
Edlico

Eluvial
Morrenos Artiticlal
Glacls Psriglacial
| Travartinos

CUATERNARIO

e T OO A
a T~ o0 aa -

o-~E<muorx
e — X <« e w — 3

m e ¢ PLIO-CUATERNARIO (Glocil,Ruﬂm ............ otc.

— ] Villatranquisnse
2¢ ¢ PLIOCCENO_ _ . __ [ Plasancisnse / Astiensse

; Mesginsnse Pontisnss o, air.
Superior— Tartonlsnae Pantlense [ Vallessnss

[z:lu e MIOCENC | Madio____ f;;;"h"i':l',':.“" Helvatianus [Vindubonlonlo

Burdigalisnsa
Aquitoniense

Chatlienss

Rupatisnse — Stamplense
-
Es] 38 » OLIGOCENO . - Latdortenss = — Sonnoisenss

=Tongriehse

*
NEQGENO

Infarior— _ _

A4

Priaboniense=Ludense =
E = Bartchenss
1] . Biarritzenss
2% » EOCENO | Madio___ _ Lutecianas
GCuislanye
llardisnsa — Ypresisnas, Spornaciense

Supsrior— .

*
PALEOCGEND

Infarior— .

TERCIARIO O CEKROZOICO

Thanstiensse
fe e PALEOCENO ___ __ __ __ Montiense

|/

Danisnas
- " 3—‘ Facias Gorumnense
[ Mosastrichtiense

Campanisnss ] Senonenae

Santonisnee
28 * BUPERIOR . —— ——— Coniacianse (2)

Turonsnse

Canomansnss
ET]

Albenss
Aptenss

*
CRETACICO

Barrsmien ] Facies Urgonianas
i» » |NFERIOR r '

______ Hauterivienas
Valaginiense Neacomisnse {marino)
7 Berriasisnse = Wacldensa Faciss Wealdsnse (continantol}

Portlandlenss = Tithonico
3« o MALM (Supericr)_____| Kimmeridgianse
Eﬂ] ' - | Oxfordisnse

L4
4

r Callovisnsa

Bothonisnse
2]2- ® DOGGER (Madlo) ———1 g i iunse

Aaleniansa

*
JURASICO

Toarciense

19 ® L1AS (Infarior) _ . __ Piionlbo.chunu
Slnamyrisnse

\ Hettongiense

SECUNDARIO O MESOZOICO

4

Rstianse

3¢ ¢ SUPERIOR _— Norisnss Kauper
Carnisnva

Ladiniense

g« & MEDIO . _ _ _ _ _ __ Anisianss = Muschalkalk
=Virglorianss

jo @ |[NFERIOR . _ [ Werfanisnse ] Buntsondstein

TRIASICO

121



PRIMARIO O PALEOZOICO

CARBONIFERC PERMICO

.
DEVONICO

1y
et

SILURICO

L)
ORDOVICICO

L
CAMBRICO

»
E
z
)
©

122

[o}— —o}—~

v

SUPERIOR _ _ _ _ . [ Thuringisense ——  Zathetein
INFERIOR — Sajonienss ___ ooihliegendes
Autuniense
(E) Stephanisnse
SUPERIOR _ _ _ _ _ Westtaliense
Namurisnss
Visisnse
INFERIOR . _ . Dinontiensa = Culm,tacies maring ; a vecas continenatal
Turnesisnse
SUPERIOR_ _ Famennisnse
Frasniense
Givetisnss
MEOIO . Eifelienss
. Couviniense
Ef"'i'"," ] Coblecisnse ] Rhenono
INFERIOR_. — . | Sisgeniense
Gadinisnss
Pridaliénse
SUPERIOR _ __ . Ladiowisnse
Wanlockiense
d i H
INFERIOR_ — . __ Lion o.\urlcnu
L = Valeniianse
Ashgillienas
SUPERIOR _ Caradocianse
MEDIO_ _ Lland'alll.onu
Llonvirnianse
Arsnigansa =
INFERIOR— . _ 7 Skiddavisnse
Tramadocisnsa
SUPERIOR— [ Postdamisnse
MEDIO Acadisnsa
INFERIOR _ L Georgienss

Los materloles cristalings de edod indeterminpda sa denominaran (00!)" para rocaa

maslvas y (002}

(1)

(2)

para diques.

Las materiales cuaternorios e cartografiardn con la letra correspandiente a eus-
ios paisntes o poce potanies.

Es discutida la pertensncia del Caniaciense al Sancnenss.

Lot grupos litoldgicos indatarminodos astrotigréficaments se denominardn con la

primera cifra correapondianta o lo ara ohodiendo dos ceros como signo de indeter-
minacion para ¢l periodo y sepoca.

En co1o da Indeterminacion da la épaca, se denominardn los grupos litaldgicos con
las citras carraspondientes o lo ero y pariodo ahfodiendo un cero oomo signe de Inda-
terminocidn,

Cuando existan varios grupos litoldgices daniro de lo misma dpoca, ss danominordn con el

ndmero esirafigrdfico correspondisnte ol que se agragard la lstra (g, b,c,.......efc)para
diterenciarios antra sl



7.2. ANEJO 2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS DESCRIPCIONES GEOTECNICAS.
INTRODUCCION

Con objeto de precisar, en lo posible, los conceptos méas importantes utiliza-
dos en las descripciones geotécnicas de los materiales del Tramo, a continuacion
se exponen los criterios utilizados en 1o que se refiere a parametros del terreno
tales como ripabilidad, estabilidad de taludes, capacidad portante, niveles freati-
cos, etc.

Al no disponer de ensayos, se ha buscado apoyo en los resultados corres-
pondientes a otros materiales geotécnicamente equivalentes a los aqui estudia-
dos, y se ha hecho una evaluacidn comparativa entre ambos. Para ello se han
tenido en cuenta los datos de campo [datos sobre taludes naturales y desmontes,
comportamiento geotécnico de los mismos, escorrentia de las aguas superficia-
les, permeabilidad de las formaciones, observaciones sobre el estado de los fir-
mes de las carreteras existentes en la zona, alterabilidad y erosionabilidad de los
materiales, etc.). Con estos datos, recogidos sobre el terreno, se ha pretendido
dar un orden de magnitud de los valores y parametros de estos conceptos geo-
técnicos, que serviran de base a futuros estudios.

RIPABILIDAD

Enlo que aripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han conside-
rado los tres niveles o grados que a continuacién seé indican;

a) Se considera ripable todo material {roca natural o suelo) que pueda ser
directamente excavado con un ripper de potencia media, sin previa prepara-
cion del terreno mediante explosivos u otros medios. Cuando no se indica
espesor ripable alguno. se considera que toda la masa es ripable, al menos
en el espesor afectado por posibles desmontes en las variantes o modifica-
ciones de un trazado.

b) Seconsideran de ripabilidad media a aquellos materiales que no son ripables
utilizando maquinaria de potencia media, pero que si lo serian empleando
maquinaria de mayor potencia. Estos materiales son los llamados terrenos de
transicién, que se encuentran en la mayor parte de las formaciones rocosas,
y que son semirripables en su zona de alteracidon o ripables mediante una
ligera preparacion con voladura.

c) Se consideran no ripables aquellas formaciones que necesitan para realizar

su excavacion el empleo de explosivos u otros medios violentos que produz-
can su rotura.
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CAPACIDAD PORTANTE

En relacién con la capacidad portante de los distintos materiales del Tramo,
al no poder contar con resultados de ensayos “in situ”, se ha adoptado el
siguiente criterio:

a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una formacién
constituida por materiales compactos y preconsolidados, o bien a formacio-
nes rocosas estables y resistentes. de excelentes caracteristicas como
cimiento de un firme de carretera o de una obra de fabrica.

b} Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constituidas por
materiales compactos y preconsolidados, que tienen sus capas superficiales
algo alteradas y que. por tanto, determinan un suelo en el que la aplicacién
de cargas moderadas superficiales (2-3 kg/cm?), produce asientos tolera-
bles de las obras de fadbrica. En este caso, la estabilidad del material conside-
rado como explanada del firme es suficiente en general, sin que sea necesa-
ria la mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos des-
agregados en los que la aplicacidn de cargas moderadas produce asientos
inadmisibles para las obras de fabrica con cimentacién superficial. La ejecu-
cidon de firmes en este tipo de materiales requerird fuertes espesores estruc-
turales. colocacidn de explanadas mejoradas, retirada de los suelos plasticos
si son poco potentes o cimentacion de las obras de fédbrica en la formacién
subyacente.

ESTABILIDAD DE TALUDES

La evaluacidn de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente, en
las medidas y observaciones de campo realizadas sobre los taludes naturales y
desmontes existentes en el Tramo. Esto confiere a los dngulos de estabilidad de
los taludes, asignados a los distintos materiales del Tramo. un caréacter puramente
estimativo y expresa sélo el orden de magnitud de los taludes existentes en la
zona y su comportamiento geotécnico. En cuanto a las alturas de los taludes, se
ha seguido el criterio o clasificacién que a continuacidén se indica:

B: Bajos (0-5 m. de altura)
M: Medios (5-20 m. de altura)
A: Altos (20-40 m. de altura)

Paraindicar lainclinacidn de los taludes, salvo en los casos en que se especi-
fica su valor, se han utilizado las palabras “subvertical” {(dngulo de més de 659 vy
“subhorizontal” {angulo de menos de 109).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes,
aquéllas en las que bien sea porgue el &ngulo de estabilidad natural del material
es muy tendido, bien porque la formacién estd integrada por materiales de dife-
rente comportamiento geotécnico, pueden producirse derrumbamientos, des-
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prendimientos o deslizamientos de ladera. En general. para cada material y talud,
se indica el tipo de problemas que pueden presentarse.

DRENAJE

La escorrentia superficial y profunda de las aguas de lluvia, se resefia con
suficiente claridad en la descripcion de las distintas formaciones litolégicas. Con-
viene resaltar que los datos disponibies para una correcta localizacién de los
niveles freaticos del Tramo y sus periddicas variaciones en relacién con las distin-
tas épocas del aio, son escasos. Las observaciones realizadas sobre el terreno
han permitido dar unas ideas generales sobre el movimiento del agua a través de
las formaciones.
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LEYENDA

RECUBRIMIENTOS PARCIALES CONSTITUIDOS P.OR COLUVIALES DE MATERIALES GRUESOS CUARCITICOS CONMATRIZ
ARCILLOSA. FLOJOS, PERMEARBILIDAD MEDIA-ALTA. RELACION MATRIZ/CANTOS = 1.

RECUBRIMIENTOS PARCIALES CONSTITUIDOS POR COLUVIALES LIMO-ARCILLOSOS ENGLOBANDO PEQUEROS
CANTOS DE PIZARRA. FLOJOS, PERMEABILIDAD VARIABLE. RELACION MATRIZ/CANTOS VARIABLE,

ELUVIALES ARCILLOS0OS CON CANTOS DE PIZARRAS. FLOJOS, NO CEMENTADOS.
PERMEARBILIDAD ALTA.

ELUVIALES-COLUVIALES ARCILLO-ARENOSOS, NO CEMENTADQS, CON ALGUN CANTO DE ARENISCA.
PERMEABILIDAD BAJA, COHESIVOS.

RECUBRIMIENTOS PARCIALES DE COLUVIALES Y ELUVIALES DE ARCILLAS DE DECALCIFICACION CON CANTOS
ANGULOSO0S DE CALIZA Y DOLOMIA EN PROPORCION MUY VARIABLE. COHESIVOS, NO CEMENTADOS, DRENAJE EN
GENERAL MALO.

RECUBRIMIENTOS PARCIALES FORMADOS POR COLUVIALES DE CANTOS ANGULOSOS DE CALIZA Y DOLOMIA CON
MATRIZ LIMO-ARCILLOSA. RELACION MATRIZ/CANTOS MUY VARIABLE. LOCALMENTE CEMENTADOS.

ELUVIALES ARCILLO-ARENOSOS CON CANTOS Y BLOQUES DE CALCARENITAS Y CALIZAS.
DRENAJE SUPERFICIAL MALD. RELACION MATRIZ/CANTOS VARIABLE.

COLUVIALES DE CANTOS DE CUARCITA Y CARENTES DE MATRIZ. NO CEMENTADOS.
DRENAJE BUENO.

ELUVIALES ARCILLO-CONGLOMERATICOS, CANTOS CALCO-DOLOMITICOS REDONDEADOS.
DRENAJE MEDIQ. RELACION MATRIZ/CANTOS > 1.

ALUVIALES LIMO-ARCILLOSOS, COHESIVOS. INUNDABLES, PERMEABILIDAD BAJA.

LEYENDA

ZONA CON ESCASOS PROBLEMAS GEOTECNICOS, EXCEPTO POSIBILIDAD DE DESLIZAMIENTOS LOCALES DE CURAS Y
BLOQUES DEBIDOS AL CARACTER ESTRUCTURAL DE LAS FORMACIONES.

ZONA CON PROBLEMAS DE INESTABILIDAD POR DESPRENDIMIENTO DE BLOQUES DEBIDOS A EROSION DIFERENCIAL,
¥ DESLIZAMIENTOS DE LADERAS. AGRESIVIDAD LOCAL, FORMACION BASAL DE TRIAS,

ZONA CON PROBLEMAS DE INESTABILIDAD POR EROSIONABILIDAD ¥ DESLIZAMIENTOS SUPERFICIALES DE LADERAS.
CORRESPONDE A COLUVIALES SOBRE FORMACIONES MARGOSAS.

ZONA CON PROBLEMAS DE INESTABILIDAD POR EROSIONABILIDAD DE LADERAS, POSIBLES MOVIMIENTOS CON
ARRASTRE DE ELOQUES Y LOCALMENTE INUNDABLE. MATERIALES DESAGREGADOS {COLUVIALES),

ERDSIONABILIDAD.

DESLEZAMIENTOS

- Z0NA DE FACIES KEUPER CON PROBLEMAS DE AGRESIVIDAD, SOLUBILIDAD Y DESLIZAMIENTO DE LADERAS.
/N DESPRENDIMIENTOS

LEYENDA

ZONA DE MESETA, ELEVADA, ALTURA MEDIA, LLANA O LIGERAMENTE ONDULADA.

ZONAS DEPRIMIDAS ASOCIADAS A LOS CURSOS FLUVIALES PRINCIPALES, CON PEQUENAS COLINAS AISLADAS.

ZONA DE SIERRAS, ABRUPTAS, DE ALTURA MEDIA, CORTADAS POR PROFUNDOS TORRENTES.

ZONA, DE MESAS CORTADAS POR PROFUNDAS HOCES.

ZONA DE SIERRAS, FRECUENTEMENTE ALOMADAS, DE ESCASA ALTURA, CON AMPLIO DESARROLLO DE TORRENTERAS
Y VAGUADAS.

ZONA DE SIERRAS. CON DESARROLLO DE CRESTERIAS Y CUESTAS DE ELEVADA ALTURA Y MARCADA ORIENTACION
NE.-50.
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LEYENDA
DEPOSITOS RECIENTES

Aluvial limo-arcilloso, de tonos marrones, con cantos dé cuarcita, caliza, dolomia y esporadicamente, de pizarras; heteromorfos y
heterométricos. Disposicién horizontal y subhorizontal. Suelos en general cohesivos, inundables, ripables, facilmente erosionables;
taludes naturales estables B-80R. ({Cuaternario. P.a.; 2-4 m.L

Aluvial limo-arcilloso con capas de caliza tobdcea de més de 2 m. de espesor, de tonos marrones y con cantos dispersos cuarclticos,
calizos y dolomiticos; heteromorfos y heterométricos. Disposicién horizontal, A excepcidn de las dreas de tobas, son suelos cohesivos,
inundables, erosionables, poco permeables, drenaje deficiente, ripables. Taludes naturales estables B-802. (Cuaternario. P.a.:
2-bm.}.

Coluvial de blogues y cantos angulosos de cuarcita con matriz limo-arcillosa. Sudisposicién depende de la inclinacién de las laderas
sobre las que se deposita. Material generalmente cohesivo, erosionable, poco permeable, ripable, drenaje en profundidad deficiente,
con problemas potenciales de deslizamiento en las partes altas. Taludes naturales estables B-352. {Cuaternario. P.a.: 1-15 m.).

Coluvial de bloques y cantos angulosos de naturaleza dolomltica y caliza, con matriz limo-arcillosa, de tonos rojizos, parcialmente
cementado. Su disposicién estéd enfuncién de la inclinacién de las laderas sobre las que se deposita. Conjunto cohesivo, erosionable,
con permeabilidad baja, drenaje deficiente, generalmenie ripable, con problemas potenciales de deslizamiento. Taludes naturales
estables M-352, {Cuaternario. P.a.: 0,5-10 m.).

Glacis arcilloso con cantos dispersos de caliza, cuarcita y arenisca. Disposicién horizontal o subhorizontal. Cohesivo, inundable,
erosionable, permeabilidad baja, drenaje malo, ripable. Taludes naturales B-102_ {Cuaternario. P.a.: -3 m.}.

Terraza constituida por cantos redondeados y heterométricos de cuarcita, caliza y dolomia, con matriz limosa-arcillosa marrén,
parcialmente cementada. Disposicién horizontal o subhorizontal. Material cohesivo, inundable, erosionable, permeabilidad baja,
drenaje en profundidad deficiente, ripable. Taludes natureles estables B-302. {Cuaternario. P.a.: 2-5 m.),

Eluvial arcillosode tonos rojizos y pardos, con cantos y bloques esporéadicos de caliza ydolom(a englobados en su masa. Ocupa zonas
deprimidas o llanas. Cohesivo, inundable, erosionable, permeabilidad muy baja, drenaje en profundidad deficients, ripable. {Cuater-
nario. P.a.: 1-3 m.),

Travertino tobéceo calcdrec, marrdn, alternando en forma irregular con niveles de arenas blancas masivas, en niveles de espesores
méximos del orden de 1 m. El conjunte se adapta a la topografia existente. Erosionable, permeable, drenaje bueno, ripable.
{Cuaternario. P.a.: 4-8 m.).

GRUPOS CALCAREOS

Alternancia irregular de dolomias y calizas dolomfticas micro y mesocristalinas, de colores rojizos y blanquecinos, frecuentemente
recristalizadas, y calizas dolomiticas de tonos beiges, microcristalinas y con abundantes oolitos y brechas calcéreas. Estratificado en
gruesos bancos y a veces con aspecto masivo. Estructura con orientacién NE-SO y buzamientos de 30-402 al SE. No erosionables,
permeabilidad alta por fisuracién, drenaje en profundidad bueno, noripables, riesgos de desprendimientos locales. Taludes naturales
estables M-502, {Dogger. P.a.: 50-100 m.}.

Alternancia irregular de calizas y dolomlas de colores rojizos y blanquecinos, microcristalinas y mesocristalinas, parcialmente
karstificadas, estratificadas en lechos de 0,2 a 0.4 m. de espesor, con delgadas intercalaciones de margas. Conjunto en disposicién
subhorizontal en la zona tabular, y ligeramente plegado en la zona de estructura en escamas donde la direccién dominante esNE-8O y
los buzamientos variables. Grupo no erosionabley muy permeable, drenaje en profundidad buenae, no ripable, con problemas locales
de desprendimientos. Taludes naturales estables M-50. {Lidsico. P.a.: 50-100 m.}.
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GRUPOS CALCO-MARGOSOS

Alternancia irregular de margas y calizas de color blenco dispuestas en lechosde0,2 a 0.4 m. de espesor. Conjunto
&n disposicién subhorizontal. Grupo no permeable, drengje horizontal bueno, alterable, inundable en las zonas
deprimidas, erosionable, ripable. Taludes naturales estables B-502, {Mioceno. P.a.: 30 m.).

Margas y arcillas de color amariilento con estratificacién mal definida, y con un nivel intermedio intercalado

constituido por dolom(as de tonos claros, micro y mesocristalinas, dispuestasen lechos de 0,2 2 0,4 m. de espesor,

algo diaclasadas. Estructura con direccién dominante NE-S0O y buzemienbs de 102 a 502 al SE. Grupo con

permeabilidad baja en los tramos blandos y alta en los duros, drenaje superftial y en profundidad bueno, siendo

Izos términos margo-arcillosos erosionables, alterables y ripables. Taludes natuiales estables B-502. (Lidsico. P.a.:
0-60 m.).

Arcillas margosas versicolores con intercalacione s de calizas dolomiticas microcritalinas de reducido espesor. La
direccién dominante de la estructura es NE-50 y el buzamiento de 102 a 509 aiSE. Grupo con permeabilidad baja,
drenaje superficial bueno, inundable en las zonas deprimidas, erosionable,alterable y ripable. Taludes naturales
estables B-402. (Lidsico. P.a.: 20-50 m,),

Margas arcillosas amarillentas y rojizas con intercalaciones de calizas rojss mesocristalinas, estratificadas en
lechos y capas de 0,5-1 m. de espesor. Conjunto de estructura subhorizontal a veces, y en ocasiones afectado por
una importante tecténica en escamas condireccién dominante NE-SO y buzamientos de 10% a 502 ai SE. Conjunto
conpermeabilidad baja, excepto enlos niveles calcdreos; drenaje superficial medio abueno, ripable en los tramos
blandos, con riesgos de deslizamientos. Taludss artificiales inestables B-17%ys naturales estables A-202, {Li4sico.
P.a.; 40-160 m.}.

GRUPOS CALCO-DETRITICOS

Calcarenitas biocl4sticas de color beige estratificadas en pequefios lechos de 0,12 0,2 m. de espesor, y alternando
ocasionalmente con algin nivelillo de margas blancas. Conjunto dispuestasubhorizontalmente, fuertemente
diaclasado y karstificado. Permeabilidad alta, drenaje bueno, localmente ripable, con problemas de desprendi-
mientos locales. Taludes naturales estables B-602. (Mioceno. P.a.: 15-20 m.}

Calcarenitas bioclastices beiges dispuestasen lechos de 0,2 a 0,4 m. de espesor,con untérminc basal conglome-
védtico constituido por cantos subredondeados de caliza, dolomla y cuarcita concemento carbonatado. Conjunto
muy diaclasado y karstificado, dispuesto subhorizontaimente o bien, implicado en una tecténica de escamas,
presentando una direccién NE-S0 y buzamientos no superiores a 302 al SE. Permeabilidad alta, drenaje bueno, no
ripable, con riesgos de desprendimientos locales. Teludes naturales estables B-252. (Mioceno. P.a.: 40-90 m.}.

GRUPOS ARCILLOSOS

Alternancia irregular de arcillas rojas y verdes, de aspecto abigarrado, conintercalaciones de areniscas y calizas
dolemiticas grises, dispuestas en lechosde0,1 a 0,5 m. de espesor. Conjuntoplegado, con incipientes fenémenos
de diapirismo, con direccién predominante NE-SO y buzamientos de 102-20% al SE-NO. Grupo no permeable,
drenaje superficial bueno, inundable endas zonas deprimidas, elterable, ripable,con riesgos de desprendimientos
y deslizamientos locales. Taludes naturales inestables B-302. (Trisico. P.a.: >200 m.}.

Alternancia irregular de arcillas limosas de tonos verdosos y areniscas rojasy amarillentas, siliceas, de grano
medio @ muy fino y cemento generalmente carbonatado, dispuestas en bancosde 3 a 5 m. de potencia. Conjunto
horizontal o con buzamientos méximos de 152al SE y direccién predominante NE-SO. Permeabilidad baja, drenaje
superficial bueno, inundable en las zonas deprimidas, erosionable, ripablesTos términos arcillosos, y con riesgos
de desprendimientos y deslizamientos. Taludes naturales estables B-60¢ y naturales M-402, {Tridsico. P.a.:
40-160 m.).

Alternancia irregular de arcillas limosas rojas con intercalaciones de margasyareniscas siliceas de grano medio a
grueso con cemenito silicec y carbonatado. Este grupe presenta, en la base, untérmine conglomerético brechoide
de cantos de cuarcita y matriz limo-arcillosa, ligeramente cementado. Las arcillas aparecen en paguetes de
espesor superior a b m. englobando ocasionalmente nédulos y vetas de yeso. Conjunto horizontal o con buzamien-

tos méximos de 152 al SE y direccién predominante NE-50. Grupo con permeabilidad baja, drenaje superficial )

bueno, inundable en las zonas deprimidas, cohesivo, erosionable, ripable, localmente agresivo y con riasgos de
deslizamientos locales. Taludes estables 8-40° y naturales inestables B-452, {Tridsico. P.a.: 60-140 m.).

GRUPOS DETRITICOS
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GRUPOS MARGO-YESIFEROS

Alternancia irregular de arcillas y margas rojizas y verdes, con yeso disperso, que & techo pasa a estar coencentrado en niveles
centimétricos, y, ocasionalmente, intercalado, alg(in nivel de arenisca de escaso espesor. Hacia el sur, el grupo aumenta su contenido
en yeso, localizdndose en vetas y nédulos. Conjunto subhorizontal con orientacitn predominante NE-SO y buzamientos méximos de
152 al SE, aparece frecuentemente mecanizado. Grupo impermeable, drenaje superficial bueno, con problemas de encharcemiento
en las zonas deprimidas, alterable, erosionable, ripable, con riasgos de deslizamientos imporiantes, egresivo. Taludes artificiales
estables B-402 e inestables B-462. (Keuper. P.a.: 40-160 m.).

GRUPOS CUARCITICO-PIZARROSOS

Alternancia irregular de pizarras negrasy grauvacas giises, con intercalaciones esporédicas de niveles de cuarcitas grises y rojas con
filoncillos de cuarzo. Conjunto imtensamente plegedo segin una direccién NE-50. Grupo impermeable, drenaje superficial bueno,
erosionable y ripable en éreas de alteracidn, y con problemas de desprendimientos locales. Taludes naturales inestables A-3082,
{Ordovicico Inferior. P.a.; > 1.000 m.}.

Cuarcitas grisas y rojizas, estratificadas en lechos de 0,1 a 0,2 m. de espesor y ocasionalmente en bancos de hasta 5 m. de potencia,
con intercalaciones de grauvacas grises y verdosas, de espesoresinferiores a 0,5 m, aunque ocasionalmente pueden tener hasta5 6
més metros de potencia. Conjunto diaclasado perpendicularmente a la estratificacidn y surcado por pequefias vetas de cuarzo. Grupo

intensamente plegado segiin una direccién dominante NE-S50 y con buzamientos de 302-602al NO y SE. Grupa impermeable, drenaje

superficial bueno, no ripable, con problemas de desprendimientos locales. Taludes naturales estables A-602, {Ordovicico Inferior,
P.a.; > 300 m.).

SIMBOLOGIA

CONTACTO LITOLOGICO

CONTACTO LITOLOGICO SUPUESTO

FALLA

FALLA SUPUESTA

FALLA INVERSA

FALLA INVERSA SUPUESTA

oo TR ++  DIRECCION Y SENTIDO DE BUZAMIENTO

60%

5!

A

o o

=

o)

®
®

0=

ANTICLINAL

SINCLINAL

DESPRENDIMIENTOS

DESLIZAMIENTOS ACTUALES

DESLIZAMIENTOS FOSILES

DOLINAS

FUENTE Y MANANTIAL

CANTERA ABANDONADA

CANTERA EN EXPLOTACION

350
Pudingas calco-dolomiticas, con matriz limo-arenasa, localmente cementadas, siendo [a relacién matriz/cantos >
221 1. Conjunto en disposicién horizontal. Grupo permeable, drenaje en profundidad bueno, erosionable, ripable, con P.a. POTENCIA APROXIMADA
T a . riesgos de desprendimientos locales. Taludes naturales estables B-302. (Plio-Cuaternario. P.a.: 3-5 m.),
VALLE EN "UVE™. Calizas meso y macrocristalinas de tonos rojizos, muy recristalizadas, de aspecto ogueroso y carniolar, que hacia el techo pasan
VALLE EN ARTESA gradualmente a dolom(as grises microcristalinas, estratificadas en lechos de 0,2 a 0,5 m. de espesor. Estructura subhorizontal en la s DE 0-5 m. (B}
’ zona tabular, y con orientacién NE-S0 y buzamientos dominantes de 102 a 502 al SE en la zona de escamas. No erosionable,
INCISION DE TORRENTES. permeabilidad alta por fisuracién, drenaje en profundidad bueno, ne ripables, con problemas locales de desprendimientos. Taludes 322b
DOLINAS naturales estables M-60°. {Lidsico. P.a.: 30-200 m.). Arenas limo-arcillosas de color rofizo con cantos dispersos de cuarcita. Grupo de estructura horizontal, adaptén- DE 5-20 m. (M)
’ dose al relieve preexistente. Permeabilidad media-aita, drenaje superficial y en profundidad bueno, erosionable,
DERRUBIOS DE LADERA. ripable. Talud natural esteble M-802. {Pficceno. P.a.: 10-15 m.}. TALUDES (
DE 20-40 m. (A)
322 a 7
Gravas redondeades, de naturaleza cuarcttica y, esporédicamente, calco-dolomftica, con mercas de presién; "+ 40 m_(l}
matriz arcillosa roje. Conjunto horizontei, adapténdose al reiieve preexistente. Permeebilidad de baja a alta,
drenaje superficiel bueno, erosionabla, ripable. Taludes naturales estables B-302. {Pliccenc. P.a.: << 10 m.)
. CONSULTOR! CUADRANTES: . : ESCALAS. 0 2 Km. PLANO:
M.O.- P. U. AREA DE TECNOLOGIA ITINERARIO . ALBACETE - BAILEN ASETRANSA 340-1: 840-4 ESQUEMAS COMPLEMENTAR'OS e 54 321 0 5 Km. FECHA:
. - : . e e—
SERVICIO DE GEOTECNIA TRAMO: EL HORCAJO - VILLARRODRIGO 841-4 onbirarre 00 lamaeicss DICIEMBRE 1987 | M, RODRIGUEZ J. MARTIN.
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MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL
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h LEYENDA :
A DEPOSITOS RECIENTES GRUPOS CALCAREOS GRUPQOS ARCILLOSOS
232 b 210¢
Loo o9o Aluvial limo-arcilloso, de tonos marrones, con cantos de cuarcita, caliza, dolomia y esporddicamente, de pizarras; heteromorfos y Calizas cristalinas blanquecinas, bien estratificadas en lechos y capas de 1 a 4 m., y parcialmente dolomitizadas. Estructura de Al iai i i i i laci d i lizas dolomiti i
o - h - b ; . 4 ’ - > 8 i ) . - . ternancia irregular de arcillas rojas y verdes, de aspecto abigarrado, con intercalaciones de areniscas y calizas dolomiticas grises,
°°a°° ° °°°°° heterométricos. Disposicion honozomal y subhorizontal. Suelos en general cohesivos, inundables, ripables, facilmente erosionabtes; plegamienta suave con direccién N 402 E y buzamientos de 20-25¢ al NO y SE. No erosionables, permeables por fisuracién, drenaje ﬂmmm dispuestas en lechos de 0,1 a 0,5 m. de espesor. Conjunto plegado, con incipientes fenémenos de diapirismo, con direccion ES O_LI E MA G EO M O R FO LO G | CO ESCALA 1:200.000
taludes naturales estables B-802. {Cuaternario. P.a.: 2-4 m.). bueno, riesgos de desprendimientos locales, no ripables. Taludes naturales estables e inestables A-802. (Senonense. P.a.: predominante NE-SO y buzamientos de 102-202 al SE-NO. Grupo no permesble, drenaje superficial bueno, inundable en |as zonas
€0-100m. deprimidas, alterable, ripable, con riesgos de desprendimientos y deslizamientos locales. Taludes naturales inestables B-302.
(Tridsico. P.a.: > 200 m.). ’
232 a
A2 Alternancia irregular de calizas micriticas, microcristalinas y mesocristalinas, de tonos beiges y blanguecinos, con intercalaciones L . . . . . i ano medio a muy fino
L . esporéddicas de conglomerados calcdreos, de tonos rojizos y cementacién alta. Estratificacidn en bancosde 5 m. yen lechosde 0,1 a1 Alternancia irregular de arcillas Jimosas de tonos virdososdv %renslscagero;ats y a_maCE)llIgsnr:ias,hsolr!cgﬁtsz;lc:)ecgrn bsz;nmiézms ;\gx:moz
) Aluvial limo-arcilloso con capas de catiza tobdcea de mds de 2 m. de espesor, de tonos marrones y con cantos dispersos cuarciticos d r i i6nNa0eEvb i | de 502 ; 1 bili ) cemento generalmente carbonat‘ado,d:spuestas en bancosde 3 a & m. de patencia. Conjunte horiz axi
o ! I ¥ P . m.de espesor. Estructura plegada de direccion N4 ybuzamientodel ordende al SE. No erosionables, permeabilidad alta por o . . NE P bilidad b d ricial bueno, inundable en las zonas deprimidas
o o calizos y dolomfticos; heteromaorf heterométricos. Di icién horizontal, A i& las & de tob: I hesi . i . : . Py . ) de 152 al SE y direccién predominante NE-SO. Permeabilidad baja, drenaje superticial bueno, inunda pl X
0 q ¥ omorfos y hetero cos. Disposicion horizontal. A excepcitn de las dreas de tobas, son suelos cohesivos, fisuracién, drenaje en profundidad bueno, no ripables. Taludes naturales estables A-252. (Sencnense. P.a.: 200-250 m.). ; . - : : dimi deslizamientos. Talud turales estables B-602
0 - o inundables, erosionables, poco permeables, drenaje deficiente, ripables. Taludes naturales estables B-80°. (Cuaternario. P.a. erosionable, rnpables_ Ios_ términos arcillosos, y con riesgos de desprendimientos v deslizamientos. Taludes natur; estables ¥
2-5m.). naturales M-408. (Tridsico. P.a.: 40-160 m.}.
222
210 a
V / Alternancia irregular de dolomias y calizas dolomlticas micro y mesocristalinas, de coloras rojizos y blanquecinos, frecuentemente L. . . . . . . " d di s n
o recristalizadas, y calizas dolomfticas de tonos beiges, microcristalinas y con abundantes oolitos y brechas calcéreas. Estratificado en Afternancia irregular de arcillas limosas rojas con intercalaciones de margas y aréniscas si ge_as f grano rr&e loa g_true Oai?’
AC 1 o gruesos bances y a veces con aspecto masivo. Estructura con orientacién NE-SO y buzamientos de 30-40¢2 al SE. No erosionables, cemento siliceo y carbonatado. Este grupo presenta, en la base, un término conglomerético brec 05|de ecalntbos de cuaral aavlm t'z
permeabilidad alta por fisuracién, drenaje en profundidad bueno, no ripables, riesgos de desprendimientos locales. Taludes naturales limo-arcillosa, ligeramente cementado. Las arcillas aparecen en paquetes de espesor superiord > m. engloban ﬁEocasmn ments
Aluvial-coluvial formado por cantos calco-dolgmiticos con matriz lime-arencse, cementedos ocasionalmente. Disposicién subhori- estables M-602. (Dogger. P.a.: 50-100 m.). nédulos v vetasdoeso; Lo hqn_zomg_l_o_ b oL by fixintosde 152 al 3 v direccion predominante —}F’O Grupa con N
zontal. Material erosionable, permeabilidad media, drenaje aceptabie, ripable. Taludes naturales estabies M-152. (Cuaternario. P.a.: permeabilidad baja, drenaje superficial bugno, inundable en las zonas deprlm:das_. cohesivo, erosmna_ble_, ripable, localmente
Zm.). agresivo y con riesgos de deslizamientos locales. Taludes estables B-402 y naturales inestables B-452. (Tridsico. P.a.: 60-1 40 m.).
221 ¢
Alternancia irregular de calizas y dolomias de colores rojizos y blanguecinos, microcristalinas y mesocristalinas, parcialmente
karstilicadas, estratificadas en lechos de 0,2 a 0,4 m. de espesor, con delgadas intercalaciones de margas. Conjunto en disposicién
subhgorizontal en la zona tabular, y ligeramente plegadoen lazona de estructura en escamas donde ka direccidn dominante es NE-SO y
losbuzamientos variables. Grupo no erosionable y muy permeable, drenaje en profundidad buene, noripable, con problemas locales -
C1 de desprendimientos. Taludes naturales estables M-502, (Lidsico. P.a.; 50-100m.). 350 G R U PO S DETR ITI COS
. 2 o Coluvialde blfoquesycantos angulosos de cuarcita con matriz limo-arcillosa. Su disposicién depende de la inclinacion de Jas laderas : ; . i i iz/ >1 C' jurito en
TN sobre as que se deposita. Material generalmente cohesivo, erosionable, poca permeable, ripable, drenaje en profundidad deficiente, P_udlng_a_s{caIco-_dolomincas, con matriz I!mo-areposa, Iocalme_nte cementadas, _5|endo la _relacldn mat_nz cantosd - Conjunto &
oo o @ con problemas potenciales de deslizamiento en las partes altas. Taludes naturales estables B-356¢, (Cuaternario. P.a,; 1-15 m.). disposicién horizontal. Grupo permeable, dre_naje en prof_undldad bueno, erosionable, ripable, con riesgos de desprendimientos
locales. Taludes naturales estables B-302. {Plio-Cuaternario. P.a.: 3-5 m.}.
221 a SIMBOLOGIA
I | | | Calizas meso y macrocristalinas de tonos rojizos, muy recristalizadas, de aspecto oqueroso y carniolar, que hacia el techo pasan
| gradualmente a dolomias grises microcristalinas, estratificadas en lechos de 0,2 a 0,5 m. de espesor. Estructura subhorizontal en la CONTACTO LITOLOGICO
Ul zona tabular, y con orientacién NE-SO y buzamientos dominantes de 10% a 50° al SE en fa zona de escamas. No erosionable,
permeabilided alta por fisuracién, drenaje en profundidad bueno, no ripables, con problemas locales de desprendimientos. Taludes
natureles estables M-602. {Lidsico. P.a.: 30-200 m.}. ——
231 - - CONTACTOQ LITOLOGICO SUPUESTO
c2 Alternancia irregular de arenas blancasy areniscas rojizas, de grano muy fino, ¥ aFCii”aS rojasy ;verdes con Ini\?esdde(')igzgiws ge
. . . - . » . inui i f como algdn nivel de calizas micriticas estratificadas en lechos de 0,25 m. de
A Coluvial de bloques y cantos angulosos de naturaleza dolomitica y caliza, con matriz limc-arcillosa, de toncs rojizos, parcialmente escasa continuidad lateral y reducido espesor, as ! o g . —
A A | cementado. Sudisposicién estd enfuncién de lainclinacién de las laderas sobre las que se deposita. Conjunto cohesivo, erosionable, espesor. Conjunto suavemente plegadocon direccién N 402 E y buzamientos de 209-30%al SE. GPrup.o‘%:)r;germeabllldad baja, drenaje FALLA
A2l con permeabilidad baja, drenaje deficiente, generalmente ripable, con problemas potenciales de deslizamiento. Taludes naturales 220 superficial bueno, erosionable, ripable. Taludes naturales estables B-3C2. (Cretécico Inferior. Pa.: 40-70m.).
[ estables M-362, (Cuaternario. P.a.: 0,6-10 m.). Alternancia irregular de calizas y dolomias de tonos rofizos y blanquecinos, con intercalaciones esporadicas de niveles de conglome- ——
rados calcreos rojos, arcillas y margas. Conjunte estratificade en lechos de 0,1-0.5 m. de espesor, fuertemente tectonizado y FALLA SUPUESTA
diaclasado. No erosionable, permeable por fisuracidn, drenaje superficial malo, con riesgos de desprendimientes y deslizamientos
locales. Taludes naturales estables 8-452 & inestables M-202. (Jurdsico. P.a.: 100-300 m.}.
-+ ¥ ¥ v FALLA INVERSA
-+ v v FALLA INVERSA SUPUESTA
Cc3
— | Coluvial de cantos redondeados de cuarcita, con abundante matriz limo-arcillosa de tonos grises y marrones. Su disposicién esté en 213 G R U PO S MAR GO-YES I F ER OS .
I _ funcién de la inclinacién de las laderas sobre las que se deposita. Cohesién variable, erosionable, poco permeable, drenaje en _ T, Jr T DIRECCION Y SENTIDO DE BUZAMIENTO
profundidad deficiente, ripable. Taludes naturales cstables B-352. {Cuaternario. P.a.: 2-4 m.). 221 d GRUPOS CALCO-MARGOSOS Alternancia irregular de arcillas y margas rojizas y verdes, con yeso disperso, que a techo pasa a estar concentrado en niveles 30° BO° 90°
centimétricos, v, ocasionalmente, intercalado, algdn nivel de arenisca de escaso espesor. Hacia el sur, el grupo aumenta su contenido
7] Arcillas margosas versicclores con intercalaciones de calizas dolomiticas microcristalinas de reducido espesor. La direccién domi- en yeso, localizéndese en vetas y nddulos. Canjunto subhorizontal con orientacién predominantz NE-SO y buzamientos méximos de
~=2| nante de la estructura es NE-SO y el buzamisnto de 10° a 502 al SE. Grupo con permeabilidad baja, drenajs superficial busno, 15¢ 2l SE, aparece frecuentemente mecanizado. Grupa impermeable, drenaje superficial bueno, con problemas de encharcamiento ANTICLINAL
inundable en las zonas deprimidas, erosionable, allerable y ripable. Taludes naturales estables B-402. (Lidsico. P.a.: 20-50 m.). en las zonas deprimidas, alterable, erosionabls, ripable, con riesgos de deslizamientos importantes, agresivo. Taludes artificiales
estables B-402 & inestables B-459. (Keuper. P.a.: 40-160 m.). _+_1‘—+— SINCLINAL
Ca A DESPRENDIMIENTOS
Coluvial de cantes de pizarra con didmetrosde 1-2 cm. y matrizlimosa de tonos marrones, sin estructura interna. Su disposicién estd
en funcién de la inclinacién de las laderas sobre las que se deposita. Conjunto no cohesivo, erosionable, permeabilidad alta, drenaje -
en profundidad bueno, ripable. Taludes artificiales inestables B-759. {Cuaternario. P.a.; 1-5 m.). 291 b G U POS CUARClTlCO PlZAR ROSOS DESLIZAMIENTOS ACTUALES
Margas arcillosas amarillentas y rojizas con intercalaciones de calizas rojas mesocristalinas, estratificadas en lechosy capasde 0.5-1 121 b R . m
m. de espesor. Conjunto de estructura subhorizontal aveces, v en ocasiones afectado por una importante tectdnica en escamas con ] . ) ) . . ) ) . DESLIZAMIENTOS FOSILES
direccién deminante NE-SO y buzamientos de 102 a 502 al SE. Conjunio con permeabilidad baja, exceplo en los niveles calcareos; Altern_ancia irregularde p!zarra_s negrasygrauvacas gnses: can mte_rcala_cllones esporédlca§de nivelesde cuarm_tas grlsegyroxascon
dranaje superficial medio a bueno, ripable en los tramos blandoes, con riesges de deslizamientos. Taludes artificiales inestables B-17¢2 filoncillos de cuarzo. Conjunto intensamente plegado seglin una direccién NE-S0. Grupo impermeable, drenaje superficial bueng.
vy naturales estables A-202. (Lidsico. P.a.; 40-160 m.). erosionable y ripable en &reas de alteracidn, y con problemas de desprendimientos locales. Taludes naturales inestables A-302. DOLINAS
{Ordovicico Inferior. P.a.: > 1.000 m.}.
D1 (5 FUENTE Y MANANTIAL
rrn.y] Conode deyeccidn constituide por gravas, bolos y blogues de dolomias, calizas y conglomerados, cantos heterométricos y heteromar-
b+« » 2+ fos, englobando todo el conjunte en una matriz limo-arcillosa con algo de cemento carbonatado. Presenta una inclinacién de 5-102.
c.mt " '] Grupo cohesive, erosicnable, permeabilidad baja, drensje en profundidad deficiente, ripable. Taludes naturales estables B-102 @ CANTERA ABANDONADA
(Cuaternario. P.a.: 0.5-3 m.).
GRUPOS CALCO-DETRITICOS 1213 @
321 a Cuarrcitas grises y rojizas, estratificadas en lechos de 0,1 20,2 m. de espesor y ocasienalmente en bancos de hasta 5 m. de potencia, CANTERA EN EXPLOTACION
. . . . . ' . . L coniintercalaciones de grauvacas grises yverdosas, de espasores inferiores a 0.5 m. aunque ocasionalmente puedentener hasta5é
Calcarenitas biocldsticas beuge_s dispuestas an Iech_os de0.2a 0,4 m.deespesor, con un término ba_sal conglomerézlpp constituido por méas metras de potencia. Conjunto diaclesado perpendicularmente a la estratificacion y surcado por pequefias vetas de cuarzo. Grupo
cantos subredondeados de caliza, dolomla y cuarcita con cemento carbonatado. Conjunto muy diaclasada y karstificado, dispuesto intensamente plegado segiin una direccién dominante NE-SOy con buzamientos de 302-602aI NO y SE. Grupo impermeable, drenaje
subhorizontalmente o bien, implicado en una tecténicade escamas, presentando una direccién NE-S0y buzamientos no superiores a superficial bueno, no ripable, con problemas de desprendimientos locales. Taludes naturales estables A-602. {Ordovicico Inferior.
302 al SE. Permeabilidad alta, drenaje bueno, noripable, con riesgos de desprendimientos locales. Taludes naturales estables B-252. P.a.:> 300 m.) ! ' '
{Mioceno. P.a.: 40-90 m.). o -
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LEYENDA

RECUBRIMIENTOS PARCIALES CONSTITUIDOS POR COLUVIALES DE MATERIALES GRUESOS CUARCITICOS CONMATRIZ
ARCILLOSA, FLOJOS, PERMEABILIDAD MED!A-ALTA. RELACION MATRIZ/CANTOS = 1.

AECUBRIMIENTOS PARCIALES CONSTITUIDOS POR COLUVIALES LIMO-ARCILLOSOS ENGLOBANDO PEQUEROS
CANTOS DE PiZARRA. FLOJOS, PERMEABILIDAD VARIABLE. RELACION MATRIZ/CANTOS VARIABLE.

ELUVIALES ARCILLOSOS CON CANTOS DE PIZARRAS. FLOJOS, NO CEMENTADOS.
PERMEARILIDAD ALTA.

ELUVIALES-COLUVIALES ARCILLO-ARENQS0S, NO CEMENTADOS, CON ALGUN CANTO DE ARENISCA.
PERMEABILIDAD BAJA, COHESIVOS.

RECUBRIMIENTOS PARCIALES DE COLUVIALES Y ELUVIALES DE ARCILLAS DE DECALCIFICACION CON CANTOS
ANGULOSOS DE CALIZA ¥ DOLOMIA EN PROPORCION MUY VARIABLE. COHESIVOS, NO CEMENTADOS, DRENAJEEN
GENERAL MALO.

RECUBRIMIENTOS PARCIALES FORMADOS POR COLUVIALES DE CANTOS ANGULOSOS DE CALIZA Y DOLOMIA CON
MATRIZ LIMO-ARCILLOSA. RELACION MATRIZ/CANTOS MUY YARIABLE. LOCALMENTE CEMENTADOS.

ELUVIALES ARCILLO-ARENOSOS CON CANTOS Y BLOQUES DE CALCARENITAS ¥ CALIZAS.
DRENAJE SUPERFICIAL MALO. RELACION MATRIZ/CANTOS VARIABLE.

COLUVIALES DE CANTOS DE CUARCITAY CARENTES DE MATRIZ. NO CEMENTADOS.
DRENAJE BUENO.

v

ELUVIALES ARCILLO-CONGLOMERATICOS, CANTOS CALCO-OOLOMITICOS REDONDEADOS.
DRENAJE MEDIO. RELACION MATRIZ/CANTOS = 1.

BRLCIRCOLE

ALUVIALES LIMO-ARCILLOSOS, CDHESIVOS. INUNDABLES, PERMEABILIDAD BAJA.

10

ALUVIALES OE MATERIALES GRUESOS, NO COHESIVOS. INUNOABLES, PERMEABILIDAD ALTA.
RELACION MATRIZ/CANTOS < 1.

LEYENDA

ZONA CON ESCASOS PROBLEMAS GEQTECNICOS, EXCEPTO POSIBILIDAD DE DESLIZAMIENTOS LOCALES DE CURAS Y
BLOOUES OFBIDO AL CARACTER ESTRUCTURAL OF LAS FORMACIONES.

ZONA CON PROBLEMAS DE INESTABILIDAD POR DESPRENDIMIENTO DE BLOQUES OEBIDOS A ERQSION DIFEREMNCIAL,
EROSIOMARILIDAD Y DESLIZAMIENTOS OE LADERAS. AGRESIVIDAD LOCAL. FORMACION BASAL DE TRIAS.

ZONA CON PROBLEMAS DE INESTABILIDAD POR EROSIONARILIDAD Y OESLIZAMIENTOS SUPERFICIALES OE LADERAS,
CORRESPONDE A COLUVIALES SOBRE FORMACIONES MARGOSAS.

ZONA CON PROBLEMAS DE INESTABILIDAD POR EROSIONAEBILIDAD DE LADERAS, MOVIMIENTOS CON ARRASTRE OE
BLOOQUES ¥ LOCALMENTE INUNDABLE. MATERIALES OESAGREGADOS {COLUVIALES).

Z0ONA OE FACIES KEUPER CON PROBLEMAS DE AGRESIVIDAD, SOLUBILIOAD Y OESLIZAMIENTO DE LAQERAS. EXISTEN
MUMEROSOS OESLIZAMIENTOS FOSILES EN SUS LADERAS.

'II' DESLIZAMIENTOS

LEYENDA

ZONAS DEPRIMIDAS ASQCLADAS A LOS CURSOS FLUVIALES PRINCIPALES, CON PEQUERAS COLINAS AISLADAS.

ZONAS OE SIERRAS, ABRUPTAS, OE ALTURA MEDIA, CORTADAS POR PROFUNDOS TORRENTES.

ZONAS DE MESAS CORTADAS POR PROFUNDAS HOCES.

ZONAOE SIERRAS, FRECUENTEMENTE ALOMADAS, DEESCASA ALTURA, CONAMPLIODESARROLLO DE TORRENTERAS
Y VAGUADAS.

ZONA DE SIERRAS, CON DESARROLLO OE CRESTERIAS Y CUESTAS DE ELEVADA ALTURA ¥ MARCADA ORIENTACION
KE.-SD.

ZONA DE SIERRAS, DE ELEVADA ALTURA, SIN ORIENTACIONES NI QRDENAMIENTO PREFERENTE.

ZOMNAS DEPRIMIDAS CORRESPONDIENTES A VALLES ENCAJADOS EN AREAS MONTANOSAS.

S»2» 2 VALLE EN “UVE".

®— INCISION DE TORRENTES.
Sz
7T~ CERROS TESTIGDS.

DERRUBIOS OE LADERA.

200
coo

P.a. POTENCIA APROXIMADA
s DE 0-5m. (B)
DE 5-20 m. (M}

TALUDES £
DE 20-40 m. {A}

N+ 40 m.{l)






