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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto de este Estudio es exponer las caracteristicas litoldgicas, estructu-
rales y geotécnicas mas sobresalientes, que de alguna manera pueden influir en
una obra de tipo lineal como es una carretera. Todo el Estudio esta dirigido en
este sentido. aunque sea inevitable. algunas veces, prestar atencién a olros

aspectos en aras a una recogida de informacién mas completa y extensa.

El Tramo Sinarcas-Utiel (fig. 1.1) estd situado dentro de la provincia de
Valenciaenun 75% venlade Cuencaenun 25%. Comprende las siguientes hojas

y cuadrantes del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000.
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FIG. 1.1

El Estudio se ha desarrollado siguiendo las siguientes fases:

— Recopilacién y anélisis de los trabajos geoldgicos y geotécnicos existentes

dentro o en las zonas préximas del Estudio.

— Estudio fologeoldgico sobre fotogramas a escala 1:33.000 {vuelo ameri-

cano) de todo el 4rea del Estudio.



— Comprobacién del estudio fotogeologico, correccion del mismo y toma de
datos en el terreno.

— Analisis de muestras y estudio de preparaciones. Aunque en el desarrollo de
esta fase se ha pretendido que la toma de muestras en el campo sea lo més
representativa posible a tenor de las formaciones localizadas, la extensién
del Tramo obliga a considerar estos datos como generales. siendo sélo fia-
bles puntualmente.

- - Reduccidn de los superponibles a escala 1:25.000 y composicién de un
mosaico a partir de la fotogeologia realizada, obteniéndose como resultado
los mapas a escala 1:50.000. que se adjuntan.

Estas fases se han desarrollado solapadamente unas con otras.

El alcance del Estudio depende fundamentalmente de dos pardmetres, el
objetivo a perseguir y el tiempo de dedicacion al mismo. Al comienzo de la pre-
sente Memoria ya hemos indicado el objetivo o finalidad del Estudio. por lo que
hemos procurado tratar mas intensamente aguellos aspectos o temas que puedan
afectar de una manera mas directa al desarrollo de una obra de estas caracteristi-
cas. Aquellos temas que por su extension y dispersion se alejaban del objetivo
perseguido, han sido tratados mas sucintamente.

El Estudio ha sido realizado entre los meses de febrero y noviembre de 1986.
La distribucion de dicho tiempo se ha realizado de la siguiente manera: un 10% de
este tiempo se ha dedicado a la recopilacién y andlisis de la bibliografia, un 30%
al estudio de la fotografia aérea. otro 30% a la comprobacion y toma de datos en
el campo y el otro 30% a la confeccién de memoria y mapas.

La simbologia adoptada en la cartografia corresponde a la inserta en el
Pliego de Prescripciones Técnicas para los Estudios Previos de Terrenos de la
Direccidn General de Carreteras del M.O.P.U.

La presente Memoria estad dividida en una serie de apartados cuyo contenido
resumimos telegraficamente a continuacién.

En el apartado 2 de la Memoria se indican las caracteristicas generales del
terreno.

La divisidn del Tramo en Zonas se refleja en ¢l apartado 3 y con posterioridad
se analizan con detalle las caracteristicas geologico-geotécnicas de cada una de
ellas.

En el apartado 4 se sugieren los corredores que parecen mas interesantes
para un estudio posterior, tomando como base las conclusiones geotécnicas de
todo el Tramo.

El apartado 5 refleja las canteras y yacimientos granulares que se han recopi-
lado en el Estudio.

Finalmente, la bibliografia consultada, haya o no haya sido utilizada, cueda
indicada en el apartado 6.

Al final de la Memoria se incluyen dos apéndices (apartado 7) con el estudio
petrografico de rocas en laminas delgadas y unas observaciones generales sobre
las indicaciones geotécnicas.
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2.1. CLIMATOLOGIA

En el presente apartado se pretende realizar una recopilacidon de los datos
chiméticos gue puedan tener incidencia tanto en el proyecto, como en la cons-
truccion de carreteras.

Como consecuencia de la diferencia de cotas existente entre los puntos mas
bajos y mas altos del Tramo (del orden de 700 m), las temperaturas y el nimero
de dias de helada serdn distintos en unos y otros; no obstante, consideramos 1os
datos de la estacion de Utiel, en la planicie. por ser fos mas represenativos del
Tramo. Los datos corresponden al periodo 1931-1960.

El valor medio de la precipitacion anual se estima en 370 mm y el nimero
medio anual de dias de lluvia es 70. La precipitacion maxima medida en 24 horas
en Utiel fue de 66 | /m?2.

La temperatura media anual es 139C, la méxima absoluta 40%C y la minima
absoluta — 142C. El valor medio anual del nimero de dias de helada se estima en
86.

La humedad relativa media diaria en invierno es del 74% vy en verano tiene un
valor del 55%.

Por ultimo, el valor medio anual del ndmero de horas de sol es 2.640 h.

2.2. TOPOGRAFIA

ELTramo de Sinarcas a Utiel, recorrido de O-E por la Carretera Nacional Il se
encuentra enclavado dentro del Sistema Ibérico. en el borde occidental de la
Regién Valenciana. Bajo el punto de vista topografico se pueden distinguir dos
unidades, una septentrional y otra meridional. “Grosso modo”, la primera unidad
corresponde con la mitad Norte del Tramo y estad constituida por un sistema de
sierras y elevaciones montafiosas con orientacidon SE-NO. Entre ellas cabe desta-
carla Sierra de Aliaguilla, la Sierra del Negrete, la Sierra de Juan Navarro. la Sierra
de Utiel, la Sierra de la Bicuerca, la Sierra de Pico Cabero y la Sierra de Rubial,
cortada esta ultima solamente en la zona de Contreras.

Dentro de todas estas sierras la cota maxima encontrada se localiza en el
vértice geografico Pelado que, con una altitud de 1.422 m., se encuentra empla-
zado en la Sierra de Pico Cabero, situada al oeste de la localidad de Aliaguilla.
Otras cotas importantes se localizan en los vértices Rebolio {1.328 m), Negrete
(1.306 m), este ultimo ubicado al norte de la Ermita de la Virgen de los Remedios.
en la Sierra del mismo nombre.

La segunda unidad. ubicada en la mitad meridional del Tramo, esta consti-
tuida por una serie de relieves relativamente subhorizontales que aparecen ocu-



pados por tierras de labor, fundamentalmente vifedos,y que constituyen los valles
o depresiones localizados entre las Sierras anteriormente citadas. Las cotas en
esta unidad no suelen sobrepasar..por lo general, los 500-600 m de altitud.

En esta segunda unidad, que podiamos denominar genéricamente como
“20na de vifledos”, se encuentra encajada una red fluvial tipo rambla y de fondo
practicamente plano.

La fig. 2.1. muestra dos perfiles topogréaficos de la zona de estudio, que nos dan
idea de la diferencia de alturas tan desiguales que presenta el Tramo.

La fig. 2.2. muestra un bloque diagrama del Tramo.

2.3. GEOMORFOLOGIA

Bajo el punto de vista morfoldgico, dentro del Tramo de estudio se pueden
diferenciar tres grandes unidades o zonas morfoldgicas fundamentales.

a) Dominio de las Serranias
b) Planicies de Requena, Utiel, Camporrobles y Fuenterrobles
c) Depresiones de los rios Cabriel, Turia y afluentes

a) Dominio de las Serranias

Bajo esta denominacién se incluyen los afloramientos mesozoicos localiza-
dos en la mitad septentrional del Tramo y sus correspondientes ramificaciones en
direccion Sur, que dan lugar a una serie de Sierras, entre las que cabe destacar
como mas notables la de La Aliaguilla. la Sierra del Negrete, la Sierra de Utiel, la
Sierra de Juan Navarro y la Sierra de Pico Cabero.

Se trata por lo general de una zona de topografia bastante accidentada en la
que la morfologia estd condicionada por las estructuras que afectan a los materia-
les en su mayoria de naturaleza caliza y cuyo predominio es palpable en toda la
zona. La conjuncién de estructura y material ha dado lugar a relieves en ocasio-
nes invertidos, con localizacién de sinclinales en las zonas topograficamente mas
altas y anticlinales en las 4reas deprimidas o valles.

Los valles, gue en ocasiones presentan un paralelismo con las estructuras,
guardan una cierta relacién con grandes zonas de fractura, producidas en el
z6calo, conrepercusion directa en la cobertera. Estos valles han sido aprovecha-
dos con frecuencia para el trazado de vias de comunicaciédn {ferrocarriles, carre-
teras, canales, etc.).

Al margen de los materiales calcareos dominantes en esta zona, sobre los
gue ha actuado el modelado, cabe destacar también en el borde norte del Tramo
un conjunto de materiales detriticos (areniscas y conglomerados) del Tridsico que
han dado lugar a alineaciones montafiosas tipo sierrezuelas.

b) Planicies de Requena, Utiel, Camporrobles y Fuenterrobles

Estas cuatro localidades se encuentran ubicadas dentro de una extensa vy
casi ininterrumpida planicie que se prolonga hacia el este de Requena en direc-
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cién a Valenciay que aparece constituida por materiales fundamentalmente arci-
llosos con intercalaciones de conglomerados y areniscas y cuyo conjunto apa-
rece recubierto por un caliché cuyo espesor varia de unos puntos a otros. En este
conjunto de materiales terciarios son frecuentes los cambios laterales de facies.
en ocasiones hacia términos calcareos o detriticos, o que motiva en cierta
medida la localizacién en la citada planicie de pequefias elevaciones como res-
puesta a una mayor resistencia a la erosién, por actuar los citados niveles a modo
de tapadera a la misma.

c) Depresiones de los rfos Cabriel, Turia y afluentes

Dentro del Tramo cabe destacar la presencia de dos cursos fluviales impor-
tantes, como son el Cabriel y el Turia. localizados en los dngulos SO y NE del
mismo. Estos rfos aparecen encajados en los materiales mesozoicos que atravie-
san, dando lugar a valles estrechos y relativamente profundos. creando paisajes
de gran belleza, como el localizado aguas abajo del Embalse de Contreras.

Con respecto a los afluentes de estos dos rios. la mayoria de ellos presentan
morfologia tipo rambla, convalles relativamente anchos y de fondo plano, ocupa-
dos por acarreos (aluviales) que ocasionalmente presentan morfologia de terra-
zas.

2.4. TECTONICA

Bajo el punto de vista tecténico, la zona de estudio no presenta uniformidad
en cuanto a su estilo se refiere, manifestdndose en todo el Tramo diferentes
estilos tectonicos. Esta falta de uniformidad estd motivada por encontrarse el
Tramo emplazado a caballo entre dos grandes unidades geolégicas como son la
Cordilleralbéricaylas Cordilleras Béticas. Es sabido que ambas unidades presen-
tan estilos tectdnicos y direcciones estructurales diferentes, lo que motiva la falta
de uniformidad anteriormente mencionada.

La actuacién de las diferentes fases orogénicas a lo largo del tiempo ha
provocado la aparicidn de direcciones estructurales diferentes v, por 10 general,
de gran disparidad. Lo que hoy dia se puede observar es una suma o superposi-
cién de todas ellas.

La intensidad en la manifestacién de las diferentes orogenias varia de unas
fases a otras. Asi, las fases orogénicas poco intensas han producido deformacio-
nes muy tenues que, en ocasiones y, como consecuencia de la actuacién de fases
de gran intensidad, han llegado a desaparecer.

Dos han sido los grandes movimientos que han afectado a la zona de estudio.
Por un lado, la Orogenia Hercinica producida durante el Paleozoicoy, por otro, la
Alpina, que se manifiesta en el periodo comprendido entre el Jurasico Superiory
el Oligoceno.

Cuando se habla de estilo estructural dentro de un contexto general tectd-
nico hay que considerar dentro del proceso un parametro fundamental como es la
litologia. ya que los materiales no se manifiestan de una manera uniforme ante los
diferentes esfuerzos tecténicos. Un nivel plastico o incompetente reacciona de
diferente manera que uno rigido o competente si le aplicamos un esfuerzo. Esta
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es la explicacion del despegueé producido entre el Paleozoico-Buntsandstein y el
Jurésico-Cretacico, motivado por la presencia de un nivel incompetente como es
el paquete de arcillas evaporiticas del Keuper. De manera diferente se comportan
el Paleozoico y el Buntsandstein, que reaccionan a los esfuerzos fracturandose.

En el caso del Keuper la actuacién de los esfuerzos sobre él ha provocado en
los niveles plasticos del mismo una especie de migracién del material que ha
dado lugar al diapirismo que manifiesta. Esta gran movilidad que presenta ha
ocasionado con frecuencia la aparicién de cabalgamientos intratriasicos.

Dentro de la Orogenia Alpina, el Jurdsico Superior y el Cretacico Inferior
presentan una direccién de plegamiento comprendida entre E-O y ONO-ESE.
Dentro del Mesozoico es frecuente localizar también direcciones de pliegues
NNQC-SSE. En lo que respecta a las Cordilleras Béticas, las direcciones dominan-
tes son NO-SE, NNO-SSE y ONO-ESE.

Por altimo. indicar que con posterioridad al Mioceno se detectaron movi-
mientos basales del Plioceno fundamentalmente verticales, como respuesta al
gran levantamiento epirogénico que se produjo después del Pontiense. Este
levantamiento fue el causante del encajonamiento de la red fluvial.

2.5. ESTRATIGRAFIA

El objetivo del presente apartado es resefiar, de una manera general, los
diferentes materiales localizados en el Tramo e indicar su emplazamiento dentro
de la columna estratigrafica general. Asf pues, a continuacién pasamos a comen-
tar brevemente la secuencia estratigrafica de los materiales, de mds antiguo a
mas moderno.

Los materiales mas antiguos localizados en la zona de estudio pertenecen al
Buntsandstein, que viene definido litolégicamente por una serie roja constituida
por arcillas, areniscas y calizas, con presencia de sulfatos.

El Muschelkalk y el Keuper aparecen definidos por materiales calcareos vy
margo-arcillosos, con abundante contenido en yeso este ultimo nivel.

Dentro del Jurdsico ha sido posible diferenciar en el campo los niveles Lias.
Doggery Malm. Los tres niveles presentan un denominador comun y es su carac-
ter netamente calcareo, pudiéndose diferenciar unos de otros en la cantidad de
intercalaciones margosas que presentan asi como en el mayor o menor caracter
dolomitico de algunos paquetes calcareos.

El Cretacico aparece bastante bien desarrollado en todo el Tramo. Sobre las
calizas jurdsicas se localizan depdsitos de facies Weald constituidos por una
alternancia irregular de margas, arcillas. conglomerados, arenas siliceas y arenas
caoliniferas.

Una alternancia de calizas y margas caracterizan litolégicamente al Aptense,
nivel éste sumamente fosilifero, sobre todo en el corte del Puerto de Contreras.

El Albense, localizado por encima del Aptense, presenta abundantes varia-
ciones de facies y aparece caracterizado por la presencia de la tipica facies Utri-
llas, netamente detritica y muy rica en caolin.

Del Albense hacia arriba y hasta coronar la serie cretdcica, se suceden una
alternancia irregular de episodios calcareos y margosos. siendo frecuente la loca-
lizacion de niveles dolomiticos y areniscosos. La edad de estos materiales esté
comprendida entre el Cenomanense y el Senonense.
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El Terciario aparece ampliamente representado en todo el Tramo. En con-
tacto con el techo del Cretacico se puede apreciar una facies roja constituida por
un potente paguete de margas rojas que intercalan niveles de areniscay, espora-
dicamente, algo de yeso.

El Nedgeno, en sus tramos inferiores, aparece caracterizado por la presencia
de arcillas rojas, conglomerados y areniscas. Hacia el techo de esta formacién se
detectan algunos episodios fundamentalmente calcéreos con calizas de tipo
lacustre o travertinicas esporddicamente, cuya edad puede atribuirse al Vindo-
boniense.

Conrespecto a los materiales cuaternarios detectados en la zona de estudio,
son de muy diverso tipo. Predominan los suelos de tipo coluvial y eluvial. Los
valles de los rfos aparecen ocupados por aluviales constiturdos por gravas. arenas
y arcillas, con morfologia de terrazas ocasionalmente. Son igualmente frecuentes
los glacis.

La fig. 2.3. muestra una columna estratigrafica general del Tramo, resumida
de una forma esquematica.

2.6. GRUPOS GEOTECNICOS
Teniendo en cuenta los diferentes grupos litolédgicos definidos en el Tramoy

sus caracteristicas geotécnicas, se han definido unos grupos geotécnicos cuya
correlacién con los grupos litolégicos aparece reflejada en el cuadro adjunto.

GRUPOS
GEOTECNICOS GRUPOQOS LITOLOGICOS

G-1 A-1,A-2,T-1.T-2

G-2 C-1.C-2, G, 350a

G-3 V-1,V-2,Q

G-4 322b.321b. 3223, 231¢

G-5 321a

G-6 311a.232¢g.213a

G-7 2321, 232e,232d, 232¢, 232b, 2323, 231b,
223¢. 223b. 2232, 2225,221¢.2212.212a

G-8 231¢, 2313, 221b

G-9 231d.211a, 231f

Nota: Las caracteristicas de los grupos geotécnicos quedan sefialadas en las leyendas de los
esquemas geotécnicos incluidos en los planos.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL
COLUMNA
LITOLOGICA DESCRIPCION EDAD REFEREN.

Coluvial CUATERNARIO C
Aluvial CUATERNARIO Al
Terrazas CUATERNARIO T
Glacis CUATERNARIO G
Eluviales CUATERNARIO A
Fondos de valle CUATERNARIO Q
Conglomerados y arcillas PLIOCUATERNARIO 350 a
Calizas, arcillos y conglomerados PLIOCENO 322
Calizas, arcillas areniscas y conglomerados MIOCENO 21

i:~:---~ Margos rojas y areniscas. PALEOCENO 3N
Calizas, dolomias, margas, arcillas y araniscas. CRETACICO SUP. 232

__,_,—CI Arenas caoliniferas, areniscas, arcillas, morgas

=75y colcarenitas. CRETACICO INF. 231

AT
Calizas y margas. JURASICO SUP. 223
Colizas y dolomias. JURASICO MED. 222
7 i T Calizas, margas y dolomias. JURASICO INF. 221
e A A e
-3_34%;;—“3% Margas y yesos. KEUPER 213
A i 57,
M Calizas, dolomias y margas. MUSCHELKALK 212
2v o 0 2 0; *Conglomerados y areniscas. BUNTSAND. 21

FIG. 2.3




2.7. SISMICIDAD

Segun la Norma Sismorresistente P.D.S. (1974), la zona de estudio se
ancuentra enclavada en la Zona Primera entre los grados V y VI, por lo que no es
necesario tener en cuenta las acciones sfsmicas en el proyecto de carreteras. La
fig. 2.4. muestra una distribucién de las diferentes areas sismicas, asi como su
grado de intensidad.

§. MO s
;‘%m"-. .'.>-§-\ a
R NI
s RS .
R . A ‘E
’o X< b=
s&ON G~ 2
4 §= 7
g A Ll
| 08 ' o
ol E p o
' O
i &5 3 g
§ 3 Fa X g I7)
- > s
~ %0 o 3 E r = E
Y zo a 5% ) g
g g £ ENERRE =
5 <1 §O o A ® ~
- 3 % s <
8 og B NG &b 3 ‘
Go Z RN IR W N
2 & 8RN s ]
o[ 80 SEE R )
E ¢ . .4
> r 333:213
= >3e=z3 %
E g,. o2 £33 e
1 g + ‘ N
2 8 “fE0RR-+
3 - L N PR
8 |z3%8
SRR




3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0. DIVISION DELTRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

Para exponer y comprender mejor las caracteristicas del Tramo se ha consi-
derado conveniente dividirlo en Zonas. Estas Zonas forman unas unidades

amplias, con un carécter propio geomorfolégico, litoldgico y estructural.

Enlafig. 3.1. se representan las Zonas en las que se ha dividido el Estudio y
que son:

ZONA 1: Relieves montafiosos septentrionales.
ZONA 2: Llanos y lomas de Requena, Utiel, Camporrobles y Fuenterrobles.

3.1. ZONA 1: RELIEVES MONTANOSOS SEPTENTRIONALES
3.1.1. Geomorfologia y tecténica

La Zona 1 se encuentra enclavada parte en la provincia de Cuencay parte en
la provincia de Valencia, en una proporcidon aproximada de 40 y 60%, respec-

tivamente.

Comprende esta Zona las siguientes hojas y cuadrantes:

665 i (parte)
665 [ (parte)
666 [ (entero)
693 | (parte)
693 ] (parte)
693 11 (parte)
693 v (parte)
694 (i (parte)
694 v (parte)

que junto con las poblaciones més importantes y rios que discurren por ella,
estan representados en la fig. 3.2.

Bajo el punto de vista morfoldgico, dentro de esta Zona se pueden distinguir
dos unidades constituidas por los relieves montaiiosos y por los valles de los rios
Cabriel y Turia, con sus respectivos afluentes.
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Los citados rios en su discurrir por esta Zona presentan un trazado bastante
tortuoso, en ocasiones de aspecto meandriforme. Sus valles presentan forma de
V y son, por lo general, bastante angostos. Los afluentes mas importantes de
ambos cursos y que atraviesan por esta Zona son: del rio Cabriel tenemos el rio
Los Ojos de Moyay la rambla de Narboneta,y del rio Turia, el afluente més notable
es el rio Reatillo.

Mientras los afluentes del Cabriel presentan valles relativamente amplios en
algunos tramos, como cuando atraviesan materiales terciarios, en los dominios
de los macizos calcdreos mesozoicos, la red se encaja, dando lugar a valles
relativamente estrechos. Tal es el caso del rio Reatillo, que presenta un valle
estrecho en su discurrir por materiales cretacicos y jurdsicos. Asi pues, se puede
pensar en la influencia que ha tenido la red fluvial en el modelado y control
morfolégico de esta area.

En los relieves montafiosos tas pendientes son relativamente fuertes y las
alturas maximas pueden aproximarse a los 1.500 m de cota. Entre los relieves
ma&s importantes cabe destacar la Sierra de Riva, la Sierra de [a Aliaguilla, la Sierra
del Negrete y la Sierra de la Bicuerca.

En lo que a la tectdnica se refiere, cabe apuntar que en la Zona convergen
dos estilos tectédnicos diferentes y que caracterizan a las Cordilleras Béticas y a la
Cordillera Ibérica. De una manera sucinta se puede decir que dos han sido los
grandes movimientos que han afectado a la Zona, la Orogenia Hercinica y la
Alpina, manifestada esta ultima en el periodo comprendido entre el Jurasico
Superior y el Oligoceno.

La fracturacién es bastante intensa, con alineaciones predominantes de NE-
SO y NO-SE.

En la fig. 3.3. se muestra un bloque diagrama esquemético de las Zonas 1y
2.

En la fig. 3.4. se pueden apreciar dos cortes litolégico-estructurales de la
Zona 1.

3.1.2. Columna estratigréfica

En la columna estratigrafica que a continuacidn se expone, quedan resefia-
dos los distintos grupaos litoldgicos que aparecen en la Zona 1.

3.1.3. Grupos litolégicos
ALUVIALES DE LOS RIOS CABRIEL, NARBONETA, MIRA'Y AFLUENTES (A-1).

Este grupo aparece constituido por los aluviales de los rios Cabriel, Narbo-
neta y Mira, asi como por sus afluentes correspondientes. que se localizan en las
hojas 665-11'y 633-III.

Litologia.— Bajo el punto de vista litologico. el grupo aparece constituido
por gravas, gravillas y bolos de naturaleza calcdrea con matriz areno-limosa.
Dependiendo de la dinamica del rio, existen areas en las cuales predominan los
materiales finos, mientras que en otras predominan las gravas. La potencia media
de este grupo es de 5 m. En la foto 1 se puede apreciar un aspecto de un aluvial
representativo de este grupo.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 1

COLUMNA | GRUPO | GRUPO

LITOLOGIC A CESCRIPCION EDAD LITOLOG. [GEOTECN.
Aluvial de gravas con matriz areno-limosa. CUATERNARIO A G-1
Aluvigl arcillo-arenoso con gravas. CUATERNARIO A-2 G-

Coluvial de cantos y bloquas calizos y

matrizx arcillo arenoso. CUATERNARIO c-1 G-2
Coluvial de contos calizos y motriz

arcillo - arenosa. CUATERNARIO c-2 G-2
Terraza de contos colizos y matriz

arcillo~arenosa. CUATERNARIO T-1 G-1
Terroza de gravas y bolos calizos ycuarciticos

con matriz areno—timasa. CUATERNARIO T-2 G-1
Eluviol arcilloso. CUATERNARIO v-1 G-3
Eluvial margo-arcilioso. CUATERNARIO v-2 G-3
Glacis calcareo. CUATERNARIO 6 G-2

Fondos de valle con matriz aorcilloso y

cantos caiizos. CUATERNARIO Q G-3
Congtomerados y arcillas. - PLIOCUATERNARIO 350a G-2,
Calizas travertinicas con niveles de orcillas. PLIOCENO 322 b G-4

Arcillas y congiomerodos con niveles de

areniscas. PLIOCENO 3220 G-4
Calizas vacuolares con niveles de margas. PONTIENSE 321b G-4
Arcillas y areniscas con niveles de conglomerados| MIOCENO 321a G-5
Alternancio de margas yesiferas y areniscas. PALEOCENO 3N a G-6

Continta




Continta

COLUMNA GRUPO | GRUPO
LITOLOGICA DESCRIPCION EDAD LITOLOG. |GEOTECN.
Margas arcillosas, areniscas y conglomerados. MAESTRICHTENSE 232 ¢ G-6
Afternancia de calizos, areniscas y conglomerados. CAMPANIENSE 232 f G-7
Calizes con niveles de margas. CRETACICO SUP. 232 ¢ G-7
Calizas con intercdlaclonas de margas verdes. SENONENSE 232d G-7
7V 77| /
AVWARAY AW .
o0leoe)oloe Colizas dolomiticas a veces ooliticas. TURONENSE SUP 232¢ G-7
2 A WA W
4 / 7 7/
AARAY?,
~ A~ ~ -~ Calizas dolomiticas y dolomias. TURONENSE SUP. 232 b 6-7
s\ 7V 7Y/
7T 17
/ Calizas dolomiticas y dolomios con intercalaciones
-_— de niveles de.margas. TURONENSE SUP. 232 a G-7
B s -
I )

- Calcarenitas, calizas arenosas, oreniscas y ,

R arcillas. CRETACICO INF. 231 ¢ G~4
BRI Alternancia de areniscas y margas. ALBENSE 231 d 6-9
— ,\_, ~A;_. Arcillas, margoas y areniscas. ALBENSE 231 ¢ G-8

. T T T3
Colizas organdgenas y margas. ALBENSE 231 b G-7
Altarnancia de arcillas margosas y areniscas. BARRENIENSE 231 ¢ G-8




p—

COLUMNA GRUPC | GRUPO
LITOLOGICA DESCRIPCION EDAD LITOLOG. |GEOTECN.

Calizas oolfticas y pisoliticas con intercalaciones
de margos. KIMMERIDGIENSE 223 ¢ G-7
Calizas con inter¢olaciones .de margas. MALM 223D G-7
Calizas. MALM 2230 G-7
Calizas litogrdficas. DOGGER 222a G-7
Calizas tableadas con intercalaciones de marges. | LIAS SUPERIOR 221¢ G-7
Margas y margocalizas con intercalaciones de
calizas margosas. LIAS 221b G-8

[ AN A WA Dolomias y calizas. LIAS 221 a G-7

lA

vy 24 ~ ’

~ A~ A~

A~ A~ Ao Margas con intercolaciones de calizos y

[~ A ~ A ~ A yeso disperso, KEUPER 213 a G-6

ANre AN A N A

si2\v Vb,

£ ,/T;T’I,/ > A Dolomfas con intercalaciones de margas. KEUPER 212 a G-7
Alternancia de areniscas y microconglomerados. | BUNTS. 211 a G-9




Foto 1.— Aspecto del aluvial del rio Narboneta (A-1).

Estructura.— Estos depdsitos presentan disposicidn horizontal o ligeramen-
te inclinada, dependiendo de la pendiente del terreno sobre el que discurren.

Geotecnia.— Son materiales sueltos, facilmente excavables con pala carga-
doray de elevada permeabilidad. Su drenaje en profundidad es bueno y su grado
de erosionabilidad elevado. En el aluvial del rio Narboneta se encuentra localizada
una gravera intermitente.

Se pueden utilizar como préstamos y para la fabricacién de hormigones
hidrédulicos.

ALUVIALES DEL RIO MAGRO Y AFLUENTES (A-2)

Este grupo se describe en la Zona 2, por ser mas representativo de la misma.

COLUVIALES DEL BARRANCO DEL TORO Y DE LOS REMEDIOS (C-1)

En las proximidades del Barranco del Toro, localizado en la carretera de Mira
a Narboneta, p.k. 19 yjunto ala Ermita de la Virgen de los Remedios (694-1V). se
han cartografiado sendas masas de coluvial gue, por sus semejantes caracteristi-
cas. constituyen el grupo C-1.

Litologia.— Coluvial constituido por una masa cadtica de cantos ¢ incluso
blogues angulosos. dc naturaleza calcérea. englobados en una matriz arcillo-
arenosa. cuyo contenido en finos fluctda de unos puntos a otros. Aparecen recu-
briendo el grupo 312a. Su espesor varia cntre 0.5 y 5 m. La foto 2 muestra un
aspecto de este grupo en las proximidades de la Ermita de la Virgen de los
Remedios.
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Foto 2.— Aspecto del Grupo C-1.

Estructura.— Masa cadtica sin estructura aparente.

Geotecnia.— Estos depdsitos se encuentran parcialmente cementados, por
lo que de momento no han ocasionado ningun problema al ser cortados. No
obstante, a la hora de proyectar futuros trazados, s aconsejable el evitar atrave-
sarlos. La permeabilidad del material es de tipo medio y el drenaje superficial
bueno como consecuencia de la pendiente topografica. A efectos de excavacién,
se puede considerar con caracter general como material no ripable, aunque pun-
tualmente podré ser desmontado con facilidad. Se han observado taludes artifi-
ciales estables bajos, con una inclinacién de 609,

TERRAZAS DEL RIO MAGRO Y AFLUENTES (T-1).

Este grupo se describe enla Zona 2, por ser mas representativo de la misma.
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TERRAZAS DE LOS RIOS CABRIEL, NARBONETA Y MIRA (T-2).

Aguas abajo del pantano de Contreras se localizan unos depodsitos de terra-
zas, algunos de los cuales son de escasa potencia, por lo que s6l6 se han incluido
en el mapa a escala 1:200.000, en el que se resefian las formaciones de pequefio
espesor. Todos estos depdsitos, junto con las terrazas de los rios Narboneta y
Mira, constituyen el grupo T-2.

Litologia.— Terraza de gravas y bolos bien redondeados, con tamafnos osci-
lantes entre 1y 20 cm de diametro. cuya naturaleza predominante es la calcarea,
aunque esporadicamente pueden aparecer cantos de cuarcitas y otros materiales.
El contenido en finos varia de unos puntos a otros, pudiéndose hablar en general
de una matriz areno-limosa. La potencia varia entre 1y 3 m.

Estructura.— Materiales en disposicion horizontal.

Geotecnia,— Depdsitos completamente sueltos, faciimente excavables con
pala cargadora. erosionables y de permeabilidad alta. Su drenaje superficial es
bueno. Los taludes observados son los del corte tipico de la terraza labrada por el
rio. Aunque cualitativamente este grupo puede suministrar materiales para terra-
plenes y parala fabricacién de hormigones hidrdulicos, dada su escasa potenciay
su peqguefio desarrollo superficial, su explotacidn seria antiecondmica frente a la
alternativa de explotar los aluviales del rio correspondiente.

ELUVIALES TIPO V-1

Este grupo se describe en la Zona 2 por ser mas representativo de la misma.

ELUVIALES TIPO V-2

Litologia.— Este grupo, localizado fundamentalmente en la hoja de Mira
(665-111), es el resultado final de la alteracidn “in situ” de formaciones calcéareas,
fundamentalmente cretacicas. Estd constituido por un material margo-arcilloso
que engloba cantos de caliza, generalmente angulosos, cuyo tamafio oscila entre
1y 10 cm de diametro. La potencia variade 1 a 2 m.

Estructura.— Por tratarse de una alteracion “in situ”, 10s materiales se
encuentran en disposicion horizontal o subhorizontal.

Geotecnia.— Material con capacidad portante baja, pudiendo ocasionar
problemas de asientos. Drenaje superficial bueno y malo en profundidad. Se
encuentra completamente suelto, por lo que es facilmente excavable con pala
cargadora. Su grado de erosionabilidad es alto. En las zonas deprimidas pueden
ocasionar problemas de encharcamiento. Pueden utilizarse como préstamos.
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DEPOSITOS TIPO GLACIS (G)

DEPOSITOS DE FONDO DE VALLE (Q)

ARCILLAS Y CONGLOMERADOS DE MIRA (350a)

ARCILLAS Y CONGLOMERADOQOS DE SINARCAS (322a)
ARCILLAS Y ARENISCAS DE LA DEPRESION TERCIARIA (321a)

Todos estos grupos se describen en la Zona 2 por ser mas representativos de
la misma.

CALIZAS TRAVERTINICAS DE MIRA (322b)

Litologia.— Al oeste de la localidad de Mira se localizan unas calizas meso-
cristalinas de color blanco amarillento y aspecto travertinico, que aparecen sepa-
radas de las calizas del pdramo por una formacion arcillosa. Estas calizas son algo
vacuolares y aparecen parcialmente alteradas en superficie, dejandose entrever
restos vegetales en su masa. Esporddicamente muestran intercalaciones de

paquetes de arcillas rojas. La foto 3 muestra un detalle del grupo (tramo de
calizas). La potencia es superiora 10 m.

Foto 3.— Detalle del Grupo 322b.

Estructura.— Conjunto de disposicién horizontal.
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Geotecnia.— La capacidad de carga del grupo es relativamente alta, salvo en
los niveles arcillosos que pueden presentar problemas de asientos. Se puede
considerar erosionable y ripable. Su drenaje superficial es bueno y deficiente en
profundidad. El grado de erostonabilidad puede acarrear problemas de despren-
dimientos locales. Se han observado taludes naturales estables B-50¢.

CALIZAS DEL PARAMO (321b)

Este grupo ha sido explotado en cantera en las inmediaciones de Caudete de
las Fuentes. Los afloramientos localizados en el borde norte del Tramo no seran
rentables en su explotacién, debido a su escasa potencia.

Litologia.— El grupo esté constituido por calizas micro y criptocristalinas de
color blanquecino a beige, con abundantes recristalizaciones de calcita, algo
ogquerosas y vacuolares. Se encuentran parcialmente karstificadas. Algunos
paquetes presentan intercalados niveles de calizas microcristalinas de tonos
rosados vy nivelillos de margas de tonos claros. Su potencia es del orden de 20 m,
aunque hacia el norte estos niveles se acuiian, reduciendo su espesor conside-
rablemente.

Porlo general, se apoyan concordantemente sobre el grupo 32 1a. taly como
muestra el esquema de afloramiento adjunto (fig. 3.5.).

321a

Fig. 3.5, - Esquema de afloramiento del Grupo 321b.

En la foto 4 se puede apreciar un aspecto del grupo al oeste de la localidad
de Mira.
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Foto 4.— Aspecto del Grupo 321b.

Estructura.— El conjunto tiene una disposicién horizontal o subhorizontal.
Ocasionalmente presenta un ligero basculamiento hacia el sur de menos de 102,
La direccidon de las capas es sensiblemente E-O. La fracturacion y el diaclasa-
miento es alto.

Geotecnia.— Es un conjunto no erosionable, de elevada capacidad portante,
con permeabilidad alta y buen drenaje superficial. Material no ripable salvo en los
tramos altos, que aparecen muy fracturados. Se han observado taludes naturales
medios con una inclinacion de 809 y artificiales estables bajos, con una inclina-
ci6n de 7089

MARGAS YESIFERAS DE LOS CUCHILLOS (311a)

Este grupo se localiza Unica y exclusivamente en el angulo suroeste del
Tramo. aguas abajo del rio Cabriel, a la salida del paraje denominado Los Cuchi-
llos.

Litologfa.— FEste grupo estad constituido por unos paquetes de margas arci-
llosas de color rojo, cuya caracteristica fundameantal es el alto contenido en yeso
que prescnta. Estos yesos se manifiestan bien en forma sacaroidea, dispersos
dentro de la masa de margas. o bien cristalizados. en nivelillos. En algunas 7onas
del afloramiento del grupo 1os paquctes de marga alternan con lechos y capas de
areniscas calcareas de color blanco-amarillento y estratificadas en lechos de
C.20-0.50 mde espesor. La potencia del conjunto es superior a b0 m. Enfafoto 5
se puede apreciar un detalle de los niveles de areniscas.
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Foto 5.— Aspecto del Grupo 311a.

Estructura.— El conjunto estd plegado suavemente y las capas presentan
una direccién N 902 E y un buzamiento de 70° N. La fracturacidn es escasa.

Geotecnia.— Este conjunto es erosionable e impermeable en los tramos
margosos y con riesgos de inundacion en las zonas deprimidas. Las margas con
el yeso pueden ocasionar problemas de deslizamientos y de hundimientos, siendo
el riesgo de asientos muy elevado, bien por fenémenos de disolucidn o bien por
fenémenos de plasticidad de las margas en presencia de agua. Se han observado
taludes naturales inestables medios, con una inclinacién de 452, De ser posible,
debers evitarse el ser atravesado por nuevos trazados. No se aconseja como
material de préstamo.

MARGAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE LOS CUCHILLOS (232g)

Litologia.— Este grupo presenta unas caracteristicas litolégicas sensible-
mente parecidas al anterior. Esta constituido por una alternancia irregular de
margas arcillosas de color rojo con presencia de yeso sacaroideo, areniscas sili-
ceas rojas y conglomerados de cantas siliceos bien redondeados en Ia base.
Esporddicamente pueden localizarse niveles calcareos de aspecto brechiforme.
Su potencia es superior a 100 m.

La foto 6 muestra un aspecta de los niveles de margas yesiferas del grupo.

Estructura.— Este grupo aparece concordante can el Cretacico Superior del
que forma parte, y en clara discordancia angular con el Terciario. Las capas
presentan una direccién N 952 E y un buzamiento de 602 N. La fracturacién es
escasa.
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Foto 6.— Niveles de margas con yesos del Grupo 232g.

Geotecnia.— La presencia de tramos blandos, como las margas, hace del
grupo una unidad parcialmente erosionable y ripable. Los tramos de areniscas y
conglomerados, cuando su espesor es pequefio (inferiora 1 m), pueden conside-
rarse igualmente ripables. La capacidad de carga del grupo es relativamente baja,
debido a la presencia de tramos blandos (margas) y al pequefio espesor de los
niveles de conglomerados. y de calizas, estas Ultimas intercaladas en la serie
esporéadicamente.

La erosionabilidad de los niveles margosos confiere a esta formacién una
cierta inestabilidad. existiendo riesgos de desprendimientos e, incluso, desliza-
mientos. Se trata de una formacién impermeable y con mal drenaje en profundi-
dad. La prescncia de yeso confiere al grupo un caracter agresivo. Su utilizacion ¢n
obras de carretera no es aconscjable. lgualmente debe evitarse gue sea atrave-
sado por vias de comunicacidn de nueva construccion.

Se han observado en los tramos de conglomerados taludes naturales csta-
bles altos, con una inclinacién de 452,

CALIZAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE ESTENAS (232f)

Litologia.— Las variaciones litolégicas de este grupo. dependicndo del aflo-
ramiento, son manifiestas. Mientras ¢n el borde sur decl Tramo predominan las
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facies margo-detriticas, en la zona de Estenas predominan las facies calco-
detriticas.

De una manera general, el grupo se encuentra constituido por calizas meso-
cristalinas de color marrén, algo arenosas, areniscas calcareas de color rojo con
matriz arcillosa y cemento carbonatico, y conglomerados calcéreos de cantos
redondeados con matriz arcillosa, fuertemente cementados por cemento carbo-
natico. Son frecuentes las intercalaciones de niveles de arcillas rojas.

Los niveles de areniscas presentan un alto contenido en micasy con caracter
local suelen englobar en su masa cantitos pequefios, recordando mas un micro-
conglomerado que una arenisca.

Un estudio petrogréafico de una muestra de calizas de este grupo se adjunta
en el Apéndice 7, al final de la Memoria.

La foto 7 muestra un aspecto de los paquetes de areniscas al sur de la
localidad de Caudete de las Fuentes. Su espesor es mayor de 60 m.

Foto 7.— Detalle de los niveles de areniscas del Grupo 232f,

Estructura.— Es un conjunto muy plegado y estratificado en lechos y capas
de potencia variable y el buzamiento en el 4rea de Estena puede considerarse
subvertical. En el afloramiento localizado en la carretera de Caudete a Los Mar-
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cos, el grupo aflora constituyendo los flancos de un nucleo anticlinal. En dichos
flancos el buzamiento suele oscilar entre 15y 302N 0 S. Fracturacion escasa.

Geotecnia.— Aunque existen variaciones de las caracteristicas geotécnicas
dependiendo del afloramiento, se puede hablar con caracter general de un grupo
con alta capacidad portante como soporte de estructuras y obras lineales, sin
riesgo aparente de problemas de asientos. Los niveles de areniscas son erosio-
nables y muy propensos, de no existir montera vegetal. al abarrancamiento. aun-
que lento, por aguas de arrollada. Tanto superficialmente como en profundidad el
drenaje es aceptable, aungue pudiera considerarse de deficiente a malo en aque-
llas areas en las cuales predominen los finos (tramos arcillosos).

Se han observado taludes naturales estables bajos y medios con una inclina-
cion de 452y artificiales inestables bajos con una inclinacién de 709,

CALIZAS Y MARGAS DE CERRO PELADO (232e)

El grupo ha sido definido al pie de la Sierra de Utiel, en el paraje denominado
Cerro Pelado.

Litologfa.— Esta formado por calizas micro y criptocristalinas de color gris,
aspecto litogréfico, con abundantes recristalizaciones de calcita. y por margas
blanco-amarillentas. Las calizas aparecen estratificadas en lechos de 20-40 cm
de espesor, mientras que las margas se localizan fundamentalmente en paguetes
superiores a 3 m. Hacia el oeste, estos paquetes calizos experimentan transitos
hacia facies margo-detriticas, localizandose en los afloramientos situados en el
borde oriental del Tramo, niveles de calcarenitas de tonos rosados, limos calcs-
reos, limolitas y calizas microcristalinas algo nodulosas. Este ultimo nivel consti-
tuye practicamente el muro de la formacion.

La fig. 3.6. muestra una serie estratigrafica representativa del grupo que la
bibliografia cita para la hoja de Utiel (693) v que adjuntamos de una manera
resumida a titulo ilustrativo.

80m. CALIZAS MICROCRISTALINAS

10m. MARGAS

50m. CALIZAS MICROCRISTALINAS

ESCALA GRAFICA

| |
~ o~ o~ -0 10 20m.

Fig. 3.6.— Seric estratigréfica sintetizada del Grupo 232e.



La potencia del grupo es de unos 170 m.
En la foto 8 se puede apreciar un aspecto del nivel de calizas que constituye
el techo del grupo.

Foto 8.— Nivel de calizas del Grupo 232e.

Estructura.— Se trata de un conjunto bastante replegado con direccién
dominante N 1002E. El buzamiento varia mucho de unos puntos a otros, pudien-
do oscilar entre 28-309 y la subverticalidad. La fracturacién es bastante intensa.
Por lo general, los afloramientos del grupo se localizan en los flancos de estructu-
ras anticlinales y sinclinales de direccién predominante NO-SE.

Geotecnia.— El grupo presenta elevada capacidad portante en los tramos
duros (calizas). La capacidad de carga de los niveles de margas es baja en pre-
sencia de agua. Este nivel es impermeable. Su drenaje superficial es bueno y
presenta riesgos de acarcavamiento y de encharcamiento en zonas deprimidas.
Los paquetes calcareos son permeables por fracturacién. Ripable en los tramos
margosos y no ripable en los tramos calizos.

Se han observado taludes naturales estables de altura media, con una incli-
nacién de 359, y artificiales, igualmente estables bajos, con una inclinacién de
90°.

La socavacién de los niveles margosos pucde ocasionar problemas de des-
prendimicntos en los paquetes de calizas, para taludes importantes.

Los niveles calizos cstan siendo explotados en las proximidades de Casas de
Medina, para la obtencién de dridos para carreteras.

CALIZAS Y MARGAS DF CANAS FRIAS (2324d)

Litologia.— Este grupo se encuentra constituido por un conjunto de materia-
les calcodolomiticos con intercalaciones de tramos margosos. Son calizas meso-
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cristalinas de color gris claro y ocasionalmente blanguecino, algo dolomiticas,
aspecto marino, aungue a veces se pueden observar las capas estratificadas en
lechos de 10-20 cm de espesor. Estos niveles presentan intercalaciones impor-
tantes de calizas arenosas de color blanco con brechas calcareas fuertemente
cementadas. En la zona basal del grupo y en las inmediaciones del pozo de Cafias
Frias aflora un nivel de margas de color verdoso y aspecto abigarrado.

La foto 9 muestra una panordmica general del grupo. Asimismo, la brecha
calcarea anteriormente referida puede observarse en la foto 10 en las proximida-
des del Molino de la Hoz, junto a Mira.

Foto 9.~ Aspecto del Grupo 232d.

i

P i
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Foto 10.— Detalle del nivel de brecha en el Grupo 232d.
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La potencia del grupo es superior a 60 m.

Estructura.— Es un conjunto plegado presentando las capas una direccion
sensiblemente NO-SE. Por lo general se localiza su estructura en ndcleo sinclinal,
encontrandose éste a veces tumbado. Normalmente. los niveles dolomiticos se
localizan en las zonas topograficamente méas altas de los afloramientos, dando un
resalte caracteristico. El buzamiento oscila mucho y puede fluctuar entre 309-
709, dependiendo del vuelco que presenten. La fracturacién es, por lo general,
intensa.

Geotecnia.— Aunque aparentemente el grupo no parece presentar proble-
mas geotécnicos dignos de mencion, cabe apuntar que las actuaciones en algu-
nas areas del mismo con vistas a la repoblacion forestal {(descarnado por arado)
han elevado considerablemente su indice de erosionabilidad, aunque a prioriy en
su estado natural pudiera considerarse como una formacién no alterable. Esta
modificacién de su grado de erosionabilidad se ha producido, fundamental-
mente, en los tramos mas detriticos. A grandes rasgos, se puede considerar el
grupo como permeable, con buen drenaje superficial.

Se han observado en los paquetes de calizas taludes naturales estables
medios y altos con una inclinacién de 452 Los tramos dolomiticos pueden explo-
tarse como material canterable para préstamos, aunque con muy bajo rendi-
miento.

CALIZAS DOLOMITICAS DEL MOLINO DE LA HOZ (232¢)

Litologia.— Se trata de unas calizas dolomiticas de color gris, litograficas y
de aspecto masivo ocasionalmente, que alternan con paquetes de calizas micro-
cristalinas, algo oquerosas, como consecuencia del grado de karstificacion que
presentan. El mejor corte de este grupo se puede apreciar en el valle del rio Mira,
aguas abajo del Molino de la Hoz. En las proximidades del mismo, algunos paque-
tes presentan aspecto brechiforme. La estratificacion del conjunto, cuando ésta
es vistble, aparece en capas de 20-40 cm e incluso a veces en bancos, con una
potencia superior a 3 m.

La foto 11 muestra un aspecto de las calizas en el valle del rio Mira. La
potencia es mayor de 60 m.
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Foto 11.— Vista del Grupo 232c.

Estructura.— Es un conjunto suavemente plegado con direccidn sensible-
mente NO-SE v buzamiento que oscila entre 20-402 SO,

La fracturacién y el diaclasamiento es importante, circunstancia ésta que ha
propiciado el proceso de karstificacion.

Geotecnia.— Este grupo presenta una elevada capacidad portante, su per-
meabilidad es alta como consecuencia de la fracturaciéon y su drenaje superficial
es bueno. Es no ripable. Se han observado taludes naturales estables bajos, con
una inclinacién de 452, y medios, con unainclinacién de 602 Dadas sus caracte-
risticas litolégicas, puede ser éptima su explotacién en cantera para la obtencién
de piedra.

CALIZAS DOLOMITICAS Y DOLOMIAS EN EL MOLON (232b)

Litologia.— Este grupo es netamente calcareo y estd constituido por una
alternancia irregular de calizas dolomiticas y dolomias. Las calizas, de color beige
y en ocasiones rosaceo, presentan textura mesocristalina, son algo oquerosas y
aparecen parcialmente karstificadas. Los paquetes dolomiticos. dc¢ color gris
oscura. presentan igualmente un elevado grado dc karstificacién, sobre todo los
tramos altos. En algunos afloramientos del grupo se han detectado intercalacio-
ncs de margas y margocalizas, como ¢s el caso de los afloramientos de |a Fuente
de Rebollo y los localizados al sur de Aliaguilla. La estratificacién, por lo general.
se manificsta en capasy bancos de 1-4 m de cspesor. a cxcepcidon de los tramos
cnlos cuales afloran las margas donde la estratificacion sc produce cn lechos de
0.20-0.60 m de potencia.

A continuacién sc adjunta una seric del grupo efectuada al sur de Aliaguilla,
donde afloran fos niveles margosos {fig. 3.7.).
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Calizas

tableadas ]
Calizas
: Calizas arenosas
Calizas en e
bancos
Margas
Calizas
Margas
Calizas

Colizas y margas Calizas y margas

Margas

Fig. 3.7.— Serie estratigrdfica del Grupo 232b.

Por encima de la cantera de Camporrobles se localiza uno de los afloramien-
tos del grupo, que puede apreciarse en la foto 12. En la misma se observa el
grado de karstificacion que presentan los paquetes calizos.

Foto 12.— Afloramiento del Grupo 232b.
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Estructura.— El conjunto, plegado y muy fracturado. resulta asociado por lo
general a estructuras sinclinales y anticlinales. Se han medido direcciones N-
309E y buzamientos 302 SE. que no pueden tomarse con caracter general, ya que
varia la direccidn de las capas de unos afloramientos a otros.

La fracturacion y el diaclasamiento es grande.

Geotecnia.— El grupo no manifiesta en sus afloramientos la existencia de
ningln problema geotécnico especifico. Se trata de una formaciéon con buena
capacidad portante y no ripable. por lo que su desmonte 0 excavacidn precisara
del empleo de voladura. Los niveles margosos serdn facilmente excavables con
retroexcavadora.

Presenta buen grado de permeabilidad como consecuencia de la fractura-
cion y karstificacion gue manifiesta, siendo como consecuencia el drenaje en
profundidad bueno.

Presenta taludes naturales estables bajos, con inclinacion de 459

Es un grupo manifiestamente canterable con buen coeficiente de aprove-
chamiento.

DOLOMIAS DE CAMPORROBLES (232a)

Litologia.— Dentro de los grupos de naturaleza calcérea es sin duda este
grupo el que presenta un mayor desarrollo superficial y una mayor potencia.

Se encuentra constituido por unos importantes paquetes de dolomias de
color oscuro. meso y microcristalinas, ocasionalmente de aspecto masivo. y en
general estratificados en capas y bancos de potencia variable. Algunos niveles
presentan un gran contenido en huecos, como consecuencia de la karstificacion.

Estas dolomias presentan con frecuencia intercalaciones de calizas micro-
cristalinas, ricas en magnesio y estratificadas en lechos de 10-20 cm de espesor.

Enla base de todo el conjunto se han localizado en diferentes afloramientos
pero fundamentalmente al norte de Camporrobles, unos paquetes de margas de
color gris verdoso que producen un cambio morfoldgico notable. Al sur del pan-
tano de Contreras los niveles de margas son mucho més frecuentes, por lo gue su
mayor grado de erosionabilidad, junto con condicionantes de tipo estructural,
han motivado por parte de los agentes de la dindmica externa un modelado del
paisaje ciertamente bello y original.

Una buena seccidn del grupo se puede apreciar en el valle del rio Mira, al
oeste del Molino de la Hoz. Alli, el rio ha tallado un valle a través de un pais calizo,
en el cual se pueden apreciar algunos niveles de calizas brechoides, no visibles en
otros aflpramientos.

Un estudio petrogréfico de una muestra de calizas de este grupo se adjunta
en el Apéndice 7.1, al final de la Mémoria.

La foto 13 muestra un afloramiento del grupo, al norte de la cantera de
Camporrobles, donde se pueden localizar por el cambio morfoldgico los niveles
de margas verdes.

En el contacto entre las calizas y las margas se han detectado algunos
pequefios manantiales.
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Foto 13.— Afloramiento del Grupo 232a al N. de Camporrobles.

Un aspecto del afloramiento del grupo existente al sur del pantano de Con-
treras se puede apreciar en la foto 14 (zona de Los Cuchillos).

Foto 14.— Afloramiento de] Grupo 232a en la zona de los Cuchillos.

La potencia de esta formacién supera los 160 m, aunque la bibliografia
consultada habla incluso de 240 m. circunstancia ésta que no ha sido compro-
bada.
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Estructura.— Es un conjunto en general suavemente ondulado, aunque exis-
ten zonas, como en la. de Los Cuchillos, donde se han medido direcciones de
N 11092 Ey buzamientos de 702 NE.

La fracturaciény el diaclasamiento suelen ser. por lo general, pronunciados.

Geotecnia.— El grupo presenta una buena capacidad portante, a excepcion
de los niveles de margas. cuya capacidad de carga es bajay puede dar problemas
de asientos, dependiendo del contenido de humedad natural. El drenaje superfi-
cial es aceptabie y su permeabilidad (tramos calizos) elevada. En la zona de Los
Cuchillos existen problemas de desprendimientos importantes como consecuen-
ciade la erosién diferencial de los tramos margosos. Se ebservan bloques caidos
de varios m3 de volumen.

Presenta taludes naturales estables medios con una inclinacion de 502 vy
artificiales estables medios, con una inclinacién de 30¢.

Este grupo esté siendo explotado en la actualidad en Camporrobles. Igual-
mente, en las inmediaciones de Casas de Medina se localizan pequerias canteras
abandonadas.

GRUPO DETRITICO ARCILLOSO INDIFERENCIADO (23 1f)

Dentro de la zona cartografiada el Cretdcico tiene unas malas condiciones de
afloramiento. por lo que presenta una gran dificultad efectuar una diferenciacion
en facies. Este hecho nos ha inducido a considerar este grupo como una unidad
singular en la que quedarian comprendidos los grupos 231a. 231b, 231c vy
231d, cartografiados en otras dreas como grupos independientes y de dificil
diferenciacidon en esta zona, como anteriormente hemos apuntado.

Asi pues, bajo el punto de vista litoldégico, este grupo estaréa constituido por
areniscas, arenas, arcillas, margas y algun nivel de calizas, que son los compo-
nentes de 10s grupos antes citados. La descripcion de los mismos se efectda con
detalle a continuacién. Con respecto a sus caracteristicas geotécnicas, habré que
considerarlas similares a las de dichos grupos.

CALCARENITAS Y CALIZAS DE LA SIERRA DE LA BICUERCA (23 1¢e)

Litologia.— El presente grupo esta constituido por una alternancia irregular
de materiales fundamentalmente carbonaticos que de unos afloramientos a otros
experimentan importantes cambios laterales de facies, pero sin perder su atributo
fundamental que es la presencia de carbonato calcico. Litolégicamente esté
constituido por unos paquetes de calcarenitas de colores claros y a veces amari-
llentos de tacto arenoso, por lo que, en ocasiones, habria que hablar de areniscas
calcareas. Estos paquetes de calcarenitas alternan con niveles netamente arenis-
cosos bien cementados de color beige y arcillas calcareas estratificadas en
lechos de 20-40 cm. Hacia el este (666-11l) y en las inmediaciones del Collado del
Moro, el grupo experimenta un transito a episodios fundamentalmente calizos,
localizdndose niveles de calizas de aspecto tableado., mesocristalinas y en oca-
stones algo dolomiticas, que intercalan lechos de margas amarillentas y a veces
rojizas. lgualmente, en las inmediaciones de Casas de Medina (634-1V) predomi-
nan los niveles duros {calizas) sobre los blandos (calcarenitas y calizas arenosas).
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En lafoto 15 se puede apreciar un aspecto de los niveles de calcarenitas en
la Sierra de la Bicuerca y en la foto 16 una vista de los paquetes calcareos en las
inmediaciones del Collado del Moro.

Foto 15.— Nivel de calcarcenitas del Grupo 231¢.

Foto 16.— Niveles de calizas del Grupo 23le.
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Estructura.— Este grupo aparece con frecuencia asociado a estructuras de
tipo anticlinal, constituyendo parte de los flancos. La direccién estructural es
cambiante, pudiendo oscilar entre N602E yv N 1102E, siendo por lo general la
primera la dominante.

Con respecto al buzamiento, varia también de unos puntos a otros. Asi por
ejemplo, mientras que en la Sierra de la Bicuerca los buzamientos no sobrepasan
los 40-459, en las inmediaciones de Casas de Medina los estratos se encuentran
practicamente subverticales.

Un esquema de afloramiento del grupo se puede apreciar en la fig. 3.8.

232 e — Calizas.

231 e — Calcarenitas, calizas, areniscas -
y margas.

Fig. 3.8.— Esquema de afloramiento del Grupo 23ie.

Geoteenia.— Las calcarenitas constituyen, dentro del grupo, una unidad con una
capacidad portante de media a buena, permeable v con buen drenaje superficial.
Se puede considerar un término generalmente ripable, como consecuencia de un
coeficiente de erosionabilidad que suele ser alto. Por este motivo, puede ocasio-
nar problemas locales de desprendimientos, al igual que los términos detriticos
del grupo. Estos pueden considerarse también ripables.

Las calizas presentan una buena capacidad portante y drenaje superficial y
en profundidad deficientes, debido a la presencia de los tramos margosos.

Se han observado taludes naturales estables bajos y medios con una inclina-
cién de 45°, y artificiales inestables bajos, con una inclinacién de 602.

Pueden explotarse las calizas con caréacter local.

ARENAS BLANCAS DE SINARCAS (231d)

Litologia.— Dentro de los grupos detriticos cartografiados dentro del Tramo
es, sin duda, uno de los méas importantes. Se encuentra constituido por arenas
siliceas de color blanco y a veces voilaceo y muy ricas en caolin, por lo que han
sido objeto de explotacion en diferentes lugares. Se encuentran, por lo general,
bien cementadas por cemento carbonatico. Algunos de los afloramientos presen-
tan englobados dentro de las arenas un gran numero de cantos redondeados de
cuarcita y cuarzo de 1-5 cm de didmetro, que a veces se localizan en pequefios
niveles de b-10 cm de potencia.
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A modo de singularidad cabe citar dentro de este grupo la presencia de
perfectas esferas de areniscas, cuyo didametro puede oscilar entre 5-10 cm.

En los tramos bajos este grupo presenta intercalaciones de niveles de mar-
gas de aspecto abigarrado y con tonos rojizo y verdoso.

Los niveles de arenas muestran en ocasiones estratificacién cruzada.

Foto 17.— Detalle del Grupo 231d.

La foto 17 muestra un detalle del nivel de arenas en las inmediaciones del
Puerto de Aliaguilla.

Estructura.— Las arenas presentan un aspecto masivo, mientras que los
niveles de margas se localizan entratificados en lechos de 20-40 cm dc espesor.
La direccion es cambiante, variando mucho de unos puntos a otros. Migntras en
unos afloramientos presentan una direccién sensiblemente E-O y buzamientos
inferiores a 2528S, en otros la direccién estructural es NO-SE.

La fracturacidon es escasa.

Geotecnia.— Sc trata de una formacidén erosionable y ripable, con problemas

de desprendimientos locales. Asi como los niveles de arenas con cantos presen-
tan una buena capacidad portante. los tramos de margas no retnen buenas con-
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diciones como soportes de estructuras u obras lineales, por lo. que se aconscja
evitarlos o desmontarlos. Pueden ocasionar problemas de asientos importantes.

La arena muestra un buen drenaje en profundidad. mientras que las margas
pueden ocasionar encharcamientos por su mal drenaje.

Este grupo estd siendo 0 ha sido explotado en diferentes puntos a lo largo del
Tramo. Mientras en unas areas el objetivo preferentc es la explotacidn de caoliny
como subproducto el material granular. en otras son explotados los niveles mar-
goarcillosos para tejeras.

ARCILLAS Y MARGAS DE CASA ROYA (231c)

Litologia.— Dentro del grupo de materiales que constituyen el Cretacico
Inferior existe una gran variedad de facies. Mientras en unos afloramientos pre-
dominan los materiales gruesos {arenas con cantos). en otros predominan los
términos arcillo-margosos o margo-arcillosos.

Este qrupo se encuentra constituido por una alternancia irregular de arcillas
rojas de aspecto abigarrado. estratificadas en lechos de 20-40c¢m de cspesor.y
margas arcillosas de color rojo y verde. estratificadas igualmente en lechos de la
misma potencia. Con frecuencia se localizan niveles de arentscas de tonos claros
y rojizos que engloban cantos de cuarcitas bicn redondeados de 1-5c¢cm de dia-
metro. Las areniscas son de naturaleza silicea. la matriz ¢s arcillosa y el cemento
cs carbondtico. La potencia del grupo es del orden de 40 m.

Estructura.— El grupo presenta una direccién estructural sensiblemente NO-
SE. siendo los buzamientos del orden de 30-402 NE. La fracturacidn es escasa.

Geotecnia.— En los paquetes de arcillas y margas se pueden producir pro-
blemas de asientos como consecuencia del elevado grado de plasticidad que
presentan estos materiales. Su capacidad de carga puede considerarse baja.

El conjunto es en general impermeable. con drenaje superficial bueno, salvo
en las zonas deprimidas en las cuales se pueden producir problemas de enchar-
camientos. El drenaje en profundidad es malo, dado el cardcter impermeable
generalizado del grupo. Se puede considerar una formacién blanda y, por tanto,
ripablc y erosionable.

CALIZAS DE VILLAR DEL OLMO (23 1b)

Litologfa.— Aunque se trata de un grupo netamente calcareo, en los diferen-
tes afloramientos que presenta se han localizado importantes variaciones latera-
les de facies. Desde unas calizas duras y compactas hasta unas arenas calcareas
o calcarenitas, se localizan toda una serie de términos intermedios cuyo conte-
nido en carbonato vy estado de cristalizacidn parece en ocasiones aumentar de
oceste a este, aunque esta tendencia no esta a veces muy definida.

El grupo se encuentra constituido por una alternancia irregular de calizas
meso y microcristalinas de color gris oscuroy a veces beige, con un cierto caréc-
ter organdégeno, calizas arenosas y margas. Dentro de las calizas existen términos
con un pronunciado caracter arenoso que recuerda mas a una calcarenita que a
una caliza propiamente dicha. Igualmente en algunos afloramientos predominan
los términos margosos dentro de las calizas, aflorando unos paquetes de calizas
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margosas de color amarillento cuyos estratos aparecen separados por niveles de
margas de color amarillentoy a veces rojizo. La foto 18 muestra un aspecto de los
niveles calizos.

Foto 18.—~ Nivel de calizas en el Grupo 231b.

Para la zona de la hoja de Chulilla (694-1V) la bibliografia consultada da para
el grupo una serie que resumimos y esquematizamos en la fig. 3.9. Las calizas se

encuentran parcialmente karstificadas. La potencia del grupo es del orden de
120 m.

40m. Calcarenitas blancas.

60 m. Colcarenitos microcristalinas.

16 m. Calizas limoliticas.

38 m. Colizas microcristalinos.

Serie esquematica del Grupo 231b.
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Estructura.— El conjunto estad afectado por la tectdnica con direccién N-
1102E v buzamientos cambiantes que incluso se llegan a hacer subverticales. La
fracturacion y el diaclasamiento son pronunciados.

En el borde este del Tramo, la tectdnica es bastante mas pronunciada, detec-
tandose algunos pequefios mantos de cabalgamiento que llegan a afectar a algu-
nos afloramientos del grupo.

Geotecnia.— A grandes rasgos, se puede considerar que es una unidad con
buena capacidad portante y que no presenta problemas de deslizamientos, aun-
que si se puede manifestar con caracter local algun problema de desprendimien-

tos (por cufias) como consecuencia de la fracturacién. . o
Es un conjunto por lo general permeable, con buen drenaje superficial y en

profundidad. Es ripable en los tramos blandos.
Enlo querespecta a la estabilidad de sus paredes, se han observado taludes

naturales estables altos para los tramos de calizas. con una inclinacidén de 30°2.
Para los tramos blandos, los taludes observados son artificiales inestables bajos,

con una inclinacién de 602 ' .
Algunos afloramientos calizos localizados en la Rambla del Reatillo se

podrian explotar, dado el volumen de material existente, aunque seria necesariala
ejecucidn de unavia de acceso desde Villar de Tejas cuya rentabilidad habria que
valorar.

ARCILLAS Y ARENISCAS DE LA CANADA (231a)

Litologia.— Este grupo constituye el nivel mas bajo del Cretacico Inferior,
encontrandose ya en contacto con los niveles superiores del Jurasico. Unas veces
se apoya sobre el Kimmeridgiense y en ocasiones sobre el Portlandiense. Litofd-
gicamente se encuentra constituido por una alternancia irregular de arcillas mar-
gosas o0 margas arcillosas de tonos violdceos y verdes, de aspecto abigarrado, y
areniscas de naturaleza silicea, de tonos claros y rojizos, con cementa calcareo.
Estos niveles presentan gran contenido de cantos redondeados de cuarcita, muy
pulidos, con un cierto brillo perlado en ocasiones. El tamafo de los cantos varia
entre 1 ybcm de didmetro. La foto 139 muestra un afloramiento del grupo, donde
esta siendo explotado para la obtencidn de arcillas para fébricas de ladrillos.
Estas explotaciones son frecuentes a lo largo del Tramo.
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Foto 19.—  Afloramiento del Grupo 231a,

La bibliografia consultada cita dentro de este grupo, fundamentalmente en
los niveles basales, la existencia de lechos calcéreos de naturaleza margosa que
no han sido vistos en el campo. La potencia del grupo es del orden de 80 m.

Estructura.— El grupo aparece bien estratificado, encontrandose afectado
por el plegamiento general de la zona. Como consecuencia de la fracturacion que
ha afectado al Cretacico, el grupo aparece en algunos puntos parcialmente lami-
nado.

Geotecnia.— No se han detectado problemas importantes en el grupo, salvo
la posibilidad de que pudiera producirse algin problema de deslizamiento entre
los niveles de margas e incluso algunos desprendimientos en los niveles de
areniscas por socavacién de las arcillas 0 margas. Estos problemas de inestabili-
dad, sobre todo los deslizamientos, podran agudizarse cuando se efectuen exca-
vaciones que corten favorablementc la cstratificacion. Se trata en general de un
grupo crosionable, ripable y con drenaje superficial bueno. Pueden ocasionarse
problemas de encharcamientos en los tramos arcillosos.

Se han observado taludes naturales cstables medios, con una inclinacion de
309, y artificiales inestables bajos y medios. con una inclinacidén de 60°.

48



CALIZAS OOLITICAS DE ESTENA (223c)

Litologia.— Los ultimos episodios de sedimentacién del Jurésico terminan
con unos depdsitos netamente calcareos constituidos por una alternancia irregu-
lar de calizas de diferentes caracteristicas. En primer lugar, destacan unos paque-
tes de calizas microcristalinas, a veces de aspecto litogréfico, de color gris claro,
estratificadas en lechos de 40-60 cm de espesor, que presentan en algunas zonas
intercalaciones de niveles de calizas arcillosas. Esta unidad se encuentra parcial-
mente karstificada, mostrando las calizas huellas de estar sometidas a fendmenos
de disolucidn (foto 20).

Algunos de los niveles altos de estos paquetes de calizas muestran un cierto
caracter arenoso, detectdndose incluso esta caracteristica al tacto.

La segunda unidad litolégica importante que constituye este grupo €s un
conjunto de calizas ooliticas y pisoliticas, en ocasiones de aspecto masivo y otras
estratificadas en lechos de 20-40 ¢m de espesor. Estas calizas presentan un alto
contenido en fésiles y su color rojo-violdceo destaca a veces en el campo en
relacién con los materiales circundantes. En la foto 21 se puede apreciar un
detalle de estas calizas y en ella es posible, incluso, distinguir los oolitos.

Un estudio petrografico de una muestra de calizas de este grupo se adjunta
en el Apéndice 7.1, al final de la Memoria.

Foto 20.— Paquetes de calizas microcristalinas del Grupo 223c.
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Foto 21.—— Detalle de las calizas oolfticas del Grupo 223c.

La potencia general del grupo supera los 68 m.

Estructura.— Estos materiales, al igual que todo el Jurasico del area de estu-
dio, se encuentran afectados por una importante tecténica. Las estructuras pre-
sentan por lo general una direccién sensiblemente NO-SE. De las mediciones
efectuadas en el grupo destaca una direccién dominante N150°E, siendo los
buzamientos de 50-602 SO, aunque este Ultimo valor puede cambiar de unos
puntos a otros, dependiendo de la localizacién del flanco en el que se encuentrey
de la inclinacién del mismo. La fracturacién es importante.

Geotecnia.— Es un grupo con alta capacidad portante y muy permeable.
Presenta un buen drenaje en profundidad, debido fundamentalmente a las fractu-
ras que presenta. Se trata de un conjunto no ripable. Se han observado taludes
naturales estables medios y altos, con inclinacién de 409, y artificiales estables
bajos, coninclinacién de 809. Asi pues. se puede hablar de un grupo en el cual la
estabilidad a corto plazo es grande, pudiéndose excavar trincheras de altura
media con taludes casi verticales.

El grupo tiene buenas.condiciones para el emplazamiento de canteras.

CALIZAS DEL ALTO DE LAS BICUERCAS (223b)

Litologia.— Este grupo estéd constituido por calizas microcristalinas de color
gris oscuro que aparecen estratificadas en lechos de 10-20 cm de espesor. Estos
niveles presentan intercalados, dentro de la serie. otros paquctes de calizas
igualmente microcristalinasy en ocasiones algo arcillosas de tonos amarillentos,
junto con episodios de margas grisédceas y amarillentas, de aspecto acartonadoy
pizarroso, que aparecen estratificadas en lechos de 10 ¢cm de espesor. Ocasio-
nalmente. presentan una disqgregacion en forma de lajas.
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La foto 22 muestra un aspecto del grupo en la carretera que conduce desde
Las Nogueras a Villar de Olmo. La potencia del grupo puede llegar a alcanzar los
100m, aunque en algunos afloramientos, como consecuencia de acufiamientos o
laminaciones, no sobrepasa los 40-50 m.

Estructura.— El conjunto estd plegado y fracturado, siendo la direccién
estructural N150°E y el buzamiento de 30°2S0O, aunque en algunos puntos la
inclinacién de las capas llega a sobrepasar los 50¢.

Foto 22.— Afloramiento del Grupo 223b.

Geotecnia.— Es un conjunto con una buena capacidad de carga, permeable
y erosionable en sus tramos blandos. La fracturacién ha ocasionado el que los
tramos altos puedan considerarse en general ripables, pudiendo ser necesario el
empleo de voladura para la excavacién de los niveles inferiores. Por la misma
razdén podran producirse desprendimientos locales en |a excavacién de trinche-
ras. En estos casos, habrd que tener en cuenta el buzamiento de las capas. La
excavacién a favor del mismo podré ocasionar deslizamientos a través de los
planos de margas, cuando éstas estén hidratadas.

Sc¢ han observado taludes naturales estables medios. con una inclinacién de
309, y artificiales cstables bajos, con una inclinacién de 60°,

Se trata de un material con buenas caracteristicas para la ejecucion de
pedraplencs.

CALIZAS FOSILIFERAS DEL PUERTO DE CONTRERAS (223a)

Litologia.— Lcs tres afloramientos mas notables de este grupo se encuentran
localizados en el Puerto de Contreras (693-111), en el Altc de las Bicuercas (693-1)
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y en las proximidades de Las Nogueras (694-1V). Se trata de una formacién neta-
mente calcarea, con diferentes variaciones de su litologia fundamental, las
calizas.

Litolégicamente el grupo estd constituido por una serie de paguetes calca-
reos que describimos a continuaciéon. En el drea del Puerto de Contreras se locali-
zan fundamentalmente unos paquetes importantes de margas de color gris ver-
doso con intercalaciones de nivelillos de margas arcillosas. Hacia la base, los
paquetes de calizas se van haciendo mas frecuentes hasta pasar a calizas arcillo-
sas mesocristalinas de aspecto tableado., de tonos rojizos y rosados. Este nivel es
muy rico en fésiles, encontrandose buenos ejemplares de ammonites, esponjasy
algun belemnites.

La foto 23 muestra un aspecto del nivel calizo fosilifero en el Puerto de
Contreras.

Foto 23.— Nivel de calizas del Grupo 223a en el Puerto de Contreras,

En el area del Puerto de las Bicuercas sc localizan unos paguetes de catizas
microcristalinas de color gris claro y aspecto litogréfico. estratificadas en lechos
de 20-40 ¢m de espesor, que intercalan niveles de calizas igualmente microcris-
talinas de color rosado y nivelillos de¢ margas amarillentas de unos 5 ¢cm de
potencia.

Enlafig. 3.10. sc puede ver un esquema de afloramiento del grupo en ¢l area
de las Bicuercas.
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223 a - Calizas y margas.

Fig. 3.10.— Esquema de afloramiento del Grupo 223a.

En el entorno del drea de Las Nogueras este grupo se encuentra definido por
una alternancia irregular de calizas microcristalinas de color gris oscuro, estrati-
ficadas en lechos de 10-15 cm, y calizas arcillosas de tonos claros, con intercala-
ciones de margas. Los tramos inferiores en esta zona aparecen muy cuarteadosy
disgregados, coincidiendo con la apariciéon de unos niveles de calizas nodulosas.
En algunos puntos la disgregacién y trituracién es tan pronunciada que el mate-
rial resultante adquiere aspecto de almendrilla. En lafoto 24 se puede apreciar un
aspecta de dicha disgregacién.

Foto 24.— Detalle de la disgregacién del Grupo 223a en ¢l drea de Las Nogueras.

La potencia del grupo en este 4rea es superior a 50 m.
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Estructura.— Estos materiales se encuentran afectados por el plegamiento
Alpino. manifestando una serie de fallas y fracturas en todos sus afloramientos.
En la zona de la Sierra de Las Bicuercas los esfuerzos han sido tan pronunciados
que el grupo aparece cabalgando sobre niveles del Cretacico Inferior.

La direccion estructural dominante es N1602E y el buzamiento puede oscilar
entre los 20-309, salvo en las zonas en las cuales los esfuerzos han sido muy
grandes y donde pueden superar los 452 con facilidad.

Geotecnia.— Mientras que en el drea de Las Bicuercas el grupo presenta
unas buenas condiciones de estabilidad, en las otras dos zonas (Pto. Contrerasy
Las Nogueras) existen riesgos de desprendimiento en los paquetes calizos por
socavacion de las margas.

En general se puede hablar de buena capacidad de carga para los tramos
duros (calizas) y baja. con problemas de asientos, para los tramos margosos. El
conjunto es permeable 0 semipermeable (a excepcidén de las margas, que son
impermeables). Tiene buen drenaje superficial y, en general, es no ripable. Las
margas son facilmente excavables.

Se han observado taludes naturales estables bajos y medios, con una incli-
nacion de 352 v artificiales estables bajos, con una inclinacién de 40¢°.

CALIZAS LITOGRAFICAS DE LAS MULATILLAS (222a)

Litologia.— El Jurdsico Medio es, sin duda, una de las formaciones mas
importantes de naturaleza calcarea que pueden ser explotadas con vistas a la
obtencidén de materiales para carreteras. De hecho, dentro de este grupo existen
ubicadas diferentes explotaciones, algunas abandonadas y otras con caracter
intermitente.

Litolégicamente, este grupo esta constituido por una alternancia irregular de
niveles de calizas y margas. Destaca, en primer lugar, |a presencia de unos paque-
tes de calizas tableadas, micro y mesocristalinas, de color gris, aspecto litografico
y estratificadas en lechos de 10-80 cm de espesor. Entre los niveles de calizas se
intercalan nivelillos de margas amarilientas con un espesor inferior a 5ecm.

Alternando con estos paquetes de calizas litograficas se han localizado unos
niveles de calizas dolomiticas microcristalinas, de aspecto noduloso y de color
beige, que aparecen estratificadas en capas y bancos de potencia variable. Hacia
la base de este nivel calcareo se localizan intercalaciones de margas verdes con
lechos no dolomiticos y algun nivel de oolitos ferruginosos. .

Un estudio petrografico de una muestra de calizas de este grupo se adjunta
en el Apéndice 7.1, al final de la Memoria.

En la foto 25 se puede apreciar un aspecto de las calizas litograficas en la
carretera N-lll (p.k. 283,500).
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Foto 25.— Niveles de calizas litograficas del Grupo 222a.

Al oeste de Villargordo de Cabriel se han detectado, intercalados entre los
paquetes de calizas, algunos niveles de calcarenitas alternando con margas.
La potencia del grupo es superior 2 80 m.

Estructura.— El Dogger en la zona de estudio presenta una estructura de
directriz netamente Ibérica, manifestada en los afloramientos de Contreras y Sie-
rra de Las Bicuercas. En la zona de Contreras aparece asociado a una estructura
de tipo anticlinal con direccién sensiblemente NO-SE y en la cual el nucleo apa-
rece ocupado por los materiales del Tridsico. En ambos afloramientos menciona-
dos el grupo aparece muy fracturado y replegado, localizdndose dentro del grupo,
pequefios mantos de cabalgamiento. En la zona de Contreras las capas aparecen
en posicion subvertical e, incluso, llega a producirse la inversién de las mismas.

En general la direccién dominante para el grupo es N-130°2E y el buzamiento
puede oscilar entre 402 y la subverticalidad.

Geotecnia.— Se trata de un conjunto, en general, no ripable (salvo los tra-
mos de margas), erosionable en los tramos blandos y con buen drenaje en pro-
fundidad ¢n los niveles de calizas. Su capacidad de carga puede considerarse
excelente, salvo en los niveles margosos, que habra que evitar por los problemas
de asientos que pueden ocasionar. Sc han detectado problemas de desprendi-
mientos cuandc las capas aparecen subverticales y, en ccasiones. cuando
coincide la inclinacién de las mismas con la pendiente topografica. Tal es el caso
de algunos pequenos desprendimicntos localizados en las inmediaciones del
p.k.248 de la N-lll. Fn dicho entorno la erosidn de unos paguetes margosos ha
provocado desprendimientos en los paquetes de calizas al estar la estratificacién
subvertical. tn estas condiciones el riesgo potencial de deslizamicnto también
aumenta.
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Con caracter general, este grupo presenta taludes naturales estables altos
para inclinaciones de 409,y artificiales estables bajos, para inclinaciones de 702
La fig. 3.11. muestra un esquema de estos desprendimientos.

Fig. 3.1).— Esquema de erosién en el Grupo 222a.

Existen varias canteras emplazadas en el grupo para la obtencién de aridos y
para la fabricacion de cementos.

CALIZAS TABLEADAS DE LAS PEDRIZAS (221¢)

Litologia.— Este grupo estd constituido por una alternancia irregular de cali-
zas tableadas, micro y mesocristalinas, de color gris claro y aspecto litogréfico,
estratificadas en lechos de 10-20 cm, y de calizas arcillosas. En el paquete de
calizas tableadas se localizan, hacia el techo, unos niveles dolomiticos de colo
gris algo mas oscuro que los anteriores y que aparecen igualmente estratificados
en lechos de espesor variable.

Hacia la base de la formacién y alternando con las calizas tableadas, como
apuntabamos anteriormente, aparecen unos niveles de calizas de color marrén.,
de naturaleza arcillosa y estratificadas en lechos de menos de 10 cm de espesor.

La foto 26 muestra un aspecto de los niveles tableados del techo de la
formacién. La potencia del grupo es superior a 60 m.

Estructura.— Toda la formacidn jurdsica aparece afectada por un plega-
miento de tipo Alpino, localizandose pliegues relativamente suaves en los cuales
la direccion estructural dominante es sensiblemente NE-SO. Los buzamientos en
el grupo. salvo raras excepciones, no suelen sobrepasar los 30-402 NO. En el
angulo NE del Tramo los buzamientos son mucho més pronunciados en todo el
Jurdsico que aflora en aquella area.
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Foto 26.~~ Niveles de calizas tableadas del Grupo 221e.

La fracturacién es bastante pronunciada, confiriendo al grupo un cuartea-
miento que influird muy notablemente en la ripabilidad.

Geotecnia.— Se trata de un grupo con buena capacidad de cargay sin riesgo
de asientos. Presenta una permeabilidad secundaria por fracturaciéon bastante
elevada. El conjunto, en general, es no ripable, aunque los 3-4m. dltimos de los
niveles tableados si pueden considerarse ripables como consecuencia del grado
de fracturacidén que presentan los materiales, tal y como apuntadbamos en el
apartado anterior. En esta zona fracturada pueden existir riesgos de desprendi-
mientos para alturas superiores a 3-4 m, aunque de caracter local. En este
entorno, de ser afectados los materiales por una nueva traza, es aconsejable
dejar una franja de proteccién entre el talud y el arcén. Se han observado taludes
naturales estables bajos, con inclinaciones de 502.

MARGAS Y MARGOCALIZAS DEL PUERTO DE ALIAGUILLA (221b)

Litologia.— Los tramos basales del Jurdsico en la Zona aparecen caracteri-
zados por un conjunto de materiales “blandos”, en contacto con las carniolas del
[fas.

El grupo se cncuentra definido por una alternancia irregular de materiales
margosos y margocalcareos que definimos a continuacidn. En primer lugar cabe
destacar un importante paqucte de margas de color blanco y. en ocasiones
amarillento. que aparccen estratificadas en lechos de 10-30 cm de espesor. Este
nivel de margas presenta intercalaciones de nivelillos de margo-calizas y calizas
amarillentas, que aparccen estratificados cn lechos de 20 cm de espesor. Los
niveles de margo-calizas pasan por cambio lateral de facics a episodios neta-
mente calcarcos, localizdndose niveles de calizas grises microcristalinas y aspecto
litografico.
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La foto 27, realizada en las inmediaciones del puerto de Aliaguilla, muestra
los niveles de margocalizas.

Foto 27.— Aspecto de) nivel de margocalizas del Grupo 22]b.

En toda la serie, y entre los niveles calizos, son frecuentes las intercalaciones
de margas de menos de 10 cm de espesor. La potencia estimada del grupo es
superior a3 40 m.

Estructura.— Este grupo, al igual que todos los que se encuentran dentro de
Jo que podriamos llamar “"dominio ibérico”, presenta una direccién estructural
muy similar, variando muy poco el rumbo de las capas. Asi en este grupo se ha
medido como direccién dominante la N1402E, siendo el buzamiento de unos
30°NE. La fracturacién suele ser bastante pronunciada.

Geotecnia.— El grupo presenta una aceptable capacidad de carga, pudién-
dose presentar problemas de asientos en los tramos margosos en presencia de
agua. La erosionabilidad potencial aumenta a medida que aumenta el caracter
margoso de los tramos. Puede considerarse impermeable, ripable, con problemas
de desprendimientos y posibles deslizamientos. Se han observado taludes natu-
rales estables medios para inclinaciones de 30° ¢ inestables bajos para inclina-
ciones de 50°. :

NIVELES DOLOMITICOS DE LA SIERRA DE UTIEL (2213a)
Litologla.— El Lias Inferior esta constituido por un importante nivel calcareo.

en ocasiones de aspecto masivo y brechiforme, que es sin duda uno de los niveles
calizos mas importantes del Tramo.
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Especificamente el grupo estad formado por niveles de dolomias de aspecto
masivo, macrocristalinas. con frecuencia de aspecto oqueroso y vacuolar, y con
intercalacion hacia la base de un nivel de brecha calcarea fuertemente cementada
con cemento carbonético.

Los niveles dolomiticos presentan intercalaciones de calizas microcristalinas
de color gris rojizo y aspecto litografico. y niveles de margas arcillosas estrati-
ficadas en lechos de 10-15 ¢cm de espesor.

La bibliografia consultada. parala zona de Chelva, da una serie estratigrafica
para el Lias que, aungue se localiza fuera de! Tramo vy dada su proximidad al
mismo, adjuntamos a continuacidon de una manera simplificada (fig. 3.12.).

Enlafoto 28 se puede observar un afloramiento del grupo en la carretera de
Casas de Medina a Villar de Tejas. (p.k.8).

30 m. Calizas con silex.

cr 2171 30 m. Calizas ooliticas.

Ve /

/Y7 \s

R 80 m. Dolomias masivas.
/ /

ARV AR
cloie 15 m. Calizas brechoides.
of{ 8 S N

s 1737 20 m Calizas dolomiticas.
7\ 7 /

20 m. Calizos oquerosas.

90 m. Dolomias.

Fig. 3.12— Columna estratigrafica simplificada del Grupo 221a.
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Foto 28.— Afloramiento del Grupo 221a,

La potencia observada del grupo supera los 100 m.

Estructura.— Se trata de depdsitos bien estratificados., aunque hacia la base
presentan aspecto masivo. Aparece el conjunto bastante fracturado y replegado.

Geotecnia.— Estos materiales poseen, por lo general, una permeabilidad
secundaria por fracturacién mediana y el drenaje superficial es bueno, no
existiendo riesgos de encharcamientos.

La roca présenta una elevada compacidad y su grado de ripabilidad varia de
unos puntos a otros, dependiendo de la fracturacion. En desmontes la estabilidad
estd muy influenciada por la disposicién de las capas. Por lo observado en el
terreno pueden adoptarse en principio dngulos de 452 para taludes superiores a
10m. Para alturas inferiores a 10m, la inclinacion del talud podra ser algo mayor.
Se han observado taludes naturales estables bajos, con una inclinacién de 402

ARCILLAS, MARGAS Y YESOS DE CONTRERAS (213a)

Litologia.— Los afloramientos dc este grupo aparecen localizados funda-
mentalmente en los dngulos NO-SO-NE-SE def Tramo.

Litol6dgicamente estd constituido por un conjunto de arcillas. margas y yesos
con una distribucién muy irreqular. Las arcillas y margas son muy abigarradasy
plasticas, presentando una estratificacion muy difusa por lo general, aungue a
veces, como ocurre cn los afloramientos situados a orillas del embalse de
Contreras. la estratificacidn aparece perfectamente definida, tal y como puede
apreciarse en la foto 29. Entre las margas sc detectan importantes niveles de
yesos con diferente tipo de cstructura (sacaroideo, fibroso, especular) y con
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diferente coloracién. En algunos afloramientos se han localizado, intercalados
entre las margas, nivelillos de calizas de unos 5-10 cm de espesor. La distribucidn
del yeso dentro del conjunto es muy aleatoria.

Foto 29.— Afloramiento del Grupo 213a.

Estructura.— Dada la alta plasticidad que presentan los materiales compo-
nentes, el grupo responde frente a los esfuerzos deformandose intensamente. Se
han medido en algunos afloramientos direcciones de N 1209E y buzamientos
subverticales.

Geotecnia.— Es sin duda este grupo el que puede ocasionar més problemas
de estabilidad ante el trazado de una carretera. Por esta razén es aconsejable
evitar el atravesarle por un trazado, si no existen otros condicionantes que
indiquen lo contrario.

Es un conjunto impermecable que puede presentar importantes problemas de
drenaje. La escorrentia supcrficial, fundamentalmente las aguas de arroyada.
puede producir abarrancamientos y aterramientos como consecuencia del ele-
vado grado de erosionabilidad de los materiales.

Podran ser importantes, tanto los problemas de deslizamientos, como con-
secuencia de la plasticidad. como los de hundimientos. por disolucién de los
ycsos. La agresividad manifiasta aconscjara el empleo de hormigones sulforre-
sistentes. Su capacidad portante es baja.

Se han observado taludes artificiales inestables bajos, con una inclinacidn de
509
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CALIZAS DOLOMITICAS DEL RENTO DEL BUITRE (212a)

Litologia.— Los afloramientos de este grupo aparecen asociados a las man-
chas tridsicas localizadas en el Tramo. Litoldgicamente el grupo aparece consti-
tuido por unos paquetes de calizas dolomiticas meso y microcristalinas y otros de
calizas mesocristalinas de color beige. Las calizas dolomiticas aparecen par-
cialmente karstificadas, presentando formas de disolucién tipicas de paises kars-
ticos. Son frecuentes las recristalizaciones de calcita, fundamentalmente en las
grietas, asi como la presencia de algun nivel margoso entre los paquetes de
caliza.

Por lo general la estratificacién es muy irregular, pudiendo encontrarse o con
estratificacién difusa, o bien en bancos de desigual potencia. La foto 30 muestra
un afloramiento del grupo en las proximidades del paraje denominado Rento del
Buitre.

Un estudio petrografico de una muestra de calizas de este grupo se adjunta
en el Apéndice 7.1, al final de la Memoria.

Estructura.— Por tratarse de un material competente, los pliegues desarro-
llados en el grupo presentan casi siempre amplio radio y un elevado grado de
fracturacion. Se han medido direcciones de N8O2E y buzamientos de 15°N.

Foto 30.-— Afloramiento del Grupo 212a.

Geotecnia.— A grandes rasgos los materiales del grupo pueden calificarse
como de alta capacidad portante. Su permeabilidad es igualmente alta como
consecuencia de la fracturacién, y su grado de ripabilidad puede considerarse
nulo. Se han observado taludes naturales estables bajos, con una inclinacién de
45% Es formacién canterable con carécter local.
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ARENISCAS Y MICROCONGLOMERADOS DE SINARCAS (211a)

Los afloramientos del Buntsandstein dentro del Tramo se localizan al oeste
de la localidad de Sinarcas, dentro de la hoja 665-II.

Litologia.— El grupo se encuentra constituido por areniscas siliceas de color
rojo y blanco y ocasionalmente viol4dceo, de grano fino y estratificadas en lechos
de 20-60 cm de espesor que engloban esporddicamente cantitos de cuarcita bien
redondeados. Estos paquetes de areniscas alternan con unos niveles de micro-
conglomerados de cantos de cuarcita de color rojo violdceo y con cemento de
naturaleza silicea. En general el conjunto aparece parcialmente erosionado. La
foto 31 muestra un aspecto del grupo. Un detalle del nivel de microconglome-
rados puede observarse en la foto 32.

| “ oy T , B~
Y e = : = Er-s
, : R Ao W
Foto 31. Afloramiento del Grupo 21 1a al oeste d¢ Sinaycas,
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Foto 32.-— Detalle de los microconglomerados.

Estructura.— El conjunto aparece plegado y con fracturacién pronunciada.
No se aprecia con claridad la direccién estructural.

Geotecnia.— Son materiales con buena capacidad portante, permeabilidad
elevada y parcialmente ripables. Existe riesgo de desprendimientos de bloques
como consecuencia de la fracturacién. Se han observado taludes naturales
estables bajos, con una inclinacién de 30°.

3.1.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona.

Dentro de la Zona 1 los problemas geotécnicos de una cierta notoriedad se
circunscriben al dominio de los afloramientos del Keuper, fundamentalmente al
grupo 213a. Sus componentes litolédgicos, arcillas, margas y yesos, confieren al
grupo una fuerte inestabilidad, existiendo un riesgo potencial elevado de desli-
zamientos y desprendimientos, como consecuencia fundamentalmente del caréc-
ter “plastico” de estos materiales. Su grado de erosionabilidad es igualmente
elevado, pudiéndose ocasionar como consecuencia de esta propiedad fendéme-
nos de aterramiento de cunetas. Por otro lado. la presencia de importantes masas
de yeso obligaria al empleo ‘de hormigones sulforresistentes y de aceros espe-
ciales en las armaduras.

Los materiales pétreos localizados dentro de la 7ona no presentan problemas
dignos de mencidon. Son casi todos de naturaleza calcdrea vy ¢l Unico riesgo
existente se puede manifestar en la inestabilidad de algin blogue suelto o en la
presencia ocasional de¢ alguna zona mas triturada. La erosién diferencial de los
tramos margosos en el grupo 2323 ha producido algunos desprendimientos de
bloques. fundamentalmente en la zona dec Los Cuchillos.
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En cuanto alos grupos detriticos, cave apuntar el riesgo de inestabilidad que
presentan los de la base del Cretacico (231cy 231d). como consecuencia de la
erosionabilidad de algunos niveles de arenas y de la plasticidad de los paquetes
de arcillas y margas que aparecen intercalados.

El grupo 311a, localizado en el dngulo SO del Tramo, estd constituido
fundamentalmente por margas y yesos con niveles de arenas, presentando unas
caracteristicas geotécnicas similares a las del grupo 213a. Como consecuencia
de su emplazamiento, no parece posible que pueda verse afectado por el trazado
de una carretera por los condicionantes topograficos que le circundan. No
obstante y en cualquier caso, bajo el punto de vista geotécnico, habrd que
procurar evitar que sea cortado por un trazado por los problemas de inestabilidad
y de agresividad que presenta.

Dentro del grupo de depositos recientes (aluviales, coluviales y eluviales) no
se han detectado fendmenos de inestabilidad. Los coluviales importantes loca-
lizados dentro de la Zona presentan un elevado grado de cementacién y su
estabilidad es manifiesta al ser cortados en desmontes, tal y como puede -
apreciarse en las inmediaciones de la Ermita de la Virgen de los Remedios (694-
IV)y en el pk 19 de la carretera de Mira a Villora (665-IIl). Los suelos de origen
aluvial, eluvial y coluvial sin cementar presentan una capacidad portante relati-
vamente baja, a excepcidn de las terrazas de naturaleza conglomeratica, en las
cuales la capacidad de carga aumenta considerablemente.

En resumen, la Zona 1 de Estudio no presenta grandes problemas geotéc-
nicos si exceptuamos los afloramientos del Keuper anteriormente mencionados.
Por lo general. enla Zona predominan las rocas competentes y recubrimientos de
pPOCO €SPEeSOr.

3.2. ZONA 2. LLANOS Y LOMAS DE REQUENA, UTIEL, CAMPORROBLES
Y FUENTERROBLES

3.2.1. Geomorfologia y Tecténica
Esta Zona se encuentra enclavada en su mayoria en la provincia de Valencia

(90% aproximadamente) y un 10% en la provincia de Cuenca.
Comprende las siguientes hojas y cuadrantes:

665 I (parte)
665 I (parte)
£93 | (parte)
693 Il (entero)
693 [l (parte)
693 v (parte)
694 [ (parte)
694 vV (parte)

que, junto con las poblaciones mas importantes, estan representados en la fig.
3.13.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 2

o

COLUMNA GRUPO | GRUPO
LITOLOGIC A DESCRIPCION EDAD LITOLO 6. |GEOTECN.

Aluvial orcillo-arenoso con gravas. CUATERNARIO A-2 G-1

Coluvial de cantos calizos y matriz arcillo-arenosa. | CUATERNARIO Cc-2 G-2 ,

Eluvial arcilloso. CUATERNARIO V-1 G-3

Glacis calcéreo. CUATERNARIO G G-2

Terraza de cantos calizos y matriz arcillo-arenosa. CUATERNARIO T G-1

Fondos de valle con matriz arcillosa y cantos

calizos. CUATERNARIO Q G-3
Conglomerados y arcillas. PLIOCUATERNARIO 350 a G-2
Arcillas y conglomerados con niveles de areniscas. | PLIOCENO 322a G-4 -
Arcillas y areniscas con niveles de conglomerados.| MIOCENO 321a G-5
Calizas con niveles de margas. . CRETACICO SUP. 232 e G-7
Calizas dolomiticas y dolomias. CRETACICO SUP. 23201 G-7

Calizas dolomiticas y dolomias con intercalaciones
de niveles de margas. CRETACICO SUP. 232 a G-7

Calcarenitas, calizas arenosas, areniscas y
arcillas. CRETACICO INF. 231 e G-4

Arcillas, margas y areniscas. CRETACICO INF. 231 ¢ G-8

Contintia




SO o s ot pron a0 | cheveen
=~ Calizas con intercalaciones de margas. MALM 223 b G-7
Calizas. MALM 223 a G-7
Calizas litograficos. DOGGER 222 a G-7
Margas y margocalizas con intercalaciones de
calizas margosas. LIAS 221 b G-8
Dolomias y calizas. LIAS 221 a G-7
Margas con intercdlaciones de calizas y
yeso disperso. KEUPER 213 a G-6
Dolomias con intercalaciones de margas. KEUPER 212 a G-7




Desde el punto de vista mortolégico la Zona es bastante mondtona, estando
constituida por una planicie, a veces suavemente ondulada, en la que aparecen
algunos pequefios cerretes ocasionados por la presencia de alternancias de
niveles de conglomerados y areniscas, que constituyen, junto con las facies
arcillosas, las litologias dominantes del érea.

Hacia el centro de la Zona, la planicie, que es una depresidn terciaria, se ve
interrumpida por un afloramiento de materiales mesozoicos (Cretacico y Juréa-
sico) que dan origen a la Sierra de la Bicuerca, donde se localizan alturas
superiores a 1.100m.

En el borde inferior derecho de la Zona, y enclavada dentro del cuadrante
634-1ll, se localiza otra interrupcidn de la llanura motivada igualmente por la
presencia de afloramientos mesozoicos, pero en esta ocasidon pertenecientes al
Tridsico y al Cretécico.

Ocasionalmente, dentro de la llanura terciaria y fundamentalmente en el
borde de la Zona, al sur de la localidad de Caudete de las Fuentes, se localizan
unos cambios bruscos de cota ocasionados por unos afloramientos calcareos del
Mioceno que han resistido al proceso erosivo.

Todo el conjunto de materiales correspondiente a esta Zona 2 se encuentra,
por lo general, en disposicion horizontal o subhorizontal, localizdndose pequefias
ondulaciones, debidas probablemente a intrusiones del Keuper, en algunos
puntos del area, como por ejemplo, en las inmediaciones de la localidad de
Jaraguas. Las calizas de Caudete de las Fuentes presentan un plegamiento muy
laxo y su fracturacion es relativamente poco pronunciada. Este hecho nos puede
dar idea de lo suaves que fueron los movimientos tecténicos que afectaron a la
Zona.

La fig. 3.14. muestra un bloque diagrama de las zonas 1 y 2. Asimismo,
en la fig. 3.15. se adjuntan dos cortes litoldgico-estructurales esquematicos de
la Zona 2.

3.2.2. Columna estratigréfica

En la columna estratigrafica que a continuacidon se expone quedan resefia-
dos los distintos grupos litolégicos que aparecen en la Zona 2.

3.2.3. Grupos litolégicos
ALUVIAL DEL RIO MAGRO Y AFLUENTES (A-2)

Este grupo aparece constituido por todos los aluviales depositados por el rio
Magro y sus afluentes, asi como por aquellos cursos de agua que discurren
fundamentalmente por materiales terciarios pertenecientes, sobre todo. al grupo
litoldgico 321a.

Litologia.— Este grupo estad formado por depdsitos arcillo-limosos de color

rojizo y marrén 0sScuro, en ocasiones con lentejones arenosos que engloban
cantos de gravas de 1 a 30 cm de diametro. Los cantos son de naturaleza calcarea
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y ocasionalmente cuarciticos redondeados y subredondeados. Estos depdsitos se
encuentran generalmente sueltos, siendo la relacién matriz/canto muy variable
de unos puntos a otros, aunque, por lo general, suele ser mayor gue la unidad.
Suelen estar mal clasificados y Unicamente en algunas zonas marginales de algu-
nas ramblas suelen tener una clasificacidn aceptable (foto 33). Su potencia
puede oscilar entre 2y 4 m.

Foto 33.— Aluvial A-2 en la Rambla de la Torre.

Estructura.— El conjunto tiene una disposicién horizontal o ligera-
mente inclinada, dependiendo de la pendiente del terreno sobre el que dis-
curre,

Geotecnia.— Estos materiales son de capacidad portante baja, per-
meabilidad baja y ripabilidad alta. Presentan taludes artificiales estables
bajos, con una inclinacién de 702. Son erosionables e inundables cuando
son sometidos a avenidas tipo rambla. En cuanto a su utilizacién, pueden
servir como préstamos para la consfruccién de terraplenes y. ocasional-
mente, como yacimiento granular.

DEPOSITOS TIPO GLACIS (G)

Litologia.— kstos depdsitos aparecen constituidos por cantos calizos
angulosos y subangulosos, englobados en una matriz arcillo-arenosa a
modo de conglomerado brechoide. Ocasionalmente aparccen recubiertos
por un paquete de arcnas arcillosas. LI nivel conglomeratico aparece
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fuertemente cementado, originando una especie de costra que en ocasiones es
arrancada y acumulada en montones durante las faenas agricolas. Su espesor
oscilaente 1y 2 m. La foto 34 muestra un aspecto de estos depdsitos.

Foto 34.— Detalle de los depésitos tipo Glacis (G).

Estructura.— Este tipo de depdsitos no presenta estructura definida, loca-
lizAndose por lo general en los tramos donde se suavizan las pendientes entre los
relieves mesozoicos calcareos y los depdsitos terciarios.

Geotecnia.— Estos materiales tienen normalmente capacidad portante alta,
suelen presentar buen drenaje superficial, como consecuencia de la pendiente, y
su permeabilidad depende del grado de cementacion que presenten, pudiéndose
considerar con caracter general como semipermeables. Su resistencia a la ero-
sién suele ser grande, aunque en el pie de estos depdsitos, cuando aparecen
cortados por la red fluvial actual, pueden producirse fenémenos de erosion por
socavacion muy localizados.

Cuando su espesor es pequefio puede considerarse ripable.

DEPOSITOS DE FONDO DE VALLEFE {Q)

Litologia.-— Tapizando el fondo de algunos valles sc localizan, fundamental-
mente en la hoja de Utiel (693). unos depdsitos recientes constituidos por una
matriz arcillosa que engloba cantos de caliza angulosos y subangulosos de 1 a
5cm de diametro. En ocasiones, su diferenciaciéon de los glacis no es fécil, sobre
tode en los tramos altos de los rios donde se suele producir el enlacc de ambas
formaciones. Su espesor es muy variable siendo, por lo general, inferior a 3 m.
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Estructura.— Aparentemente no se aprecia estructura, localizdndose estos
depdsitos de una forma cadtica.

Geotecnia.— Estos materiales se pueden considerar como impermeables y,
dada su baja cohesién, como erosionables y ripables. Su capacidad portante es
baja, pudiendo ocasionar problemas de asientos.

TERRAZAS DEL RIO MAGRO Y AFLUENTES (T-1)

Litologla.— Terraza de gravas y bolos de naturaleza calcérea con cantos
redondeados de 1 a 10 cm de didmetro, que aparecen en ocasiones orientados
con respecto a su eje mayor. Se encuentran englobados en una matriz arcillo-
arenosa. Por lo general existe un predominio de los cantos sobre la matriz, aun-
gue ocasionalmente y como consecuencia de un cambio brusco en la dindmica
fluvial, se produce una inversion, predominando entonces los materiales més
finos.

La potencia media puede oscilar alrededor de los 4 m. En la foto 35 se puede
apreciar un aspecto de una de las terrazas de la Rambla de la Torre, que puede ser
representativa de este grupo.

Foto 35.— Aspecto de una terraza del Grupo T-1.
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Estructura.— Estos depdsitos se encuentran ligados a la red fluvial y su
disposicién es horizontal.

Geotecnia.— El sistema de terrazas del rio Magro y sus afluentes presenta
una capacidad portante de media a alta, siendo los valores de su permeabilidad y
de su ripabilidad igualmente altos. Son algo erosionables. En los barrancos de los
rios se observan taludes naturales estables de altura inferior 3 2m y préctica-
mente subverticales. Pueden utilizarse como graveras, dependiendo de las zonas.

COLUVIALES DE RELIEVES SUAVES (C-2)

Litologfa.— Este grupo presenta bastante homogeneidad en cuanto a sus
caracteres litoldgicos se refiere. Estad constituido por cantos angulosos y sub-
angulosos de rocas carbonatadas, de 1 a 20 cm de didmetro y englobados en una
matriz arcillo-arenosa. Su espesor oscila entre 0,5y 3 m. El grado de cementacién
esta en proporcidn al contenido en carbonatos. En la foto 36 se puede apreciar
un detalle del grupo.

Foto 36. Detalle de un coluvial del Grupo C-2.

Estructura.— Estos materiales se encuentran recubriendo los pies de laderas
de los relieves suaves, fundamentalmente mesozoicos y en algun caso terciarios.
Aparentemente no se aprecia ningun tipo de estructura.

Geotecnia.— Se trata de un material practicamente suelto 0 con escaso

grado de cementaciéon. Es algo erosionable y su drenaje superficial es bueno
como consecuencia de la pendiente topografica que presentan. Dependiendo de
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su grado de cementacion su capacidad portante sera baja o media, aunque si el
espesor no es muy grande es aconsejable su eliminaciéon con vistas a cimenta-
ciones de nuevas obras de fabrica u obras lineales, como es una carretera. Se
puede considerar erosionable y ripable. Se han observado taludes naturales
estables bajos, con una inclinacion de 309, y artificiales inestables bajos, con una
inclinacion de 502 Podria utilizarse como material de préstamo.

ELUVIALES TIPO V-1

Litologfa.— Este grupo es el resultado final de la alteracion “in situ™ de los
materiales terciarios de esta Zona 2. fundamentalmente de los grupos 321ay
322a. Bajo el punto de vista litoldgico se encuentra constituido por un material
arcilloso y en ocasiones arenoso, englobando cantos de arenisca y alguno de
caliza. Su potencia varia entre 1y 2m.

Estructura.— Por tratarse de una alteracidon “in situ” los materiales se
encuentran en disposicion horizontal o subhorizontal.

Geotecnia.— La capacidad portante de este grupo suele ser baja, pudién-
dose producir problemas de asientos por tratarse de un material arcilloso.
Presenta drenaje superficial bueno, aunque, ocasionalmente, en las zonas depri-
midas pueden producirse encharcamientos. Son, por lo general, materiales
erosionables y ripables.

Pueden utilizarse como préstamos para la construccién de terraplenes.

ARCILLAS Y CONGLOMERADOS DE MIRA (350a)

Litologia.— Entre los relieves mesozoicos calizos y las formaciones tercia-
rias, se localiza, en el area de Mira, esta formacion constituida por una alternancia
irregular de conglomerados de cantos calizos redondeados y subredondeados
con matriz arcillosa y cemento carbonatico, y un conjunto de niveles de arcillas
calcéareas de color blanquecino y a veces rojizo, con presencia de nédulos. En las
zonas de borde puede no resultar facil distinguir esta formacion de los glacis,
dada su similitud litoldgica y sobre todo si ambas aparecen recubiertas por
suelos.

En alguna ocasién se han localizado nivelillos de areniscas con cantos de
caliza de 1 a 2 cm de didmetro con aspecto microconglomeratico. La estrati-
ficacion es enlechosy capasde 0,40 a2 m de espesor. La potencia es superior a
20 m. La foto 37 muestra un detalle del grupo.
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Foto 37.— Conglomerados y arcillas del Grupo 350a.

Estructura.— El conjunto presenta una disposicién horizontal o subhori-
zontal, pudiendo aparecer total o parcialmente recubierto por los glacis, segin el
esquema adjunto (fig. 3.16.).

350 0 — Conglomerodos y arcillas.

6 — Glacs,
T = Terroro
A = Aluviol.

Fig. 3.16.— Esquema de afloramiento del Grupo 350a.
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Geotecnia.— Se trata de una formacion impermeable, no alterable y parcial-
mente ripable cuando el espesor de 105 paquetes lo permita. Presenta un buen
drenaje superficial y su capacidad portante puede considerarse de media a alta.
Los tramos blandos son erosionables, pudiéndose producir por esta circuns-
tancia desplomes o desprendimientos de los tramos duros (conglomerados y
areniscas). Se han observado taludes naturales estables bajos, con una inclina-
cién de 809

ARCILLAS Y CONGLOMERADOS DE SINARCAS (322a)

Litologfa.— En las inmediaciones de la localidad de Sinarcas se localiza un
nuevo grupo detritico de caracteristicas similares al grupo anterior, 350a.
Litologicamente estad igualmente constituido por un conjunto de arcillas pardo-
rojizas. estratificadas en lechos y capas de potencia variable, que alternan con
niveles de conglomerados calcéreos con cantos redondeados y subredondeados
de 1 a 5 cm de diametro. El cemento es calcareo y la matriz arenosa. Los tramos
arcillosos aparecen parcialmente erosionados, por lo gue no es facil a veces su
identificacion en el campo. Solamente los paquetes de conglomerados son
facilmente localizables. La foto 38 muestra un aspecto general del nivel de
conglomerados que, como se puede apreciar, también aparece afectado aveces
" por la erosion. La potencia del grupo es superior a 40 m.

Foto 38.— Aspecto del nivel de conglomerados del Grupo 322a.

Estructura.— Presenta estratificaciéon horizontal o suavemente inclinada
hacia el sur.
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Geotecnia.— La capacidad portante del grupo varia de unas zonas a otras.
Con caracter general se puede decir que las arcillas presentan una capacidad
portante baja, mientras gue la de los conglomerados es méas alta. Los tramos
arcillosos son muy erosionables, mientras que los conglomerados son mas
resistentes. La permeabilidad puede considerarse baja. Pueden presentarse
problemas de desprendimientos en los conglomerados al ser cortados por una
obra lineal. Se han observado taludes naturales bajos, con una inclinacion de
509, y artificiales, igualmente estables medios, con una inclinacién de 802.

Se puede emplear como préstamo para la ejecucién de terraplenes.

ARCILLAS Y ARENISCAS DE LA DEPRESION TERCIARIA (321a)

Es sin duda este grupo el gue presenta un mayor desarrollo superficial dentro
del Tramo, encontrandose la mayoria de él dedicado al cultivo de vifias.

Litologfa.— Este grupo aparece constituido por una alternancia irregular de
arcillas, areniscas y conglomerados. Las arcillas presentan un color rojo carac-
teristico y ocasionalemente un cierto caracter arenoso. La foto 39 muestra un
aspecto de las arcillas acarcavadas por la erosién.

Foto 39.— Detalle de los niveles de arcillas en el Grupo 32(a.

Las areniscas son de naturaleza calcéarea. presentando una matriz arcillosa y
cemento carbonético. Los conglomerados estdn constituidos por cantos de
naturaleza caliza y ocasionalmente silicea, apareciendo por lo general bastante
bien redondeados y siendo el cemento que les une calcéareo.

Todo el conjunto aparece estratificado en lechos de 0,5 a 3 m de espesor.
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Se ha podido observar en el borde norte del Tramo que, dentro de este grupo,
predominan los niveles de conglomerados y areniscas, mientras que hacia el sur
son las arcillas con algun nivel de conglomerados las litologias predominantes.
Esto ha motivado, como es logico, la localizacion en el norte del borde de la
cuenca de sedimentacion.

En la foto 40 se puede apreciar un aspecto del grupo en la zona norte.

Foto 40.— Aloramiento del Grupo 321a en el borde norte del Tramo.

En las inmediaciones del embalse de Contreras este grupo presenta gran
cantidad de paleocanales constituidos por gravas parcialmente cementadas, de
naturaleza calcérea y englobadas en una matriz areno-limosa. El cemento es de
tipo carbonético.

La foto 41 muestra un detalle de estos paleocanales.
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Foto 41.-— Palecocanales en el Grupo 321a.

Estructura.— Aunque generalmente esta formacién se localiza horizontal o
subhorizontal, en ocasiones ha sufrido como consecuencia de la tecténica un
cierto basculamiento, habiéndose medido en los conglomerados direcciones
N 1302E y buzamientos de 302S0, por debajo de la Ermita de la Virgen de los
Remedios, situada al NE de Utiel.

Geotecnia.— Bajo el punto de vista geotécnico la caracteristica mas notable
del grupo es su grado de erosionabilidad, que es bastante grande, y su alto grado
de impermeabilidad. La erosionabilidad serd tanto mayor cuanto mayores sean
los paquetes arcillosos. Estos, al erosionarse, producen el descalce de los niveles
superiores de conglomerados o areniscas y su consiguiente desprendimiento, tal
y como se puede apreciar en la figura 3.17.

3210 - Conglomerados, orcitlas y oreniscas.

Fig. 3.[7.— Esquema sobre la forma de erosién en ¢l Grupo 32!a.
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Los tramos arcillosos son ripables, la capacidad portante del grupo suele ser
aceptable y su drenaje superficial bueno. pudiéndose producir encharcamientos
en las zonas deprimidas si coinciden con paquetes arcillosos. Se han observado
taludes naturales estables bajos. con una inclinacion de 459

Es un buen material para la construccion de terraplenes.

Los grupos que a continuacién se resefian han sido descritos en la Zona 1,
por ser mas representativos en la misma:

CALIZAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE ESTENAS (232f)
CALIZAS Y MARGAS DE CERRO PELADO (232¢€)
CALIZAS DOLOMITICAS Y DOLOMIAS DE EL MOLON (232b)
DOLOMIAS DE CAMPORROBLES (232a)
CALCARENITAS Y CALIZAS DE LA SIERRA DE LA BICUERCA (231e)
ARCILLAS Y MARGAS DE CASA ROYA (231¢)
CALIZAS DELALTO DE LAS BICUERCAS (223b)
CALIZAS FOSILIFERAS DEL PUERTO DE CONTRERAS 223a)

(
CALIZAS LITOGRAFICAS DE LAS MULATILLAS (
CALIZAS Y MARGOCALIZAS DEL PUERTO DE ALIAGUILLA ( )
NIVELES DOLOMITICOS DE LA SIERRA DE UTIEL (221a)
ARCILLAS, MARGAS Y YESOS DE CONTRERAS ( )
CALIZAS DOLOMITICAS DEL RENTO DEL BUITRE { )

3.2.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona.

Esta Zona esta constituida fundamentalmente por materiales terciarios, de
naturaleza arcillosa y conglomeratica. que dan origen a una extensa planicie. No
se ha detectado ningln problema geotécnico digno de mencion.

Con caracter secundario podria citarse el riesgo de desprendimientos. con
caracter puntual, motivado por la erosién de algunos niveles arcillosos blandos
que provocan o pueden provocar el descalce de los niveles duros (conglome-
rados). Este fendmeno puede manifestarse més intensamente en el grupo 321a.
En este grupo también habria que Ilamar la atencién sobre su deficiente capaci-
dad drenante. como consecuencia de la impermeabilidad de las arcillas, lo que
podria originar algunos problemas de encharcamiento.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO
4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS Y GEOMORFOLOGICOS

Bajo el punto de vista topogréfico el presente Tramo puede considerarse
bastante monétono, ya que sélo se distinguen o zonas relativamente llanas o
dominios suavemente ondulados, constituidos por pequefias sierras, aunque
algunas, como las Sierras de Utiel y Negrete, tengan una cierta entidad, ya que en
ellas se llegan a alcanzar los 1.200 m de cota.

De una forma general se puede decir que las zonas de maximas alturas se
distribuyen dentro del Tramo en tos bordes del mismo, dando origen a una espe-
cie de orla o diadema con la zona abierta apuntando hacia el sur. La zona central o
interior de dicha orla se encuentra ocupada por los terrenos en los cuales la
topografia es relativamente plana. En este areay a modo de “enclave”. se localiza
la Sierra de la Bicuerca con cotas maximas del orden de 1.000 m. Esta pequeria
Sierra presenta una orientacion sensiblemente N-S y, dada la suavidad de su
pendiente, no representa ningln obstdculo para ser atravesada por un nuevo
trazado.

Al este del Tramo se localiza la Unica posible barrera dentro del mismo. Dicha
barrera estad constituida por Jas Sierras de Negrete, Utiel y de Juan Navarro que.
.con una orientacién sensiblemente NO-SE, se distribuyen paralelas unas con
otras. El concepto de barrera dentro de este area se refiere, como es légico, a
trazados con direccion SO-NE o viceversa. En este caso se precisarian grandes
desmontes e, incluso, la ejecucion de grandes obras de fabrica para el paso de las
ramblas que separan las mencionadas alineaciones. Los trazados coincidentes
con la orientacion NO-SE podran discurrir por los valles existentes, no precisando
de grandes movimientos de tierras ni de la ejecucién de importantes puentes.

Las otras pequenias sierrezuelas localizadas en la orla periférica del Tramo no
deben representar ningun obstdculo importante para ser atravesadas por una
obra de nuevo trazado.

Los problemas relacionados directamente con los aspectos geomorfoldgicos
de la regiéon son muy escasos y, en gran parte, coincidentes con los que se han
descrito al comienzo de este apartado al hablar de topografia. Los cursos fluviales
de los rios de la zona estan perfectamente definidos y no existe posibilidad de
modificacion del cauce después de una crecida importante. Su capacidad de
erosion consideramos que no alcanzara valores que puedan poner en peligro
obras de fabrica cimentadas correctamente (substrato duro). En dichas obras de
fabrica el factor de socavacién serad el mas importante a considerar en el célculo
de las mismas.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS
“Grosso modo” los materiales localizados dentro del drea de estudio no pre-

sentan grandes problemas geotécnicos. Unicamente estos problemas pueden
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manifestarse en !os afloramientos del Keuper, que constituyen el grupoc 213a,
formado por arcillas, margas y yesos. Se trata de un grupo inestable, con impor-
tantes problemas de deslizamientos potenciales al ser cortado por un trazado que
requiera desmontes notables. Fstos materiales son erosionables y, por tanto,
pueden producir fendmenos de aterramiento. La elevada plasticidad de las arci-
llas y margas desaconsejan cualquier trazado por dicho grupo.

Los materiales terciarios pueden representar algunos problemas de erosio-
nabilidad o aterramientos, sobre todo en aquelios grupos con menos cohesidn o
con escasa cementacion.

No se han detectado en el Tramo deslizamientos y desprendimientos impor-
tantes. Referente a los primeros, sdlo se han localizado peguefios conatos. Refe-
rente a desprendimientos, se han observado algunos, enlazonade Los Cuchillos
y dentro del grupo 232a, de grandes bloques de caliza.

Finalmente, resta indicar que los grupos detriticos de la base del Cretacico
{231cy 231d) pueden ocasionar problemas de inestabilidad como consecuencia
de la erosionabilidad de algunos niveles arenosos y de la plasticidad de los
paquetes de arcillas y margas que aparecen intercalados.

4.3. CORREDORES DE TRAZADb SUGERIDOS

Del analisis topograficoy geomorfoldgico del rea de estudio se deduce que
la Unica comunicacién o corredor razonable para comunicar la carretera N-Ill con
la zona norte del Tramo (enlace con la N-330) deberia pasar forzosamente por
Sinarcas o inmediaciones, por ser esa zona el paso natural entre las Sierras de
Aliaguillay del Negrete. El enlace con la carretera N-Ill podria situarse en Caudete
de las Fuentes, aunque puede existir como alternativa secundaria enlazar en Utiel
con la radial Madrid-Valencia (ver fig. 4.1.).

Otra solucién o alternativa de corredor. aunque a nuestro juiCio Menos
légica, seria establecer el enlace con la carretera N-1ll en Vlllargordo de Cabriel y
enlazar con Sinarcas a través de la localidad de Camporrobles, pasand~ por el
borde norte de la Sierra de la Bicuerca. Entendemos que esta alternativa deberia
estar previamente justificada por un estudio de trafico.

Por el NO v NE no seria posible la comunicacion por existir en dichas areas
condicionantes geolégicos y topograficos.

En el borde NO se localizan importantes masas de Keuper que ocasionan
graves problemas geotécnicos.

Por el borde NE tenemos las barreras del Embalse del Generalisimo y del rio
Turia, gue demandarian el empleo de grandes estructuras para salvarlas.

Establecer el enlace en Requena obligaria a trazar el corredor por el borde
este de la Sierra del Negrete, pasando por Villar del Olmo, Villar de Tejas y salir a
Sinarcas. Esta alternativa presentaria igualmente problemas topograficos impor-
tantes y alguno geoldgico. pues habria que efectuar el trazado entre la Sierra del
Negrete y el rio Reatillo, que circula en algunos tramos encajado en materiales
calcéareos, a través de un pasillo relativamente estrecho.

Asi pues, se propone como via preferente para comunicar con la zona norte
el corredor sugerido anteriormente, es decir. el que enlazaria las localidades de
Caudete de las Fuentes, Las Cuevas y Sinarcas.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS
5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente trabajo no incluye un estudio detallado de los yacimientos de
materiales de la zona porque dicho estudio desbordaria. por su metodologia
especial y su amplitud, el alcance de los Estudios Previos de Terrenos.

Sin embargo, se ha considerado conveniente presentar de forma ordenada la
informacion sobre yacimientos recogida con motivo de la realizacidn del presente
Estudio. Estos datos, aunque no constituyen un estudio sistematico y exhaustivo,
pueden ser Utiles para futuros trabajos.

La informacion que se expone y valora a continuacién se refiere exclusiva-
mente a yacimientos de materiales utilizables en obras de carretera (canteras,
graveras y materiales para terraplenes). Se ha dedicado un apartado especial a
aquellos yacimientos gue por su importancia o interés especial pueden justificar
un estudio posterior mas detallado.

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

Dentro del Tramo existen diferentes macizos rocosos susceptibles de explo-
tarse y corresponden en su mayoria a toda la formacién mesozoica (Cretacico y
Jurasico) de naturaleza calcarea. Su distribucién territorial dentro de la zona de
estudio dibuja un semicirculo imaginario cuyo didmetro coincide con el borde sur
del Tramo. Aparte de los macizos jurdsicos y cretacicos, existen algunos aflora-
mientos de calizas del Terciario que pudiera ser interesante su explotacion,
dependiendo de la magnitud de la obra en cuestién.

Dentro de estos afloramientos calcadreos se encuentran emplazadas diferen-
tes explotaciones, unas en funcionamiento y otras abandonadas. Algunas de las
abandonadas presentan un caracter intermitente, dependiendo de la demanda
del mercado. Dentro de todas las canteras inventariadas, sin duda la mas impor-
tante se encuentra situada al norte de la localidad de Camporrobles (H-693-1V)
(foto 42). En ella se explotan las calizas del Cretacico (grupo 232a). Igualmente, al
sur de Caudete de las Fuentes (H-693-Il) existe una cantera abandonada empla-
zada en calizas de posible edad Pontiense, que pudiera ser interesante estudiarla
de una manera detallada de cara a su explotacién. Lo mismo podria decirse de la
cantera situada en Villargordo de Cabriel (H-693-Ill), dentro de las calizas del
Dogger. Dicha cantera fue explotada para la ejecucion del tramo de carretera
afectado por la supresién del Puerto de Contreras. En la actualidad se encuentra
abandonada (foto 43).

La fig. 6.1. muestra la situacién de los yacimientos rocosos inventariados
durante el Estudio con la referencia que figura en los Planos a escala 1:50.000
que acompafian a la presente Memoria. Ilgualmente en la citada figura se han
marcado unas areas que pudieran resultar aptas para el emplazamiento de nuevas
canteras.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 42.— Aspecto de la explotacién del grupo 232a en Camporrobles (C-1).

También habria que destacar las canteras que con caracter intermitente
estdn explotando las calizas del grupo 222a en las proximidades de la cerrada de
la presa de Contreras y de donde se obtuvo gran parte del material necesario para
dicha obra. Un aspecto de las explotaciones se puede ver en la foto 44 que a
continuacioén se adjunta.

Foto 43.— Cantera de calizas en ¢l Puerto de Contreras (C-3) que explota ¢l Grupo 222a.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 44.— Cantera de Villargordo de Cabriel (C-4).

Foto 45.— Cantera C-9 en el Embalse del Generalisimo.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Existen a lo largo del Tramo otra serie de explotaciones de calizas, algunas
abandonadas y de una cierta importancia como la del Embalse del Generalisimo
(foto 45) que podrian, en un momento determinado, ponerse nuevamente en
explotacion.

Otras, por el contrario, igualmente abandonadas, carecen de importancia,
por lo que no han sido resefiadas en el plano 1:50.000, aunque si en el esquema
de la fig.5.1. Tal es el caso de la explotaciéon de calizas situada en el p.k. 4 de la
carretera de Requena a Chelva (694-111), referenciada con C-10 (foto 46).

Foto 46.— Cantera C-10 al norte de Requena.

También existen otras pequefias canteras en la actualidad en explotacién,
como la que muestra la foto 47 y que esta situada en las inmediaciones de Casas
de Medina (694-1V), donde en la actualidad se explotan las calizas del grupo
232e para alimentar una planta de machaqueo situada en las inmediaciones, y
referenciada con C-7. '
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 47.— Cantera C-7 en las proximidades de Casas de Medina.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

Dentro del Tramo apenas existen zonas aprovechables para la explotacién de
gravas. Solamente se estan extrayendo en las proximidades del cruce de acceso a
Narboneta (H-665-111), de la Rambla del mismo nombre. La explotacién alli empla-
zada es de escaso relieve.

La mayor parte de los riachuelos y arroyos del area de estudio presentan un
aluvial de naturaleza arcillosa con escasos cantos de grava, por lo que su rentabi-
lidad a la hora de explotarlos es nula. Tan sélo en algunos puntos y con caréacter
local son explotados cuando el porcentaje de cantos aumenta considerable-
menbte. Tal es el caso del aluvial de la Rambla de la Torre, en las proximidades de
la localidad de Las Cuevas. No obstante, es tan escasa su entidad que no se ha
considerado como yacimiento.

Por el contrario, las explotaciones de arenas son abundantes pero no de
deposicién fluvial. Las diferentes explotaciones inventariadas extraen las facies
detriticas basales del Cretéacico (Facies Utrillas y Facies Weald). Aunque en un
principio se acometié su explotacién para la obtencién de caolines, mineral muy
abundante en dichos niveles detriticos, en la actualidad se explotan como arenas
industriales y para obras. Algunas de estas explotaciones presentan un gran con-
tenido en cantos de cuarcita bien redondeados, que han sido explotados igual-
mente con caracter local en algunos yacimientos localizados al este de Sinarcas
(H-665-11). La fig. 5.2. muestra un esquema con la situacion de los yacimientos
granulares inventariados.

Un ejemplo caracteristico de estos yacimientos puede ser la explotacién de
aienas de Las Royas (Y-9), situada en la carretera de Casas de Medina al Embalse
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del Generalisimo (foto 48). Todas estas explotaciones tenian como finalidad la
obtencién del caolin que contenian, obteniéndose la arena como subproducto.
Por esta razdn, de reactivarse alguna de estas explotaciones para la obtencién de
arenas para su empleo en obras, seria preciso un lavado previo para eliminar los
“finos”.

Foto 48.— Explotaci6én de arenas (Y-9).

5.4, MATERIALES PARA TERRAPLENES

En el drea de estudio existen pocos puntos notables para la obtencién de
préstamos para terraplenes. Tan sélo puedieran tener una cierta utilidad los alu-
viales de algunos arroyos y ramblas. De estas Ultimas cabe destacar la Rambla de
La Torre, en el tramo comprendido entre la localidad del mismo nombre v la de
Sinarcas.

Como hemos apuntado en apartados anteriores, existen diferentes explota-
ciones de arenas, fundamentalmente para la obtencién de caolines, de la base del
Cretacico (grupos 231a, 231cy 231d) que, de cara al futuro, habria que ensayar
en el laboratorio para conocer con precision sus condiciones de compactacion.
Dentro de esta formacidn existen intercalaciones de niveles arcillosos versicolo-
res, de considerable plasticidad, que habria que eliminar. Por otro lado, pensa-
mos que las arenas presentan un cierto desequilibrio en cuanto al contenido en
finos se refiere, aunque existen niveles en los cuales el porcentaje de dicha frac-
cidn aumenta considerablemente y, por tanto, su grado de optimizaciéon para el
empleo en la construccion de terraplenes. Por esta razdn y a expensas de los
resultados de los ensayos de laboratorio que pudieran realizarse, no parece acon-
sejable, de una forma general, recomendar su empleo para la ejecucion de
terraplenes.
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Los terciarios del &rea, fundamentalmente los grupos 321ay 322a, presen-
tan un componente arcilloso mayoritario con intercalaciones de niveles detriticos
(arenas y conglomerados). Para estos dos grupos pudiera resultar interesante su
explotacién con vistas a la ejecucidn de terraplenes.

Enlo que respecta a las monteras de recubrimiento o alteracién de las cante-
ras de caliza (arcillas con cantos), es tan escasa su potencia, menorde 1T menla
mayoria de los casos, que no merece la pena su consideracion, aunque en explo-
taciones de otras areas o zonas suelan aprovecharse para la ejecucion de terra-
plenes.

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

Con vistas al emplazamiento de nuevas explotaciones se recomienda un
estudio detallado de las areas indicadas en la fig. 5.1. y que corresponden a los
grupos litolégicos de las series 221, 222,223,231y 232, todos ellos de natura-
leza calcarea.

5.6. CUADROS-RESUMEN DE YACIMIENTOS

A continuacién se adjuntan los cuadros-resumen de yacimientos rocosos vy
yacimientos granulares inventariados en el drea de estudio.
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7. APENDICES

7.1. ESTUDIO PETROGRAFICO DE ROCAS EN LAMINA DELGADA

CALIZAS DOLOMITICAS DEL RENTO DEL BUITRE (212a)
Textura: Microcristalina equigranular.

Composicion:  Dolomita, Cuarzo, Matriz ligeramente limosa.

Foto 7.1.— ‘Fotomicrografia de una muestra de caliza dolomftica del grupo 212a.
(Nicoles paralelos x 10).

Clasificacién: Dolomia grano fino.

Observaciones: Porosidad asociada a burbujas atrapadas en el sedimento, ocluida
en parte por cemento calcitico secundario. Laminaciéon de algas.
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DOLOMIAS DE CAMPORROBLES (2323a)
Textura: Equigranular.

Composicién:  Calcita, Cuarzo, Fragmentos de feldespato y de micas.

X

-

i

Foto 7.2.— Fotomicrografia de una muestra de dolomias del grupo 232a.
(Nicoles paralelos x 10).

Clasificacién: Caliza arenosa.

Observaciones: Proceso de dedolomitizacidn. La calcita conserva los rombos de
ta dolomita,. Cemento ferruginoso.
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CALIZAS ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE ESTEPA {232f)
Textura; Granosostenida.

Composicién: Calcita, Cuarzo, Feldespato, Turmalina, Fragmentos de fauna,
Matriz arcillosa, Cemento calcitico y ferruginoso.

Foto 7.3.— Fotomicrografia de una muestra de caliza del grupo 232f.
{Nicoles paralelos x 10).

Clasificacién: Caliza arenosa, en el limite con arenisca calcarea.

Observaciones: Recrecimientos secundarios en cuarzos. Clastros milimétricos.
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CALIZAS OOLITICAS DE ESTENA (223c¢)
Textura: Granosostenida: tipo rudita.

Composicién:  Oncolitos (nucleos de coral). Foraminiferos y fragmentos de
fauna.

Foto 7.4.— Fotomicrograffa de una muestra de caliza oolitica del grupo 223c.
(Nicoles paralelos x 10).

Clasificacién: Caliza oncolitica (Packstone).

Observaciones: Recristalizaciones de calcita. Porosidad de fractura poco desa-
rrollada.
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CALIZAS LITOGRAFICAS DE LAS MULATILLAS (2223a)
Textura: Micritica.

Composicién:  Micrita, Matriz ligeramente limosa. Fauna.

Foto 7.5.— Fotomicrograffa de una muestra de caliza litogréfica del grupo 222a.
(Nfcoles paralelos x (0).

Clasificacién: Caliza micritica (Mudstone).

Observaciones: Ligera recristalizacién.
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7.2. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LAS INDICACIONES GEOTECNICAS.

Con objeto de precisar, en lo posible, sobre los conceptos més importantes
utilizados en las descripciones geotécnicas de los materiales del Tramo, a conti-
nuaciéon se hacen unas breves consideraciones sobre los mismos, a través de las
cuales se intentan cuantificar parametros del terreno, tales como ripabilidad,
estabilidad de taludes, capacidad portante, niveles freaticos. etc.

Al no disponer del niumero de ensayos suficientes, se ha tratado de buscar el
apoyo de los resultados correspondientes a otros materiales ensayados, geotéc-
nicamente equivalentes a los aqui estudiados, y hacer una evaluacién compara-
tiva entre ambos. Para ello, se han tenido en cuenta los datos de campo (medida
de taludes naturales y artificiales, comportamiento geotécnico de los mismos,
escorrentia de las aguas superficiales, permeabilidad de las formaciones, obser-
vaciones sobre el estado de los firmes de las carreteras existentes en la zona,
alterabilidad y erosionabilidad de los materiales, etc.). Con estos datos, recogidos
de la observacidon sobre el terreno. se ha pretendido dar un orden de magnitud de
los valores y parédmetros referidos a estos conceptos geotécnicos, que serviran
para determinar los costos de los distintos apartados gue puedan llevar los pro-
yectos a desarrollar en un futuro, en el 4rea de estudio.

Enlo que aripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han diferen-
ciado los tres niveles o grados que a continuacion se glosan:

a}) Sehaconsiderado ripable todo material (roca natural o suelo) que pueda ser
directamente excavado con un ripper de potencia media, sin previa prepara-
cién del terreno mediante explostvos y otros medios. Cuando no se indica
espesor ripable alguno. se considera que toda la masa es ripable. por lo
menos en el espesor afectado por el desmonte de las posibles variantes o
modificaciones de un trazado.

b) Seconsidera de ripabilidad media a aquellos materiales que no son ripables
utilizando maquinaria de potencia media, pero lo serian empleando maqui-
naria de mayor potencia. Estos materiales son los Illamados terrenos de tran-
sicién, que se encuentran en la mayor parte de las formaciones rocosas, que
son semirripables en su zona de alteracidon o ripables mediante una ligera
preparacion con voladura.

c) Seconsideran noripables aquellas formaciones que para excavacion se pre-
cisa el empleo de explosivos u otros medios violentos que produzcan su
rotura.

En relacidon con la capacidad portante de los distintos materiales del Tramo,
al no poder contar con resultados de ensayo “in situ”, se ha adoptado el siguiente
criterio :

a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una formacién
constituida por materiales compactos y preconsolidados, o bien formaciones
rocosas estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como cimiento
de un firme de carretera o de obra de fabrica.
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b) Capacidad portante media; es la de aquellas formaciones constituidas por
materiales compactos y preconsolidados, pero que en sus capas superficia-
les se encuentran algo alterados, constituyendo un suelo o unos matenales
en los que la aplicacién de cargas moderadas superficiales (2-3 kg/cm?),
produce asientos tolerables de las obras de fabrica. kn este caso. la estabili-
dad del material. como explanada del firme, es suficiente en general, sin que
sea necesaria la mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos des-
agregados en los gque la aplicacion de cargas moderadas produce asientos
inadmisibles para las obras de fabrica con cimentacién superficial. La ejecu-
cién de firmes en este tipo de materiales requerira fuertes espesores estruc-
turales. colocacion de explanadas mejoradas. retirada de los suelos plésticos
s SON poco potentes o cimentar las obras de fabrica en la formacién subya-
cente.

La evaluacion de la estabilidad de taludes se ha apoyado. exclusivamente, en las
medidas y observaciones de campo, sobre los taludes naturales y artificiales
existentes en el Tramo. Esto confiere a los dngulos de estabilidad de los taludes,
asignados a los distintos matertales del Tramo. un caracter puramente estimativo
y expresa solo el orden de magnitud de los taludes existentes en la zona y su
comportamiento geotécnico. En cuanto a las alturas de los taludes, se ha seguido
el criterio o clasificacidn gue a continuacion se indica:

B: Bajos (0-5 m. altura)
M: Medios {5-20 m. de altura)
A Altos (20-40 m. de altura)

Para la inclinacion de los taludes, salvo en los casos en que se especifica su
valor, se han utilizado las palabras subvertical (dngulo de mas de 659) y subhori-
zontal {éngulo comprendido entre 102y 359).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes,
aguéllas en tas que bien sea porque el dngulo de estabilidad natural del material
es muy tendido. bien porque la formacion estd integrada por materiales de dife-
rente comportamiento geotécnico, pueden producirse derrumbamientos, des-
prendimientos o deslizamientos de ladera. En general, para cada tipo de material
y talud, se indica el tipo 0 tipos de problemas que pueden presentarse.

Por lo que respecta a la escorrentia superficial y profunda de las aguas
metedricas, se ha resennado con la suficiente claridad en la descripcion de las
distintas formaciones litolégicas. Conviene resaltar gue los datos disponibles. en
esta fase, para una correcta situacidon de los niveles freaticos del Tramo y sus
periddicas variaciones en relacion con las distintas épocas del afio, son escasos.
Las observaciones realizadas sobre el terreno han permitido dar unas ideas gene-
rales sobre el funcionamiento del agua a través de las formaciones. Ello se indica
en la descripcion geotécnica de los diferentes grupos litolégicos al referirnos a la
permeabilidad de los materiales y a como se realiza.
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Aluvial de gravas, gravilles y bolos de naturalaza calcdrea, con matriz
areno-limoes; material heterogéneo y auelio, Disposicién horizontal. Per-
meabilidad alta, dranaje an profundidad buano, erosionable{Cuatarnarlo, P.a.=
5m.).

Aluvial arcillolimoso y en ocasiones arenoso con gravas de najuraleza
calcdrea y a veces cuarcilicas, de tonos mjizos. Dispoeicién horizontal.
Parmeabilidad, drenaje an profundirdad deficients, ripable, taludes artificiales
estables B-70% (Cuaternario P.a. = 2-5 m.}.

Coluvlal formado por una mesa cadtice de centos angulosocs & Incluso
bloques de naturakeza calcérea, a vaces de gran tamafio, anglobades en una
matriz srcillo-arenose, cuyo contenido en finos verfa de unas puntos a otros, Se
encuentra parcialmente cementedo. Permeabilidad madle, ripable, taludes
artificiales estables B-609, (Cueternario .a. =0,5-6 m.}.

Coluviel formado por cantos angulosos y subangulosos de naturaleza
caledrea de 1-20 cm. ds didmetro, englobados en una mariz arcillo-arencsa;
materfal homogéineo y suelto. Permeabilidad madia, dranaje superticial bueno,
formacién arosionable y ripable; teludea naturales etables B-302 y artificiales
inestables B-50%, (Cuaternario. P.a. = 0.6-3m.}.

Tarreza da gravas y bolos de naturaleza caledrea, da centos redondaados
de 1-10 cm. de didmetro, englobadas en una metriz srcille-arenoss; meterial
suslto, ripabla, disgosicidn horizontal. Permeabilidad alta, dreneje en profundi-
dad bsjo, erosionabta. {Cuaternaric. P.a. = 4 m.).
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Terraza de gravas y bolos de naturalsza calcéres vy esporddicamente
cuarcitica de cantos redendeados de 1-20 ¢m. de dldmaetro, anglobadoa an una
matriz arano-limosa; material auelto, ripable y en disposicidn horizonmal,
;erma?b:lsllda;i alta, drenaje an profundidad bueno, eroaionable. (Cuaternario.

a.=1.3m}).

Eluvial arcillosoy, an ocasiones algo aranoso, procedente de la alterecién
“ingitu"™ de las formaciones tercierias. Presenta cantos de areniscay alguno de
conglomerados, englobados en una matriz arcillosa, Drenaje superficisi buano,
malo en profundidad, erosionable, ripable. {Cuaternario. P.a. = 1-2 m.).

Eluvial margo-ercilloso, procedenta de la aleracién “In situ” de
formaciones mesczoicas, fundamaentalmente cretdcicas, con cantos calizos
anguloses de 1-10 cm. de didmetro. Drenajs superficial bueno, malo en
profundidad, erosionabls, ripable. (Cuaternario. P.a. = 1-2 m.}.

Glecis constiluido por una masa de cantos calizos angulosos y subangu-
losos englobados &n una matriz arcillo-arencsa. En superficie se localiza una
costira calcdrea acementeda que, a veces, aparece recubieria por un nivel de
arsnas, arcillosas. Formacién semipermeabls, drenaje superficial buano y en
profundidad deficients, no ercsionable, ripable. {Cuaternaric. P.a. = 1-2 m,}.

Dapésitos de fondo de valle, constltuides por una matriz 'arcillosa, que
angloba csntos de caliza angulosos da 1-B cm, de didmetro. Conjunio
impermaesble, erosionable, drensjs superficial deficiente, ripable; taludes

{ hl

r 8-102, (Cuaternario. P.a. <3 m.).

GRUPOS CALCAREOS
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232 ¢

232d

Calizas mesocristalinas de aspacto travertinico, de color baige, con
niveles de arcillas rojas, algo vacuolares, y presencia de reetos vegetales.
Conjunto en disposicidn horizontal, erostonable. no alterable, ripable, drenaje
superficiel bueno y en profundidad deficiente, ¢on problemas de desprendi-
miantos: taludes naturales estables B-502. (Plioceno. P.a. 2> 10 m.).

Calizas microcristalinas de color blanco y aspecto vacuolar, parcial-
mente karstificadas en superficia, con inercalaciones de nivales de calizas
microeristalines de tonos rosados ¥ nivalillos de margas blanquecinas. Conjunto
en digposicién subhorizontal, estratigraficado en lechos y cepas de potencia
variable, no erosionable, permeable, dranaje superficial ; en profundidad
bueno; taludes naturalas estebles i-802. {Pontiense P.a, = 20 m.).

Allernencia irregular de calizas de color marebn, algo arenosas,
estratificadas en capas y bancos de potencia variable, areniscas calcéreas de
color rojo con matriz arcillosa y cemanto carbondtico estratificado en lechos de
10-20 cm. de espesor y conglomerado calcéreo de cantos redondeados y color
rojo ¢on intercalaciones de niveles de arclllas rojas. Conjuntc suavemsnts
replegado, erasionable, ripable, con problemas da desprendimientos, drenaje
superficial bueno y deficiente en profundidad; taludes naturales estables B y
M-452 y artificiales inestables B-702. (Campaniense. P.e. > 60 m.).

Calizas mesocristalines da color gris oscuro y aspecto masivo,
egtratificadas an lechos de 10-20 cm., con intercalacionas da pagustes do
calizas argnosas de color gris claro ¥ an ocasionas da aspecto brechoide que
engloban en los tremos basales nivales de margas verdss. Conjunto
suavemente plegado. no erosionsble, parmeable por frecturacién, no alterable,
drensje superficial y en profundidad busno; taludes naturales estables M y
A-452, (Senonsnse. P.a. >80 m).

Calizas dolomlticas mesocristalinas de color beige, ¢ Imente
ooliticas, estratificadas en bancos de 3-4 m. de espesor vy a vBces con aspecto
masivo; haciala base se localizan paquetes de aspectos brechiformey nivelesde

pecto rosado, Conjunto suavemente plegado con direccién NO-SE y
buzamientes 402 SO. No erosionable, no ripable, drenaje superficial y en
profundidad bueno, permeabilidad alta por fracturacién; taludes natursles
estables B-452 y M-Bsﬁ. {Turonense Sup. P.8. > 1-2m.).

[M.O.R U.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
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SERVICIO DE GEOTECNIA

Calizas dolomiticas mesocristalinas de color beige y en ocasiones
rossceo, algo oquercsas, muy fracturadas, alternando con dolomlas grises de

223 0

Alternancia irregular de calizas microcristalinas de color grls de
aspecto litogrético y tableado, estratificadas en lechos de 10-80 cm. de espesor

color oscure y aspecto masive, parcialmente karstificadas, con inter

de niveles de margas y margocalizas en los tramos altos y calizas margosas an
los inferiores. Conjunte pIeFado y muy fracturade, no rupable salvo los tramos
margosos, permeable por fracturacién, drenaje superficial y en profundidad
bueno; taludes naturales estables B-459. (Turonense Inf. P.a. = 60 m.),

Alternancia irregular de calizas dolomiticas mesog_microcristalinas de

color gris, asp bleado, astratificadas en lechos de 10-30 cm. de espesor,

con niveles margosos en las juntas y dolomias de aspacto cqueroso y a veces

brechoide, que intercalan hacia la base niveles de margas de cdlor gris,

karstificacién parcial de los paquetes duros. Conjuntos suevamente ondulado,

muy fracturado, noripable, permeable por fracturacién, con drenaje superficial
an profundidad bueno. Taludes naturales estables M-602 y artificiales estables
-302. {(Cenomananse Sup. P.a. > 160 m.).

Alternancia irregular de calizas organégsnas masc y microcristalinas
de color gris oscure, estratificadas en lechos de 20-30 em. de espesor y calizas
margo-arenosas de aspecto calcaren(itico de color beige oscurs, en ocasiones de
aspecto terrigeno, intercalaciones de niveles rnargosm de color amarillentoy a
veces rojizo, estratificadas en lechos de 40-60 cm. de espesor. Conjunto
replegado, con direccién N-110%E y buzamiento cambiante, permeable, drenaje
superficial g en profundidad bueno, no ripable los tramos calcéreos, con
problemas de desprendimientos; taludes naturales estables para los tramos
duros Az%oﬂ y artificiales inestables B-80% para los tramos blandes. (Albense.
P.a.=120m.).

Alternancie irregular de calizas microcristalinas por lo general de
aspecto masivo de color rojizo carasteristico, ooliticas y pisoliticas, muy
fosillferas, y calizas microcristalinas de color gris blanquecing, ccasionalmente
algo arenosas con intercalaciones de niveles de calizas arcillosss y de margas de
tonos claros, estratificadas an lechos de 10-30 mem. de espasor, Conjunto
plagado con direccién N-1603E y buzamiento de 60250, bastante fracturado,
permeabilidad alta, drenaje suparficial bueno y en profundidad regular; no
ripable; taludes naturales estables M e |-40% y artificiales estables B-802,
{KImmeridgiense Sup. P.a. = 60-70 m.).

Calizas microcristalinas de color gris oscure, estratificadas an lechos
de 10-20 cm. de &spesot, con intercalaciones de niveles de calizas migrocrista-
linas de tonos amarillentos y ocasionalments cardcter arcilloso Y margas
amaritlentas y grisdceas de aspecto acartonado rizarroso, estretificadas en
lechos de 10 cm, Conjunte plegado condireccién N-1502E y buzamiento 30350,
arosionable los tramos blandos, con problemas de dasprendimientes locales;
permaable por fracturacion, ripable los tramos altos, drenaje superficisl buenoy
en profundidad regular; taludes naturales estables M-30% y artificiales estables
B-goﬂ. {Kimmeridgisnse Med. P.a. = 100 m.}.

221c

I dolomiticas microcristalinas y de 8 noduloso y color beige
estratificadas en capas y bancos de potencia varisble, con intercalaciones en el
conjunto de niveles margosos de tonos clares. Conjunto plegado con direccién
N-1602E y buzamiento de 229NE muy fracturado, permaeabls, drenaje superficial
bueno, no ripable; taludes naturales estables B y M-362 y artificiales estables
B-40%. (Kimmeridgianse Inf. P.a. > 6O m.),

Alternancia irregular de cali de color grls de
aspacto litogréfico y tableado, estvatificadas en lechos da 10-80 cm. de
y calizas dolomiticas microcristalines de aspacto noduloso y color ige
estratlficadas en capas ‘y bancos de potencla variable, con intercalaciones de
nivales marqosos ¥ ooliticos calcdregs hacia la base. Conjunto plegado con
direccién N-1302E y buzamiento 40RS0Q, muy fracturado, permeable, drenaje
superficial bueno, no ripable, con problemas de esiabilidad en los tramos
margesos basales; taludesr I bles A y artificial les B-
{Dogger. P.a. >80 m.}.

Alternancia irreguler de calizas tableadss micro y mesocristalines, de
color gris claro, con niveles dolomiticos de las mismas carecteristlcas,
sestretificadas an lachos de 10-20 ¢m. da aspesor y calizes arcillosas de tonos
ocres\{ ro}izos, con intarcalaciones de nivelss de margas de tonos marronas
astratificades an lechos de menos da 10 ¢m. da espesor. Conjunto plegado con
diraceién sensiblemante NE-SO y buzemientos hacia el NO infariores a 30%;
parmeabls por fracturacién, no ripable, drenaje suparficial buano; taludss
natursles estables B-50%. (Lies Sup. P.a. > 860 m)).

Dolomlas mesivas, macroeristalinas, oquerosas, de aspectobrechoide,
con intercalaciones da calizas microcristalines de coler gris rojizo, con jivales
margg-arclitosos en la base y entra los planos da las callzas, de 10-15 cm. de
espesor y esporddicaments niveles arcillosos de color rojo. Conjunto muy
replegado y fracturado, permaable por fracturacisn, drenaje su&z;rhclal bueno,
ne ripable, taludes naturales es B-408, {Lias Inf. P.a. > 100 m.).

Calizas dolomiticas mesoy migracristaliras parcialmenta karstificadas,
de color gris oscuro, estratificadas en lechos de 20-40 cm. de espesor, aspacto
litografico, con intercalaciones de margas de color belge. Conjunto suavemente
plegado, con direccién N-SCSE y buzamiento 163N, permeable, drenaje
superficial busno, ional te ripable; taludes nalurales estables B-45%2.
{Muschelkalk. P.a.>> 60 m.).

GRUPOS CALCO -MARGOSOS

232e

23l e

221 b

Calizas micro y criptocrisialings de color gris, en ocasgiones con
episcdios detriticos, estratificadas en lechos de 20-40 cm. con intercalaciones
de lechos da margas blanco-amarillemas, margocalizas y calcarenitas da 10-20
cm. Conjunto con direccién N-1002E y buzamiento variable entre 289 y
subvertical, no erosionable, permeable por fracturacién, no ripable, drenaje
superficial y en profundidad bueno; Laludes naturales estables M-35¢ y
artificieles establea B-902, (Santoniense. P.a. > 150 m.).

Alternancia irregular de calcarenitas de tolores ¢laros, blandas y
deleznables, calizas arenosas de ¢olor beige oscuro, muy fracturadas, areniscas
calcaraas da colorbeige y arcillas calcéreas blandas, estratificadas en lachos de
20-40 cm. de espesor. Conjunto con direccién dominante N-80°E y buzamiento
452N0, eroslonable salvo los tramos calcéreos, permeable, ripable los tramos
blancos, drenaje suparficial buebo y en profundidad iciente; taludes
gaturalsag es)tab es By M-462 y artificiales inestables B-60¢. {Cenomanense Inf,

8. =80 m.),

Alternancia irregular de margas blanco-amarillentas estratificadas en
fechos de 10-30 cm. de es , ton intercalaciones de nivelillios de
margocalizas amarillentas y calizas arcillosas de color beige oscura, esteatifi-
cadas an lachos de 20-30 c¢m. de espesor, con Intercalaciones de niveles de
calizas grises microcristalinas y aspects Esaudolitogréfioo‘ Conjunto plegado
con direccién N-140%E y buzamiento 302NE, impermeable, ripable, erosionable,
drenaje superficial bueno y malo en profundidad, con problemas de
desprendimientos y posibles deslizamientos; taludes naturales estables M-302
e inestables B-50% y antificiates inestables B-702 (Lias Med. P.a. = 40 m.).
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321a

Aiternancia irregular de arcillas pardo-rojizas, estratificadas en lechos
¥ c;pasda potencia variable, conglomerados de cantos redondeados de 1-5 ¢m.
de didmetro, con matriz aranosa y cemento calcdreo, astratificados en lechos de
10-20 em, de esp y esporadi lantejohes de areniscas calcéreas, de
color beige. Conjunto en disposicién subhorizontal, ne erostonable, salvo los
tramos arcillosos que sl lo son; permeabilidad baja, drenaje superficial y en
profundidad regular, no alterable, con problemas;de desprendimientos, taludas
naturates establas B-60% y antificiales estables B-362, (Plioceno, P.a. 2> 40 m.).

Alternancia irregular de arcilles arencsas de color rajo, blandas y
deleznables, estratificadas en capas de 1-3 m. de espesor, areniscas calcireas
de rmatriz arciliosa rojiza y conglomerados de cantos calizos y/o silicaos

231 a

redondeados de 1-5 cm. de didmetro, con cemento calcéreo, estratificados en
capas de Q,50-3 m. de espesor. Conjunto en dispasicion horizontal, erosionable,
impermeabie, no alterable, ripakle en algunos tramos, drenaje superficial y en
prc)bfundtdad doficiente; taludes naturales estables B-452, {Mioceno. P.a. > 60
m.}.

Alternancia irragular de arcillas mﬂ'as dé aspecto abigarrado, margas
arcillosas de color rojoy verde y areniscas sillceas de tonos claros, con cantos de
cuareita redondeades de 1-6 cm. de didmetro parcialments cemantadas por
cemento carbonético. Depdsitos suavemente plegados, ripables, impermeables,
drenaje superficial bueno y en profundidad mala, con riesgo de encharcamiento
en las zonas deprimidas, probl de deslizamientos; taludes artificiales
inestables M-804. {Albenae. P.a. =40 m.). 1

Alternancia irregular de arcillas margosas de tonos violdceos y verdes,
aspecte abigarrade y sreniscas silfceas de tonos rojizes y blanquecinos con
cemente ¢alcdrac, con cantos redondeados y pulides de cuarcita de 1-3 ¢cm, da
didmetro. Conjunto suavemente plegado, erosionable, ripable, con preblemas
de desprendimientos ydeslizamientos en presencia de agua, drenaje superficial
buenoy en profundidad malo, con problemas de encharcamientosen los tramos
arcillosas; taludes naturales estables M-302 y artificiales inestables B y M-60z.
{Barreniense. P.a.=80m.}, : ’

350 a
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Alternancia irregular de conglomerados de cantos calizos redondeados Alternancia irregular de margas arcillosas de color rojo, estretificadas FALLA OBSERVADA + 8 N
¥ aubredondeadoa con matriz arcillosa y cemento carbondtico y arcillas &n lechos y capas de potencia variable, con alte contenido en yeso de aspacto SUBHORIZONTAL
¢alcéreaa con nddulos de calizae, estratificados en lechoa y capas de 0,40-2 m. sacaroide y areniscas calcéreas, de color blanquecino, estratificadas en lechos
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de deslizamientos, hundimiantos, agsreslvida y asientos; taludes naturales
inestables M-452. {Paleoceno. P.a. > B0 m.},
CONTACTO
OBSERVADO 6  rosies
Arenas siliceas de color blanco y a veces violdceo, parcielmente 2329 Ahte iai lar d illosas de col lillos di ST CONTACTO ® @ CANTERA
i . ielm rnancia irregular 1 iveli
cementadas por camento carbondtico, con cantos redondeados de cuarchtas T arenisces rojas de naturaloza silioes ostratfioadas en lechosy SUPUESTO

=

englobadas en su mase de 1-6 ¢cm._ de didmetre, fermande ocasionalemente
alineacionas, muy ricas en caolm, con intercalaciones de nivales margo-
arcilloses, de aspecto abigarrado de tones rojizes y verdosos, muy plésticos,
Conjunto grosionable, permeable, ripable, drenaje en profundidad bueno,
riesgos de encharcamientos en los niveles margo-arcillosas; taludes artificiales
inestables B y M-70%, (Albense. P.a. 2> BO m.).

. Alternancie irregular de areniscaa siliceas dacolor rjizo y blanguecino,
grano fine, estratificadas en lachos da 20-80 ¢cm,, con cantas de cuercita bien
redondeados y microconglomeradas de cantos de cuarcita de color rojo violdceo
con cemento silicas. Conjunto suavemente plegade, parcialmente ripable,
gerrr;%%le, d)renaja superficial buane; teludes naturales estables B-BO%. (Bunt.

.a. m.}.
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yeso sacaroideo, areniscas rojas de naturaleza silicea estratificadas en lechos y
capas de 0,20 y 2,6 m. de espesor, conglomerados de cantos siliceos bien
redondeados y calizas microcristalinas de a o brechoide., Conjunto
r{gjegado presentando les capas una direccién N-9B2E y un buzamiento de
602N, erosionable, parcialmente ripable, con problomas de desprendimiento,
impermeable, drenaje superficial bueno
naturales estables A-452, {Maestrichtense,

——}— anTicLiNaL
—4—}— sincuNaL

—ﬂ—- SINCLINAL VOLCADO

~h_A A CABALGAMIENTO

o
e

POTENCIA APROXIMADA
en profundidad male; taludes
.a. > 100m.}.

(DE 0-5m. (B)

DE 5-—-20m.(M)

Alternencia _irregular de marggs y arcillas abigarrades muy pléaticas,
con estratificacién difusa y yoso con estructures diversas y niveles de calizaa.
Conjunto fuertemente tectonizado, erosionable, ripable, impermeable, dernaje
superiicial buenc, con problemas de encharcamiento, agresividad alta; taludes
artificielas inestables B-45%. (Keupar. P.a. > 100 m.).

TALUDES+
DE 20—40 m. (A}

4 BUZAMIENTO L+ 40m. (1)

+ BUZAMIENTO INVERTIDO
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ALIAGUILLA ALUVIAL DE MATERIALES GRUESOS, NO COMESIVQOS, FLOJOS, PERMEABILIDAD ALTA
SINARY Y DENSIDAD MEDIA, LA RELACION MATRIZ/CANTOS =1,
39040| 04“ 6 “\ COLUVIALES DE MATRIZ ARCILLOSA CON CANTOS DE CALIZA ENGLOBADOS EN SU MASA,
h ] | ' : DENSIDAD MEDIA A ALTA, POR LO GENERAL SIN CEMENTAR, PERMEABILIDAD MEDIA.
_9 X7
o
1+
l ELUVIAL ARCILLO-ARENOSO, FLOJO, ND CEMENTADO, CON ALBUN CANTO DE CALIZA,
D E PO S I T O S R E C I E N T E S CON PERMEABILIDAD MEDIA, PRDCEDENTE DE LA ALTERACION DE LOS GRUPOS INFRAYACENTES.
A2 Vi
o . Aluviel arcillolimoso y en ocasiones arenoso con grevas de naturaleza Eluvial arcilloso vy, en ocasiones algo arenoso, procederte de la
: 0.° calcrea y a veces cuarc?l(icas, de 1oros rojizoa. Disgposicién horizomtal. elteracion “in situ” dalesformationes terciarias, Presenta cantos de arenisca y VILLAR DE TEJAS
o © 9 Permeabilidad, drenaja en profundidad daficiente, ripable, taludes artificigles alguno de conplomerades, englobados an una matriz arciliesa. Drenaje
F-u bles B-702 {Cuaternario P.a. = 2-6 m.). au;:a;ﬂcn]albuano.ma\oenproiundndad,erosionable,rlpabla. (Cuaternario. P.a. DEPQSITOS DE TERRAZAS CONSTITUIDOS POR CANTOS CALIZOS CON MATRIZ ARENO-ARCILLOSA,
=T1-4m,).
FLOJOS, PERMEABILIDAD ALTA, RELACION CANTOS/MATRIZ >1.
Lo caANADA
1
DEPOSITOS DE FOND VA
a N Colyvial formado por una mase cadtica de cantos angulosss 8 inciuso Glacis constituito por una masa de cantos calizos angulosos y subangu- o OE LLE, CONSTITUIDOS POR CANTOS CALIZOS, ENGLOBADOS
s"a"a"a|l blogues de naturaleza calcérea. a veces de gren tamafo, anglobados en una losos englobados en una matriz arcillo-arenosa. En superficie sa localiza una EN UNA MATRIZ ARCILLOSA, FLOJOS, PERMEABILIDAD Y DENSIDAD BAJA.
= a matrizarcillo-arenosa, cuyo contenido en finos variade unospuntos a otros. Se costra calcdraa acementada que, a veces, aparece recubierte por un nivel de
en(_:rl._lqn}ra pe;;cbllalmgnet(e)nc‘egemado._Pgrmeatglisdasd n}ladia, ripable, taludes arepasdadrc‘ijllgsfas. Formacién semi%?rmeable, drcenaje superficialbuego v)en
artificiales es as B- . {Cuarernario P.a. =0.5-5 m ). profundidad deficiente, no erosionable, ripable. {Cuaternario. P.a. = 1-2 m.).
ILLA
' -4 TEJAS
B -

- DEPQSITOS TIPQO GLACIS CONSTITUIDOS POR GRAVAS CALCAREAS, CON CANTOS SUBREDONDEADOS,
c2 POR LO SENERAL CEMENTADOS, ORIGINANDO UNA COSTRA. RIPABLE, PERMEABILIDAD ALTA, DENSIDAD
A A Coluvial d Depésitos de fondo de valle, constituidos por una matriz arcillosa, que

calctirea da T-20 m 6o Bekrmau enalobedon b1 Lrs Dive arclo araooa engloba Gantos de caliza anguiosos de 1-5 ‘em. de dimerra_Conjunto
AT Al matarial hamogéneo y sualte. Permasbilidad media, drenaje superficial bueno, impermeable, erosmna?le, drenaja_superficial deficienta. rtipable; taludes ANTONIO
formacién erosionable y ripable; tsludes naturales etables B-302 y artificiales neturales estables B-102. {Cuaternaric. F.e. <3 m.).
ineatables B-609. {Cuatarnario. P.a. = 0,5-3 m.). :
FORMACIONES GQUE AFLORAN S8IN RECUBRIMIENTOQ.
]

- Terraza de gravasy boles de naturaleza calcdrea, de cantos redondeados
de 1-10 em. de didmetro, englobadas en une matriz arcillo-erenose; meterial
suelto, ripable, disposicién horizontel. Permeabilidad alta, drenaje en profundi-
dad bajo, erosionatle. (Cuaternario. P.a. =4 m.).

Alternencia irregular de celizes de color marrdn, alge arenosas,
estratilicedas en capas y bancos de potencia variable, areniscas calcareas de
color rojo con matriz arcilloae y cemento carbonético estratificado en lechos de
10-20 ¢m. de espasor ¥ conglomerado caledres da cantos redondeadas y color
rojo con intercalaciones de nivetes de argillas rojas. Conjunto suavements
replegade, eroeioneble, ripeble, con problemas de desprendimientos, drenaje
superficiai bueno v daficiente en profundidad; taludes naturales estables B y
M-454 y ertificialee inestables B-702. (Campaniense. P.a. > 60 m,).

Celizas dotornltices masocristelinas de color beige, ocasionalmente
oollticas, estratificadas en baneoe de 3-4 m. de espesor y & vaces con aspacto
masivo; hacia la base se localizan paquetes de aspectes brechiformey niveles de
aspecto rosedo. Conjunto suavemente plegado con direccién NO-SE y
buzamientos 402 50. No erosionable, no ripable, drenaje superficial y an
profundidad bueno, permeabilidad alta por fracturacién; taludes naturales
estables B-452 y M-802. (Turonense Sup. P.a. > 1-2 m.}.

GRUPOS

CALCAREOS

223 b

Calizas micrecristalinas de color gris oscure, estratificadas en lechos
de 70-20 cm. de epesor, con intarcalaciones de niveles de calizas microcrista-
linas de toros amarlllentos y ocasionalmente cardcter arcitlose y margas
amarillentas y grisiceas de aspecto acartonado y pizarroso, esiratificadas en
lechos de 10¢m. Cenjunto plegado con direccién N-1502E y buzamiento 30850,
arosionable los trames blandos, con problemas de desprendimientos locales;
permeable por fracturacion, ripable los tramos aitos, drenaje superficial buenoy
an profundidad regular; taludes naturales estables M-302 y artificiales establss
B-602, (Kimmeridgiense Med. P.a. =100 m.).

Alternancia irregular de calizas microcrietelines de color gris de
aspecto litografico y 1ableado, estratificadas en lechos de 10-80 ¢, de aspesor
¥ calizas dolomiticas microcristalinas y de. aspecto noduloso v color beige
estratificadas en capas y bancos de potencia variable, con interceieciones enel
conjunto de niveles margosos de tanos claros. Conjunte plegado con direccién
N-1602E y buzamiento de 22¢NE muy frasturado, parmeable, drenaje superficiel
bueno, no ripable; taludes naturales establas B y M-352 y artificiales estables
B-402, (Kimmeridgiense Inf. P.a. > 50 m.).

ESQUEMA GEOLOGICO ESCALA 1:200.000
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FORMACIONES MARGOYESIFERAS PELIGROSAS POR SUS PROBLEMAS DE EROSIONABILIDAD,
SOLUBILIDAD Y AGRESIVIDAD.

FORMACIONES ARCILLOSO — DETRITICAS, PARCIAL O LOCALMENTE EROSIONABLES.

2220
Calizas dolomiticas mesocristalinas de color beige y en ocasiones = Alternancia irregular de calizas microcristalines da color gris de
roséceo, algo oguerosas, muy fracturadas, alternande con dolomias grises de = aspecto litogréfice y tableado, estratificadas en lachos de 10-80 em. de espesor
gologoslcuré:vaspeclo masivo, pla_rclalmelnte karstific.iadas, cc;['l intercalaciones e S ¥ cali_zfas delomiticas microcristalinas vy de aspecto noduloso y color bgige
a niveles de margas y margocalizas en los tramos altos y calizas mergoses en el s estratificadas en capas y bances de potencia variabfe, con intercataciones en al FORMA A
los inferiores. Conjunto plegada y muy fracturado, no rupable salve los tramos conjunte de niveles margosos y ooliticos calcdreos hacia la base, Conjunte  EnonAReEN T, | CUNOS PROBLEMAS DE TALUDES, ERGSIONABILIDAD ¥
margosos, permeable por fracturacion, drenaje superficial y en profundidad plagado con direccién N-130%E y buzamiento 40250, muy fracturado, g SIBLE ENCHARCAMIENTO.
bueno; tafudes naturales estables B-452. (Turonegnse Inf. P.a. = 50 m,), permeable, drenaje superficial bueno, no ripable, con problemas de estabilidad
&n los tramos margoses basales; taludes naturales estables A-402 y artificiates
estables B-702. {Dogger. P.a. > 80 m.).
221e

Alternancia irregular de calizas dolomiticas meso y microcristalinas de
color gris, aspecto tableado, estratificadas an lechos de 10-30 cm. de espesor,
con niveles margoses en las juntas y dolomias de aspecto oquerose v a veces
brechoide, que intercalan hacia la base niveles de margas de color gris,
karstificacién parcial de los paquetes duras. Conjuntos suevamente ondulado,
muy fracturado, no ripable, permeable por fracturacién, con drenaje superficial
v en profundidad bueno. Taludes naturales estables M-502y artificiales establas

Alternarncia irregular de calizas 1ableadas micro y mesceristalinas, de
color gris claro, con niveles dolomiticos de las mismas caracteristicas,
estratificadas en lechos de 10-20 ¢m. de espesor y calizas arcillosas de tonos
ocres y rejizes, con imercalaciones de niveles de margas de tonos marrenes
estratificadas en lechos de menas de 10 ¢cm: de espasor, Conjunte plegado con
direccién sensiblemente NE-SO y buzamientos hacia el NO inferieres a 309;
permeable por fracturacién, no ripable, drenaje superficial bueno; taludes

FORMACIONES CALCAREOQ -MARGOSAS SASTANTE FRACTURADAS, NO RIPABLES, CON FOSIBLES
PROBLEMAS DE DESPRENDIMIENTOS Y TRATAMIENTO LOCAL DE ALGUN TALUD,

M-302 {Cenomansnse Sup. £.a. > 180 m.). naturales estables B-50°. {Lias Sup. P.a. > 80 |:‘ns:).
231b . FORMACIONES SIN PROBLEMAS GEOTECNICOS.
! Alternancia irregular de calizas organdgenas meso y microcristalinas Delamlas masivas, magrocristalinas, oqueresas, de aspecto brechaide,
de color gris ascure, estratificadas en lechos de 20-30 cm. de espesor y calizas con intercataciones de calizas microcristalinas de color gris rojiza, con jiveles
margo-arenosas de aspacte calcarenitico de color beige escuro. sn acasiones de margo-arcillosos en la base y entve los planos de las calizas, de 10-15 ¢m. de
aspecto terrlgenc, inércalaciones de niveles margosoes de color amarillento y a espesor y esporadicamente niveles arcillosos de color roje. Conjunte muy
veces rofizo, estratificadas en lechos de 40-60 cm. de espasct. Conjunto replegado v fracturado, permeable por fracturacién, drénaje superficial buano,
replegada, con dirgccién N-1102E y buzamiento cambiante, permeable, drenaje no ripable, tafudes naturates estables B-402, (L{as Inf. P.a. > 100 m.).
superficial y en profundidad buen¢, no ripable los tramos calcdreos, con :
problemas de desprendimientos; taludes naturales estables para los tramos
duros A-902 y artificiales inestables B-602 para los tramos blandos. (Albense.
P.e. =120 m.).
223 ¢

Alternancia irregular de calizas microcristalinas por lo general de
aspecto masivo de coloT rojizo carasteristice, oolfticas y pisoliticas, muy
fosillferas, y calizas microcristalinas de color gris blanquecine, ocasionralmente
algo arenosas con intercalacionss de nivelesde calizas arcillosasy de margas de

Caiizas dolomiticas mesoy micrecristalinas parcialmente kargiiiiéadas,
da color gris oscura, estratificadas en lechos de 20-40 cm. de espesor, aspecto
litogréfico, con intercalaciones de margasde color bei%e. Conjunto suavemente
plegede, con direccion N-802E y buzamianio 152N, permeable, drenaje

tonos ctaros, estratificadas en lechos de 10-30 mem. de espesor. Conjunto superficial buano, ocasionalmente ripable; 1aludes naturales estables B-45%..
plegado con direccién N-1509E y buzamiento de 60250, bastante fracturaco, {Muschalkalk. P.a. > 60 m.).
permeabilidad alta, drenaje superficial buano y en profundidad regular; nc
ripable; taludes naturales estables M e [-402 y artificiales estables B-B02.
{Kimmeridgiense Sup. P.a. = 60-70 m.), i
i \"‘h-.\ % o
i I I
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Calizas_micro y criptocristalinas de color gris, en ocasienes con Altarnencie irregular da marges blanco-amarillentas estratificadas en B BARRIO ARROY
episodios detriticas, estratificadas en lechos de 20-40 cm. con intarcalaciones lechos da 10-30 cm. de espesor, con intercalaciones de nivelillos de i
de lechos de margas blanco-amarillentas, margocalizas y calcarenitas de 10-20 margocalizas emerillentas y calizas arcillosas de color beige oscuro, estratifi- i
cm. Conjunto con direccidn N-100%E y buzamiento variable entre 282E y cadas en lechos de 20-30 cm. de espasor, con intercalaciones de niveles do i
subvertical, no ercsionabla, permeable por fracturacién, no ripeble, dranaje calizas grises microcristalinas y aspecio pseudolitogréfico, Conjunte plegado :
superficial y en profundidad buano; taludes naturales estables M-352 y con direccién N-14G2E y buzamianto 302NE, impermeable, ripable, erosionable, Barranco o
artificialas astables B-802_ {Santcniense. P.a. > 1560 m.). drenaje superficial busno y male en profundidad, con problemas de Sl o=l 0f_ C
desprendimientos y posibles daslizamientos; taludes naturales estables M-30¢ " 321 0 e e ALTURAS > 1.0OO m
e inestables B-502 y artificiales inestables B-702 {Lias Med. P.a. =40 m.}. O . .
231e h
Alternancia irregular de calcarenitas de colores claros, blandas y ALTURAS > 800 m.
deleznables, calizas arencsas de color beige oscuro, muy fracturadas, areniscas
ocalcéreas de color beige y arcillag cakedreas blandas, estratificadas en lechos de o ) w
20-40 cm, de espasor. Conjunta con direccién dominanie N-B0RE y buzemiento 39930 04 ,8
45¢N0, erosionable salvo los tramos calcéreos,o%)ermeable&;ifpa_hla los "fnc-llos «
blancos, drenaje superficial buebo y en profundidad iciente; taludes _F ALTURAS < 800 m.
naturales estables By M-452y artificiales inestakles B-602. (Cenomanense Inf, =
P.a. = 80 m.}. . (@
_r"
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Tm—=—~=— CURSO FLUVIAL TEMPORAL
322 a
Alternancia irregular de arcillas pardo-rojizas, estratificadas en lechos Alternancia irregular de arcillas rojas de aspecto abigarrado, margas G R U P 0 S M A R G 0 Ay Y E S I F E R 0 S S I M B 0 LO G l A @< < < VALLE EN V
y capas de potencia variable, conglomerados de cantes redondeados de 1-5em. arcillosas de ¢olor rojo y verde y araniscas silficeas de tonos clares, con cantos de
de didmetro, con rmatriz arenosa y cemento calcdreo, estratificados enleches de cuarcita redondeados de 1-5 cm. de didmetro parcialmente cementadas por I
10-20 cm. de espesar y esporédicamente lentejones de areniscas calcéreas, de cemento carbonatico. Depdsitos suavemente plegados, ripables, impermeables, 32 - . . L FALLA OBSERVADA
color beige. Conjunto en disposicién subhorizantal, no erosionabla, salvo los drenaje superficial bueno y en profundidad malo, ¢on riesgo de encharcamiento Alternancia irregular demargas arcillosas de color rojo con nivelillos da -aC C C VALLE DE FONDO PLANG
tramos arciltosos que sl lo son; permeabilidad baja, drenaje superficial ¥ en en las zonas deprimidas, problamas de deslizamientos; teludes artificiales yeso sacaroideo, areniscas rojas de naturaleza silicea estratificadas en lechos y
profundidad regular, no alterable, con problemas de desprendimientos, taludes inastables M-80¢. (Albense. P.a. =40 m.} capas de 0,20 y 2,5 m. de aspesor, conglomerades de cantos silicaos bien
naturales estabies B-5Q2 y artificiales estables B-35%. (Plioceno. P.a. > 40 m.). redondeados y calizas microtristalinas de aspecto brechoide. Conjunte —— e FALLA SUPUESTA
replagado presentando las capas una direccién N-962E y un buzamiento de - C C C VALLE EN ARTESA
3 602N, erosionable, parcialmente ripable, con problarr;as:_g c:’esprelndlmllerg’to,
impermeable, drenaje superficial bueno y en prefundidad malo; taludes —
naturales estables A-452. (Maestrichtense, P.a. > 100m.}. CONTA CTO 0 BSE RVAD 0
321 a 231a EMBALSE
Alternangia irregular da arcilles arenosas da color rojo. blandae y Alternancia irregular de arcillas margosas de tonos violiceas y verdes, ——— T ——
deleznables, estratificadas en ¢apas de 1-3 m. de espesor, areniscas calcireas aspecto abigatrado y areniscas siliceas de tonos rojizos v blanguecinoes con CONTACTO SUPUESTO 1
de matriz arcillosa rojiza y conglomerados de c¢antos calizos y/o sillceos cemento calcéres, con cantos redondeados y pulides de cuarcita de 1-3 cm. de _\_\ I4 CIMA REDONDEADA
radondeados de 1-5 cm. de didmetro, con cemento calcdreo, estratificados en didmatro. Conjunto suavemente plegade, erosionable, ripable, con preblemes L . . X ANTICLINAL ,I\
capas de 0,60-3 m. de espesor. Conjunto en disposicién horizontal, erosionable, de desprendimientosy deslizamientos en prasencia de agua, drenaje superficial Alternancia irregular de marges y ercillas abigarradas muy pldsticas,
impermeabls, no alterable, ripable en algunos trames, drenaje superficial y en bueno yen profundidad malo, con problemas de encharcamientos en los tramos con estretificecién difuse y yeso con astructuras divarses y niveles de calizas.
profundidad deficiente; taludes naturales estables B-452. (Micceno. P.a. > 60 arcillosas; taludes naturales estables M-302y artificiales inestables B y M-602, Conjunto fuertemente tectonizade, erosionable, ripable, impermeebla, dernaje ﬂ DESPRENDIMIENTOS
m.). . (Barreniense. P.a.= 80 m.}. suparficiel buenc, con problemes de encharcamiento, agresividad alta; aludes SINCLINAL
artificiales inestables B-46%. (Keuper. P.a. > 100 m.).
b
bbb -3
CABALGAMIENTO 388 DERRUBIOS DE SRAVELCAD
GRUPOS DETRITICOS 1+
, BUZAMIENTO jeo MANANTIAL O FUENTE
350 @ 21l a ® [2] CANTERA
Alternanciairregularde conglbmerados de cantos calizas redondeados Alternancia irregutar de areniscas sillceas de color rojize y blanquecina,
y subredondeados con matriz arcillosa y cemento carbondtico y arcillas grane fino, estratificadas an leches de 20-60 ¢m,, con cantes de cuarcita bien
calcéreas con nbdulos de calizas, estratificados en lechos vy capas de 0,40-2 m. redondeados y microconglomerades de cantos de cuarcita de color rojo violdceo BUZAMIENTO INVERTIDO
de espesor. Conjunto en disposicién subhorizontal impermeabls, no alterable, con cemanto silicer. Conjunto suavemente plegado, parcialmente ripable,
ripabla los tramos arcillosos, drenaLe superficial bueno; taludes naturales germeable, drenaje superficial bueno; taludes naturales estables B-302. (Bunt. '
estables B-802. (Pliocuaternaric, P.a, > 20 m. .a. > 80 m.). OTA ACLARATO R ] A Ba. POTENCIA APROXIMADA
P
231 f
Alternancia irregular de arenas siticess ceoliniferas con horizontes de DE 0—-5m. ( B )
gravas cuarciticas, con aumento progresivo de carbanatos y niveles de srcillas
231 d hacia el techo, con cambios laterales de facies, dando lugar a cemantaciones
Iocales. Conjunto suavemente plegado, psrmeable a semipermeable ripable, DE 5=20m. (M)

Arenas sillceas de color blenco y e veces violdceo, percisimente
cementadas por cemento carbondtico, con cantos redondeadoe de cuarcitas
englobadas en su masa de 1-6 cm. de didmetro, formando ocasionalemente
alineaciones, muy ricas en caolin, con intercalaciones de niveles margo-
arcillosos, de aspecto abigarrado de tones rojizos y verdosos, muy plastices.
Conjunto erosionable, paermeable, ripable, drenaje en prefundidad busno,
riesgos de encharcamientos an (0§ niveles margo-arcillosos; taludes artificiales
inastables B y M-70%. (Albense. P.e. > 50 m.).

drenaje superficial bueno, con problemas de deslizamientos en los ramos
arcillosos; taludes artificiales inestables M-702 {Albense. P.a.= 40m.).

TALUDES
DE 20—40 m. (A)

+40m (1)
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