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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1. INTRODUCCION

El objeto de la presente memoria es el estudio geolégico, litoldgico
y estructural, con fines geotécnicos, de los materiales existentes en el
tramo TABERNAS-LUMBRERAS, correspondiente a ta AUTOPISTA DEL ME.
DITERRANEOQ, en las provincias de Almeria y Murcia, cuya situacion geo-
grafica corresponde a la de los cuadrantes referidos al Mapa Topografico-
Nacional a escala 1 :50.000 que a continuacién relacionamos:

" Hoja num. 975 Cuadrante 2.

Hoja num. 997 Cuadrantes 1, 2, 3 y 4.
Hoja num. 1014 Cuadrantes 1 y 2.
Hoja num. 1015 Cuadrante 4.

Hoja num. 1030 Cuadrantes 1, 2 y 4,
Hoja num. 1031 Cuadrantes 1 y 4.

Para la realizacion del Estudio Previo de los Terrenos que nos ocupa
nos hemos atenido en todo momento al Pliego de Prescripciones Técni-
cas y Administrativas editado a tal efecto por la Seccion de Geotecnia
y Prospecciones.

Relacion de documentos presentados:

— Cartogratia fotogeoldgica con apoyo en campo de los cuadrantes a E
1/25.000 correspondientes a las hojas 1/50.000 del Mapa Topogréfico
Nacional, en papel indeformable, correspondientes a cada uno de los
fotoplanos suministrados por la Administracion.

— HoJas de gréficos, incluyendo columnas litoldgicas, esquemas de si-
tuacién y cortes geoldgicos a las escalas convenientes para su mejor
interpretacion.

— Planos conteniendo, cada uno de ellos, un mapa litoldgico-estructural
a E 1/50.000 y esquemas geoldgicos. geotécnicos y de suelos y for-
maciones de peauefio espesor a E 1: 200.000.
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D. Antonio Hurtado Fernandez, licenciado en Ciencias Geoldgicas.
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

El 4rea objeto de estudio esta constituida por materiales diversos, cu-
yas caracteristicas geoldgicas, geotécnicas y estructurales son muy va-
riables y, en la mayor parte de los casos, de gran complejidad.

Son materiales correspondientes a las formaciones Béticas y Sub-bé-
ticas, y materiales nedgenos y cuaternarios rellenando las depresiones
existentes entre las sierras de Alhamilla, Cabrera, Almenara y de los Fi-
labres.

Existen, ademas, una serie de afloramientos de rocas volcanicas ba-
sicas cuyo desarrollo queda limitado a la zona de Vera y Sierra de En-
medio.

2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA
2.1.1. Geomorfologia

Los fuertes contrastes de relieve entre las formaciones paleozoicas
y los depédsitos nedgenos y cuaternarios son la principal caracteristica geo-
morfologica del tramo.

Los relieves méas acusados, corresponden a las formaciones del Trias
Superior constituidos por una serie calcarea de calizas y dolomias de gran
competencia y resistencia a la erosion frente a los materiales paleozoicos,
constituidos fundamentalmente por micaesquistos, que dan lugar a super-
ficies mas redondeadas, con laderas generalmente tendidas.

La estructura y naturaleza litologica de los materiales influye notable-
mente en el modelado de los relieves existentes més acusados, tal como
ocurre en las Sierras de Alhamilla y de los Filabres, constituidas por dos
grandes anticlinales de direccion aproximada N. 60° E., con sus corres-
pondientes mantos de corrimientos, que dan al conjunto, un aspecto de sie-
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rras en forma de domos, con abundantes tajos y fuertes desniveles en la
serie calcérea y formas mas suaves en el nicleo de la formacién, debido,
sin duda, a su mayor friabilidad.

Son frecuentes los escarpes y resaltes existentes dentro de las forma-
ciones mas suaves de las series de filitas y micaesquistos, debido a la
presencia de paquetes de cuarcitas incluidos en la masa.

Las formaciones nebdgenas y cuaternarias presentan relieves cuya to-
pograffa estd directamente ligada a la naturaleza de los materiales cons-
tituyentes, dando lugar a relieves caracteristicos en cada caso.

Asi. las formaciones de conglomerados cementados ocasionan relieves
escarpados con pendientes casi verticales, mientras que las formaciones
margosas, mas facilmente erosionables, dan pendientes mas suaves.

La red hidrografica estad influida, asimismo, por la tecténica y la iito-
logia, si bien los cauces de los rios principales siguen directrices deter-
minadas, adaptandose a las pendientes de las sierras, mientras que los
afluentes siguen direcciones paralelas a las fallas que han afectado a las
formaciones paleozoicas e incluso a las directrices tecténicas acaecidas
en 2l Mioceno y posteriormente reactivadas durante el Cuaternario.

En algunas ocasiones, los materiales tridasicos son barridos por los agen-
tes de erosion con mas facilidad que las formaciones de conglomerados
calizos nedgenos, mas resistentes, dando lugar a una inversion de relieve.

Puede pensarse, dadas las caracteristicas generales del relieve, que
la red hidrogréafica estd pasando por un periodo de juventud, si hacemos
la salvedad de aquellas zonas en que se encuentran meandros encajados
en formaciones tridsicas. Estos meandros, bien podrian corresponder a una
sobreimposicién de cursos preexistentes, sobre terrenos nedgenos ya ero-
sionados, acaecidos como consecuencia de las fallas que delimitan las
depresiones intramontanosas.

En cualquier caso, la red fluvial corresponde a una red juvenil o reju-
venecida.

—— o . a
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Fot. 1. Rambla de los Mojanos. que atraviesa la gran {lanuia pliocena al Nove_tc
de Tabernas. Al fondo. la Serrata del Marchante, de conglomeradus basales.



2.1.2. Tecténica

Es muy dificil dar una interpretacion exacta de los fendmenos tecté-
nicos que han afectado a los materiales existentes en el area que nos
ocupa. Parece ser, que existe una primera etapa tecténica que dio lugar
a una orogenia prealpina acompanada de un proceso metamdérfico regional,
al que siguid un periodo de intensa erosién causante del desmantelamiento
de las estructuras preexistentes hasta niveles profundos. Sobre las su-
perficies de erosion asi formadas, se depositaron los materiales carboni-
feros.

Parece ser la teoria mas acertada, aquella que supone la existencia de
una tecténica de corrimientos causantes de los actuales contactos entre
materiales metamérficos situados al Norte y las formaciones tridsicas no
metamadrficas, situadas al Sur.

Son frecuentes los fenémenos de cizallamiento ligados a los de tras-
lacién diferencial, debido a importantes despegues.

Entre Lorca (al Norte del drea de estudio) y Aguilas (al Este) se dis-
tinguen varias zonas tecténicas: la zona costera de El Cantar Almagrera,
la zona del Ramonete-Tebar y el anticlinal de la sierra de Almenara-Carras-
quilla.

L =an RS

Fot. 2. Formacién de pizarras y micaesquistos, fuertemente replegados, de las
inmediaciones de Aguilas.

Esta ultima presenta la estribacion noreste de la Sierra de los Filabres,
constituida por tres mantos diferentes, el mas superior de los cuales es
cabalgado por una unidad Nevado-filabride proviniente del Sur, constituida
por materiales de basamento y cobertera.

La hipdtesis mas acertada, c¢n cuanto 2 la traslacién de unidades aléc-
tonas, se debe a Fcrnex. quien afirma que las unidades béticas maés sep-
tentrionales pueden haberse corrido hacia el Sur. mientras que las mas
meridionales deben haberlo hecho en sentido contrario.

El hecho manifiesto de la discordancia entre las formaciones miocenas
y la existencia de fallas en ellas. en {as que se pueden observar desigual
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potencia de sedimentos en los dos labios, hace pensar que dichas fallas
se han producido en la época de sedimentacién.

El resumen parece ser que, independientemente de la tecténica de co-
rrimientos y cabalgamientos de las formaciones paleozoicas, se produ-
jeron una serie de plegamientos de fondo, en el conjunto, cuya mayor in-
tensidad se desarrollé en época posterior al Mioceno, dando lugar a nue-
vos levantamientos que, junto con la erosién, han dado a la zona su con-
figuracién actual.

ESQUEMA TECTONICO

AGUILAS
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Fig. t

2.2. ESTRATIGRAFIA

Los materiales existentes en el area objeto de estudio presentan eda-
des que van desde el Paleozoico al Cuaternario.

Las formaciones paleozoicas estdn constituidas por una serie de man-
tos diferentes agrupados en una serie de unidades de estructura compli-
cada que, siguiendo los datos bibliograficos obtenidos, pertenecen al Bé-
tico s.e.
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Se caracterizan, fundamentalmente, por la presencia de materiales me-
tamorfizados en época prealpina; un desarrollado metamorfismo regional
alpino y por la existencia de grandes estructuras de mantos de corrimiento.

La unidad Bética se subdivide en tres grandes complejos de estruc-
tura generalmente complicada, correspondientes a otros tantos dominios
paleogréficos. El mas bajo de ellos recibe el nombre de complejo Nevado-
Filabride, constituido, a su vez, por formaciones pre-permotridsicas, per-
motridsicas y trisidcas, que algunos autores han tenido a bien designar
mediante mantos seguidos de nombres locales.

La serie inferior de! complejo Nevado-Filabride, esta constituida, lito-
l6gicamente, por una serie mondtona de micaesquistos, alternando con ni-
veles de cuarcitas, con presencia de rocas metamérficas, gneis con gra-
nates y turmalina, probablemente de origen granitico y, es probable. que
haya dado lugar a metamorfismo de contacto. El espesor medio estimado
para esta serie es de unos 3.000 metros. Sobre esta formacién descansa
una serie de micaesquistos y cuarcitas, localmente granatiferos, de co-
loracién gris azulada, entre los que se suelen intercalar niveles de mar-
moles negros. El espesor medio de esta Ultima serie de micaesquistos y
cuarcitas es de 1.000 metros.

Por ultimo, se encuentra una serie carbonatada constituida por mér-
moles, carniolas, dolomias y calizas e incluso micaesquistos granatife-
ros cuarciticos y carbonatados con un espesor total del arden de los 1.000
metros.

Dentro de las unidades Béticas y sobre la serie Nevado-Fildbride se
sitha el complejo Alpujarride, constituido, a su vez, por un nimero varia-
ble de series aldctonas, segun la transversal que se considere.

La serie comienza por una formacién de cuarcitas, esquistos y filitas
correspondientes probablemente al Paleozoico, con una potencia del orden
de los 800 metros. Sobre ella, se apoya una serie de rocas carbonatadas
con intercalaciones locales de esquistos, correspondientes al Tridsico Me-
dio-Superior.

Debajo de la serie de calizas y dolomias, se situan formaciones de
filitas y niveles yesiferos, a veces muy abundantes.

Sigue una formacion de calizas y dolomias correspondientes al Triasico
Superior, cuyo espesor varia entre los 300 metros y 500 metros, segun
la zona que se comsidere.

La descripcién anteriormente expuesta, se refiere a zonas bien cono-
cidas y cuya descripcion estratigrafica y litoldgica se asemeja a la de
los mateyiales existentes en nuestra zona, si bien pueden existir notables
cambios en éreas proximas.

Por dltimo, se sitla una formacion de margas abigarradas y verdes
con niveles yesiferos, correspondientes al Triasico Superior.

Los materiales nedgenos se caracterizan, fundamentalmente, por los
frecuentes cambios laterales de facies, en funcion de las diferentes cuen-
cas terciarias en que se han depositado y de las areas de alimentacién
de las mismas.

Los materiales inferiores, son unos conglomerados de naturaleza po-
ligénica, cemento calcdreo y gran dureza, con cantos heterométricos cuyo
tamano puede llegar al de bloques.

Sigue una formacién marina constituida por elementos clasticos con
intercalaciones de niveles de areniscas.

El Mioceno Inferior estd constituido por calizas arenosas que pasan
lateralmente a margas arenosas sobre las que se apoyan en ocasiones
niveles de margas amarillentas, con intercalaciones de yesos.
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El Tortoniense est&d constituido por margas arenosas, margas y are-
niscas con frecuentes intercalaciones de yeso masivo, que, en nuestra
zona adquiere considerable desarrolio.

Las formaciones pliocuaternarias estan constituidas fundamentalmente
por congiomerados poligénicos, gravas cementadas, travertinos, arenas
y gravas limosas, variando considerablemente su naturaleza y espesor
con los diferentes lugares en que se consideran.

Las rocas igneas son frecuentes y se situan indistintamente en las
diferentes unidades tecténicas, bien sean béticas, sub-béticas e incluso
encajadas en formaciones post-orogénicas.

En nuestra zona, existen fundamentalmente afloramientos de rocas ba-
sicas, en especial riolitas y dacitas.

Fot. 3. Formacion potente, subhorizontal, de Sorbas. formada por conglomerados.
areniscas y arenas de color blanquecino amarillento, en el mismo pueblo
de Sorbas.

Se han separado, por un lado, los afloramientos de materiales tercia-
rios y, por otro, los paleozoicos y mesozoicos.

Aunque sélo existe una cuenca de sedimentacién terciaria, se ha di-
vidido en dos: por un lado. la de Sorbas-Tabernas, y por otro, la de
Vera, separadas ambas por un umbral al sur de Vera, donde estos mate-
riales terciarios se estrechan mucho, reduciéndose al minimo la distancia
entre las Sierras de los Filabres y Cabrera.

Este hecho, unido a frecuentes variaciones litolégicas en ambas cuen-
cas, han determinado el que se consideren como zonas distintas.

El resto del tramo se ha dividido en dos zonas de caracteristicas mor-
fologicas y litolégicas diferentes.

Las Sierras de Aihamilla y Cabrera, de topografia muy abrupia, con
desniveles muy acusados y alturas que sobrepasan los 1.000 metros. En
ambas sierras afloran sélo materiales del complejo Alpujarride.

La cuarta zona, aunque también de topografia abrupta, las alturas no
sobrepasan los 1.000 metros; y los materiales constituyentes son mas
variados, ya que aparecen tanto el complejo Nevado-Filabride como el
Alpujérride y otras series caracteristicas, como la de Almagro y Sierra
de Enmedio.
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2.3. SISMICIDAD

A la vista del esquema sismico, se observa cdmo existen dos zonas de
sismicldad méaxima en las inmediaciones de las capitales de Granada y
Murcia, disminuyendo ésta gradualmente hacia la zona intermedia entre
ambas capitales.

ESQUEMA SISMICO

OvaNGeR

CEUTA

Intansidod

EPICENTROS
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N
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Nr
o
O Fig. 3
m = magnltud unificada
h = profundidad del foco en kildmetros.

15



2-516

SVNOZ 3d NOIONEgIY1sSId 3d VININOST




3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIO

Con objeto de efectuar una mejor descripcién de los materiales exis-
tentes en el drea de estudio y analizar de manera mas racional los proble-
mas geotécnicos de los grupos litolégicos observados, hemos creido con-
veniente dividir el tramo Tabernas-Lumbreras en cuatro zonas, ateniéndo-
nos a consideraciones geomorfoldgicas y litoldgicas.

ZONA 1. Cuenca terciaria de Sorbas-Tabernas.
ZONA 2. Cuenca terciaria de Vera.

ZONA 3. Sierras de Alhamilla y Cabrera.

ZONA 4. Sierras de los Filabres, Almagro, Enmedio y Almenara.

Se ha dividido el tramo en estas cuatro zonas, teniendo en cuenta ca-
racteristicas fundamentalmente geomorfolégicas y litologicas. En primer
lugar, se han separado los amplios valles rellenos de materiales tercia-
rios, y dentro de ellos se han separado la cuenca terciaria de Sorbas-Ta-
bernas y la de Vera, por diferencias litolégicas.

En el resto del tramo se han considerado aparte las Sierras de Alha-
milla y Cabrera, por una topografia muy abrupta y por estar constituidas
sélo por materiales del complejo Alpujarride.

Finalmente, las demas alineaciones montanosas son de topografia algo
menos abrupta, y en ellas afloran materiales del complejo Nevado-Fila-
bride y del Alpujarride. siendo su tectdnica bastante mas complicada.
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Sierra Alhomilla

[-Coluvial de gravas y limos.
2-Gravas cementadas y arenas.

3-Margas arenosas.

4-Conglomerados, areniscas y yesos.

5-Calizo- dolomias.

6-Yesos, filitos y dolomios

7-Micaesquistos.

3.1. ZONA 1.—CUENCA TERCIARIA DE SORBAS-TABERNAS

3.1.1. Geomorfologia y tecténica

La denominada cuenca de Sorbas-Tabernas constituye una depresion
morfolégicamente diferenciada al final -del plegamiento alpino, encajada
entre los dos grandes nuicleos estructurales que constituyen la Sierra de
los Filabres, al Norte, y Sierra Alhamilla-Cabrera, al Sur.

No existe una verdadera individualizacion con el resto de los materia-
les neégenos postmantos, ni en direccion NE., donde se comunica con la
Illamada cuenca de Vera, ni hacia el 0.-SO., donde. sin continuidad apa-
rente en la litologia de los materiales de recubrimiento, se pone en con-
tacto con el Nedgeno de Almeria-Campo de Nijar.

Morfolégicamente, podemos dividir la presente zona en varias subzo-
nas, cada una de las cuales posee una caracteristica geomorfoldgica pro-
pia predominante, sin descartar totalmente a las demas.

a) La primera, comprende una franja que va desde la parte mas orien-
tal de Sorbas hasta el Norte de Lucainena de las Torres.

Es el clasico relieve de borde de cuenca. Los movimientos tecténicos
ocurridos entre finales del Nedgeno Antiguo y principio del reciente afec-
taron a parte de estos materiales, produciendo en algunos puntos inclina-
ciones considerables hacia el centro de la cuenca. Esto unido a las ca-
racteristicas litolégicas de los mismos da como resultado el clasico re-
lieve diferencial en cuesta.

torchante

Fig. 3. Corte esquemitico a traves de las formaciones paleozoicas y miocenas en el
Marchante, al Oeste de Turrilla.

b} La segunda, mas reducida, al menos en sus mas tipicos aflora-
mientos, es la de los alrededores del pueblo de Sorbas. Se trata de una
facies estratigraficamente posterior a la anterior y més tipica de centro
de cuenca. Como consecuencia de la alternancia de materiales de diferen-
te consistencia y por la erosion diferencial, da el tipico relieve en mesas,
con las cornisas formadas por areniscas blanquecinas relativamente com-
pactas y los taludes de arenas y margas arenosas.

c) La tercera zona, de morfologia caracteristica, se sitia al Norte de la
mayor parte de la carretera nacional de Almeria a Murcia.
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Fot. 4. Formaciones nedgenas, con bancos de distin-
ta consistencia, un poco al Sureste de Sorbas. (P.K.
171 de la carretera N-340.)

Es la facles tipica de relleno de cuenca, a base de materiales de es-
casa coherencia que dan un aspecto bastante uniforme, con relieves sua-
ves en el centro de la cuenca, pero que progresivamente aumenta hacia
la Slerra de Filabres. Esta especie de¢ gran talud de materiales de erosién
mas reclentes, sélo queda interrumpido por los surcos de arroyos y ram-
blas.

Esta comunicada con la préxima cuenca de Vera por un corredor que,
segln algunos autores, es un umbral dentro de una misma cuenca de
sedimentacién. En efecto, son muchas las series de materiales comunes
en una y otra, aunque algunas diferencias litolégicas nos han hecho indi-
vidualizarlas para su estudio.

Las formaciones nedgenas mas antiguas, presentes en la Cuenca de
Vera, no se han encontrado en la de Sorbas-Tabernas. Esta circunstancia,
segun algunos autores, tendria una causa tecténica, posiblemente movi-
micntos horizontales de compresién que afectaron a los primitivos con-
tactos, en principlo horizontales y que tuvieron lugar, en varias ocasiones,
antes de comenzar a depositarse el Neégeno Reciente, pero principal-
mente a finales del Nedgeno Antiguo.

Asimismo, partec de las formaciones del Neégeno Reciente, como es
el caso de los conglomerados y areniscas denominados de Loma Colova
da, se hacen mds delgados en direccion E-O., y en muchos casos termi-
nan por laminarse totalmente y desaparecer. Por regla general, no apare-
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cen escamas de series antenedgenas, y son raras las escamas en el inte-
rior de las formaciones neogenas recientes. Por lo demdas, la tectdnica en
el Nedégeno Reciente es similar a la del Antiguo. pero mas simple y tran-
quila.

Después de la fase tectonica de finales del Nedgeno Antiguo, que
dio lugar al levantamiento de las zonas periféricas, hubo otra que origi-
noé principalmente movimientos verticales.

Posteriores periodos de transgresion y regresiones locales, dieron ori-
gen al depdsito de los materiales pliocuaternarios y. posteriormente, se
encajo la red fluvial.

A continuacion se indican las relaciones entre las diversas etapas

tectonicas y las facies de los sedimentos nedgenos y una serie estrati-
gréfica:

I. FASE OROGENICA PRECOZ.—Cabalgamiento de todos los mantos
béticos superiores, alpujarrides y bético de Maélaga sobre los pliegacs
profundos: complejo Nevado-Filabride.

El metamorfismo alpino de las unidades tectonicas mas profundas ha-

bria ya comenzado eventualmente durante la fase de cabalgamiento y ple-
gamiento.

Il. FASE OROGENICA TARDIA.—Durante el Oligoceno-Mioceno.

Vastos movimientos de la cobertera Bética mas superficial: Bético de
Malaga, formado por materiales no metamdrficos, posteriormente de la
zona Bética Central hacia el norte, serie de Sierra Nevada y Filabride.

I, DEPOSITO DE MATERIALES NEOGENOS ANTIGUOS.—Comenzando
por las calizas, margas y conglomerados rojizos, localizados principalmen-
te al Sur de Sierra Almagro, Fuente del Alamo. transgresivamente sobre
las series afectadas casi exclusivamente por un epimetamorfismo alpino.

IV. FASE SIGUIENTE: 1) Plegamiento y fracturacion con formacién
de «escamas» de los materiales del Nedgeno Antiguo de las Cuencas de
Vera y Sorbas.

2) Disarmonia en los movimientos de elevacion de la Sierra de Fi-
labres, debido a lo cual grandes extensiones de materiales de elevado
grado de metamorfismo {procedentes de zonas mas profundas) han sido
fuertemente erosionadas.

Parcial sincronismo en el tiempo con las traslaciones productos de
los ultimos cabalgamientos: deslizamientos gravitatorios en la zona de la
Sierra de Filabres.

V. DEPOSITO DE LOS MATERIALES DEL NEOGENO RECIENTE Y DEL
CUATERNARIO EN LAS CUENCAS TERCIARIAS DE VERA Y DE SORBAS.
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3.1.2.

Columna estratigrafica

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

REFERENCIA POTENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD
~ 1 1/25000 [1/50.000 APROXIMADA
aGM + SM 40 a |Aluvial de gravas con limos y arcillas ... Cuaternario 4 m.
A\GM +6 40 A |Aluvial de gravas y arcillas ... ... ... ... .. Cuaternarlo 4 m.
AGM 4 SM 40 A |Aluvial de gravas. arenas y limos ... ... ... Cuaternario 57 m.
TGM +SM 40 T |Tervazas de gravas, arenas y limos ... ... Cuaternario 10 m.
CGM+SM 40 C [(Coluvial de gravas y arenas con limos ... Cuaternario 4 m,
Cy 40 Ci |Coluvial de cantos y limos ... ... ... ... ... Cuaternario 4 m.
C. 40 C» |Coluvial de arcillas y algunos cantos ... Cuaternario 4 .
CGM+4-4 40 C: ]Coluvial gravas y limos ... Cuaternario 34 m.
4-5 m,
Dc+Dr 40 K [Conglomerados y arenas ... .. ... ... ... Cuaternario
» Antiguo 10-30 m.
GM +SM + (Qt) 40 Ky |Gravas cementadas. arcnas y costras ... Cuaternario
Antiguo 15-20 m.
36 ¢ |Yesos detriticos ... ... ... ... ... .. ... Neégeno
Reciente 15-20 m.
34 a [Calizas impuras con areniscas ... ... ... Nedgeno 10-15 m.
1(Q'c 34 h |Calizas coraligenas blancas ... Reciente 30 m.
Dr(Da) 34 ¢ |Arenas con intercalaciones de areniscas. Nedgeno 20 m.
QcDr+Da 34 d |Calizas arenosas y areniscas ... ... ... ... Reciente 10-15 m.
QcDr 34 e |Calizas arenosas blancas ... ... ... ... ... Nedgeno 15 m,
QmDr 34 g [Margas arenosas amarillentas ... ... ... ... Reciente 20 m.
Qy 34 h  |[Formacién de yeso espejuelo . Nedgeno 30 m.
Qm(Da+Qy) 34 i Margas con intercalaciones de areniscas Nebdgeno 200 m.
y yesos (zona Tabernas) . )
Om{Da) 34 |' |Margas con intercalaciones de areniscas Nedgeno
. (zona de Sorbas) . )
Da(Dr) 4 D¢ 34 j |Areniscas con intercalaciones de arenas y Neégeno 20 m.
conglomerados (N. de Sierra Alhamilla).
Da (Do) 34 j* |Areniscas con intercalaciones de conglo- Nedgeno 20 m.
. merados (N. de Sie'rra Cabrera) e Nedgeno 100-150 m.
OmDr (D3a) 34 k Margas con intercalaciones de areniscas. Nedgeno
OmDaD¢ 33 a Alternancia de margas, areniscas y con- Reciente
glomerados ... ... .. Nedgeno
Dc(Da+Qy) 33 ¢ (,onqlomerados ro;wos con intercalaciones Antiguo 20 ™.
de areniscas y yesos ... .. ..
Nedyeno
Dc 4 Da 33 ¢' |Conglomerados de cantos grueeos y are- Antiguo 1525 m.

niscas ... ... ...




3.1.3. Grupos geotécnicos

DEPOSITOS ALUVIALES DE ARROYOS Y CAUCES DE ESCASO
DESARROLLO (40 a)

Litolegia.—Acumulacion de gravas, cantos subredondeados, arenas vy
finos limoarcillosos de naturaleza poligénica, con predominio de cantos
cuarciticos y esquistosos de tamanos variables entre 4 y 15 centimetros
de diametro, flojamente unidos entre si. con potencias de unos 4 metros.
Cuaternario.

Estiuctura.—Constituyen depodsitos de arrastre horizontal que relle-
nan las numerosas torrenteras, desarrolladas a favor de las pendientes
existentes en las estructuras de los materiales miocenos, dando lugar a
estructuras entremezcladas de cantos y finos.

Geotecnia.—Ripabilidad alta, baja capacidad portante y estabilidad me-
dia. El drenaje, tanto superficial como profundo, es bueno y se efectia
por permeabilidad. Pueden ser utilizados estos materiales como préstamos
para su utilizacion en sub-bases.

AMPLIAS ZONAS DE INUNDACION (40 A))

Litologia—Se caracterizan estas zonas por la presencia de gran can-
tidad de materiales de naturaleza diversa y tamanos variables, desde bo-
los hasta arcillas, formando un conjunto entremezctado, sin ninguna orde-
nacién apreciable.

Los cantos suelen ser poco redondeados y su naturaleza varia segun
el area fuente de donde procedan. Normalmente suelen sobrepasar los
4-5 metros de potencia.

Estructura.—Ocupan amplias zonas, en las inmediaciones de ramblas
importantes, que son inundadas en épocas de tormentas, cuando el nivel
del agua sobrepasa un cierto nivel. Suelen ser utilizadas estas zonas para
el cultivo de frutos del verano. cuando las lluvias son casi nulas. Los ma-
teriales no tienen ningun tipo de ordenacion.

Geotecnia—Constituyen un grupo de alta ripabilidad. Buena capacidad
portante. Conjunto estable en taludes naturales inferiores a 40°. El drenaje
externo y profundo es bueno.

Previo lavado, pueden ser estos materiales utilizados para sub-bases
y hormigones.

ALUVIALES DE CURSOS DE AGUA IMPORTANTES (40 A)

Litologia.—Depodsitos de gravas redondeadas y heterométricas, arenas
y limos arcillosos de naturaleza esquistosa. cuarcitica y. en menor pro-
porcidén, calizo-dolomitica. Color pardo a grisdceo. siendo la proporcion
de elementos finos de un 35 por 100 frente al total de los componentes.
Constituyen depdsitos entremezclados de escasa resistencia, facilmente
disgregables.
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Estructura.—Constituyen depdsitos de relleno de los actuales cursos
de agua y de las principales ramblas de la zona, que en ocasiones ad-
quieren un importante desarrollo superficial y vertical, llegando a adquirir
espesores de hasta 12 metros.

Geotecnia.—Ripabilidad alta. buena estabilidad y capacidad portante.
La permeabilidad por porosidad es bucna, asi como su drenaje profundo,
estando, en consecuencia, su nivel fredtico muy bajo. Excelentes como
yacimientos granulares para su utilizacion en sub-bases y obras de hormi-
gon, previa su clasificacion y lavado para este ultimo uso. Igual que el
caso anterior ¢l equivalente de arena, es superior., en general, a 25, y en
algunas muestras llega a 90. correspondiendo a un arido apto para hormi-
gones. Se impone, por naturaleza de los materiales, un ensayo a desgaste
de Los Angeles, pues en los cantos de naturaleza esquistosa se puede
llegar a desgaste de SO (maximo para sub-bases, 40).

TERRAZAS ALUVIALES DEL RIO AGUAS (40T)

Litologia.—Depoésitos aluviales conteniendo cantos, gravas, arenas, lI-
mos y arcillosas, formando un conjunto cntremezclado de naturaleza va-
riable, con variaciones de porcentaje tanto en gravas como en finos, segun
el drea fuente de donde procedan.

Estructura.-—Depdsitos asociados a los cursos de aguas. de potencias
variables segun la importancia de los mismos, destacando las del rio
Aguas, donde adquieren importante desarrollo superficial, llegando a ad-
quirir potencias del orden de los 10 metros.

Rio Aguos

|~ Aluviali.
2 — Terraza aluvial,
3- Morgas miocenas

Fig. 4. Esquema de una terraza del rio Aguas. en las inmediaciones det Turre

Geotecnla.—Buen drenaje y escasa estabilidad, ya que con frecuencia
se producen pequenos desplomes en las proximidades del lecho menor
del rio. Escasa capacidad portante. Puede ser utilizado como material de
préstamo, y también para explotar graveras. La escasa capacidad por-
tante exige que las cimentaciones de las obras se profundicen hasta
zonas mas resistentes.
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COLUVIAL POCO POTENTE (AL NOROESTE DE TABERNAS) (40 C)

Litologia.—Depdsitos de gravas mal graduadas y cantos subredondea-
dos de naturaleza esquistosa. calizo-dolomitica y cuarcitica. y arenas en

una matriz limosa y a veces arcillosa. Coloracion variable, de parda a gri-
sacea. Su potencia aproximada es de unos 4 metros.

Estructura.—Constituyen depdsitos poco potentes, en forma de recu-
brimiento, sobre las formaciones miocenas y pliocuaternarias. Su des-
arrollo es amplio, situdndose preferentemente en zonas casi horizontales.
algo tendidas hacia el centro de la cuenca.

Geotecnia.—Ripabilidad alta. baja capacidad portante y mediana esta-
bilidad. Debido a su porosidad, el conjunto ofrece buen drenaje superficial
y profundo. En aquellos puntos donde la proporcidon de limos es minorita-
ria puede ser utilizado como material de préstamo. No son aptos para ma-

terial de sub-bases u hormigones, por su elevado desgaste y dificultad
de aprovechamiento.

COLUVIALES LIMOARCILLOSOS (40 C))

Litologia.—Coluviales constituidos por arenas de naturaleza cuarcitica
y esquistosa, con matriz limoarcillosa, de tonos pardo-amarillentos, o roji-
zos, con predominio de la fracciéon limo sobre las arenas y cantos. Consti-
tuyen depdsitos poco consolidados. Su potencia media es de 4 metros.

Estructura.—Ocupan pequenas pendientes de las laderas de monticu-
los de materiales areniscosos y arenosos. a los cuales recubren adaptan-
dose a su estructura. Se forman, sobre todo, sobre las formaciones plio-
cuaternarias muy limosas y sobre algunos miocenos.

Geotecnia.—Estos coluviales de gravas limosas son tacilmente ripa-
bles y estables en los taludes observados. El drenaje a su través no pre-
senta problemas. Los materiales son aptos para préstamos, pero la escasa
potencia encareceria notablemente su aprovechamiento.

COLUVIAL ARCILLOSO POCO POTENTE, EN LAS LADERAS DE
LAS RAMBLAS DE LAS NORIAS (40C.)

Litologia.—Coluviales de naturaleza arcillosa. no plastica. con limos,
cantos y arenas en proporcion muy reducida. Las escasas gravas son de

naturaleza silicea y esquistosa. Coloracion pardo-rojiza. Cuaternario P.a.
4 metros.

Estructura.—Se localizan frecuentemente en las margenes de los ba-
rrancos y riachuelos que atraviesan zonas margosas. También ocupan la-
deres de mediana pendiente al Norte de Sierra Alhamilla.

Geotecnia.—Producen deslizamientos muy localizados y de poca impor-
tancia por su escasa abundancia. El drenaje, profundo, es malo. y su es-
tabilidad, en general, deficiente, dependiendo de la pendiente sobre la
que se encuentran situados.
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i - AMuvial de graves

2 - Terrazas de orenos y gravos
3 - Coluvial arcilloso.

4 - Mergas y areniscas

Fig. 5. Corte esquematico de la Rambla de las Norias. al Sur de los Gallardos.

COLUVIALES POCO POTENTES DE LA RAMBLA DEL CHIVE (40 C.)

Litologia.—Constituido esencialmente por gravas heterométricas de
naturaleza variable, aunque predominan las esquistosas y cuarciticas. El
tamano medio es de unos 3 centimetros. La fraccion fina es de naturaleza
limosa o limoarcillosa principalmente. Cuaternario. P. a. 3-4 metros.

Estructura.—QOcupan pequenas extensiones en las partes centrales de
la cuenca, recubriendo a materiales modernos y de textura poco cohe-
rente. Algunos forman especie de pie de monte en pequefas lomas de
escaso relieve.

Geotecnia.—Conjunto ripable y de baja capacidad portante. £l drenaje
se efectda sin dificultad, salvo en las zonas mas contaminadas de limos
y arcillas. Debido a la presencia de finos limosos y arcillosos no facil-
mente separables por lavado y cribado, no se pueden utiizar como sub-
hbases ni para aridos de hormigén. Son estables en taludes de hasta 30°.

FORMACIONES RECIENTES DE LA CORTIJADA MOJONERA., AL OESTE
DE SORBAS (40K) |
{Grupo descrito en la zona 2.)

MATERIALES RECIENTES DE RELLENO, DE LAS INMEDIACIONES DEL
CORTIJO LOS CHARCONES (40 K))

Litologia.—Materiales de facies heterogéneas, predominando los le-
chos conglomeraticos y de gravas mas o menos cementadas con finos
arenosos y limosos. Con cierta frecuencia, aparecen estos materiales suel-
tos o englobados en una matriz arenosa-limosa de escasa consistencia,
coronando los relieves topograficos, y en otras ocasiones cementados por
una matriz superficial de naturaleza calcarea (travertinica). como se pue-
de apreciar ampliamente a lo largo de la carretera entre Tabernas vy
Sorbas.

En general, se trata de materiales de recubrimiento de superficies que
han quedado al abrigo de la erosion, en discordancia con las series infra-
yacentes, tanto nedgenas como imetamorficas, del borde de la cuenca.
Existen frecuentes cambios de facies que se han diferenciado sélo en
ios fotoplanos, pero englobados en un solo grupo.
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Se trata de conglomerados mas o menos cementados sin fésiles, cons-
tituidos por gravas orientadas, englobadas en matriz arenosa o calcérea
y arenas limosas, en general de tonalidades rojizas y en otros casos ma-
terial pardo grisdceo; los cantos son de naturaleza poligénica, con pre-
dominio de los esquistosos.

Estructura.—Alternancia mas o menos irregular y de diferente grado
de consolidacién de material detritico, formando depésitos horizontales
o muy levemente basculados. Se encuentran, por lo general, solapando
estructuras tecténicas, aunque en casos muy limitados se han observado
en ellos alguna fractura efecto de reajuste de materiales infrayacentes,
como es el caso de las proximidades del cruce de la carretera nacional
Almer{a-Murcia con la carretera comarcal de Uleila de las Torres.

Los movimientos tecténicos han dado lugar a hundimientos y movi-
mientos Intraformacionales horizontales y levantamientos al Suroeste vy
tectonizacién del borde de la cuenca al Sur. Estos movimientos tecténicos
han dado lugar a una facles de transgresién en el Norte y Noroeste de la
cuenca y posiblemente también en el borde Sur, ademas de un vulcanis-
mo riolitico dacitico.

La potencia media estimada es del orden de los 30 metros. Cuater-
nario.

N
fiae

Fot. 5. Discordancia angular, entre una formacién de

gravas y arenas del Cuaternario Antiguo y unas mar-

gas arenosas con yesos. del Mioceno (carretera que
va desde Cuevas de Almanzora a la N-340).
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Geotecnila.—Conjunto ripable, buena estabilidad en taludes naturales
de hasta 40°. El drenaje se efectia por permeabilidad y por escorrentia.

Presenta capacidad portante alta. Se puede explotar como yacimiento
granular en determinadas zonas. obteniéndose arenas siliceas bien gra-
duadas de excelente calidad. En las margas arenosas con yeso intercalado
conviene evitar las obras de hormigén, y, de no ser posible, se emplea-
ran hormigones con cementos tipos PAS o supersulfatados.

YESOS DETRITICOS DE LA ALCANTARILLA (36 ¢)

Litologia.—Constituidos por grandes masas de yeso finamente disemi-
nado entre limos y arenas finas de color blanco. Las aguas procedentes de
Sierra Cabrera disuelven en parte el yeso y da lugar a verdaderos rios
subterrdneos, produciéndose frecuentes hundimientos que dan el aspecto
que presenta la figura. Su potencia aproximada es de 15-20 metros.

Fot. 6. Hundimientos de grandes masas de yeso detritico. por la accién de rios
subterrdneos, en la Alcantarilla, al Oeste de Mojacar.

Estructura.—Se trata de un solo afloramiento al Oeste de Mojacar.
Estdn estos materiales colocados horizontalmente, y claramente discor-
dantes sobre los subyacentes, que puede presentar buzamientos superio-

res a los 60°. Estdn afectados por varias fallas de direccién aproximada
N.-30°-0.

Geotecnia.—Conjunto de ripabilidad alta, baja capacidad portante. Es

un afloramiento peligroso. ya que estos rios subterraneos originan nume-
rosos hundimientos.
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SERIES CALCAREAS RECIENTES DEL SUR DE SORBAS (34 a)

Bajo esta denominacion hemos agrupado a todo un conjunto de mate-
riales calcareos de caracteristicas propias, pero que por su posicidon es-
tratigrafica pueden correlacionarse entre si y quizd correspondan a los
que en la cuenca de Vera algunos autores de la escuela holandesa deno-
minaron «Formacién Canteras.

Litologia.—En aparente contacto anormal con las margas arenosas y
margo-calizas en finas faminaciones, que se describirdn mas adelante como
34 g, aparece al Sur de dicha localidad una serie de calcarenitas hlancas
bastante porosas, especie de caliza travertinica con otros bancos del mis-
mo material, pero méas compactos, y areniscas amarillentas. Potencia to-
tal, de 10-15 metros.

N
SORBAS

I~ Colcoreritos y calizas compoctos.
2 -+ Moryas arenoscs lamirares.

3 - Yeso.
< -~ Margas con intercelociones de oreniscos.

Fig. 6. Corte esquematico de las formaciones nedgenas al Sur de Sorbas.

Estructura.—Bancos areniscosos de 2-3 metros de potencia y otros mas
consistentes y de mayor potencia. La serie no presenta buzamiento y, en
general, se encuentra bastante fracturada.

~-, ) Calizas o0qsercses,
[}

Areniscas calcurecs oquerosas.

Margas orenoses y margocolizas
amarillentas y lgminares.

Fig. 7. Corte esquemético de esta formacion,
junto a la carretera nacional de Almeria a Mur-
cia. al Sur de Sorbas.
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Fot, 7. Desprendimientos de grandes bloques de calizas arenosas, en la Rambla
de Sorbas. Al Sur del pueblo del mismo nombre,

Geotecnia.—Materiales duros de poca ripabilidad que drenan facilmen-
te por las numerosas diaclasas y poros de las areniscas y calizas que com-
ponen este grupo geotécnico. La estabilidad es buena hasta en taludes
verticales, pero conviene sanear y perfilar las excavaciones de las zonas
mas meteorizadas, pues se han observado desprendimientos de fragmen-
tos de rocas disgregadas. No se pueden utilizar como material de cantera,
debido al elevado desgaste y heterogeneidad de las rocas que aparecen.

1~ Aluvial de graves y orenas.
2 -Cclcorenitas blancos y orenisces. amorilios

7 ~Margus urenosas.
Fig. 8. Corte esquematico a través del rio Aguas. al Sur de Sorbas.
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CALIZAS ORGANOGENAS DE LOMAS BLANCAS,
AL NE. DE SORBAS (34 b)

Litalcgia.—Al Noroeste de Sorbas, practicamente en contacto con los
materiales del complejo Nevado-Filabride y sobre unas margas arenosas
(que en algunos puntos llegan a ser margo-calizas), de color gris amari-
llento, que contiene nodulos pirita, se encuentra un gran nucleo calizo de
color blanquecino que da la denominacion de Lomas Blancas al paraje.
Poseen gran cantidad de filamentos, por lo que se considera como un
depésito recifal. Potencia, del orden de 30 metros.

Estructura.—Se trata de una gran masa sub-horizontal o ligeramente
basculada hacia el Norte. Se encuentra bastante fracturada, lo que, unido
a la base margo-arenosa, da lugar a que se produzcan grandes desliza-
mientos de masas calizas e incluso algunos desplomes.

Lomos blancas

| - Aluvidles de groves y arenos limosas.
2 — Colcorenitas blancas, bastante porosas, y areniscas omarillentas.

2 - Morgas arenosos.

Fig. 9. Formacién de calizas organdgenas sobre margas en Lomas Blancas, al Nuroeste
de Sorbas.

Geotecnia—Conjunto de material calizo, duro, compacto y de buena
capacidad portante, con drenaje profundo bueno. Es material estable por
si mismo, aunque se han observado deslizamientos debido a la poca esta-
bilidad del conjunto con la masa margosa subyacente. En esta zona se
pueden aprovechar como aridos para firmes y hormigones, aunque con-
vendra ensayar el desgaste, adhesividad y densidad antes de decidir la
instalacion de canteras.

ARENAS POCO COMPACTADAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS,
DEL SUR DE LUBRIN (34 c)

Litologia.-—Estrecha franja de direcciéon aproximada E.-O., de arenas
poco compactadas, de color amarillento, con pequenas intercalaciones de
areniscas también amarillentas, de grano grueso y no muy consolidadas.
Presentan algunos cambios laterales de facies, pasando a veces a verda-
deros bancos potentes de areniscas bastante duras, que resaltan en el
relieve. Potencia aproximada, 20 metros.
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Estructura.—Ocupan una estrecha franja de direccion aproximada E.-O.,
que se situan discordantemente bajo las formaciones detriticas pliocua-
ternarias. Presentan leves buzamientos hacia el centro de la cuenca, y
algunas fracturas de direccién aproximada E.-O. que afectan también a
los materiales inmediatamente superiores.

Geotecnia.—Conjunto bastante estable, con drenaje profundo bueno.
Buena capacidad portante. Soporta taludes casi verticales. Es malo como
material canterable.

CALIZAS IMPURAS DE BALLESTEROS (34d)

Litologia.—Hacia el oeste de Lomas Blancas aparecen unos nuevos
afloramientos de calizas de color ocre muy compactas y consistentes que
hacia abajo pasan a calizas arenosas. Se ha observado fauna de difeven-
tes lamelibranquios. La base es préacticamente una arenisca. Potencia to-
tal, del orden de 10-15 metros.

Estructura.—Bancos calcdreos de unos 2 metros de potencia que bu-
zan suavemente hacia el Sur, con una direccion aproximada NE.-SO. Se
sitlan concordantemente sobre unas margas con intercalaciones de are-
niscas. Forman parte del flanco norte del gran sinclinal de la cuenca de
Sorbas-Tabernas. Presentan abundantes diaclasas y fracturas de direccion
predominante NE.-SO. y NO.-SE.

Hacia el sur estan recubiertas discordantemente por las formaciones
detriticas del Cuaternario Antiguo.

|— Coluvial.

2 -- Colizos impuros de color ocre
2 -+ Morgas amanllentas

Fig. 10. Formacién de calizas areniscosas de las inmediaciones de El Fonte, al Norte
de Sorbas.

Geotecnia.—Grupo geotécnico no ripable, con materiales de inferior
calidad al anterior. El drenaje es bueno y la estabilidad total (incluso con
taludes verticales). No son calizas aptas para machaqueos, debido a su
elevado desgaste, aparte de la escasa potencia y diseminacién de los ya-
cimientos.
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CALIZAS ARENOSAS DEL ALJIBE DE LUBRIN (34 ¢)

Destacamos en estos afloramientos las del Aljibe de Lubrin, Cuesta
Blanca, junto al P. K. 53 de la carretera C-3325. de Uleila del Campo.

Litologia.—Calizas oquerosas de color salmén, con frecuencia arenis-
cosas, pasando en algunos puntos a verdaderas areniscas faunisticas. Po-
tencia total de la serie calcarea, unos 15 metros hacia el NE. Estas cali-
zas areniscosas. cuyo relieve destaca caracteristicamente en la topogra-
fia de la cuenca de Sorbas-Tabernas. van haciéndose mas areniscosas.
hasta terminar en verdaderos bancos da areniscas con intercalaciones de
arenas a la altura de Cerro Mandres y Lomas de Mora (Norte de Sorbas).
Se trata, pues, de un claro ejemplo de cambio lateral de facies.

N.

Starra Fliabrss

Allba de Lubrin

| - Coluviol

2~ Calizas areniscos0s
3~-Margas con intercolaciones de areniscas.
4 —Micoesquisios con inercolociones de cuorciios.

Fig. 11. Contacto entre las formaciones paleozoicas y neogenas en el Cerro del Aljibe
de Lubrin, al Sur de Senes.

Estructura.—Se presenta en bancos de espesor variable, entre 5 cen-
timetros y 1,5 metros, con buzamientos suaves hacia el Sur. Posiblemente
se trate de un cambio lateral de facies hacia el Oeste del grupo anterior-
mente descrito. Forma, pues, parte del flanco norte del sinclinal de la
Cuenca de Sorbas-Tabernas, con abundantes fracturas de direcciones apro-
ximadas NE.-SO. y NO.-SE.

Geotecnia.—En la zona mas occidental (Aljibe de Lubrin) se observan
algunos deslizamientos de masas calcareas favorecidos por las masas
areniscosas infrayacentes, fenémeno bastante frecuente en todas las se-
ries que hemos denominado calcareas recientes.

Presentan buen drenaje profundo y gran estabilidad. No tiene interés
como material canterable, debido a la heterogeneidad de las masas cali-
zas, con grandes variaciones de dureza, fragmentacion y contenido de im-
purezas.
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MARGAS ARENOSAS DE LAS LOMAS, AL NE. DE SORBAS (34 g)

Litologia.—Sobre las potentes masas de yesos cristalizados y concor-
dantes con los mismos aflora en la zona de Sorbas una formacién mar-
gosa de tonalidades amarillentas que en algunos puntos es casi una mar-
gocaliza arenosa. Se presenta en bancos muy finos, casi laminares, y de
diferentes consistencias.

En las zonas en contacto con los yesos estas laminaciones se encuen-
tran muy fracturadas y replegadas, sin duda influenciadas por las masas
yesiferas. Serie margoso-arenosa de poca potencia, alrededor de 20 me-
tros.

Estructura—Formacién margosa que se sitia concordantemente sobre
las grandes masas de yesos del Suroeste de Sorbas. Presenta, en general,
buzamientos suaves hacia el NO.. aunque pueden sufrir repliegues poco
importantes que cambian el buzamiento. Presentan abundantes fracturas
de direcciones predominantes NO.-SE. En numerosos puntos. sobre todo
hacia el noroeste, estan cubiertas discordantemente por los materiales del
Cuaternario Antiguo.

Geotecnia.—Este conjunto de margas arenosas no ofrece dificultad al-
guna al movimiento del ripper, debido a su escasa potencia y laminacion.
El drenaje profundo es dificultoso y conviene disponer drenaje artificial
en la zona que atraviese la futura carretera. No se prevén problemas de
estabilidad en taludes de 40° a 50°. Materiales malos como préstamos
para la infraestructura vial.

YESOS DEL CORTIJO DE YESARES, AL OESTE DE SORBAS (34 h)

Litologia.—Cubriendo las margas con intercalaciones areniscosas, de la
denominada formacion del cortijo de Abad y quizd concordante con ella,
aflora por diferentes zonas grandes masas de yeso cristalizado, de color

[ - Aluviol,
2 - Yesos.

3 - formocion Alad
Fig. 12. Potente formacién de yeso al Sur de Sorbas.
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grisdceo, algo transparente, pero con numercsas impurezas de arcillas y
margas. Dan en la topografia un relieve muy caracteristico, principalmente
en la zona de los Molinos del rio Aguas. donde, a primera vista y por en-
contrarse coronando algunas cotas importantes, parece tratarse de otro
material. Es ésta, quizé, una de las diferencias mas notables entre los ma-
teriales de la zona nedgena de Vera y los de la presente Cuenca de Sor-
bas-Tabernas, motivando, por ello, su separacion.

Estructura.—Grandes masas de yeso espejuelo de abundante maclado
y potencias superiores a los 30 metros que parecen descansar concordan-
temente sobre los materiales arcillosos de la Formacion Abad.

Geotecnia—Conjunto no ripable, de yesos masivos, compactos y de
elevada capacidad portante. La estabilidad de los taludes es total, incluso
en taludes verticales. aunque, no obstante, es preciso sanear y refinar
cuidadosamente los taludes para evitar desprendimientos en la zona més
meteorizada con bolos sueltos. La presencia de yesos impone la solucién
de obras de fabricas de hormigdn con cementos resistentes a los sulfatos.

Los materiales sueltos del valle de la rambla de Aguas no son aptos
como aridos, debido a la gran proporcién de arrastre de cristales de yeso.

MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS Y YESOS DE LAS
INMEDIACIONES DE TABERNAS (34 i)
Grupo descrito en la zona 2.

MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DEL ALJIBE DE LUBRIN,
AL NE. DE TABERNAS (34 i)

Litologia.—Compuesta principalmente por margas arcillosas, masivas
(con una potencia de unos 200 metros).

Se observa la presencia de yesos hacia la zona de Tabernas, y hacia
la de Sorbas desaparecen.

La base de la serie de Abad se situa donde las pelitas comienzan a
predominar sobre los finos conglomerados y areniscas calcdreas. Las se-
ries. transgresivas de Azagador estan recubiertas en perfecta concordan-
cia por estas margas, en brusco cambio vertical de facies. En ambos ca-
sos. las margas que estan en el contacto son tembién amarillas y un
poco arenosas, antes de pasar a las margas gris-verdosas. Las margas de
esta serie son, en gencral, muy pobres en elementos terrigenos detriticos.
En las capas de base aparecen, en ocasiones, intercalaciones de bancos
arenosos poco potentes (de 10 a 20 centimetros). ricos en algas calcé
reas y pobres en fésiles.

En algunos puntos, realizados principalmente, al sur de Vera, donde es-
tos materiales margosos constituyen los tramos mejor y mas amplios re-
presentados de la llamada Formacion Turre, se han observado intercala-
ciones aisladas de turbiditas arenoso-siliceas en la parte superior de la
serie.

Con frecuencia. principalmente en la zona de Tabernas, las margas con-
tienen grietas de pocos centimetros de espesor rellenas de yeso cristali-
zado. Esta especie de filoncillo se puede seguir con frecuencia en varios
metros de longitud. El origen de este yeso no esta aun totalmente aclara-
do, pero es probable que se trate de un producto de infiltracién posterior
a la fracturacién.
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Respecto a la edad, por estudios realizados por la Escuela Holandesa
se cree que presenta al Mioceno Superior.

Estructura.—Potente formacion de margas que al noroeste de Tabernas
se sitian directamente en discordancia sobre las formaciones paleozoi-
cas, estando el contacto a veces solapado por materiales cuaternarios y
del Cuaternario Antiguo, presentando en esta zona buzamientos suaves
hacia el Sur y numerosas fracturas de direcciéon aproximada NE.-SO. y
NO.-SE.

Al este de Sorbas se presentan concordantemente bajo las nasas de
yesos, igualmente fracturadas, y con buzamientos predominantes hacia
el NO.

Fot. 8. Conglomerados del Mioceno Superior basculando sobre las margas gris-

azuladas del Mioceno. Se observan frecuentes deslizamientos entre las margas

azuladas transportando bloques de conglomerados. en la carretera de Sorbas a
Nijar, al Sur del rio de Aguas.

Geotecnia.—Conjunto ripable con buena estabilidad. admitiendo talu-
des de 40° a 45° sin deslizamientos. Las margas tienen el drenaje limitado
por su contenido de arcilla, por lo que, en general, conviene ayudar a la
expulsién del agua de la explanada mediante un drenaje artificial. Hay que
prever la presencia de aguas con yeso disuelto. Los materiales no son
aptos como préstamos para la infraestructura del futuro camino.

ARENISCAS CON INTERCALACGIONES DE NIVELES DE ARENAS
Y CONGLOMERADOS DEL CERRO MORAILA (34])

Litologia.—Constituyen estos materiales lo que algunos autores deno-
minan la base transgresiva de la Formacion del Turre, nivel clastico muy
caracteristico, comln tanto en la Cuenca de Vera como en todo el flapco
meridional de la de Sorbas-Tabernas. Este nivel guia que nos correlaciona
ambas cuencas puede seguirse sin aparentc interrupcion desde el sur
de la localidad de Turre hasta Tabernas. La Unica variaciéon encontrada es
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que en las proximidades de la dltima localidad presenta intercalaciones

de algunos lentejones de areniscas muy deleznables que en algunos pun-
tos son verdaderas arenas.

Loma d¢ lo Cumbre

(

|

\
8 o

pg ~.

w

- Conglomerodos de motriz arenosa amorilleito |2 <
- uticos allernantes de arenos y areniscas
-Margus orencsos bonquecinas

- Arenos, areniscus, y bancos de conglomerados.

Fig. 13.

Corte de la Loma de la Cumbre, por la carretera comarcal de Lucainena de
las Torres a la carretera nacional Almeria-Murcia.

Fot. 9. Intercalaciones de niveles de conglomerados '\?"areniscas muy cemen-

tadas. con margas arenosas y arenas amarillentas del Mioceno. en la carretera

de Lucainena de las Torres a la C.N. 340, al Oeste de Los Llanos. Corte e la
misma carretera.

f Vi =3 k.
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Estructura.—Formacion bastante resistente a la erosién, que da lugar
a una alineacién montanosa de direccién aproximada E.-O. Forma parte
del flanco Sur del gran sinclinal de la cuenca de Sorbas-Tabernas, con
buzamientos que a veces sobrepasa los 50 hacia el Norte.

Afectado por numerosas fallas de direcciones aproximadas NO.-SE. y
NE.-SO. Yace este nivel discordantemente sobre unas margas arenosas
interiores.

Geotecnia.—Conjunto de ripabilidad baja, de capacidad portante buena.
Considerandolo por separado, es un grupo bastante estable, pero al des.
cansar sobre unas margas algo deslizantes sufre frecuentes desplomes y
deslizamientos de bloques, por influencia de los materiales inferiores. El
drenaje profundo es bueno, hasta llegar al contacto con las margas imper-
meables, siendo frecuentes las salidas de pequefnas fuentes en este con-
tacto.

No son aptos para su utilizacién como préstamos.

ARENISCAS CON INTERCALACIONES DE CONGLOMERADOS DEL SUR DE
ALJAIX (34 |)

Litologia.—Hacia el este el grupo anteriormente descrito cambia late-
ralmente de facies, pasando a areniscas amarillentas, parduzcas. en ban-
cos de hasta 30-40 centimetros de potencia, y con niveles intercalados de
conglomerados poligénicos. Los granos son de medio a buen grado de re-
dondeamiento predominando los de cuarzo. marmoles y esquistos mica-
ceos. La parte alta es rica en algas calcdreas y conchas.

Es frecuente observar estratificacién cruzada, gradacién de granos. la-
minacién paralela. asi como marcos de corriente. A veces se observan
signos de deslizamientos estratos (Slumping).

Estructura.—Constituyen estos materiales el elemento morfolégico do-
minante, pues se trata de rocas duras y resistentes, alineados en colinas

i Rio Aguas
\

| - Aluvial.
2 - Culcarenrtas y conglomerados.
3 - Margas orenosas

Fig. 14. Afloramiento de calcarenitas y conglomerados, at Sur de Sorbas.
junto al rio Aguas.
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de direccion aproximada E.-O., que destacan entre las series margosas su-
periores e inferiores.

Presentan, en general, fuertes buzamientos hacia el Norte y numerosos
fallos de direcciones NO.-SE. y NE.-SO.

Geotecnia.—Conjunto estable que no presenta problemas geotécnicos
de especial interés. Las capas gue descansan sobre las margas arenosas
son menos estables sl en ellas se presentan deslizamientos. El drenaje es
bueno y los materiales no aptos para su utilizacién como préstamos.

MARGAS ARENOSAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DE LA
RAMBLA DE LA HIGUERA (34 K’)

El afloramiento de estos materiales se extiende desde las proximida-
"des de Tabernas, en forma de ancha banda, con direccién aproximada
SO.-NE., hasta el Este de Sorbas, prolongédndose casi hasta la Cuenca de
Vera.

Litologia.—En los afloramientos situados al Sur del rio Aguas (parte
Noreste del flanco Sur de la cuenca) aparecen potentes series de mas
de 100 metros de espesor de margas gris-verdosas, algo siliceas con as-
pecto masivo. Localmente presentan intercalaciones de finos bancos de
areniscas que oscilan entre 5-10 centimetros, ricas en mica blanca, estra-
tos méas potentes de tonos oscuros (alrededor de 1 metro).

En la parte de Turrillas-Lucainena de las Torres, las intercalaciones de
areniscas se hacen mas uniformes con bancos que oscilan entre 10 y 30
centimetros, apareciendo, ademas, finas laminaciones de yeso interestra-
tificado. No se ha encontrado macrofauna, pero por otros estudios reali-
zados por Ruegg (1964) y Mac Gillavry (1964) dieron una microfauna de
depésitos batiales profundos, ricos en «globigerinas dubia». Aunque estos
fésiles no datan una época exacta, los presentes materiales se clasifican
como «nedgenos recientes».

Estructura—Masas de margas algo arenosas, en algunos puntos con
intercalaciones de paquetes areniscosos de relativa potencia. Potencia to-
tal observada, entre 100-150 metros. Aun sin presentar un buzamiento cla-

Cortijo de Herrerias

Rio Aguas

| — Margos blanquecinos.

2 -~ Areniscas, conglomerados vy calcarentias

3 Margas arenosas con intercalaciones de areniscus del cortijo de Golor.

Fig. 15. Afloramiento de margas blanquecinas y margas arenosas con intercalaclones
de areniscas en el cortijo de las Herrerias.
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ro, en algunos puntos parece que, por la posicion de las areniscas, buzan
hacia el noroeste preferentemente. Presentan numerosas fracturas de di-
recclones dominantes. como en grupos anteriores. NO-SE. y NE.-SO.

Geotecnia.—Grupo de ripabilidad alta, capacidad portante baja, poco
estable, ya que son frecuentes los deslizamientos de grandes masas de
margas, principalmente en zonas donde los yesos son mas abundantes.
Drenaje profundo malo. Debe evitarse el ataque de las aguas con yesas.

Fot. 10. Contacto concordante, entre un nivel de conglomerados y areniscas

muy duras, sobre las margas algo arenosas en el Mioceno de la carretera de

Lucainena de las Torres a la carretera N-340, La parte mas elevada corresponde
a una zona algo al Este de Moraila. de 688 m. de altura.

MARGAS., ARENAS Y CONGLOMERADOS DEL SUR DE LA HUELGA (33 a)

Litologia.—Constituido por conglomerados poligénicos de color amari-
llento, ricos en fosiles, de cantos redondeados y subredondeados hetero-
métricos con matriz srenosa y cemento calcdreo, areniscas calcareas o
méas bien calcarenitas, de coloracién clara y grano grueso. En la base hay
un predominio Jde margas algo arenosas, pobres en restos fdsiles y con
algunas alternancias de conglomerados mal graduados, poligénicos, hetero-
métricos, de cemento calcareo, sin fauna, en conjunto con una coloracién
gris-azulada P.a., 30-40 metros.

Estructura.—La serie que nos ocupa presenta buena estratificacién en
bancos de espesor variable entre 10 y 40 centimctros, y se deposita en
discordancia angular sobre las farmaciones subyacentes. La serie esta ple-
gada y las capas presentan buzamientos de! orden de los 40°. La edad atri-
buible a estos materiales, segin se deduce de fa microfauna, es Vindobo-
nicnse.

Los esfuerzos tectdonicos que han actuado sobre la cuenca han dado
lugar a hundimientos del centro de 'a misma y levantamiento de sus bor-

39



des, dando lugar a facies transgresivas que pasan hacia arriba a facies

pelagicas. En algunos puntos se pone esta formacién en contacto directo
con el Paleozoico de Sierra Cabrera.

Geotecnia.—Materiales poco ripables debido a estar cementados, de
buena capacidad portante, drenaje profundo bueno, por fisuracién y poro-
sidad. Su estabilidad es buena, si exceptuamos aquellas zonas en que,
por la baja permeabilidad de los niveles margosos. se producen desliza:

mientos que arrastran bloques de los materiales mas compactos, situados
inmediatamente encima de ellos

CONGLOMERADOS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS Y YESOS DE
LAS PROXIMIDADES DE TABERNAS (33¢c y 33¢)

Litologia.—Se trata de un conglomerado de color rojo, con grandes blo-
ques de naturaleza heterogénea, seguido de otros conglomerados de co-
lor mas pardo. ricos en general en yeso y areniscas.

El conglomerado de bloques tiene una potencia en algunos puntos de
15-25 metros, poco cementados y sin aparentes muestras de estratifica-
cién. Los blogues son en algunas zonas de volumen muy considerable, en-
tre 1 y 2 metros, cementados por una matriz arenosa, rica en mica, de cnlo-
racién rojiza, aunque mas clara. La naturaleza de los cantos es variable.
esquistosos, dolomiticos. de cuarcita, caliza recristalizada..., etc., proce-
dentes de la cobertera del Trias Alpujarride. No se aprecid la presencia de
fauna alguna, afloran ampliamente en la Serrata del Marchante.

Sobre estos materiales se sitian otros conglomerados de tonalidades
mas pardas y considerable potencia. La parte mas inferior de los mismos
contiene bloques de tamafio mas reducido que el anterior, aunque pueden
llegar a los 50 centimetros, disminuyendo hacia arriba su tamafio. Pre-
sentan intercalaciones de areniscas muy compactas, de naturaleza mica-

Fot. 11. Conglomerdos con cantos muy heterométricos desde mas de un metro
de diametro a unos milimetros. y naturaleza variable, del Mioceno de base,
en la Serrata del Marchante, al Este de Tabernas.
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cea que, en puntos, muestran claros ejemplos de estratificacién cruzada.
También los conglomerados presentan en las zonas superiores claros in-
dicios de graduacién.

La aparicién de yeso es muy caracteristica en todos estos materiales.
Suelen aparecer en las superficies de estratificacién, tanto en forma de
laminaciones irregulares de algunos centimetros como en forma de pe-
quenos nédulos y lentejones, paralelos a los planos de estratificacion.
A causa de esto, la serie arenosa y conglomeratica se encuentra bastante
resquebrajada. Parece tratarse de los materiales mas antiguos de esta
Cuenca Terciaria. La potencia total sobrepasa los 60 metros.

Estructura.—En la Rambla de los Molinos, inmediatamente al Sur de
Tabernas, presentan un claro buz~miento general hacia el S.-SE. Mas hacia
el Sur otros conglomerados de similares caracteristicas buzan en direc-
cién contraria.

Geotecnia.—Grupo ripable, sobre todo en la zona superior de los ban-
C0s que presentan mayor meteorizacion. Presenta buena capacidad por-
tante y estabilidad hasta taludes de 40° a 45°. El drenaje es bueno, tanto
interior como exteriormente, existiendo el peligro de disolucién de los
yesos intercalados. Esto puede afectar a la estabilidad del conjunto en
determinadas zonas y a que se produzcan ataques de las aguas seleni-
tosas a las obras de hormigén. No son aptos como materiales de préstamo.

; gkt <i é 2 i X
(A2 o b IR i BERER )

Fot, 12. Conglomerados con intercalaciones de arcniseas y yeso del Marchan
te, al Sureste de Tabernas.

3.1.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

La cuenca de Tabernas-Sorbas constituye una llanura comprendida en-
tre la Sierra de los Filabres al Norte y Sierra Alhamilla al Sur, y con un
colector general de las corrientes de agua hacia el Este (rio de Aguas)
o al Oeste (Rambla de Tabernas). Desde el punto de vista topografico.
constituye una zona de trazado preferente. a la vista de las facilidades en
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cuanto a curvas y pendientes que brinda al proyectista de carretera. En
esta zona, se encuentra enclavado un aeropuerto militar, y por ella discurre
actualmente el trazado de la carretera N-340.

Los terrenos constituyentes de la cuenca aparecen en discordancia
angular con los macizos de las sierras limitrofes, y estan formados por
el Mioceno masivo de margas, arcillas con yesos, areniscas, sobre el que
descansa el Plioceno, compuesto de gravas y arenas limosas mas o me-
nos cementadas. En las ramblas y zonas mas llanas, los terrenos son cua-
ternarios de acarreo, de bolos, gravas y arenas gue pueden utilizarse como
material para sub-bases.

Los terrenos miocenos constituyen un conjunto ripable, en general
con poca capacidad portante, excepto en los bancos potentes de margas
amarillas consolidadas. Los afloramientos de yesos son muy frecuentes,
de gran potencia, existiendo numerosas canteras de yeso en la zona que
se explotan para la construccion, como la visitada en el cruce de la ca-
rretera N-340 y el desvio a Uleila del Campo. Agui los terrenos a atra-
vesar con un camino requieren todas las precauciones relativas a los
terrenos yesosos, especialmente la agresion de las aguas sulfatadas a las
obras de hormigén de cemento portland. En las zonas de margas y arci-
llas el terreno drena mal y se producen frecuentes deslizamientos e in-
tensa erosion. Se han observado taludes altos casi verticales, pero con
lluvia, los terrenos tienden a deslizar y conviene no llegar a taludes dema-
siado empinados y bien drenados.

En los materiales pliocenos no existen problemas geotécnicos de im-
portancia. El drenaje se produce sin dificultad a través de las gravas y
arenas, que constituyen un conjunto ripable y donde la estabilidad de los
taludes es total hasta 45°50°. En las zonas de rambla (Tabernas, Aguas,
Sierra, etc.) existen zahorras aptas para sub-bases y, después de lavado y
clasificacion, como 4ridos para hormigones.
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3.2. ZONA 2 —CUENCA TERCIARIA DE VERA
3.2.1. Geomorfologia y tecténica

La cuenca de Vera forma una depresién morfolégica bordeada de mon.
tanas por tres lados, sin constituir un conjunto perfectamente individuali-
zado de otras depresiones préximas, cuenca del Pulpi al Norte y de Sor-
bas a! Suroeste. La presente cuenca limita al Este con el mar Mediterra-
neo y Sierra Almagrera; al Oeste, prolongacién mds oriental de la gran
Sierra de fos Filabres y la Sierra de Almagro: al Norte por las de Almenara
y Enmedio, y al Sur por Sierra Cabrera.

Esta constituida por materiales nedgenos que descansan en discor-
dancia sobre los materiales paleozoicos y tridsicos pertenecientes al Bé-
tico. s.e., dentro de las cordilleras Béticas, y depositados después del
emplazamiento definitivo de las diversas unidades tectdénicas. Aunque a!-
gunos autores no descarten la posibilidad de que ciertos materiales de
la base del Nedgeno, calizas con globigerinas y margas que afloran en la
zona de Fuente Alamo (borde Sur de Sierra de Almagro). se depositaran
antes del emplazamiento definitivo del Bético de Malaga, proceso en el
que el deslizamiento gravitatorio acaso tuviera importancia.

Debido al grado de tectonizacion y a la clase de detritus terrigenos
de estos sedimentos, se pueden distinguir secuencias de rocas nedgenas
antiguas y recientes, con una neta discordancia entre elias.

La estructura, composicién y relacion entre las formaciones nedgenas
parecen indicar la presencia de un umbral entre la cuenca de Vera y la
de Sorbas, al menos durante determinados periodos.

Aungue no tan abundantes como en la inmediata Cuenca de Sorbas,
se observan también en la parte central de esta cuenca estructuras de
relieves diferenciales, principalmente en la comprendida entre las locali-
dades de Cuevas-Antas-Vera. Estas estructuras se producen como con-
secuencia de la alternancia de capas sedimentarias blandas y resistentes
a lo largo de distancias considerables.

Estas capas se presentan horizontales en el centro de la cuenca y algo
o muy inclinadas, en un mismo sentido, en los bordes de la misma.

Algunas veces estas estructuras quedan complicadas por discordancias
y al alternar las superficies de erosién con otras estructurales.

Marges arenosos blonquecinos

Conglomercdos de malnz orenuse vy
locoimen'e caledro,

fig. 16. Corte esquemédtico en las inmediaciones de Vera.
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Los movimientos tectonicos que afectan a la cuenca de Vera se suelen
producir principalmente de dos maneras:

1. Por efecto del esfuerzo mecéanico de rocas ya situadas y recono-
cible por su deformacion tectonica.

2. Por modificacion de las proporciones de la cuenca, apreciada en
los cambios de facies o paleogeografia de la misma.

Episodios tectonicos a lo largo del Nedgeno afectaron a toda la serie
terciaria de la cuenca de Vera de forma distinta, en cuanto a intensidad
mayor, en las formaciones antiguas que en las modernas.

En el borde norte, y respecto a los materiales del Nedgeno Antiguo,
aparecen unas calizas crema con globigerinas e intercalaciones de margas
y conglomerados rojizos, en afloramientos muy reducidos, a veces del
orden de unos metros cuadrados. Parece ser gue entre estas Ultimas se-
ries y los conglomerados y areniscas organoclasticos (marinos), seguido
de los mismns de origen continental, se han producido los movimientos
tecténicos mas ‘nlentos dentro de la cuenca, ya que, a partir de aqui,
el resto de las s« ‘es de materiales se encuentran ~stante mejor con-
servadas.

Los materiales di- la base nedgena se llegan a levantar casi totalmen-
te e incluso invertir: ». Sélo a unos 2,5 kilémetros al norte de Cuevas
se han podido observiar en posicion subhorizontal. En el resto de los aflo-
ramientos no llegan a constituir ninguna estructura coherente.

Después de los cabalgamientos de las unidades tecténicas aludidas
en la tectonica general de esta zona tuvo Iugar una importante fase tec-
tonica al terminar el Nedgeno Antiguo.

Esta dio origen, en otros, a la compresion de las cuencas, tanto en la
zona de Vera como méas al Suroeste, Sorbas, junto con la subida de las
regiones periféricas.

Posteriores fases tecténicas causaron movimientos principalmente de
tipo vertical.

Después de la importante transgresién del Helveciense y Vindobonien-
se (simultdnea del plegamiento alpino), y hasta tiempos relativamente
actuales, hubo una lenta regresiéon (intercalada de pequehas transgresio-
nes y regresiones locales) donde se depositaron los sedimentos conti-
nentales del Plioceno y donde se excavaron los cauces de los cursos de
agua, sede de los sedimentos cuaternarios mas modernos.

Hacia los bordes de la cuenca, principalmente en el Norte y Sur, son
muy frecuentes los relieves en cuesta, disimétricos, provocados por la
erosién diferencial. Es muy frecuente observar las cornisas de los con-
glomerados con intercalaciones arenosas y areniscosas a lo largo de la
zona que va desde Mojacar a Turre y que se prolonga hacia el Suroeste,
pasando a la cuenca de Sorbas. También se han observado ejemplos de
cerros testigos.

Los cursos de agua de estas zonas presentan una direccion preponde-
rante y tenemos buenos ejemplos en las ramblas de Mojar, Pocico, El Gi-
tano, Chozas, Colorado, etc., tributarias del rio Aguas. La red fluvial, por
tanto, es consecuente, segln terminologia de M. Derruau.



3.2.2.

Columna estratigrafica

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

REFERENCIA b POTENCIA
COLUMNA 5o 500 Th/56.000 DESCRIPCION EDAD |APROXIMADA
aGM +SM 40 a Aluvial de gravas con {lmos y arcllias ...
AGM+ SM 40 A Aluvial de gravas, arenas y limos ... ...
AIGM + SM 40 A Aluvial de gravas con llmos y arclllas ... [Cuaternario 4 m.
TGM+G 40 T Terraza de gravas y arcilla ... ... ... ... ... [Cuaternatlo 4 m.
TGM + SM 407 Terrazas de gravas, arenas y limos ... ... Cuaternario 10 m.
CGM + SM 40 C Coluvial de gravas y arenas con limos ... |Cuaternario m,
Ce 40 Cy Coluvial de cantos y limos ... ... ... ... ... |Cuaternario 4 m,
(o 40 C: Coluvial de arcillas y algunos cantos ... ... Cuaternario 4 m.
Cuaternario
Wc+Dr 40 K Conglomerados y arenas ... ... ... ... ... Antiguo 0 m.
Cuaternario
GM+SM(Qt) 40 Ku Gravas cementadas, arenas y costras ... Antiguo H5-20 m.
Dc(Da) +OmDr| 36 a Conglomerados con intercalaciones de are-
AmDr (Dc) niscas y margas arenosas ... ... .. Plioceno 45 m.
36 b Limos arenosos con |nterca|a(:|ones de
conglomerados ... ... ... ... ..ol Plioceno
\ 03’ Veritas ... ... ... .o L Nedgeno
Reciente 30 m.
: Nedgeno
Vr+Vd 03' Riolitas y dacitas ... ... ... ... ... ... ... ... Reciente
QmDr(Qy) 34 . Margas arenosas con intercalaciones de Nedgeno
yeso .. e e e e e e Reciente 30 m.
; Nedgeno
Da+Qc’ 34 3 ' Calizas impuras con areniscas ... ... ... ... Reciente 10-15 m.
i Nedgeno -.
Da+Om 34 f Areniscas y margas amarillas ... ... ... Reciente 50 m.
QmDr+Da 34 g | Margas arenosas con intercalaciones de Neégeno
areniscas ... .. Reciente P0-30 m.
Om (Da+Qy) 34 Margas con intercalaciones de areniscas Nedgeno
, y yesos (zona Tabernas) . Reciente 200 m.
Qm(Da) 34 | ! Margas con intercalaciones de areniscas Nedgeno
(zona de Sorbas) . e e e Reciente 200 m.
Nedgeno
Dc +Da 33 ¢ Conglomerados y areniscas ... ... ... ... ... Antiguo 100 m.




3.2.3. Grupos geotécnicos

ALUVIALES POCO POTENTES (40 a)
Grupo descrito en la zona 1.

ALUVIALES POTENTES (40 A)
Grupo descrito en la zona 1.

ZONAS DE INUNDACION (40 A))
Grupo descrito en la zona 1.

TERRAZAS DEL RIO ALMANZORA (40 Ti)

Litologia.—Constituidas por cantos subredondeados y gravas hetero-
métricas de didmetros entre 0.5 y 10 centimetros, arenas y limos con alto
contenido en arcillas de coloracién rojiza, debldo a la presencia de 6xido
de hierro, de escasa consistencia, facilmente deleznables, donde alcanza
potencias del orden de los 8 metros.

Estructura.—Constituyen depdsitos entremezclados, de seccidén lenticu-
lar y desarrollo variable, adquiriendo su maxima extensién superficial y
vertical de las margenes de este rio

- v ik I MR
' for T s £

Fot. 13. Corte de una terraza aluvial formada por gravas, arenas
y lentejones de limos, en el rio Almanzora, a su paso por Cuevas
de Almanzora.

Geotecnia.—Ripabilidad alta, permeabilidad de buena a mediana. por
porosidad; buen drenaje superficial y profundo, salvo en zonas localizadas
en que la proporcion de [imos se hace superior a la fraccion gruesa. Alta
capacidad portante y buena estabilidad, admitiendo taludes con una incli-
nacién de hasta 45°. Excelente como material de préstamo para su utili-
zacion en terraplenes. Previo cribado y separacién de los tamanos superio-
res a 2 pulgadas, y pucde hacerse encajar en el huso S-1 de sub-bases.
Es imprescindible para decidir su utilizacién la determinacion del equiva-
lente de arena y el desgaste.
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TERRAZAS ALUVIALES DEL RIO AGUAS (40T)
Grupo descrito en la zona 1.

COLUVIAL POCO POTENTE DE LOS RETAMARES (40 C)
Grupo descrito en la zona 1.

COLUVIAL LIMO-ARCILLOSO (40 C))
Grupo descrito en la zona 1.

COLUVIAL ARCILLOSO POCO POTENTE (40 C.)
Grupo descrito en la zona 1.

CONGLOMERADOS POLIGENICOS DEL NOROESTE DE VERA (40K)

Litologia.—Conglomerados poligénicos de cantos bien graduados. ce-
mento calizo, bien consolidado y coloracion pardo-rojiza. Lechos de are-
niscas siliceas de grano fino color rojizo, débilmente estratificados en
bancos de 0.5 metros de potencia, con finos lechos intercalados de cali-
zas margosas en lentejones nodulosos y finas alineaciones de gravas cal-
careas y cuarciticas.

Fot, t4. Discordancia angular entre las margas y are-
niscas miocenas y las formaciones recientes de con-
alomerados., arenas y costras calcdreas, en la Ram-
bla de Jeaquin, al Este de Cuevas dil A'manz. 3.
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Estructura.—Son depdsitos cuaternarios de recubrimiento que se si
tuan sobre las formaciones pliocenas inferiores, tales como los de Espi-
ritu Santo. Presentan como principal caracteristica estructural los frecuen-
tes cambios de facies segln la distancia al centro de la cuenca. A veces,
como ocurre entre los kildmetros 214 a 216 de la carretera de Vera a
Murcia, el conjunto ha sufrido una deformacion tecténica que da a los
materiales una inclinacién aproximada de 25°.

Parece ser que se trata de una formacion del borde de la cuenca de

Sierra Almagrera que sufre un fuerte levantamiento al Este de Vera y
desciende hacia el Oeste.

Geotecnla.—Es un grupo medianamente estable, ya que las arenas es-
tan sueltas y se desmoronan con facilidad. Ripabilidad baja en las zonas
méas cementadas, y alta en el resto del grupo. La permeabilidad del con-
junto permite un excelente drenaje superficial y profundo. Explotable como
yacimiento granular para obtencién de arenas siliceas de cantidad prac-
ticamente ilimitada.

GRAVAS CEMENTADAS Y AR\ENAS DEL CUATERNARIO ANTIGUO (40 K.)
Grupo descrito en la zona 1.

FORMACIONES DEL CERRO DEL ESPIRITU SANTO (36 a)

Litologia.—Facies de naturaleza heterogénea de caracter deltaico cons-
tituida por lechos de conglomerados de tamafio mediano (10 centimetros
de diametro), de naturaleza poligénica, y cemento calcareo, arenas mi-
caceas y margas arenosas. La parte superior, constituida por conglomera-
dos, presenta estratificacién oblicua. Aparece en bancos cuyo espesor dis-
minuye, poco a poco, de 1-2 metros hasta 50 centimetros. En conjunto, es-
tos conglomerados constituyen una serie oblicua de bancos estirados ei

s

Fot. 15. Corte de esta formacién, de Cuaternario Antiguo. en la carretera que
va de Cuevas del Almanzora a la carretera N-340.
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estratificacion oblicua méas o menos paralelos extendidos unos contra otros
sin separarse.

Hacia el Suroeste se produce un cambio lateral de facies constituido
por formaciones calcareas finamente clésticas.

{ Colizas y margas omarillentos
) con pequenos bancos de

areniscas y congiomerados parduzcos

Margos orenosos en bancos de
mediona potencia mds o menos
calcareos. (30m.)

Finos bancos de margas y calizas muy
laminados (IOm.)

Fig. 17

Corte efectuado en el Cerro del Espiritu Santo.

En el punto kilométrico 3.4 de la carretera de Cuevas a Lorca se ha en-
contrado el siguiente corte.

Lumaquella (Im.)

‘*ﬁ - ¢ — \ Margas con conchas (0,5m)
Sy
o _ -9 " -2 Lumoquella con macrofdsiles(20cm.}

Margos arenosos.

Fig. 18

Estructura.—Constituyen depdsitos en discordancia angular sobre las
formaciones infrayacentes, con suaves buzamientos hacia el NO. Estan
afectados por numerosas fallas de direccion dominante, aproximada
N.-30°-0., que incluso llegan hasta los materiales situados discordantemen-
te encima, y constituidos por conglomerados y gravas cementados del
Cuaternario Antiguo.

50



Geotecnia.—Conjunto ripable en la facies de conglomerados y calizas
0 margas alteradas. Estabilidad aceptable, admitiendo taludes naturales
entre 45° y 50°. Buen drenaje superficial por fisuracién y mediano drenaje
profundo, produciéndose surgencias de escasa importancia en el contacto
de los conglomerados y las facies margosas impermeables. Buena capaci-
dad portante, tanto para firmes como cimentacién de obras de fabrica.

LIMOS ARENOSOS Y MICROCONGLOMERADOS DE CALA CERRADA (36 b)

Litologia.—Grupo formado por unos limos con baja proporcién de are-
nas, de color amarillento y bastante compactados, con algunos niveles
intercalados de microconglomerados y a veces calcarenitas muy ricas en
lamelibranquios, formando a veces verdaderas lumaquelas. Su potencia
varia de unas zonas a otras, pudiendo sobrepasar los 20 metros.

Estructura.—Niveles practicamente horizontales, pudiendo a veces es-

tar basculados por efectos de alguna falla reciente. Se presenta discor-
dantemente tanto sobre otros niveles neégenos mas antiguos como sobre
las formaciones paleozoicas muy replegadas.

Geotecnia.—Conjunto de ripabilidad alta, estabilidad alta, pudiendo so-
portar taludes verticales, siempre que la carga a que se han sometido no
sea demasiado elevada, ya que no estdn muy cementados y pueden sufrir
desmoronamientos y desplomes. Drenaje. profundo medio, dependiendo
de la proporcién de finos Ilmosos y de microconglomerados.

__ i W T : e » ; "An,

Was'

Fot. 16. Aspecto general del Mioceno Superior limo-arenoso. En el P.K. .7 de la
CN-332, de Aguilas-Almeria.

VERITAS DEL CERRO DE CABEZO MARIA (03)

Litologia.—Debido a sus especificos componentes mineralégicos y qui-
micos, se ha denominado veritas (Osanu, 1889). De color negro, ricas en
biotita, olivino, augita y labradorita y una cantidad relativamente alta de
Si0.. Presentan un aspecto parecido a las pilow-lavas.
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Estructura.—Se situan, en la colina de Cabezo Maria (punto probable
de la més importante emisién de lava), en el borde occidental actual
de la cuenca donde los sedimentos terciarios descansan sobre las rocas
mesometamérficas de la Sierra de Bédar. EI Cabezo, con sus escarpadas
paredes. representa una chimenea volcénica erosionada.

Geotecnia.——Grupo no ripable. Buena estabilidad, hasta en taludes ver
ticales, y alta capacidad portante. El drenale se efectla por las fisuras y
grietas producidas por el enfriamiento rapido de las rocas en fusién.

RIODACITAS DEL CABEZO DE AGRO (03")

Litologia.—Son conglomerados y aglomerados de compuestos doleriti-
cos (Fuster, 1956). Osanu (1891) las define como andesitas micéaceas,
dacitas y nevaditas, y que cartograficamente agrupa con el nombre de li-
paritas.

Estructura.—Se sitian a lo largo de una linea de direccién NNE.-SSO,,
en la zona orientza! del area objeto de estudio. Forma parte de este con-
junto: Cabezo Agro, El Monje, La Sierrecica. Estrecho de Alifraga, Cabezo
de la Torrecica, Cerro Colorado, Los Pelaos, siendo este ultimo aflora-
miento el mas importante, con una extensiéon aproximada de 1 kilémetro
cuadrado, este ultimo ya fuera del tramo. Respecto a su edad, sélo pode-
mos decir que las erupciones de la cuenca de Vera se produjeron con an-
terioridad a las formaciones de Cuevas, anteriormente descritas, y que
las veritas y riodacitas no se encuentran nunca en contacto.

Geotecnia.—Rocas duras no ripables. Capacidad portante ilimitada y
taludes estables incluso verticales. Estas rocas son aptas para firmes,
pero su dureza y abrasividad hace més econémico el uso de otros mate-
riales calizos o dolomiticos, aunque estén mas alejados. No existe proble:
ma de drenaje, que se realiza por la multitud de diaclasas de la roca,
y en todo caso, la presencia de agua no compromete la estabilidad del
conjunto,

MARGAS ARENOSAS DE CUEVAS DE ALMANZORA (34)

Litologia—Consiste esencialmente en una serie margoso-arenosa, con
yesos, de color beige, que se sitda aparentemente en concordancia scbre
Jla formacién inmediatamente inferior.

Son frecuentes en este grupo los cambios laterales de facies, ya que
durante su depdsito se produjeron en la cuenca varias transgresiones y
regresiones.

En lineas generales, se ha observado una facies de borde de cuenca,
sobre todo al Norte y Noroeste de Cuevas, que se pone en contacto di-
rectamente y en discordancia sobre las formaciones tridsicas y paleozoi-
cas. La superficie de transgresién es casi plana, y el conglomerado basal
subyacente, de poca potencia, 0,5-0,6 metros, pasando bruscamente a mar-
gas arenosas con finos niveles de yesos. Este mismo nivel inferior del
grupo se ha podido observar hacia el centro de la cuenca, donde el nivel
de conglomerados es de 0.8 a 1.5 metros, con gruesos granos redondea-
dos (@ maximo, 50 centimetros), siendo los cantos de naturaleza epime-
tamérfica fundamentalmente. Sigue a continuacién una potente serie de
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15-20 metros de potencia, de margas arenosas, con intercalaciones de fi-
nos niveles de yeso.

Finalmente, la facies tipicamente de cuenca empieza por una serie de
margas arenosas, en capas monétonas, que dejan ver en algunos puntos
una cierta estratificacion en forma de espesos bancos de 2-3 metros de
potencia. A veces presentan concreciones calcareo-margosas amarillentas
de 10-20 centimetros de didmetro irregularmente repartidas en la masa
que a veces tiene alto contenido de hierro. El yeso aparece en forma de
lentejones abombados de 1 a 2 centimetros de espesor, de forma irregular
transversalmente a la estratificacion. La parte superior de la facies de
cuenca se caracteriza exteriormente por una estratificacién muy marcada,
debido a la existencia de una alternancia clara de areniscas y margas.
En las proximidades de las colinas denominadas Las Tres Cabezas, a unos
2 kilémetros al noreste de Cuevas de Almanzora, se observa una alter-
nancia de margas micaceas débilmente consolidadas de unos 50 centi-
metros de espesor, con conchas aisladas y areniscas de grano fino muy
consolidadas.

Localmente, en el punto kilométrico 201,5 de la carretera de Vera a
Los Gallardos, se ha observado una estrecha banda de 50-100 metros de
rocas clésticas englobadas en forma de lentejones de unos 12 metros
de potencia media, en la formacién margo-arenosa con impregnacién de
yesos.

En la forma cléstica anteriormente mencionada se pueden distinguir
tres tipos de rocas, en suave estructura anticlinal, orientadas con direc-
cién E.-O., constituida por estratos de potencia variable entre 0.8 y 1 m.
de espesor que se acunan lateralmente.

Estructura.—lLa formaciéon que nos ocupa, ademas de su deposicién en
aparente discordancia sobre los materiales subyacentes, aparece transgre-
sivamente en el borde de la cuenca, sobre los materiales triasicos y pa-
leozoicos, con una superficie de contacto entre ambas formaciones casi
plana. En las zonas de borde presentan suaves buzamientos, entre 10° y
15°, hacia el centro de la cuenca. Esta afectado el conjunto por una serie
de fallas de direcciones aproximadas N.-30%-E. y N.-30>0. y otros menos
importantes de direccién E.-O.

Geotecnia.—Grupo de ripabilidad alta, baja capacidad portante, el dre-
naje externo y profundo es malo. Existen zonas en que la proporcion de
margas arcillosas no es elevada, donde la estabilidad es bastante buena,
soportando taludes casi verticales, pero, en general, los taludes no deben
sobrepasar los 50°-60°.

FORMACIONES RECIFALES DE LAS INMEDIACIONES DEL CABEZO
MARIA (34 a)

Litologia.—Calizas recifales y areniscas calcireas groseras de color
amarillento no estratificadas. Las calizas recifales constan frecuentemen-
te de elementos groseros de colonias coraligenas, cementadas por carbo-
natos, duras, dando lugar a una roca masiva. Sobre la caliza recifal se en-
cuentra en algunos puntos una arenisca de color gris-rojizo de 0,5 a 1 me-
tro de potencia, en lechos delgados a veces finamente conglomeréticos,
que bruscamente pasa hacia arriba a 1-3 metros de conglomerado de can-
tos calizos de 5 centimetros de didmetro maximo. Su potencia aproximada
es de 10-15 metros.
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Las areniscas y conglomerados representan, en verdad, una unidad li-
toestratigrafica, pero sus afloramientos son extremadamente reducidos
para darles tal particularidad.

Depdsito cldstico rojo (1-3m)

Areniscas rojzas (0,5-1m.}

Arrecife coraligeno (5-6m)

Arenos omorillentgs (5~8m.)

Margas claras.

Fig. 19. Corte del Cerro de la Cantera.

Estructura.—Constituyen afloramientos de poca extension. Han sido
afectados por movimientos tecténicos que han dado lugar a un levanta-
miento en el Norte y Oeste y a un hundimiento eventual en el centro de la
cuenca que ha originado una regresion y consecuente deposicidn recifal.

Geotecnia.—Poca ripabilidad, buena capacidad portante y excelente es-
tabilidad, soportando taludes casi verticales, sin que se produzcan desplo-
mes. Drenaje superficial alto por porosidad y fisuracion. Grupo canterable
y utilizable en mezclas proporcionadas de otros materiales, previo macha-
queo y clasificacion. Es preciso determinar previamente el coeficiente de
desgaste de Los Angeles y la adhesividad.

ARENISCAS Y MARGAS DEL PAGO DE LA LOMA (34f)

Litologia.—Depdsitos alternantes de areniscas de grano medio bien ce-
mentadas, muy duras, de color pardo amarillentas y margas claras algo
arenosas. Las areniscas se presentan en bancos de 5 a 25 centimetros.
En algunos puntos se encuentran finos bancos de margas.

La potencia estimada para esta formacion es del orden de los 50 me-
tros.

Estructura.—Se depositan los lechos subhorizontales en grandes exten-
siones de la zona de estudio.

En el lecho del Rio Antas se puede observar un pliegue sinsedimentario
(Slumpuig). Un paquete arenoso de unos 40 centimetros (en dos o tres
bancos) se encuentra plegado a un isoclinal que permite ver la direccién
SE.-NO. de plegamiento.

Los movimientos tectonicos que afectaron a esta formacion hicieron
hundirse la cuenca, aun mas en el centro. dando lugar a formaciones de
turbiditas en la misma.
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Geotecnia.—Materiales ripables, buena estabilidad, en taludes de has-
ta 40°, unicamente peligroso en aquellas zonas donde el mal drenaje pro-
fundo del conjunto. debido a la baja permeabilidad de las margas produce
desmoronamientos de los materiales margosos, arrastrando tras de si blo-
ques de areniscas.

MARGAS ARENOSAS DE CANADAS DE CUETO (34 g')

Litologia.—Se incluye aqui un conjunto de sedimentos constituidos
fundamentalmente por margas arenosas limosas, de colores claros y ama-
rillentos, con algunos bancos de margocalizas arenosas. Hacia la base
presentan pequefios niveles conglomeraticos, sobre todo en zonas de con-
tacto con los afloramientos tridsicos y paleozoicos. Su potencia puede so-
brepasar los 20-30 metros. Se consideran en edad Miocena Superior.

Estructura.—Se encuentran practicamente horizontales, con pequenos
buzamientos hacia el centro de la cuenca. Algunas fracturas del basamen-
to, de direcciones aproximadas NE.-SO. y NO.-SE., en reajustes posterio-
res han afectado a estos materiales.

Geotecnia.—Se trata de un grupo de ripabilidad alta, buena capacidad
portante. El drenaje profundo es malo. Pueden sufrir algunos deslizamientos
que arrastran bloques de conglomerados de los tramos superiores. No se
prevén problemas de estabilidad en taludes de 40°-50°.

MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS Y YESOS DE LOS
LLANOS DEL BARRANCO DE HORNOS (34 1)

Litologia.—Constituido por margas en sucesion mondtona, no estratifi-
cada, de color amarillento, algo siliceas. con intercalaciones de bancos
de areniscas siliceas de grano medio y cemento siliceo-calcdreo, y yesos.
con ausencia de fauna en ambos materiales. En la base ofrece finas interca-
laciones de bancos arenosos poco potentes de areniscas ricas en algas cal-
céreas, con mineralizacion de calcita y limonita. En la parte superior se
encuentran intercalaciones de turbidita de arenas siliceas. Hacia el Norte
de la cuenca se encuentran interestratificados en las margas, y como ele-
mentos minoritarios finos, niveles de yesos bien cristalizados y en forma
de granos de color amarillento, y hacia el Sur desaparecen los yesos.

Estructura.—Las margas se presentan en aspecto masivo intercalando
en su seno los niveles arenosos en forma de bancos poco potentes de unos
10-20 centimetros cuyo espesor total no sobrepasa los tres metros. El
espesor total del conjunto es de unos 200 metros.

La formacidén que nos ocupa se presenta como un brusco cambio ver-
tical de facies sobre la formacion transgresiva subyacente.

Los movimientos tectdnicos que han afectado la cuenca durante la de-
posicién han originado un progresivo movimiento de hundimiento en ella

que prosigue en el centro y hacia el Oeste, dando lugar a facies de turbi-
ditas.

Geotecnia.—Son materiales altamente ripables. de mediana capacidad
portante y estabilidad baja, habiéndose observado algunos deslizamientos
en las masas margosas debido a su mal drenaje externo e interno. Debido
a la presencia de niveles yesiferos, debera tenerse en cuenta el necesario
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empleo de cementos especiales o evitar, en lo posible, atravesar estas for-
maciones en los trazados que se proyecten. Ofrccen escasa resistencia
a la erosion.

MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS Y YESOS DEL ALJIBE
DE LUBRIN, AL NORESTE DE TABERNAS (34 i)
Descrito en la zona 1.

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DEL CERRO DEL JUDIO (33¢’)

Litologia.—Conglomerados de gravas, cantos subredondeados y blogues
de tamanos variables de 2 centimetros de coloracion amarillenta oscura,
a gris pardo, medianamente consolidadas, con matriz arenosa y cemento
calcdreo, con intercalaciones de areniscas conglomeraticas. Naturaleza po-
ligénica de los cantos y bloques, con predominio de micaesquistos, mar-
moles y calizas, y en menor proporcién rocas volcanicas. También es fre-
cuente encontrar lentejones de arenas intercaladas (con un didmetro de
0.5 a 1 metro) que presentan estratificacion cruzada. A veces se han en-
contrado restos de organismos fosilizados, especialmente lamelibranquios
de las areniscas.

En el Cerro de las Cuartillas se han encontrado una serie potente de
conglomerados formados por cantos y gravas de tamano mediano, bien
consolidados con una proporcién del 50 por 100 de rocas metamérficas
nevado-filAbrides, 40 por 100 de materiales alpujarrides y un 10 por 100
de materiales no metamérficos. La potencia total media estimada para este
grupo es del orden de los 100 metros.

Fot. 17. Importante resalte de conglomera-

dos y areniscas, con buzamientos superiores

a los 65, en Loma Colorada. al Norte de
Sierra Cabrera.
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Estructura.—Los materiales anteriormente descritos reposan en estruc-
tura discordante (probablemente transgresiva), en afloramientos observa-
dos al sur de la cuenca, sobre los materiales paleozoicos. En un afloramien-
to existente a unos 200 metros al norte del Cortijo de Trovar, cerca del
flanco noroeste de Rambla de Mofar, se encuentran los materiales en dis-
cordancia. Sobre las formaciones paleozoicas.

En conjunto, estd plegado, habiéndose observado buzamientos supe-
riores a los 45°.

Los conglomerados se presentan en bancos cuya potencia varia de los
10 a los 50 centimetros.

Los movimientos tecténicos acaecidos han dado lugar a un hundimien-
to de la cuenca en el norte y en el sur, trayendo como consecuencia la
deposicién de facies transgresivas muy groseras y clasticas.

Geotecnia.—Conjunto poco ripable, debido, en parte, a su cementacién
y al gran tamafo de algunos de los bloques componentes. Su capacidad
portante es elevada en aquellos afloramientos en que el grano de cemen-
tacién y consolidaciéon es notable, si bien ha de tenerse en cuenta que se
han observado algunos desprendimientos de blogues.

El drenaje superficial y profundo es bueno, efectudndose en ambos ca-
so0s por fisuracién y porosidad del conjunto.

En su casi totalidad, son suelos adecuados para su empleo en materia-
les de préstamos, con C.B.R., que oscilan entre 20 y 50 segtn clasifica-
¢ién unificada de cada material.

3.2.4. Resumen de los problemas geotécnicos que presenta la Zona 2
Desde el punto de vista geomorfolégico, presenta esta zona unas ca-

racteristicas muy similares a la de Sorbas-Tabernas, con amplios valles
practicamente horizontales, rellenos de formaciones pliocenas y cuater-
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Fot. 24. Frente de la cantera de los yesos que se encuentran bajo las filitas y
dolomias. en las proximidades del cortijo del Duende.
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narias y relieves poco importantes, surcados por ramblas y arroyos enca-
jados en las formaciones mds o menos margosas del Mioceno, cubiertas
en parte por conglomerados y gravas del Pliocuaternario.

Salvo estos conglomerados, los terrenos de esta cuenca constituyen,
en general, un conjunto ripable, de compacidad y capacidad portante algo
mas elevada que las de ia Zona 1. La estabilidad es buena, aunque en zo-
nas donde las margas son muy ricas en yesos pueden presentarse algu-
nos deslizamientos. En estos puntos habra que tener precauciéon en el
trazado de futuras vias de comunicacién, asi como de sus obras de fa-
brica, por la abundante presencia de sulfatos en las aguas.






3.3. ZONA 3.—SIERRAS DE ALHAMILLA Y CABRERA
3.3.1. Geomorfologia y tecténica

La presente zona de Sierra Alhamilla-Sierra Cabrera puede, topogréfi-
camente, considerarse como muy abrupta, con unas diferencias de co-
tas de hasta 1.000 metros respecto a las llanuras nedgenas de Sorbas y
Vera, situadas inmediatamente al Norte.

La red fluvial es muy incipiente, formada por multitud de pequefos
arroyos que, bajando de las cotas mas elevadas, surcan todo el flanco
Norte de Sierra Cabrera principalmente para verter sus ocasionales aguas
al Rio de Aguas, que inmediatamente al Norte de Mojdcar desemboca en
el mar,

Todos los materiales que afloran en esta zona dan una morfologia ca-
racteristica, mediante la cual se ha visto facilitada la labor de carto-
grafia,

La zona de Sierra Alhamilla presenta cotas importantes, como el cerro
de Las Palomas (1.200 metros), Los Manueles (1.141 metros), Peiién de
Turrillas (1.092 metros) y Loma del Perro (1.086 metros). Suelen ocupar,
por regla general, estas cotas los micaesquistos del nicleo. Por su ele-
vado grado de tectonizacién y fracturacién, unido a sus caracteres litol6-
gicos, suelen ser facilmente erosionables y, en consecuencia, presenta
superficies redondeadas con abundantes materiales de erosién en las
cotas mas bajas y en barrancadas.

En Sierra Cabrera, en cambio, las altitudes topograficas méas importan-
tes de la zona, La Mezquita (950 metros) y Arraes [919 metros), estéan
formadas por las series calcéreas del calizo-dolomias.

Fot. 18. Topografia abrupta, con grandes diferencias de cotos en poco espacio.
en Slerra Cabrera. al Oeste de Mojacar.

Como estos materiales presentan una mayor resistencia a la erosion,
dan lugar a fuertes resaltes en la topografia.

Cuando los afloramientos de caliza son importantes se pueden obser
var algunos ejemplos kérsticos de disolucién, en forma de pequenas doli-
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nas producidas por el agua. En cambio, cuando el predominio correspon-
de a la dolomia de un relieve. mas uniforme, aunque légicamente ni uno
ni otro son tipicos de estos materiales, por predominar las variedades in-
termedias de calizo-dolomias.

Las filitas, ocupando geograficamente las cotas mas bajas, Lucainena
de las Torres (553 metros), Turrilas (840 metros). en sierra Alhamilla, y
Cortijo Grande (200 metros), en Sierra Cabrera, dan el tipico modelado
de los materiales arcillosos facilmente erosionables.

Fot. 19. Relisve muy abrupto en los materlales paleozoicos de Sierra Alhamilla. en
su falda Norte (carretera de Cortijo Grande: hoja 1031-1).

Las fases tecténicas de toda esta zona de Sierra Alhamilla y Sierra
Cabrera, asi como de otras proximas a ellas mas septentrionales. se pue-
den resumir en las siguientes:

1. FASE OROGENICA PRECOZ.—En ella se producen todos los cabal-
gamientos de los mantos més superficiales del denominado Bético s.e., a
saber, de arriba abajo: unidades del Bético de Mélaga o complejo Mala-
guide, y mantos alpujarrides, relacionados sobre las unidades més inferio-
res, serie de Sierra Nevada y conjunto Filabride o Mischungzone.

Durante estas fases o etapas de plegamiento y cabalgamiento de los
grandes mantos béticos el metamorfismo alpino de las unidades tecténi-
cas profundas habria ya comenzado.

2. FASE OROGENICA TARDIA.—Tiene lugar en el Oligoceno-Mioceno.
Se producen amplios movimientos de la cobertera hética superficial Com-
plejo Maliguide, formado de materiales sedimentarios no metamérficos;
después. la zona bética central (Sierra Nevada-Filabride) hacia el Norte.

En nuestra zona los restos de material malaquide son escasisimos, y
tan reducidos, aue ha sido imposible representarlos cartograficamente.

Posteriormente, en la etapa de descompresion se producen abundantes
fallas y fracturas con direccion predominante SO-NE. y otras casi E.-O.
observadas en la cartografia y que favorecieron los movimientos gravita-
torios y deslizamientos en la cobertera calizo-dolomitica sobre las gran-
des masas plasticas de filitas y esquistos, que actuaron, de esta manera,
como capas lubricantes.
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3.3.2. Columna estratigratica

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

REFERENCIA POTENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD

/26000 |1/50.000 APROXIMADA
aGM +SM 40 a Aluvial de gravas con limos y arcillas ...| Cuaternario

Ci 40 ¢ Cantos de dolomias y limos ... ... ... ...| Cuaternario

OcQd 20 a Calizo-dolomlas grises ... ... ... ... ... ... Tridsico 20-200 m.

Oy -+ Mt 0Od 20 ¢ Yesos, filitas y dolomias ... ... .. Tridsico 30-100 m.”
Mm (Mq) 11 a Micaesquistos y cuarcitas ... ... ... .. L Paleozoico 200 m.




33.3. Grupas geotécnicos

ALUVIALES POCO POTENTES (40 a)
Grupo dcscrito en la zona 1.

COLUVIAL LIMOARCILLOSO (40c))

4

Grupo descrito en la zona 1.

CALIZO-DOLOMIAS DEL CERRO DE LOS ROJITOS (20 a)

Litologia.—Se trata de material calcareo constituido fundamentalmente
por niveles de dolomias y calizas. con algunas pequenas intercalaciones

de yeso en la base. de caracter mas local.
En lineas generales, la serie calcdrea ha quedado dividida, de abajo

arriba, en:

1. Calizas oscuras con algunas finas intercalaciones de niveles de
yesos.

2. Calizas grisaceas. con pequeros niveles de calizas margosas de
tonos amarillentos.

3. Potcntes bancos calizos de tonalidades negras y grises, en ocasio-
nes presentando una clara estratificacion con otros de color claro.

casi blancos, frecuentemente dolomitizados.
4. Dolomias grises-azuladas en masas mal estratificadas.

En ningun caso se ha podido dar una serie estratigrafica completa,
debido, entre otros motivos. al irregular proceso de dolomitizacién obser-
vado, sobre todo en las capas mas superiores, asi como a la reduccién de
los niveles mas bajos por efectos tectdnicos y de erosion.

l—l'—CdIizas grises; Dolomias (Triasico Medio. Superior.)

2-- Filitas.
3— Micaesquistos.

Flg. 20. Corte esquematico de las calizo-dolomias del Complefo Alpujarride de Slerra
Athamilla, en la Loma del Colorado.
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La base de las series calizas forman las crestas de las colinas mas
destacada al Sur de Gafarillcs, fuera de la presente zona y al Sureste de
Turre. Se observa que la caliza de tonos oscuros alterna con el yeso en
una rdpida sucesion, encontrandose la primera muy plegada en detalle,
debido a la presencia de sulfatos y fenémenos de «boudinages.

En el cerro de Enmedio (Sierra Cabrera) las calizas que alternan con
los yesos no sobrepasan los 20 metros de potencia. Las calizas en ban-
cos potentes se encuentran bien replegadas en el cerro de Las Cimbras
(775 metros), al Sur de la Majada de los Lobos (Suroeste de Turre, en

Sierra Cabrera). Estos tramos pueden alcanzar potencias de hasta 200
metros.

Estructura.—E| contacto entre las filitas y los materiales carbonata-
dos, datados como Trias Medio-Superior, en principio concordante, si bien
debido a deformaciones locales de los niveles de base se presentan dis-
cordantes. La diferencia de la intensidad de plegamiento de la serie de
filitas y las carbonatadas puede ser explicada por la diferencia en el gra-
do de competencia. En la parte mas baja los horizontes de la serie car-
bonatada se presentan en pliegues isoclinales, pero las rocas méas recien-
tes se presentan suavemente plegadas a gran escala. La serie calizo-dolo-
mitica parece flotar sobre la serie filitica. El contacto en si, desde el pun-
to de vista tecténico, presenta un plano de discontinuidad a lo largo de
la direccion del movimiento. Como resultado de ello, las filitas han sido
en muchos casos totalmente retorcidas durante los movimientos diferen-
ciales, actuando como lubricante el yeso.

Cuando el yeso estd estratigraficamente unido a la serie carbonatada
su plasticidad parece ser la razén de por qué estd localmente asociado
con las filitas mas que con la serie calizo-dolomitica.

La serie de rocas alpujarrides agrupadas en torno al nicleo cristaliza-
do de las estructuras de Sierra Cabrera y Sierra Alhamilla varian en algu-
nos aspectos, tanto en direcciéon N.-S. como E.-O.

Fot. 20. Formacién de calizas de Sierra Cabrera. al Suroeste de Mojacar.
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En primer lugar, la cantidad de yeso se incrementa conforme marcha-
mos en direccién sur, mientras que las intercalaciones en las series fili-
ticas disminuyen.

En direcciéon O.-E., diremos que el yeso finamente intercalado en nive-
les basales de la serie calizo-dolomitica, a lo largo de la estructura del
flanco Norte de Sierra Alhamilla, queda restringido a determinadas zonas
del contacto con la serle filitica.

En consecuencia, las series que forman las estructuras de Sierra Alha-
milla y Sierra Cabrera, respectivamente, no pueden ser consideradas como
una unidad estratigrafica que pueda ser atribuida a unidades tecténlicas,
aunque en el presente trabajo las hayamos ensamblado y considerado como
tales.

Sin poder generalizar, por los motivos anteriormente apuntados, se da
para la serie carbonatada una potencia variable, segin zonas, de 20 a
200 metros.

Geotecnia.—Excepto en su parte basal, cuando aparecen los yesos, el
resto del material presenta una buena estabilidad, buen drenaje y puede
tener interés geotécnico como material canterable, siempre,que se trate

de zonas donde la potencia y extensién del afloramiento sean conside-
rables.

YESOS, FILITAS Y DOLOMIAS, DE LUCAINENA DE LAS TORRES (20 c)

Litologia.—Discordante con la serie anterior de micaesquistos, des-
cansa un paquete de filitas y pizarras abigarradas de tonalidades diver-
sas. En la parte mas baja, y en contacto con los micaesquistos, son de
colores grisdceos y verdes parduzcos, pasando hacia la parte superior a
filitas de colores violaceos caracteristicos, aunque también se observan
bandas con otras tonalidades: blancas, rojizas, etc.

| — Morgas miocenos.

2 — Calizo—dolomias
3 — Filites
4 — Yesos.

Fig. 21. Esquema de un deslizamiento de una masa de filitas y calizo-dolomias, sobre
las margas miocenas. en la carretera de Lucainena a Turrillas. al Sur del Marchal.
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Se frata de un material muy deleznable y de tacto suave que presenta
con frecuencia intercalaciones de paquetes de esquistos de mayor con-
sistencia y de superior tamaio de grano, asimismo de tonalidades varia-
das. Son también frecuentes la presencia de delgados filoncillos de cuar-
70 blanco y abundantes masas de yeso.

Sicrra de ALLAMILLA

2 T A SV NS

- Cotglomerados {Plivceno

N.

El. MARCHAL

I

- Merges (Mioceno)

- Culrzo ~dolomic { Trigs.)
-Flides y yesos (Trios)

- Miceesquisios (Poleozeico)

Fig. 22. Esquems de un deslizamiento entre las filitas de Sierra Alhamilla (Marchal. al
Este de Lucainena de las Torres: hoja 1030-2].

Basandonos en los autores anteriores y H.E. Rondell (1965), se les
atribuye una edad tridsica.

Aun sin datos precisos, parece ser que oscila entre los 30 y 100
metros.

Estructura.—Conjunto fuertemente replegado y tectonizado, ya que ha
sufrido grandes desplazamientos, en parte debido a un cardcter plastico.
Se encuentran siempre bajo las calizo-dolomias del Trias, y en discordancia
posiblemente sobre los micaesquistos de la base del Complejo Alpujarride.
Sufren frecuentes deslizamientos y desplomes. Su potencia es dificil de-
terminaria, debido a las numerosas laminaciones sufridas, a simple vista
suelen sobrepasar los 15 6 20 metros.

Geotecnia.—Materiales de drenaje profundo muy deficiente. El agua,
el elevado porcentaje de arcilla que contienen y el yeso hacen que aumen-
te su plasticidad, transformandose en verdaderas capas lubricantes que
favorecen los deslizamientos de los materiales que sustentan.

A lo largo de todo su afloramiento (franja de altitud tppogratica media
en Sierra Alhamilla-Sierra Cabrera) son frecuentes los fenomenos de des-
lizamientos de filitas soportando calizo-dolomias, dando a veces la impre-

sion de estar sobre los materiales nedgenos de las Cuencas de Sorbas vy
Vera.

MICAESQUISTOS Y CUARCITAS DE PENAS DE ARRIETA (11 a)
Litologia.—Consta de rocas esquistosas y cuarzosas de naturaleza mi-
cacea. Son de color gris oscuro a pardo. debido, sin duda, a la presencia

de 6xidos de hierro y al grafito.
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Fot. 21. Espectacular deslizamiento de una gran masa

de filitas que arrastran un bloque de calizo-dolomias.

sobre las margas miocenas, de color mas claro en la

fotografia. (Carretera de Lucainena a Turrilla, al Sur
del Marchal.)

En Sierra Cabrera estan asociados estos esquistos a otras rocas meta-
mérficas.

Los esquistos micaceos, mas 0 menos oscuros, conteniendo con fre-
cuencia granates, biotita y plagloclasas, consecuencia de un metamorfis-
mo prealpino, presentan en ocasiones un bandeado de color azulado, al
igual que suele ocurrir en las cuarcitas intercaladas entre ellos. Estos lle-
gan a alcanzar hasta 3 metros de potencia, e incluso pueden sobrepasar
esta cifra en las zonas mas meridionales.

A veces suelen encontrarse otras intercalaciones de calizas recrista-
lizadas (marmdreas) de tonos oscuros. casi negros, con un espesor de
unos 50 centimetros. Presentan frecuentes venas discontinuas de cuarzo
blanco, paralelas a la cstratificacion y con similar grado de tectonizacion.

Segtn E. Trigueros y A. Navarro (1963). estos materiales se sitiian en
la zona de metamorfismo regional de medio a débil, en la facies anfibolita.
epidota, albita e incluso hasta la aparicién del granate. Son csquistos de
diversos tipos: cloriticos, albitico-epidético, cuarzo-cloritico. etc..., deriva-
dos de sedimentos peliticos arcillosos. Pertenecen al complejo Alpujarri-

de, y por ser litoldgicamente muy semejantes a los del caomplejo Nevado-
Filabride, se han representado en el plano 50.000. en ¢l mismo grupo.
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Estructura.—Aun cuando se encuentran muy tectonizados y fractura-
dos, con innumerables pliegues, se trata, en lineas generales, de una serie
monoclinal, con un eje de direccién aproximada E.-O. en el caso de Sierra
Alhamilla y NE.-SO. en el de Sierra Cabrera. Toda esta serie esta rodeada
por filitas y dolomias. El eje de este anticlinal se hunde tanto hacia el
Este como al Oeste.

Presentan un aspecto muy tectonizado, con frecuentes diaclasas y frac-
turas,

=
-

Fot. 22. Corte de los micaesquistos paleozoicos. del Complejo
Alpujérride. en Sierra Alhamilla, al SO. de Turrillas. (Hoja 1030-2.)
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7 -~ Yesos filitos.
8 - Micoesquistos

Fig. 23. Formaciones paleoxoicas y tridsicas de Sierra Cabrera y neégenas de Turre.
(Hoja 1031-1.)
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Su potencia es del orden de.los 200 metros, aunque no puede verse
su bhase. Su edad no ha sido dada con exactitud. £. Trigueros y A. Navarro
(1963) la datan como Paleozoico Inferior Otros autores, como H.E. Ron-
dell (1965), la da como pre-Sildrico.

Geotecnia.—Fn general. se trata de materiales de mal drenaje profun-
do. aunque su posicién topografica favorece la escorrentia. Debido a su
elevado grado de tectonizacidon, pueden presentarse algunos problemas
de deslizamientos, como los observados principalmente al sur de la lo-
calidad de Mojacar. Por su litologia y dificil acceso, no presenta interés
como grupo canterable.

3.34. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Las zonas Norte de la Sierra Alhamilla y Sierra Cabrera constituyen
un macizo de topografia dificil, con fuertes pendientes y barrancos abrup-
tos., siendo su maxima altura de 1.385 metros. con varias cumbres que
sobrepasan los 1.000 metros. Desde el punto de vista topogréfico. el tra-
zado mas adecuado es el que bordea las estribaciones de las menciona-
das sierras, siguiendo el trazado de la rambla de Tabernas y de la actual
carretera N-340.

Los terrenos constituyentes del macizo de Sierra Alhamilla, con un
nicleo de micaesquistos con intercalaciones de cuarcitas sobre las que
descansa el Trias de tipo alpujarride (filitas. yesos y dolomias) discorcan-
temente, y, finalmentg, las calizas y areniscas. Estas capas aparecen en
superficies en funcion de la mayor o menor intensidad erosiva, y dan lugar
a un comportamiento geotécnico difcrente seguin las rocas componentes.

En las zonas de afloramientos del nucleo basal los terrenos que sc ob-
servan son de gran compacidad y, en consecuencia, dificilmente ripables.
Son terrenos estables, aunque con deslizamientos en el plano de los es-
quistos, y drenan con enorme dificultad. Son materiales no aprovechables
para canteras, si bien se pudo comprobar cémo los firmes de los caminos
de la zona (Turrillas, Lucainena de las Torres, etc.) se han ejecutado con
gravillas cuarciticas procedentes del nucleo basal de la sierra. Cuando el
Trias Alpujarride cubre los terrenos del nicleo nos encontramos un tramon
de filitas soportando bancos de espesor variable de calizas y dolomias.
El conjunto es. en gencral, ripable, sobre todo en las zonas filiticas des-
compuestas. El drenaje es bueno a través de las calizas suprayacentes y
pésimo al llegar a las pizarras filfticas, lo que confiere al conjunto una
estabilidad muy precaria y son numerosos los desprendimientos de ma-
sas importantes de rocas que se observan en la zona de Tabernas. Lucai-
nena, etc. Las calizas no parecen aprovechables como éridos de firmes.
y el conjunto geotécnico es aconsejable evitarlo cn un posible trazado de
carretera.

Cuando el yeso esta estratigraficamente unido a la serie carbonatada
su plasticidad parece ser la razdén de por qué estd localmente asociado
con las filitas mas que con la serie calizo-dolomitica.

La serie de rocas alpujarrides agrupadas en torno al nucleo cristaliza-
do de las estructuras de Sierra Cabrera y Sierra Alhamilla varian en algu-
nos aspectos tanto en direcciéon N.-S. como E.-O.

En primer lugar, la cantidad de yeso se incrementa conforme marcha-
- mos en direccién Sur, mientras que las intercalaciones en las series filiti
cas disminuyen.

En direccién O.-E., diremos que el yeso estd finamente intercalado en
niveles basales de la serie calizo-dolomitica, a lo largo de la estructura.
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3.4. ZONA 4.—SIERRAS DE LOS FILABRES, ALMENARA,
ALMAGRO Y ENMEDIO

3.4.1. Geomorfologia y tectdnica

Tanto desde el punto de vista topogréfico como litolégico, cabe subdi-
vidir esta zona en dos grupos de caracteristicas mas afines: de un lado,
las Sierras de los Filabres y Almenara: de otro. las de Almagro y Enmedio.

El primer grupo estd caracterizado por la presencia, casi exclusiva,
de materiales del complejo Nevado-Fildbride y una topografia y tecténica
menos complicada que la del segundo grupo.

La Sierra de los Filabres estd representada aqui sdélo por sus estriba-
ciones mas orientales, de topografia bastante abrupta, con profundos ba-
rrancos de laderas muy inclinadas e inestables. Afloran en esta parte
de la sierra materiales de la parte alta del complejo Nevado-Fildbride,
que, de abajo arriba, consisten en micaesquistos y esquistos micéaceos,
algo grafitosos. de color grisdceo oscuro, con intercalaciones de potentes
niveles de cuarcitas rosaceas, gneis sericiticos, con algunas intercalacio-
nes de masas de serpentinas, calizas marméreas y méarmoles vy, final-
mente, calizas dolomiticas y dolomias.

Se considera esta sierra como un gran pliegue de fondo anticlinal, con
el eje hundido hacia el este, que desaparece bajo las formaciones tercia-
rias de la Cuenca de Vera.

En el segundo grupo se han agrupado las Sierras de Enmedio y Al-
magro.

La Sierra de Enmedio tiene forma rectangular, de unos 60 kilémetros
cuadrados de extensién, con los dos lados mayores orientados en direc-
cién aproximada NE.-SO., y rodeada por amplias zonas practicamente hori-
zontales y rellenas de materiales cuaternarios.

De Norte a Sur pueden diferenciarse tres tipos de relieve. Al Suroeste,
los Montes de Medro, con alturas méaximas de 850 metros, con un predo-
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Fot. 23. Topografia irregular y caracteristica de la zona de yesos, filltas y dolo-
mias. Obsérvense los movimientos del terreno, al NO. de la hoja 1014-1, préximo
al cortijo del Duende.
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minio de rocas eruptivas bésicas y del Trias calizo-dolomitico, que da
lugar a una morfologia de lomas redondeadas en las rocas volcanicas y
formas irregulares y abruptas en los materiales tridsicos.

Hacia el Norte aparecen los collados de Los Gabrieles, Aullén y Agu-
jero, con cuarcitas y alturas inferiores a 700 metros, y. finalmente, la
Slerra Umbria, ya fuera del tramo en estudio.

La Sierra de Almagro se sitda un poco al Sur de lo anterior, con forma
casi pentagonal., En el tramo sélo aparece su parte méas oriental, con
altitudes inferiores a los 600 metros, como ocurre en el Viso del Pino, de
598 metros. Ambas alineaciones montafosas estdn separadas por un am-
plio valle, atravesado por la Rambla de las Norias.

La Sierra de Almagro es de una gran complejidad tecténica, con distin-
tas unidades cabalgantes que algunos autores definen, de abajo arriba,
como:

Almagro, Balladona, Cucharén y Variegato. Todas ellas contienen mate-
riales permotridsicos y tridsicos.

Los materiales que las constituyen son muy semejantes, empezando
generalmente por una serie de cuarcitas, filitas y yesos y encima unas
calizo-dolomias grises. Son frecuentes las inclusiones de rocas eruptivas
basicas. Para este estudio, de menos detalle, no se ha tenido en cuenta
estas diferenciaciones.

Discordantemente, sobre estas formaciones paleozoicas y tridsicas, y
ocupando zonas mé&s deprimidas, afloran series miocenas que han sufrido
un plegamiento, mientras que otras series del Mioceno Superior y Plio-
ceno estan subhorizontales. Se han visto indicios de los siguientes movi-
mientos:

a) Un movimiento tecténico débil, entre el Paleozoico Inferior y el
Silurico, con epirogénesis negativa, regresiones y transgresiones
de poca importancia, con abundantes discordancias y cambios de
facies.

b) Entre el Paleozoico Superior y el Permo-Trias se originaron unos
plegamientos suaves, con amplias discordancias, algunos cambios
graduales de facies y de potencias, sobre todo en el Triasico. Exis-
te un magmatismo bésico prehercinico, tridsico. A partir de esta
época comienza una amplia erosion.

0 Cabero Marla

4
’\ \ A'A Cira. v.fo'—Lm Gallordos R.Antos

[ ~ Aluvial de gravas y orenas.
2—Coluvio! de arenas vy orcillas,

3 — Arenos y margos.
4 — Margas con intercalociones de areniscas.

- Calizas oreniscosas.

5
6 —Rocas volednicas (Veritas).
7—Morgas areniscosos.

8_

Paleozoico.

Fig. 24. Corte esquematico a través del Cerro de Cabezo Maria, entre Antas y Los
Gallardos. Afloramiento de una importante masa de rocas volcanicas (Veritas).
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3.4.2

Columna estratigrafica

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

REFERENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD | POTENCIA
1 /25000 1/50.000 APROXIMADA
aGM 4+ SM 40 a Aluvial de gravas y arenas con limos ... Cuaternario 4 m.
AGM+SM 40 A Aluvial potente de gravas y arcillas ... ... Cuaternarlo 7 m,
AIGM+SM 40 Ay |Zona de inundacién con gravas y limos ... Cuaternario 4-5 m.
TGM+SM 407 Gravas y arenas con matriz limosa ... ... Cuaternario 6-8 m.
TGM+6 40 Ty Gravas limos vy arcillas plasticas ... ... ... Cuaternario 57 m.
CSM+6 40 c« Coluvial de arenas limos y arcillas ... ... Cuaternario 4 m.
CGM+6 40 ¢ Coluvial gravas y arcillas ... ... ... .. .. Cuaternario 5.6 m.
DGM + 4 40 D Coluvial gravas limos y arcillas ... ... ... Cuaternario 7-8 m.
RGM 40 R Argnas ... ... . Cuaternario
AmDr(Dc) 36 b ([Limos arenosas con intercalaciones de mi-
croconglomerados ... ... ... ... ... ... ... Plioceno 20-30 m.
0cOd 20 2 Calizo-dolomias gris oscuras ... ... ... ... Tridsico 20-200 m.
Pb+ Pd 03 a Dioritas y gabros Tridsico
Mf+ Mg 20b Filitas y cuarcitas .. Tridasico 25-50 m.
Qy+ Mf+Qd 20 ¢ Yesos. filitas y dolomias ... ... ... ... ... Tridsico 50-100 m.
Oy 206" | YesoSs ... ... . Tridsico 10-15 m.
Qc 19 Calizas de colores blanquecinos ... ... ... Permotrias 20-30 m.
A Y Me (Mq) 19 a Cuarcitas con intercambios de esquistos. Permotrias 15-30 m.
—— le\:( Me (Qc) 19 3 Esquistos con bancos de caliza intercalada. Permotrias 50-100 m.
) O R S " R |
TRETRITTERIY
;‘\\' 1 S —— Ma (Mp) 19 b Cuarcitas con intercalaciones de pizarras. Permotrias 100 m.
e e M QcQd (Me) 19 ¢ Calizo-dolomias con niveles de esquistos. Permotrias 40-50 m.
n L 0QcOd{Mz) 19 d Calizo-dolomias con intercalaciones de
Y “‘F - marmoles ... ... .. Permotrias 100 m.
s Mc 19 e Marmoles sacaroideos ... ... Permotrias 80-100 m.
3 A o
£ 2,02 M’_:/:,"’ Mn (S) 19 t Gneises a veces con intercalaciones de
- serpentinas ... ... ... ... . e Permotrias
SR
R Mp (Da) 15 Pizarras con intercalaciones de areniscas. Paleozoico 50-100 m.
~ , ‘— ; Q'cQd 13 2 Calizo-dolomias oscuras y rojizas ... ... ... Paleozoico 100 m.
5 - Mg(Me) 13 b Cuarcitas rosas con intercalaciones de es-
B quistos ... ... ... e e e e Paleozoico 50 m.
Mz (Mm) 13 ¢ Maérmoles con intercalaciones de micaes-
qUIStOS ... ... . L e Paleozoico 40-60 m.
Mm(Mq) 11 a |Micaesquistos con intercalaciones de cuar-
citas ... ... ..o Paleozoico > 2.000 m.
Mq(Da) 11 b Cuarcitas con intercalaciones de areniscas. Paleozoico |< 100 m.




c) Entre el Oligoceno y el Mioceno Medio se originan nuevas ondu-
laciones y la erosién sigue sin actividad intensa. Finalmente. la
trarisgresion del Mioceno Medio.

d) A partir de éste, y hasta el Mioceno Superior, se originan impor-
tantes fracturas de basamento que llega a reflejarse en superficie
por bandas de complejidad tectonica y por intrusiones basicas.

3.4.3. Grupos geotécnicos

DEPOSITOS ALUVIALES DE ARROYOS Y CAUCES DE ESCASO
DESARROLLO (40 a)
Grupo descrito en la zona 1.

ALUVIALES DE CURSOS DE AGUA IMPORTANTES (40 A)
Grupo descrito en la zona 1.

AMPLIAS ZONAS DE INUNDACION (40 A))
Grupo descrito en la zona 1.

TERRAZAS ALUVIALES DEL RIO AGUAS (40T)
Grupo descrito en la zona 1.

TERRAZAS DE GRAVAS Y ARCILLAS (40 7))
Grupo descrito en la zona 2.

COLUVIALES DE ARENAS Y ARCILLAS AL SUROESTE DE LA SIERRA
DE ENMEDIO (40 c-)

Litologia.—Coluvial formado por arenas de naturaleza silicea, limos
y elevada proporcion de arcillas procedentes de la erosion y alteracion,
principalmente, de las margas arenosas del Mioceno. Contienen, ademas.
muchos cantos de naturaleza fundamentalmente esquistosa y cuarcitica.
procedente de la erosion de los afloramientos de Sierra de Enmedio.

Estructura.—Ocupan estos coluviales zonas deprimidas, rodeadas por
alineaciones montanosas, de naturaleza fundamentalmente esquistosa, que
da lugar, por alteracion, a abundantes arcillas. Otros afloramientos im-

portantes de este mismo coluvial aparecen en el valle de la rambla de los
Charcones, al Este de Almendricos.

Geotecnia.—Conjunto de ripabilidad alta, baja capacidad portante, por
ser materiales muy sueltos, y con elevada proporcién de arcillas algo plas-
ticas. Drenaje profundo malo. poco estable en taludes superiores a 40°.
Materiales no utilizables como préstamos.

COLUVIAL DE GRAVAS Y ARCILLAS DE LA RAMBLA DE LAS
CANALEJAS (40c¢i)

Litologia.—Este coluvial es de unas caracteristicas similares al des-
crito anteriormente. Aqui predominan los tamafnos gravas sobre el de
arena, y los cantos cuarciticos y calizos son mas abundantes debido a la
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cercania de relieves calizos y de formaciones detriticas con abundantes
cantos. Las arcillas son también aqui dominantes sobre el resto. Presenta,
en conjunto, una coloracion parduzca o rojiza, debido a la presencia de
abundantes 6xidos de hierro.

Estructura.—Ocupa también zonas deprimidas entre relieves calizos
y formaciones detriticas. con potencias que no sobrepasan los 6 metros.

Geotecnia.—Ripabilidad alta. capacidad portante baja, con materiales
muy inestables por estar muy sueltos. No soportan taludes superiores
a 40°. Drenaje profundo malo. Son materiales de baja calidad para prés-
tamos.

CONOS DE DEYECCION DEL SUR DE LA SIERRA DE ENMEDIO (40 D)

Litologia.—Cono de deyeccién formado por gravas y cantos de natu-
raleza silicea y caliza fundamentalmente, con una matriz limoarcillosa.
Presenta una coloracion pardo oscura y rojiza. Su potencia varia de unos
puntos a otros, considerandose que su espesor maximo no sobrepasa los
12 metros.

Estructura.—Se encuentra a la salida de los barrancos del Sur de la
Sierra de Enmedio, por acumulaciéon de materiales detriticos, con pen-
dientes de 35° a 40°.

Geotecnia.—-Ripabilidad alta. drenaje profundo medio, poca estabili-
dad, no soporta taludes superiores a los 40°. Capacidad portante baja. Pue-
den ser en algunos puntos utilizados como material de préstamo.

DEPOSITOS DE PLAYA (40 R)

Litologia.—Depdsitos de arenas finas y gravas en proporcién inferior
al 30 por 100, de naturaleza esquistosa y silicea fundamentalmente. Colo-
racion grisacea y potencias superiores a los 4-5 metros.

Estructura.—Son depdsitos detriticos de las playas del Mediterrdneo.
Su estructura esta condicionada a la accion de las olas.

Geotecnia.—Es un grupo litolégico de interés como yacimiento granu-
lar. Buen drenaje profundo y estabilidad buena.

LIMOS ARENOSOS CON INTERCALACIONES DE MICROCONGLOMERADOS
DE CALA CERRADA (36 b)
Grupo descrito en la zona 2.

CALIZO-DOLOMIAS DE LA PENA DE MARTIN PEREZ (20 a)

Litologia.—Calizas y dolomias de color gris oscuro y rojizas cuando
tienen impregnaciones de 6xido de hierro.

Los bancos mas calizos son de color més claro y mas duros, resal-
tando mas en el relieve. Son calizas de grano grueso y algo recristaliza-
das. Los bancos dolomiticos, mas oscuros y facilmente erosionables, pre-
sentan numerosas oquedades, dando un aspecto corroido.
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Estructura.—Se presentan en bancos potentes en las zonas donde pre-
dominan las calizas, y otras en que predominan las dolomias presentan
aspectos masivos. Son bancos de hasta 1 metro de potencia. Se encuen-
tran, generalmente, flotando sobre grandes masas de yesos y filitas. Son
materiales que han sufrido grandes traslaciones, flotando sobre estas ma-
sas pléasticas de filitas y yesos, por lo que estan fuertemente replegadas
y tectonizados, siendo su potencia muy variable de unos puntos a otros,
dependiendo de las laminaciones que hayan sufrido en su transporte.

-

Fot. 25. Deslizamientos y desplomes de grandes bloques de calizo-
dolomias, en las inmediaciones del Cerro Pérez. al Oeste de Cue-
. vas de Almanzora.

Geotecnia.—Conjunto algo ripable en las zonas mas tectonizadas, con
otras zonas no ripables, sobre todo en los relieves mds calizos, donde
se requieren explosivos. Permeabilidad alta, con grandes problemas de
estabilidad, en el contacto con las filitas, donde suelen presentarse sur-
gencias. Permiten taludes casi verticales, pero conviene en todos los
casos analizar la estabilidad del conjunto. ya que, debido al alto grado
de tectonizacion y a las numerosas fracturas, pueden originarse desplomes.
Material aprovechable para canteras, previo ensayo de calidad de &ridos.

ROCAS ERUPTIVAS BASICAS DE LA SIERRA DE ENMEDIO (03a) -

Litologia.—Estan constituidas fundamentalmente por gabros, dioritas
y basaltos de tonalidad verdoso-oscura, frecuentemente con fenccristales
de colores claros.

Son de dureza elevada y constituyen varias alineaciones de grandes
masas de rocas intrusivas que afloran en otros materiales paleozoicos.

Estructura.—Son grandes masas de rocas intrusivas que aparecen en
las unidades de Almagro, Cucharén y Balladona, siendo su principal aflo-
ramiento dentro de esta zona el de la Sierra de Enmedio, donde se situa
generalmente entre los materiales tridsicos. Su edad exacta se ignora,
aunque se supone gue pertenecen al Mesozoico.
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Geotecnia.—Constituyen materiales de buena estabilidad, ripabilidad
baja, ya que su dureza es bastante elevada, aunque estan fuertemente
fracturadas.

Presentan drenaje medio, por fisuracién. Debido a sus numerosas frac-
turas, no soportan taluces muy inclinados. Pueden ser en algunos casos
excelentes materiales de cantera.

.S.E.

Canoda Blancs £l Rincdn

| — Aluvigl.
2 — Coluvial. e e
3 ~ Cono de deyeccidn.
4 — Conglomerados, gravas y arenas

5 — Rocos volcanicas.

6 — Yesos.

7 — Colizo— dolomias.

Fig 25. Afloramiento de una importante masa de rocas eruptivas basicas. al Oeste
de Almendricos.

FILITAS Y CUARCITAS DE ALMAGRO, AL OESTE DE EL RINCON (20b)

Litologia.—Filitas de color violaceo, muy replegadas y tectonizadas,
con niveles potentes de cuarcitas rosadas, muy duras, que resaltan en
el relieve y que acusan un grado bajo de metamorfismo. Hacia la base
de esta serie filitica, pueden aparecer niveles intercalados y lentejones
de conglomerados de cantos heterométricos de coloracién amarillenta-
rojiza.

Estructura.—Conjunto fuertemente replegado y tectonizado, ya que ha
sufrido grandes desplazamientos, en parte debido a un cardcter plastico.
Se encuentran siempre bajo las calizo-dolomias del Trias. La edad de
estos materiales no esta aan bien definida, hay autores que la definen
como Permo-Werfeniense y otros simplemente como Tridsico. Su potencia
es dificil determinarla, debido a las numerosas laminaciones sufridas:
a simple vista, suelen sobrepasar los 15 6 20 metros.

Geotecnia.—Terrenos altamente peligrosos por varios conceptos: ca-
pacidad portante baja, inestabilidad acusada, con frecuentes deslizamien-
tos que normalmente transportan grandes masas de calizo-dolomias. Tie-
nen drenaje muy malo entre las filitas y mediano entre las cuarcitas.

YESOS, FILITAS Y DOLOMIAS DE LAS INMEDIACIONES DEL CERRO DEL

POCICO (20¢)

Litologia.—Grandes masas de yeso masivo en la base y estratificado
en la parte alta de la serie, cuya potencia varia entre 5 y 15 centimetros.
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Puede presentarse también como yeso socaroideo de color blanco y con
grandes bloques de dolomia negra incluido. Sobre estos niveles de yesos
suelen aparecer un nivel de filitas violdceas y de tonos abigarrados que
soportan siempre las calizo-dolomias del Trias.

S R e

Fot. 26. Contacto entre los niveles de filitas y yesos con las calizo-dolomias del
Trias. en el Cerro del Campico. al Noroeste de Almanzora.

Estructura.—Todo este conjunto de yesos, filitas y dolomias constitu-
yen los materiales plésticos que se han deslizado y han dado lugar a una
topografia rugosa e inzstable de mantos, definidos por Simén en esta
zona. Estén, pues, muy tectonizados y replegados.

Este grupo geotécnico aparece indistintamente en las unidades de Cu-
charén, Balladona y Almagro, con unas caracteristicas muy semejantes,
por lo que sélo se han descrito una vez. La potencia exacta es dificil
determinar, debido a las frecuentes laminaciones.

Geotecnia.—Es un conjunto de materiales muy peligrosos, principal-
mente las filitas, por su caracter deslizante.

En general, constituyen un conjunto de baja capacidad portante, ines-
tabilidad acusada, con frecuentes deslizamientos y con aguas agresivas,
debido a la presencia de gran cantidad de yesos sueltos que atacan al
hormigén. El drenaje es deficiente en las filitas y los yesos, y mediano en
las cuarcitas.

Las masas de yesos estratificados. bastante duros, pueden comportar-
se como un material duro bastante estable. aunque en presencia de hume-
dad son corrosivos.

YESOS DE SIERRA DE ENMEDIO (20b)

Litologia.—Se trata de amplios afloramientos de yeso de color blanco,
frecuentemente con noédulos de dolomias oscuras, carniolas y margas
englobadas. Puede presentarse en grandes masas de yeso socaroideo de
color blanco muy puro o bien claramente estratificado. formando bancos
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de hasta 15-20 centimetros de yeso bien cristalizado y muy duro, de color
grisaceo y amarillento. Potencia, entre 10-15 metros.

Estructura.—Este nivel se presenta normalmente ligado a las calizo-
dolomias del Trias, situdndose siempre debajo de ellos, aunque a veces
se ha podido observar interestratificado dentro de ellos, sobre todo en las
zonas de contacto. En muchos puntos se mezcla con las filitas, llegando
a un grupo aparte. Tanto las calizas y yesos como las filitas pertenecen
al complejo Alpujarride y han sufrido grandes desplazamientos, por lo que
se presentan muy replegados y tectonizados.

Fot. 27. Yesos estratificados de la parte alta de la formacién al Sur del Cabezo
? de la Horma, al Oeste de la carretera local 342.

Geotecnia.—Terrenos bastante peligrosos por los frecuentes desliza-
mientos y desplomes, principalmente en zonas donde predomina el yeso
sacaroideo. Capacidad portante baja, aunque las masas de yeso bien es-
tratificado pueden llegar a comportarse como una roca dura. Quizé el
problema mas importante sea el de la agresividad de las aguas con yesos
disueltos, que pueden atacar al hormigén. El drenaje profundo es malo.

CALIZAS DE LAS INMEDIACIONES DE BEDAR (19)

Litologia.—Se trata de un importante afloramiento de calizas de colo-
racion gris claro y crema que a veces pueden ser rojizas, por la presencia
de abundantes oxidos de hierro.

En unos puntos son calizas cristalinas, de peguenos cristales. que
pueden pasar en otras zonas a ser calizas marmodreas de cristales gruesos.

Estructura.- -Constituyen una importante masa caliza bien cstratifica-
da en bancos bastante potentes, hasta mas de 1 metro de potcncia. Todo
el conjunto se presenta muy replegado y fracturado. pudiéndose observar
estratos casi verticales.

79



Gecotecnia.—Conjunto de ripabilidad baja, bastante estable, pudiendo
soportar taludes verticales, aungue habrd que tener muy en cuenta las
zonas donde las diaclasas y fracturas sean muy abundantes, que pueden
dar ‘ugar a desplomes de grandes masas de calizas. Se trata de una zona
dificilmente accesible. por su topografia muy abrupta, y no apta para el
trazado de autopistas. El drenaje profundo es bueno, por fisuracién. Ma-
terial de buena calidad para canteras.

ESQUISTOS CON INTERCALACIONES DE CUARCITAS DEL VISO DEL
PINO (19 a)

Litologia.—Esquistos arcillosos, talcosos, de color azulado oscuro y
rojo violaceo y filitas de colores abigarrados, presentando intercalaciones
de niveles cuarciticos gris claro con estratificacion fina. Son frecuentes
también las inmediaciones de bancos finos de calizas crema, e incluso
algunos niveles de yeso.

Estructura—Son materiales que pertenecen al complejo Alpujarride,
y en esta zona de la Sierra de Almagro corresponde a la base de la uni-
dad de Cuchardn. Materiales altamente tectonizados, con numerosos re-
pliegues y cizallamientos que le dan un aspecto un tanto caodtico.

Geotecnia.—Ripabilidad baja, muy inestable, con numerosos desliza-
mientos y desplomes. No soportan taludes superiores a los 35°%40° Dre-
naje profundo malo. No son materiales aptos para canteras.

ESQUISTOS CON INTERCALACIONES DE CALIZAS DE LA SIERRA DE
BEDAR (19 2a')

Litologia.—Se caracteriza este nivel por la presencia de niveles carbo-
natados intercalados entre los esquistos micéceos e incluso micaesquis-
tos de la parte superior de la sierra de Bédar. Estos niveles carbonatados
suelen ser calizas bastante puras, de color crema y grises, en bancos
cuya potencia varia desde unos centimetros a varios metros; pueden lle-
gar a ser verdaderos marmoles. Pueden presentar estos esquistos mica-
ceos algunas intercalaciones de filitas e incluso gneis en poca propot-
cion. Paleozoico Superior. P.a., 50 a 100 metros.

Estructura.—Afloran ampliamente en las estribaciones orientales de
la sierra de Bédar. Forman parte del gran anticlinal de fondo, principal-
mente en la zona donde se cierra periclinalmente, bajo las formaciones
terciarias de la cuenca de Vera. Estan ampliamente fracturados, con frac-
turas de direccion predominante N.-45%-E. y N.-45%0., aproximadamente.

Geotecnia.—Conjunto de ripabilidad baja, medianamente estables, ya
que pueden darse algunos desplomes y deslizamientos en favor de los pla-
nos de estratificacion, sobre todo en los esquistos micaceos. Es una
zona muy inaccesible por la topografia tan abrupta. Drenaje profundo
malo, ya que las formaciones esquistosas son bastante impermeables.
No son buenos materiales canterables. Capacidad portante buena.
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CUARCITAS CON INTERCALACIONES DE PIZARRAS DEL BARRANCO
DE MAHOMA (18b)

Litologia.—Se trata de unas cuarcitas de color rosado y blanquecino
con intercalaciones de bancos de pizarras oscuras y a veces con algunos
niveles de yeso intercalado. Pertenece este grupo a la unidad de Almagro.
En general, presenta este conjunto una moderada recristalizaciéon. Su po-
tencia puede sobrepasar los 100 metros. Su edad se supone del Permo-
Trias. .

Estructura.—Estos materiales, que forman parte de la unidad de Al-
magro, se caracterizan por presentar un plegamiento relativamente senci-
llo, comparado con el de las demas unidades limitrofes. Normalmente,
estos materiales se situan bajo las calizo-dolomias, con yesos de la uni-
dad de Almagro, y. a su vez, toda esta unidad suele yacer debajo de los
materiales componentes de la Unidad de Balladona, aunque a veces, de-
bido a movimientos alpinos relativamente recientes que se produjeron
una vez terminada la fase principal de cabalgamiento que dio lugar a la
diferenciacion de estas distintas unidades. la coloracién de estas distin-
tas unidades no es idéntica en todas partes.

Geotecnia.—Conjunto de elevada capacidad portante, y su estabilidad
estd muy condicionada a la estratificacion de las pizarras. En las cuar-
citas los taludes son estables incluso a 90°. El drenaje es aceptable a
través de la fisuracion de las rocas, aunque en las pizarras es malo. La
presencia de algunos niveles de yeso, hace recomendable el empleo de
hormigones con cementos especiales.

CALIZO-DOLOMIAS CON INTERCALACIONES DE FINOS NIVELES DE
ESQUISTOS (19¢c)

Litologia.—Calizas cristalinas de coloracion grisécea y blanquecina, a
veces algo dolomitizadas, en potentes bancos de mas de 1 metro de po-
tencia, con finos niveles intercalados de esquistos de color grisaceo mas
oscuro, de una potencia total aproximada de 40-50 metros.

Estructura.—Se presentan en potentes bancos bastante replegados de-
bajo de otros niveles de cuarcitas y pizarras y sobre otros niveles de ca-
lizo-dolomias y calizas marméreas y marmoles inferiores. Presentan abun-
dantes fracturas y diaclasas.

Geotecnia.—Grupo geotécnico de buena estabilidad, soportando talu-
des casi verticales, con huena capacidad portante. Ripabilidad baja. Dre-
naje profundo bueno. por fisuracién. En zonas donde los bancos calizos
son mas potentes pueden ser utilizados como materiales canterables.

CALIZO-DOLOMIAS Y MARMOLES DEL CERRO LA BOTICARIA,
AL NOROESTE DE BEDAR (19 d)

Litologia.—Corresponde este grupo a la parte superior del complejo
Nevado-Filabride. Estda formado por niveles calizo-dolomiticos y calizas
marmoreas o verdaderos marmoles de colores claros y grises. Son fre-
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cuentes también las intercalaciones de niveles esquistosos vy filiticos,
principalmente en la base de la serie.

Estructura—Se sitla este grupo en la parte alta de la serie del com-
plejo Nevado-Fildbride. La zona donde afloran estos materiales es extra-
ordinariamente abrupta, con fuertes desniveles en donde resalta claramen-
te los niveles calizos y marméreos que dan a veces taludes casi verti-
cales, con profundos barrancos.

Forman parte estos materiales del gran pliegue anticlinal de fondo
que se hunde hacia el este, bajo los materiales nedgenos y cuaternarios
del Sur de Vera. Presentan numerosas fracturas de direcciones predomi-
nantes N.-45%E. y N.-45°-0.

L4
v

. ol v
Fot. 28. Detalle de un importante afloramiento de marmoles y

calizas en el Cerro La Boticaria, al Noroeste de Los Matreros.
(Hoja 1014-2.)

Geotecnia.—Es un grupo de mediana estabilidad, ya que son muy fre-
cuentes los desplomes de grandes masas calizas y marmdreas, ocasiona-
2§ casi siempre por algin deslizamiento dentro de las capas interca-
ladas de filitas o esquistos. Aunque forma parte de un gran pliegue anti-
clinal, pueden sufrir también algunos repliegues de pequefa envergadura
que les hace estar mas tectonizados y ser menos estables.

El drenaje profundo es alto, por las numerosas fracturas y diaclasas
que tienen. Tienen buena capacidad portante. Existen algunas canteras
dentro de estos materiales y, en general, pueden ser utilizados como ma-
terial canterable.

Por otro lado, la presencia de niveles yesiferos y filiticos en su base
han hecho que su deformacién haya sido mucho mayor ante los empujes
orogénicos. Han sufrido un plegamiento bastante intenso, dando lugar
a pliegues de direccion aproximada N.-45>E. y numerosas fracturas de
direcciones predominantes NO.-SE. Su facies es muy parecida a la del
Trias y con él puede confundirse. pero se ha podido datar como un Paleo-
zoico Medio, posiblemente Sildrico. Su potencia puede ser superior
a los 100 metros. pero cs dificil determinar, por los frecuentes cambios
laterales.
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MARMOLES DE SIERRA LISBONA (19e)

Litelogia.—Importante afloramiento de marmoles sacaroideos muy pu-
ros y de grano muy grueso, color predominantemente blanco y gris; a
veces presenta bandeados de tonalidades grises mas o menos oscuras.

Fot. 29. Afloramiento de marmoles sacaroideos en Sierra Lisbona,
al Qesic de Vera.
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Pueden presentar algunas intercalaciones de finos niveles esquistosos vy
micaceos. Resaltan fuertemente en el relieve, dando lugar a la sierra
Lisbona.

Estructura.—Constituyen materiales muy posiblemente de la parte su-
perior del complejo Nevado-Filabride. Estan fuertemente plegados, alcan-
zando buzamientos syperiores a los 60°. Presentan numerosas fracturas
de direccion aproximada N.-S. que escalonan un poco esta sierra en la
direccion E.-O. Constituyen posiblemente el flanco de un gran anticlinal
cuyo eje viene de direcciéon E.-O. y que se inclina hacia el Este, desapa-

reciendo y siendo cubierta por las formaciones nedgenas del QOeste de
Vera,

Geotecnia.—Son materiales de dureza elevada, por lo que su ripabi-
lidad es baja, siendo necesario el empleo de explosivos. Tienen buena
estabilidad y pueden soportar taludes casi verticales. El drenaje profundo
por fisuracion es alto. Son excelentes materiales para la explotacién de
aridos.

GNEIS DEL CERRO DE LA CERCA (19 f)

Litologia.—Forma parte también del complejo Nevado-Fildbride en su
tramo superior. Generalmente, se encuentran en contacto con marmoles
y esquistos de este mismo complejo. Son gneis de grano grueso, con-
servando en parte una incipiente estratificacién, con bancos definidos. de
hasta 1 metro de potencia, de coloracién gris claro, incluso en cortes
frescos, algo rosados, por la abundancia de feldespatos. Frecuentemente
presentan intercalaciones de diques capa, de serpentina. Su potencia pue-
de ser superior a los 100 metros. Su edad se supone, segin la mayoria de
los autores, Paleozoico.

Fot. 30. Gneises del Norte de B8édar



Estructura.—Se presentan en potentes bancos de hasta 1 metro de
potencia, intercalados en grandes paquetes, dentro de las series carbo-
natadas del complejo Nevado-Filadbride. Forman parte también del gran
anticlinal de fondo de la Sierra de los Filabres.

Geotecnia.—Conjunto bastante estable, ripabilidad baja, drenale pro-
fundo bueno. por las numerosas fracturas y diaclasas de que son objeto.
Puede soportar taludes verticales, aunque pueden producirse algunos des-
plomes en puntos donde la fracturacién sea elevada. Son materiales de
mala calidad para cantera.

PIZARRAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DEL CABEZO DE LOS
MAYORALES (15)

Litologia—Se trata fundamentalmente de una serie pizarrosa con 1n-
tercalaciones de areniscas. Las pizarras, de color grisdceo oscuro, han
podido sufrir un metamorfismo regional de grado bajo que no les ha afec-
tado apenas en su textura, han sufrido una pequena recristalizacién y con-
servan su grano fino. Su potencia es superior a los 200 metros.

Muchas veces es dificil determinar si son pizarras o filitas, vor ser
muy frecuentes los pasos graduales de unas a otras, aungue las que
predominan son las pizarras. Las areniscas, de color algo amarillente,
han sufrido también una pequefa recristalizacién. Se presentan en bancos
intercalados, de potencia variable, entre 10 y 30 centimetros.

Algunos paleontéfogos franceses datan este nivel como un Paleozoico
Superior, probablemente un Devénico-Carbonifero.
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Fig. 27. Perfil a través de las formaciones paleozoicas. entre el Cabezo de ls Horma y
el Cabezo-Gordo. al Norte de Aguilas.

Estructura,—Es un grupo que pertenece al tramo superior det Paleo-
zoico de la zona de Aguilas. Estd fuertemente replegado y fracturado.,
con pliegues de direccién aproximada N.-45%E. y fracturas de direcciones
predominantes N.-NE. y O-NO. En esta zona las estructuras anticlinales

85



y sinclinales son algo mas amplias que las de un poco més al Norte;
pudiéndose hablar aqui de anticlinorios y sinclinorios. por lo que dan un
aspecto de una tecténica mas suave, aunque en detalle si se observan
repliegues.

Geotecnia.—Conjunto de ripabilidad media, aunque los bancos de are-
niscas si son muy duros. Drenaje profundo malo, pero, por ser ésta una
zona relativamente seca, no suele presentar por ello, problemas impor-
tantes. Buena estabilidad, salvo en los puntos en que la fracturacion sea
muy intensa y cuando la esquistosidad sea grande, ya que estos planos
de esquistosidad pueden facilitar el deslizamiento de masas de pizarra.
Pueden soportar taludes casi verticales cuando no existan problemas de
esquistosidad abundante o de buzamiento de las capas en el mismo sen-
tido de la inclinacién de la tadera.

CALIZAS Y DOLOMIAS DEL CERRO DE LA COSTA (13a)

Litologia.—Dolomias grises oscuras frecuentemente mineralizadas, de
grano medio, y calizas muy puras, casi marméreas y con numerosas vetas
de calcita. Esta serie es semejante a la serie carbonatada del complejo
Nevado-Filabride de la Sierra de los Filabres.

Se trata de una potente serie caliza que puede sufrir frecuentes cam-
bios laterales de facies, pudiendo pasar a calizas algo micaceas y con
intercalaciones de esquistos de colores verdosos y grises.

Estos niveles resaltan siempre en el relieve por ser un paquete muy
duro frente a la erosién Las partes dolomiticas han sido mas ampliamente
afectadas por las mineralizaciones de hierro. A veces llevan asociadas 'n
su base algunos bancos de yeso. sacaroideos, de color blanco. de grany
fino y baja calidad.

fot. 31. Detalle de un afloramiento de calizo-dolomias (igl Paleo-
yoico. en el Cerro de Las Costas. al Noroeste de Aguilas.

Estructura—Es un nivel que ha sufrido grandes deformaciones, en
parte debido a los frecuentes cambios laterales de facies y de potencia.
ya que posiblemente se trate de una formacién neritica o litoral, con
algunos arrecifes y lagunas salobres.
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CUARCITAS CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS DE LA LOMA DE
PINILLA (13 b)

Litologia.—Cuarcitas con intercalaciones de esquistos muy duros que
resaltan claramente en el relieve. Las cuarcitas son de coloracién rosa-
cea y blanguecina, y los esquistos, oscuros. En algunos puntos se han
observado finos niveles de calizas dolomiticas intercalados de color gris
oscuro. Son frecuentes las mineralizaciones de hierro en las cuarcitas.
Se han observado frecuentes cambios de potencia de unos puntos a otros,
e incluso las facies también varian.

Estructura.—Grupo perteneciente al Paleozoico Medio-Inferior. Forma
parte de los que se han denominado arco tecténico de Aguilas. Esta fuer-
temente plegado, llegando los estratos a ser casi verticales. A grandes
rasgos, se considera como constituyente de una gran estructura anticli-
nal, pero cuyos flancos estan fuertemente replegados, formando un anti-
clinorio.

Estos materiales han sufrido numerosos empujes orogénicos, desde
el Paleozoico Inferior al Mioceno Superior. lo que les ha dado una gran
complejidad tectonica.

Geotecnia.—Ripabilidad baja, sobre todo los materiales cuarciticos. Bue-
na estabilidad, pudiendo originarse algin desplome en zonas muy diacla-
sadas y fracturadas.

Drenaje profundo por fisuracién.

MARMOLES CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS MICACEOS DE LAS
PROXIMIDADES DE PURIAS (13c)

Litologia.—Marmoles de color gris a gris azulado, de grano grueso con
vetas de marmol blanco. con intercalaciones de micaesquistos de color
gris verdoso. En algunos casos se ha observado la existencia de anfibo-
litas de color verde oscuro. grano grueso y abundantes fenocristales.

Fot. 32. Madrmoles con algunas intercalaciones de esquistos mica:
ceos. (P.K. 73 de la N-3.211)
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Estructura.—Se presentan los marmoles en bancos bien definidos con
espesores variables entre pocos centimetros y un metro de potencia.
El conjunto estd plegado y muy tectonizado, presentando un aspecto in-
forme. debido a las numerosas fallas y fracturas por que han sido afec-

tados. Se han observado en los méarmoles basamientos del orden de
los 45°.

Geotecnia.—Conjunto duro ripable, buena capacidad portante y estabi-
lidad media, habiéndose observado numerosos desplomes de bancos mar-
méreos favorecidos por las supetficies de contacto con los micaesquistos,
peor drenados que los niveles calcareos.

El drenaje superficial y profundo del conjunto se efectua a través de
las numerosas fracturas que afectan a los materiales componentes. Los
marmoles pueden ser explotados para obtencién de macadam de exce-
lente calidad.

MICAESQUISTOS CON INTERCALACIONES DE CUARCITAS DE LOS
NUDOS (11 a)

Litologia.—Se trata de unos micaesquistos de colores gris azulados
bastante oscuros. Son micaesquistos de diversos tipos: cuarzo-cloriticos,
sericiticos y cuarzo-sericiticos, derivados probablemente de pizarras por
metamorfismo de medio o bajo grado. Son muy frecuentes las intercala-
ciones de lentejones de cuarzo blanco y cristalizaciones de poco interés
en areniscas y cuarcitas.

Estructura.—Son materiales que pertenecen al complejo Nevado-Fil4:
bride. forman parte del gran pliegue anticlinal de fondo .de Sierra de los Fi-
labres. en su flanco sur. Estan poco replegados y presentan numerosas
fracturas y fallas. Forman parte, pues, estos materiales de una serie
monoclinal de direccién aproximada O.-E. Su potencia es dificil determinar.
aunque puede estimarse en mas de 2.000 metros. Su edad no ha sido
dada. aunque se supone que se trate de un Paleozoico Inferior.

Fot. 33. Detalle de un afloramiento de micaesquistos y cuarcitas
en Los Nudos, junto a la carretera de Tabernas a Senés.
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Geotecnia.—Son materiales de drenaje interno bajo. ripabilidad media
o baja. Pueden presentar algunos problemas de estabilidad por la presencia
de frecuentes deslizamientos, principalmente cuando la inclinacion de la
estratificacion es en el mismo sentido de la inclinacion de la ladera.

CUARCITAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS (it b)

Litologia.—Cuarcitas muy duras de coloracion rosada, con intercalacio-
nes de areniscas de grano grueso, muy duras, que resaltan claramente
en el relieve. Se presentan en bancos de pequeiio espesor.

Estructura.—Conjunto que constituye, junto con los micaesquistos. la
parte mas baja de la serie. Esta fuertemente replegada y fracturada, lo
mismo que el grupo anteriormente descrito.

Geotecnia.—Grupo de ripabilidad baja. alta capacidad portante, buen
drenaje profundo, por fisuracion; soporta taludes casi verticales. No son
materiales aptos para canteras.

3.4.4. Resumen de los problemas geotécnicos que presenta la zona

El conjunto es de una topografia muy abrupta, con pendientes muy
fuertes y profundos barrancos, principalmente en las Sierras de los Fila:
bres y Almagro, casi todas ellas con vertientes hacia el Rio Andarax, Ram-
bla de Tabernas y Rambla de las Norias.

Esta topografia adversa aconseja el trazado de las vias de comuni-
cacion por las estribaciones orientales de estas dos sierras y la ladera
oriental de la Sierra de Enmedio, por donde estan encajadas las vias ac-
tuales.

Los micaesquistos del complejo Nevado-Filabride, considerados aisla-
damente, son estables y aptos para asiento de los firmes y obras de fé&
brica, teniendo en cuenta algunas zonas peligrosas, por producirse fre-
cuentes deslizamientos de ladera. Las dificultades geotécnicas mas im-
portantes en esta zona provienen de los materiales filiticos y yesiferos
del Trias Alpujarride, suprayacente, con frecuentes corrimientos facilita-
dos por las grandes pendientes de las sierras. No se recomienda, pues, el
trazado viario, a la vista de su topografia abrupta y su gran inestabilidad.

Existen en esta zona numerosos puntos recomendados para canteras,
ya que afloran en lugares accesibles grandes masas de calizo-dolomias,
calizas y mérmoles; algunos de estos puntos se han senalado en el ca-
pitulo de canteras.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS
41. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

En conjunto, la gran diversidad de materiales existentes en las zonas,
con caracteristicas litolégicas y estructurales especificas en cada caso.
unido a la topografia abrupta de los mismos, nos permiten definir la zona
poco apta para servir de base a futuros trazados, en determinadas zonas
de no muy buenas comunicaciones actuales.

subyacentes. (P.K. 219 de la carretera N-340.)
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Podremos calificar, «a priori», como inadecuadas aquellas zonas cuya
topografia abrupta y materiales de dificil drenaje y escasa estabilidad
pueden producir problemas acusados al tratar de efectuar las necesarias
penetraciones en sus estructuras que producirian problemas de costosa
solucion, tal como ocurre en las formaciones montaiosas de las Sierras
de Alhamilla, los Filabres, Sierra Cabrera, Sierra de Enmedio y Almenara.
donde la presencia de micaesquistos y filitas, mas facilmente erosiona-
bles y de menor competencia que las formaciones carbonatadas supe-
riores, podria dar lugar a deslizamientos y desplomes de importancia.

Asimismo, resultan desfavorables aquellas zonas en que la presencia
de formaciones yesiferas, tridsicas y miocenas darian lugar a graves pro-
blemas de drenaje, saneamientos y obras de fabricas.

Como zonas con algunos problemas hemos de citar las formaciones
miocenas, margosas y de margas arenosas, de gran difusion en la zona,
que si bien dan lugar a superficies alomadas, sin bruscas pendientes.
exigiran importantes movimientos de tierras y adecuado drenaje.

Como zonas mas importantes, debido a la mayor estabilidad. topografia
adecuada y existencia de materiales de préstamo. debemos mencionar
las formaciones pliocenas y cuaternarias, cuyas caracteristicas y zonas
mas favorables para el asentamiento de futuros trazados diremos maés
adelante,

% > %

Fot. 35. Hundimiento de los yesos detriticos y arenosos existentes en el valle
de la cortijada de La Zorrera, al Oeste de Mojacar. Los hundimientos son debidos
a la existencia de un rio subterraneo.

4.2. TRAZADOS PREFERENTES

En la zona 1 parece conveniente encajar, por razones de topografia
especialmente, el trazado por el amplio valle terciario v cuaternario de
la Rambla de Tabernas, en direccion SO.-NE . sensiblemente iqual a la ca-
rretera N-340. En 1a cuenca de Vera hay mas posibilidad de mover la tra-
za. ya que los terrenos a evitar son los mas occidentales, o sea, las estri-
baciones orientales de Sievra de los Filabres y Sierra de Almagro. En la
parte Norte del tramo seria posible un trazado muy similar al actual de
direccion N.-S. de la carretera N-340, pudiendo trazar otra via en direccion
a Aguilas, siguiendo la direccion SO-NE. de la carretera N-332.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

Se incluyen en este apartado todas las canteras. graveras y zonas de
préstamo existentes en el tramo y zonas recomendadas para posibles
nuevos yacimientos. También existen algunas canteras de yeso, material
de poca utilidad en este tipo de obras.

Fot. 36. Yesera en el Cerrillo Blanco, a la altura del P.K. 153 de la C.N. 340,

de Almavia a Murcin,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5.1. CANTERAS

A pesar de ser abundantes los afloramientos calizos a lo largo de
todo el tramo, sélo se han podido observar tres canteras importantes
actualmente en explotaciéon, de las que se saca material para carreteras
y ferrocarril,

5.1.1. Cantera de calizas en las inmediaciones de Bédar

Situada un poco al sur de Bédar, y junto a la carretera que va a El
Marchal. Constituido por calizas cristalinas, de grano grueso, de color gri-
saceo oscuro y rojizas por la presencia de 6xido de Fe. Presenta sélo un
frente de apertura, de donde se extrae actualmente un material de exce-
lente calidad para hormigones. macadam y afirmados.

El volumen es casi ilimitado. Actualmente este material se utiliza para
la carretera de Bédar a El Marchal. El acceso a ella es bueno, aunque un
tanto alejado de la zona de trazados preferentes.

5.1.2. Existe otra cantera, de las mismas caracteristicas de la ante-
rior, junto a esta misma carretera de El Marchal y a unos 3-4 kildémetros
mas al norte.

5.1.3. Quiza la cantera mas importante de este tramo se encuentre
en la sierra del Aguildn, aproximadamente en el P.K. 19 del ferrocarril de
Aguilas a Almendricos. El acceso a ella es bueno por la C.L. que parte
del P.K. 10,5 de la C.N. 332, al SO. de Aguilas.

Fot. 37. Cantera en calizo-dolomias, de color rojizo y griséceo. bastante duras.
en la Sierra del Agui'on. (Hoja 997-3.)

Estd enclavada en las calizo-dolomias del Trias. Son calizo-dolomias
grises oscuras y rojizas, por estar frecuentemente mineralizadas. Material
de buena calidad para hormigones, macadam y afirmados. El volumen de
material es practicamente ilimitado.
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Fot. 38. Cantera en calizo-dolomias, de color rojizd y grisaceo. bastante duras.
en la Sierra del Aguilon. (Hoja 997-3.)

51.4. Dentro de las zonas recomendadas para futuras explotaciones
de material de cantera cabe diferenciar tres tipos de materiales: por un
lado, las formaciones de calizas marméreas y marmoles de sierra Lisbona,
al oeste de Cuevas de Almanzora, y cuyo acceso se hace por la C.L. que
sale del P.K. 214 de la C.N. 340, hacia Zurgena, utilizando después un
carril hasta el yacimiento. Practicamente, toda la sierra estad formada por
calizas marmoreas y marmoles muy puros, con cristales grandes de color
blanco y grisaceo. Otro tipo de material es el de las calizo-dolomias del
Trias, muy abundantes en la zona, de las que se han seialado los puntos
més interesantes. Se trata siempre de calizo-dolomias muy duras y bien
cristalizadas, de colores grises -0scuros y rojizos, a veces algo corroidas.
Materiales de buena calidad para hormigones, macadam y afirmados.

Finalmente, aparecen otros importantes afloramientos de calizas algo
dolomiticas bien cristalizadas. en bancos potentes, de color crema y gris-
rojizos, muy puras, del Paleozoico, en los que se ha sefalado también al-
gunos puntos mas importantes, como es el del P.K. 80 de la C.L. 3.211.

5.2. GRAVERAS

A lo largo de todo el tramo abundan los puntos donde se pueden en-
contrar gravas y arenas para construccion de carreteras. Generalmente,
se situan todas sobre las ramblas y rios principales, aunque en algunos
casos es preciso un lavado intenso para poder utilizarlas en hormigones,
ya que la proporcién de finos puede ser elevada, aunque pueden ser aptos
para sub-bases.

52.1. Existe una gravera en explotacion, er. la rambla de Sorbas, jus-
tamente a su paso por el pueblo del mismo nombre, junto al P.K. 170,5
de la C.N. 340.
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Son gravas y arenas mas o menos limpias segun los puntos que proce-
den, en su mayor parte, de la erosién de formaciones detriticas pliocua-
ternarias que afloran un poco al norte. Son materiales de buena calidad,
aptos para sub-bases, hormigones obras de fabrica y filtros de drenajes.
Volumen préacticamente -ilimitado.

Fot. 39. Yacimiento granular en los aluviales de la Rambla de Sorbas, al Sur de
‘ este mismo pueblo.

5.2.2. Se han recomendado varios puntos donde pueden obtenerse
materiales de buena calidad para hormigones, sub-bases granulares, obras
de fabricas, etc. ' _ '

Todos situados en ramblas y rios importantes, como es el caso del
rio Almanzora, con abundante cantidad de material en todo su cauce y
zonas limitrofes, o en el rio Aguas, a su paso por el Turre.

Fot.- 40. Yacimiento granular en el rio Aguas, cerca de su desem-
bocadura en el Mediterraneo.
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5.3. PRESTAMOS

Para préstamos pueden utilizarse, igualmente, materiales procedentes de
las ramblas y rios importantes ya descritos, eligiendo zonas donde la pro-
porcion de arcillas no limosas sea mas elevada.

Otros puntos interesantes para préstamos son las formaciones detri-
ticas de Pliocuaternario que no estén cementadas por carbonato célcico,
muy abundantes en la zona.

Fot. 41. Materiales detriticos, utilizables como préstamo, en el
Barranco del Aguarico, al Norte de Sorbas.
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37°08'

3707

37°06'

37905

37°04

37°03"

ESQUEMA GEOTECNICO

Zonas sin problemas gectécnicos importantes.

Zonas con suelos algo plasticos, de baja capacidad portante,
mal drenaje, poco estables y resistencia blanda. No constituyen
yacimientos granulares.

Zeras de suelos de gravas y arenas limosas, con buen drenaje,
baja capacidad portante, muy erosionables, ripables. no cohesi-
vos. Taludes naturales poco estables.

gunos destizamientos, ripables, erosionables, pueden producir en-
charcamientos; agresividad para hormigones.

Zonas yesiferas de peligrosidad alta. Mal drenaje, baja capacidad
nortante, taludes naturales de baja estabilidad, numerosos des-
lizamientos y desplomes; agresividad para hormigones, alta plas-
ticidad.

Zonas especialmente peligrosas por su topografia abrupta, con
graves problemas de penetracidon y cementacion.

Zonzs yesiferas de peligrosidad media. Ma! drenaje, baja ca-
pacidad portante, taludes naturales inestables. se producen al-

ESQUEMA GEOLOGICO

Cuaternario.

Nedgeno.

Triasico.

Paleozoico.

- ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES

SUPERFICIALES

G| Aluviales de gravas con matriz limo-arenosa, mal graduadas, con
cantos dispersos (P. a. 0.3-1 m.).

Suelos limo-arcillosos, con cantos esquistosos y cuarciticos, des-
arrollados sobre las formaciones de esquistos paleozoicos. Alta
plasticidad. Color pardo oscuro. Resistencia blanda (P. a. 1 m.).

Coluvial de gravas y arenas limosas, con algunos cantos de
naturaleza cuarcitica y esquistosa, con desarrollo de costras

travertinicas. Color marron claro y grisaceo. Baja plasticidad.

Resistencia media (P. a. 0.5-1

m.).

JSuelos arcillo-arenosos, con abundantes cantos esquistosos, Alta
“Iplasticidad. Color parduzco. Resistencia blanda (P. a. 0.3-1 m.).

Suclos arcillosos plasticos, con cantos de naturaleza cuarcitica,
calizo-dolomitica y esquistosa, con abundantes cristales de yeso.
Color pardo oscuro. Resistencia blanda (P. a. 0,52 m.}.

Coluuial limo-arcilose, procedente de la alteracién superficial de
=2~ |las formaciones margosas. Algunos cristales de yeso. Alta plas-

ticidad. Baja permeabilidad. Densidad floja (P. a. 0,515 m.).

Suelos limo-arcillosos, con etevada proporcion de sales. Proceden
Yoo lde la alteracién de las masas de yeso. Color grisdceo claro.
Muy corrosivos (P. a. 0,2-05 m.).

37°02

37001

37°00'

[ ] a0e

40 A

° o
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MAPA LITOLOGICO—ESTRUCTURAL
Escala [:50.000

FORMACIONES SUPERFICIALES

Gravas y arenas-limosas, con cantos, colores grisdceos, no coherentes. Permeabilidad y drenaje buenos. Ripabilidad elevada, taludes
naturales inestables. Constituyen aluviales. (Cuaternaric. P. a. 4 m,)

Gravas heterométricas, con matriz limo-arcillosa, coleres grisdceos, no coherentes, Buen drenaje superficial y profundo. Ripabilidad
alta, taludes naturales inestables. Constituyen aluviales. (Cuaternario. P, a. 812 m.)

Materiales de naturaleza y tamaho muy variables. Ocupan 2onas de inundacidén. Buen drenaje superficial y profundo. Ripabilidad alta,
taludes naturales inestables. Buena capacidad portante, estable en taludes inferiores a 40°. (Cuaternario. P. a. 4-5 m.)

Gravas, arenas y limos, de coler gris oscuro, no coherentes. Constituyen terrazas ajuviales. Buen drenaje superficial y profundo. Baja

40T capacidad portante. Buen material de préstamo. [Cuaternario. P. a. 10 m.)
. . . Coluvial de gravas mal graduadas y cantos, con matriz limo-arenosa, ocupan las laderas de algunos barrancos. Ripabilidad alta; baja
2021 2°20 29219 2018’ 20,7 40C  capacidad portante; buen drenaje superficial y profundo: escasa estabilidad. [Cuaternaric. P, a. 4 m.)
37910" Gravas limo-arcillosas, de color pardo-rojizo, poco coherentes. Ocupan laderas poco tendidas. Alta ripabilidad; baja capacidad portante.
40 Drenaje superficial y profundo bueno. Estables en taludes naturales. (Cuaternario. P. a. 4 m))
2 Coluvial de limos y arcillas con cantos, color pardo-rojizo, algo clasticos. Se sitlan sobre formaciones wmargosas terciarias. Drenaje
40Co  profundo malo; estabilidad baja; se originan algunos destizamientos. Alta ripabilidad; taludes naturales inestables. (Cuaternario.
Wi P.a. 4 m)
= Gravas heterométricas de naturaleza fundamentalmente cuarcitica y esquistosa, Matriz limo-arcillosa. Constituyen coluviales, poco co-
40C5 herentes; ripabilidad alta; buen drenaje superficial y profundo Baja capacidad portante. Estables en taludes inferiores a 30°. (Cuater-
nario. P. a. 4 m.}
37°09' . . ) o . .
Conglomerados poligénicos, matriz limo-arenosa, cemento calcdreo, coloracién grisdcea oscura. Se sitdan discordantemente sobre for-
1:] 40K maciones miocenas. Buen drenaje superficial y profundo. Alta capacidad portante; taludes verticales estables, salvo en zonas donde
las margas inferiores sufren deslizamientos. Ripabilidad baja. (Pliocuaternario P. a. 30 m.)
D’ 40K Conglomerados poligénicos, gravas y arenas siliceas, superficialmente presentan costras calcdreas, que dan mayor consistencia al
0K conjunto. Color grisdceo oscuro. Ripabilidad baja. Drenaje superficial y profunde buenos. Alta capacidad portante. Buena estabilidad
en taludes de hasta 40°. (Pliocuaternario. P. a. 1520 m.)
- Arenas poco compactas, con intercalaciones de areniscas, de coloracion amarillenta. Estrecha franja con suaves buzamientos y algunas
m 34c fracturas de direcciéon E-O. Taludes naturales estables. Drenaje superficial y profunde bueno. Capacidad portante alta. (Neogeno re-
ciente. P. a, 20 m.) :
. Areniscas con intercalaciones de arenas y conglomerados de cantos gruesos, matriz arenosa y cemento calcareo. Poco erosionables,
oma m]]:[ﬂ]}] 34] por io que resalta en el relieve. Muy fracturadas. Ripabilidad baje: alta capacidad portante, conjunto bastante estable, aunque puede
37708 sufrir algunos desplomes. Drenaje superficial v profundo bueno. (Nedgeno reciente. P. a. 20 m.)
. Conglomerados de cantes muy gruesos, de martiz limo-arenosa y cemento calcdreo, y areniscas pardo rojizas. Buzamientos elevados
33¢ y discordantes sobre las formaciones paleozoicas infrayacentes. Comportamiento geotécnice similar al grupo 34. (Neogeno antiguo.
P. a. 1525 m.} ’
Margas aigo arenosas de color amarillento. Bancos finos de diferente consistencia, con algunas niveles de margocalizas. Buzamien-
34q tos inferiores a 30° y fracturas de direccién NO-SE. Aita ripabifidad Estables en taludes inferiores a 40°-50°. Drenaje profundo malo.
" Alta capacidad portante. (Nedgeno recziente. P, a. 20 m.)
om—l ¥ Margas arcillosas de coloracion gris verdosa, en algunos puntos. con impregnacion de yesos. Aspecto masivo, ampliaments fractu-
37707 -ﬁ 34i radas. Geotécnicamente su comportamiento es similar al grupo 34g. (Nedgeno reciente. P. a. 200 m.)
34K’ Margas algo siliceas de color gris-verdoso, con intercalaciones de finos niveles de areniscas. Aspecto masiva, muy fracturadas. Com-
portamiento geotécnico semejante al del grupc 34.. (Nedgeno reciente. P. a. 100 m.)
¥ FORMACIONES CALCAREAS CON ELEMENTOS DETRITICOS
Calizas recifales y areniscas calcéreas groseras, de color amarillento. Afloramientos de poca extensicn. Bzja ripabilidad; alta capacidad
] Qoé E 34a nortante; soporta taludes verticales. Drenaje superficial y profundo buenos. [Nedgena reciente. P. a. 10-15 m.)
)O"d IS
_G'QOPQOQQ." 37°06' —— Calizas arenosas de color ocre. Bancos de 2 m, de potencia y suaves buzamientos, concordantes sobre las margas subyacentes, con
oY e 3607 m 344 abundantes diaclasas y fracturas. Ripabilidad baja, drenaje superficial y profundo buenos. Alta capacidad portante: estables en talu-
):-.0‘60";'_‘0%! des casi verticales. No aptas para machaqueo. (Nedgeno reciente. P. a. 10-15 m.)
065 Q‘?O- Calizas detriticas, oquerosas, de color salmén, a veces son areniscosas y pueden pasar a ser areniscas faunisticas. Bancos entre
)'%.E.Q?-Ub i 34de 5 cm. y 1,5 m., con buzamientos inferiores a 20°, muy fracturadas. Comportamiento geotécnico semejante al grupo 344. (Nedgeno
! -'{5"2?@ recientz. P. a. 15 m.)
AT Yeso cristalizado, color grisaceo, algo transparente, con impurezas de arcillas y margas. Subhorizontal y concordante sobre las margas
37005' oY 34h subyacentes. Ripabilidad baja, elevada capacidad portante., taludes verticales estables, a veces se originan desprendimientos. Drenaje
prefundu malo. Posible agresividad a hormigones. (Nedgeno reciente. P. a. 30 m.)
EI 34i Margas arenosas amarillentas, con intercalaciones de finos niveles de areniscas y yesos, Aspecto masivo, mal estratificados. Altamente
! ripables, de mediana capacidad portante y estabilidad baja. se observan algunos deslizamientos. Mal drenaje superficial y profundo, muy
arosionables, (Neégeno reciente. P. a. 200 m.)
Conalomerados de grano fino, con intercalaciones de finos niveles de areniscas y yeso. Coloracién parduzea. Buzamientos superiores
33¢ a 60°, muy fracturados. Ripabilidad media, buena capacidad portante, estabies en taludes de hasta 40°50°, drenaje profundo bueno.
{(Nedégeno antiquo. P. a. 60 m.) ’
Yesos, filitas y dolomias. de colores abigarrados, con nédulos de cuarzo-lechoso. Conjunto muy testonizado. Ripabilidad alta, baja
20c capacidad portante, inestabilidad acusada, sufren frecuentes deslizamientcs, drenaje superficial y profundo deficiente; agresividad a
X ‘ hormigones. (Triasico. P. a. 50-100 m.)
Calizas organdgenas blancas, de origen recifal. Muy fracturadas. Permeabilidad alta, por fisuracién. Alta capacidad portante, soportan
34b taludes verticales. Se pueden utilizar como aridos para firmes y hormigones. [Nedgeno reciente. P. a. 30 m.)
Calizo-dolomias de color gris oscuro, y a veces rojizas o amarillentas por las mineralizaciones de hierro. Fuertemente replegadas y
- 20a tectonizadas. Ripabilidad baja, alta capacidad portante. inestables cuando son masas que flotan sobre filitas y yesos, drenaje profundo
buene, por fisuracién. (Triasico. P. a. 20-200 m.)
, Esquistos micaceos y micaesquistos, con intercalaciones de niveles de calizas algo marmdreas, muy recristalizadas, de color crema
9a y griscs. Ampliamente fracturadas. Ripabilidad baja, medianamente estables, drenaje profundo malo. (Paleozoico. P. a. 50-100 m.}
ORMACIONES ESQUISTOSAS, CUARCITICAS GNEISICAS
Esquistos talcosos azulados y rojizos, con intercalaciones de cuarcitas gnis claras, fuertemente replegadas y tectonizadas, que le dan
194a un aspecto cadtico. Ripabilidad baja. muy inestables, con frecuentes deslizamientos y desplomes; drengzje profundo malo. (Paleozoi-
co. P, a. 1530 m.)
Gneis de grano grueso, de color gris claro. Conservan una incipiente estratificacion de potentes bancos, con algunas masas de ser-
E 19¢ pentina interestratificadas. Ripabilidad baja. conjunto muy estable, buen drenaje superficial y profundo. (Paleozoico. P. a. 100 m.}
Esquistos de color gris oscuro, con intercalaciones de cuarcitas rosadas y algunos lentejones de cuarzo blanco. Muy fracturadas y
l% Ila replegadas. Ripabilidad baja, alta capacidad portante. La estabilidad varia segun !a fracturacién y el buzamiento. Drenaie superficial
_ y profundo malos. (Paleozoico. P. a. 2.000 m.)
———— 'Z'!
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MAPA LITOLOGICO— ESTRUCTURAL
Escala | 50.000

FORMACIONES SUPERFIALES

Gravas y arenas-llmosas. con cantos, colores grlsdceos, no -coherentes. Permesbilidad y drenaje

40q buenos. Ripabitidad elevada, tsludes naturales Inestables. Constituyen aluviales. [Cuatermarlo. P. a.
4 m.
Graves heterométricas, cop matrlz I\mo-arcllloss, colores grisdceos, no coherentes. Buen drenaje super-
407  flclal y profundo. Rlpabllidad sita. taludes naturales Inestables. Constituyen aluviales. (Cuaternarlo.
P. a. 812 m.)
40T Gravas, arenas y llmos, de color grla oscure, no coherentes. Constltuyen terrezes sluvlalas. Buen
granaje superiictal y profundo. Baja capacldad portante. Buen material de préatamo. (Custernarlo.
. & t0 m.)
Grevas con elevada proporcién de llmos y ercillas, caolor griséceo, algo coherentea. Ripabillded alia,
40T| ?(r:enaje prol‘u;do aceptable, establlidad alta an taludes Inferlores a 30°, capacidad portante baja.
usternario. P. a. 57 m.] .
Coluvial de gravas mal graduades y cantos, con matriz [Imo-srenosa, ocupan les faderas de algunos
4QC barrancos. Ripabliidad alta; bala cepacidad portanta; buen dranaje superficial y profundo; ascasa
agtabilldad. (Cuaternario. P, &. 4 m.) :
4OC Gravaa |limo-arclllosas. de color pardo-rojlzo, poco coherpntes. Ceupan laderas poco tendidas. Alta
 ripabliidad; baja capaclded portante. Drenaje suparficial y profundo bueno. Estabies gn taludas natu-

rales. (Cuaternario. F. a. 4§ m.)
Cotuvial de umos y arcillas con cantos, color parde-rojizo. alge plasticos. Se sitUan sobra formacto-
40C2 nes margosas tarclerigs. Drenaje profundo malo; estabilidad baja, se originan algunos deslizamientos.
Alta ripabilidsd; taludes naturales inagtablas. (Cuatarnario. P. a. 4 m))

Arcillas pladsticas con algunos cantos fundamantalmente calizos, da coloraclén rojiza. Mal dranaje
40C4 superficial y profundo, marcada Inestabliidad; baja capacidad portante. No soportan taludes superiores
8 40°. (Cuatarnario. P. a. 6 m.]

Grevaa heterométricas da newraleza fundamentalmenta cuarcltica y esquisiosa, matrlz limo-arcillosa.
4OC5 Conatituyen coluvlalea. poco coharentes: rlpabilidad alta; buen drenaje superticlal y profundo. Beje
capacldad portanta. Estables an taludea Inferiores e 30°. [Cuatarnario. P. a. 4 m.)

Conglomerados poligénicos, matriz llmo-arencaa, cemento calcareo, coloracldn grisdcea oscura. Se
sltian discordantamente sobre formaclonea miocenas. Buen drenaje superticlal y profunde. Alta caps-
cldad portants; taludes wverticales estables, salvo en zonaa donde laa margaa Infariores sufran desli-
zamiantes. Rlpabilldad baja. [Pliocueternario. P, a. 30 m.)

Conglomeraoos poligénicos, gravas y aranas siliceas. superficialmente prasentan costras calciraas,
4OK que dan mayor consistencia al conjunto. Color grleiceo oscuro. Ripsbilidad baja. Drenaje euparficlal
| y profundo busnos. Alts capacldad portante. Buens establlidad en taludas verticales. (Pliocuaternario.

P. a. 15-20 m.} -

Conglomerados poligénicos, arenas micdceas y margea arenosas. Celoracién amarfllenta, Discordan-
360 tea sobre las formaciones infrayacentas, buzemientos muy suaves, afectados por numarosas fraciuras
de dlraccién predominante N. 30+ O. Ripabllidad alta; estabilldad aceptable; taludes naturales astablas
entre 45* y 50°. Buen drenaje superficlal y profundo; buens capacldad portanta. [Flioceno. P. a. 30 m.)

40K

.1 Arantsces amarlliantas, redendaades y blen graduadas. de naturaleza sllicea. y cemento calcdreo, con
32 !~tercelaclones de conglomerades de grano flno, grises. Buzamlento de hasta 40, Ripabilidad baje.
drenaje profundo bueno: estables: salts capacidad portante. (Nedgenc reclente. F. a. 100 m.)

1 Conglomarados de cantos muy gruesos. de matriz limo-areonsa y cemento calcéreo. y sreniscas pardo-
330 rojizas. Buzemlentos elevados, y discordantes sobre las formaciones paleczoicas Infrayacentes. Com-
portamlento gactécnice simlilar al grupp 34j. (Nedgeno antiguo. P. 8. 15-25 m.)

FORMACIONES MARGOSAS

Arenlscas de grano medio, ¢olor pardo-amarillentas, siternantes con margas blanquecinas. Buzamlentos
suaves, bastants frecturades. Ripables. mal_drenale profundo. Capacided portante medla. Esthbles en

taludes Inferlores & A®. (Nedgeno raciante. F. a. 50 m.)

34f

1 Margas limo-arenosas, de color claro, con algunas intercslaclones de margocallzas arenosas. Buza-
34g mientos suavas y ampliamente [raclurades. Alta vipsbilided, inestables en taludes superiores a 4,
drenele profundo malo. baje copecidad portente. (Medgeno reciente. P. e 20-30 m.)

34|-' Margas arctlloses da coloracién gris-vardosa. an algunos puntes, con Impregnacionas de yesos. Aspec-
to masivo, ampliameénte fracturadas. Geotécnicamente su ¢omportamlento ea almllar al grupe 34. (Nad-
geno reclente. P. a. 200 m.)

IMargas algo siliceas de color grla verdoso. con Intercalaciones de finos nivelea de areniscas. Aspecto
34K meslve, muy fraciuradas. Comportamienio geotdcnico. semejante al dal grupo 34,.. (Nedgeno reciente.
P. a. 100 m.)

Alternancla Irregular de margas, arena y conglomergdes, de coloracién amarillenta. Buena astratifica-

330 clén en bancos de 10 a 40 cm. de potencia. en discordancle angular sobre las formaciones infrayagen-
tas. Ripabillded baja, alta capacidad portante, drenaje profundo bueno, por fisuracién y porosidad.
Taludas natureles alge Inestables. (Nedgeno antlguo. P. a. 30-40 m.)

Callzas reclfeles y arenlscas calcéreas groseras, de color amariliento. Afloramientos de poca exten-
340 slon. Baja rlpabillded;: alta capaclded portante; soporta taludes verticales. Drenaje superficial y pro-
fundo buencs. {Mecdgeno reciente. P. a. 10-15 m.)

FORMACIONES YESIFERAS Y YESOS

36¢

34

[:::]' 34i

20b

20c

Yasos detriticos do cotor blancs; horlzomales y discordantes sobre las formaciones Infrayacentes.
Ripabllided alta, baja ‘capscldad portanté. lo diselucidn por el agua orlgina rios subterraneos, que
provocan hundimientos. Taludes natwrales Inestables. (Plioceno. P. a. 1520 m.)

Muarges arenosas de color beigo. con tesfalaciones de finos lentejones de yeso espejuslo. Subhorl-
zontales y afectadas por numerosas fall@s, vacerdantes sobre las formaclones subyacentes. Ripabtl|-
dad alta, baja capaclded portsnta, loz tél#dd§ no daben sobrepasar los 50°.60°. Orenaje superficlal y
profundo mulo, pueden produclrse deslizamlentos, (Nedgeno recleme. P. a. 30 m))

Margas srenoaas emarlllentss, con intercalaclones de finos nlveles da arenlsces y yesos. Aspecto

masivo, mal estratificados. Altamente rlpables. de madlane capacidad portante, y estabilidad baja, se.

obsarvsn slgunos deslizamientos. Mal drenale superficlal y prefunde, muy erosionables. [Nedgeno
reclenta, P. e. 200 m.)

Yesos socaraldeos, en masas de color blanco, gue a veces engloban cantos de dolomias negras, y
otres blen estratiflcadas, casl transparentes. Bela capacidad pertante, pueden aufrir desplomes y des-
llzamientoa; drenaja superficlal y profundo malos. agresividad a hormligones.” (Tridsico. P. a. 1515 m.)

Yesos. 1llltas y dolomlas. de colorgg 8blgarrados, ¢on nddulos de cuarzo-lechoso. Conjunto muy tecto-
nlzade. Ripabllidad elta, baja capacidad portante, Inestabilidad acusada, sufren frecuentes dasliza-
mientos, drenaje superficial y profundo deflclente:; egresividad a hormlgones. (Tridsico. P. 8. 50-100 m.)

FORMACIONES CALCAREAS

Bl 200
==t
LT 19

19d
HEEH  10e

Cglizo-dolomlas de coolor grls oscure, ¥ a veces rojlzas o amarlllentas por les minerallzacionea de
hierro. Fuartemente replegadas y tectonizadas. Rjpabilidad baja, alta capacidad portente, Inestables
cuando gon masas que flotan sobre filitas y yesos. drensje profunde buano. por flsuracidn. (Tridslco.
P. a. 20-200 m.)

Calizaa da aspecto maaivo, color gris ¢rema, dureza elevada. con numarosas vetas de recriatalizacio-
nes de celcita. Bien esiralllicadas, replegadas y tectonizadas. Ripabilidsd baja. alta capacidad porten-
te, buen drunaje superficial y profundo, estables an taludes verticales. (Paleczoico. P. a. 20-30 m.)

Esqulstos micaceos. y micaesquistea, con intarcaleciones de niveles de calixas algo marmdreas, muy
recristalizedas de color crema y grises. Ampliamente fracturadas. Ripablllded baja, madisnamante
establas, drensje profundo malo. {Paleazoico. P. a. 50-100 m.)

Calizes slgo dolomiticas, y otras marméreas, 0 marmoles. intereatratificadea. Baatente plagadsa y
fracturades. Ripabilidad baja, estables an teludes verticales, buen drenaje superficial y profundo.
canterablas. (Paleozoico. P. a. 00 m.)

Marmoles sacarcideos de color blanco v veteados grises. Potentaa bancos con buzamlentos de 700, frac-
turados. Ripabilided baja, muy estables. spportando taludes verticales, excelentea como materlal de
cantera; buen drenaje superficlal y profundo. [Paleozoico. P. a. 40-100 m.) .

FORMACIONES ESQUISTOSAS
CUARCITICAS Y GNEISICAS.

19a

|:| 19¢
EEEEE jef

Fifitas da color vicldceo, algo conslsientes. y cuarcitas en bancos poientes. de color rosado. Fuer-
temente replegadas y tectonizadas. Conjunto medianamente ripable, poca estabilidad, y drenaje pro-
funde meto. (Tridsice. P. a. 2550 m.)

Esquistos talcosos ezulados y rojizos, con intercalacionss de cuarcitas grls clares. Fuertemente reple-
gadas y lectonizadas, que le dan un aspecto cadtice. Ripabllidad baja, muy Inestables, con Frecuan-
tes desllzamientos y desplomes; drenaje profundo mslo. [Paleocxoico. P, a. 15-30 m.}

Callzo-dolomias, y marmoles, con intercalaclones de flnos niveles de asquletos. Potenmtea bancos ra-
plegedos y fracturaedes. Ripabilidad bajas, soporta taludes verticales, drenaja profundo bueno- (Paleczol-
co. P. a. 40-50 m.)

Gneis de greno grueso, de color gris clero. Conservan una inciplante estratificacién, de potentas
bancos, con algunas masas da serpentines Interestratificades. Rlpabtlidad ba)s. conjunto muy estable,
buen drenaje supertficlal y profundo. (Palaozoico. P. a. 100 m.)

% la

Esqu|51$5 de color gris oacuro, con intercalaclones de cuarcitas rosades, y algunos lentejones de
cuarzo bisnco. Muy fracturades y replegades. Ripabilidad bala, alta capacldad portenta. Ls establll-
dad wverie eegin le fracturaclén y.el buzamiento. Drenaje superficlael y profunde maloes. - (Paleozolco.
P.a. 2.000 m.)

ROCAS VOLCANICAS

03

Rocas volcénicas (Veritas), de color pardo-oacuro, o negruzce, con alevads proporcién de SLO,. Forman
grendes afloramlentos. Ripabllidad bals. estables .en taiudes verticales, aita cepacided portante, dre-
naje profundo bueno. (Nedgeno reciente. P. a. 30-40 m.)

Gravos deides v eglomerados de comouestos doleriticos (andealtas micAcess, dacltas y nevaditas).
Forman varlas chimeneas volcénlcas. Rlpebliidad baja. alta capacidad portante, buena eatabllidad, dre-

naje profundo bueno, (Nedgeno regienta. P. a. 20-30 m.)

ESQUEMA GEOTECNICO |
Escala . ZQ0,000 |

Escala |

Zonas sin prohlemas gectécnicos importantes.

Zonas con suelos algo pldsticos, de baja capacidad portante.
mal drenaje, poco estables y resistencia blanda. No constituyen
yacimientos granulares. )

Zcrias de suelos de gravas y arenas limosas, con buen drenaje.
haja capacidad portante, muy erosionables. ripables, no cohesl-
vos. Taludes naturales poco estables.

Zonzs yesiferas de peligrosidad media. Mal drenaje, baja ca-
pacidad portante, taludes naturales inestables. se producen al-
gunos deslizamientos, ripables, erosionables, pueden producir en-
charcamientos; agresividad para hormigones,

Zeonas yesiferas de peligrosidad alta. Mal drenaje, baja capacidad
portante, taludes naturales de baja estabilidad. numerosos des-
Ilzagniéantos y desplomes; agresividad para hormigones, alta plas-
ticidad.

Zonas especialmente peligrosas por su topografia abrupta, con
graves problemas de penetracién y cementacién.

ESQUEMA GEOLOGICO

R

200.00

Triasico.

Paleozoice.

ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES SUPERFICIALES
Escala'IIZO0.000

=
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Zonas sin formaciones superficiales.

Aluviales de gravas con matriz limo-arenosa, mal graduadas, con
cantos dispersos (P. a. 0.3-1 m.}. :

Suelos limo-arclllosos, con cantos esquistpsos y cuarciticos, des-
arrollados sobre las formaciones de esquistos paleczoicos. Alta
pfasticidad. Color pardc oscuro. Resistencia blanda (P. a. 1 m)).

Coluvial de graves y arenas limosas, con algunos cantos de
naturaleza cuarcitica y esquistosa, con desarrollo de costras
travertinicas. Color marrén claro y grisaceo. Baja plasticidad.
Resistencia media (P. a. 0,51 m.]. '

Suelos arcillo-arencsos, con abundantes cantos esquistosos. Alta
plasticidad. Color parduzco. Resistencia blanda (P. a. 0,31 m.}.

Coluyial limo-arcillaso,procedente de la alteracion superticial de

las formaciones margosas. Algunos cristales de yeso. Alta plas-
ticidad. Baja permeabilidad. Densidad floja (P. a. 0.5-1,5 m.).
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MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL |
Escala 1:50.000

FORMACIONES SUPERFICIALES FORMACIONES MARGOSAS ROCAS VOLCANICAS .

404 Gravas y arenas-limosas, con cantos, colores grisdceos, no coherentes. Permeabilidad y drenaje buenos. Ripabilidad 34 ' Margas limo-arenosas, de color claro, con algums Intercalaciones de margocallzas arenosas. Buzamlentos suaves, y “ Rocas eruptivas bdsicay pabros, dioritasy basaltos, de color verde oscuro, con fenocristales- mas claros. Rl
p . A 1 . 2 " p b, . . . . . Ripabitidad
elevada, taludes naturales inestables. Constifuyen aluviales. (Cuaternario. P. a. 4 m.) 9 ampliamente fracturadas. Corportamientc geotéonco similar al grupo 34,. (Neégeno reclente. P. a. 20-30 m.] ; 03a  baja. estables, alta Fapacidad portante, drenaje profunda per flauraclén buene. (Paleozolzo. P.a. 100 m.)

Margas arcillosas de coloraclén gris verdosa. en alginds puntos, con impregnaciones de yesos. Aspecto masivo, am-

A0A Gravas heterométricas, con matriz limo-arcillosa, colores griséceos, no coherentes. Buen drenaje superficial y pro- a .
) 34i pitamente fracturadas. Geotécnicamente su compatamlent) es similar al grupo 34;. (Nedgeno reclente. P. a. 200 m.)

fundo. Ripabitidad alta, taludes naturales inestables. Constituyen aluviales. {(Cuaternario. P. a. B-12 m.

~ %o Materiales de naturaleza y tamafio muy variables. Ocupan zonas de inundacitn. Buen drenate superficial y profun-
Sfo9od  4QA| do. Ripabilidad alta, faludes naturales inestables. Buena capacidad portante. estables en taludes inferiores a d0c.
=G [Cuaternario. P. a. 4.5 m.]

BT B 40T Gravas, arenas y limgs. de color gris oscuro, no coherentes. Constituyen terrazas aluviales. Buen drenaje superfi- ' . . T I
cial y profundo. Beja capacidad portante, Buen material de préstamo. (Cuaternario. P. a. 10 m.) ’ ’ ' ESQUE MA G—EO EC NICO

Gravas con elevada proporciéon de limos y arcillas, color grisaceo. algo coherentes, Ripabilidad alta, drenaje pro-

40T| fundo aceptable. estabilidad alta en taludes inferiores a 30°, capacidad poriante baja. [Cuaternario. P. a. 57 m.) FORMACIONES YES,FERAS Y YESOS

Coluvial de gravas mal graduadas y cantos, con matriz limo-arenosa, ocupan las laderas de algunos barrancos. Ripa- i
bilidad alta: baja capacidad portante; b i ioi . R L : 5 Margas arenosas de color beige, con Intercalaciones de finos lentejones de yeso espejuelo. Subherizontales y afecta- ' . .
40¢ metros.] _J P P uen drenaje superficial y profundo: escasa estabilidad. (Cuaternario. P. 4. 4 ‘ 34 das por numerosas fallas, discerdantes sobre las formaciones subyacentes. Ripabilidad alta, baja capacldad portante. 1°44 |040l |0391 |°38'
jos taludes no deben sobrepasar los 50-60¢, Drenaje superficial y profundo melo, pueden producirse deslizamlentos. . -
1|
[Nedgeno reciente. P. a, 30 m.) ESCG'G I 200 OOO
Gravas limo-arcillosas, de color pardo-rojizo, poco coherentes. Ocupan laderas poco tendides. Alta ripabilidad: baja : i ¥ i . .
400C . e i r . ¥V oyy ' Yesos sacaroideos, en masas de color blanco, que a veces engloban cantos de dolomias negras, y otros bien estra- ¥ &= =T
| capacldad portante. Drenaje superficial y profundo bueno. Estables en rtaludes naturales. [Cuaternario. P. a. 4 m.) L 20h tificados. casi transparentes. Baja capacidad portante, pueden sufrir desplomes y deslizamlentos; drenaje superflcial 370 35 e ‘,Lf"
y profundo malos, agresividad a hormigones. {Tridslco. P. a, 10-15 m.) : 37035' .
. . . . < P - B 1 1
Coluvial de limos y arcillas con cantos, color pardo-rojizo, algo plasticos. Se silian sobre formaciones margosas 'QQ g (3 e (QBQO el
40 (C~ terciarias. Drenaje profundo malo; estabilidad baja, se originan algunos deslizamientos. Alta ripabilidad: taludes na- Yesos. filitas y dolomias, de colores abigarrados, con nddulos de cuarzo-fechoso. Conjunto muy tectonizado. Ripa- ST ow _aeC TR £ 0 W
2 \urales inestabies. (Cuaternario. P. a, 4 m.) bilidad alta, baja capacidad portante, Inestabllidad acusada, aufren. f{recuentes deslizamientos, drenaje superficial y o se Qo STED OO'Q,O .
profundo deficiente: agresividad a hormigones. (Trl4sico. P. a. 50-160 m.} o) (O K G e 3 -
. A st e !
40¢ Depdsitos de arenas, limos y arcillas, con pocos cantos: coloracion grisacea. Se situan sobre formaciones filiticas. 2O " DN Y O HE !
3 Ripabilidad alta; baja capacidad portante: inestables en taludes mayores de 30°. Mal drenaje superficial y profundo. ODQ{}Q LSl y
suscaptibles de sufrir deslizamientos. (Cualernario. P. a. 4 m.) Qe OO(’O ey
C O 80e0 0 DQ 40K,
- o - G S
4OC4 Arcillas pldisticas, con algunos cantos fundamentalmente calizos. de coloracion rojiza. Mal drenaje superficial y pro- i GQ;%ODQF' /O
Lquz;m;:e;rcada inestabilidad: baja capacidad portante. No soportan taludes superiores a 40°. (Cualernaric P. a. : K 6 oo Zonas sin problemas gectécnicos importantes.
. i o 5805 o
2090 /e
40C Gravas heterométricas de naluraleza fundamentalmente cuarcitica y esquistosa, matriz limo-arcillosa. Constituyen FORMACIONES CALCAREAS . 37 034' I:}._'_Q.i" i T/ 5 -
5 coluviales, poce coherentes; ripabilid_ad alta; buen drenaje superficial y profundo. Baja capacidad porlante. Esiables g‘."c;)Q Q'OQQ-OQ' g 37034'
en taludes inlcriores a 30». (Cuaternario. P. a. 4 m.) Callzo-dalomias de color gris oscuro, y a veces rojlzas o amarillentas por las mineralizaciones de hierro. Fuerte- . sl 9‘%0 OQO .
- N o . 20o moebnte':-: f_rlegfolv:-:gadase ¥ te;tonigadas.rﬁigabudad baja, fallta C?Eadﬁdmp?nam:' ine;gal;(lne)s cuando son masas que flotan 25 OF}D_' b e Sk ' Zonas con suelos algo plasticos, de baja capacidad portante,
400 Gono de deyeccion constiluido por gravas y cantos poligénicos, arenas y limos, entremezclados, poco coherentes. scbre filitas y yesos, drenaje profundo bueno, por flsuracién. (Trlasico. P. a. 20- m.) e O-O::D- B . mal drenaje, poco estables y resistencia blanda. No constituyen
Ocupan ¢! fondo de algunos barrancos. Ripabilidad atla: baja capacidad portante: drenaje superficial y profundo me- - . e AT — ¢ acimient I
diano; escasa eslabilidad. (Cuaternario. P. a. 6 m.) ) . ) 1958 oo oL = yacimientos granulares.
. 130 Calizas doloniticas grises y rojizas. Fuertemente replegadas y fracturadas. Geotécnicamcnte snn de caracterislicas oy ~ [ 9 ok —
- . o similares al grupo 20,. (Paleozoice. P. a. 100 m.) Lo a o \_’5 =
AQR Ocpositos de playa, constituidos por gravas y arenas finas. poligénicas. Color grisaceo, no coherente. Excslente * i Ll T B =
drenaje sgperflmal y profundo. Baja capacidad portante. Taludes naturales Inéstables. Utilizable como préstamo. (Cua- : oD oo Gy ! i Zcras de suelos de gravas y arenas limosas, con buen drenaje
ternario. P. a. 7-8 m.) W 3¢ Mirmoies de coloracién grisécea y vetas blancas, grano grueso, muy purns, con intercalaciones de niveles de 3 Qoo : baja capacidad portante, muy erasionables, ripables, no cohesi-
o esqulstos micaceos. Bancos blen definldos, con buzamien'os del orden de 45'. y numerosas fracluras. Comporla- vos. Taludes naturales poco establ
mienlo geotécnico similar al grupe 19,. (Paleozolco. P, a, 40-60 m.) ' P anies.
| . . . .
37933 37033’ Zonzs yesiferas de peligrosidad media. Mal drenaje, baja ca-
A pamdadd pnlurtante, taludes naturalés inestables, se producen al-
gunos deslizamientos, ripables, erosionables, pueden producir
s 'L ' ' en-
. FORMACIONES ESQUISTOSAS charcamientos; agresividad para hormigones.
FORMACION ES DE rRl | ICAS : CUARCI ”CAS Y PIZARROSAS Zontastyestl‘h]args de peliglrosigadbalta. Mal drenaje, baja cap.cidad
N portante, taludes naturales de baja estabilidad, numerosos des-
Coglomerados poligénicos, matriz limo-arenosa, cemento calcdreo, coloracién grisiceo oscura. Se sitian discordan- - - ) ! ) lizamientos y desplomes; agresividad para hormij It -
D 40K  temente sobre formaciones miocenas. Buen drenaje auperficial y profundo. Alta capacidad portante; taludes verti- 20b slmas de tcol_ord:slolaégo._ atgomce%r;::?;;rg:é' ri :bu'a;cltggcean ebsatgc‘;?lsidggtentedsr.egaeiecogegiurzzgdor.n;gerlf:_ll_'r:iea_r;tiorEPF!eg: h ticidad ¢ P d P 'gones, alte ples
cales estables, salvo en zonas donde las margas inferiores sufren deslizamientos. Ripabilidad baja. (Pliocuater- . zgssuymtlec onizadas. munta P ’ 4 ’ E T .
nario. P. a. 30 m.) "~ - .
| " ) Zonas especialmente peligrosas por su topografia abrupta, con
40K, Conglomerados poligénicos, gravas y arenas siliceas. superficialmente presentan costras calcireas, que dan mayor Esquistos talcosos azulados y rojizos, con Intercalaciones de cuarcitas gris claras. Fuertemente replegadas y fecto- . raves problema e netraclén i0 '
: ! cansistencia al conjunto. C"]I'ordg”sace? 05CUrQ. Rlpablhdadplbaja. Orenaje superficial y profundo buenos. Alta capa- ‘ Silot 190 iadas, que Je dan un aspecto cadtico. Ripabilidad baja, muy inestables. con frecuentes deslizamientos y desplo- 3703 9 p $ de penetraclén y cementacion.
cidad portante. Buena estabilidad en taludes de hasta 40=. (Pllocuaternario. P. a, 1520 m.) mes; dreneje profundo male. (Palepzoico. P..a. 15-30 m.) 37032l
Conglomerados poligénicos, arenas micaceas y margas arenosas. Coloracidn arnarillenta. Discordantes sobre las for i Cuarcitas ro i i i i
: 3 5 . . ‘ ar : . sadas con intercalaciones de bancos de pizarras oscuras. Plegamientos suaves y numergsas fracturas
D 360 gnmaxngne%i;ra\ma”yda::n:;' beuszggilﬁg;%s al'cl:1el.l)'t I;l.lea_ve[s.lu;:;ectadtae: 4|:or numgrosas fracturas de direccién p:l'e_d()rnlnante_ N. I]m 1Sb y tallas. Ripabilidad baja, su estabilidad estd condicionada a la estratificacién de las pizarras, capacidad portante
s profundo; 1lidad capa'cidad Py (gl?ocei-noaP as I:-Ilanl-ll-:.a]es estables entre 4% y 50°. Buen drenaje superticial . alta, drenaje profundo aceptable, por fisuracion, [Paleozoico. P.a. 100 m.}
D 36b Limos arenosos con intercalaciones de microconglomerados y calcarenitas. Subhorizontal y discordante sobre forma- 15 Pizarras gris oscuras. con intercalacioﬁes de araniscas, Aeplecadas con fracturas de direccién aproximada N-NE.
ciones més antiguas, muy fracturados. Ripabilidad alta, estables en taludes verticales; capacidad portante alta: dre- y O-NO. Ripabilidad media. drenaje profundo malo, buena establlidad salvo en puntos de fracturacién intensa. (Pa-
naje profundo mediano. (Plioceno. P. a. 20 m.) leozoico. P.a. 200 m.)
-
Conglomerados de cantos muy gruesos, de matriz limo-arencsa y cemento calcdreo y areniscas pardo-rojizas. Bu- = ] (Cusrcitas con intercalacionies de esquistos griaes oscuras. Fuertemente plegadas, con buzamientos casi verticales.
zamlentos elevados y discordantes sobre las {ormaciones pileozoicas infrayacentes. Comgortamiento geotécnico simi- e 3h iPor una elevada dureza. resaltan en el relieve. Caracteristicas geotécnicas similares al grupo 19.. [Paleozoico. P. a.
lar al grupo 34;. [(Ne&geno antiguo. P. a. 15-25 m.} : s L 50 m.) .
' Esquistos de color gris oscuwre, con intercalaciones de cuarcitas rosadas, y algunos lentejones de cuarzo blanco. Mu oz
; Y 37° 3| 1
Hl@  fracturadas y replegadas. REpabilidad baja, alta capacidad portante. La estabilidad varia segun la fracturacion y el 37°3
buzamiento. Drenaje superficial y profundo malo. (Paleozoico. P.a. 2.000 m.]
- o
b Cuarcitas de calor rosado, con intercalaciones de arenidcas claras, de grano medio con cemento sificeo. .Dureza ele- e T e o o B e
vada. que les hace resaltar en el relieve. Establea en taludes verticales, drenaje auperficial y profundo buenos. Can- FEENEE " Jv(_-!.,-ln-@-.l--.l-(l?q.-p..f-d-);—:-_
terables. (Paleozolco. P. @ 100 m.] - bl s ; e e e g
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Aluviales de gravas con matriz limo-arenasa, mal graduadas, con

37923 cantos dispersos (P. a. 0.3-1 m). .
--v;"g‘ % TERET . ﬂ
) 252' 22 ; : @ Suelos limo-arcillosos, con cantos esquistosos y cuarciticos, des-
70t — arrollados sobre las formaciones de esquistos paleozoicos. Alta
055 - - A f .
0509 " 6 plasticidad. Color pardo oscuro. Resistencia blanda (P. a. 1 m.j.
— {
€0
l_:-.;;}g:;,_' : "‘
7 Coluvial de gravas y arenas limosas, con algunos cantos de
y 0 naturaleza cuarcitica y esquistosa, con desarrcllo de costras
’ travertinicas. Color marrén claro y grisaceo. Baja plasticidad.
Resistencia media (P. a. 0,51 m.).

Suelos ardillo-arenoses, con abundantes cantos esquistosos. Alta
plasticidad. Color parduzco. Resistencia blanda (P. a. 031 m.]).

w ¢ - : | 37922'

Suelos arcillosos plasticos, con cantos de naturaleza cuarcitica,
calizo-dolomitica y esquistosa, con abundantes cristales de yeso.
Color parde oscuro. Resistencia blanda (P. a. 0,52 m.].

; :.-797-2:

Coluvial limo-arcilloso, procedente de la alteracién superficial de
las formaciones margosas. Algunos cristales de yeso. Alta plas-
ticidad. Baja permeabilidad. Densidad floja (P. a. 0.5-1,5 m.).

W 3702

Suelos limo-arcillosos, con elevada proporcion de sales. Proceden
de la alteracién de las masas de yeso. Color grisiaceo claro.
Muy corrosivos (P. a. 0.2-0,5 m.).

Suelos limo-arenosos, con cantes de naturaleza volcénica, color
pardo oscuro, proceden de la alteracién de las rocas volcénicas.
Baja permeabilidad. Resistencia blanda. {P. a. 0.5-1 m.)

'l 37020°
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