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La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1. INTRODUCCION

El presente estudio tiene por objeto el reconocimiento fotegeoldgico,
litolégico y geotécnico de las formaciones geoldgicas existentes en los
cuadrantes referidos al Mapa Topogréfico Nacional a escala 1/50.000. que
a continuacién detallamos:

Hoja nam. 1011 Cuadrantes 1, 2, 3 y 4.
Hoja num. 1012 Cuadrante 3.
Hoja num. 1028 Cuadrante 1.
Hoja nim. 1029 Cuadrantes 1, 2 y 4.
Hoja ndm. 1030 Cuadrantes 3 y 4.
Hoja ndm. 1045 Cuadrantes 3 y 4.
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Fig. t. Esquema de situacion del tramo.



Corresponde el tramo que nos ocupa a la zona de influencia de la
AUTOPISTA DEL MEDITERRANEQ, en su tramo GUADIX-TABERNAS, y se
extiende dentro de las provincias de Granada y Almeria.

Para la reaslizacion del estudio nos hemos atenido, en todo momento,
al pliego de prescripciones técnicas editado a tal efecto por el Ministerio
de Obras Publicas. Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales,
Seccién de Geotecnia y Prospecciones.

Relacion de documentos presentados

-— Cartografia fotogeoldgica con apoyo en campo de los cuadrantes a es-
cala 1/25.000 correspondientes a las hojas 1/50.000 del Mapa Topo-
grafico Nacional, en papel indeformable, correspondientes a cada uno
de los fotoplanos suministrados por la Administracion.

.— Hojas de graficos, incluyendo columnas litologicas, esquemas de si-
tuacion y cortes geoldgicos a las escalas convenientes, para su mejor
interpretacion.

— Planos conteniendo cada uno de ellos un mapa litolégico-estructural
a escala 1/50.000 y esquemas geoldgicos, geotécnicos y de suelos y
formaciones de pequeno espesor.

Personal técnico que ha intervenido en el estudio

Por la Secciéon de Geotecnia y Prospecciones de la D. G. C.

D. Antonio Alcaide Perez, doctor ingeniero de Caminos.
D. José Antonio Hinojosa, ingeniero de Caminos.
D. Jesis Martin Contreras, licenciado en Ciencias Geoldgicas.

Por Georena, S. L.

Francisco Sacristan Garate, ingeniero de Caminos.

Jesus Balmaseda Guerrero. licenciado en Ciencias Geoldgicas.
Antonio Hurtado Fernandez. licenciado en Ciencias Geoldgicas.
Escoldstico Medina Fernandez, licenciado en Ciencias Geoldgicas.
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

La gran complejidad geoldgica y tecténica y la topografia abrupta son
las principales caracteristicas del tramo, constituido por materiales béti-
cos agrupados en dos grandes unidades: complejo Nevado-Fildbride y
complejo Alpujarride, y materiales neégenos en la depresion de Guadix.

Los materiales alpujarrides y nevado-filabrides estan afectados por un
metamorfismo regional de edad alpidica.

En lineas generales, podemos decir que la zona objeto de estudio esta
constituida por materiales metamérficos de estructura compleja, agrupa-
dos alrededor del nicleo de Sierra Nevada, y formaciones terciarias y cua-
ternarias, depositadas en las depresiones tecténicas y cuencas de erosién
formadas a expensas de los macizos mas antiguos.

Fot. 1. Relieves abruptos de las estrlbaciones orientales de Slerra
Nevada, a la altura de Las Herrerfas, al sureste de Hueneja.



Los materiales existentes ofrecen una topografia desigual, condicio-
nada por la tectonica, litologia y erosion diferencial. Esta puede conside-
rarse como abrupta, si descartamos la depresién de Guadix, constituida
por una cuenca intramontanosa, colmatada por materiales detriticos, con
una altitud media de 1.000. metros.

Los esquistos y micaesquistos paleozoicos, con intercalaciones de cuar-
citas, ocupan gran extensién, como es la mayor parte de sierra Nevada
y sierra de los Filabres. Presentan superficies redondeadas algo alomadas
con tipicos resaltes, debido a los niveles de cuarcitas, mas duras que los
micaesquistos.

Fot. 2. Escarpes acusados producidos por la mayor competencia de
los myeles cuarciticos, intercalados entre los micaesquistos.
Aproximadamente a 2 kilémetros de Escullar, hacla el norte.

Las calizo-dolomias se encuentran sobre las filitas, cuyos afloramientos
mas importantes aparecen en sierra Alhamilla, sierra de los Filabres y
alrededores de Alboloduy. Dan relieves muy abruptos, con grandes bloques

gt , LT AR e DRI
Fot. 3. Deslizamiento de un gran blogque de calizas dolomiticas del Trias medio
superlor sobre las filitas tridsicas, en Alboloduy.
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de dolomias flotando sobre las filitas y los yesos, constituyendo un pai-
saje de topografla desordenada, propia de unos materiales en movimiento
latente.

Fot. 4. Relieves de las cotas elevadas de la serie calcarea del Manto de Gador,
en las proximidades de la Rambla del Cura.

Los depésitos cuaternarios, que rellenan gran parte de la llanura de
Guadix, formados por gravas algo cementadas, arenas y costras calcdreas,
constituyen un nivel duro de dos o tres metros de potencia que fosiliza
en gran parte los materiales pliocuaternarios de la depresién de Guadix.
ta accioén erosiva ha arrasado en parte estos materiales cuaternarios du-
ros, poniendo al descubierto la formacién subyacente, mas blanda y, por
tanto, facilmente erosionable, dando lugar a tipicos relieves «bad-landss»,
de laderas subverticales que en conjunto ofrecen un aspecto de carcavas.

Fot. 5. Relleves caracteristicos de las formaciones del Plioceno-de
la depresion de Guadix. (P. Km. 153 de la carretera N-342, de Guadix
a Murcia.)
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Las margas yesiferas del Mioceno, en la cuenca del rio Andarax, entre
Almeria y Tabernas, estin generalmente plegadas y fosilizadas por una
formacién pliocuaternaria de conglomerados, gravas, arenas y limos, a
veces muy cementados, que originan un relieve con profundos barrancos,
de paredes muy abruptas y con un fondo de valle amplio, en forma de
ramblas. Son frecuentes en estas zonas los desplomes de masas de con-
glomerados sobre las margas, por accién de la erosién diferencial.

Fot. 6. Desplomes de conglomerados pliocenos sobre las margas miocenas en
el cerro Esquinaza.




Las terrazas aluviales principales ocupan zonas llanas muy amplias en
los rios Guadix, Nacimiento y Andarax, zonas generalmente cultivadas
por naranjos. Presentan escalones de tres a cuatro metros sobre el cauce
actual, dando al conjunto una seccién amplia en forma de U.

Finalmente, los conos de deyeccion de las faldas de Sierra Nevada y
Sierra de los Filabres dan lugar a superficies algo inclinadas hacia la gran
llanura de Guadix, que, a veces, pueden estar solapadas ¢ enmascaradas
por los coluviales de pie de monte de estas mismas sierras.

A grandes rasgos, hay que distinguir en el tramo un gran anticlinal,
cuyo eje se hunde hacia el noreste hasta desaparecer, que corresponde a
Sierra Nevada. Su flanco norte enlaza con un gran sinclinal, a cuyo borde
pertenecen las formaciones de Alquife, Cerro Cardal, etc., y que corres-
ponde a la zona aluvial de Guadix-Fihana. Mas al Norte se alza otro anticli-
nal de fondo, formando la Sierra de Filabres, de mas reducida altura en
relacién a Sierra Nevada.

El sinclinal que separa los dos pliegues de fondo esta relleno por de-
pésitos detriticos recientes, cuya potencia aumenta gradualmente hacia
el oeste, donde coronan la formacién de Guadix.

La Sierra de Filabres aparece, en conjunto, como un anticlinal tan re-
gular y monétono como el de Sierra Nevada, pero con una altura que ape-
nas pasa de los 2.000 metros.

-
s| NEVADO-FILABRIDE

TERRENOS POSTOROGENICOS
(NEOGENO CUATERNARIO)

ROCAS VOLCANICAS DEL CABC DE GATA

Fig. 2. Esquema tecténico general.

El sinclinal de Fifana-Guadix se ensancha hacia el oeste, estando su
borde meridional constituido por los micaesquistos del complejo Nevado-
Fildbride, mientras que su borde norte esta formado por materiales del
complejo Alpujarride, que envuelven al nicleo de la Sierra de los Filabres.
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Existen otras dos amplias zonas donde afloran los materiales del com-
plejo Alpujarride, como son la Sierra de Gador y Sierra Alhamilla, cuyas
estribaciones orientales y occidentales, respectivamente, forman parte de
nuestra zona objeto de estudio. Constituyen en cada caso un gran anticli-
nal de direcciéon aproximada E.-O. con vergencia en ambos casos hacia
el valle del rio Andarax. '

Jacquin ha distinguido en la Sierra de Gador y sectores préximos va-
rios mantos Alpujérrides, entre ellos el manto de Gador, cuya serie supe-
rlor carbonatada aflora ampliamente en nuestra zona.

2.2. ESTRATIGRAFIA GENERAL

Los materiales que aparecen en este tramo se pueden agrupar en dos
grandes unidades: una constituida por las unidades béticas y otra por
depdsitos nedgenos y cuaternarios, fosilizantes de los corrimientos y de
otras estructuras de compresion.

Unidades béticas

En las unidades béticas dominan los materiales paleozoicos y tria-
sicos. '

La zona Bética es la mas interna de los tres grandes dominios paleo-
geograficos y tecténicos en que se han dividido las cordilleras Béticas.

Se caracterizan, fundamentalmente, por tres hechos:

1° Presencia de terrenos de edad paleozoica, afectados, en parte, por
un metamorfismo prealpidico.

2> Desarrollo de metamortismo regional, ligado al ciclo alpidico.
3.° Estructura generalizada de grandes mantos de corrimiento.

Esta zona Bética se compone de tres grandes complejos. que corres-
ponden a otros tantos dominios paleogeograficos.

El més bajo es el complejo Nevado-Fildbride, sobre el que se situa el
complejo Alpujarride, de origen mds meridional. Estd compuesto de un
numero de unidades aldctonas, variable segun la direccién en que se con-
sidere. Sobre el complejo Alpujarride descansa el complejo Malaguide,
que no aparece en nuestra zona.

El complejo Nevado-Fildbride esta formado por una serie extremada-
mente mondtona. Constituye un potentisimo conjunto de micaesquistos,
en el que se intercalan bancos de cuarcitas de color gris claro casi siem-

pre. El metamorfismo no ha sido muy intenso y no pasa del grado de la
mesozona superior,

Los micaesquistos son ricos en mica, predominando la moscovita so-
bre las demé&s. La biotita es menos abundante, y suele estar transformada
en clorita.

La parte inferior esta formada por alternancia de micaesquistos grafi-
ticos y granatiferos con bancos de cuarcitas. Su edad puede ser estimada
como paleozoica, sin descartar la posibilidad de que contenga términos
mas antiguos,

Encima de esta potente serie basal aparece -discordantemente otra se-
rie tambfén monédtona de micaesquistos y cuarcitas generalmente ricos
en albita, localmente granatiferos, que contienen en la parte superior
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Fot. 8. Detalle de la fracturacién y replegado de los micaesquistos de Sierra Nevada.
A la izquierda se observan lentejones de cuarzo interestratificados en los mismos. (P. Km.
255 de la carretera N-324))

intercalaciones de rocas carbonatadas y metabasicas, como son los gran-
des afloramientos de marmoles de las inmediaciones de Charches.

El complejo Alpujarride se sitla sobre el complejo Nevado-Fildbride,
y estd formado por varias unidades aldctonas cuyo nimero varia segin las
direcciones que se consideren. Se puede resumir esta serie diciendo que
esta compuesta de abajo arriba por una formacién inferior de micaesquis-
tos granatiferos con niveles de cuarcitas intercaladas entre ellos. Estos
bancos de cuarcitas tienen una potencia que oscila entre 10 y 50 cm.,
y se distribuyen de un modo irregular dentro de la serie. La coloracion
varia entre gris muy oscuro y marrdn rojizo, debido, en este caso, a la
presencia de 6xidos de hierro. Estos micaesquistos de la base del com-
plejo Alpujéarride s6lo aparecen en el nicleo del anticlinal de sierra Alha-
milla. En el resto de los afioramientos alpujarrides la serie empieza con
las filitas, para terminar con la serie carbonatada.

Las filitas, con intercalaciones de cuarcitas, esquistos y masas de
yeso, afloran ampliamente en Sierra Alhamilla, rodeando el nicleo anti-
clinal de los micaesquistos, en las inmediaciones de Alboloduy y sur de
Gergal, y, finalmente, en la estribacién occidental de la Sierra de los
Filabres. Pueden, no obstante, aflorar pequefios retazos en otras zonas,
como ocurre en la falda norte de Sierra Nevada.

Las calizo-dolomias y las filitas con yesos se consideran tridsicas; el
resto de los materiales del complejo Alpujarride y todo el complejo Ne-
vado-Filabride se considera, en principio. como Paleozoico.

Las filitas y cuarcitas presentan coloracion variada, normalmente vio-
tacea y azul acerado. Existen otras de tonos rojizos, grises y verdosos.
En Sierra Alhamilla estas filitas se colocan, posiblemente, en concordancia
sobre los micaesquistos inferiores, no habiéndose observado discordancia
entre ellos; por el contrario, si es facil observar discordancia entre aqué-
llas y los micaesquistos del complejo Nevado-Filabride.

Finalmente, dentro de este complejo Alpujarride aparece la serie cal-
carea, formada por calizas y dolomias. El principal afloramiento corres-
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ponde a la Sierra de Gador, que es donde empieza esta serie. De abajo
ariba, esta formada por unas calizas margosas y margas, poco potentes,
contintia con una serie potente de dolomias grises y, finalmente, con un
paquete potente de calizas puras de color oscuro. Todo este conjunto
forma el manto de Gador, uno de los cuatro definidos por Jacquin en la
Sierra de Gador y zonas limitrofes.

Otras masas menos importantes de calizo-dolomias aparecen en Sie-
rra Alhamilla y Sierra de los Filabres. Son de coloracion oscura, y fre-
cuentemente rojiza, por estar mineralizadas.

El resto de los afloramientos son de escasa importancia, como ocurre
en la falda norte de la sierra Nevada o en los alrededores de Alboloduy.

Un hecho importante que merece destacar en estos materiales es la
existencia de frecuentes deslizamientos y desplomes de bloques de ca-
{izo-dolomias flotando en las filitas, ocasionados en parte por la erosion
diferencial, y en parte por el caracter deslizante de las filitas, mas adn
cuando los yesos son abundantes. A continuacién se expone un cuadro
explicativo de los distintos complejos que aparecen, y los materiaies
de que estdn compuestos.

Calizo-dolomias (Tridsico).

Filitas, esquistos y yesos (Tridsico).

Micaesquistos (sierra Alhamilla). (Paleo-
z0ico.)

Complejo Alpujarride ... ... ...

Maéarmoles con intercalaciones de esquistos
Complejo Nevado-Fildbride ... _verdes _(Paleozo:co)‘.
Micaesquistos granatiferos, con rocas ul-
trabdsicas (Paleozoico).

Depodsitos nedgenos y cuaternarios

El otro gran grupo de materiales que aparecen en el tramo es el de
los nedgenos y cuaternarios, que constituyen un conjunto totalmente in-
dependiente. Se han depositado netamente discordantes sobre los pa-
leozoicos, en un periodo de erosién intensa. Dentro de ellos, los aflora-
mintos detriticos pliocuaternarios han podido sufrir un reajuste tecténi-
co, después de la ultima fase de plegamiento, que ha dado lugar a la
formacién de numerosas fracturas, grietas y basculamientos.

Existen dos cuencas importantes: la de Guadix y la de Almeria, o del
rio Andarax.

La cuenca de Almeria comienza con una formaciéon marina consti-
tuida por areniscas y conglomerados correspondientes al Mioceno Infe-
rior. Encima aparece una serie de areniscas y margas del Mioceno Me-
dio, también de origen marino.

Sobre estos niveles de margas y areniscas aparecen unos niveles
de conglomerados, gravas, arenas y limos mas o menos alternantes vy
frecuentemente cementados, con una coloracién grisdcea oscura gue con-
trasta claramente con los materiales miocenos y se sitian, discordante-
mente, sobre ellos. Su edad se atribuye al Plioceno o Plio-cuaternario.

Estdn recubiertos estos pliocenos por una costra cuaternaria de ma-
yor consistencia, formada por costras calcédreas, travertinicas y conglo-
merados.

La cuenca de Guadix solo esta representada en el tramo en un sector
muy marginal, practicamente desde Guadix a Finana.

En un pequeio afloramiento al noroeste de Guadix aflora el Mioceno
formado de margas azules tortonienses.
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La mayor parte de la cuenca esta rellena de conglomerados, arenas
y limos continentales de! Plioceno. en parte recubiertos por costras cal-
careas y conglomerados cuaternarios.

2.3. HIDROLOGIA

La zona que nos ocupa puede definirse como deficltaria, tanto de
aguas superficiales como de acuiferos subterraneos de importancia.

La rad fluvial, de escaso desarrollo. discurre intermitentemente, sien-
do raros los cauces que llevan aguas durante los meses de verano, en
que la circulacién del agua de los rios principales se hace preferente-
mente subdlvea,

En la zona NO. del tramo 1a red fluvial vierte sus aguas al Atléntico,
mientras que la red fluvial de la zona SE. vierte sus aguas en el Medi-
terraneo.

La red hidrogréfica es de marcado régimen torrencial, condicionada
por su rejuvenecimlento y por su baja pluviometria (de 180 a 300 |/m’
de media anual), producida ésta en aguaceros esporédicos. Esta circuns-
tancia da como resultado el desarrollo de zonas abarrancadas con des-
arrollo activado cada vez que se producen precipitaciones en la zona.

Los manantiales escasean en la zona si descartamos pequenas sur-
genclas existentes en laderas de las formaciones trldsicas, resultantes
de las aguas que circulan por las fisuras de la serie calcérea, que al
ponerse en contacto con las formaciones impermeables infrayacentes
dan lugar a manantiales.

El nivel fredtico es, en general, muy profundo, debido a la permeabi-
lidad de los materiales supetficiales de las cuencas receptoras y al ele-
vado indice de evapotranspiracion.

2.4. SISMICIDAD

El presente tramo atraviesa zonas de smicidad, con maxi-

mos en las inmediaciones de Granada : de intensi-
dad IX, hasta el minimo, de intensid dia. como
puede observarse en el asquema sigui

En las zonas de intensidad el ' ulo de es-
tabilidad de los taludes de de n )i { des natura-
les de afloramientos fuerte e f 8ados, o simple-
mente cuando la estratifica 0o de la pendiente
de ladera.

\
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ESQUEMA SISMICO
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Intensidad

m=manitud unificoda
h =profundidad del foco en Km.

Fig. 3
m = magnitud uniflcada
h = protundidad del foco en kllémetros
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0. Zonas de estudio

Debido a la diversidad de materiales existentes en e! tramo con ca-
racteristicas geoldgicas, geotécnicas y estructurales especificas, creemos
conveniente, para su mejor estudio de las formaciones, dividir el tramo
Guadix-Tabernas en varias zonas, ateniéndonos a criterios litolégicos, es-
tructurales y geotécnicos.

ZONA 1. DEPRESION DE GUADIX.

ZONA 2. FORMACIONES TERCIARIAS DE LA CUENCA DEL RIO AN-
DARAX.

ZONA 3. FORMACIONES DE SIERRA NEVADA Y SIERRA DE LOS Fi-
LABRES.

ZONA 4. FORMACIONES DE SIERRA DE GADOR Y ALHAMILLA,

Al hacer esta division en zonas se han tenido en cuenta, por un lado,
los caracteres morfoldgicos de cada uno de ellos, y por otro, los litolé-
gicos y geotécnicos.

La primera zona ocupa una amplia depresion, rellena de materiales
del Nebgeno reciente y Cuaternario, practicamente llana y sin problemas
geotécnicos importantes. En la segunda aparecen materiales de! Nedge-
no, mas inferiores estratigraficamente, y la topografia es muy abrupta
con algunos problemas de deslizamientos. En la tercera, los materiales
son fundamentalmente paleozoicos, con una topografia bastante abrupta,
alcanzando cotas de mas de 2.000 metros. Aparte de unos pequenos aflo-
ramlentos de callzo-dolomias y filitas, del complejo Alpujérride, el resto per-
tenece al complejo Nevado-Fllsbride. Existen algunos problemas geotéc-
nicos de establlidad en los micaesquistos y de ripabilidad en los mar-
moles de sierra de los Filabres. Por dltimo, la zona 4 es, topogrifica-
mente, ia mas abrupta, sobre todo en sierra Alhamilla, donde afloran sélo
materiales tridsicos y paleozoicos del complejo Alpujédrride. En las estri-
baciones orientales de Sierra de Gador aparecen practicamente sélo for-
maciones calcareas de este mismo complejo. Sus problemas de desli-
zamientos son particularmente acusados en Sierra Alhamilla, mientras
que en Sierra de Gador los Unicos problemas son de penetracién.
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3.1. ZONA 1: DEPRESION DE GUADIX
3.1.1. Morfologia, estructura, tecténica

Comprende casi la totalidad de la hoja 1.011, y constituye el relleno
de una cuenca individualizada en las cordilleras Béticas, en el Mioceno
Inferior, llena de sedimentos de diverso origen y colmatada por Cuater-
nario Antiguo, época en que se produce un fuerte levantamiento del con-
junto que trae como consecuencia el desarrollo y distribucion de la ac-
tual red fluvial.

La plataforma que constituye la depresion de Guadix se extiende con
direccion NO.-SE., en forma de cuna, con el vértice dirigido hacia SE.,
y ocupa en el tramo una extension aproximada de unos 400 kilémetros
cuadrados. Su altitud media puede estimarse en 1.000 metros, aun cuan-
do dentro de ella existen tres tipos de geomorfologia caracteristicas:
mesetas altas, ramblas y bad-land.

Rio Guadix Guodix Arroyo Bernal Alquite

Rio Verds
/

Nivet Freatico

I Formaclon de Guadix [Grovas cemenladas, Orenos, limos y lutilas)

2 Micaesquistos

3 Calizas Marmdreos y esquistos

Fig. 5. Corte esquematico desde Guadix a Alguife.

La geomorfologia de ia zona estd ligada a la estructura de los dife-
rentes grupos de depésitos constituyentes y a la naturaleza litologica de
los mismos, cuya resistencia a la erosion de los distintos agentes fisi-
cos condicionara su morfologia. Las costras travertinicas caracteristicas
del Cuaternario Antiguo dan lugar a superficies planas que, en las zonas
de borde, corresponden con el nivel de la colmatacion de la cuenca, mien-
tras que en el centro de la misma constituyen un nivel mOrfOlOgICO que
se encaja en los anteriores, formando un glacis.

El desarrollo de la actual red fiuvial sobre el Cuaternario Antiguo ha
producido un conjunto de carcavas y surcos profundos por destruccién
de la costra de exudacion, con la consiguiente remocién de los materia-
les inferiores.

El levantamiento de la depresidn, que en la actualidad presenta una
cota aproximada de 1,100 metros, trae consigo individualizacién de la
red hidrografica, produciéndose capturas de la red vertiente mediterra-
nea hacia la atlantica. A partir de entonces comienza un periodo de ero-
sién intensa constante de las tierras malas (bad-land). La sedimentacion
se limita a puntos muy concretos ligados con las corrientes fluviales y
bordes de los relieves cincundantes. De esta forma se producen depo-
sitos aluviales en el fondo de los rios actuales y retazos de terrazas
colgadas.
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Rambla del Patron Rambla de los Enriquez

| Conglomeredos y coslras caledraas - Cuaternarie antigua

2 Conglomerados , arenas y lutitas — Plioceno

Fig. 6. Corte esquematico de las formaciones cuaternarias y pliocenas al Sur de Guadix

Las terrazas presentan casi siempre un nivel anilogo al de los rios
(Guadix-Fardes), st bien en algunas ocasiones pueden quedar colgadas
hasta una diferencia de cota proxima a los 10 metros sobre el cauce
actual.,

En la desembocadura de los arroyos de las sierras circundantes se
depositan los sedimientos en forma de cono de deyeccién, cuya union
da lugar, a veces, a la formacion de llanuras aluviales de pie de monte.
Al pie de los relieves mas o menos acusados de la parte occidental de
la zona en donde ha sido mas intensa la erosién se depositan los de-
rrubios actuales, cuya estructura se adapta al sustrato.

La zona no ha sido sometida a movimientos tecténicos posteriores
al levantamiento de la cuenca, si bien en fotografia aérea se observan
como reflejo las trazas de fracturas del sustrato en direccion NO.-SE.

3.1.2. Columna estratigrafica

La edad de los materiales que constituyen el relleno de esta depre-
sién comprende, en esta zona, desde el Mioceno hasta el Cuaternario.

El Mioceno se caracteriza por un predominio de niveles margosos are-
nosos de colores grises y azulados, aunque en puntos determinados tam-
bién parecen aflorar maciiios. Estos ultimos estan formados por granos

Fot. 9. Cantos heterométricos de naturaleza esquistoso-cuarcitica de
los cuaternarios de la Depresion de Guadix. (P. Km. aproximado 167 de
la carretera N-324, de Guadix a Almeria.)
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de rocas metamorficas, esquistos principalmente, y por cuarzo, todo ello
englobado en una matriz algo calcarea. Se han observado algunos restos
fésiles en el barranco del Agua (noroeste de la villa de Guadix), unicos
afloramientos de este material en toda la zona objeto de estudio.

En general se observa un ligero buzamiento hacia el Oeste, o sea,
hacia el centro de la cuenca de depdsito. Segun estudios anteriores, es
en su mayoria de origen marino, y presenta notables variaciones en
cuanto al nimero de grados de buzamiento, llegando en algunos puntos,
al norte de la presente zona, a alcanzar hasta los 20 grados, hecho que
indica que después del depdsito de estos materiales la cuenca mostré
una subsidencia diferencial bastante notable. Asimismo, por el estudio
de la fauna de foraminiferos y lamelibranquios, en la rambla de Poyato
y del Agua, Fallot, Faure-Muret y Fontbote (1967), datan estos materiales
como tortonienses.

Es curioso observar que aun cuando la erosiéon o los medios mecé-
nicos humanos hayan alcanzado cotas inferiores, las margas arenosas y
macifios no vuelven a aparecer en todo el resto de la zona. Esto se ex-
plica solamente admitiendo que, aun la linea de costas en el dambito de
esta depresion seguira, aproximadamente, los bordes actuales de la mis-
ma en esta parte de la depresidon de Guadix, la linea de costas estaria
bastante mas al norte de los bordes actuales. Y asi tenemos que tanto
en la regién de Alquife como en el resto de los llanos del Marquesado,
el Plioceno descansa directamente sobre los materiales paleozoicos.

-

Fot. 10. Canturral formado a expensas de la costra calcirea de un
cono de deyeccién situado al noroeste del cortijo de Ladlhonda (hoja
de Guadix, zona Central).

En discordancia angular erosiva con los materiales anteriores afloran
otros mds detriticos que reciben el nombre de «formacién de Guadixs.
En general estan constituidos por conglomerados, arenas y limos, aun-
que hay variaciones de unos puntos a otros.

A grandes rasgos se puede decir que hacia los bordes predominan
los conglomerados, mientras que hacia el interior de la cuenca éstos
son mas escasos y predominan las arenas y lutitas.

Son frecuentes en estos materiales la presencia de paleocanales de
gran continuidad lateral. El relleno de los mismos lo constituyen conglo-
merados y arenas. Son estructuras tipicas de un fluvial en regiones de
llanura de inundacién.
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Litolégicamente esta formacion estd constituida por conglomerados,
arenas, areniscas y lutitas de color predominantemente rojizo en las pro-
ximidades de los relieves calizos marginales y pardonegruzcos cuando
los materiales son metamdrficos. Los conglomerados son poligénicos de
cantos muy variados, tanto en naturaleza como en tamano, segun la po-
sicion respecto al borde de la cuenca.

En estos bordes llegan a constituir la mayor parte de esta formacion,
mientras que hacia el centro de la cuenca se reducen progresivamente
a estratos aislados o a relleno de estructuras de paleocanales, pasando
por sedimentos minoritarios. En la parte mas meridional de la zona los
cantos son fundamentalmente de micaesquistos, marmoles y cuarcitas,
ya que su area fuente se localiza en el macizo bético. Sentido estricto.

En la parte occidental los cantos proceden fundamentalmente de las
calizas dolomiticas «Alpujarrides» del macizo de la Sierra de Baza. la
matriz estad constituida por arenas limosas. Estos conglomerados se en-
cuentran localmente cementados por carbonatos. El tamaio de los cantos
es variable desde varios decimetros a un metro. Los mas frecuentes son
entre 10-30 centimetros para los bordes y 5-10 para los centrales.

Costra caledrea

00 0w
= O ©

<

Gravas,arenas y limos rojlzos

Sarte detritica limosa

Arengs muy finas

Potencia

10-12m

Seria detritlca limo-arillosa

b e . s

Fig. 7. Corte esquematico de la Formacion Guadix. (P. Xm. 149 de la carretera N-324.
de Guadix a Jaén.)

La esfericidad y aplanamiento de los cantos va relaclonada con la na-
turaleza de los materiales.

Las arenas y areniscas son muy abundantes en esta formacién, tanto
en los bordes como en el centro de la cuenca. Estdan formados por cuar-
zo, fragmentos de rocas y feldespato en este orden de abundancia. Se
observan también granos de minerales melanocratos pesados y de are-
nas con granos ferruginosos. El color de las arenas y areniscas es pardo
o gris en la parte sur de la zona por la proximidad de los micaesquistos
y mas rojizos en las interiores.
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Con frecuencia se observan en estos materiales fenémenos de es-
tratificacion cruzada en puntos localizados (estratificacién graduada algo
grosera).

) La potencia de esta formacién varia de unos puntos a otros, depen-
diendo de la distancia al borde de la cuenca y el tipo de relieve margi-
nal, aparte de la forma de los relieves infrayacentes.

La parte inferior de la formacién donde se observa, indica que el
depésito se realizd sobre un relieve preexistente muy erosionado.y acci-
dentado, que rellend.

En la regién de Alquife se pueden medir potencias exactas aprove-
chando el talud de la cantera de explotacién del mineral. La potencia es
del orden de 80-100 metros.

Piedraa Negros
Calizas Marmoreat S0

Pliocens-Cuoternaric Plloceno ~Cuaternario l Micaesquistor

Rambla del Alquife l \
— ——— ——— s

Esquistos 1

Fig. 8. Corte esqueméatico en las proximidades del yacimiento de Fe del Marquesado, al
norte de Alquife (1011-3).

Respecto a la edad de la formacién de Guadix estan aun sin precisar
totalmente. Los argumentos de datacién son, de una parte, la existencia
de un Miloceno (Tortoniense) bajo ella, datado faunisticamente, y de otra,
la existencia de Elephas meridionales Nesti, datado por Aguirre (1961),
como Villafranquiense en las capas méas superiores. Por tanto, se le atri-
buye una edad pliocena, incluyendo el piso anterior. )

. 1
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Fot. 11. Discordancia entre la Formacién de Guadix, con mas de 80 metros de po-
tencia, y los materiales paleozoicos mineralizados en las minas de Alquife.
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Sobre la formacién de Guadix aparece un nivel muy caracteristico
que se denomina Cuaternario Antiguo, y que comprende a los materiales
depositados antes de producirse la individualizacién de la red hidrogra-
fica. En los puntos marginales esta constituido por conglomerados y bre-
chas sin apenas seleccién, con matiz arenosa. La naturaleza de los cantos
es similar a la de los relieves circundantes y, por consiguiente, a la del
Plioceno. La potencia es variable, aunque en general es de unos tres
metros. Son muy caracteristicas las costras de exudacién que cementan
los cantos antes aludidos, lo que nos indica que durante su depésito pre-
dominé un clima eminentemente arido. Constituye el nivel de colmata-
cién de la cuenca y se caracteriza por la coloracién mas rojiza que los
materiales pliocenos sobre los que descansa.

Fot. 12. Corte de Cuaternario Antiguo constituido por
limos rojos en la base y gravas cementadas por costras
calcareas. (P. Km. 220,5 de la carretera N-342)

Se encuentran también en l|a zona otros materiales englobados bajo
la denominacién de Cuaternario reciente, que comprende todos aquellos
que se depositaron posteriormente a la individualizacién de la actual red
hidrogréafica. Entre ellos tenemos los «glacis», formados por debajo del
nivel de colmatacion de la cuenca en relacion con la red hidrografica ac-
tual. Su génesis es similar a la del Cuaternario antiguo. Su superficie
presenta arcillas rojas y pardas con cantos que forman una superficie
suavemente inclinada.

Los depédsitos aluviales de los fondos de los rios actuales, en casos
alslados, las terrazas colgadas: estan formadas por gravas y arenas con
finos produttos de erosion de los materiales de relleno de la cuenca.
como de los materiales circundantes.

Depésitos de pie de monte y conos de deyeccion completan el capi-
tulo de materiales comprendidos en el Cuaternario reciente.
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3.1.3. Grupos geotécnicos

ALUVIALES POCO POTENTES DE LOS ARROYOS Y TORRENTERAS
DE ESCASA IMPORTANCIA ({40a)

Litologia.—Acumulacién de cantos, gravas y arenas limosas de natu-
raleza poligénica, color grisdceo a pardo. Los cantos son de tamafos com-
prendidos entre 0,5 centimetros y 10 centimetros de diametro mayor, sub-
redondeados, con predominio de los micdceos sobre los de naturaleza
silicea.

Estructura.—Constituyen depdsitos de escasa potencia, rellenando los
fondos de los numerosos cursos de agua de régimen torrencial, lo que
da lugar a formaciones correspondientes a ese tipo de red fluvial (po-
tencia inferior a 4 metros).

Geotecnia.—Formacion ripable con facilidad por ser en su mayor par-
te materiales sueltos o con escasa cementacion o en bancos de poca
potencia. Su capacidad portante es baja y, en cambio, el drenaje no
presenta problemas. Los materiales pueden dar sub-bases aceptables, si
bien los aridos convendra ensayarlos a desgaste para comprobar su ido-
neidad, ya que existen zonas de aspecto hojoso y fiable.

ALUVIALES POCO POTENTES DE ARROYOS Y RAMBLAS
NO IMPORTANTES (40 a))

Litologia.—Gravas, arenas y limos de naturaleza esquistosa, cuarci-
tica y caliza, con cantos poco redondeados, ya que su recorrido no ha
sido demasiado largo, predominando en ellos la forma tabular. Presentan
coloracién grisdcea oscura.

Estructura.—Localizados en arroyos y ramblas pequefias, rellenando el
fondo de los cauces actuales, de régimen torrencial.

Su lecho de deposicion tiene seccion casi siempre en forma de «U»,
debido en parte a la facilidad con que se erosionan los materiales por
donde discurren los arroyos vehiculos de su deposicién. Su potencia no
suele sobrepasar los 4 metros.

Geotecnia.—Formacion de materiales sueltos altamente ripables. Son
aptos para préstamos, a utilizar en sub-bases granulares (equivalente de
arena, de 60 a 70). Se han observado puntos donde se explotaron graveras.
Drenaje superficial y profundo muy bueno.

ALUVIALES POTENTES DE LOS RIOS GUADIX Y HUENEJA (40 A)

Litologia.—Gravas, arenas y limos de naturaleza fundamentalmente es-
quistosa, cuarcitica y caliza, procedentes de la erosién de los materiales
de relleno de la depresion y de los relieves circundantes. Son de colo-
raciéon grisacea oscura, ya que en ellos predominan los cantos y granos
de micaesquistos, La forma de los cantos varia segun la naturaleza de
los mismos, pero predominan los tabulares sobre los sub-redondeados.
Predomina el tamafio grava y arena con una matriz limo-arcillosa.

Estructura.—Ocupan los fondos de los valles de estos rios o ramblas
bastante anchos, en forma de «U». Son rios de tipo torrencial y caudal
esporadico; suele haber un periodo en verano en que no discurre agua
por ellos. Su potencia sobrepasa los 4-5 metros.
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Fot. 13. Aluvial en el rio Guadix. (P. Km. 161 de la carrstera N-324, de Jaén
a Almeria.)

Geotecnia.—Materiales de ripabilidad alta, como los anteriores estu-
diados. Drenaje superficial bueno. Proporciona excelentes préstamos e
incluso material para sub-bases. cuidando de seleccionar materiales me-
nos limosos que proporcionen muestras con un equivalente de arena su-
perior a 25.

COLUVIALES EN LAS LADERAS DE LA FORMACION GUADIX (40 C)

Litologia.—Estan formados por gravas, arenas y limos entremezcla-
dos, procedentes de la erosién de los materiales subyacentes. Los can-
tos son heterométricos, algo redondeados y de naturaleza variable, pre-
dominando la esquistosa, cuarcitica y caliza. No tienen cemento alguno,
y, a veces, pueden llevar alguna proporcion de finos arcillosos, que le
dan cierta plasticidad.

Estructura.—Son coluviales de poco espesor y extension. Ocupan las
laderas de los bad-lands y barrancos pliocenos de la Formacién Guadix.
Su potencia no suele sobrepasar los 3-4 metros.

Geotecnia.—Materiales sueltos, de ripabilidad alta, y drenaje superfi-
cial bueno, inestables, no soportando taludes superiores a 40 grados. Ca-
pacidad portante baja. No son utilizables como material de préstamo.

SUELOS COLUVIALES DE NATURALEZA ARCILLOSA DE LOS LLANOS DE

BENAVIDES (40 C.)
(Grupo descrito en la zona 2)
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COLUVIAL LIMOSO DE LAS LADERAS DE LA RAMBLA DE HUENEJA
(40 C.)

Litologia.—Son coluviales poco potentes, formados por limos con algo
de arena y cantos cuarciticos y calizos. redondeados. Proceden estos ma-
teriales de la alteracion y erosién de las formaciones pliocenas colindan-
tes. Presentan coloracion rojiza, a veces muy intensa, por la presencia de
abundantes 6xidos de Fe. Son parecidos a los descritos anteriormente como
40 C, pero aqui, son mucho mas abundantes los limos.

Estructura.—Son coluviales de pie de ladera con poca pendiente, que
generalmente se sitian sobre las formaciones pliocenas, de 3 a 5 me-
tros de potencia. Sus contactos muchas veces se solapan con los de las
terrazas aluviales y pueden confundirse.

’
Geotecnia.—Materiales sueltos ripables y drenaje superficial media-
no. La estabilidad es aceptable, admitiendo en seco taludes de 35-40 gra-
dos, que se suavizan en presencia del agua.
Son materiales de mala calidad para préstamo.

CONOS DE DEYECCION DE LAS LADERAS DE SIERRA NEVADA (40 D)

Litologia.—Son grandes acumulaciones de materiales poligénicos y he-
terométricos de naturaleza variable.

Aparecen gran cantidad de bolos, de méas de 1 metro de didmetro,
mezclado con gravas, arenas y limos, sin ningln orden en su colocacion.

Su naturaleza es fundamentalmente esquistosa y cuarcitica, ya que
provienen de los micaesquistos de Sierra Nevada, que afloran aguas arri-
ba. Todo el conjunto tiene una matriz limo-arcillosa. de color rojizo fuerte,
por la presencia de oxido de Fe.

Fot. 14. Aspecto parcial de los materiales del cono de deyecclén
de Hueneja, constituido por cantos poligénicos, heterométricos, con
lentejones limosos. (P. Km. 247 de la carretera N-324.)
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Estructura.—Son amplios conos de deyecciéon que se sittian en el bor-
de suroeste de la Depresion de Guadix, y en la desembocadura de algu-
nos barrancos principales. Presentan superficies tendidas con una incli-
naciéon suave y una longitud desde el vértice del cono a la parte final
de mas de dos kilémetros. Su potencia méaxima puede sobrepasar los
10 metros.

Geotecnia.—Formacion altamente ripable constituida por materiales
sueltos de granulometria variable, y cuyo drenaje esta condicionado por
la mayor o menor abundancia de limos. Suelos de poca capacidad portan-
te y, en general, inestable en taludes de altura superior a los 2 6 3 metros.

CONOS DE DEYECCION DEL BORDE NORESTE DE LA DEPRESION DE
GUADIX (40 D))

Litologia.—Predominan en estos conos las brechas y arenas, con can-
tos de naturaleza fundamentalmente caliza y dolomitica por proceder de
la erosién de los afloramientos de Trias Alpujarride, constituido principal-
mente por calizas y dolomias. También abundan cantos de marmol y es-
quistos. Las arenas son de naturaleza calcérea y silicea. Presentan una
matriz limo-arcillosa de color rojizo, por alteracién de la caliza.

Una caracteristica importante que los diferencian de los anteriormente
descritos es la presencia de numerosas costras de exudacién de color
blanco, que cementan en parte a estos materiales sueltos y le da mayor
consistencia.

Estructura.—Son depdsitos de Cuaternario reciente, que fosilizan en
parte las formaciones subyacentes de Plioceno y Cuaternario antiguo.

Aparecen en el borde noreste de la depresion de Guadix, en algunas
desembocaduras de barrancos importantes. Son de menor extensién que
las de Sierra Nevada, no sobrepasando casi nunca 1,5 kiiémetros desde el
vértice a la zona terminal. Son también superficies muy tendidas, de poca
inclinacién, y su potencia no sobrepasa los 10 metros.

Geotecnia—Son muy ripables donde la cementacidén no es intensa
y altamente compactos en la zona de costra travertinica. No existen pro-
blemas de drenaje, debido a la permeabilidad de ia formacién. Presentan
capacidad portante alta, y son bastante estables, pudiendo soportar talu-
des verticales.

PEQUENOS CONOS DE DEYECCION FORMADOS A EXPENSAS DE LA
EROSION DE LA FORMACION GUADIX (40 D.)

Litologia.—Su composicién es muy similar a la Formacién Guadix.
Cantos heterométricos, gravas, arenas y limos de naturaleza varlable y
muy entremezclados. con una matriz limo-arcillosa de color rojizo.

Estructura—Ocupa el fondo de algunos barrancos dentro de la For-
macién Guadix, y pueden llegar a confundirse con los coluviales de pie
de monte y los aluviales de las ramblas, ya que sus contactos llegan a
superponerse mutuamente. Su potencia no sobrepasa los 5-6 metros vy
ocupan pequefias extensiones.

Geotecnia.—Material ripable y poco estable en taludes superiores a
su talud natural. El drenaje es aceptable y los materiales sirven, en ge-
neral, como préstamos para terraplenes, siendo desechables como é&ridos
de hormigones o firmes por la misma razén anterior.
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Lutitas
~ -

TERRAZAS ALUVIALES DEL RIO GUADIX Y DE LAS RAMBLAS PRINCI-
PALES (40 T)

Litologia—Son terrazas colgadas, constituldas por arenas, gravas, a
veces algo cementadas, y limos, productos de erosién de los materiales
de relleno de la depresion y de los relieves circundantes. Las gravas son
generalmente de color gris oscuro y naturaleza variable, predominando Ia
naturaleza esquistosa, cuarcitica y caliza. A veces pueden presentarse
niveles arcillosos intercalados.

Estructura.—Son terrazas aluviales horizontales que ocupan las mar-

" genes de los cursos de agua principales. como el rio Guadix y el de
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Hueneja, con una potencia superior a 5 metros.

/ Costra Calcarea
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y arenas limosas

Fig. 8. Corte de la Formacién Guadix y de una terraza aluvial en la rambla del Agua
(al Este de la carretera N-342, Guadix-Murcia),

Localmente alcanza grandes extensiones, como en las inmediaciones
de Guadix y Fifana, en donde se utiliza como zonas ricas de cultivo. En
algunos puntos existen otras terrazas colgadas, con una diferencla de
cotas entre ambas que no sobrepasa los 10 metros.

Geotecnia—Formacion altamente ripable en su totalidad y cuyos ma-
teriales drenan excelentemente. Constituyen terrazas fluviales cuyos ma-
terlales son excelentes para sub-bases y préstamos de terraplenes. Los
taludes observados son estables, aunque facilmente erosionables.

CONGLOMERADQS, BRECHAS Y ARENAS LIMOSAS CON INTERCALACIO-
NES DE COSTRAS CALCAREAS DE LA DEPRESION DE GUADIX (40 K)

Litologia—FEn Ias zonas marginales de la cuenca son brechas y con-
glomerados muy poco seleccionados con cemento calcireo. La natura-
leza de los cantos es id3ntica a la de los relieves clrcundantes.
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Predomina la tonalidad rojiza en el conjunto, aunque las costras cal-
c4reas son blancas, por lo que los tonos se hacen muy claros donde abun-
dan estas costras.

Estas costras cementan los niveles de brechas y conglomerados. Pre-
dominan en los bordes de la cuenca y sobre todo en el borde noroeste,
ya que en esta zona abundan los relieves de materiales carbonatados y
las aguas de escorrentia llevan carbonatos en disolucién.

Estructura.—Esta formacién, de Cuaternario Antiguo, se sitia sobre los
niveles mas modernos del Plioceno descrito anteriormente. Constituyen
el nivel de colmatacién de la cuenca, después de un depdsito se origina
un cambio morfol6gico de la cuenca, ya que después predomina la ero-
sién sobre la sedimentacién.

g A e T i 5 TN

Fot. 15. Costras calcireas muy consistentes, con cantos calcareos
(Junto al camino de Guadix al cortijo de Ladihonda, a la altura del
Km. 220 de la carretera N-342, de Guadix a Baza).

Hacia el interior de la cuenca estos materiales pasan a ser progre-
sivamente conglomerados con matriz arcillosa de color rojizo oscuro y
se disponen morfolégicamente cubriendo una superficie topogréfica ca-
racteristica de un «glacis».

La potencia de este conjunto varia segun el punto que consideremos,
oscilando entre los 2-5 metros en el borde y entre 50 centimetros y 4 me-
tros en el centro.

Geotecnia.—Material medianamente ripable, excepto en las costras ca-
lizas de exudacién, que drenan perfectamente tanto en superficie como
en profundidad. Los taludes oscilan desde verticales en las zonas de
costras de exudaclén hasta 35-40 grados que alcanzan las zonas de con-
glomerados, arenas y limos. De estas capas pueden obtenerse zahorras
para terraplenes.

ALTERNANCIA DE CONGLOMERADOS, GRAVAS Y LIMOS DE LA FOR-
MACION GUADIX (36 a)

Litologia.—Esté constituida por conglomerados, arenas, areniscas y lu-
titas, de coloracién rojiza en las zonas préximas a relieves calizos y
pardo negruzco junto a relieves de micaesquistos paleozoicos.
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Suelo

Conglomerados y costras caledreas blancas

~r2m

Limos rojizes palldos

Limas rojos intensos con algunas gravas

Fig. 10. Corte del Cuaternario antiguo (carretera N-342 de Guadix
a Baza). (P. Km. 219))

~ Son conglomerados poligénicos con cantos de naturaleza variable, fun

damentalmente esquistosa y cuarcitica, heterométricos. El tamaifio de gra-
no varia seglin su posicién respecto al borde de la cuenca. Cuanto més
cerca de los bordes se encuentran serin mas gruesos y menos redon-
deados. Hacia el centro disminuye su proporcién, y se limita a estratos
o lentejones aislados, o al relleno de paleocanales. Tienen matriz detriti-
ca, constituda por arenas o lutitas. A veces presentan también cemento
carbonatado, que le da mas dureza y hace que resalte en el relieve.

El tamano de los cantos varia desde un metro hasta los de trénsito a
la fraccion arena.

Los tamafios medios son de 20-30 centimetros en los bordes y de
5-10 centimetros en el centro de la cuenca. Son frecuentes los cambios
laterales de facies, debido a la distribucién irregular de sedimentos de-
triticos.

P FRES S e e » o e i

Fot. 16. Corte del Plio-cuaternario. (P. Km.
223 de la carretera N-342, Murcia-Guadix.)
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Un corte tipico de esta formaciéon se encuentra en el punto kilomé-
trico 212 de la carretera nacional 342, Guadix-Baza.

Conglomerado rojizo y costras calcareas.

Gravas y arenas con lentejones de limos.

Cantos y gravas con matrlz arenosa.
Limos.

Gravas y arenas en lentejones.

Limos blanquecino-amarillentos.

Arenas, gravas y cantos heterométricos.

Alternancia de finos niveles de arenas grises, arenas os-
curas y gravas.

Fig. 11. Corte esquemético del Plio-cuaternario. (P. Km. 212 de la carretera N-342, de
Guadix a Baza.)

Fot. 17. Formas tipicas del Plloceno de la Formacién Guadix. (Ca-
rretera N-324, Granada-Almerfa, entre Purullena y Guadix.)

Estructura.—Son capas y lentejones méds o menos alternantes, en po-
sicién subhorizontal, que rellena toda la depresién de Guadix. Su potencia
varia mucho de unas zonas a otras, dependiendo de la distancia al borde
de la cuenca, y del tipo de relieve marginal, asi como de la estabilidad
del sustrato, que daria lugar a zonas de distinta subsidencia.
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Existen discordancias angulares progresivas hacia el centro de la cuen-
ca, que nos demuestra una mayor subsidencia en la zona central.

Fot. 18. Plioceno. (P. Km. 224 de la carretera N-342, Guadix-Murcia.)

La potencia media en la zona oscila entre 80-100 metros, aunque en
Guadix se ha podido medir hasta 150 metros sin llegar al muro de la
formacién. Naturalmente, hacia el borde de la cuenca la potencia dismi-
nuye hasta llegar a cero.

Su edad no estad bien determinada. Por los trabajos existentes de la
zona se deduce que se trata de una formacién pliocena.

I T - --—Costra Travertinica

__ Gravogs cementodos

Potencia
~10m

- LImos arcillosos

Fig. 12. Detalle del desprendimiento de un bloque de gravas cementadas
del Plio-cuaternario, en la Formaciéon Guadix. en (as proximidades de la ram-
hla dc los Cuellos.

Geotecnia.— Materiales altamente ripables en toda la formacion, ex-
cepto la costra plioceno-cuaternaria, donde la cementacion de los mate-
riales sueltos alcanza espesores superiores al metro de profundidad.
Drenajec excelente, tanto superficial como profundo.

Son frecuentes los desprendimientos de grandes masas dentro de
esta formacion, por lo que es conveniente reducir los taludes de exca-
vacion.
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MARGAS ARENOSAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DE LA
RAMBLA DEL AGUA Y POYATOS (33 b)

Litologia..—Margas arenosas de color azulado, con algunas intercala
ciones de finos niveles entre 5-10 centimetros de areniscas amarillentas
de grano grueso. Pueden aparecer en puntos aislados macifios también
algo amarillentos, formados por cantos y granos procedentes de la alte-
racion de rocas metamdrficas, esquistos, micaesquistos y cuarzo princi-
palmente; todo ello englobado en una matriz algo calcérea. Se han ob-
servado algunos restos fésiles.

Estructura.—Sélo existen en esta zona dos pequenos afloramientos
de estas margas arenosas en el barranco del Agua, al noreste de Gua-
dix. Se observa en ellos un buzamiento hacia el centro de la cuenca, lle-
gando en los casos extremos a buzar 20-25 grados en la zona, lo que
denota que una vez depositados estos materiales la cuenca sufrid una
subsidencia importante. Los foraminiferos y lamelibranquios encontra-
dos en estos materiales dan una edad tortoniense.

El hecho de que sélo afloren estas margas en esta zona de la De-
presion de Guadix demuestra que la linea de costa estaria, durante la
época de depédsito, mas alejada hacia el N., ya que normalmente los
materiales detriticos suprayacentes se ponen directamente en contacto
con los paleozoicos. No puede saberse exactamente su potencia, puesto
que no se ve la base.

6 Callzo dolomias Tr.Med. Sup.

7 Filitas. Triosico

Fig. 13. Contacto entre las formaciones miocenas y tridsicas, al noroeste de Guadix,
en la rambla del Agua.

Geotecnia.—Formacion altamente ripable, salvo en los bancos de ma-
cifos de potencia superior a un metro, donde su dureza y compacidad
exigirian uso de explosivos. No obstante, su escasa proporcion con re-
lacién al conjunto de margas y areniscas ripables excluye anteriores pro-
blemas a la hora de construir sobre esta formacién.

La permeabilidad de la formacion permite un drenaje superficial y
profundo que se presume bueno y que varia con el contenido arcilloso
de las margas.

Los taludes son estables incluso verticales, recomendandose como
precaucién en la apertura de la caja, comprobar el sustrato donde apo-
yan las areniscas en prevision de deslizamientos en época de lluvias.
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3.1.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Los terrenos observados en la zona, tanto los cuaternarios recientes
y antiguos como los pliocenos, no presentan dificultades desde el punto
de vista del trazado de construccién y conservacion de carreteras. En
la zona mas proxima a Guadix se ha comprobado la presencia de gran-
des areas cubiertas de una costra calcdrea, mds o menos meteorizada,
conocido comunmente con el nombre de «lastra». Dicha costra presenta
una enorme dificultad de excavacién, tanto por medios mecanicos como
con explosivos; en el primer caso necesita frecuentes pasadas de «rip-
per» para desmontarla, y en el segundo hace que los explosivos no
obtengan la eficacia que en rocas compactas, por los numerosos con-
ductos y coqueras que la atraviesan, donde se pierde la fuerza expansiva
de las cargas. Por tanto, y en la medida de lo posible, conviene evitar
para el trazado las zonas en que aparecqn los bancos de «lastra» y pro-
yectar por aquellas zonas en que aparece mas meteorizada o por los
cuaternarios de bolos, gravas y arenas, que no presentan dificultad algu-
na desde el punto de vista constructivo.

El drenaje es excelente en las zonas cuaternarias de bolos, gravas vy
arenas, siendo progresivamente, pero a medida que se atraviesan los
pliocenocs de gravas y arenas limosas, alternantes con capas de arci-
lfa, terrenos en los que hay que prever un drenaje en el pie de los ta-
ludes de desmonte para extraer el agua de la explanada.

Los taludes son, en general, estables, pudiendo observarse desmon-
tes casi verticales en las zonas de plioceno y algo mas tendidos en los
cuaternarios de gravas, arenas y limos.

En las zonas de costra calcdrea los desmontes son completamente
estables, con taludes 1/5 y hasta verticales. No se han observado des-
fizamientos de importancia.

Los niveles freaticos son bajos, y sélo en el caso de cimentacién de
obras de fébrica sobre las ramblas es previsible la presencia de agua
que pudiera perturbar la construccién. Lo normal es que las ramblas apa-
rezcan secas durante la mayor parte del afo, y s6lo con ocasién de lluvias
persistentes discurre agua por sus cauces.

En estos casos la erosién suele ser muy intensa y el arrastre de ma-
teriales por las ramblas muy importante, circunstancia a prever por el
proyectista al dimensionar las obras de fabrica sobre ellas.

Como resumen de la zona puede afirmarse que es perfectamente fa-
vorable para el trazado, construccién y conservacién de una carretera o
autopista. Desde el punto dec visto topografico, la complicacién es mini-
ma, al ser el relieve poco accidentado y no precisar un trazado de mu-
chas curvas ni grandes movimientos de tierra y obras de fébrica. En las
zonas mas accidentadas, hacia la sierra de Baza, la naturaleza de los
terrenos permite tanto la excavacién facil de desmontes con taludes es-
tables como la cimentacién de posibles obras de fdbrica para mantener
a via dentro de unos radios y pendientes aceptables.
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3.2. ZONA-2: FORMACIONES TERCIARIAS DE LA CUENCA DEL RIO
ANDARAX

3.2.1. Geomorfologia y tectonica

Se trata de una cuenca intramontanosa, miocena y pliocuaternaria, ro-
reada por importantes alineaciones montanosas: Al Norte, por la Sierra
de los Filabres, y al SO., por las estribaciones orientales de Sierra Ne-
vada; al E., por las estribaciones orientales de Sierra de Alhamilla. Esta
surcada, en direccion NO-SE., por el rio Andarax y por un afluente prin-
cipal, la Rambla de Tabernas.

El rio Andarax presenta en ambas margenes amplias zonas horizon-
tales de terrazas aluviales, utilizadas como zonas de cultivo.

Existe. ademéas, una amplia red de barrancos y ramblas de fondo casi
horizontal y taludes muy inclinados, con frecuencia verticales, originados
por la intensa erosion sufrida por estos materiales relativamente blan-
dos, como son las margas miocenas, recubiertos por las costras de con-
glomerados pliocenos que las resguardan en parte. Dan, pues, lugar a
la formacién de pequefnas y numerosas plataformas, casi horizontales, de
materiales detriticos pliocuaternarios surcados por numerosos barrancos
excavados facilmente en las margas una vez erosionada parte de la co-
bertera.

Los materiales miocenos fueron depositados durante un periodo de
trasgresion a partir de la base y la potente serie margosa yesifera.

Todo este conjunto ha sufrido un suave plegamiento y una tecténica
de fractura correspondiente a una fase de pliegues de fondo y el consi-
guiente desarrollo de las fracturas de distension.

Las fallas normalmente son muy frecuentes y afectan a todos los de-
positos de la cuenca, tanto miocenos como pliocenos, ya que son acci-
dentes relativamente recientes, que han modificado la estructura y mor-
fologia de esta zona.

Predominan entre ellos dos direcciones, aproximadamente, N., 70° E.,
y N., 70> O.
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A ftinales del Mioceno Medio y principios del Mioceno Superior se
origina un ascenso general de amplias zonas y una subsidencia de esta
depresion, lo que da lugar a que las unidades béticas sean erosionadas
y los materiales resultantes sean transportados hasta rellenar estas de-
presiones, siendo marinos los materiales del Mioceno Medio y pasando
paulatinamente a lacustres y fluviales a partir del Superior.

Las fallas normales que afectan a toda esta serie se producen a par-
tir del Mioceno Superior. Sus movimientos posteriores de reajuste afec-
tan hasta los materiales del Plioceno, afectando a los materiales cuater-
narios depositados ultimamente.

BRdel Cura

Rio Andarax

2 Terraza cuatrernarla

4 Pliocens con gravas cementades arenas y limos

3 Cua.Antlg.de gravas y arenos cementadas,con costras calcdreas
5 Pliocena medio con marges € intercalaciones de yesos y arenlscas
6 Miaceno superior de orehiscas y calizas amorillantas *

Fig. 14. Corte esquematico general a través del rio Andarax (a la altura del P.Km. 124
de la carretera N-340, Almeria-Murcia).

A grandes rasgos se han definido dos grandes sinclinales en esta
zona: uno, de direccion aproximada N. 30° O., por cuyo eje practicamente
discurre el rio Andarax; y otro, individualizado entre los dos grandes an-
ticlinales de sierra de los Filabres y sierra Alhamilla, de direccién apro-
ximada N. 80" E.

3.2.2. Columna estratigrafica

Existen en esta zona una serie de grupos geotécnicos cartografiados a
E 1/25.000, cuya similitud litoldgica y geotécnica nos permite agrupar-
los, con objeto de no incurrir en repeticiones innecesarias tal como ocu-
rre en los grupos que tienen gravas cementadas, arenas y costras, siendo
en este ultimo donde se han agrupado los tres, por considerarlo mas
genérico y de mayor difusién, a la vez que, de esta forma, se observara
mayor claridad al representarlos en el plano litolégico a E 1/50.000, con
la sigla genérica de (36 b).

De forma analoga hemos procedido con los grupos de conglomera-
dos, arenas y costras; conglomerados, arenas y limos; o conglomerados,
gravas y arenas, en la cartografia a E 1/25.000, quedando refundidos to-
dos ellos en el plano E 1/50.000, en el grupo (36 c). por andlogas con-
sideraciones a las hechas anteriormente.
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3.2.3. Grupos geotécnicos

ALUVIALES POCO POTENTES DE ARROYOS Y RAMBLAS POCO IMPOR-
TANTES (40 a). (Grupo descrito en la zona 1)

SUELOS COLUVIALES DE NATURALEZA ARCILLOSA DEL LLANO DE BE-
NAVIDES (40 C.)

Litologia.—Compuestos fundamentalmente por arcillas, a veces bas-
tante plasticas. de color pardo oscuro, que procede de la erosién y alte-
racién de las margas del Mioceno con yesos. Son frecuentes en estos sue-
los los cantos de materiales cuarciticos y calizos bastante redondeados
procedentes de la erosién de las formaciones detriticas colindantes.

Estructura.—Estos coluviales se forman sobre las margas miocenas.
por alteracion y acumulacion de sedimentos arcillosos. En las zonas de-
primidas pueden, en algunos casos, confundirse con un aluvial. Su po-
tencia oscila entre 3 y 4 metros.

Geotecnia.—Estos coluviales arcillosos son altamente ripables, a pe-
sar de aparecer bancos muy consolidados. E|l drenaje es nulo, tanto su-
perficial como profundo, por lo que es imprescindible drenar la base de
los desmontes en las zonas donde se atraviese este grupo. La facilidad
de admitir agua y no soltarla produce frecuentes deslizamientos e in-
estabilidad en los taludes superiores. La presencia de arcillas plésticas
los desaconseja como producto de préstamo.

COLUVIAL LIMOSO (40 C.). (Grupo descrito en la zona 1.)

SUELOS COLUVIALES DE GRAVAS Y ARCILLAS DE LOS LLANOS DEL
DUQUE (40 C.)

Litologia.-——Depositos arcillosos con gravas y cantos heterométricos
variables entre 1 y 10 centimetros de didametro mayor. Proceden de la
alteracion y erosién de las margas, y los cantos y gravas arrastrados a
través de las pendientes de las formaciones detriticas.

Presenta coloracion pardo-oscura y amarillenta.

Estructura.—Se presentan en zonas reducidas, recubriendo estas for-
maciones miocenas y pliocenas. Generalmente, en laderas de pendiente
muy suave, casi horizontales. Su potencia no sobrepasa los 4 metros.

Geotecnia.—Formacién constituida por materiales sueltos de féacil ri-
pabilidad y escasa capacidad portante. La presencia de abundantes arci-
llas dificulta el drenaje y aumenta la inestabilidad de este grupo litolo-
gico, en el que pueden darse algunos deslizamientos.

No son buenos como materiales de préstamo.

CONGLOMERADOS Y COSTRAS CALCAREAS DE LOS ABARDINALES
(40 k)

Litologia.—Formacion de las mismas caracteristicas que las descri-
tas ya en la depresion de Guadix. Conglomerados y arenas mas o menos
cementadas, de color amarillento y rojizo, con abundantes costras de
exudacion blancas.

Los conglomerados son de cantos heterométricos y poligénicos, pre-
dominando los cantos de naturaleza cuarcitica y caliza, sobre los esquis-

43



ZONA . 2

COLUMNA

ESTRATIGRAFICA

COLUMNA

REFERENCIA

DESCRIPCION

EDAD

AS.1;25.000 | 1:50.000

oGMt SM 40a J Grovas y gronas con pocos finos. CUATERNARIO
cé 40¢) Arclllos olgo pidaticas wen alpunos contos. 44
CA 40c2 Limes,con arclilos y cantoz, ”
CGM+6 4053 Gravas limosas con camos.- 13
De+SM+(Qt) 40K Conglom. aronas,limos y costras caicarood  CUAT, ANTIGUO.
GM+SM+(QY) 36b Conglom.gravas y arencs limosas con

costras calcarsas, PLIOCENO
Dc+SH+4 36¢ Congl.arenas y limos,

‘Conglomerados y calizas areniscosas.
Oc+Q'c 33¢ MIOC. SUPERIOR
Qm{Da+Qy) 33b Margas con Intercolaciones de oreniscos MIOC.MEDIO

Yy yoeso masivo.
Dc(Da) KEY] Conglom. conintercaolaciones de areniscas MIOC.INFERIOR




tos, con una matriz limo-arcillosa rojiza bastante cementados por las
costras travertinicas.

Estructura.—Constituyen amplias zonas sub-horizontales, con una leve
inclinacion hacia la costa, que en muchos casos han sido afectadas por
las fallas normales recientes originando pequefios basculamientos. Se
sitlan sobre las formaciones detriticas del Plioceno, su potencia media
es de 3 a 4 metros.

Geotecnia.—Formacion bastante estable, debido a la abundancia de
costras calcareas que tienen en los taludes observados apariencia de roca
compacta. Drenaje excelente en toda la formacion. Soporta facilmente
los taludes verticales sdlo con peligro de algin desplome o deslizamien-
to cuando la formacién subyacente detritica es algo arcillosa y facilmente
erosionada.

GRAVAS CEMENTADAS, ARENAS LIMOSAS Y TRAVERTINICAS DE BE-
NAHADUX (36 b)

Litologia.—Constituyen depdsitos de graveras y cantos subredondea-
dos de naturaleza poligénica, unidos por cemento calcireo y costras tra-
vertinicas, con finos componentes de naturaleza variable, color griséceo
terroso y dureza considerable. Las arenas pueden presentar coloracién
variable.

Estractura.—Se encuentra formando depdsitos horizontales o sub-ho-
rizontales sobre formaciones miocenas e incluso sobre formaciones pa-
.leozoicas.

En ocasiones los niveles limo-arenosos estdn cementados y alcanzan
potencias del orden de los 0,50 metros. La potencia total estimada es
muy variable, pudiendo oscilar entre los 5 y 25 metros, segin la zona
que se considere.

Geotecnia.—Es un grupo de estabilidad variable con las formaciones
subyacentes sobre las que se apoya, siendo frecuentes los deslizamien-
tos en aquellos afloramientos en que se encuentran sobre formaciones
margosas del Mioceno, o en aquellos casos en los que los materiales
arenosos del conjunto se desmoronan arrastrando tras ellos bloques de
gravas cementadas del grupo. El drenaje profundo es bueno por poro-
sidad, y en aquellas zonas en las que abundan las costras travertinicas
el drenaje superficial se efectia por oquedades practicadas por diso-
lucion,

En las zonas donde la cementacién no es fuerte pueden utilizarse como
aridos para hormigones. La ripabilidad es, en general, baja en las zonas
cementadas.

FORMACIONES DETRITICAS DE LA ERA DEL PRETI (36 c)

Litologia.—Intercalaciones de lentejones y niveles mas o menos con-

tinuos de conglomerados, gravas, arenas y lutitas. '

Los conglomerados son de cantos heterométricos poco redondeados

y naturaleza variable, con una matriz limo-arcillosa y cemento calcéreo.

Los bancos varian entre 20 centimetros de espesor y mads de un metro,

EIStOS niveles resaltan claramente entre los de gravas y arenas, mas
andos. :
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El color de esta formacion varia de unas zonas a otras, predominando
el color rojizo-amarillento y el gris oscuro. Estos cambios de color se
deben a la distinta paturaleza del area madre donde proceden.

Suelo limo—0renoso -

Arengs con lentejones de grovas,

Conglomerodos.

Gravas y arenas.

:Ev) Conglomerados .
ey Gravas y orenas-

Conglomerodos.

Gravas arenas y limos.

Fig. 15. Corte esquematico del Plio-cuaternario en la Era del Preti (a la altura del
P.Km. 227 de la carretera N-324, Almeria-Jaén).

Estructura.—Formacion detritica sub-horizontal y discordante sobre los
materiales miocenos o paleozoicos subyacentes.

Esta ampliamente afectada por fallas normales y numerosas fractu-
ras. En las zonas préximas a barrancos y ramblas en donde ha sido ero-
sionada se originan numerosos deslizamientos y desplomes de grandes
bloques de conglomerados.

Su potencia varia mucho, segin los puntos, puede oscilar entre 10 y
mas de 50 metros.

Geotecnia.—Presenta estabilidad media en funcién de la naturaleza
de los materiales sobre los que se apoya. Drenaje superficial bueno, por
fisuracion y eficiente drenaje profundo. No son aptos para su utilizacién
como material de préstamo.

CALIZAS FOSILIFERAS CON INTERCALACIONES DE CONGLOMERADOS
CALIZOS DEL CERRO DE SAN CRISTOBAL (33 c¢)

Litologia.—Calizas algo areniscosas de coloracién gris a parda, con
abundante fauna y trecuentes intercalaciones de conglomerados calca-
reos con matriz arenosa.

Estructura.—Constituye los niveles superiores del Mioceno, y se de-
positan sub-horizontalmente sobre las formaciones margosas inferiores.
Ocupan un area reducida dentro del tramo. Potencia aproximada, de 2 a
5 metros.

Geotecnia.—Materiales de ripabilidad variable, baja en las calizas y
mas alta en los conglomerados calizos, que no presentan otra dificultad
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al constructor de caminos que la imposibilidad de aprovechar ningin ma-
terial en su obra. Buen drenaje superficial y profundo por fisuracién. Ta-
ludes estables de 45 grados.

MARGAS CON INTERCALACIONES DE NIVELES DE ARENISCAS Y YESOS
DEL CERRO DE LAS SALINAS (33 b)

Litologia.—Se trata de una serie potente de margas de tonalidades
azul-amarillentas, a veces algo arenosas y con micas. Presentan interca-
laciones de bancos de areniscas algo amarillentas de 5-10 centimetros de
potencia y otros mas finos de yeso espejuelo. En muchas zonas se ob-
serva este yeso diseminado entre las margas, en forma de pequefios
granos de color amarillento.

Es también frecuente observar cémo algunos bancos de estas margas
pasan a ser margocalizas de color gris-azulado y amarillentas, con nume-
rosas fracturas concoideas.

Fot. 19. Discordancia entre el Plio-cuaternario y las margas mioce-
nas (P.Km. 135 de la carretera N-340, de Almeria a Murcia).

Estructura.—Son los materiales méas abundantes dentro de esta zona.
Estan débilmente plegados, con buzamientos que no suelen sobrepasar
los 30 grados, aunque a veces los sobrepasen, pero influenciados por el
efecto de alguna fractura. Presentan numerosas roturas y fallas norma-
les de pequeno salto, que afectan hasta los materiales suprayacentes del
Plioceno. Se observan algunos cambios laterales de facies y de espesor.
Se depositan posiblemente discordantes sobre los conglomerados de
base. Su potencia oscila entre un minimo de 30 metros y un maximo de
230 metros. '

Geotecnia.—Formacion ripable, con drenaje superficial deficiente de-
bido al alto contenido arcilloso de las margas miocenas. La presencia de
los yesos y aguas estancadas facilitan el ataque a posibles obras de
fabrica de hormigdn, por lo gque conviene prever esta circunstancia utili-
zando cementos resistentes a sulfatos. Grupo geotécnicamente inestable.
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Fot. 20. Deslizamiento en las margas miocenas al sur de Tabernas.

Fot. 21. Contacto en Plioceno (zona oscura) y Mioceno (zona clara).
Se observa hundimiento de los materiales miocenos por efecto de
falla en El Tablazo (a la altura del P.Km. 4 del cruce de la carretera
N-340, Almerfa-Murcia, con la de Gergal). Las lomas mas elevadas
corresponden a los conglomerados del Mioceno basal).

CONGLOMERADOS CON INTERCALACIONES DE MARGAS Y ARENISCAS
DE ALBOLODUY (33 a)

Litologia.—Conglomerados de cantos heterométricos entre 5 y 50 cen-
timetros con una matriz de arenas y limos de color rojizo, por la presen-
cla de 6xidos de hierro, en bancos de hasta 2-3 metros de potencia, al-
ternantes con otros mas finos de areniscas de grano grueso y margas
amarillo-rojizas que se erosionan mas facilmente que los conglomerados.
Todo el conjunto presenta una tonalidad rojiza, por lo que se diferencian
facllmente en el campo.
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La naturaleza de los cantos es variable, predominando los cantos de
micaesquistos, cuarzo y calizo-dolomias, procedentes de la erosi6n de las
alineaciones paleozoicas y tridsicas circundantes. Son frecuentes tam-
bién los cantos de naturaleza volcénica. Estos conglomerados tienen una
matriz arenosa y un cemento calcireo que les da una gran consistencia.

N O Toracli
R® de los Reyes

J ' canit

| =Aluvial

2—-Conglomerados gravas y arenas :
pliocenas.

3~ Margas con Intercalaclones de areniscas y yeso
del Mioceno Medlo.
4= Conglomerados areniscas y margas del :m\\
§- Callzo dolomfas grises delTrlas.
6~ Filitas con Intercalaciones de esquistos.Triasico

Fig. 16, Contacto entre el conglomerado basal del Mioceno y la serie paleozolca en el
arroyo de los Reyes, al aste de Alboloduy.

R S = e P R S S e o =
Fot. 22. Discordancia entre las gravas cementadas pliocenas y las margas algo
arenosas, de color grisdceo oscuro y azulado, con intercalaciones de finos niveles
de areniscas. del Mioceno, en )a rambla de los Molinos, a la altura del P. Km. 149
de la carretera N-340, de Almeria a Murcia.
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Estructura.—Existen varios afloramientos importantes en los alrede-
dores de Alboloduy que se van siguiendo casi continuamente hacia el E.,
para continuar al sur de Tabernas.

Son materiales de borde de cuenca que se sittan discordantemente
sobre los micaesquistos paleozoicos o sobre las filitas y calizo-dolomias
del Trias. Presenta, a veces, buzamientos superiores a 70 grados, siempre
hacia el centro de la cuenca. Presentan relieves de lomas suaves y bas-
tante elevadas. La potencia oscila entre 20 y 30 metros.

Geotecnia.—Material poco ripable, debido a la cementacion calcarea,
que drena con facilidad y es bastante estable, admitiendo taludes casi
verticales. Este material no sirve para piedra de machaqueo, pues pro-
duce demasiado finos y gran desgaste.

3.2.4. BResumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Debido a la presencia de materiales margosos con frecuentes niveles
yesiferos (33 b) se producen zonas de frecuentes deslizamientos vy
mal drenaje, que aconsejan evitar, en lo posible, la realizacién de futuros
trazados en aquellas zonas en que afloran estos materiales. Unicamente
pueden ser aptos para soportar trazados sin problemas importantes de
ejecucion el grupo (36 a), teniendo en cuenta las salvedades de drenaje
deficiente a que se hace referencia en el apartado de Geotecnia y a las
dificultades de ripabilidad de las costras calcdreas, que se presentan en
la casi totalidad de los afloramientos.

50



—ZONA-2—

3.2 5. Resumen geatdcaico 1029 -2

LEYENOA:

08 O
\A N N
a4
X? ( & 10454
l 7 \ \%
R e "
o o,
9
5 i /

o3 Ocslizamlento obecrvado.

A Zona peligroso por o3 frecuentes desliromientos




3.3. ZONA 3: FORMACIONES DE SIERRA NEVADA Y SIERRA DE LOS
FILABRES

3.3.1. Geomorfologia y Tecténica

Comprende esta zona la estribaciones orientales del macizo de Sierra
Nevada y las occidentales de la Sierra de los Filabres.

Son varias tas interpretaciones tecténicas que se han dado acerca de
Sierra Nevada y sus estribaciones. Aparte de tas distintas interpretacio-
nes que puedan darse acerca de su tectdnica se puede decir que el
complejo Alpujarride se sitda alrededor del ndcleo de Sierra Nevada. Pue-
de oonsiderarse como una gran ventana tectdnica formada por los mate-
riales del nicleo de la sierra, rodeada por el complejo Alpujérride.

Entre los esquistos metamérficos que forman casi totalmente este
edificio y el Trias Alpujarride que los envuelven, cuya base consta de
filitas werfenienses, Bronwer puso de relieve la existencia de una serle
especial constituida por plzarras metamérficas mas o menos entremez-
cladas con mérmoles entre ambos complejos.

Hacia el N., limita esta zona con la depresion de Guadix, sepa-
randose de la sierra de Baza por extensas llanuras cuaternparlas, que
hacia el SE. se hacen mas estrechas, llegando casi a desaparecer.

Constituye el cuadrante 1 de la hoja 1.028 y parte de los cuadran-
tes 4 y 2 de la 1.029. En este dltimo se pone en contacto por el E. con
los grandes afloramientos miocenos y pliocenos del sur de Alboloduy,
y, finaimente, el 1.030-4 completo. Esta enclavada dentro de lo que se
ha llamado zona bética, la mas interna de los tres grandes dominios
paleograficos y tectonicos en que se han dividido las cordilleras béticas.

En general, esta zona bética se compone de tres grandes comple-
jos, de estructura interna mas o menos complicada y que corresponde a
otros tantos dominios paleogréficos.

Son: el complejo Nevado Fildbride, el complejo Alpujérride y el com-
plejo Malaguide. Este ultimo no aflora en el tramo.

Se trata de dos alineaciones montafiosas: Sierra Nevada y Sierra de
los Filabres, que forman dos estructuras anticlinales de direccién NE.-SO.,
coiicsponcientes ai complejo Nevado Filabride, constituidos por esquis-
tos de colores oscuros, marmoles que soportan las formaciones de ca-
lizas y dolomias y filitas correspondientes al Trias Alpujarride.
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Los esquistos y micaesquistos presentan niveles cuarciticos, respon-
sables de frecuentes escarpes dentro de las formas redondeadas que
ofrecen en aquellas zonas en que faltan o se encuentran en menor pro-
porcién.

Presentan superficies alomadas con cotas de 1.600 y 1.700 metros de
altitud media. Contrastan fuertemente con este relieve aquellas formacio-
nes donde afloran los marmoles y calizas dolomiticas, mas resistentes
a la erosién, dando lugar a crestas agudas y formaciones cavernosas con
cotas superiores a los 2.000 metros. La zona esta atravesada por profun-
dos barrancos formados a favor de la erosion de los micaesquistos y
disolucién de los materiales calcdreos por las aguas de los numerosos
torrentes existentes en la zona.

Las formaciones de los complejos Nevado Filabride y Alpujéarride se
presentan en estructuras discordantes entre si. Cabe pensar en la exis-
tencia de una orogenia prehercinica acompafada de un metamorfismo re-
gional sincinematico. El complejo Alpujarride es aléctono sobre el Nevado
Fildbride y esta constituido por un namero variable de mantos diferen-
tes, segln la transversal que se considere, lo cual hace sospechar la
existencia de un sistema de corrimientos con vergencia al N.

En el seno de las formaciones en que falthn las series carbonatadas
aparece un sistema de pliegues de arrastre de direccion N. 80° E., con
vergencia hacia el N., resultando de los deslizamientos diferenciales en-
tre las capas durante la tectdnica de corrimientos.

Posteriormente a la tecténica de corrimientos ha tenido lugar un ple-
gamiento de gran amplitud, que ha afectado a todos los materiales que
sufrleron los corrimientos, dando lugar a un sistema de pliegues de di-
reccion aproximada E.-Q.

Con posterioridad al Mioceno se ha desarrollado un plegamiento de
direccién aproximada N. 75° E., causante de los grandes pliegues de fon-
do, que confieren al paisaje su actual aspecto.

Seguin Zermatter, entre los pequefios macizos de Délar, del Cardal,
del cerro de Juan Canal y del castillo de Mendoza existen fallas trans-
versales de orientacion submeridional, cuyo efecto es producir un hun-
dimiento escalonado del Trias y de la parte superior del complsjo Ne-
vado Filabride hacia el Oeste.

3.3.2. Columna estratigrafica

En general, esta zona estd constituida fundamentalmente por mate-
riales del complejo Nevado Filabride. En la parte mas meridional de la
misma, ya en contacto con la depresién de Guadix, aparecen diversos
afloramientos relativamente pequefios de materiales de los elementos
alpujarrides y de la serie superior carbonatada del complejo Nevado Fi-
labride.

Cofreterg Romblo S,Gregorio
I

s SRS =

»

Fig. 17. Corte en los materiales del complejo Nevado-Filabride, al sur del cerro de Juan

Canal: 1, micaesquistos oscuros, con granates; 2, micaesquistos impregnados de oxido

. de hierro y con lentejones de cuarzo; 3., micaesquistos oscuros con lechos de cuarcita:

4, micaesquistos de estructura finamente estratificada; 5. micaesquistos oscuros; 6, es-
quistos gneisicos con granates y pequefas vetas de silice.
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Las capas de esquistos oscuros se extienden al E., formando al N. de
Hueneja el cerro del Délar. En este cerro buzan los esquistos al S., en la
parte alta del mismo se observa también areniscas grises, blandas y
finalmente estratificadas. sequidas por alternancias de esquistos y are-
niscas. Estas areniscas no se han encontrado en esta zona hasta ahora,
son, pues, muy escasas, apareciendo solo en el cerro de Délar.

En el mismo pueblo se observan esquistos oscuros del complejo Ne-
vado Filabride, muy replegados. Los marmoles aparecen casi horizontal-
mente. Estos marmoles constan de bancos calizos apenas recristalizados
y de verdaderos marmoles. Entre dos bancos, de los cuales uno es de
caliza y otro de méarmol, aparecen algunos decimetros de pizarras meta-
morficas. La parte superior del complejo parece mas marmdrea.

Sobre este complejo Nevado Filabride se situa discordantemente el
complejo Alpujarride, que aflora ampliamente en las estribaciones oc-
cidentales de la Sierra de los Filabres, y esta constituido, en lineas ge-
nerales, de abajo arriba, por filitas violdceas, con intercalaciones de finos
niveles de esquistos y cuarcitas, y sobre ellas grandes masas de calizo-
dolomias grises oscuras oguerosas.

3.3.3. Grupos geotécnicos

ALUVIALES POCO POTENTES DE ARROYOS Y RAMBLAS PEQUENAS (40 a)
{Grupo descrito en la zona 1)

ALUVIALES DE LA RAMBLA DE LA GALERA (40 A)

Litologia—Acumuiacion de cantos heterométricos de naturaleza va-
riable, fundamentalmente esquistosos, cuarciticos, con gravas y arenas
entremezcladas y una matriz limosa de color gris oscuro. Todo este con-
junto de materiales estd completamente entremezclado, sin ningin orden.

Estructura.—QOcupa varios valles, que en épocas de crecida son facil-
mente inundables, por lo que se acumula gran cantidad de materiales
arrastrados por la corriente. A veces la acumulacién de materiales es
tan grande que da la impresion de ser una terraza rodeada por dos cau-
ces. Su potencia sobrepasa a los tres metros.

Geotecnia.—Estas formaciones son facilmente ripables y de poca ca-
pacidad portante. En las zonas proximas a los cauces se producira una
intensa erosion y transporte de material a zonas méas bajas. Su utilizacion
geotécnica es como material de sub-bases, aunque la abundancia de arido
lajoso hace suponer un coeficiente de desgaste superior a 40 que los
invalidarian para esta aplicacion.

COLUVIALES DE NATURALEZA ARCILLOSA DE LOS LLANOS DE BENA-
VIDES (40 c.) {Grupo descrito en la zona 2)

COLUVIAL DE LIMOS Y ARCILLAS CON CANTOS DE NATURALEZA ES-
QUISTOSA Y CUARCITICA (40 ci)

Litologia.—Coluvial constituido por limos y arcilias con gran cantidad
de cantos de forma tabular, ya que proceden en su mayoria de la ero-
sion de los micaesquistos, y otros de naturaleza cuarcitica mas redon-
deados. En conjunto, presentan una tonalidad pardo-oscura. La proporcion
de arcillas suele ser elevada, lo que da lugar a los frecuentes desliza-
mien|tos que se producen en las laderas donde se depositan estos ma-
teriales.
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Estructura.—Se forman a expensas de la erosidn y alteracién de los
micaesquistos, situdndose sobre ellos especialmente en las laderas de
las montahas y en las zonas deprimidas, en donde han sido arrastrados
estos materiales erosionados. Los principales afloramientos aparecen en
las laderas de las grandes alineaciones montafosas paleozoicas del cua-
drante 1 de la hoja 1.028, donde alcanzan potencias superiores a los 7
u 8 metros.

Loma de| Horcejo

A. del Estepar

.’ M"n"\ A.de Cgyuelo

=~ Gy
- Ry, !
de cuarcitat y cuarzo \\ - N&“

Fig. 18. Corte de una formacién de micaesquistos, con un coluvial potente, en el que se
han originado algunos deslizamientos en la loma del Horcajo.

Geotecnia.—Coluviales con elevada proporcién de arcilla, de ripabili-
dad alta; el drenaje es malo, tanto en profundidad como en superficie,
por lo que es recomendable drenar la base de los desmontes al atra-
vesar este grupo. Son frecuentes los deslizamientos dentro de este ma-
terial, y bastante inestables en taludes superiores a 2:1. La presencia de
arcillas, algo plésticas, los descarta como productos de préstamo.

COLUVIALES DE GRAVAS Y COSTRAS TRAVERTINICAS (40 Ci)

Litologia.—Depésitos de gravas .mal graduadas de naturaleza poligé-
nica, principalmente cuarciticas y esquistosas de colores grisdceos y par-
duzcos y costras travertinicas. Presentan colores blanquecinos y gran
dureza.

Estructura.—Se sitian fundamentalmente en capas horizontales am-
pliamente difundidas sobre las formaciones pliocuaternarias de la depre-
si6bn de Guadix. Potencia inferior a los 4 metros.

Geotecnia.—Formacion dura y compacta, debido a la fuerte cementa-
cion calcarea, que la hace dificilmente ripable. Las rocas son altamente
permeables y su drenaje es excelente. No se presentan problemas de
estabilidad y se observan taludes altos en perfecto equilibrio.
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DOLOMIAS GRIS CLARAS DE LOS BLANQUIZALES (20 d)

Litologia.—Se trata de unas dolomias grises claras que afloran sélo
en esta zona de Los Blanquizales, resaltando claramente entre los mate- -
riales que las rodean, mas oscuros. Son dolomias bastante duras, de
grano grueso, poco serosionables, con intercalaciones de algunos bancos
de caliza de color crema y gris.

Estructura.—Sdlo aparece dentro del tramo un afloramiento importan-
te: al norte de Charches. Su posicién estratigrafica con respecto a los
deméas materiales es un tanto dudosa. Posiblemente se trate de uma for-
macién de dolomias correspondientes al complejo Alpujarride, estratigré-
ficamente superior a las filitas e incluso a las calizo-dotomias’ gris os-
curas, que normalmente llevan estas filitas encima.

Su potencia exacta no se ha podido determihar, pero sobrepasa los
100 metros.

Geotecnia.—Formacion poco ripable, debido a la compacidad de las
dolomias y-a la potencia de los bancos. La roca es altamente permeable
y drena con facilidad. Los taludes pueden observarse incluso verticales,
sin problemas en cuanto a estabilidad. Estos materiales pueden ser uti-
lizados como &ridos de hormigones, macadam y firmes. Como asenta-
miento de obras de carreteras, es un material de excelente comportamien-
to y resistencia mecénica.

-y

CALIZAS Y DOLOMIAS DEL"CERRO DE JUAN CANAL (20 b)

Litologia.—Por estar generalmente situadas sobre las filitas ocupan
siempre los resaltes mas importantes dentro de las partes bajas de la
falda de la sierra de los Filabres. Pueden presentar frecuentes procesos
de karstificacion, dando relieves karsticos, con cuevas y dolinas. Presen-
tan colores genexalmente oscuros. Es frecuente observar enarmes masas
de estas calizas, rodeadas practicamente de filitas muy erosionadas.

Fot. 23. Calizas dolomiticas cavernosas del Trias medio-superior,
con mineralizacién de hierro en Las Macocas, al norte de Fifana.
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Estructura.—Se presentan muy fracturadas y tectonizadas, ya que es-
tos materiales corresponden a los mantos alpujarrides y han sufrido un
proceso de traslacion muy largo que les ha tectonizado intensamente. En
general se ha deslizado sobre grandes masas de filitas.
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5 Micoesquistas con intercalacines de cuereltos y cuorzo

fig. 18. Formacién calizo-dolomitica al norte de Charches

Geotecnia—FEsta formacion es bastante compacta y poco ripable, sien-
do uno de los puntos claros de aprovechamiento de cantera. descrito en
el apartado correspondiente. La estabilidad de estas rocas es buena de
no estar reposando sobre una masa de filitas inestables y peligrosas
que comprometen la estabilidad del conjunto. El drenaje profundo es
bueno a través de las calizas y dofomias, y malo a través de las filitas.

FILITAS CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS DEL CERRO DE SAN
CRISTOBAL (19 a)

Litologia.——Filitas gris azuladas y violdceas, que pueden presentar tam-
bién tonalidades rojizas y verdosas, sobre todo en la parte superior de
la serie. Se intercalan, dentro de ellas, niveles poco potentes de esquis-
tos, cuarcitas y numerosos nédulos y lentejones de cuarzo blanco, e in-
cluso pequenos niveles de yeso.

Estos imateriales fueron afectados por la primera etapa de metamor-
fismo alpidico, que se caracteriza por la presencia de cuarzo, mica blan-
ca, albita y clorita.

Estructura.—Estas filitas se sitian, en contacto tectdénico, sobre los
materiales superiores del complejo Nevado Filabride, generalmente los
marmoles junto con las calizas y dolomias forma uno de los mantos al-
pujarrides.

En general, se encuentran estos materiales muy replegados y fractu-
rados, dandose en ellos numerosos deslizamientos. Ocupan casi siempre
los flancos y zonas mas bajas. Son facilmente erosionables y suelen
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Fot. 24. Contacto entre las filitas y las formaciones de calizas
dolomiticas de las proximidades de Charches.

llevar encima las calizas-tridsicas que resaltan en el relieve. Su potencia
varia mucho de unos puntos a otros, ya que frecuentemente estan lami-
nadas.

Geotecnia.—Formacion ripable por la poca tenacidad de las filitas,
salvo en las crestas donde sobresalen los resaltes cuarciticos més du-
ros. El drenaje profundo es malo, y hace estos terrenos peligrosos desde
el punto de vista de la estabilidad. Los desplomes arrastran masas de
cuarcitas, calizas o dolomias que pueden dafar la carretera.

Monterillo
8SE

Flg. 20. Corte esquemético a través del Montecillo. al oeste del Raposo: 1. esquistos

del complejo Nevado-Fildbride; 2. marmoles; 3. micaesquistos claros con mas o menos

granates; 4, calizas, en capas muy delgadas: 5. filitas violaceas: 6. calizas y dolomias
del Trias.

FILITAS, YESOS Y DOLOMIAS DE ALBOLODUY (18 b}

Litologia.—Litoldgicamente son muy parecidas a las anteriores descri-
tas. En esta zona aparecen grandes masas de yesos, ycsos dispersos vy
de impregnacion, con grandes bioques de dolomias flotando sobre la masa
de filitas y yesos.
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Fot. 25. Deslizamiento de filitas sobre los esquistos al norte de Alboloduy. Obsér-
: vese el espejo de falla.

»

Estructura—Los principales afloramientos de este material aparecen
en los alrededores de Alboloduy, y sobre todo en Sierra Alhamilla, donde
rodea toda la serie de micaesquistos de la base de| complejo Alpujérride.
El contacto, entre estos materiales, parece discordante.

Su potencia también varia de unas zonas a otras, sobre todo por existir
frecuentes laminaciones,

Geotecnia.—Esta formacion presenta dificultades de todo tipo para un
trazado de carretera, a su través. La inestabilidad es manifiesta, con sélo
observar los taludes naturales con deslizamientos frecuentes en esta zona;
‘su peligrosidad es mayor porque se producen desprendimientos bruscos
de masas importantes por el solo efecto de un aguacero. El drenaje pro-
fundo es pésimo y la alterabilidad y erosionabilidad muy acentuadas. La
presencia de yesos en la formacién filitica termina de completar un cuadro ,
geotécnico del que se debe desviar cualquier trazado viario que aspire &
una minima duracién.

MARMOLES CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS DE CHARCHES (05)

Litologia.—Llitologicamente, consta esta serie de bancos bastante po-
tentes de marmoles normalmente veteados, en color gris y blanco. Son
marmoles bastante puros de grano grueso., con algunas intercalaciones
de bancos de esquistos verdes y a veces de rocas verdes (serpentinas).
En la base de esta serie, ya en contacto con la de los micaesquistos infe-
riores, aparecen unos esquistos feldespaticos, también de color verdoso.

Estructura.—En general, estos afloramientos de marmoles y esquistos
forman una franja mas o menos ancha que rodea practicamente a los-aflo-
ramientos d& micaesquistos del complejo Nevado - Filabride. Al Norte y
al Noreste del Raposo, su anchura varia de dos a tres kilometros, y al
Este del cerro de los Jarales, la anchura de la zona de los esquistos fel-
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Fot. 26. Marmoles y callzas marméreas del cerro Car-
dal (al noreste de Forreira).

despaticos y de los marmoles va reduciéndose a la altura del barranco de
Fraguera, para ensancharse, luego, en la extensa loma del Montecillo.
Esta domina al sur del barranco de Charches y forma un macizo de cotas
1.779, 1.729 y 1.746 metros, alargado en direccién NE. y al SO., y que se
une con el macizo Alpujarride de cota 1.812. Estos materiales dan un
relieve algo menos abrupto que el de los micaesquistos.

Estratigraficamente estdn situadas discordantemente sobre los mica-
esquistos del nicleo, soportando generalmente las filitas del complejo
Alpujarride.

Estos asomos corresponden, en general, a la caida del gran eje anti-
clinal al este de la Sierra de los Filabres. Estos materiales que rodean los
micaesquistos desaparecen buzando al SO. y al S. por debajo de los depé-
sitos recientes de la depresién de Guadix

€2 Ugijar A. Juan Canal

Ctra.N. 324

Coluvigles

Formacion de Guadlx { Plioceno)
Calizas y/o dolomfas (Trlos medlo-superior)
Fllitas Tridsico

Marmoles y esquistos

o o od w N -

Micoesquistos granatfteros con Intercolaciones de cuarcitos y fllones do Cuarzo

Fig. 21. Afloramiento de marmoles y esquistos en el cerro de Juan Canal.
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Geotecnia.—Formacién no ripable, y de gran capacidad portante. La
estabilidad es excelente incluso en taludes verticales. El drenaje profundo
a través de la caliza marmoérea es bueno. Esta zona es buena desde el
punto de vista de canteras, existiendo varias explotaciones para aridos de
firmes, hormigones y balasto.

Fot. 27. Fracturas de detalle en los mérmoles del complejo Nevado-
Filabride, junto a Charches.

SERPENTINAS DE LAS PROXIMIDADES DE CHARCHES (02)

Litologia—Estan generalmente ligadas a los micaesquistos del Com-
plejo Nevado-Filabride. Son serpentinas verdes muy ricas en olivino y
otros elementos béasicos. A veces presentan pequefias venas de asbesto.

Estructura.—Se presentan en forma de sllls o filones capa, de varios
metros de espesor. Solamente se ha cartografiado un afloramiento im-
portante al noroeste de Charches. Potencia aproximada de 2 a 5 metros.

Geotecnia.—Grupo no ripable, baja permeabilidad, alta estabilidad in-
cluso en taludes verticales.

MICAESQUISTOS CON INTERCALACIONES DE CUARCITAS DE LAS
ZORRERAS (15)

Litologia—Se trata de una alternancia de micaesquistos grifitosos.
oscuros y niveles mas o menos potentes de cuarcitas y areniscas, que re-
saltan claramente en el relieve. La potencia media de estas cuarcitas
oscila entre los 10-20 metros, mientras que los micaesquistos son mucho
mas potentcs. Frecuentemente se intercalan entre las cuarcitas pequenos
niveles de pizarras negras. El tamario de los lenteJones de cuarzo blanco
varia de unas zonas a otras desde unos centimetros de espesor a varios
metros. Los esquistos contienen normalmente moscovita y, como mineral
accesorio. pueden llevar biotita y clorita. Son grises oscuros, bastante
blandos unas veces y otras bastante duros. Es muy frecuente también la
presencia de granates.

62



Fot. 28. Micaesquistos fracturados y replegados con fenémenos de <bou-
dinage» en las instalaciones de cuarzo de la mina de sierra Constanza.

Estructura.—Estos materiales constituyen en nucleo de los dos grandes
anticlinales de fondo de Sierra Nevada y Sierra de los Filabres. En esta
zona son los materiales mas abundantes.

En la Sierra de los Filabres dan lugar al cierre periclinal del gran
anticlinal de esta sierra, rodeado de toda la serie carbonatada de los mar-
moles con las intercalaciones de esquistos verdes.

En la parte de Sierra Nevada constituyen el flanco N. de este anticlinal.

En ambos casos, se trata de amplios pliegues de fondo, que no han
sufrido mas que suaves plegamientos o alabeamientos, sin apenas plie-
gues de detalle, ni accidentes, que tengan otra orientacién que los abom-
bamientos de los pliegues de fondo. Sin embargo, si estdn afectados por
numerosas fallas normales, que escalonan un tanto el relieve.

La potencia de esta serie puede oscilar entre los 2.000 y los 3.000
metros.

Geotecnia.—Formacién no ripable, de gran dureza y compacidad, sobre
todo en los relieves de cuarcitas. La estabilidad es grande, pudiéndose
observar en el propio trazado de la carretera taludes verticales, y sin N

AN Y&(\\i&%&? 3 \ ._

| Cuarclitos gris omarlilentas

2 Micaesquistos 0scUr0s

Fig. 22. Corte esquemiatico de la divisoria de las ramblas de Escullar y Moratel.
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desplomes. No obstante, en los desmontes conviene estudiar el buza-
miento, ya que en uno de los lados pueden producirse deslizamientos hacia
la carretera, que exigiran muros de contencion. El drenaje profundo se
produce a través de las diaclasas de las cuarcitas y por las superficies
de estratificacion de las pizarras, pero, en general, es malo y conviene
disponer cunetas de acompafamiento, coronacién e incluso drenaje ar-
tificial.

3.3.4. Resumen de problemas geotécnicos

En este tipo de terreno, el drenaje es deficiente y conviene la e|cu-
cion de cunetas de pie de talud, drenaje artificial y cunetas de guarda
por la parte superior de los desmontes. En lo posible, conviene evitar estos
terrenos en el trazado y tomar las precauciones indicadas en las zonas
donde sea inevitable el paso.

En las zonas proximas a las ramblas, hay que prever la intensa ero-
sién, debido al caracter torrencial de las lluvias, que producen arrastre
de gran cantidad de materiales sueltos. Estas circunstancias hay que pre-
verlas en el proyecto de trazado, sobre todo en la cimentacién y dimen-
sionado de las obras de fabrica.

La red hidrogréafica ha producido profundos barrancos cubiertos de
arrastres de las cuencas, en las que se desarrolla una intensa erosion. Los
niveles fredticos son en todos los casos profundos, ya que la poca agua
existente en la zona se extrae de los pozos diseminados en el subélveo
de las ramblas, que aparecen verdes por el riego, en fuerte contraste
con la aridez circundante.
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3.4. ZONA 4: FORMACIONEZ ALPUJARRIDES DE LA SIERRA DE GADOR
Y SIERRA ALHAMILLA

3.4.1. Geomorfologia, estructura, tecténica.

Constituyen esta zona las formaciones tridsicas y paleozoicas de las
estribaciones orientales de la sierra de Gador y Alhamilla, caracterizadas
geomorfolégicamente por fuertes desniveles en contraste con las depre-
siones terciarias y los cauces de los rios. Corresponden los desniveles
més elevados a las formaciones de calizas y calizas dolomiticas tridsicas,
cuyas acusadas pendientes dan lugar al desarrollo de importantes arroya-
das de régimen torrencial.

Fot. 29. Serie calcarea de la sierra de Gador.



Estructuralmente, cstdn constituidos por un conjunto de mantos afec-
tados por pliegues de gran radio. de direcciones predorninantes NE.-SE.,
E-O.. afectadas de importantes movimientos de traslacion.

Las caracteristicas litologicas generales pueden resumirse de abajo
arriba como un manto compuesto por micaesquistos con cuarcitas. filitas
con intercalaciones de esquistos y cuarcitas, representado por un aflora-
micnto existente al noroeste de Almeria.

Y. finalmente. una serie calcarea que comienza por unas calizas y
margas, pasando hacia arriba por dolomias, y. finalmente, una serie de
calizas algo margosas. )

3.42. Columna estratigrafica.

Todos los materiales que aparecen en esta zona corresponden al com-
plejo Alpujarride. Empieza la serie de abajo arriba por unos micaesquistos
grafitosos, oscuros, muy similares a los descritos en el nicleo de Sierra
Nevada. Este término mas antiguo aflora sélo en Sierra Alhamilla. A con-
tinuacién, aparece toda la serie de filitas, yesos y niveles intercalados
de cuarcitas y areniscas, posiblemente discordantes sobre los niveles in-
feriores, aunque no es facil ver bien el contacto entre ambas formaciones.
Finalmente, la serie carbonatada. que aflora ampliamente en la Sierra
de Gador. empieza por unas calizas margosas y margas de color gris-
marillento, encima unas dolomias grises oscuras, bien estratificadas, y con
intercalaciones de finos bancos de caliza. y en la parte superior de la serie
un nivel ‘de calizas cristalinas puras, de color gris y ¢crema, bien estrati-
ficadas en bancos potentes. que resaltan en el relieve.

3.4.3. Grupos geotécnicos

ALUVIALES POCO POTENTES DE ARROYOS Y RAMBLAS PEQUENAS (40 a)
(Grupo descrito en la zona 1))

COLUVIALES DE LIMOS Y ARCILLAS, CON CANTOS DE NATURALEZA
ESQUISTOSA Y CUARCITICA (40c)
{(Grupo descrito en la zona 3.)

CALIZAS DEL CERRO DE LA VIBORA (20 a)

Litologia.- -Calizas finamente estratificadas de tonos grises con fre-
cuentes nddulos de silex intercalados, facilmente escindibles segun los
planos de estratificacién, presentando abundantes restos: fésiles de lame-
libranquios y gasterdpodos.

Estructura—Se encuentra ocupando las cotas més elevadas de la zona,
y su posicién estratigrafica en la serie calcirea es la mas alta. Se han
observado frecuentes cambios de potencia.

Geotecnia.—Material duro, compacto y de gran capacidad portante.
El drenaje es muy bueno y la estabilidad también. Es la roca mejor para
4ridos de machaqueo, balasto, macadam, etc., y en la zona aparecen di-
versas canteras de facil explotacién.
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Fot. 30. Formacién caliza en el cerro de la Vibora
(h. 1.045-3).

B®el Cura
Rambla de Belén

.0. ‘ Lorng delo F\.nnh\ l Los Arances
\ |

8° del Curg

I.— Mioceno medio,con margas con intercalaciones de greniscas y yesos
2.— Mioceno superior de areniscos y calizos amarillentga

3.~ Calizos del Trias sup.

4.~ Calizo-dolomias grises oscuras de Trigs med. sup.

Fig. 23. Formaciones de la serie calcdrea del Manto de Gador. perteneciente al complejo
Alpujérride, del corte transversal de la rambla de Belén al barranco del Cura.



4.~ Gonglomerodoy y gravas

S.0. N.E

} ) 7 Calerica de la Indiona

Rip Andorox
Clo.N. 324

1.—  Alyviol
2.— TYewalo
3.— Coluvial

5.— Margas, areniscas y yesos

B8.— Cohzo-dolomios del Trias

Fig. 24. Formaciones calizo-dplomiticas del Manto de Gador en contacto con el Neogeno
de la cuenca del rio Andarax.

CALIZAS DOLOMITICAS DE LA MAJADA DEL AGUILON (20 b’)

Litologia.—Aspecto masivo, coloracion oscura, con frecuentes bandea-
dos de niveles claros; brechoides y ocasionalmente con niveles de silex.

Estructura.—Ocupan una gran extension dentro de la zona, presentan-
dose en bancos potentes de 50 centimetros a un metro de espesor. Otras
veces adquieren aspecto masivo, con predominio de colores oscuros, in-
tercalando niveles calizos de 10-15 centimetros de espesor. Su potencia
es variable, existiendo diferencias de unos cien metros de espesor de
unos puntos a otros. Los materiales constituyentes estan sometidos a un
alto grado de tectonizacién.

Geotecnia.—Constituyen estos materiales un grupo estable, incluso en
taludes verticales. Drenaje profundo, por fisuracién y por las numerosas
cavernas de disolucién que presentan. Debido a su posicién topografica,
aquellos trazados que deban atravesarlos seran especialmente estudiados,
habida cuenta del alto grado de tectonizacién y posicién estratigrafica. En
cualquier caso, serd viable su penetracion mediante tuneles, y resultan
interesantes desde el punto de vista de su explotacion, en cantera, me-
diante uso de explosivos, para obtencién de macadam de excelente calidad
y aridos para hormigones.

CALIZAS MARGOSAS DEL CERRO DE LOS CARACOLILLOS (20 c)

Litologia.—Formado por calizas margosas de colores amarillentos, po-
siblemente debido a la presencia de 6xidos de hierro. En general, presen-
tan grano fino y aspecto hojoso. En ocasiones se intercalan finos niveles
dolimiticos.
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Estructura.—Qcupan pegqueia extensién dentro de la zona, y ofrecen
la particularidad, como casi toda la serie calcérea, de presentar cambios
frecuentes de potencia en trayectos relativamente cortos. Asi se ha ob-
servado, para este grupo, una potencia aproximada de 50 metros.

Geotecnia—Conjunto litolégico de poca ripabilidad, compacto y esta-
ble en general. El drenaje depende del contenido arcilloso de las margas,
siendo mas intenso a través de las diaclasas de la roca que por permea-
bilidad. Es mediano material de cantera, por dar productos con bastantes
finos y altos coeficientes de desgaste. Pueden ser aptos como «todo uno»
para sub-bases artificiales.

YESOS, FILITAS Y DOLOMIAS DE SIERRA ALHAMILLA (19 b)
{Grupo descrito en la zona 3.)

MICAESQUISTOS Y CUARCITAS DEL CERRO DE LA CAMPANA (15)

Litologia.—Esquistos con intercalaciones de cuarcitas de coloracién va-
riable del gris oscuro {cuando intercalan grafito) a marrén rojizo, debido
a la presencia del 6xido de hierro. Los niveles o bancos de cuarcitas, de
color oscuro, se intercalan de forma irregular dentro de la serie de los
esquistos, y contienen, ademas, granates y micas.

Estructura.—Constituyen las formaciones mas antiguas del complejo
Alpujarride. Estdn muy replegadas con radios de pocos centimetros. Pre-
sentan esquistosidad muy desarrollada. sensiblemente paralela a la estra-
tificacién. Su potencia es muy dificil de determinar. Altamente tecto-
nizados.

Geotecnia.—Materiales mas o menos ripables, en funcién del grado
de meteorizacion, pero simpre inestables por lo abrupto de su topografia.
El material es poco apto para firmes y, en general, para el trazado de la
carretera conviene evitar este tipo de formaciones. El drenaje profundo
es malo y facilita los movimientos de masas rocosas.

3.4.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Los materiales que afloran en esta zona presentan problemas de ines-
tabilidad, especialmente acusados en las filitas y micaesquistos, alta-
mente impermeables, que deslizan con facilidad en presencia de aguas
de escorrentia, frecuentes por la falta de drenaje profundo adecuado.

Unicamente puede ser considerado apto para su explotacién en can-
tera el grupo (20 b), si bien han de tenerse en cuenta la extremada
dureza y las distancias a futuros trazados, a los afloramientos existentes.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS
4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los terrenos comprendidos en este tramo han sido agrupados por orden
de antigiedad en paleozolcos del nicleo de Sierra Nevada, tridsicos vy,
en discordancia con ellos, los pliocenos y cuaternarlos. Los comporta-
mientos geotécnicos y los problemas que pueden ocasionar pueden resu-
mirse en las sigulentes conclusiones:

a) Paleozoicos: Las rocas componentes son los esquistos, micaes-
quistos y cuarcitas que producen un conjunto compacto y dificilmente ri-
pable. El problema geotécnico mas relevante es la inestabilidad de sus
taludes con deslizamientos frecuentes que obligardn a culdar adecuada-
mente las excavaciones, adoptando en cada caso la inclinacién que con-
venga. Serd preciso sanear los taludes en casos dudosos, y convendré
proyectar muros de sostenimiento.

b) Tridsicos: Las rocas componentes, calizas y dolomias, dan terre-
nos duros, no ripables, aptos para aprovechamiento de canteras y esta-
bles en general. No son previsibles problemas geotécnicos importantes en
estos terrenos.

¢} Pliocenos y cuaternarios: Estédn constituidos por arcillas, arenas,
gravas y costra calcdrea, que dan unos terrenos blandos facilmente ripa-
bles, a excepcién del UGltimo, que precisa explosivos para su excavacién.
Los terrenos arcillosos y limosos son de baja capacidad portante, y esta
circunstancia se deberd tener en cuenta al proyectar el firme y la cimen-
tacion de las obras de fabrica. El drenaje, superficial y profundo, es, en
general, bueno, y depende del contenido de arcillas y limos el disponer
drenaje artificial de la explanada.
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4.2, TRAZADOS PREFERENTES

Las zonas de trazado preferente en este tramo Guadix-Tabernas estan
marcadas, més por las caracteristicas topograficas que por los problemas
geotécnicos que conviniese evitar. Estos problemas estan localizados en
pequefias zonas, debido fundamentaimente a la inestabilidad de las pi-
zarras y filitas, especiaimente en presencia del agua. Esta estabilidad es
particularmente acusada en la zona 3 (provincia de Almeria), donde el
trazado debera seguir practicamente el curso de los rios Nacimiento,
Andarax y Rambla de Tabernas, para evitar las zonas mas dificultosas.

Desde el punto de vista topografico. los itinerarios mas adecuados se
orientan en la direccion Oeste-Este, siguiendo las estribaciones septen-
trionales de la Sierra Nevada y las meridionales de Sierra de Baza. En
la gran llanura intermedia, las posibilidades del trazado son ilimitadas,
quedando condicionadas a otros problemas ajenos a la geologia o la geo-
tecnia. Estos trazados coinciden en gran medida con los seguidos por las
actuales comunicaciones, N-324, N-340 y ferrocarril Guadix-Almeria.
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5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

En este apartado se incluirdn las canteras, graveras y zonas de prés-
tamos que han sido estudiados en todo el tramo y cuya situacién se
incluye en el esquema correspondiente de la Memoria.

5.1. CANTERAS

En la zona de los llanos del Marquesado existen en la actualidad varias
canteras en explotacion, de las que se extraen materiales para las carre-
teras de la zona y el balasto del ferrocarril préximo.

a) La mas cercana a la zona de posible trazado por el centro de la
llanura de la formacién de Guadix es la llamada del cerro de Juan Canal
(zona 2), término de la Calahorra, a 2,5 kilémetros, aproximadamente,
a la derecha de la N-324, p.k. 238.

La cantera es un macizo de caliza y dolomia, con dos frentes de aper-
tura, de los que se extrae actualmente un material de excelente calidad
para hormigones, macadam y afirmados.

Fot. 31. Cantera de calizas y dolomias en las estribaciones de la sierra de Gador.
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El volumen aprovechable es practicamente ilimitado, estimandose un
coeficiente de aprovechamiento del 0,90.

b) En las proximidades del pueblo de Délar se encuentra el segundo
posible aprovechamiento de cantera, en un cerro rodeado meridionalmente
por la Rambla de los Castafos.

La caliza es de gran calidad, cristalina, y, en algunas zonas, con mar-
moles veteados. Los bancos subhorizontales oscilan de 0,50 a 1 metro,
estimandose ilimitadas sus reservas para aprovechamiento de dridos con
un coeficiente de aprovechamiento que puede llegar a 0,95. El lugar es
muy apto para la instalacion de cantera'y acopios. El acceso es bueno
desde la carretera N-324, desvio de Délar.

-

Fot. 32. Maéarmoles y calizas dolomiticas de Charches, en el camino
de Alfaguara. Excelentes caracteristicas para su explotacién en
cantera.

¢) El tercer lugar del aprovechamiento de cantera se ha observado
en las proximidades de Hueneja, desvio en el limite de las provincias de
Granada y Almeria, 1,5 kilometros a la izquierda de la N-324. La caliza
es de gran calidad en bancos horizontales de un metro de espesor, y
donde se estima un aprovechamiento de 0,95, si bien las reservas parecen
inferiores a las dos canteras anteriores. .

d) A 10 kildémetros de Guadix, por la carretera N-342, de Guadix a
Baza, término de Hernan Valle (zona 1), existe en explotacién una can-
tera cuyo principal inconveniente es la distancia al posible trazado de la
via de comunicacion O.-E. que comprenderia este tramo.

e) Otras zonas de canteras aprovechables en el tramo, estén locali-
zadas en el borde meridional de la Sierra de Baza, término de Charches,
en la zgna caliza superior de la Sierra de Filabres (zona 3), y en las pro-
ximidades de la ciudad de Almeria.

En todos los casos, se precisard, a la hora del proyecto, un estudio
detallado de laboratorio que esclarezca las caracteristicas de los mate-
riales para dictaminar su aptitud (desgaste, adhesividad, granulometrias,
etcétera) para su empleo en firmes de carreteras.

5.2. GRAVERAS
Todo el tramo es prédigo en materiales granulares, aprovechables para

la construccion de carreteras. Los materiales sueltos proceden, en su casi
totalidad, de los cuaternarios de bolos, gravas y arenas que forman el
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Fot. 33. Corte de las formaciones marméreas del cerro
de El Cardal (al noreste de Ferreira).

lecho y orillas de las ramblas. Existen graveras a cotas superiores a las
ramblas, en los pliocenos frecuentes en todo el tramo, con la dificultad
de obtener materiales mas sucios de arcilla, que precisardan un lavado
intenso, en caso de ser utilizados para hormigones, pero muy aptos para
sub-bases.

La gravera mas proxima a Guadix (Zona 1) se ha detectado en el
punto kilométrico 223 de la N-342, de Guadix a Baza. Ya ha sido explotada
anteriormente y contiene materiales de acarreo en cantidad ilimitada, aptos
para hormigones de obras de fabrica, para sub-bases granulares y fil!
de drenaje.

Fo p- 5 A "&

Fot. 34. Graveras en el aluvial de la rambla de Baza, a un kilémetro
de Guadix.
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En la rambla de Guadix, punto kilométrico 230 de la N-324, se recorri6
la zona de arrastre, comprobiandose que los materiales son igualmente
aptos para sub-bases granulares y, previo lavado, para hormigones. La
naturaleza de los arrastres es muy variada, predominando los productos
de fragmentacién de las pizarras de la cuenca, por lo que los aridos son
bastante lajosos en general y peores que los de la rambla anterior como
aridos de hormigones.

La granulometria, con presencia de finos, parece muy adecuada para
encajar en algunos de los husos para sub-bases. En ambos casos el vo-
lumen a aprovechar es practicamente ilimitado. Los materiales son no
plasticos y con un equivalente de arena que se estima del 80 al 90 (mi-
nimo de sub-bases 25). Con los tamaios observados, es posible encajar
las dos graveras en los usos S-1 o S-2 de sub-bases. Las demés carac-
teristicas geotécnicas para decidir la aptitud de estos materiales, como
C. B. R, maximas densidades, coeficientes de desgaste, etc., requieren
estudios de laboratorios sobre muestras representativas de cada yaci-
miento.

N
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Fot. 35. Gravera en el rio Andarax.

En la provincia de Almeria vuelven a repetirse los yacimientos de ma-
teriales granulares de caracteristicas similares a los descritos. Asi, en
la vega de los rios Nacimiento, Andarax, en Fifiana, Abrucena, etc., en la
rambla de Gérgal, en las proximidades de Alboloduy y en las demés ram-
blas procedentes de la Sierra de Filabres (zona 3): en estos casos, la
abundancia de yacimientos permitira elegir los de mejores caracteristicas,
.seglin la unidad de obra a que se destinen.

5.3. PRESTAMOS

Los materiales de préstamos pueden proceder igualmente de las ram-
blas descritas en el apartado anterior, eligiendo en zonas que contengan
arcillas no limosas.

Otros posibles yacimientos de préstamos para terraplenes son los
pliocenos de gravas y arenas arcillosas, tan frecuentes en el tramo, y que
practicamente, sin cribado previo, producen unas zahorras naturales de
gran calidad.
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Fot. 36. Coluvial de la falda de Sierra Nevada, utilizable como ma-
terial de préstamo.



de este apartado corresponde

La informacion

NOTA

VANV

S
%
£

P00
. % 1900 ¥
. ) £ -gvor S oy
Hm_. ‘DUIN il
e
m 'OpOAIISQqO DIBJUD) x
it
P-SH0I
e "$@JD|NUOJD SOMUB|WIIDA @
=
‘O -OpDPUSWOIE DIBIUDI A OJUSIUNNIDA S
[T
O
@] svnuseve
m 2-6201
®
= ®s-1aM
o
Y
S
© W EN N\ 1-820l
»-0£0! 1-6200 W ¥»-620! ]
0 LS «
- D <iqw veanznn® ¥ —zwy
[ = 1-10°d 2-P0% Yr
e A |-P0>0
£ *eens
®
>
% -2101 Z-10l £-1101
F % -
Q
PAREL
X1gvno
SOLNIIWIOVA 3a NOIDVNLIS 30 VW3NOS3H
14101 »—110!




de este apartado corresponde

La informacion

NOTA

”

icacion

de esta publ

icion

exclusivamente a la fecha de ed

'sayasey) spssp ouang |ODI0ZOI1vVd| Sssjounepy l O {4 000°001 ZN <0 94Q H
‘anblys|9A e seulaqe] sp OldV¥N
|eo0] euajauied e| Jod ousng -431vNo SeAeJy) v 0€0°L W 000¢C WO V v oY S-1a d
OldV¥N
‘OjuslwWIoEeN 9psap ouang -431vNO seAeln 4 620°} s 000°¢ WO ® ‘e OY v-4Q d
OI4VN
‘euedl4 Sps3p ousng -431vNo SeAEID € cio’l W 0002 WO Vv Y o €ia d
OIdVN sowl|
‘ugunqly apsap ousng -431vNO A seaeun £ b0} M 0008 F+noe e oY 24a 4
"BpRUBID-BLIBW|Y "D 4
[8P 6.1 "M 'd [Sp eBimje g| OldVN souw|
e ‘eyouy e|quiey e| lod ousng -HI1VYND K seaelr) 2 L0 A 0000 |Vt+WDE e oy 1-4Q
ajuespeny | ‘wnu efoH d 000°52/} 000°0S/}
$08900y pep3 |elale TTEETE mmmwwr._:m_.wmm ¢ b ugloeulwoua(

SIYVINNVYD SOLNIINIOVA

83



de este apartado corresponde

La informacion

NOTA

”

icacion

de esta publ

icion

exclusivamente a la fecha de ed

‘Bl3W]y spsap ouang [ QJISVIHL € SPO'L ¢4 000002 | PD 20 q 0C I-PO 20 H
" (elisw
-|v © epeueln 3p (002161
‘M 'd |8p B4ni|e gl B ‘Up seolw ¥+ WS +
-9[0 3p e|quiey e| Jod ouang | ON3IOOITd |-OlOP Sez(|e] 4 620'} <4 000°00C + WD g€ 1-ZW o
"B14oW seajw .
-|¥] elsuljopy e7 tod ousng 02ISVIdlL |-ojop sez|[eD € SY0°) W 000°00S pO 20 q 02 Sv-£-PO-00
*(enaw seojw
-l¥) Ejduljopy e 41od ouang 0JISvIdl [-o]op sezije] € 1oL {4 000°0S!t pO 20 q 0¢ ¢-PO 20
*(elssw seonw
-v) ejauljopy e 10d ouang | QOISVIHL [-o|op sezije) € Li0'L W 000°001 PO 90 q 02 I-PO 20
‘seAany) se| apsap Je|nbay | 010203 Tvd| ssjowreiy z Lo ) A 000052 ZN S0 1-ZN
sjueipeng | 'wnu eloH | sepeunxoide 00052/} 00005/}
soseav pep3 [PHEIEN UgIoRMIS senlasay e1jeibopen voreaitiotiad

SOSOJ0H SOLINIINIOVA

84



6. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ALDAYA, F. (1967): «Nuevas observaciones en las calizas tridsicas de la ventana tec-
ténica de Albufiol (Zona Bética, provincia de Granada)«. Not. y Com, |. G. M. E,
nimeros 10%-102, pags. 101-106.

— (1968): «Sobre la posicién tecténica de la Sierra de Lajar (provincia de Granada)»
Acta Geol. Hisp., Ill, pags. 87-92.

— (1969 a): «Sobre el sentido de los corrimientos de los Mantos Alpujarrides al sur de
Sierra Nevada (Zona Bética, provincia de Granada)». Bol. Geol. y Min., LXXX, pégi-
nas 212-217.

— (1969 b): «Los Mantos Alpujarrides al Sur de la Sierra Nevada (Zona Bética, provin-
cla de Granada)»=. Acta Geol. Hisp., V, pags. 126-130.

— (1969 c): «los Mantos Alpujarrides al sur de Sietra Nevada». Tesls Granada, 527
paginas. Mem. Inéd.

— (1970): «Sobre la geometria de las superficies de corrimiento de Mantos Alpujarrides
al sur de Sierra Nevada (Zona Bética, provincia de Granada)». Cuadernos de Geolo-
gfa. Anejo del Bol. Univ. Granada, pégs. 35-37.

BEMMELEN, R. W., Van (1927): «Bijdrage tot de geologie der Betische Ketens in de pro-
vince Granada». Tesis E. T, S. Delft, 176 pégs.

BOULIN, J. (1968): «Etudes géologiques dans les zones internes des cordilleres Belques
de Malaga a Motril (Espagne meridionale)». Tesls Paris, 487 pégs.

COELLO, J., y CASTARON, A. (1969): «Las sucesiones volcanicas de la Zona de Carbo-
neras (Almerfa)». Estudios Geoldgicos, XX|, pags. 145-166.

85



DURAND DELGA, M. (1861): «Titres et travaux escientifiques». Impr. Priester, Parfs, 43
péginas.

EGELER, C. G.. y SIMON, O. J. (1969): «Sur la tectonique de -la Zona Bétique~. Verh,
Koninkl. Nederi. Akad. Wetensch. Afd. Natuur. Serie |, parte XXV, nam. 3, Amsterdam,
90 pags.

FALLOT, P. (1948): «Les Cordilleres Bétiques». Estudios Geoldgicos, |V, pags. 83-172.

FONTBOTE, J. M. (1970): «Sobre la historia preorogénica de las Cordilleras Béticass.
Cuad. Geol. Univ., Granada, |, p&gs. 71-78.

FUSTER, J. M.: AGUILAR, M. J.. y GARCIA, A. (1965): «Las sucesiones volcénicas en la
Zona del Poxo de los Frailes, dentro del vulcanismo cenzoico del Cabo de Gata
(Almeria). Estudios Geoldgicos, XXI, pags. 199-222,

GARCIA-DUENAS, V. (1967): «La Zona Subbética al norte de Granada~-. Tesis Mem. Ind-
dita Facultad de Ciencias de Granada, 534 pégs.

JACQUIN, J. P, (1968 a): «Repartition géographlique et litroestratigraphlque des minérea-
lisations de la Slerra de Gador (Almeria - Espaha)». Chron. Min. Rech. Miniére, nu-
mero 376, pdgs. 230-243.

— (1968 b): «Donnés nouvelles sur la géologie de la Sierra de Gador-. Bull. Fed. Soc.
d’Hist. Nat. Franche-Comte, LXX Nlle sér., nim. 4, péags. 1-6.

JANSEN, H. (1936): «De geologie van de Sierra de Baza en van de angrezende gobleden
" der Sierra Nevada en Sierra de los Filabres (Zuil-Spanje)». Tes/s Univ. Amsterdam,
99 pégs.

LEYNE, L. (1966): «On the tectonics of the Menas de Ser6n regién, western Sierra de
los Filabres, SE. Spain». Proc. Kon. Ned. Akad. v. Wetensch., serles B, 69, pags. 403-414.

LEON, G. (1987): ~Las formaciones volcanicas del Cerro de los Lobos (Almeria, SE. de
Espafa). Estudios Geoldgicos, XXIll, pags. 15-28.

MACGILLAVRY, H. J.; GEEL, T.. ROEP, TH. B, y SOEDIONO, H. (1963): «Fiither notes
om the geology of the Betic of Malaga, the Subbetic, and the zone between these
two units, in the region of Vélez Rubio (southern Spain)s. Geof Rundschau, LXI,
paginas 233-256.

NIHJUIS, H. J. (1964 b): «Plurifacial alpine metamorphiam in the south-easterns, 151 pags.
Sierra de los Filabres south of Lubrin, SE. Spain. Tesis Univ. Amsterdam.

RONDEEL, H. E. (1985): «Geological investigations in the western Sierra Cabrera and
adjoining areas, south-eastern Spain». Tesls Univ. Amsterdam, 161 pégs.

SANCHEZ CELA, V. (1968): «Estudio petroldgico de las sucesiones volcénicas del sector
central de la formacion del Cabo de Gata (Almeria)». Estudios Geoldgicos, XXIV, pé-
ginas 1-38.

SIMON, 0. J. (1963): «Geological Investigations in the Sierra de Almagro, south-eastern
Spain=. Tesls Univ. Amsterdam, 164 péags.

— (1964): «The Almagro unit: a new structural element in the Betic Zone?s. Geol. en
Milnb., 43, pags. 331-334.

— (1966 a): «Note preliminaire sur l'dge des roches de l'unité Cuchardn dans la Sierra
de Carroscoy (prov. de Murcie - Espagne) ». Geol. en Mijnb., 45, pdgs. 112-113.

VERA, J. A. (1968): «El Mioceno del borde SO. de la Depresion de Guadix-Bazas. Act.
Geol. Hisp., lil, pégs. 124-127.

— (1970): «Estudio estratigrafico de la Depresion Guadix-Bazas. Bol. Inst. Geol. Min
(in litt).

VOLK, H. R. (1967 a): ~Zur Geologie und Stratigraphie des Neogenbeckens von Vera,
Siidosp-Spanien. Tesls Univ. Amsterdam, 160 pégs.

VRIES, W. C. P de, y ZWAAN, K. B. (1967): «Alpujarride successlon in the central
part of the Sierra de las Estancias, province of Almeria, SE. Spain». Proc. Kon. Ned.
Akad. v. Wetensch., Serle B, 70, péags. 443-453.

WEPPE, M., y JACQUIN, J. P, (1966): «Etude préliminaire du gisement plombifére de
Coto-Lalsquez, Sierra Alhamilia-Almeria». Buil. Soc. Hist. Nat. Doubs, 68 fasc., 4. pé-
ginas 105-120.

WESTERVERLD, J. (1929): «De bouw der Alpujarras en het tektonisch verband der ooste-
lijke betische ketens». Tesis E. 7. S. Delft, 120 pégs.

86



37%2¢"

i e
.- lion-4
.
f
o .
37 19 :
P
.
'
.
'
"
o I
37" 18" .
I
.
.
.
.
*
.
.
.
EYARE i - i
|
| | Aluvlales de gravas. con matriz .limo-arcllosa, mal
gradvadas. con algunos cantos dispersos. (P. a.
y | 0,51 m.)
, Sualos limo-arenosos. c¢on Daja proporcidén de ar-
cilla, desarrollados sobre los materiales de la For-
i macion Guadix. Color marrdn rojizo. baja plastici:
| dad. rtesistencia media. [P. a. 0.3-1.5 m.)
i Coiuvial de gravas y arenas limosas, con Cantos
L cuarciticos y esquisiosos abundanies, a veces con
desarrolto de costras calcdreas. Color marrén claro
y grisaceo. Baja plasticidad. resistencia media.
[ W (P. a. 0.5-1 m.)
37 16 S ) .
uelos limo-arcillosos, con cantos fundamentaimente
esquistasas. Color parduzco. Alla plasticidad, Re-
sistencia blanda. (P. a 0.3-1 m)
Suelos arcillosos olasticos. con cantos de natura- B \ g 4 i u .
teza cuarcitica. calizo-dolomitica y esquistosa, con
elevada proporcion de yeso. Color pardo oscuro. ES OIG I' 200 OOO
Fesistencla blanda. (P. a. 0.5-2 m.) c T '
.:‘ Suelos llmo-arcillosos, con cantos esquistosos vy
”.")17. « cuerciticrs, desarrollados sobre las formaciones de
”- W micarsquistos paleozoicos. Color pardo oscuro, Alta
79 plasticidad. Resistencia blanda. (P. a. 1 m.)
.”0?{\’:\
3r°1s’ SR
Ty
o
37 14"
9
37 13
37%12
7 n
o
37710

MAPA LITOLOGICO—ESTRUCTURAL
Escala |.50.000

37%09" |
Depdsitos de cantos heterométricos. gravas y arenas limosas dg naiuraleza pofigénica y coloracion grisacea que rellenan cauces de arroyos
l: 400 de régimen torrencial. Ripabilidad alta, baja capacidad portante. buen drenaje profundo. (Cuaternario. P. a. 3.5 m.}
Depadsitos de cantos subredondeados, arenas y limos de naturaleza esquistosa. silicea y calcarea, tocalizados en los fondos de cauces torren-
400] ciales actuales. Ripabilidad alta, drenaje superficial y protundo buenos y tsludes naturales estables. (Cuaternario. P. a. 4 m.)
Depdsttos de gravas subredondeadas, arenas y limos de naturaleza poligénica y coioracion geis oscura, con predominio de las gravas y arenas 3708
l:] 404  con matriz limo-arcillosa.
Rellenan los cauces de los principales cursos de agua y ramblas. Ripabilidad alta. -drenaje superficial y profundo buenos, taludes naturales
estables inferiores a 50° ([Cuaternario. P. a. 45 m.)
. l:l 40A' Depdsitos de cantos subredondeados de naturaleza silicea y esquistosa. entremezclados con materiales limosgs de color gris oscuro que
ocupan zonas de inundacion entre dos aluviales de gran rambla. Ripabilidao alta. haja capacidad portante. (Cuaternario. P. a. 4 m.}
Terrazas de gravas, arenas y |limos de naturaleza poligénica y coloracién gris, a veces algo cementadas, que ocasionalmente presentan ni-
veles arcilloses. Formaciones horizontales de los principales cursos de agua. presentdndose casi siempre colgadas. Altamente ripables, ta-
ludes naturales estables y drenaje profundo excelente. (Cuaternario. P. a. 5 m.) '
40D Depdsitos de materiales de naturaleza poligénica con predominio de boics y bloques de hasta 1 m. de didmetro, flojamente ligados por ma-
teriales limo-arcillosos, de coloracidn rojiza que se localizan preferentemente en la zona de barrancos de pendientes elevadas, dando lugar 3700y

a estructuras conicas. Altamente ripables, drenaje mediano, taludes naturales inestables. (Cuaternario. P. a. 10 m.}
Depésiios de cantos calcareos, brechas y arenas siliceas tlojamente cementadas por materiales de naturaleza limo-arcillosa de color rojizo,

\.
s

N q
S

wizny 40D| con frecuentes costras de exudacién de color blanquecino. Suelen estar fosilizando formaciones pliocuaternarias y de Cuaternario Antiguo,
) ocupando superficies tendidas. Ripabilidad alta, capacidad portante al'a. drenaje profunde bueno y. estabilidad aceptable. ({(Cuaternario.
P. a. 10 m.]

1

40D, Depssitos constituidos por cantos heterométricos. gravas y limos de naturzieza poligénica flojamente unidos por materiales limo-arcillosos
de coloracian rojiza, que ocupan preferentementa la base de los barrances _dc_: las formaciones pliocenas_ y llegan a imbricarse con otros conos
de deyeccion. Ripabildad alta, baja capacidad portante. buen drenaje superficial y profundo. (Cuaternario. P, a. 6 m.}

40¢C Depésitos coluviales de gravas, arenas y limos heterométricos de naturaleze poligénica con pequefia proporcion de arcillas, de coloracién
parduzca. Ocupan laderas de bad-lands y barrancos pliocenos sin estructura definida. Ripabilidad alta, escasa estabilidad, buen drenaje su-
perficial y profundo, baja capacidad portante. (Cuaternario. P. a 3,5 m.)

Caluviales de cantos cuarciticos y calizos subredondeados. y arenas a!go limosas de coloracidn rojiza, debido a la presencia de oxidos de 3706

Fe, que se sitian en los bordes de laderas sobre las formaciones pliocenas. Aipabilidad alta. estabilidad media, drenaje profundo mediano.

taludes en seczo del orden de los 35°. (Cuaternaric. P..a. 3-5 m.} : onc :

40¢ , Coluviales de limos y arcillas plasticas, con gran proporcién de cantos tabula gs de micaesquistos y cuarcitas, flojamente cementadas, de
4 coloracion parda oscura, que se sitdan en las laderas de los macizos esquistosos’ Ripabilidad alta, drenaje profundo malo a mediano. baja ca-

pacidad portante y baja estabilidad. (Cuaternario. P. a. 3-5 m.) ;
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|:I Conglomerados y brechas poligénicas. heterométricas con cemento caicdreo y colaracion rojiza, y a veces costras travertinicas de color . . o ° ) o2
40K

blanquecino que se situan sobre las formaciones pliocenas. constituyendo depdsitos horizontales de ¢olmatacién. Ripabilidad de rmedia a

baja, alta capacidad portante, drenaje profundo y excelente. taludes na'urales estables. {Cuaternario Antiquo. P. a. 3-4 m.)

Conglomerados poligénicos, de cantos heterométricos de redondeados a subredondeados de matriz arenosa y cemento calcareo. arenas, ) ) . )
|:| 360 areniscas y lutitas. de color rojizo y pardo negruzco. Se presentan en capas y lentejones, en alternancia Irregular, en posicidn subhorizon- -

tal, en discordancia angular sobre los materiales subyacentes. Ripabilidad 2lta. bajs capacidad portante y drenaje profundo bueno, taludes

FORMACIONES MARGOSAS """ : ~ ESQUEMA GEOTECNICO | | ' - ESQUEMA  GEOLOGICO

Margas arenosas de color azulado, con intercalaciones de finos niveles de areniscas siliceas amarillentas de grano grueso y ocasionalmente
33y macizos amarillentos. Se presenta en afloramientos reducidos ron buzamientos del orden de 20°. Ripabllidad alta, drenaje superticial y pro-
fundo buenos, taludes naturales estables. (Mlocenp. P. a. 5 m.) .

FORMACIONES CALCAREAS

Calizo-dolomias y dolomias gris oscuro -y pardo rojizas con mineralizaciones de oxido de hierro, muy duras y aspecto cavernoso. Se pre-
20b  sentan en bancos potentes plegados, muy tectonizados, dando al conjunto aspecto masivo. No ripables, estabilidad alta y buen drenaje
superficial y profundo. taludes verticales. (Triasicr P. a. 150 m.)

Dolomias de coloracion gris clara de grano grueso, resistentes a la erosion y de gran dureza, que ocupan reducidas areas dentro de la zona
204 de estudios. Buzamientos variables y tectonicidad alta. Ripabilidad baja. buena estabilidad. drenaje superficial y profundo buenos. (Tridsi-
co. P. . 100 m.) :
Marmoles veteados de colores grises y blancos, de grano grueso. con intercaiaciones de bancos de esquistos verdes y serpentinas; dureza
5 elevadz. Se presentan en bancos potentes de hasta 1 m." de potencia, con fuertes buzamientos y estructura anticlinal, intensamente frac-
turados. Ripabilidad baja, alta permeabilidad por fisurzcion y marcadamente estable. taludes verticales. (Paleozeico: P. a. 100 m.)

@ 02 Serpentinas de coloracidn verde grisacea. ricas en olivino y otros mirnerafes basicos.-Se presentan en reducidos afloramientos. formando

I

——

[w

sills. Poco ripables. baia permeabilidad, alta estabilidad. (Paleozoico. P. &a. £ m.)

FORMACIONES FILITICAS Y ESQUISTOSAS .

Filitas de colores azulados, verdes, violaceos y rojizos con intercalacicnes de esquistos. numerosos nodulos y lentejones de cuarzo blanco.
[9a Se sitian en contacto tectdnico sobre el nucleo de Sierra Nevada: esquistosidad desarrollada, fuertemente replegadas y tectonizadas, ocupan

1012-3

mnbe;a ]topogréficamente deprimidas. RipabHidad alta, poco estables, drenaje profundo malc taludes-menores de 30°. (Paleozoico. P. a. va- ‘ﬂ
riable.
i 15 Micaesquistos grafitosos. cen intercalaciones de cuarcitas y lentejones de cuarze blanco. en alternancia irregular. Constituyen un nucleo k-
de dos amplios plieques de fondo de Sierra Nevada y Sierra de los Filabres: las cuarcitas en paquetes potentes y los filones de cuarzo de
pocos centimetros de espesor, fuertemente plegados y fracturados. Ripabilidad baja. permeabilidad alta por fisuracién,. taludes naturales ob- [
servados estables. [Paleozoico. P. a. 2.500 m.) ‘ P
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Cuaternario.

Zonas sin problemas geotécnicos Importantes.

Zonas con suelos algo plasticos. de baja capaci- Cuaternario Antiguo.
dad portante. baja estabilidad. drenaje superficial
y profundo malo, resistencla blanda. No constitu-

yen yacimientos granulares

Pliocuatemaric.

’ ‘ Zonas. especialmente peligrosas. por Su  topogra-
{ia abrupta. con numerosos deslizamientos, taludes
I"mlﬂ inastables cuando el buzamiento es algo elevado.
Drenaje profunda malo. Graves problemas de pe-
e netracion.
2onas yesiferas de peligrosidad alta. Mal drensje,
baja capacidad portante, taludes naturalas de baja
- estabilidad. numerosos destizamientos y desplo-

E f : = - e ey, - =
. ividad para hormigones. alta plasticidad. ‘ : ‘ ' e ’ cala s I : 200 .OOO )
- ;:'lsas a::)selc:alme:ter pe:;r?;ia: spu? :, ro:;glrafia - Escala. I. 200.000 =0 ~ Paleoze o . Es .

Miogcena.

Triasico.

i

abrugta, con graves problemas de penetraciér. Zo-
nas intergsantes para canterac<

| DRECCION | GENERAL DE CARRETERAS CONSULTOR : | ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS il MAPA LITOLOGICO—ESTRUCTURAL ~ escALas: ., Eous N FECHA: REVISADO; _
= M O P DIRECC L ¢ GEORENAS.L. AUTOPISTA DEL MEDITERRANEO | to2-3 - Y SEheAse | ' - Diciembre. 1.972.
« .1 . SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES . e TRAMO . GUADIX — TABERNAS 10954 ESQUEMAS COMPLEMENTARIOS B0 00 s (ESQUEMAS) a0 J. A. Hinojosa. J. Martin




4

ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES SUPERFICIALES | __ -

37 / : q:’}j—-—

37° 09

2
¥ § N
J :

/J_ll,

¥ " RERE
21

T 370 08’

370 07

=/ N

s ‘é“\‘gj [_,/\‘H_i’\

VA%

7.\
! A=l

==
=

i

i

Aluviales de gravas. con matriz limo-arcillosa, mal
graduadas. con algunos cantos dispersos. [P. a.

051 m.) FRr > -
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Sueloa limo-arenosos, con baja proporcién de ar-
}" — cilla, deaarrollados sobre los materiales de la For-
< macién Guadix. Color marrdn rojizo, baja plastici-
dad. resistencia media, (P. a. 0.3-1.,5 m.]

- Coluvial de gravae y arenas limosas. con cantos
g3 guarciticos y esguistosos abundantes. a veces con
AR desarrollo de costras calcareas. Color marron claro
y grisiceo. Baja plasticidad, resistencia media.
{(P. a. 0,51 m.)
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Suelos limo-arcillosos. con cantos fundamentalmente
esquistosos. Color- parduzco. Alta plasticidad. Re-
sistencia blanda. (P. a. 0.3-1 m.)

e Suelos arcillosos plasticos. cdn cantos de natura-
m leza cuarcilica, calizo-dolomitica y esquistosa, <on
- pievada propercion de yeso. Color parde oscuro.
Resistencia bjanda. IP. a. 0.5-2 m.}
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Coluvial arcilloso-limoso, procedente de la altera-
cién de las formaciones margosas miocenas. con
presencia de yeso. Alta plasticidad. Baja permeabi-
lidad. Densidad floja (P. a. 0.5-1.5 m.)
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° 1
Suelos limo-arciliosos.” con cantos esquistosos vy 370 08
cuarciticns, desarroltados sobre las formacioncs de
micaesquistos paleozoicos. Color pardo oscuro. Alta
plasticidad. Resistencia blanda. (P. a. 1 m.)
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Zonas sin problemas geotécnicos importantes.

S W ;

Zonaa con suelos alge plasticos, de baja capaci-
dad portante. baja estabilidad, drenaje superficial
y profundo malo. resistencia blanda. Mo constitu-
Yen yacimienios granuiares.

Zoraa yesiferas de peligrosidad media, Afectados
por trecuentes deslizamientos, mal drenaje super-
ticial y profundo, taiudes naturales inestables. ri-
pables, erosionables. pueden originarse enchar-
camientos, agresividad para hormigones.

Zonas especialmente peligrosas, por su  topogra-
tia abrupta. con numerosos deslizamlentos, taludes
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inestables cuando el buzamiento es algo elevado.
Drenaje grofundo malo. Graves problemas de pe-
netracion.

Zonas yesiferas de peligrosidad alta, Mal drenaje,
baja capacidad portante. taludes naturales de baja
estabilidad. numerosos deslizamientos y desplo-
mes. agresividad para hormigones, alta piasticided.

Zonas especialmente peligrosas. por su topografia
abrupta, cor graves problemas de penetracitn, Zo-
nas interesantes para canteras.

360 £’

FORMACIONES SUPERFICIALES

400 Depdsitos de cantos heterométricos, gravas y arenas limosas de naturaleza poligénica y coloracidn grisécea que rellenan cauces de arroyos
de régimen torrencial. Ripabilidad alta, bala capacidad portante, buen drenaje profundo. [Cuaternario. P. a. 3.5 m.)

s

i,

2 3 i\ \\_:._\\
: Y SR
AN

_400 Depdsitos de cantos subredondeados, arenas y limos de naturaleza esquistosa, silicea y calcdrea, localizados en los fondos de cauces torren-
I ciales actuales. Ripabilidad alta, drenaje superficial y profundo buenos y taludes naturales estables. (Cuatemarto. P. a. 4 m.)

Depdsitos de gravas subredondeadas, arenas y limos de naturaleza poligénica y coloracidn gris oscura. con predominio de las gravas y arenas 36° 58
404  con matrlz limo-arcillosa. ,

Rellenan los cauces de los principales cursos de agua y ramblas. Ripabilidad aita. drenaje superficial y profundo buenos, taludes naturales

estables inferiores a 50°. (Cuaternario. P. a. 4,5 m.) .

404 Depdsltos de cantos subredondeados de naturaleza silicea y esquistosa, entremezclados con materiales limosos de color gris oscuro que
ocupan zonas de inundacidn entre dos aluviales de una gran rambla. Ripabilidad alta, baja capacidad portante. (Cuaternario. P. a. 4 m.)

ESQUEMA GEOLOGICO

e t st li0Rg 1 [raassnansanens

ey
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407 Terrazas de gravas, arenas y limos de naturaleza poligénica y coloracidn gris. a veces algo cementadas, que ocasionalmente presentan ni-
veles arcillosoe. Formaclones horizontales de los principales cursos de agua, presentandose casi siempre colgadas. Altamente rlpables, ta-
ludes naturales estables y drenaje profundo excelente. (Cuaternario. P. a. 3 m.)

40D Depositos de materiales de naturaleza poligénica con f)fédomlnio de bolos y tleques de hasta 1 m. de diametro, flojamente ligados por me-
teriales limo-arcillosos, de coloracién rojiza que se localizan preferentemente en la zona de barrancos de pendientes elevadas. dando lugar
a estructuras cénicas. Altamente ripables. drenaje mediano, taludes naturales inestables. (Cuaternario. P. a. 10 )

400 Depésitos de cantos calcdreos, brechas y arenas slliceas flojamente cementadas por materiales de naturaleza limo-arclllosa de color rojizo,
| con frecuentes costras de exudacion de color blanquecino. Suelen estar fosilizando formaciones pliocuaternarias y de Cuaternario Antiguo,
gcupango s)uperficies tendidas. Ripabllidad alta. capacidad portante alta. drenaje profundo bueno y estabilidad aceptable. (Cuaternarlo.
.a 10 m. ' -
4002 Depdsitos constituidos por cantos heterométricos, gravas y limos de naturaleza poligénica flojamente unidos por materlales limo-arcillosos
de coleraclén rojiza, que ocupan preferentemente la base de los barrancos de las formaciones pliocenas y llegan a imbricarse con otros conos
de deyeccidn. Ripabildad alta, baja capacidad portante, buen drenaje superficial y profundo. (Cuaternario, P. a. 6 m.)
" 40C Depositos coluviales de gravas, arenas y limos heterométricos de naturaleza poligénica con pequefia proporclén de arcillas, de coloracién
parduzca, Qcupan laderas de bad-lands y barrancos pllocenos sin estructura definida. Ripabilidad alta, escasa estabilidad, buen drenaje su-
perficall y profundo, baja capacidad portante. [Cuaternaria. P. a. 3,5 m.}

40(:II Depdsitos arclllosos con baja proporclén de cantos de naturaleza calcdrea y sllicea, subredondeados, que se localizan preferentemente sobre 360 s@'
margas miocenas, en zonas deprimidas. Ripabiiidad-atta,  mal~drenaje—superficial y profundo. alta-inestabilidad. (Cuaternario. P. a. 35 mJ) - -

36° 57
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40C Coluviales de cantos cuarciticos y calizos Subredondeados, y arenas algo limosas de coloracién rojlza, debido a la presencia de 6xldos de 5

2 Fe, que se sitian en los bordes de laderas sobre las formaciones pllocenas. Ripabilidad aita, estabilidad media, drenaje profundo mediano, i

taludes en seco del orden de los 35°. (Cuatermario. P. a. 45 m.) ’

40C= Depdsitos de gravas y cantos heterométricos, de naturaleza poligénica flojamente unidos por arcillas, coloracidn variable de parda a ama-

5 rillenta; se encuentran en reducidos afloramientos, sobre suaves pendientes de materiales mlocenos y pliocenos. Ripabilidad alta, baja capa-
cidad portante, mal drenaje y poca estabilidad. (Cuaternario. P. a. 4 m.] '

el 40Cy Coluviales de limos y arcillas plasticas, con gran proporcidén de canios tabulares de micaesquistos y cuarcitas, flojamente cementadas, de
colorazion parda oscura, que se sitlan en las laderas de los macizos esquistosos. Ripabilidad alta, drenaje profundo malo a mediano, baja ca-
pacidad- partante -y baja estabilidad. (Cuaternario. P. a. 3-5 -m.) .

40Cs Cantes heterométricos .con cemento calcdreo. Ripabilldad baja, buen drenaje superficlal y profundo. [Cuaternario. P. a. 4 m.)

FORMACIOAES DETRITICAS

I:I 40K Genglomerados y brechas poligénicas, heterométricos, con cemento calcareo y coleracion rojiza, y a veCes costras_travertinicas de color
blinquecinc que se sltdan scbre las formaciones pliocenas, constituyendo depositos horizontales de colmatacién, Rigabllidad de media a
bda. alta capacidad portante, drenaje profundo y excelente, taludes naturaies estables. [Cuaternaric Antiguo. P. a.3-4m.)
3 Coglomerados poligénicos, de cantos heterométricos de redondeados a subredondeados de matriz arenosa y cemento calcéreo, arenas,
@ armiscas y lutitas, de color rojizo y pardo negruzco. Se presentan en capas v lentejones, en alternancia irregular, en posicién subhorizon-
ta. en discordancia angular sobre los materiales subyacentes. Ripabilidad alta, baja capacidad portante y drenaje profundo bueno, taludes
cal verticales, algunos- desprendimientos.
Depsitos de gravas y cantos subredondeados de naturaleza poligéniza unidos por una matriz limo-arenosa, con frecuentes costras traver-
tini;as de color blanquecino y gran dureza. Se encuentran en depdsitos subhorizcntales sobre materiales miocenos y paleozolces. Ripabilldad
meda, buena capacidad portante y drenaje prafundo bueno, taludes casi verticales. (Plioceno. P. a. 20 m,) :
36c Conglmmerados de cantos heterométricos, poligénicos, subredondeados. cementos y gravas, arenas y lutitas de coloracidn rojo-amarlilenta y
gris mcura. 3¢ presentan en lechos y lentejones de unos 50 ¢m.. subhorizontales. Formacién eetable. drenaje superficial bueno y profundo
meo. (Pliocuaternario. P. a. 50 m.) '
33a Condomerados de cantos heterométricos, y naturaleza poligénica, matrlz limo-arenosa, y cemento calcdreo, alternando con areniscas ama-
rillentrs, buzamientos de hasta 70°. Poco ripables, drenaje profundo bueno, taludes naturales estables. (Mioceno. P. a. 25 m.)

g I ﬁqs 3 Calizas areniscosas grises, con Intercalaciones de finos conglomerados de cemento calcdreo. Subhorlzontales. Ripabilidad bala, taludes casl
» . Py 3¢ verticaes, buen drenaje profundo. (Mioceno, P. a. 4 m.)

FORMACIONES MARGOSAS ' o

| : e Margas y margocalizas algo arenosas y micdceas de tonos azulados y amarillentos con intercalaciones de lechos de areniscas y finos nive-
2 . SRR 33b les de yeso cristalizado, a veces diseminado en granos. Amplioa afloramientos plegados con buzamientos de hasta 30°, y frecuentemente
’ : fallados. tipabilidad media, agresividad media, estabilidad y capacidad portante media, taludes menores de 30°. {(Mioceno. P. a. 200 m.)

Y
FORMACIONES CALCAREAS : '

% Calizas cmpactas de tonos grises con frecuentes niveles de silex, facilmente erosionables, con abundantes restos de lamellbranquios. Fina-
N 200  mente esratificadas. ocupando cotas elevadas, con frecuentes cambics de potencia y buzamientos variables, muy tectonizadas. Ripabilidad
baja, estbilidad alta, drenaje superficial por fisuracidn, taludes verticales. (Trias Superior. P. a. 50 m.)

Calizo-dilomias y dolomias gris oscuro y pardc rojizos con mineraltzaciones de dxido de hierro, muy duras y aspecto cavernoso. Se pre-

sentan er bancos potentes plegados, muy tectonlzados, dando al conjunto aspectc masivo. No ripables, estabilldad alta y buen drenaje
superfical y profundo, taludes verticales. (Tridsico. P. a. 150 m.) : . 3ge 57

. Dolomis de coloracion oscura, con frecuentes bandeados claros de calizas y niveles de silex, de gran dureza. Ocupan gran extensién en

20b  bamos potentes de hasta 1 m., si bien el conjunto plegado tiene un aspecto masivo. No ripable, buena capacidad portante, sl bien su

grads de tectcnizacidn y posicion estratigrafica pueden crear problemas, taludes naturales estables de 60°70°. (Tridsico. P. a. 100 m.)
e Cdizas margosas, de grano fino, aspecto hojoso y coloracién amarillenta, con niveles esporddiccs de dolomias. Se encuentran en reducidos
20¢  afbramientos, con frecuentes cambios de potencia en trayectos reducidos, plegados y tectonizados. Ripabilidad baja estable, capacidad por-
evada, con drenaje profundo medio, taludes verticales. (Tridsico. P. a. 50 m.)

FORMACIORES FILTTICAS "Y' " ESQUISTOSAS

N Filtas de colores ablgarrados con intercalaciones de cuarcitas y masas de yeso sacarcideo de color grisdceo y blanquecino. Gonjunto muy
b\\\\ I19b reptejado y tectonizado, da lugar a relieves abruptos. con frecuentes masas de dolomias flotando sobre ellas. Formacién altamente inestable ,
con fFecuentes deslizamientos, poco ripable y deficiente, drenaje profundo, taludes menores de 30°. {Paleozolco. P. a. varlable.}

Micatsquistos grafitosos, con intercalacicnes de cuarcitas y lentejones de cuarzo blanco, en alternancia irregular. Constituyen un nicleo
15 de des amplios pllegues de fondo de Sierra Nevada y Sierra de los Filabres; las cuarcitas en paquetes potentes y los filones de cuarzo de
poces centimetros de espesor, fuertemente plegados y fracturados. Ripabiiidad baja, permeabilidad alta por fisuracién, taludes naturales ob-
senados estables, (Paleozoico. P. a. 2500 m.)
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