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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto de la presente memorla e el estudio litoldgico-geotécnico de los
materiales existentes en el tramo correspondiente a la AUTOPISTA DEL MEDITERRA-
NEO en las provincias de Granada, Almeria y Murcia, cuya situacién geografica (fi-
gura 1) corresponde a la de los cuadrantes referidos al Mapa Topogréfico Nacional
a escala 1:50.000 que a continuacién relacionamos:

Hoja ndm. 875 Cuadrante 2

Hoja nim. 997 Cuadrantes 1, 2, 3, y 4
Hoja ndm. 1011 Cuadrantes 1, 2, 3, v 4
Hoja ndm. 1012 Cuadrante 3

Hoja nim. 1014 Cuadrantes t y 2

Hoja num. 1015 Cuadrante 4

Hoja nuim. 1028 Cuadrante 1

Hoja ndm. 1029 Cuadrantes 1, 2, v 4
Hoja ndm. 1030 Cuadrantes 1, 2, 3, v 4
Hoja nam. 1031 Cuadrantes 1 y 4

Hoja nim. 1045 Cuadrantes 3 vy 4

Puerte Lumbreras

Guadix Aguilas

Fig. 1. Esquema de situacidn del Tramo,

Para la realizacién del Estudio Previo de los terrenos que nos ocupan, nos he-
mos atenido en todo momento al Pliego de Prescripciones Técnicas y Administrati-
vas editado a tal efecto por la Seccidn de Geotecnia y Prospeccicnes.

Ademés de la correspondiente memoria de este estudio, se acompanan los si-
guientes documentos:

— Cartografia fotogeologica con apoyo en campo de los cuadrantes a escala
1:25.000, correspondientes a las hojas 1:50.000 del Mapa Topogréfico Nacio-
nal, en papel indeformable, correspondientes a cada uno de los fotoplanos
suministrados por la Administraciaon.

— 4 planos conteniendo cada uno de ellos un mapa litoldgico-estructural, a es-
cala 1:50.000, v esquemas geoldgicos, geotécnicos, suelos y formaciones
de pequefio espesor y geomorfoldgicos a escala 1:200.000.
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1, GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

La distribucién espacial del tramo y su amplitud, anadido a las peculiaridades
morfotecténicas muy complejas del mismo, han hecho que los caracteres geomorfo-
légicos y tecténicos los expongamos segun dos regiones, la occidental, de orienta-
cién NO-SE, y la oriental, de orientacién NE-SO.

2.1.1. Region occidental (Guadix-Almeria)

La gran complejidad geoldgica y tecténica y la topografia abrupta son las prin-
cipales caracteristicas de esta regién occidental del Tramo, constituida por materia-
les béticos agrupados en dos grandes unidades: complejo Nevado-Fildbride y com-
plejo Alpujarride, y materiales neégenos en la depresion de Guadix.

Los materiales alpujdrrides y nevado-filabrides estan afectados por un metamor-
fismo regional de edad alpidica.

En lineas generales, podemos decir que esta regidn (Guadix-Almeria) estd cons-
tituida por materiales metamérficos de estructura compleja agrupados alrededor del
nicieo de Sierra Nevada, y formaciones terciarias y cuaternarias depositadas en las
depresiones tecténicas y cuencas de erosién, formadas a expensas de los macizos
mas antiguos.

Los materiales existentes ofrecen una topografia desigual, condicionada por la
tectdnica, litologia y erosién diferencial. Esta puede considerarse como abrupta si
descartamos la depresidn de Guadix, constituida por una cuenca intramontafiosa, col-
matada por materiales detriticos, con una altitud media de 1.000 metros.

Los esquistos y micaesquistos paleozoicos, con intercalaciones de cuarcitas,
ocupan gran extensién, como es la mayor parte de Sierra Nevada y Sierra de Los
Filabres. Presentan superficies redondeadas algo alomadas, con tipicos resaltes de-
bidos a los niveles de cuarcitas, mas duras que [os micaesguistos.

Las calizo-dolomias se encuentran sobre las filitas, cuyos afloramientos méas im-
portantes aparecen en Sierra Alhamilla, Sierra de Los Filabres y alrededores de Al-
boloduy. Dan relieves muy abruptos, con grandes blogues de dolomias flotando so-
bre las filitas v los yesos, constituyendo un paisaje de topografia desordenada, pro-
pia de unos materiales en movimiento latente.

Los depdsitos cuaternarios, que rellenan gran parte de la llanura de Guadix, for-
mados por gravas algo cementadas, arenas y costras calcareas, constituyen un ni-
vel duro de dos o tres metros de potencia que fosiliza en gran parte los materiales
pliocuaternarios de la depresién de Guadix, La accién erosiva ha arrasado en parte
estos materiales cuaternarios duros, poniendo al descubierto la formacion subyacen-
te, mas blanda y, por tanto, facilmente ercsionable, dando lugar a tipicos relieves
«bad-lands», de laderas subverticales que en conjunto ofrecen un aspecto de car-
cavas.

Los sedimentos detritico-margosos del Mioceno, en la cuenca del rio Andarax,
entre Almeria y Tabernas, estdn generalmente plegados y fosilizados por una forma-
cion pliocuaternaria de conglomerados, gravas, arenas y limos, a veces muy cemen-
tados, que originan un relieve con profundos barrancos, de paredes muy abruptas v
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con un fondo de valle amplio en forma de ramblas. Son frecuentes en estas zonas
los desplomes de masas de conglomerados sobre las margas, por accién de la ero-
sién diferencial (fig. 2).

Las terrazas aluviales principales ocupan zonas Hanas muy amplias en los va-
lles de los rios Guadix, Nacimiento y Andarax, 4reas generalmente cultivadas por
naranjos. Presentan escalones de tres a cuatro metros sobre el cauce actual, dan-
do al conjunto una seccién amplia en forma de «Us.

Finalmente, los conos de deyeccién de las faldas de Sierra Nevada y Slerra
de los Filabres dan lugar a superficies algo inclinadas hacia la gran llanura de Gua-
dix que, a veces, pueden estar solapadas o enmascaradas por los coluviales de pie
de monte de estas mismas sierras,

A grandes rasgos, hay que distinguir en esta parte del Tramo un gran anticli-
nal, cuyo eje se hunde hacia el Noroeste hasta desaparecer, que corresponde a Sie-

Fig. 2. Vista general del valle de Alboloduy encajado en mareriales tridsicos-terciarios.

rra Nevada. Su flanco norte enlaza con u gran sinclinal, a cuyo borde pertenecen
tas formaciones de Alquife, Cerro Cardal, etc., v que corresponde a la zona aluvial
de Guadix-Fihana. Mas al Norte se alza otro anticlinal de fondo, formando la Sierra
de Filabres, de més reducida altura en relacién a Slerra Nevada.

El sinclinal que separa los dos pliegues de fondo esta relleno por depdsitos
detriticos recientes, cuya potencia aumenta gradualmente hacia el Oeste, donde co-
ronan la formacién de Guadix.

La Sierra de Filabres aparece, en conjunto, ¢como un anticlinal tan regular y
mondtono como el de Sierra Nevada, pero con una altura que apenas pasa de los
2.000 metros.

El sinclinal de Finana-Guadix se ensancha hacia el Qeste, estando su borde me-
ridional constituido por los micaesquistos del compleje Nevado-Filabride, mientras
que su horde norte estd formado por materiales del complejo Alpujarride, que en-
vuelven al nicleo de la Sierra de los Filabres.

Existen otras dos amplias areas donde afloran los materiales del complejo Al-
pujarride, como son la Sierra de Gador y Sierra Alhamilla, cuyas estribaciones orien-
tales y occidentales, respectivamente, forman parte del Tramo objete de estudio.
Constituyen en cada caso un gran anticlinal de direccién aproximada E-O, con ver-
gencia en ambos casos hacia el vaile del rio Andarax,

Jacquin (1968 a y b) ha distinguido en la Sierra de Gador y sectores préximos
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varios mantos Alpujarrides, entre ellos el manto de Gédor, cuya serie superior car-
bonatada aflora ampliamente en nuestra zona.

2.1.2. Regién oriental (Puerto Lumbreras-Almeria)

Los fuertes contrastes de relieve entre las formaciones paleozoicas y los de-
pdsitos nedgenos y cuaternarios, son la principal caracteristica geomorfoidgica de
esta parte.

Los relieves més acusados corresponden a las formaciones del Trias Superior,
constituidas por una serie calcdrea de calizas y dolomias de gran competencia y re-
sistencia a la erosién, frente a los materiales paleozoicos, constituldos fundamental-
mente por micaesquistos, que dan Jugar a superficies mas redondeadas con laderas
generalmente tendidas.

La estructura y naturaleza litolégica de los materiales influye notablemente en
el modelado de los relieves existentes més acusados, tal como ocurre en las sie-
rras de Alhamilla y de los Fllabres, constituidas por dos grandes anticlinales de di-
reccién aproximada N-60°E, con sus correspondientes mantos de corrimiento, que dan
al conjunto un aspecto de sierras en forma de domos, con abundantes tahos y fuer-
tes desniveles en la serie calcérea y formas mas suaves en el nicleo de la forma-
cién, debido sin duda a su mayor friabilidad (fig. 3).

Fig. 3. Morfologia de la parre occidental de la Sierra de Los Filabres, con abundantes materiales
calizo-dolom ticos.

Son frecuentes los escarpes y resaltes existentes dentro de las formaciones
mds suaves de las series de filitas y micaesquistos, debldo a la presencia de paque-
tes de cuarcitas incluidos en la masa.

Las formaciones nedgenas y cuaternarias presentan relieves cuya topografia
esta directamente ligada a la naturaleza de los materiales constituyentes, dando lu-
gar a relieves caracteristicos en cada caso.

Asi, las formaciones de conglomerados cementados ocasionan relieves escarpa-
dos con pendientes casi verticales, mientras que las formaciones margosas, mas fa-
cilmente erosionables, dan pendientes mas suaves.

La red hidrografica esta influida, asimismo, por la tecténica y la litologia, si
bien los cauces de los rios principales siquen directrices determinadas, adapténdo-
se a las pendientes de las sierras, mientras que los atluentes siguen direcciones pa-
ralelas a las fallas que han afcctado a las formaciones paleozoicas e incluso a las
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directrices tecténicas acaecidas en el Mioceno y posteriormente reactivadas durante
el Cuaternario.

En algunas ocasiones, los materiales tridsicos son barridos por los agentes de
erosién con méas facilidad que las formaciones de conglomerados calizos nedgenos,
mas resistentes, dando lugar a una inversién de relieve.

Puede pensarse, dadas las caracteristicas generales del relieve, gque la red hi-
drogrifica estd pasando por un periodo de juventud, si hacemos la salvedad de aque-
llas zonas en que se encuentran meandros encajados en formaciones tridsicas. Estos
meandros bien podrian corresponder a una sobreimposicién de cursos preexistentes,
sobre terrenos nedgenos ya erosionados, acaecidos como consecuencia de las fallas
que delimitan las depresiones intramontafiosas.

En cualquier caso, la red fluvial corresponde a una red juvenil o rejuvenecida.

Fig. 4. Paleozoico metamorfizado y replegado al Oeste de Aguilas.

Es muy dificll dar una interpretacién exacta de los fendmenos tecténicos que
han afectado a los materlales existentes en el drea que nos ocupa. Parece ser gue
existe una primera etapa tecténica que dio |ugar a una orogenia prealpina, acompa-
fiada de un proceso metamoérfico regional (fig, 4) al que siguié un periodo de inten-
sa erosién causante del desmantelamiento de las estructuras preexistentes hasta nl-
veles profundos. Sobre las superficies de eroslén asi formadas se depositaron los
materiales postearboniferos.

Parece ser [a teoria méas acertada aquella que supone la existencia de una tec-
ténica de corrimientos causantes de los actuales contactos entre materiales meta-
mérficos situados al Norte y las formaciones tridasicas no.metamérficas, situadas al
Sur.

Son frecuentes los fendémenos de cizallamiento ligados a los de traslacién di-
ferencial, debido a importantes despegues.

Entre Lorca (al norte del drea de estudio) y Aguilas (al este) se distinguen va-
rias zonas tectdnicas: la zona costera de El Cantar-Almagrera, la zona del Ramone-
te-Tebar y el anticlinal de la Sierra de Almenara-Carrasquilla.

Esta GOltima, localizada en la estribacidn noreste de la Sierra de los Filabres,
estd constituida por tres mantos diferentes, el superior de los cuales es cabalgado
por una unidad nevado-filabride proviniente del Sur, constituida por materiales de ba-
samento y cobertera.

La hipétesis mds acertada en cuanto a la traslacién de unidades aléctonas, se
debe a Fernex, guien afirma que las unidades béticas mas septentrionales pueden ha.
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berse corrido hacia €] Sur, mientras que las mas meridionales deben haberlo hecho
en sentido contrario,

El hecho manifiesto de la discordancia entre las formaciones miocenas y la
existencia de fallas en ellas, en las que se pueden observar desigual potencla de
sedimentos en los dos labios, hace pensa que dichas fallas se han producido en la
época de sedimentacion.

En resumen, parece ser que, independientemente de la tect6nica de corrimien-
tos y cabalgamientos de las formaciones paleozoicas, se produjeron una serie de ple-
gamlentos de fondo en el conjunto, cuya mayor intensidad se desarrollé en época pos-
terior al Mioceno, dando lugar a nuevos levantamientos gue, junto con la erosion,
han dado a la zona su configuracion actual.

2.2. ESTRATIGRAFIA GENERAL

2.21, Generalidades

Los materiales presentes en este tramo se pueden agrupar en dos grandes uni-
dades: una constituida por la unidad bética y otra por los sedimentos postorogéni-
cos que colmatan y fosilizan a la unldad anterior (fig. 5).

a) En la unidad bética dominan los materiales paleozoicos y tridsicos. Segquln
Fallot (1948), es la mas interna de los tres grandes dominios paleogeograficos vy tec-
ténicos en que se han dividido las cordilleras béticas. Se caracteriza fundamentalmen-
te por tres hechos:

1° Presencia de terrenos de edad paleozoica afectados, en parte, por un me-

tamorfismo prealpidico.

2.° Desarrollc de metamorfismo regionai ligado al ciclo alpidico.

3. Estructura generalizada de grandes mantos de corrimiento.

Esta zona bética se compone de tres grandes complejos que corresponden a
otros tantos dominios paleogeograficos.

El més bajo es el complejo Nevado-Filabride, sobre el que se sitda el comple-
jo Alpujérride, de origen mds meridional. Estd compuesto de un niimero de unidades
aléctonas, variable segin la direccién en que se considere. Sobre el complejo Al-
pujérride descansa e| complejo Maldguide, que no aparece en nuestra zona,

El complejo Nevado-Fildbride estd formado por una serie extremadamente mo-
nétona constituida por un potente conjunto de micaesquistos oscuros en el gue se
intercalan bancos de cuarcitas de tonos mas claros. El metamorfismo no ha sido muy
intenso y no pasa del grado de la mesozona superior.

Los micaesquistos son ricos en mica, predominando ia moscovita sobre las de-
mas. La biotita es menos abundante y suele estar transformada en clorita.

La parte inferior de! complejo Nevado-Fildbride esta formada por alternancia de
micaesquistos grafitosos y granatiferos con bancos de cuarcitas. Su edad puede ser
estimada como paleozoica, sin descartar la posibilidad de que contenga términos més
antiguos.

Encima de esta potente serie basal aparece discordantemente otra serie tam-
bién monétona de micaesquistos y cuarcitas generalmente ricos en albita, localmen-
te granatiferos, que contienen en la parte superior intercalaciones de rocas carbona-
tadas y metabasicas, como son los grandes afloramientos de marmoles de las inme-
diaciones de Charches,

El complejo Alpujarride se sitla sobre el complejo Nevado-Filabride, y esté for-
mado por varias unidades aléctonas cuyo nlmero varia segln las direcciones que
se consideren. Se puede resumir esta serie diciendo que estd compuesta de abajo
arriba por una formacién inferior de micaesquistos granatiferos con niveles de cuar-
citas intercaladas entre ellos. Estos niveles de cuarcitas tienen una potencia que
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oscila entre 10 v 15 cm, y se distribuyen de un modo irregular dentro de la serie.
La coloracién varia entre gris muy oscuro y marrén rofizo, en este caso debido a la
presencia de 6xidos de hierro. Estos micaesquistos de la base del complejo Alpuja-
rride sélo aparecen en el nucleo del anticlinal de Sierra Alhamilla. En el resto de los
afloramientos alpujarrides, la serie empieza con las filitas, para terminar con la se-
rie carbonatada.

Las filitas, con intercalaciones de cuarcitas, esquistos y masas de yeso, afloran
ampliamente en Sierra Alhamilta, rodeando el nicleo anticlinal de los micaesquistos,
en las inmediaciones de Alboloduy y sur de Gergal, y finalmente en la estribacién oc-
cidental de la Sierra de los Filabres. Pueden, no obstante, aflorar pequefios retazos
en otras zonas, como ocurre en la falda norte de Sierra Nevada.

Las calizo-dolomias y las filitas con yesos se consideran en general tridsicos;
el resto de los materiales del complejo Alpujarride y todo el complejo Nevado-Fila-
bride se consideran, en principio, como paieozoicos, aunque ulteriores estudios hacen
pensar también en permo-triasicos.

En Sierra Alhamilla, tas filitas se colocan posiblemente en corcondancia sobre
los micaesquistos inferiores, no habiéndose observado discordancia entre eflos; por
el contrario, si es facil observar discordancia entre aquéllas y los micaesquistos del
complejo Nevado-Fildbride.

Finalmente, dentro de este complejo Alpujarride aparece la serie calcarea, for-
mada por calizas y dolomias. El principal afloramiento corresponde a ta Sierra de Gé-
dor, que es donde empieza esta serie. De abajo arriba, esta formada por unas cali-
zas margosas y margas poco potentes, continlia con una serie de gran espesor de
dolomias grises y, finalmente, con un paquete potente de calizas puras de color 0s-
curo, Todo este conjunto forma el manto de Gador, uno de los cuatro definidos por
Jacquin en la Sierra de Gador y zonas limitrofes.

Otras masas mencs importantes de calizo-dolomias aparecen en las Sierras de
Alhamilla, Cabrera y Almagro; son de coloracién oscura, y frecuentements rojizas
por estar mineralizadas.

El resto de los afloramientos son de escasa importancia, como ocurre en |a fal-
da norte de la Sierra Nevada o en los alrededores de Aiboloduy.

Un hecho importante, que merece destacarse en estos materiales es la existen-
cia de frecuentes deslizamientos y desplomes de bloques de calizo-dojomias flotan-
do en las filitas, ocasionados en parte por |a erosién diferencial y en parte por el ca-
racter deslizante de las filitas, mas alin cuando los yesos son abundantes.

En sintesis, los materiales dominantes en esta gran unidad son los siguientes:

Calizo-dolomfas (Trias o Permo-Trias).
Filitas, esquistos y yesos [Trias o Permo-
Complejo Alpujarride Trias).
Micaesquistos (Sierra Alhamilla) (Paleozoi-
col.
Maéarmoles con intercalaciones de esquistos
verdes (Palegzoico),
Micaesquistos granatfferos, con rocas ul-
trabasicas (Paleozoico).

Complejo Mevado-Filébride

b) La otra unidad [sedimentos postorogénicos) es la formada por materiales del
Terciario-Cuaternario, que constituyen un conjunto totalmente independiente. Se han
depositado netamente discordantes sobre los paleczoicos en un periodo de erosion in-
tensa. Dentro de ellos, los afloramientos detriticos pliocuaternarios han podido su-
frir un reajuste tecténico, después de la ultima fase de plegamiento, gue ha dado lu-
gar a la formacién de numerosas fracturas, grietas y basculamientos.

En esta unidad existen dos cuencas importantes: la de Guadix y la de Almeria-
Sorbas-Tabernas.
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La cuenca de Almeria comienza con una formaciéon marina constituida por are-
niscas y conglomerados correspondientes al Mioceno Inferior. Encima aparece una se-
rie de areniscas y margas del Mioceno Medio también de origen marino.

Sobre estos niveles de margas y areniscas aparecen unos niveles de conglome-
rados, gravas, arenas y limos méas o menos alternantes y frecuentemente cementa-
dos, con una coloracién grisacea oscura que contrasta claramente con los materiales
miocenos y que se sitlan discordantemente sobre ellos. Su edad se atribuye al Plio-
ceno o Plio-Cuaternario,

Estan recubiertos estos pliocenos por una costra cuaternaria o pliocuaternaria
de mayor consistencia formada por costras calcdreas travertinicas con conglome-
rados.

La cuenca de Guadix s6lo estd representada en el tramo en un sector muy mar-
ginal, practicamente desde Guadix a Fiflana. La mayor parte de esta cuenca esta re-
llena de conglomerados, arenas y limos continentales del Plioceno, en parte recubier-
tos por costras calcireas y conglomerados del Pliocuaternario.

Las rocas igneas son frecuentes y se sitian indistinfamente en las diferentes
unidades tecténicas, bien sean béticas, sub-béticas e incluso encajadas en formacio-
nes postorogénicas,

En nuestra zona existen fundamentalmente afloramientos de rocas diabasicas,
dacitas y veritas.

2.2.2. Columna estratigrafica

A continuacién se detallan los grupos litoldgicos por orden cronoldgico, siendo
éste muchas veces subjetivo por la dificultad de establecer una columna estratigra-
fica con criterios unitarios debido a la complejidad estructural de la regién estudia-
da, por lo que esta ordenacién no debe entenderse en base a una secuencia depo-
sicional. Al mismo tiempo que se hace un resumen litolégico, se indican las zonas
de estudio donde se localizan los grupos.

a) Paleozoico (Cambrico-Carbonifero)

Potencia
Grupo Litologfa aproximada Zonas de

en metros lacalizacidn
100aft Gneises albiticos de tonos claros 100 8
100a2 Anfibolitas y gneises de tonos oscuros 100 8
100a3 Gneises albiticos con esquistos 50 2
100b1 Micaesquistos con intercalaciones de cuarcitas 2500 7
100b2 Esquistos cuarcitico-micaceos 200 7
100c Filitas con intercalaciones de cuarcitas 200 7
100d Cuarcitas con intercalaciones de esquistos 50 7
100e Mérmoles cipolinicos y calizas cristalinas 100 2
100f Serpentinas verdosas 4 2
b) Permo-Trias
160a Cuarcitas con Intercalaciones de pizarras 100 8
160b Micaesquistos albiticos y cuarcitas 300 8
160¢ Filitas con intercalaciones de cuarcitas 100 7.8
160d Calizas y dolomias con filitas 150 7
160e Cuarcitas con intercalaciones de areniscas 50 8
160f Esquistos micdceos con intercalaciones de calizas 50-100 8
160g Mérmoles sacaroideos y calizas 200 8
160h Areniscas, cuarcitas y conglomerados 150-200 8
160i Dolomifas microcristalinas oscuras 20-50 8
¢) Triasico
213a Filitas con intercalaciones de esquistos 100-300 2,7
213b Filitas y cuarcitas con yesos 50-300 2,7
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Potencia

: : aproximada Zonas de
Grupo Litologia epn metros localizacion
213¢ Yesos sacaroldeos blancos con dolomias 15 8
213d Diabasas con restos de pizarras y calizas 8
213e Calizas, fd. dolomiticas con calizas margosas 200 3
213et Calizas y dolomias brechoides 150 2,7.8
213e2 Calizas y dolomias con micacltas 100 8
213e3 Calizas, calcoesquistos y dolomias fétidas 50 8
213e4 Calizas recristalizadas con pizarras 50-200 8
213e5 Calizas marmoreas y calcoesquistos 120 8
213f Dolomias grises compactas con calizas 100 2
d) Mioceno
321a Conglomerados y areniscas rojizas 25 4,5,6
321bt Conglomerados, areniscas y margas 220 4,5
321b2 Margas y areniscas con algun yeso 200 4,5
321ct Margas calco-areniscosas y calcarenitas 10-50 5
321c2 Margas arcillosas con areniscas 100 5
321d1 Margas arenosas, limos y margocalizas 20 6
321d2 Limos y margas arcillosas con areniscas 20-50 5.6
321e Calizas arrecifales y calcarenltas 10-15 5.6
3211 Margas areniscosas y calcarenitas 15 5
321g Margas arcillosas con areniscas siliceas 100 6
321h Yesos recristalizados con margas arcillosas 30 5
321i Margas areniscosas y margas arcillosas con yesos 20-100 6
321j Margas azules con areniscas 5 1
321k Calizas areniscosas y conglomerados calcareos 5-15 4
3211 Conglomerados y areniscas ¢on margas 25 4
e) Plioceno
322a Areniscas y lutitas con conglomerados 2-5 4,56
322b1 Conglomerados, areniscas y lutitas 80 (
322b2 Areniscas y lutitas con conglomerados 2-8 4,6
322¢ Rocas volcanicas de tipo dacitas-riodacitas 6
3224 Rocas volcanicas de tipo veritas 6
322¢ Gravas y arenas sobre margas 525 4
f] Plio-Cuaternario
350a Conglomerados poligénicos poco cementados 2-4 5
350b Conglomerados poligénicos cementados, con costras de 2-4 1.5
exudacion
g) Cuaternario
Ci1 Coluvial-glacis de gravas algo cementadas 3-6 1,2,4,5,6.7.8
C2 Coluvial de gravas y matriz areno-limosa 35 1,2,4,.5.6,7.8
€3 Coluvial arenoso con cantos 3-5 1,2.4,5,6,7
C4 Coluvial de limos y arcillas con cantos y arenas 3-5 6.7.8
(01 Recubrimiento de gravas con arenas y limos <3 2,6.7
cé Recubrimiento de arenas y limos arcillosos <3 2,4,7,8
Ad Aluviales de gravas con arenas y limos 4.5 1,2,4,5,6,8
A2 Aluviales de gravas algo cementadas 4 5.7
A3 Aluviales arenosos con cantos heterométricos 3-5 1,2,4,5.6.8
AC Aluvio-coluviales de gravas poligénicas 2-6 1,4,5,6,7
D1 Conos de deyeccion de cantos cementados 6-10 1,6, 8
D2 Conos de deyeccién de arenas y cantos 6 1,4 .
T1 Terrazas de gravas con arenas y limos 5 1,2,4,5,6

2.3. GRUPOS GEOTECNICOS

En el presente apartado se realiza una clasificacion geotécnica de los distin-

tos grupos litolégicos enumerados en el apartado 2.2.2.

En esta clasificacion se han tenido en cuenta los caracteres geotécnicos de ca-
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da grupo litolégico y relaciones espaciales y estratigraficas con los adyacentes: es
decir, que se han agrupado grupos litolégicos con caracteres analogos cuando éstos
se localizan en dreas préximas entre sf, y, por el contrario, grupos litolégicos de ca-
racteres geotecnicos semejantes que aparecen en dreas del Tramo alejadas entre sf,
se han considerado como distintos, ya que la exposicion conjunta de tales grupos,
agrupados por zonas, podria confundir a los consultores de la presente memoria, por
cuanto algunos grupos litolégicos agrupados en aquella clasificacién geotécnica pue-
den no aparecer en alguna de las Zonas establecidas en el presente Tramo.

Gran parte de los grupos del Cuaternario podrian agruparse en un solo grupo
geotécnico, pero esto, creemos, podria restar interés a la descripcién de las diferen-
tes formaciones cuaternarias, por io que, salvo los recubrimientos de pequefio espe-
sor, que se han agrupado en un solo grupo, los demas los hemos considerado co-
mo grupos litolégicos-geotécnicos individualmente.

De todo lo expuesto, en el Tramo hemos definido los siguientes grupos geotéc-
nicos.

Grupo Grupo Grupo Grupo
geotécnico litolégico geotécnico litolégico
Gt ... 5 100a1 G10 ... ... ... 160c

100a2 G11 ... ... .. 160d
G2 ... .. .. % 10023 G12 .. ... ... 160e
100b1 160f
G3 ... .. .. 100b2 G13 ... ... ... 160g
G4 ... ... ... 100C G14 ... ... ... 160h
GS ... ... .. 100d G15 ... ... ... 160i
G6 ... ... .. 100e G16 ... ... ... 213a
G7 ... ... .. 100f G17 ... ... ... 213b
G8 ... ... .. 160a G18 ... ... ... 213¢
G ... ... ... 160b G19 ... ... ... 213d
G20 ... ... ... 213e G36 ... ... ... 3 322a
213e1 322b2
213e2 G37 ... ... ... 322b1
G21 ... .. .. 213e3 G38 .. .. . i 322¢
213e4 322d
213e5 G39 ... ... ... 322e
G22 ... ... ... 213f G40 ... ... ... 350a
G23 ... ... .. 321a G4t ... .. 350b
G224 ... ... . ; 321b1 G42 ... ... .. C1
] 321b2 G43 ... ... ... C2
G25 ... ... ... 321ct G4s ... ... ... C3
G26 ... ... ... 32152 G45 ... ... ... C4
7 satdt g T Cs
G ; 32td2 Ga6 Cé
G28 ... ... ... 321e G47 ... ... ... D1
G29 ... ... ... 321f G48 ... ... ... D2
G30 ... ... ... 321g G49 ... ... ... Al
G31 ... ... .. 321h G50 ... ... ... A2
G32 ... ... ... 321i GS1 ... ... .. A3
G33 ... ... ... 321j G52 ... ... ... AC
G34 ... ... ... 321k G53 ... ... ... T1
G35 ... ... ... 321l GS4 ... ... ... w

2,4, SISMICIDAD

En la figura 6 se muestra un esquema sis els
se aprecia la existencia de dos zonas de m4 Sisrai
las inmediaciones de las ciudades de Gra ur

apareciendo las dreas con minimos, de prox
dias.

e de Espaia en donde
y que corresponden a
e tienen de intensidad IX;
a VI, en las zonas interme-

En las zonas de sismicidad e deb rse un célculo de estabilidad de

los taludes de desmontes, lo mi el udes naturales, que aparecen muy
fracturados y diaclasados, o sif@lemen do la estratificacion tiene el mismo

sentido de la pendiente topo
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIO

La division de zonas del presente Tramo, labor que facilita la exposicién y ul-
terior consulta de las caracteristicas litolégicas-geotécnicas de los materiales exis-
tentes, se ha realizado, en una primera etapa, en base a la diferenciacién de las dos
grandes unidades: Bética y Postorogénica, y més tarde a unidades menores o a las
caracteristicas geomorfologicas del terreno.

Dentro de la unidad Bética se han tenido en cuenta los caracteres de los com-
plejos Nevado-Fildbride y Alpujérride, v dentro de este ultimo, por caracteres geo-
mortfolégicos, hemos diferenciado la parte occidental (Sierra de Géador) de la orien-
tal (sierras Alhamilla-Cabrera-Almagrera). #=°

Dentro de los sedimentos postorogénicos se diferencian dos areas bien defini-
das: Cuenca de Guadix y Cuenca de Almeria-Vera. Esta dltima, debido a su gran dis-
persién superficial, hemos creido conveniente subdividirla en tres partes, resultando
de todo ello las siguientes zonas (fig. 7):

Zona 1: «Depresién de Guadix».

Zona 2: «Formacion Sierra Nevada, Sierra de Baza y Sierra de los Filabres (8O)s.
Zona 3: «Formaciones Alpujarrides dz la Sierra de Géador.»

Zona 4: «Formaciones terciarias de la Cuenca del rio Andarax.»

Zona 5: «Cuenca terciaria de Sorbas-Tabernas.»

Zona 6: «Cuenca terciaria de Vera.»

Zona 7: «Sierras de Alhamiila-Cabrera-Almagrera.»

Zona 8: «Sierras de Los Filabres (E), Almenara, Almagro y Enmedio.»

3.1. ZONA 1: DEPRESION DE GUADIX

3.1.1. Geomorfologia y tecténica

Esta Zona se localiza en la parte nord-occidental del Tramo.

Comprende casi |a totalidad de la hoja 1.011 y constituye el relleno de una cuen-
ca individualizada en las cordilleras béticas, en el Mioceno Inferior, llena de sedi-
mentos de diverso origen y colmatada por sedimentos del Plioceno y Cuaternario.
Durante el Mioceno se produjo un fuerte levantamiento del conjunto que trajo como
consecuencia el desarrollo y distribucidn de la actual red fluvial (fig. 8).

Esta Zona, denominada Depresién de Guadix, constituye una plataforma negati-
va que se extiende con direccién NO-SE, en forma de cuia, con el vértice dirigido ha-
cia el SE, y ocupa en el Tramo una extensién aproximada de unos 400 kilometros
cuadrados. Su altitud media puede estimarse en 1.000 metros, aun cuando dentro de
ella existan tres tipos de geomorfologias caracteristicas: mesetas altas, ramblas y
«had-lands»,

La geomorfologia de la Zona estd ligada a la estructura de los diferentes gru-
pos de depdsitos constituyentes y a la naturaleza litoldgica de los mismos, cuya re-
sistencia a la erosién de los distintos agentes fisicos condicioné su morfologfa. Las
costras travertinicas caracteristicas del Plioceno y del Cuaternario Antiguo dan lugar
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a superficies planas que, en las zonas de borde, se corresponden con el nivel de la col-
matacién de la cuenca, mientras que en el centre de la misma constituyen un nivel
morfoléglco que se encaja en los anteriores formando un glacis (fig. 9).

El desarrollo de la actual red fluvial sobre el Cuaternario Antiguo ha produci-
do un conjunto de céarcavas y surcos profundos por destruccién de la costra de exu-
dacién, con la consiguiente remocién de los materiales inferiores (fig. 10),

mﬁ.ﬂ:ﬂ AT e A R R T T

Fig. 9. Morfologia del glacis de erosién (grupo 350 b) en la “Depresién de Guadix”.

El levantamiento de la depresién, que en la actualidad presenta una cota apro-
ximada de 1.100 metros, trae consige la individualizacién de la red hidrogréfica, pro-
duciéndose capturas de la red vertiente mediterranea hacia la atldntica. A partir de

Fig. 10. Morfologia del valle fluvial del rioc Guadix al SE. de dicba localidad.

entonces comienza un pericdo de erosién intensa y constante de las tierras «ma-
las» («bad-land»). La sedimentacién se limita a puntes muy concretos ligados con las
corrientes fluvlales y bordes de los relieves circundantes, De esta forma se produ-
cen depdésitos aluviales en el fondo de los rics actuales y restos de terrazas colgadas,
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Las terrazas se presentan casi siempre en niveles muy proximos a los lechos
actuales de los rios Guadix y Fardes, si bien en algunas ocasiones pueden quedar
colgadas con diferencias de cotas préximas a los 10 metros sobre el cauce actual.

En la desembocadura de los arroyos de las sierras circundantes se depositan
los sedimentos en forma de cono de deyeccién, cuya unién da lugar, a veces, a la
formacion de llanuras aluviales de pie de monte. Al pie de los relieves mas o me-
nos acusados de la parte occidental de la Zona, en donde ha sido mas intensa la ero-
sién, se depositan los derrubios actuales, cuya estructura se adapta al sustrato.

La Zona no ha sido sometida a movimientos tec¢tonicos posteriores al levanta-
miento de la cuenca, si bien en fotografia aérea se observan como reflejo las trazas
de fracturas del sustrato en direccion NO-SE,

3.1.2. Columna estratigrafica

La edad de los materiales que constituyen el relleno de esta depresion compren-
de, en esta Zona, desde el Mioceno hasta el Cuaternario.

El Mioceno se caracteriza por un predominio de niveles margosos arenosos de
colores grises y azulados, aunque en puntos determinados también parecen aflorar
macifios. Estos Ultimos estan formados por granos de rocas metamdérficas, esquis-
tos principalmente, y por cuarzo, todo ello englobado en una matriz algo calcérea.
Se han observado algunos restos fdésiles en el barranco del Agua (noroeste de la
villa de Guadix), unicos afloramientos de este material en toda la Zona objeto de
estudio.

En general se observa un ligero buzamiento hacia el Oeste, o sea, hacia el cen-
tro de la cuenca de depdsito. Segln estudios anteriores es, en su mayoria, de ori-
gen marino y presenta notables variaciones en cuanto al nimero de grados de bu-
zamiento, llegando en algunos puntos, al norte de la presente Zona, a alcanzar has-
ta los 20 grados, hecho que indica que, después del depdsito de estos materiales,
la cuenca mostrd una subsidencia diferencial bastante notable. Asimismo, por el es-
tudio de la fauna de foraminiferos y lamelibranquios en la rambla de Poyato y del
Agua, Fallot-Muret y Fontboté (1967) datan estos materiales como tortonienses.

Es curioso observar que aun cuando |a erosion o los medios mecanicos huma-
nos hayan alcanzado cotas inferiores a su posicion estratigrafica, las margas areno-
sas y macinos no vuelven a aparecer en todo el resto de la Zona. Esto se explica
solamente admitiendo que la linea de costa en el ambito de esta depresién estaria
bastante mé&s al norte de los bordes actuales Y asi tenemos que, tanto en la regior
de Alquife como en el resto de los llanos del Marquesado, el Plioceno descansa di-
rectamente sobre los materiales paleozoicos.

En discordancia angular erosiva con los materiales anteriores, afloran otros mas
detriticos que reciben el nombre de formacion de Guadix. En general estdn constitui-
dos por conglomerados, arenas y limos, aunque hay variaciones de unos puntos a
otros.

A grandes rasgos se puede decir que hacia los bordes de la cuenca predomi-
nan los conglomerados, mientras que hacia el interior éstos son mas escasos v pre-
dominan las arenas y lutitas.

Son frecuentes en estos materiales la presencia de paleocanales de gran con-
tinuidad lateral. El relleno de los mismos lo constituyen conglomerados y arenas.
Son estructuras tfpicas de un fluvial en regiones de llanura de inundacién.

Litolégicamente, esta formacidn estd constituida por conglomerados, areniscas
y lutitas de color predominantemente rojizo en las proximidades de los relieves ca-
lizos marginales, y pardonegruzcos cuando los materiales son metamdrficos. Los con-
glomerados son poligénicos de cantos muy variados tanto en naturaleza como en ta-
mafio, segun la posicion respecto al borde de la cuenca.

En estos bordes se llega a constituir la mayor parte de esta formacién, mien-
tras que hacia el centro de la cuenca se reducen progresivamente a estratos aisla-
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dos o a relleno de estructuras de paleocanales, pasando por sedimentos minoritarios.
En la parte mas meridional de la Zona, l10s cantos son fundamentaimente de micaes-
quistos, marmoles y cuarcitas, ya que su drea fuente se localiza en el macizo bético.

En la parte occidental, los cantos proceden fundamentalmente de las calizas
dolomiticas «Alpujdrrides» del macizo de la Sierra de Baza. La matriz estd constitui-
da por arenas limosas. Estos conglomerados se encuentran localmente cementados
por carbonatos. Bl tamafio de los cantos es variable desde varios decimetros a un
metro. Los mas frecuentes son entre 10-30 centimetros para los bordes y 5-10 para
los centrales.

La esfericidad y apianamiento de l0s cantos va relacionada con ia naturaleza de
los materiales.

Las arenas y areniscas son muy abundantes en esta formacién, tanto en los
bordes como en el centro de la cuenca. Estdn formadas por cuarzo, fragmentos de
roca v feldespato, en este orden de abundancia. Se observan también granos de mi-
nerales melanocratos pesados y de arenas con granos ferruginosos. El color de las
arenas y areniscas es pardo o gris en la parte sur de la Zona por la proximidad
de los micaesquistos, y mas rojizas en las interiores.

Con frecuencia se observan en e&stos materiales fendmenos de estratificacion
cruzada en puntos localizados (estratificacién graduada algo grosera).

La potencia de esta formacién varia de unos puntos a otros, dependiendo de
la distancia al borde de la cuenca y tipo de relieve marginal, aparte de la forma de
los relieves infrayacentes.

La parte inferior de la formacién, donde se observa, indica que el depésito se
realizé sobre un relieve preexistente mas o menos accidentado que fosilizé.

En la region de Alguife se pueden medir potencias exactas aprovechando el ta-
lud de la cantera de explotacién del mineral. La potencia es del orden de 80-100 me-
tros.

Respecto a la edad de la formacién de Guadix, estd adn sin precisar totalmen-
te. Los argumentos de datacidn son, de una parte, la existencia de un Mioceno (Tor-
toniense) bajo ella datado faunisticamente, y, de otra, la existencia de Elephas me-
ridionalis Nesti, datado por Aguirre (1961), como Villafranquiense en las capas mas
superiores. Por tanto se le atribuye una edad pliocena, incluyendo el pisp anterior.

Sobre la fermacion de Guadix aparece un nivel geomorfolégico muy caracteris-
tico atrlbuido al Plioceno-Cuaternario Antiguo, vy que comprende a los materiales de-
positados antes de producirse la individualizacién de la red hidrografica. En los pun-
tos marginales esta constituido por conglomerados y brechas sin apenas seleccidn,
conh matriz arenosa. La paturaleza de los cantos es similar a la de los materiales de
los relieves circundantes, y por consigulente a la del Plioceno. La potencia es varia-
ble, aungque en general es de unos tres metros. Son muy caracteristicas las costras
de exudacién que cementan los cantos antes aludidos, 1o que nos indica que duran-
te su depésito predomind un clima eminentemente arido. Constituye e! nivel de col-
matacién de la cuenca y se caracteriza por la coloracién, mas rojiza que la de los
materiales pliocenos sobre los que descansa.

Se encuentran también en la Zona otros materiaies englobados bajo la deno-
minacién de Cuaternario reciente, que comprende todos aquellos que se deposita-
ron posteriormente a la individualizacldn de la actual red hidrografica. Entre ellos
tenemos los «glacis», formados por debajo del nivel de colmatacion de la cuenca en
relacién con la red hidrogréafica actual. Su génesis es similar a la del Cuaternario an-
tiguo. Su superficie presenta arcillas rojas y pardas con cantos que forman una su-
perficie suavemente inclinada.

Los depdsitos aluviales y terrazas de los rios actuales, y en casos aislados |as
terrazas colgadas, formadas principalmente por gravas y arenas, son productss de ero-
sién tanto de los materiales de relleno de la cuenca como de los materiales circun-
dantes.
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Depésitos de pie de monte y conos de deyeccion completan el capitulo de ma-
teriales comprendidos en el Cuaternario reciente.

En la Zona 1, «Depresion de Guadix», se localizan los siguientes grupos litolé6-
gicos-geotécnicos:

Grupo Grupo Potencia
litolégico  geotéc- Litologia en Edad

nico melros
w G54 Escombreras de minas Cuaternario
T1 G53 Terrazas de gravas con arenas y limos 5 Cuaternario
AC G52 Aluvio-coluvial de gravas poligénicas 2.6 Cuaternario
A3 G51 Aluviales arenosos con cantos heterométricos 3-5 Cuaternario
A2 G50 Aluviales de gravas algo cementadas 4 Cuaternario
A1 G49 Aluviales de gravas con arenas y limos 4-5 Cuaternario
D2 G48 Conos de deyecclén de arenas y cantos 6 Cuaternario
D1 Ga7 Conos de deyeccion de cantos cementados 6-10 Cuaternario
C3 G44 Coluvial arenoso con cantos 3-5 Cuaternario
Cc2 G43 Coluvial de gravas y matriz areno-limosa 35 Cuaternario
C1 G42 Coluvial-glacls de gravas algo cementadas 36 Cuaternario
350b G41 Conglomerados poligénicos con costras calcéreas 2-4 Pliocuaternario
350a G40 Conglomerados poligénicos poco cementados 24 Pliocuaternario
322b1 G37 Conglomerados, areniscas y lutitas 80 Plioceno
32ij G33 Margas azules con areniscas S Mioceno

3.1.3. Grupos geotécnicos

G33: MARGAS ARENOSAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DE LOS BERNA-
BELES (321j)

Litologia

Margas arenosas de color azulado, con algunas intercalaciones de finos niveles
entre 5-10 centimetros, de areniscas amarillentas de grano grueso. Pueden aparecer
en puntos aislados macifios también algo amarillentos, formados por cantos y gra-
nos procedentes de la alteracién de rocas metamorficas, esquistos, micaesquistos
y cuarzo principalmente, todo ello englobado en una matriz algo calcarea. Se han ob-
servado algunos restos fésiles.

Estructura

Sélo existen en esta Zona dos pequefos afloramientos de estas margas areno-
sas en el barranco del Agua, al noreste de Guadix. Se observa en ellos un buzamien-
to hacia el centro de la cuenca, llegando en los casos extremos a buzar 20-25 gra-
dos en la Zona, lo que denota que, una vez depositados estos materiales, la cuenca
sufrié una subsidencia importante. Los foraminiferos y lamelibranquios encontrados
en estos materiales dan una edad tortoniense.

El hecho de que sdlo afloren estas margas en esta zona de la Depresion de Gua-
dix demuestra que la linea de costa estaria, durante la época de depdsito, mas ale-
jada hacia el N, ya que normalmente los materiales detriticos suprayacentes se po-
nen directamente en contacto con los paleozoicos. No puede saberse exactamente
su potencia, puesto que no se ve la base.

Geotecnia

Esta formacion es altamente ripable salvo en los bancos de macifios de poten-
cia superior a un metro, donde su dureza y compacidad exigirian uso de explosivos.
No obstante, su escasa proporcidon con relacion al conjunto de margas y areniscas
ripables excluye anteriores problemas a la hora de construir sobre esta formacién.
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La permeabllidad de la formacién permite un drenaje superficial y profundo que
se presume bueno y que varia con el contenido arcilloso de las margas.

Los taludes son estables incluso verticales, recomendandose como precaucién
en la apertura de la caja, comprobar el sustrato donde apoyan las areniscas en pre-
visién de deslizamientos en época de lluvias,

G37: ALTERNANCIA DE CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y LUTITAS
DE LA FORMACION GUADIX (322b1)

Litologia

Esta formacién estd constituida por conglomerados, areniscas y lutitas de colo-
racién rojiza en las zonas préximas a relieves calizos y pardo negruzcos junto a re-
lieves de micaesqulstos paleozoicos (fig. 11).

Fig. 11. Visra del grupo 322b] en el P. K. 223 de la C. N. 342, al N. de Guadix.

Son conglomerados poligénicos con cantos de naturaleza variable, fundamental-
mente esquistosa y cuarcitica, heterométricos. El tamano de los clastos varia segun
su posicidn respecto al borde de la cuenca. Cerca de los bordes son més gruesos
y menos redondeados. Hacia el centro disminuyen en su proporcién y tamaino. Cons-
tituyen lentejones aislados, a veces formando paleocanales. Tienen matriz detritica,
constituida por arenas o limos. A veces presentan también cemento carbonatado,
que le da mas dureza y hace que resalte en el relieve,

El tamano del material detritico varia desde un metro hasta los de transito a
la fraccion arena,

Los tamafos medios son de 20-30 centimetros en los bordes y de 5-10 centi-
metros en el centro de la cuenca. Son frecuentes los cambios laterales de facies de-
bido a la distribucién irregular de sedimentos detriticos.
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Estructura

Constituyen materiales medianamente estratificados con sus capas y lentejones
mas o menos alternantes, en posicién subhorizontal, que rellena toda la depresién de
Guadix. Su potencia varia mucho de unas zonas a otras, dependiendo de la distancia
al borde de la cuenca y del tipo de relieve marginal, asi como de la estabilidad del
sustrato, que daria lugar a zonas de distinta subsidencia,

Existen discordancias angulares progresivas hacia el centro de la cuenca que
nos demuestran una mayor subsidencia en [a zona central.

La potencia media en la Zona oscila entre 80-100 metros, aunque en Guadix se
ha podido medir hasta 150 metros sin llegar al muro de la formacién. Naturaimente,
hacia el borde de la cuenca la potencia disminuye hasta llegar a cero. Una caracte-
ristica de estos grupos es la forma de relieve en «bad-lands» (fig. 12).

Potencia
Conglomerados rojizos con costras calcareas (350 b}

Gravas y arenas con lentejones de (imos

Cantos y gravas con matriz arenosa
Limos
Lentejones de gravas y arenas

Arenasy limos blanco- amarillentos

Arenas y gravas con cantos heteromeétricos

>10m

Alternancia de arenas grises - obscuras y gravas

Fig. 12. Corte esquematico def Plioceno (grupo 322b1) en el P. K. 212 de fa C. N. 342.

Geotecnia

Materiales altamente ripables en toda la formacién, excepto en la parte super-
ficial, en donde la cementacién de los materiales puede alcanzar el metro de profun-
didad. Drenaje excelente tanto superficial como profundo.

Son frecuentes los desprendimientos de grandes masas dentro de esta forma-
cién, por lo que es conveniente reducir los taludes de excavacion,

G40: GLACIS DE EROSION POCO CEMENTADOS (350a)

Litologia

Este grupo, que se localiza principalmente en el cuadrante 1011-2, al este de
Huéneja, esta constituido por conglomerados poligénicos de naturaleza calco-dolomi-
tica y cuarcitica, de 1 a 12 cm, subredondeados, con abundante matriz fundamental-
mente arenosa. Estan muy poco cementados, siendo muy raras en ellos las costras
calcareas superficiales.
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Estructura

Constltuyen depdsitos mal estructurados de forma plana en superficle, con dé-
biles buzamientos hacia los valles fluviales, con los cuales enlazan en continuidad
lateral bien con niveles de terraza o con el lecho fluvial, La potencia oscila entre
los dos y los cuatro metros.

Geotecnia

Es un grupo ripable con buen drenaje superficial y profundo, y aunque es poco
coherente no debe plantear problemas de estabilidad a causa de su escasa potencia
y por descansar sobre formaciones estables,

G41: CONGLOMERADQS, BRECHAS Y ARENAS LIMOSAS CON INTERCALACIONES
DE COSTRAS CALCAREAS DE LA DEPRESION DE GUADIX (350b)

Litologia

Son materiales detriticos cuya litologfa y evolucién sedimentoldgica es muy va-
riable, Son glacis de materiales detriticos, heterométricos, que presentan una evolu-
cion sedimentolégica acusada desde el borde de las sierras a los valles aluviales.
En los bordes de las sierras son brechas-conglomerados muy mal clasificados con
matriz arenosa;, en los valles son conglomerados-pudingas mejor clasificados y ma-
triz areno-limosa (fig. 13).

Es casi constante |la existencia de costras calcdreas méds o menos superficiales
ampliamente desarrolladas en los bordes de los macizos calcareos (Sierra de Baza).

Fig. 13. Deralle del glacis, grupo 350b, al N. de Xa Calahorra (cuadrante 1011-3).

La naturaleza del material detritico estd en funcién del drea madre; asi, en los
glacis colindantes con la Sierra de Baza predominan los materiales carbonaticos,
mientras que en Sierra Nevada los esquistos-cuarciticos.

Predomina la tonalidad rojiza en el conjunto, aunque las costras calcareas son
blancas, por lo que los tonos se hacen muy claros donde abundan estas costras.

Estas costras cementan los niveles de brechas y conglomerados. Predominan
en los bordes de la cuenca y, sobre todo, en el borde noroeste, ya que en esta Zona
abundan los relieves dc¢ materiales carbonatados y las aguas de escorrentia llevan
carbonatos en disolucion.
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Estructura

Geomorfoldgicamente, estos materiales constituyen extensos glacis de erosion
de superficie tendida. Se sitian sobre los materiales de la Formacion de Guadix.
Constituyen el nivel de colmatacién de la cuenca y originados por un cambio climé-
tico de la misma que hace que predomine la erosion sohre la sedimentacidn.

Hacia e} interior de la cuenca estos materiales pasan a ser progresivamente
conglomerados con matriz arcillosa de color rojizo oscuro, y se disponen morfolégi-
camente cubriendo una superficie topografica caracteristica de un «glacis»,

La potencia de este conjunto varia segun el punto que consideremos, oscilan-
do entre los cuatro metros y los 50 centimetros, segun su localizacién.

Geotechnia

Material medianamente ripable, excepto en las costras calizas de exudacién,
que drenan perfectamente tanto en superficie como en profundidad. Los taludes os-
cilan desde verticales en las zonas de costras de exudacién hasta 35-40 grados que
alcanzan las zonas de conglomerados, arenas y limos. De estas capas pueden ob-
tenerse zahorras para terraplenes.

G42: COLUVIALES EN LAS LADERAS DE LAS SIERRAS (C1)
Litologia y geotecnia

Estén formados por gravas, arenas y limos entremezclados, procedentes de la
erosion de los materiales de las sierras paleozoicas, Los cantos son heterométricos,
algo redondeados y de naturaleza variable, predominando la esquistosa, cuarcitica y
caliza; a veces pueden llevar alguna proporciéon de finos limo-arcillosos. Estan di-
ferencialmente encalichados en superficie.

Son coluviales de poco espesor y extension. Ocupan las laderas de las sierras
que confluyen con los «glacis» de la depresion de Guadix (grupo 350b). Su poten-
cia oscila entre los cuatro y los siete metros.

No presentan problema de estabilidad, siendo su drenaje, en general, bueno.

G43: COLUVIALES DE GRAVAS POCO CEMENTADAS (C2)
Litologia y geotecnia

Se localizan en esta Zona en el cuadrante 1028-4, en la confluencia de los ma-
teriales pizarrosos paleozoicos de la zona 2, con los del valle fluvial del rio de Abla
{cuenca del rio Andarax).

Litologicamente es muy semejante al grupo C1, pero aparecen poco o nada en-
calichados. Estan constituidos por gravas, arenas y limos heterométricos, de natu-
raleza poligénica, con escasa proporcién de arcillas. La potencia es de unos tres a
cinco metros.

Aparecen en esta Zona fosilizando a materiales del Paleozoico y Terciario en
estructuras muy tendidas mal estructuradas.

Constituyen materiales ripables; poco estables en general; con buen drenaje
superficial y profundo.

G44: COLUVIAL ARENO-LIMOSO DE LAS LADERAS
DE LA RAMBLA DE HUENEJA (C3)
Litologia y geotecnia

Son coluviales poco potentes, formados por limos, arenas y cantos cuarciticos
y calizos, redondeados. Proceden estos materiales de la alteracién y erosion de las
formaciones pliocenas colindantes. Presentan coloracidn rojiza, a veces muy intensa,
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por la presencia de abundantes 6xidos de Fe. Son parecidos a los C2, pero aqui son
mucho méas abundantes los limos.

Son coluviales de pie de ladera con poca pendiente, que generalmente se si-
than sobre las formaciones pliocenas. Poseen de tres a cinco metros de potencia.
Sus contactos, muchas veces, se solapan con los de las terrazas aluviales, con las
que a veces pueden confundirse,

Son materiales sueltos, ripables, con drenaje superficial mediano. Son materia-
les de mala calidad para préstamos.

G47: CONOS DE DEYECCION DE LAS LADERAS DE LAS SIERRAS (D1)
Litologia y geotecnia

Son grandes acumulaciones de materiales poligénicos y heterométricos de na-
turaleza variable, desde bloques hasta arcillas.

Aparecen gran cantidad de bolos, de mé4s de un metro de didmetro, mezclados
con gravas, arenas y limos.

Su naturaleza es poligénica, caliza esquistosa y cuarcitica, segin provengan de
los micaesquistos de Sierra Nevada, o de los calco-dolomiticos de la Sierra de Baza.
Todo el conjunto tiene una matriz limo-arcillosa, de color rojizo fuerte, por la presen-
cia de o6xidos de Fe,

Suelen estar casi siempre cementados en su parte mas superficial por costras
calcéreas, sobre todo en la Sierra de Baza, por lo que este grupo es muy semejan-
te al CH.

Se localizan principalmente en los bordes sudoeste y noroeste de la Depresion
de Guadix y en la desembocadura de algunos barrancos principales. Presentan su-
perficies tendidas con una inclinacidon suave y una longitud, desde el vértice del cono
a la parte final, de mas de dos kilémetros. Su potencia maxima puede sobrepasar los
10 metros.

Es una formacion ripable, cuyo drenaje esta condicionado por la mayor o menor
abundancia de limos.

G48: PEQUENOS CONOS DE DEYECCION EN LA FORMACION GUADIX (D2)
Litologia y geotecnia

Su composicién litoldgica es muy similar a la Formacién Guadix: cantos hete-
rométricos, arenas y limos de naturaleza variable y muy entremezclados, con una
matriz limo-arcillosa de color rojizo.

Ocupan el fondo de algunos barrancos dentro de la Formacion Guadix, y pue-
den llegar a confundirse con los coluviales de piedemonte y los aluviales de las
ramblas, ya que sus contactos llegan a superponerse mutuamente. Su potencia no
sobrepasa los cinco o seis metros, y ocupan pequenas extensiones.

Son materiales ripables y poco estables en taludes superiores a su talud na-
tural. El drenaje es aceptable, y los materiales sirven, en general, comy préstamos
para terraplenes, siendo desechables como 4ridos de hormigones o firmes.

G49: ALUVIALES POTENTES DE LOS RIOS GUADIX Y HUENEJA (A1)
Litologia y geotecnia

Este grupo estd constituido por gravas, arenas y limos de naturaleza fundamen-
talmente esquistosa, cuarcitica y caliza, procedentes de la erosién de los materiales
de relleno de la depresion y de los relieves circundantes. Son de coloracion grisa-
cea oscura, ya que en ellos predominan los cantos y granos de micaesquistos. La
forma de los cantos varia segun la naturaleza de los mismos, pero predominan los
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tabulares sobre los subredondeados, Predomina el tamafo grava y arena con una
matriz limo-arcillosa.

Ocupan los fondos de los valles de [os rios o ramblas de la Zona, bastante
anchos y en forma de «U». Estos rios son de tipoe torrencial y caudal esporadico, y
suelen tener un periodo en verano en que no discurre agua por ellos, La potencia
de! aluvial sobrepasa los cuatro o cinco metros.

Constituyen materiales de ripabilidad alta. Su drenaje superficial es bueno. Pro-
porcionan excelentes préstamos e incluso material para sub-bases, cuidando de se-
leccionar materiales menos limoscs que proporcionen muestras con un equivalente
de arena superior a 25.

G51: ALUVIALES POCO POTENTES DE LOS ARROYQOS Y RAMBLAS
DE ESCASA IMPORTANCIA (A3)

Litologia y geotecnia

Se trata de depdésitos constituidos por gravas y arenas y limos de naturaleza
poligénica, color grisdceo o pardo. Los cantos son de tamafos comprendidos entre
0,5 y 10 centimeiros, de diametro mayor, subredondeados, con predominio de los es-
quistos sobre los de naturaleza silicea y calcéreos, excepto en los grupos gque na-
cen en la Sierra de Baza, en donde dominan los de naturaleza calco-dolomitica.

Constituyen depdsitos de escasa potencia, inferior a cuatro metros.,

Son materiales sueltos, por lo que se ripan con facilidad. Su drenaje no pre-
senta problemas. Los materiales pueden dar sub-bases aceptables, si bien los éridos
convendrd ensayarlos a desgaste para comprobar su idoneidad, ya que existen zo-
nas de aspecto hojoso y friable.

G52: ALUVIO-COLUVIALES DE LA RAMBLA DE BENEJAR (AC)
Litologia y geotecnia

Este grupo hibrido constituye zonas de inundacién, casi siempre fdsiles, cons-
tituidas por depdsitos detriticos, heterogranulares, de naturaleza poligénica, domi-
nando los cantos cuarciticos empastados en una matriz limo-arenosa, fundamental-
mente silicea.

Constituye una unidad geomorfoldgica de caracteres intermedios entre los va-
lles aluviales y los coluviales muy tendidos. Forman superficies casi planas leve-
mente inclinadas hacia los valles fluviales, con los cuales estén relacionados genéti-
camente.

Cuando no aparecen con costras calcdreas pueden ser utilizados, en algunos
casos, para sub-bases y hormigones. Es, en general, un grupo estable, con buen dre-
naje superficial y profundo..

G53: TERRAZAS ALUVIALES DEL RIO GUADIX Y DE LAS RAMBLAS
PRINCIPALES (T1)

Litologia y geotecnia

Estas terrazas estédn constituidas por arenas, gravas a veces algo cementadas
y limos, productos de erosion de los materiales de relleno de la depresién y de los
relieves circundantes. Las gravas son de naturaleza variable, predominando las de
naturaleza esquistosa, cuarcitica y caliza. A veces pueden presentarse niveles arci-
losos intercalados.

Ocupan las margenes de los cursos de agua principales, como el rio Guadix y
el de Huéneja, con una potencia superior a c¢inco metros.

Este grupo localmente alcanza grandes extensiones, como en las inmediaciones
de Guadix y Fifana, en donde se utiliza como zonas ricas en cultivo, En algunos
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puntos existen otras terrazas colgadas, con una diferencia de cotas entre ambas que
no sobrepasa los 10 metros.

Es una formacién altamente ripable en su totalidad y cuyos materiales drenan
excelentemente. Constituyen materiales excelentes para sub-bases y préstamos de
terraplenes. Los taludes observados son estables, aunque facilmente erosionables.

G54: ESCOMBRERAS DE MINAS (W)

Aparecen en esta Zona localizadas en el cuadrante 1011-3 en forma de peque-
fios amontonamientos artificiales, subproductos de las explotaciones mineras en el
area de Alquife.

3.1.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta [a Zona

Los terrenos de la Zona no presentan dificultades desde el punto de vista de
trazado de construccién y conservacién de carreteras. En la zona mas préxima a
Guadix se ha comprobado la presencia de grandes areas cubiertas de una costra cal-
carea, mas o menos meteorizada, conocida cominmente con el nombre de «lastras.
Dicha costra presenta una enorme dificultad de excavacion, tanto por medios meca-
nicos como con explosivos; en el primer caso necesita frecuentes pasadas de «rip-
per» para desmontarla, y en el segundo hace que los explosivos no obtengan la efi-
cacia que en rocas compactas, por |os numerosos conductos y cogueras que la
atraviesan, donde se pierde la fuerza expansiva de las cargas, Por tanto, v en la
medida de lo posible, conviene evitar para el trazado las zonas en que aparecen
los bancos de «lastra» y proyectar por aguellas zonas en gue aparece mas meteori-
zada o por los cuaternarios de bolos, gravas y arenas, que no presentan dificultad
alguna desde el punto de vista constructivo.

El drenaje es excelente en las zonas cuaternarias de bolos, gravas y arenas,
disminuyendo progresivamente a medida que se atraviesan los pliocenos de gravas
y arenas limosas que alternan con capas de arcilla, terrenos en los que hay que pre-
ver un drenaje en el pie de los taludes de desmonte para extraer el agua de la ex-
planada.

Los taludes son, en general, estables, pudiendo observarse desmontes casi ver-
ticales en las zonas de plioceno y algo mas tendidos en los cuaternarios de gravas,
arenas y limos.

En las zonas de costra calcérea los desmontes son completamente estables,
con taludes 1/5 y hasta verticales. No se han observado deslizamientos de impor-
tancia.

Los niveles fredticos son bajos, y sélo en el caso de cimentacién de obras de
fébrica sobre las ramblas es previsible la presencia de agua que pudiera perturbar
la construccién. Lo normal es que las ramblas aparezcan secas durante la mayor
parte del afio, y sdlo con ocasién de lluvias persistentes discurre agua por sus
cauces.

Como resumen de la Zona, puede afirmarse que es perfectamente favorable
para el trazado, construccidn y conservacién de una carretera o autoplista. Desde el
punto de vista topografico, la compiicacién es minima, al ser el relieve poco acci-
dentado y no precisar un trazado de muchas curvas ni grandes movimientos de tie-
rra y obras de fébrica. En las zonas mas accidentadas, hacia la Sierra de Baza, la
naturaleza de los terrenos permite tanto la excavacién facil de desmontes con talu-
des estables como la cimentacién de positles obras de fabrica para mantener la via
dentro de unos radios y pendientes aceptables.



3.2. ZONA 2. FORMACIONES DE SIERRA NEVADA, SIERRA DE BAZA
Y SIERRA DE LOS FILABRES

3.2.1. Geomorfologia y tecténica

Comprende esta Zona las estribaciones nororientales del macizo de Sierra Ne-
vada, occidentales de la Sierra de los Fllabres v sur de [a Sietra de Baza.

Constituye la zona de topografia mds abrupta, puesto que en pocos kilémetros
se pasa desde unos mil metros, Valle de Guadix-Fifana (Zona 1), a méas de dos mil
metros, como son los vértices de Chullo, Cerro del Almirez, etc., en Slerra Nevada;
y Dos Picos, en Sierra de Baza-Sierra de los Filabres (fig. 14).

Esta enclavada dentro de lo que se ha llamado Zona Bética, la mas interna de
los tres grandes dominios paleogeogréflcos y tecténicos en que se han dividido las
cordilleras béticas,

En general, esta Zona Bética se compone de tres grandes complejos, de estruc-
tura mas o menos complicada, y que corresponde a otros tantos dominios paleogra-
ficos. Son: el complejo Nevado-Filabride, el complejo Alpujarride y el complejo Ma-
laguide. Este Ultimo no aflora en el Tramo.

Se trata de dos alineaciones montafiosas: Sierra Nevada y Sierra de los Fila-
bres, que forman dos estructuras anticlinales de direccién NE-SO, correspondientes
al complejo Nevado-Filabride, constituido por esquistos de colores oscuros, marmo-
les que soportan las formaciones de calizas y dolomias y filitas correspondientes
al Trias Alpujérride.

Los esquistos y micaesquistos presentan casi slempre niveles cuarciticos, res-
ponsables de frecuentes escarpes dentro de las formaciones esquistosas de morfo-
logia més suave. Estos materiales presentan superficies alomadas con cotas de 1.600
y 1.700 metros de altitud media. Contrastan fuertemente con este relieve aquellas for-
maciones donde afloran los marmoles y calizas dolomiticas, mas resistentes a la
erosién, dando lugar a crestas agudas y formaciones cavernosas con cotas superio-
res a los dos mil metros,

La Zona estd atravesada por profundos barrancos, formados a favor de la ero-
si6n de los micaesquistos y de los materiales calcdreos por las aguas de los nume-
rosos torrentes existentes en la Zona.

Son varias las interpretaciones tecténicas que se han dado acerca de Sierra
Nevada y sus estribaciones. Aparte de las distintas interpretaciones que puedan dar-
se acerca de su tectdnica, se puede deci que el complejo Alpujarride se sitla al-
rrededor del nidcleo de Sierra Nevada. Puede considerarse como una gran ventana
tecténica formada por los materiales del micleo de la sierra, rodeada por el com-
plejo Alpujérride.

Entre los esquistos metamorficos que forman casi totalmente este edificio y el
Trias Alpujarride que los envuelve, cuya base consta de filitas werfenienses, Bron-
wer puso de relieve la existencia, entre ambos complejos, de una serie especial
constituida por pizarras metamdrficas mas o rmenos entremezcladas con marmoles.

Las formaciones de fos complejos Nevado-Filabride y Alpujarride se presentan
en estructuras discordantes entre si. Cabe pensar en la existencia de una orogenia
prehercinica acompafada de un metamorfismo regional sincinematico. El complejo
Alpujarride es aldctono sobre el Nevado-Filabride, y estd constituido por un nidme-
ro variable de mantos diferentes, segun la transversal que se considere, lo cual hace
sospechar la existencia de un sistema de corrimientos con vergencia al N (fig. 15).

En el seno de las formaciones en gue faltan las series carbonatadas aparece
un sistema de pliegues de arrastre de direccion N-80°E, con vergencia hacia el N,
originado por los deslizamientos diferenciales entre las capas durante la tecténica
de corrimientos.

Posteriormente a la tectonica de corrimientos ha tenido lugar un plegamiento
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de gran amplitud, que ha afectado a todos los materiales que sufrieron los corri-
mientos, dando lugar a un sistema de pliegues de direccidén aproximada E-O.

Con posterioridad al Mioceno se ha desarrollade un plegamiento de direccidn
aproximada N-75%E, causante de los grandes pliegues de fondo, que confieren al pai-
saje su actual aspecto.

Segln Zermatter, entre los pequafios macizos de Délar, del Cardal, del cerro de
Juan Canal y del Castillo de Mendoza existen fallas transversales de orientacion sub-
merldional, cuyo efecto es producir un hundimiento escalonado del Trias y de la
parte superior dei complejo Nevado-Fildbride hacia el Qeste.

Fig. 15. Morfologia de las estribaciones nord-orientales de la Sierra Nevada, al N. de Alboloduy.
Observense los espejos de falla.

3.22. Columna estratigrafica

En general, esta Zona estd constituida fundamentalmente por materiales del
complejo Nevado-Fildbride, atribuidos al Paleozoico. En la parte meridional de la
Zona, ya en contacto con la depresién de Guadix, aparecen dlversos afloramlentos,
relativamente pequefios, de materiales de Trias Alpujarride y de la serie superior
carbonatada del complejo Nevado-Fildbride, del Trias Inferior-Medio.

Las capas de esquistos oscuros se extienden al Este, formando al norte de
Huéneja el Cerro del Délar. En este cerro buzan los esquistos al Sur, y en la parte
alta del mismo se observan también areniscas grises, blandas y finalmente estra-
tificadas, seguidas por alternancias de esquistos y areniscas. Estas areniscas no se
han encontrado en esta Zona hasta ahora; son, pues, muy escasas, apareciendo sélo
en el Cerro de Ddlar.

En el mismo pueblo se observan esquistos oscuros del complejo Nevado-Fila-
bride, muy replegados. Los mirmoles aparecen casi horizontalmente., Fstos marmo-
les constan de bancos calizos apenas recristalizados y de verdaderos marmoles. En-
tre dos bancos, de los cuales uno es de caliza y otro de mérmol, aparecen algunos
decimetros de pizarras metamérficas, La parte superior del complejo parece mas
marmarea.

Sobre este complejo Nevado-Fildbride se sitda discordantemente el complejo
Alpujérride, que aflora ampliamente en las estribaciones occidentales de la Sierra
de los Filabres, y estd constituido, en lineas generales, de abajo arriba, por filitas
violaceas, con intercalaciones de finos niveles de esquistos y cuarcitas, y sobre ellas
grades masas de calizo-dolomias grises oscuras, oguerosas.
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En esta Zona se localizan los siguientes grupos litoldgicos-geotécnicos:

Grupo Grupo Potencia
litolégico  geotéc- Litologla en Edad
nico metros

T1 G53 Terrazas de gravas con arenas y limos 5 Cuaternario
A3 G51 Aluviales arenosos con cantos heterométricos 35 Cuaternario
Al G439 Aluviales de gravas con arenas y limos 4-5 Cuaternario
C5 G46 Recubrlmientos de gravas con arenas y fimos 3 Cuaternario
cé G46 Recubrimlentos de arenas y limos arcillosos 3 Cuaternario
C3 G44 Coluvial arsnoso con cantos 35 Cuaternario
c2 G43 Coluvial de gravas y matriz areno-limosa 35 Cuaternario
C1 G42 Coluvial-glacls de gravas algo cementadas 36 Cuaternario
213f G22 Dolomfas grises con calizas 100 Trias

213e1 G21 Calizas y dolomias brecholdes 150 Trias

213b G17 Fllitas y dolomlas con yesos 50-300  Trias

213a G16 Filitas con intercalaciones de ssquistos 100300  Trias

160b G9 Micaesquistos, gneises y cuarcitas 300 Permo-Trlas
100f G7 Serpsntinas verdosas 4 Paleozoico
100e G6 Marmoles cipolinicos con calizas 100 Paleozolco
100b1 G2 Micaesquistos con cuarcltas 2500 Palaozoico
100a3 G2 Gneises albiticos con esquistos 50 Paleozoico

3.2.3. Grupos geotécnicos

G2: MICAESQUISTOS CON INTERCALACIONES DE CUARCITAS
DE LAS ZORRERAS (100b1-100a3)

Litologia

El grupo 100b1 forma el sustrato de todas las unidades Nevado-Filadbride. Cons-
tituye, tanto por su extension como por su potencia, el grupo més importante de todo
el Tramo. Se trata de una alternanclia de micaesquistos grafitosos, oscuros y niveles
mas 0 menos potentes de cuarcltas, areniscas y lentejones de cuarzo, que resaltan
claramente en el relieve. La potencia media de estas cuarcitas oscila entre los 10-20
metros, mientras que los mlcaesquistos son mucho mas potentes. Frecuentemente se
intercalan entre las cuarcitas pequenos niveles de pizarras negras. El tamafo de los
lentejones de cuarzo blanco varia de unas zonas a otras desde unos centimetros de
espesor a varios metros. Los esquistos contienen normalmente moscovita y, como mi-
neral accesorio, pueden llevar biotita y clorita. Son de tonos grises oscuros, bastante
blandos unas veces y otras bastante duros. Es muy frecuente también la presencia de
granates {fig. 16).

Con una potencia de mas de 2.000 metros, este grupo estd constituido por mi-
caesquistos grafitosos con granate y cloritoide y micaesquistos biotiticos con grafi-
to, Hacia el techo aparecen ademas: micaesquistos feldespaticos con grafito, grana-
te y cloritoide; cuarcitas miciceo-feldespaticas con granate; cuarcitas micaceas con
granate y cloritoide y niveles de marmoles con grafito,

Aflorando esporddicamente aparecen bancos de gneises albiticos (100a3) de
tonos claros asemejando a cuarcitas, de textura granobldstica y compuestos por
cuarzo, albita, moscovita, microclina y clorita.

Estructura

Estos materiales constituyen el nidcleo de los dos grandes anticlinales de fon.
do de las sierras Nevada, de Baza y de los Filabres. En estas sierras, son los mate-
riales mas abundantes.

En las sierras de los Filabres y Baza dan lugar al cierre periclinal del gran an-
ticlinal de estas sierras, rodeado de toda la serie carbonatada y de los médrmoles
con intercalaciones de esquistos verdes.
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En la parte de Sierra Nevada constituyen el flanco norte de este anticlinal.

En ambos casos se trata de amplios pliegues de fondo que no han sufrido més
que suaves plegamientos o alabeamientos, sin apenas pliegues de detalle ni acciden-
tes que tengan otra orientacion que los abombamientos de los pliegues de fondo.
Sin embargo si estdn afectados por numerosas fallas normales que escalonan un
tanto el relieve.

La potencia de esta serie puede oscilar entre los 2.000 y los 3.000 metros.

Fig. 16. Talud en el grupo 100b1, unos 2 Kms. al Oeste de Gergal,

Geotecnia

Formacién poco ripable, de gran dureza y compacidad. sobre todo en los relie-
ves de cuarcitas. La estabilidad es grande, pudiéndose observar en el propio trazado
de la carretera taludes verticales y sin desplomes. No obstante, en los desmontes
conviene estudiar el buzamiento, ya que en uno de los lados pueden producirse
deslizamientos hacla la carretera que exigiran muros de contencidn. El drenaje pro-
fundo se produce a través de las dlaclasas de las cuarcitas y por las superficies de
estratiflcacion de las pizarras y esqulstos, pero, en general, es malo y conviene dis-
poner cunetas de acompafamiento, coronacién e incluso drenaje artificial (fig. 17).

G6: MARMOLES CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS DE CHARCHES (100e)
Litologia

Comienza este grupo en la base por unos marmoles conglomeréaticos que alter-
nan hacia el techo con cuarcitas blanquecinas y micaesquistos, para pasar a una se-
rie de bancos bastante potentes de marmoles narmalmente veteados (cipolinicos), de
colores grises a blancos, bastante puros, de grano grueso, con algunas intercalacio-
nes de bancos de esquistos verdes y a veces de rocas verdes (serpentinas). En la
base de esta serie, ya en contacto con la de los micaesquistos inferiores, aparecen
unos esquistos feldespaticos también de color verdoso {fig. 18).

Estructura

En general, estos afloramientos de marmoles y esquistos forman una franja mds
o menos ancha que rodea pricticamente a los afloramientos de micaesquistos del
complejo Nevado-Fildbride Al norte y al noroeste del Raposo, su anchura varia de
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dos a tres kiléometros, v, al este del cerro de los Jarales, la anchura de la zona de
los esquistos feldespéticos y de los marmoles va reduciéndose a la altura de| ba-
rranco de Fraguara, para ensancharse luego en la extensa loma del Monteciilo. Es-
tos materiales forman un macizo de cotas 1.779, 1.729 y 1.746 metros, de direccién

Fig. 17. Micaesquistos del grupo 100bl, fallados, en el Km. 9,9 de la C.C. 2236, al Oeste de Gergal.

NE-SO que se une con el macizo Alpularride, de cota 1.812, Estos materiales dan un
relieve algo menos abrupto que el de los micaesquistos.

Estratigraficamente estan situados discordantemente sobre los micaesquistos
del nicleo, estando a su vez debajo de las filitas del complejo Alpujarride.

Pig. 18. Marmoles (grupo 100e) con esquistos en 4dreas tectonizadas, al 8. de Minas de Alquife.

Estos asomos corresponden, en general, a la caida del gran eje anticlinal al este
de la Sierra de los Filabres, Estos materiales que rodean los micaesquistos desapa-
recen buzando al SO y al S por debajo de los depédsitos recientes de la depresidn
de Guadix.
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Geotecnia

Este grupo constituye una formacién no ripable. La estabilidad es excelente in-
cluso en taludes verticales. El drenaje profundo a través de la caliza marmoérea es
bueno. Esta formacién es buena desde el punto de vista de canteras, existiendo va-
rias explotaciones para édridos de firmes, hormigones y balasto.

G7: SERPENTINAS DE LA RAMBLA DEL AGUA (100f)
Litologia

Constituyen pequefios afloramientos localizados principalmente en el cuadrante
1011-1, generalmente ligados a los micaesquistos del Complejo Nevado-Filabride. Son
serpentinas verdes muy ricas en olivino y otros elementos maficos. A veces presen-
tan pequefias venas de asbesto. Estan asociadas a restos de calizas y filitas bre-
choides.

Estructura

Se presentan en forma de «sills» o filones capa de varios metros de espesor.
Solamente se ha cartografiado un afloramiento importante al noroeste de Charches.
Potencia aproximada de dos a cinco metros.

Geotecnia

Este grupo no es ripable; presenta baja permeabilidad y alta estabilidad inclu-
so en taludes verticales. No constituyen masas canterables por su poca homogenei-
dad y alta tectonicidad.

G9: MICAESQUISTOS, GNEISES Y CUARCITAS DE SIERRA BERMEJA (160b)
Litologia

Este grupo, que aparece localizado principalmente en el cuadrante 1030-1, esta
constituido por una sucesién monétona de micaesquistos con albita y cuarcitas. En al-
gunos puntos de la Sierra de los Filabres presenta en su base intercalaciones de
conglomerados siliceos muy compactos y esquistos granatiferos. El color de los es-
quistos varia de verde claro a azul-verdoso y gris oscuro, siendo en cambio el de
las cuarcitas blanco.

Estructura

La mayor parte de este grupo presenta una esquistosidad bien desarrollada que
es generalmente paralela al bandeado litol6gico: este Ultimo acentuado por la alter-
nancia de bandas claras (cuarzo-moscovita-albita) y oscuras (esquistos biotiticos). A
pesar de su gran esquistosidad, aparece formando grandes bancos masivos debido a
los procesos de silicificacién, que hacen que el grupo forme resaltes (Sierra Berme-
ja) dentro de la Sierra de los Filabres. La potencia oscila alrededor de los 300 me-
tros.

Geotecnia

El proceso de recristalizacién metamorfica y silicificacién hacen que este grupo
sea compacto y bastante estable en general, por lo que no deben presentar proble-
mas de trazado de carreteras. Es poco ripable. El drenaje superficial es bueno por la
topografia acusada y el profundo es aceptable, realizdndose a través de las fisuras
y diaclasas de las rocas cuarciticas.
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G16: FILITAS CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS
DEL NORTE DE CHARCHES (213a)

Litologia

Filitas gris-azuladas y violdceas gue pueden presentar también tonalidades roji-
zas y verdosas, sobre todo en la parte superior de la serie. Se intercalan dentro
de ellas niveles poco potentes de esquistos, cuarcitas y numerosos nddulos y len-
tejones de cuarzo blanco, e incluso pequefios niveles de yeso.

Estos materiales fueron afectados por la primera etapa de metamorfismo alpi-
dico, que se caracteriza por la presencia de cuarzo, mica blanca, albita y clorita.

Estructura

Estas fllitas se sitian en contacto tectdnico sobre los materiales superiores del
complejo Nevado-Fildbride, Aparece casi siempre muy tectonizado y laminado, por
lo que su potencia real es muy dificil de calcular, variande de 100 a 300 m,

En general se encuentran estos materiales muy replegados y fracturados, dando-
se en ellos numerosos deslizamientos. Ocupan casi siempre los flancos y zonas mas
bajas de las sierras. Son facilmente erosionables y suelen aflorar debajo de las cali-
zas y dolomias del grupo 213e1, que resaltan en el relleve (fig. 19).

—

Fig. 19. Morfologia de los grupos 213a y 213el en el pueblo de Charches (cuadrante 1011-1).

Geotecnia

Formaclién ripable por la poca tenacidad de las filitas, salvo en las crestas, don-
de sobresalen los resaltes cuarciticos mas duros. El drenaje profundo es malo, lo
que hace a estos terrenos peligrosos desde el punto de vista de |a establlidad. Los
desplomes arrastran masas de cuarcitas, calizas o dolomfas que pueden dafar la ca-
rretera.

G17: FILITAS, YESOS Y DOLOMIAS DE ALBOLODUY (213b)]
Litologia

Grupo litoldgicamente muy parecido al anterior (213a). En esta zona aparecen
grandes masas de yesos, yesos dispersos y de impregnacion, con grandes bloques
de dolomias flotando sobre la masa de filitas y yesos.
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Estructura

LLos principales afloramientos de este material aparecen en los alrededores de
Alboloduy y sobre todo en Sierra Alhamilla, donde rodea toda la serie de micaes-
quistos de la base del complejo Alpujarride. El contacto entre estos materiales pa-
rece discordante. Se presenta en masas generalmente replegadas y muy caéticas por
el distinto’ comportamiento de sus materiales (fig. 20).

Su potencia varia de unas 2zonas a otras, sobre todo por existir frecuentes la-
minaciones, oscilando entre los 50 y 300 metros.

Fig. 20. Filicas con yesos del grupo 213b, muy tectonizados, en el drea de Alboloduy.

Geotecnia

Esta formacién presenta dificultades de todo tipo para un trazado de carretera
a su través, La inestabilidad es manifiesta con sélo observar los taludes naturales,
con deslizamientos frecuentes en esta zona; su peligrosidad es mayor porque se
producen desprendimientos bruscos de masas importantes por el solo efecto de un
aguacero. El drenaje profundo es pésimo, y la alterabilidad y erosionabilidad muy
acentuadas, La presencia de yesos en la formacién filitica termina de completar un
cuadro geotécnico del que se debe desviar cualguier trazado viario que aspire a una
minima duracién.

G21: CALIZAS Y DOLOMIAS DE CERRO GRANDE (213et]
Litologia

Extensc y potente grupo de calizas y dolomias con mineralizaciones de éxidos
de hierro que se localizan principalmente en las sierras de Baza v de los Filabres. Por
estar generalmente situadas sobre las filitas, ocupan siempre los resaltes mas im-
portantes dentro de las partes bajas de la falda de la Sierra de los Filabres. Pueden
presentar frecuentes procesos de karstificacion, dande relieves kérsticos., con cue-
vas y dolinas, Presentan colores generalmente oscuros. Es frecuente cbservar enor-
mes masas de estas calizas rodeadas précticamente de filitas muy erosionadas,
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Estructura

Se presentan, medianamente estratificadas en capas de 0,5 a 2 metros, muy frac-
turadas y tectonizadas, ya que estos materiales corresponden a los mantos alpujérri-
des y han sufrido un proceso de traslacién muy largo que les ha tectonizado inten-
samente. En general se han deslizado sobre grandes masas de filitas. Aparecen for-
mando muchas veces estructuras tipo anticlinal, fosilizando a las filitas y esquistos.

Geotecnia

Esta formacién es bastante compacta y poco ripable, siendo uno de [os grupos
de aprovechamiento como masas canterables, que se describen en el apartado co-
rrespondiente. La estabilidad de estas rocas es buena sn general, excepto en ague-
llos puntos que al estar reposando sobre una masa de filitas inestables por tecténi-
ca, comprometen la estabilidad del conjunto, El drenaje profundo es bueno a través
de las calizas y dolomfas, y malo a través de las filitas subyacentes, por lo que en
el contacto se originan acuiferos abundantes.

G22: DOLOMIAS GRIS-CLARAS DE LOS BLANQUIZALES (213f)
Litologia

Se trata de unas dolomias grises claras que afforan sélo en esta zona de Los
Blanguizales (cuadrante 1011-1), resaltando claramente entre los materiales que las
rodean, mas oscuros. Son dolomfas bastante duras, de grano grueso, poco erosiona-
bles, con intercalaciones de algunos bancos de caliza de color crema y gris.

Estructura

Sélo aparece dentro del tramo un afloramiento importante al norte de Charches.
Su posicién estratigrafica con respecto a los demds materiales es un tanto dudosa.
Posiblemente se trate de una formacién de dolomias correspondientes al complejo
Alpujarride, estratigraficamente superior a las filitas e incluso a las calizo-dolomias
gris-oscuras gue normalmente llevan esta filitas encima. Estdn medianamente estra-
tificadas, en capas de uno a tres metros, con buzamientos variables; se presentan
algo brechificadas.

Su potencia exacta no se ha podido determinar, pero debe sobrepasar los 100
metros.

Geotecnia

Formacién poco ripable debido a la compacidad de las dolomias y a la poten-
cia de las capas. La roca es altamente permeable y drena con facilidad. Los taludes
pueden observarse incluso verticales sin problemas en cuanto a estabilidad. Estos
materiales pueden ser utilizados como &ridos de hormigones, «macadam» y firmes.
Como asentamiento de obras de fabrica, es un material de excelente comportamien-
to vy resistencia mecanica.

G42: COLUVIALES DE GRAVAS Y ARENAS CON COSTRAS TRAVERTINICAS (C1)
Litologia y geotecnia

Este grupo posee las mismas caracteristicas que los descritos para el C1 de la
Zona 1. Son depositos de gravas mal graduadas de naturaleza poligénica, principal-
mente cuarciticas y esquistosas, de colores grisdceos y parduzcos y costras traver-
tinicas y matriz limo-arenosa. Presentan coiores blanquecinos y gran dureza.

Se sitdan fundamentalmente en capas horizontales ampliamente difundidas so-

44



bre las formaciones pliocuaternarias de la depresion de Guadix, enlazando con los
«glacis», grupo 350b. La potencia es inferior a los cuatro metros,

Constituye una formacién compacta debido a la cementacién calcérea, que la
hace poco ripable. Los materiales son altamente permeables y su drenaje es exce-
lente. No se presentan problemas de estabilidad y se observan taludes altos en per-
fecto equilibrio (fig. 21).

G46: RECUBRIMIENTOS COLUVIALES DE POCO ESPESOR (C5, C6)

El grupo C5 es de caracteristicas semejantes al C2, pero de menor espesor, y
el C6 semejante a los grupos C3 y C4 y también con menor potencia. Las propie-
dades geotécnicas en 4reas con existencia de estos recubrimientos dependerén prin-
clpalmente del tipo de material subyacente. La potencia es casi siempre inferior a
los tres metros.
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Fig. 21. Grupo Cl, talud en la CC-3326, unos 2 Kms. al S. de Gergal.

El resto de los grupos litolégicos del Cuaternario: C2, C3, A1, A3 y T1, han sido
va descritos en la Zona 1, apartado 3.1.3.

3.2.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

En esta Zona, el drenaje en general es deficiente y conviene la ejecucién de
cunetas de pie de talud, drenaje artificial y cunetas de guarda por la parte superior
de los desmontes. En lo posible, conviene evitar estos terrenos en el trazado de re-
des viales y tomar las precauciones Indicadas en las zonas donde sea inevitable el
paso.

En las zonas préximas a las ramblas hay que prever la Intensa erosién, debido
al caracter torrencial de las lluvias que producen arrastre de gran cantidad de mate-
riales sueltos. Estas circunstancias hay que preverlas en el proyecto de trazado, so-
bre todo en la cimentacion y dimensionado de las obras de fébrica.

La red hidrografica ha producido profundos barrancos cubiertos de arrastres de
las cuencas, en las que se desarrolla una intensa erosidn. Los niveles freaticos son
en todos los casos profundos, ya que la poca agua existente en la zona se extrae de
los pozos diseminados en el subédlveo de las ramblas, que aparecen verdes por el
riego, en fuerte contraste con la aridez circundante.

Como resumen diremos que esta Zona es heterogénea con respecto al compor-
tamiento geotécnico, pudiéndose definir como 4reas negativas aquellas de relieve
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acusado formadas por los grupos 213a y 213b; areas de estabilidad media, las ocu-
padas por el grupo 100b1, vy dreas sin problemas geotécnicos, excepto los derivados
por deslizamlentos muy |ocales, las 4dreas ocupadas por los materiales carbonéticos,
100e, 100f, 160b, 213e1 y 213f.

3.3. ZONA 3.—FORMACIONES ALPUJARRIDES DE LA SIERRA DE GADOR

3.3.1. Geomorfologia y tectdnica

Constituyen esta Zona las formaciones tridsicas de las estribaciones orientales
de la Slerra de Gador, caracterizadas geomorfolégicamente por fuertes desniveles,
en contraste con las depresicnes terclarias y los cauces de los rios. Corresponden
los desniveles mas elevados a las formaciones de calizas y calizas dolomiticas tri4-
sicas, cuyas acusadas pendientes dan lugar al desarrollo de importantes arroyadas de
régimen torrencial {fig. 22).

Estructuralmente estdn constituidas por un conjunto de mantos afectados por

Fig. 22. Morfologia de la parte occidental de la Sierea de Gédor. En primer término el valle
fluvial del rfo Andéarax.

pliegues de gran radio, de direcciones predominantes NE-SE, E-O, que han sufrido im-
portantes movimientos de traslacién (fig. 23).

Las caracteristicas litolégicas generales pueden resumirse, de abajo arriba, co-
mo un manto compuesto por micaesquistos con cuarcitas, filitas con intercalacio-
nes de esquistos y cuarcitas, representado por un afloramiento existente al noroes-
te de Almeria, y finalmente una serie calcdrea que comienza por unas calizas y mar-
gas, pasando hacta arriba por dolomfas vy, finaimente, una serie de calizas algo mar-
gosas, que son las que afioran superficialmente en esta Zona.

3.3.2. Columna estratigrafica

Todos los materiales que aparecen en esta Zona corresponden al complejo Al-
pujarride. Empieza la serie de abajo arriba por unos micaesquistos grafitosos, oscu-
ros, muy similares a los descritos en el nicleo de Sierra Nevada. Este término més
antiguo aflora sélo en Sierra Alhamilla. A continuacién aparece toda la serie de fi-
litas, yesos y niveles intercalades de cuarcitas y areniscas, posiblemente discordan-
tes sobre los niveles inferiores, aunque no es f4cil ver bien el contacto entre am-
bas formaciones. Finalmente, la serie carbonatada, que aflora ampliamente en la
Sierra de Gador, empieza por unas calizas margosas y margas de color gris-amari-
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llento, encima unas dolomias grises oscuras, bien estratificadas, y con intercalacio-
nes de finos lechos de caliza, y en la parte superior de la serle un nivel de calizas
cristalinas puras, de color gris y crema, bien estratificadas en bancos potentes, que
resaltan en el relieve.

Debido a la dificultad de cartografiar los diferentes tramos carbonaticos a cau-
sa de los cambios laterales de facles, se ha incluido la totalidad de la parte orien-
tal de |la Sierra de G&dor en un Unico gran grupo litolégico-geotécnico.

Grupo Grupo Potencia
Itol6gico  geotée- Litologia en Edad
nico metros
213e G20 Calizas, calizas dolomiticas con margas 200 Trlas

3.3.3. Grupos geotécnicos
(G20: CALIZAS, DOLOMIAS Y CALIZAS MARGOSAS DE LA SIERRA DE GADOR (213e)

Litologia

Formacién muy potente que constituye |a totalidad de la Zona 3 si exceptuamos
los recubrimientos cuaternarios.

e |
et

Fiy. 24. Morfologia del tramo superior calcireo del grupe 213e, al NE. de Almeria (Cuesta del
Garo),

A grandes rasgos, estd formado por tres tramos de litologfa algo diferente.

Fl tramo superior estd constituido por calizas finamente estratificadas de to-
nos grises con frecuentes nédulos de silex intercalados con abundantes restos fési-
les de lamelibranquios y gasterépodos. La potencia es de 5 a 30 metros (fig. 24).

El tramo medio estd formado por calizas que intercala en la base y alterna ha-
cia el techo con calizas margosas de tonos amarillentos, de grano fino y aspecto
hojoso. Hacia la base aparecen niveles dolomiticos. Su potencia méxima no sobrepa-
sa los 50 metros.

El tramo inferior estd constituido por calizas y calizas dolomiticas con niveles
de dolomias de aspecto masivo, tonos oscuros y con frecuentes bandeados por al-
ternancia de capas claras y oscuras (calizas y dolomias). En muchas zonas son bre-
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choides, presentando frecuentes nédulos y niveles muy discontinuos de silex. Su po-
tencia vista sobrepasa los 100 metros.

Estructura

En general es un grupo blen estratificado, sobre todo los materiales superio-
res, en lechos y capas que oscilan de algunos centimetros a dos metros. Aparecen
suavemente plegados, con frecuentes pliegues en rodilla, muchas veces fracturados,
con vergencia hacia el Sur, lo que origina numerosos cabalgamientos con aloctonias
a veces acusadas (carretera de Almeria-Malaga, trayecto Almeria-Aguadulce),

Geotecnia

Excepto en el trayecto antes resefiado, en que se presentan graves prohblemas
de estabilidad, en las demés areas este grupo se presenta en general estable, admi-
tiendo taludes verticales. La escorrentia superficial es muy buena; el drenaje profun-
do es también bueno a causa de los procesos de fisuracién-disolucién vy a la exis-
tencia de diaclasas. Este grupo, sobre todo en su tramo inferior, puede constituir
masas canterables susceptibles de explotacién por sus buenas cualidades, aungque
los accesos, en general, son dificultosos debido a factores de tipo topografico.

3.3.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Esta Zona, que corresponde a la parte mas oriental de las formaciones alpuja-
rrides de la Sierra de Gador, constituye terrenos en general no aptos para construc-
cién y conservacién de carreteras o autopistas, debido principalmente a los carac-
teres de una morfologia muy abrupta, y con materiales tectonizados en los cuales
son frecuentes los deslizamientos por gravedad, favorecidos ademés porque la ma-
yor parte de ellos presentan vergencias segln las pendientes topograficas (carrete-
ra Nacional 340, en las proximidades de Almeria).

En si, los materiales carbonaticos que constituyen esta Zona no deberian pre-
sentar graves problemas geotécnicos, puesto que son bastante estables,

Son numerosos los puntos de posible explotacidn de canteras, aunque la ma-
yor parte tienen el inconveniente de los accesos. Actualmente existen varias a unos
tres kildmetros al noroeste de la ciudad de Almeria.

34. ZONA 4.—FORMACIONES TERCIARIAS DE LA CUENCA DEL RIO ANDARAX

3.4.1. Geomorfologia y tectonica

Se trata de una cuenca miocena y pliocuaternaria, rodeada por importantes ali-
neaciones: al N, por la Sierra de los Filabres; al E, por las estribaciones orientales
de Sierra de Alhamilla, y al SO, por las estribaciones orientales de Sierra Nevada.
Esta surcada, en direccion NO-SE, por el rio Andérax y por un afluente principal, el
rio o Rambla de Tabernas (fig. 25).

El rio Anddrax presenta en ambas mérgenes amplias zonas horizontales de te-
rrazas aluviales utilizadas como zonas de cultivo.

Existe, ademas, una amplia red de barrancos y ramblas de fondo casi horizon-
tal v taludes muy inclinados, con frecuencia verticales, originados por la intensa ero-
sién sufrida por estos materiales relativamente blandos, como son las margas mioce-
nas, recubiertos por las costras de conglomerados pliocenos que las resguardan en
parte, Dan, pues, lugar a la formacion de pequefias y numerosas plataformas casi
horizontales de materiales detriticos pliocuaternarios, surcados por numerosos ba-

rrancos excavados facilmente en las margas una vez erosionada parte de la cober-
tera (tig., 26).
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Los materiales miocenos fueron depositados, durante un periodo de transgre-
sién, en la base, para hacerse regresivos de una manera paulatina hacia el techo.

Todo este conjunto ha sufrido un suave plegamiento y una tecténica de frac-
tura correspondiente a una fase de plieques de fondo, y el consiguiente desarrollo
de las fracturas de distensidn.

Las fallas normalmente son muy frecuentes y afectan a todos los depdsitos de
la cuenca tanto miocenos como pllocenos, ya que son accidentes relativamente re-
cientes que han modificado |la estructura y morfologia de esta Zona,

Predominan entre ellas dos direcciones, aproximadamente N-70°%-E y N-70%0.

A finales del Mioceno Medio y principios del Mioceno Superior se origina un
ascenso general de amplias zonas y una subsidencia de esta depresién, [o que da
lugar a que las unidades béticas sean erosionadas y los materiales resultantes sean
transportados hasta rellenar estas depreslones, siendo marinos los materiaies del
Mioceno Medio y pasando paulatinamente a lacustres y fluviales a partir del Supe-
rior.

Fig. 26. Morfologia de los terrenos terciarios en la cuenca del rio Andérax, cerca de Gador.

Las fallas normales que afectan a toda esta serie se producen a partir del Mio-
ceno Superior, Sus movimientos posteriores de reajuste afectan hasta los materia-
les del Plioceno, afectando a los materiales cuaternarios depositados Ultimamente.

A grandes rasgos se han definido dos grandes sinclinales en esta Zona: ung,
de direccion aproximada N-30°-O, por cuyo eje practicamente discurre el rio Andérax,
y otro, individualizado entre los dos grandes anticlinales de Sierra de los Filabres y
Sierra Alhamilla, de direccién aproximada N-80°-E.

34.2. Columna estratigrafica

En la Zona 4, «Formaciones terciarias de la cuenca del rio Andédrax», se loca
lizan los siguientes grupos litoldgicos-geotécnicos:
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Grupo Grupo Potencia

litolégico  geotéc- Litologla en Edad
nico metros

Tt G53 Terrazas de gravas con arenas y limos 5 Cuaternatio
AC G52 Aluvio-coluvial de gravas poligénicas 2-6 Cuaternario
A3 G51 Aluvtales arenosos con cantos heterométricos 35 Cuaternario
A G49 Aluvlales de gravas con arenas y limos 4.5 Cuaternario
cé G486 Recubrimiento de arenas y limos arclllosos 3 Cuaternario
C3 Ga4 Coluvial arenoso con cantos a5 Cuaternario
Cc2 G43 Coluvial de gravas y matriz areno-limosa 35 Cuaternario
C1 G4z Coluvial-glacis de gravas algo cementadas 36 Cuaternario
350b G41 Conglomerados pollgénicos con costras calcéreas 2-4 Pliocuaternarlo
350a G40 Conglomerados pollgénicos poco cementados 24 Pllocuaternario
322e Q39 Gravas y arenas sobre margas . 5.25 Plioceno
322b2 G36 Areniscas, lutitas y conglomerados 2-8 Plioceno

322a (G36 Areniscas y lutitas con conglomerados 2-5 Plioceno

321l G35 Conglomerados y areniscas con margas 25 Mioceno

321k L34 Callzas areniscosas y conglomsrados 1-15 Mioceno
321b2 G24 Margas y areniscas con algin yeso 200 Mioceno

321b1 G24 Conglomerados, areniscas y margas 220 Mioceno

321a G23 Conglomerados y arenlscas rojizas 25 Mlogeno

3.4.3. Grupos geotécnicos
G23: CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE ALBOLODUY (321a)
Litologia

Este grupo estd formado por conglomerados de cantos heterométricos entre 5
y 50 centimetros, con una matriz de arenas y limos de color rojizo por la presencia
de dxides de hierro y cemento calcédreo, en capas de hasta dos-tres metros de po-
tencia, alternantes con otros mas finos de areniscas de grano grueso y margas ama-
rillo-rojizas que se erosionan mas facilmente que los conglomerados. Todo el con-
junto presenta una tonalidad rojiza, por lo que se diferencian faclimente en el campo.

Tanto hacia la base como al techo, es normal el paso de estos conglomerados
a margas y areniscas con intercalaciones conglomeréticas.

La naturaleza de los cantos es variable, predominando los cantos de micaes-
quistos, cuarzo y calizo-dolomias procedentes de la erosién de las alineaciones pa-
leozoicas vy tridsicas circundantes. Son frecuentes también los cantos de naturaleza

Fig. 27. Grupo 32la, al 8. de Las Escalerillas (cuadrante 1030-4).

52



volcénlca, Estos conglomerados tienen una matriz arenosa y un cemento calcéreo que
les da una gran consistencia (fig. 27).

Estructura

Existen varios afloramietos importantes en los alrededores de Alboloduy que
se contintian hacia el E al sur de Tabernas.

Se trata de materiales de borde de cuenca que se sitdan discordantemente so-
bre los micaesquistos paleozoicos o sobre las filitas y calizo-dolomias del Trias. Pre-
senta a veces buzamientos superiores a 70 grados, siempre hacia el centro de la
cuenca. Presentan relieves de lomas suaves y bastante elevadas. La potencia oscila
entre 20 y 30 metros.

Geotecnia

Material poco rlpable debido a |la cementacién calcdrea, que drena con faclll-
dad; es bastante estable y puede admitir taludes casi verticales. Este material no
sirve para piedra de machaqueo, pues produce demaslados finos y gran desgaste.

PO SR g ' i

| e %
Fig. 28. Margas yesiferas replegadas del grupo 321b2 en el P. K. 133 de la CN. 340, al SE. de

Tabernas.

G24: MARGAS ARENISCOSAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS,
YESOS Y CONGLOMERADOS (321b1, 321bh2)

Litologia

El grupo 321b1 es un extenso y potente grupo localizado principalmente en &l
cuadrante 1029-2, constituido en la base por 30 metros de areniscas, conglomerados
gruesos y finos con ostreas, al que siguen unos 40 metros de margas arenosas con
intercalaciones de conglomerados finos, areniscas y margas con niveles de yeso. En-
cima yace una alternancia de unos 150 metros de margas, areniscas y niveles de
conglomerados finos, para terminar con unos 150 metros de areniscas y lutitas mi-
caceas.

El grupo 321b2, localizado principalmente en el cuadrante 1030-3, se trata de
una serie potente de margas de tonalidades gris-amarillentas, a veces algo arenosas
y micdceas. Presentan intercalaciones de lechos de areniscas algo amarillentas de
5-10 centimetros de potencia y otros mas finos de yeso espejuelo. En muchas zo-
nas se ohserva este yeso diseminado entre las margas en forma de pequefos gra-
nos de color amarillento (fig. 28).

53



Es también frecuente observar cémo algunos bancos de estas margas pasan a
ser margocalizas de color gris-azulado y amarillentas, con numerosas fracturas con-
coideas. La potencia es de unos 200 metros.

Estructura

Conjuntos medianamente a bien estratificados con abundantes estructuras pri-
marias como estratificacién gradada, laminaciones, estratificacién cruzada, etc. Estédn
suavemente plegados, apareciendo con buzamientos desde subhorizontales hasta los
30 grados, siendo éstos més acusados en los bordes de las sierras paleozoicas. Pre-
sentan numerosas fracturas y fallas normales de peguefio salto que afectan tanto a
los materiales discordantes suprayacentes (Plioceno) como a los infrayacentes.

Geotecnia

Formacidn ripable, con drenaje superficial deficiente debido al alto contenido
arcilloso de las margas miocenas. La presencia de los yesos y aguas estancadas
facilitan el ataque a posibles obras de fébrica de hormigén, por lo que conviene pre-
ver esta circunstancia utilizando cementos resistentes a sulfatos. Grupo geotéenica-
mente inestable.

G34: CALCARENITAS CON INTERCALACIONES DE CONGLOMERADQS
CALIZOS DEL CERRO DE SAN CRISTOBAL (321k)

Litologia

Calizas areniscosas compactas de coloracién gris a parda, con abundante fau-
na y frecuentes intercalaciones de conglomerados calcidreos con matriz calcarenfti-
ca fig. 29).

Fig. 29. Calcareniras brechoides con microcongiomerados, grapo 321k, al SE. de Almeria.

Estructura

Este grupo constituye los niveles superiores del Mioceno que se depositan sub-
horizontales sobre las formaciones paleozoicas y terciarias de la Sierra de Gador.
Ocupan un &rea reducida dentro del Tramo. Potencia aproximada de 4 a 15 metros.
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Geotecnia

Estos materiales son de ripabilidad variable, baja en las calcarenitas y més
alta en los conglomerados calizos, que no presentan otra dificultad. El drenaje pro-
fundo es bueno por fisuracién. La estabilidad es bastante buena, admitiendo taludes
casi verticales.

G35: CONGLOMERADOS Y ARENISCAS SOBRE MARGAS ARENISCOSAS (3211)
Litologia

Constituye un grupo mixto formado en parte por ei grupo 322a, que yace so-
bre el 321b2, y que las caracteristicas de sus afloramientos han hecho dificil su se-
paracién, En esencia son conglomerados y areniscas fundamentalmente que yacen so-
bre margas areniscosas gris-amarillentas que intercalan niveles de yesos (flg. 30).

Fig. 30. Conglomerados y areniscas sobre margas con niveles de yesos del grupe 321l unocs 2
kilémetros al N. de Almeria.
Estructura

Aunque estéd constituido por dos formaciones discordantes entre si, la morfo-
logia del terreno y sus formas de erosién han hecho que los niveles superiores plio-
cenos enlacen con los inferiores del Mioceno, formando a modo de plataformas aba-
rancadas en donde ambos niveles son dificiles de separar, Aparecen con frecuen-
tes estructuras entrecruzadas. Potencia de 4 a 30 metros.

Geotecnia

Es una formacién ripable con drenajes superficial y profundo deficientes a cau-
sa de la morfologia relativamente suave y a la abundancia de niveles impermeables
margo-yesiferos. La poca coherencia de los materiales, plasmada por la abundancia
de abarancamientos y «bad-lands», hacen que este grupo sea inestable geotécnica-
mente. Son frecuentes los acuiferos a media ladera en el contacto entre los niveles
conglomeraticos y margosos, como ocurre en el drea de Pechina,

G36: FORMACIONES DETRITICAS DEL MOJON (322a y 322b2)
Litologia

El grupo 322a estd formado por una alternancia de areniscas y lutitas con len-
tejones y niveles mas o menos continuos de conglomerados.
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Los conglomerados son de cantos heterométricos poco redondeados y natura-
leza variable, con una matriz limo-arcillosa y cemento calcdreo. Los estratos varian
entre 20 centimetros y mas de un metro. Estos niveles resaltan claramente entre
los de gravas y arenas, mas blandos.

El color de esta formacién varia de unas zonas a otras, predominando el color
rojizo-amarillento y el gris oscuro. Estos cambios de color se deben a la distinta na-
turaleza del area madre,

El grupo 322b2, que yace sobre el 322a y sobre las formaciones terciarias, aun-
que litolégicamente es muy semejante, se diferencia de aquél en que contiene més
niveles congiomerdticos y estar algo cementado, lo que hace que muchas veces esta
formacién se asemeje a «glacis» conglomerdaticos (como 350b), Potencia de dos a
ocho metros (fig. 31).

Estructura

Formaciones detriticas sub-horizontales que yacen discordantes sobre los ma-
teriales miocenos o paleozoicos subyacentes.

Estén afectadas por fallas normales y numerosas fracturas. En las zonas pré-
ximas a barrancos y ramblas, en donde la formacién ha sido erosionada, se originan
numerosos deslizamientos y desplomes de grandes blogues de conglomerados y are-
niscas.

Su potencia varia mucho; seqin los puntos, puede oscilar entre 10 y méas de
50 metros.

Fig. 31. Conglomerados rojizos del grupo 322b2 en discordancia sobre el grupo 321b2, en el
Llano del Duque {cuadrante 1030-3).

Geotecnia

Presenta estabilidad media en funcion de la naturaleza de los materiales sobre
los que se apoya. Drenaje superficial bueno por fisuracién y un deficiente drenaje
profundo. No son aptos para su utilizacién como material de préstamo.

(G39: GRAVAS Y ARENAS CEMENTADAS SOBRE MARGAS ARENOQSAS

DE SOTOMAYQR (322e)
Litologia

Los materiales de este grupo constituyen depésitos de graveras y cantos sub-
redondeados de naturaleza poligénica, unidos por cemento calcdreo y costras traver-
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tinicas, con finos componantes de naturaleza variable; son de color grisdceo terroso y
dureza considerable que yacen sobre margas arenosas, areniscas y microconglome-
rados con niveles de yesos. En realidad, este grupo es hibrido: la parte superlor co-
rresponde a un «glacis» (350b) mas o menos erosionado, y la Inferior al grupo 322a
(figura 32).

Fig. 32. Conglomerados (gravas) y atenas, travertinizadas en superficie, del grupo 322e, en la CL.
de Almeria-Viator.

Estructura

Se encuentra formando depdsitos horizontales o subhorizontales sobre forma-
ciones miocenas e incluso sobre formaciones paleozoicas, medianamente a mal es-
tratificados.

En ocasiones, los niveles limo-arenosos estan cementados y alcanzan potencias
del orden de los 0,50 metros. La potencia total estimada es muy variable, pudiendo
oscilar entre los 5 y 25 metros, segun el drea que se considere.

Geotecnia

Es un grupo de estabilidad variable en relaclén con las formaciones subyacen-
tes sobre las que se apoya, siendo frecuentes los deslizamientos en aquellos aflo-
ramientos que se encuentran sobre formaciones margosas del Mioceno o en aque-
llos cascs en que los materiales arenosos del conjunto se desmoronan, arrastrando
tras ellos bloques de gravas cementadas. El drenaje profundo es bueno por porosi-
dad, y en aquellas zonas en las que abundan las costras travertinicas el drenaje su-
perficial se efectla por oquedades practicadas por disolucién.

En las zonas donde la cementacién no es fuerte pueden utilizarse como ari-
dos para hormigones. La ripabilidad es, en general, baja en las zonas cementadas.

G40: «GLACIS» DE EROSION POCQ CEMENTADQS (350a)
Litologia

Estan constituidos por conglomerados poligénicos, dominando ios de naturale
za cuarcitica y calizo-dolomitica, con cantos de 1 a 10 centimetros, subredondeados,
con abundante matriz limo-arenosa poco coherente. Aparccen débilmente cementados
y sin costras travertinicas,
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Estructura

Como el grupo 350b, al que suele estar asociado, constituye pequefos aflora-
mientos, excepto en el cuadrante 1045-3, de morfologia casi plana, que enlazan con
otros «glacis» o cuaternarios de tlpo coluvial. Su potencia oscila entre los dos y cua-
tro metros.

Geotecnia

Conjunto ripable, con buen drenaje superficlal y profundo, y en general, debi-
do a su poca extensién y potencia, no deben plantear problemas en obras de f&
brica. En algunos puntos (este de El Alquian, 1045-3) pueden constituir yacimientos
granulares.,

G41: «GLACIS» CONGLOMERATICOS CON COSTRAS CALCAREAS (350b)
Litologia

Esta formacién tiene |as mismas caracteristicas que las descritas ya en la de-
presion de Guadix (Zona 1, apartado 3.1.3). Se trata de conglomerados y arenas mas
o menos cementadas, de color amarillento y rojizo, con abundantes costras de exu-
dacién blancas.

Los conglomerados son de cantos heterométricos y poligénicos, predominando
los cantos de naturaleza cuarcitica y caliza, sobre los esquistos, con una matriz
limo-arcillosa rojiza bastante cementados por las costras travertinicas.

Estructura

Constituyen amplias zonas subhorizontales, con una leve inclinacién hacia la
costa, que en muchos casos han sido afectadas por las fallas normales recientes,
originandoe pequenos basculamientos. Se sitlan sobre las formaciones detriticas del
Mioceno y Plioceno, y su potencia media es de tres a cuatro metros [fig. 33).

Fig. 33, Glacis de erosidn, grupo 350, en la Llanura del Tablazo (cuadranze 1030-3).

Geotechia

Formacién bastante estable, debido a la abundancia de costras calcareas, que
tienen, en los taludes observados, apariencia de roca compacta. Drenaje excelente
en toda la formacién. Soporta facilmente los taludes verticales sélo con peligro de
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algtn desplome o deslizamiento cuando la formacidn subyacente detritica es algo ar-

cillosa y facilmente erosionada.
Los restantes grupos litolégicos correspondientes al Cuaternario han sido ya
descritos en los siguientes apartados:

A1 —Zona 1, apartado 3.1.3.

A3 — Zona 1, apartado 3.1.3.

C1—Zona 1, apartado 3.1.3.

C2—Zona 1, apartado 3.2.3.

C3—Zona 1, apartado 3.1.3.

C6 — Zona 1, apartado 3.2.3.

AC —Zona 1, apartado 3.1.3.
1,

Tt — Zona apartado 3.1.3.

3.4.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

La morfologia de moderada a suave hace que esta Zona en principio no pre-
sente graves problemas de ejecucién de obras. Existen problemas geotécnicos lo-
cales de estabilidad de taludes y de drenaje en muchas de las formaciones tercia-
rias, debido a la presencia de materiales margosos con frecuentes niveles yesife-
ros, en los que se producen frecuentes deslizamientos y que aconsejan evitar, en lo
posible, la realizacion de futuros trazados en aquellas zonas en que afloran estos
materiales. Unicamente pueden ser aptos para soportar trazados sin problemas im-
portantes de ejecucién el grupo 350b, teniendo en cuenta las salvedades de drenaje
deficiente y a las dificultades de ripabilidad que presentan las costras calcareas en
la casi totalidad de los afloramientos.

Constituye en general una Zona sin problemas para futuros trazados de carre-
teras, en especial las areas ocupadas entre las formaciones terciarias y cuaterna-
rias fluviales que aparecen fosilizadas por los =glacis» con costras calcareas (gru-
po 350b}.

No existen materiales de interés de ser empleados como masas canterables,
pero si algunos yacimientos granulares.

3.5. ZONA 5.—CUENCA TERCIARIA DE SORBAS-TABERNAS
3.5.1. Geomorfologia y tectdnica

La cuenca de Sorbas-Tabernas constituye una depresiéon morfolégicamente di-
ferenciada al final del plegamiento alpino, encajada entre los dos grandes nicleos
estructurales que costituyen la Sierra de los Filabres, al Norte, y Sierra Alhamilla-
Cabrera, al Sur,

No existe una verdadera individualizacion con el resto de los materiales neéd-
genos posmantos, ni en direccién NE., donde se comunica con la llamada cuenca de
Vera, ni hacia el 0.-SO., donde, sin continuidad aparente en la litologia de los mate-
riales de recubrimiento, se pone en contacto con el Nedgeno de Almeria-Campo de
Nijar.

Morfolégicamente se podria dividir la presente Zona en varias subzonas, cada
una de las cuales posee unas caracteristicas geomorfoldgicas propias (fig. 34).

La primera, que comprende una franja que va desde la parte més oriental de
Sorbas hasta el norte de Lucainena de las Torres, es el clasico relieve de borde de
cuenca, Los movimientos tectdnicos ocurridos entre finales del Nedgeno Antiguo vy
principio del reciente afectaron a parte de estos materiales, produciendo en algunos
puntos inclinaciones considerables hacia el centro de la cuenca. Esto, unido a las
caracteristicas litologicas de los mismos, da como resultado el cldsico relieve di-
ferencial en cuesta.

La segunda, méas reducida, al menos en sus mas tipicos afloramientos, es la
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de los alrededores del pueblo de Sorbas. Se¢ trata de una facies estratigraficamen-
te posterior a la anterior y mas tipica de centro de cuenca, Como consecuencla de
la alternancia de materiales de diferente consistencia y por la erosién diferencial, da
el clasico relieve en mesas, con las cornisas formadas por areniscas blanquecinas
relativamente compactas y los taludes por arenas y margas arenosas,

La tercera subzona, de morfologia caracteristica, se sitla al norte de la mayor
parte de fa carretera nacional de Almeria a Murcia.

Es |la facies tipica de relleno de cuenca, a base de materiales de escasa cohe-
rencia que dan un aspecto bastante uniforme, con relieves suaves en el centro de
la misma, pero que progresivamente aumentan hacia la Sierra de Filabres, Esta es-
pecie de gran talud de materiales de erosién mas recientes sdlo queda interrumpi-
do por los surcos de arroyos y ramblas (fig. 35).

Estd comunicada con la préxima Cuenca de Vera por un corredor que, segun
algunos autores, es un umbral dentro de una misma cuenca de sedimentacién., En
efecto, son muchas las series de materiales comunes en una y otra, aungque algu-
nas diferencias litolégicas nos han hecho individualizarlas para su estudio,

Las formaciones nedégenas més antiguas, presentes en la Cuenca de Vera, no

Fig. 35. Morfologia de los terrenos terciarios al SE. de Tabernas.

se han encontrado en la de Sorbas-Tabernas. Esta circunstancia, segun algunos
autores, tendria una causa tecténica, posiblemente movimientos horizontales de
compresion que afectaron a los primitivos contactos, en principio horizontales y que
tuvieron lugar, en varias ocasiones, antes de comenzar a depositarse el Neégeno re-
ciente, pero principalmente a finales del Nedgeno antiguo.

Asimismo, parte de las formaciones del Nedgeno reciente, como es el caso
de los conglomerados y areniscas denominados de Loma Colorada, se hacen mads
delgados en direccién E-O, y en muchos casos terminan por laminarse totalmente
y desaparecer. Por regla general, no aparecen escamas de series antenedgenas, y
son raras las escamas en el interior de las formaciones nedgenas recientes. Por lo
demds, la tecténica en el Nedgeno reciente es similar a la del antiguo, pero més sim-
ple y tranquila.

Después de la fase tecténica de finales del Nedgeno antiguo, que dio lugar al
levantamiento de las zonas periféricas, hubo otra que origind principalmente movi-
mientos verticales.

Posteriores periodos de transgresién y regresiones locales dieron origen al de-
pésito de los materiales pliocuaternarios y, posteriormente, se encajo la red fluvial

La evolucidn tecténica en esta Zona es la siguiente:

1° Fase orogénica precoz-—-Cabalgamiento de todos los mantos béticos su-
periores, alpujarrides y bético de Malaga sobre los pliegues profundos complejo
Nevado-Filabride.
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El metamorfismo alpino de las unidades tecténicas més profundas habria ya
comenzado eventualmente durante la fase de cabalgamiento y plegamiento.

2° Fase orogénica tardia.—Durante el Oligoceno-Mioceno.

Movimientos de la cobertera bética mas superficial (Bético de Malaga), forma-
da por materiales no metamérficos, posteriormente movimientos de la Zona Bética
Central hacia el Norte (serie de Sierra Nevada y Filébride).

3.° Depdsito de materiales nedgenos antiguos.—Formados por calizas, margas
y conglomerados rojizos, localizados principalmente al sur de Sierra Almagro, Fuen-
te del Alamo y situados transgresivamente sobre las series afectadas casl exclusi-
vamente por un epimetamorfismo alpino.

4° Fase siguiente.—Plegamiento y fracturacion con formacién de «escamas»
de los materiales del Nedgeno antiguo de las Cuencas de Vera y Filabres, debido a
lo cual grandes extensiones de materiales de elevado grado de metamorfismo (pro-
cedentes de zonas mas profundas) han sido fuertemente erosionadas.

Parcial sincronismo en el tiempo con las traslaciones productos de los ultimos
cabalgamientos: deslizamientos gravitatorios en la zona de la Sierra de Filabres.

5.° Depésitos de los materiales del Nedgeno reciente y del Cuaternario en las
Cuencas terciarias de Vera y de Sorbas.

3.5.2. Columna estratigrafica

En la Zona 5, «Cuenca terciaria de Sorbas-Tabernas», se localizan los siguien-
tes grupos litoldgico-geotécnicos:

Grupo Grupo Potencia

litolégico  geotéc- Litologia en Edad

nico metros

T1 G53 Terrazas de gravas con arenas y limos 5 Cuaternario
AC G52 Aluvio-coluvial de gravas poligénicas 26 Cuaternario
A3 G51 Aluviales arenosos con cantos heterométricos 35 Cuaternario
A2 G50 Aluviales de gravas algo cementadas 4 Cuaternario
A1 G49 Aluviales de gravas con arenas y limos 4-5 Cuaternario
C5 G46 Recubrimiento de gravas con arenas y limos 3 Cuaternario
C6 G46 Recubrimiento de arenas y limos arcillosos 3 Cuaternario
C4 G45 Coluvial de limos y arcillas con cantos y arenas 3-5 Cuaternario
C3 G44 Coluvial arenoso con cantos 35 Cuaternario
C2 G43 Coluvial de gravas y matriz areno-limosa 3.5 Cuaternario
C1 G42 Coluvial-glacls de gravas algo cementadas 3-6 Cuaternario
350b G41 Conglomerados poligénicos cementados 2-4 Pliocuaternario
350a G40 Conglomerados poligénicos poco cementados 2-4 Pliocuaternario
322a G36 Areniscas y lutitas con conglomerados 25 Plioceno
321h G31 Yesos recristalizados con margas 30 Mioceno
321f G29 Margas areniscosas y calcarenitas 15 Mioceno
321e G28 Calizas recifales y calcarenitas 10-15 Mioceno
321d2 G27 Limos y margas arcillosas con areniscas 20-50 Mioceno
321¢2 G286 Margas arcillosas con areniscas 100 Mioceno
321ct G25 Margas calco-areniscosas y calcarenitas 10-50 Mioceno
321b2 G24 Margas y areniscas con algun yeso 200 Mloceno
321bt G24 Conglomerados, areniscas y margas 220 Mioceno
321a G23 Conglomerados y areniscas rojizas 25 Mioceno

3.5.3, Grupos geotécnicos

G23: CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DEL CERRO MARCHANTE (321a)

Aunque este grupo litolégico-geotécnico ha sido ya descrito en la Zona ante-
rior, se hace aqui de nuevo, debido a que estd ampliamente representado y por pre-
sentar caracteres litolégicos algo diferentes.
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Litologia

Se trata de conglomerados de color rojo, con grandes bloques de naturaleza he-
terogénea, seguido de otros de color mas pardo con abundantes areniscas y algun
nivel de yeso.

Ei conglomerado de bloques tiene una potencia en algunos puntos de 15-25 me-
tros, poco cementados, y sin aparentes muestras de estratificacién. Los blogues son
en algunas zonas de volumen muy considerable, entre uno y dos metros, cementados
por una matriz arenosa, rica en mica, de coloracion rojiza, aunque mas clara, La na-
turaleza de los cantos es variable, esquistosos, dolomiticos, de cuarcita, caliza re-
cristalizada, etc., procedentes de la cobertera del Trias Alpujarride.

Sobre éstos se situan otros conglomerados de tonalidades mas pardas y mayor
potencia, La parte mas inferior de los mismos contiene bloques de tamafo mas re-
ducido que el anterior, aunque pueden llegar a los 50 centimetros, disminuyendo ha-
cia arriba su tamafio, Presentan intercalaciones de areniscas muy compactas, de
naturaleza micdcea, que, en puntos, muestran claros ejemplos de estratificacién
cruzada. También los conglomerados presentan en las zonas superiores claros indi-
clos de gradacion.

La aparicion de yeso es muy caracteristico de todos estos materiales, Suele
aparecer en las superficies de estratificacion, tanto en forma de pequenos noddulos
como en lentejones, paralelos a los planos de estratificacion. A causa de esto, la se-
rie arenosa y conglomeratica se encuentra bastante resquebrajada. Parsce tratarse de
los materiales mas antiguos de esta Cuenca Terciaria. La potencia total sobrepasa
los 60 metros.

Estructura

El conglomerado de blogues aparece no estratificado y con un aspecto caético;
presentan vergencias variables que indican el 4rea madre de donde proceden, En ge-
neral, en esta Zona buzan hacia el Norte, aunque al sur de Tabernas lo hacen hacia
el S.-SE. (fig. 36).

S N
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Fig. 36. Corte esquemdtico del grupo 32la en El Marchante, al Oeste de Turrillas.

A medida que ascendemos en la serie y los materiales detriticos se hacen
mas finos, éstos aparecen mejor estructurados en estratos no muy bien definidos;
al mismo tiempo, los buzamientos se hacen menos acusados (puntos mas alejados
de las areas madres).

Geotecnia

Grupo ripable. Presenta buena capacidad portante y estabilidad hasta taludes
de 40° a 45°. El drenaje es bueno, tanto interior como exteriormente. La disolucién
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de los yesos intercalados puede afectar a la estabilidad del conjunto en determina-
das zonas y a que se produzcan ataques de las aguas selenitosas a las obras de hor-
migén. No son aptos como materiales de préstamo.

G24: MARGAS ARENOSAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS
Y CONGLOMERADOS DE LA RAMBLA DE LA HIGUERA (321b1),

Litologia

Este grupo, en esta Zona, estd formado por potentes series de mas de cien me-
tros de espesor de margas gris-verdosas, algo siliceas con aspecto masivo, con in-
tercalaciones de finos bancos de areniscas que oscilan entre cinco y 10 centimetros,
ricas en mica blanca, estratos mas potentes de tonos oscuros (alrededor de un me-
tro) y conglomerados (0,5-2 metros).

En la parte de Turrillas-Lucainena de las Torres, las intercalaciones de arenis-
cas se hacen mas uniformes, con bancos que oscilan entre 10 y 30 centimetros, apa-
reciendo ademdas finas laminaciones de yeso interestratificado.

T

Fig. 37. Rambla de Tabernas encajada en el grupo 321bl fosilizade por el 322b2.

Hacia el Este, al norte de Sierra Cabrera (1031-1), este grupo estd constituido
por congiomerados poligénicos de color amarillento, ricos en fésiles, de cantos re-
dondeados y subredondeados, heterométricos con matriz arenosa y cemento calcéreo,
areniscas calcdreas o mds bien calcarenitas, de coloracién clara y grano grueso. En
la base hay un predominio de margas algo arenosas, pobres en restos fésiles y con
algunas alternancias de conglomerados mal graduados, poligénicos, heterométricaos,
de cemento calcdreo, sin fauna, en conjunto con una coloracién gris-azulada (figu-
ra 37).

Estructura

Este grupo presenta buena estratificacién en bancos de espesor variable en-
tre 10 y 40 centimetros, y se deposita en discordancia angular sobre las formacio-
nes subyacentes. La serie cstd plegada, y las capas presenian buzamientos del or-
den de hasta 40°. La edad atribuible a estos materiales, segln se deduce de la mi-
crofauna, es Vindoboniense. La potencia oscila entre 100 y 250 metros.

Los esfuerzos tecténicos que han actuado sobre la euenca han dado lugar a
hundimientos del centro de la misma y levantamiento de sus bordes, dando lugar a

64



facies transgresivas que pasan hacla arriba a facies peldgicas. En algunos puntos se
pone esta formacién en contacto directo con el Paleozoico de Siarra Cabrera.

Geotecnia

Materiales medianamente ripables, debido a estar algo cementados, de buena
capacidad portante, drenaje profundo bueno, por fisuracién y porosidad. Su estabili-
dad es buena, si exceptuamos aquellas zonas en que, por la baja permeabllidad de
los nlveles margosos, se producen deslizamientos que arrastran bloques de [os ma-
teriales mas compactos, situados inmediatamente encima de ellos.

G25: MARGAS CALCAREAS ARENISCOSAS DE LAS LOMAS
(NE. DE SORBAS) (231c1)

Litologia

Formacién margo-areniscosa compacta de tonalidades amarillentas que en al-
gunos puntos es casi una caliza areniscosa. Se presenta en bancos muy finos, casi
laminares, y de diferentes consistencias. Contiene Ostracodos.

En las 2zonas de contacto con los yesos estas laminaciones se encuentran muy
fracturadas y replegadas, sin duda influenciadas por las masas yesiferas. La poten-
cia es alrededor de 30 metros.

Al sur de Sorbas este grupo, en aparente contacto con las margas arenosas y
margo-calizas en finas laminaciones, aparece constituido por una serie de calcareni-
tas blancas bastante porosas, especie de callza areniscosa, con otros bancos del
mismo material, pero mas compactos, y areniscas amarillentas (fig. 28). Potencia to-
tal, de 10 a 50 metros.

Estructura

Esta formacidn, algo discordante sobre las grandes masas de yesos del sudeste
y oeste de Sorbas, presenta, en general, buzamientos suaves hacia &l noreste, aun-

Fig. 38. Margas calcdreas y calcarenitas compactas de] grupo 321cl en el pueblo de Sorbas.

que pueden sufrir repliegues poco importantes que cambian el buzamiento. Presen-
tan abundantes fracturas de direcciones predominantes NO.-SE. En numerosos pun-
tos, sobre todo hacia el Noroeste, estd cubierta discordantemente por los materiales
del Pliocuaternario y Cuaternario,
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Geotecnia

En general, las margas calcdreas arenosas no ofrecen dificultad alguna al mo-
vimiento del ripper, debido a su escasa potencia y laminacion, E|l drenaje profundo
es dificultoso, y conviene disponer drenaje artificial en la Zona que atraviese la fu-
tura carretera. No se prevén problemas de estabilidad en taludes de 40° a 50°. Ma-
teriales malos como préstamos para la infraestructura vial.

En las proximidades de Sorbas, al su del pueblo, pasan a materiales mas du-
ros, de poca ripabilidad, que drenan facilmente por las numerosas diaclasas y po-
ros de las areniscas y calizas que componen este grupo geotécnico. Aqui la esta-
bilidad es buena hasta en taludes verticales, pero conviene sanear y perfilar las
excavaciones de las zonas mas meteorizadas, pues se han observado desprendimien-
tos de fragmentos de rocas disgregadas. No se pueden utilizar como material de
cantera, debido al elevado desgaste y heterogeneidad de las rocas que aparecen.

G26: MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DE HERRERIA (321c2)

Litologia

Este grupo estd compuesto principalmente por margas arcillosas con intercala-
ciones de areniscas masivas, con una potencia de unos 100 metros, localizadas prin-
cipalmente en el cuadrante 1031-4.

Se observa la presencia de yesos hacia la Zona de Tabernas, y hacia la de Sor-
bas desaparecen.

La base de la serie se situa donde las pelitas comienzan a predominar sobre
los finos conglomerados y areniscas calcareas. Las margas que estan en el contac-
to son amarillas y un poco arenosas, pasan lateralmente a margas gris-verdosas. Las
margas de esta serie son, en general, muy pobres en elementos terrigenos detriti-
cos. En las capas de base aparecen, en OCasiones, intercalaciones de bancos areno-
sos poco potentes (de 10 a 20 centimetros), ricos en algas calcédreas y pobres en
fésiles.

En algunos puntos se han observado intercalaciones aisladas de turbiditas are-
noso-siliceas en la parte superior de la serie.

Con frecuencia, en la Zona de Tabernas, las margas contienen grietas de pocos
centimetros de espesor, rellenas de yeso cristalizado formando filoncillos, que se
pueden seguir con frecuencia en varios metros de longitud. El origen de este yeso
no estd aln totalmente aclarado, pero es probable que se trate de un producto dg
infiltracion posterior a la fracturacion.

Estructura

Potente formacion de margas que al noroeste de Tabernas se sitian directa-
mente en discordancia sobre |las formaciones paleozoicas, estando el contacto a ve-
ces solapado por materiales cuaternarios y del Cuaternario antiguo, presentando en
esta Zona buzamientos suaves hacia el Sury numerosas fracturas de direccién apro-
ximada NE.-SO. y NO.-SE. Las margas aparecen medianamente a mal estratificadas,
no asi las areniscas (fig. 39).

Al este de Sorbas se presentan concordantemente bajo las masas de yesos,
igualmente fracturadas y con buzamientos predominantes hacia el NO.

Geotecnia

Conjunto ripable, de mediana estabilidad, admitiendo taludes de 30° a 35° sin
deslizamiento. Las margas tienen el drenaje limitado por su contenido de arcilla, por
lo que, en general, conviene ayudar a la expulsiéon del agua de la explanada me-
diante un drenaje artifical. Hay que prever la presencia de aguas con yeso disuelto.
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Los materiales no son aptos como préstamos para la infraestructura del futuro ca-
mino.

G28: CALCARENITAS Y CALIZAS ARRECIFALES (321¢)

Litologia

Al norte de Sorbas, practicamente en contacto con los materiales de|l comple-
jo Nevado-Filabride, y sobre unas margas arenosas (que en algunos puntos llegan

Fig. 39. Bancos de areniscas del grupo 321e2 en el P. K. 188 de [a CN. 340.

a ser margo-calizas) de color gris amarillento que contienen nédulos de pirita, se
encuentra un gran nicleo de calizas areniscosas de color blanquecino, que da la de-
nominacién de Lomas Blancas al paraje. Poseen gran cantidad de filamentos, por lo
gue se considera como un depdsito arrecifal. Potencia del orden de 30 metros (fi-
gura 40).

Hacia el Oeste forma una estrecha franja de direccién aproximada Este-Oeste

Fig. 40. Calcareniras y margas calcireas del grupo 321e, en el rio Aguas.
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de areniscas calcareas menos compactas, de color amarillento, con peguefias inter-
calaciones de calizas areniscosas también amarillentas, de grano grueso y no muy
consolidadas. Presentan algunos cambios laterales de facies, pasando a veces a ver-
daderos bancos potentes de calcarenitas bastante duras, que resaltan en el relieve.
Potencia aproximada, 20 metros.

En el Aljibe de Lubrin (1030-1) son calizas oquerosas de color salmén, con fre-
cuencia areniscosas, pasando en algunos puntos a verdaderas areniscas faunisticas.
Potencia total de la serie calcarea, unos 15 metros hacia el Noroeste. Estas calizas
areniscosas, cuyo relieve destaca caracteristicamente en la topografia de la Cuenca
de Sorbas-Tabernas, van haciéndose méas areniscosas, hasta terminar en verdaderos
bancos de areniscas con intercalaciones de arenas a la altura de Cerro Mandres y
Lomas de Mora (norte de Sorbas). Se trata, pues, de un claro ejemplo de cambio
lateral de facies.

Estructura

Casi todos los afloramientos ocupan franjas de direccién aproximada Este-Oes-
te, que se sitdan discordantemente bajo las formaciones detrfticas pliocuaternarias.
Presentan leves buzamientos hacia el centro de la cuenca, y algunas fracturas de
direccion aproximada Este-Oeste, que afectan también a los materiales inmediatamen-
te superiores.

Se presentan en bancos de espesor variable, entre cinco centimetros y dos
metros, con buzamientos suaves hacia el Sur. Posiblemente se trate de un cambio
lateral de facies hacia el Oeste del grupo anteriormente descrito. Forma parte del
flanco norte del sinclinal de la Cuenca de Sorbas-Tabernas, con abundantes fractu-
ras de direcciones aproximadas NE-SO. y NO.-SE.

Geotecnia

En general, es un conjunto de material dura, compacto y de buena capacidad
portante, con drenaje profundo bueno. Es material estable por si mismo, aunque se
han observado deslizamientos, debido a Ia poca estabilidad del conjunto con la masa
margosa subyacente. Se pueden aprovechar como éridos para firmes y hormigones,
aunque convendrad ensayar el desgaste, adhesividad y densidad antes de decidir la
instalacién de canteras.

En la zona méas occidental (Aljibe de Lubrin) se observan algunos deslizamien-
tos de masas calcareas, favorecidos por las masas areniscosas infrayacentes, fend-
meno bastante frecuente en todas las series que hemos denominado calcdreas re-
cientes.

G29: MARGAS ARENISCOSAS Y CALCARENITAS DEL CERRO
DE MORAILA (321f)

Litologia

Grupo litolégicamente heterogéneo, constituido en la base por margas arenis-
cosas con niveles de microconglomerados que pasan hacia arriba a margas calcareas
areniscosas y terminan por calizas areniscosas (calcarenitas) con abundantes restos
fosiles (Lamelibranquios, Briozoos, Ostreas, etc.), formando verdaderos arrecifes cal-
careniticos.

Hacia el Este, el grupo anteriormente descrito cambia lateralmente de facles,
pasando a areniscas amarillentas, parduzcas, en bancos de hasta 30-40 centimetros
de potencia, y con niveles intercalados de conglomerados poligénicos. Los granos
son de medio a buen grado de redondeamiento, predominando los de cuarzo, mar-
moles y esquistos micdceos. La parte alta es rica en algas calcdreas y conchas.

Es frecuente observar estratificacién cruzada, gradacién de granos, laminacion
paralela, asi como marcas de corriente.
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Estructura

Formacién bastante resistente a la erosién, que da lugar a una alineacién mon-
tafiosa de direccion aproximada Este-Oeste. Forma parte del flanco sur del gran sin-
clinal de la cuenca de Sorbas-Tabernas, con buzamientos que a veces sobrepasan los
50° hacia el Norte (fig. 41),

Afectado por numerosas fallas de direcciones aproximadas NO.-SE, y NE.-SO.
yace este nivel discordantemente sobre unas margas arenosas inferiores. La poten-
cla es de unos 15 metros.

Geotecnia

Conjunto de ripabilidad baja, de capacidad portante buena. Conslderdndolo por
separado, es un grupo bastante estable, pero al descansar sobre unas margas algo
deslizantes, sufre frecuentes desplomes y deslizamientos de bloques, por influencia

Fig. 41. Areniscas calcireas del grupo 321f, que aparecen coronando la Sierra de la Moraila,

de los materiales inferiores. El drenaje profundo es bueno, hasta llegar al contacto
con las margas impermeables, siendo frecuentes las salidas de pequefias fuentes
en este contacto.

No son aptos para su utilizaclén como préstamos.

G31: YESOS DEL CORTIJO DE YESARES (OESTE DE SORBAS) {321h)
Litologia

Esta formacién estd compuesta por grandes masas de yesos cristalizados, de
tonos grisiceos, algo transparentes, pero con numerosas impurezas de arcillas y
margas.

Estructura

Grandes masas de yeso espejuelo de abundante maclado y potencias superio-
res a los 30 metros, gque parecen descansar concordantemente sobre los materiales
del grupo 321¢2. En algunos puntos aparece en masas no estratificadas en formas
aglomeradas-brechoides (fig. 42).

Dan en la topografia un relieve muy caracteristico, principalmente en la Zona
de los Molinos del rio Aguas, donde, a primera vista, y por encontrarse coronando
algunas cotas importantes, parece tratarse de otro material. Es ésta quizd una de las
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diferencias més notables entre los materiales de la Zona Nedgena de Vera y los de
la presente Cuenca de Sorbas-Tabernas, motivando, por ello, su separacién.

Geotecnia

Conjunto no ripable, de yesos masivos, compactos y de elevada capacidad por-
tante. La estabilidad de los taludes es total, incluso en taludes verticales, aunque,
no obstante, es preciso sanear y refinar cuidadosamente los taludes para evitar des-
prendimlentos en la zona més meteorizada con bolos sueltos, La presencia de yesos
impone la solucién de obras de fdbrica de hormigén con cementos resistentes a los
sulfatos.

Los materiales sueltos del Valle de la Rambla de Aguas no son aptos como
4ridos, debido a la gran proporcién de cristales de yeso.

Fig. 42. Yesos recristalizados del grupo 321h, en formas aglomeradas-brechoides, en el P. K. 155
de le C.N. 240.

G41: COLUVIALES-«GLACIS» DE LOS LLANQOS (350h)
Litologia

En esta Zona, este grupo estd formado por materiales de facies heterogéneas,
predominando los lechos conglomeraticos y de gravas més 0 menos cementadas con
flnos arenosos y limosos. Con cierta frecuencia, aparecen estos materiales sueltos
o englobados en una matriz arenosa-limosa de escasa consistencia, coronando los
relieves topogréficos, y en otras ocasiones, cementados por una matriz superficial
de naturaleza calcéarea (travertinos), como se puede apreciar ampliamente a lo largo
de la carretera entre Tabernas y Sorbas.

En general, se trata de materiales de recubrimientos de superficies que han
quedado al abrigo de la erosion, en discordancia con las series infrayacentes, tanto
nedgenas como metamdérficas, del borde de la cuenca. Existen frecuentes cambios de
facies, que se han diferenciado sélo en los fotoplanos, pero englobados en un solo
grupo.

Se trata de conglomerados més o menos cementados, sin fdsiles, constituidos
por gravas orientadas, englobadas en matriz arenosa o calcarea y arenas limosas, en
general de tonaltdades rolizas y en otros casos material pardo grisaceo; los cantos
son de naturaleza poligénica, con predominio de los esquistosos.

70



Estructura

Alternancia mas o menos irregular y de diferente grado de consolidacidn de
material detritico, formando depdsitos horizontales o muy levemente basculados. Se
encuentran, por o general, solapando estructuras tectdnicas, aunque en casos muy
limitados se ha observado en ellos alguna fractura, efecto de reajustes de materia-
tes infrayacentes, como es el caso de las proximidades del cruce de ia carretera
nacional Almeria-Murcia con la carretera comarcal de Uleila de las Torres.

Los movimientos tecténicos han dado lugar a hundimientos y movimientos
intraformacionales horizontales y levantamientos al Sudoeste, y tectonizacién del bor-
de de la cuenca al Sur. Estos movimientos tecténicos han dado lugar a una facies de
transgresién en el norte y noroeste de la cuenca, y posiblemente también en el bor-
de sur, ademas de un vulcanismo riolitlco-dacitico.

La potencia media estimada aqui es del orden de los seis metros.

Geotecnia

Conjunto ripable, buena estabilidad en taludes naturales de hasta 4G°. El dre-
naje se efecttia por permeabilidad y por escorrentia.

Presenta capacidad portante alta. Se puede explotar como yacimiento granular
en determinadas zonas, obteniéndose arenas siliceas bien graduadas, de excelente
calidad. En las margas arenosas con yesos intercalados conviene evitar las obras de
hormigén, y, de no ser posible, se emplearan hormigones con cementos tipos PAS
o supersulfatados.

G49. ALUVIALES DE CURSOS DE AGUA IMPORTANTES (A1)
Litologia y geotecnia

Son depdgsitos de gravas redondeadas y heterométricas, arenas y limos arcillo-
sos de naturaleza esquistosa, cuarcitica y, en menor proporcién, calizo-dolomitica.
Color pardo a grisdceo, siendo la proporcién de elementos finos de un 35 por 100
frente al total de los componentes. Constituyen depésitos entremezclados de esca-
sa resistencia, facilmente disgregables. Rellenan los actuales cursos de agua y de
las principales ramblas de la Zona, que en ocasiones adquieren un importante des-
arrolio superficial y vertical, llegando a adquirir espesores de hasta 12 metros, Ex-
celentes como yacimientos granulares para su utilizacion en sub-bases y obras de
hormigén, previa su clasificacién y lavado para este ultimo uso. El equivalente de
arena es superior, en general, a 25, y en algunas muestras llega a 90, correspon-
diendo a un arido apto para hormigones, Se impone, por naturaleza de los materiales,
un ensayo a desgaste de Los Angeles, pues en los cantos de naturaleza esquistosa
se puede llegar a desgaste de 50 (maximo para sub-bases, 40).

G51: DEPOSITOS ALUVIALES DE ARROYOS Y CAUCES
DE ESCASO DESARROLLO (A3)

Litologia y geotecnia

Estadn constituidos por gravas, cantos subredondeados, arenas y finos limo-ar-
cillosos de naturaleza poligénica; predominan los cantos cuarciticos y esquistosos
de tamafios variables entre cuatro y 15 centimetros de didmetro, poco cementados.
La potencia es de unos cuatro metros. Constituyen depésites de arrastre que relle-
nan las numerosas torrenteras, desarrolladas a favor de las pendientes existentes
en las estructuras de los materiales miocenos. El drenaje, tanto superficial como
profundo, es bueno, y se efectla por permeabilidad. Pueden ser utilizados estos
materiales como préstamos para su utilizacién en sub-bases.
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Litologia y geotecnia
G52: AMPLIAS ZONAS DE INUNDACION (AC)

Es una unidad lito-morfoldgica caracterizada por la presencia de gran cantidad
de materiales de naturaleza diversa y tamafios variables, desde bolos hasta arcillas,
formando un conjunto entremezclado sin ninguna ordenacién apreciable (mal clasifi-
cados). Dominan en ellos el tamafio limo.

Los cantos suelen ser poco redondeados, y su naturaleza varia segin el area
fuente de donde procedan. Normalmente suelen sobrepasar los cuatro-cinco metros
de potencia. Ocupan amplias zonas planas, subhorizontales, en las inmediaciones de
ramblas importantes, que son Inundadas en época de tormentas, cuando el nivel del
agua sobrepasa un clerto limite.

Constituyen en general un conjunto estable con drenaje externo y profundo
bueno. Previo lavado, pueden ser utilizados para subbases y hormigones.

G45: COLUVIALES LIMO-ARCILLOSOS (C4)
Litologia y geotecnia

Estidn constituidos por arenas de naturaleza cuarcitica y esquistosa, con matriz
limoarcillosa, de tonos pardo-amarillentos o rojizos, con predominio de la fraccion
limo sobre las arenas y cantos. Constituyen depdsitos poco consolidados, Su poten-
cia media es de cuatro metros.

Ocupan pequefias pendientes de |as laderas de monticulos de materiales are-
niscosos y arenosos, a los cuales recubren adaptdndose a su estructura, Se forman,
principalmente, sobre las formaciones pliocuaternarias muy limosas y sobre algunos
miocenos. El drenaje a su través no presenta problemas, Los materiales son aptos
para préstamos, pero la escasa potencia encareceria notablemente su aprovecha-
miento.

G46: COLUVIALES POCO POTENTES DE LA RAMBLA DEL CHIVE (C5 y C8)
Litolegia y geotecnia

Estos coluviales que recubren a las formaciones terciarias estdn constituidos
por gravas heterométricas de naturaleza variable, aunque predominan las esquisto-
sas y cuarciticas. El tamafio medio es de unos tres centimetros. La fraccion fina es
de naturaleza limosa o limoarcillosa principalmente. Cuaternario. P. a., tres-cuatro
metros.

Ocupan pequenas extensiones en las partes centrales de la cuenca, recubrien-
do a materiales modernos y de textura poco coherente. Algunos forman especie de
monte en pequefias lomas de escaso relieve.

El drenaje se efectla sin dificultad, salvo en las 4reas mas contaminadas de
limos y arcillas. Debido a la presencia de finos limosos y arcillosos no faciimente
separables por lavado y cribado, no se pueden utillzar como subbases ni para ari-
dos de hormigén.

El grupo C6 esta constituido por coluviales de naturaleza arcillosa no plastica,
con limos, cantos y arenas en proporcldn muy reducida. Las escasas gravas son de
naturaleza silicea y esquistosa. Coloracién pardo-rojiza. Cuaternario. P. a., cuatro me-
tros.

Se localizan frecuentemente en las margenes de los barrancos y riachuelos que
atravlesan zonas margosas. También ocupan Jaderas de mediana pendiente al norte
de Sierra Alhamilla.

Producen deslizamientos muy localizados y de poca importancia por su escasa
abundancia. E! drenaje, profundo, es malo, y su estahilidad, en general, deficiente, de-
pendiendo de la pendiente sobre la que se encuentran situados.
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Los restates grupos litolégico-geotécnicos han sido descritos o se describen en
los apartados siguientes:

— 321b1 y 321b2: Zona 4, apartado 3.4.3.

— 321d2: Zona 6, apartado 3.6.3.

— 322a: Zona 4, apartado 3.4.3.

— 350a: Zonas 1 y 4, apartados 3.1.3 y 3.4.3.

3.5.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

La cuenca de Tabernas-Sorbas, desde el punto de vista topografico, constituye
una zona de trazado preferente a la vista de las facilidades en cuanto a curvas y
pendlentes que brinda al proyectista de carretera. En esta Zona se encuentra encla-
vado un aeropuerto militar, y por ella discurre actualmente el trazado de la carrete-
ra N-340.

Los terrenos miocenos constituyen un conjunto ripable, en general con poca ca-
pacidad portante, excepto en los bancos potentes de margas amarillas consolidadas.
Los afloramientos de yesos son muy frecuentes, de gran potencia, existiendo nume-
rosas canteras de yeso en |la Zona gue se expiotan para la construccién, como la vi-
sitada en el cruce de la carretera N-340 y ef desvio a Uleila del Campo. Aqui los te-
rrenos a atravesar con un camino requieren todas las precauciones relativas a los
terrenos yesiferos, especialmente la agresién de las aguas sulfatadas a las obras de
hormigén de cemento portland. En las zonas de margas y arcillas, el terreno drena
mal y se producen frecuentes deslizamientos e Intensa erosion. Se han observado
taludes altos casi verticales, pero con lluvia los terrenos tienden a deslizar y con-
viene no llegar a taludes demasiado acusados después de bien drenados.

En los materiales pliocenos no existen problemas geotécnicos de importancia.
El drenaje se produce sin dificuitad a través de las gravas y arenas, que constitu-
yen un conjunto ripable y donde la estabilidad de los taludes es tota] hasta 45°-50°.
En las zonas de rambla (Tabernas, Aguas, Sierra, etc.) existen zahorras aptas para
subbases, y después de lavado y clasificacién, como aridos para hormigones.

Como la anterior, es una zona sin masas adecuadas de posible explotacién en
canteras.

En las ramblas con terrenos cuaternarios de acarreo, de bolos, gravas y are-
nas, pueden utilizarse como material para subbases.

3.6. ZONA 6.—CUENCA TERCIARIA DE VERA
3.6.1. Geomorfologia y tecténica

La cuenca de Vera forma una depresiéon morfolégica bordeada de montaiias por
tres lados, sin constituir un conjunto perfectamente individualizado de la depresién
de Sorbas (Zona 5) al Suroeste. La presente cuenca limita al Este con el mar Medi-
terraneo y Sierra Almagrera; al Oeste, con la prolongacién mas oriental de la gran
Sierra de los Filabres y la Sierra de Almagro; al Norte, con las de Almenara y En-
media, y al Sur, con Sierra Cabrera (fig. 43).

Esta constituida por materiales nedgenos que descansan en discordancia sobre
los materiales paleozoicos y tridsicos pertenecientes al Bético, 5. e., dentro de las
cordilleras béticas, y depositados después de| emplazamiento definitivo de las diver-
sas unidades tectdnicas, aunque algunos autores no descarten la posibilidad de que
ciertos materiales de la base del Nedgeno, calizas con globigerinas y margas que
afloran en la zona de Fuente Alamo (borde sur de Sierra de Almagro), se deposita-
ron antes del emplazamiento definitivo del Bético de Malaga, proceso en el que el
deslizamiento gravitatorio acaso tuviera importancia.

La morfologia de esta Zona, que es en general suave, labrada sobre terrenos
terciarios generalmente poco coherentes, se caracteriza por amplios valles fluviales
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que aparecen bordeados por alomaciones de sedimentos terrigenos muy erosionadas,
con frecuentes «bad-lands», coronadas por sedimentos oligocenos mas coherentes que
los protegen de la erosion (fig. 44).

Debido al grado de tectonizacién y a la litologia de estos sedimentos, se pue-
den distinguir secuencias de rocas nedgenas antiguas y recientes, con una neta dis-
cordancia entre ellas.

La estructura, composicién y relacién entre las formaciones nedgenas parecen

indicar la presencia de un umbral entre la cuenca de Vera y la de Sorbas, al menos
durante determinados perfodos.

Fig. 44. Morfologia del valle aluvial del tio Almanzora, cerca de Cuevas de Almanzora.

Aungue no tan abundantes como en la inmediata Cuenca de Sorbas, se obser-
van también en la parte central de esta cuenca estructuras de relieves diferenciales,
principalmente en la comprendida entre las localidades de Cuevas-Antas-Vera, Estas
estructuras se producen como consecuencia de la alternancia de capas sedimenta-
rias blandas y resistentes a lo largo de distancias considerables.

Estas capas se presentan horizontales en el centro de la cuenca y algo o muy
inclinadas, en un mismo sentido, en los bordes de la misma.

Algunas veces estas estructuras quedan complicadas por discordancias y al al-
ternar las superficies de erosion con otras estructuras,

Los movimientos tecténicos que han afectado a la cuenca de Vera parece que
han sido originados por dos causas principales:

1 Por efecto del esfuerzo mecdnico de rocas infrayacentes reconocibles por
su deformacién tectdnica.

2® Por modificacién de las proporciones de la cuenca, apreciada en los cam-
bios de facies o paleogeografia de la misma.

Episodios tecténicos a lo largo del Nedgeno afectaron de forma distinta, en
cuanto a intensidad, a toda la serie terciaria de la cuenca de Vera, siendo mayores
en las formaciones antiguas que en las modernas.

En el borde norte, y respecto a los materiales del Nedgeno antiguo, aparecen
unas calizas color crema con globigerinas con intercalaciones de margas y conglo-
merados rojizos en afloramientos muy reducidos, a veces del orden de unos metros
cuadrados. Parece ser que entre estas ultimas series y los conglomerados y arenis-
cas organocldsticas (marinas), seguido de analogos materiales de origen continen-
tal, se han producido los movimientos tecténicos mas importantes dentro de la cuen-

ca, ya que, a partir de aqui, el resto de las series de materiales se encuentran bas-
tante mejor conservadas.
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Los materiales de la base nedgena se llegan a levantar casi totalmente e in-
cluso invertirse. Sélo a unos dos kilémetros y medio al norte de Cuevas de Alman-
zora se han podido observar en posicion subhorizontal. En el resto de los aflora-
mientos no se llega a constituir estructur coherente alguna.

Después de los cabalgamientos tuvo lugar una importante fase tectdnica al ter-
minar el Nedgeno antiguo.

Posteriores fases tecténicas causaron movimientos principalmente de tipo ver-
tical.

Después de la importante transgresion del Helveciente y Vindoboniense (simul-
tanea al plegamiento alpino), y hasta tiempos relativamente actuales, hubo una len-
ta regresién (intercalada de pequeiias transgresiones y regresiones locales) donde se
depositaron los sedimentos continentales del Plioceno y donde se excavaron los cau-
ces de los cursos de agua, sede de los sedimentos cuaternarios mas modernos.

Hacia los bordes de la cuenca, principalmente al Norte y Sur, son muy fre-
cuentes los relieves en cuesta, disimétricos, provocados por la erosion diferencial.
Es muy frecuente observar las cornisas de los conglomerados con intercalaciones
arenosas y areniscosas a lo largo de la zona que va desde Mojdcar a Turre y que
se prolonga hacia el Suroeste, pasando a la cuenca de Sorbas. También se han ob-
servado ejemplos de cerros testigos.

3.6.2. Columna estratigrafica

En la Zona 6, «Cuenca terciaria de Vera», se localizan los siguientes grupos li-
tolégico-geotécnicos:

Grupo Grupo Potencia
litolégico  geotée- Litologia en Edad
nico metros
T1 G53 Terrazas de gravas con arenas y limos 5 Cuaternario
AC G52 Aluvio-coluvial de gravas poligénicas 2.6 Cuaternario
A3 G51 Aluviales arenosos con cantos heterométricos 3-5 Cuaternatio
A1 G49 Aluviales d¢ gravas con arenas y limos 4-5 Cuaternario
D1 Ga7 Conos de deyecclon de cantos cementados 8-10 Cuaternario
(01 G46 Recubrimiento de gravas con arenas y limos <3 Cuaternario
Cé G465 Recubrimiento de arenas y limos arcillosos <3 Cuaternario
C4 G45 Coluvial de limos y arcillas con cantos y arenas 3-5 Cuaternario
C3 G44 Coluvial arenoso con cantos 3-5 Cuaternario
C2 G43 Coluvial ed gravas y matriz areno-limosa 35 Cuaternario
C1 G42 Coluvlal-glacis de gravas algo cementadas 3-6 Cuaternario
350b GA1 Conglomerados poligénicos cementados 2.4 Pliocuaternario
350a G40 Conglomerados poligénicos poco cementados 2-4 Pliocuaternario
322d G38 Rocas volcéanicas de tipo veritas Plioceno
322¢ G38 Rocas volcédnicas de tipo dacitas y riodacitas Plioceno
322b2 G36 Areniscas y lutitas con conglomerados 2-8 Plioceno
322a G36 Arenlscas y lutitas con conglomerados 2-5 Plioceno
321i G32 Margas areniscosas y margas arcillosas con algu- 20-100 Mioceno
nos yesos
321g G30 Margas arcillosas con areniscas y yesos 100 Mioceno
321e G28 Calizas arrecifales y calcarenitas 10-15 Mioceno
321d2 G27 Limos y margas arcillosas con areniscas 20-50 Mioceno
321d1 G27 Margas arenosas, limos y margocallzas 20 Mioceno
321a G23 Conglomerados y areniscas rojizas 25 Mioceno

3.6.3. Grupos geotécnicos
G23: CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE CABEZOS COLORADQOS (321a)
Litologia
Grupo ya descrito en las Zonas 4 y 5, estd constituido aqui por conglomerados

de gravas, cantos subredondeados y bloques de tamanos variables de dos centime-

76



tros de coloracién amarillenta oscura a gris pardo, medianamente consolidados, con
matriz arenosa y cemento calcédreo, con intercalaciones de areniscas conglomeraticas.
La naturaleza de los cantos y bloques es poligénica, con predominio de micaesquis-
tos, marmoles y calizas, y en menor proporcién rocas volcdnicas, También es fre-
cuente encontrar lentejones {con un didmetro de 0,5 a 1 metro) de arenas intercala-
das que presentan estratificacion cruzada. A veces se han encontrado restos de or-
ganismos fosilizados, especialmente de lamelibranquios en las areniscas.

En el Cerro de las Cuartillas se ha encontrado una serie potente de conglome-
rados formados por cantos y gravas de tamafio mediano, bien consolidadas con una
proporcién del 50 por 100 de rocas metamdérficas nevado-fildbrides, 40 por 100 de ma-
teriales alpujarrides y un 10 por 100 de materiales no metamérficos. La potencia to-
tal media estimada para este grupo es de orden de los 100 metros,

Estructura

Los materiales anteriormente descritos reposan en estructuras discordantes (pro-
bablemente transgresivas) en afloramientos observadas al sur de la cuenca, sobre
los materiales paleozoicos. En un afloramiento existente a unos 200 metros al norte
del Cortijo de Trovar, cerca del flanco noroeste de Rambla de Mofar, se encuentran
los materiales en discordancia sobre las formaciones paleozoicas,

El conjunto estd plegado, habiéndose observado buzamientos superiores a los
45 grados.

Los conglomerados se presentan en lechos cuya potencia varia de los 10 a los
50 centimetros.

Los movimientos tecténicos acaecidos en la Zona han dado [ugar a un hundi-
miento de la cuenca en el Norte y Sur, trayendo como consecuencia la deposicién
de facies transgresivas muy groseras y cléasticas.

Geotecnia

Conjunto poco ripable debido, en parte, a su cementacion y al gran tamafio de
alguno de los blogues componentes. Su capacidad portante es elevada en aquellos
afloramientos en gue el grado de cementacién y consolidacién es notable, si bien ha
de tenerse en cuenta que se han observado algunos desprendimientos de blogues en
algunos puntos debido a la erosién diferencial.

El drenaje superficial y profundo es bueno, efectuandose en ambos casos por
fisuracién y porosidad del conjunto.

En su casi totalidad, son suelos adecuados para su empleo como materiales de
préstamo, con C. B. R, que oscilan entre 20 y 50 segin clasificacion unificada de
cada material.

G27: MARGAS, MARGAS ARENOSAS, ARENISCAS Y LIMOS (321d1 vy 321d2)
Litologia

El grupo 321d1, localizado en el cuadrante 997-4, es poco importante en cuan-
to a su extensién y potencia. Estd formado por margas arenosas, limos y margocali-
zas, a veces calcarenitas finas de tonos amarillentos. Su potencia no sobrepasa los
20 metros.

El grupo 321d2 es, en cambio, muy importante en cuanto a su extensién super-
ficial, ya que estd ampliamente distribuido por toda la Zona. En la costa (Cala Ce-
rrada, cuadrante 997-2) estd formado por limos y margas con baja proporcién de are-
nas, de tonos amarillentos y bastante compactos, que intercalan algunos microconglo-
merados y calcarenitas muy ricas en fésiles (lamelibranquios). La potencia aqui so-
brepasa los 20 metros [fig. 45). En el cuadrante 997-3 (Cafhadas de Cueto), los ma-
teriales estan formados por margas arenosas y limosas, de tonos claro-amarillentos,
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que Intercalan algunos bancos de margocalizas arenosas y calcarenitas. Hacla la base
intercalan niveles conglomeréticos, sobre todo en las dreas que aparecen en contac-
to con el zécalo Paleozoico-Tridsico, Su potencla, aqui, sobrepasa los 30 metros, En
el cuadrante 1014-2 (Pago de la Loma) estd constituido por una alternancia de arenls-
cas de grano medio, bien cementadas y compactas, de tonos pardo-amariilentos, v
margas arenosas de tonos claros. La potencia aqgui es de unos 50 metros.

Estructura

Estos grupos litoléglcos constituyen formaciones horizontales-subhorizontales,
bien estratlficadas en capas y lechos de 5 a 50 cm, a veces débilmente plegadas
en pliegues isoclinales (rfo Antas). La presencia de turbiditas hace pensar en fené-
menos de hundimientos en la cuenca de sedimentacién. En los bordes de |a cuenca

Fig. 45. Limos y margas areno-limosas del grupo 321d2, en el P. K. 7 de la CN. 332.

se presentan ligeros buzamientos hacia e centro de la misma. En algunos puntos
se aprecian fracturas de direcciones NE-SO y NO-SE originadas por reajustes del ba-
samento.

Geotecnia

Conjuntos de ripabilidad alta, con mediana estabilidad, pudiendo soportar talu-
des de hasta 30°. El drenaje profundo es de mediano a malo, dependiendo de la pro-
porclén y tipo de materiales. En algunas dreas se han observado pequefios desliza-
mientos de los conglomerados y arenlscas suprayacentes (grupo 322b2),

G28: FORMACIONES ARRECIFALES AL SQO. DE ANTAS (321e)
Litologia

Grupo ya descrito en la Zona anterior. Estd constituido aqui por calizas arreci-
fales y areniscas calcareas groseras, de colores amarillentos, no estratificadas. Las
calizas arrecifales constan frecuentemente de elementos groseros de colonias cora-
ligenas cementadas por carbonatos, duras, dando lugar a una roca masiva. Sobre la
caliza arrecifal se encuentra en algunos puntos una arenisca de color gris-rojizo, de
0.5 2 1 metro de potencia, en lechos delgados a veces finamente conglomeréticos,
gue bruscamente pasa hacta arriba a uno-tres metros de conglomerado de cantos ca-
lizos de cinco centimetros de diametro maximo. Su potencia aproximada es de 10-15
metros.
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Las areniscas y conglomerados representan una unidad litoestratigréfica, pero
sus afloramientos son extremadamente reducidos para darles tal particularidad,

Estructura

Estos materiales constituyen afloramientos de poca extensidn. Han sido afecta-
dos por movimientos tecténicos gue han dado lugar a un levantamiento en el Norte
y Oeste y a un hundimiento eventual en el centro de la cuenca que ha originado una
regresién y consecuente deposicién arrecifal. La formacién estd medianamente a bien
estratificada en lechos de 0,2 a 1 m de potencia, compactos, que resaltan sobre los
materiales mas blandos infrayacentes.

Geotecnia

Este grupo es poco ripable y posee excelente establlidad, soportando taludes
casl verticales sin que se produzcan desplomes, Drenaje profundo alto por porosi-
dad vy fisuracién. En algunos puntos es canterable y utilizable en mezclas proporclo-
nadas de otros materiales previo machaqueo y clasificacién. Es preciso determinar
previamente el coeficiente de desgaste de Los Angeles y la adhesividad.

G30: MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS Y YESOS
DE LOS LLANOS DEL BARRANCO DE HORNOS (321g)

Litologia

Este grupo estd constituido por margas en sucesién mondtona, no estratifica-
das, de colores amarillentos, algo siliceas, con intercalaciones de bancos de arenis-
cas siliceas de grano medio y cemento siliceo-calcareo vy yesos, con ausencia de fau-
na en sus materiales. En la base ofrece finas intercalaciones de capas arenosas poco
potentes de areniscas ricas en algas calcdreas, con mineralizacién de calcita y limo-
nita. En la parte superior se encuentran intercalaciones de turbidita de arenas sili-
ceas. Hacia el norte de la cuenca se encuentran interestratificaciones en las mar-
gas vy, como elementos minoritarios finos, niveles de yesos bien cristalizados y en
forma de granos de color amariliento, y hacia el Sur desaparecen los yesos.

Estructura

Las margas se presentan con aspecto masivo intercalando niveles arenosos poco
potentes, de unos 10-20 centimetros. El espesor total del conjunto es de unos 100
metros.

Esta formacién se presenta como un brusco cambio vertical de facies sobre
la formacion transgresiva subyacente.

Los movimientos tectdnicos que han afectado la cuenca durante la deposicion
han originado un progresivo movimiento de hundimiento en ella que prosigue en el
centro vy hacia el QOeste, dando lugar a facies de turbiditas.

Geotecnia

Estos materiales son altamente ripables, presentan estezbilidad baja y se han
observado algunos deslizamientos en |las masas margosas debido a su mal drenaje
externo e interno. Debido a la presencia de niveles yesiferos, deberd tenerse en
cuenta el necesario empleo de cementos especialcs o evitar, en lo posible, atrave-
sar estas formaciones en los trazados que se proyecten. Ofrecen escasa resisten-
cia a la erosion.
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G32: MABRGAS ARENOSAS DE LAS ALGARROBINAS (3210)
Litologia

Este grupo consta esencialmente de una serie margoso-arenosa con yesos, de
color beige, que se sitla aparentemente en concordancia sobre la formacién inme-
diatamente (nferior,

Son frecuentes en este grupo los cambios laterales de facies, ya que durante
su depdsito se produjercn en la cuenca varlas transgresiones y regresiones.

En lineas generales se ha observado una facies de borde de cuenca, sobre
todo al norte y noroeste de Cuevas de Almanzora, que se pone en contacto directa-
mente y en discordancia sobre las formaciones tridsicas y paleozoicas. La superfi-
cie de transgresién es casi plana, y el conglomerado basal subyacente de poca po-
tencia, 0,5-0,6 metros, pasando bruscamente a margas arenosas con finos niveles de
yesos. Este mismo nivel inferior del grupo se ha podido observar hacia el centro de
la cuenca, donde el nivel de conglomerados es de 0,8 a 1,5 metros, con gruesos gra-
nos redondeados (2 maximo, 50 ¢m), siendo los cantos de naturaleza epimetamérfi-
ca fundamentalmente. Sigue a continuacién una serie de 15-20 metros de potencia,
de margas arenosas, con intercalaciones de finos niveles de yeso.

Finalmente, la facies tfpicamente de cuenca empieza por una serie de margas
arenosas, en capas mondétonas, que dejan ver en algunos puntos una cierta estrati-
ficacion en forma de espesas capas de 2-3 metros de potencia. A veces presentan
concreciones calcareo-margosas amarillentas, de 10-20 centimetros de dlametro, irre-
gularmente repartidas en la masa, que a veces tienen alto contenido en hierro. El
yeso aparece en forma de lentejones abombados, de forma irregular, de uno a dos
centimetros de espesor, situados transversalmente a la estratificacién. La parte su-
perior de la facies de cuenca se caracteriza exteriormente por una estratificacién muy
marcada debido a la existencia de una alternancia clara de areniscas y margas. En
las proximidades de las colinas denominadas Las Tres Gabezas, a uros dos kildme-
tros al noroests de Cuevas de Almanzora, se observa una alternancia de margas mi-
céceas débilmente consolidadas de unos 50 centimetros de espesor, con conchas
aisladas y areniscas de grano fino muy consolidadas.

Localmente se han observado, en la formacién margo-arenosa con impregnacion
de yesos, estrechas bandas de 50-100 metros de rocas cldsticas englobadas en for-
ma de lentejones de unos 12 metros de potencia media.

Estructura

Este grupo se presenta en aparente discordancia sobre los materiales subya-
centes; es transgresive en el borde de la cuenca sobre los materiales tridsicos vy
paleozoicos, con una superficie de contacto entre ambas formaciones casi plana. En
las zonas de borde presentan suaves buzamientos, entre 10° y 15° hacia el centro
de la cuenca,

Los materiales cldsticos, que presentan una suave estructura anticiinal orienta-
da en direccién E-O, estan constituidos por estratos de potencia variable entre 0,8 v
un metro de espesor, que se acufan lateralmente.

El conjunto estd afectado por una serie de fallas de direcciones aproximadas
N-39%E y N-30°-0, y otras menos importantes de direccién E-O. La potencia oscila en-
tre 20 y 100 metros,

Geotecnia

Este grupo tiene ripabilidad alta; el drenaje externoc y profundo es malo, con
problemas de estabilidad excepto en zonas en gue la proporcién de margas arcillg- -
sas no es elevada, donde la estabilidad es bastante buena, soportando taludes casi
verticales, pero. en general, los taludes no deben sobrepasar los 50°60° (fig. 46).
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G36: FORMACIONES DETRITICAS AL NORTE Y NORESTE DE VERA (322a, 322b2)

Aungue este grupo geotécnico ha sido descrito en la Zona 4, se hace aqui de
nuevo por presentar algunos aspectos litoldgicos y geotécnicos diferentes.,

Litologia

E! grupe 322a estd constituido por conglomerados de tamafio mediano (10 cm
de didmetro), de naturaleza poligénica, y cemento calcdreo, areniscas micéceas vy
margas arenosas. La parte superior, constituida por conglomerados, presenta estra-
tificacién oblicua. Aparece en bancos cuyo espesor disminuye poco a poco de uno-

Fig. 46. Margas atcillosas del grupo 321i. Talud en la CN. 332 al S. de Cuevas de Almanzora.

dos metros hasta 50 centimetros. En conjunto, estos conglomerados constituyen una
serie oblicua de bancos estirados en estratificacion cruzada, mds o menos paralelos,
extendidos unos contra otros sin separarse.

Hacia el Suroeste se produce un cambio lateral de facies, dando lugar a unas
formaciones calcareas finamente cldsticas.

El grupo 322b2 esta constituido por conglomerados poligénicos de cantos biep
graduados, de cemento calizo, bien consolidados y de coloracién pardo-rojiza, y le-
chos de areniscas siliceas de grano fing color rojizo débilmente estratificados en ca-
pas de 0,5 metros de potencla, con finos lechos intercalades de calizas margosas
en lentejones nodulosos y finas alineaciones de gravas de cantos calcdreos y cuar-
citicos (fig. 47).

Estructura

Estos materiales constituyen depésitos medianamente estratificados, en discor-
dancia angular sobre las formaciones infrayacentes, con suaves buzamientos hacia
el NO. Estan afectados por numerosas failas de direccién dominante aproximada N-
3020, que incluso llegan hasta los materiales situados discordantemente encima, y
constituidos por conglomerados y gravas cementados del Cuaternario antiguo.

Geotecnia

Conjunto ripable en la facies de conglomerados y arenlscas calcareas o mar-
gas alteradas. Estabilidad aceptable, admitiendo taludes naturales entre 45° y 50°.
Buen drenaje superficlal por fisuracién y mediano drenaje profundo, produciéndose
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surgencias de agua de escasa importancia en el contacto de los conglomerados y las
facies margosas impermeables,

G38: ROCAS VOLCANICAS (322¢, 322d)

Litologia

El grupo 322c estd constituido por dacitas y riodacitas pardo oscuras, de tex-
tura porfidica y compuestas por fenocristales de plagioclasa, biotita, hornblenda vy
cuarzo subordinado en una pasta afanitica, microcristalizada, cuarzo-feldespatica,

El grupo 322d estd formado por rocas lamproiticas, principalmente veritas, de
tonos oscuros, de textura porfidica-vitrea, y compuestas por ollvino, clinopiroxeno,
feldespatos (plagloclasa y sanidina) y mica de tipo flogopita en una pasta afanitica.

Estructura

En general se presentan estos materiales en pequefios afloramientos a modo
de pitones, pequenas coladas de lavas o aglomerados, localizados casi siempre a lo
largo de fracturas orientadas en direccién NNE-SSO, como ocurre con las rocas rio-
daciticas del cuadrante 1015-4 (Cabezo Agro, El Monje, Sierrecica, etc.). Las rocas
lamprofiticas, como las de Cabezo Maria (cuadrante 1014-2), forman pitones, antiguos
conductos de emlsién y lavas masivas o aglomeradas, mientras que las rocas daciti-
cas aparecen en formas intrusivas-subvolcénicas (fig. 48).

Fig. 47. Conglomerados compactos del grupo 322b2, que protegen de la ercsién al 321d2, mis
blando, en Las Canalejas (cuadrante 997-3),

Geotecnia

Constituyen rocas compactas, no ripables, sin problema alguno de establlidad.
Son rocas Utiles como masas canterables, aunque su excesiva dureza pudiera influir
en la economia de su explotacién; el aparecer casi siempre en estructuras brechoi-
des-aglomeradas, facilita su explotacién (fig. 49).

G53: TERRAZAS DEL RIO ALMANZQRA (T1)
Litologia

Aungue este grupo bha sido ya descrito, se hace aqui de nuevo debido a su im-
portancia tanto por su extension superficial como por su utilidad. Fstan constitui-
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das por cantos subredondeados y gravas heterométricas de didmetros entre 0,5 y 10
centimetros y arenas y limos con alto contenido en arcillas, de coloracién ro]iza (de-
bido a la presencia de é6xido de hierro), d escasa consistencla y facilmente delez-
nables que pueden alcanzar potencias del orden de los ocho metros. Constituyen de-
pésitos entremezclados de seccién lenticular y desarrollo variable. Constituyen ma-

.-‘--—ia.-;_:‘..':‘ﬁ i o 2

Fig. 48. Morfologfa de las rocas volcanicas, grupo 322¢, en el P. K. 24 de la CN. 332,

terlales excelentes como préstamos para su utilizacion en terraplenes previo criba-
do y separacién de los tamanos superiores a dos pulgadas.

Los restantes grupos litoldgicos-geotécnicos han sido ya descritos en los apar-
tados 3.1.2, 3.2.2, 3.42 y 3.5.2.

Fig. 49. Detalle de las rocas volcinicas del grupo 322¢, con estructuras aglomeradas-brechoides.

3.6.4. Resumen de problemas geotécnico que presenta la Zona

Desde el punto de vista geomorfoldgico, presenta esta Zona unas caracteris-
ticas muy similares a la de Sorbas-Tabernas, con amplios valles rellenos de forma-
clones pliocenas y cuaternarias y relieves muy suaves surcados por ramblas y arro-
yos encajados en las formaciones mas o menos margosas del Mioceno, cubiertas
en parte por conglomerados y gravas del Plioceno y Cuaternario.
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Salvo los conglomerados del grupo 321a, los terrenos de esta Zona constitu-
yen en general un conjunto ripable, con problemas de estabilidad en las 4reas don-
de las margas son ricas en yesos, grupos 321i y 321g, y en donde pueden presen-
tarse algunos deslizamientos. En estos puntos habrd que tener precaucién en el tra-
zado de futuras vias de comunicacién, asi como de sus obras de fabrica, por la abun-
dante presencia de sulfatos en las aguas.

Ademas de los problemas de estabilidad en taludes, debemos resaltar los de
mal drenaje, principalmente en los grupos 321d2, 321g y 321i.

Esta Zona posee escasos materiales canterables si exceptuamos los pequenos
afloramientos de rocas volcéanicas (grupos 322¢ y 322d).

3.7. ZONA 7.—SIERRAS DE ALHAMILLA, CABRERA Y ALMAGRERA
3.7.1. Geomorfologia y tecténica

La presente Zona puede, topograficamente, considerarse como de muy abrupta
a acusada, con unas diferencias de cotas de hasta 1.000 metros respecto a las de-
presiones terciarias de Sorbas y Vera, situadas inmediatamente al norte y oeste de
la Zona (fig. 50).

La red fluvial es muy incipiente, formada por multitud de pequefios arroyos que,
bajando de las cotas més elevadas, surcan todo el flanco norte de Sierra Cabrera
principalmente, para verter sus ocasionales aguas al rio de Aguas, que inmediatamen-
te, al norte de Mojacar, desemboca en el mar.

La Sierra Alhamilla presenta cotas Importantes, como el cerro de Las Palomas
(1.200 metros), Los Manueles (1.141 metros), Pefién de Turrillas (1.092 metros) y Loma
del Perro (1.086 metros). Suelen ocupar por regla general estas cotas los micaesquis-
tos del nicleo. Por su elevado grado de tectonizacién y fracturacién, unido a sus ca-
racteres litolégicos, suelen ser facilmente erosionables y, en consecuencia, presen-
tan superficies redondeadas con abundantes materiales de erosion en las cotas mas
bajas y en las barrancadas.

Fig. 50. Morfologia dc la Sierra Almagrera, constituida principalmente por esquistos.

Otras sierras menos importantes en esta Zona son las de los Pinos (470 me-
tros), la del Cantar, al sur de la de Almenara (790 metros), y la de Almagrera (367
metros] (fig. 51).

En Sierra Cabrera, en cambio, las altitudes topograficas méds importantes de la
zona, La Mezquita (950 metros) y Arraez (919 metros), estan formadas por las series
calcareas y calizo-dolomias atribuidas al Permo-Trias.

Como estos materiales presentan una mayor resistencia a la erosion, dan lu-
gar a fuertes resaltes en la topografia.
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Cuando los afloramientos de caliza son importantes, se pueden observar algu-
nos ejemplos karsticos de disolucién en forma de pequedas dolinas producidas por
el agua. En cambio, cuando el predominio corresponde a la dolomia, da un relieve
mas uniforme, aungque [dgicamente ai uno ni otro son tipicos de estos materiales por
predomlnar las variedades intermedias de calizo-dolomias.

Las filitas se encuentran geograficamente ocupando las cotas mas bajas, Lucai-
nena de las Torres (553 metros), Turrillas (840 metros), en Sierra Alhamilla, y Cor-
tijo Grande (200 metros) en Sierra Cabrera, dando el tipico modelado de los materia-
les arcillosos facilmente erosionables,

Las fases tect6énicas de toda esta Zona, principalmente en Sierra Alhamilla y
Sierra Cabrera, asi como de otras pr6ximas a ellas, més septentrionales, se pueden
resumir en las siguientes:

— En una fase orogénica precoz se producen todos los cabalgamientos de los
mantos mas superficiales del denominado Bético s. e., a saber, de arriba
abajo: unidades del Bético de Médlaga o complejo Maldguide, y mantos alpu-
jarrides relacionados sobre las unidades més inferiores, serie de Sierra Ne-
vada y conjunto Fildbride o Mischungzone.

Durante estas fases o etapas de plegamiento y cabalgamiento de los
grandes mantos béticos, el metamorfismo alpino de las unidades tecténi-
cas habria ya comenzado.

— En una fase orogénica tardia, que tiene lugar en el Oligoceno-Mioceno, se
producen amplios movimientos d la cobertera bética superficial: primero
del Complejo Malédguide, formado de materiales sedimentarios no metamér-
ficos, y después de la zona bética central (Sierra Nevada-Fildbride) hacia el
Norte.

En nuestra Zona, los restos de material maldguide son escasisimos, y tan re-
ducidos que ha sido imposible representarlos cartograficamente,

Posteriormente, en la etapa de descompresion se producen abundantes fallas
y fracturas con direccion predominante SO-NE y otras casi E-O, observadas en la car-
tografia y que favorecieron los movimientos gravitatorios y deslizamientos en la co-
bertera calizo-dolomitica sobre las grandes masas plasticas de filitas y esquistos, que
actuaron, de esta manera, como capas lubricantes.

3.7.2. GColumna estratigrafica

En la Zona 7, «Sierras de Alhamilla, Cabrera y Almagrera», se localizan los si-
guientes grupos litolégicos-geotécnicos:

Grupo Grupo Potencia
litolégico  geotéc- Litologia en Edad

nico metros

AC G52 Aluvio-coluvial de gravas poligénicas 26 Cuaternario

A2 G50 Aluviales de gravas algo cementadas 4 Cuaternario

C5 G46 Recubrimiento de gravas con arenas y limos 3 Cuaternario

C4 G45 Coluvial de limos y arcillas con cantos 35 Cuaternario

C3 G44 Coluvlal arenoso con cantos 35 Cuaternario

C2 G43 Coluvial de gravas y matriz areno-limosa 3-5 Cuaternario

Ct G42 Coluvial-glacis de gravas algo cementadas 3-6 Cuaternario

213el E21 Calizas y dolomias brechoides 15 Trias

213b G17 Filitas y yesos con dolomias 50-300 Trias

213a G186 Filitas y cuarcitas con intercalaciones de esquistos 100-300  Trias

160d G Calizas y dolomias con filitas y yesos 150 Permo-Trias

160c G10 Filitas y cuarcitas con Intercalaciones de rocas 50 Permo-Trias

carbondticas

100d G5 Cuarcitas con Intercalaciones de esquistos 50 Paleozoico

100c G4 Pizarras con intercalaciones de areniscas 200 Paleozoico

100b2 G3 Esquistos cuarcitico-micaceos 200 Paleozoico
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3.7.3. Grupos geotécnicos
G3: MICAESQUISTOS Y CUARCITAS DE SIERRAS (100b2)
Litologia

Constituye, con mucho, el grupo mas importante de la Zona y del Tramo tanto
por su dispersion superficial como por su potencia.

Aparece este grupo formando la parte central de Sierra Alhamilla (1030-2, 1045-
4), en donde esta constituido por rocas esquistosas de composicidn cuarcitica y mi-
cécea, encontrandose todas las transiciones entre cuarcitas y micaesquistos. Subor-
dinadas aparecen intercalaciones de rocas carbonatadas (fig. 52).

En Slerra Cabrera (1031-1) estdn asoclados estos esquistos a otras rocas me-
tamérficas.

Fig. 52. Micaesquistos del grupo 100b2 en la C.N. 332 al N. de Sierra Almagrera.

Los esquistos micaAceos, mas 0 menos oscuros, contienen con frecuencia gra-
nates, biotita y plagioclasas como consecuencia de un metamorfismo prealpino, pre-
sentan en ocasiones un bandeado de color azulado, al igual que suele ocurrir en las
cuarcitas intercaladas entre ellos. Estas llegan a alcanzar hasta tres metros de poten-
cia, e incluso pueden sobrepasar esta cifra en las zonas mas meridionales.

A veces suelen encontrarse otras intercalaciones de calizas recristalizadas (mar-
moreas) de tonos oscuros, casi negros, con un espesor de unos 50 centimetros. Pre-
sentan frecuentes venas discontinuas de cuarzo blanco paralelas a la estratificacién
y con similar grado de tectonizacién,

Segdn E. Trigueros y A Navarro (1863), estos rnateriales se sitlan en la zona
de metamorflsmo regional de medio a débil, en |la facies anfibolltica, epidota, albita
e incluso hasta la aparicidn del granate, Son esquistos de diversos tipos: cloriticos,
albitico-epidéticos, cuarzo-cloriticos, etc., derivados de sedimentos peliticos arcillo-
sos. Pertenecen al complejo Alpu)érride y. por ser litoldgicamente muy semejantes
a los del complejo Nevado-Filabride, se han representado en el plano 50.000 en el
mlsmo grupo.

En Sierra Almagrera, los esquistos son de tonos mas oscuros a causa de la
presencia de variable proporciéon de grafito y minerales opacos mas o menos oxi-
dados que confieren tonos rojizos a esta formacidn.
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Estructura

Este grupo, aun cuando se encuentra muy tectonizado y fracturado, con innume-
rables pliegues, en lineas generales se trata de un pliegue monoclinal, con un eje
de direccién aproximada E-O en el caso de Slerra Alhamilla, vy NE-SO en el de Sie-
rra Cabrera. Toda esta serie estd rodeada por filitas y dolomias, E| eJe de este plie-
gue se hunde tanto hacia el Este como al Oeste.

Estos materiales presentan un aspecto muy tectonizado, con frecuentes diacla-
sas y fracturas,

La potencia de la formacién es superior a los 200 metros, aungue no puede
verse su base. Su edad no ha sido dada con exactitud. E. Trigueros y A, Navarro
(1963) la datan como Paleozoico Inferior, Otros autores, como H. E. Rondell (1965),
la dan como pre-Silirico.

Geotecnia

En general se trata de materiales de mal drenaje profundo, aunque su posicién
topogréfica favorece la escorrentia. Debido a su elevado grado de tectonizacién, pue-
den presentarse algunos problemas de deslizamiento, como los observados principal-
mente al sur de la localidad de Mojécar. Por su litologia y dificil acceso, no presen-
ta interés como grupo canterable,

G4: PIZARRAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS DEL CABEZO
DEL CAMBRON (100c)

Litologia

Se trata fundamentalmente de una serie pizarrosa con intercalaciones de are-
niscas. Las pizarras, de color grisdceo oscuro, han podido sufrir un metamorfismo

: ARTIENEE !é&“‘l' =i i Cei et !
Fig. 53. Esquisros y pizatras areniscosas del grupo 100c¢, en la costa, al N. de Apguilas (cuadrante
997-1).

regional de grado bajo que no les ha afectado apenas en su textura; han sufrido una
pequena recristalizacién y conservan su grano fino. Su potencla es superior a los 200
metros (fig. 53).

Muchas veces es dificil determinar si son plzarras o filitas por ser muy frecuen-
tes los pasos graduales de unas a otras, aunque las que predominan son las piza-
rras. Las areniscas, de color algo amarillento, han sufrido también una pequefia re-
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cristalizaclén. Se presentan en bancos intercalados de potencia variable entre 10 y
30 centimetros.

Algunos paleontdlogos franceses datan este nivel como un Paleozoico Superior,
probablemente upn Devénico-Carbonifero.

Estructura

Es un grupo que pertenece al tramo superior del Paleozoico de ia zona de Agui-
las, Esta fuertemente replegado vy fracturado, con pliegues de direccién aproximada
N-45°-E y fracturas de direcciones predominantes N-NE y O-NO. En esta zona, las es-
tructuras anticlinaies y sinclinales son algo més amplias que las de un poco maés
al Norte, pudiéndose hablar agui de anticlinorios y sinciinorlos, por lo gue dan un
aspecto de una tectdnlca mas suave, aungue en detalle si se observan repllegues.

Geotacnia

Conjunto de ripabilidad media, aunque los bancos de areniscas son muy duros.
Drenaje profundo malo, pero por ser ésta una zona relativamente seca, no suele pre-
sentar por ello problemas importantes. Buena estabilidad, salvo en los puntos en que
la fracturacién sea muy intensa y cuando la esquistosidad sea grande, ya que estos
planos de esquistosidad pueden facilitar el deslizamiento de masas de pizarra, Pue-
den soportar taludes casi verticales cuando no existan problemas de esquistosidad
abundante o de buzamiento de las capas en el mismo sentido de la inclinacion de
de la ladera.

G5: CUARCITAS CON INTERCALACIONES DE ESQUISTOS
DE LA LOMA DE PINILLA (100d)

Litologia

Cuarcitas con intercalaciones de esquistos muy duros que resaltan claramente
en el relieve. Las cuarcitas son de coloracion rosdcea y blanguecina, y los esquistos
oscuros. En algunos puntos se han observado finos niveles de calizas dolomiticas in-
tercaladas de color gris oscuro. Son frecuentes las mineralizaciones de hierro en
las cuarcitas. Se han observado frecuentes cambios de potencia de unos puntos a
otros, e incluso las facies también varian.

Estructura

Este grupo, que pertenece al Paleozoico Medlo-Inferior, forma parte de lo que
se ha denominado arco tectdnico de Aguiias. Esta fuertemente plegado, llegando los
estratos a ser casi verticales. A grandes rasgos, se considera como constituyente
de una gran estructura antlclinal, pero cuyos flancos estan fuertemente replegados,
formando un anticlinorio.

Estos materiales han sufrido numerosos empujes orogénicos, desde el Paleo-
zoico Inferior al Mioceno Superior, lo que les ha dado una gran complejidad tectd-
nica.

Geotecnia

Ripabilidad baja, sobre todo los materiales cuarciticos. Buena estabilidad, pu-
diendo originarse algln desplome en zonas muy diaclasadas y fracturadas,
Drenaje profundo por fisuracién,
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G10: FILITAS, CUARCITAS Y ROCAS CARBONATICAS
DE LA LOMA DEL CABALLO (160c)

Litologia

Forma =multicoloreada», compuesta principalmente por filitas con intercalacién
de cuarcitas con todas las transiciones entre estos dos tipos de rocas. Hacia el te-
cho primero intercalan, y luego alternan con rocas carbonaticas (calizas y dolomias)
y esporadicos niveles de yeso. Aunque en conjunto la serie presenta un color vio-
leta en su base, es de colores muy variados en superficie: amarillos, rojos, viole-
tas, etc. La transicion entre las filitas y cuarcitas con las calizas y dolomias viene
marcada por una alternancia rédpida de rocas calcdreas en finos niveles de tonos
amarillos que alternan con filitas de tonos azules. La potencia varia de 0 a 100 metros.

Esporddicamente aparecen rocas diabasicas-ofiticas més o menos metamorfi-
zadas.

Estructura

En general, este grupo aparece bien estratificado, sobre todo los tramos supe-
riores, En los inferiores de filitas la esquistosidad aparece bien desarrollada, casi
siempre paralela a la estratificacion. Los procesos tectdnicos han hecho que estos
materiales aparezcan muy trastocados, replegados y fracturados, que han originado
numerosos contactos mecanizados con las formaciones infra y suprayacentes (fi-
gura 54).

Sierra Cabrero
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Fig. 54. Corte geolégico esquemdtico de los grupos 160c y 160d en la ladera norte de Sierra
Cabrera.

Geotecnia

Formacién en general ripable, excepto el tramo final calizo-dolomitico, ya que
las intercalaciones cuarclticas en las filitas son, en general, de poco espesor.

Los contactos mecanizados con el grupo 160d hacen gue se originen numero-
sos deslizamientos, facilitados en parte por la accién de las masas yesiferas de dicho
grupo. No presenta problemas de drenaje. tanto superficial como profundo, puesto
que ambos se facllitan por la topografla y amplia fisuracién de las rocas.

G11: ROCAS CARBONATICAS CON FILITAS Y YESOS [160d)
Litologia

Grupo formade principalmente por calizas y dolomias. En la base estd formado
por una alternancia de calizas-dolomias de tonos amarillos a grises, filitas azules y
yesos blancos finamente estratificados, Hacia el techo dominan las calizas y dolo-
mias, que terminan con un aspecto masivo.
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Estructura

El conjunto estd bien estratificado en su parte inferior a medianamente mal
estratificado en la superior, al mismo tiempo que los estratos aumentan en espe-
sor de la base (5-25 cm) al techo de la formacian (uno a tres metros].

Aparecen ocupando las laderas medlias de la Sierra Cabrera, en el cuadran-
te 1031-1, apareciendo afectados por movimientos tecténicos acusados que han ori-
ginado cabalgamientos de los materiales del nicleo, mas antiguo, sobre éstos, al
mismo tlempo que han hechg que ademés de replegados apearezcan en contacto me-
canlzado con las demas formaciones.

Hacia el Norte aparecen discordantemente recubiertos por los sedimentos ter-
ciarios. Su potencia aproxlmada es de 150 metros.

Geotecnia

Excepto en los contactos con la formacion 160¢, constftuye un grupo bastan-
te estable y compacto. El drenaje profundo, excepto el tramo basal, es bueno. El
tramo superior puede constituir masas canterables, sobre todo en areas de facll ac-
ceso (carretera de Turre a Mojdcar, en las inmediaciones de este ultimo puebio).

G16: FILITAS Y CUARCITAS DE ALMAGRO, AL OESTE DE EL RINCON (213a)
Litologia

Grupo ya descrito en la Zona 2. Estad aqui constituido por filitas de coler vio-
ldceo, muy replegadas y tectonizadas, con niveles potentes de cuarcitas, muy duras,
que resaltan en el relieve y que acusan un grado bajo de metamorfismo, Hacia la
base de esta serie filitica pueden aparecer niveles intercalados y lentejones de con-
glomerados de cantos heterométricos de coloracién amarillenta-roiiza.

Estructura

Conjunto fuertemente replegado y tectonizado, ya que ha sufrido grandes des-
plazamientos, en parte debido a su caracter plastico. Se encuentran siempre bajo
tas calizo-dolomias del Trias. La edad de estos materiales no estd aun bien defini-
da: hay autores que la definen como Permo-Werfeniense, y otros simplemente como
Tridsico. Su potencia es dificil determinarla, debido a las numerosas laminaciones
sufridas. A simple vista sueien sobrepasar los 15 6 20 metros.

Geotecnia

Terrenos altamente peligrosos, por varios conceptos: capacidad portante baja,
inestabilidad acusada, con frecuentes deslizamientos, que normalmente transportan
grandes masas de calizo-dolomias. Tienen dernaje muy malo entre las filitas y me-
diafo entre las cuarcitas.

G17: FILITAS ¥ YESOS CON DOLOMIAS DE TURRILLAS (213b)
Litologia

Grupo ya descrito en zonas anteriores. Aparece aqui discordante con la serie
anterior de milcaesquistos, comenzando por un paquete de fllitas y pizarras abiga-
rradas de tonalidades dlversas. En la parte mas baja, y en contacto con los micaes-
quistos, son de colores grisdceos y verdes parduzcos, pasando hacia |a parte supe-
rior a filitas de colores violaceos caracteristicos, aunque también se observan bam-
das con otras tonalidades: blancas, rojizas, etc.

Se trata de un material muy deleznable y de tacto suave que presenta con
frecuencia intercalaciones de paquetes de esquistos de mayor consistencia y de su-
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perior tamafio de grano, asimismo de tonalldades variadas. Es también frecuente la
presencia de delgados filoncillos de cuarzo blanco y abundantes masas de yeso sa-
caroideo de color grisaceo. Hacia el techo se intercalan niveles de dolomias bre-
choides.

Basandonos en autores anteriores yH. E. Rondell (1965), se les atribuye una
edad tridsica.

Estructura

Conjunto fuertemente replegado y tectonizado, ya que ha sufrido grandes des-
plazamientos, en parte debido a su cardcter plastico, Se encuentran siempre bajo
las calizo-dolomias del Trias y en discordancia posibiemente sobre los micaesquis-
tos de la base del complejo Alpujérride. Sufren frecuentes deslizamientos y desplo-
mes. Su potencia es dificil determinarla, debido a las numerosas laminaciones su-
fridas; a simple vista suelen sobrepasar los 50 metros, siendo lo normal entre 30 y
100 metros (flg. 55).

Geotecnia

Materiales de drenaje profundo muy deficiente, Ei agua, el elevado porcentaje
de arcilla que contienen y el yeso, hacen gue aumente su plasticidad, transformén-
dose en verdaderas capas |ubricantes, que favorecen los deslizamientos de los ma-
teriales que sustentan.

Fig. 55. Filitas y yesos del grupo 213b con resctos calcireos (213el), en estructuras cadticas, cerca
de Alboloduy.

A lo largo de todo su afloramiento (franja de altitud topografica media en Sie-
rra Alhamilla-Sierra Cabrera) son frecuentes los fenémenos de deslizamientos de fi-
litas soportando calizo-dolomias, dando a veces la impresién de estar sobre los ma-
teriales nedgenos de las Cuencas de Sorbas y Vera.

G21: CALIZO-DOLOMIAS DE LUCAINENA (213e1)
Litologia

Aungue ha sido ya descrito en la Zona 3, presenta aqui ciertos caracteres di-
ferenciables. Se trata de material calcdreo constituido fundamentalmente por nive-
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les de dolomias y calizas, con algunas pequefas intercalaciones de yeso en la base,
de carédcter mas local.

En lineas generales, la serie calcédrea, de abajo arriba, presenta los siguientes

tramos:

1, Calizas oscuras con algunas flnas intercalaciones de niveles de yesos,

2. Calizas grisaceas, con pequefios niveles de callzas margosas de tonos ama-
rillentos.

3. Potentes bancos calizos de tonalidades negras y grises, en ocasiones pre-
sentando una clara estratificacién con otros de color claro, casi biancos,
frecuentemente dolomitizados,

4. Dolomias grises-azuladas en masas mal estratificadas,

Eig. 36. Calizas y dolomias del grupo 213el, sobre filitas y yesos del grupo 213b, en Cerro
Blanco (Sierra Albhamilla),

En ningln caso se ha podido dar una serie estratigrafica completa, debido, en-
tre otros motivos, al irregular proceso de dolomitizacién observado, sobre todo en
las capas méas superiores, asi como a la reduccién de los niveles més bajos por
efectos tecténicos y de erosidn.

La base de las series callzas forman las crestas de las colinas mas destaca-
das al sur de Gafarillos, fuera de la presente Zona y al sudeste de Turre, Se ob-
serva que las calizas de tonos oscuros alternan con el yeso en una répida sucesién,
encontrandose las primeras muy plegadas en detalle, debldo a la presencia de sul-
fatos y fenémenos de «boudinage».

En el Cerro de Enmedio (Sierra Cabrera), las calizas que alternan con los ye-
s0s no sobrepasan los 20 metros de potencla. Las calizas en bancos potentes se en-
cuentran bien replegadas en el Cerro de Las Cimbras (775 metros), al sur de la Ma-
jada de los Lobos (sudoeste de Turre, en Sierra Cabrera). Fstos tramos pueden
alcanzar potencias de hasta 200 metros (figura 56).

Estructura

El contacto entre las filitas y los materiales carbonatados, datados como Trias
Medlo-Superior, en principio es concordante, si bien, a veces, debido a deforma-
ciones locales de los niveles de base, se presentan discordantes. La diferencia de la
intensidad de plegamiento de la serie de filitas y las carbonatadas puede ser expli-
cada por la diferencia en el grade de competencla. En la parte més baja los horizon-
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tes de la serie carbonatada se presentan en pliegues isoclinales, pero las rocas mas
recientes se presentan suavemente plegadas a gran escala. La serie calizo-dolomi-
tica parece flotar sobre la serie filitica, El contacto en si, desde el punto de vista
tecténico, presenta un plano de discontinuidad a lo largo de la direccion del movi-
miento. Como resultado de ello, las filitas han sido en muchos casos totalmente re-
plegadas durante los movimientos diferenciales, actuando el yeso como lubricante.

Cuando el yeso estd estratigraficamente unido a la serie carbonatada su plas-
ticidad parece ser la razén de por qué esta localmente asociado con las filltas mas
que con la serie calizo-dolomitica.

La serie de rocas alpujarrides agrupadas en torno a las estructuras de Sierra
Cabrera y Sierra Alhamilla varian en algunos aspectos, tanto en direccidén Norte-Sur
como Este-Oeste.

En primer lugar, la cantidad de yesc aumenta en direccién Sur, mientras que
las intercalaciones en las series filiticas disminuyen.

En direccion Oeste-Este el yeso, finamente intercalado en los niveles basales
de la serie calizo-dolomitica, a lo largo de la estructura del flanco norte de Sierra
Alhamilla, queda restringido a determinadas zonas del contacto con la serie filitica.

En consecuencia, las series que forman las estructuras de Sierra Alhamilla y
Sierra Cabrera, respectivamente, no pueden ser consideradas como una unidad es-
tratigrafica que pueda ser atribuida a unidades tecténicas, aunque en el presente
trabajo las hemos considerado como formando una unidad tectdnica-estratigrafica.

Sin poder generalizar, por los motivos anteriormente apuntados, se da para la
serie carbonatada una potencia variable, segln zonas, de 20 a 200 metros.

Geotecnia

Excepto en su parte basal, cuando aparecen los yesos, el resto del material
presenta una buena estabilidad, buen drenaje y puede tener interés geotécnico como
material canterable, siempre que se trate de zonas donde la potencia y extensidn
del afloramiento sean considerables.

Los restantes grupos litoldgicos-geotécnicos han sido ya descritos en los apar-
tados 3.1.2, 3.4.2, 352y 3.6.2.

3.74. Resumen de problemas geotécnicos gue presenta la Zona

Las Slerras Alhamilla y Cabrera constituyen macizos de topografia dificil, con
fuertes pendientes y barrancos abruptos, siendo su maxima altura de 1.385 metros,
con varias cumbres que sobrepasan los 1.000 metros. Desde el punto de vista topo-
grafico, el trazado méds adecuado es el que bordea las estribaciones de las mencio-
nadas sierras, siguiendo el trazado de la Rambla de Tabernas y de la actual carre-
tera N-340.

Los terrenos constituyentes del macizo de Sierra Alhamilla, con un nicleo de
micaesquistos con intercalaciones de cuarcitas sobre las que descansa el Trias de
tipo alpujarride (filitas, yesos y dolomias), dan lugar a un comportamiento geotécni-
co muy diferente segln el drea o las rocas componentes.

En las areas de afloramientos del nicleo basal los terrenos que se observan
son de gran compacidad, y en consecuencia, dificilmente ripables. Son terrenos es-
tables, aunque con deslizamientos en el plano de los esquistos, y drenan con enor-
me dificultad. Son materiales no aprovechables para canteras, si bien se pudo com-
probar ¢cémo los firmes de los caminos de la Zona (Turrillas, Lucainena de [as Torres,
etcétera) se han ejecutado con gravillas cuarciticas procedentes del nicleo basal de
la sierra. Guando el Trias Alpuléarride cubre los terrenos del nlcleo nos encontra-
mos un tramo de filitas soportando bancos de espesor variable de calizas y dolomias.
El conjunto es, en general, ripable, sobre todo en las zonas filiticas descompuestas.
El drenaje es bueno a través de las calizas suprayacentes, y pésimo al llegar a las
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pizarras filiticas, lo que confiere al conjunto una estabilidad muy precaria, y son nu-
merosos los desprendimientos de masas importantes de rocas que se observan en
la Zona de Tabernas, Lucainena, etc. Las calizas no parecen aprovechables como
aridos de firmes, y el conjunto geotécnico es aconseéjable evitarlo en un posible tra-
zado de carretera.

Cuando el yeso estd estratigraficamente unido a la serie carbonatada, su plas-
ticidad parece ser la razén de por qué estéd localmente asociado con las filitas mas
que con la serle calizo-dolomitica, aguél se incrementa conforme marchamos en di-
reccién Sur, mientras que las intercalaciones en las series filiticas disminuyen. En
direccion QOeste-Este, el yeso estd finamente intercalado en nilveles basales de la
serle calizo-dolomitica, a lo largo de Ja estructura.

Constituye una Zona de abundantes masas canterables, pero que tienen el In-
conveniente de los dificiles accesos.

3.8. ZONA 8: SIERRAS DE LOS FILABRES (E), ALMENARA, ALMAGRO
Y ENMEDIO

3.8.1. Geomorfologia y tecténica

Desde el punto de vista morfolédgico-litolégico se puede subdividir esta Zona en
dos éreas de caracteristicas méas afines: de un lado, las Sierras de los Filabres y
Almenara; de otro, las de Almagro y Enmedio. La primera estd caracterizada por la
presencla casi exclusiva de materiales del complejo Nevado-Filabride, con una topo-
grafia y tecténica menos complicada que la segunda (fig. 57).

La Sierra de los Fllabres esta representada aqui sélo por sus estribaciones
mas orientales, de topografia bastante ahrupta, con profundos barrancos de laderas

Fig. 57. Morfologia de la partc oriental de la Sierra de los Filabres (cuadrante 1014-1).

muy inclinadas e inestables. Afloran en esta Zona de la sierra materiales de la parte
alta del complejo Nevado-Filabride, que, de abajo arriba, consisten en micaesquistos
y esquistos micdceos, algo grafitosos, de color grisidceo oscuroe, con intercalaciones
de potentes niveles de cuarcitas rosaceas, gneises sericiticos, con algunas interca-
laciones de masas de serpentinas, calizas marmdreas y méarmoles, y, finalmente, ca-
lizas dolomiticas y dolomias (fig. 58).

Se considera la Sierra de los Fllabres como un gran pliegue de fondo anticli-
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nal, con el eje hundido hacia el Este, que desaparece bajo las formaciones terciarias
de la Cuenca de Vera [Zona 6).

En el segundo grupo se han conjuntado las Sierras de Enmedio y Almagro.

La Sierra de Enmedio tiene forma rectangular, de unos 60 kilémetros cuadra-
dos de extension, con los dos lados mayores orientados en direccién aproximada
Noreste-Suroeste, y rodeada por amplias zonas practicamente horizontales y relle-
nas de materiales cuaternarios.

De Norte a Sur pueden diferenciars tres tipos de relieve. Al Sudoeste, los
Montes de Medro, con alturas maximas de 850 metros, con un predominio de rocas
eruptivas basicas y del Trlas calizo-dolomitico, que da lugar a una morfologia de lo-
mas redondeadas en las rocas volcanicas y formas irregulares y abruptas en los
materiales tridsicos.

Hacia el Norte aparecen los collados de Los Gabrieles, Aullén y Agujero, con
cuarcitas y alturas inferiores a 700 metros, vy, finalmente, la Sierra Umbria, ya fuera
del tramo en estudio.

La Sierra de Almagro se sitda un poco al sur de la anterior, con forma casi
pentagonal. En el tramo sélo aparece sU parte mas orlental, con altitudes inferiores
a los 600 metros, como ocurre en el Viso del Pino, de 598 metros, Ambas alingh-
ciones montafiosas estan separadas por Un amplio valle, atravesado por la Rambla
de las Norias.

La Sierra de Almagro es de una gran complejidad tectdnica, con distintas unl-
dades cabalgantes, que algunos autores definen, de abajo arriba, como:

Almagro, Balladona, Cucharén y Variegato. Todas ellas contienen materiales
permotridsicos y tridsicos.

Los materiales que las constituyen son muy semejantes, empezando general-
mente por una serie de cuarcitas, filitas y yescs, y encima unas calizo-dolomias gri-
ses. Son frecuentes las rocas eruptivas bisicas.

Aunque los principales movimientos tectdnicos son de edad alpina, se han re-
conocido varios episodios desde el Paleozgico:

a) La tectdnica entre el Paleozoico Inferior y el Sillrico es débil, con epiro-
génesis negativas, regresiones y transgregiones de poca importancia, con abundan-
tes discordancias y cambios de facies.

b) Entre el Paleozoico Superior ¥ el Permo-Trias se originaron unos plega-
mientos suaves, con amplias discordancias, algunos cambios graduales de facies vy
de potencias, sobre todo en el Tridsico. Existe un magmatismo basico tridsico. A par-
tir de esta época comienza un amplia erogjgn. ‘

¢) Entre el Oligoceno y el Mioceno Medio se originan nuevas ondulaciones,
y la erosi6n sigue sin actividad intensa. Finalmente, tiene lugar la transgresién del
Mioceno Medio. En esta época se originan los principales movimientos tecténicos:
Cabalgamientos de materiales mes0z0icos sobre la serie Filabride, que a su vez son
cabalgados por la serie Alpujarride con arrastre del basamento paleozoico. Al mis-
mo tiempo se producen una serie de fallag de tensién, que rompen estos mantos,
con avance de los mantos orientales hacia el Norte con relacién a los occidentales,
haciendo que la estructura generai presente la forma de un arco curvado hacia Po-
niente.

d) A partir de éste, y hasta el Mioceno Superior, se originan importantes
fracturas de basamento, que llegan a reflejarse en superficies por bandas de com-
nlejidad tectdnica y por intrusiones bdsicas.
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3.8.2. Columna estratigrafica

En la Zona 8 (Sierras de los Filabres (E), Almenara, Almagro y Enmedio) se lo-
calizan los siguientes grupos litolégicos-geotécnicos:

Grupo Grupo Potencia
litoléglco  geotéc- Litologia en Edad
nico metros
A3 G51 Aluviales arenosos con cantos heterométricos 3-5 Cuaternario
D1 G47 Conos de deyeccion de cantos cementados 6-10 Cuaternario
Cs G46 Recubrimiento de arenas y limos arcillosos <3 Cuaternario
C4 G45 Coluvial de limos y arclllas con cantos y arenas 35 Cuaternario
C2 G43 Coluvial de gravas y matrlz areno-limosa 3-5 Cuaternarlo
C1 G42 Coluvial-glacis de gravas algo cementadas 3.6 Cuaternario
350b G41 Conglomerados poligénlcos cementados con cos- 24 Plioceno
tras calcéreas
350a G40 Conglomerados poligénicos poco cementados 2-4 Plioceno
213e5 G21 Calizas marméreas vy calcoesqulstos 120 Trias
213e4 G21 Calizas recristalizadas con pizarras 50-200 Trias
213e3 G21 Calizas, calcoesquistos y dolomias 50 Trias
213e2 G2t Calizas y dolomias con micacitas 100 Trias
213et G2t Calizas, dolomias brecholdes y mérmoles 150 Trlas
213d G19 Diabasas con restos de pizarras y calizas Trias
213c G18 Yesos sacaroideos blancos con dolomias 15 Trias
213b G17 Filltas y cuarcitas con yeso 50-300  Trias
213a G16 Filitas con Intercalaciones de esquistos 100-300  Trlas
160i G15 Dolomlas microcristalinas oscuras 20-50 Permo-Trias
160h G14 Areniscas, cuarcltas y conglomerados 150200  Permo-Trias
160g G13 Marmoles sacaroldeos y czlizas 200 Permo-Trlas
160f Gi2 Esquistos micdceos con calizas 50-100  Permo-Trias
160e G12 Cuarcitas con intercalaciones de areniscas 50 Permo-Trias
160c G10 Filitas con intercalaciones de cuarcitas 100 Permo-Trias
160b G9 Micaesquistos albiticos y cuarcitas 100 Permo-Trias
160a G8 Cuarcitas c¢on intercalaciones de pizartras 100 Permo-Trias
100a2 G1 Anfibolitas y gneises oscuros 100 Paleozoico
100a1 G1 Gnelses alhiticos claros < 100 Paleozoico

3.8.3. Grupos geotécnicos
G1: GNEISES Y ANFIBOLITAS DEL CERRO DE LOS CASTELLONES (100a1 y 100a2)

Litologia

El grupo 100a1 forma parte también del complejo Nevado-Fildbride en su tramo
superior. Generalmente, se encuentran en contacto con mérmoles y esquistos de
este mismo complejo. Son gneises de grano grueso, conservando en parte una inci-
piente estratificacién, con capas definidas, de hasta un metro de potencia, de colora-
cion gris claro, algo rosadas, inciuso en cortes frescos, por la abundancia de feldes-
patos. Frecuentemente presentan intercalaciones de diques capa, de serpentina. Su
potencia puede ser superior a los 100 metros. Su edad se supone, segin la mayoria
de los autores, Paleozoico.

El grupo 100a2, localizade principalmente en el cuadrante 875-2, estd constitui-
do por.rocas muy esquistosas, de tonos verde-oscures, de naturaleza anfibolitica, con
gneises subordinados, texturas esquistosas-granoblasticas, a veces porfidoblasticas,
y formadas por anffboles verde-azulados, plagioclasas y epidota como minerales prin-
cipales. Hacia el techo intercala niveles de calcoesguistos, Potencia inferior a
100 metros (fig. 59).

Estructura

Se presentan en potentes capas de hasta un metro de potencia, con esquisto-
sidad bien desarroliada, generalmente paralela a la estratificacion, intercalados en
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grandes paquetes dentro de las serles carbonatadas del complejo Nevado-Filabride.
Forman parte también del gran anticlinal de fondo de la Sierra de los Filabres. Apa-
rece més © menos replegado, vy forma frecuentes escamas tecténicas,

Geotecnia

Conjunto bastante estable, ripabilidad baja, drenaje profundo bueno, por las nu-
merosas fracturas y diaclasas de que son objeto, Puede soportar taludes verticales,
aunque pueden producirse algunos desplomes en puntos donde la fracturacién sea
elevada. Son, en general, materiales de mala calldad para cantera, pero en algunas
4reas (NE., cuadrante 1031-4 y S., del 975-2) pueden constituir masas canterables.

r g
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vadrante 975-2).

Fig. 59. Gneises v anfiboliras del grupo 100a2, en el collado de Cay (c

G8: CUARCITAS CON INTERCALACIONES DE PIZARRAS DEL CABEZO
DE LOS MACHOS DE MAHOMA (160a)

Litologia

Se trata de unas cuarcitas de color rosado y blanquecino, con intercalacicnes
de bancos de pizarras oscuras y a veces con algunos niveles de yeso intercalado.
Pertenece este grupo a la unidad de Almagro. En general, presenta este conjunto
una moderada recristalizacidén. Su potencla puede sobrepasar los 100 metros, Su
edad se supone del Permo-Trias (fig. 60).

Estructura

Estos materiales, que forman parte de la unidad de Almagro, se caracterlzan
por presentar un plegamiento relativamente sencilio, comparado con el de las de-
més unidades limitrofes. Normalmente, estos materiales se sitlan bajo las calizo-
dolomias, con yesos de la unidad de Almagro, y. a su vez, toda esta unidad suele
vacer debajo de los materiales componentes de la unidad de Balladona, aunque a
veces, debido a movimientos alpinos relativamente recientes, que se produjeron una
vez terminada la fase principal de cabalgamiento que dio lugar a la diferenciacién
de estas distintas unidades, los caracteres de estas distintas unidades no son idén-
ticas en todas partes.
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Geotecnia

Conjunto de elevada capacidad portante, y su estabilidad estd muy condiciona-
da a la estratificacion de las pizarras. En las cuarcitas, los taludes son estables in-
cluso a 90° El drenaje es aceptable a través de la fisuracion de las rocas, aunque
en las pizarras es malo. La presencia de algunos niveles de yeso hace recomenda-
ble el empleo de hormigones con cementos especiales.

G9: MICAESQUISTOS CON INTERCALACIONES DE CUARCITAS
DE LOS MINCHIRONES (160b)

Litologia

Se trata de unos micaesquistos ricos en albita, de colores gris-azulados bastan-
te oscuros. Son micaesquistos de diversos tipos: cuarzo-cloriticos, sericiticos y cuar-
zo-sericiticos, derlvados probablemente de pizarras por metamorfismo de medio a
bajo grado. Son muy frecuentes las intercalaciones de lentejones de cuarzo blanco
y recristalizaciones de poco interés en areniscas y cuarcitas,

Estructura

Los materiales de este grupo pertenecen al complejo Nevado-Filabride; forman
parte del gran pliegue anticlinal de fondo de Sierra de los Filabres en su flanco
Sur. Estan poco replegados y presentan numerosas fracturas y fallas. Forman parte,

Fig. 60. Morfologia de las cuarcitas y pizarras del grupo 160a, en el cerro Cabezo del Pesebre
{cuadrante 997-3).

pues, estos materiales de una serie monoclinal de direccion aproximada Oeste-Este.
Su potencia es dificil determinarla, aunque puede estimarse en mas de 2.000 me-
tros. Su edad no ha sido datada, aunque se supone que se trate de un Paleozoico
Inferior,

Geotecnia

Son materiales de drenaje interno bajo, ripabilidad media o baja. Pueden pre-
sentar algunos problemas de estabilidad por la presencia de frecuentes deslizamien-
tos, principalmente cuando la inclinaciéon de |a estratificacion estd en el mismo sen-
tido de la inclinacién de la ladera.
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G12: ESQUISTOS, CALIZAS Y CUARCITAS DE LA SIERRA DE BEDAR (160f-160e)
Litologia

Este grupo se caracteriza en el tramo inferior por la presencia de niveles car-
bonatados intercalados entre los esquistos miciceos e Incluso micaesquistos de la
parte superior de la Sierra de Bé&dar. Estos niveles carbonatados suelen ser calizas
bastante puras, de color crema y grises, en lechos, capas y bancos cuya potencla
varia desde unos centimetros a varios metros, que pueden llegar a ser verdaderos
méarmoles, A veces presentan algunas intercalaciones de filitas e incluso gneises
en poca proporcién. Paleozoico Superior. Potencia aproximada, 50 a 100 metros (fi-
gura 61).

Fig. 61. Morfologia de las dolomias y calizas del grupo 160f, en Ja Sierra de Bédar.

El tramo superior de este grupo corresponde a la parte superior del complejo
Nevado-Filabride. Esta formado por niveles calizo-dolomiticos y calizas marméreas o
verdaderos marmoles de colores claros y grises. Son frecuentes también las interca-
laciones de niveles esquistosos vy filiticos, principalmente en la base de la serie.

El grupo 160e ocupa pequefios afloramientos de cuarcitas muy duras, de colo-
racién rosada, con intercalaciones de esquistos y areniscas de grano grueso, que re-
saltan claramente en el relieve. Se presentan en bancos de pequefio espesor, inter-
calados en [a parte superior del grupo 160f.

Conjunto gque constituye, junto con los micaesquistos, la parte més baja de la
serie. Estd fuertemente replegado y fracturado, lo mismo que el grupo anteriormente
descrito. La potencia no pasa de los 50 metros,

Estructura

Se sitda este grupe en la parte alta de la serie del complejo Nevado-Fildhride.
La zona donde afloran estos materiales es extraordinariamente abrupta, con fuertes
desniveles, en donde resaltan claramente los niveles calizos y marméreos, que dan
a veces taludes casi verticales. con profundos harrancos.

Forman parte estos materiales del gran pliegue anticlinal de fondo gue se hun-
de hacia el Este, bajo los materiales nedgenos y cuaternarios del sur de Vera, Pre-
sentan numerosas fracturas de direcciones predominantes N.-45°E. y N.-45°-0,

Su facies es muy parecida a la del Trias, y con él puede confundirse. Los il
timos estudios los atribuyen al Permo-Trias. Su potencia puede ser superior a los
100 metros, pero es dificil determinar, por los frecuentes cambios laterales.
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Geotacnia

El grupo dominante 160f es de medlana estabilidad, ya que son muy frecuen-
tes los desplomes de grandes masas calizas y calizas-marmdreas, ocasionados casi
siempre por algin deslizamiento dentro de las capas intercaladas de filitas o esquis-
tos. Aunque forma parte de un gran pliegue anticlinal, pueden sufrir también algu-
nos repliegues de pequefa envergadura, que les hace estar mas tectonizados y ser
menos estables.

El drenaje profundo es alto, por las numerosas fracturas y diaclasas que tie-
nen. Poseen buena capacidad portante. Existen algunas canteras dentro de estos ma-
terfales, y, en general, pueden ser utilizados como material canterable.

Por otro lado, la presencia de niveles yesiferos y filiticos en su base han he-
cho que su deformacién haya sido mucho mayor ante los empujes orogénicos, Han
sufrldo un plegamiento bastante intenso, dando lugar a pliegues de direccién apro-
ximada N.-45%E. y numerosas fracturas de direcciones predominante NO.-SE,

El grupo 160e presenta ripabilidad baja, alta capacidad portante, soportando ta-
iudes casl verticales, El drenaje profundo es bueno, por fisuracion,

G13: MARMOLES Y CALIZAS DE SIERRA LISBONA (160g)
Litologia

Comienza este grupo por marmoles sacaroideos muy puros y de grano muy
grueso, color predominantemente blanco y gris; a veces presenta bandeados de to-
nalidades grises mas o menos oscuras,

Pueden presentar algunas intercalaciones de finos niveles esquistosos y mica-
ceos. Resaltan fuertemente en el relieve, dando lugar a la Sierra Lisbona. A estos

marmoles siguen unas calizas recristalizadas color gris claro a crema, a veces mar-
mdreas muy cristalinas,

Estructura

Constituyen materiales que posiblemente pertenecen a la parte superior del
complejo Nevado-Fildbride. Estdn fuertemente plegados, alcanzando buzamientos supe-
riores a los B0°. Presentan numerosas fracturas de direccién aproximada Norte-Sur,
que escalonan un poco esta slerra en la direccién Este-Oeste, Constituyen posible-
mente el flanco de un gran anticlinal, cuyo eje viene de direccion Este-Oeste y que
se inclina hacia el Este, desapareciendo y siendo cubierto por las formaciones ned-
genas del oeste de Vera. El tramo marmdreo inferior estd medlanamente estratifica-
do en capas de mas de un metro de potencia. Las calizas aparecen muy bien estra-
tificadas en lechos y capas de 0,4 a un metro.

La potencia total es de unos 200 metros.

Geotecnia

Son materiales de dureza elevada, por lo que su ripabilidad es baja, siendo
necesario el empleo de explosivos, Tienen buena estabilidad, v pueden soportar ta-
ludes casl verticales. El drenaje profundo por fisuracién es alto. Son excelentes ma-
teriales para la explotacion de aridos, aunque los afloramientos son poco accesi-
bles, por su topografia abrupta (flg. 62).

G14: ARENISCAS, CUARCITAS ¥ CONGLOMERADOS DE ALCAIBAR (180h)
Litologia

Este grupo estd constituido por una alternancia de areniscas, cuarcitas, piza-
rras y conglomerados poligénicos heterogranulares, con cantos, en general, gruesos
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redondeados, de tonos rojo violeta a rojo vino. La potencia oscila entre los 150 y
los 200 metros.

Estructura

Este conjunto, medianamente a bien estratificado, aparece en contacte mecani-
zado sobre el basamento paleozoico y con vergencias acusadas hacia el N-NO. Es
un grupo poco Importante por su escasa dispersién superficial (sur del cuadrante
975-2).

Fig. 62. Cantera en las calizas marmoreas del grupo 160g, junte af pueblo de Bédar,

Geotecnia

Aunque esta cementado casi todo él, es ripable al estar muy tectonizado vy al-
ternar las capas resistentes (cuarcitas) con las mas blandas (areniscas). La esta-
bilidad es, en general, buena, salvo en los taludes acusados en dreas muy tectoniza-
das., La permeabilidad es buena.

G15: DOLOMIAS DEL COLLADO DE ALCAIBAR (160i)

Litologia

Este conjunto estd constituido por dolomias microcristalinas de tonos grises o0s-
curos que Intercalan hacia el techo calizas blanco-amarillentas,

Estructura

Aparece medianamente estratificado en capas de uno a tres metros de poten-
cia y que generalmente estd en contacto mecanizado sobre el grupo 16Ch. Grupo
de poca extension superficial, Unicamente aparece localizado en algunos retazos al
sur del cuadrante 975-2. La potencla varia de 20 a 50 metros.

Geotecma

Conjunto en general bastante estable sin problemas geotécnicos acusados. Pue-
de constitulr masas canterables, sobre todo en su tramo inferior,
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G17: YESOS, FILITAS Y DOLOMIAS DE LAS INMEDIACIONES
DEL CERRO DEL POCICO (213b)

Litologia

Grupo ya descrito en Zonas anteriores. Estda formado por grandes masas de
yeso masivo en la base y estratificado en la parte alta de la serie, cuya potencia va-
ria entre 5 y 15 centimetros.

Puede presentarse también como yeso sacaroideo de color blanco y con gran-
des blogues de dolomia negra incluidos. Sobre estos niveles de yesos suele apa-
recer un nivel de filitas violdceas y de tonos abigarrados que soportan siempre las
calizo-dolomias del Trias.

Estructura

Todo este conjunto de yesos, filitas y dolomias constituye los materiales plas-
ticos que se han deslizado y han dado lugar a una topografia rugosa e inestable de
mantos abundantes en esta Zona. Estan, pues, muy tectonizados y replegados.

Este grupo geotécnico aparece indistintamente en las unidades de Cucharén,
Balladona y Almagro, con unas caracteristicas muy semejantes, por lo que s6lo se
han descrito una vez. La potencia exacta es dificil determinar debido a las frecuen-
tes [aminaciones.

Geotecnia

Es un conjunto de materiales muy peligrosos, principalmente las filitas, por su
caracter deslizante.

En general constituyen un conjunto de baja capacidad portante, inestabilidad
acusada, con frecuentes deslizamientos y con aguas agresivas debido a la presencia
de gran cantidad de yesos sueltos que atacan al hormigén. El drenaje es deficien-
te en las filitas y los yesos y mediano en las dolomias.

Las masas de yesos estratificados, bastante duros, pueden comportarse como
un material bastante estable, aunque en presencia de humedad son corrosivos.

G18: YESOS DEL VISO DEL PINO (213c)
Litologia

Se trata de amplios afloramientos de yeso color blanco, frecuentemente con
nédulos de dolomias oscuras, carniolas y margas englobadas. Puede presentarse en
grandes masas de yeso sacaroideo de color blanco muy puro o bien claramente es-
tratificado formando lechos de hasta 15-20 centimetros de yeso bien cristalizado y
muy duro, de color grisidceo y amarillento. Potencia, entre 10-15 metros (fig. 63).

Estructura

Este nivel se presenta normalmente ligado a las calizo-dolomias del Trias, si-
tuandose siempre debajo de ellas, aunque a veces se ha podido observar interestra-
tificado dentro de ellas, sobre todo en las zonas de contacto. En muchos puntos se
mezcla con las filitas, llegando a un grupo aparte. Tanto las calizas y yesas como
las filitas, pertenecen al compliejo Alpujarride y han sufrido grandes desplazamien-
tos, por lo que se presentan muy replegadas y tectonizadas.

Geotechia

Terrenos bastante peligrosos por los frecuentes deslizamientos y desplomes,
pfincipalmente en zongs donde predomina el yeso sacaroideo. Capacidad portante
baja, aunque las masas de yeso bien estratificado pueden llegar a comportarse como
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una roca dura. Quizd el problema méas importante sea el de la agresividad de las
aguas con yesos disueltos, que pueden atacar al hormigdn. El drenaje profundo es
malo.

G19: DIABASAS DE LA SIERRA DE ENMEDIO (213d)
Litologia

Este grupo geotécnico estd constituide fundamentalmente por diabasas més o
menos metamorfizadas de tonalidades verdoso-oscuras con fenocristales de feldespa-
tos de colores claros, en una pasta de clorita, epidota, anfiboles, ilmenita y carbo-
natos.

Son de dureza elevada y constituyen varias alineaciones de grandes masas de
rocas intruslvas que afloran en otros materiales paleozoicos.

Fig. 63. Yesos del grupo 213c¢, inrerestrarificados en los mareriales del Trias (213b), al S. del
Cabezo de la Horna, en la Sierra de Eamedio).

Estructura

Constituyen masas de rocas intrusivas que aparecen en las unidades de Al-
magro, Cuchardn y Balladona, siendo su principal afloramiento dentro de esta Zona
el de la Sierra de Enmedio (fig. 64), donde se sittia generalmente entre los materia-
les tridsicos. Aparece asociado casi slempre a rocas de naturaleza calco-dolomitica.

Geotecnia

Constituyen materiales de buena estabilidad y ripabilidad baja, ya gue su dureza
es bastante elevada aunque estan fuertemente fracturados.

Presentan drenaje medio por fisuracion. Debido a sus numerosas fracturas, no
soportan taludes muy inclinados. Pueden constituir en algunos casos excelentes ma-
teriales de cantera,

G21: CALIZAS, DOLOMIAS ¥ MARMOLES DEL TRIAS (213e1 al 213e5)

Extenso e importante grupo geotécnico constituido por cinco grupos litoldgicos
equivalentes estratigréficamente.
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Litologia

— Grupo 213e1: Marmoles abigarrados de Los Alamos.
Este grupo comienza por calizas, dolomias mas o0 menos recristalizadas y fajea-
das por sus tonos claros y oscuros y luego marmoles de tonos diversos en los que

Fig. 64. Morfologia de las rocas diabasicas, grupo 231d, en la Sierra de Enmedio.

dominan los tonos blancos y cremas. En algunos puntos aparecen lentejones de ye-
sos con anhidrita, rocas diabasicas y anfibélicas (flg, 65).

— Grupo 213e2: Calizas, marmoles fajeados con micacitas del Alto del Peral,
Comienza en la base por esquistos y micacitas de tonos verdes que alternan

&

Fig. 65. Morfologia de las calizas y dolomias, algo brechoides, del grupo 213el, en la Sierra de
la Carrasquilta.

106



con calizas y dolomias mé&s o menos recristalizadas, para luego dominar los bancos
calizos y dolomiticos ricos en moscovita y terminar por marmoles fajeados (fig. 66).

— Grupo 213e3: Calizas y dolomias del Alto de La Palmera.

Comienza con calizas y calcoesquistos que alternan con filitas y cuarcitas de
tonos verdes y rojos, para luego dominar las calizas, dolomias fétidas y calcoes-
quistos.

— Grupo 213e4; Calizas con intercalaciones de pizarras de los Montesinos.

Estd formado fundamentalmente por calizas de tonos crema mas o menhos re-
cristalizadas que intercalan niveles de pizarras. La potencias es variable, entre 50 y
200 metros. En la Sierra del Cantar, los calcoesquistos amarillentos y las filitas pre-
dominan sobre las calizas recristalizadas, por lo que aqui el grupo es andlogo al
213e5 de la Sierra de Enmedio. Esporddicamente aparecen rocas diabssicas y algin
nivel de yeso, éste, cuando es abundante, se ha cartografiado como el grupo 213c.

— Grupo 213eb: Calizas con rocas verdes del norte de la Sierra de Enmedio.

Tramo que, aunque fundamentalmente carbonatado, es muy heterogéneo. Co-
mienza por calizas tableadas y calcoesquistos de tonos amarillos con restos de Myo-
phorias que hacia el techo pasan a calizas masivas muy recristalizadas, algo mar-
méreas, de tonos crema y blanquecino, Intercaladas con las calizas, hay rocas ver-
des muy discontinuas constituidas fundamentalmente por diabasas méds o menos me-
tamorfizadas.

Fig. 66. Calizas, calcoesquistos con esquistos del grupo 213e2, en el cerro de los Costas (cuadrante
997 -4).

Estructura

El grupo 213e1 aparece medianamente a bien estratificado, con frecuentes es-
camas, lo que hace difictl determinar su potencia y a veces su localizacion en la se-
rie estratigrafica, aunque se puede estimaientre los 100 y 150 metros.

El grupo 213e2 estd bien estratificado, desde lechos de 0,20 metros a capas
y bancos masivos de més de dos metros. Estos lltimos, marméreos, presentan al-
ternancias de capas claras y oscuras (fajeado metamdrfico). Aparece formando sie-
rras algo abruptas, como las del sur de Almenara. Potencia inferior a 100 metros.

El grupo 213e3 esta medianamente estratificado, aparece localmente milonitiza-
do, formando brechas tectdnicas de cabalgamiento., Aparece formando una estructu-
ra an arco desde la parte sur de la Sierra de Almenara hasta la norte de |a Sierra
de Almagrera. Potencia, 50 metros.
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El grupo 213e4 se presenta en estratos desde bancos potentes (calizas masi-
vas) a capas [(pizarras-filitas). El conjunto aparece bien estratiifcado, algo replegado
y tectonizado en estructuras antlclinales que coronan algunas sierras, como la de Al-
menara en su parte suroeste. Potencia muy variable, entre 50 y 200 metros.

El grupo 213e5 estd medianamente a bien estratificado, en lechos y capas de
0,3 a 3 metros. Aparece en estructuras anticlinales, constituyendo el nicleo de algu-
nas sierras del Complejo Filabride, como en la Slerra de Enmedio. Potencla aproxi-
mada, 120 metros.

Geotecnia

Los grupos 213e1 y 213e2 constituyen en general materiales bastante coheren-
tes poco o nada ripables, con buena capacidad portante y estabilidad media, habién-
dose observado numerosos desplomes de bancos marméreos favorecidos por las su-
perficies de contacto con los micaesquistos, peor drenados que los niveles calcé-
reos. El grupo 213e1 constituye buenas masas canterables,

El drenaje superficial y profundo del conjunto se efectiia a través de las nume-
rosas fracturas gue afectan a los materiales componentes. Los mdrmoles pueden ser
explotados para obtencién de macadam de excelente calidad.

Los grupos 213e3, 213e4 y 213e5 son ripables en las zonas mas tectonizadas;
en ias menos tectonizadas no son ripables. sobre todo en los relieves mas calizos,
donde se reguieren exploslvos. Poseen permeabilidad alta, con grandes problemas
de estabilidad en el contacto con las filitas, donde suelen presentarse surgencias.
Estos materiales permiten taludes casi verticales, pero conviene en todos los casos
analizar la estabilidad del conjunto, ya gue, debido a! alto grado de tectonizacion y
a las numerosas fracturas, pueden originarse desplomes. Materiales aprovechables
para canteras previo ensayo de calidad de dridos, principalmente en el grupo 213e3.

Los restantes grupos litoldgico-geotécnicos han sido descritos en los apartados
siguientes:

G10 (160c¢), apartado 3.7.2,

G16 (213a, apartados 3.2.2. y 3.7.2.

Grupos del Cuaternario y Pliocuaternario (A3, D1, C6, C4, C2, C%, 350b y 350a),
en los apartados 3.1.2, 3.2.2, 342, 352, 362 y 3.7.2,

3.8.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Esta Zona de las sierras es de una topografia de muy abrupta a moderada, con
pendientes muy fuertes y profundos barrancos, principalmente en las sierras de los
Filabres y Almagro, v con relieves menos fuertes en las sierras de Enmedio y Ca-
rrasquilla.

La topografia adversa aconseja el trazado de las vias de comunicacién por las
estribaclones orientales de estas dos primeras sierras y la ladera oriental de la Sle-
tra de Enmedio, por donde estdn encajadas las vias actuales.

Los micaesquistos del complejo Nevado-Filadbride, considerados aisladamente,
son estables y aptos para asiento de los firmes y obras de fabrica, tenlendo en cuen-
ta algunas 4reas peligrosas por producirse frecuentes deslizamientos de ladera vy que
corresponden a la presencla del grupo 213b. Las dificultades geotécnicas més impor-
tantes en esta Zona provienen de los materiales filiticos y yesiferos del Trias Alpu-
jarride, suprayacente, con frecuentes corrimientos facilltados por las grandes pen-
dlentes de las sierras. No se recomienda, pues, el trazado viario a la vista de su to-
nografia abrupta y su gran Inestabilidad.

Existen en esta Zona numerosos puntos recomendados para canteras, ya gue
afloran en lugares accesibles grandes masas de calizo-dolomfas, calizas y mérmo-
les; algunos de estos puntos se han sefialado en el capitulo de canteras (grupos
160g, 160f, 213e1 al 213e5, principalmente).
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4. CONCLUSIONES

41. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS Y GEOTECNICOS

La gran diversidad de materiales existentes en el Tramo, con caracteristicas li-
toldgicas y estructurales tan diversas, unido a la topografia abrupta en gran parte
del mismo, permiten deflnirlo como poco apto para servir de base a futuros traza-
dos en determinadas zonas que en [a actualidad no reunen buenas condiciones.

Podemos califlcar «a priori» como inadecuadas aquellas zonas cuya topografia
abrupta y materiales de dificil drenaje y escasa estabilidad, puedan producir proble-
mas acusados al tratar de efectuar las necesarias penetraciones en sus estructuras
que producirian problemas de costosa solucién, tal como ocurre en las formaciones
montafiosas de las sierras Nevada, los Filabres, de Alhamilla, Cabrera, de Enmedio
y Almenara, donde la presencia de micaesquistos y filitas, mas facilmente erosiona-
bles v de menor competencia que las formaciones carbonatadas superiores, podrian
dar lugar a deslizamientos y desplomes ¢ importancia.

Asimismo resultan desfavorables aquellas zonas en gue la presencia de forma-
clones yesiferas, tridsicas y miocenas darian fugar a graves problemas de drenaje,
saneamientos y obras de fabrica,

Como zonas con algunos problemas hemos de citar las formaciones miocenas,
margosas y de margas arenosas, de gran difusién en el Tramo, que si bien dan lu-
gar a superficies alomadas, sin bruscas pendientes, exigirdn imporiantes movimien-
tos de tierra y adecuado drenaje.

Como dareas més importantes, debido a la mayor estabilidad, topografia ade-
cuada y existencia de materiales de préstamo, debemos mencionar las formaciones
pliocenas y cuaternarias, cuyas caracteristicas y zonas méas favorables para el asen-
tamiento de futuros trazados se mencionan luego.

Las caracteristicas geotécnicas méas acusadas, segln el c¢riterio cronoldgico,
son las siguientes:

a) Paleozoico: Las rocas componentes son los esquistos, micaesquistos y cuar-
citas, que producen un conjunto compacto vy dificilmente ripable, El problema geotéc-
nico mas relevante es la Inestabilidad de sus taludes, con deslizamientos frecuen-
tes que obllgardn a cuidar adecuadamente las excavaciones, adoptando en cada caso
la inclinacién gque convenga. Serd preciso sanear los taludes en casos dudosos, y
convendra proyectar muros de sostenimiento.

b) Permo-Trias: La litologia es semejante a la del Trias, y como la localiza-
cién con relacién al relieve es también andloga, deben esperarse comportamlentos
parecidos, si blen estos terrenos aparecen en el Tramo en dreas menos tectonizadas
y con menor proporcién de materiales yesiferos.

c) Trias: Las rocas componentes, calizas y dolomias, dan terrenos duros no
ripables y estables en general, y aptos para aprovechamiento de canteras. Son previ-
sibles problemas geotécnicos importantes en estos terrenos cuando estan presentes
los grupos pizarrosos-filiticos con yesos, debido a la alterabilidad tecténica v a las
caracter(sticas intrinsecas de estos materiales.

d) Terciario: Estd constituido por margas, arcillas, areniscas y conglomerados
que dan terrenos en general blandos facilmente ripables, a excepcién del dltimo, que
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precisa explosivos para su excavacién, Los terrenos arcillosos y limosos son de baja
capacidad portante, y esta circunstancia se deberd tener en cuenta al proyectar el
firme y la cimentacién de las obras de fabrica. El drenaje, superficial y profundo, es,
en general, bueno, vy depende del contenido de arcillas y limos al disponer drenaje
artificlal de la explanada, Abundantes deslizamientos en el contacto del Plioceno con-
glomeratico con las margas arcillosas del Mloceno (fig. 67).

e) Pliocuaternario: Constituyen terrenos que, tanto por su morfologia como por
sus caracteres geotécnicos, son aptos para trazados de autoplstas o carreteras,

Fig. 67. Deslizamiento de conglomerados del grupo 322b2, compacro, sobre el 321d2, blando, en
el P. K. 27 de la CN. 322.

4.2. CORREDORES DE TRAZADOS SUGERIDOS

Los corredores de trazados sugeridos en el tramo han sido marcados mas por
las caracteristicas topograficas que por los problemas geotécnicos negativos. Estos
problemas estén localizados en pequefias zonas debido fundamentalmente a la ines-
tabilidad de las pizarras vy filitas, especialmente en presencia del agua. Esta estabi-
lidad es particularmente acusada en la Zona 4 (provincia de Almeria), donde el tra-
zado deberd seguir practicamente el curso de los rios Nacimiento, Andarax y Ram-
bla de Tabernas para evitar las zonas mas dificultosas.

Desde el punto de vista topografico, los itinerarios mas adecuados se orientan
en la direccién Oeste-Este, siguiendo las estribaciones septentrionales de la Sierra
Nevada y las meridionales de Sierra de Baza. En la gran llanura intermedia, las po-
slbilidades del trazado son ilimitadas, quedando condicionadas a otros problemas aje-
nos a la geologia o la geotecnla, Estos trazados coinciden en gran medida con los se-
guldos por las actuales comunicaciones, N-324, N-340 y ferrocarril Guadix-Almeria.

En la Zona 5 parece convenlente encajar el trazado, por razones de topografia
especialmente, por el amplio valle terciario y cuaternario de la Rambla de Tabernas,
en direccion SO-NE, sensiblemente igual a la carretera N-340.

En la cuehca de Vera, Zona 6, hay més posibilidades de mover la traza, ya que
los terrenos a evitar son 108 mas occidentales, o sea, las estribaciones orientales de
Sierra de los Filabres y Sierra de Almagro. En la parte norte del Tramo seria posible
un trazado muy similar al actual de direccién N-S de la carretera N-340, pudiendo tra-
zar otra via en direccion a Aguilas siguiendo la direccién SO-NE de la carretera N-332
{fig. 68).
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente trabajo no incluye un estudio detallado de los yacimientos de ma-
teriales de la zona porque dicho estudio desbordaria, por su metodologia especial
y su amplitud, el alcance de los Estudios Previos de Terrenos.

Sin embargo, se ha considerado conveniente presentar en forma ordenada la
informacién sobre yacimientos recogida con motivo de la realizacion del presente
Estudio Previo. Estos datos, aunque no constituyen un estudio sistematico y exhaus-
tivo, pueden ser Utiles para futuros trabajos.

La informacidn que se expone y valora a continuacién, se refiere exclusiva-
mente a yacimientos de materiales utilizables en obras de carretera, graveras y ma-
teriales para terraplenes., Se ha dedicado un apartado especial a aquellos yacimien-
tos que, por su importancia o interés especial, pueden justificar un estudio poste-
rior mas detallado.

5.2, YACIMIENTOS ROCOSOS

A pesar de ser abundantes los afloramientos de rocas carbondticas mas o me-
nos metamorfizadas a lo largo de todo el tramo, sélo se han podido observar pocas
canteras importantes, actualmente en explotacion, de las que se saca material para
carreteras y ferrocarril.

La distribucion de canteras en explotacién, abandonadas y de posible explota-
cién por Zonas, es la siguiente:

En la Zona 2, «Llanos del Marquesado», existen en la actualidad varias cante-
ras en explotacion, de las que se extraen materiales para las carreteras de la Zona
y el balasto del ferrocarril préximo,

La més cercana a la Zona de posible trazado, por el centro de la llanura de la
formacion de Guadix, es la llamada del cerro de Juan Canal, término de la Calaho-
rra, a 2,5 kildémetros aproximadamente a la derecha de la N-324, punto kilométrico
238, La cantera es un macizo de caliza y dolomia (grupo 212e1), con dos frentes de
apertura, de los que se extrae actualmente un material de excelente calidad para
hormigones, macadam y afirmados.

El volumen aprovechable es practicamente ilimitado, estimandose un coeficien-
te de aprovechamiento del 0,90.

En las proximidades del pueblo de Ddlar se encuentra el segundo posible apro-
vechamiento de cantera, en un cerro rodeado meridionalmente por la Rambla de los
Castaios. La caliza es de gran calidad, cristalina, y en algunas zonas son marmoles
veteados (grupo 100e). Los bancos subhorizontales oscilan de 0,50 a 1 metro, esti-
mandose ilimitadas sus reservas para aridos, con un coeficiente de aprovechamien-
to que puede llegar a 0,95. El lugar es muy apto para la instalacién de cantera y aco-
pios. El acceso es bueno desde la carretera N-324, desvio de Délar (fig. 69).

Se ha observado otra cantera al este de Huéneja, desvio en el limite de las pro-
vincias de Granada y Almeria, 1,5 kilémetros al norte de la N-324. La caliza marmo-
rea (grupo 100e), en bancos horizontales de un metro de espesor, es de gran cali-
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dad; se estima un aprovechamiento de 0,95, si bien las reservas parecen inferiores
a las dos canteras anteriores.

Otras areas canterables aprovechables en la Zona 2 estan localizadas en el bor-
de meridional de la Sierra de Baza, término de Charches (grupos 100e y 213e1).

En todos los casos se precisara, a la hora del proyecto, un estudio detallado
de laboratorio que establezca las caracteristicas de los materiales para dictaminar
su aptitud (desgaste, adhesividad, granulometrias, etc.), para su posible empleo en
firmes de carretera.

Fig. 69. Cantera de mérmoles del grupo 100e, cerca de Délar.

En la Zona 3 hay varias explotaciones de canteras correspondientes todas ellas
al grupo 213e. En esta Zona no se han hecho recomendaciones de posibles areas
canterables por la gran dispersion superficial de este grupo, que se extiende desde
la ciudad de Almeria hasta las dreas més abruptas de la Sierra de Gador.

En las Zonas 4, 5 y 6 no existen canteras importantes ni materiales adecuados
susceptibles de ulterior explotacion. Unicamente en puntos muy localizados podrian
ser explotados los grupos 321c1, 321e y 321f, como en los alrededores de Sorbas, en
donde estos grupos calcareniticos se muestran compactos y susceptibles de consti-
tuir masas canterables,

En la Zona 6 aparecen afloramientos de rocas volcéanicas, principalmente del
grupo 322d, que en algunos puntos constituyen masas canterables, como el de Ca-
bezo Maria, en el cuadrante 1014-2.

En la Zona 7 existen canteras en explotacién importantes. El grupo 213e1, abun-
dante en las sierras Alhamilla y Cabrera, presenta caracteres litolgico-geotécnicos
adecuados para constituir masas canterables, aunque tiene el inconveniente de aflo-
rar en areas poco accesibles, excepto en las proximidades de Turrillas o en Lucaine-
na de las Torres, en donde por su proximidad a la carretera actual puede constituir
explotaciones muy localizadas.

En el resto de la Zona 7 s6lo aparecen en puntos muy localizados masas cal-
céreas o cuarciticas poco importantes (sierras Almagrera-Cantar).

En la Zona 8, el grupo 160g, constituido por calizas cristalinas, origina varias
explotaciones. Una de ellas, bastante importante, se localiza al oste de Bédar, junto
a la carretera de Lubrin. Presenta sélo un frente de apertura, de donde se extrae ac-
tualmente un material de excelente calidad para hormigones, macadam y afirmados.
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El volumen es casi ilimitado. Actualmente este material se utiliza para la carretera
de Bédar a El Marchal. El acceso a ella es bueno, aunque un tanto alejado de la zona
de trazados preferentes.

Existe otra cantera en el mismo grupo anterior, junto a esta misma carretera
de El Marchal y a unos tres-cuatro kilémetros mas al Norte.

Quizé la cantera més importante de la Zona 8 se encuentre en la Sierra del
Aguilén (grupo 213e4), aproximadamente en el punto kilométrico 19 del ferrocarril de
Aguilas a Almendricos. El acceso a ella es bueno por la carretera local que parte del
punto kilométrico 10,5 de la C. N. 332, al suroeste de Aguilas. Estd enclavada en los
materiales del Trias. Son calizo-dolomias grises oscuras y rojizas, frecuentemente mi-
neralizadas. Material de buena calidad para hormigones, macadam y afirmados. El
volumen de material es practicamente ilimitado.

Otras explotaciones menos importantes se encuentran en el grupo 213e3, al nor-
te del cuadrante 1014-1 (fig. 70).

Fig. 70. Cantera de dolomias y calizas del grupo 213el, en el cerro Campico, kilémetro 219,5 de
la C.N. 340.

En el cuadro | se resefian las canteras més importantes dentro del presente
Tramo, las cuales se esquematizan en las figuras 72 y 73.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

Todo el tramo es prédigo en materiales granulares, aprovechables para la cons-
truccion de carreteras. Los materiales sueltos proceden, en su casi totalidad, de los
cuaternarios de bolos, gravas y arenas qu forman el lecho y orillas de los rios y
ramblas. Todos estos materiales corresponden al grupo A1. Existen graveras a cotas
superiores a las ramblas en los materiales pliocenos y pliocuaternarios, aunque és-
tos precisardn un lavado intenso en caso de ser utilizados para hormigones, pero
son muy aptos para sub-bases.

En la Zona 1 existen varias graveras en explotacién; la mas préxima a Guadix,
punto kilométrico 223 de la N-342, de Guadix a Baza, contiene materiales de acarreo
en cantidad ilimitada aptos para hormigones de obras de fabrica, para subbases gra-
nulares y filtrado de drenaje (fig. 71).
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Los materiales de la rambla de Guadix (punto kilométrico 230 de la N-324) son
igualmente aptos para sub-bases granulares y, previo lavado, para hormigones. La
naturaleza de los arrastres es muy variada, predominando los productos de fragmen-
tacién de las pizarras de la cuenca, por lo que los dridos son bastante lajosos en ge-
neral y peores que los de la rambla anterior como aridos de hormigones.

La granulometria, con presencia de finos, parece muy adecuada para encajar en
alguno de los husos para subbases. En ambos casos, el volumen a aprovechar es
practicamente ilimitado. Los materiales no son pldsticos, y con un equivalente de are-
na que se estima del 80 al 90 (minimo de subbases, 25). Con los tamafios observa-
dos es posible encajar las dos graveras en los usos S-1 o S-2 de subbases. Las

Fig. 71. Gravera del grupo Al, en el rio Guadiz, al SE. de este pueblo.

demas caracteristicas geotécnicas para decidir la aptitud de estos materiales, como
C. B. R., maximas densidades, coeficientes de desgaste, etc., requieren estudios de
laboratorios sobre muestras representativas de cada yacimiento.

En la Zona 4 vuelven a repetirse los yacimientos de materiales granulares de
caracteristicas similares a los descritos (vega de los rios Nacimiento, Andérax, en
Fifiana; Abrucena, en la rambla del Gérgal, en las proximidades de Alboloduy, y en
las demés ramblas procedentes de la Sierra de Filabres); en estos casos, la abun-
dancia de yacimientos permitira elegir los de mejores caracteristicas segun la uni-
dad de obra a que se destinen.

En la Zona 5 existe una gravera en explotacion, en la rambla de Sorbas, justa-
mente a su paso por el pueblo del mismo nombre, junto al punto kilométrico 170,5
de la C. N. 340. Son gravas y arenas mas o menos limpias segin los puntos de que
proceden, en su mayor parte de la erosién de formaciones detriticas pliocuaterna-
rias que afloran un poco al Norte. Son materiales de buena calidad, aptos para sub-
bases, hormigones, obras de fabrica y filtros de drenaje. Volumen practicamente ili-
mitado.

En el cuadro lll se resefian los yacimientos granulares en explotacién mas im-
portantes, todos los cuales se esquematizan en las figuras 72 y 73.
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5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES

Para terraplenes pueden utilizarse igualmente materiales procedentes de las ram-
blas y rios importantes ya descritos, eligiendo zonas donde la proporciéon de arci-
llas no limosas sea méas elevada.

Otros puntos interesantes para terraplenes son las formaciones detriticas del
Pliocuaternario que no estén cementadas por carbonato célcico, muy abundantes en
la zona, en especial el grupo 350a.

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

Dentro de las 4reas recomendadas para futuras explotaciones en esta zona de
masas canterables, cabe diferenciar tres tipos de materiales: por un lado, las forma-
ciones de calizas marméreas y marmoles de Sierra Lisbona (grupo 160g), al oeste de
Cuevas de Almanzora, y cuyo acceso se hace por la carretera local que sale del pun-
to kilométrico 214 de la C. N. 340, hacia Zurgena, utilizando después un carril hasta
el yacimiento. Practicamente, toda la sierra estd formada por calizas marmdéreas y mér-
moles muy puros, con cristales grandes de color blanco y grisdceo. Otro tipo de ma-
terial es el de las calizo-dolomias del Trias (principalmente grupos 213e1 y 213e4),
muy abundantes en la zona. Se trata siempre de calizo-dolomias muy duras y bien
cristalizadas, de colores oscuros y rojizos, a veces algo corroidas. Materiales de bue-
na calidad para hormigones, macadam y afirmados.

Por Ultimo recomendariamos los grupos 100al y 100a2 como posibles masas
canterables en algunas areas en donde los caracteres litolégico-geotécnicos, asi co-
mo los accesos, son los més adecuados; tal es el caso con las rocas granitico-gnéi-
sicas, de grano fino, al norte del Alto de los Castaiios, cuadrante 1031-4.

Asimismo se recomiendan varios puntos donde pueden obtenerse materiales
granulares de buena calidad para hormigones, sub-bases granulares, obras de fabrica,
etcétera. Todos ellos situados en ramblas y rios importantes, como es el caso del rio
Almanzora, con abundante cantidad de material en todo su cauce y zonas limitrofes,
o en el rio Aguas a su paso por Turre, Zonas 5 y 6 del presente Tramo.

En los cuadros Il y IV se resefan las canteras y yacimientos granulares reco-
mendados, todos los cuales se esquematizan en las figuras 72 y 73.

117



de este apartado corresponde

La informacion

NOTA

icacion

exclusivamente a la fecha de edicion de esta publ

7 £ 1 sedew ‘sarepnuesd sowustwoed £ seiswge)

7L By

90
*®
D11aw So%
! v oo ¥
¥ 10
€-G601  Hsy ®
Q
SAY
-5t Ol o SAY
$DUJ8qD]
-O£0I 2-620!
[1-1-31 15] olqy
£AY
N>0
-0£0I 1-620I p-620I 18201,
DUOY)d ¢ N - ° £04
@ Q plaueni +
2AY 2 E
-2101 Z110l
+ 0¥
19
1-101

118



de este apartado corresponde

La informacion

NOTA

icacion

exclusivamente a la fecha de edicion de esta publ

92y
v-1£0!

v £ ¢ sedew ‘sorejnuesd sowusrwed £ semwe) ¢/ Fig

¥y
soy
%
L4
ouautroani
B-OE0|

$0QJ0S

esiny
)
€01 O8AY
L]

$001D||09 SO0N

80 %

ep soAen?d
604+

1-»101

1-£66

+ €108

+
2104 *¥K0d

/

119



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion
CUADRO |

RELACION DE CANTERAS

Simbolo Grupo Volumen
mapa litolégico Situacién Litologia aprox. Accesos
Ci1 100e 10111 Mérmoles 300.000 m3 Regular desde Charches
C2 213et 1011-3  Calizas y dolomias 100.000 m3 Bueno por La Molineta
C3 213e1 1011-3 Idem 150.000 m3 Bueno por La Molineta
Cc4 213e 1045-3 Calizas dolomiticas 400.000 m3 Regular desde Almeria
C5 213e 1045-3 ldem llimitado Regular desde Almeria
Cé 213e 1045-3 ldem llimitado Regular desde Almeria
C7 213e 1045-3 Idem llimitado Bueno desde Almeria
(of:} 160g 1014-2 Méarmoles 300.000 m® Bueno desde Bedar
C9 160g 1014-2 Idem 100.000 m?® Bueno desde Bedar
C10 213e4 997-3 Calizas 200.000 m3 Bueno C.L. km. 10,5 a Pulpi

CUADRO 1]

MASAS CANTERABLES RECOMENDADAS

Simbolo Grupo Volumen
mapa litologico Situacion Litologia aprox. Accesos
RC1 213e1 1011-1 Calizas y dolomias 250.000 m3 Regular desde Charches
RC2 100e 1011-3 Marmoles 100.000 m? Regular desde Alquife
RC3 100e 1011-2 ldem 100.000 m?® Regular desde Délar
RC4 213e1 1030-2 Calizas y dolomias  50.000 m3 Regular desde Turrillas
RCS 213e1 1030-2 Idem 50.000 m? Regular desde Lucainena
RC6 100a1 1031-4 Gneises graniticos 300.000 m3 Regular desde C.N. 340, km. 182
RC7 322d 1014-2 Veritas 50.000 m3 Bueno desde C.L. a Antas
RC8 160g 101441 Marmoles llimitada Regular C. L. Cuevas-Albanchez
RC9 213e3 10141 Calizas y dolomias 300.000 m3 Bueno C.N. 340, km. 220,5
RC10 213e3 997-3 Idem 200.000 m3 Bueno C.L. Pulpi-Aguilas
RC11 213e1 997-3 Idem 300.000 m® Bueno C. L. desde la C. N. 332 a Pulpi
RC12 213e2 997-4 Idem 200.000 m3 Bueno C.L. a Pulpi desde la C.N. 332
RC13 213e3 997-1 Idem 250.000 m3 Bueno C.L. Aguilas-Pto. Lumbreras
RC14 100a2 975-2 Gneises y anfibolit. 100.000 m3 Bueno C.L. Aguilas-Pto. Lumbreras

CUADRO 11

RELACION DE YACIMIENTOS GRANULARES

Simbolo Grupo Volumen
mapa litol6gico Situacion Litologia aprox. Accesos
Y1 A1 1011-4 Gravas y arenas 20.000 m? Bueno desde Guadix
Y2 At 1029-4 Idem 10.000 m* Bueno por la Rambla Ancha
Y3 Al 1031-4 ldem 10.000 m3® Bueno por la Rambla de Sorbas

CUADRO 1V
YACIMIENTOS GRANULARES RECOMENDADOS

Sfmbolo Grupo Volumen
mapa litolégico Situacion Litologia aprox. Accesos
RY1 At 1011-3 Gravas y arenas 10.000 m3 Bueno desde Albufian
RY2 A1 1012-3 ldem 10.000 m3 Bueno desde Fifnana
RY3 A1 1029-4 ldem 5.000 m3 Bueno desde Nacimiento
RY4 A1 1045-3 Idem 10.000 m? Bueno desde Pechina
RY5 A1 1045-4 ldem 8.000 m3 Bueno desde Gador
RY6 Al 1045-4 Idem 5.000 m3 Bueno desde C.N. 340
RY7 A1 1031-1 Idem 8.000 m3 Bueno desde R. Aguas, C.L. Mojacar
RYS8 A1 1031-1 Idem 5.000 m3 Bueno desde Los Gallardos
RY9 A1 1015-4 Idem 20.000 m3 Bueno desde C. L. Cuevas-Villaricos
RY10 A1 1014-1 ldem 10.000 m3 Bueno desde Cuevas de Almanzora
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tabilidagf en taludes [(band-land).

—Areas formades por aluviales y terra-
zas de las principales redes fluviales
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més del peligro de las avenidas to-
rrenciales, problomas de asientos.

—Areas formadas por glacis y coluvia-
les potentes limosos, en los que se
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—Areas abruptas en sierras paleozoicas
pizarrosas an donde, ademis de los
problemas morfolégicos, son frecuen-
tes los deslizamientos.

—Areag abruptas originadas principal-
mente por materiales calcodolomiticos
que descansan sobre materiales ines-
tables, en donde son de esperer des-
lizamientos.

—Areas de abruptas a moederadas cons-

tituidas . por materiales pizarrosos vy
calco-dolomiticos, muy tectonizados, en
los que son frecuentes deslizamientos
gravitacionales.
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—Suelos fimo-arcilloaos con cantos. das-

arrolledos sobre glacis con costras cal-
céreas (Pot. 0-4 m)

—Suelos arcillosos con cantos, desarro-
flades sobre formaciones plicuaterna-
rias (Pot. 0-3 m).

—Suelos  coluvio-aluviales, arcillo-limo-
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deaarrollados sobre los widles aluvia-
lea de los principales rios (Pot.
1-4 m).

Grupo litologico poco importante, tanto por su extension superficial como por su potencia. Esth iormadu
por gneises albiticos que aparecen a modo de lentejones, Intercalados en el potente grupe de micaesouistos

(100b1). Las propiedades de este grupo deben referirse a tal grupo. (Paleozoico P.a. 50 mj.

Micaesquistos grafitosos. con intercalacicnes de cuarcitas y lentejones de cuarzo olanco. en alternancia
irregular. Constituyen los nucleos de dos amplios plieques de fondo de Sierra MNevada y Sierra de los
Filabres: las cuarcitas en paquetes potentes y los ftilones de cuarzo de pocus centimetros de espesor.
fuertemente plegados y fracturados. Ripabilidad de mediana a baja. permeabihidad alts por [isuracion, taludes
naturales observados estables. (Paleozoico. P.a. 2.500 m).

Serpentinas de coloracion verde grisacea. ricas en olivino y otros minerales maticos 3Se presenlan en re-
ducidos afloramientos. formando sills. Poco ripables. baja permeabilidad. alta estabilidad. [Paleozaico

FORMACIONES MARGOSAS

Margas arenosas de color azuiado, con intercalaciones de fines niveles de areniscas siliceas amaritientas
de grano grueso y ocaslonalmente macifios amarillentos. Se presenta en afloramientos reducidos con buza-
321 mientos del orden de 20°, Ripabilidad alta, drenaje supertficlal y profundos buenos, taludes naturales esta-
bles. (Mloceno. P.a. 5 m).

FORMACIONES CALCAREAS

Marmoles cipolinicos de colores -grises y blancos, de grano grueso. con intercalaciones de bancos de
esquistos verdes y serpentinas: dureza elevada. Se presentan en potentes capas de hasta i m de potencia,
con fuertes buzamientos y estructura anticlinal, intensamente tracturados. Ripabilidad baja. alta permeabili-
dag por fisuracion y bastante estable, taludes verticales. (Paleozoico. P.a. 100 m).

Calizo-dolomias vy dolomias gris oscuro y pardo-rojizas, con mineralizaciones de 6xido de hierro, muy

tear, ademds de los derivados de la S
morfologia, problemaa de drenaje. E?g A '“-%i’ir.f duras y aspecto cavernosc. En algunos puntos intercalan niveles de yeso y rocas diabésicas. Se presentan
i en estructura anticlinal en potentes capas, plegadas, muy tectonizadas, con aspecto masivo, No tipables,

B
h estahilidad alta y buen drenaje superficisl y profundo. Grupo canterable. (Trias. P.a. 150 m).

Celuvial-glacis constituido por gravas pollgénicas, heterométricas con matriz llmo-arcillosa, medianamente n
Llen vementadas. Forma los depdsitos de cabecera al pie de les slerres, enlazando casl siempre con
glacis del tlpo 350b, de morfalogla plana y buzamlentoa hasta 15. Ripabilldad medita, con buena estabi-
lidad y sin problemas dr drenaje. [(Cuaternario. P.a. 3-6 m).

Coluvlal de gravas, erenas y limos heterométricos, de naturaleza poligénice eon pequeda proporcidn de
arcillas, .de coloracién parduzca. Ocupan laderas de bad-lands y barrancos terclartos sin estructura definida.
Ripabllidad zlta: escasa establlidad; buen drenaje superflcial y profundo: baja capacldad portante. (Cuater-
nario, P.a. 3-5 m).

Coluvial arenoso con cantos cuarciticos vy calizos subredondeados y arenaa algo llmoaas de coloracién
rojlza, debido a la presencia de odxidos de Fe. Se encuentran situados en los bordes de laderas sobre
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r B
= primi : r s pl?a 0 ) ) ] ) . P, 3-5 m).
= sas paleozoicas en zonas de sierras Cuarcitas rosadas con intercalaciones de bancos de pizarras oscuras. Plegamientos suaves ¥y nunierosas
= (Pot. 1-4 m). rracturas v fallas. Ripabihdad baja. su 2stabilided esta condicionada a la estratificacién de las pizarras:
= . . , ’ ' Recubrimientos col i 4 : i
= '-; ) ) capacidad portante alta. drenaje profunde aceprable por fisuracion. {Permo-Trias F.a. 100 1) oo p ‘uviales dc poco espes_or de csractgrlsticas andlogas al grupo 2. Las propiedades geo-
a s —Suelos arcillosos con caites de tipe técnicas dependerén princlpalmente del tipo de material subyacente. [Cuaternario, P.a. <3 m)
= eluvial. sobre formaciowes pizarrosas
v paleozoicas en a&reas abruptas [Pol. FORMACIONES PIZARROSAS
0-2,5 *m). Filitas de .colores azuladps. verdes, violiceos y IO-JIZDS. cor? |r?tercaIaC|ones de es_ql:nslos. cuarcitas y nn- Recubrimientos coluviales dc poco ospesar de ceracteristicas andlogas a los grupos €3 vy C4. Las propie-
A 4 P W e X e e — — _ o 213a merosos nddulos y lentejones dc cuerzo blanco e inciuso nivelillos de yeso. Se sn_tuan en contacto tectd}- dades geotécnicas dependerén princlpalmentc det tipn de material subyocentc. (Cuatarnario. P.a. <3 m).
. T L . =0 = e —S8uelos arcillasos, de descalciticacion nico sobr¢ el nuclco dc Sierra Nevada: esquistosidad desarrollada fuertemente; estén replegadas y tectoni-
P i .{\"l-l"l o " . T — sobre materizles calcireos en ronas zadas, ocupando zonas topograficamente deprimidas. Materiales de ripabiiidad zita, poco estables y drenaje
" i o vhdguiter v Lt L, T e 7 de sierra (Pot. 0-3 m). yrofundo malo. (Trias. P.a. 100-300 m).
Uy ¢ ;rui ? et i+ Tk : '. I ( Conos de deyeccion constituidos por cantos calcdreos y arenas, medianamente cementados, con matriz
.t & LY e D - ‘;_ —8uelos  heterogranulares, constituidos . de naturateza limo-arcillosa de color rejizo con frecuentes costras de axudacidn da color blanquecino, Suelen
. . ! - ’ ]
. . princlgalmenle por cantos, arenas y li- Fo RMAC |ONES DETR” |CAS estar foailtzando formaciones pliocuaternarias, terciarias y paleczolicas, ocupando suparficles tendidas. Ripa-
mos con poce arcilla, que se desarro- ) bilidad alta, drenaje profundo bueno y estabilidad aceptable. (Cuaternario. P.a. 6-10 m).
REAS SIN PROBLEMAS Wan sobre formacones detriticas (Pol Conglomerados peligénicos, de canlos heterométricos, redondeados a subredondeados. de matriz erenosa y
AREA 0.55 m). cemento calcireo con arenas, areniscas vy lutites, de color rojizo y pardo negruzco. Se presentan en cepas Conos de deyecclén constituidos por arenas, cantos heterométricos, gravaa y limos de naturaleza poligénica
A i constituidas por glacis y lentgjones, en alternancia irregular, en posicidn subhorizontal, en discordancia angular sobre los mate- flojamente unldos por materiales limo-arcillosos de coloracién rojiza. Ocupan preforentemente la base de
'.'i"‘ —dreas pida:a;n oret calcgreasg e —Suelos arenosos y limssos, con va riales subyacentes. Ripabilidad alta, baja capacidad portante y drenaje profundo bueno. taludes casi verti- fos barrancos de las fomaciones terciarlas y llegan a imbricarse con otros conoa de deyeccidn, Ripablll-
. . c:n:triﬁjyen e o para, o . riable proporcién de arcllas sobre for- cales, algunos desprendimientos. (Plioceno. P.a. 80 m). dad alta; buen drenaje superficlal y profundo. (Cuaternario. P.a. & m}.
zados de autopistas. = | maclones  detriticas terdarias  (Po Conglomerados poligénicos con abundante matriz limo-arenosa, medianamente cementados, sin costras tra- ,
P 7| Tl 0-4 m) ; Aluviales de gravas subredondeadas con abundante matriz dc arenas limos de naturaleza pollgénica
i ) : 350 vertinlcas. Son glacis muy erosionadoa de poca extensidn, subhorizentales. Ripables, drenajo superficial y | 6 'g a dominlo de la Y iz 1l " Iglig ) ¥
[] PrDrUI'IdO buenos. (PIio-Cuaternario. P.a. 24 m] . coloracion Igr S'OS-CLIFI , €on predominlo 17 13 SII'BVBSH Y b?lrel'lﬂﬂ CDI'-I matriz mD-BI:C. osa., elrenan [e1]
AREAS CON ALGUNOS PROBLEMAS ] —Suelos plasicos, arcillo-yesiferos, con naucef: de Itos prlrnc palea culrsos clal agu? y ram Iaa. l?é illdad ?Ita.Pdren:]se sniuperfucml y profundo bue-
: 5 - , - o L nos. Constltuye los principales yacimientos granulares. uaternario. P.a. 4-5 m}.
- variable froporcion de cantos y are Glacis de erosién con amplia dispersién superficial constituido por conglomerados poligénicos, hateromé- ¥ princip ¥ "
_Areaa formad'as por aluviales y ter- =1k n;?z -desar.rolledos; en Parteasa deprimidas 350b tricos, con cementa y coloracién rojiza y a veces costras traverniticas de color blanquacino. Son depésitos Aluviales de cantos aubredondeados, arenas y fimos de naturaleza eaquiatoss, sillcea y calcérea, locallza
ciarios detriticos, en los que se pre- | 'i? | tridsicas inestables (Pot. 0.5-4 m). subhorizontalas situados sobrc las formaciones terciarias. Ripabilidad de media a baja; drenaje profundo dos en cauces semlifdsiles algo travertinizados. Ripabilidad alta; drenaje superficial y profundo buenos.
sentan localmenta problemas de ines- ,,—_"'H’. | | i cxcelente, taludes naturales establea. (Plio-Cuaternario. P.a. 2-4 m). (Cuaternario. P.a. 4 m).
e t— | l 1 4] —Suelos haterograndares: gravas, are-

Aluviales de cantos heterométricos, gravas y abundantes arenas y limos de nsturaleza poligénica y colora-
cién grisécea. Rellenan cauces de arroyos de régimen torrencial. Rlpabilldad alta; buen dremaje profundo.
(Cuaternario. P.a. 3-5 m),

Aluvlo-coluviales canstituidos por gravas pollgénieas con abundante matriz limo-arenosas y poce cementa-
dos. Aparecen ocupando redes fluviales seniles de cauee plano y amplio, encajadas en terrenos principal-
mente terciarios de morfologla muy suave. Alpable con buen drenaje; sin problemas de establlidad, salvo
en puntos de méxima potencia y deminlo de loe materiales finos. {Cuatsrnario. P.a. 6 m).

Terrazas de gravas, arenas y llmos, de naturaleza poligénica y coloracidn gris, a veces algo cementadas,
que ocasionalmente presentan niveles arcillosoz. Formaciones horizontales €n Jos prrnclpalés cursos de
agua, presentdndose casi siempre colgadas. Altamente rlpable: medianamente estable., eon drenaje profundo
excelente. (Cuaternario. P.a. 5 m).

Escombreras de minas

——— Dolomfas de tonos gris claro, grano grueso, resistentes a la eresién y de gran dureza, que ocupan redu-
— . 3 — cidas areaa dentro del Complejo Fildbride. Buzamientos varlables y tectonicidad alia. Rlpabilidad baja,
| ————— huena estabilidad, drenaje superficial y profundo buenos. (Trias. P.a. 100 m),
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ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO

CUATERNARIO
1a.~~Aluvieles y terrazas.
\b.—Pladsmaontes y coluvialea.

PLIOCCUATERNAR(IO
2.—Glacls conglomeriticos con

PLIOCENO
3a.—Conglomerados,

costras.

3b.—Conglomeredos y arenlscss,

MIQCENO
4a —Conglomerados.

4b,—Conglomerados y arenlscas.
dc.—Mergas y arenisces.

4d.—Cslcarenitas y arenlaces.
TRIASICO

5b.—Csllzaa y dolomlas.
5¢c.—Fllitas, yesos y calizes,

PALEQZOICO (Indif.)
Ta.—Pizarras con calizas,

ESPESOR.— ESCALA, 1:200.000

3a

—Suelos limo-ercitloses con cantos, das-
arrolledos sobre glacis con costrss cal-
céreas (Pot. 04 m).

—Suelos arclllosos con cantos, dessrro-
flados sobre formaciones plicuaterna-
rias (Pot. 0.3 m).

—Suelos  coluvio-aluviales,  arcillo-1img.
508 con cantos, desarrollados en dreas
deprimidea sobre formaciones pizarro-
sas paleozoicas en zonas de sierras
(Pot. 1-4 m),

—Sueles arcillosos con cantos de tlpo

aluvial, aobre formaclones pizarrosas
paleozoices en dreas abruptas (Pot.
0-25 m). -

-Suelos arcillosos, de descalclticacion
sobre materiales calcdreos en zonas
de sierra (Pot. 0-3 m).

—Suelos haterogranulares, constltuidos
princlpalmente por cantos, arenas y |[-

mos con poca arcllla, que se desarro-
llan sobre formaclones detriticas (Pot.
0,5-5 m).

—Suelos  Umo-arcillosos, con  vartable
proporcién de limos yesifaros sobre
formaclones margo-yesiferas terclarlpa
(Pot. 0.5-3 m).

—Suelos pldsticos, arcillo-yesiferos, con
variable proporcidén de cantos y are-
nas desarrcllados en dreas deprimidas
tridsices inestables (Pot. 0,54 m).

—8uelos heterogranulares: gravas, are-
nas y limos. con variable proporcidn

~ de arcilles, cantos y materia orgénica,
desarrollados aohrs
les de los
1-4 m),

los valles aluvla-

principales rios {Pot.

.zee

=1

—Slerras muy abruptas consiltuidea por
materiales plzarrosos y calco-doloml-

ticos paleozoicos.

—Slerras de abruptas a moderadas cona-
tituidas por materlales calco-dolomi-
ticos paleozoicos y mesozolcos.

—Relleves abruptos formados principal-
mente por materiales detriticos tercia-
rlos.

—Relleves moderados, elaborados scbre
formaciones terclariass muy aroslona-
das por ias redes fluviales.

—Relteves moderadoa con taludes acu-
sadoa, desarrollados aobre formaciones

terclaries bsstante coherentes,

—Laderas de fuertes pendlentes sobra
formaclones paleozoicas.

~Laderas de pendlentes moderadas des-
arrolladae  sobre materiales plzarrosos
del Paleozolce.

—Fondos de valle encajados ertre for-
maclones paleozolcas-terciarles consti-

tuldos por materfalea Inestables dol
Trlas.

—Laderaa eslmétricas con zonas depri-
midas Ineatables con relleves residue-
les. constituldos por meteriales del
Paleozolco y Trlas.

—Glacla de erosion,

—Velles aluviales y dreas tercfarlas muy
erosionadas por la red fluvlal,

FORMACIONES METAMORFICAS { Esquisto —cuarciticas )

Micaasqulstos grafitoaoa, con intercalaciones de cuarcltas y lentejenes de cuarzo blanco. an alitarnancia
irreguiar. Constltuyen loa nucleos de dos ampllos pllegues de fondo de Sierra Nevada y Sierra de los
Fitabrea; las cuarcitas en paquetes potentes y los filones de cuarro de pocos centimetros de espasor
fuertemente plegados y fracturados. Ripabillded de mediana a baja, permeabilided alte por fiauracién taludea
naturales obeervados estables. (Paleozolco. P.a. 2.500 m).

Potente y extenso grupo de rocas esqulatosas de compoatcion cuarcitica y micdcea con roces cerbonaticss
subordinada<.’ Aparece diferencialmente metamoriizado y silicificado y estd luertemenie tectonizado y reple-
gado an piiegues moaoclinales. Grupo aunque geotécnicamente desigual es en genera! estable. sdlg presenta
glgunos problemas de deslizamlento en las areas abruptaa més tectonizades. (Paleccoico Pa. 200 ml.

FORMACIONES YESIFERAS

- 213k

Fllitas de colores ablgarrados con Intercaleclones de cuarcites y inasas de yeso aacaroides de color arl-
a4dce¢ y blanaquecino, Conjunto muy replegado y tactonlzado: se locallza en dreas de relleves abruptos,
con frecuantes masas de dolomlas flotande sobre ellas. Formacldn gltemente inestable. con frecuentes des-
Ilzamlentos, poco ripable y deficlente drenaje profunde. (Triss. P.a. 50-300 m).

FORMACIONES MARGOSAS

Mergas de tonos grim-amarillantos, algo arenosas y micéceas, con esporddices niveles de yeso espajuelo.
Las ceracter(aticas estructurales y geotécnicas son muy endloges al grupo 321bf. al cual se pasa late-
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AREAS SIN PROBLEMAS

—Areas planas, constituidas por glacis

de erosién con costras calcdreas. que
constituyen zonss adecuadas para tra-

zados de autopistas.

estables.

AREAS CON ALGUNOS PHOBLEMAS

—Areas formarjas por sluviales y terra-
zas de las principales redes fluviales
en fas que se pueden presentar, ade-

las avenides to-

problemas de asientos,

mas del
rrenciaies,

peligro de

les potentes limosoes, en

—Aress bastsnte abruptas en zonss de-
la existencia de
coluviales limo-arcillosos pueden plan-
ademds de los derivados de Ia
morfologia, problemas de drenaje.

primidas en donde

tear

—Areas constituidas por materialos ter-
ciarios detriticos con buen drenaje en
donde se pueden plantear problemas

de taludes y gsientos.

—Areas abruptas en sierras paleozoicas
ademds de los

E pizarroses en donde.
problemas morfolagicos. sun frecuen-
tes los desllizamientos. '
—Areas  abruptas griginadas
1:“_'_-4 mente por materjales calcodolomiticos
Pl que descansen sohre materiales ines-
tables. en donde son de esperar des-
lizamientos.
—Areas constitudas por materiales ter-
%) clarios muy arciliosos,

AREAS CON GRAVES PROBLEMAS

etcétera.

—Areas constituides por relieves tercia-
rios de suavas a moderados bastante

—Areas ocUpadas’ por maieriales princi-
palmente calco-delomlticos en relieves
de moderados & suaves,
su utilizacion como mesas canterables

aptas para

—Areas formadas por glacis y coluvia-
los que se
pueden plantear problemas da drenaje.

principal-

blandos, en
donde se planiedn problemas de dre-
naje y establlidad, de los taludes.

—Areas constitvid?® por materlales trid-
sicos calco-yesifeos-pizerrosgs, tecto-
nizados, en rellevés acusados. en don-
de sa plantean GIIBVGS problemas geo-
técnicos: de estdbllided. de drenaje,

m
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FORMACIONES DETRITICAS
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350b

Conglomerados pollgénicos de cantos heteroméwicos. matriz limo-arenosa de tonos rojizos y cemente cal-
cargo, alternando con arenlscas amarlllentas y algun nivel de yeso. Se presenta con buzamientos de has-
ta 70>. Poco ripables, drenaje profundo bueno. taludes neturales estables. [Mioceno. P.a. 25 m).

Comienza en la base por conglomerados y arenisces con ostreas, al que aiguen marges arenosos con in-
tercalaclones de microconglomerados, areniacas y margas con niveles de yeso, pera terminar por una
alternancla de margas, areniscas y niveles de microconglomerados. Medlanamente estratliicado y auave-
mente plegado. Ripable, con problemas de drenaje on profundidad. La presencia de yesos y estancamiento
de aguas hacen que este grupo sea geotécnicamente inestable. (Mioceno. P.a. 220 m).

Constitulde en la base por margaa gris-amarillentaa con asporAdicos niveles de yeso que hacia el techo
pasa & conglomerados pellgénicos y arenlscas. Medlanamente estratificado. Formacidn ripable con drenaje
profundo deficlente. con frecuentea acufleros a medie ladera, que afiadido & la erosionsbilidad hacen que
este grupo sea Inestabla geotécnicamenta. (Mloceno. P.a. 25 m).

Alternancia de areniscas y lutitas de tonoa rojizos con intercalaclones da conglomerados, con malriz limo:
arcillosa y cemento calcdreo. Subborlzontal, medlanamente estratificado. En ai as eatable con buen dre-
nale superficial y profundo, éste por fisuracién. Al descensar sobre formaciones erosionables se originan
frecuentes deslizemlentos y desplomes. (Pliocenc. P.a. 2-5 m).

Aparece casi siempre superpuesto al grupo 322a, al que se pasa !ateralmente y sobre todo en profundidead.
Esté constltuide, ¢omo aquel, por una altérnancia de areniscas y lutitas Que Intercalen primero y luego
alternan con conglomerados poligénicos, blen cementados. Las caracteristicas estructurales y geotécnicss
son muy samejantas a las del grupo 322a, es declr, grupo en si estable que origing numerosos dasliza-
mlantos y desplomes al descanser sobre formaciones blendes. (Plloceno. P.a 28 m)

Gravas y arenas madianamente cementadaa sobre margas arenosas y margas arcillosas, éstaa con niveles
de yesos. Sedimentos subhorizontalee, medianamente a mal estratiticados. Grupos da caracterlsticas varia-
bles. El tramo superior no presenta problemas geotécnlcos, el Inferlor problemas de drensle y estabiiidad.
éstos por la exlstencla de desilzamitentos. [Pliocenoc. P.a, 525 m).

Conglomerados poligénicos con abundante matriz |limo-arenosa. medlanamente cementedos, sin costras tra-
vertinicas. Son glacis muy ercalonados de poca extensi6n. subhorlzontales. Ripables. drenaje superficial y
profundo buenos. {(Pllo-Cuaternario. P.a. 2-4 m).

Glacis de erositn con amplla dispersidn superficlal constituido por c¢onglomerados poligénicos, hetaromé-
trices, con cemento y coloraclén rojlza y a veces costras traverniticas de color blanquecine. Son depéaitos
subhortzontales situados sobre las formaciones terclarias. Ripabilided de media a baja; drensje profundo
excelente, talydes naturales estables. [(Pllo-Cuaternario. P.a. 2.4 m).

FORMACIONES CALCAREAS

Formaclén carbonatada constituida en la bese por celizas y calizas dolomiticas bendeedes, el que siguen
calizas y calizas margosas, para terminer por calizes grisdceas finamente estratificadas. Medlanamente a blen
estratificada; suavemente plegada, con cbundantes cabalgamientos. Excepto en drees tectonizedas con vergen-
cia nacia el Sur. el resto constituye una formacidn estable con buen drenaje. Constituye localmente masas
canterables. (Trias. P.a. 200 m). -

Calizo-dolomias y dolomias gris oscuro y pardo-rojizas, con mineralizaciones de Oxido de hlerro, muy
duras y aspccto cavernoso. En mlgunos puntos intercalan niveles de yeso vy rocas diabdsicas. Se presentan
en estructura anticlinal en potentes capas, plegadas, muy tectonizedes, con aspecto masivo. No ripablea,
establlidad alta y buen drenaje superficial y profundo. Grupo cantarable, (Trias. #.a. 150 m).

Calizas arenlacosas grises, con intercalaciones hecia la base de conglomerados de cemento calcéreo. Sub-
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Coluvial-glacis constituido por grsvas poligénicas, heteromadtrices con matriz limo-arcllioaa, medlanamente a
bien cemeniades. Forma los depdsitos de cabecera al pio de las aierras, enlazendo cssl siempre con
glacis del tipo 350b, de morfologia plana y buzamientos hesta 15°. Ripabilidad media, con buens establ-
lidad y sin problemas do drenaje. (Cuaternario. P.a. 36 m).

Coluvial de gravss, erenss y |limos heterométricos, de nstureleza poligénica con pequefie proporclén de
arcillas, de coloracidn parduzca. Ocupan laderas de bad-lands y barrancos terciarios sin estructure definlda.
Ripebilided &lta: escesa estabilidad: buen drenaje superticial y profunde; bsja capacidad portante. (Cuater-
nario. P.a. 35 m).

Coluvial arenoso con cantos cuarciticos y calizos, subredondeedos y aranss algo limosaa de colorecién
rojiza, debido a la presencia de Oxidos de Fe. Se encuentran situedos en los bordes de laderas sobre

las formaclones pliocenas. Ripabilldad alta; establlided media: dranele profundo medlano. (Cuaternario.

P.a. 35 m).

Coluvial de limos y arcillas plasticas, con varieble proporcién de cantos de miceeaquistos, cuarcitas y
material arenoso, flojamente cementados y dc coloracidn pardo oscura. Se sitGan en las laderas de los
macizos pizarrosos y csquistosos. Ripabllided alta; drenaje profundo malo a mediano, y baja establlidad.
[Cuaternario. P.a. 3-5 m).
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Aluviales de gravas subredondeadas con abundanto matriz de arenas y limos de naturaleza poligénica y
coloracién gris-ogcura, con predominio de las gravas y arenas con matriz lime-arciflosa, Rellenan los
caucea de 103 principales cursos de agua y ramblas, Ripabllidad alta; drenaje superficiel y profundo bue-
nos. Consthuyc los principales yacimlentos granulares. (Cuaternario. P.a. 4-5 m),

Aluviales de cantos subredondeados, arenas y limos de naturaleza esquistosa, silicea vy calcdrea, localiza-
dos en cauces semifésilea algo travertinizados. Ripabilidad alta; drenaje superflcial y profundo buenos.
(Cuaternario. P.a. 4 m).

Aluviales de cantos heterométricos, gravas y abundantes arenas y llmos de naturaleza poligénica y colora-
¢lon grisdcea. Rellenan caucea de arroyos de régimen torrencial. Ripabliidad alta; buen drenaje profundo.
(Cusaternario. F.a. 3-5 m). .

Aluvio-coluviales constituidos por gravas poligéricas con abundante matriz limo-arenosas y poco cementa-
dos. Aparecen ocupande redas fluviales senlles de cauce plano y amplio, enceladas en terrenos principal-
mente terciarios de morfologia muy suave. Ripable con buen dranasje; sin problemas de establlidad, salvo
¢n puntos de mdxima potencia y dominio de los materialea finos. (Cuaternario, P.a. 6 m).

Terrazas de gravas, arenas y limos, de naturaleze poligénica y coloracién gris, a veces algo cementadas.

.':'.'...'..'. ralmente. (Mloceno. P.a. 200 m). horizontales. Ripabllidad baja, taludes casi verticales, buan drenaje profundo. [Mioceno. P.a. 5-15 m). :‘\’\__‘qa_\:\/_ Recubrimientos coluviales de poco espesor de caracteristicas analogea al grupP C2. Las propledades geo- ,:/I-T ﬂ;’\\_']’ que ocasionalmente pre-sen.tan niveles arcillosos. Formfciones horizontales en los principales cursos de

LT AT técnicas dependerdn principalmente del tipo de materlal subyacente. (Cuaternario. P.a. < 3 m). =T ey agua, presenténdose casi siempre colgadas. Altamente ripable; medianamente estable. cen drenaje profundo
excelente. (Cuaternario. P.a. 5 m).
' [ ‘,?‘r‘ Recubrimientos coluviales de poco espesor de carecteristicas andloges 2 los grupos C3 y C4. Las propie-
’z‘\é:‘g\\ﬁ\:\,f_ dades geotécnicas dependersn principalmente del tipo de material suby&cente, (Cuaternario. P.a. <3 m).
[-s v 0
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ESQUEMA GEOLOGICO.—EScALA,

—Suales Hme-arcillesos con cantoa, das-
arroltados sobre glacis con costras cal-
careas (Pot. 0-4 m).

—Suelos arcilloaos con cantos, desarro-
ltados sobre formaclones plicuaterna-
rias [Pot. 0-3 m). :

—S8uelos arcillosps con cantos de tpo

€fuvial, acbre formaclones pizarroaas
paleczoicaa en dreas abruptas (Pol.
425 m).

—Syelos  arcllo-limoses originades por
descalcificactén y de los coluvlo-slu-
viales daserrolladoa sobre materlales
fundamentalmente calcaraos en éreas
algo deprimides (Pot. 1-4 m).

—Suelos arclllosos, de descalcificacion
sobre materlales calcdress en zonaa
de slerra (Pot. 0-3 m).

—Suelos heterogranuteres, conatituidos

principalmanta por cantos, arenss y li-
mos con poca arcilla, gque ae dessrro-
Itan sobre formaclones detriticas (Pot,
0.3-5 m},

—Sualos arenosos y limosos, con va-
riabla proporcién de arclllas sobre for-
maclones detriticas terclarias  {Pot.
0-4 m).

—Suelos  limp-arcillosos, con  variable
proporcién de limos yesiferos sobre
formaciones margo-yesiteres terciaries
(Pot. 0.5-3 m).

—Suelos plésticos, arclllo-yesiferss, con
variable proporclén de cantos y are-
nas desarrollados en 4reas deprimidas
tridsices Inestables (Por. 0.,5-4 m).

.—Sualos yesiferos constituldos princi-

palmente por yeso tamafio Jimo-arcilla,
dasarrollados aobra formaciones yesi-
feras tercierias bestante estables (Pot.
0-3 mj. ’

Suelos heterogranulares: gravas, ara-
nga y limos, con variabla propercién

de ercillas, cantos y materia orgéanica, "

desarrollados sobre los vsalles aluvia-
les de los principales rios {Pot.
14 m).

ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR.- Esc, 1:200.000
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CUATERNARIO

-Aluvialas y terrazaa.
—Piedemontes y coluviales.
FLIOCUATERNARIO

—Glacis conglomerdticos con costras.
PLIOCENQ

—Conglomeradgs.

—Conglomerados y areniscas.

MIOCEND

—Conglomerados.

—Margas y arenlacas.

—Calcarenltas y arénlscas.

—VYegos y margas arcilloaas,

TRIASICO

—Fllitas, yasos y calizaa.

PERMOTRIAS

—Plzarras con csllzas.

—Callras con plzarres.

FALEOQZOICO (Indlf.)
-Plzarres con callzas.
—Gnelses y anfibolltas.

ROCAS IGNEAS

—Dacltas y verltas.

1:200.000
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—Sierras de abruptas a moderadas cons-

tituidas por materlales calco-dolemi-
ticos paleozoicos y mesozolcos.

—Relleves abruptos formades principal-
mente por materiales detriticos tercia-

ESQUEMA

terciwrias bastante coherentes.

formaciones pateozaices.

Tios.

AREAS CON ALGUNOS PROBLEMAS

—Areas formadas por aluvigles v ter-
ciarios detriticos, en los qua se pre-
sentan localmente problamas de ines-

" tabilidad en tsludea (band-land),

—Areas formadas por sluvigles y terra-
zas de las principales redes fluviales
en las que se pueden presentar, ade-
mas del peligre de las avenidas to-
rrenciales. problemas de asientos.

—Areas formadas por glscis y coluvia-
lea potentes {imosos, en los que se
pueden plantear problemas de drenaje.

-

=—freas—constituldas por materiales ter-
ciarios detriticos con buen drensje en
donde se pueden plantear problemas
de raludes y asientos.

—ireas abruptas en sierras paleozoicas
pizarrosas en donde. ademés de los
problemas morfoldgicos. son  (recuen-
tes loe deslizamientos.'

—Areas abruptas originadas principal-
mente por materiales calcodolomiticos
que descansan sobre materiales ines-
tebles. en donde son de eaperar des-
lizemientos.

—Areas constituidas por materiales ter-
ciarios muy arcillosos. blandos, en
donde se plantezan problemas de dre-
naje y estabilided de los taludes.

—Areas de abruplas a moderadas cons-
titwwdas  por materisles pirarrosos ¥
calco-dolomiticos. muy tectonizados, en
los que son frecuentes deslizamientos
gravitacicnalea.

—Areas ocupadas por materiales yesife-

ros y margo.yesiferos terciarios. en
los que se plantean problemas de dre-
naje y atagque mumicy de los sulfa-
tos.

—Relleves suaves, alaboredoa sobre for-
maclones terciarlas blandas.

= Relieves suaves, alaborados sobre for-
G maciones tertiarias blandas.

—Relieves suaves constituidoa por for-
maciones terciarlas blandas, foailizadas
por pletaformas de materiales detriti-
€05 COMpACtos.

del Paleczoico.

Paleozoico y Trias.

erosionados por la red fluvial.

-Relieves moderados con taludes acu-
sados, desarrollados sobre formaciones

—laderas de fuertes pendientes sobre

—Lladeras de pendientes moderadas des-
arrolledas sobre matarlales pizarrosos

—Laderas asimétricas con zonas depri-
midas inestables con relieves residua-
les. constituidos por materiales del

—~Valles aluviales y déreas terciarias muy

ESQUEMA GEOTECNICO.— ESCALA, 1:200.000_

AREAS SIN PROBLEMAS

—Areas planas, constituldas por glacis
. da erosién con costras celcareas. que
conatituyen zopnaa adecuadas para tra-
zados de autopiatas.

1écnicos:
etcétera.

—Areas constituidas por relieves tercis-
rios de sveves a moderados bastante
estables.

—Areas gcupadas por materiales princl-
palmente calco-dolomiticos en relieves
de moderados & suaves, aptas para
su utitizacién ~omo masas canterables.

AREAS CON GRAVES PROBLEMAS

—Areas constituidas por materlales tria-
sicos calco-yesiferos-pizarrosos, tecto-
nizados, en reliaves acusados. en don-
de se plantean graves problemas geo-

de estabilidad, de drensgje,

GEOMORFOLOGICO.— ESCALA, 1:200.000

MAPA LITOLOGICO -ESTRUCTURAL
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IONES METAMORFICAS (Esquisto - cuarciticas )

Gneises graniticos. de grane gruese y color gris claro. Conservan una in‘cipiente estratificacién de potentes
bancus. con azlgupas mases de serpentlna Interestratiticadas. Rlpabllidad baja, conjunte muy estable, buén
drenaje superficial y profundo. (Paleozoico. P.a. 100 m).

Micaesquisios gralitosos, con intercalaciones de cuarcitas y lentejones de cuarzo blanco. en alternancia
irregular. Constituyen Jos nicleos de dos amplios pliagues de fondo de Sierra Mevada y Sierra de los
Filabres: las cuarcitas en paguetes polentes y los filones de cvarzo de pocos centimetros de sapesor.
fuertemente plegados y fracturados. Ripabilided de mediana a baju. perm.sabilldad alta por fisuracion. taludes
naturales observados estables. (Paleszoico. P.a. 2.500 mj).

Potente y extenso grupo de rocas esquistosas de composicion cuarcitica y micdcea con rocas carbonaticas
subordinadas. Aparece diferencialmente metamortizado y sllicificado y estda fuertemenie tectonizado y reple-
gado en plieques wmonoclinales. Grupo aunque geotecnicamenté desigus. es en g}aneral estable. sdlo presenta
algunos problemas de deslizamiento en las &areas abruptas nas tectoqizs<as. (Paleozoico P.a. 200 mj.

Mondtona sucesidon de micaesquistos con albita que alternen con cuarcltas. Esquistosidad. bien desarrollada
paralela a la estratificacién. Los materiales estén parclalmente silicificados y meramorfizados, baciendo que
estc grupe sea compacte y bastante estable; poco ripable, drenaje profundo aceptable z favor de las fisuras
¥ diaclasa_s. {Permo-Trias. P.a. 300 m),

Cuarcitas rosadas muy duras que intercalan areniscas compactas de grano grueso. Grupo intercalsdo an el
160f, resaltande en el relieve. Aparecc fuertementc plegado y fracturado. Ripabilidad baja con alta capa-
cidad portante. Estabilidad buena en taludes casi verticales. [Permo-Trias. P.a, 50 mj).

Esquistos micéceos y micaesquistos, con intercalacionea de niveles de calizas algo marmoéreas, muy re-
cristalizadas, de color crema y grises: grupo ampliamente fracturado y muy replegado. Ripabilidad baja,
medianamente estables, drenaje profundo maio. (Permo-Trias. P.a. 50-100 m),

IONES CALCAREAS

Constituide principalmente por calizas y dolomias que en la basc alternan con filitas azuladas y vyesos
blancos; hacia el techo se hacen masivas poco diferenciables. Bien a medianamente estratificado aparece
afectado por movimientos tacténicos acusados con numerosos cabalgamientos. Es en general astable, ex-
cepto en el cortacto con el grupo 1680c. El tramo superior puede constituir masas canterablas. Permo-
Trias. P.a. 150 m).

Comienza por marmoles sacaroideos de grano gruese a (0s que siguen calizas de tonos gris-crema, recris-
talizadas. Medianamante estratificado, aparecc fuertemente plegado y frocturade. Materiales de dureza
elevada por fo que su ripabllidad es baja; buena establlided; drenaje bueno: puetien conatltuir masas
canterables. [Permo-Trias. P.a. 200 m).

Callzo-dolomias y dolomias gris oscure y pardo-rojizas, con mineralizaciones de &xido de hierre, muy
duras y aspecto cavernoso, En algunos puntos intercalan niveles de yeso y rocas diabdsicas. Se preaentan
en estructura anticlinal en potentes capas, plegadas, muy tectonizadas, con aspects maslvo. No ripables,
estabilidad alta y buen drenaje superficial y profundo. Grupo canterable. (Trias. P.a. 150 m). N

Comienza la serie por calizas y calcoesquistos gque alternan’ con filitas y cuarcitas de tonos verdes y
rojlzos. Hacla el techo dominan las calizas, dolomias fétidas y catcoesquistos. Medlanamente estratiflcado,
aparace localménte milonitizado por abundantas brechas tecténicas. Poco ripable, excepic en [as araeas
milonitices; permeabllidad alta, con problemaa de estabilidad, sobre todo en el contacte con las fllitas.
Grupo canterable en muchos puntos. {Trias. P.a. 50 ‘ml.

Callzas recifales y arenlscas calcdreas groaeraa (calcarenitas), compactas. da celor -amarillento. con mar-
gas calcareaa en la base. Conatluye formaclones montefioses de retieve moderado a suave y generalmente
bien estratificado con byzamientos avaves. Baja ripabilidad; soporta taludes wverticales. Drenaja auperticial
y prefundo buenos. Pellgro de pequeiios descalces en el contacto con el grupo 321b2, blando. (Mioccens.

P.a, 10-15 m].
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FORMACIONES DETRITICAS

- Conglomerados potigénicos de cantos heterométricos, matiz limo.arenosa de tonos rojizce y, cemento cal-

careo. alternando con areniscas amarillentas y algin nivd: dc yeao. Se presenta con buzemientos de has-
ta 70°, Poco rlpables, drenaje profundo bueno, taludes natunles aatables. (Mioceno. P.a. 25 m).

Comienza en la base por conglomerados y arenlacas .on ostreas, al que siguen margas arenosos con in-
tercalaclones de microconglomerados, areniacas y mamas con niveles de yeso, para termlpar por una
alternancla de margas, areniscas y niveles de microcnglomarados. Medianamente estratlficedo y suave-
mente plegado. Ripable, con problemas de drenaje en prdundidad. La presencia de yesos y astancamiento
de aguas hacen que este grupo sea deotécnicamente instabte. [Mtocens. P.a. 220 m).

Alternancia de areniscas y lutitas de tonos rojizos con inercalaciones de conglomerados. con matriz {imo-
arcillosa y cemento calcdreo. Subhorizontal, medianamente 'stratificado. En si es establa con buen dre-
naje superficlal y profundo, éste por fisuracién. Al descanar sobre formaciones erosionables se originan
trecuentes deslizamlentos y desplomes. (Plloceno. P.a. 25 m).

Aparece casi siempre superpuesto al grupo 322a, al qu $e pasa lateralmente y sobre 1odo en profundidad.
Estd constituldo. como aquel. per una alternancia de arenlscea y lutitas que inlercalan primero y luego
alternan con conglomerados poligénicos, bien cementdos. Las caracteristicas estructurales y gaotécnicas
son muy semejantes a las del grupo 322a, es declr, grpo an si estable que orlgina numerosos desllza-
mientos y desplomes al descansar sobre formaciones blanas. [Pllocang. P.a. 2-8 m)

Conglomerados poligénicos con abundante matriz limo-zénosa, madlanamente cemantados. 5in cosiras [ra-
vartinicas. Son glacis muy erosionados de poca extesitn, subhorizontales. Ripables. dremaje suoerficial y
profundo buenos. (Plio-Cuaternario. P.a. 2-4 mJ.

Glacis de erosion con amplia dispersién superfieial constitido por conglomeradoa pollgénicos, heterome-
tricos, con cemento y coloracién rojiza y a veces costras traerniticas de color blanquecine. Son depdsitos
subhorizontales situados sobre las formaciones terciarias. Rgabilldad de media a baja: drenaja profundo
excelemte, taludes naturales estables. (Plio-Cuaternario. P). 2-4 m).

PIZARROSAS

Filitas con intercalaciones de cuarcitas abigarradas que bacia el techo intercalan primero y alternan luego
con calizas y dolomias con esporadicos niveles de yesov rocas diabadsicas. Grupo generalmente blen estra-
titicado en la parte superior; la inferior presenta una esquisosidad paralela a la estratificacldn: en muchas
éreas aparece muy tectonizado. Formacién ripable excepto I tramo calcéreo. Problemas de deslizamientos
“en contacto con ol grupo 16(d Ssupravacente. (Permo-Trias. *.a. hasts 100 m).

Filitas de colores szulados, verdes, vicliceos y rojips. ¢on [ntercalaciones de esquistos, cuarcitas y nu-
merosos nodulos y lentejones dc cuarzo blanco ¢ inlwso nivellllos de yeso. Se sitian en contaclo tectd-
nico sobre el nicleo dc Sierra Nevada: esquistosidad lesarrollade fuertemente; estén replagadas y tectonl-
zadas, ocupando zonas topogrificamente deprimidas. Me@riales de ripabilidad cMa. paco estables y drengje
profundo malo. (Trias. P.a. 100-300 m),

FORMACIONES YESIFERAS

Filitas dc colores abigarrados con intercalaciones de curcitas y masas de yeso sacaroldac de color gri-
siceo y blanguecino., Conjunto muy replegado y tectoniado: se Jocaliza en dreas de rellaves abruptos,
con frecuentes masas de dolomias tlotando. sobre ellas. Foamaclon eltamente inestable, con frecuentes des-
lizamientos. poce ripable y daficiente drenaje profundo.” (3las. P.a. 50-300 m}.

Yesos recristalizados de lenos grisdceos aloo transparentes, CON impurezas de arcillas y margas verdosas
en |z baae. Subhorizontal y concordante sobre las margas ybyacam?s, Ripabilidad baja: elevada capacidad
portante; laludes verficales estsbles: o veces se originan dé@Prendimlantos: drenaje profundo maln. Posible
sgresividad a hormigones. (Miloceno. P.a. 30 m).

FORMACIONES MARGOSAS

Margas de tonos gris-amarlllentos, algo arenosas y micdcaas, con esporadicos niveles de yeso espejuelo.
Las caracieristicas estructurales y geotécnicas son muy andlogas al grupo 32ibl, al cual se pasa late-
ralmente. (Mioceno. F.a. 200 m),

Grupo conatituide fundamentalmente por margas calco-areniscosas, con transito @ margas areniscosas me-
dianamente compactas y a calcarenitas muy compactas. Apsrece algo discordante sobre las formaciones
intrayacentes, blen estratificado. subhorlzontal o suavemente plegade hacla el NQ: presenta abundsntes
fracturas. Constltuye en general un grupo estable y es ripable, excepto al SO de Sorbas; con buen dreraje,
(Miocens, P.a. 10-30 m).

Margas arcillosas masivas que Intercalan bancos de areniscas, con esporddices nivelas de yesos asociados
321c2 a los bancos mas arcillosos. Discordante sobre el Paleozoico, medianamentc a mal estratiticado. aparece

e con suaves buzemientos hacia el ¢entro de la cuenca. Conjunto ripable. de medlana astabilidad: el dre.
naje es en general deficiente. [Mloceno. P.a. 180 m).

‘Grupo de poca potencia y extension superficial, constituldo por inargas arenosas, limos y margocalizns de
32141 tonos amarillentos. Fofmaclén subhorizontal, medianamente o mal estratificada. Ripable. conjunto con pro-
blemas de earabilidad y drenaje n causa de su poca coherencia. (Mioceno. P.a. 20 mj.

Alternancia de limos y margas arclllosas blandas que Intarcalan areniscas compactas y ulveles de micro-
conglomerados. calcarenitas y margocallzas. Conjunte subhorlzontal. medianamente estratiticado, algo frac-
321d2 turede. Ripable, de mediana estabilldad, con problemas de drenaje en profundidad Problemas de despren-
dimientes en el contacto con el grupo 322b2, suprayacente. (Mioceno. P.a.. 20-50 m).

Margaa arenlacosas. calizas arenlscoaas con niveles de mucroconglomerados que pasan a calcarenilas
recilalas con restos fésiles. Formaclén medianamente a blen estratificada bastanie reslstente. forma ali-
neacicnes montanosas E-Q. con buzamlentos de hasta 502, y preaenta numerosas lfaltas de direccion NO-SE
y NE-S0. Ripabilidad baja. bastante estable, sobre tode el tramo supericr. con buen drenaje excepto en
el contacto con las margas subyacentes, en donde son visibles pequefios acuiferos. (Mioceno. P.a. $5 ml.

Margas araniscosas y margas arcilloaas con yesos, de tonos blanco-amarillentos con frecuentes cambios de
facies. Esporddicamente intercaln arenlacas calcireas y concreclones calcireas con algo de hierro. Con-
funto subherizontal. medianamente & mal estratificado. Ripablildad elevada. con problemas ¢e estabilidad;
el drenaja 1anto superficial como profundo es deficiente. [Miocano. P.a. 20-100 in).

FORMACIONES VOLCANICAS

Rocas voludnivas lamproiticas tipo veritas, de tonos oscuros, textwra porfidica y compuestaa por ollvino,
clinopiroxeno, feldespatos y mica en una pasta afanitica. Constituyen coladas y domos axtruslves aglome-
rados de poca axtensién. Grupe $In problemas gaotéentcos que en algunos afloramientoa puede constituir
masas cantarables. (Plioceno).

DIRECCION
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FORMACI

760  COORDENADAS-LAMBERT

ONES SUPERFICIALES

Coluvial-glacis constituido por gravas poligénicas, heterométrices con matriz limo-arcilloas, medienamente a
blen cementadas. Forma los dapdsitos dc cabecera al pie de las sierras, enlezando casl siempre con
glacis del tipc 250b, de morfologis plans y buzamientos hasla 15°. Ripabilidad medla, con buena estabi-
lidad y sin problemas de drenaje. (Cuaternario. P.a. 3-§ m),

Coluvial de gravas, zrenas y limos heterométricos, de naturaleza poligénica con pequefia proporclén de
arcillas, de coloracion parduzca. Qcupan laderas de bad-lands y barrancos terclartos sln estructura definida.
Ripabilldad alta: escasa establlidad; buen drenaje superficial ¥ profundo; baja capscidad portante., (Cuatar-
nario. P.a. 3-5 m).

Coluvial arenosc con cantos cuarciticos y calizos subredondeados y arenas algo limosas de coloracion
rojiza, debido a Ja presencla de Oxidos de Fe. Se encuentran situados en fos bordes de laderas sobre
las formaciones pliccenas. Ripabllidad aita; estabilidad media; drenale profunde medlano. (Cuaternario.
P.a. 3-5 m).

Coluvial de limos y arcillas plésticas, con variable proporcion dc csntos de micassquistoa, cuarcltas y
material arenoso, flojemente cementados y de coloracion pardo oacura. Se sitdan en las laderas de los
macizos pizarrosos y esquistosos. Ripabilidad alta; drenaje profundo malo a mediano, y baja estabilldad.
(Custernaric. P.a. 3.5 m).

Recubrimientos coluviales de poco cspesor de caracteristicas analogas al grupe C2. Las propledsdas geo-
técnicas dependerdn principalmente del tipe dc matarial subyacente. {Cuaternario. P.a. <7 3 m).

Recubrimientos coluviales de poco espesor de caracteristicas anédlogas a los grupos C3 y C4. Las propie-
dades geotécnicas dependcran principelmentc del tipo de matérial subyacente. (Cuaternarlo. P.a. <73 m).

Aluviales de gravas subredondaadaa con abundante matriz de arepas y limoes de naturaleza poligénica y
coloracién gris-oscura, con predominio de [as gravas y arenas con matriz limo-arciliosa. Rellenan los
cauces de los principales cursos de agua y rambles. Ripabllidad alta; drenaje superficlal y profundo "bue-
nos. Gonstituye [os principales yacimientos granularea, (Cuaternarle. P.a. 4-5 m).

Aluviales de cantos subredondeados, arenas y limos de naturaleza esquistosa, silfcea y calcérea, localiza-
dos en cauees semifésiles algo travertinizados. Ripabilidad alta; drenaje superficial y profunde buenos.
(Cuaternario. P.a. 4 m).

Aluviales de cantos heterométricos, gravas y abundantes arenas y limos de naturaleza poligénica y colora-
cién grisdcea. Rellenan cauces de arroyos de régimen torrencial. Rlpabllidad alta; buen drenaje profundo.
[Cusaternario. F.a. 3-5 m).

Aluvio-coluviales constituidos por gravas poligénicas con abundante matriz limo-arenosas y poco cementa-
dos. Aparecen. ocupando redes fluviales senlles de cauce planc y amplic, encaladas en terrenocs princlpal-
mente terclarios de morfologia muy suave, Ripable con buen drenaje; sin problemas de establildad, salvo
en puntos de méxima potencia y domiric de los matariales finos. (Cuaternarlo. P.a. 6 m}.

 Conos  de deyeccion constituidos por cantos calcareos y arenas, medianamente cementados, con matriz
de naturaleza lime-arcillosa de color rojizo con tfrecuentes costras de exudacidn de eolor blanquecino. Suelen
_estar fosilizando formaciones pliocuaternarias, terciarias y paleczoicas, ocupando superficlea tendides. Rlpa-
billdad alta, dren.aje profundo bueno y asteblildad acaptable. (Cuatarnario. P.a. §-10 ml.

Terrazas da graves, arenas y limos, de naturaleza poligénica y coloraclén grla, a vecas algo camantades,
que ocaslopalmente presantan niveles arcillosos. Formaciones horlzontales an los princlpales curaca de
agua, prasentdndose casi alempre colgadas. Altamente ripable; medianamente eatable, con drenaje prefunde
excelente. (Cuaternarle. P.a. 5 m).



~—Rallaves suaves, alaborados sobre for-
maclonas terciarias blandes.,

—Sierras de abruptas a moderadas cons-
tituldaa por materlales calco-doloml-
ticoa paleoczoicos y mesozolcos.

| —3Sierras da rallave modarado a suava,
E ml.fy eroslonadas y que forman lag prl-
meras astribaclones de las sierras mas
abruptas,

ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO
ESPESOR.— EscaLA, 1:200.00

, —Rellevas moderades con fuertes es-
carpes tipo bad-lands, desarrollados
sobre formaclones detriticas erostona-
bles coronadas por materlales com-
pactos.

| —Glscls de arosién.

—Valles aluvlales y édreas terclarias muy
eroslonados por la rad fluvial.

0

—Suelos limo-arcillosos con cantos, des.
srrolledos sobre glacis con costras cal-
céreas [(Pot. 04 m).

— —5Sualos arcillosos con cantos, desarro-
wmmmieeme _ |lados sobre formaclones plicuaterna.
riaa (Pot. 0-3 m).

—Suelos arcillosos con cantos de 1tlpo
eluvial, sobre formaclones plzarrosas
paleozoicas en d#reaa sbruptas (Pot.
0-25 m).

—Suelos arclllo-limosos  orlginades per
descalcificaclén y de los coluvlo-alu-
viales desarrallados acbre materlalaa
fundamentalmente calcdrecs en d4reas
algo deprimidas [(Potr. 1-4 m).

—Suelos arcillosos, de descalcificacitn
sobre materiales calcdreos en zonas
de sierra (Pot. 0-3 m].

—Suelos heterogranulares, constituidos
principalmente por cantos, arenas y li-
mos con poca arcilla, que se desarro-
llan sobré formaciones detriticas {Pot.
0,55 m).

—Suelos arenosos y limosos. con va-
rlable proporcidn de arclllas sobre for-
maciones detriticas tarciarias  [Pot.
0-4 m).

—Suelos  limo-arcillosos, con  varlabie
proporcidn de llmos yesiferos sobre
tormaciones margo-yesiferas terclarlas
{Pot. 0.5-3 m].

-Suelos plésticos, arcillo-yesltaros, con
varlable proporcién de cantos y are-
nas desarrollados en dreas deprimidas
trlagicas inestables (Pot. 0,54 m].

I—Sualos heterogranulares: gravas, are-

nas y llmos, con variable proporcldn
de arclllas. cantos y materia orgénica,
desarrollados sobre Ins vallas aluvla-
les de los principales rfos [Pot.
1-4 m). :

AREAS SIN PROBLEMAS

1—Areaa planaa, constltuldas por glacls
e de eroslén con costraa calcéress, que

: constituyen zones adecuadas para tra-
zadoa de autoplstas,

3.—Areas ocupadas por materlales princi-
palmente calco-dolomliticos en relieves
oe mederades a suaves, aptas para
su utilizacién como masas canterables.

AREAS COM ALGUNOS PROBLEMAS

4.—Areas formadas por aluviales vy ter-
clarios detriticos, en los que se pre-
sentan localmente problemas de ines-
tabilidad en taludes (band-land}.

5. —Areas formadas por aluviales y terra-
5 zas de las orincipales redes fluviales
en las que se pueden presentar, ade-
mds del pellgro de las avenidas to-
rrenciales, problemas de asientos.

6.—Areas tormadas por glacls y coluvia-
les potentes (Imosos, en loa que se
pueden plantear probiemas de drenaje.

8.—Areas constituidas por materiales ter-
clarios detriticoa con buen drenaje en

donde se pueden plantear problemas
de taludea y aalentos.

9.—Argas abruptas an sierras paleozolcas

pizarrosas en donde, ademis de los
preblemas morfolGigicos, aon frecuan-
tes los desllzamientos.

i3

11,—Areas conatituides por materiales ter-
eiatios muy arcillosos, blandos, en

donde se plantean problemas de dre-
naje y estabilidad de los taludes.

12.—Areas de abruptas a moderadas cons-

1 tituldas por materlales plzarroaos vy

calco-dolomitices, muy tectonizados, en

los que son frecuentes deslizamientos
gravitaclonales.

AREAS COM GRAVES PROBLEMAS

14.—Areas constltuldas por meterleles trid-
slcos calco-yesiferos.plzarrosos, tecto-
nizedos, en relieves acusados, en don-
de se plantean graves problemas geo-
técnicos: de estabilidad, de drenaje,
etcétera.

ES.QUEMA GEOLOGICO.— ESCALA, 1:200.000
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—Conglomerados.

—Margas y areniscas.
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Oliveras

—~Calizas y dolomfas,

“—Fllitas, yasos vy callzas.

PERMOTRIAS

—Pizarras con callzas. 3304

—Pizarras con calizas.

~—Gnelses y anfibolitas,

ROCAS IGNEAS

~—Dlabasas.

“—Dacitas y veritas.
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305 MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL :
ESCALA, 1:50.000
. EE '
o FORMACIONES DETRIT|CAS FORMACIONES MARGOSAS
S . L. ) .
% Ahtemancia de areniscas, diarcitas, pizerras y conglomeradas pollgénicos heterogranulares de tonos  rojo- Margas arcilloaas maslvas que Intercalan bancos de arenlscas, con esporddicos nivales de yesos asoclados
%3._’ vicleta. Aparece medianemeiite ostratificado, cn contacto mecénico con el Paleozoico. Ripabla al estar 321¢2 @ los bancos méa arcilloros. Discordante sobre el Paleozoico, medianamente a mal estratificado, aparece
ﬁ’%b muy tactonizado: cstabilidad en ganeral buena: drenaje tanto superficial como profunde buengs. {Permo- con suaves buzamlentos hacla el centro de la cusnca. Conjunte ripable, de madiana estabilldad: el dre-
s Trias. F. a. 150-200 m). | naj i
% I je es en general deficlente. (Mioceno. P.a. 100 m).
% Conglomerados poligénicos [de cantos heterométricos, matriz limo-arenosa de tonos rojizes y cemento cal- . . -
. Grupe de poce potencia ! i
%‘ I céreo. slternando con erenlscas amarillentas y algun nivel de yeso. Se presenta con buramientos de has. rup p p c ylexten8|6n‘superflma. constituido por margas ‘a‘renosas. fimos ¥ rr.largocarizas de
i I8 70°.- Poco ripables, drerief fundo bueno. taludes naturales estables. (Mioce Pa 25 m) 321d1 tonos amarillentos. Formacidn subhorizontal, mediansmente a mal estratificada, Ripable: conjunto con pro-
; . o rlp ' ¢ profundo bueno, talu urales . ne. P.a. : _ biamas de estehilidad y drenaje a causa de su poca coherencla. (Mioceno. P.a. 20 m).
Alternancia de areniscas y‘lutitas de tonos rojizes con intercalaciones de conglomerados, con matriz limo- Alternancia de limos margas " bland i | . . .
arcitloaa y cemente calcér¢o. Subhorlzontal,- medianamente sstratificado. En si es estable con buen dre- con Iumerado: calcar T-n'tasrg arel osﬁs °2 28 ciue ml::rc_a 8n aréniscas compactas y 'n_l‘v'efes de micro-
naje superficial y profundo| éste por fisuracidn. Al dascansar sobre formaciones eroslonables se origlnan 32142 turagdo Al abl; d:*’mec;i Yesl'tn:t:'ﬁf’:adlzes. onj:lno sud ordlzont.al, medlaname.nte estratificado, algo frac-
frecuentes desfizamientos desplomes. (Plloceno. P.a. 2-5 m), dlmien.tos IJe!n t;l contaectoanZUn sl IgI uTa. gngEPms :ﬂ;aZc Bt “:'E::"Je 3" P;OfU"‘;';;g- P;Oblemas 9e despren-
rupo . uprayacente. oCeno. fi:B - m]j.
5 i Aparece calsi‘siernpre supetguesto al grupo 322a, al que se pasa lateralmente y scbre todo en profundidad. ’
32142 oo z e Estd constituide. como aguel, por una alternancia de areniscas y lutitas que intercalan primero ¥ luego Mergas més o manos arcillosas de tonos amarillentos que intercalan bancos de areniscas siliceas de grano
£ 3 e %ﬁ(@ alternan con conglomerados poligénlcos, blen_ cementados. Llas caracterfsticas estructurales y geotécnlcas 32]g medlo con cemento celcdreo-siliceo. En muchos puntos se observan niveles de yeso discontinuos. For-
A iﬂ- %ﬁﬁ%ﬁ $% son muy semejantes a las| del grupo 322a, es declr, grupo en si estable que origina numergsos desliza- macién  subhorizontal mal estratificada que origina relieves suaves muy erosionades. Altamente ripable,
" E Pa/m B b @ﬂ o A mlentes y desplomes al descansar sobre formaciones blendas. (Plicceno. P.a 28 m). baje estabilided y con problemas de drenaje. (Mioceno. P.a. 100 m).
L
¢ o B
: R ; Eani ¥5 Conglomerados poligénicos |con .abundante matriz limo-arenosa, medianamente .cementados. sin costras tra- B Margaa arenisecsas y margas arcillosas eon yesos, de tonos blanco-amarillentos con frecuentes cambios de
%ﬁ“ﬁ*%?%%%% %‘% 3 a vertinlces. Son facl? muy| erosionados de poca extension, subhorizontales. Ripables, drenaje superficial y =il ‘.. facles. Esporadleamente Intercala areniscas calcéreas y concreciones calcareas con algo de hierro. Con-
: @%%%%@@@@“@“%@ i profundo buenos. (Plio-Cuaternarlo. P.a. 24 m). junto subhorizontal. medianamente a mal estratificado. Ripabilidad elevada, con prokiemas de estabilidad;
%%%@%ﬁﬁﬁiﬁ,%%@ﬁ " el drenaje tanto superficial como profundo es deficiente. (Mioceno. P.a. 20-100 m).
- ; %ﬁﬁ@,%g@% Glacis de erosién con am| Ila‘dlspersidn superficlal constltulde por conglomerados poligénicos, heteromé- FORMAC]ONES SUPE RFlClALES
R 350b trigus, cun cemento y ceoloraclén rojlza y a veces coetras travernitieaa de color blanquecino. Son depdsitoa
3001 - subhrnzonts:lelzsdsntuados ’so re Ia;I forn;:lclzloges tercilarlasp. Rlpabilldad de medta a bejs; drenale profundo TP Coluyial-glacis constituide por gravas poligénicas, heterométricas con matriz limo-arclllosa, medianamente a
) . - 9 ©gglo of . 05 de cabecera a ie de la i
excelente, teludes naturaleg estables c-Cuaternarlo. P.a. 2-4 m) b ,° o] °°°o b:emI c:m:antrdasasF:rrza los depositos d b | pie de las sierras, enlazando casi slempre con
j ko o vc o glacls del tlpe 350b, de morfologia plana buzamlent hi . -
1l FORMACIONES CALCA EAS L0 e 0% lidad y s8in orobiemas - do dren;e, -F(,c:uate:nar:j:_ mp.t:n. D;.s a:,? 15. Ripabllidad medla, con buena estabi
: ) _ ) ) . ) _ ] — Coluvial de gravas. srenas y limos heterométricos, de naturaleza poligénica con pequedia proporcidn de
i &,&‘ - Dolomlas microcristalinas, dc tono gris-oscuro, que intercalan hacta el fecho calizas blanco-amarillentas. o .~ ] oercillas, de coloracion parduzca. Ocupan lederas de bad-lands y- barrancos terclarios sin estructura definida.
= ﬁ‘%%%% Apareee medianamente estritificado. on contscto mecanizado sczbre el grupo 160h. Grupo estsble sin pro- A A Ripabilidad alta; escasa estabilidad; buen drenaje auperficial y profundo: baja capacidad portante. (Cuater-
G @%% blemas geotécnicos acusadps. El trame inferier puede constitulr masas canterables. (Permo-Triaa. P.a. T = nario. P.a. 3-5 m) '
i 20-50 m). )
- oS0 m . . ;
@_,@%ﬁ; Callzo-dolomias y dolomias| gris oscuro’ y pardo-rojlzas, con mineralizaciones de dxide de hierro, muy Cc.)Iuwa| areno$o con  cantos cuare‘rtlcos y calizos subredondeados y arenas algo llmossa de coloracién
v %‘%\{ duras y aspecto cavernoso. Fn algunos puntos Intercalan nivéles de yeso y rocas dlabdaicas. Se presentan rojlza, debide a la presencla de oxldos de Fe. Se encuentran situados en los bordes de laderas sobre
- g en sstructura anticlinal an [potentes capas, plegadas, muy tectonlzadsa, con aspecte maslvo. No ripablas. las formaelonas pliocenas. Ripabllidad alta; establiidad media; drenaje profundo mediano. (Cuaternarlo.
e establtidad alta y buen drer}‘;[e superfleial y profundo. Grupe canterable. (Trfas. Pa. 150 m). P.a. 35 m).
Comlenza en la base por micacitae quo alternan con callzas y dolomias recristallzadas para luego pasar Coluvial ‘de limos y arcilias pldsticas, con variable proporcién de cantos de micaasaulstos, cuarcitas y
a callza y dolomlas y marmoles faleados. Blen estratificado en lechos capas de 0,2 materiel arenoso, flojamente cementados y de coloraclén pardc cacura. Se sitdan en las laderas de los
¥ pas 2 a 2 m. Forma ]
slerras abruptas afectadas pdr una tectbnica acusada. Conjunto en general eatabls, con problemas jocales de maclzos pizartosos y esqulatcaos. Rlpabllidad alta: drenaje profunde male a medianc, v baje establlidad.
;eflizan;lentoimDrer;aJe profundo aceptable, por flsuraclén. Los mérmoles constituyen masas canterables. (Custernarlo. f.a. 3-5 m).
rias. P.a. m).
4 [
Comtenza la serie por callzas y calcoesquistos que alternan con filitas y cuarcites de tonos verdes ¥ ::\,"5\’—1( Recubrimlentos coluvlales de poeo espesor de caracteristican andlogas al grupo C2. Las propiedades geo-
roJlzos. Haela el techo dondnan fas calizas, dofomias fétides y calcoesquistoa. Medlanamente estratiflcado, /ﬂ\’\ S AP técnicas dependerdn principsimente del tipo de msterial subyarenta. (Custernsria. P.a. <7 3 m).
ap.areee loealmente mifonltizado por abundantes brechas tecténicas. Poco ripeble, excepto en las dreas -
milonftless; permeabllldadhalta. con problemas de eatabilldad, sobre todo en el contacto con laa fllites.
E —
775 COORDENADAS - LAMBERT Grupo eantersble en muchoa puntos. (Trfas. P.a. 50 m). II\J‘_‘\é\ ;\-" 1 Recubrimientos coluviales de poco eapesor de caracteristicas andlogas a los grupos C3 y C4. Las propie-
~ \I‘ N . .
. } X -~ dades geotéenicas dependerdn principalmente del tipo de material subyacente. (Cuaternaric. P.a. <73 m).
< 44 e Callzas de tonos erema, pareialmento recriatalizadas, que intercalan pizarras. En la Sierra del Cantar ebun- (AR
FORMACIONES METAMORFICAS (ESQUISfO -CUOI’CIHCOS ) FORMAC IONES PIZARROSAS dan los caleoesquistos y filitas. Esporédicamante hay diabasas y algin lentejon de yeso. Se presenta bien .
estratificado. algo replegado y tectonizade en estructuras anticlineles. Poco ripable; en general estable. Conos de deyeccion constituidos por cantos calcdreos y arenas, medianamente cementados, con matriz

de natureleza limo-arcillosa de color rojizo con frecuentes costras de exudacion de color blanquecino, Suelen
estar fosilizando formacionea pliocuaternarias, terciarias y paleozoicas, ocupando superficles tendldas. Rlpa-

fracturas de direccidn aproximada N-NE 0-NO. Ripabilidad madia. drenaje profundo inalo. buena estabilidad :
bilidad alta, drenaje profundo buano y estabilidad aceptable. [Cuaternario. P.a. 6-10 m).

originando eseamas ftecténicas. Conjunto estable de baja ripabllidad ¥ eon buen drenaje profundo (Palezol- salvo en puntos de fracturacién intens o L o T e ) - Comienza la serie por calizas tableadas y calcoesquistos amarillentos que pasan hacia el techo a calizas
co. P.a. 100 mb aleozoico. P.a. ml. “ masivas muy recristalizadas. marméreas, de tono crema ¥ blanquecinos, con esporddicos niveles de dleba-
Ll

sas. Bien a medlanamente estratificado en lechos y capas de 03 a 3m, en. estructuras anticlinales. Buena
‘higarradas que hacia el techo intercelan primero y alternan luego

establlided. no ripable excepto la parte inferior en areas tectonizadas; i
o e : i i permeable. EI tramo superior puede
con calizas y dolomfa porddicos M. de yeso y rocas diabisicas. Grupo generalmente blen estra- conatltuir localmente masas canterables. (Trfas. P.a. 120 m).

] Grupo metamdrfleo constituido por anflbolitas y gneises de tonos verde-oscuros. La esquiatosidad eatd blen Pizarras gris oscuras, con intercalacionas . A d c : P B
. . . . i on problemas locales en las dreas abruptas tectonizadas. Permesbilidad elevada. (Trias. P.a. 50 a 200 m].
desarrollada, slendo. en general, parelela a la estratitlcacidn. Aparece fuertemente replegado y fracturado, I)l._. ~& areniscas, diferencialmente metemorfizadas. Replegadas con )
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Aluviales de graves subredondeadas con abundante matriz de arenas y limos de naturaleza poligéniea. y
coloraclén gris-oscura. con predominio de las gravas y arenas con matrlz limo-arcillosa. Rellenan los
cauces de los principales cursos de agua y ramblas. RipabiMdad alta: drenale supetficlal y profundo bue-
nos. Constituye los principales yacimientos granulares. (Cuaternario. P.a. 4.5 m).

Fllitas con intercalaclones de cuarcitas Wl

Potente y extenao grupo de rocas esquistosas de composiclén cuareitica y micdcea con rocas carbonaticas
subordinadas. Aparece diferencialmente metamorfizado y silicificado y estd fuertemente tectonizado y reple- ”
X . tificado en la parte superior; [a Inferior R X .
gado en pliegues monoclinales. Grupo aungue geotécnicamente desigual es en general estable, sélo presenta dreas aparece muy tectonlzado Formaciér?ema una esquistosidad paralela a la estratificacidn; en muchas .
zlgunos problemas de deslizemilento en las é&reas abruptas maa tectonizadas. (Paleozoice. P.a. 200 m). ) Tpable excepto el tramo calcdreo. Problemas de deslizamlentos
g P B 8 . o 2 )_ on contacto con el grupo 160d suprayac;ep fDﬂrmo-Tr?as Pa. hasts 100 m) FORMACIONES VOLCANICAS

. ) R A . i . Aluviales de cantos subredondeados, arenas y limos de neturaleza esquistosa, stiicea calcérea, locallze-
Cuercitas con intersalsclones de esquistes de tonos oscurgs. muy duros por silicificacién. Fuertemente - ::;ir?:osdend‘;ou.:lo;:sy alz:::i‘;'esve;gesche\;';l"’;le;_s_f\ro.jizos. con intercalaciones de esquistos, cuarcitas y nu- E L L L& Dlal?aaaswasFgrmmaer:::s:ssqi?tt?ssi:da:sIcledereltg.'oes ;:;2?:doos:::::?:;daa~s°:Iar:?a:erillal::srgasl c"rerlaglzasr:lflaye;:::ls- dos en cauces semifésiles algo travertinizados. Ripabitided alta: dr:naje superficial !; profunde buenos.
_—EEII plegadas., con buzamlentos casi verticales. Por una elevada dureza. resaltan en el relieve. Grupo sin pro- 213a nice sobre ol nuclec de Sierra Nevada; esq:O ¢ incluso nivelillos de yeso. Se 5|’tuar| en contacte tecto_- ﬂﬂ‘d‘: ::lzr ct‘:.na :s. constitulr masas  canterables. (Triss) 3 - (Cuaternarlo. P.a. 4 m).
blemas géotécnicos. dRalstulza PR, & ik zadas. ocupando zonas topogrificamente depl‘s‘OSidad desarrollada fuertemente: estén replegades y tectoni- e o pueden ' -
fur]do malo. (Trias. P.a. 100-900 ). 1idas. Materiales de ripabilidad zlta, poco estables y drenaje
Cuarcitas rosadaa con intercalaclones de bancos de pizarras oscuras. Plegamientos suaves y numerosas pee ' i Dacitas y riodacitas de tonos pardos, texlura_ porfidica y compuestae por fenocristales de plagloclasa, Aluviales de cantos heterométricos, gravas y abundentes arenas y llmos de naturaleza poligénica y colora-
% fracturas y tallas. Ripabilldad baja. su estabilidad ests condicionada a la estratificacién de las plzerras: FORMAC'ONES YE SIFE RAS I:ii +4 biotita. hornblenda y cuarze en una pasta af.an:tk:a cuarzo-“feldespética. Aparece en pequefios afloramientos SR e clén grisdcea. Rellenan cauces de arroyos de régimen torrenclal. Rlpabilided alta; buen drenaje profundo.
e ——— capacidad portante alta, drenaje profunde aceptable por Fisuracién. (Parmo-Trias. ¥.a. 100 ml. 44 discontinuos en forma desde pitones brechoides a pequefias coladas. Grupo compacte poce ripable; sin = [(Cuaternario. F.a. 35 m).
e i - X problemas de establlidad. En puntos muy locales puede constltuir pequefias masas canterables. (Plloceno).
) — Fl'htas de colores. ablgarra.dos conmtercalaciones de cuarcitas y masas de yeso sacaroideo de color gri- T Aluvio-coluviales constituidos por gravas poligénicas ¢on abundante matriz limo-arenosas ¥ poce cementa-
Mongtona sucesién de micaesquistos con albita que altersan con cuarcitas, Esquislosidad bien desarrollada 213b séoso y blanquecino. Conjunto m, replegado y tectonizado; se localiza en dreas de relievea abruptos, Rocas volcdnicas lamproiticas tipo veritas, de tonos oscuros. textura porfidica y compueatas por olivino, *OA¥& * dos. Aparecen ocupando redes fluviales seniles de cauce plano y ampllo, encajadas en terrenos princlpal-
| I paralela o la zstratificacion. Los materiales estan parcialmente silicificados y metamorfizados. haciendo que : : CID"' frecuentes masas de dolom.las”otando sobre ellas. Pormacién eltamente inestable, con frecuentes des- clinopiroxano, feldespatos ¥y mica en una pasta afanitica. Constituyen coladaa y domos extruslvos aglome- * ){'* * mente terclarios de morfologia muy suave. -Ripable con buen drenaje; sin problemas de estabilidad, salvo
i este grupo sea sompac'to y bastante estable: poco ripable, drenaje prolundo aceptabls o favor de las fisuras lizamlentos, poco ripable y dehcitm drenaje profundo. (Trias. P.a. 50300 m). rados de poca extension. Grupo sin problemas geotéenlcos que en algunos afforamlentos. puede constituls L 2 en puntos de méxima potencla y dominio de los materiales finos. (Custernarlo. P.a. 6 m).
y diaclasas. [Permo-Trias. P.a, 300 m). Yesos sacaroideos mal estratificados o ) o b masas canterebles. (Plloceno).
Eth negraa, que alternan con otros bla.ni‘ra'tnia:is:asdosc Z:;:r tr:!“a.lzco. que 3 veces e.ngl]oban nédufos de dlolormas . R .\/\ Terrazas fie gravas, arenas y limos, de naltursleza poligénica y coloracién gris, a veces algo cementadas,
A cldad portante, pueden sufrir desplom.. N parentes, y con niveles de margas. Baja cape- :\—‘I\]—’\’ . que ccasfonalmente presentan niveles arcillosos. Formaclones horizontales en los princlpales cursos de
= dad a hormlgones.. (Trias. P.a. 1015 Y deslizamientos; drenaje superficial y profundo malos, agresivi- =N T agua, presenténdose casi siempre colgadas. Altamente ripable; medianamente estable, con drenaje profundo
). i excelente. (Cuaternario. P.a. 5 m).
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