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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto de este estudio es exponer las caracteristicas litologicas, estructurales y geotécnicas

mas sobresalientes, que de alguna manera pueden influir en una obra de tipo lineal como es una

carretera. Todo el estudio se dirige en este
sentido aunque sea inevitable, algunas veces,
desviarse en otras direcciones, siempre con el
interés de recoger una informacion comple-

mentaria mejor.

El tramo Alcuéscar—Badajoz (fig. 1.1),
estad situado dentro de la provincia de Bada-
joz, en un 95 por ciento, y en la provincia de
Céaceres, en un 5 por ciento. Comprende las
siguientes hojas y cuadrantes del Mapa Topo-

grafico Nacional a escala 1/50.000:

Hoja

728
729
750
751
752
775
776

[T
|‘| |

K

v == Y
\ CACERES

G}
A\
LN
BADAJOZ
[+ \
Q
Q

Fig. 1.1.— Situacién del Tramo

Cuadrantes

1,2,3
2,3
2
1,2,3,4
1,234
1,2

El estudio se ha desarrollado segtin las siguientes fases:

- Recopilacién y anélisis bibliograficos de los trabajos geoldgicos y geotécnicos existentes

dentro o en zonas proximas del estudio.

- Estudio fotogeoldgico sobre fotogramas a escala 1/33.000, de todo el area del estudio.
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- Comprobacion del estudio fotogeoldgico, correccion del mismo y toma de datos, en el
terreno, sobre fotoplanos a escala 1/25.000.

— Analisis de muestras, preparaciones y ensayos en laboratorio. Aunque en esta fase se ha
intentado siempre recoger las muestras mas representativas de las diversas formaciones, la
extension del Tramo obliga a considerar estos datos como generales y fiables sélo puntual-

mente.

— Reduccion de los fotoplanos, escala 1/25.000 ya completados con los datos anteriores, a
escala 1/50.000 y composicién de un mosaico con cada una de estas unidades individuales,

cuyo resultado son los mapas adjuntos.

-- Redaccion de la memoria presente y de los esquemas geologico, morfolégico, geotécnico y
de suelos, y formaciones de pequefio espesor a escala 1/200.000 que acomparian a los

anteriores.

Estas fases no se deben considerar independientes puesto que unas con otras se solapan y

complementan.

Con respecto al alcance de este estudio, depende directamente de dos factores, de su objeto
y del tiempo en que se ha realizado. En cuanto al primero ya se expuso al principio. Se han tratado
mas intensamente los temas gue mas directamente pueden afectar al desarrollo de una obra lineal,
tratdndose mas ligeramente aquellos temas que por su extension, situacion, etc., van a inferir en
menor medida. El tiempo durante el cual se ha realizado el estudio, ha sido el comprendido entre
los meses de Febrero y Noviembre del afio 1974 y fue repartido de la siguiente forma: El 10 por
ciento de este tiempo, a la recopilacion y analisis de la bibliografia, el 30 por ciento al estudio de |2
foto aérea, otro 30 por ciento a la comprobacién y toma de datos en campo y el otro 30 por

ciento a la confeccion de superponibles (que no se acompaiian), memorias y mapas.

La simbologfa adoptada en la cartografia corresponde a la inserta en el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas para el Estudio Previo de Terrenos (Direccién General de Carreteras, Marzo 1972).

En la memoria se empieza por dar una idea de los caracteres generales de todo el Tramo,

apartado 2.

En el apartado 3, se divide el Tramo en zonas en las que las condiciones geologico—geotéc-

nicas son mas comunes, pasando a continuagion a describir separadamente estas zonas.

En el apartado 4, se hace un resumen de los problemas geotécnicos y se sugieren los corre-

dores que parecen mas interesantes para un estudio posterior.

En el apartado 5 se seffalan las canteras y yacimientos granulares que se han recopilado en el

estudio.



Por Ultimo, en el apartado 6, se presenta la bibliograf(a consultada.

Este Estudio Previo de Terrenos ha sido realizado por ESTEYCO, S.A. en colaboracién con
la Seccién de Geotecnia y Prospecciones del M.O.P,

Han supervisado y realizado este estudio:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
SUBDIRECCION GENERAL DE NORMAS TECNICAS Y PROSPECCIONES
SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES

D. Antonio Alcaide Pérez, Dr, Ingeniero de CC. CC. y PP.
D. José Antonio Hinojosa, Dr, Ingeniero de CC, CC. y PP,

D. Jesuis Martin Contreras, Licenciado en Ciencias Geologicas.

ESTEYCO, S.A.

D. Luis Cafiizo y Perate, Dr. Ingeniero de CC. CC.y PP,
D. Norberto Diez Gonzélez, Ingeniero de CC. CC. y PP,
D. Ricardo Ortega Rodriguez—Arias, Licenciado en Ciencias Geologicas.

D2 Berta de la Cruz Cantero, Licenciada en Ciencias Geolébgicas.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2,1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA
Geomorfologia

En el tramo Alcuéscar—Badajoz, recorrido de N—S por la carretera N—523 de Badajoz a
Caceres, se distinguen tres unidades (Fig. 2.1). La primera, situada al N, forma los relieves de la
Sierra de San Pedro, principalmente, junto con otras alineaciones. La segunda unidad, que recorre
el centro y sur del Tramo, es una extensa llanura que desciende suavemente hasta formar parte del
valle del rio Guadiana. Finalmente, hacia el sureste del Tramo aparece otra unidad constituida por

las alineaciones de Sierra Bermeja y los grandes batolitos de granito.

El perfil de la Fig. 2.2, a lo targo de la carretera de Badajoz a Caceres, muestra la diferencia
de alturas entre la zona norte con cotas entre 400 y 700 m y la zona mas llana, con alturas

comprendidas entre 300 y 350 m.

La unidad mas septentrional estd formada por varias alineaciones cuarciticas entre las que
" destacan: La Sierra de San Pedro, Sierra de las Perdices y Sierra del Vidrio, que corren con una
direccidén aproximada NO—SE; la Sierra del Centinela de direccion SE—NE vy finalmente la Sierra
del Machal que sigue una direccion E—O. Las alturas de todas estas alineaciones estan compren-
didas entre los 400 y 600 m, excepto en la Sierra de San Pedro, donde se llegan hasta los 710 m al
norte del Cortijo de la Manca. Las zonas deprimidas estan constituidas por pizarras, areniscas y
calizas (Foto 2.1).

La segunda unidad esta formada por materiales detr(ticos continentales del Terciario. Morfo-
l6gicamente, constituyen un extenso llano, que enlaza con el Valle del rfo Guadiana, apreciandose
relieves residuales que no sobrepasan los 350 m. Los desniveles entre estas lomas y el Hlano son de
50 a 60 m como maximo. Debe destacarse la gran extensiéon que presenta la rafia en esta unidad.

Cubre indistintamente al Terciario, a las pizarras del Paleozoico y a los granitos erosionados.

Por ultimo, la unidad al sureste del Tramo estd formada por las alineaciones cuarc(ticas de
Sierra Bermeja con direccion NO—SE y las grandes masas de granitos. Las alturas en esta zona son

mayores que las del llano terciario. En Sierra Bermeja se alcanzan los 542 m mientras que los



Foto 2.1.— Aspecto de la penillanura de pizarras

batolitos se presentan con una altura media de 315 m.

El rio méas importante dentro del Tramo es el rfo Guadiana, que lo recorre en direccién
E--O. Los demas cursos de agua forman parte del conjunto de afluentes del rio Guadiana, Entre
ellos se pueden destacar losrios Alcazaba, Rivera de Ldcara y Aljucén, que corren por la parte
oriental del Tramo.

En resumen se puede considerar a esta regién como una penillanura, en donde las corridas
de cuarcitas representan relieves residuales, Esta penillanura estd ligeramente rejuvenecida por la

red fluvial cuaternaria gue se ha formado sobre ella.

Tectonica

La zona norte del Tramo estd recorrida por alineaciones cuarc(ticas del Paleozoico Inferior,
intensamente plegadas durante la orogenia hercinica. La estructura presenta gran complejidad en
detalle, aunque en conjunto sigue un marcado isoclinal. Los pliegues, aungue muy erosionados,
destacan por las corridas de cuarcitas o de calizas gue forman sus flancos. La estructura estd fallada
con relativa intensidad, tanto longitudinal como transversalmente. Esto origina contactos anor-
males con las pizarras, situadas en las zonas deprimidas, y con el conjunto sedimentario continental

del Terciario.

Posteriormente, la orogenia caleddnica sélo origind movimientos epirogénicos poco acen-

tuados, gue explican la discordancia tectédnico—erosiva entre el Devonico y el Silurico.

Estos batolitos se consideran por Rosso de Luna, |. y Hernandez Pachecho, F. (1960} como
sintecténicos con la orogenia hercinica y que al hacer intrusién, produjeron unintenso metamor-

fismo e¢n los materiales del Paleozoico Inferior. Sin embargo, Ramirez y Ramirez, E. (1964) los
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considera postectdnicos ya que aparecen en la direccién de los ejes hercinicos.

Los materiales detriticos continentales del Terciario, que ocupan el centro y sur del Tramo,
rellenan una depresién tecténica—erosiva formada por pizarras paleozoicas muy erosionadas. Hacia
el Sur, el extenso valle del rfo Guadiana se adapta a esta depresién, E| conjunto descansa hori-
zontalmente sobre el sustrato y aparece comprimido contra los batolitos.

En casi toda su extensién queda cubierto por la rafia, bien conservada en algunos puntos,
muy degradada en otros. Esta rafia, de edad Plioceno Superior, presenta una potencia variable de 2
adm,

A partir del Plioceno s6lo algunas zonas de la regién han sufrido movimientos de basculacién
debidos a 1a orogenia aipina. No obstante, estos movimientos han hecho posible un ligero rejuve-
necimiento de la penillanura, lo que ha erosionado parte de los sadimentos terciarios. Finalmente,

{a red fluvial cuaternaria también ha colaborado en la destruccién de estos materiales.

2.2 ESTRATIGRAFIA

La figura 2.3, representa la columna general del Tramo. Las edades que se han dado estédn
basadas en la bibliografia consultada,

El Cambrico representa el terreno mas antiguo. Estd formado fundamentalmente por pizarras
metamébrficas con intercalaciones de bancos de cuarcita y niveles de calizas, que por metamorfismo

pasan a marmoles.

Descansando transgresivamente sobre el Cédmbrico aparece el Ordovicico, representado prin-
cipalmente por bancos gruesos de cuarcitas y alternancia de cuarcitas y pizarras.

El Devénico, presenta poca extensién, estando representado por cuarcitas muy plegadas.

El Carbonifero no adquiere gran importancia en esta zona. Esta constituido por calizas muy

replegadas.

Los materiales terciarios, concretamente del Mioceno Medio y Superior, yacen discordantes
sobre el Paleozoico Inferior muy plegado. La basc estd formada por arcillas que se continllan hacia
arriba por arcosas. Discordantes con estos materiales aparecen otras arcillas denominadas “Barros™

que terminan en arcilias carbonatadas.

Los materiales de la base, arcillas y arcosas, estdn datados paleontolégicamente coma Vinda-
boniense Inferior. Como el resto de los depésitos queda siempre per encima, se puede considerar a
estos materiales comoe comprendidos entre el Vindoboniense Inferior y el Superior en transito con

el Pontiense.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL DEL TRAMO
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Ei Plio—Cuaternaric estd ampliamente representado por la rafia y el Cuaternario por alu-
viales, especialmente los del rio Guadiana; coluviales, importantes en las (aderas de las alineaciones

cuarc(ticas, y terrazas, presentes hacia el sur del Tramo.

2.3, SISMICIDAD

De acuerdo con la divisién en zonas de la Norma Sismorresistente PDS—1 dg 4, el Tramo
14 de

sismicidad baja sin efectos dafosos para la construccién, cuyo limite supe ) on VI

estudiado carresponde, como puede verse en la figura 2.4, en su parte no

y segun dicha Norma no se considera obligatorio el tomar ea consideracil

dentro de dicha zona a en relacion con carreteras, autopistas, pue

§r STENTE

N DAD -6 (Esaala MKS)
‘l' C_1wv! (baja)

BBl vitewviu (meg

B0 5TH - vt
) |

200 20 40

orma Sismorresistenie para la 20na de astudio

"En la zona 22 no es obligataria la consideracién de los efectos sismicos, salvo para auto-

pistas o carreteras de gran interés”’.

10



Sin embargo, la naturaleza generalmente cohesiva de casi todas las formaciones y la ausencia
de niveles freaticos, hace bastante reducido el riesgo de dafios sismicos en las eventuales obras

viales.

La sismicidad de la zona 22 obliga a contar con valores caracter(sticos del solo tipo del orden

siguiente:

Velocidad 3cm/s
Aceleracion 38 cm/s2

Desplazamiento 0,24 ¢
para un periodo del suelo T=0,5 s

El coeficiente sfsmico basico correspondiente es ara periodos disti

calcularse por la formula C = _ 002

as especiales, sg iderard

ateriales muy arcillosos
por 100 de la densidad

s de cohesion y rozamiento dedu-

le incremento de la presion intersticial.

a carretera, aunque el terraplén sean minimo,

definida anteriormente, sean inferiores a 1,2 y de aquelias zonas en las que se

movimientos de terreno.

Los®muros de contencion se calcularan igualmente teniendo en cuenta la accidén sismica

horizontal indicada anteriormente, con coeficiente de seguridad no inferior a 1,2.

Puede prescindirse de calcular, a efectos sismicos, aquellas partes de obra cuya destruccion

i1



ocasiona dafios facilmente reparabies o que no inutilicen la carretera.

Con respecto a puentes la norma hace las siguientes recomendaciones:

Se calcularan a efectos sismicos todos los puentes de carretera situados en las zonas de media

y alta sismicidad.




3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0 Z20NAS DE ESTUDIO

Para simplificar el estudio del Tramo y comprender mejor sus caracteristicas, se ha creido

conveniente dividirlo en tres zonas con morfologia, litologra y estructura propias.

En la figura 3.1 se presentan las tres zonas en las que se ha dividido el Tramo, siendo éstas las

siguientes:

Zona 1. Sierras de San Pedro, del Vidrio y del Centinela. Sus alturas oscilan entre 400 y 700 m
constituidas por materiales paleozoicos de tecténica acusada y desniveles poco acen-

tuados.

Zona 2. Valle del rfo Guadiana. Presenta alturas comprendidas entre 200 y 300 m, formada
principalmente por materiales terciarios, plio—cuaternarios y cuaternarios que no ofrecen

problemas tectonicos y presentan desniveles muy suaves.

Zona 3. Sierra Bermeja. Se observan alturas entre 300 y 550 m, constituida por materiales

paleozoicos y batolitos gran(ticos con tecténica sencilla y con desniveles suaves.
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3.1 ZONA 1: SIERRAS DE SAN PEDRO, DEL VIDRIO Y DEL CENTINELA

3.1.1 Geomorfologia y Tecténica

Gaomorfologra

Situacién.— La Zona en estudio estd parcialmente comprendida en la parte sur de la
provincia de Céceres y en el norte de la de Badajoz. Su Ifmite sur viene dado aproximadamente por
una lfnea imaginaria que pasarfa por los batolitos de Villar del Rey y la Roca de la Sierra; por el

Norte, ladelimitanla Sierra de San Pedro y la Sierra de las Perdices.
Comprende los siguientes cuadrantes:

728 (entero)

{entero)
(entero)
729 (entero)
(entero)
7561 (parte)
(parte)

752 {parte)

B L 7 2 S B 7 B S B

(parte}

Estos cuadrantes junto con la red fluvial y las v(as de comunicacion de la Zona se presentan

en la figura 3.2.

Morfologfa.— La morfologia de esta Zona puede dividirse en dos conjuntos (Fig. 3.3). El
primero, hacia el este y centro de 1a Zona, estd formado por las alineaciones cuarcfticas de la Sierra
de San Pedro y del Vidrio, en donde se presentan las alturas maximas de esta Zona, entre 400 y
710 m.

L.a morfologfa de este conjunto es producto de la erosion diferencial de los materiales que
los forman, asf las corridas de cuarcitas presentan los puntos mas altos, mientras que las pizarras
ocupan las zonas deprimidas (Foto 3.1); no obstante también aparecen cuarcitas, totalmente

arrasadas, al nivel de las llanuras pizarrosas.

Los niveles no son acentuados, pues raramente pasan de ios 300 m, teniendo como valores
medios de 140 a 160 m.

Debe destacarse que las alineaciones cuarcfticas presentan una Ifnea de cumbres de altura

aproximadamente igual, por 10 que se supone gue son restos de un antiguo nivel de penillanura.

Algunos de los puntos mas importantes son: Vértice Canaleja (710 m) en Sierra de San

15
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Pedro, el Puerto de Clavin (412 m} y el Puerto de Zingano (440 m); ambos en la carretera de
Ciaceres—Badajoz; Sierra del Machal {520 m}, Estena (677 m) y Sierra del Centinela (698 m]).

El sequndo conjunto morfolégico se presenta hacia el noreste de la Zona y limitando con la
carretera Mérida—Caceres. Se caracteriza por sus lomas suaves y achatadas, tipicas de los batolitos
graniticos. El paso de las formaciones pizarrosas al granito es muy neto, destacando un desnivel de

unos 50 m, formado al erosionarse las pizarras mas rapidamente que el granito.

Hidrografia.— Tanto los relieves de la Sierra de San Pedro como el berrocal granitico al

noreste de la Zona, forman la divisoria de aguas entre los rios Tajo y Guadiana.

Los cursos de agua que pertenecen a esta Zona forman el conjunto de afluentes del rio
Guadiana. Las aguas de la parte este se concentran en los rios Aljucén y Rivera de Ldcara v las del
centro se vierten en el rio Alcazaba. Hacia el Qeste los rios mas importantes son el Guerrero y el

Zapaton.

En realidad el maximo desarrollo de estos rios se obtiene a su paso por la llanura terciaria
que constituye la 22 Zona del Tramo. Pero en esta primera zona la red fluvial queda reducida a
numerosos riachuelos que nacen en las sierras cuarciticas. Toda esta red presenta un régimen muy
irregular, ya que al iniciarse la primavera quedan sin agua hasta comienzos del invierno. Durante

esta época puede haber crecidas repentinas, aunque de poca duracion.

Tectdnica.— Toda esta Zona queda comprendida dentro del Paleozoico Inferior. Este ha
sido muy afectado por la orogenia herclnica, concretamente por la fase asturica, que origing el
plegamientc de los materiales en direccion NO-SE, direccion que aln hoy se conserva en las
corridas de cuarcitas. Toda esta regidn ha sido muy erosionada, constituyendo las alineaciones
cuarc(ticas restos de los flancos de los primitivos pliegues. Debido a la erosidén diferencial, las
cuarcitas forman los niveles de cumbres, quedando |as pizarras, muy replegadas, circunscritas a las
zonas mas bajas. A pesar del arrasamiento intenso de la zona, se observa un régimen de pliegues

isoclinales con vergencia hacia ef N (Fig. 3.4—1}.

Las alineaciones cuarciticas {121 a) del Ordov/cico, forman las alturas mds destacadas de la
zona, mientras que las pizarras (110 a) cambricas forman las depresiones. Esto da lugar a un relieve
invertido, en el cual, el nacleo de los anticlinales lo forman las pizarras de las zonas topo-
graficamente mas bajas, mientras que los nicleos de los sinclinales lo ocupan las cuarcitas. (Fig.
3.4—11).

La fracturacién es intensa especialmente en los materiales cuarciticos. Se observan fracturas
longitudinales y transversales. Estas Ultimas ocasionan contactos bruscos entre las alineaciones
cuarcrticas y las pizarras de [as zonas deprimidas o con el conjunto sedimentario del Terciario. En
ambos casos se observa que no existen desniveles marcados, por lo gue los esfuerzos de compresién

se suponen mas importantes que los de descompresion.
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Hacia el noreste de la Zona afloran los batolitos graniticos, que actdan de freno a los pliegues
del sur de la sierra de San Pedro (Fig. 3.4.—1!1). Posteriormente y debido a la orogenia hercinica, se
produjeron movimientos epirogénicos que originaron la discordancia entre el Devénico y Ordo-
vicico. También se produjeron movimientos de descompresion que determinaron las fracturas

longitudinales, siempre de caracter iocal y siguiendo la direccion general de los pliegues.

3.1.2 Columna estratigrafica

El Cambrico esta ampliamente representado por pizarras negras y duras, encontrandose aflo-

ramientos mas arcillosos en zonas restringidas.

En el contacto con los batolitos graniticos suele encontrarse una estrecha banda de pizarras
mosqueadas, producto del metamorfismo de contacto, las cuales también se han asimilado al
Cambrico.

El Ordovicico se encuentra también muy desarrollado. Aparece concordante con el
Cambrico y estd constituido por cuarcitas grises mesocristalinas, que ocupan las zonas altas, una
alternancia de pizarras y cuarcitas y un afloramiento de tipo mas detritico formado por conglo-

merados y areniscas con intercalaciones esporadicas de pizarras.

En concordancia con estos materiales aparece un importante afloramiento de cuarcitas

devénicas en el Ifmite norte de 1a Zona.

A continuacion el Carbonifero esta formado por calizas grises, duras y mesocristalinas.

Las rocas plutonicas, granitos, gabros y diabasas, estan ampliamente representadas, en espe-
cial las primeras. Dentro de estos se pueden distinguir dos tipos: el granito, propiamente dicho, de
grano grueso y el granito de Albala de grano fino. Los gabros, por fo general, estdn muy alterados,
reconociéndose en el campo por las zonas arcillosas rojizas con cantos aisiados de gabros, que dejan
al alterarse. Las diabasas forman afloramientos muy restringidos, parcialmente cubiertos de colu-

viales.

El Plio—Cuaternario esta representado por la rafia, que en esta zona adquiere preponderancia

al cubrir extensas zonas de pizarras cdmbricas.

El Cuaternario, finalmente, estda poco extendido. Los aluviales no alcanzan un gran desa-
rrollo, por lo que se representan en los esquemas a escala 1:200.000 de formaciones superficiales.
Los coluviales, por el contrario, son muy frecuentes y en algunos casos adquieren un notable
desarrollo, especialmente en las inmediaciones del Puerto del Zédngano (728—2). Se pueden distin-
guir tres tipos: unos, constituidos por cantos de cuarcita y matriz arcillosa, otros, por cantos de
cuarcita y cuarzo con matriz areno—arcillosa y, finalmente, los formados por cantos de cuarcita y

pizarra con matriz arenosa.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMN A

REFERENCIA DESCRIPCION EDATD
LITOLCGICA

€oluvial cem cantos dangulosos da
c 1 . u CUATERNARID
cudreita tor matriz aretllona

Coluvial &on  cantos anguicssy de
c .2 CUATERNARIO
- cuprcito ¥y clUarte con matrix ardnc-arcilloso
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con matrix arencso da grana fino. CUATERNARIO

Rafia da contor redondsados de cuarcita
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150 Callzos qQrises ; duras y mesooristalinas . CARBONIFERO
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120 a ORDOVICICO
plzarros nagros .

120 b Plzarras nagras muy duras. ORDOVICICO
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151 b Conglamarados , cuarcitds y aranlssas can

Intercalaclonas da plrarros. ORDOVICICC
13 Pizarraa moaqueadaa rojizos, diras. CAMBRICO
112 Callzas grisss, miarcaristalinas, CAMBRICO
Plrarras gQrises & nagras , iocalmante
nlie q : CAMBRICO
arcillonas.

-+ + ++ ¢l a , 00 d Granitos
001 b Diabasan
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3.1.3 Grupos geotécnicos

COLUVIAL {C1)

Litologfa.— Este grupo estd constituido por cantos angulosos y heterométricos de cuarcita
con matriz arcillosa abundante y poco ce-

mentados (Foto 3.2).

La longitud media de los cantos es de
10 cm vy la potencia de la formacién es de

aproximadamente 4 m,

Estructura.— Forman conjuntos ines-
tables en las laderas de las alineaciones cuar-
clticas.

Geotecnia.— Los taludes naturales son
suaves y debido a cierto grado de conso-
lidacién son estables. Son algo erosionables.
€l forzar artificialmente la pendiente de
estos taludes excavando en ellos es peligroso,
pues podria reactivarse su movimiento y ca-
br(a pensar en el empleo de tierra armada, de

muros o de otra solucién especial.

Las condiciones de drenaje superficial

son buenas gracias a la pendiente del terreno

Foto 3.2.— Detalle del coluvial C1.

pese a la impermeabilidad del mismo.
Se pueden utilizar como préstamos para la construccién de terraplenas.
En los itinerarios normales a las sierras pueden constituir puntos de paso obligatorio para las

carreteras, y siempre que no se creen desmontes grandes, no constituirdn zonas malas para el

trazado de carreteras debido a su grado de consclidacion.

COLUVIAL {C2)

Litologfa.— Este grupo estd formado por coluviaies de cantos angulosos de cuarzo y cuarcita
principalmente, aunque localmente se observan cantos de diabasa. En ningun caso la potencia

visible ha sido mayor de 5 m.

Presentan abundante matriz areno—arcillosa y estéin poco o medianamente cementados
{Foto 3.3)
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Fotc 3.3.— Aspecto del coluvial C2

Por lo general no ofrecen una extensién considerable. Su potencia oscila entre 0,5y 3 m.

Estructura.— Los materiales de este grupo se adaptan a las laderas de las alineaciones cuar-
crticas,

Geotecnia.— Esta formacidn se caracteriza por poseer una ripabilidad alta, siendo sus mate-
riales ligeramente erosionables. Gracias a las pendientes naturales presentan buen drenaje super-
ficial. Los taludes naturales son suaves, mientras que los artificiales de altura media requerirdn

pendientes suaves de unos 30° a 36°,

Este material es utilizable para confeccionar terraplenes, vy en los casos en que su matriz sea
mas arenosa podrdn emplearse para explanada mejorada o subbase. Constituye una zona de prés-
tamos buena por su facllidad de explotacién v su calidad, debiéndose escoger para ello las zonas de

mayor potencia.

COLUVIAL DE PUERTO EL ZANGANO (C3)

Litologfa.— Este tipo de coluvial sdlo aparece en las laderas del monte llamado El Z4ngano,
al noroeste de Puebla de Obando.

Esta constituido por cantos angulosos de cuarcitas y pizarras, conuna longitud maxima de 10
cm y minima de 3 cm. Presentan una matriz arcillosa de color rojiza y se encuentran mediana-
mente compactados. La potencia oscila entre 4 y 5 m.

Estructura.— Estos materiales se adaptan a la topografia de las laderas del Cerro El Zangano.
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Geotecnia.— Los materiales de este grupo poseen una ripabilidad alta, siendo ligeramente
erosionables y permeables, aportando unas condiciones de drenaje buenas. Los taludes naturales
son suaves, mientras que los artificiales tienen, aproximadamente, unos 300 a 352 para alturas
medias.

Constituyen una buena zona de préstamos, aptos para su uso en terraplenes y en explanada
mejoradas, si bien no podrin emplearse en |a base por la presencia de pizarras.

RARA {350}

Esta formacién se describe extensamente en al apartado (3.2.3) de la Zona 2, por ser en ésta
donde alcanza su mayor desarrollo superficial.

En esta primera Zona, |a raffa cubre principalmente a las pizarras cdmbricas, alcanzando en

Las Llanas de Palomas (Hoja 728—3} unos 10 m de potancia, espesor que se considera como
méaximo dentro del Tramo,

CALIZA DE LACARA (150)

Litologia.~ Este grupo constituye un afloramiento muy poco extenso (Hoja 729—3) gue

aparece en forma de pequefics mogotes aislados en el fondo del valie del rio Lécara.

Esta formado por calizas mesocristalinas, de color gris, duras y de aspecto masivo {Foto 3.4).

Foto 3.4.— Aspecta general de las calizas del grupa 160,

Presenta huellas de disolucidn, lo que da origen a un pequefio karst. (Foto 3.5).

Estructura.— Estas calizas se encuentran intensamente fracturadas, no apreciandose ningln

buzamiento.
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Foto 3.6.— Huellas de disolucidn en las calizas del grupa 150

Geotecnia.— Debido a la dureza de esta roca se precisa ¢l empleo de explosivos para su

excavacion,

Por estar estas calizas situadas en una hondonada, apenas existan taludes naturales, ni es de
prever que los haya artificiales, pero sin embargo, podrian excavarse trincheras con paredes subver-

ticales de altura media.

Sus condiciones de drenaje son buenas, pues son permeables debido a su fracturacion,

aunque no en su masa. Se observan fendmenos de disolucidn en su superficie.

Por su dureza constituyen una masa canterable bastante buena, aunque de acceso deficiente.
Podr(an emplearse como 4rido de buena calidad tanto para firmes como para hormigones
hidraulicos. Su importancia radica en gue es la Ginica masa caliza canterable de gran volumen de

toda la parte norte vy oriental de la Zona.

Estudio petrogréfico.— En la base de estas calizas aparece un dique capa de basaltos cuyo
estudio petrografico se expondra a continuacién (Foto 3.8).

Estructura.— Masiva con aspecto superficial escoridceo y una cierta orientacion de sus

compaonentes.
Textura.— Porfidica con matriz holocristalina de grano fino.
Composicidn.— Componentes esenciales: Calcita {muy abundante), opacos (medianamente

abundantes). Componentes accesorios: Sericita (escasa}, clorita {escasa), plagioclasa (escasa),
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leucoxeno {escasol,

Clasificacién.— Meléfido (basalto antiguo).

Observaciones petrogenéticaé.—'La préfunda. alteracion hidrotermal ha modificado la
composicion mineraldgica primitiva de la roca. Lg calcita macrocristalina y fibrosa rellena las
cavidades vacuolares vy sustituye a los cristdles. de pldgioclasa de los que aln quedan restos. La

- r m S “','," . .
sericita, clorita y leucoxeno son productos de estas’ procesos:

Foto 3.6,— Fotomicrografia seccién transparente (N.C. x 25). Campo en ef que se
obsarva como la calcita rellena vacuolas vy reemplaza a fenocristales de
plagioclasa de los que aln quedan restos. También se aprecia la textura

general de la roca,

Dadas las caracter(sticas de laroca no es fAcil hacer una determinacién exacta de sus compo-
nentes originales, no obstante, se puede afirmar que se trata de una roca efusiva de caracter basico

que por su textura es asimilable a un meléfido (basalto antiguo).

CUARCITAS DE PALOMARES (141)

Litologfa.— Al norte de la Zona aparece un importante afloramiento de cuarcitas mcso-
cristalinas, de color rosado, u ocre si estan meteorizadas. Son duras v se presentan estratificadas en

capas de 0,50 m de potencia (Foto 3.7).
Estructura.— Se presentan estas cuarcitas formando numerosos pliegues de direccion

NO—SE con fuertes buzamientos (Fig. 3.5). El conjunto esta muy fracturado siguiendo dos direc-
ciones principales, NE—-S0 y NO—SE (foto 3.8).
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Foto 3.7.— Afloramiento de las cuarcitas de Palomares

Pto. de la ESPADANA VALDERROSAO

PALOMARES

Fig.35 ESQUEMA DE AFLORAMIENTO
DEL GRUPO-141

Geotecnia.— Debido a la dureza de la roca, su excavacién es cara por precisar voladuras;

ademas es muy abrasiva para la maquinaria de perforacion.
Los taludes naturales que se observan son subverticales. En los taludes artificiales que se

formen se debe prevenir la cafda de blogues causada por la fuerte fracturacion de la roca, mediante

la disposicién de bermas a media altura en los taludes altos, o dejando un amplio cunetan.
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Estos materiales son permeables gra-
cias a su fracturacién y pueden utilizarse
como arido de hormigones hidrdulicos y en

caso necesario, para firmes,

Estudio petrogendtico.— Su estudio
petrografico ha dado los siguientes resulta-
dos:

Estructura.— Homogénea.

Textura.— Granobldstica, equigranu-
da.

Composicién.— Componentes esencia-
les: Cuarzo {muy abundante}. Componentes
accesorios: Circon {escaso), leucoxeno {esca-

so), esfena {trazas), casiterita (trazas).

Clasificacién.— Metacuarcita.

Foto 3.8.— Aspecto de la fracturacién del grupo 141.

Observaciones petrogendticas.— La pureza composicional de la roca hace gue las transfor-
maciones metamorficas no queden reflejadas en upa determinada paragénesis mineral, su

composicion mineralégica permanece constante a través de las distintas zonas del metamorfismo.

by ot (a3 5 a B

Foto 3.8.— Fowomicrograf(a, seccidn transparente (N.C. x 25). Campo que muestra
el aspecto general de la roca.
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La recristalizacién no es demasiado intensa y
los contornos de los granos quedan bien
marcados por una pelfcula de éxido de
hierro (Foto 3.9}.

CUARCITAS Y PIZARRAS ORDOVI-
CICAS (120 a)

Litologfa.— Este grupo estd consti-
tuido por una alternancia irregutar de
cuarcitas y pizarras {Foto 3.10).

La cuarcitas son mesocristalinas, duras,
gris—rosadas, o pardas si estan alteradas y se
encuentran estratificadas en lechos de 30 cm
de potencia (Foto 3.11).

Las pizarras son duras, negras a gris

claras, o pardas si aparecen meteorizadas,

adquiriendo en estos casos un cardcter méas

arcilloso. Py :
Foto 3.10.— Alternancia irregular de cuarcitas

¥ pizarras.

Foto 3.11.~ Detalle de las cuarcitas del grupo 120 a.
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Hacia el Sur, el conjunto, se encuentra
“fosilizado” por coluviales, como se puede
observar en algunos puntos de las estri-
baciones de la Sierra de San Pedro (Fig. 3.6).
También se observan diques de cuarze
dentro de la cuarcita; al mismo tiempo las
pizarras presentan una fractura astillosa, algo

diferente a las del resto de la Zona.

Estructura.— Toda la formacion ofre-
ce un grado de tectonizacidn muy alto. Los
estratos aparecen subverticales, buzando
hacia et Sur, siguiendo una direccién aproxi-
mada N 130° E,

La fracturacién es intensa, predo-
minando la direccion NE—SO. Las fallas pre-
sentan la misma direccion que las fracturas,

y son principalmente de gravedad.

figr ol 5 .‘.‘ R . -L_
s e R R
Foto 3.12.~ Aspecto de la meteorizacién de En cuanto a las pizarras‘ se presentan

las pizarras.
muy replegadas.

FIG.- 3.6 ESQUEMA DE AFLORAMIENTO DEL GRUPO 12Ca

Geotecnia.— Las cuarcitas y pizarras precisaran el uso de voladuras para su excavacion, si

bien algunas zonas en que las cuarcitas sean poco potentes y estén muy diaclasadas v alternando
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con pizarras blandas seran de ripabilidad baja en los metros superiores.

Los taludes naturales existentss no son muy fuertes, de 40° a 60°, dependiendo de la
orientacidn, para alturas de hasta 5 m. Los artificiales podrdn ser mds fuertes o altos, pero con
riesgo de desprendimientos frecuentes por la fracturacién que tiene la cuarcita, y de que se

produzcan aterramientos de las cunetas debido a la alterabilidad de la pizarra.

Gracias al alto grado de fracturacién, el grupo es bastante permeable pese a las interca-
laciones de pizarra,

Los materiales obtenidos en este grupo pueden emplearse en la construccion de terraplenes.

PIZARRAS DE LA MINA (120 b)

Litologfa.— Este grupo esta formado por pizarras negras, muy duras y estratificadas en capas
de diferente espesor {Foto 3.13).

Foto 3.13.— Capas de pizarras del grupo 120 b

El afloramiento se ha podido delimitar bien en la zona de explotacidén. En el resto del
afloramiento el contacto se ha extrapolado siguiendo una depresion delimitada por bancos cuarci-
ticos. Aungue no se ve claramente, es posible que lateralmente pasen a pizarras mucho mas
alteradas de color pardo -amarillento. Este cambio puede interpretarse como que las pizarras
alteradas son las mismas pizarras dela mina que, al estar aquéllas mas préoximas a la superficie, estan

sometidas a una rneteorizacién més intensa.

Estructura.— Como se aprecia en la foto 3.14 estas pizarras sc presentan subverticales,

siguiendo una direccion N 110 E aproximadamente. Estin intensamente fracturadas y quedan
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delimitadas por fallas. Forman el nicleo de un sinclinal cuyos flancos estdn constituidos por

alineaciones de cuarcita (Fig. 3.7).

Geotecnia.— Las pizarras son poco
permeables e inalterables, y aungue su frac-
turacion es intensa, no son ripables. Admiten
taludes fuertes, como se comprueba en la
explotacion de 'a mina, donde se alcanza
mas de 30 m de altura con una inclinacibn
de 70° aproximadamente, tanto perpendi-
cular como paralelamente a la estra-

tificacion.

Estos materiales, pueden aprovecharse
para construir terraplenes. En general, por su
topografia suave y buena resistencia consti-
tuyen un grupo favorable para el trazado de
carreteras.

Actualmente estan en explotacidn por Pi-
zarrera Espafiola, S.A. En la foto 3.14 se

aprecia una de las canteras en explotacién.

Foto 3.14.— Cantera de pizarras donde se aprecian
los estratos verticales.

S

LAS VALENCIANAS

AIBARDEROS

FIG-3.7 ESQUEMA DE AFLORAMIENTQ DEL GRUPO [20b

Estudio petrogréfico.— Estudiadas estas rocas petrograficamente dan los siguientes resulta-

dos:

Estructura.— Pizarrosa.

31



Textura.— Microcristalina, tepidobléstica.

Composicién.— La roca esta constituida en su totalidad por hidromicas {esencial, muy
abundante) y cuarzo {escaso}. El conjunto estd pigmentada en negro por productos grafitosos v
Oxidos de hierro.

Ciasificacién. — Pizarra ampelitica.

Observaciones petrogenéticas.— Se trata de una roca de metamaorfismo regional de bajo
grade (Foto 3.15).

=
Y

Foto 3.15.— Fotomicrograf (a, seccidn transparente (L.N, x 25). Aspecto
general de la roca.

La caracteristica de la muestra no ha parmitido hacer una seccidn transparente normal a los

planos de foliacion, lo que ha impedido realizar mas observaciones.

CUARCITAS DE ALCUESCAR Y PUERTO CLAVIN (121 a)

Litologfa.— Este grupo estd formado por cuarcitas mesocristalinas grises o pardo rojizas si
estan meteorizadas, duras y estratificadas en capas de aproximadamente 0,50 m de potencia {Foto
3.16).

Dentro de ellas aparecen localmente capas de ortocuarcitas como sucede al sur de Alcuéscar,

en el cerro de El Calvario (Foto 3.17).

Todo el alto del cerro esta formado por ortocuarcitas blancas amarillentas, o pardas si estan

alteradas, de grano grueso, muy duras y estratificadas en capas. En este punto el conjunto aparece
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Foto 3.16.— Brecha de falla en las cuarcitas
del grupo 121 a,

Fote 3.17.— Capas de ortocuarcitas proximas a la ermita al sur de Alcudscar
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recubierto por un coluvial C~—1, descrito anteriormente,

En este conjunto aparecen intercalaciones esporadicas de pizarras, andlogas a las del grupo
120 b, las cuales no se describen en este grupo por ser las cuarcitas las de mayor representacion.
También intercaiada en la serie aparece una banda de esquistos de, aproximadamente, 10 m de
potencia, cuyo estudio petrogrifico se describird més adelante,

Estructura.— E! conjunto  aparece saltamente tectonizade con buzamientos verticales a
subverticales. La fracturacién es intensa (Foto 3.18), siguiendo, principalmente, una direccidn
NE—SO; asf mismo, existen numerosas fallas, tanto de gravedad como de direccién. Forman los
flancos de pliegues de gran desarrollo longitudinal come el anticlinal que pasa al norte de Puebla de
Obando (Fig. 3.8).

Foto 3.18.— Aspecto de |a fracturacidén del grupec 121 a,

Geotecnia.— Pese al diaclasado de la roca, su ripabilidad es nula. El coste de {a excavacidn

con voladuras serd alto, debido a la dureza y abrasividad del cuarzo.

Existen taludes naturales casi verticales de hasta 25 m de altura. Sin embargo en una trin-
chera artificial deben tomarse precauciones por el fuerte diaclasado de 1a roca, pues podrfan
orignarse desprendimientos de bloques importantes. Se recomienda dejar bermas para taludes de
mas de 10 m de altura, o bien un amplio cunetén en el pie con un pequefio muro que proteja del

rebote de las piedras.

Estas cuarcitas son permeahles debido a su fracturacién. Sen muy inalterables, y su resis-

tencia es elevada. En algunos puntos alternan con pizarras meteorizables y arcillosas.

En el caso poco probahle de tener gue realizar un tinel {no previsible en principio, pero que
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FI1G.—3.8 ESQUEMA LITOLOGICO DE UN
AFLORAMIENTO DE LOS GRUPOS

121a Y 110 a.

podria convenir realizar si, por ejemplo, apareciera una mina en determinados puntos) para atra-
vesar algun crestén no existirdan problemas de agua, y harra falta una entibacion ligera para prever
la caida de blogques. El empleo de bulonado o ““torcretado’ estan aqui muy indicados. E! principal
problema que puede presentarse para la perforacion serd el de la dureza de la roca. Serfa impor-

tante el evitar en la ubicacion del tdnel las frecuentes fallas transversales a la sierra.

Este material puede utilizarse en pedraplenes, pero las cuarcitas de los bancos masivos sin
pizarras serfa mejor aprovecharlas para arido de hormigones hidraulicos. Su uso en firmes no esta
tan indicado por su poca adhesividad a los productos bituminosos. De todos modos no es acon-
sejable la instalacidn de canteras importantes en este grupo, por su dureza y abrasividad para la
perforacidén y trituracion, por su estratificacion subverical que limita la capacidad de su explo-

tacion, y por la dificultad de acceso.

Constituye un grupo desfavorable para el trazado de carreteras por su abrupta topograffa

{forma los crestones de las sierras) y por el coste de excavacién.

Estudio petrografico.—(Foto 3.19)

Estructura,— Esquistosa.

Textura.— Porfidoblastica con matriz criptocristalina lepidoblastica.

Composicion.— Componentes esenciales: Biotita (muy abundante), quiastolita {abundante),

cuarzo (medianamente abundante). Componentes accesorios: Sericita—moscovita (abundante),
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Foto 3.19.— Fotomicrografra, seccién transparente (N.C. x 25), Aspecto par-
cial de la roca en el que destacan los porfidoblastos de guiastoli-
ta cuyos bordes {mds claros} estan demouritizados. En el dngulo
superior izquierdo se obhserva el contacto neto entre ambos
esquistos.

demourita (escasa).

Clasificacién.— Esquisto biotftico.

Ohbservaciones petrogendticas.— Précticamente la iatalidad de |a muestra responde al estudio

petrogréfico expuesto mas arriba,

Esta roca presenta una extremada alteracion de caracter metedrico e hidrotermal que ha
dado lugar a la pérdida de hierro de la biotita, concentréandose los productas limonfticos en bandas
irrequlares adaptadas a la foliacidn. En la quiastolita (idiomorfa e hipidiomorfa) se acusan igual-
mente fendmenos catacldsticos y de alteracidn sufridos por la roca, observandose un proceso de
demouritizacién en los bordes de los cristales.

En contacto neto con esta roca se encuentra un esquisto moscovitico que difiere de ella
textural y composicionalmente como se desprende del estudio petrografico que expondremos a
continuacidn,

Ambas rocas responden a una metamorfismo de contacto de grado medio:

Estructura.— Esquistosa.
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Textura.— Nematobldstica.

Composicién.— Componentes esenciales: Cuarzo (muy abundante), moscovita—sericita
(medianamente abundante}. Componentes accesorios: Leucoxeno (escaso), turmalina (escasal,

circon (escaso).

Clasificacidn.— Esquisto moscovitico,

CONGLOMERADOS, CUARCITAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES DE PIZARRAS
{121 b)

Litologfa.— Este grupo estd constituido por conglomerados, cuarcitas y areniscas, apa-

reciendo esporadicamente intercalaciones de pizarras.

Los conglomerados son de color pardo o pardo obscuro si estan meteorizados. Son duros y

compactos con cantos de cuarcita redondeados, heterométricos vy heteromorfos. {Foto 3.20, 3.21).

Foto 3.20.— Afloramiento de los conglomerados del grupe 121 b.

Presentan matriz arenosa y cemento sil(ceo. Aparecen estratificados en capas y bancos de 1 a

15 m de potencia.

Las cuarcitas son mesocristalinas, duras. Presentan un color pardo en corte fresco y obscuro

si estan meteorizadas (Foto 3.22), Aparecen estratificadas en capas de 0,50 m de potencia.
Las areniscas son de grano grueso. Presentan un color amarillo claro si estdn meteorizadas.

Tienen cemento silicco. Aparecen estratificadas en capas y bancos de 0,50 a 20 m de potencia
(Foto 3.23).
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Foto 3.22.— Afloramiento de cuarcitas an la trinchera del F.C.

Esporéddicamente aparecen intercalaciones de pizarras de color gris—obscuro, similares a las
que se han descrito en el grupo 110 a.

A lo largo de la trinchera del F.C. Badajoz— Céceres, entre los P.K. 32 y 35, se ha efectuado

una serie estratigrafica que se representa en la Fig. 3.9.
Estructura.— Estos materiales presentan una direcciébn NO--SE y un buzamiento de unos

459, Tienen un alto grado de tectonizacion y la fracturacidn es intensa. Un esquema de aflora-

miento de ios materiales de este grupo se representa en la Fig. 3.10.
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SERIE ESTRATIGRAFICA EFECTUADA EN LA SIERRA DE S. PEDRO
ALQOLARGO DELA TRINCHERA DEL F. C, ENTRE LOS Kms. 32 Y 33
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120 a

FIG.- 3.10 CORTE ESQUEMATICO DE LOS AFLORAMIENTOS DE
LOS GRUPOS [20a,i2la yI2lb EN LA TRINCHERA

DEL FERROCARRIL BADAJOZ — CACERES ENTRE LOS
PK. 32 y 35.



Geotecnia.— Los materiales de este grupo poseen una ripabilidad nula. La perforacion para

la voladura serd costosa por la abundancia de sflice.

Admiten taludes fuertes. En la trinchera del ferrocarril de Caceres a Badajoz, casi normal a la
direccion de los estratos, hay taludes de hasta diez metros de altura con pendientes de més de 70°
y que aun podrfan ser mayores. En el caso de un trazado de carretera paralelo a la estratificacion,
en el lado sur se podrian admitir taludes casi verticales, y en el lado norte, con la estratificaciéon
desfavorable, se podran tallar taludes de pendiente algo superior al buzamiento gracias a la soli-
daridad que hay entre los diversos estratos, segin se comprueba en los tramos oblicuos de la

trinchera del ferrocarril.

Pese a la fracturacion de la roca este grupo debe considerarse bastante impermeable, si bien

las pendientes fuertes facilitaran un buen drenaje superficial.

L as masas de conglomerados y cuarcitas pueden utilizarse para aridos de hormigébn hidrauiico
y también para firmes, si bien son muy abrasivos y tienen poca adhesividad. Los bancos de
areniscas deben separarse en tales casos, debido a ser de grano grueso y algo meteorizables, pero
pueden utilizarse en las capas inferiores del firme. Las pequefias capas de pizarras también deben

separse para los usos antes dichos.

Debido a las alternancias ¥ dureza de la formaciéon no se aconseja la instalacion de canteras.

Algunas de las pizarras intercaladas aparecen descompuestas en algunos puntos en arcillas
algo expansivas, lo que ha obligado a reparar un tramo del ferrocarril y a mejorar su drenaje e

incluso impermeabilizar artificialmente el terreno bajo la via, mediante una tela especial.

PIZARRAS MOSQUEADAS (113)

Litologia.— Este grupo estda constituido por pizarras duras de color pardo si estdn me-

teorizadas y ocre rojizo enfractura fresca (Foto 3.24).

Aparecen como bandas estrechas bordeando o proximas al granito. Concretamente, en las
proximidades de Casas de D. Antonio, se observa una de estas franjas en contacto muy neto con el

batolito.

En el estudio de esta roca se ha seguido la nomenclatura dada por la bibliografia consultada.
Ahora bien, en el estudio petrogréfico de ella se comprueba que se trata de un esquisto biotitico.

Por tal motivo recomendamos un analisis mas detallado de la roca para estudios posteriores.
Estructura.— La estructura de las pizarras mosqueadas sigue la ténica general de las pizarras,

es decir, aparecen muy replegadas con buzamientos muy fuertes, y su direccion es la predominante

en todo el tramo, o sea, NO-SE,
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Foto 3.24,— Detalle de las pizarras mosgueadas

Geotecnia.— Estos materiales poseen ripabilidad baja o nula en los metros superiores, segin

el grado de alteracién en gue se encuentren. La montera media oscila alrededor de uno o dos
metros.

Prasentan taludes naturales muy bajos y suaves, pero son susceptibles de admitir taludes
medios, incluso con alturas superiores a los 10 m, dependiendo de la orientacion de la pizarrosidad.

Su alterabilidad hace prever gue se produzca lentamente la caida de |dminas,

Sus condiciones de drenaje son deficientes debido a su impermeabilidad y topograffa suave.

Estudio petrogrifico:
Estructura.— Esguistosa.
Texturs.— Lepidoblistica—Nematobléstica.

Composicién.— Componentes esenciales: Cuarzo {abundante), biotita (abundante}, mosco-

vita (escasa). Componentes accesorios: Plagioclasa {medianamente abundante), circén (escaso),
turmalina (escasa).

Clasificacién. — Esquisto biot(tico.

Observaciones petrogendticas.— La roca presenta un metamorfismo regional de bajo grado
proximo a la facies de “‘esquistos verdes”.

Estd afectada por una alteracion meteérica que provoca la pérdida de hierro de la biotita,
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Foto 3.26.— Fotomicrografra, seccidn transparente (N.C. x 25}. Campo que
muestra el aspecto general de la roca.

acumulindose los productos limon(ticos en agregados grumosos que se adaptan irregularmente a la

foliacion.
l.as neofarmaciones de moscovita e hidromicas son frecuentes.

CALIZAS DE LA ROCA (112)

Litologfa.— Este grupo estd constituido por calizas microcristalinas, duras, de color gris a
negro, o gris si estdn alteradas, con recristalizaciones y estratificadas en bancos potentes (Foto
3.26).

Este afloramiento presenta poca extension superficial, pues es probable que esté recubierto
parciaimente por la rafia de la Zona 2. Se encuentran recubiertas por un eluvial {v—1} de unos 0,50
m de potencia (Foto 3.27).

El contacto entre este grupo vy la alineacion de cuarcita, que lo limita al Norte, es brusco.
Topograficamente las calizas dan un relieve mas suave que dichas cuarcitas, como se observa en la
Fig. 3.12.

Estructura.— Estos materiales se encuentran muy replegados, presentando un alto grado de
tectonizacién. El buzamiento es muy fuerte, subvertical en algunos puntos, y la direccion es N
1309 E. Se aprecian fallas de direccion NO=SE.

Geotacnia.— [Los materiales de este grupo precisan, para su excavacian, cl uso de expiosivos.
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todo el conjunto muy replegado( Potencia no visible)

COLUMNA LITOLOGICO- ESTRATIGRAFICA DE LOS
GRUPOQS 12, t204a, EFECTUADO AL OESTE DE LA

ROCA DE LA SIERRA.



Foto 3.26.— Aspecto de las calizas, dande se observa la red de racistalizacianes

Fotwo 3.27.- Calizas recubiertas por un eluvial de 0,60 m de potencia

Permiten taludes bastante fuertes, si bien con peligro de cafda de blogues sueltos debido a su

diaclasado. En la cantera proxima a Villar del Rey se presentan taludes de unos 8 m de altura con
pendientes de 709,

Estas calizas no presentaran problemas como cimiento de estructuras o del firme de la

carretera, debido a su alta resistencia. Poseen un buen drenaje superficial y profundo.
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Se han abierto pequefias canteras para uso dentro de la localidad vy sus alrededores, habiendo
sido utilizadas como dridos para firmes, y también para hormigones hidraulicos. Sin embargo, su
pequefia anchura y su buzamiento subvertical impiden el establecer en ellas una cantera de cierta
dimension, atil para una obra de importancia, existiendo ademds zonas con bastante arcilla, e
incluso algunas otras muy tectonizadas con cierta pizarrosidad, que dar{an piedras con un factor de

forma deficiente.

PIZARRAS (110 a)

Litologfa.— Este grupo estd ampliamente desarroliado en esta Zona. Comprende pizarras de
tonos grises oscuros, aungue localmente toman tonalicades amarillentas, y ocres o pardas si estan
meteorizadas (Foto 3.28).

Estas pizarras en algunos puntos son duras, como se comprueba en las inmediaciones de
Puebla de Obando, donde forman resaltes de unos 2 m de altura aproximadamente (Fotos 3.29,
3.30).

Estas pizarras cuando no presentan resaltes son més plasticas y menos duras.

Localmente se encuentran atravesadas por filoncillos de cuarzo a favor de los planos de

pizarrosidad.

A lo largo del Iimite entre la provincia de Caceres y la de Badajoz, estas pizarras aparecen
més oxidadas, tomando tonalidades rojizas, y con una mayor proporcion de arcillas; en otros
puntos se hacen gradualmente mas arenosas, como al suroeste de Aldea del Cano, préximo a Casas

del Moro. En las laderas de la Sierra de San Pedro aparecen recubiertas parcialmente por coluviales,
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Foto 3.28.— Aspecto dal afloramiento de pizarras

Foto 3.28.— Detalie de los resaltes producidos por las pizarras

C1, de unos 0,50 m de potencia.

La fig. 3.13 representa el afloramiento pizarroso entre Puerto del Zdnganc y el P.K. 46 de la
carretera Céceres—Badajoz.

Estructura.— Los materiales de este grupo se caracterizan por presentar buzamientos muy
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fuertes, frecuentemente verticales. Aparecen muy replegadas e intensamente fracturadas, siguiendo
dos direcciones principales: NE-SO y E—Q. Forman los nicleos de los anticlinales cuyos flancos
estdn formados por cuarcitas ordov(cicas (121 a).

Guaotecnia.— Estas pizarras son ripables, al menos en los metros superiores que estdn mas
alteradas. En trincheras profundas en que se alcance pizarra sana se precisara el uso de explosivos,

La montera de tierra vegetal oscila entre 0,3 y 1,0 metros.

Los taludes naturales son muy suaves y no exceden de los 5 m de altura. Los taludes en
trincheras de altura superior a 5 m requerirdn pendientes medias, y dependeran grandemente del
angulo formado por los estratos y la carretera. La alterabilidad hace prever que con el tiempo se

produzca el desprendimiento de hoijillas sueltas con aterramiento de la cunetas,

El drenaje es deficiente, debido a su impermeabilidad y a la topograf(a suave, lo que obliga a

elevar la rasante de la carretera en aquellos casos de topograffa muy llana.

Pueden utilizarse para la confeccion de terraplenes, pues pese a la posibilidad de que se

formen lajas u otros elementos angulosos, se apisonan bastante bien.
Es un grupo bastante favorable para el trazado de carreteras por su topografia y por tener

buena capacidad portante, con el Unico problema de la existencia de zonas localmente mas plas-

ticas,
Estudio petrogrifico.— Ei estudio petrogrifico de este material da los siguientes resultados:
Estructura.— Pizarrosa.

Textura.— Microcristalina, lepidobldstica. La estratificacién y foliacion primarias coinciden.

No presenta foliacion secundaria.

Composicién.— La roca estd constituida por una matriz microcristalina de cuarzo, biotita,
leucoxeno, moscovita—sericita, 6xidos de hierro y productos grafitosos que engloba granos de

cuarzo de mayor tamano con marcada orientacion paralela.

Clasificacién.— Pizarra ampelitica.

Observaciones petrogenéticas.— La roca conserva aun sus caracter(sticas sedimentarias,
como es, su estratificacion, puesta de manifiesto por la marcada orientacién paralela de los granos
{(detr(ticos) de cuarzo, en cuyos bordes se observan "sombras de presion” que nos indican la
existencia de estos granos al ser sometido el sedimento a una presidn litostatica creciente y la
neoformacién de minerales micaceos en las zonas de menos presién (Foto 3.31).

Las transformaciones textoestructurales y la paragénesis mineral que presenta indican un
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muestra el aspecto general de la roca.

metamorfismo regional que puede encuadrarse en la subfacies “moscovita—clorita’ de las facies de

los “esquistos verdes”.

En algunos puntos de estas pizarras aparecen intercaladas bandas de esquistos de 20 a 30 cm
de potencia, cuyo estudio petrografico es el siguiente: (Foto 3.32),

Estructura.— Esquistosa.

Textura,— Lepidobléstica.

Composicién,— Componentes esenciales: Cuarzo (muy abundante), moscovita—sericita
{abundante}. Componentes accesorios: Plagioclasa {escasa), circon (escaso), turmalina {muy esca-
sal, leucoxeno {muy escaso), rutilo (trazas).

Clasificacién.— Esquistos moscoviticos.

Observaciones patrogenéticas.— La roca ha alcanzado un grado de metamorfismo equipa-

rable a la facies de los “esquistos verdes™. La alteracién meteérica que esti sufriendo la roca

provoca la acumulacién de productos limonfticos seqin los planos de foliacion.
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Foto 3.32.— Fotomicrograffa, seccién tranparente [(N.C. x 26}, Campo que
muestra el aspecto general de la roca.

GRANITO (001 a)

Litologia.— El granito es de grafwo grueso, con moscovita y biotita, de color gris {Foto 3.33)
y estd atravesado por digques de aplita y de cuarzo. En la foto 3.34 se observa uno de los diques de

aplita. Tanto éstos como los de cuarzo son de poca extension y potencia.

Foro 3.33.— Afloramiento de granitos y detalle de los mismos
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En esta Zona el granito ccupa una gran extensién. El contacto con 1os materiales circun-
dantes es brusco y de contorno irregular. En el corte efectuado al este de la Roca de la Sierra, a lo
largo del monte El Cerrillal {Fig. 3.14}, se observa el contacto neto entre el batolito y las calizas

cambricas.

EL CERRILLAL

Ctro. A LA NAVA Ctra. A CACERES3

FIG.- 314 ESQUEMA DE AFLORAMIENTO DE LOS
GRUPOS OO0la y (12

b
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Estructura.— Toda |la masa granftica muestra una fracturacion intensa que sigue dos direc-
ciones principales: NE—50 y NO-SE.

Geotecnia.— Este granito no es ripable, salvo superficialmente en aquellas zonas en que esté

meteorizado en un espesor aproximado de un metro o menos.

Permite taludes fuertes, si bien su frecuente diaclasado puede facilitar la calda de bloques,
por lo cual deben sanearse las paredes y dejar un ancho cunetdn en los taludes de mas de quince
metros de altura. En los taludes donde aparezca con jabre en la parte alta, debe quebrarse la

pendiente en coronacién.

Es poco alterable, pudiendo producirse a largo plazo pequerios derrubios y aterramientos de

las cunetas en las 20nas en que estuviera ya inicialmente algo meteorizado, en forma de jabre.

El drenaje superficial es mediano por las pequefias pendientes y relativa permeabilidad del

jabre.

El material procedente de desmontes es utilizable en pedraplenes. No es muy recomendable
st uso como arido en general, a menos que se estudie en detalle cada cantera pues pudiera ser

deleznable por el grosor de su grano.

El jabre poco arcilloso por estar lavado por la lluvia es un excelente material para explanada
mejorada o subbase (Foto 3.35),

Foto 3.36.— Aspecto del jabre.
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DIABASAS (001 b)

Este grupo forma nueve afloramientos muy restringidos, dif (ciles de cartografiar (Foto 3.36),

El mayor de ellos se sitda inme-
diatamente al norte de Puebla de Obando,
bordeando en parte al anticlinal que pasa por
esta localidad. También se observa otro aflo-
ramiento, aunque mMmengs extenso que el
anterior, al este de la carretera C—62 hacia el
noreste de la Zona. En la mayor parte de los
casos no se ven las diabasas “'in situ”, pero sf
se observan cantos de diabasas formando

coiuviales como los de tipo C2.

Litologfa.— Este grupo estd formado
por diabasas muy duras, que forman resaltes
de unos 2 m. recubiertos por suelos de 0,5 m
de potencia. Son de grano grueso y de color

verde oscuro,

Estructura.— Al norte de Puebla de

Obando, el afloramiento sigue aproximada-
mente la direccidén general NO-SE de las Foro 3.36.—~ Afioramiento de diabasas

alineaciones cuarcfticas,

Geotecnia.— La gran dureza y abrasividad de estos materiales elevardn el coste de las vola-

duras. Presentan un recubrimiento de suelo cuya potencia oscila de 0—1 m.

Estos materiales permiten taludes fuertes, incluso casi verticales para alturas medias.

La roca es utilizable como 4rido, para firmes bituminosos, por ser de muy buena calidad por

su bajo coeficiente de desgaste de los Angeles.

GABRO DE LA ROCA {001 c)

Litologfa.— Este batolito estd constituido por gabro de grano fino, de color verde grisdceo, o

gris si esta meteorizado.

El afloramiento, al norte de 1a Roca de la Sierra, es diffcil de apreciar, ya que lo gue se
observa en el campo son cantos sueltos. Por foto aérea se aprecia una loma alargada y achatada que
se diferencia topograficamente de las pizarras circundantes, las cuales forman lomas aisladas de

poca extensidn.
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Fl9.3.15 ESQUEMA DE AFLORAMIENTO
DEL GRUPO 0Ol c,INTRUIDOEN
EL GRUPO 110 a.

Por 1o general, los afloramientos pequefios de gabros estdn muy alterados. En todos ellos se
observa una arcilla rojiza con cantos aislados de gabros, la cual se ha considerado como el producto

final de alteracion de las masas gabroides,

En el estudio de esta roca se ha seguido la nomenclatura considerada por la bibliograffa
consultada. Ahora bien, al hacer su estudio petrogréfico sobre una muestra se ha clasificado como
ANFIBOLITA, por lo cual recomendamos un estudio mas detallado de estas rocas para dilucidar el
problema de si se trata de una roca pluténica, como se ha venido denominando en los trabajos

existentes, o como roca metamorfica.

Desde el punto de vista geotécnico, las caracteristicas de ambas rocas son similares.

Estructura.— Se trata de una serie de intrusiones alargadas e irregulares en forma arrosariada,
a lo fargo del grupo litoldgico 110 a, alcanzando una mayor potencia y extensién al noreste de la
Roca de }a Sierra,

Geotecnia.— Este material precisa voladuras para su excavacion. Su perforacién es costosa
debido a su dureza y abrasividad. El espesor de recubrimiento es pequefic, siendo de caricter
arcilloso, con numerosos bolos mas 0 menos alterados, y con una tonalidad rojiza, lo que permite
distinguir muchas veces las zonas donde el gabro no aflora de las pizarras préximas, las cuales se en-

cuentran recubiertas por arcillas mds claras y sin cantos.

Los taludes naturales son suaves pero admiten taludes fuertes subverticales incluso con

alturas medias segtin se ve en algunas canteras. Presentan drenaje deficiente y baja permeabilidad.
Existen varias canteras pequefigs en la zona al ceste de la Roca de la Sierra con acceso

regular. Constituye una masa canterable importante para la obtencién de dridos, de excelente

calidad para las capas superiores del firme, debido a su bajo coeficiente de desgaste de los Angeles,
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aunque puede tener un coeficiente de forma deficiente si no se cuida la trituracion.

Su principal interés geotécnico para la construccién de carreteras radica principaimente en
expliotarle para 4rido de firmes.

Estudio petrogréfico.— El estudio petrografico de esta roca proporciona los siguientes datos
{Foto 3.37).

Foto 3.37.— Fotomicrograf(a, seccidn transparente (N.C. x 25}, Campo que
muestra el aspecto general de la roca.

Estructura.— Masiva con orientacién clara de los componentes minerales de la roca.

Textura.— Nematobidstica—lepidobléstica,

Composicidon.— Componentes esenciales: Anfibol (hornblenda) casi totalmente transfor-
mado. Plagioclasa {abundante). Componentes accesorios: l.eucoxeno {abundante), zoisita—epidota
{escasa), sericita {escasa), clorita (muy escasa) y cuarzo (muy escaso).

Clasificacién. — Anfibolita hornbléndica.

Observaciones patrogenéticas.— Los procesos de uralitizacidn y sausuritizacién son muy

intensos, basta el punto de que sus compenentes esenciales primarios estan casi totalmente

transformados.’

GRANITOS DE ALBALA (001 d}

Litologfa.— Alrededor de Albala, formando una aureola de unos 5 km de radio aflora una
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masa granfitica de grano fino con abundante biotita. Se diferencia del grupo 001 a en el tamafio de
los cristales y en la mayor abundancia de biotita.

En algunos puntos se encuentran recubiertos por un lem granftico de pocos centimetros de

potencia.

Estructura.— Estos granitos aparecen intensamente fracturados siguiendo dos direcciones
preferentes: NE-SO y E-O.

Geotecnia.— Este material no es ripable, salvo superficialmente en aquellas zonas que tienen

un pequeno espesor de lem o de jabre.

Permite taludes de altura media casi verticales, si bien debido al diaclasado, existe el peligro

de cafda de bloques aislados, facil de evitar con un saneo adecuado posterior a la excavacion.

Aungue esté ligeramente alterado superficialmente en algunas zonas, en unos 30 cm de

espesor, debe considerarse inalterable a corto plazo.

El drenaje superficial es mediano, estando limitado por la escasa pendiente del terreno.

Es utilizable en pedraplenes y también como aridos, los cuales seran de buena calidad para

hormigones pero no para los firmes, por su escasa adhesividad a los ligantes bituminosos.

Por su topograffa y resistencia es un grupo geotécnicamente bueno para la ubicaciéon de

carreteras salvo el coste necesario para las voladuras, debido a su dureza y abrasividad.

3.1.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Topograficamente aparecen dos subzonas: una de llanuras suavemente onduladas, formadas
por pizarras o por granitos, y otra originada por una serie de sierras y crestones de direccion
ESE—ONO formados generalmente por cuarcitas alternadas con pizarras, muy tectonizadas y con
un sistema de fallas transversales, y que si bien alcanza desniveles de hasta 300 m posee collados
que permiten atravesar las sierras con desniveles de sélo unos cincuenta metros, por lo que difi-

cultan solo levemente la travesfa norte—sur.

Las llanuras presentan unas condiciones de drenaje deficientes en las areas de pendiente
reducida. En algunos puntos aparecen pizarras bastante alteradas y plasticas, que crearan difi-

cultades s6lo excepcionalmente y en puntos muy concretos.
La excavacion del granito y los frecuentes digues o intrusiones de gabro o diabasas exigira en

las obras un costo muy superior al normal. Incluso las propias pizarras requeriran el uso de

voladuras salvo quizd en los dos o tres primeros metros.
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Respecto a las sierras y crestones cuarcfticos que caracterizan la Zona, ademds del incre-
mento de costo de excavacidn debido a la necesidad del uso de explosivos y la abrasividad del
cuarzo, su principal inconveniente radica en los taludes, en los que se podran producir dasprendi-
mientos de bloques de voca cuarc(tica, y calda de escamas de pizarra degradada, lo que obligara a

un sobredimensionamiento y una conservacién de las cunetas.

Habré que tener alguna precaucidn en los coluviales de las laderas de las sierras, ya que.
aungue estén un tanto consolidados, pueden volver al estado cr(tico si se cortan desmontes impor-
tantes en ellos.

El resto de las caracter(sticas geotécnicas de la Zona son buenas. La red hidrografica esta
muy poco desarrollada, y no constituye obstacuto para el trazado de carreteras.

E{ problema mas acusado de la zona radica en la ausencia de materiales apropiados para bases
y firmes de carreteras, ya que el granito se podra usar en hormigones hidréulicos, explanadas
mejoradas, etc., pero no en firmes. Para ello habrd que recurrir a las cuarcitas, de costo elevado, a
las graveras de silice, de poca extensién y también alto costo, o a la explotacion de las calizas de
Ldcara si el tamafio de la obra lo permite, ya que su acceso es dif(cil. Lo que s( abunda, por e}
contrario, son las intrusiones de gabro y diabasa, que permiten la produccién de un érido excelente

para los firmes,
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3.2 ZONA 2: VALLE DEL RIO GUADIANA

3.2.1 Geomorfologfa y Tectbnica

Geomorfologla

Esta Zona estd comprendida totalmente en la provincia de Badajoz. Limita al N con los
relieves paleozoicos que siguen una Ifnea imaginaria trazada por Villar del Rey, La Roca de la
Sierra y Cordobilla de Lacara. Al E y SE limita con las masas granftico—diorfticas de Aljucén v al
O con la frontera portuguesa.

Comprende los siguientes cuadrantes:

750 — 2 (parte)
751 — 1 (parte)
751 -2 (entero)
751 -3 {entero)
751 — 4 {parte)
752 —1 (parte)
752 -2 (parte)
752 -3 {parte)
762 — 4 (parte)
775 —1 (parte)
775 -2 (entero)
775 -3 {parte)
776 — 4 {entero)

que junto con los rfos vy principales vias de comunicacién, se representan en la fig. 3.16.

Morfologfa.— Teniendo en cuenta la morfologfa en esta Zona se pueden distinguir tres
subzonas: (Fig. 3.17).

1) Valle del rio Guadiana con direccion E--O.
2}  Materiales terciarios continentales.
3) Rafias.

El Valle del rfo Guadiana presenta una amplia llanura aluvial. Alcanza hacia el Este unos 190
m de altura, descendiendo hasta los 167 m en el extremo occidental. La pendiente longitudinal del
rfo es escasfsima, pues sblo alcanza 1 por mil.

Normalmente.el cauce pasa de los 100 m de ancho, llegando en algunos puntos a los 500 m &

incluso 1.000 m. En estos casos extremos el cauce pierde profundidad y se originan buenos vados.
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La segunda subzona, constituida por los materiales terciarios continentales, forma una
extensa y monétona llanura, que desciende con pendientes muy suaves hacia el Sur hasta enlazar
con el Valle del rfo Guadiana. En toda esta llanura es dificil cartografiar los diferentes niveles
litologicos, ya que se encuentra recubierta por la rafa. Por tal motivo, los contactos de las
formaciones terciarias en esta Zona se han debido extrapolar utilizando criterios topograficos y

morfoldgicos.

Estos materiales terciarios, arcosas fundamentaimente, han rellenado una depresion

tectonica—erosiva, que continda hasta Tierra de Barros, hacia el Sur y fuera del Tramo en estudio.

Este llano tiene una altura media de unos 250—260 m aunque se aprecian zonas algo mas
altas, restos de la altura primitiva del Terciario, que alcanzan hasta 280 m. Entre estos relieves
residuales se pueden citar: Los Gonzdlez {277 m) Malbrigo (270 m) al sur de la Roca, Pesquerito
(260 m) y los Callejones (245 m) separados por la carretera de Caceres—Badajoz en el P.K. 62.

Hacia la parte oriental, pasado el valle del rio Alcazaba, se encuentran lomas de mayor altura
como el Cerrén {287 m), La Dehesa {299 m) y Cantocerrado (276 m), Estos relieves residuales van

marcando la altura maxima alcanzada en esta parte por el Terciario.

Por Gltimo, la tercera subzona, la rafia, presenta una amplia extensién, alcanzando un desa-
rrollo maximo hacia la parte oriental de la Zona. Estos depdsitos se sitlan al sur de las alineaciones
cuarciticas. Se supone que una red fluvial, parcialmente desaparecida hoy, rellené con sus alu-
viones la depresion del rfo Guadiana, originando la rafia cuya formacion es posterior a la peni-
llanura vy ala sedimentacién del Terciario, dandosele una edad pliocena superior. En algunas zonas,
la rafia aparece muy degradada, pero en otros puntos una red fluvial reciente se ha encajado en ella,

modificando asi su relieve.

Las alturas méximas de la rafia se encuentran hacia el Este en Valdeherreros (349 m); hacia el
Sur termina con una cuesta que enlaza suavemente con los materiales terciarios. Al Norte queda

limitada por las alineaciones cuarcfticas de donde parten.

Indiscutiblemente, el rio mas importante de esta Zona y también del Tramo, es el Guadiana.
Corre en direccién E—O vy sus afluentes principales desembocan en la margen derecha siendo: los
rfos Gévora y Zapaton al Qeste, los rfos Guerrero, Lorianilla y Alcazaba al centro y Rivera de
Licara y Aljucén hacia el Este. Todos estos afluentes son muy semejantes, teniendo un valle

amplio y de muy poca pendiente,
Tanto el rio Guadiana como sus afluentes presentan un régimen muy irregular, pues depende
fundamentalmente de las precipitaciones. Entre los meses de diciembre a marzo existe el riesgo de

crecidas, produciéndose inundaciones, a veces catastroficas.

Tectdnica.— En términos generales se puede considerar que las zonas cubiertas por mate-

riales terciarios no han sufrido plegamientos importantes posteriores a la orogenia hercfnica, salvo
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algunos ligeros movimientos de basculacion. Sin embargo, han estado sometidos a un perfodo de
erosion intensa, quedando restos de la altura primitiva del Terciario, como ya se explicé al descri-
bir la morfolog(a.

La tectdnica en esta zona estd poco acusada. Encima de una penillanura modelada sobre
pizarra se depositaron, horizontalmente, extensos depositos detr(ticos continentales. Estos mate-
riales sufrieron una fuerte erosién, aunque se conservan relativamente bien hacia el centro de la

Zona donde las depresiones primitivas eran mas acentuadas (Fig. 3.18).

322 Columna estratigrdfica

Debe destacarse que la cartografia de los materiales terciarios se ve dificultada por el recu-
brimiento de la rafla. Al mismo tiempo la ausencia de escarpes en el campo, debido a la poca
pendiente de la llanura terciaria (1 por mil) hace ain mas dificil el establecer una serie estra-

tigréfica.

No obstante con lo observado en el campo y los datos sacados de fa bibliograf(a se ha podido
confeccionar la siguiente serie: (Fig. 3.19).

Discordantes sobre el Paleozoico y sobre masas graniticas, aparecen margas rojizas muy
homogéneas, teniendo de 25—30 m de potencia media, aunque llega hasta los 80 m dentro del
Valle det rio Guadiana.

En clara discordancia erosiva con las arcillas aparecen arcosas amarillas, también de gran
homogeneidad, ya que en localidades muy distantes ofrecen facies similares. Su potencia oscila
entre 50—60 m.

Estas dos formaciones tienen una edad correspondiente al Vindoboniense Inferior, datado

paleontolégicamente {Rosso de Luna |, Hernandez Pacheco, F. (1960).

Por encima y aflorando a retazos aparecen arcillas pardo rojizas con capas margosas y de
calizas, de unos 60 m de potencia, interestratificadas que pueden asimilarse a los “barros”. La
potencia media no sobrepasa los 30 m.

A alturas superiores a los 260 m, aparecen, de forma restringida y con poco espesor, margas

de color claro llamadas “calefios”, que por enriquecimientos en CO5Ca pueden llegar a formar

niveles de calizas. La potencia no sobrepasa los 10 m.

Los “barros”, segin los mismos autores antes citados, representan un Vindoboniense Supe-

rior, mientras que los “‘calefios’ se consideran como pontienses.

Por encima de estos depdsitos, aparece la rafia formada por materiales arcillo—arenosos y

cantos de cuarcitas. Su potencia oscila entre 2 y 4 m y se asimila al Plioceno Superior.
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Por Gitimo caben destacar los aluviales extensos de los rios Guerrero, Lorianilla y Alcazaba y

las terrazas del rio Zapatén y Guadiana,

32.3 Grupos geotdcnicos

ALUVIAL (A1)

Litologfa.— Aluvial constituido par cantos redondeados de cuarzo y cuarcita y angulosos de
pizarra. En algunos puntos se observan blo-
ques de longitud de 60 cm aunque la longi-
tud media oscila entre 10 y 30 cm.

Presentan poca matriz de tipo arenoso

de grano grueso y estdn poco cementados.

En algunos puntos estos aluviales ya
estan en explotacion, como es el caso del rio
Rivera del Sansustre, a la altura de la carre-
tera de Villar del Rey a Herreruela (Foto
3.38).

En esta zona alcanza un gran desarro-
llo en el rio Alcazaba {Foto 3.39) vy en sus
afluentes, procedentes de las alineaciones

cuarcfticas de la Zona 1.

Es en este valle donde alcanza unos b

m de potencia, apareciendo retazos de este

aluvial en puntos de la Zona 1 cuya potencia

Foto 3.38,— Detalle da los cantos del aluvial A1.

no sobrepasa 1,5 m por lo que se han repre-

sentado en el esquema de formaciones superficiales a escala 1:200.000.

Geotagnia.— Es factible de excavar simplemente con pala cargadora. El drenaje superficial es
bueno por infiltracién. Como cimiento de estructuras su resistencia es de baja a media, pudiendo
tener asientos diferenciales por su heterogeneidad. Por ser erosionable y socavable, los puentes en

los rios con avenidas deberrian cimentarse sobre el sustrato firme si el aluvial no es muy potente.

No son utilizables como aridos para hormigones, o firmes, por la existencia de elementos

lajosos de pizarra.
Es vélido como material de préstamo, tanto para su uso en terraplenes como en explapadas
mejoradas, subbase e incluso bases, si bien en este caso requerird una clasificacion y cierto

machaqueo.
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Foto 3.39.— Afloramiento da aluvial A1 perteneciente al rio Alcazaba.

ALUVIALES (A2 y A2a)

Litologia.— Aluvial formado por cantos redondeados de cuarcita, con abundante matrz

limosa y poco cementado (Foto 3.40).

Foto 3.40.— Aspecto del aluvial A2

La longitud de los cantos varia entre 10 y 5 cm y la potenciade estos materiales varfa entre
Sy8m.
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Este tipo de aluvial presenta un gran desarrolio ya que constituye el aluvial del rfo Guadiana
y de sus principales afluentes. En este rfo son muy frecuentes los brazos de crecidas que dejan
entre si espacios ocupados por gravas y arenas (grupo A2 a), actualmente en explotacién (Foto
3.41).

Foto 3.41.— Brazos de crecida del rio Guadiana a su paso por Badajoz

Geotecnia.— Este material es de facil excavacién, incluso con pala cargadora.

Debido a que sus condiciones de drenaje son deficientes, serd preciso, en caso de construc-
cion de carreteras, elevar la rasante con un terraplén al menos de un metro o metro y medio de

altura,

Constituye un mal cimiento para estructuras, por su baja resistencia y por la posibilidad de
que se produzcan asientos diferenciales.

Puede utilizarse como préstamo para construir terraplenes. En algunas zonas en que el

material contiene menos finos es explotable para gravas e incluso para arenas.

ALUVIAL (A3)

Litologia.— Aluvial formado por cantos redondeados y heterométricos de cuarcita, cuarzo y

granito con poca matriz arenosa de grano grueso y poco cementado (Foto 3.42).
Geotecnia.— Estos aluviales son ripables, e incluso pueden excavarse simplemente con pala
cargadora. Son erosionables y permeables por infiltracién, teniendo unas condiciones de drenaje

medianas. Pueden ser explotables como arido para utilizar en las capas inferiores del firme.

Como cimiento de estructuras su resistencia es baja o media, y por la dispersién de su calidad
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Foto 3.42.— Detalle del atloramiento del aluvial A 3.

son de prever asientos diferenciales que limitaran la presién admisible. Debido a ser erosionable en
las zonas inundables en avenidas, debe prevenirse la posibilidad de socavacion y descalce de los

cimientos.

TERRAZAS (T 1)

Litologia.— Las terrazas no adguieren un gran desarrollo excepto en el rlo Zapatony en el

rio Guadiana, desde Sagrajas a Novelda del Guadiana.

Estdn constitwidas por cantos redondeados y_heterométricos de cuarcita, observdndose algu-
nos de cuarzo y pizarra. La longitud de estos cantos varfa entre 3 y 10 cm. Presentan una matriz
fundamentalmente arenosa con una proporcidén baja de limos, aungue en algunos puntos aparecen
pequefios fentejones limo—arcillosos. Estdn muy compactadas y tienen abundante cemento carbo-
natado.

Geotecnia.~ Los materiales de estas. terrazas poseen ripabilidad alta, y pueden excavarse con
pala cargadora. Su resistencia como cimiento, si se apoya sobre la capa de grava, es también media,
aungue la presencia de lentejones limo—arcillosos puede disminuirla, provocando asientos diferen-

ciales apreciables.

En el corte de la terraza se presentan taludes cstables de unos cuatro o cinco metros de altura
con pendientes de 35° a 40°.

Las condiciones de drenaje son aceptables, pues la topografia plana se ve compensada por la

abundancia de grava v por un nivel fredtico situado varios metros bajo la superficie.
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Aunque podrian utilizarse como material de préstamo para terraplenes y explanadas mejo-
radas, presentan el inconveniente de tratarse de superficies de regadfo y con poco espesor de
gravas.

Constituyen una zona favorable para el trazado de carreteras, dada su topografia y sus
condiciones geotécnicas suficientes,

RANA {350}

Litclogla.— Esta formacidn estd constitﬁida por cantos redondeados de cuarcitas, princi-
palmante, y otros, menos abundantes y mads angulosos de cuarzo, con una longitud promedio de 8
cm, todos eilos rodeados por una matriz limo-arenosa {Foto 3.43). En general, la rafla estd poco
cementada. T

Foto 3.43.— Aspecto general de la rafia

El color varia de rojo intenso a pardo.

El grado de conservacién de la rafla es muy variable. As(, en la parte oriental de la Zona

aparece mejor conservada que en la occidental.

Esta formacién tiene una gran extensién superficial (Foto 3.44), ocupando practicamente
toda la Zona 2 y algo de la 1 y 3. Recubre tanto a materiales terciarios, como a granitos y
materiales paleozoicos.

En general, es dificil apreciar el material infrayacente por la falta de cortes naturales, debido
a que morfolégicamente esta Zona es una extensa llanura con muy poca pendiente {Foto 3.45).

Sin embargo, existen puntos donde se observan caracter (sticas topograficas diferentes, condi-



Foto 3.44,.— Aspecto de la extensién superficial de la rafa

Foto 3.45.— Pancrémica de la llanura que forma la rafla

cionadas por el material infrayacente, por lo que se han cartografiado como grupos litolégicos
distintos, aunque estén recubiertos por la misma rafia. (350/321 a, 360/321 b, etc). En otros
puntos es imposible conocer el material subyacente, por lo que en los planos aparece sélo como
rafia {350).

En otros casos, el material infrayacente aparece en puntos bastante distanciados unos de
otros, obligando a hacer una extrapolacién. Este es el caso de la rafia que recubre a los materiales

arcillosos al norte de Badajoz (360/321 c}.
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Las arcillas se han visto a lo largo del corte del canal de Montijo y en las excavaciones
realizadas para la colocacion de tuberias de riego y en las excavaciones para la retencién de agua,
en las fincas ganaderas. Estos afloramientos y los sondeos existentes de la zona confirman la

existencia de la formacion arcillosa bajo la rafia.

Su potencia es variable, en general oscila entre 2 y 4 m. Sin embargo, existen puntos, como

ya se expuso en la Zona 1, donde puede alcanzar hasta 10 m.
Estructura.— Estos materiales no ofrecen ninguna caracter(stica digna de manifestarse,

Geotecnia.— El material de la rafia posee una ripabilidad alta, siendo erosionable, aunque no
muy acusadamente: tiene baja permeabilidad, dependiendo sus condiciones de drenaje de las

pendientes topograficas, pues existen rafias de una morfologia completamente planay horizontal.

Fuera del Tramo en estudio, en la carretera de Navaimoral de la Mata a Castafiar de Ibor, las
formaciones de rafa presentan problemas de deslizamientos, que deben tenerse en cuenta en este

tramo.

Estos se producen al actuar el material arcilloso como capa lubricante, originando desli-
zamientos de 50 a 60 m de longitud. En este tramo sélo se han localizado dos deslizamientos
fosilizados en la orilla izquierda de la ribera de Alcazaba, donde la rafa tiene unos 10 m de

potencia, pero no son muy representativos por estar provocados por la erosion fluvial.
Estos taludes artificiales existentes tienen unos 600 para alturas inferiores a 5 m.
Su resistencia como terreno de cimentacion es alta,

Constituyen un buen material para construir terraplenes y explanadas mejoradas, siendo

ademas muy abundantes en la zona.

Su topograffa y caracteristicas geotécnicas hacen de este grupo uno de los més favorables
para el trazado de carreteras.

ARCILLAS DE BADAJOZ ( % )

1a

Litologfa.— Estas arcillas estan parciaimente cubiertas por la rafia habiéndose tenido que

extrapolar el contacto basandonos en criterios topograficos y geomorfologicos.

En los puntos donde esta arcilla es visible, se presenta con un color amarillento rojizo con
intercalaciones de lentejones arenosos y, localmente, con niveles margosos. Aparecen muy
compactadas. La potencia puede alcanzar como maximo 60 m.

Estructura.— No se observan problemas estructurales.
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Geotecnia.— Estas arcillas son factibles de excavar con mototraflla o pala cargadora.

Los taludes naturales son muy suaves, por lo que no se ha detectado ningin deslizamiento
natural. Los taludes artificiales deben ser asi mismo suaves, y los existentes son solo de alturas

pequefias, de hasta unos 3 m de altura con pendientes de 46°.

Su resistencia como cimiento de estructuras es media, debido al grado de preconsolidacién
que presentan estas arcillas. Asimismo su deformabilidad es de media a baja, y no es de prever que

aparezcan problemas de asientos.

Las condiciones de drenaje son de medias a deficientes, segin sea mayor o menor la
pendiente del suelo y convendr4, en caso de construccidn, elevar al menos un metro la rasante de la

carretera respecto del terreno.

Pudieran presentarse algunas zonas mas plasticas e incluso con caracter expansivo, aunque en

general no se haya apreciado este caracter,

Tanto la arcilla como la rafia que la recubre puede utilizarse para confeccionar terraplenes,

no debiéndose rechazar en principio nada maés que la tierra vegetal.

ARCILLAS CARBONATADAS (%ﬂ— )

Litologia.— Esta formacion adquiere un gran desarrollo en esta Zona. Al igual que los otros

grupos recubiertos por la rana, el material infrayacente aflora en puntos aislados.

Las arcillas presentan un grado de carbonatacion variable, pudiendo llegar a formarse lente-
jones margosos y calcidreos. También se observan arenas gruesas e incluso gravillas siliceas en
proporcién variable, quizda mas abundante en {a zona norte.

Su color es marrén claro o rojizo y presentan una compacidad fuerte.

Estructura.— Suelen aparecer fracturas que indican las tensiones a que ha estado sometida,

posiblemente como adaptacion a los movimientos del zécalo.

Geotecnia.— Estas arcillas son de ripabilidad alta, e incluso en la mayorfa de las zonas se

podran excavar con pala cargadora.

Existen taludes artificiales estables de 350 para alturas medias, del orden de 8 metros. Los

taludes naturales son muy estables.

Su resistencia como cimiento es de media a alta, no siendo de prever que aparezcan pro-

blemas ni por asientos ni por hundimiento.
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Las condiciones de drenaje son, en general, deficientes por la poca pendiente del terreno.

Constituye un material de préstamo tolerable para terraplenes, pudiéndose utilizar asimismo
la rafia que en algunos puntos la recubre.

ARCOSAS ( 360 )
32

1¢

Litologfa.— Las arcosas son de color blanco—amarillento, de grano grueso, heteromorfasy
deleznables.

Se presentan en puntos aislados, preferentemente a lo largo de los valles de los rfos. Se han

podido observar espesores entre 50—60 m.

Estructura.— Aparecen discordantemente encima de las arcillas (321 a) en puntos fuera de
nuestra zona de estudio {Lobén).

Geotecnia.— Este material posee una ripabilidad alta.

Los taludes naturales son muy suaves y los artificiales deben ser también suaves. Son
medianamente erosionables, y podran formarse pequefias cdrcavas en los tatudes por causa de la

lluvia.
Como terreno de cimentacion es un grupo de caracter(sticas resistentes de tipo medio.

Debido a su permeabilidad relativa pese a la pequefia pendiente del terreno, las condiciones
de drenaje son aceptables.

Son adecuadas para ser utilizadas en la confeccion de nucleos y coronaciones de terraplenes,

e incluso para explanadas mejoradas.

Este grupo es bastante favorable para el trazado de carreteras, tanto por su topograf(a como
por sus caracter(sticas geotécnicas y su baja plasticidad.

CALIZAS MIOCENAS (;’;5—0)

Litologfa.— Este grupo, denominado vulgarmente como ‘‘calefio”, esta constituido por cali-

zas criptocristalinas de color blanco y ocre o rojizo si estan meteorizadas.

Son duras y compactas, aunque en la parte superficial, al estar mas alteradas, aparecen mas
deleznables. Presentan recristalizaciones muy finas de calcita y estdn recubiertas por una arcilla
rojiza suelta de unos 20 cm de espesor (Foto 3.46y 3.47).

Estos materiales ocupan, topograficamente, los puntos mas altos de la Zona {Fig. 3.20) y
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Foto 3.46.— Aspecto general del afloramiento de “calefios’.

Fato 3.47.— “Calefios’ recubiertos parcialmente por arcilla roja.

quedan aislados, a manera de oteros, dentro de la extensa llanura que la constituye.

Estructura.— Estos materiales se hallan subhorizontales y discordantes sobre el basamento,

constituido por el Paleozoico arrasado. Por lo general aparecen hastante fracturados.

Geotecnia.— La ripabilidad de este material es nula, salvo en peguefas zonas locales en que

superficialmente esta muy diaclasado y forma bancos mas delgados.
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CALENO ORDENES

F1G.—3.20 ESQUEMA DE AFLORAMIENTO
DEL GRUPO 321d

Admite taludes casi verticales. Con alturas grandes deberd quebrarse la pendiente, por su

espesor, suavizandolo en el estrato inferior arcilloso.

Es algo alterabfe. Debido a su fracturacién es permeable, por lo que no presenta problemas
de drenaje pese a su topograffa horizontal; también constituye un buen cimiento para las estruc-
turas.

Existen pequednas canteras en la Zona. Puede utilizarse como arido para hormigones, aunque
su calidad no sea tan buena como la de las calizas mds antiguas de la Zona. Dada su poca potencia

s6lo puede concebirse su explotacion para realizar obras pequerias.

Constituye un grupo muy favorable para el trazado de carreteras, por su topografia y

resistencia.

Estudio petrogréfico (Foto 3.48)

Estructura.— Masiva, homogénea.

Textura.— Microcristalina, brechoide.

Composicién.— Componentes esenciales: Calcita (muy abundante). Componentes
accesorios: Cuarzo (muy escaso).

Clasificacién. — Intraesparita (caliza).
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Observaciones petrogendticas.— La roca esta constituida esencialmente por micrita que ha

sido removilizada v cementada posteriormente por esparita que ha recristalizado.

El contenido en componentes terrigenos es despreciable y puede ser considerada como una
roca quimica pura.

Foto 3.48.— Fotomicrografia, seccidn transparente {N.C. x 2B6}. Aspecto par-
cial de la roca, se observa como la calcita espdtica recristalizada
rellena ios poros y fisuras de la roca.

CALIZAS DE BADAJOZ (110 b)

Litologia.— Este grupo estd constituido por calizas macrocristalinas, duras, de color amarilio
claro, con recristalizaciones de calcita y estratificadas en lechos y capas de 0,30—0,50 m (Fot.

3.49). Intercalados en la caliza aparecen niveles margosos de 1—5 ¢cm de espesor.

Topograficamente forman una elevacién alargada perfectamente delimitada por la rafia. En la
misma ciudad de Badajoz queda cortada por el extenso aluvial del rio Guadiana.

Estructura.— En estas calizas, de edad cémbrica, han hecho intrusién masas de gabros de
color verde aprovechando los planos de estratificacion y las numerosas fracturas. Esto da lugar a
gue en algunos puntos el contacto entre ambas tipos de roca sea muy neto, mientras que en atras,
por el contrario, es difuso. En este (ltimo caso se aprecia como el calor verde oscura del gabro va

disminuyendo en intensidad, pasandose insensiblemente a la caliza (Fig. 3.21).

A causa de esta intrusién, la caliza aparece muy replegada. Se encuentra intensamente

fracturada, observdndose en su extremo septentrional varias fallas. Las capas son subverticales
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{Foto 3.580) siguiendo una direccion N 1409--160° E, la misma que sigue el anticlinal obsarvado.

Geotecnia.— Estas calizas no son ripables, salvo en algunas zonas los dos primeros metros v,

debido a la intrusidn de gabro, la perforacidn para las voladuras sera costosa.

Permiten taludes de unos 702 con atturas de inclusc mas de 20 m pero con peligro de

desprendimiento de bioques por el tectonizado de la roca, por lo cual se recomienda sanear las
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Foto 3.50.— Detalle de las capas verticales de las ca-
lizas 110 b.

paredes o colocar bermas en los taludes altos, ¢ bien un amplio cunetdn en su pie.
Son permeables por fracturacién,

Existen varias canteras en la zona, bien abandonadas ¢ en explotacién, susceptibles de ser
ampliadas. El material que se obtiene es bueno para 4ridos de hormigones, debido a su cristalizacién

y dureza. Puede también emplearse en firmas.

En las canteras existentes se huye de los filones de gabro por su dureza y mayor costo, pero
en una explotacién para tirmes de carreteras puede pensarse que, de encontrar masas extensas de
gabro, podra también explotarse éste, aunque en general convendrd no aprovecharlo por formar

intercalaciones no suficientemente grandes.

Esta es la Unica masa calcdrea grande en toda la zona, y si bien esta situada en un extremo de

elia, estd muy bien comunicada.
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32.4 Resumen ds probelmas geotdcnicos que prasenta la Zona

En la Zona hay un claro predominio de materiales terciarios, concretamente miocénicos y
pliocuaternarios que, en rasgos generales tienen un cardcter fundamentaimente arcilloso que puede
envolver gravas o gravillas siliceas, y ¢on cierto grado de preconsolidacién y una compacidad
notable. Como consecuencia no aparecen problemas geotécnicos graves, los movimientos de tierra

serdn faciles, y la resistencia del tarreno serd media o alta.

La topografia es suave, alterndndose las llanuras completamente planas con otras de suaves
ondulaciones, con pendientes inferiores al 3 por ciento y desniveles menores a 50 metros faci-
litdindose asi’ las comunicaciones en cuatquier direccién, existiendo libertad para establecer corre-

dores preferentes muy amplios.

Particularizanda tras esta primera vision de conjunto se encuentra en primera lugar, una
extensa formacion de rafia, mas potente en el Norte en la proximidad de las sierras, donde adquiere
entidad propia, y poco potente, del orden de uno o dos metros hacia el Sur, donde recubre el
Mioceno dejéndole aparecar en numerosos puntos. La rafia constituye un grupo bastante favorable
para el trazado de carreteras, pero presentando en algunas dreas muy planas y horizontales unas
condiciones de drenaje deficientes. También existe el problema de los dridos, para bases, firmes y
estructuras, ya gue la extension sin zonas canterables es grande, y posiblemente habr(a que recurrir
a aumentar la distancia de transporte, o a cribar !a rafia para segregar sus cantos siliceos, lavarlos y

machacarlos, con un costo mas elevado de lo ordinario.

Las llanuras miocenas, también muy extensas y que como ya se ha indicado suelen tener un
pequenio recubrimiento de rafia, son asimismo favorables para el trazado de carreteras. Aungue
predominantemente son arcillosas, este material varfa mucho, siendc mas ¢ menos limosas, estando
mas o menos carbonatadas, e incluyendo mayor o menor proporcién de arena gruesa silicea o
gravilla. En las llanuras horizontales pueden presentarse problemas de drenaje con mas fecuencia
que en las rafias y ademds aparecen algunas dreas mas plasticas que pueden facilitar la fluxion del
terreno, e incluso poseer ciertas propiedades expansivas. La resistencia no creara dificultades, y en
cuanto a los taludes deberan ser suaves, pero la topografia no hace suponer ni trincheras ni
terraplenes altos, por lo que no constituirdn un problema, salvo algunas de las areas mas pldsticas

antes citadas,

La dificultad de encontrar aridos se agrava aqu( algo més, debiendo recurrirse a las graveras
siliceas de las riberas que atraviesan la Zona, gue generalmente son de volumenes peguefios, o a

abrir canteras en los granitos o cuarcitas de la Zona 0 a aumentar las distancias de transporte.

Las arcosas y ‘‘calefios’’ miocenaos, menos extensos, son geotécnicamente alun mejores que las

zonas arcillosas, si bien los “calefios™ exigiran voladuras para su excavacion,

Dentro de esta Zona se incluyen por ultimo ios rellenos cuaternarios gue acompafian a la red

hidrografica. En el extremo suroeste se encuentra ia amplia vega del rfo Guadiana, de 4 km de
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anchura, con gran abundancia de limos y arcillas, pero que posee también zonas mas arenosas o
graveras explotables para aridos. Presentan problemas por la aleatoriedad de sus caracteristicas
geotécnicas y por su capacidad portante generalmente baja, ademas de poseer un drenaje deficiente
y un nivel fredtico muy proximo a la superficie. En principio, los trazados de nuevas carreteras
deben huir de estas llanuras, maxime cuando continguo a las mismas se encuentra el terciario que

es bastante favorable para trazado de redes viales.

Las numerosas rieras que afluyen al r(o Guadianapor su margen derecha proceden de las
serranias proximas, alcanzando longitudes de unos 30 km (Aljucén, Licara, Alcazaba, Guerrero) y
excepcionalmente, 50 km (rfo Zapatén). La poca extensidn de su cuenca, la pluviometria mas bien
escasa de la Zona y los desniveles no muy acusados que salvan, hacen que la importancia de su

erosion y el desarrollo de sus valles no sea demasiado grande.

Las llanuras cuaternarias alcanzan anchuras de hasta 1 km con potencia de sedimientos muy
pequefia, abundando los limos arcillosos y las gravas siliceas con alguna pizarra o piedra de granito.
La poca potencia del cuaternario y el escaso caudal y anchura de los rios no crearan dificultades
para realizar la cimentacion de las obras de fabrica, pero la capacidad portante puede ser bastante
heterogénea. E| drenaje serd deficiente. Las graveras de estas riberas pueden explotarse para aridos,
aunque sélo las del rio Zapatén, situadas en el extremo oeste del Tramo, alcanzan volimenes de

importancia.
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3.3 ZONA 3: SIERRA BERMEJA

3.3.1 Geomorfologfa y Tectonica

Geomorfologfa

La Zona comprende parte del sureste de la provincia de Céceres y el noreste de la de
Badajoz. Al Norte limita con [as extensas rafias comprendidas en ia Zona 2 y con {os valles del r(o
Lacara y del arroyo del Valle de las Ventas. Al Oeste con ios materiales terciarios, situados al este
de la carretera de La Nava de Santiago a Montijo; al Sur por una Iinea imaginaria Este—QOeste que
pasaria por Mirandilla y al Este por materiales paleozoicos que forman la Sierra del Saltillo.

Esta Zona comprende los siguientes cuadrantes:

752 — 1 {parte)
752 -2 (parte)
752 -3 {parte)

que junto con los rfos y vlas principales de comunicacion se representan en la Fig. 3.22.

Morfologra.— Al igual que en las otras Zonas, la erosién diferencial es la responsable de

modelar la mortologia, ocupando las cuarcitas las cotas mas altas y las pizarras las mas bajas.
En esta Zona se aprecian dos tipos de morfolog(a:

1) Alineaciones cuarciticas (400—500 m)

2) La penillanura granftico—granodioritica (300—350 m) (Fig. 3.23).

Dentro del primer tipo morfoldgico, el mas destacado es Sierra Bermeja, consistente en una
alineacion cuarcitica con direccibn NO—-SE. Comienza en el mismo valle del rio Aljucén con
alturas similares a la penillanura granftico—granodior(tica que rodea a esta alineacion. Mas hacia e)
Sureste, se encuentran los siguientes picos: El Moro (508 m), La Vera (445 m) y Terrero {543 m).

Estos vértices cuarciticos constituyen notables oteros dentro de la penillanura gran(tica.

La penillanura granrtica—granodior (tica rodea a Sierra Bermeja y presenta altitudes compren-

didas entre 300 y 350 m. En ella destacan lomas aplastadas, amplias cafiadas y berrocales.

Tanto las elevaciones donde comienza Sierra Bermeja como las del NE de E| Carrascalejo,

constituyen restos del antiguo nivel de esta penillanura.

Hidrograffa.— El rio mas importante es el Aljucén. Se forma por la unién de los rios de las

zonas sur—occidentales de la Sierra de Montanchez y de las vertientes norte y este de la Sierra de
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Alcuéscar. En esta Zona sigue una direccion NE—-SQO para cambiar, al oeste de El Carrascalejo,

hacia N—S, direccién que mantiene hasta su desembocadura en el rfo Guadiana.
El valle de este rio es amplio y poco pendiente dentro de ia Zona.

Soélo aparece algo mas encajado en las inmediaciones del pico El Moro, donde pasa de un
batolito granitico a otro granodiorftico. Este encajamiento produce un rejuvenecimiento de la

penitlanura.

No existen terrazas en este rio, s6lo un lecho mayor, por encima del de estiaje, que queda

cubierto por las aguas en las avenidas producidas por las lluvias de otono e invierno.

El resto de ia red fluvial tiene escasa importancia, sufriendo un intenso estiaje durante gran

parte del afio.

Tecténica.~ La zona fue intensamente plegada por la orogenia hercfinica, siendo las
alineaciones de cuarcitas las que marcan la pauta de dicho plegamiento. La direcciéon dominante
del conjunto es NO—SE guedando interrumpida por las masas graniticas y diorfticas {(Fig. 3.24).

Asi como en las cuarcitas es facil el reconocimiento de los pliegues, en las pizarras se hace

précticamente imposible, ya que debido a su gran plasticidad aparecen muy replegadas.

Los buzamientos son muy fuertes, llegando en numerosos puntos a ser verticales. Frecuen-
temente se observan fallas transversales a la estructura, que producen un cambio brusco en la
direccion de los pliegues, fenédmeno que también puede ser explicado por la irrupcion de los

batolitos granfticos—diorticos.

En esta Zona se observan dos importantes masas graniticas separadas por el batolito grano-
dioritico de Aljucén, Las diaclasas de las masas granfticas siguen una direccion NE—SO princi-
palmente.

Algunos autores (Rosso de Luna, I. y Herndandez—~Pacheco, F. 1850) son partidarios de un

origen sintecténico para estos batolitos, Otros por el contrario los consideran post—tectonicos.

332 Columna estratigréfica

Los materiales mas antiguos corresponden al Cambrico constituido por pizarras algo arci-
. . 350 .
llosas (110 a} que aparecen parcialmente cubiertas por la raflal —— ) vy pizarras mosqueadas {113)

. . - Jua L.
producidas por el metamorfismo de contacto originado al hacer intrusion la masa granitica.

A continuacion las cuarcitas ordovicicas {121 a) afloran de forma muy restringida ya que se
encuentran recubiertas por la rafia correspondiente a la segunda Zona. Concordante con los mate-

riales anteriores aparece la alternancia de cuarcitas y pizarras {120 a) que forma la Sierra Bermeja y
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA | pEFERENCIA DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA

Coluvial constituido por cantos angulosos de cuarcita
¢ | conmatriz arcilloso abundante y poco cementado. CUATERNARIO
a0 % 0o Aluvial de cantos redondos de cuarcita,cuarzoy granito ~
< = s © A3 con paca matriz orenosay poco cementado. CJATERNARIO
n it
350 Rnnq de F.ontgs redondeados de cuarcita con PLIO-CUATERNARIO
matriz rojiza limo—arenosao.
32le Arcillas amarillentos. MIOCENO
120 a Alternancia de cuarcitas grises y pizarras negras. OROOVICICO
- l . ‘ . | . | . | 2t a Cuarcitos grises mesocristalinas. ORDOVICICO
e =~ 13 Pizarras mosqueadas rojizas,duras. CAMBRICO
= : y No a Pizarras grises o negras,localmente arcillosas. CAMBRICO

+ 0 + Lt N 00la Granito de Qrano grueso,muy micaceo.
+ + CCle Granodioritas de grano grueso.




otras alineaciones al noroeste de la Zona.

Correspondiente al Mioceno se encuentra un pequefio afloramiento de arcilla (321 e) pro-

ximo a la estacion de El Carrascalejo, formando una pequefia cubeta.

El Plio—cuaternario gueda representado por la rafa, que aungue aqul no presenta el gran
desarrollo de la segunda Zona, sf cubre parcialmente a las pizarras cambricas, cuarcitas ordovicicas

y granodioritas.

En esta Zona adquieren gran importancia los batolitos de granitos y granodioritas. Su
intrusion produce fenomenos de metamorfismo de contacto como se comprueba por la presencia

de pizarras mosqueadas.

El Cuaternario esta constituido por aluviales con cantos de cuarcita, cuarzo y granito, con
poca matriz arenosa {A—3) y coluviales {C—1) con cantos de cuarcita con matriz arcillosa abun-
dante. En general la potencia de los aluviales varia entre 4 y 5 m, no asf los coluviales, que en su

mayoria tienen menos de 3,5 m de espesor.

3.3.3 Grupos geotécnicos

COLUVIAL (C 1)

Este grupo se ha descrito en el apartado 3.1.3.

ALUVIAL (A 3)

Este grupo ha sido ya descrito en el apartado 3.2.3 donde alcanza un gran desarrolio.
RANA (350)
Litologfa.— Esta formacion ha sido descrita en el apartado 3.2.3 de la Zona 2.

Entre la estacion de El Carrascalejo y Aljucén se observan retazos de rafia, cuyo maximo

desarrolio se encuentra dentro de la Zona 2.

Esta constituida por cantos redondeados de cuarcita con matriz arcillosa. Presenta un color

rojo, caracteristico de su meteorizacion.

Esta formacién fosiliza a un conjunto de pizarras mosqueadas muy alteradas, de edad ordo-

vicica, que afloran de forma restringida al sur del rio Aljucén.

En cuanto a su estructura y a sus caracteristicas geotécnicas no var{an con respecto a lo ya

expuesto para la Zona 2.
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ARCILLAS DE LA ESTACION DE EL CARRASCALEJO (3216)

Litologia.— Estos materiales estdn constituidos por arcilias de color marrén rojizo algo

margosas v limosas y muy poco arenosas, presentando una potencia de unos 10 m.

Su composicién puede considerarse intermedia entre las arcillas de Badajoz muy detri-
350 350 )

EVITS ) las arcillas carbonatadas ( 327c

ticas {
Estructura,— Las arcillas aparecen rellenando una pequeiia depresion en forma de cubeta.

Geotecnia.— [Los materiales aparecen algo consolidados, siendo ripables y bastante plasticos.

Son ligeramente expansivas 1o que puede ocasionar prablemas al cimentar.

CUARCITAS Y PIZARRAS DEL ORDOVICICO (120 a)

Litologia.— Esta alternancia irregular de cuarcitas y pizarras es andloga a la ya descrita en el
apartado 3.1.3.

Uno de los afloramientos mas importantes en esta Zona es el que aparece formando Sierra
Bermeja, (Foto 3.51), la cual estd parcialmente recubierta por caluviales de tipo C 1 y por eluviales
tipo v 3.

Foto 3.51.— Cuarcitas y pizarras de Sierra Bermaja.

Hacia el SO esta alternancia choca contra el batolito gran(tico de Mirandiila. La intrusién de
esta masa granitica puede ser la responsable de la aparicién de pizarras mosqueadas intercaladas en
la serie (Figura 3.25).

85



CIO. VALDELASYEGUAS AR PEREZON

FIG.-325 ESQUEMA DE AFLORAMIENTO DE LOS
GRUPOS OOla, 120a y 113,

Al noroaste de Sierra Bermeja se sitda otro importante afloramiento que forma el collado La
Navilla (Foto 3.52).

Foto 3.52.— Cuarcitas del Collado La Navilla
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Las pizarras en este punto son mosquedas, desapareciendo en el fondo del valle del arroyo

Perezdn, donde estan recubiertas por el aluvial.

En Sierra Bermeja se ha efectuado un corte estratigrafico de este grupo (Foto 3.53 v Figura
3.26).

Foto 3.53.— Aspecto de las pizarras de Sierra Bermeja.

Estructura.— La estructura, tanto de Sierra Bermeja como la del Collado de La Navilla sigue
una direcciéon NO—SE con buzamientos mayores de 4592 hacia el SQ.

En el Collado de La Navilla aparece la parte terminal de un anticlingrio, cuyo mayor

desarrollo se encuentra fuera del Tramo en estudio.

Las fracturas son muy abundantes, especialmente las que cortan transversalmente [a estruc-

tura, Las direcciones preferentes son dos: NO-SE y NE—SO. También existen fallas de gravedad.

Las pizarras se encuentran muy replegadas y forman los nticleos de |os anticlinales.

Gaotacnia.— Estos materiales son erosionables por fracturacion, siendo alterables las piza-

rras. Debido a la alta tectonizacion gue presentan pueden existir desprendimientos de bloques.

Los taludes naturales son estables para las cuarcitas e inestables para las pizarras.

CUARCITAS DE ALCUESCAR Y PUERTO CLAVIN {121 a)

Este grupo se ha descrito en el apartado 3.1.3.

En esta Zona, las cuarcitas presentan muy poca extensién, posiblemente porque estan
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25m. Pizarras con intercalaciones de cuarcitas.

£ 08 pem

e 8m. Alternoncia de pizorros y cuarcitas en lachos de 1Ocm.

Alternancia de pizarras y cuarcitas de color amorillento

Afternancio de pizarras y cuarcitas muy erosionadas,

Alternancio de pizarras y cuarcitos.
Pizarras de color amarillento muy alterodos
Cuorcitas.

Pizorros mosqueadas conintercolaciones de cuarcitas.

Alternancia de pizarros y cuarcitas{recubiertas por caluvial),

Pizarras con intercalaciones de cuarcita.

Alternancio de pizorras y cuarcitas,

Pizarras.

Alternancio de pizarras y cuarcitas.

o g 4
Areniscas de color vialaceo,
Pizarras masqueadas de colar violaceo,

Alternancia de pizarras y cuorcitas en lachosda 20 a 10em,

Pizarras alga arcillosas.

Alternancia de pizarras y cuarcitas. Las pizarras
presentan dxido de hierra.

FIG~3.26 CORTE ESTRATIGRAFICO DEL GRUPO 120 a EFECTUADO EN SIERRA BERMEJA



recubiertas, en parte, por la rafia.

El afloramiento, propiamente dicho, esta recubierto parcialmente por un eluvial {(v3) de poca
potencia.

PIZARRAS MOSQUEADAS (113)

Litologfa.— Este grupo ha sido descrito en el apartado 3.1.3. de Ja Zona 1.

Al igual que en la Zona 1, el afloramiento, situado al norte de esta Zona, es una banda
estrecha, proxima a los granitos de Mirandilla, que ocupa en esta parte un valle cubierto por el
aluvial del arroyo Perezén {Foto 3.54) entre dos corridas de cuarcitas, como $e representa en la
Figura 3.27.

Foto 3.54.— Pizarras mosqueadas {113) cublertas por el aluvial del arroyo Perezon

En cuanto a la estructura y geotecnia son andlogas a las ya descritas para el grupo en la Zo-
nai.

PIZARRAS (110a)
La litolegfa, estructura y geotccnia de esta formacion ha sido descrita en el apartado 3.1.3.
A diferencia con la Zona 1, el afloramiento de cste grupo aparece agul muy restringido,

posiblemente debido a gue queda cubierto por la rafia de la sequnda Zona, la cual, hacia esta parte,

alcanza suU mayor espesor.
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50 NE
GO VALDELASYEGUAS 22 PEREZOM

FIG.~3.27TESQUEMA DE AFLORAMIENTO DE LOS
GRUPOS 00la, 1200 y 1I3

L - -

GRANITO (001 a)
Litologia.— Este grupo ya se¢ ha descrito en ¢l apartado 3.1.3. de la Zona 1.

En esta Zona, sin embargo, aparece una gradacion de tamafio de grano de menor a mayor a
partir de Mirandilla a Sierra Bermeja. En la foto 3.55 se observa el granito de grano mas fino (001

Foto 3.65.~ Detalle del granita de grano fino de Mirandilla

a) correspondiente a Mirandilla mientras que la foto 3.58 muestra el granito de grano mds grueso

(001 d} que aparece en la finca de S. Pablo de Abajo mds proximo a Sierra Bermeja.
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Foto 3.56.— Granito de grano grueso del flanco noroeste de Sierra Bermeja

Existen puntos aislados donde el granito esta alterado, formando un lem granitico de poca

potencia.

La fig. 3.28 representa un corte esquematico, donde se observa el contacto del granito con

los materiales de Sierra Bermeja.

5.0. N.E.
SIERRA
BERMEJA

MIRANDILLA

FIG —3.20ESQUEMA DE AFLORAMIENTO DEL
GRUPO 001 a

En relacion con la estructura y la geotecnia no varian con lo expuesto para la primera Zona.
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GRANODIORITAS DE ALJUCEN { %

Litologia.— Recubierto por la rafia se encuentra un batolito granodior(tico gris de grano
grueso con cristales muy abundantes de hornblenda y biotita. Constituye una roca muy dura, con
fractura desigual. En algunos puntos destaca una masa arcillosa oscura, como resultado de la

alteracion de esta roca.

Dentro de este grupo aparecen diques anfibol(ticos que siguen una direccion NO—SE. Su
estudio petrografico se describird més adelante.

Estructura,— La estructura de este batolito se caracteriza por un sistema de diaclasas que
sigue una direccion fundamental hacia el NO aunque aparecen otras de direccién NE.

Geotecnia.— Estas granodioritas precisan el empleo de voladuras para su excavacion, siendo

costosa su perforacion por la abrasividad de la roca.

Permiten taludes fuertes, incluso con alturas medias, si bien deben disefarse unas cunetas
amplias ante la posibilidad de la caida de piedras facilitada por el diaclasado de la roca.

El material es poco alterable a corto plazo, teniendo un drenaje superficial mediano debido a
la impermeabilidad de la roca, y a la pendiente suave del terreno. Puede utilizarse tanto en
pedraplenes como en explanadas mejoradas, subbases y bases. Como dridos para hormigones
hidraulicos no es recomendable en principio, debido al grueso de su grano. Ei material meteorizado
de superficie es mucho maés arcilioso que el que produce el granito ynopodra utilizarse para

explanadas mejoradas, como en aquel caso.
Este grupo geotécnico presenta unas condiciones favorables para el trazado de carreteras,
tanto por su topograffa como por su resistencia, siendo el coste de su excavacién su Unico

inconveniente.

Estudio petrogrdfico.— El estudio petrogrifico de las granodioritas (Foto 3.57) es el
siguiente:

Estructura.— Masiva, homogénea.

Textura.— Holocristalina. Equigranuda de un grano medio.

Composicién,— Componentes esenciales: Plagioclasas, hornblenda. Componentes accesorios:
Clorita {muy abundante), zoisita—epidota (abundante), sericita (medianamente abundante), cuarzo

{escaso), circon (escaso), apatito (escaso) y opacos (escasos).

Clasificacién.— Diorita.
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Observaciones patrogenéticas.— La roca (plutdnica y de basicidad intermedia) ha sufrido
una alteracién hidrotermal importante que ha afectado a los cgns'lituyentes mingrales primarios,
dando lugar a la neoformacién de clorifa, zloisila—'o__pidota y sericita, como consecuencia de pro-
cesos de cloritizacion y demouritizacién. La clorTia, an agregados fibrosos, se presenta esen-
cialmente rellenando fisuras, la .zoisita-'—gpidota" {hipidiomorfas) vy sericita, sustituyen frecuen-

temente a plagioclasas.

Foto 3.57.~ Aspecto microscédpico de las granodioritas (N.C. x 25)

Estudio petrogréfico de los digques anfiboliticos (Foto 3.58)

Estructura.— Masiva con crientacion clara de los componentes de |a roca.

Textura.— Nematoblastica.

Composicién, — Componentes esenciales: Hornblenda {abundante), circén {medianamente

abundante), zoisita—epidota (escasa), sericita {escasa) clorita {muy escasa) y cuarzo {muy escaso),
Clasificacion.— Anfibolita hornbléndica.
Observaciones petrogenéticas.— La roca responde a un metamorfismo regional de grado

medio a intenso, no obstante ha sufrido alteracién de cardcter hidrotermal gue da lugar a la

neoformacion de zoisita—epidota y sericita a partir de los constituyentes primarios.
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Foto 3.68.— Aspecto microscopico de los digues que atraviesan [as granodioritas

3.3.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

La mayor parte de la Zona 3 esté formada por rocas intrusivas, bien por granitos o por
granodioritas, que constituyen un terreno favorable para el trazado de carreteras. Uno de sus dos
principales inconvenientes es el costo de su excavacidn, ya que precisa de explosivos y exigen un
consumo elevado de material de perforacion. Ef otro es la dificuitad de encontrar dridos adecuados
para las bases y los firmes, pues, si bien, el granito de grano fino puede utilizarse en hormigones
hidrulicos, no es recomendable en [as capas superiores del firme, y las canteras calizas mds
proximas estan a unos 50 km. Un tercer inconveiente es el drenaje deficiente en las zonas horizon-

tales.

El recubrimiento parcial existente, bien por rafias o por lem, es de poca potencia, y su
capacidad portante es alta o media.

En medio de fa Zona, con orientacién SE—NO se encuentra la Sierra Bermeja, cuyo desnivel
de un centenar de metros crea una pendiente suave al Norte y otra ligeramente mas abrupta al Sur,
con algunos coluviones de poca extensién. La alternancia de cuarcitas y pizarras subverticales
bastante tectonizadas —que forman esta sierra— crea los problemas ya citados en otras ocasiones,
de taludes con despriendimiento de bloques cuarciticos, degradacion de las pizarras con aterra-
mientos de las cunetas, excavacion costosa debida a la abrasividad de la cuarcita y requerir vola-
duras en toda la masa. Asimismo debe no alterarse el equilibrio actuai de los coluviales y pies de
ladera, de los que por otro lado conviene citar que poseen un acuffero explotado por pozos para el
abastecimiento a la poblacién de Mirandilla.
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La Sierra Bermeja debe evitarse en el trazado de carreteras, no porque sus caracteristicas
geotécnicas sean extremadamente malas, ni porgue su topografia y desniveles sean exagerados, sino
porque dada su extension y emplazamiento, es fécil de rodearla sin alargar la ruta que une los

centros de poblacion importantes.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS Y CORREDORES SUGERIDOS
4.1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

En lineas generales el Tramo presenta cinco tipos de ‘‘formaciones Ilanas’’: la granitica, la de
pizarras, la rafa, las arcillas miocenas, a veces arenosas o carbonatadas, y los aluviales. Presentan

también otra formacion dispersa ligeramente montafiosa,

Las alineaciones montafiosas son crestones de cuarcitas o conglomerados silfceos u orto-
cuarcitas, con alternancia de pizarras de orientacion E—0O a SE—NO y buzamientos elevados. Estan
bastante fracturadas y tectonizadas, existiendo numerosos collados en los emplazamientos de las
fallas transversales que facilitan su travesia, sin necesidad de tlneles. Presentan estos materiales un
coste elevado de excavacién, por la necesidad del uso de explosivos, y por la abrasividad de la
cuarcita. Las trincheras talladas en esta formacion sufriran diaclasado, y en las zonas de pizarras
podrd producirse algin deslizamiento. En las laderas existen algunos coluviales, que excepcio-

nalmente podr{an ocasionar también algin problema de estabilidad.

De las “formaciones llanas’, las graniticas y las de pizarras presentan la dificultad de la
excavacién, que precisara voladuras y que serd més costosa en los granitos y sobre todo en las
intrusiones de gabro y diabasa que aparecen con frecuencia en la pizarra. La topografia no permite

suponer la presencia de trincheras y taludes muy altos.

Las arcillas procedentes de la alteracion de las pizarras, varfan de unos puntos a otros en
potencia y plasticidad, pudiendo presentar problemas geotécnicos tales como, plasticidad, mal
drenaje y fendbmenos de expansion.

Como las cinco ““formaciones llanas” poseen en muchas dreas una topografia practicamente
horizontal, y son de baja permeabilidad, aparece como problema fundamental la evacuacion de las

aguas superficiales.

La resistencia y capacidad portante es media y alta practicamente en todo el Tramo. Incluso
el recubrimiento superficial que tienen casi todos los grupos geotécnicos es también de buena
capacidad portante: el lem o jabre que recubre en extensas zonas al granito, la rafia que oculta a

veces pizarras, granito, calefios o arcillas carbonatadas, etc. Excepcionalmente el aluvial
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limo—arcilloso que recubre algunas pizarras puede presentar capacidad portante baja en algunas
areas. Por el contrario los aluviales, especialmente los de la ancha vega del rfo Guadiana, con
predominio limo—arcifloso y con grava, sf que creardn problemas de capacidad portante e incluso
de sientos por la comprensibllidad ligeramente alta. Estos problemas se verdn agravados por el alto
nivel fredticoyel deficiente drenaje superficial, Su aleatoriedad hace tener también asientos dife-
renciales en las estructuras, por lo cual se recomienda estudiar detenidamente y en detalle en fase
de Proyecto cualquier obra de fébrica que se vaya a cimentar sobre este grupo geotécnico.

La alterabilidad y ercsionabilidad de los terrenos del Tramo es en general baja. Los granitos,
diabasas, etc. que aparecen alterados en la naturaleza no creardn problemas, ya que en el plazo de

la vida de una carretera no se verdn afectados.

En cambio hay aigunas zonas de pizarras cuya alterabilidad es bastante rédpida, estando
favorecida por la tectdnica y fracturacién de la zona; como antes se indicd ello provocara el

aterramiento de las cunetas, e incluso en algdn punto podria producirse algin deslizamiento.

Pricticamente todos los materiales que aparecen en la zona son utilizables como préstamos
para terraplenes, incluso las pizarras, y sélo se deberdn rechazar algunos limo—arcillosos de |a vega
del R{o Guadiana, algunas arcillas muy plisticas de origen mioceno, los materiales originados por
meteorizacibn de pizarras arcillosas, ademds de la capa de tierra vegetal con contenido alto de
materia orgénica. La pluviometria de la zona no hace prever problemas de compactacién, y la
densidad y capacidad portante de los terraplenes seran medias o altas.

Los materiales para la subbase, base y firme, asf como para los hormigones hidriulicos son
mas problematicos y serdn mas dificiles de escoger en este Tramo, dada la escasez de las calizas. No
habré problemas en el extremo SO donde se encuentran las calizas de Badajoz. En el resto del
Tramo s6lo aparecen los “calefios” pontienses, de muy poca potencia, degradados en algunos
puntos y recubiertos por rafia en otros, |as calizas de |2 Roca de la Sierra, en estratos subverticales
de poca potencia y pequefio espesor, con explotacién viable sdlo para obras mindsculas, v las

calizas de Lécara, con un acceso muy diffcil,

Como consecuencia habrd que recurrir a una distancia de transporte de dridos grande, o
escoger otras fuentes de coste superior al normal. Podran utilizarse los granitos de grano fino para
hormigones hidriulicos y subbase, pero no para firmes. Las cuarcitas, tan abundantes, podrdn
utilizarse también, aunque requieran un sobracosto grande debido al machaqueo. Las graveras de
los rlos se podrian utilizar pero su tamafio y su caracter siliceo obliga a una clasificacién vy
machaqueo, aparte de que en una obra de cierta importancia su tamafio y heterogeneidad podrfan
crear problemas. La rafia tiene cantos siliceos que podrian también usarse pero ademads del macha-
queo antes citado requerirfan un cribado y lavado previo. El problema es complejo por la impor-
tancia de |a variable econémica que sélo podra definirse a nivel de proyecto al conocer fa magnitud
y ubicacién de cada obra particular, por lo que aqui sélo se apuntan distintas posibilidades desde el
punto de vista técnico, y a dificultad de la eleccién concreta, que requerira estudios de detalle.
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La abundancia de gabros y diabasas en la zona facilita la obtencion de dridos de excelente

calidad para la capa superior del firme.

4.2 CORREDORES SUGERIDOS

El Tramo se caracteriza por una topograffa muy suave, alterada por una serie de crestones de
direccion NO—SE de no mucha altura, y que realmente representan un obstaculo pequeiio gracias a

la abundancia de collados creados por un sistema de fallas transversales.

Por otro lado, los grupos geotécnicos existentes presentan capacidad portante suficiente y en
general son bastante favorables al trazado de carreteras, pudiéndose establecer por ello corredores

preferentes muy amplios.

L.os terrenos de los cuales es conveniente huir son pocos (aluviales, finos, arcillas y pizarras

plasticas, cuarcitas muy tectonizadas).

E! proyectista tendrd por tanto bastante libertad para definir el trazado. Muchas veces las
ventajas geotécnicas de un grupo litologico respecto del contiguo son pequefias, y la preferencia
para trazar la carretera por uno de ellos es una cuestién de matiz, debiendo pesar mas, por eso, en
el trazado definitivo las razones de otra indole: servicio a poblaciones intermedias, longitud total de

la via, proximidad a canteras, etc.

L.as principales vfas a marcar en el Tramo son la de Mérida—Cédceres, es decir, la famosa
““Ruta de la Plata”, eje Norte—Sur que une Sevilla con Salamanca y Ledn, y la de Madrid—Badajoz
que en principio podria tener cierta flexibiiidad para desplazarse hacia el Norte pasando junto a
Trujillo o hacia el Sur aproximéndola a Mérida. El tercer eje en importancia seria el Cace-

res—Badajoz, ya de carécter regional.

En la Figura 4.1 se marca la evolucion de las vias de comunicacion desde la dominacion
romana, hasta finales del siglo pasado, incluyendo los principales caminos medievales, y del siglo

XVI. Enla Figura 4.2 se detallan las vias actuales, tanto carreteras como ferrocarriles.
Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas de los distintos terrenos y la topografia

del Tramo, se han marcado sobre dicha Fig. 4.2 unos trazados preferentes para posibles nuevas

carreteras que sirvan a los tres ejes de comunicaciones anteriores.

Via Madrid—Badajoz

En el corredor Madrid—Badajoz se han marcado tres posibles brazos, que quedan condi-

cionados a la trayectoria oriental de la posible nueva vfa.

Si procedente del sur de Trujillo salva la sierra de Montanchez por el Norte, como es 16gico y

se aproxima a Albald, debe atravesar la sierra de San Pedro por el puerto de la Mezquita {cota 441
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m) junto al ferrocarril, o por el collado contiguo un km al Este (446 m) para bordear Cordobillade
Lacara e internarse en el Plioceno y Mioceno al oeste de la Nava de Santiago. Este trayecto es
probablemente el mas corto y mas adecuado, pese a que atraviesa 15 km de Paleozoico bastante
tectonizado, pero de buena capacidad portante y relieve que no llegard a exigir desmontes exage-

rados.

Si se aproxima por el sur del pueblo de Albala, por la llanura granitica, debe bordearse la
Sierra de San Pedro por sus ultimas estribaciones, en el collado que le separa de la Sierra del
Centinela (cota 470 m) que es por donde pasa hoy la carretera Céceres—Badajoz, en el denominado
"cruce de las Herrerias'’. A partir de ahf se interna en la rafia, completamente plana, y poste-
riormente en el Mioceno pasando por el este de la Nava de Santiago. Con este itinerario se
atraviesan sélo 6 km de terrenos paleozoicos, y se salvan las sierras sin pendientes apreciables, pero

es ligeramente mas largo por dar un pequefo rodeo.

En el caso poco probable de que la via se aproximase por el sur de la Sierra de Monténchez,
la penetracion debe hacerse por el valle del rio Aljucén, pasando al norte del pueblo del mismo
nombre, principalmente sobre granitos y pizarras. Unicamente deben esquivarse en lo posible las

areas de arcillas menos compactadas situadas al oeste de Aljucén.

El resto de la via se desarrolla por extensas llanuras miocenas, sin obsticulos y con gran
libertad de trazado, bastando con esquivar las dreas mas amplias de los cuaternarios intermedios. Al
aproximarse a Badajoz debe bordearse también el aluvial del rio Guadiana, con menor resistencia y
peor drenaje que el Terciario, aproximandose a la ciudad por el Norte para evitar un largo viaducto
sobre el rio Guadiana. La prolongacion hacia la frontera portuguesa podra atravesar las colinas con

una subida de s6lo 40 m,

Via Céceres—Meérida

El antiguo trazado romano de la Ruta de la Plata se ha mantenido casi inalterado a lo largo
de los siglos probandose asi su bondad. El unico cambio de cierta importancia que ha habido ha
sido el realizado por el ferrocarril, que busca el puerto de la Mezquita, ahorrandose asf un pequefio
desnivel de 30 m a la vez que segufa una alineacion mas proxima a la recta. Debido a estas dos
razones se recomienda este trazado como preferente, bien atravesando |a sierra de San Pedro por el
mismo lugar que el ferrocarril (441 m) o por el collado inmediato situado al este {445 m), pues la
calidad geotécnica de los terrenos asi atravesados no es significativamente peor que 10s existentes
en el cruce de las Herrerias, y la menor longitud del trazado compensar la excavacion de terrenos
mas duros. En caso de que se realicen ambas autopistas, la Badajoz—Madrid y 1a Caceres—Meérida y
se desea que ambas crucen la sierra de San Pedro en el mismo collado, se presentard un lazo en
plena sierra, de difrcil solucion. Por ello convendria que en esa hipdtesis cada autopista pasara por

uno de los dos collados contiguos.

Este trazado tiene también la ventaja de estar mas proximo a la masa canterable de caliza de

Lacara.
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La nueva vfa convendrfa que se separase del ferrocarril pasando mas proxima a Carmonita,

continuando por las rafas e internandose en los granitos poco antes de alcanzar Aljucén.

VYa Cdceres—Badajoz

No es previsible que se ejecute un nuevo trazado para esta carretera, cuyo cardcter es mas
bien regional. La vfa existente aprovecha bien los puertos del Clavin y del Zéngano para salvar las
dos sierras intermedias, a la vez que toca los dos unicos pueblos existentes en el trayecto. Lo logico
serd el renovar esta carretera, pero no obstante se ha marcado un nuevo trazado ligeramente mas

corto y que posee menos desniveles, pero que no sirve a los pueblos antedichos.

La Sierra de San Pedro se puede cruzar por el Puerto del Clavin (312 m) o por el Puerto de
Sancho Caballo (408 m) 2 km mas al Oeste, para bajar rapidamente al llano de pizarras y bordear
la Sierra del Vidrio por el oeste, a [a cota 385 m en lugar de la 440 m del Puerto del Zdngano,
esquivando el Cerro de la Aguda junto al ric Guerrero e internandose en linea recta en las llanuras

miocenas hasta unirse con la carretera actual.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

En los cuadros siguientes, de forma resumida, se exponen las caracter(sticas de los yaci-
mientos encontrados en el Tramo estudiado, tanto de los que ya estan o han estado en explo-
A taciéon, como los de aguellos que son susceptibles de aprovechamiento. Se incluye también una
estimacion de la accesibilidad, posibles utilizaciones de los materiales u otros datos que pudieran
ser de interés.

También se incluyen unos croquis de situacién de los yacimientos, a escala 1:200.000, donde

se indican las carreteras nacionales, comarcales o locales mas proximas a los mismos.

Debe sefalarse que el problema de la eleccidn de los yacimientos de los materiales a emplear
para la construccion de una carretera concreta sera dificil en este tramo, no sélo por las caracte-
risticas geotécnicas de los mismos (abundan las cuarcitas, granito y pizarras y escasean las calizas)
sino por el factor econdémico, del cual no trata el presente estudio. Como consecuencia se hace
énfasis en que en cada caso concreto debe apoyarse la eleccidn en un estudio cuidadoso de detalle,

puesto gue la mejor solucion muchas veces no serd muy satisfactoria.

5.1 CANTERAS

En el Tramo en estudio existen muy pocas canteras abiertas imprtantes, salvo en las proxi-
midades de Badajoz, tanto por la falta de demanda de la region como por la escasez de rocas de

buena calidad, concretamente caliza.

Existen numerosas explotaciones minusculas, abiertas para obras muy pequefas, o para
fabricacion de cal, ya abandonadas {(canteras de caliza junto a la Roca de la Sierra, de sélo unos 10
m de frente, o calefios de Canto Cerrado, de dimensién similar) que aprovechan masas insuficientes
para una carretera de importancia. Sélo en Sierra Carija hay un gran yacimiento de caliza cdmbrica,
en el grupo litolégico 110 b colindante con Badajoz, en el que existen varias canteras pequefias
antiguamente explotadas para cal, y varias canteras hoy en funcionamiento, de cierta importancia,
pero que aun son susceptibles, por su volumen limitado, de establecer nuevos frentes de gran
magnitud. El material tiene intrusiones de gabro e intercalaciones de lechos margosos que

perjudican la calidad y rendimiento del yacimiento. Este estd bien comunicado por dos carreteras,
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pero posee el inconveniente de estar situado en un extremo del tramo, ya junto a la frontera
portuguesa (foto 5.1.)

Foto 5.1.— Cantera abandonada de caliza (110 b) en Badajoz

El segundo yacimiento calizo del Tramo pertenece al grupo 150 de calizas carbon(feras (o
devénicas segin algun autor) esta situado en el centro de la Sierra de San Pedro, estd muy mal
comunicado, pues s6lo es accesible por pistas de tierra muy estrechas con fuertes pendientes y
carece de frentes de cantera.

La calidad de la roca es muy buena, pues es microcristalina y de gran dureza. Esta mancha
caliza es la Gnica de toda la zona norte del Tramo, por lo que debera estudiarse en detalle si se
hiciera una obra importante en su é4rea de influencia.

El paquete calizo de la Roca de la Sierra, ya citado, se extiende bastantes kilébmetros pero es
muy poco potente y su estratificacion es subvertical, por lo que no permite una explotacién de
envergadura, ademas de que la roca estd bastante triturada y posee intercalaciones arcillosas. Ser(a
util el reexplotar alguna cantera abandonada, o abrir un nuevo frente en caso de iniciarse una obra
de magnitud pequefia.

Los “calefios’” o calizas miocenas no pueden pricticamente tenerse en cuenta por su poca
potencia, su frecuente recubrimiento, y el grado de alteracién gue tiene en algunos puntos.

Fuera del Tramo, pero a pocos kildmetros de su extremo norte, se encuentran algunas
canteras de caliza en las inmediaciones de |a ciudad de Caceres, y que podrfan ser utilizadas en la

obra de una carretera en la parte norte de la Sierra de San Pedro.

También fuera del Tramo, a unos 8 km al Sur, junto a Torremayor, aparece caliza cambrica,
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FIG.- 5-1.- SITUACION DE YACIMIENTOS
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FIG.- 5-2.- SITUACION DE YACIMIENTOS
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FIG.- 5-3.- SITUACION DE YACIMIENTOS
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explotada antiguamente para cal. Es una caliza marmérea bastante variable y con cierto contenido
en magnesio.

5.2 GRAVERAS

Los afluentes de la margen derecha del rfo Guadiana poseen graverasde pequefia potencia y
anchura cuyos costos son fundamentalmente sil iceos, aunque en algunas de ellas aparecen también
en pequefia proporcién cantos de pizarra y de granito. Los volimenes explotables de los yaci-
mientos sefialados oscilan alrededor de los 20.000 m3, y sélo en el rio Zapatén, afluente del
Gévora, existen volumenes mayores. Deben sefialarse dos inconvenientes de los cantos siliceos,
uno la dificultad al machaqueo y otro la poca adhesividad para confeccionar hormigones
bituminosos.

Foto 5.2.— Gravera en explotacién del rio Guadiana

En los aluviales del rfo Guadiana predomina los finos, pero existen asimismo graveras y
yacimientos de arena. La terraza proxima a Pueblo Nuevo del Guadiana constituye un yacimiento
importante, si bien es necesario destacar la necesidad de un lavado previo de este material para su
utilizacidon en carreteras, por la presencia de arcillas. Las graveras mayores en explotacion en la
Zona, estan en el rfo Guadiana, proximas a Badajoz y también proximas a Mérida, fuera del Tramo
en estudio, aunque a pocos kilémetros del mismo. Sin explotar hay buenos yacimientos al este de

Badajoz que requeriran un estudio de detalle.

No se ha marcado ninguna gravera de rafia en el cuadro adjunto por no haberse encontrado
explotaciones abiertas en las mismas, y porque las dreas susceptibles de utilizacién son muy
amplias y no puntuales, pudiendo escogerse como gravera el punto més préximo a la obra que se

vaya a ejecutar, siempre que la rafia posea un espesor minimo suficiente.
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5.3 PRESTAMOS

Dentro de este tramo existen cantidades ilimitadas de este tipo de material. Pueden consi-
derarse como grupos geotécnicos mas aptos, las rafas (3560), las arcosas (321 c), los coluviales (C 2
— C 3), las graveras de los rios (A 2y A 3) y las arcillas miocenas poco carbonatadas (321 b) ya
gue otros grupos no serfan ripables {granitos, cuarcitas, granodioritas, pizarras) o serian mas
plasticos (arcillas miocenas) y los aluviales del rio Guadiana tendrén una proporcién de limos muy

elevada, con peor capacidad portante y menos facilidad de compactacién y gran heterogeneidad.
En las minas de pizarra para tejar, situadas a 6 km de Villar del Rey, hay acumuladas grandes

cantidades en escombreras, que podrian utilizarse como préstamo para obras cercanas, y que de

hecho hoy ya se emplean para bacheo de caminos locales, como ya se indico anteriormente.

5.4 YACIMIENTOS QUE SE DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE

Se recomienda un posterior estudio de las canteras y graveras siguientes y sus alrededores:

a. Granitos de Alcuéscar y Albala 728 — 2
b. Caliza de Lacara 729 -3
c¢. Diabasas 729 - 3
m. Gabro de la Roca 751 -1
p. Granito de Mirandilla y Carrascalejo 752 -2
t. Caliza de Badajoz 775 -2
4. Graveras del rio Zapaton 750 — 2
9. Aluvial del rfo Guadiana 775 -2
10. Terraza del rio Guadiana 775 -2

Aunque en las rafias {350) y cuarcitas (121 a) no se han marcado puntos concretos explo-
tables, y en el granito (001 d) muy pocos, estos grupos son susceptibles de ser aprovechados en
areas muy amplias por lo cual los yacimientos a estudiar vendran en funcién directa de la zona de

utilizacion y su accesibilidad.
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39°00
IONES RECIENTES GRUPQ CUARCITICO
Cuarcilas mesocristalinas rosadas, ocres si ¢sidn meteorizadas, duras, estratificadas en capas de 0,50 ‘m. de po-
A | Aluvial constituldo por cantos redondeados de cuarcita y cuarzo y angulosos de plzarra y 141  (encia. Subverticales, [racturadas y plegadas intensamente. Permeablés por Iracturacidn, no ripables, taludes natura-
esporddicamente con cantos de diabasas, con poca maltriz arenosa, de grang grueso. Drenaje les estables M-6¢ (DEVONICO, P. a. = 80-830 m.)
‘superficlal pueno, algunas zonas se encuentran en explotacion (CUATERNARIO, P. a.=5 m.) .
Rana sobre cuarcita, La rana presenta una potencia de | a 2 m., es ripable ¥ poco permeable.
X 2 . :l.
i Aluvial formado por cantos redondeados y heterométricos de cuarcita con ahundante matriz Tff’f% Cuarcigas mesocristalinas, grises o pardo-rojizas si estén alleradas, duras, estratificadas en capas de 0,50 m. de
e i A2 limosa y poco Cementado (A2), a veces se encuentran Zonas Con gravas y arenas (A2a). - 3 potencia, que pasan localmente a orlocuarcitas amarillenlas, o pardas si estan alteradas, duras y estratificadas en
n 71 121 o bancos. Buzamientos fuertes y direccién predominanie NE-50: muy fracturadas y falladas. No ripables, permeables
% Drenaje deficiente, puede utilizarse como préstamo para terraplenes. e a por fracturacion, laludes nalurales inestables M-45" (ORDOVICICO INFERIOR, P. a, — 40-50 m.). .
: (COATERNARIO. 7. & = o0 ALTERNANCIA CUARCITAS Y PIZARRAS
S
- cl Coluviales constituidos por cantos angulosos y heterométricos de cuarcita, con matriz arci- i 120 o Alternancia irregnlar de cuarcitas mesocristalinas, duras, gris-rosadas, o paroas si estin alteradas, estraclficadas
Iy -:'[?'4- llgsa abundante, poco cementados. Ripabilidad alta, croslonables, drenaje bueno, raludes i 1l en lechos de 30 cm. de potencia y pizarras negras o gris Claras o pardas si estdn meteorizadas, duras y cstratificadas
E,!'-.Gb" d naturales estables, M.30*. ([CUATERNARIO, P. a. = 5-10 m.) . Il ]?L'I'lnf:p:;.rl;‘;;rbnlséci%r;rsugv:;tjca] c?n dtireccidn N. 113&]« E., muy replegadas y fracturadas. Alterables las pizarras, con-
= . meable por fracturacion, taludes naturales, inestables M-65 para las cuarcitas.
| | | . (OGRDOVICICO, P. a. = 80-100 m.).
Eluviel arcilloso con cantos de calizo y CLIOF(.ZI'D,_ deleznoble, ALTURAS 400-800 m. metone- R0 PERMANENTE Coluviales con cantos angulosos y heterométricos de cuarcitas y cuarzo, cOon matriz areno- GRUPQO PIZARROSO
plagticidod bojo, procedentes de |o meteorizocion de colizos. o i C2 arcillosa abundante ¥ poco 0 medianameote cementados. Ripables, ergsionables, permeables, Pi d N .
Qn@‘? taludes naturales y artificiales, M-30~. (CUATERNARIO, P. a. = 4-12 m.) 120 ppizarras negras, muy duras ¥ cstratificadas en capas, que pasan lateralmentc a pizarras alteradas. Incenaamcnte
Ay racturadas. subverticales con direccién N. 110« E. No ripahles, inalterables. poco permeables con taludes artificlales
estables tipo M-60+ y capacidad portante alta. (ORDOVICICO. P. a. = 50-50 m.).
o . . . Rafia sobre pizarras. La potencia de la rafia varia de 1.3 m escnlando ést 1 "
—aren cantos de cuarcita, poca consolidodo - -« prescnlando gsta taludes naturales estables B - 10w,
E:::lf?rl_-i‘lj‘;ndob:‘: orzze(‘:ioenmes de lo olferocid‘npde lo rofia ! ALTURAS <400 m. T RIO TEMPORAL - Coluvial formado por cantos angulosos y heterométricos de cuarcilas y pizarras, con abun- 370 py . . .
P 10 P ’ ~ b ADAAS > dante matriz arenosa dc grano fino y poco cementado. Ripable, erosignable, taludes natura- [T lzaﬁrlas 5"’5‘03‘:“"35 fa negras, localmente amariilentas, ocrcs o pardas si estdn alteradas, duras, atravesadas por fi-
A BB les y artlficiales inestables, M-30°, buen drenaje (CUATERNARIO, P. a. - 512 m.) onclilos de cuarzo a favor de los planos de pizarrosidad. Muy replegadas con buzamlentos fuertes, forman los nuclecs
Al o ode antictinales, sistemas dominantes de fractura NE-SO y E.Q. Ripables en superficie, impermeables drenaje deficlente
- en las zonas llanas, taludes naturales y artificiales M-10, riesgo dc pequefos deslizamicnlos Y désprendlmlenms de
Eluviol orenoso con contos de cuarcito, poco censolidedo, plasticidod +4+ 4+ ANTICLINAL LAGO TEMPORAL GRUPO DETRITICO GRUPO CALescKnﬁas_é AMBRICO, P, a. = 1.000 m.).
4 baja, procedentes de la meteorizacion de cucrcites, 350 Rara formada por cantos redondeados de cuarcita de unos 8 ¢m. de longitud y otros angulo-
3 ) V) sos de cuarzo, menos abundantes, con matriz limo-arenosa, de color rojo o pardo. Estruc- | ] |2 Calizas microcristalinas, duras, de color gris a negro, ¢ gris sl estdn alteradas, con rccristalizaciones y estratificadas
L tura masiva. Ripable, permeabilidad haja. taludcs naturales estables, B-30~ y artlficiales B-10 " en capas y bancos, Duzamientos subverticales siguiendo una direccién N. 130* E,, muy fracturadas, sigulendo una dl-
) (PLIO-CUATERNARIQ, P. a, = 2-10 m.), L Ecﬂén NE-%gnprefec:l'enéementea_Pe‘rmleables por frba]cturacidn.lbuer! drenale superficial ¥y profundo; tatudes artificlales
Eluvial creilles, no consolidodo, plosticidod media, pracedente de L M-ame. con gre de desprendimientos. canterables en explotaciones muy pequefias.
i olterccign de pizorras ! ’ € 3 ¥ M SINCLINAL L MANANTIAL 350 ATcosas de cotor blanco amarillenio, de graco grueso y heteromorfo, deleznables, con es- (CAMBRICO MEDIO, P, a. = 50 m.).
z - 5 tratificacion pocg apreclable, recublertas parclalmente por la rafa (350). Subhorizontales. GRUPO CRISTALINO
€ Ripabllldad alla, buen drenaje, raludes naturales estables, M-30+ (MIOCENQ, P. a. 50-60 m.) 350 Rana sobte granito. La raha aparece con potencia de 0.5-2 m. siendo ripable ¥ poco permeable.
[} | U0l Sranfle de grane prueso stravesado por digues de apHta y cuarZo, observdndose localmente un lem granjuco, Fraciu-
Lem granftico de grono grueso y color Dlanco, muy poce compaciode. — FALLA \—  VALLE CE FONCO PLAND 35p Callzas criptocristalinas de color blanco y ocres o rojizas si estin meteorizadas con recrista- COl oraclan intensa presentanda dos dirfcciones predominaples, NE.SO vy NO-SE. Camerable, dremaje superficial medio,
: —x 330 yizaclones finas de calcita, dutas; recubferias parcialmente por la rana (350). Subhorlzonta- s permeable par [racluracidn, poco alterables, resistencia elevada, posible caida de bloques por diaclasade Intenso, ta-
321 dles, bastante fracturadas. Permeables por (racturacion, no ripables, canterables en explota- udes naturates estables M-30". no ripables salvo la superficie meteorizada.
clones pequedias, taludes artificiales estables, M-20+ (MIOCEMNOQ, P. 2. = 10 m.} ﬁ 001bDIabasas verde oScoroc de grano groesc y muy duras, aseciadas a pizarras. Sipuen la direccién NO-SE, afloramientos
. . . muy restringidos, recubiert t suelos de 0.5-1 m. de polencia. Taludes fuertes casi ical 1 '
Aluvial con cantos redendeados de cuarcito y cuarzo y ongulosas ®"Pog=® LINEA OF CRESTA ROCOSA ¥ VALLE EN v Conglomerados de color parde, o pardo 0scuro si estan meleorizados, duros y compactos, Canrerablest gran gureza 'y abrasividad . m polen udes fuertes casl verticales para altyras medlas
d . ddicamente de diabasa, con poca matriz arenoso. fy= v con cantes de cuwarcita, redondeados, heteroméirices y heteremorfos, matriz arenosa,
e pizarra, y esporadicame ' . 5\ [ l21b ce;nento siliceo, estratificados en capas y bancos de | a 15 m. de potencia: cuarcitas meso-
: cristalinas, duras, de ¢olor pardo, y més osCuras si estdn metegrizadas, esiratlficadas en . f . . . .
capas de 0,50 m. de polencia: areniscas de grano grueso., de color amarlllo clato si estén 00l ngsrtashohﬂ:dgrasggﬂgn& 312}::2:?5; ‘;fg‘?;osr‘,f,i°;°;e,?is§§,'ﬁeﬁ' ‘éf.f[';,:.‘,e,é?"m‘fgj; ﬁﬁﬂ?—a]‘?ﬂ dt:rebclcm;d %%‘ff”‘"“;i’“ dE'O dy
o m "’;e'e‘)f‘z“daséd‘-;emﬂfam 5?“'330‘ ESératlﬂEadas er; capas t]ie 0.50 a slm. de potencia; intercala- mﬂ mitlr taludes fuertes subverlicales M-90%, presentan drenaje deficiente-y haja permeats:riliedsa?i es M-307. podiendo ad-
_ . . " . _ .so Y] clones esporadicas de pizarras. Buzamientos fuertes, las capas siguen la direccion NO-SE, ’ .
Rafo de contos redondeodos de cuorcito con matriz rojizo limo—arenosa. 3 DERAUBIOS DE GRAVEQAD RANA fracturacién intensa, alto grade de (eclomizacion. ,:0 ripables. taludes arlificiales esiables.
M-45", buen drenaje superficial, permeabilidad media (ORDOVICICO Inf., P. a. = 200 m.) SI MBOLOS
ABREVIATURAS UTILIZADAS
m " CONTACTQ QBSERVADO ——;—-— ANTICLINAL SUPUESTO
i i n matriz TALUDE
Caluvial formado por cantos angulasos de cuorcito co -~————- CURVAS DE NIVEL L . COMTACTO SUPUESTO ——f—p ANTICLINAL VOLCADO CON EJE DE INMERSION
arcillosa abundante y poca cementado, ALTURA (m.) | DESIGNACION | SIMBOLO
— FRACTURA OBSERVADA +> S{NCLINAL CON EJE CE INMEREION
>40 m. Indefinido T FALLA CE GRAVEDAD BUZAMIENTO > 450
. _ Ty \Y haan
Coluvial con cantos angulosos de cuarcita y cuarzo con abuodante "—TLT— SUPERFICIE DE EROSION DEGRADADA 20-40 m. 0“9 A il
miteiz creno-creillose y cace o -medionomente cementado. ) ——n= 5-20m wedio M ——fme—= FALLA DE DIRECCION —— BUZAMIENTO VERTICAL
) <5m. bajo ~ B = = ——== FRACTURA SUPUESTA X CANTERA ABANDONADA
Pa ' Paten¢ia agroximada -—t——-b ANTICLINAL CON EJE CE INMERSION

ONE AUTOPISTA MADRID-BADAJOZ 728-1,728-2, 728~ 1°50.000
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SECCION OFE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES
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| Roco tectonizeda con pesibles desprendimientos o
1 | :

776-3

LAS CARBONERAS

Suelo aluvial de densidad flojo y drenaje deficiente.

LRRIQ DY
EETELIN

ESQUEMA_DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR
ESCALA 1:200.000

CIRER Eh

Eluviol limo—arencso con cantos de cuorcito, poco consolidados,
plosticidad bajo, procedentes de la alteracion de la rana.

Eluvial arcilloso, no ¢consolidado, plasticidad medio, pracedente
de lo alteracion de pizarra.
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MR R %) '—n oooooooa@ uugzzn DELGUADIANA
Aluvial con contos redondeados de cuarcita - " ooooo LT o, @ DR
ay abundante motriz limosa. ¥ Dooooooae tguuunuunﬂﬂﬂﬂ R P S
3 / “f oooDoDoOO0DO0OOO g0000
e .".‘.s‘
VL bEBdToR 67
sy M xxx
£ ‘.’;:0; o\?". Rafio de centos redandeados de cuarcita con matriz rojiza . ,‘x
RIS I 1]
ECRR-RN limo-areroesa. .K‘ }.|: .. ooooao
[ 5 D P
x ﬂﬂrl":l |,__'|-L A ENGRACIA D i il Doooooget
ﬂ"x Gd’,---' (HIN DoDooooO0OODOOoODODOGOOA “ " -
o |} I T opomooooooan
° A (- il : Fik G2 0 B FORMACIONES RECIENTES GRUPO CUARCITICO
. | I LU T
] T a A2a - . i . L 121 @ Cuarcitas mesocristalinas, grises o pardo-rofizas, si estdn alteradas, duras,
%; é‘c}]:v;‘ﬂuntgﬁidomafg; h‘;‘;gz ;edondeadus y heterométricos de cuarcita estratificadas en capas de 0,50 m. de potencia, que -pasan localmente
poco cemenlada (A2), a veces se encuen ' . .
! L A2 D je deficient d tilizar a ortacuarcitas amarillentas, o pardas si estdn alteradas, duras v estra-
[ ) ran zonas €on gravas ¥ arenas (A2a), Drenaje deficiente, puede utilizarse h . e e : v
\ -'i\"} i 38054 A2 como préstamo para terraplenes. (CUATERNARIO, P. a. 5-10 m.) ulicadas en bancos. Buzamientos fuertes y direccidn predominante NE-SO:
& bb\;_.. : o ® . muy fracturadas y talladas. No ripables, permeables por fracturacién. 1a.
v ! Judes naturales inestables M-45°.
|,__1’ 350 (ORDOVICICO INFERJOR, P. a. = 40-30}
wh 32ib o
i
O GRUPO CALCAREO
T [ Terraza formada por cantos redondeados heterométricos de cuarcita’ v ( 11O b cCalizas macrocristalinas, duras. amarillas claras estratilicadas en lechos
BARRIO DE E4at) algunos de cuarzo y pizarra, con matriz limo-arenosa, cemento variahle v rapas de 30 a 50 cm. con recristalizaciones; intercalados aparecen
” A ESTACION 1| carbonatado. Ripabilidad aita, drenaje aceptable y taludes naturales esta- niveles margosos de 1-5 cm. Intensamente fracturadas, replegadas a causa
,u"*’ _\3 L - LT bles B-35°-45-. | de la intrustdn de gabros a favor de planos de estratificacién y fracturas:
" T e b il al W N R (CUATERNARIOQ, (P. a. = 4-10 m.). subverticales, estructura anticlinal de direccidn N 140+-160 E. Permeables
” j-_...:.-:. T por fracturacién, ripabilidad baja en superficie; taludes artlficiales M-70+,
: L1 e B ADAJOZ = con riesgos de desprendimientos, canterables.
=5 vk . (CAMBRICQ; P. a. = 30-40 m.).
a3
38753 GRUPO DETRITICO GRUPO CRISTALINO

B 222751 BARRIADA DF
AN /4S. ROQUE : " ..

= LR

00la Granito de grano grueso atravesado por diques dé aplita y cuarzo, obscr-
véndose localmente un, lem granitico. Fracturacién intensa presentando

arenosa, de color rojo o pardo. Estructura masiva. Ripable, permeabllidad dos _direcciones predominantes: NE-SO y NQ-SE. Canterable, drenaje su-
baja, taludes naturales estables B-30° y artificlales B-10-. - i perficial medic, permeable por Ffracturacidn, poce alterableg, resistencia
(PLIQ-CUATERNARICQ, P. a. = 2-10 m.). elevada, posible caida de bloques por diaclasado intenso, taludes natura-
= les estables M-30%, no ripable salva la superficie meteorizada.

350 Rana formada por cantos redondeados de cuarcita de unos § cm. de
- fongitud y atros angulosos de cuarzo, menos abundantes, con matriz limo-

+ 4+ + -+ ANTICLINAL

ESQUEMA GEOMORFOLOGICO EscaLa 1:200.000

CURva DE NIVEL

350 Arciillas limosas de color amarillento rojizo, bastante compactada con
32la intercalaciones arenosas, con presencia local de niveles margosos, recu-
biertas parcialmente por la rana (350). No se observa estruclura alguna.

{FISEI=-  SUPERFICIE DE EROSION DEGRADADA Y .
[=3
38°52 Drenaje de medjo a deflciente segin la pendiente del terreno, resistencia
media, taludes naturales estables M-30¢ y artificiales B-30*; tolerable para
préstamos.

(MIQCENQ, P. a. < 60 m.).

bhAftod CUESTA SUAVE

———téo RiQ PERMANENTE

—=-~r=T"" RID TEMPORAL

SIMBOLOS

CONTACTO OBSERVADO

350 Arcillas amarillentas o rojizas medianamente duras, ricas en carbonatos,

A2 b com intercalaciones de lenteJones margosos a calcdreos vy Otros arenosds
de grano grueso, recubiertas parcialmente por la rafia (350), Ripablcs,
fuertemente compactadas, drenaje de deficiente a medio, taludes artifi-
ciales estables M-35°. . :
{(MIQOCENO, P, a. = 40-80 m.).

—~--="—- CONTACTO SUPUESTO

& LAGO PERMANENTE
2 = %
1
LAGO TEMPORAL i , 200 el 38°5/' — FRACTURA
E : Y
“ ALLE DE FONDO PLARG el /} CJI ‘E: 350 Arcosas 1de color blanco argarillento. de grane grueso, y heteroformo.
- . | deteznables con estratificacidn poco apreciable, recublertas parcialmente
e i 32lc por la rana (350). Subhorizontales. Ripabilidad alta, buen drenaje, talu- ‘x‘ CANTERA EN EXPLOTACION
IR0 - ! | des naturales estables M-30e.
ek L (MIOCEN®Q, P, a. = 50-60 m.),

VALLE EN V

v
W
g
—I—b ANTICLINAL CON EJE DE INMERSION
m RANA

o\
X
+ - > 4RO
o ik 350 Rana sobre pizarras. La potencia de la rafa varia de £-3 m., presentando BUZAMIENTO 45
o ok b TiOg ¢sta taludes naturajes estables B-10°
T 38°50' =5 e
£ Dy R g [Ea
f,!’_'- L ' — BUZAMIENTO VERTICAL
Wi aiis ong' g
a "xk.: st 3°24 , . ABREVIATURAS UTILIZADAS
£ ] o oE ALTURAS ENTRE 200-40Cm. TALUDES
E,'._,__ 52 2 ALTURA (m.) | DESIGNACION | SIMBOLO
.f - >40m. Indefimido I
*‘.. 20-40 m. alto A
s A 5-20m. madio M
<5 m. boje B

ALTURAS <200 m.

Pa. [ Potencio orroximode

| 23 4 567 8 9 (01 IT:'».‘Km JUNIO 1975‘ ﬁ‘-,f}-q.’ /,,
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ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS

AUTOPISTA MADRID-BADAJOZ
TRAMO | ALCUESCAR—BALAJOZ (74/6)

CUADRANTES:

729-2,729-3, 7554
752-2,752-3, 7

®mPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL

Y

ESQUEMAS COMPLEMENTARIOS

Aluviales limosas, no cementados, densidad
y permeabilidod media.

Coluviales formados por coafos de cuarcito
con matriz arenosa, densidad medig,
parcialmente cementados.

Rofig de canrvs redondeados de cuarcita y
matriz arcillo-arenosa de celor rojizo,
medianamente consolidodo y poca permeable.

ALTURAS DE 400 A 600 m.

ALTURAS <400 m.

ANTICLINAL
SINCLINAL
CUESTA SUAVE
FALLA

DERRUBICS DE GRAVEDAD

— SUPERFICIE DE ERQSION DEGRADADA

CRESTA RCCCOSA

CURVA DE NIVEL

CIMA AculA

CIMA REDCONDEADA

LAGO PERMANENTE
LAGO TEMPORAL

CURSO DE RIO T;EMPORAL
CURS0 DE RIO PERENNE
VALLE DE FONDC PLANC

VALLE EN V

RANA
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FORMACIONES RECIENTES
4 X Al
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Aluvial conslituido por cantes redondeados de cuarcita y cuar. ==
z0 ¥ anguluses de pizarra ¥ tdporddicamente con canles de

diabasas, con poca matrlz arendss, de grano grueso. Drenaje
sunerficial bueno, algunas Zonas se encuentran en expiotacion.
(CUATERNARIO P. a. = 5 m.)

Aluvinl constiide por cantos redondeados y helerométricos de

cuarcita, cuarzo y granilo, con poca malriz arenosa dE_ granc
. grueso y poco cementado. Erosionablé, permeable por inffira-

cign, posibilidad de aslentos diferenclajes.

(CUATERNARIO P. a. = 4-10 m.}

C| Coluvlales constituldos por cantos angulosos ¥y heterométricos
de cuarclta, con malriz arclilosa abundanle, poco cememados.
Rlpabilidad ala, erosionables, drenaje bueno, raludes narurales

y estables M-30. (CUATERMARIO, F. a. = 5-10 m.}

{2 Coluvisles con cantos angulosos y heterométricos de cuarchas
¥ cuarzo. con mawriz areno-arcllloga abundanie ¥ poce © me-
dlal di ar . permeables, ra-
ludes nalurales y artificiales M-3U.

(CUATERNARID, P. a. = 4-12 m.}

s n @
Oﬂa
& o d

ETRITICO

350 Rada formada por centos redondeados ge cuartita de unos 8 cm.
oe Ignpltud ¥ 0Iros angulosos de cuarzo, MERcs abunaantes,
con martrlz Limo-arenosa, de color rofo o pardo. Estructurs
masiva. Ripable, permeabilidad baje, laludes naturales esta-
bles, B-30* ¥ artificlales B-]Q+.

(PLID-CUATERMNARIO, P. a. = 2-10 m.)

GRUPO D

350
32la

Arcllas limosas de color amarillentt rojizo, basianle compac-
tada con intercalaciones arenosas, con presencla local de ni-
veles margosos, Tecublertos parclalmente por la rafa (350). No
s¢ obaerva estructura algune. Drenale de medio a deficlente,
segln la pendlente del lerrenc, reslsiencis, medis, laludes ha.
wrales estables M-30» y artificlales B-30%; lolerable pare
préstamos (MIOCENO, P. a. < 60 m.)

il
[

ol

m

Arcaosas de color blanco amarlllenwo, de grana grueso ¥ hetero-
morfe, deleznables con estralillcacidn poco apreciable, recu.
blerlas parclalmente por la rafia ¢350). Subhorizontales. Ripa-
bilidad alta. buen drénale, laludes nslurales estables M-30-.
(MIOCENQ, F. a. = 50-60 m.)

o]
(K%

221 @ arcillas de color marrdn rojizo, algo margasns ¥ hmosas, poco
arenosas (pueden considerarse intermedlas enire las arcillas
de Badajoz y !as arcillas carbonatadas). Aparecen rellenando
una pequeda depresién en forma de cubeta. Preconsolidadas.,
basiante plésticas, ligeramente expansivas, presentando taludes
artificiales esiables B-10%. (MIOCENO, P. a. = I8 m.)

IEI b Conglomeradas de color pardo, o parde dscuro si estdn meieo-
rizados, duros y compactos, con cantos de cuurcita redondea-
dos, heterométricos y beteremorfos, marrlz  arencsa, ce-
mento siliceo, estratificados en capas y bancos de 1 a 15 m.
de potencia; cuarcitas mesecristalinas, duras, de color pardo
¥ mis oscuras sl estdn meteorizadas, esiratificidas en capas
de 0.50 m. de potencia; areniscas de grano grieso, de color
amarill ¢laro si estan meteorizadas, cemento silicen, estratifi-
cadas en capas de 9,50 a 3 m. de potencia; mtercalaciones
esporadicas de pizarras. Buzamientos luertes, las capas siguen
1z direccign NO-SE. fracturacidm intensa, alle grado de tecloni-
zacldn. No ripables, taludes arlificiaies estables M-45', buen
drenaje superficial. permeabilidad media,

(ORDOVICICG wnf., P. a. = 200 m.)

SIMBOLOS

CONTACTQ OBSERVADO

CONTACTO SUPUESTO ANTICLINAL SUPUESTO

FRACTURA OBSERVADA SINCLINAL SUPUESTO

FALLA OBSERvVADA ANTICLINAL VOLGCAOC

FRACTURA SUPUESTA BUZAMIENTO = 45°
»

ANTICLINORIO BUZAMIENTO VERTICAL

| 2

—
23 4 567 8 9 16

GRAFICAS

ALTERNANCIA

120 o

13

10 a

GRUPO CUARCITICO

Reafia sobre cuarclta, la rafia presenta una polencia de | a
2 m., es ripable ¥ poco permeable.

Cuarcltas nesocristalinas, prises o pardo-rojizes sl estdn
alteredas, duras, estratificadas en capas de 0,50 m. de
potencia, que pasan localmente s ortocuarcltas amarilien-
tas, o pardas sl estdn sheradas, duras vy esirabificades
en hancos. Buzamientes fuertes y direcclén predominante
NE-30; muy fracturadas y faliadas. No ripables, permea.
bles por fracturaciém, taludes naturales Inestables M-45-.
{ORDOVICICO TNFERIOR, P. a. = 40-50 m.)

CUARCITAS Y PIZARRAS

Alternancia irregular de cuarcitas mesocristalinas, duras,
gris-rosadas, o pardas si estdn alteradas, esiratificadas en
lechcs de 30 cm. de potencla y pizarras negras o gris
claras o pardas si estdn meteorizadas, duras y estratifica-
das en capas. Formacion subvertical con direcclén N. 130+
E., muy replegadas y fracturadas. Alterables las pizarras,
conjunto no ripable, permeable por fractuzacidn, taludes
natarales, inestables M-65° para las cuarcitas,
{ORDOVICICO, P. a. = 80-100 m.)

PIZARROSO

Pizarras mosqueadas duras, de color pardo si estdn meteo-

rlzadas y ocre rolizo en [raciura fresca. Muy replegadas

cbn fuertes buzamientos. Ripabilided bala en superfigle.
algo alterable, Impermeables, drenaje deflciente, taliludes
naturales esinbjes B-10, raludes artlficiales M-15", i |pelugo
con alturas superiores a los 10 m.

(CAMBRICC 5UP., P. a, = I0-153 m.)

Pizartas gris-oscuras a negras, localmente amarillentas,
ocres 0 pardas sl estén alteradas, duras, atravesadas DAT
filoncillos de cuarzo a favor de los planos de pizarrosidad.
Muy replegad.?s Con buzamientos fuertes, (orman los ni-
clecs de anticllnales; sistemas dominantes de fractura
NE-S50 y E-O. Ripables en superficie, impermeables, dre-
naje deficiente en las zonas llanas, taludes naturales y ar-
tificiales M-10«, riesgo de pequeilos deslizamientos y des-
pPrendimientos de ¢scamas. (CAMBRICO, P. a. = 1.000 m.)

GRUPO CALCAREO

|50 Calizns mesocristalinas, grises, durag y estrallfcacidn ma-
siva. lnlensnmente fracluradas. Permeables por fractura-
cldn, canterables, pero de acceso deficlente, tatudes natu-
rales éstnbles M-390, (CARBONIFERO, P. a. = 20-30 m.)
3214

350
00la

00l b

0old

350

Callzas criplocristalinas de color blanco ¥ ocres o rojizas
5i estén meleorizadas con recristallzaciones Anas de calclta,
duras, vecubigrias parclalmente por la raha (350). Sub-
horizontales, bastante fracturadas. Permeables por fraclu-
rackén, no ripables, centernbles en explaclones pequefias,
laludes arilfAciales eslables M-BO«.

{MICCENC, F. a. 10 m.}

GRUPO CRISTALINO

Rafia sobre granjto. La raha aparece con potencias de
51 m., slendo ripable ¥ poco permeable.

Granito de granc grueso atravesado por diques de apilta y
cuarzo, observéndose localmente un Jem granitlco. Fractu-
racién intensa presentandc dos direcciones: NE-50 y
NO-SE. Canterable, drenaje superficial medio, permeable
por fracturacién, peco aMerables, reslstencia elevada, po-
sible caida de bloques por diaclasado Intenso, taludes nu-
turales estables M-10-, no ripable salvo la superficie
meteorizada,

Diabasas verde escuro de grano grueso y muy duras, aso-
cladas a plzarras. Slguen la direccidn NO-SE, afloramlentos
muy restringidos, recubiertos por suelos de ©,5-1 m. de
potencla. Taludes rfuertes casl verticales pura altutas medias;
canlerables, gran dureza y abraslvidad.

Granlto de grano fino con abundante biolila, Muy fraclura-
dos slguiendo dos direcciones preferentemenle: NE-50 y
E-0Q. Canterables, buen drenaje, permlte fuertes laludes,
Pero exisle el peligroe de caida de bloques; alta resistencla,
no ripable; Inalterable a corto plaze .

Granodiorita gris de grano grueso con abundantes crislales
-de hornblenda y biotita, muy dura y fracturada, alteruble en

Oo|e arcllla ascura; recubieria parcialmente por la rafia (350).

Batallte presentnnde dos sislemas fundamentales de dia-

. clasas, de direcciones NO ¥y NE. No rloables.

ANTICLINAL CON EJE DE INMERSION

ABREVIATURAS UTILIZADAS

TALUDES
ALTURA (m) | DESIGNACION | SIMBOLO
>40m, Indefinide I
20-40 m. olto A
5-20m. medio M
<5 m. baja B

Pa. . Fotencia opreaimede

J. MARTIN
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