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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto de este estudio es exponer las caracter(sticas litoldgicas, estructurales y geotécni-
cas, mas sobresalientes, que de alguna manera pueden influir en una obra de tipo lineal como es
una carretera. Todo el estudio se dirige en este sentido, aunque sea inevitable, algunas veces,
desviarse en otras direcciones, siempre con el interés de recoger una informaciéon complementaria

mejor.

El tramo La Garriga—Ripoll {fig. 1.1) esta situado dentro de la provincia de Barcelona en un
95 por ciento y en la de Gerona en un 5 por ciento. Comprende las siguientes hojas y cuadrantes
del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50 nNN

e —

Hoja 293 — Berga, Cua-
drantes 1 y 2; Hoja 294 — |
Manlleu, Cuadrantes 3 y 4; F R A K c :
Hoja 331 — Puigreig, Cua- s skt
drantes 1 y 2; Hoja 332 — A T _
Vich, Cuadrantes 3 y 4; Hoja CAMPLONE | Tl | e
363 — Manresa, Cuadrantes 1 T
y 2; Hoja 364 — La Garriga, Hugsea
Cuadrantes 3y 4. LERIDA

ZARAGOZA °

El estudio se ha desa-

rrollado siguiendo las siguien- FIG - 1.1

tes fases:

- Recopilacién y analisis bibliografico de los trabajos geolégicos y geotécnicos existentes den-

tro o en zonas proximas del estudio.

— Estudio fotogeolbgico sobre fotogramas a escala 1:33.000 (vuelo americano), de todo el area

del estudio.

— Comprobacion del estudio fotogeologico, correccibn del mismo y toma de datos, en el

terreno, sobre fotoplanos en sus correspondientes superponibles a escala 1:25.000.
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- Analisis de muestras, preparaciones y ensayos en laboratorio. Aungue en esta fase se ha
intentado siempre recoger las muestras mas representativas de las diversas formaciones, la
extensién del tramo obliga a considerar estos datos como generales y fiables solo puntual-

mente.

- Reduccidon de los superponibles, escala 1:25.000, ya completados con los datos anteriores, a
escala 1:50.000 y composicion de un mosaico con cada una de estas unidades individuales,

cuyo resultado son los mapas adjuntos.

- Redacciéon de la memoria presente, y de los esquemas geoldgico, morfolégico, geotécnico v
de suelos y formaciones de pequefio espesor, a escala 1:200.000, que acompafian a los ante-

riores.

Estas fases no se deben considerar independientes puesto que unas con otras se solapan y
complementan.

Con respecto al alcance del estudio, éste depende directamente de dos factores, de su objeto
y det tiempo en que se ha realizado. En cuanto al primero ya se expuso al principio. Se han tratado
maés intensamente los temas que mas directamente pueden afectar al desarrollo de una obra de este
tipo, tratandose mas ligeramente aquellos ternas que por su extension, situacién, etc. van a influir
en menor medida. El tiempo durante el cual se ha realizado el estudio ha sido entre los meses de
Febrero y Noviembre del afio 1973 repartido de la siguiente forma. Se ha dedicado aproxima-
damente el 10 por ciento de este tiempo a la recopilacion y anélisis de la bibliograffa, el 30 por
clento al estudio de la foto aérea, otro 30 por ciento a la comprobacion y toma de datos en campo;
y el otro 30 por ciento a la confeccion de fotoplanos y superponibies {gque no se acompafian),
memoria y mapas. La simbologia adoptada en la cartografia corresponde a la inserta en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para los Estudios Previos de Terrenos (Dir. Gral. de Carreteras, Marzo
1.972).

En la memoria se empieza por dar una idea de los caracteres generales de todo el tramo,

apartado 2.

En el apartado 3, se divide el tramo en zonas en las que las condiciones geoldgico—geotécni-

cas son mas comunes, pasando a continuacidn a describir separadamente estas condiciones.

En el apartado 4 se sugieren los corredores que parecen mas interesantes para un estudio

posterior, tomando como base las conclusiones geotécnicas de todo el tramo,

En el apartado 5 se sefialan las canteras y yacimientos granulares que se han recopilado en el
estudio.

Por Gltimo en el apartado 6 se presenta la bibliograffa consultada, haya o no, sido utilizada,
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Geomorfologia

Dentro del tramo existen dos valles principales, el del rio Ter al Norte, vy el del rio Besds al
Sur. Representan las vias naturales de penetracion discurriendo por ellos la N—152 y el ferrocarril

de Barcelona a la frontera francesa.

La figura 2.1 representa las grandes unidades morfoldgicas que afectan al tramo:

Unidad Prepirenaica
Unidad de Ia Depresién Central Catalana
Unidad de la Cordillera Prelitoral.

La unidad morfoldgica Prepirenaica situada al norte del tramo esta constiturda por calizas,
areniscas, conglomerados y margas, y estd atravesada de Norte a Sur por el rio Ter. Al llegar al
cuadrante 332—4 cambia bruscamente y toma direccién O-E, conservando esta direccién hasta su
desembocadura. La caracterfstica fundamental de esta unidad es que los relieves son de origen
estructural formados por anticlinales y sinclinales no desbastados por la erosion. El rio Ter, dentro
de esta unidad, se encuentra encajado, discurriendo, tanto el ferrocarril como la carretera N—-152

por este valle y siguiendo la misma trayectoria, paralela al curso del rio.

La unidad correspondiente a la Depresion Central Catalana, presenta una alineacién monta-
fiosa N—S constiturda por las elevaciones de Els—Munts (1.060 m), v Rodos (1.056 m), cuyos
materiales comunes son: margas, areniscas y caltzas. Al oeste de estas elevaciones, que forman la
divisoria de aguas, se sitia toda la cuenca de alimentacién de la margen izquierda del rio Llobregat
y al este la Plana de Vich, que forma parte de la cuenca de alimentacion de la margen derecha del

rio Ter.

La unidad correspondiente a la Cordillera Prelitoral, en el Sureste del tramo, esta situada en
las estribaciones del macizo gue constituye la Sierra de Montseny formada por granitos, materiales

paleozoicos (calizas, pizarras y cuarcitas), mesozoicos (areniscas, calizas y dolomtas) v terciarios
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{areniscas, calizas y conglomerados). El valle del rio Congost divide de N a S esta unidad: |a parte
occidental queda constituida fundamentalmente por los granitos y la oriental por las pizarras,

cuarcitas, areniscas y calizas.

Tectdnica

La tectdnica, dentro del tramo, es el condicionante fundamental de ia geomorfologfa, por 1o

que se describird separandola en las tres unidades antes descritas (fig. 2.1).

La tectonica correspondiente a la unidad Prepirenaica estd constituida por pliegues de direc-
cién E—0O, formados por anticlinales y sinclinales de vergencia Sur. Esta vergencia se va acentuando
en sentido S—N en donde los cabalgamientos van sustituyendo a los pliegues. En general las cotas
altas coinciden con los ejes de |os anticlinales.

La tectdnica que corresponde a la unidad de la Depresion Central Catalana se caracteriza por
pliegues anticlinales y sinclinales de direccion E--O con buzamientos mucho mas suaves que los de

la unidad anterior.

La tectonica correspondiente a la tercera unidad, situada sobre la Cordillera Prelitoral y
constitulfda por los materiales mas antiguos del tramo, ha sido la de mayor violencia, manifestando-
se actualmente por la intensa fracturacion de los materiales. Esta fracturacion sigue principalmente
las direcciones SO—NE y NO-SE, reconociéndose fracturas de gran desarrollo. En el cuadrante
364-3 al este de la Atmella se pueden apreciar los cabalgamientos alpinos del granito sobre

materiales mas modernos correspondientes al Triasico.

2.2 ESTRATIGRAFIA

La figura 2.2 representa una columna general del tramo estudiado, Las edades que se han

dado estan basadas en la bibliografia consultada.

Los terrenos mas modernos corresponden a fos depdsitos cuaternarios (coluviales, aluviales y
terrazas) y a los plio—Cuaternarios (formaciones arcdsicas). Estos depdsitos estan situados discor-

dantemente sobre los demas.

El terciario esta representado por el Eoceno vy Paleoceno. Del Eoceno (312) existen dep6si-
tos marinos y continentales poco plegados, en general, y de gran variedad litologica. (fig. 2.2). EI
Pateoceno {311) se presenta el yacente de los depdsitos anteriores. Estd representado por una
facies de conglomerados muy groseras, similares a depdsitos mas modernos vy arciflas rojas, cuya

incognita se esclarece por la gran abundancia de Bulimus Gerundensis dentro de la zona.

El mesozoico (212, 211) esta representado por el Triasico, de facies germanica, El Buntsand-
tein (Triasico inferior) es fundamentalmente detritico (areniscas v arcillas) y el Muschelkalk esta

constituido en la base por calizas sobre las que se superponen bancos de arcillas y yesos termi-
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nando por un banco calcéareo. (Triasico Medio). El Tridsico superior (Keuper) no existe.

El Paleozoico (151, 141, 132) plegado en la orogenia Hercinica y discordante con todos los
depositos anteriores, estd representado por el Carbonifero (pudingas, fiditas y grauvacas), Devo-

nico (calizas) y Ordovf{cico—Sillrico (pizarras y cuarcitas).

Por ultimo existen granitos (011), con diques de porfido (012), removilizados por |a orogenia
Alpina cabalgando sobre los depdsitos del Triasico.

2.3 SISMICIDAD

De acuerdo con la divisidn en zonas de la Norma Sismorresistente P.G.S. — | {1.968) el
grados VI y VII de

ps en las construc-

tramo estudiado, (fig. 2.4}, corresponde a un area de sismicidad g

intensidad (M.K.S.), "de sismicidad media que puede ocasio

ciones’’, Zona B.
Con respecto a ias carreteras, la norma hace las si endaciones:

“En la zona B, no es obligatoria la comsi i ectos sismicos, sa
pistas o carreteras de gran interés’’.
En los cédfculos de estabilida ieren otros
epigrafes, se considerara una able, igual al
coeficiente sismico corresp Itiplicado por el
coeficiente de terreno onente vertical de la

accién sismica.

i en'lo ible, de materiales muy arcillosos

ma de 95 por ciento de la densidad

€ s coeficientes de cohesion y rozamiento dedu-
cindird del posible incremento de la presién intersticial,
sayos dindmicos cuidadosos [a modificacion de ambos

n cuenta el posible incremento de presion intersticial en los

necesario construir la carretera sobre cimentaciones profundas con pilotes, a modo de puente

enterrado.



En el proyecto de una carretera donde sea obligatoria la consideracion de las acciones
sismicas se analizardn las pendientes y taludes naturales de las laderas por la que discurran,

huyendo en lo posible, de aquellas cuyos coeficientes de sequridad, teniendo en cuenta la accion

sfsmica horizontal definida anteriormente, sean inferiores a 1, 2 y de aquellas zonas en las gue se

han producido movimientos de terreno.

HUESCA
o]

o
ZARAGOZA

{las y donde sea preciso
udios necesarios, Cuando

miento con el terreno.

zonas estables de la montana y se

pujes 0 movimientos del terreno”.
uientes recomendaciones:

odos |los puentes de carretera situados en las zonas de

edia y alta sismic



3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0 ZONASDE ESTUDIO

Las tres unidades citadas serviran de basc para la exposicion del estudio del tramo, conside-
randolas a partir de ahora independientes para su exposicion. Esta se realizara describiendo las
unidades o zonas de Norte a Sur segun la siguiente relacion (fig. 3.1):

Zona 1. Prepirenaica, de relieves abruptos, cotas entre los 800 y 1.500 m y tecténica acusada.

Zona 2. Unidad central con relieves montuosos {cotas de 1.000 m), extensos llanos {cotas de 600

m) y tecténica suave.

Zona 3. Unidad de la Cordillera Prelitoral, relieves abruptos, cotas entre 400 y 1.200 m vy

tectonica muy acusada.



ZONA |

ZONA 2

| zowna 3

FIG - 3.1. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS.



3.1 2ZONA 1: UNIDAD PREPIRENAICA

3.1.1 Geomorfologia y Tectbnica

Geomorfologra,

Situacion.— La zona en estudio esta situada al sur de la ciudad de Ripoll (Gerona).

Comprende esta zona los cuadrantes siguientes, situados al norte del tramo (fig. 3.2):

283 — 1 {entero)
293 — 2 {parte)
331 -1 (parte)
331 — 2 (parte)
294 — 3 (parte}
294 — 4 (parte)

Relieve.— La zona estd constitu’da por alineaciones montafiosas de direccién E—O, de tipo

estructural, formadas por anticlinales seguidos de sinclinales cuyos ejes tienen la misma direccién,
E-O.

De N a S estas alineaciones se encuentran cortadas por el valle del rio Ter dejando al Este la
sierra de Santa Magdalena y al Oeste los montes de Las Llosas, Els Munts, San Mart/n de Vifiolas vy
Borreda con alturas entre los 900 m y los 1.5562 m sobre el nivel del mar.

El esquema de la figura 3.3 muestra la situacién de estas grandes unidades que componen la

20na.

El esquema pone de relieve lo angosto def tramo del valle del rfo Ter, en el que las inclinacio-
nes de las laderas de ambas margenes del rio suelen pasar de los 7569, Entre ambas mérgenes
discurren, la carretera y el ferrocarril, el cua!, en la trayectoria desde San Quirico de Bescra al
I[imite Norte del tramo, ha tenido la necesidad de abrir diez tuneles.

Litologia.— Todos los materiales de esta zona son terciarios y cuaternarios.

Los materiales terciarios estan constitufdos por areniscas, conglomerados, calizas arenosas,

areniscas calcdreas y margas.

Los cuaternarios estan constituidos por formaciones de tipo aluvial y terrazas de cantos

rodados con mayor o menor proporcion de limos y arenas.

Red hidrogrifica.— Hacia el este del tramo se situa el rio Ter y sus afluentes: Riera Vallfa-

gona, Barranco de Aucaya, Arroyo de Dos y cinco torrentes, por la izquierda y Riera del Hom,

13
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Riera Sora, Barranco de Quirico, Barranco de Soroilon y cinco torrentes por la derecha.

El rio Ter transcurre encajado adapténdose a las estructuras, a Jas que corta siguiendo

direcciones muy proximas a la fracturacién lo que hace tomar a su curso un aspecto sinuoso.

En general la red hidrografica se puede considerar como de répidas avenidas de gran capa-

cidad de transporte, debido a que las pendientes de los afluentes son fuertes.

Al este del tramo en estudio se encuentra la Riera de Marlés, Riera de Llusanés y Riera
Gabarresa, todas de direccion N—S que van a verter sus aguas al rio Llobregat, actuando la parte

central del tramo como divisoria de aguas entre esta cuenca y la anterior.

Estos rfos discurren, dentro de la zona, por valles encajados alimentados por torrentes y
afluentes de pequefio recorrido cuyos nacimientos se situan proximos al curso principal. La direc-
cion de estos cursos intermitentes es muy regular: los de la margen izquierda adoptan la SO vy los

de la margen derecha la SE.

Tecténica.— La tectdnica de esta zona se debe considerar acusada, aunque las estructuras no
son demasiado complicadas. Esta constituida por pliegues muy patentes de direcciones proximas a
ta E—0O vy fracturas de direcciéon NE—SO, principalmente y NO—SE con menor frecuencia. Tanto

unas estructuras como otras van perdiendo intensidad hacia el sur de la zona.

A continuacion se hace una descripcion individual de las estructuras mas notables, represen-

tadas en la figura 3.4.

- Anticlinal situado al sur de San Agustin de Llusanés y San Quirico de Besora (ver mapas
E 1:50.000).

El eje de este anticlinal de direccion préxima a N 80° E, sigue a lo largo de todo el cuadrante
294—-4, continuandose hacia el E fuera del tramo en estudio. Hacia el Qeste, en el cuadrante
293-1, tiene su cierre periclinal. Los flancos del anticlinal estdn mds inclinados en el Norte y los
buzamientos son proximos a los 30°,

—  Sinclinal de Alpens Vidra (ver mapas E 1:50.000).

Este sinclinal representa la continuacidén de la estructura anterior, siguiendo su eje una
trayectoria paralela con una longitud similar. Los buzamientos generales del flanco Norte son
proximos a los 300, aunque sin embargo, es frecuente medir buzamientos mayores. El flanco Sur

se presenta con inclinaciones algo mds suaves.

Tanto en esta estructura como en la del caso anterior los ejes sufren ondulaciones suaves.
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- Anticlinales y sinclinales del norte de Santa Maria de Besora.

Estos ptiegues estén situados en el Iimite Norte del tramo, donde los materiales han sido mas
afectados tectonicamente. Los flancos, localmente, presentan buzamientos superiores a los 809,
reconociéndose, con frecuencia peguefios despegues entre capas de una misma formacion. Sin
embargo, los buzamientos generales, son simplemente algo superiores a los de las estructuras

anteriores.

— Fractura del Norte de Besora (ver mapas E 1:50.000).

Esta falla inversa se continla por el Norte del cuadrante 293—1 y parte del 294—4. Se
manifiesta al poner en contacto materiales de diferente edad y por la aparicidn esporadica de capas

que toman buzamientos subverticales muy comunes en toda la trayectoria de la fractura.

Las otras fracturas constituyen fallas mas o menos desarrolladas y diaclasas. La direccién mas
frecuente y de mayor densidad es la NE—SO, con desarrollos de tres kildmetros. Las siguen en
frecuencia las que tienen direccion NE—SE con desarrolios similares y finalmente otro sistema de
direccion N=S.

3.1.2 Columna estratigrafica

Los depdsitos mas modernos, dentro de esta zona, son cuaternarios, y estan constituidos

por:

Aluviales (A) de los cuales el de mayor desarrollo es el del rio Ter formado por gravas

calcéareas, arenas y limos.

Terrazas (T}, con la misma composicion, y desarrolladas con mayor difusién en Torelld.

Coluviales v eluviales de pequefia potencia mas abundantes al oeste del tramo. Los
coluviales estan constituidos por cantos heterométricos y angulosos, sueltos con matriz areno—
limosa. Los eluviales estdn constitu’dos por limos poco plasticos con pequefia proporcion de
materia organica.

Todos los otros materiales que se encuentran en la zona pertenecen al Terciario (Eoceno
medio y supericr). Estan constiturdos por conglomerados, areniscas, margas, margas—arenosas y

calizas.

A continuacién se indica un cuadro resumen de estas grupos,

17



GRUPOS

GEOTECNICOS

COLUMNA EFERENCIA
LITOLOGICA R
- )
NG e T A2
<z

Z]
2, Ca TI

312h

312y

312z

3121

312

312k

312m

312 n

DES CRI1PCI1ON

EODAD

Aluviales constituidos por cantor colcéreons,
areniscosos y de granita.

,
Aluviales constituidos por cantos calcdreos y
areniscosos con matriz limo-arenasa,

Terrazas constituidas por gravas,arenas y
Jimos

Afternancia irregular de areniscas y margaos

Altsrnancla Irreqular de pudingas grises y
areniscas grisas

Margas arenosas olternando irrsgutorments
¢on areniscasycalizas

Areniscas dzules

Alternancio irregular de areniscas(can inter—
colaciones do conglomerado)y margas

Alternoncia irragular de conglomarados(con tn-
tercalaciones de areniscas)y margas

Pudingas can intercolaciones de margas y areniscas

Margas gris axuladas alternando irreqularmen-
ta con calizas y grenlscas.

CUATERNARID

CUATERNARIO

CUATERNARID

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EQOCENO

EQOCENO

EOCENO




3.1.3 Grupos geotécenicos

ALUVIALES Y TERRAZAS DE LA ZONA (A1, A2, T1).

Litologfa.— Estos grupos estan constituidos por gravas, fundamentalmente de calizas y de

areniscas, con mayor o menar proporcion de limos.

Los aluviales tipo A2, como el de la Riera de Marlés, por su proximidad a las zonas monta-

flosas, esta constitufdo por gravas y ninguna o pequefa proporcion de limos.

Los aluviales tipo A1, como el del rio Ter, dentro de esta zona, estan situados en parajes con

menor pendiente. El resultado es una mayor abundancia en arenas y limos gue en el caso anterior.

Las terrazas ya sean potentes, T1, o de menor potencia, t1, que han sido cartografiadas a
escala 1:25.000, estan constituidas por algin bolo, gravas o cantos subangulosos de caliza, de
arenisca y esporadicamente de granito muy alterado, arenas y limos con variaciones locales en la

porporcion limosa que algunas veces llegan a ser del 50 por ciento,

Como se vera en la zona 2 la disminucidn de pendiente da lugar a un gran desarrollo de estos
dos Gitimos grupos, por lo que figuran con una descripcidn mas detallada aungue sean similares en

composicién.

Estructura.— Estos materiales se han depositado irregularmente en puntos desfavorables por
las condiciones morfolégicas o estructurales de los materiales infrayacentes, presentandose con su
tipica forma en lentejones.

Geotecnia.— Localmente se explotan como zahorras pero su poca continuidad en espesor y
composicidén, debido a su proximidad al nacimento de los r{os, hace que no se les pueda considerar
como importantes para un estudio de detalle.

Estos depdsitos son de capacidad portante media, erosionables, y permeables.

MATERIALES DETRITICOS DEL NORTE DE BORREDA (312j y 312k)

Litologia.— Estos materiales estdn constitufdos por una alternancia irregular de areniscas
grises de grano medio y grueso, duras, con cemento calcareo (que intercalan lentejones de conglo-
merados de cantos subangulosos con matriz arenosa y cemento calCéreo) y margas rojas algo

arenosas en bancosde 0,bma246 3 m,

Los cantos de conglomerado son fundamentalmente calcireos, encontrindose también en

abundancia el cuarzo vy el granito (foto 3.7).

Se han diferenciado dos grupos segiin predominaran las arenicas (312]) o los conglomerados
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(312k) cambiando lateralmente de un grupo a otro segtn la direccién S—N.

Estructura.— El grupo 312j, (el més areniscoso), se encuentra poco plegado con buzamientos
que raramente superan los
209, incrementando su tecto-
nizacién en direccibn Norte.
Sin embargo tanto por foto
aérea como en el terreno se re-
conoce un diaclasado muy re-
gular con direcciones funda-
mentales E—O y N-S.

El grupo 312k, conserva
la misma estructura que el an-
terior, pero en la franja situada
al norte de Alpens, el plega-
miento se manifiesta con ma-
yor intensidad al de Borreds,
observdndose buzamientos

subverticales. Hasta llegar a
este punto y desde el grupo Foto3.1.— Detalle de los cantos que componen los conglomerados de los
] grupos 312j y 312k.

anterior, se observa upa transa-

cién que va complicando las estructuras en direccién S—N.

Dos de los afloramientos del cuadrante 364—4 estén situados en sendos ntcleos de anticlina-
les y un tercero se pone en contacto con el grupo 312z mediante una fractura inversa que se puede
seguir en direccién E—O durante 15 km; més al Oeste, en el cuadrante 394—1, esta misma fractura,
pone a este grupo en contacto con el 312n, siguiendo en direccién E—O hasta fuera de la zona en
estudio.

La fracturacién de este Gltimo grupo estd poco diferenciada manifestdndose fundamen-
talmente seglin las direcciones, N—S, O.NO—E.SE y O.SO—E.NE.

Geotecnia.— Son materiales ligeramente inestables, con desprendimientos de bloques en las
laderas, por erosién de las margas infrayacentes a las areniscas y conglomerados. Son poco altera-
bles y erosionables.

No son ripables y pueden adoptar taludes verticales.

Tanto las areniscas como los conglomerados son permeables por fisuracion, pero al llegar el

agua a las capas margosas, impermeables, se establece una circulacion que facilita 1a erosién y el

subsiguiente “cabeceo’” de los bloques de conglomerados superpuestos.
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Los taludes observados, tanto los naturales como los artificiales, se conservaban bien incluso

para inclinaciones superiores a 759,

Fig. 3.6.-— Desprendimientos tipicos en las laderas de los grupos 312j v 312k.

CONGLOMERADOS DEL VERTICE LLUSMANES (312 m)

Litologia.— Estos materiales los forman conglomerados con alguna intercalacidon de arenisca

y marga.
Los conglomerados se pueden considerar como pudingas de cantos medianos, calcéreos
fundamentalmente, duros y muy compactos con matriz arenosa y cernento calcareo. Las areniscas

son grises, duras o muy duras, de grano grueso y cemento calcareo.

Las margas estan interestratificadas entre bancos de conglomerados ocasionalmente. Son

rojas, duras y muy compactas.
Este grupo cambia, lateralmente, al grupo 312k.
Estructura.— Este grupo se encuentra plegado formando anticlinales y sinclinales muy estre-
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chos, a pesar de la competencia de estas capas. La direccion de estas estructuras es constantemente
E—O con buzamientos superiores a los 45°.

La fracturacion preferente sigue las direcciones N.NE—S.SO y 1a N.NO—S.SE.

Foto 3.2—  Aspecto de las capas
conglomerado del -
grupo 312 m.

Geotecnia.— Estos materiales necesitan el uso continuo de explosivos para su tratamiento,
son permeables por fracturacién, poco erosionables y nada alterables.

Foto 3.3.— Lentejones de arenis- 4
ca intercalados en los
conglomerados del
grupo 312m.

El grupo se encuentra muy replegado y fracturado con surgencias de agua en zonas
favorables.

i

Los taludes artificiales pueden adoptar cualquier relacion h/v.
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MARGAS Y ARENISCAS DEL NORTE DE BORREDA (312n)

Litologfa.— Estos materiales estan constitufdos por margas que alternan irregularmente con
paquetes de arenisca, caliza y arenisca.

Las margas son rojas y grises azuladas, duras, a veces arenosas en estratos finos de cm con
marcada esquistosidad.

Las calizas son claras, (oscuras si estdn meteorizadas) margosas, arrifionadas, de dureza
media. Ocasionalmente presentan indicios bituminosos y siempre en capas del orden de 20 cm
como méximo.

Las areniscas son rojas, de grano medio y grueso, duras, calcireas, que cambian lateralmente
a microconglomerados.

Foto 3.4.— Esquistosidad en las margas gris azuladas del grupo 312n,

La estratificacion del conjunto es muy marcada en capas de pocos cm, de tipo flyschoide.

Conviene aquil sefialar que en algunos afloramientos de este grupo, {por ejemplo en el p.k.
8,500 de la comarcal de Pons a Torelld, cuadrante 393—1), se han localizado hiladas y bancos de

yesos fibrosos o alabastrinos, claros, que se pueden sequir unos metros dentro de la formacion.

Estructura.— | a tectonica ha afectado a estos materiales de diversas formas, encontrindose
afloramientos fuertemente replegados y afloramientos suavemente plegadas. La foto 3.4 muestra la

esquistosidad producida en el flanco de un anticlinal con buzamiento de 400.

Este grupo se pone en contacto mediante una fractura con el grupo 312k en el Sur, por los
efectos del anticlinal del grupo 312z
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La fracturacién en cizalla es muy comun segln las direcciones fundamentales E.NE—0.50 y
E.SE—0.NO.

Geotecnia.— Todo el conjunto se puede considerar como erosionable y alterable, localizan-
dose en taludes efectuados en él, muros de contencién. Es permeable por fracturacion y parcial-
mente ripable con drenaje superficial deficiente.

En las laderas donde la pendiente sea favorable al buzamiento de las capas, son de esperar
deslizamientos.

Localmente existen zonas muy tectonizadas que pueden ser peligrosas. Asi por ejemplo en
laderas no protegidas por la vegetacién se presentan formas acarcavadas, resultado de la alteracién
y erosién de los materiales de este grupo (foto 3.5).

Los taludes naturales son suaves (30°) y los artificiales se conservan mal con pequeios, pero
constantes desprendimientos que exige un cont(nuo mantenimiento.

Ocasionalmente pueden ocurrir desprendimientos importantes, por “cabeceos’’, cuando los
estratos bucen en sentido contrario al tallado del talud.

Foto 3.5.— Aspecto de la erosién del grupo 312n.

ARENISCAS DE LLUSA, PRATS DE LLUSANES Y SAN FELIU DE SASERRA (312h).
Litologfa.— El grupo estd constituido por una alternancia irregular de areniscas grises, duras,
de grano fino y grueso, con cemento calcareo, y margas rojas, duras, con niveles arenosos. La
estratificacién es buena en bancos de 1 m, por lo general, aunque los bancos de arenisca pueden
llegar a tener potencias de 5 m, presentando estructuras sedimentarias gradadas.
Qcasionalmente se han encontrado hiladas de yesos en las margas.

Estructura.— Los materiales de este grupo se encuentran formando pliegues muy suaves con
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ejes que se prolongan varios kilémetros y buzamientos que raramente superan los 129, (por
ejemplo, el anticlinal del Sur

de San Felid de Saserra, cua-

drante 331—1).

La fracturacién es varia-
ble en magnitud, con direccion
predominante NE—SO.

Geotecnia.— En la foto
3.6 se puede ver el tipo de re-
lieve “en cuesta’’ a que dan lu-
gar estos materiales. Los talu-
des naturales son suaves (30°)
y los artificiales soportan bien
los 76—90°.

Ninguno de los compo- Foto 3.6.— Relieve en "‘cuesta’’ por la erosién diferencial entre areniscas
. margas del grupo 312h,

nentes se puede considerar al- y g
terable, ni ripable, siendo més erosionables las capas de margas. Este hecho da lugar al desplome,

por descalce, de algin blogque de arenisca, como se aprecia en la foto 3.6.

El drenaje es fundamentalmente superficial y en pequefia proporcion profundo debido a la
fracturacion.

MARGAS, ARENISCAS Y CALIZAS DE SAN QUIRICO DE BESORA Y SANTA MARIA DE BE-
SORA (312z2).

Litologia.— Este grupo esta constituido fundamentalmente por margas arenosas, alternando

irregularmente con bancos areniscosos y calcareos en la forma que se presenta en la figura 3.6.

Las margas son grises, de dureza media, arenosas, con estratificacibn marcada en general, en

bancos de centimetros a metros.

Las areniscas cuarciticas, son duras, dando resaltes, de tonos grises, cementadas con carbo-

natos y tableadas hacia el techo de la serie. Los estratos tienen potencias de 10ecma 1 m.

Las calizas son marqgosas, duras y compactas, cuanto mas nos acercamos a la base de la
formaciéon. En San Quirico de Besora son calizas grises, compactas y duras, fosiliferas en bancos
potentes de metros. Si estdn meteorizadas presentan tonos ocres. Lateralmente pasan a calizas
arenosas.

Estructura — La estructura general es de dos anticlinales de direccion E—0O en la que el
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sinclinal gue los une esta ocupado por los grupos 312k y 312h segln muestra la figura 3.7.

El cierre periclinal de ambos anticlinales se localiza al este de Borreda para el mas septentrio-

nal y al oeste de San Agustin de Liusanés para el mas meridional.

Margas grisgy

Altsrnancle Irragular e arclitay oerav ¢on callnas margosan

Arsniscas,margoy Arenssas y margan grises yoeren

Allarhancins &8 areniscas ocr’ss, mergas atran

yeelizar margasor

AlIsrInonclo de morgas #renocror y c 64388 margosos

- Alternrsncia Irraguler de arenlscos y morgas eranodsss

Colizas margaras y margos Brahasds

Calizas arrecltales

Araniscan grises cah Inlarcolacionas 48 margas

. Arsnlscon grivas masivas

Arenlscenr aaledraon blan sitretificadal

Figura 3.6.- Serie de techo a muro en el trayecto de Santa Maria de Besora a San Qurico de
Besora.

Locaimente, por gjemplo, en el vértice noroeste del cuadrante 393—2 el buzamiento es de

200 S con direccidon E—Q. En Castell de Besora las capas se presentan subhorizontales.

Al este de Borredad se encuentran las capas mas afectadas. En este punto los buzamientos son
de 459 Ny direccion E-O.

La fracturacion, de direcciones fundamentales NO—SE y NE—SO, en este grupo, se completa

con la N=Sy E—O muy marcada en los alrededores de San Quirico de Besora.

Geotecnia.-- Los bancos mas resistentes, areniscosos y calcéreos no son ripables.
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Presentan problemas de desprendimientos y deslizamientos poco importantes y muy locales,

cuando el buzamiento es favorable a las pendientes.

C.LOCAL A S.HIFOLITO
DE VOLTREOA

7
N.
C.LOCAL A 8. AGUSTIN
OE LLUSANES _
1
TORRENTE 8EDE,EEggsAREDA A 5.QUIRICO

Figura 3.7,— Esquema estructural del grupo 312z.

Tanto las margas como las areniscas se meteorizan superficialmente y probablemente se

puden considerar los primeros metros de roca como alterados.

Los taludes naturales son suaves (30°), aungue se han observado verticales debido a la

resistencia a la erosion del conjunto.

Los taludes artificiales tallados verticalmente se conservan bien.

PUDINGAS DE L A SIERRA DE MILANY (312y)

Litologfa.— Esta formacién estd constituida por una alternancia irregular de pudingas vy

areniscas.

Las pudingas mas abundantes son grises, duras, de cantos de caliza y de cuarzo con matriz

arenosa y cemento calcéreo.
Las areniscas cuarcfticas son grises, duras y con cemento calcareo. Carnbian verticalmente

dentro de la serie a calizas arenosas del mismo color y cuando estan meteorizadas toman tonos

rosados.

Estructura.— Este grupo se presenta subhorizontal o siguiendo las direcciones estructurales

generales muy suavemente.

La fracturacién mas frecuente es la de N-S.

Geotecnia.— Estos materiales no son ripables y si alterables o erosionables. Son permeables.
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Frecuentemente presentan en las laderas desprendimientos de blogues.

Los taludes pueden adoptar cualquier inclinacion. Los taludes naturales, en algunos cortes de
arroyos se mantienen perfectamente para la verticalidad.

MACINOS DEL NORTE DE SANTA MARIA DE BESORA (3121)

Litologia.— Del grupo 312l existen dos afloramientos claros, uno al norte de San Quirico de
Besora y otro al sureste de la misma localidad.

Esta constitufdo por areniscas de grano grueso cuarcitico con alta proporcién de feldespato,
muy duras, (macifios) de tonos azulados, estratificadas en capas delgadas y bancos potentes.
Cuando estdn meteorizadas presentan tonos ocres.

Tanto un afloramiento como otro presentan en l(neas generales la misma constituciéon. Sin

embargo, el afloramiento Norte se diferencia del Sur
RROYO DEF LLAYES

por su mayor contenido en grano grueso que llega a
ser microconglomerado en algunos niveles.

Estructura.— En ambos afloramientos aparecen
dos pliegues anticlinales. El del Norte es un anticlinal
de poca extensién, de direccion E—O y con flancos

que buzan al Sur y Norte, simétricamente inclinados 0 le-
Fig. 3.8.— Afloramiento N del grupo 3121
entre los 30 y 450. entre el p.k. 94 y 98 de la N.152

(cuadrante 294—4)

TORRENTE DEL ILLA

El anticlinal Sur se prolonga de Este a Oeste,
desde San Agustin de Llusanés, al Sur de Vidra. En
el cuadrante 394—3, en su mitad Este, es donde
afloran las capas de este grupo que buzan hacia el
N vy S entre los 45 y 60° por término medio.

Las direcciones de fractura que afectan a
Fig. 3.9,— Afloramiento S del grupo 312 |
(cuadrante 294—4) este grupo son laN—-S y la E-O.

Geotecnia.— Son poco erosionables y permeables por infiltracién y algo alterables.

Los taludes naturales se conservan bien con inclinaciones superiores al 1/1 y los artificiales

para cualquier inclinacion.

3.1.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

El Gntco grupo que merece atencién especial es el 312n, es alterable y erosionable; el prescindir

de la cobertura vegetal, ocasionara laderas inestables. ‘

28



Pueden aparecer puntualmente otros problemas de pequefio orden debido a ta topograffa.

No es zona de yacimientos, canteras 0 préstamos. Se localizan pequefias zonas de aluviales y

terrazas pero de escasa cantidad para obras importantes.
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3.2 20NA 2: UNIDAD CENTRAL

3.2.1 Geomorfologfia y tectonica

Situacion.— La zona en estudio estd situada dentro de la provincia de Barcelona. Esta
limitada al Norte por las estribaciones prepirendicas, al Sureste por {a Sierra de Montseny v al Oeste
por la cuenca hidrografica del r(o Llobregat discurriendo su limite por la divisoria de aguas entre

ester(oy el rio Ter.

Comprende esta zona los siguientes cuadrantes:

294-4 (parte)
294-3 {entero)
293-2 {parte)
331-1 {parte)
331-2 {entero)
332-4 (entero)
332—-3 {parte)
363—1 (parte)
3644 (parte)
363—2 {parte)
364-3 (parte)

Dentro del tramo la zona es una franja SO—NE que esta representada en la figura 3.10,

Relieve.— Morfoldgicamente se distinguen dentro de esta zona la banda N—S mas o menos
montafiosa al Oeste y la '"plana de Vich'' al Este. (fig. 3.11).

En el bloque diagrama de la figura 3.11 figuran estas dos unidades fundamentales situadas
entre los b0O y los 1.000 m de altura sobre el nivel del mar. *"La plana de Vich’' se halla situada en

cotas proximas a los 600 m, hacia el Oeste y con subida brusca se pasa a cotas de 800 m

A partir de la cota 800 m las elevaciones son mas bien aisladas, superando a veces los 1.000m
{vértice Rodas).

Litologfa.-- Esencialmente hay tres formaciones litologicas dentro de esta zona. (fig. 3.12):
Formacidn detritica superior roja.
Formacién calcareo—areniscosa media gris.

Formacion de las margas de Vich,

La primera estd constituida por areniscas y margas yesfferas de tonos rojos que constituyen

las elevaciones entre los 800 y 1.000 m,
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La sequnda estd constituida por areniscas, calizas y margas arenosas cuyos niveles duros dan

el escarpe antes mencionado que existe entre los 600 y 800 m.

La tercera la constituyen margas azuladas de fécil erosién, a cuyo favor se ha formado la

“plana de Vich"'.

FOAMACION DETRITICA SUPERIOR,RQOJA

FORMACION YESIFERA Y CALCAREQO-ARENISCOSA MEDIA,GRIS

Fig. 3.12,— Formaciones litologicas fundamentales de la Zona 2

Red hidrografica.— En esta zona la red hidrografica estd representada al Oeste por los
nacimientos y tramos altos de algunos afluentes de la margen izquierda del rio L!obregat v al Este

por el tramo medio del rio Ter y una serie de pequefios afluentes.

Los afluentes de la margen izquierda del rio Llobregat, riera Cabanesa, rio Besr, riera Segalés,
Torrente del Galla, etc. nacen en las alturas mencionadas del centro de la zona, por lo que tienen
gran capacidad de transporte y de erosién, con rapidas y eventuales avenidas que han formado
escarpes y barrancos muy encajados con uves muy cerradas en parte debido a la dureza de las capas

que componen las formaciones,

Los afluentes de la margen derecha de este tramo del rio Ter forman valles abiertos, lo que
indica la erosionabilidad de las margas que forman el sustrato de la “’Plana de Vich”. En la parte
occidental, donde aln se conservan las formaciones superiores de mayor dureza, se forman valles

mas encajados.

El afluente mas importante de {a margen izquierda del rfo Ter que afecta a esta zona es el rio

Fornés que desemboca en las cercanias de Torelld, con un valle amplio y aluvial desarroliado.

El rio Ter, que discurre en su curso medio, ha formado en esta zona un valle amplio con gran

desarrollo aluvial y de terrazas potentes, bien marcadas.

Tectonica.— La tectdnica de esta zona se caracteriza por pliegues de poco desarrollo y

fracturas muy complicadas, con un buzamiento general suave hacia el Oeste,

Los pliegues en general son de flancos muy tendidos. Con claridad se pueden sequir en foto
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aérea, el sinclinal situado al norte de Estany, el anticlinal situado al sur de San Feli( de Saserra y el
anticlinal situado al este de Estany.

Los de mayor desarrollo, aungue fuera de la zona, son el sinclinal al norte de Estany y el
anticlinal de San Felit, de direccidon E—O con buzamientos del orden de 15°.

El otro anticlinal, situado al este de Estany, tiene direcciébn N—S perpendicular a las estructuras
generales. Este hecho puede ser debido a las influencias de pliegues diap(ricos en profundidad a
favor de las formaciones salinas, explotadas mas al QOeste del tramo.

La fracturacion descrita a continuacién, en esta zona, tiene mas importancia que las estruc-
turas anteriores.

Destaca el cabalgamiento de Santa Mar(a de Olé, foto 3.7, en que el grupo 312b se hunde
por su lado Norte apareciendo el grupo 312i y toda la serie superior, cabalgando sobre el grupo
anterior. Esta fractura es aprovechada por el rio Ol6é que discurre sobre ella en direccién NE—SO.

Otra fractura del mismo tipo aunque de menor desarrollo es la del sur de Estany. En elia, los
estratos del labio oeste buzan 80° mientras que los del este tienen un buzamiento mas suave.

En general se debe considerar que puntualmente se pueden encontrar estas fracturas con
desarrollo local.

Foto 3.7.— Aspecto dcl cabalgamiento del grupo 312i, buzando al sur sobre el 312b, hori-
zontal, en Santa Maria de Ol6.

Por Gltimo las direcciones fundamentales de fracturacion para la parte Norte de la zona son
la NO—SE y NE—-SO vy para la parte Sur la N—-Sy E—-O.

3.2.2 Columna estratigrafica

Los depésitos mas modernos, {cuaternarios), estan constituido por aluviales (A), terrazas (T)
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y coluviales (C) formados por materiales detr{ticos sueltos.

Los otros depositos pertenecen al Eoceno (312) y estdn constituidos por margas, calizas,

areniscas, calizas arenosas, margas arenosas, yesos y margas con sales.

3.2.3 Grupos geotécnicos

TERRAZAS DE LA ZONA (T1)

Litologfa,— Las terrazas de esta zona son todas de una composicion muy similar, variando la
potencia y su proporcion en limos. Soélo se han cartografiado a escala 1:50.000 aquellas en que por

la potencia apreciada, o su extension se han considerado interesantes (T1).

Estan constitufdas por gravas de caliza, areniscas y granito, arenas y limos, con una capa de

espesor muy variable constituida por limos con hiladas

LIMOS (1m.)

de gravilla.

Al Qeste de Manlleu las terrazas tienen el aspecto

que se indica en la figura 3.14, con potencia entre los 10 L L
T oGRAVAY ARENA

o

v 15 m. Los cantos en esta terraza son heterométricos )
desde 10 cm a 30 cm correspondiendo los didametros
mayores a calizas, areniscas y granito, y los menores a SUBSTRATO

calizas, arenisca y cuarzo.
Fig. 3.14.,— Terraza situada al
Las terrazas de los alrededores de Torelld presen- oeste de Manlleu
tan el aspecto que se indica en la figura 3.15, con poten-
cia de 2 a & m. Los cantos son heterométricos de granito, neis, caliza y arenisca de 10 cm a 30 cm

de didmetro mayor.

LIMOS , . .,
= Ambas terrazas pertenecen al rio Ter, diferencian-

T e dose de las de los afluentes del rio Llobregat en la
- o ... ,
GRAVAS Y e potencia que suele ser menor, (entre los 2 v 4 m de
ARENAS o
K3 . media).
o o,

SUBSTRATO '
Por 1a carretera de Calders a Monistrol de Calders,

Fig. 3.15. Terraza en los alro- se corta en el p.k. 36 la terraza cartografiada en el mapa

dedorrs de Torelto . , .
1:50.000. Esta terraza de 6 m de potencia estd consti-

tuida por pequefios niveles de gravas de caliza, arenisca y granito, arenas y limos en proporcion
mds alta que las de Torelld6 y Manlleu. Hay que aclarar que bien podria representar el extremo de

este tipo de terrazas, en las que fa fraccion limo es la mas abundante.

Estructura.—-- Son depdsitos en lentejones afectados, muy localmente por algin hundimiento

que no presentan ninguna particuiaridad estructural,
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GRUPOS

GEOTECNICOS

COLUMNA
LITOLOGICA

REFERENCIA

DE S CR 1 PC 1 ON

E DAD

Cl

Al

Tl

Al/312w

312y

312s

312¢

312b

312t

312p
3121

312q

3i2¢

312e

312a

3124

312w

» .
Coluviales constituidos por cantos de calizayare-,

nisco con matriz areno~limosa
Aluviales de cantos colcdreos y arenisco con matriz
limo -arsnosa.

; 5
Terrazas formadas por gravas calcdreas y arenis-
cosas, arenas y limos

Limos sobre margas azules

Alternancia irregular de margas grisesyrojas
y araniscas

Alternancla irragular de calizos arenosas,
margas y arenlecas. :

Calizas y margas grises
Altarnoncia irragular de margas rojas, calizo y are-

nlsoa.

Areniscas grises y margos.

Yo sos claros

Margas con hiladas de halita

Pudingas con cantos da caliza

Margos, conglomerados y areniacas

Margas, areniscas y conglomerados

Calizas arrecifales con niveles de margas y
arenleca.

Alternancia irregular de arenlscas,conglome-
rados y margas

Margas, areniscas y margas azules

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EOCENO

EQCENCG

EOCENO




Geotecnia.— En toda la zona se explotan estas terrazas para construccién y conservacion de
caminos. En las de mayor importancia existen instalaciones fijas de machaqueo y clasificacién de
éridos.

La capacidad portante se debe considerar de media a baja. Son formaciones permeables y

con buen drenaje.

Foto 3.8 y 3.9.— Aspecto general y detalle de las terrazas
del ri{o Ter.
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ALUVIALES DE LA ZONA (A1, A1/312W)

Litologfa.— Los aluviales al igual que las terrazas, tienen una composicién similar y aunque
ya se hablé de ellos en la zona 1, aquf presentan mayor desarrollo.

El de mayor potencia y extension corresponde al del rio Ter. Esta constitufdo por gravas con
matriz limo—arenosa, sueltas y mayor o menor proporcién de limos.

Las gravas son fundamentalmente calcéreas y areniscosas, heterométricas y de tamafios infe-
riores a los 10 cm en general,

El grupo A1/312W es del mismo tipo que el A1 pero tal que en su composicién predomina la
fraccion limo, se ha diferenciado por la amplia extensién que ocupa recubriendo al grupo 312W,

Estructura.— No tienen ninguna peculiaridad. Su desarrollo esta ligado a zonas de mayor
erosiébn. Es por eso, que en esta zona los depésitos del rfo Ter ocupan mayor superficie en su
recorrido.

Geotecnia,— Al ser los materiales del mismo tipo que las terrazas anteriores son empleados
para las mismas aplicaciones aunque con menor difusién, '

El dnico problema a que puede
haber lugar es la amplitud del aluvial del
rio Ter, el cual se puede suponer con cir-
culaciéon de agua en profundidad, en una
distancia de 500 m como méximo y de
200 m como mfnimo al cortarlo perpen-
dicularmente.

COLUVIALES DE LA ZONA (C1)

Litologfa.— Estédn constitufdos por
cantos de todos los tamafios de arenisca,
fundamentalmente y caliza con una ma-
triz arenc—limosa, sin cementacién.

La foto 3.10 muestra el aspecto de
un talud sobre estos materiales de poca
difusién y muy locales.

Estructura.— No presenta ninguna
peculiaridad. Son depésitos masivos adap-
. Foto 3.10.— Aspecto de uno de los coluviales de la zona. 2.
tados a las formas topogréficas del sustra-
to.
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Geotecnia.— En general son materiales sin ninguna clasificacién y de espesor muy variable,
pequeiio en esta zona y que solo se pueden tener en cuenta para su utilizacién o consideracién
muy localmente.

Estos materiales tienen capacidad portante media y ligeros problemas de estabilidad.
Son ripables y tienen buen drenaje superficial, siendo aptos como préstamos.

Los taludes naturales son medios con inclinaciones proximas a los 60° y los artificiales que
se han observado, se conservaban bien para la relacién 1/1 aunque estos taludes eran de pequefio
desarrollo.

SERIE DETRITICA DEL OESTE DE SAN LORENZO DE SAVALL (312g)

Litologfa.— Este grupo esta constitufdo por pudingas duras, rojas, pardo-—rojizas si estan
alteradas, heterométricas de cantos de caliza, arenisca, cuarzo y pizarra con matriz arenosa cuarci-
tica y cemento calcireo. La estratificacion es masiva con lentejones ocasionales de 0,30 m de
espesor medio, de areniscas.

La potencia apreciada
dentro de esta zona es de 300m
aunque fuera de ella tiene
mucho mas.

Dan resaltes prominen-
tes en el terreno {pudingas de
la Sierra de Monserrat) y tie-
nen desarrollado un carst

importante. Estan catalogadas
dentro de esta formacion mas
de cien cuevas dentro y fuera  Foto 3.11.— Fractura rellena de materiales arcillosos en los conglomerados

del grupo 312g.
de la zona. I ?

Estructura.— Las capas de estos materiales buzan muy suavemente, de 5 a 10° al N con
direcciéon E—0.

La fracturaciébn es muy densa. La foto 3.11 muestra una de estas fracturas de 45 m de

anchura, rellena con arcilla, que son la causa de la alta carstificacion. Las direcciones comunes son
la SO—NE y la N-S.

Geotecnia.— Son materiales que presentan surgencias de agua por la alta carstificacion,
inalterables y poco erosionables. Pueden dar lugar a hundimientos locales por la existencia de

cuevas y no son ripables. Soportan taludes subverticales.
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FORMACION DETRITICA MARGOSA DE SAN LORENZO DE SAVALL (312f, 312e}
Litologfa.— Estos dos grupos representan la continuidad sedimentolégica del grupo anterior.

Ambos grupos estan constituidos por una alternancia irregular de margas, areniscas y conglo-

merados estratificados en bancos de 1 a 6 m.
Las margas son rojas, algo arenosas, duras si no estan meteorizadas.

LLas areniscas son de grano fino, rojas o grises, duras, con cemento calcareo, estratificadas en

lentejones, pasando dentro del mismo banco de zonas areniscosas a margosas.

Los conglomerados son de cantos subangulosos, de caliza, arenisca y pizarra, con matriz

arenosa y cemento calcareo y se presentan en tonos grises y rojos en lentejones.

Conglomercdo de cantos de pequeiio tamafo.

Morgas yconglomercdos ds contos de tomoho madiano.

Alternaencio irregular de areniscosy margas rojos .

Conglomerado de cantos de temaRo mediano y morgos rojot

Fig.— 3.16.— Columna litoldgica de la serie detrftico—
margosa de San Lorenzo de Savall.

Las areniscas pasan lateralmente a conglomerados, A la zona en que son Méas abundantes los
lentejones de conglomerados que tos de areniscas se la denomina 312f, cartografiandose con el
grupo 312¢ el area en gue son mas abundantes las areniscas pasando los conglomerados a ser

lentejones dentro de los bancos de éstas.
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Estructura.— Estos dos grupos se encuentran ligeramente plegados o subhorizontales.

La fracturacion se puede considerar densa, con dos direcciones fundamentales, la N—S vy la
SO—NE.

Geotecnia,— Estos dos grupos no se pueden considerar ripables.
El drenaje superficial es deficiente por escorrent(a.

Los conglomerados y areniscas son inalterables y muy poco erosionables por sf solos ya que
existen numerosos desprendimientos en las laderas por el descalce de blogues producidos al ser

erosionadas las margas de la capa inferior.

Los taludes naturales tienen inclinaciones de 30 a 45° y los artificiales pueden ser subverti-

cales.
MARGAS, CALIZAS Y ARENISCAS DEL NORTE DE SANTA MARIA DE OLO (312b, 312¢)

Litologfa.— Estos dos grupos estan fntimamente relacionados, El grupo 312b es el que

alcanza mayor desarrollo, siendo el 312c una intercalacién dentro de la serie.

El grupo 312b, que practicamente ocupa los cuadrantes 331—1, 331-2 vy parte de los
circundantes, esta constituido por una alternancia irregular, de margas rojas, hacia la base yesiferas

o con hiladas de yeso, capas de caliza y de arenisca.

Las margas rojas son de dureza media. Estratificada entre calizas y areniscas forma los

entrantes del relieve por erosién,
La caliza es gris, dura, criptocristalina, con fosiles recristalizados y estratificacién masiva.
Las areniscas son de grano medio con cemento calcareo, grises o burdeos claro, masivas.

Por lo general estas capas estan bien estratificadas con potencias que var(an entre los 10 cm vy

el metro.

El grupo 312¢ aparece intercalado en el techo de la serie del grupo anterior. Esta constituido
por una alternancia irregular de calizas criptocristalinas, grises duras y margas grises, de dureza
media, estratificadas en capas de 10 a 50 cm, gue pasan lateralmente a marga calcdrea finamente
estratificada, en capas que se siguen durante varios kilébmetros, perdiendo potencia y pasando

insensiblemente a la facies roja del grupo 312b.

Estructura.— Las Unicas estructuras importantes relacionadas con estos grupos son: el sineli-
nal del Norte de Santa Maria de Ol6, el anticlinal al este de Estany, y el cabalgamiento de Santa
Mar(a de O16.
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Fig.3.17~ Serie litologica del grupo 312 b



El sinclinal de direccion E—O es de flancos muy tendidos cuyas capas buzan 150 o menos.

El anticlinal situado al este de Estany, de direccion N—S, perpendicular a las direcciones
estructurales generales, se encuentra mas marcado con buzamientos mayores que en el caso ante-

rior.
El cabalgamiento, foto 3.7, ya descrito anteriormente, junto a las otras estructuras, pone en
contacto el grupo 312b con el 312i, permaneciendo el primero horizontal y el segundo inclinado al

SE 459,

Las otras fracturas presentan las direcciones generales NO—SE y NE—SO.

Foto 3.13.— Hiladas de yesos en las margas del grupo 312b.

Geotecnia.— Todos estos materiales se pueden considerar poco ripables con drenaje superfi-
cial deficiente, impermeables, alterables, de facil erosién y con problemas de agresividad.

En los taludes se han observado pequenos deslizamientos que posiblemente no han sido de

mayor desarrolio por los bosques que crecen en estos grupos.

Los taludes naturales son muy suaves y los taludes artificiales presentan aspecto inestable

existiendo muros de contencién para inclinaciones superiores a los 30°.
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CAPAS ARENISCOSAS DE SAN BAUDILIO DE LLUSANES (312u)

Litologia.-- La fig. 3.18 representa un aspecto de la formacién, superpuesta al grupo 312b en
San Baucilio de Llusanés y alrededores (San Baudilio —

de Lilusanés a San Martin de Sobremunt), ARENIZCE ROuR

La composicién litolégica es la siguiente: MARGA ROJA

Alternancia irregular de margas rojas y grises de = (ARENISCAIROA

dureza media blanda y areniscas rojas de grano grue- S ek EOUA

$0 cuarcitico con cemento calcéreo.

2
o
= =
) . ) = ARENISCA ROJA
Entre las areniscas se diferencian capas de grano e
mas fino, limoliticas y entre las margas existen capas " < MARGAS ROJAS Y GRISES
mas compactas calcareo—margosas de los mismos to- [EI=T=1=T1=T MARGA CALCAREA
- g —_.7_. MARGAS ROJAS Y GRISES
. MARGA CALCARE A
.. MARGAS ROJAS Y GRISES
L ; e
La estratificacién es, en las areniscas en estratos a
"

de 0,5y 1 myde 1a 10 metros en las margas.
Fig. 3.18.— Serie litolégica de San Baudilio de
Llusanés y alrededores.

En las areniscas se aprecian pistas de gusanos rellenos de fraccion mas fina limolitica.

Estructura.— El buzamiento apreciado es de 5 a 10° Oeste con direcciéon N—S, formando
anticlinales y sinclinales, muy
laxos practicamente inapre-
ciables.

El diaclasado esta repre-
sentado por dos sistemas N- S
y E-O.

Geotecnia,- Las arenis-
cas no son ripables, son inal-

terables y poco erosionables.

Las margas son altera-
bles, erosionables y no ripa-
bles. El drenaje es deficiente,

e MW, T

Foto 3.14.— Aspecto de un talud artificial en el grupo 312u. por fracturacién.

Los taludes naturales son muy suaves comprendidos entre los 10° y 20° de inclinacién,

aunque 1a erosién diferencial entre margas y areniscas dejan a la vista resaltes verticales.
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CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS DE ESTANY (312s)

Litologfa.— Este grupo io constituyen las capas superpuestas al grupo 312b, que en este caso
se presentan en facies calcdrsas diferentes a las del grupo 312h.

Se trata de una alternancia irregular de calizas arenosas, margas y alguna capa de arenisca.

Las calizas arenosas son grises, duras, estratificadas en bancos de 1 m como norma general.

Las margas son rojas y grises de dureza media, ablanda, del mismo tipo que las del grupo

anterior,

lLas areniscas calcareas sc presentan en niveles finamente tableadas; son ocres, duras y de

grano fino.

Estructura.— Se encuentran subhorizontales o con ligero buzamiento. Constituyen el anticli-
nal de Estany de direccion N—S. La direccién de fractura predominante es la E—0O, sin embargo al
sur de Estany existe una de direcciébn NE—SO cuyo labio SE buza casi 80°.

Geotecnia.— Estos materiales presentan caracterfsticas similares geotécnicas a los anteriores
{312u). Las capas de caliza arenosa y arenisca no se pueden considerar ripables. El grupo es
inalterable y poco erosionable en conjunto.

El drenaje superficial es nulo o deticiente y los taludes en Iineas generales tienen inclinacio-
nes inferiores a los 45°. Los taludes artificiales tallados verticalmente se conservan bien aunque
iran evolucionando al 1/1 (h/v).

CALIZAS ARRECIFALES DE CALDERS Y CAL1ZAS DE CONSULPINA (312a)

Litologla.-- Este grupo esté constituido fundamentalmente por una formacién calcéarea, en la

que se intercalan niveles de margas y alguno de arenisca.

La figura 3.19 representa una serie de este grupo en la que los elementos mas importantes
son los siguientes:

- Calizas grises, claras, duras, criptocristalinas, con recristalizaciones.

- Calizas arenosas grises, blandas, en lajas, fosiliferas, con equinidos, gasteropodos, etc. bios-

tromales de aspecto brechoide,

— Areniscas calcareas o calcarenitas ocres, con algun nivel de microconglomerados, en bancos
de 0,60 m
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— Margas ocres, ocasionalmente arenosas, de dureza media, con fésiles.
Estructura — Las capas de este grupo estan muy poco afectadas tecténicamente. Localmente
se han encontrado buzamientos de 30° aunque lo normal es encontrar buzamientos subhorizon-

tales.

La fracturacién, de poca densidad, sigue las direcciones NE—SO y NO—SE preferentemente.

Foto 3.15.-- Talud artificial en calizas arenosas del grupo 312a.

Geotecnia.— Este grupo es parcialmente ripable, erosionable, permeable por infiltracién y
parcialmente alterable.

Los taludes naturales son de todo tipo (relacion h/v) y los taludes artificiales verticales
observados se conservan bien y aunque su inclinacién de equilibrio se alcance con el tiempo, no

sera grande la variacion del tallado.

SERIE DETRITICO—CALCAREA DE MONISTROL DE CALDERS Y DEL OESTE OE CENTE-
LLAS {312d}

Litologfa.-- Esta formacion, de estratificacion muy trregular, fina en algunos tramos, para
margas y areniscas y con bancos de arcnisca de hasta 5m, en otros afloramientos, estad constituida

por una alternancia irreqular de areniscas, conglomerados y margas {ver columnas de las figuras
3.20a y 3.20b.

Las areniscas son ocres, duras y de grano fino, con cemento calcareo.
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Los conglomerados son de tonus ocres, duros, de cantos heterométricos, pequefios, de cuar-
zo y caliza, con matriz arenosa y cemento calcareo, estratificados en bancos muy continuos unas

veces y otras en lentejones.

Las margas son grises y rojas, ocres si estan meteorizadas, blandas, con variaciones laterales a

capas mds arenosas 0 mas calcdreas y duras, oscuras y muy bien estratificadas en capasde 0,1a 1m

. Margas azdeles y areniscas limosas

Margas
Margas aranosas
Areniscas

Margas arenosas

Calizas margosas

Margas

Calizas

87 m. Alternancia irragular de areniscas margosas y
margas arenosas

Margas de Vich

Fig, 3.20a.— Serie litolégica del grupo 312d al Oeste de Centelias, {Cuadrante 364,4).

Estructura.— En la carretera de San Lorenzo de Savall a Calders se pasa del grupo 312d al
312e por cambio lateral de facies, acunandose un grupo en el otro, Hacia el techo de la serie se

encuentra el grupo 312a.

Las capas estan dispuestas subhorizontalmente buzando al Norte por lo general en la parte

Qeste de la zona, y al Oeste en la parte Este de la zona.

La fracturacion es muy irregular, siendo |as direcciones preferentes, la NO—SE, la NE-SQ vy
la E-0O.
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3 m. Areniscas ocres
' 6m. Margas ocres

40 m. Areniscas y areniscas limosas con intercalaciones de calize
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cree b e s msaa b A s aar e
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45 b s 820 % s s b B s AR

8 m. Areniscas grises de grano muy fino

= B m, Aren|scas gruesas con niveles de cantos
m. Arenlcas ocres

O 0O o o 0 o
0 o o O ¢© o

Conglomerado basal del Paleoceno

Fig. 3.20b.— Serie litolbgica del grupo 312d al Oeste de Montmany, (Cuadrante 364—3).

Foto 3.16.— Explotacion de las areniscas del grupo Foto 3.17.— Talud vertical en un afloramiento con
312d. estratificacién fina del grupo 312d.
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Geotecnia.— Son materiales permeables, poco o nada ripables, poco erosionables y ligera-

mente alterables.

La tectdonica no ha afectado a este grupo con la intensidad suficiente para que pudiera tener
importancia al objeto de este estudio. Sin embargo existen numerosos desprendimientos de los

resaltes que estas capas duras forman.

Estos desprendimientos se deben al diaclasamiento y al descalce por erosion de las margas
inferiores.

LOS YESOS DEL PUERTO DE LA PULLOSA Y ARENISCAS SUPERIORES (312p, 312t}

Litologia.— Estos grupos constituyen un conjunto inestable formado por areniscas, alguna
capa calcdreo—arenosa y yesos O yesos
margosos que se superponen al grupo in-
ferior margoso 312w (fig. 3.21). . ARENISCAS Y MARGAS

Los yesos son ctaros, alabastrinos,

con hiladas margosas grises y duros. Apa-
g g Y P < < < < YESOS

< < < < <L

< < < <

T T 1

[ _
tonces hitadas dispersas entre las margas EF T | - | : | : | ' iﬁélﬁgss:;mso

recen en bancos de 8 cm de potencia acu-

fidndose lateralmente, encontrandose en- (

del grupo superior. | ' | ‘ | | ) | |

MARGAS ARENOSAS

32w \\,,‘,._,_v_\,.__.\,__
El grupo 312t lo constituyen una W

serie calcareo—arenosa directamente apo- — MARGAS

yada sobre los yesos. Se trata de capas de § _:'w""v_“'_:;_

arenisca de grano fino y cemento calca-

reo, grises y duras que pasan verticalmen-  Fig. 3.21.— Esquema litoldgico de un afloramiento de los

. grupos 312ty 312p.
te a margas arenosas y lateralmente a cali-

zas grises, duras y compactas, criptocristalinas. Estos grupos representan el paso gradual entre el

grupo 312b (serie roja) y las margas azuladas de Vich.

Estructura.- - Estos grupos se encuentran formando parte de un escarpe a ta cota 600 m
aproximadamente. Las capas buzan ligeramente (unos 5° al Qeste) v la fracturacidn se repite con

mavyor frecuencia segun las direcciones E—Q, N—S y NE-SO.

Geotecnia.-- Tanto por la topografia como por la litologia estos grupos presentan el proble-

ma mas importante de este tramo.
La existencia de yesos provoca continuos colapsos y la formacién de una capa coluvial que
recubre las margas inferiores. Al ser las margas impermeables existe circulacidon entre el contacto

del coluvial y la marga. Esta superficie de circulacidon de aguas se convierte ocasionalmente en
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superficie de deslizamientos con el consiguiente movimiento de los derrubios. El efecto es similar
al representado en la figura 3.22.

Foto 3.18.— Colapsos en los yesos
del grupo 312p.

Foto 3.19.— Aspecto de los taludes
artificiales inestables en
los grupos 312p y 312t.
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Foto 3.20.— Taludes artificiales en el grupo 312t y explotaciones de yesos en el grupo 312p
(Puerto de '"La Pullosa”).

ELUVIAL FORMACION DEL COLUVIAL DESLIZAMIENTO DE LA
MASA COLUVIAL

Fig. 3.22.— Etapas del deslizamiento.
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MARGAS CON HALITA DE SANTA MARIA DE OLO (312i)

Litologfa.— Este grupo est4 constitufdo por margas grises finamente estratificadas con hila-
das de halita sacaroidea interestratificadas entre la marga.

Corresponden a la misma formacién de la parte alta de las margas de Vich (312p).

Estructura.— Estos materiales que solo afloran en el cuadrante 331—2, en Santa Marfa de
016, son visibles gracias al cabalgamiento de direccién NE—SO (foto 3.7) comentado en el aparta-
do de tecténica, 3.2.1 de esta zona,

Geotecnia.— Estos materiales son impermeables, poco o nada ripables, erosionables y muy
alterables.

Los taludes observados se mantenfan bien en la verticalidad aunque existfan desplomes de
bloques. Los artificiales no se han podido estudiar por no existir ya que el afloramiento de este
grupo estd muy limitado.

MARGAS DE VICH (312w)

Litologfa.— Este grupo est4 constitufdo por margas azul—grisiceas, duras, estratificadas en
lechos de pequefio espesor.

En el techo de la serie se diferencian tramos més duros, constitufdos por niveles margo—
arenosos y calco—margosos que dan resaltes en el terreno por una mayor resistencia a la erosién,
variando lateralmente en potencia y composicion. Superiormente continuan intercalando algun
banco de margas yes(feras o yesos blancos alabastrinos ocasionalmente.

Foto 3.21.— Aspecto de las formaciones margosas que rodean la ’Plana de Vich”,

En estos materiales se ha desarrollado la “’llanura aluvial’”’ que forma la “Plana de Vich”
donde las margas forman el sustrato y estén recubiertas parcialmente por limos con lentejones de
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gravas de caliza y areniscas cartografiado en los mapas, escala 1:50.000 con la nomenclatura
A1/312w (aluvial del tipo A1 sobre el grupo 312w).

Estructura.—- Toda la serie margosa de potencia variable, y direccion N—S§, se encuentra

buzando ligeramente al Oeste sin ninguna estructura significativa.

La fracturacion mas frecuente se encuentra seqin las direcciones E—-0, N—S y E.NE—0.S0.

Geotecnia.— Se trata de una formacion ripable, con drenaje superficial deficiente en general,

muy erosionable y poco alterable.

Los taludes naturales son muy suaves o0 se presentan acarcavados. Los teludes artificiales se
conservan bien cuando estan protegidos de la erosidon aunque se va formando una costra que poco

a poco se descarna, hasta la formacidn de las carcavas tan frecuentes en estos materiales.

3.2.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Dos subzonas se pueden diferenciar en cuanto a los problemas geotécnicos:

— La "’Plana de Vich"'

- Los escarpes del Qeste de la Plana de Vich.

El unico problema que se puede ocasionar en ’la plana de Vich’* es consecuencia de un nivel
fredtico alto, asociado con materiales limosos y arcillosos {por ejemplo, en algun afluente del rio
Ter}, lo que requerira un control cuidadoso del nivel fredtico y quizés zonas con pequefios terra-

plenes.

Existen en "la plana de Vich” materiales de préstamos suficiente para estas necesidades,

aungue no se encuentran sin embargo materiales canterables.

Los escarpes al oeste de “'la plana de Vich”, representan una dificultad natural que obligara a

una importante obra de ingenierfa.

Es fundamental considerar como peligroso y evitar si se puede los grupos 312p y 312¢, de
naturaleza yesifera. En la N—154 (p.k. def 6 al 12) pueden observarse deslizamientos periddicos asi

como las obras de contencion ejecutadas para la correccidon de los taludes.

Habra que tener en cuenta y estudiar con mas detalle la formacion detritica 312¢q en la zona

afectada, a causa de su desarrollo carstico con formacidn de cuevas.
€l grupo 312b y en general aguellos con importancia en el desarrolio de las margas, podrén

necesitar de muros de pie o necesitar mantenimiento a causa de su alterabilidad y desprendimien-

tos.
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3.3 ZONA 3: UNIDAD DE LA CORDILLERA PRELITORAL

3.3.1 Geomorfologia y tectdnica

Situacion.— La zona en estudio esta situada al noreste de la provincia de Barcelona, sobre las

estribaciones Oeste de! macizo de Montseny, Dentro de ella y con direccion N—S estd situado el

valle del rio Congost.

Comprende esta zona los siguientes cuadrantes (fig. 3.23):

232 -3 {parte)
363 -1 {parte)
363 -2 (parte)
364 — 3 (parte}
364 —4  {parte)

Relieve.— En la figura 3.24 se han representado los cuatro aspectos morfoldgicos més desta-

cados de la zona:

1.— Relieves pretriasicos.

2.— Alturas y valles encajados sobre |os restos de materiales triasicos.
3.— Valle del rio Congost.

4.— Relieves tabulares.

Los relieves pretriasicos corresponden a fas furmas seniles de los materiales mas antiguos. Al
Este, la sierra del Montseny sube en direccion O—E desde la cota 400 hasta la 1.000 m vy al

oeste se localizan las formas onduladas de! granito de La Garriga y la Ametlla.

Las alturas y valles encajados actuales, sobre restos de materiales tridsicos se han formado
por erosion del recubrimiento triasico. Estos materiales mesozoicos al ser més erosionables
han dado lugar a profundas gargantas guedando en los puntos altos como testigos, los menos

erosionables (calizas de Tagament).

El valle del rio Congost se ha formado por erosion de las formaciojes blandas, tridsicas v

eocenas con un desnivel de 100 a 200 m entre el rio y el Ifmite superior de los escarpes.

Los relieves tabulares se siguen por toda )a margen derecha del valle del rfo Congost vy estan

formados por la erosion diferencial entre materiales blandos y duros tridsicos y paleocenos.

Litologfa.— Los relieves pretridsicos estan constitufdos por granito, calizas, cuarcitas, piza-

rras y grauvacas, fundamentalmente.
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por calizas, arcillas, margas, areniscas y conglomerados. Estos mismos materiales han guedado
como restos, con valles encajados, sobre el zécalo pretriasico y han formado los relieves tabulares

de la margen derecha del rfo Congost.

Red hidrografica.— La red hidrografica de primer orden es de direccién N—S constituida por
el rfo Congost, Riera Castelar y nacimiento del rio Caldés. La red de segundo orden la constituyen

los afluentes de los rfo anteriores de direcciones generales NO—SE y SO—NE.

Todos los valles de estos rios son muy escarpados, formando congostos con grandes desnive-
les, en especial cuando discurren por materiales terciarios y tridsicos habiéndose ensanchado sus

valles cuando entran en contacto con los granitos de la Cordillera Prelitoral,

Tectdnica.— Los materiales pretridsicos han sido afectados, primero, por la orogenia Herci-
niana y mas tarde por la Alpina. Una y otra han trastocado y reformado su primitiva situacion de

tal manera que se hace muy dificil el representar de una manera sencilla su forma actual.

Estos efectos se pueden reconocer en el terreno y en las preparaciones de las muestras

realizadas donde se han apreciado tres esquistosidades en esquistos ordovicicos.

En lo que respecta a los materiales triasicos la tectdnica se hace mas complicada cuanto mas

cerca se esta de la Cordillera Prelitoral.

Dentro de la zona las capas estdn descansando sobre el zdcalo pretriasico, muy fracturado y
con buzamiento general Noroeste u Qeste. A la altura de Ayguafreda, el rio Congost se ha encajado
en una falla que separa dos blogues de estos materiales; este tipo de accidente en menor escala es
muy comun,

Los materiales post—tridsicos practicamente no han sufrido alteracion tectdnica dentro de la

zona, encontrandose las capas subhorizontales, con ligero buzamiento hacia el Oeste.
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3.3.2 Columna Estatigrafica

Los depositos méas modernos, cuaternarios, estan representados por aluviales (A}, terrazas (T)
y coluviales (C) constitufdos por depésitos detr(ticos sueltos,

Los otros materiales pertenecen al Pliocuaternario {350), Eoceno (312) y al Paleoceno (311),
Los dos primeros estan representados por depdsitos detriticos sueltos, arcillas y conglomerados y
los eocenos por calizas y areniscas.

Estos Gltimos destacan sobre los depodsitos triasicos Muschelkalk (212) y Buntsandstein

{211) constitufdos por calizas, margas y yesos y areniscas y arcillas.
El z6calo lo forman materiales del Carbonffero (151), pudingas, liditas y grauvacas, del

Devénico (141), calizas, del Ordovicico—Silurico (132) con pizarras, esquistos y cuarcitas y por
altimo los granitos (011) con diques (012) de pdrfido.
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GRUPOS GEOTECNICOS

COLUMNA
LITOLOGICA
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3.3.3 Grupos geotécnicos

ALUVIALES Y TERRAZAS DE LA ZONA (A1, A3, A4, T1,T2)

Litologfa.— Los aluviales del tipo A3 corresponden en composicién a aquellos en los que el
contenido de limos es superior a cualquier otra fraccién (> 35 por ciento). Se trata de suelos
fundamentalmente limosos con niveles de cantos de caliza y arenisca, fundamentalmente, y mate-
ria organica en pequefia proporcion.

Los aluviales cartografiados con el sfmbolo A4 tienen la misma composicién que las terrazas
de tipo T2. Estan constitu(dos
por capas de lem granftico y fi-
nos, con niveles de cantos hetero-
métricos, de caliza, granito, piza-

rra y neis, fundamentalmente.

Los aluviales del tipo A1y
terrazas T1 se han descrito en las
zonas anteriores.

Estructura.— Estos mate-
riales estan depositados en lente-

jones sin que se hayan apreciado

manifestaciones tectonicas, que

s I S T

les hayan afectado. .
Foto 3.22.— Materiales de los aluviales tipo A3.

Geotecnia.— Son materiales facilmente excavablesde capacidad portante media (A4, T2, A1,
T1) y baja (A3).

Son erosionables y con buen drenaje superficial excepto el grupo A3. Son (tiles como
préstamos.

SUELOS DE TIPO COLUVIAL (C1, C2)

Litologia.- Los coluviales del tipo C2 estin formados por limos rojos que intercalan cantos
de arenisca y caliza, y son muy poco potentes aungue existen en toda la zona. El cartografiado al
sur de San Feliu de Codinas se ha formado a expensas de los materiales arcillo—areniscosos del
grupo 211, encontrandose este mismo tipo en todas las laderas ocupadas por este grupo.

Los del tipo C1 ya han sido descritos en las zonas anteriores.

Estructura.- No presenta ninguna peculiariadad. Son depésitos de ladera adaptados a la
topografia.
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Geotecnia.— Estos materiales son impermeables, alterables, erosionables, y ripables.

DEPOSITOS MODERNOS DE LA AMETLLA (350)

Litologfa.— Este grupo esté constituido por productos de la descomposicién del granito. Son
arcosas con niveles de cantos angulosos de granito, aplita, pérfido y pizarra que llegan a tener una

Foto 3.23.— Depbsitos arcdsicos con niveles de cantos del grupo 350, en
un talud artificial perfectamente conservado.

potencia de 30 m dentro de la
zona.

Los niveles de cantos
varian en composiciéon. Hay
niveles en que los cantos son
exclusivamente de pizarra, en
forma aplanada, dispuestos
cadticamente aunque en gene-
ral son de las variedades ex-
puestas.

Ocasionalmente se en-
cuentra una costra de traverti-
no calcareo cuyo espesor es
del ordende 1 m.

Estructura.— Estos depdsitos estan subhorizontales alineados en direccion E—O.

No se ha apreciado dentro de este grupo alguna sefial que indique que haya sido afectado

tectonicamente con la suficiente importancia para influir en el objeto de este estudio.

Geotecnia.— Este grupo es ripable, alterable y poco erosionable.

La constitucion litologica le hace permeable y con buen drenaje superficial.

En la foto 3.23 se puede apreciar un talud artificial realizado en los materiales de este grupo

cuya altura es de 10 m conservdndose perfectamente.

Los taludes naturales son suaves como corresponde a la deposicion en forma de conos de

deyeccidn de estos materiales.

La capacidad portante es media y a determinar puntualmente, siendo Util como material de

préstamo.
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CALIZAS ARENOSAS Y ARENISCAS DE LOS ALREDEDORES DE TARADELL (312r, 312q)

Litologfa.— EI grupo 312r estd constitufdo por calizas arenosas, grises, {oscuras o pardas si

estan meteorizadas), duras, masivas en bancos de varios metros.

El grupo 312q lo constituyen unas areniscas ocres de grano grueso, cuarcitico en su mayorfa,
cementados con carbonatos, que lateralmente aumentan el tamafio del grano hasta llegar a ser

microconglomerados.

Ambos grupos aparecen recubriendo, al Norte y Sur de Taradelf, al grupo 311, quedando

algunos afloramientos a manera de restos respetados por la erosidn,

Estructura.— Estas dos formaciones estan subhorizontales buzando hacia el Oeste.

La fracturacion tiene como direccion preferente la NO—SE.

Geotecnia,-- Son materiales no ripables, ni erosionables, ni alterables.

Son permeables por fracturacion, pudiendo mantener cualquier inclinacién para un talud
tallado en ellos.

Los taludes naturales observados corresponden a la inclinacion de fas capas, estas buzan
ligeramente al Oeste con direccion N—S.

CONGLOMERADOS Y ARCILLAS DE SAN FELIU DE CODINAS (311a, 311b)

Litologfa.-- El grupo 311a esta constituido por arcillas plasticas, normalmente consolidadas,
rojas o vinosas, duras y lechos de conglo-
merados de 3 a 4 m de potenciay el gru-
po 311b por conglomerados de cantos pe-
quenos.

Los conglomerados, estratificados
en lentejones o lechos, son muy variados.
En unos afloramientos los cantos se pre-

sentan como bolos y bloques angulosos

de hasta 0,5 m de longitud méxima, la
mayoria de caliza, también de granito, Fig. 3.26.— Esquema del Paleoceno de San Felil de Codinss.
arenisca y pizarra. En otros afforamientos

(311b) los cantos son redondeados de tamafios que oscilan entre 1 y 10 cm y por Gltimo existen

los de tipo mixto, La matriz es arcillosa roja haciendo de aglomerante en los tres casos.
E} grupo 311b representa una banda de conglomerados constitufdos por los cantos compren-
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didos entre 1 y 10 cm que se ha podido cartografiar independiente del conjunto representado con
el grupo (311a).

Estructura.— Estos grupos estan ligeramente inclinados, de 5 a 15°.

La fracturacién sigue
las direcciones N—NE, §—SO
y la E-NE, O—SO preferente-
mente.

Geotecnia,.— El grupo
311b no es ripable, ni erosio-
nable, Es permeable y algo al-
terable.

El grupo 311a es maés
erosionable, mas alterable y
poco permeable. En parte se
puede considerar ripable.

Los taludes naturales Foto 3.25.— Talud artificial en el grupo 311a donde se pueden apreciar las
X lentejones de conglomerados.

SON muy suaves siempre que

no esté diferenciado del conjunto el grupo 311b en cuyo caso los taludes son verticales debido a la

dureza de este grupo (foto 3.25).

Los taludes artificiales tallados perpendicularmente a la direccién de las capas se conservan
bien para cualquier inclinacién, no siendo asf para los que se tallan en laderas con buzamientos de
las capas favorables a la pendiente existiendo, entonces, riesgos de deslizamientos debido a la
plasticidad de las arcillas.

ARENISCAS, ARCILLAS, YESOS Y CALIZAS DE EL FIGARO (212b y 212¢)

Litologfa.— El grupo 212b estd constituido por una alternancia irregular de arcillas (con
intercalaciones de yesos) y areniscas.

Las arcillas son rojas, normalmente consolidadas, de alta plasticidad y de resistencia media,
intercalan bancos de yeso de 0,5 m de potencia mdxima; son duros, alabastrinos y de tonos
anaranjados. Ocasionalmente, los yesos se encuentran relienando fisuras o formando hiladas (30

por ciento).

Las areniscas son rojas, de grano fino, muy micéceas y con cemento calcareo. La estratifica-

cibn es clara y regular.
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El grupo 212c constituye el techo de la serie anterior y es una capa de caliza gris, dura,
microcristalina.

Esta capa de caliza tiene potencia muy variable e incluso a veces no existe. Dentro de la zona
se la puede seguir por el valle del rio Congost donde a menudo se observan pequefias canteras
abiertas en ella. También se la puede localizar al este de San Feliu de Codinas, en el valle del r(o
Tenas y en el pequefio barranco de su margen derecha.

Foto 3.26.— Afloramientos diferentes de los yesos del grupo 312b.

Estructura.— Todos estos materiales estan dispuestos concordantemente con los grupos infe-
riores. Estdn inclinados ligeramente unos grados hacia el Oeste, aunque existen dos o tres aflora-
mientos més afectados tectdnicamente.

Geotecnia.— El grupo 212b es impermeable, alterable y muy erosionable formando los
tipicos “’bad—lands”. Presenta problemas de inestabilidad y de agresividad por el contenido en
sulfatos.

Los taludes naturales son muy suaves con laderas recubiertas por coluviales y blogues de las
formaciones superiores. Dentro de este grupo no se han observado taludes importantes por lo que

se recomienda un estudio detallado en caso de realizarlos.

La caliza del grupo 212¢c se ha explotado localmente no siendo muy recomendable por la

variacion de potencia en sus estratos. Se han medido en unos puntos 20 m y en otros 2 y 3 m.

CALIZAS DEL MUSCHELKALK INFERIOR DE AYGUAFREDA (212a)

Litologia.— Este grupo estd constituido por calizas grises claras, (oscuras si estan meteori-
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zadas), duras, con estratificacibén en bancos de varios metros que intercalan niveles dolomfticos y

calcéreo—margosos, (estos Gltimos en el techo de la formacién).

Estructura.— Estén su-
perpuestas a las areniscas y ar-
cillas del grupo 211, y con-
cordantes con ellas. El buza-
miento general es hacia el
QOeste con una inclinacién de
5a 100.

El rfo Congost, cuyo
valle es de origen estructural,
divide a esta formacién en
dos alineaciones. La alinea-
cién de la margenderecha se

contintia por todo el valle. La
Foto 3.27.— Cantera abandonada de calizas del grupo 212a. de la margen izquierda queda
sobre los materiales inferiores a manera de restos colgados en los afloramientos situados al Sur,
continudndose con {a alineacién anterior hacia el Norte. Sobre ellos se localizan retazos aislados del
grupo anterior cartografiados como 212b/212a.

La fracturacion preferente sigue las direcciones generales, NO—SE y NE—SO.

Geotecnia.— Estas calizas son explotadas para fabricacién de cementos en los alrededores de
Bigas.

Son permeables por fracturacidon y poco erosionables, dando un resalte que se sigue desde
Montmany hasta Centellas.

ARENISCAS DEL TRIAS INFERIOR DEL VALLE DEL CONGOST (211)

Litologfa.— Este grupo estd constitufdo por una alternancia irregular de areniscas y arcillas
rojas.

Las areniscas son rojas y claras, duras, de grano fino cuarcftico y cemento calcéreo, estratifi-

cadas en capas de 0,2 m a 2 m, y con alta proporcién de mica.

Las arcillas rojas tienen alguna proporcién de carbonatos. Son de baja plasticidad y normal-
mente consolidados. Estdn estratificadas en bancos de hasta 6 m, con estructuras sedimentarias

arrifionadas, y con algunos tramos en que abundan manchas verdes de hierro reducido.

Hacia la base de esta formacidn las areniscas se van haciendo méas groseras hasta llegar a ser
conglomerados de cantos de cuarzo con matriz areno—arcillosa.
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Estructura.— Estas capas se encuentran apoyadas directamente sobre los materiales mas

antiguos, paleozoicos, discordantemente. El buzamiento es de escasos grados hacia el Oeste,
La fracturacién preferente corresponde a las direcciones generales NO—SE y NE—SQO.

Geotecnia.— Este grupo es impermeable, aiterable, erosionable y con drenaje superficial

deficiente.
Las areniscas no son ripables y las arcillas lo son parcialmente.

Los taludes naturales son muy suaves con inclinacion de 15 6 20°. Los taludes artificiales

son estables para inclinaciones algo mayores con tendencia a adoptar la inclinacion natural.
PUDINGAS, LIDITAS Y GRAUVACAS DEL CARBONIFERO (151).

Litologia.— Este grupo estd constituido por un conjunto heterogéneo de materiales que

alternan irregularmente, siendo los mas frecuentes pudingas, liditas y grauvacas.

Las pudingas son de cantos de cuarzo con matriz arenosa y cemento silfceo muy duras,

Las liditas son claras y oscuras, duras, y estratificadas en bancos con potencias que oscilan de
algunos centimetros a 0,5 m. Las grauvacas, muy alteradas, son duras, de tonos oscuros y estratifi-

cadas en bancos de 1 m.

Estructura.— Estos materiales se hallan muy replegados con fracturacion preferente segin fa
direccion E.NE—0.S0.

Geotecnia,— Son muy alterables las grauvacas, y poco o nada las pudingas y liditas.

Todos los materiales son permeables, muy fracturados, poco erosionables, con buen drenaje

y de una gran tectonizacion.
La estabilidad de los taludes artificiales dependerd de la forma de ejecucion del talud.

CALIZAS DEVONICAS DE EL FIGARO (141)

Litologia.— El grupo estd constituido por una caliza gris, muy compacta y dura, masiva,

microcristalina con recristalizaciones y veteados de calcita,

También se localizan afloramientos con veteado de baritina e intrusiones de pérfido grani-

tico.
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Estructura.— Se encuentran muy re-
plegadas y fracturadas, no reconociéndose
con facilidad las formas estructurales.

El diaclasado es el general de la zo-
na predominando las direcciones NE—SE,
NO-SE y E-O.

Geotecnia.— Estas calizas no son ri-
pables, ni erosionables, ni alterables, y
son permeables por fracturacién.

Los taludes naturales observados
tienen inclinacién de 25 a 300 v los artifi-
ciales (tallados verticalmente como el de

Foto 3.28.— Calizas devénicas del grupo 141,
LAS PIZARRAS Y CUARCITAS DEL ESTE DE AYGUAFREDA (132)

Litologia.— Este grupo estd constitufdo por una serie pizarrosa de tonos grises, dura, con
'ﬂf’” £ 4 T — _costras ferruginosas en los planos de dia-
- clasas y cuarcitas.

Las cuarcitas son claras o pardas,
con tonos ocres cuando estan meteoriza-
das, duras y con filoncillos de cuarzo que
rellenan las fracturas; también se han ob-
servado diques de poérfido granitico del
grupo 012,

Los resultados de las preparaciones
microscopicas de las pizarras han sido los
siguientes:

1) Pizarra ligeramente metamorfiza-
da y proxima a la facies de los esquistos
verdes con poca esquistosidad.

Los clastos son angulosos y estan

Foto 3.29.— Esquistosidad de fractura en las pizarras del gru- compuestos por cuarzo y feldespato calci-
po 132.

co.
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La matriz es fundamentalmente arcillosa, algo sericitizada debido a la alteracidén incipiente

de los feldespatos calcicos. La moscovita se observa con frecuencia.

2) Esquistos micdceos pertenecientes a la facies de los esquistos verdes, probablemente

formados a partir de grauvacas.

Estdn constituidos por dos bandas diferentes: una de clastos de cuarzo y feldespato calcico
empastados por una matriz arcillosa micacea; otra, fundamentalmente micacea formada por biotita
y moscovita.

Los resultados de las preparaciones microscopicas de las cuarcitas han sido los siguientes:

Cuarcitas formadas por cuarzos alotriomorfos y dxidos de hierro empastados por una matriz

arcillosa.

Los minerales accesorios gque aparecen son circones y turmalinas.

Estructura,— Estos materiales se hayan intensamente plegados con esquistosidad de fractura.

Las direcciones preferentes de fracturacion son fa NO—SE y NE=SO.

Geotecnia,— Este grupo es impermeable, no ripable, alterable y poco erosionable.

El drenaje es muy superficial naciendo fuentes en el contacto de las pizarras con otros

materiales.

El mayor problema que presentan es la elevada tectonizacion por lo gue se recomienda un
estudio puntual de diaclasas y fracturas en caso de desarrollar unidades de obra importantes sobre
estas materiales.

Los taludes naturales observados tienen de 30 a 45° de inclinacion y los artificiales se
conservan bien en la verticalidad para alturas medias, con algin desprendimiento de pequefia

importancia a favor del diaclasamiento.

Los suelos a que dan lugar son de unos 50 ¢cm de espasor, con cantos astillosos de pizarras y

cuarcitas y fraccion abundante de arcilla.

EL GRANITO DE LA GARRIGA Y DIQUES DE PORFIDO (011, 012)

Litologia.— El grupo 011 constituye los afloramientos granfticos de los alrededores de La

Garriga y de Bigas. Son de grano grueso y estan muy alterados.

En todos los afloramientos visitados se ha encontrado el granito muy meteorizado, explotan-
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dose en muchos puntos para la obtencidn de arenas. La profundidad de la parte meteorizada llega a
sobrepasar los 5 m como al noreste de La Garriga, donde existe una explotacién de este material,
encontréndose dentro de estas masas meteorizadas zonas o nticleos de granito fresco (foto 3.30).

Foto 3.30.— Aspecto general y detalle del granitoc descom-
puesto. En la fotograf{a de la derecha se ob-
servan bolos no descompuestos.

El grupo 012 constituye los diques que atraviesa el granito. Los diques son de pérfido
granitico (de 70 a 100 m los mayores) y de pérfido aplitico (de 10 6 20 m los mayores), muy
duro.

Los resultados de las preparacio-
nes microscépicas de los granitos han
dado los siguientes resultados:

Monzonita alterada de textura
panhipidioforma a alotrioforma.

La composicién de los cristales,
fundamentalmente de tamafio medio,
es la siguiente: cuarzo, aungue no se
presenta en cantidades significativas,
plagioclasas generalmente alteradas a
sericita, y feldespatos alcalinos que en-
globan a los cristales de plagioclasa.
Los primitivos minerales micdceos es-
tdn totalmente alterados y los 6xidos
de hierro son al.)undantes‘

Foto 3.31.— Aspacto micréscépico de una preparacién
de granito {grupo 011),
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Los resultados de las preparacio-
nes microscépicas de los poérfidos gra-
niticos han dado los siguientes resulta-
dos:

Pérfidos granodior(ticos forma-
dos por fenocristales de cuarzos idio-
morfos, subidiomorfos y alotriomor-
fos, fuertemente microfracturados,
abundantes plagioclasas relativamente
frescas y también abundantes cloritas
parcialmente alteradas.

Los fenocristales se encuentran
empastados por una matriz cuarzosa.

Se observan procesos de epidoti-

zacién.

Foto 3.32.— Aspecto microscopico de una de las

preparaciones de porfido granitico.

Los resultados de las preparacio-
nes microscopicas de los pérfidos de
color rojo han sido los siguientes:

Probablemente se trate de un
pérfido granodioritico bastante altera-
do.

Los fenocristales estdin compues-
tos de cuarzos alotriomorfos a subidio-
morfos con huellas de corrosiéon; pla-
gioclasas totalmente alteradas a sericita
y cloritas epidotizadas observdndose
algunas plegadas.

La matriz parcialmente recrista-
lizada, esta constituida principalmente
por cuarzo, y en sequndo término por
epidota y clorita.

Foto 3.33.— Aspecto de otra de las preparaciones
microscopicas del pérfido granitico.
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Los resultados de las preparacio-
nes microscopicas de pérfido aplftico
han sido los siguientes:

Pérfidos de textura aplitica, de-
nominados antiguamente granéfidos.

Los principales minerales que se
presentan son cuarzos de estructura
plumosa, feldespato potésico y mosco-
vita,

Aparecen en forma de diques.

Estructura.— En los contactos
del granito con otros materiales se ob-
serva como el granito se superpone a
ellos, quedando estos como pinzaduras
o escamas alrededor del contacto.

Foto 3.34.— Aspecto de otra de las preparaciones
microscépicas del pérfido granitico.

Las direcciones de fractura més frecuentes son la E~QO, y la NO—SE y la NE—SO.

Los diques de porfido apltico y pérfido granftico tienen las direcciones preferentes E—O y

la N—S§ aproximadamente.

Foto 3.35.— Talud artificial en granito (011).
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Geotecnia.— El grupo 011, grani-
to, es ripable hasta los 5 6 6 m en
algunas zonas meteorizadas, es permea-
ble por fracturacién, alterable y erosio-
nable.

Los taludes naturales en este ma-
terial son muy suaves y los artificiales
se conservan bien para tallados de in-
clinacién 1/1.

Los diques de pérfido son més
resistentes a la erosién dando, general-
mente, mayor resalte lo que se diferen-
cia tanto en cortes artificiales como
naturales.



3.3.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

No se produciran problemas importantes excepto los gue puedan derivarse de la magnitud de

las obras a causa de las dificultades topograficas que presenta la zona 3.

Los desarrotlos de suelos no son potentes y en general laroca aflora por todas partes.

El grupo 212¢, (yesifero), debe tenerse en cuenta en especial si la obra a ejecutar en é| fuera

importante,

Con carécter particular algln coluvial puede presentar problemas locales, lo que requerira un

estudio mas detallado del trazado.
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4, CONCLUSIONES GEOTECNICAS Y CORREDORES SUGERIDOS

4.1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los problemas geotécnicos dependen en una primera aproximacion de las caracteristicas de
las carreteras y de la topografia, ademas de los especificos geolégicos o geotéenicos.

El tramo en estudio presenta dificultades importantes topogréficas en sierras de Montseny al
Sur y Santa Magdalena al Norte, que las vias naturales de paso en direccién Norte—Sur han salvado
utilizando los valles del rio Congost al Sur y el rio Ter al Norte. En el centro se encuentra la Plana
de Vich.

Geolébgicamente y desde un punto de vista de carreteras la mayor parte es roca, por lo que la
mayoria de los problemas estaran relacionados en la forma de excavacién y la estabilidad de los
desmontes. Los grupos que presentan mayores problemas son los que contienen una importante

proporcién de margas o yesos en su constitucion, en particular los siguientes grupos:

Grupo 312n.— (Margas y areniscas del norte de Borreda). Se trata de un grupo muy meteori-
zable, si se elimina su cobertura vegetal con produccion de importantes fendmenos de deslizamien-
to a causa de la erosién.

Grupo 312p y t.— En estos grupos y en la C.154 p.k. del 6 al 12 se han observado importan-
tes deslizamientos que han afectado a la carretera local; no es facil corregir estos deslizamientos
con caracter definitivo.

Grupo 312b.—~ En este grupo alternan las margas, calizas y areniscas con intercalaciones
yesiferas, en el que se pueden observar muros de pie en la carretera, muestra de la inestabilidad de
las laderas.

42 CORREDORES SUGERIDOS
El tramo en estudio sugiere dos direcciones principales de recorrido Norte—Sur y Este—

Oeste.
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En direccion Norte—Sur, presenta la dificultad de atravesar las sierras de Montseny en la
zona 3 v la de Santa Magdalena en la zona 2. El relieve atin joven, presenta valles angostos y fuertes

laderas; el valle de los rios Congost y Ter son las vias mas sencillas de recorrido,

En direccién Este—Oeste las vias tienen més facilidad de desarrollo, utilizando la zona 2.
Aungue existen las carreteras comarcales Ripoll ~ Berga y Ripoll — La Pobla de Lillet, se trata de
carreteras muy ajustadas al terreno en las que es dif(cil superar los 20/30 km/h, La mayor difi-
cultad se presenta en salvar el escarpe del oeste de la ““plana de Vich’’, para lo cual habrd que
utilizar las vaguadas naturales que desaguan en la “’plana”. En este caso es recomendable evitar el

grupo 312p yesifero, lo que puede hacerse bordedndolo més al Norte.

Dentro del tramo las canteras estén locallzadas en la zona 3 y con menor difusion en la zona
2. Son de caliza mesozoicas {Muschelkalk} y cenozoicas (Eoceno). Los yacimientos granulares son
mas comunes en la zona 2, donde existen materiales suficientes que habra que buscarlos fundamen-
talmente en los aluviones y terrazas del rfo Ter.

Por Gltimo, préstamos se pueden encontrar en todo el tramo,

En el apartado siguiente figura un estudio detallado.

Dentro del tramo no se han localizado materiales que sugieran ser utilizados para capa de
rodadura,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde B
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS
5.1 CANTERAS

Dentro de! tramo todas las canteras son de calizas, siendo las méas interesantes las devénicas
del grupo 141, las tridsicas del grupo 212a v las del Eoceno del grupo 311a.

En los esquemas de situacion E 1:200.000 figuran los puntos donde existen afloramientos de
estas calizas.

En los cuadros resimenes figuran la situacién exacta y el voldmen que pudiera explotarse, en
una primera evaluacidn, asi como otras caracteristicas gue han sido recogidas oralmente o bien
calificado de forma cualitativa.

5.2 GRAVERAS

En todo el tramo existen yacimientos granulares que son explotados para su utilizacién. En

primer tugar figuran Terrazas, en segundo coluviales y con menor profusién aluviales.

Se localizan terrazas (T1) en las margenes del rio Ter, fundamentalmente; y las de interés

estén en fa Zona 2.

Son bastante numerosas las explotaciones y estaciones, de machaqueo vy clasificacion, exis-

tentes en esta parte del tramo.

Los coluviales (C1) son mas abundantes en la Zona 1 donde se han localizado formaciones de

mas de 15 m de potencia.

En los esquemas de situacion figuran las formaciones que se han considerado mas interesan-

tes para un estudio posterior.

En los cuadros resimenes se da la situacion exacta asi como |a utilizacion que en principio

parece directa.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde

exclusivamente

5.3 PRESTAMOS

a la fecha de edicion de esta publicacion

En general pueden ser calificados como interesantes, cualquiera de las formaciones anteriores

y fundamental, la del Grupo 350 (lem granftico).

5.4 YACIMIENTOS QUE SE DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE

De entre los materiales que figuran en los cuadros anteriores se consideran mas interesantes

para un estudio posterior los siguientes.

Canteras:

a o o o

Graveras:

Se sondieran como de

12
13
14
15
16
17
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cuadrante 364—3
cuadrante 364—3
cuadrante 364—4
cuadrante 364—4
cuadrante 364—4

mayor interés las explotaciones de las terrazas del rfo Ter.

cuadrante 294—3
cuadrante 294—3
cuadrante 294—3
cuadrante 232—4
cuadrante 232—4
cuadrante 232—4
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Aluviales consutuidos por bolos v canlos, principalmente de caliza, arenisca y granio. {Cuater
' natio.Pa 4m ).

SUATERNARIO

Borredd

- - (7 Sta, Merio de en proporcion variable, algan lenlgjdn arcilloss y cantos de granilo muy alierados. Capacidad
4 Beggma portante media. [Cualenano, Pa. 5. 15m.|.

EQCENC INFERIOR-MEDIO

______ = Al/312w .

Aluwial de amphiz extension condtituido fundamentalmenie por hmos con algan eaeon de
aravas calcareas v areniscosas. Capatidad postante media o baje (Custernsiio Pa 2-5ml}.
i

EJCENG INFERIOR

GRUPOS DETRITICOS

312 m  Pudingas grises. muy duras. tormadas por canios medianos de caliza, cuarzo. pizarrg v, 2 veces,
i Y . granilo Con Malnz arendsd y CEMANID CalCaren. que eercalan nivelss g8 arenizu gris muy Jura,
(T 5, b - de grano grueso y cemenio calearee y mivgles de marga roja. dura. Forman anticlinales y sinclina-
()G"‘Q 3 les con Nancos que buzan mdside 467, ugnen fratturacién intensa segin las direcciones
N NE.-5.5C. y N NO.S.SE. Permeables por Iracturacidn. poco erosionables, inalierables. no ripa-

bles, y con pasibles surgenciss de 2gua. taludes natursley esiables | 452 (Egcenp Pa 900 m.).

293-3

2 . Ry R
LS. Bauditia dn Liusanss
R

B2 k. 312} Alternancia irrggelar de aren!scas grises, de grang madio y grueso, lundameqtalmenle cuarerlico,
v } duras, con cemento calcarec. conglomeredos de canios subangulosos de caliza, cuarlo y gransio,
matriz arengsa y cemento calcdrea y margss rojas algo arencsas: al grupo 312k ‘e corresponde
mayor proporcion de congloderados y el 'grupe 3121 de areniscas. ambos eslratlicados en bancos
de 0,53 26 3 m Forman nlikgues laxos de direceion €.-0 | con buzamienios menores de 309, las
fracturas siguen las dwecoiones E.-O. v N..S.en el 312,y Jas NE S0, NOL-SE, en el 212k Mo
Lnables, poco alierables, poco erosionables y ooce permeables con buen drenaje superlicial
i rsibles desprendinnientos del blogues. 1aludes naturales estables A 302 {Eoceno Pa 2000 m )

Perafite

L ]
Sobremunt

b

312 Alternancia rregular de areniseas grises, duras, de grane hno y grueso, con cementc calcareo v
inafyai fo@s cON Mivelzs mas aredosos. estruciuras sedimentanas gradadas en aréniscas, ambas
.~iraulicadas en bances de 1 a 5 m. Plegadas susvemente, grado de fraciuracidn varable pregom..

nando Iz direccion NE -SO. Ripables las margas y parcialmenie Jas areniscas cuando es1dn melen

iraddas, no alierables, erosionables lss margas. lo gue ongina la caids de bloques de arenisca
.aprpuesls por descalce. drendje Gehciente, Laludes nalurales esiables A J0° (Eoceno P.a 300

32d ! -
Anernancia irregular ge conglomerados de cantos heteromatricos de cuarko y ¢aliza, 0On matriz
2(EN0S3 ¥ CAMEnto calodreo 0ores, {duros, en lentejones o Daneos, arenistas ocres, durass, d= grang
o = hino con cemente calcdreo. ¥ markas arises y cgjas, focres 51 estdn meleor zadas), bien estralifi-
= cadas en bancos de 0,1 - 1 m Subporizomales, con diaclasado irregular y de direcoidr orelerente
NOQ -SE. No ripables, poco erosioribles, hgeramenie alierables, permeables, con Numerosos des-
sarendimientos, taludes naturales asfables 1 45¢ (Torrno Pa 120 m g,

Prots de
Llusanss

€luvial limoso, poco consolldoda, plasticldad bajo que : Prote da.

crutede de lo mateorlzocldn de arenlséos y margas. ; L.'N"“ b B Manlle

A

L )
Ste Grau det
Jutgla

4 S
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3311 332-4
Qlost

331~
Coluvial formado por contos de coliza y arenisca con i
motriz llmo-orengso, densiddid medio, poco cementodos
por cemento colcdreo y permeabilidod oltq.

5. Bartoloma di

312 Y Alernancis ircepuiar de pudingss|de camos de walica ¥ wuarZo con Matriz erenosa y cemento
calcdren, v areniscas grises, durasicon cemento falcaree, Subhonizomales, fracturadas segan la
argccion N.-5. Mo ripables, ni alterablés, ni erosionables. permeables, con frecuenies descren-
dimienlos. 1aludes naturales establds A 809 (Eoceno P.a: > 80 m.}.

Terrozas constituides por grovos colcdrecs y areniscosos,
densidad olte, permeabilldad medlo a olto. :

S. Fellu Seesrra e | . s

Aremscas de grang grueso . duras, Feld%mucas. azuladas u ocres si eslan alleradas, con cemento
calcdreo. Plegamiento en dnrecc:dp E..0. con buzamientos entre O y 609, {raciurados segun las
direcciones N.-5_ y E.-D Allerables v noco erosionables. taludes naluralés-gsiables | G0° (Eoceno
Pa K3Qm), '

Alyyigles limpsos con algo de moteria orgdnica, densidod
medio, no cemenradas, permeabilidod media,

'
i Areniscas grises, duras, de grano Uno y cemento calcdren, que pasan veriicalmenie a margas
arenosas y horizonlalmenle a caligas arenosas grises. duras y cOMpacias, geasionalmente micro-
crislalinas. Subhorizeniales o ligeramente clegados con direccidn M-S y buzamiento O Ly lractu-
racién mas frecuente sgun ias dirkcoanes E.0. N -§. y NE..SO Colapsables v erosianables por
ostar superpussias al grupo 3120, permeables, poco allerables. con desprendimienios, 1aludes
naturales inestables A 500 iEocenc Pa. 40 m )

Eluviu-coluvicler constituidos por limos orcillosos cun
contor de cremiucg, recistencio blondo, nermolmente
con:olidedes y de pla.oticidod beja.
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S. Mortin ds
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312 q

Areniscas ocres de grano gruesn. CUarcinco en su mayor ia, cementadas con carbonalos, Gque pasan
laleralmenite a mncroounglomeradds Subhorizontales y [racluradas crefareniemenie segin la di-
reccion NO -SE. No ripables, i efosionables, ni alierables, permeables por fracturacdn, taludes

ESQUEMA GEOTECNICO ESCALA I 200.000

= % — m—— nalurales estables M 30° {Eoceno ¥ a° 50 m.).
e L ; | 294-4 . L = .
% @@ e \§ Lo 4 Gy Zong peligrasa pur su clterobilidod e inestebilidad. ‘
o o ' ‘
_ : GRUPOS CALCAREO-MARGOSOS
i 2 3|2 b Alernancia wregular de margas roéas‘ vesiferas bpcra la base, calizos gnises, duras, criproeristalinas
Berredd L con losies recrisializades, masivas ¥ areniscas de grane magdio, cemento calcareo, g ises. duras,
Zont olterable y erosicnoble per su elevodo tectenicided. masivas, estralilicacién en bancosige 0.1 & 1 m, Plegamiento muy suave de direccdn E.-Q, y
Sta. Merlo de | déhilmente fracluradas segun |a dxeecc_lén MN.NOQ SSE y W NQ.-550 No rpables. imparmeables,
Baso ailerables ¥ erosionables, riesgo dié pequéfios deslizamientos. taludes nalurales esltadles M 300
{Eoceno P.a. 200 m ) |
1 - Murgss grous azokatag con mercplaciones de calizas margosas gnises, cnple o mesncristalinas,
Atpéns Terranos yesiferus peligrosos con colopsos y 32w igan benco nlercolada de arenitta de grano grueso de cuarzo y cemento calcireo y margas
deslizamienta: cctivoe, . grises, duras aremosas ¥ bien estcatificadas en el lecho nlercalan marges vesiferss o yesos blancos
Mont 1 ‘ £ alabasirings, ccasicnalmeme Subhorizontales, Irac turadas segin las direcciones principales €0 .
ontesquiu > = N.-S. y NE -50, No ripaples, poco permeables; con peguefios deslizarmienios y desprendimientes
por disolucldn de yesos, taludes naturales inestables M 309 (Eocenc P.a- 500 m |,
5. Quirian de Betora
32 u Allernancia rregular de maraas rofas ¥ arises, de dureza megdia o Haia con niveles Calko-margoses
sa i y. aramiscas (0jas de granc gruesa.y cemente cilcireo con niveles mas inos Lonol(UCos imMarca-
’N\.L . Aguatin \ . lados, bien estratficados. Plieguesimuy laxos Las margas son alierables, erosionables y ripables;
R ) las arenistas no son ripables, mi alterables, n erosionables, el grupo presanta drenaje deficrente
293-3 294-3 RELIEVES ESTRUCTURALES por fracturacidn, 1aludes naturales estables M 300 {Eocenc Pa: 100 m ),
Y CoTAS PENDIENTES |
S. w“"dh da Torello i |
Llugd de Tarell X o !
S, Bou sande L] i més del 20 % GRUPOS DETRITICO- MARGOSOS
6 de L2000 m. ]
20 % 312 2 Auernancia irregular de margas ardnosas grises, de dureza madia. areniscas duras, grises, lableadss
N g !
1.200 m. . con cemenio calcareo y calizas margosss duras, grises, oeres si eslan aneradas, fostiferas. Plega-
del 15 al 20 % mienta siguiendo fa direccion E.-Q.. fracturacidn varisble. No rnipables, erosionables, naco altera,
el ol 20% bles, desprendimientos y deshzamignlos 1ocales, aludes naturales estables M 302 {Eoceno Pa- <
- Toreltd 1.000m, de 100 m.),
wafite del 10 ol 15 % ‘
B 90O m.— 32N Ahernancia irregular de margas gris-azuladas, duras, 3 veges arenodsas, calizas Margosas, arrmona.
9 . ; 1 del & ol % das, claras {oscuras si estdn melearizadas) con indicios bituminosos y aremscas de grano medio y
Wanian de 800 m,~ grueso con cemento calcdreo que pasan laleralmentie a microconglomerados; ocasionalmenre las
S. Hipdiite & margas inlercalan algin banco de yeso clare de textura (ibrosa gue se acuiiz &N Pecos melros,
r [ ] lodos es1os maleciales estdn bien estratificadas con ramos de 1po MNyseh. Exisien zonas luerie-
Prots de Hipdlite REL'EVES JUVENILES menig plegddas con buzarmientos de 49° y owes <on buzamentos mas suaves, [racluracidn
Liusénés Valtragd moderada. Parcialmenie ripables,|permeables y muy erosionables. con riesge de ineslabrlidad.,
i " del 15 g O 9 1aludes naturales 1nestables M 300 {Eoceno Pa- 300 m. ). ,
Lo Qleva ontle 3 e a = . .
més de 80y m, GRUPOS YESIFEROS
3,
331-1 Bos ] del 5a 10 % A§2 p  Yesos cloros, durts, alabasirinos, don niveles pequedios de margas grises, Gue pasan lalaralmente a
m. ser hiladas de yesos dispersos entrg la marga. Subhonizorlales o ligaramenie clegados con direc-
Grou 4 menas del 5 % ci6n N5 y butamento O, y fracluracion mds (recuenie séqbn las direcciones -0, N.S. y
ERG 6JU m, NE..S0." Colapsables, con despreridimientos y deslizamientos, no ripables, impermeables, altera-
0dd del Ter bles ¥ con prODlEn’\asDeaqrEswiﬁe(?_ taludes naturales ineslables A 602 (Eoceno P 20 m ).
I LLaNuRs aLuviaL SIMBOLOGIA
R : ABREVIATURAS UTILIZADAS
. 43_]_1_!7 ANTICLINA. © = B<30° TALUDES
A
= BARRANCOS
S. Fellil Sasa ¥ : ALTURA (m) D IMB
SINCLINAL —— 30% 8<60° LTJRA (m. ESIGNACION | S oLO
“—#~ VALLES ENGAJACOS | BUZAMIENTOS >40 m. ingefinido I
| 20-40 m. alto A
it 4L bt anTicLINAL voLCADO - 60°< B<S0° 0-4om | alto A
i -
Ty ESCARPES : .
5. Martin de — o <5m. bajo B
Ruldeparas FRACTURAS Y FALLAS == B~ 50

1'1‘ LALERAS FSCALONACAS
| : e ) . . |

M O P DIRECCION GENERAL.DE GARRETERAS Y CAMINOS VECINALES CO_NSU LTOR: ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS MAPA LITOLOGIC 0'— ESTRUCTURAL ESC"’tLAS(ID 500
o\J. I, SUBDIRECCION GENERAL DE NORMAS TECNICAS Y PROSPECCIONES > - ENLACE BARCELONA—PIRINEOS : 1:50. _
SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES ESTEYCO TRAMO: LA GARRWGA—RIPOLL(73/11) ESQUEMAS COM:’LEMENTARlOS 11200.000

ORIGINALES

Pa. : Potencla gqproximoda

FECHA: REVISADO!

CUADRANTES -

293-1,293-2,294-3
294-4,331-1,332-4

3 Km.

IZKm. DICIEMBRE 1.973
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ESQUEMA ‘-GEO|_'OG|CO ESCALA I 200.000 ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR ' |

GFfUPOS RECIENTES Y SUELOS RESIDUALES

i A4, T2
Aluviales conslituidos per gravas calcareas y areniscosas, fundamentiimente, helerométricas de * Al - . . .
& 4 P h h N " ales y terrazas consutuidos par lem granitico, aiveles de canmos heteromélricos de caliza,
; Saalesad CUATERNARIO 3 . SR s ::”“f:i’er:"r“'?éuﬂl;?: ,1.2 ;m-z‘_f.‘ ;’g“’}’a“‘m"‘e"‘e cantos de granita alierado, con una matriz aranito, pizarra v goeis v limes. Se presantan ea leniejones, Ripables, erosionables v de capac dad
% - ; g qi : Im:r &) e Kasa. 3| L a- -1 portante de baj2 a media. {Cuaternaro Pa 515 m.L
D Ruipeiite - Moipr ' |
;i PLIO CUATERNARIO
"fév ™y . : . . Coluviales consulufdes por canlos helerometricas de aremisca, lundamenialmente, v caliza con
- 4 Terra‘zas‘:?nsurun?as I"g' Oravas calcireas v areniscoms, Iundamen:nllrpenle, heigroméiricas de una marriz areno-limosa, sin cimentacion. Se adsplan a las farmas Lopagraticas del sustealo
'&-\ 3 lllao":?g\;:l;rrlnoa:a‘g PO:' . 1csmr+|\; experadicamente canlosde graniloa lrleradu.con matriz limo-are- Ripables. con buen drenaje superficial, 1ludes naturates inestables M 309 (Cuaternario Pa 10-15
; ;2 R A
+ EQCENDO MEDIO-SUPERIOR m .
£ 3 1]
%' Aluwiales en los oue la fracciGn [\mosa supera B Gualquier owra lracci«jn (< 35 por tientol y que H DY ce Coluviales formados i j i i i
™ 3 ' _ < Y por limos rojos oue inlercalan canlos de areniscas v cahizas. Alipables, impit
e EQCENO INFERIOR-MEDIO r CENOZOICO T et A3 fresentan niveles de canlos de caliza y arenisca, fundementalmente. ¥ bna pequefla propercion de th @ meables, alterables y erosionables, taludes naturales inestables M 30° (Cuaternario Pa Sm}
Teng w ot materia organica. Se presentan en lentejones. Ripables, erosionables v ge capacidad porianie bejs bQ‘,’} o
i . et ICuaternario Pa: 5m)]
s al
EQCENO INFERIOR ‘ £0-
aAlf 2w I srls 3 Arcosas con nveles de canlos angulosas de granite, aplila. pdelido v pizarrs; ocasionalmenic
, ! Aluvial ce amplia exiensién conslituide fundamemalmente per lifos con algin lenteyén de E "IDE’E‘:L una costra qupsl||c1a| de traverlino de 1 m. de espesor. Depdsitos maswos. Ripables,
i ¥ A P o E gravas cakuiress v aregiscosas. Capacidad por lanle media o baa (Cuaténario P.a 2.5 m.), alterables. poco erasianables y permeables con buen dremaje superticial. taludes naturales estables
PALEOCENQ Colisuiplng - 8 15° {Pliscuaternario F.a° 2> 8 m.).
1 N d
4 :
iy b )
¥ e T 7Els Hostalats - ~ f |
i ‘ T A7 GRUPOS CALCAREO-MARGOSOS
B A TRIASICO MEDIO 1 I 1{ L - . r— 312 W Margas acuigrisicoas, durss, can intercalacioncs de calizos margosos grises, Cripto © mesocrista
Fﬂ_l'l“H - .Cantellos 2} 7 Margas grises con hiladas de halita (38l comun) sacarodea, (mamente esratificadas. Afloran por | ' . linas, algun ban intercalado dq arenisea gris de grano grueso de cuario y [:emensn calcareo y
o MESQZOICO E recta del cabalgamiento de Sla. Ma¢ia de Olé. Impermeables. poco inada ripables. erosionables margas grises, duras, acenoss ¥ bien estratilicadas: en el 1echo inlercalan margas yesieras o yesos
v muy alterables, waludes arudiciales inestables M 459 (Eoceno Pa > 2D m 1, i blancos. alabastrinos, ocesionalmente, Subhoritpnlales, [racturadas segun las direccones E.-0
. [ N -5 y E NE.-QS0. No ripables en general, con drenaje deficiente, muy erosionables y poco
TRIASICO INFERIOR aiterables. 1aludes naturales inestables M 300 {Eoceno Pa. 500 m.}.
B ™] Eluvial limeso, poco consolideda Eik + Atermancia irregular G& margas rojes, vesiteras hauia 13 base. callzas g sts, duras. oribio=lise s ey 315 Alternancio irreguier de calizas areaasas, grisss, dures, estratiticadss en bancos de 1 m , margas
¥ 3 4 5 o con 16s)lés recristahzados masivas v arentscosas de grano o °0. 9 | rojas v grises. de duraza media a blands y areniscas ocres. duras, de grano fino vy lableadas.
" & Murtls de ] plasticldad baja, procedents de.la 3. Wt masivas, esuratificacion en bancos de 0,1 a 1 m. Plegamienta muy tiave de direcaitn 0. v I Subhorizontales con pliegues muy laxos de direceién N.-S., poco fraciuradas segdin las direcciones
" Cantaltas CARBONIFERO meteorizacién de areniscos y mar- |; SEE ’"ﬁ i ";"h" dépilmenie traciuradas segin Ias oirecciones NO-SE vy Nﬁaso' No o h'e"‘r'pz'g“b'?‘a"e' principates €.-0. y NE.-80. El conjunto es inalterable, no ripable y poco erosionable, deenaje
AT gaos. . ] Monisfrol d4 " e : ;’:"';O‘E)Er’:?m"ab'e‘ riesgo de pequefios deslizamientas. laludes n‘“"mls estables M 302 {Eoceno LN superficial nulo o deficiente, taludet naturales estables M 45° (Eoceno Pa: <40 m.).
Z Culders : i i : i .
Coluvial formodo por cantos de ; i i o
i sot :
— | ;] coliza y orenisco con motriz are- |- B i
384-3 DEVONICO + PALEOZOICO ‘I no- limoso, deneidod medic, porci- T : : GRUPOS DETRITICOS ) ] ! )
F. X % k = | mante camenfndns permeql lidod 364'4 ] . | Areniscas grises, duras, de grano fino y cememo Calciren, que pasan verlicalmente a margas
b oo L iE . alta y “F 312 q Areniscas ocres de §rano gruess, cuarcilico en su mayos ia, cementadas con carbonalos, que pasan 32t arenasas ¥y horizonialmente a calizas arenosas grises, duras y compactas, Daasiopalrnen\e micro-
= e i i . - . laleraleming a mieroconglomerados. Subhorizantales v iracturades preferentemente segun la d cristalings. Subhorizentales o ligeremente plegadas con direccidn N.-S. y buzamiento O., vy frac.
3&:’""1“ : 1% DRDOVICICO :] Aluviales limosos con algo de mo- . :S.Sgnlrlno receion NO.-SE. No ripablés, ni erasionables, m alterstles, permeables par [rzCluracidn. laludes turacidn mas frecuente segin fas direcciones E.-0.. N.-S. y NE.-S0. Colapsables y erosionables
¢ b teria argdnica, densidod media, no —Sttajas * aturales estables M 30° (Ecceno P2 20 m.). por esist super paestss al grupo 312p, permesbles, poco allerables, con desprendirnien (0s, 1aludes
SILURICO ‘| cemenrados p'ermeubllidod madia : nalurales inestables A 00 |Eoceno P.a' 40 m ).
. N .
s
Pudingas duras, rojas pardo-rojizas si estdn alteradas), heteromérricas, de cantos de caliza, are-
GRANITO . | 312 e, 3121 L 2 9, nisca. cuarzo y pimarra con meriz arencsa y cemento calcireo. Buzamientos subhorizontales,
Traverting calcareo. Allernancia irregular de margas rojag, algo arenosas, duras, areniscas e grano (ino (0)8s 0 grises, g 2 ,innsmeme fraciuradas siguiendo les divecciones SO.-NE. ¥ N.S. principalmente. No ripablez.
duras con cemente calciren con inlercalaciones de conglomerados e cantos subangulosas de o o erosionables, sherables, posibles surgencias de agua y hundimienios locales, laludes nalurales
caliza, arenisce Y pizafra CON MAlIZ arenosa y cemento calcareo, 1312el, en el 312f son los astables | 70° {Eocanc P.a: 500 m.}.
conglamerados los que intercalan areniscas. Subhorizontales, con Fracturacian densa segin las _ . - .

- Eluvio-roluviales constituidos por diecciones N 8.y SO-NE No rigables, inalierables y poco erosianables, buen drenase suparficial Arcillas plésticas, rojas o vingsas, dures con lentejones de conglomerados formados por bolos v
limus arcillosws con cantos de are- - por [racturacion, 1aludes naturales estables M 309 {Eoceno P.a* 200 m). . blogues angulosos de caliza, graniio, areniscs y pizara con una matiz arcillosa roja, tos congla-
niscG, resistancio blando, normal- 312 h . ) ’ . =¥ 3140, 311l merados se hacen- més patentes hacia & techo {grupe 311b) donde se encuentran formados por
mente consolidodos y de plasticidad Alternancia ircegular de eremiscas grises. duras, de grano tno ¥ gruedo, con cemento caledreo v ’ 103 mismos cantos redondeados de 1 a 10 tm. de didmetso maximo. Subhorizontales y fractura-

H baja margas rojas CON Miveles Mds a1eNcs0s, esIructuras sedmentarias gradadas en areniscas, ambas dos segon les direcciones N NE.5.50. y E NE.-0.S0. El grupo 3112 es erosionable, alterable y
3 ) i #stratificadas en bancos de 1 3 5 m. Plegadias suavemnente, grada de lrapturacion variable predomi- poco permesble; el 311b na es ripabie ni erosionable pero 51 permeable moderadamente alterabile,
H Eluvio-coluviales arcillosos de baja 1ando la direceidn NE, SO. Ripables las margas v parcialmente las argniscas cuando estén meteo- taludes naturales inestables M 307 para el grupo 311a v estables | 75° para el 311b (Eoceno P.a.
3 plosticided normalmente consclida~ rizadas. no alierables, erosronables {as margss. lo que origina Is ¢alba de blogues de areniscas 200 m)
LT dos resistencia blond o superouesta por descalcs, drenaje deliciente; laludes naturales establés A 30° [Eoceno Pa- 300 o R
'e:’dl lo alteracidn su' ':‘If'cldl dl m} - - ' . Afiernancia ircegular de areniscas rojas y claras, duras, de grano {ino, miciceas, que pasen a
H v uperfi e 312 d Anhernancia irregular de conglomerados de cantos heleramélricos de tuarzo y ealiza con matriz 2ll conglomerados cusrciticos hacia Ia bose v arcillas rojas con alguna proporcibn de carbonatos ¥
FIZOrras arenosa y cemeno calcren ocres. duros. en lenigjones o bancos, aren|scas ccres. duras, de grano presencia de manchas verdes debido al hierro oxidedo; las areniscas aparecen estratificadas en
1ino CON Cemento calcireg y Margas grises O rojas, Locres s esldn melearizadasl, oien esira- capos de 0.2 2 2 m. ¥ las arcillas en bancos de haste & m. Discordantes sobre loy materiales
1fweadas 2n bancosde 0.1 a 1 m_Subhoritoniales con diaciasado wreguler de direccion preferente inleriores, subhorizontales, on dos direccionas _prelerenyE§ de f;a_clura. NO.-SE. y N_E,-SD,
E SQ U E M A GEOTECN Ico ES C ALA 1. 200.000 NQ SE No ripables, poco erosionables. ligeramente alierables, permeables v con numérosos |mpermeables, atierables, erosionables, con drenaje superTicial deficiente, parcalmente fipables
’ “ - desprendimien|os. tahudes nalurales estables | 45¢ (Eaceno Pa 120 mi). las'amlllas ¥ no ripables las areniscas, 1aludes naturales estables M 15 6 209 (Triesico Inf. P.a: 140
i m.). P - -
1 1% Allernancia irregutar de pudingss de antos de CusrIo CON MATIZ arendsa y cemenlo sibiceo,
y 332-3 o peligrosa por su alterobilidod liditas claras v oscuras, dures, estratificadas en capes de 0.5 m. y grauvvacas, duras de 10nos
g. wlolia de Senforos E?:]eg%gbg“idbgd oscures, muy alteradas, esiratiflicadas en bancos de 1 m. Muy replegadas con !racturacldn prafe-
irl h - reme segln la direccidn E.NE.-0O.80. El conjunio es permeable, poco erosionsble, con buen
[ Sta. Eugenla dremaje superficial, las grauvacas 300 muy allersbles v las pudingas v liditas inalterables, aludes
dl- Bargag naturales inestables A 309 {Carbonifero Pa: 260 m.}.
7ona alterable y ercslonable por su ) ’
alto tectanictdad.
' , GRUPOS CALCAREOS _ o
. i i i F-11-X , Calizes arenosas, grises, duras, oscuras, [pardas si esldn meleorizagas) magivas, esiratilicadas en
L Calizes ¢ s, muy compaclas. duras, '“'c.'"c”s":;"““' o recrlsl;al\za}::o:es Y v?}ﬁdo;#:c?;%: bancos de 1a 2 m. de potencia. Subhorizontales y (racturadas preferentemente segUn la direccidn
Terrenps yes(feros peligrosos con colopsos ¥ barting e intrusiones de porfido y grenvtico. Muy replegadss v [ractaradas segin las ’ NO.-SE. No ripsbles, ni erosionabies, ni piterables, permesbles por fraciuracién. taludes naturales
i t . NE.SE., NO.SE y E_-Q Naorioables, ni erosionables. ni alterables, pFrmeables por fracturacién, .-3E. L > 3 . .
Taradall ¥ declizomientos octlvos. " raludes raturales estables A 309 (OevGnico P a: 350 m ). | estables M 20¢ (Eoceno P.a: 50 m.).
Terrenos yes(feros can problemos Calizas : i I f Caliza gris clara, durs, erprocristaling, con recrimalizaciones, calitas arenosas grises, fosilileras,
v grises y claras, (oscuras s esl@n meteorizadas), duras, con| intercalaciones de niveles N B N - o ‘
de inegtabilldad. dolomilcos y Calomargosts hacw el lecho, estratiicadss en benm;s de 050 m. de patences 32 g piostromales de pspeclo brechoide, calcarenitas ocres con ““w“,m"mtde a:_ennscas calcgra: de
' medie, sbre estas se encueniran en el E de Aygualreda restos el grupo superiar (212b). greno més gruew, de 0.5 m. y margas oores mter?ladas. S“"F""“"ﬁk’ ° |ge;‘amenée anpa[-
Subhorizoniales con fracturackdn preferente segun las direcciones NOL-SE. v NE -S5O, Permeables des, mo_devadamenle' 1racturadas con direccionas fundamentaimente .-SO.IV MO‘.‘-SO . Earna -
par fraciuracidn poco erosionables, taludes naturales estables M 759 [Tridsico medio Pa 80-160 ng[“ragpn:t;les' erosionables. permesbles. inalterables. waiudes naturales estables M 439 {Foceno
a: 4
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ESTEYCO

ESCALA [:200.000

RELIEVES JUVENILES

del 5 ol 15 %
800 m,

LUANURA ALUVIAL

>

BARRANCOS

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS

TRAMO: LA GARRIGA—RIPOLL(73/I1)

& ROCAS CARSTIFICADAS

ENLACE BARCELONA-PIRINEOS

CUACRANTES !

331-2,332-3,363-
363-2,364-3,364-4

m.}

adad de fraciwa v direcciones prelerentes de Iraciuracidn NQ .SE. v NE.-50. No ripables,
wnpermeables, allerables ¥ poco erosionables, laludes natwales estables A 30-400 (Ordovicico-5i-
Wineo,Pa- 300m.).

SIMBOLOGIA

Alternancia irregular de calizas criplocristalinas grises, duras y margas grises que pasen lateral:

212¢c ‘ istal 1 ) techo del 212b Subhori )  — .3|2 € menle a mlizas margosas estratilicades en capas finas de 10 a 50 an. Subhorizonlales, moderada.
COTAS PENDIENTES . Calizas gnses, duras, microcristaimas, que ‘nrman; tecl °I &l gru e a1 ! ('I’ uonllades. menle Macturadas sagin las direcciones M.MNO.-5.5E. v M.NE.-5.50. No ripables, impermeables,
aunqu? Iocalr;enle TDugden estar ""B;tac‘;om;aggs. )o nipables, eroswl nables., alterables, laludes aherables y ercsionables, riesgo de pequefios deliramianios, laludes nalurales inestables M 30°
Els Hostalst 150 20% naturales estables B 5_.(Tnas|r.um_ wPa 2.20m] (Eoceno P.e: 30
' s tostalets ] .
mas de }.000 m- .
5a0l15%
800 m| 5 9% GRUPOS YESIFEROS _ , o
600 m (-] 212b Ahernancia irregular de arcillas rojas. normalmenie consclidadas de dlta plasticided vy resmstencia 32 1] Vas::'»';\‘aro;. duros,g!abaslrmoi.. eo:\ r:‘verles Dseﬂé‘:gfiiffl::g;gz‘.géﬁ:}gﬁff:i&?f;??:;
Colders media toon inlércalaciones de yes0s blancos en ganeral, dispueslos en hiladas, capas, lentejones o sev hiladas de yesos disperses en're B mal :' i+ recuone soadn: las dineocianes E. Q. NS, y
i =5% &n lorms de Malls, 6 tON GNOE 3naranjador, alabasirinos y duras) y areniscas rojas de grano fino, - cbn NS,y butamienio . y nf:."“."ff "g’ I'E:imloﬁu e, IPCMEIBIES, Iera.
400m muy micicens con cemento calcireo v estratificacidn muy marcaga. Subhorizonlales. aunque . NE.S0. Colpsables con despre '"“!E ‘;osnv ?:Iles inestables A 60O [Eacens Pa. 20 m.)
. localmente aparecen zonas mas aleciadas por la tectdomica Parcialmente npables, érosionables, bles y con problames de agresividad , 1aludes natuw i - .
alierables, con a pequenos desli 1103, 1aludes naturalts estables M 300 (Tridsico
200 m: medio Pz 200m b
8, Martin de R T T
N Ganeeti ELIEVES ESTRUCTURALES BRUPOS PIZARROSOS GRUPOS GRANITICOS
onlatrol de
Coldars . 20 % g ] 132 Alternancia wreegular de pizarras grises. duras ¥ cuarcilss <laras & pardas. CON LONGS GCTEs 51 estdn
Costalltersel mas de 1.00O0 m, meteor iadas, duras con liloncillos de cuarzo rellenando las Iraciuras Muy olegadas con esquisio-

o, 012
* Granito {011} de grano grueso alerado con diques (012) de pdelido granisco y aplitico. Las
direcciones da fraclura més frecuentes del granilo son E.-O., NO.-SE. y NE_-S0._ ¥ las direcciones

de los diques E -O. ¥ N.-5. El granitwo es ripable €n las zonas melecrizades, allerable, erosicnables
y permeable por (racturacidn, los taludes naturales son suaves ¥ fos ertificales s2 conservan bien,
los digues no son érosionables ni alterables y oresentan taludes naturales y arlificigles subvertr
cales,
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