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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras



M.O. P
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS VECINALES

SUBDIRECCION GENERAL DE NORMAS TECNICAS Y PROSPECCIONES
SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS
AUTOPISTA DEL MEDITERRANEO
TRAMO: GRANADA — VELEZ BENAUDALLA

CUADRANTES:

1026—1y 2 PADUL
1041—1y 2 (Parte) DURCAL

1042—-3vy 4 LANJARON

ESTUDIO 73-7

FECHA DE EJECUCION: DICIEMBRE 1973



INDICE

INTRODUCCION
CARACTERES GENERALES DEL TRAMO .

2.1
2.2

GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA
ESTRATIGRAFIA .

ESTUDIO DE ZONAS

3.0
3.1

3.2

33

ZONAS DE ESTUDIO

ZONA 1: DEPRESIONES .
3.1.1 GEOMORFOLOGIA'Y TECTONICA
3.1.2  COLUMNA ESTRATIGRAFICA

3.1.3  GRUPQCS GEOTECNICOS

3.1.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA

LA ZONA | .
ZONA 2: RELIEVES ALPUJARRIDES 4
32,1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA .
322 COLUMNA ESTRATIGRAFICA
3.2.3  GRUPOS GEOTECNICOS

3.2.4 RESUMEN DE PRCBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA

LA ZONA .
ZONA 3: ELEVACIONES DE SIERRA NEVADA
331 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA .
3.3.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA
3.3.3 GRUPOS GEOTECNICOS

3.3.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA

LA ZONA .

CONCLUSIONES GEOTECNICAS

4.1
42

RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS
CORREDORES DE TRAZADO

ESTUDIO DE YACIMIENTOS

5.1
52
53
54

CANTERAS

GRAVERAS

PRESTAMOS

YACIMIENTOS QUE SE DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE

BIBLIOGRAFIA
APENDICES .

7.1
7.2

ESTUDIO PETROGRAFICO DE ROCAS EN LAMINA DELGADA
SISMICIDAD .

Pég.

61
62
62
62

67
67
69
73

73
75
77
78

85
87

93



1. INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos del tramo Granada—Vélez de Benaudalla ha sido realizado por
la Seccién de Geotecnia y Prospecciones de ta Direccién General de Carreteras, con la colaboracion
de GEOEXPERTS, S.A.

Tras los reconocimientos precisos del terreno, los datos obtenidos se han representado sobre
fotoplanos a escala 1:25.000, los cuales se redujeron a la escala 1:50.000, logrando as/ un mapa
litol6gico—estructural de conjunto. lgualmente se ha representado a escala 1:200.000 un esquema
geoldgico, uno geotécnico, otro morfolégico, y por Gltimo un esquema de suelos y formaciones de

pequeno espesor.

A partir de las muestras de rocas recogidas en el campo se han realizado estudios petrografi-

cos sobre 1dmina delgada, con el fin de obtener un mejor conocimiento de éstas.

Los simbolos empleados se han ajustado a las normas cartograficas proporcionadas por la

Direccion General de Carreteras, en enero de 1973.

A continuacion se indica e personal que ha supervisado y reafizado el presente estudio:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.
SUBDIRECCION GENERAL DE NORMAS TECNICAS Y PROSPECCIONES
SECCION DE GEOTECN!A Y PROSPECCIONES

D. Antonio Alcaide Pérez, Dr. Ingeniero de CC., CC. y PP.

D. José Antonio Hinojosa Cabrera, Ingeniero de CC., CC. y PP.

D. Jesus Martin Contreras, Lic. en Ciencias Geoléagicas

GEOEXPERTS, S.A.
D. Julio Corral Gradaille, Dr. Ingeniero de CC., CC. y PP.
D. Andrés Vaquero Ruano, Lic. en Ciencias Geoldgicas

D. Juan José Gomez Fernandez, Lic. en Ciencias Geoldgicas

El drea estudiada comprende |os cuadrantes orientales de la hoja 1026, el cuadrante nor—

oriental y parte del sur-oriental de la hoja 1041, y los dos cuadrantes occidentales de la hoja 1042.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

Geoldgicamente el tramo estd constitu(do por rocas sedimentarias terciarias y cuaternarias,
filitas y rocas carbonatadas con diferentes grados de metamorfismo, pertenecientes al Permo—

Triasico y al Triasico, y rocas metamorficas paleozoicas.
21 GEOMORFOLOGIAY TECTONICA

La variedad litologica y estructural que presenta el drea estudiada, junto con el clima como

tercer condicionante morfolégico, hacen que el terreno presente formas muy variadas.

El clima arido o semiarido, como factor comun, origina un pafs bastante quebrado en Ineas
generales, en el que la red de drenaje discurre encajada, y la topografia esta unicamente suavizada

por las formas originadas mediante la acumulacién de materiales de origen fluvial y coluvial.

En orden a esta variedad de formas del relieve se pueden diferenciar tres grandes unidades

geomorfologicas.

La primera de estas unidades estaria constitufda por las zonas que presentan un relieve
deprimido respecto a las circundantes (depresiones intramontafiosas). Estas cuencas estdn ocupadas
por materiales terciarios y cuaternarios, y el tramo estudiado comprende parte de una de estas
cuencas, la denominada depresion de Granada. El relieve de ellas estd condicionado fundamental-
mente por sus caracteres litolbgicos. Los materiales resultan erosionables con cierta facilidad,
discurriendo sobre ellos la red de drenaje, s6lo excepcionalmente encajada, que produce un relieve
alomado en el que se destacan algunos tramos de mayor competencia frente a la erosién, y en los

que la estructura juega un papel relativamente importante.

La segunda de las zonas geomorfoldgicas consideradas, esta constitufda por las formaciones
alpujérrides, en las que el relieve se presenta fuertemente accidentado, debido a la existencia de
materiales de comportamiento diferencial frente a la erosidn, y a un fuerte encajamiento de la red
quviaI que produce frecuentes e importantes desniveles. Estos hechos, junto a la complejidad
estructural de los materiales, que sera tratada mas adelante, hacen que la morfologia de esta unidad

sea muy complicada.

Por uitimo, las grandes elevaciones de la region estdn constitufdas por las formaciones de



Sierra Nevada, que en el area estudiada llegan a cotas superiores a los 2.700 m. Las formas del
terreno de esta unidad presentan una marcada influencia estructural, de manera que el gran
anticlinal en forma de domo, constituido principalmente por esquistos y cuarcitas, traduce su
forma estructural, -en formas del relieve, pasando a tomar un papel secundario la influencia litolo-

gica por su caracter uniforme.

En tornc a este gran domo, se desarrolla una red de drenaje centrifuga, y un coluvial en
forma de orla rodea su laderas. Los rios y torrentes se encuentran también fuertemente encajados,
provocando un pafs accidentado, con frecuentes desniveles, que no obstante resultan menos

anarquicos que los desarrollados en la formaciones alpujarrides.

Por lo que a la tectdnica se refiere se pueden separar dos grandes conjuntos presentes en la

zona descrita,

Efectuando esta divisiébn en orden al tipo e intensidad de las deformaciones, se distingue en
primer lugar un dominio constituido por las depresiones intramontafosas, en las que existe una
estructura de suaves pliegues de amplio radio, que afectan a los materiales terciarios. El hecho de
que algunos de los conos de deyeccion antiguos, gue provienen de las sierras que rodean a estas
depresiones, se encuentran hoy descolgados y afectados por pequefias fallas, junto con la actividad
sismica de la zona, hace pensar que estas cuencas son fosas tectdnicas, jalonadas por fallas, y su

hundimiento o levantamiento relativo de las sierras continla activo en la actualidad.

El segundo de los dominios considerados es el dominio alpujérride, constituido fundamen-

talmente por materiales tridsicos, y paleozoicos en menor proporcion.

Asi como la estructura del dominio anterior se presenta sencilla en Iineas generales, este
segundo dominio muestra estructuras de alta complejidad, debido a la existencia de numerosas

etapas de deformacidn y de grandes fracturas.

Trabajos recientes sobre estos temas, dan cuenta de la existencia de seis etapas de plegamien-
to, la primera de las cuales se ha realizado durante la sedimentacién del Trias, probablemente
superior, siendo las Gltimas intra—terciarias. Estos fendmenos hacen que los materiales se presenten
intensamente deformados, observandose la existencia de estructuras en varias direcciones, pligues
superpuestos, etc, visibles tanto a escala macroscopica como mesoscopica. Por otra parte, la
presencia de fracturas de gran desplazamiento, que hacen que las series se dispongan en orden
totalmente anémalo respecto a su superposicion estratigrafica normal {ver perfiles geoldgicos, fig.
8), la frecuencia de contactos mecanicos y el plegamiento en muchas ocasiones disarmdnico entre
sus |itologias, completan la vision general que pone de manifiesto la complejidad tectonica de este

dominio.

Por Gltimo, el dominio de Sierra Nevada estd formado por un gran anticlinal de direccidon
aproximada N 8CCE, producido por un abombamiento al tener lugar el plegamiento ‘’de fondo”,
en la Gltima de las etapas de deformacion, De esta gran estructura, sélo se cuenta en el area

estudiada con parte de su flanco suroriental, y parte del cierre periclinal por el suroeste.

10



2.2 ESTRATIGRAFIA

Los materiales mas antiguos que afloran en la regién, son los esquistos que forman el niicleo
de Sierra Nevada (100a) de edad pre—triasica. Se suponen de esta misma edad por semejanza de
facies con los neises y esquistos situados al sur de Lanjarén (100i}, aunque en este caso se
dispongan sobre materiales mas modernos debido a un accidente tecténico.

El trédnsito paleozoico—tridsico, segiin los autores precedentes, se lleva a cabo mediante las
filitas (211), de edad posible Pérmico—Tridsico inferior (Permo—Werfeniense), asignandole una
edad Tridsico medio—superior al potente conjunto de dolom(as y calizas. Este Tridsico se presenta
por lo tanto en las denominadas facies alpinas.

La existencia de deformaciones contemporéneas a la sedimentacion de estas dolomias y
calizas, hace que no haya deposicidn durante el resto del Mesozoico, de forma que los sedimentos
posteriores pertenecen ya al Terciario y Cuaternario, que presentan facies fundamentalmente
detriticas.

La secuencia estratigrafica, brevemente comentada de més antiguo a méas moderno, es la

siguiente:

PALEOZOICO

No existen argumentos paleontolégicos, debido al metamorfismo que ha borrado todo vesti-
gio de los posibles restos fésiles, para datar en el tiempo a los esquistos micaceos mas o menos
siliceos, con intercalaciones de cuarcitas, del nucleo de Sierra Nevada. Su potencia aparente es de
unos cinco mil metros, a la que habria que afiadir la parte desconocida, puesto que no aflora su
base (Fallot y otros, 1960). No obstante, es atribufble una edad Pretriasica a este conjunto y a los
neises y esquistos del sur y suroeste de Lanjardn, por similitud de facies con los anteriores.

PERMO—-WERFENIENSE

Se le asigna esta edad al conjunto de filitas, areniscas y cuarcitas que constituyen el tramo
basal de las formaciones alpujarrides. Al igual que en las series anteriores, no se ha encontrado
material paleontolégico, y el Gnico argumento expuesto para atribuirle esta edad es el contenido en
yeso de estas filitas. La razén de asignarle esta edad viene dada porque en los Alpes, aparte del
Terciario, sélo se encuentra yeso en el Werfeniense, y como las facies del Tridsico de los Alpes y el
de las Alpujarras son similares, se piensa que las filitas, por su contenido en yeso tendran asimismo
edad Werfeniense. Su espesor es muy dificil de calcular debido a su intenso replegamiento, y a que

tanto su limite superior como inferior aparecen frecuentemente mecanizados.

TR1ASICO MEDIO—-SUPERIOR

Aunque no muy numerosos, los hallazgos paleontolégicos en el potente conjunto de dolo-

mias y calizas, con sus pasos intermedios, confirman su edad Tridsico medio—superior. Consti-

11



COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL
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tuyen los sedimentos mesozoicos méds modernos de la region, y la intensa fracturacién, asi como el
carécter casi masivo que presenta esta formacion, no permiten dar datos concretos de su espesor.
Gonzalez Donoso y Vera (1965) asignan una potencia de unos mil metros a este conjunto calco—

dolomitico, en las laderas noroccidentales de Sierra Nevada.
TERCIARIO

Con esta edad se describen una serie de materiales que rellenan la depresion de Granada y la
pequefia plataforma de Orgiva. Tienen como caracter(stica comin la abundancia de sedimentos

detr(ticos de granulometr(a variada, presentando los depositos quimicos en menor proporcion.

La existencia de macrofauna y especialmente de microfauna, hace que la datacién de esta

serie esté suficientemente conocida.

PLIO—CUATERNARIO

Por sus caracteres morfologicos y estructurales se asigna esta edad a unos depbdsitos tipo

glacis, constituidos por gravas y bolos con matriz areno—limosa.

CUATERNARIO

Pertenecen a esta edad la turbera de Padul, datada por su contenido en microflora, y los

suelos coluviales, conos de deyeccion aluviales y rellenos artificiales recientes.

13



3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0 ZONAS DE ESTUDIO

Con el fin de obtener un mayor orden en la exposicidn, ¢l tramo estudiado se ha dividido a
su vez en tres zonas, gue asimismo han sido divididas en subzonas cuando las caracterf{sticas del

terreno asf lo han reguerido.

Las zonas forman una serie de unidades amplias dentro de las que se advierte una variacion
geomorfologica, litoldgica y estructural, aunque sin dejar por ésto de tener caracter(sticas propias,
con las que quedan diferenciadas entre si. Las subzonas son el resultado de hacer a su vez hincapié

en las caracteristicas geomorfoldgicas particulares dentro de cada zona.
ZONA 1; DEPRESIONES INTRAMONTANOSAS

Se caracterizan por formar relieves deprimidos, respecto a las alineaciones montafiosas limi-
tantes. Estan ocupadas por los materiales mas modernos del tramo, de naturaleza fundamentalmen-
te detrftica. Dentro de esta zona se separa la subzona 11, en la que los sedimentos terciarios
forman un relieve més o menos alomado, y la subzona 12 de topograffa predominantemente llana,

con abundancia de materiales cuaternarios.
Z20NA 2: RELIEVES ALPUJARRIDES

Se denominan con este nombre porque los materiales que |a forman tienen amplio desarrollo

en laregion de las Alpujarras. Se caracterizan por su relieve abrupto y su estructura compfeja,

Compuestas principalmente por filitas y rocas carbonatadas, forman un paisaje de valles

encajados con frecuentes desniveles del terreno.
ZONA 3: ELEVACIONES DE SIERRA NEVADA

Compuestas por los materiales mas antiguos del tramo, forman las cotas mas altas de la
regidén. La morfologia est4 condicionada principalmente por su estructura en béveda anticlinal, y el
modelado se lleva a cabo por el curso de numerosos arroyos y torrentes, que forman un paisaje

abrupto, de valles encajados y relieve montafioso.,

15



ESQUEMA DE SITUACION DE ZONAS Y SUBZONAS
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3.1 ZONA 1: DEPRESIONES INTRAMONTARNOSAS

Estad ocupada por sedimentos fundamentalmente detr(ticos y depésitos quimicos en menor
proporcién, que afloran en los cuadrantes 1026—1y 2, 1041—1y 1042—-3.

3.1.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Dentro de esta zona se pueden distinguir dos subzonas, en orden fundamentalmente a sus
caracteres geomorfolégicos, asf como a sus caracterf(sticas litologicas y estructurales.

SUBZONA 11: Llanura de Granada y Padul

Tanto al sur de la ciudad de Granada como en el drea en que estd enclavado Padul, se
desarrollan las dos Gnicas zonas llanas de cierta entidad, que existen en la regién estudiada. Estdn
ocupadas por materiales limo—arcillosos, con cierto contenido en gravas, de origen fundamental-
mente aluvial—coluvial, contando en esta subzona con la presencia de suelos orgéanicos que consti-
tuyen las turberas, situadas en las cercanfas de Padul. También afloran materiales de origen
coluvial, y ocasionalmente terciarios, que apenas rompen la igualdad del relieve.

SUBZONA 12: Relieves Ondulados y Plataformas Inclinadas

Los materiales fundamentalmente terciarios, que ocupan la depresiéon de Granada, forman un
relieve ondulado, constitufdo por una sucesién de lomas y canales de drenaje que raramente se
encuentran encajados, de forma que el relieve aungque resulte accidentado no presenta grandes
diferencias de nivel. En la region de Orgiva, se encuentra una plataforma inclinada hacia el Sur,

Foto 1.— Vista panoramica. 1.— Plataforma inclinada de Orgiva, 2,— Relieves Alpujérrides.
3.— Elevaciones de Sierra Nevada.
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constituida por materiales posiblemente nedgenos, en la cual se asienta esta ciudad. Su relieve es
relativamente suave, aungue no llegue a constitufr una llanura propiamente dicha. La cuenca de
Albufiuelas, la més accidentada dentro de esta subzona, ha sido parcialmente erosionada, con lo
que el relieve suave inicial ha pasado a ser ondulado, con escalones fuertes, muchas veces verticales

que marcan el paso de estratos duros calcéreos a estratos mas blandos detriticos.

En conjunto los materiales estdn suavemente plegados y Unicamente en determinados casos,
como el cono de deyeccion encontrado, situado al este de Zubia, los caracteres estructurales, unido
a su litologfa {més dura que la de los circundantes), hace que se marque la influencia estructural

{ver bloque diagrama esquematico de la fig. 2).
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3.1.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA REFE RENCIA
1/25 000 DESCRIPCION EDAD

LITOLOGICA [,7500600 |GEOTECNI]
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3.1.3 GRUPOS GEOTECNICOS

Para esta zona se han diferenciado tos siguientes grupos:

TERRAZAS (T1)

Litologfa.— Dentro de este grupo se describen los materiales de origen fluvial, no compren-
didos en la llanura de inundacién, de unas caracterfsticas litoldgicas semejantes. Una buena parte
de las zonas cartografiadas como T1 corresponden a la primera terraza, situada a unos pocos
metros sobre el cauce actual del rio. Estan constituidas por gravas, alglin bolo y excepcionalmente
alglin bloque, de subredondeados a redondeados (los blogues pueden ser angulosos), de calizas,
dolomfas y esquistos, con matriz areno—limosa. La disposicion de estos materiales es muy hetero-
génea, pudiendo faltar alguna de estas fracciones granulométricas, e incluso sélo encontrarse una o
dos, como es el caso de los numerosos lentejones areno—limosos que se intercalan en estos depo-
sitos. Es frecuente el desarrollo sobre estos materiales de una cubierta de suelo vegetal, predomi-
nantemente limo—arenosa, de unos decimetros de espesor, consecuencia de la actividad agricola

que hay en este tipo de depdsitos.

Estructura.— Forman plataformas compietamente horizontales, que sdlo excepcionalmente
en algln punto han sido degradadas, pasando a llanuras suavemente onduladas. En ellas nunca es

patente una estratificacion.

Geotecnia.— Estos depodsitos suelen estar a un nivel no muy elevado sobre la rambla. Tienen
capacidad portante baja, y permeabilidad y ripabilidad altas. Son erosionables, parcialmente
inundables (aunque con frecuencia los rios estin canalizados), y en algin caso pueden ser algo
agresivos por sulfatos. Forman un pafs Ilano, de intenso regadfo y cultivo, con nivel fredtico
relativamente proximo. Prescindiendo de la montera podrian aprovecharse como gravera, si bien

las gravas a veces acusan exceso de formas lajosas.

TERRAZAS (T2)
Litologla.— Estos depositos de tipo terraza, estan compuestos por limos y arenas en las que

son generalmente escasas las gravas. Estas gravas pueden disponerse agrupadas en lentejones de

pequefio espesor, o bien dispersas entre los limos, limos—arenosos y arenas.
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Estructura.— Estén ligados a la red fluvial y se disponen horizontalmente.

Geotecnia.— Estos materiales son de capacidad portante baja, y permeabilidad y ripabilidad
altas, Son erosionables, parcialmente inundables y posiblemente agresivos por sulfatos. Forman un
pafis llano.

Foto 2.— Aluvial y primera Terraza (A1y T1) en el rio Dircal. Al fondo materiales
miocenos (321b).

ALUVIAL (A1)

Litologfa.— Los constituyentes de este grupo son gravas, bolos y blogues, en una matriz
limo—arenosa, que puede presentar proporcidn variable respecto al contenido en gruesos.

Estos gruesos (cuya litologfa es fundamentalmente de esquistos, calizas, dolomf(as y cuarzo,
y su abundancia relativa viene condicionada por el grupo litolégico sobre la que esté impuesta la
red fluvial), suelen estar en general mal clasificados, y Unicamente en las dreas marginales de alguna

de las ramblas tienen una clasificacion aceptable y son explotadas.
La matriz limo—arenosa, que puede presentar ocasionalmente un pequefio contenido de

arcillas, es frecuentemente micicea, pudiendo presentarse depdsitos en los que predomina esta

matriz de geometr(a alentejonada, que le dan una marcada heterogeneidad al grupo.
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Estructura.— Estos depodsitos de la red fluvial actual, se disponen horizontalmente o de

acuerdo con la pendiente del pai's sobre el que discurren, no pudiendo observarse su estratificacién.

Geotecnia.— Estos materiales son de capacidad portante baja, permeabilidad y ripabilidad
altas. Son erosionables e inundables, sometidos a arroyadas escasas pero de gran volumen,
conociéndose alglin caso en el que la posible socavacidn puede alcanzar hasta 2 m de profundidad.
Forman un pafs llano. Su aprovechamiento como graveras, puede verse a veces atenuado por la
presencia de excesivas formas lajosas.

CUATERNARIOS DE LAS VEGAS DE GRANADA Y PADUL (AC1)

Litologfa.— Son depésitos de un origen mixto aluvial y coluvial, bastante homogéneos,
constitufdos por limos arcillosos (menos frecuentemente arcillas limosas), con algo de arena y
gravas dispersas en el conjunto. Localmente puede aumentar el contenido de carbonatos llegando a
ser unos limos margosos. Manifiestan impregnaciones de sulfatos, e incluso en algunos puntos se

pueden ver pequefios cristales de yeso en la masa arcillo—limosa.

Estructura.— Forman grandes llanuras de pendientes muy suaves, en las que casi no hay

diferencias de cota, entre puntos proximos, superiores al metro.

© 5| Limos arcillosos (AC)) - Turbera P1

Fig. I.— Bloque diagrama esquemadtico de la cuenca de Padul con el monte
Sllleta al tondo

Geotecnia.— En esta formacion se distinguen dos zonas diferenciadas. Al suroeste de
Granada esta constituida por unos limos grises de varios metros de espesor, que descansan sobre
Unas gravas areno—limosas {grupo AC2). Resultan aqui de capacidad portante media a alta, ripabi-
lidad y permeabilidad altas, siendo algo erosionables y agresivos por sulfatos. Pals [lano de cultivo

intenso y capa fredtica préoxima. Los ensayos efectuados con una muestra arrojan valores de 25y §
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para el l{mite Ifquido e indice de plasticidad; 12,9 por ciento de CO3Ca, y un tamano inferior al
tamiz nam. 4, pasando por el tamiz nim. 200, el 67 por ciento.

En el cuadrante 1026—2, en contacto con el grupo P1 pero sin delimitar claramente la
frontera, aparecen unos limos con gravas, de baja capacidad portante y permeabilidad, altamente
ripables y posiblemente agresivos por sulfatos. Forman un pafs llano de cultivo intenso, parcial-
mente inundable.

En ambos casos pueden resultar formaciones peligrosas por su agresividad, debiéndose
investigar el colapso por inundacidn en el primer caso, y los Ifmites con la turbera en el segundo,
ademas, de su capacidad portante.

7

Foto 3.— Depresién de Granada
GRAVAS DE LA CUENCA DE GRANADA (AC2)

Litologfa.— Son depdsitos mixtos de tipo aluvial—coluvial que afloran en la cuenca de
Granada en los que ya dominan los elementos gruesos. Son fundamentalmente gravas de esquistos,
cuarzo, y a veces de caliza, con matriz areno—limosa, recubiertos por una capa limo—arcillosa de
caracterfsticas analogas a la descrita en el grupo AC1, cuyo espesor oscila entre 0,5y 1 metros.

Estructura.— Son depositos que forman relieves llanos o muy ligeramente ondulados.

Geotecnia.— Los limos superficiales, grises y uniformes, de escaso espesor, dejan paso a las
gravas areno—limosas del fondo, habiéndose medido hasta 6 m de éstas. El conjunto resulta de
capacidad portante media a alta, ripabilidad y permeabilidad altas. Los limos superficiales resultan
erosionables y agresivos por sulfatos, y su estructura aconseja un estudio de colapso por inunda-
cibn. El nivel freadtico serd probablemente profundo. Forman un pais llano y estable, con poco
cultivo, existiendo algunas graveras en explotacion, donde los frentes hasta de 6 m, son estables
aln siendo verticales.
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CONOS DE DEYECCION (D2)

Litologfa.— Con geometr(a de conoc de deyeccidn, estos materiales estan constitufdos por
arenas y limos con gravas, y algin bolo mal clasificados, de filitas, esquistos, dolom(as y calizas y

cuarzo.

Es variable la proporcién de arenas y limos frente a la de gravas, por lo que el conjunto

resulta poco homogéneo.

Estructura.— Los depésitos de cono de deyeccidn en los que estd inclu(do este grupo forman
pafses llanos, con suaves pendientes a favor de la escorrentia, que viene condicionada por la
pendiente del terreno anterior a la deposicién de estos conos de deyeccion, y que éstos tienden a

suavizar.

Geotecnia.— Esta formacién es andloga a la del grupo 322d en sus componentes, si bien
predominando en este caso los suelos mas finos, siendo los gruesos ademas de diversa procedencia.
Su capacidad portante es media, mas bien poco permeables, y altamente ripables. Forman un pafls
de desniveles medios, estables, con pendientes suaves {100) donde se aprecia a veces alguna cueva.
Los desmontes son bajos y estables, con pendientes de unos 80°, Podrian utilizarse como présta-

maos.

COLUVIALES (C3)

Litologia.— Estos depdsitos coluviales, se desarrollan sobre filitas y materiales esquistosos y
nefsicos. Estdn constitu(dos por gravas, bolos y a veces blogues de esquistos o filitas, con matriz

limo—arenosa, a veces arcillosa.

Estructura,— Ocupan afloramientos aislados, de poca extension, de espesor muy variable. Se

desarrollan principalmente en laderas y vaguadas.

Geotecnia.— Esta formacion es de caracteristicas variables seglin sus componentes. En
general su capacidad portante es de media a alta, su permeabilidad mas bien baja y su ripabilidad
muy variable. Resultan erosionables y probablemente agresivos por sulfatos, y en ocasiones inunda-
bles. Forman un pais de variada morfologia, observindose taludes naturales de 30 a 40°. En
general suelen ser estables, salvo al este del rio lzbor donde presentan sintomas de erosion y
deslizamiento; también se observan carcavas en las cafdas hacia el rio Guadalfeo. Los desmontes
observados tienen taludes bajos, son estables, y tienen pendientes del orden de 60°. No obstante,
es un grupo de peligrosidad potencial por su posible inestabilidad en vaguadas, al cubrir los

esquistos, en condiciones desfavorables de drenaje.

COLUVIALES (C5)

Litologia.— Son depdsitos coluviales desarrollados sobre calizas y dolomfas (212a y 212a’)

constituidos por arcillas y arcillas carbonatadas con gravas, bolos y bloques angulosos, dolom(ticos
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o calizos. Las gravas, bolos y bloques en algunos coluviales de este tipo pueden llegar a predominar,
llegando incluso a desaparecer las arcillas y arcillas carbonatadas, produciéndose un amontona-
miento de bloques sin apenas matriz que los englobe.

Estructura.— Se desarrollan en laderas y bordes de vaguada, con espesor muy variable.

Foto 4.— Detalle de coluvial (C5).

. Geotecnia.— Esta formacion presenta caracteristicas variables segiin sus componentes, llegan-
do a formar capas de gravas y arenas en disposicién estratiforme, que parecen mas inestables que
en aquellas dreas donde existe una cierta matriz calcoarcillosa. Son en general de capacidad
portante alta, permeabilidad de media a alta y ripabilidad muy variable. Son erosionables, apare-
ciendo a veces calizas con fractura astillosa y pulverulentas. Se ha podido observar un espesor
maximo de 12 m. Forman un pafs en general estable, de grandes desniveles y taludes de 50 a 60°.
Los desmontes presentan taludes de hasta 10 m, practicamente verticales, con erosion y a veces
desprendimientos de alguna cornisa. En la carretera GR 451, suelen presentarse en buen estado.
Podrian utilizarse como préstamo con la dificultad de la presencia de bolos; en alguna zona

podr(an obtenerse buenas graveras.
COLUVIALES (C9)

Litologia.— Son depbsitos coluviales, producto de la alteracién y transporte en laderas y
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vaguadas de los dep6sitos nedgenos subyacentes. Estan constitufdos por margas, a veces arenosas,
en las que pueden aparecer ocasionalmente gravas.

Estructura.— Se acumulan en laderas sobre sedimentos neégenos, en el cuadrante 1 de la hoja
1026. Son depésitos heterogéneos.

Geotecnia.— Son materiales de capacidad portante de media a alta, impermeables, de ripabi-
lidad alta y plasticidad media a baja, posiblemente agresivos por sulfatos. Constituyen un pafs con
pendientes suaves, 20°, estables y de desniveles altos. Los desmontes observados son de escasa
entidad, y resultan estables ain siendo casi verticales. Ocasionalmente, con proporcion alta de
gruesos, podr(an utilizarse como préstamos.

TURBERAS DE PADUL (P1)

Litologfa.— Son dos turberas constituidas por materia orgénica negra, parcialmente inun-
dada, que aparecen en la vega de Padul. El I{mite cartografiado no es muy preciso.

Estructura.— Son depésitos horizontales, homogéneos.
Geotecnia.— Estos materiales, limos altamente orgénicos, constituyen una formacién muy

peligrosa, si bien no parecen presentar una potencia mayor de 10 m. Tienen el nivel freatico
somero y resultan inundables. Su capacidad portante es muy baja, su ripabilidad alta y su permea-

Foto 5.— Grietas de desecacién en turba. Turbera de Padul (P1).
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bilidad y plasticidad bajas. Presentan en superficie grandes grietas de retraccion y si bien el pafs en
general es llano, en los frentes de explotacién de una cantera se observan taludes algo inestables, de
baja altura v pendiente 70°. En su caso serd imprescindible atravesar esta formacion o extraerla en
toda su profundidad, debiendo ademds investigarse con detalle su verdadera extension, actualmen-
te enmascarada por la vegetacion abundante. Los ensayos efectuados sobre una muestra arrojan
unos valores del |fmite Ifquido e indice de plasticidad de 158 y 24 respectivamente, y un 48,2 por
ciento de materia orgénica.

GLACIS DE DURCAL (350a)

Litologfa.— Es un glacis que cubre una ancha banda de direccibn NO—SE, desde Niglielas
hasta el Norte de Durcal, de depésitos atribuidos al Pliocuaternario, situado encima del grupo
321b. Esté constitu(do por gravas, bolos y bloques mal clasificados, angulosos y subangulosos, de
esquistos, calizas, filitas, etc, con matriz areno—limosa y algo de cemento calcéreo. Tiene colores

RIS

Foto 6.~ Desmonte subvertical en depésitos pliocenos (350a) de Ia carretera N—323.

marrones que destacan del grupo 321b, méas amarillento. Muestra ocasionalmente, manchas
blancas, que en un anélisis cualitativo han indicado impregnacién de sulfatos.

Son materiales masivos, que localmente presentan un aspecto estratiforme en banquitos,
debido a diferencias de resistencia a la meteorizacion, causados a su vez por ligeras variaciones en la
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cantidad de cemento carbonatado.

Estructura.— Parece ser que no han sido afectados por impulsos tectdnicos recientes, y en
ellos sblo se ven fracturas muy separadas, con desplazamientos que casi nunca superan el metro,
debidas a asentamientos diferenciales del terreno después de su deposicién. Originan relieves
ondulados, con descenso apreciable en cotas al alejarse de los materiales paleozoicos y tridsicos, a
los que rodean en parte. Sufren frecuentes fendmenos de abarrancamiento, originando en estos
casos cortes verticales o subverticales.

Geotecnia.— Estos materiales, que parecen hacerse mas finos hacia el Sur, tienen escasos
recubrimientos rojizos areno—limosos. Su capacidad portante y permeabilidad son altas, su ripabi-
lidad varfa de alta a baja, son erosionables y agresivos por sulfatos. Cuando los taludes naturales
son muy altos y pendientes, resultan algo inestables por la formacién de carcavas. En los desmon-
tes observados llegan a alcanzar 15 m de altura, y resultan estables atin siendo los taludes verticales.
Pueden ser Gtiles como préstamos y graveras.

CONGLOMERADOS DE ZUBIA (322¢)
Litologfa.— Este grupo es un conglomerado de cantos polimfcticos (cuarcitas, cuarzos y
esquistos fundamentalmente) y arenas clasificadas, con matriz limosa y cementadas por carbona-

tos.

Entre los elementos de la fraccién gruesa predominan los tamafios de gravas, redondeadas o

Foto 7.— Conglomerados al este de Zubia (322c).
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subredondeadas, en los que puede haber concentraciones mas o menos alentejonadas de las gravas
casi limpias. Los niveles pueden encontrarse méas o menos cementados, disponiéndose éstos de una
forma irregular.

No se cuenta con datos concretos acerca de la edad de esta formacién, pero se estima como
posible asignarie una edad probablemente pliocena.

Estructura.— Este grupo aflora en el cuadrante 1 de la Hoja 1026, formando una superficie
suavemente inclinada hacia el NO. Su forma en abanico sugiere un origen similar al de un cono de
deyeccion. La fracturacién es baja, y esta sometida a una intensa explotacion en cantera.

Gravas con matriz
4 arenosa (C3)

'.0,' Conglomerados y arena con cemento calcdreo (322¢)

Fig.2 .— Bloque diagrama esquemdtico de lo regién de Zubia. A la izquierda las
elevaclones de Iias formociones alpu]drrldos, en las que se apoyan los ma-
terioles terclarios discordantes, y sobre estos las formaciones de lo vega
de Granada

Geotecnia.— Esta formacién, con escasos o nulos recubrimientos, tiene variaciones en sus
caracter(sticas, debido al diverso grado de cementacién, apareciendo costras duras y zonas menos
resistentes. En general estos materiales son de capacidad portante alta, permeables, y de ripabilidad
variable, con tendencia a ser alta y erosionables. Forman un pafs de grandes desniveles, a veces con
taludes de 60 a 90° que presentan alglin bloque caido y desprendimientos de cabecera, ya fosili-

zados, en algin barranco.

Podrian utilizarse como gravera y préstamo, y en puntos ya localizados como cantera de
aridos.
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CONOS DE DEYECCION DEL NORDESTE DE PADUL (322d)

Litologia.— Son unos conos de deyeccién de gran extension, que aparecen en los cuadrantes
1041—1 y 1026—2. Estan constitufdos por gravas subredondeadas de dolom(as, esquistos, calizas,
etc, con matriz areno—limosa. Los depdsitos son heterogéneos variando las proporciones de las
fracciones granulométricas de una forma arbitraria. Aungue se ha dado la edad de estos depdsitos
como pliocena, posiblemente los niveles més altos ya sean cuaternarios. En la cabecera de estos
conos aparecen niveles colgados, horizontales, algo cementados, que indican movimientos cuater-

narios de elevacion.

Estructura.— Forman superficies planas inclinadas, con la forma tipica del cono de deyec-
cién. En las zonas localizadas sufren abarrancamientos debidos a la accion cuaternaria actual. Son

depésitos sin estructura visible.

Geotecnia.— Estos materiales son de capacidad portante media a baja, ripables y de permea-
bilidad media. Forman un pals de poco desnivel, casi llano y estable. Podrfan utilizarse como

préstamos,

GRAVAS CON MATRI|Z ARENO-LIMOSA DE TABLATE (321b)

Litologia.— Son gravas, bolos y excepcionalmente algin bloque de redondeados a subangu-
losos, predominando las primeras, con rnatriz areno—limosa, algo consolidadas por carbonato
célcico. Tienen escasas intercalaciones de lentejones limosos o arena limosa. En Iineas generales son
materiales masivos, aunque localmente se ven indicios de estratificacion, posiblemente debidos a
una variacién en la cantidad del material cementante. En la base predominan los elementos mas

finos, de naturaleza limo—arciltosa. Lateralmente pasan al grupo 3211, con materiales més finos.

Estructura.— Originan relieves ondulados con frecuentes zonas de abarrancamiento, y

cortados verticales o fuertemente inclinados.

Geotecnia.— Los materiales granulares predominantes, se apoyan sobre unas arcillas arenosas,
formando en conjunto unos depdsitos erosionables, sin recubrimientos, en los que abundan ban-
cales del Servicio de Conservacidn del Suelo. Los suelos gruesos a veces tienen costras diseminadas
en superficie de menos de 1 m de espesor; su capacidad portante y permeabilidad son altas, y su
ripabifidad de baja a alta, siendo probablemente agresivos por sulfatos. Forman un pafs de grandes
desniveles, con pendientes algo inestables por la erosién. En los desmontes observados, de bajos a
medios, los taludes resultan estables ain siendo casi verticales. Son Utiles como graveras y prés-

tamos.

Las arcillas de la base son duras, secas, expansivas y plasticas, de capacidad portante alta,
impermeables y de ripabilidad baja. En los cortes de una tejera se observan ligeras formas de
erosion, Una muestra de esta formacion de base da valores de 26; 9 y 20,5 para el |/mite [iquido,
fndice de plasticidad y |imite de retraccién respectivamente. En los ensayos gquimicos se obtienen
indicios de suffatos y un 22,8 por ciento de CO3Ca.
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77] Nedgeno detritico y caledreo (321t, 321k, 321i) _ Arcillas arenosas (321))

Fig. 3 .— Bloque diagramo esquemdtico de la cuenca terciaria de Albunuelas.lLa
tinea a trazos marca el contacto aproximado entre las calizas triasicas y los
depositos terclarios

Foto 8.— Gravas con matriz areno—limosa en la carretera C—333. (321b}.
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Foto 9.— Discordancia Plioceno—Mioceno en el cruce de la carretera N—323 con la carretera
C—333 (350a y 321b)

MARGAS DE GABIA (321¢)

Litologfa.— Los materiales constituyentes de este grupo son unas margas de color gris, en las
que se intercalan con frecuencia niveles de escala centimétrica de yesos blancos sacaroideos,
compactos. Esta litologfa sufre ciertas variaciones, como en el pueblo de Gabia la Grande, en el
que se encuentran frecuentes intercalaciones de limos y arenas muy finas no compactadas y las
intercalaciones de yesos tienen generalmente menos espesor y su textura es menos sacaroidea
teniendo una menor compacidad el conjunto,

No se cuenta con datos definitivos acerca de su edad, pero tanto sus caracteres litoldgicos

como estructurales, hacen pensar en su edad miocena.

Estructura.— Esta formacién aflora en el cuadrante 1 de la hoja 1026 y se encuentra bien
estratificada, en bancos finos o plaquetas. Estd deformada con buzamientos suaves hacia el NE, y

se localizan pequenas explotaciones en ella, siendo su fracturacién baja a media.

Geotecnia.— Estos materiales, sin recubrimientos, son de capacidad portante alta, ripabilidad
baja y plasticidad alta, impermeables, altamente agresivos por sulfatos y parcialmente solubles.

Forman un pafs de desniveles medios y pendientes suaves, estables, donde abundan las tejeras. El
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nivel freético sera probablemente profundo. En los desmontes observados los taludes bajos resultan
estables alin siendo verticales. Una muestra de esta formacion arroja valores del |(mite Ifquido e
fndice de plasticidad, de 43 y 17 respectivamente, asi como unas proporciones de 20,1 por ciento
de CO3Cay 26,4 por ciento de SO3.

Foto 10.— Margas con capas de yeso (321c) en la carretera de Gabia la Grande a Mala.

MARGAS DE OLURA (321¢)

Litologfa.— Las margas que son el componente predominante en este grupo, tienen colores
gris oscuro y rojo en corte fresco, y gris claro alteradas. Un andlisis cualitativo ha puesto en
evidencia el contenido en sulfatos de esta formacién. Se disponen en una alternancia, denotada por
su mayor o menor dureza y su coloracién, intercalandose niveles de areniscas micaceas con matriz
limo—arcillosa, aceptablemente clasificadas, y con cierta frecuencia lentejones de gravas con cantos
redondeados. Es atribufble una edad miocena a esta formacién.

Estructura.— Este grupo aflora con cierta amplitud en los cuadrantes 1y 2 de la hoja 1028,
constituyendo una serie relativamente mondtona, en la que las mayores variaciones se ponen de
manifiesto por el mayor o menor contenido en gravas. La formacién estd suavemente plegada,

siendo visibles laxos anticlinales. La fracturacion es baja, con fallas de pequefio salto.

Geotecnia.— Este grupo presenta caracterfsticas algo variables por la diversa naturaleza de sus
componentes. En general su capacidad portante varia de alta a media y su permeabilidad y
ripabilidad son bajas. Son agresivos por sulfatos y erosionables. En general poseen frecuentes
recubrimientos de muy poco espesor, y suelen aparecer costras en superficie, muy calcificadas.

Forman un pais de desniveles altos y pendientes muy variables (entre 159 y 60°), estables en
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general; no obstante en las proximidades de los rios, forman barrancos con grandes cércavas,
pendientes de 809, y gran altura.

Al suroeste del cuadrante 1026—1 puede bajar algo la capacidad portante y subir la ripabi-
lidad, presentdndose algiin sintoma de deslizamiento, ademas de la erosion. Asf, mientras en
general los desmontes tienen taludes de bajos a medios, y se mantienen estables ain con 80°, en
estas zonas puede verse algiin desmonte bajo, que aln con 45° presenta alguna cércava.

Una muestra del cuadrante 1026—2 da como resultados 44 para el |imite |{quido y 19 para el
(ndice de plasticidad, acusando un 7,6 por ciento de CO3Ca, y reaccién nula respecto a los
sulfatos. A pesar de ello en otras muestras ensayadas, la presencia de estos ultimos es manifiesta.

Foto 11.— Margas (321¢e) en la carretera N—323 en las proximidades de Alhendin.

CONGLOMERADOS DE VINAS DE VERA (321f)

Litologfa.— Afloramientos de este grupo se encuentran en el drea central del cuadrante 1 de
la hoja 1026. Estd constitufdo por un conglomerado o brecha polimictico de bolos y gravas
cementados por carbonatos, entre los que se intercala algin nivel de calizas margosas y limolitas

con cemento calcéreo.

Los gruesos de este conglomerado son de cuarcitas, cuarzo y esquistos fundamentalmente

mal clasificados, y sus formas oscilan entre subangulosas y redondeadas.

Se estima como probable una edad miocena para esta formacién.
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e Coreewrc K- 323

Conglomerados {321f)

| Margas y yesos (321¢) 5
2 Magrgas Yy areniscas ( 321e) 6 Gravas arenosas (C3)
3 Limos arclllosos (ACI) 7 Conglomerados y orenas con cemento calcdreo {322¢)
4 Arenas y limos (32in) 8 Conglomerados (321 m)
9

Dolomfas y callzas(2i2a)

Fig.4 .— Corte esquematico de los materiales de la depresion de Granada

Estructura.— Se encuentra mal estratificado, disponiéndose en un afloramiento alargado
segin direcciébn NO—SE. Est4 suavemente deformado con buzamientos hacia el NE vy su fractura-

cién es baja. En la hoja 1026 forma relieves aplanados y ondulados, que terminan en pendientes
fuertes o cortados verticales.

Geotecnia.— Esta formacion posee caracteristicas variables segln su grado de cementacién.
Asi en el cuadrante 1026—1, se presenta sin recubrimientos, con capacidad portante alta, imper-

meable y no ripable. Forma un pais de pendientes suaves, estables, aln en los barrancos con cortes
casi verticales. Podrf{a utilizarse como cantera.

Foto 12.—  Brechas polimicticas de caliza y dolomia (321f) en las proximidades de Pinos
del Valle.
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Por su parte en el cuadrante 1041—1, se presentan a veces coluviones en vaguadas con més de 5
m de espesor. La roca es de capacidad portante alta, ripabilidad baja y permeabilidad media, siendo
los taludes naturales estables, alin con pendientes de 600 y grandes desniveles.

Por el contrario algunos coluviones espesos son de capacidad portante media a baja, ripables
e impermeables, siendo los taludes de desmontes algo inestables, atin con altura baja y pendientes
de 609, con desarrotlo de algin deslizamiento y erosion.

CALIZAS MARGOSAS DEL CERRO DE SAN JOSE (321i)

Litologfa.— Son calizas algo margosas con microfésiles, de color claro, probablemente del
Mioceno, con estratificacién en bancos de espesor variable entre 50 cm y 2 m.

Estructura.— Los estratos son subhorizontales, con pliegues muy suaves. Originan un relieve
ondulado con lomas y valles con poca diferencia de cotas.
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Aluvial y coluvial (ACI)

Conglomerados (322c¢)
Gravas con matriz areno~limosa { 321b)

Calizas margosas (3211i)

Areniscas , limolitas , conglomerados ,arenas (3211, 321k )
Conglomerados (3211)

Calizas y Dolomfas (2!2a)

Filitas (211a)

o N O Od BN

Flg. 5.— Corte esquemdtico desde el norte de Padul o Albunuelas

Geotecnia.— Esta formacién presenta gran desarrollo de formas karstificadas, y destaca en
ella una disyuncién paralelepipsdica en bloques de 0,5—1,0 m. Tiene recubrimientos escasos calco-
arcillosos, con mayor desarrollo en las vaguadas. Tiene capacidad portante alta, no es ripable y
resulta permeable por fisuracién. Los taludes naturales, con desniveles altos y pendientes medias,
son estables. Los desmontes observados, aunque bajos, resultan estables con taludes verticales.
Podr(a utilizarse como cantera, aunque resulta de frentes heterogéneos, con abundancia de zonas
karstificadas.
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ARENAS ARCILLOSAS Y ARCILLAS DEL BARRANCO DE LA LUHA (321j)

Litologla.— Son unas arenas arcillosas, que gradualmente pueden pasar a arcillas y arcillas
limo—arenosas, de color marrén. Se encuentran debajo del grupo 321k, y posiblemente sean el

afloramiento de un Mioceno bajo.

Estas arcillas se explotan en la Tejera de Albufiuelas.

Estructura.— Depodsitos horizontales o subharizontales. Al erosionarse forman barrancos con

pendientes relativamente fuertes.

Geotecnia.— Estos materiales son de capacidad portante media, permeabilidad baja y ripabi-
lidad alta. Resultan erosionables, formando en los taludes naturales circavas de cierta importancia,
haciendo gue aquéllos, en desniveles altos y con 50° de pendiente, resulten algo inestables. Pueden

resultar ocasionalmente Utiles como préstamos.

ARENISCAS Y LIMOLITAS DE VENTA ALEGRE (321k)

Litologia.— Son materiales detriticos que cubren una parte de la cuenca terciaria de Albu-
fiuelas. Al estar ya alejados del borde de la cuenca, predominan materiales relativamente finos. Son
una alternancia irregular de areniscas deleznables de color amarillento, y limolitas, en ambos casos
con cemento calcdreo. En esta formacién se intercalan ientejones de conglomerados con cantos

tipo grava y bolo subredondeados, raramente angulosos, con cemento también calcéreo.

Estructura.— Son depésitos bien estratificados, subhorizontales, con buzamientos muy

suaves hacia el centro de la cuenca. Originan superficies suavemente onduladas.

Geotecnia.— Estos materiales presentan gran variacion en el tamaino del grano, y también
variacién, aunque menor, en el grado de cementacién. Son de capacidad portante alta a media,
permeabilidad alta y ripabilidad baja o nula. Son algo erosionables, y los taludes naturales, suaves y
de desniveles altos, son estables. Se han observado desmontes de altura media con taludes verticales

estables.
En algunas zonas se observa una montera que puede alcanzar 4 6 5 m de espesor, muy

descompuesta, constituyendo practicamente una arena de capacidad portante media a baja,

altamente ripable, permeable y erosionable.
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Foto 13.—  Arenas limosas y limos arcillosos en 1a cuenca de Albufiuelas (3211).

ARENAS LIMOSAS Y LIMOS ARCILLOSOS DE RESTABAL (3211)

Litologfa.— Son arenas limosas y limos arcillosos, que presentan variaciones granulométricas
graduales, entre las que se intercalan irregularmente lentejones de gravas con matriz areno—limosa.

Estos materiales son muy semejantes al grupo 321k, del que se diferencian por la ausencia de
cemento calcareo y por poseer una estratificacién maés clara, y muchas veces laminar,

Estructura.— Depositos subhorizontales con buzamientos muy suaves hacia el centro de la

cuenca. El relieve es ondulado, con laderas de pendientes fuertes en valles de rios y ramblas.

Geotecnia.— Esta formacién sin recubrimientos, estd constitulda por materiales que en
general tienen capacidad portante y permeabilidad altas, siendo su ripabilidad variable de alta a
baja. Son altamente erosionables y posiblemente agresivos por sulfatos. En general forman un pais
de altos desniveles, y pendientes suaves; sin embargo en los barrancos se observan grandes cortes
sometidos a fuerte erosién. En los desmontes se aprecian taludes de altura media, verticales y
estables. Su utilizacion puede extenderse desde los préstamos hasta las graveras. Caminando desde

Durcal a Lanjarén parece observarse un aumento en el tamafo de los componentes. Los ensayos
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efectuados en una muestra arrojan tamafios inferiores a 3/4”, pasando el 81 por ciento del material
por el tamiz nim. 200. El limite Ifquido y el indice de plasticidad dan valores de 32 y 13
respectivamente, obteniéndose indicios de sulfatos y un 48,3 por ciento de CO3Ca.

CONGLOMERADOS DE MONACHIL (321m)

Litologfa.— Los caracteres litoldgicos de este grupo son complejos en el detalle, presentando
a esta escala frecuentes variaciones tanto en la vertical como en la horizontal. Se trata de un
conglomerado polimictico de bloques, bolos y gravas en matriz areno—limosa, algo arcillosa.

Foto 14.—  Detalle de conglomerados de Monachil (321m) cerca de Cenes de la Vega.

Se intercalan niveles con cemento calcdreo de mayor o menor continuidad lateral, y los
blogues pueden aparecer ocasionalmente. También se intercalan niveles de limos, limos arenosos y
arcillosos, con gravas dispersas.

Hacia Cenes de la Vega (NF), se intercalan niveles de margas con cantos, y sigue el conglo-
merado de cantos y gravas, con niveles de bloques y bolos, tanto més frecuentes cuanto més se

acerca a Sierra Nevada.

Los cantos son fundamentalmente de esquistos y cuarcitas, y por datos regionales parece ser

que su edad es miocena.

Estructura.— La formacion esta estratificada, generalmente en bancos de gran espesor,
disponiéndose a lo largo de la mitad este del cuadrante 1 de la Hoja 1026, al borde del macizo

rocoso de Sierra Nevada y las dolomias y calizas a ella adosadas, y frecuentando direcciones de
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estratificacion NE—SO y buzamientos més frecuentes entre 12 y 359 hacia el NO.

Foto 15.— Desmonte en conglomerados de Monachil (321m) (Carretera a Sierra Nevada,
cerca de Cenes de la Vega).

Geotecnia.— Esta formacion presenta escasos recubrimientos, y sus caracteristicas son muy
variables con el tipo de componentes y el grado de cementacion.

Al sureste del cuadrante 1026—1 se presentan con abundancia de finos, bien graduados y
plasticidad baja; su capacidad portante varia de media a alta, su permeabilidad de media a baja y su
ripabilidad es alta. Presentan una acusada erosidn y algin sintoma de inestabilidad. Las pendientes
naturales tienen grandes desniveles, taludes de 60° y acusan fuertes efectos de erosién. En los
desmontes también se observan cércavas.

Por su parte en ambas riberas del rio Genil, abundan mas en gravas, y resultan mas estables y
menos erosionables. Su capacidad portante varia de alta a media, al igual que la permeabilidad,
descendiendo algo en ripabilidad. Las pendientes se agudizan aun con grandes desniveles, resultan-

do en general estables. Los desmontes estables pueden llegar a tomar alturas medias con 80°.
En cualquier caso podria utilizarse como gravera y préstamo.
ARENAS Y LIMOS ARCILLOSOS DE ALHENDIN (321n)

Litologia.-- Constituyen un afloramiento aislado en Alhend(n (cuadrante 1 de la hoja 1026).

Se encuentran una serie de arenas y limos arcillosos con carbonatos, conteniendo gravas y gravillas

que pueden disponerse agrupadas en lentejones o dispersas en el conjunto. Es frecuente que el

contacto inferior entre los lentejones con gravas y la litologia més fina, se lleve a cabo mediante
cicatrices erosivas.
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Estructura.— Este grupo esta suavemente plegado, formando una serie isoclinal con buza-

miento suave hacia el NE, siendo su fracturacion baja.

Geotecnia.— En general constituyen materiales cementados, por lo que su capacidad portan-
te serd alta, y su permeabilidad vy ripabilidad bajas. Todo el pais es suave de desniveles y taludes, y
resulta estable, alin en algin barranco donde las pendientes llegan hasta 70°. Los desmontes
observados son bajos, estables y verticales. Convendria investigar la proporcion de sulfatos. Con

ciertas limitaciones de excavacion, podr{an utilizarse como préstamos.

LIMOS ARCILLOSOS DE ORGIVA (300a)

Litologia.— Esta compuesto por unos limos arcillosos con arenas y gravas. La matriz ligera-

mente carbonatada, y las gravas son fundamentalmente de filitas y cuarzo.

Estructura.— Forman una plataforma con escaso relieve al sur del pueblo de Orgiva, gue
presenta una inclinaciéon marcada hacia el rio Guadaifeo. La estratificacion es difusa o se presenta

masiva.

Geotecnia.— Estos materiales de composicion y caracteristicas variables, tienen un recubri-
miento de tierra vegetal casi total. Su capacidad portante varia de media a alta, y su ripabilidad de
alta a baja; su permeabilidad y plasticidad son en general bajas. En los barrancos de los rios se
desarrollan abundantes formas de erosién, Forman un pals de grandes desniveles pero de pendien-
tes bajas, 109, estables, con la excepcién de los barrancos, de altura media, e inestables por las
carcavas. Los desmontes observados son escasos y de poca entidad, con ligera erosién en ocasiones.
En algln caso podrian utilizarse como préstamos. Lina muestra de este depdsito, ensayada en el
laboratorio, acusa un {imite liguido de 31 y un indice de plasticidad de 11, 4,2 por ciento de
CO3Ca y 0,24 por ciento de SO3.

DOLOMIAS Y CALIZAS TRIASICAS (212a)

Este grupo se describe con todo detalle en la Zona 2.
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[:1¢]¢]
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| Margas (32l1e)

2 Conglomerados (32Im)

3 Colizas margosos (321i)

4 Calizas y Dolomias (212a y 212a")

Fig.6.— Corte esquemdtico de Dliar al Gorordn
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3.1.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS OUE PRESENTA LA ZONA

La zona 1 ha sido dividida en dos subzonas, siguiendo un criterio geomorfolégico, que
paralelamente sirve en rasgos generales, para trazar también una divisoria estratigrafica, de tal
modo que la subzona 11 corresponde en conjunte a los depésitos cuaternarios y pliocuaternarios,

vy la subzona 12 a los terciarios.

Dentro de las formaciones méas modernas se destacan en primer lugar las turberas de Padu,
cuya peligrosidad sdlo se ve atenuada por su pequefia extensién, si bien su frontera con los
materiales que los rodean no estd claramente delimitada. Su alta proporcién de materia organica,
nivel freatico somero vy escasa capacidad portante, exigirdn medidas especiales en su tratamiento, si

bien su espesor no parece superar |a decena de metros.

El sistema de aluviones v sus terrazas asociadas, presenta en general capacidad portante baja,
nivel fredtico superficial, y posibilidad de erosidn y contenido en sulfatos o niveles de agresividad,
Su utilizacion como yacimientos granulares puede verse dificultada por tas formas excesivamente
lajosas. Si bien con frecuencia los cursos fluviales estdn canalizados, ha de tenerse en cuenta que su

régimen suele ser de grandes arroyadas, lo gue puede producir socavaciones de cierta importancia.

Por su parte en las vegas de Granada y Padul, se desarrolian unos limos algo yes(feros, con el
nivel fredtico proximo e incluso superficial, que son dignos de mencidn por su baja capacidad
portante y su posible colapso por inundacidén, ademas de rodear a las turberas antes citadas. Esta
estructura, aunque analoga, se ve atenuada en la cuenca de Granada, donde los limos sélo consti-
tuyen una escasa montera situada sobre unos suelos granulares mas resistentes, y con un nivel
fredtico mas profundo.

Del resto de las formaciones mas modernas (cono de deyeccion, coluviales y glacis de
Durcal), se puede decir que presentan efectos de erosidén aungue variables, y que su agresividad por
sulfatos resulta clara o al menos posible. Su utilizacion va desde el préstamo a la gravera. El grupo
mas notable es el C3, que resuita algo inestable en zonas localizadas, y potencialmente peligroso al
cubrir esquistos y otros materiales, sobre todo en zonas de vaguada y en condiciones desfavorables

de drenaje.

La subzona 12 est4 formada fundamentalmente por depdsitos del Terciario. En ella se puede
distinguir a su vez una serie de materiales mas o menos cementados, otra de materiales sueltos,

unas formaciones margosas y, finaimente, un conjunto de depésitos calcéreos.

Los materiales cementados presentan un grado de cementacion variable, y varian de tamafio
desde el conglomerado polimictico hasta las areniscas y limolitas. Forman a veces verdaderas
costras, y su sensibilidad a la erosion es variable con su grado de cementacién. Su utilizacién va
desde el préstamc hasta la cantera de aridos. En Zubia son en general resistentes, con algo de
erosion; los de Viflas de Vera por su parte presentan a veces en vaguadas, coluviones espesos e
inestables. Los conglomerados de Monachil también resultan algo inestables en zonas localizadas,

mostrando grandes carcavas; finalmente las areniscas de Venta Alegre, son menos erosionables,
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pero con frecuencia poseen una montera mas débil por efectos de la alteracion.

Existe a su vez un conjunto de grupos de materiales sueltos, que abarca desde las gravas con
matriz areno—limosa, hasta los limos arcillosos, pasando por arenas arcillosas y limosas. Su utiliza-
cidn précticamente se limita a los préstamos, pudiendo ocasionalmente prestarse a la explotacion
como graveras. Con frecuencia presentan sintomas de agresividad por sulfatos, y en casi todos los
casos sufren los efectos de la erosidn, a veces muy intensa en los barrancos, haciendo ios taludes
inestables. Tal es el caso del grupo del nordeste de Padul, Barranco de la Luha, Restébal, Alhendin
y Orgiva. Mas notables resultan las gravas de Tablate, {que resultan a veces inestables por la erosidn

y otras parecen costras de montera), a las que sirven de apoyo unas arcillas plasticas y expansivas.

Entre las formaciones margosas se hallan las de Gabia y Olura. Las primeras se intercalan con
vesos y son algo erosionables; las segundas son erosionables y agresivas y presentan grandes

cércavas en barrancos, halldndose ademds algn deslizamiento en zonas localizadas.

Finalmente el pais calizo 1o componen los materiales del Trias, y las calizas de! Cerro de S.
José. De las primeras se habla con mayor detalle en la Zona 2, donde adquieren gran desarrollo; de

las segundas solo es digno de mencién el gran desarrollo de karst que presentan,



3.2 ZONA 2: RELIEVES ALPUJARRIDES

Esta zona estéd constituida fundamentalmente por el conjunto de las filitas, dolomias y
calizas, que afloran en los cuadrantes 1026—1, 2, 1041—1, 10423, 4.

3.2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

El relieve de la zona 2 estd condicionado en gran parte por sus caracteres litoldgicos. La
presencia de filitas, que generalmente se erosionan con gran rapidez, producen un relieve fuerte-
mente quebrado, con importantes desniveles y una gran densidad de cursos fluviales y torrenciales.
Por otra parte las dolomf{as y calizas, como material més duro, producen frecuentemente grandes

escarpes v, cuando la estructura es favorable, grandes elevaciones como la Sierra de LUjar.

En conjunto es un relieve cadtico, con la red de drenaje bastante encajada, que corta a los

materiales que ocupan esta zona en su curso radial a partir de la Sierra Nevada.

Afloran estos materiales en la zona 2, formando una amplia orla que rodea el nicleo de la
Sierra Nevada, tomando a grandes rasgos las directrices de ésta. La tectonica de detalle es bastante
complicada, ya que la marcada diferencia de competencia frente al plegamiento entre las filitas y
las calizas, produce en muchas ocasiones una disarmonf{a tal que puede hablarse de una tectonica
en pisos, de forma que mientras las filitas estan muy replegadas, debido a su plasticidad, las calizas
presentan deformaciones de mas amplio radio o bien responden con una tecténica de fracturacién,
Esto hace que la mayoria de los contactos sean andémalos, y debido a la disarmonfia, se encuentran

frecuentemente zonas trituradas en éstos.

Por ultimo una intensa fracturacion hace que materiales méas antiguos se dispongan sobre
materiales mas modernos, efecto que parece estar favorecido por la plasticidad de las filitas v

acentuado por los yesos que contienen.
No se han distinguido subzonas dentro de esta zona 2, puesto que sus caracteristicas morfo-

l6gicas, aunque presentan diferencias en el detalle, en sintesis éstas son lo suficientemente

uniformes como para mantenerse agrupadas.
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3.2.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA
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3.2.3GRUPOS GEOTECNICOS

En esta segunda zona se han distinguido los siguientes grupos:

TERRAZAS (T1}

Se describen con todo detalle en la zona 1.

ALUVIALES {A1)

Se describen con todo detalle en la zona 1.

CUATERNARIOS DE LAS VEGAS DE GRANADA Y PADUL (AC1)

Se describen con todo detalle en la zona 1.

CONOS DE DEYECCION CEMENTADOS (D1)

Litologfa.— Este grupo estd compuesto por congiomerados, en los que las gravas y bolos mas
abundantes son de rocas carbonatadas. Se encuentran cementados por carbonatos. Estan asociados
a las sierras de calizas y dolomfas, formando depositos de tipo cono de deyeccidn. Presentan cierta
variabilidad en el contenido de gravas y bolos, asi como en su grado de cementacion, fo que los

hace un grupo poco homogéneo.

Estructura.— Se disponen formando plataformas llanas, suavemente inclinadas en la direc-
cién de escorrentia. Sobre ellas se desarrollan las formas de drenaje tipicas de conos de deyeccion,

de avenamiento anastomosado.

Geotecnia.— A pesar de la variacion de tamafios, componentes y grado de cementacion, estos
materiales pueden calificarse de capacidad portante alta, permeabilidad baja y ripabilidad baja a
nula. Forman un pals casi ltano, abundante en costras superficiales. Los desmontes son bajos,

verticales y estables. Con limitaciones de excavacion, podr(an utilizarse como graveras.

COLUVIALES {€C3)
Se describen con todo detalle en la zona 1.

COLUVIALES (C5)
Se describen con todo detalle en la zona 1.

COLUVIAL DE LANJARON (C6)

Litologla.— Se compone de unas tobas calcareas, y arcillas abundantes, que pueden predo-
minar sobre el conjunto. Contienen una proporcion variable de limos y arenas con gravas, y muy

ocasionalmente bloques, constituyendo unos depdsitos heterogéneos de origen coluvial.

Estructura.— Son los materiales sobre los que se asienta el pueblo de Lanjarén, suavizando

las pendientes entre !os materiales de Sierra Nevada y los materiales tridsicos.
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Geotecnia.— Estos materiales tienen recubrimientos parciales y ligeros de tierra vegetal, y
vegetaciéon de monte bajo. Sus caracter(sticas resultan variables con el grado de cementacién, por
lo que la capacidad portante varia de media a alta, y la ripabilidad de alta a baja; siendo la
permeabilidad nula o baja. Los taludes naturales son estables con pendientes de 45/60°. Los
escasos desmontes observados, de poca entidad, son también estables.

COLUVIALES DEL NORTE DE ORGIVA (C8)

Litologfa.— Son unos depdsitos bastante heterogéneos, de origen coluvial, compuestos por
gravas, bolos y blogues polimfcticos en una matriz arcillosa rojiza, con carbonatos.

Estructura.— Afloran al Norte de Orgiva, asociados generalmente a los materiales tridsicos,
dando un relieve de transiciéon entre la Sierra Nevada y la plataforma donde estd enclavada esta
poblacién.

Geotecnia.— Formacidn de caracteristicas algo variables por su grado de cementacién, que en
general es bajo. Abundan clastos angulosos o subangulosos de esquistos, y se presentan sin recu-
brimientos. Su capacidad portante varia de media a alta, y su ripabilidad de alta a baja; su
permeabilidad y plasticidad son bajas, resultando algo erosionables y agresivos por sulfatos.
Forman un pafs casi llano y estable. Los desmontes observados son de escasa altura y resultan
estables alin siendo casi verticales. Podrfan utilizarse ocasionalmente como prés.tamos,

RELLENOS DE ESCOMBRERAS DE MINA (W1)

Litoiogﬁ.— Se trata de unos depésitos artificiales procedentes del laboreo minero de la
Sierra de LaGjar. Estdn compuestos por gravas y gravillas de rocas carbonatadas, angulosas y acepta-
blemente clasificadas, con una pequefia proporcién de finos.

Foto 16.— Escombreras de 1a S.M,M.P.E., al pie de |a Sierra
y la carretera C—-333 (W1).
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Estructura.— Son depdsitos inconsolidados formando una escombrera en la margen izquierda

del rio Guadalfeo, al pie de la cara norte de |a Sierra de Lijar.

Geotecnia.— Los materiales observados constituyen unas gravillas sucias por el proceso de
lavado, més bien uniformes, duras y de corte cibico. En su estado actual, depositados por simple
vertido, resultan de capacidad portante baja, y ripabilidad y permeabilidad altas. Si bien como
terreno de apoyo pueden resultar indeseables, como arido para carreteras pueden ser Utiles, incluso

para su utilizacién en capas superficiales, tras de un lavado eficaz.

DOLOMIAS Y CALIZAS DEL TRIAS (212a)

Litologia.— Este grupo esta compuesto por un complejo de dolomfas y calizas de colores gris
oscuro a negro y blanco. Frecuentemente presentan laminaciones irregulares o fajeadas por alter-
nancia ‘de estos mismos colores, y méas raramente estas laminaciones se hacen regulares hasta
constitufr un acintamiento. Su textura es variable, presentandose desde cristalina media a gruesa y
muy gruesa, siendo también irregular la distribucion de calcita y dolomita, de forma que pueden
encontrarse ambas en !a misma muestra (como ha revelado la tincion de 1dminas delgadas), forman-

do los pasos intermedios entre dolomfas y calizas.

Con cierta frecuencia presentan mineralizaciones, fundamentalmente de fluoritas y galena,

actuaimente sometidas a intensa explotacion.

Estructura,— la estratificacion de las dolom(as y calizas es muy irregular, pudiéndose
encontrar masivas, con estratificacion difusa, bien estratificadas en bancos de desigual potencia,
desde varios metros a unos centimetros, o finamente estratificadas en plaquetas de pocos centime-

tros, dominando las dolomias fétidas de color oscuro, masivas en los cuadrantes del Norte y QOeste.

Estructuralmente hacen el papel de formacidn competente, desarrolldndose generalmente
pliegues de amplio radio, formados en régimen concéntrico. Por la misma razén de su competencia
es frecuente una fracturacion alta, que puede llegar a ser una zona de milonitizacion, encontran-

dose en ocasiones estas fracturas |lenas de calcita.

La dureza de estos materiales hace que en general el relieve sea muy abrupto, con cortados a

veces verticales y con su red fluvial muy encajada.

Geotecnja.— Este grupo es algo variable en sus caracteristicas. En principio pueden calificarse
los materiales como de capacidad portante alta, permeables por fisuracidon y no ripables, ¢on
fendmenos de karstificacion y canterables. Los taludes naturales y artificiales son estables, ain
siendo verticales. En las areas de contacto con otros materiales se trituran intensamente llegando a
presentar claros sintomas de inestabilidad, constituyendo incluso, si su extensidn y entidad asi lo

exigen, grupos separados como el 2122’

Esta caracterizacion general precisa de matizaciones segln las zonas. Asf, en toda la carretera

N—323, presentan escasos recubrimientos, y en ocasiones alglin coluvién calcificado, que soporta
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un talud vertical de 6 a 8 m de altura. Sin embargo varias de las canteras observadas producen un
material sucio, pulverulento en el machaqueo, que rebaja ostensiblemente la calidad del material
como cantera de aridos para carretera.

Por su parte en la carretera de Orgiva a Pampaneira y Capileira, suelen hallarse muy tritu-
rados por el contacto con otros materiales. Por el contrario en las carreteras a Lanjarén (C—332) y
Albufiol {C—333), estdn en buen estado y suponen una zona canterable de primera calidad; se
hallan sin recubrimientos, y salvo algin bloque caido en los cantiles verticales, resultan estables
tanto los taludes naturales como los artificiales, aquellos con grandes desniveles y pendientes de
350 a 600, éstos de bajos a medios y practicamente verticales.

Foto 17.—  Detalle de las dolomias y calizas con acintamiento (212a)

DOLOMIAS Y CALIZAS MILONITIZADAS (212a’)

Litologfa.— Es la misma que en el grupo 212a,

Estructura.— Aparte de las caracter(sticas tectonicas generales descritas en el grupo 212a,
que sirven también para éste, hay que afadir que estos materiales se han diferenciado del grupo
212a debido a que las calizas y dolomias, poseen una microfisuracion muy alta, llegando en
muchos casos a ser verdaderas calizas milonitizadas |0 que tiene su repercusion en el apartado de

geotecma.

Geotecnia.— Si bien este material procede del grupo 212a, sus caracteristicas son bien
distintas. El grado de fracturacidon ha llegado a tal punto que con frecuencia presentan el aspecto
pulverulento de un suelo talcoso. Su capacidad portante varia de media a baja, su permeabilidad es

baja y su ripabilidad alta. Resultan inestables por efectos de la erosion, a veces atenuada por la
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formacién de una ligera costra superficial. Las pendientes naturales resultan inestables por erosién,
con desniveles medios y taludes de 40°. Se distinguen bien en ocasiones por las manchas nlveas
que destacan en el paisaje, no obstante lo cual debera investigarse su presencia por los problemas
de capacidad portante e inestabilidad a que pueden dar lugar.

Foto 18.— Dolomfas y calizas trituradas (212a'), explotadas como cantera. (Nordeste de Padul)

FILITAS TRIASICAS (211a)

Litologfa.— Esta formacion estd compuesta fundamentalmente por filitas, materiales con
esquistosidad marcada pero de menor grado de metamorfismo que los esquistos, que presentan
intercalaciones de areniscas, areniscas cuarzosas de grano medio y cuarcitas. La frecuencia de estas
intercalaciones es variable y en ocasiones pueden presentar formas alentejonadas. Los espesores de
estas intercalaciones son normalmente de escala centimétrica, y localmente pueden llegar a predo-
minar (211d).

En las filitas abundan los colores azulados, en ocasiones con tonos vinosos y verdosos,
presentan superficies satinadas, jabonosas, en las que se encuentran frecuentemente impregna-
ciones de sulfatos. Estas impregnaciones y los afloramientos de yesos en las formaciones semejan-
tes (211b), hacen posible presumir la presencia de lentejones de yeso en su zona mas basal, que no
han quedado al descubierto en superficie. Abundan los filones de cuarzo hidrotermal, dispuestos
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generalmente en formas estiradas, conformes con la esquistosidad, y en ciertas areas sufren un

porcentaje méas o menos elevado de intercalaciones de 6xidos de hierro en lechos.

Estructura.— Las filitas afloran a lo largo de casi todos los cuadrantes que cubren el tramo.
Es caracteristica su morfologfa, en la que predominan ias formas redondeadas de sus cerros
(especialmente de sus interfluvios), su red de drenaje dendritica con tendencia subparalela en

ocasiones, y la tortuosidad de sus canales.

En general forman una serie isoclinal con abundantes repliegues isoclinales, de los cuales es
dif(cil tener constancia en el campo; por esta razén es practicamente imposible conocer su verda-
dero espesor, siendo posible Unicamente mediante una aplicaciéon de detalle de los métodos
tectonicos para la reconstruccion completa de la estructura y as{ poder hacer un calculo de su
espesor, aunque se ha de hacer constar que algunos trabajos hechos ya en este sentido han

fracasado.

Por otra parte, la tecténica sumamente violenta a que se ha visto sometida esta formacion,
hace que la fracturacidon a escala meso sea generalmente importante, y mas especialmente en el
contacto tanto con la formacion superior (dolomias y calizas 212a, en cuyo caso e! plegamiento
disarménico ya tratado en el apartado 2.1, hace que la roca se presente muy fisurada), como en los

contactos con cobijadura con otras formaciones.

Esta fracturacion elevada favorece la circulacion de aguas, que origina una profunda altera-
cién de estos materiales, y la deposicion de sulfatos de impregnacién en las areas en que las aguas
circulan con estos iones disueltos, provinientes probablemente de la disolucion de los yesos que

contienen las filitas (211b).

Geotecnia.— Esta formacion resufta algo variable en sus caracter(sticas, segin su grado de
alteracidn y trituracién, en general alto. Sus materiales pueden calificarse en conjunto de capacidad
portante de media a baja, permeables por fisuracién, altamente ripables, erosionables y agresivos
por sulfatos. Esta caracterizacion general merece uLna cierta matizacién segin los s(ntomas de

inestabilidad que presentan en diferentes zonas.

Asi en el drea proxima al rio Dflar, tienen recubrimientos parciales, pero en las vaguadas
éstos son arcillosos, plasticos, saturados de agua y en general blandos, inestables e impermeables.
Forman un pafs diverso, desde altos desniveles con taludes estables y pendientes de 40° en filitas
desnudas, hasta otros de altura media y 359 inestables, en los coluviones de vaguada, por Ja erosién
y frecuentes deslizamientos. En los desmontes pasa algo analogo con los taludes, siempre bajos,
estables en filitas desnudas y buzamiente favorable, e inestables en zonas de vaguada (todos con

unos 60°).

Por su parte en la zona de la carretera C—333 de Albufiol a Orgiva, se hallan muy triturados,
resultando con frecuencia inestables por erosion y deslizamientos, en desmontes de altura media y
talud de 60°. También en la carretera GR—451, sufren fuerte erosién e inestabilidad en los

desmontes, de proporciones geométricas analogas a las anteriores, sobre todo en los contactos con
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otros materiales, grupos C5 y 212a.

Finalmente, en la carretera nacional de Granada a Motril, N—323, abundan en recubrimien-
tos v grandes espesores de alteracién, observadndose deslizamientos de grandes proporciones, alin en
areas de buzamientos favorables. El pais resulta asi en conjunto inestable, abrupto, con fuertes
cércavas y desplazamientos grandes, Los desmontes varfan de bajos a medios y se caracterizan por
su gran variabilidad, tanto en talud (60—90°) como en inestabilidad.

Foto 19.—  Filitas con frecuentes intercalaciones de areniscas (211a). (Carretera N—323).

FILITAS CON YESOS (211b)

Litologia.— Este grupo estéd constituido litoldgicamente por filitas con intercalaciones de
areniscas y cuarcitas, y lechos de escala métrica a centimétrica de yesos. Localmente, este grupo
presenta mineralizaciones de hierro, que han sido explotadas intensamente a cielo abierto,
presentandose el mineral fundamentalmente bajo forma de oligisto.

La coloracion del conjunto se hace abigarrada debido a 1a variedad de materiales presentes, y
especialmente al contenido de minerales de hierro, que le comunican una coloracidn variada al

grupo.

Los yesos son fundamentalmente blancos, sacaroideos, y su presencia hace que el conjunto
muestre frecuentes impregnaciones de sulfatos. Las filitas conservan sus colores azulados, carécter
satinado y tacto jabonoso, y son frecuentes pequehos lechos interestratificados de minerales de
hierro.

Estructura.— Los afloramientos de este grupo se distribuyen, en el area de Lanjaron—
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Carataunas, constituyendo una amplia orla en torno al borde de la Sierra Nevada. Los materiales se
encuentran replegados y la fracturacién es alta, provocando una alteracién importante de los
materiales.

Geotecnia.— Esta formacién, que posee unos revestimientos escasos y ligeros, puede calificar-
se de peligrosa por su inestabilidad y agresividad. Aunque est4 constituida por materiales muy
diversos, puede decirse que su capacidad portante es en general baja 0 media y su ripabilidad alta;
son impermeables, erosionables, parcialmente solubles por la presencia de yeso, y de alto grado de
meteorizacién. Forman un pafs abrupto, de grandes desniveles y laderas frecuentemente inestables
por la erosion y los deslizamientos, con pendientes del orden de 60°, ain con buzamientos
favorables; los taludes naturales pasan a ser estables en las pendientes de 25/30°, a(in conservando
los desniveles altos. En los desmontes observados, se destacan desprendimientos cuneiformes y
cércavas, en taludes bajos de 60° de pendiente. En la carretera de Orgiva a Pampaneira y Capileira
se observa un mayor grado de trituracion,

Foto 20.—  Filitas replegadas y fracturadas (211b). {Carretera C—333)

CUARCITAS Y FILITAS (211d)

Litologia.— Este grupo litoldgico esta compuesto por una serie de cuarcitas, areniscas y
cuarzofilitas que esporadicamente pueden presentar intercalaciones de filitas, con mayor o menor
proporcion.

Estructura.— El conjunto esta bien estratificado, en bancos medios de 30 ¢cm. Su plegamien-

to es alto y la fracturacion puede oscilar entre alta y media.
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Geotecnia.— Esta formacién tiende hacia el Norte a ser més cuarcitica, y posee escasos
recubrimientos. Los materiales son de capacidad portante alta, permeables por fisuracién y de
ripabilidad baja o nula. El pais dominante posee grandes desniveles, con taludes estables de 45°.
Los desmontes observados tienen taludes bajos, verticales y estables. En general abundan las rocas
sil{ceas de grano grueso, por lo que su utilizacién para las capas superficiales de un firme puede ser
digna de estudio, con el condicionamiento de las intercalaciones de otros materiales.

Foto 21.—  Neises bandeados del sur de Lanjarén (100i). (Carretera N—323).

FILITAS CON CALIZAS FLOTANTES Y YESOS (211f)

Litologfa.— E| material fundamental de esta formacién son filitas de color gris azulado, con
impregnaciones de sulfatos en su masa, y con intercalaciones de lechos de yesos sacaroideos de
varios metros de potencia, soportando masas de calizas y dolomias que pueden llegar a tener
muchos miles de metros cuibicos, en equilibrio inestable sobre ellas. Como la mayoria de la masa de
las filitas, se ha considerado esta formacién como Werfeniense, aunque hay que tener en cuenta
que las calizas y dolomfas “‘flotantes’’ que estan sobre ellas, son materiales del Tridsico medio y

superior.

Estructura.— Las filitas ya plegadas isoclinalmente en pliegues de radio muy cerrado, se han
visto afectadas por los fendmenos de hinchamiento del yeso y por la actuacion de éste como
reodo, provocandose una fluencia lenta de los yesos a las zonas de menor tensién actuando con
frecuencia como capa de despegue. Debido a estos fendmenos las filitas presentan numerosas zonas
trituradas, habiéndose producido zonas de deslizamiento de las que es claro ejemplo una gran
concha, actualmente en equilibrio, aunque préxima a la inestabilidad, en la margen izquierda del

rio Guadalfeo.
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Estas zonas deslizadas han hecho desprenderse grandes bloques calizo—dolom{ticos de los
estratos calcareos que estan sobre las filitas, y que quedan dentro de la formacién, Originan formas

topograficas '‘rugosas’” con drenaje poco definido, claro indicio de su inestabilidad.

Geotecnia.— Esta formacidon puede calificarse como peligrosa por su inestabilidad general,
debido en parte a la mezcla ‘explosiva’ de filitas y yesos, y la presencia de calizas ‘flotantes’’,
cuya apericion Ileva consigo fa intensa trituracion de todos los materiales. Su capacidad portante es
baja v la ripabilidad alta, resultando permeables por fisuracion. Son ademas inestables, erosionables
y agresivos por sulfatos. Forman un pais con desniveles altos y taludes inestables a 30°, con
deslizamientos, erosidn y desprendimiento de bloques de caliza. En los desmontes abundan
también los signos de inestabilidad, si bien la ausencia de abundante pluviometria atenia en gran
parte este fenémeno.

FILITAS DE VALCAIRE (211g)

Litologia.— Esta formacion estd compuesta por filitas, que presentan intercalaciones de
areniscas cuarzosas de grano medio y cuarcitas. La frecuencia de estas intercalaciones es variable y
en ocasiones pueden presentar formas alentejonadas. Sus espesores son a escala centimétrica y
localmente pueden liegar a predominar. En las filitas predominan los colores azulados, en ocasiones
con tonos vinosos, con superficies satinadas, en las gue se encuentran frecuentemente impregna-
ciones de sulfatos. Estas impregnaciones y los afloramientos de lentejones de yesos con un espesor
ya considerable en la formacion semejante 211b, hace presumir la presencia de lentejones de yesos

en su zona mas basal, que no afloran en superficie.

Estructura.— Las filitas con pliegues isoclinales bastante cerrados, presentan frecuentes zonas
de trituracién. Normalmente las zonas de apoyo de calizas y filitas estdn también trituradas.
Presentan una topografia abrupta a veces '‘rugosa’’, irregular, que da una idea de la inestabilidad

del terreno, con numerosas zonas de abarrancamiento.

Geotecnia.— Formacién algo peligrosa por razones de posible inestabilidad e intensa tritura-
cion en el contacto de los diversos materiales. No obstante, las intercalaciones cuarciticas le
prestan una calificacion de capacidad portante media a alta, siendo permeables por la intensa
fracturacién. Su ripabitidad varia de baja a alta. Forman un pais de grandes desniveles, con taludes
inestables por efecto de la erosion intensa. Los desmontes tienen taludes bajos, de 60° de
pendiente, frecuentemente inestables por la erosidon v la presencia de desprendimientos cuneifor-

mes. Convendria investigar |a presencia de yesos.
NEISES BANDEADOS Y ESQUISTOS DEL SUR DE LANJARON (100i}

Litologla.— Este grupo esta constituido por neises bandeados, con alternancia irregutar de
fajas claras y oscuras, y esquistos micdceos, e intercalaciones de esquistos cuarzosos, que pueden
Itegar a predominar. E! conjunto es atribu(ble por su facies al Paleozoico.

Estructura.— Estos materiales afloran al sur vy sureste de Lanjarén, y son visibles en la

58



NOX YNV

oS

»o_.\_n_ 8P DIIBIS - DPDABN

Oii0|S @p uolbes O] ep $031}DWenbse $8l409 -8 AgBig

(DQQ|) soxoDAW soysinbs3 g

(2 D) DSO|[124D Z14DW UG SDADIY 2
(99)spbaoub u0d sD||1910 £ so0qo] 9

(1001 ) 59slau £ sojsinbs3 g
(a112) sosek uod soijid ¢

sDADJD U0 sSDpPDIDUOQIDD SD|IAY 2
(o212) sozypd K sblwojoq |

3N

NOYVYINY T ¥



carretera N—323 de Granada a Motril entre los Kms. 476,500 y 478,500. Tanto los planos de
neisificacion como de esquistosidad estén bien marcados, y en los materiales aflorantes se observa
una alta tectonizacion, de la cual son visibles numerosas fracturas a todas las escalas, encontran-
dose el material intensamente triturado en los puntos en los que éste aflora suficientemente, cosa
que no es muy comin, ya que esta alta fracturacidén hace que el material se encuentre profunda-
mente alterado.

Geotecnia.— Se trata de una formacion peligrosa por su inestabilidad. Los neises y esquistos
suelen estar muy descompuestos en superficie, y poseen recubrimientos frecuentes en vaguadas,
que se confunden con la zona alterada superficial. Estos materiales son de capacidad portante de
media a baja, permeables por fisuracién, y de ripabilidad en general alta. Resultan inestables, algo
erosionables y posiblemente agresivos por sulfatos. Forman un pais abrupto de grandes desniveles,
donde pueden observarse deslizamientos de grandes proporciones en laderas de 60° de pendiente,
aln con buzamientos favorables. Los desmontes observados tienen taludes bajos, inestables, con
pendientes de unos 702, con desprendimientos cuneiformes.

En la carretera de Lanjarén a Orgiva, presentan recubrimientos més frecuentes y espesos en
las vaguadas, pero que en general acusan mejor estado. Los taludes naturales son maés estables pero
con menor pendiente, y no se observan deslizamientos de grandes proporciones. Sin embargo los
desmontes siguen siendo inestables.

Foto 22.—  Gran deslizamiento de neises bandeados y esquistos (100i) en la carretera N—323
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3.2,4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

La zona 2, de extension superficial similar a la zona 1, es en cambio mas monétona que ésta,
y por lo tanto de menor riqueza en grupos geotécnicos. Resulta por otra parte de desniveles
mayores y pendientes mas abruptas, viéndose dominada por materiales pétreos que encajan los
cursos fluviales, pero que por su inter—relacidn, destacan una serie de dreas altamente trituradas,

que dan lugar a la aparicion de formaciones netamente inestables.

Entre las formaciones mas modernas no cabe afiadir nada nuevo, respecto a 1o ya descrito en
la Zona 1, en relacion con los grupos aluviales y coluviales, gue en aguélla tienen mucho mdés
desarrollo, tanto en extensidon como en espesor. Solamente cabe destacar en este grupo los conos
de deyeccion asociados a las cumbres calizas, y los suelos de origen coluvial de Lanjaron y del
norte de Orgiva. En cualquier caso se trata de materiales mas o menos cementados (con un grado
de cementaciéon de mayor a menor en el orden en el que se citan), sin problemas especiales a la
hora de la excavacion o la geometr(a de los desmontes, si bien en el caso de Orgiva pueden resultar

algo erosionables y agresivos por sulfatos. Su utilizacion puede ir desde la gravera al préstamo.

Aunque su extensidn es reducida y su origen atipico, es digna de destacar la presencia de

1l

escombreras de mina, que si en su estado ''in situ’’ pueden aparecer como materiales no muy
recomendables, pueden por el contrario dar lugar a un aprovechamiento como éridos para carrete-

ras {con ciertas limitaciones), dadas sus caracterfsticas de dureza y forma.

El resto de la zona se divide a su vez en un pais calcdreo y otro esquistoso, si bien éste agrupa
a formaciones de distinta edad. En el medio calcareo se pueden distinguir a su vez dos formaciones.
Una de calizas y dolomias frescas y duras, sin recubrimientos y de gran rendimiento en canteras de
aridos; otra de materiales andlogos pero intensamente triturados, que pueden dar lugar incluso a

depdsitos pulverulentos, blandos e inestables, que sufren intensos efectos de erosion.

Por su parte el medio esquistoso (que ocupa casi exclusivamente el drea meridional de la
zona y una banda estrecha al oeste de Lanjardn), es el que por sus caracteristicas y extensiéon
puede plantear problemas més serios. Los grupos mas peligrosos son las filitas tridsicas {211a), las
filitas con yesos (211b), las mismas con calizas ““flotantes’” {211f), y los neises y esquistos de
Lanjarén (100i), que ademds son los que ocupan mavyor superficie. En casi todos los casos presen-
tan abundantes recubrimientos arcillosos, plasticos, saturados y blandos que resultan en conjunto
inestables y agresivos por sulfatos, presentando acusada erosion y abundantes deslizamientos,
algunos de grandes proporciones aun con buzamientos favorables. En particular los grupos de
filitas con yesos {con o sincalizas “flotantes””), parecen mostrar, a pesar de su extensién relativa-
mente reducida, una mayor frecuencia de movimientos que el resto de los grupos. Todos estan
intensamente alterados y triturados, siendo particularmente sensibles a los desplazamientos en las

areas de contacto con otros materiales.

De caracteristicas anéalogas participan las filitas de Valcaire, si bien las intercalaciones cuarci-
ticas le prestan una mejor calificacion en zonas localizadas. Fipalimente estas intercalaciones se
hacen ya més claras y potentes, dando lugar a unas filitas y cuarcitas (grupo 211d), que resultan
estables y ocasionalmente aprovechables para la obtencion de édridos.
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3.3 ZONA 3: ELEVACIONES DE SIERRA NEVADA

Ocupan esta zona los esquistos con intercalaciones de esquistos grafitosos, cuarzoesquistos y
cuarcitas que constituyen el nucleo de la Sierra Nevada, que afloran en los cuadrantes 1042—3 v 4.

3.3.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

En este caso morfologia y tecténica presentan una estrecha relacién, pasando a ocupar la
litologfa un papel secundario, ya que al resultar a grandes rasgos bastante monétona, opera como
factor comun. Asi, la forma de la Sierra Nevada refleja una gran béveda anticlinal, que corresponde
.on su estructura, apareciendo en la zona considerada el flanco sur de ésta.

Se encuentran repliegues con cierta frecuencia en los esquistos, y morfolégicamente forma el
nicleo de la red de drenaje, que partiendo de ella se distribuye en forma radial hacia el Qeste,
Suroeste y Sur. Son frecuentes las surgencias, y los torrentes y arroyos han excavado profundos
barrancos de fuertes pendientes y tendencia a las formas subparalelas. El gran coluvién, orla que
rodea a la mayor parte de este sector de la Sierra Nevada, retoca el modelado en el sentido de
suavizar las pendientes.

Esta zona 3 forma una unidad indivisible, por lo que no se han distinguido subzonas dentro
de ella.

3.3.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA REFERENCIA
1725 600 DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA Sy GEOTECNICO]
1,50 B0t
Al Q-2 Aluvial: Grovas en matriz  limo-0renosa Cunternario
c? 0-5 Coluvial:Grovas en matrir Aarcillosa
100 o X Esquistos aicdceos con inlercalociones de Paleocroico

esnuistos grafitesos, qvﬂ.rq-‘l’fems v Lulrzosos,
¥y Cunrcitasg
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3.3.3 GRUPOS GEOTECNICOS

En esta zona se han distinguido los siguientes grupos:

ALUVIALES (A1)
Se han descrito con todo detalle en la zona 1.

Foto 23.—  Vista de la Sierra Nevada desde el camino forestal que parte de las cercanias de
Carataunas.

COLUVIALES ORLA DE LA SIERRA NEVADA (C7)

Litologfa.— Las gravas, bolos y bloques en una matriz arcillosa y areno—limosa, son los
materiales constituyentes de este grupo de origen coluvial.

La matriz es frecuentemente micacea y solo localmente cuando estd asociada a esquistos
grafitosos, esta matriz comporta particulas de grafito. Forman unos depdsitos heterogéneos en ios
que se producen variaciones en cuanto a la proporcién entre los componentes gruesos y la matriz.

Estructura.— Forman un coluvidn orla en tarno a la Sierra Nevada, asociado a los materiales

de ésta, y con una considerable extension.

Geotecnia.— Estos materiales son de caracter(sticas variables sequn su composicion. La
capacidad portante varia de media a baja y |a ripabilidad de alta a baja. En genera! tienen permea-
bilidad variable, dando lugar a numerosas fuentes y manantiales. Son suelos en general erosionables
y con frecuencia inestables, con angulo 45/60°, y cdrcavas y deslizamientos en laderas. Los des-

montes observados son a veces inestables con taludes bajos y pendientes de 60/70°, presentando
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erosiones y algin desprendimiento. Esta formacion puede calificarse de algo peligrosa, atenuada
por su variabilidad y extension.

it : S R G e P N B T,
Foto 24.—  Afloramiento de esquistos micaceos (100a), en el camino forestal de Carataunas

a Sierra Nevada, buzando hacia el S.

ESQUISTOS DE SIERRA NEVADA (100a)

Litologfa.— Compuestos por esquistos micaceos y micaesquistos, frecuentemente grafitosos.
Son brillantes en corte y con patinas pardas oscuras. Presentan intercalaciones irregulares, tanto en
espesor como en frecuencia, de cuarzo esquistos y cuarcitas, generalmente de escala métrica a
centimétrica. Abundan los filones de cuarzo de formas estiradas predominando la disposicién
sensiblemente paralela a la esquistosidad. Localmente pueden contener gran cantidad de granates
hasta constituir micaesquistos granatiferos. No hay datos acerca de la edad de esta formacién, pero
de acuerdo con los autores que han trabajado en la regién, se les hace pertenecer al Paleozoico.

Estructura.— La esquistosidad de estos materiales estd bien marcada, y los tramos més
cuarzosos se presentan bien estratificados. Los afloramientos principales se localizan en el nlcleo
de Sierra Nevada, que presenta una gran estructura anticlinal que se cierra periclinalmente hacia el
O, en el sector de Acequias y Niglielas. Los buzamientos pueden oscilar entre 15 y 809, siendo los
mas frecuentes alrededor de 30°. El diaclasado puede ser importante, visible incluso a escala de
fotografia aérea, y se encuentran repliegues relativamente frecuentes. No hay datos acerca de su
espesor.

Geotecnia.-- En general en esta zona, estos materiales son maés siliceos y presentan mejor
aspecto que en la costa. Son de capacidad portante de media a alta, permeables por fisuracién y de

ripabilidad mas bien baja o nula. Forman un pafs abrupto de grandes desniveles, y taludes estables
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con pendientes de 60/70°. Los desmontes observados tienen taludes bajos, estables, con dngulos de
70/80°.

Foto 25.— Detalle de repliegue en los esquistos de Sierra Nevada (100a).

3.3.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

Esta zona estd dominada por las cumbres de Sierra Nevada, a la que esta asociada una orla de
coluviales de gran extension. Sin casi entidad, asoma en el Sur una pequefia mancha aluvial, de la
que se prescinde aqui por las razones aludidas.

La orla coluvial es variable en su comportamiento, conforme a la mayor o menor proporcion
de sus elementos, pero puede resultar algo peligrosa en zonas localizadas, dada la presencia de
fuentes y manantiales, y s(ntomas de deslizamiento en sus laderas, unido a la erosién, a veces
intensa.

Por su parte el nlcleo de Sierra Nevada lo componen unos esquistos micaceos, que aqui

resultan mas siliceos que en la costa meridional. No presentan problemas dignos de mencidn salvo

en lo que se refiere a la abrupta topografia, que los convierte en practicamente inaccesibles.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS

4.1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

E! érea en estudio se ha dividido en tres zonas, siguiendo un criterio geomorfolagico, que
paralelamente sirve también de frontera a la estratigrafia y a la litologia. La zona 1 se divide en dos
subzonas a su vez: la 11 que agrupa principalmente depdsitos recientes de llanura, y la 12 com-
puesta por formaciones terciarias de materiales sueltos ¢ cementados por carbonatcs, La zona 2
por su parte acoge a las cumbres calcareas y su orla de deyeccion, y a un pafs formado por filitas y
esquistos, donde se desarrollan los mayores focos de inestabilidad. Finalmente la zona 3 se limita a

considerar la abrupta geografia de Sierra Nevada y su orla coluvial.

Dentro de las formaciones mas modernas se destacan en primer lugar las turberas de Padul,
de pequefia extensién aunque no claramente delimitada, pero que constituyen un grupo altamente
peligroso por su gran proporcion de materia organica, su nivel fredtico somero y su escasa capaci-
dad portante, que exigird en general medidas especiales en su tratamiento, si bien su espesor no

parece superar la docena de metros.

También cabe destacar aungue de extensidén reducida y de origen atipico, la presencia de
escombreras de mina en el borde del rio Guadalfeo, que si bien en su estado "in situ’’ aparecen
como materiales no muy recomendables, pueden por el contrario dar lugar a8 un aprovechamiento

como aridos para carreteras, con ciertas limitaciones, dadas sus caracteristicas de formay dureza.

Por su parte el sistema de aluviones y terrazas asociadas, presentan en general capacidad
portante baja, nivel freatico superficial, y posibilidad de erosion, resultando agresivos por sulfatos.
Su utilizacién como yacimientos granulares puede verse dificultada por las formas excesivamente
lajosas procedentes de esquistos. Aunque si bien se ven limitadas en extensién por los encauza-
mientos actuales de los rios, ha de tenerse en cuenta que su régimen suele ser de grandes arroyadas,

por lo que pueden sufrir socavaciones de cierta importancia,

Por otra parte en las vegas de Granada y Padul, se desarrollan unos limos algo yesiferos, con
el nivel fredtico proximo e incluso superficial, en general de baja capacidad portante, e incluso de
posible colapso por inundacion. Este sistema se ve atenuado en la cuenca de Granada, donde los
limos s6lo constituyen una montera de escasa importancia, situada sobre unos suelos granulares

mas resistentes, con un nivel freatico mas profundo.
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De! resto de formaciones mas modernas (conos de deyeccidn, coluviales y glacis), se puede
decir que presentan efectos de erosién aunque variables, y que su agresividad por sulfatos es o clara
o posible. En general sus caracter(sticas se ven condicionadas por el grado de cementacion, yendo
su utilizacién desde el préstamo a la gravera. Dentro de este grupo cabe destacar Ja formacion C3,
que resulta algo inestable en zonas localizadas, y potencialmente peligrosa al cubrir esquistos y
otros materiales, sobre todo en zonas de vaguada y en condiciones desfavorables de drenaje.
También la orla coluvial de Sierra Nevada, aunque variable en su comportamiento, puede resultar
algo peligrosa en zonas localizadas, dada la presencia de fuentes y manantiales, y sfntomas de

deslizamiento en sus laderas, as{ como la aparicion de grandes carcavas en ocasiones.

Después de estos materiales més modernos se halla un conjunto de formaciones de origen
terciario, en la que se puede distinguir a su vez una serie de materiales mas o menos cementados,
otra de materiales sueltos, y unas formaciones margosas. Los materiales cementados presentan unas
caracteristicas variables con el grado de cementacion, mostrando a veces efectos notables de

erosion, e incluso coluviales espesos e inestables en algunas vaguadas.

Por su parte el grupo de depodsitos sueltos terciarios, esta formado por materiales de tamario
muy diverso, siendo frecuentemente erosionables y agresivos por sulfatos, llegando las cércavas a
hacer inestables los depdsitos en las proximidades de los barrancos. En el caso de las gravas de

Tablate, éstas se apoyan a su vez sobre unas arcillas plasticas y expansivas,

Finalmente, dentro de los depositos terciarios, aparecen unas formaciones margosas, agresi-

vas por sulfatos o bien alternantes con yesos, y en general erosionables y localmente inestables.

Ya dentro de las masas pétreas propiamente dichas, podemos distinguir un grupo de forma-
ciones que no presentan problemas geotécnicos notables, formadas tanto por conglomerados
claramente cementados, como por calizas y dolomf{as duras y de baja fracturacién, esquistos en los

que la proporcion de cuarzo es alta, e incluso toda la masa de esquistos de Sierra Nevada.

Por su parte existen algunas formaciones pétreas formadas por calizas trituradas y por filitas,
que constituyen grupos peligrosos por su tectonizacién, su alterabilidad, su agresividad por
suifatos, y su frecuente inestabilidad localizada en algunos puntos, dada la presencia de zonas

fuertemente trituradas.

Existe finalmente un grupo de formaciones que pueden considerarse como muy peligrosas,
tanto por su tectonicidad, como por su alterabilidad, agresividad e inestabilidad generalizadas;
estdn constitufdas fundamentalmente por esquistos v filitas, éstas con yesos y ocasionalmente con
calizas ““flotantes’’. En genera! presentan abundantes recubrimientos arcillosos, plésticos, saturados
y blandos, que resultan en conjunto inestables, halldindose en estas formaciones abundantes desli-
zamientos, algunos de grandes proporciones aun con buzamientos favorables. Todos estos grupos
estdn intensamente alterados vy triturados, siendo particularmente sensibles a los desplazamientos,

en las areas en contacto con otros materiales.
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4.2 CORREDORES DE TRAZADO

Ante el problema de calificar el tramo a efectos de un posible trazado de carreteras, se ha
tenido en cuenta la topografia del terreno y el conjunto de caracter(sticas de comportamiento de
los materiales constituyentes., No ha de olvidarse sin embargo, que se ha tratado de sintetizar todas
las variables que juegan en un solo adjetivo, lo cual en ocasiones peca de simplista, y deja sin
destacar unos caracteres que en determinadas ocasiones puede ser relevantes. Asi, buena parte de
las sierras calizas asociadas a la Sierra Nevada, por su abrupto relieve, constituyen un foco de
repulsiéon de cualquier traza, v sin embargo son una fuente inagotable de materiales de primera
calidad.

Con tales limitaciones se ha distribuido la zona en estudio en cuatro éareas, cuyas caracter{s-

ticas topograficas y geotécnicas condicionan de modo particular las trazas de carretera.

Existe en primer lugar un area de zonas deprimidas, llanas, que ocupan practicamente las
cuencas de Granada y Padul. Sus materiales presentaran ciertas condiciones negativas en puntos
localizados, frente al apoyo de estructuras, tanto terraplenes como obras de fabrica, ya por el
hallazgo de suelos excesivamente blandos como de suelos posiblemente colapsables, que las trazas

habran de evitar.

La segunda area esta formada por las zonas con relieve suave y alomado, que bordean en dos
arcos {con su concavidad hacia el Este y Nordeste) a las &reas anteriores, yendo hacia e) suroeste de
Granada y desde Durcal hasta Albufiuelas. En esta area dominan en general formaciones sin
problemas especiales, dado que estdn formadas o por suelos con un grado de cementacion que,
aunque variable, les presta un comportamiento en general bueno, o bien por formaciones de tipo

margoso.

La tercera area constituye una zona de relieve quebrado con frecuentes desniveles. En esta
zona a su vez se pueden distinguir dos grupos fundamentales, seqin que los materiaies que
dominen sean calizos o esquistosos. Los materiales calizos en general forman relieves mas abruptos
y dominan en los cuadrantes 1026—2 vy 1041—1, en el primero procedentes del Este y de la Sierra
Nevada, que obligan a que las trazas se curven en un lazo relativamente amplio hacia el Oeste, y
que al encontrarse con el cuadrante 1041—1 fuerzan a que se produzca una inflexion brusca, que
desvia las trazas hacia el Oeste, dado que hacia el Este de este cuadrante aparecen relieves abruptos

calizos.

El pafs esquistoso de esta area domina en gran parte toda la cuenca del rfo Guadalfeo, v en
ella estan los materiales mas peligrosos, por su inestabilidad localizada o generalizada, abundando
las filitas y los yesos. Esta zona es la que obliga a buscar unos corredores muy localizados, en un
cruce minimo de las trazas de carreteras, tratando de alcanzar cotas bajas a través de los cursos

fluviales que dominan esta zona.

Finalmente existe un drea muy abrupta, con relieves altos y cursos fluviales muy encajados,

que son consecuencia de la Sierra Nevada y su orla correspondiente, que hacen practicamente esta
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zona inaccesible, si bien las caracteristicas de sus materiales no presentan en principio dificultades

insalvables.

Realizada la divisién en areas, se ha dibujado un esquema de situacién de posibles trazados,
subdivididas a su vez seglin su mayor o menor idoneidad y en relacién a las carreteras de primero y
segundo orden.

Entre las carreteras de primer orden figuran en cabeza la que parte de Granada y se dirige
hacia la costa. Esta carretera al salir de Granada se enfrenta con zonas llanas, en las que Gnicamente
habran de evitarse algunas formaciones particularmente peligrosas, viéndose obligada después a
curvarse hacia el Oeste en primer lugar, y luego bruscamente hacia el Este, después de un punto de
inflexidon en las proximidades de Padul, por la presencia de niveles muy abruptos. En este caso se
presentan dos variantes: una al sur de Granada y otra en Padul y Ddreal, pudiendo discurrir las
trazas por pasillos alternativos. Esta carretera, al sobrepasar Dircal y las zonas relativamente llanas,
se enfrenta con zonas de relieve quebrado y frecuentes desniveles, donde la inestabilidad de los
materiales es acusada, por lo que ha de tener un trazado relativamente violento. Después de cruzar
estas formaciones por las zonas de desarrollo menor, la traza ha de buscar los grupos que al sur y
suroeste del rio Guadalfeo presentan mejores caracteristicas, si bien el relieve exigira la ejecucién
de obras de féabrica de gran importancia.

En cuanto a las carreteras de segundo orden, en los cuadrantes donde dominan las zonas
llanas o suavemente onduladas, no existen grandes dificultades en su desarrollo, si bien la penetra-
cién hacia el Este y hacia el Norte (donde empiezan a subir las cotas fuertemente) puede ser miés
problemética. Estas circunstancias dominan fundamentalmente en los cuadrantes 1026—1—-2 y
1041-1.

En el resto de los cuadrantes estas carreteras de segundo orden se enfrentan con caracte-
risticas muy semejantes a las acusadas en el drea de relieve quebrado con frecuentes desniveles, en
la que existen materiales inestables. Asi en la carretera que va a Lanjarén y Pampaneira, ha de
aproximarse lo mas posible a una zona muy abrupta de Sierra Nevada, para evitar la implantacién
en formaciones inestables, si bien ésta es inevitable y deberd hacerse por los pasillos de més corto
encuentro. Por otra parte la que bordea practicamente el rio Guadalfeo se encuentra con muchas
menos dificultades, si bien en el enlace de una y otra, y la de la penetracidon hacia el Norte,

presentara grandes dificultades de implantacion debido a lo abrupto de su topografia.

En general en las dreas més abruptas se han dibujado a priori las trazas sinuosas para reflejar

el fuerte condicionamiento de la topografia en estas superficies.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

En los cuadrantes reconocidos se pueden considerar en Iineas generales cinco familias de

materiales, a efectos de su aprovechamiento:

A) Sedimentos detriticos medios y gruesos, gue segin su graduacion y constitucion permi-
tirdn su uso como préstamo o yacimientos granulares, dependiendo de su frecuencia granulomé-

trica y la composicidn mineraldgica de sus componentes.

B) Sedimentos detrfticos en los que dominan materiales finos, de naturaleza limosa o arcillo-

sa. Solo son utilizables en cierta medida y con reservas, como materiales de préstamo.

C) Esquistos vy filitas, no vélidos en Iineas generales como yacimientos rocosos, debido a su
fracturacidn, esquistosidad y anisotropfa. Los esquistos pueden en algln caso ser de utilidad como
material de préstamo, aungue con ciertas reservas, mientras gue las filitas quedan descartadas para

cualquier utilizacion.

D) Calizas, calizas dolomiticas y dolomias tridsicas. Estos materiales son los que tendran una
méxima utilizacién como yacimientos rocosos, aunque en este caso adquiere gran importancia su

fracturacidn. En el esquema de yacimientos se incluyen las zonas donde afloran estos materiales.

E) Dentro de este grupo se incluyen el resto de los materiales de la zona, constituidos por
limolitas, calizas margosas, conglomerados, etc, que bien sea por su poca extensidon o por su baja

calidad, s6lo pueden ser recomendados como préstamos, y ésto sélo ocasionalmente.
5.1 CANTERAS

Las calizas, calizas dolomiticas y dolomias (formacion 212a), son los materiales que parecen
tener condiciones mejores para su explotacibn como canteras para aridos de carreteras. Estos
materiales, en general de gran dureza y de tamafio de cristales variable, en principio presentaran
valores de desgaste bajos y buenos coeficientes de forma, que los hara aceptables hasta para capas
de rodadura. Su utilizacion en buena parte vendra limitada por su microfracturacion, que da como
resultado valores de desgaste mas altos, y por el efecto pulverulento del producto de machaqueo,
debido al desmenuzamiento de la roca.
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Foto 26.—- Cantera de calizas y dolomias (48, en la carretera local del puente de Durcal a
Albufuelas).

El esquema de situacién de yacimientos que acompaiia estas descripciones, implica una
distincidn entre los materiales calizos y dolomf(ticos triasicos,del resto, debido a que en estas zonas
quedarén concentradas todas las canteras de materiales rocosos. Ya dentro de los materiales calizos
y dolomiticos, se ha separado la roca muy fracturada o incluso milonitizada, de la de fracturacién
menos intensa. Aunque existen canteras en las zonas fracturadas, en general los materiales son de
poca calidad, debido a los inconvenientes que se han citado anteriormente. De todas formas esta
cartografia esquemdtica sélo indica, que en Iineas generales las zonas sin fracturar son mejores,
aunque también puede haber zonas altamente fracturadas dentro de ellas.

Estos depdsitos calcareos, cuando la cantera sea buena, podran utilizarse para capas de
rodadura, base o subbase, e incluso en hormigones, aungue en este tltimo caso seria conveniente
estudiar la proporcién de magnesio que tienen las rocas de naturaleza dolom(tica, y su compor-

tamiento frente a los hormigones tradicionales.
Al ceste de la hoja 1026—2 afloran calizas terciarias, margosas que en principio no se han

considerado como material interesante, debido a su alto componente arcilloso, que les dard poca

resistencia al desgaste y abrasién.
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Por otro lado los esquistos, altamente anisdtropos, con fracturacion alta, en |ineas generales
no cumpliran las condiciones de coeficiente de forma, desgaste y friabilidad, a pesar de que en
algiin caso el enriquecimiento en cuarzo del conjunto, o la intensa presencia de filoncillos de
cuarzo, pueden mejorar estas cualidades, hasta conseguir que su utilizacion en capas inferiores,

pueda ser digna de estudio en algiin momento determinado.

Foto 27.—  Cantera de calizas y dolomias muy fracturadas (52’) al este de Padul.

5.2 GRAVERAS

Los yacimientos granulares en explotacion actualmente, estdn concentrados en zonas de
depodsitos aluviales de cierta importancia, en grandes conos de deyeccion relativamente recientes, v

excepcionalmente en rellenos de deshecho de materiates mineros.

Los yacimientos granulares emplazados en depositos aluviales (A1) se encuentran en los rios
Dilar y Guadalfeo. Son de gravas generalmente calcareas o dolomiticas, bien graduadas, con una
proporcién baja de materiales esquistosos. Conviene seialar que los depdsitos aluviales de la zona,
presentan con frecuencia acumulaciones de gravas con proporciones bajas de finos, que pueden

permitir la implantacion de buenas explotaciones.

El gran cono de deyeccidon situado al este de Zubia, que bordea Sierra Nevada (322c),
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Foto 28 y 28’.— Vistas panoramicas de la gravera (25) al norte de Zubia.




NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

presenta grandes conglomerados de gravas casi sin cementar; cuando ésto ocurre es factible la

explotacion de graveras calizas, con volimenes practicamente ilimitados.

Alguna escombrera de minas presenta materiales triturados de naturaleza calcarea, sucios,
que pueden tener interés para su utilizacion como préstamos, como graveras en algln caso
{mediante una seleccion y clasificacién), e incluso como materiales para otras capas de carretera,
dado que su aspecto de forma y resistencia es altamente positivo.

5.3 PRESTAMOS

Hay multitud de materiales de tipo granular en la zona, cuya buena graduacién permite su
utilizacion como material de préstamo. Las formaciones que presentan mayor interés por su
situacion y extensién geografica son las siguientes:

D2.-- Conos de deyeccién.

C5.— Coluviales.— Su utilizacién puede verse dificultada por la presencia de bolos; en alguna

zona podrian obtenerse buenas graveras.

C9.— Coluviales.— Ocasionalmente y si presentan alta proporcion de gruesos, podrian utili-

zarse como préstamos,

D1.— Conos de deyeccion cementados.— Ocasionalmente y con limitaciones de excavacion,

podr(an utilizarse como préstamos e incluso como graveras.
€6.— Coluviales de Lanjaron.— Ocasionalmente se podrian utilizar como préstamos.
C8.— Coluviales del norte de Orgiva.

C7.— Coluviales orla de la Sierra Nevada.— Ocasionalmente podrfan utilizarse como prés-

tamos.

350a.— Glacis de Darcal.— Su utilizacion puede llegar desde el préstamo a la gravera, segln la

proporcidon de materiales gruesos.

322¢c.— Conos de deyeccion calcificados de Zubia.— Su utilizacion va desde el préstamo a la

gravera, € incluso en puntos localizados como cantera de aridos.
322d.— Conos de deyeccion del nordeste de Padul.

321d.—~ Gravas areno—limosas de Tablate.— Su utilizacién varfa desde el préstamo a la

gravera, teniendo en cuenta que en la base aparecen arcillas plasticas.

321j.— Arenas arcitlosas del barranco de fa Luha.— Pueden resultar ocasionalmente utiles

como préstamos, conforme a la proporcion de material arcilloso.
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321k.— Areniscas y limolitas de Ventalegre.— Su utilizacién como préstamo u otra anéloga
puede variar segun el grado de cementacién.

3211.— Arenas limosas de Restabal.— Su utilizacidn puede extenderse desde los préstamos

hasta las graveras, segin la proporcion de finos.

321m.— Conglomerados de Monachil.— Su utilizacion puede variar desde el préstamo a la

gravera, conforme al grado de cementacion y la proporcion de sus componentes.

321n.,— Arenas y limos arcillosos de Alhendin.— Podrfan utilizarse como préstamos, con

ciertas limitaciones de excavacion, conforme al grado de cementacion.

300a.— Limos arcillosos de Orgiva.— Su utilizacidn como préstamo viene condicionada, por

la proporcion de materiales granulares mds o menos gruesos, y su grado de cementacion,

En todo este conjunto de formaciones, su utilizacidon como préstamos viene fundamental-
mente condicionada por la mayor o menor proporcion de materiales gruesos, y su grado de
cementacién, cuya repercusion a la hora de la excavaciéon puede tener su importancia, por lo que
las zonas de aprovechamiento pueden ser muy diversas, tanto en extensién, como en calidad de los

materiales.

Los materiales esquistosos en principio no son aconsejables tampoco como préstamo, aunque
debido a dificultades de tipo geogréafico o econémico se podran utilizar excepcionalmente, después
de haber determinado su comportamiento, y sobre todo si la proporcion de materiales cuarc(ticos
intercalados, pudiera prestar una mayor resistencia a fa masa.

5.4 YACIMIENTOS QUE SE DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE

En principio parece aconsejable realizar un reconocimiento detallado de todos los yacimien-
tos rocosos situados en la tabla adjunta, preferentemente los situados en el grafico de yacimientos

como calizas y dolomias no fracturadas.

Hay que tener en cuenta que estos materiales pueden dar resultados mecanicos, distintos de
los estimados en su descripcion visual, debido a una cementacion insuficiente de sus cristales, una
microfracturacién muy alta, o una tendencia a producir materiales pulverulentos en el proceso de
machaqueo.

En los yacimientos granulares, ademas de los reconocimientos clasicos de estos tipos de
materiales, se considera importante efectuar muestreos que determinen la proporcion de elementos
esquistosos, que pueden variar la calidad de los yacimientos, sobre todo de cara a su utilizacion

como fuentes para gravas estabilizadas con cemento.

En la relacion adjunta se incluye una lista de yacimientos rocosos y granulares que presentan

interés, aunque conviene hacer hincapié en que la zona reconocida ofrece grandes posibilidades
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para explotaciéon de nuevos materiales en situaciones més favorables, dentro siempre de las dreas
denominadas como canterables en el esquema de yacimientos.

Las fuentes de materiales que se consideran en principio mas interesantes a efectos de

estudios a posteriori son los siguientes:
A) Yacimientos granulares

Yacimientos nims. 25, 25’ y 25”.— Grupo litoldégico 322c — Conos de deyeccién calcificados de
Zubia.

Yacimiento 165.— Rambla del rio Dilar.

Yacimiento 166.— Rambla del rio Guadalfeo.

Yacimiento 167.— Escombreras de mina de la carretera C-333.

B) Canteras

Todas las canteras pertenecen al grupo de las dolomfas y calizas trissicas.
Cantera 48.— Carretera de Durcal a Albufiuelas
Cantera 52.— Carretera N—323.

Cantera 62.— Carretera C—333.
Cantera 63.— Carretera C—333.
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ESQUEMA DE SITUACION DE YACIMIENTOS
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7. APENDICES

7.1 ESTUDIO PETROGRAFICO DE ROCAS EN LAMINA DELGADA

Muestra 17 Tomada a unos 150 mts. al norte del P.k. 8,4 de la carretera C—333 {100e).
Descripcion macroscépica:

Roca nefsica con foliacion muy marcada, debido a la disposicion en bandas de los minerales

micdceos y cuarzosos. Se observa que los minerales miciceos rodean a glindulas de cuarzo de
aspecto fusiforme.

Foto 29.—  Muestra 17, Foliacidon metamorfica rodeando a una gldndula de cristales de cuarzo.
30 X . Nicoles cruzados.

Descripcidn microscopica:

Textura foliada. Foliacién metamérfica muy acusada, debida a la disposicién, en bandas de los
distintos minerales. Se pueden distinguir bandas cuarzosas y micéceas, esquistosidades de flujo y
crenulacion.
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Minerales componentes:

1) Fundamentales: Cuarzo, moscovita y clorita.

2) Accesorios: Opacos, epidota y granate.

Clasificacién: Neis moscovitico.

MUESTRA 18. Carretera N—323, P.K. 477,6 (100i).

Descripcién macroscopica:
Roca metamdrfica en la que se aprecia un bandeado que corresponde a la foliacion, Las bandas
claras estdn formadas fundamentalmente por cuarzo y moscovita y las oscuras por minerales
micaceos de tipo clorita.

Descripcién microscopica:

Textura metamdrfica, con foliacion definida por alternancia de bandas cuarzosas y micaceas. Las

bandas cuarzosas estan muy recristalizadas y alternan de grano grueso a grano fino.
Minerales componentes:

1) Fundamentales: Cuarzo, moscovita y estaurolita.

2) Accesorios: Clorita, opacos y distena.

Clasificacion: Neis bandeado.

MUESTRA 20. Carretera de Laujar a Orgiva, a unos 2,5 Kms al sur de Pampaneira (100a).
Descripcién macroscopica:

Roca esquistosa, muy micécea, de grano fino. Color oscuro en corte y ocre en superficie. En corte

se observan zonas de concentraciones alentejonadas de cuarzo con formas estiradas, que siguen

preferentemente las direcciones de la esquistosidad marcada por los minera'es micéaceos.
Descripcién microscopica:

Textura cataclastica. Rotura acentuada, extincion ondulante en los minerales cuarzosos y recrista-

lizacidn posterior por relleno de fracturas. Las micas aungue deformadas, muestran una esquis-

tosidad anterior, plegada.
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Minerales componentes:

1) Fundamentales: Cuarzo y moscovita.
2) Accesor?os: Epidota, granate,

Clasificacién: Esquisto moscovitico.

Foto 30.— Muestra 20. Cristales de cuarzo con extincion ondulante y esquistosidad de flujo
formada por la disposicién de las micas. 15 X . Nicoles cruzados.

MUESTRA 25. Tomada en el yacimiento 25 (322c)

Descripcién macroscéopica:
Conglomerado de gravas y arenas cementadas por carbonatos. Los granos son redondeados o
subredondeados, y la roca presenta una porosidad que parece ser mas abundante en los niveles en
los que predomina la fraccién arena.

Descripcion microscopica:

Minerales componentes:

1) Fundamentales: Dolomita en clastos rodados y calcita {(microcristalina).

2) Accesorios: Cuarzo, fragmentos de roca y opacos.
Clasificacion: Pudinga de cantos dolomiticos tamafio grava y arena, en matriz micritica, porosa.
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Foto 31.— Muestra 25. Gravas y arenas de dolom(a cristalina y algin fragmento Iftico. La
matriz es micr(tica, y la porosidad es abundante. 15 X, Nicoles cruzados.

MUESTRA 30. Camino forestal de Sierra Nevada, a unos 2 Kms al suroeste de la Hoya del Nevazo
(100a)

Descripcién macroscépica:
Roca esquistosa de grano fino y color gris en corte y patina amarillo—ocre en superficie, por
alteracién. En corte fresco se observa esquistosidad de flujo bien marcada, replegada por otra
esquistosidad posterior.

Descripcidn microscopica:

Textura esquistosa, con esquistosidad de flujo muy marcada, en cuyos microlitos existe esquis-
tosidad de crenulacion. Hay una esquistosidad de fractura poco marcada.

Minerales componentes:

1) Fundamentales: Cuarzo y moscovita.

2) Accesorios: Opacos, clorita, estaurolita y circon.

Clasificaciéon: Esquisto moscovitico.
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Foto 32.— Muestra 30. Alternancia de bandas cuarzosas y miciceas. Estas presentan crenu-
lacibn muy marcada. 15 X, Nicoles cruzados.

MUESTRA 54.— Carretera Granada—Almufecar a la altura del Gorogdn {321i)
Descripcién macroscopica:

Caliza ocre y blanquecina, untuosa al tacto, con abundantes fragmentos fosiles. La roca presenta
algunos poros, y no se observa ninguna fractura en la muestra estudiada.

Descripcién microscopica:

En una matriz de calcita microcristalina se disponen desordenadamente una serie de fragmentos
fosiles pobremente clasificados y angulosos de los que se reconocen principalmente fragmentos de
algas, equinodermos, moluscos y pequefios fragmentos de conchas, encontrindose una pequeia

pordsidad, Un contaje de puntos ha dado los siguientes porcentajes para los componentes:

/o
Micrita . . . . . . . . 65
Fésiles . . . . . . . . . 29
Poros . . . . . . . . . 5
Granos de cuarzo tamano limo . 1
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Foto 33.— Muestra 54. Bioclastos en matriz de micrita oscura. Las formas redondeadas claras,
son en su mayor parte poros. 15 X, Nicoles paralelos.

Clasificacion: Biomicrita.

MUESTRA 57. En camino forestal de Albufiuelas a la carretera Granada—Almuidecar (212a)

Descripcién macroscopica:

Roca carbonatada cristalina media a fina, de color blanco, con tonos azulados. La roca es com-
pacta, con una escasa porosidad intercristalina.

Descripciéon microscopica:
Textura granular, con granos de dolomita de tamafo fino a grueso. Las zonas de grano fino
muestran gran orientacion, mientras que las de grana grueso presentan recrecimientos de los granos
y textura granular masiva.

Minerales componentes:

1) Fundamentales: Dolomita.

2) Accesorios: Cuarzo y granate.

Clasificacion: Marmol.
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Foto 34.— Muestra 57. Mosaico de cristales de dolomia cristalina fina a media con granates.
30 X. Nicoles cruzados.

7.2 SISMICIDAD

Para la obtencion de los datos que se exponen a continu a consultado el Mapa de Zonas

Sismicas Generalizadas de la Peninsula Ibérica, publi Servicio de Sismologia e Inge-

nieria Sismica del Instituto Geografico y Catastral

En el adjunto esquema de situacion de Ep S e observarse la gran
densidad de focos sismicos, siendo, | i6 area de actividad sismica
continental més acusada de la Peni i i terremotos vy la importancia
de algunos de ellos. Se registr. profundidad de los epicentros,
nor o igual a 50 Km, los de foco
intermedio en los que ico de foco profundo existente en la
(1954), a una profundidad de 652 Km,
teniendo en cuen i asta el afio 1966.

Pen{nsula Ibérica, ¢

El hecho de sismicidad, hace que en todos los mapss aparezca con
los valores m i b, Bn el mapa de isosistas maximas, el tramo estudiado esta
comprendido entre los a X, teniendo en cuenta que é5tos son los valores maximos

representados.

Los valores del grado de intensidad que se espera para los futuros sucesos sismicos, estan represen-
tados en el mapa de intensidad maxima probable para el periodo de los cincuenta afios venideros.
£l tramo estudiado estd comprendido entre valores superiores a 1,20, que representa asimismo el
maéaximo intervalo representado.
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En el mapa de riesgos sismicos, que proporciona cuantitativamente la probabilidad de los sucesos
dafosos (siempre comprendida entre amplios limites de incertidumbre), puede considerarse que la
region estudiada estd comprendida entre valores superiores a 0,5, contdndose con valores de 0,9
gue son los maximos representados, entrando a tomar valores comprendidos entre 0,65 y mayores

a 2 en el mapa preliminar de zonas sismicas, siendo igualmente los valores maximos representados.

A partir de las diferencias brutas entre las nivelaciones de precisidén antiguas v las d

actuales, se ha podido reconocer la existencia de una tendencia al hundimient

del territorio nacional, de la que no es una excepcioén la zona aquf tratada.

Segin se deduce del esguema adjunto, el tramo estudiado se encue

cen asimismo acentuadas grietas en el terreno, despre andes olas en

embalses, y en las llanuras se producen extrusiones de ag
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1000 Esquistos micdceos con intercalaciones de

SUELOS ORGANICOS Y ARTIFICIALES

Turbera de suelo orgdnica de color negro parclalmente inundaodo . Capacidad portanteé muy baja, permeabilidad baja, ripabilidod alta,
inundable , erosionable , pais Ilano. Formacién muy peligrosa. { Cuaternario. P.a.: £ 10m.}.

Suelo artificial ,de gravos y gravillas de rocas carbonatadas, no consolidados; depdsitos oceptables clasificados jescombrera de mino. ( Actuat).

SUELOS DETRITICOS CUATERNARIOS

Terraza de gravas ,boks y blogues con matriz arenc-limosa enproporcién variable , con lentejones arenc-limesos ; depésitos poco homogéneos,
Capacidad portante baja, permeabilidad alte, ripabilidad alta ,erosionables y parciaimente inundables; pais llane. ( Cucternario ).

Terraza delimas y arenas con gravas en lentejones o dispersas; depdsitos poco homogéneos. Capacidad portante baja , permeabilidad de media
a baja ,ripobiiidad alta, erosionables , parcialmente inundables y posiblemente agresivos por sulfatos; pais ligno. { Cuaternario) .

Aluvial de gravas , bolos y bloques con matriz limo-arenosa en proporcién variable, con lenfejones arenc-limosos ;, depdsitos poco homogé-
neos . Copacidad portante baja, permeobilidad alta, ripabilidad alta, erosionables e inundables; pais llano.(Cuaternaric. P.a .; 3 a20mJ.

Aluvial y coluvial de limes arcillosos y arcillas limosas con gravas dispersas, localmente margosas o con paqusfos cristales de yeso; depé -
sitas en general bastante homagéneos. Capacidad .portante de media a alta, permeabilidad alta, ripabllidod afta, algo erosiongbles y
B/A - 107452 P.a.: > 10m. )

agresivos por sulfatos, faludes naturgles estables : {Cuaternario .

Aluvial y coluvial de gravas can matriz areno-limosa. Capacidad portante de media o olta, permeobilidod alta , ripabilidad alta ,
erosionables y ogresivos por sulfatos, pais llano . (Cuaternario ;.

Conas dadeyeccién constituidos por conglomerados de cantos de coliza y dolomia, mal clasificodos, con cemento calcdreo; depdsitos
poca homogéneas.Capacidad portante aita,permeabilidad baja,ripabilidad baja a nula,taludes naturales estables: B-102, taludes artiticiales
estables: B 902 (Cuaternario).

Cono de deysccidn, arenas y limos con gravas } depdsitos poco homogédneos. Capacidad portante media, permeabilidad de media a baja,
ripabilidad alta, alga eroslonables , taludes naturales estables : M-108, taludes artificiclesestables : B - 802 ( Cuaternario).

Coluvial de gravas y bolos en menor proporcidn, can matriz limo-arenosa, a veces arcillosa; depdsitos heterogéneos con aita vario—
cién en sus companentes granulores. En general capacidad portante de media a alta, permeabilidad baja, ripabllidad de alta a bajo,ero-
sionables y pasiblemente agresivos por sulfatos, taludes naturales semiestables: I -~ 30/ 40¢ cdrcavas, taludes artificiales estobles: B-GO‘(Cuafemcrio)

Caluvial de arcillos y arclllas

1- 50/60°, taludes artificiales semiestables : M-80/902 con erosidn. { Cuaternaria).

Caluvial de tobas calcémus,qravos y arcillas abundantes; depésitos heterogéneos . Carocterfsticas variables seg(in grade de cementacién,
capacidad portarte de medic a alta, permeabilidad baja, ripabilidad de alta ¢ baja, taludes naturales estables: 1- 45/602 (Cuaternario ) .

Coluvial de gravas , bolos y bloques en matriz arcillosa y areno-limosa frecuentemente micdceq y localmente grafitasa. Depésitas hete-
rogéneos can variacién en la proparcién de su§ componentes granulares y finas. En general capacidad portante de media @ baja,per -

" meabilidad baja, ripabilidad de baja a alta, srosianables, abundantes fuentes, taludes naturales 'ser'niesfobles; I -602 con erasién y
algin desiizamienta, ‘aludes artificiales semiestables: B~ 602. { Cuaterpario ) .

Coluvial de balos ,gravas y bloquas con matriz arcillosa alga caicdrea; depdsitas heterogeneos . En general , capacidad portante de
media ¢ aita, permeabilldad baja , ripabilidad de alta a baja, algo erosionables y posiblemente agresivos por sulfatos, taludes

naturales estables : A - 102, taludes artificiales estables: B-90¢2. ( Cuoternario) .

Coluvial de arcillas y margas a veces arenosas, ocaslangimente con gravas ; depdsitos poco homogéneos ., Capacidad portante de media a
olta, permeabilidad nulg, ripabilidad alta, posiblemente agresivos por sulfatos, taludes naturales estables: A~ 20%, taludes artificloles
estables :» B —-902. ( Cuaternario).

FORMACIONES DETRITICAS TERCIARIAS

Gravas y bolas con matriz arena-limasa e indicios de impregnacién de sulfatos ; depdsitos poco hamogéneos. Capacidad portante alta,
permeabilidad alta, ripabilidad alta en general, erosionables y agresives por sulfates, taludes naturales semiestables: 1~ 70 /802
can erosién , taludes artificiales estables : M— 902 [ Plic-Cuoternario. P. a. : > 50m.]).

Conglomerado de gravas y arenas en matriz limasa, aigo arcillosa y cemento calcdreo. Constituye un cono de deyeccién; fracturacién bajo,
estrgtos inclinados. Capacidad portante alta, permeabilidad alta, ripabilidad en general alto, algo erosionables , taludes noturales, esta-
bles : I-60/902 con alguna caida de bloques { Plicceno. P.a.: > 100m.).

Gravas de dolamias , calizas ¥ esquistos con motriz areno-limosa . Constituye un cano de deyeccién . Capacidad portante de media @
bajo , permeabilidad media, ripabilidad alta, taludes naturales estables: B - 102. (Pliaceno. P.a.; > 50m.).

Gravas con matriz areno-limosa . Capacidad portante aite, permeabilidad alta, ripabilidad de baja a alta, erosionables y posiblemente agre-
sivas por sulfatos,toludes naturales estables: I - 10/252, taludes artificiales estables : B/M~ 80/90% (4 Mioceno?) .

Conglamereda polimictico con cemento calcdreo prdcticamente masivo. Fracturacién baja . En general capacidad partante aita,permeabi-
lidad media, ripabilidod baja anula,toludes naturales estabies :I-60% taludes artificiales estables: B~ 602. { ¢ Miaceno?) .

Arenas iimo-arcillasas y arcillas marrones. Estratos subhorizontales, Capacidad portante media,perr_neabiridad baja, ripabilidad altq, erosio-
nables, taludes naturales semiestables: A - 502 con cdrcavas. (4 Miocena?),

Altemqncia irreguiar de areniscas, limolitas y conglomarados , con cemento calcéreo . Estratos subharizontales . Capacidad portonte de

media o aita, permeabilidad alta, ripabilidad baja, alga erosionables , taludes naturales estables: 1- 45/60% taludes arfificiales esta -
bles: M—90 2. (; Mloceno?).

Arenas limosas y limos arclilasos con lentejones da gravas . Depdsitos subhorizontales , fracturacidn baja . Capacidad portante alta per-

meabilidad alta, ripabilidad de alta a baja, erosionables y agresivos por sulfctos , taludes naturales estables : I— 10/252, taludes ar-—
tificlales estables: M—902, (; Mioceno?).

Conglomerado con escasos niveles cementados, e intercalaciones de limos y margas con gravas. Caracteristicas voriables seqgdn grade
de cementacidn, capacidad pertante de alta a media, permeabiidad de media o alta, ripabilidad de aita a baja, erosionables, taludes
naturoles semiestables: 1-60/802 can cdrcavas, foludes artificiales inestables: B/ M—70/80% con cdrcavas. (J Mioceno ),

Arenas y llmas alga erciliosas can cemento caledreo, con <¢ontepido varigble de gravas y groviilkas. Fracturacidn baja
y estratas Inclinodos. Capacidad portante aita, permeabilidad baja, ripabilidad baja, posiblemente agresives por sulfatos,
taludes naturales estables: B- 70 ¥, taludes artificiales estables: B-90% {2 Miocena?)

3009 |imos arciliosos micdceos, -ligeramente coloa'reos,con arenas y graovas. Capacidad portante de media a alta, permeabilidad

bala, ripabilidad de aita a baja, erosionables, taludes naturales estables: I- IO, (éMIacenp?).

FORMACIONES DETRITICO-QUIMICAS TERCJ|ARIAS

Margas grises con intercalaciones de espesor varlable de yesas socaoroideos, localmente con intercalaciones de limos y_ _
arenas finos. Fracturacién baja, estretas inclinades. Capacidad portante alta, permeabilidad nuig, ripabilided baja, agresives
v solubles,taludes naturales estables: M-20% taoludes ortificioles estables: 8-20%.(] Miaceno 9,

Margas con intercalactones de dreniscos con motriz limo—arcillosa y gravas en niveles o lentejones, Fracturacibn baja,
estratos inclinados, Coracteristicas variables , en general capacidad portante de media a alta, permeabilidod baja, ripo-

bilidcq' bajo, algo erosionables y agresivos por sulfatos, toludes naturales estables: M/A -15/602, taludes
artificiales semiestables: B/M~70/80¢ con erosion. (¢ Mioccena 7 ).

. i
o R = 73-»2li Calizas algo margosas con microfésiles. Fracturacion baja y estrates subhorizantales. Capacidad portente alta, permeabilidod
alta, ripabilidad nula, algo erosionables, taludes naturales estables:I-602, taludes artificioles estables:B-902.(Mioceno. Pa.:>50m),

FORMACIONES CARBONATADAS TRIASICAS

2120 pojomias y calizas, gris oscuro a negras y blancas, acasionclmente con laminaciones irrequlares blancas. Estratos muy

plegodos con fracturacidn alta y fendmenos de karstificacidn lacalizados . Capacidad portante alta, permeables par
fisuracién, ripabilidad nula, taludes naturales estables : I- 35/70%,taludes artificiales estables: B/M-902(Tridsico medio y superlor.

L]
——3212 0 polomlas y calizas ‘grls oscuro a negras y blancas, ocasionglmente con laminaciones irregulcres blancas. Microfractu--

‘roclc;n glta, frecuentemente milonitizadas. Capacidad portante de media o baja
erosionables, toludes naturales inestables: M—-402 can fuertes

permeabilidad bagja, ripabilidad alta,
cdrecavas. ( Tridsico medio y superior).

FORMACIONES FILITOSAS PERMO-TRIASICAS

Filitas de color azul vinoso con intercalaciones de areniscas y cuarzofilitas, con impregnaciones de sulfatos. Frac-
turocidn y plegamiento altos . Capacidad portante media, permeables por ﬂsurocién, ripabilidod alta, erosionables y posi-
blemente agresivas por sulfatos, taludes naturales Inestables: I-40/602 con erosidn y algin deslizamiento, talu-
des artificiales inestabies: B/M- 60/902 con erosicn y oqum deslizor'nlemo.(Tridsico inferior).

2P Fijitas con intercalaciones de areniscas y yesos, localmente con mineral de hierro. Plegamiento y fracturocién ultos,

Capacidad portante de media a baja, permeabilidad nula a baja, ripablldad dlta,eroslonables y solubles parclal-
menfe, taludes noturales Inestables: I- 602 con erosidn y deslizamientos, taludes artificiales: B- 602 con erosién
y .desprendimientos. { Tridsico Inferior ).

Cuarcitas y cuarzofiles can Intercalacicnes de filitas. Fracturacién y plegamlento altes.Capacidad portante alta, permea-
bles por fisuracion, ripabilidad bajo a nulg,taludes naturales estables:I-459, tiudes artifidales estables:B-902 (Triasica inferior) .

Filitas con intercalaclones de yesos en la base y calizas " flotantes”. Fracturacién y plegamiento oltos. Capacidad por—
wnte bajo, permeables por fisurocién, ripabiidad alta, agresivos par sulfatos, taludes naturales Inestables: I- 302,
Formacion peligrosa por su inestabilidad. (Tridsico inferior),

Filitas con calizas "tlotantes”. Fracturacion y plegamiento al'os. Capacidad portante de media o alta, permeables por
fisuracién, ripabilidad de alta a bala, ervsionables, taludes naturales .inestables: I-30/602 con cdrcavos, faludes arti-
ficlales inestables: B-602 con erosidn y desprendimiantos de cuflas {Tridsico inferior).

FORMACIONES ESQUISTO~NEISICAS PALEOZOICAS

esquistos grafitosos, esquistos cuarzosos, cuarcitas y frecuentes filoncillos
cuarzo. Fracturacion y plegomiemc altos. Capacidad portante de media a alta, permeables por fisuracién,rlnabi-
estables: I- 60/ 702, toludes artificiales astables: B - 70/802.( Paleozoico).

de
lidad bajo, taludes naturales

%'001 Neises bandeados y esquistos mlcdceos dispuestas irregularmente. Fracturacion y plegamientc altos. Capacidad portante

de inestables: I-602 con

deslizomientos, taludes

par fisuracién, ripabilidad alta en gqeneral, taludes naturales
inestables : B-702 con desprendimientos. { Paleozoico).

SIMBOLOS

medila o baja, permeables
ar tificiales

_—~—""Contactos entre materiales diferenciodes ; Contacto comprobado ABREVIATURAS DE LA LEYENDA
.----"" Contactes entre materiales diferenciados :Conkicto supuesto SIMBOLOS DESIGNACION
A Buzamiento de 00° g 30° 1 Indefinido
&L Buzamiento de 30° a &0° A Atto
»a8d%  conalgamiento  supuesto M Medio
Jme=? Falla supuesta 8 Bajo
gmeee=="_Falla observado p.a. Petencia aproximada
+—x- Anticlinal
-H+ Sinclinal

ESQUEMA GEOTECNICO Escala I 200.000
|

b

|6:E Suelos no cohesivos de densidad flojo

% Q-3 Suelos heterogéneos de cementacion variable, erosionables

Suelos heferogeneos de cementacion varigble, erosiongbles

MAPA LITOLOGICO -ESTRUCTURAL

Escala

1. 50.000

carbonagtadas con gravas , bolos y bloques; daepdsitos heieroqéneos. En general capacidad portante
alta, permeabilidad de media a alta, ripabilidad de alta a baja, erosionables y agresivos por sulfatos, taludes naturales estables:

N - -
f,_!\;\/\/\-‘, ————— - e o o o o
- - -
L M T e o S R B T
A T e T T e N TN e SR e UL eyl et
A N A A A T A
\ ‘/\z\j - - \\\—,‘;\\\ |,_/;J| _____
Ve =8 =N \\L'\’/’\’\-‘I’.'\I\ B
N -~ AT - pat 3
s VT, T LN SN =1\
3\ N

- oy e em mm omm omm - wm mm

ODOO0Oooooao
OoooDooaog
O fi=c =

P,

32Im

[l
I

||
A

Il
il

-

b b
R Brich S

e

= T
t

R ok o o o S SRESE R R R

T A T T

}
4
—i“..+—'——+++—:—u—-rT+.

I!.

I s e 2 P s
i . .t Tl 53

e +++++ -+ttt

R i el Sl B e o S ol o S

4+
= i i e
e ajs- S

(R B X NN
asaad
(TR R RN L
[ EERERR N IR

i+
Tk
i ol

i
e |
e o o
e e o -
e =
e AR
= o R
e
e

b
e o e o ok ol o

HFHH
g
HE R

R
HE -

(R

+ 4t

+

+

" 4
Frbbd

+
4
+
r

([ EE R RN ERE N
seEpmeSseODOER

Al

B

AR R X R RN NN R
aeSee9

eade
[ X |
[ X ]
LR RN
oA
L)

" FEEEEE R RN [RE N B

: LA L L RN LR R
.iiiiliiﬁll'.

sSeReaRETReR
TEEEERER RN

Turberas y rellenos artificiales

Suelos de origen aluvial constituidos por
gravas arenc— limosas redondeadas, flojos y
de permeabllidad alta.

Limos arciliosos de origen aluvial y coluvial
de densidad media,y permeabilidad
alta

Suelos de origen coluvial,conos de deyecclo’n
o formados in situ, constifuldos por gravas arend
limosas de densidad media aunque variable,

ESQUEMA GEOLOGICO Escale 1zce.coo

Cuaternaric

Terciaric

Tridsicc

Paleozcico

ESQUEMA MORFOLOGICO Escala 1:200.000
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1026~ 1 Zonas altas can cursos fluviales

| centrifugos , radiales

| Zonas de relieve en cerros redondeados

Zonas de densidad de drenagje muy
- alta y relieve en colinos

I] Zonas deprimidas, |1anas

I IZonas can relieve suave, alomado

Zonas de relieve quebrado, con
frecuentes desniyeles

\ Cursos fluvicles principales, encajados
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Formaciones margosas,a veces con yesos, erosionables, |X X. - Suelos arcillosos con gravas, de origen coluvial y eluvial, i 1 .| I‘:Il‘ﬂ-l- |
inestabilidad localizad b P o Lo X J- 2 procedentes de esquistos y f’lllfus, normalmente consoli- o e e e |
con Inesigbilidad  localizada. T AR O, dados, plasticidod bajo y resistencia blonda. g 1{ “ n . |
f) H '*.:_ L -ia J
Formociones peligrosas por su tectonizacidn, alterabilidad, _ X | Suelos limosos procedentes de la trituracién de calizos,
agresividad e inestabilidad localizada. g -4 flojos, permeabilidad baja.
Formoclones muy peligrosas por su fectonicidad, alterabilidad, i X I ‘IN" Formaciones rocosas con recubrimientos parciales escasos
agresividod e inestabilidad generalizadas. y de pequeho espasor, sin importancia geotecnica.
{E} Deslizamiento obsarvado
Formociones sin problemas geotecnicos notables
@ Desprendimiento observado
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