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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1. INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos del tramo Vélez Malaga—Roquetas de Mar ha sido realizado
por la Seccibn de Geotecniay Prospecciones de laDireccién General de Carreteras, con la colabora-
cién de GEOEXPERTS, S.A.

Tras los reconocimientos precisos del terreno, los datos obtenidos se han representado sobre
fotoplanos & escala 1:25.000, los cuales se redujeron a !a escala 1:50.000, logrando asf un mapa
litolégico—estruictural de conjunto. lgualmente se ha representado a escala 1:200.000 un esquema
geoldgico, uno geotécnico, otro morfoldgico, y por Oltimo un esquema de suelos y formaciones de

pequefio espesor.

A partir de las muestras de rocas recogidas en el campo se han realizado estudios petrograficos

sobre ldmina delgada, con el fin de obtener un mejor conocimiento de éstas.

Los simbolos empleados se han ajustado a las normas cartograficas proporcionadas por la

Direccion General de Carreteras, en enero de 1.973.
A continuacion se indica el personal que ha supervisado y realizado el presente estudio:

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
SUBDIRECC!ON GENERAL DE NORMAS TECNICAS Y PROSPECCIONES
SECCION DE GEOTECN!A'Y PROSPECCIONES

D. Antonio Alcaide Pérez, Dr. Ing. Caminos, Canales y Puertos
D. José Antonio Hinojosa Cabrera, Ing. Caminos, Canales y Puertos

D. Jesus Martfn Contreras, Lic. en Ciencias Geoldgicas
GEOEXPERTS, S.A.

D. Julio Corral Gradaille, Dr. Ing. Caminos, Canales y Puertos
D. Andrés Vaquero Ruano, Lic. en Ciencias Geolodgicas

D. Juan José Gémez Fernandez, Lic. en Ciencias Geoldgicas

El area estudiada comprende las hojas 1054, 1055, 1056, 1067 y los dos cuadrantes occiden-
tales de la hoja 1058.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

Los materiales que constituyen fundamentalmente el tramo estudiado son las rocas esquis-
tosas con escasos tramos neisicos del Paleozoico, el complejo filotoso y el complejo calcodolom(ti-
co del Tridsico, aflorando también en menor proporcién rocas sedimentarias, terciarias y cuaterna-

rias.
2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

En conjunto, el relieve de la region corresponde al de un pais montuoso, muy accidentado,

con frecuentes y profundos desniveles.

"El clima mediterrdneo, con liuvias relativamente escasas pero con aguaceros de importante
caudal en poco tiempo, con consecuencias ocasionalmente catastréficas, hace que la erosion meca-
nica predomine en general sobre la meteorizacién quimica, produciendo una importante densidad
de canales de drenaje, que desembocan en amplias ramblas de avenida, como es caracteristico en
este tipo de paises. Las fuertes pendientes existentes en la actualidad, hacen que los cursos fluviales
intensifiquen su accion erosiva en la vertical, con el fin de buscar su perfil de equilibrio, producién-

dose profundos encajamientos.

Por otra parte, el clima arido, junto con la abundancia de rocas carbonatadas en la region,
hace que se produzcan numerosas costras superficiales en los suelos de diferente origen, y que los
haga més impermeables y practicamente inUtiles para el cultivo, excepto en los fugares en que se

desarrolla un suelo de tipo eluvial, sobre estas costras,

La complicada estructura bajo la que se presentan estos materiales influye sélo parcialmente.
Tiene importancia por ejemplo, la presencia de zonas trituradas, en las que el agua puede infiltrar-
se por las fisuras, produciendo una profunda alteracién de los materiales que facilita su posterior
disgregacion mecénica. En este proceso de alteracidn, parece influir en cierto grado, (al menos para
los materiales de la costa) la humedad del mar, que ataca a los materiales que forman ésta,
favoreciendo asfmismo la alteracion y posterior disgregacion, especialmente en los materiales es-

quistosos, con la produccion de suelos coluviales que resultan frecuentemente inestables.

Por otra parte la estructura tiene una fuerte influencia morfolégica. Cuando esta influencia

estructural es visible, se producen relieves normales, encontrandose los anticlinales formando las



partes topogréficamente maés altas, como ocurre con el gran anticlinal que forma \a Sierra de L0jar,

y el anticlinal del Cerron.

Con todo, el condicionante principal de la morfologia de la region es el factor litologico,
encontrandose un relieve diferente dependiendo de la litologia dominante si bien el conjunto

presenta el denominador comiin de estar representado por una topografia muy accidentada.

En efecto, las dolomias y calizas del Trias, muy duras, y por tanto competentes frente a la
erosion, originan un pais con fuertes escarpes, y ocupan normalmente las cotas mas altas de la
region. Forman macizos montafiosos, en los que la red de drenaje se encaja fuertemente, teniendo
buenos ejemplos en la gran sierra que se extiende al Norte de Nerja, la Sierra de LGjar, y la Sierra de

Gador, ya en la provincia de Almerra.

Por otra parte, las filitas, incompetentes frente a la erosion, resultan frecuentemente altera-
bles y disgregables, v en ellas la morfologia es bastante diferente, presentando formas de colinas
redondeadas, en las que en general 1as pendientes son mas suaves que en las rocas carbonatadas. Su
relativa debilidad frente a la erosion, hace que se implanten sobre ellas un nimero elevado de
canales de drenaje, dando formas dendriticas de tendencia subparalela en ocasiones, y con canales

de pequefio orden, que presentan en superficie, formas tortuosas.

Los interfluvios presentan también formas redondeadas, y en conjunto, el relieve es también

fuertermente accidentado debido a la existencia de numerosas vaguadas.

Por Ultimo, el relieve que suelen presentar tos materiales esquistosos depende a su vez de su
variabilidad en cuanto a ia competencia frente a la erosion, debido a las intercalaciones yfo
frecuencia de estas intercalaciones de materiales siliceos mas competentes. En general, el relieve
suele ser mas vigoroso que el de las filitas, pero dominan entre sus formas las colinas de tendencia
redondeada, frecuentemente con pendientes algo mayores, y ocasionalmente con fuertes escarpes,
Cuando las intercalaciones siliceas son frecuentes y el buzamiento de los esquistos es fuerte, se
origina un relieve similar al de ""hog—backs”, con cerros puntiagudos v pendientes bastante fuertes.
También se presenta en ellos el denominador comun del fuerte encajamiento de la red fluvial, que

hace que en conjunto la topografia sea accidentada.

Este denominador comdn hasta ahora mencionado, ta red de drenaje, presenta también sus
formas de depdsito, que constituyen un dominio morfoldgico aparte del hasta aqui tratado. Se
caracteriza por sus formas llanas o con desniveles de pequefia importancia, constituyendo zonas
deprimidas, que se encuentran rellenas parcialmente por materiales cuaternarios, y terciarios en
menor proporcion, Estas llanuras pueden ser costeras, y estar directamente en relacion con la
desembocadura de los cauces fluviales, o pueden ser depresiones interiores, rodeadas por sistemas

montafiosos, {depresiones intramontafiosas) como las de Benegi y Dalias.

Respecto a las primeras, {llanuras relacionadas con la desembocadura del sistema fluvial}
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forman &reas de acumulacién de los materiales transportados por los rios, dando como resultado
las Gnicas formas llanas de la region. En ellas aparecen las Ilanuras tipicamente aluviales, con
terrazas y ramblas de fondo plano, si bien, el sistema de terrazas generalmente no esta muy bien
desarrollado en la region. Por otra parte, la desembocadura de los rios se lleva a cabo, al menos
para los de cierta importancia, medfante un amplio cono de deyeccién con morfologia de delta, en

cuya parte frontal se sitian las playas actuales.

Dentro de este dominio predominantemente llano, se separa un subdominio caracterizadopor
un relieve casi llano, suavemente alomado, y que contiene escasos escarpes que dan una morfologfa
de pequefias cuestas. Se trata del relieve que producen las playas ievantadas que se encuentran en la
provincia de Almeria, en el extremo oriental del tramo, y que se solapan con los grandes conos de
deyeccién que descienden de las sierras de dolomfas y calizas, en las que se implanta una red de

drenaje de tipico avenamiento anastomosado, en forma de abanico.

Para terminar, el relieve de las costas presenta los mismos condicionamientos que los relieves
interiores, de forma que las costas en calizas presentan fuertes acantilados, que se suavizan cuando
la linea de costa esta en filitas o esquistos, en la que debido a los procesos de socavacién del mar y
a fenémenos de alteracion expuestos anteriormente, aparece localmente inestabilidad en las lade-
ras. Por el contrario, en los dominios de topografia llana, las costas son bajas presentando formas
deltdicas, con el desarrollo de zonas playeras.

En resumen, en el tramo Vélez Malaga—Roguetas de Mar, se puede diferenciar un dominio
con topografia llana o muy suavemente alomada, constituido fundamentalmente por materiales
cuaternarios y terciarios, y un segundo dominio de fuerte relieve que produce un pafs accidentado
con frecuentes y profundos desniveles, constituidos por materiales de los complejos maldguide y
alpujérride.

En cuanto a tectdnica se refiere, el pais estudiado representa una de las zonas con estructuras
mas complicadas, y que ha sido objeto de estudio para bastantes autores desde hace tiempo. Aquf{
se consideran de forma muy sintética, ciertos aspectos de la tectdnica de esta region, haciendo
ligero hincapé en aquéllos que tienen una repercusidon mas o menos directa con el comportamiento
geotécnico de los materiales, tratando de desligar en lo posible la tecténica de plegamiento y la de

fracturacion.

Trabajos recientes sobre el tema de las etapas de plegamiento de esta regidn, ponen de
manifiesto |a existencia de seis fases de deformacion, la primera de las cuales se produjo durante la
sedimantacién del Trias, probablemente superior, siendo las (ltimas intra—terciarias. Estos feno-
menos hacen que los materiales se presenten intensamente deformados, siendo visibles estructuras
plegadas en varias direcciones, pliegues superpuestos, etc., tanto a escala macro como meso. Por
otra parte, puede hablarse de una tectonica en pisos, al presentarse materiales con diferente
competencia frente a los esfuerzos. De esta forma, en el caso de las filitas, y dolomias y calizas, las
primeras juegan el papel de incompetentes, produciéndose en ellas un plegamiento fundamen-
talmente similar, con la produccion de fuertes pliegues, en ocasiones de flancos paralelos bastante

cerrados, de tendencia isoclinal, mientras que en las sequndas, predomina un plegamiento de estilo
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concéntrico, de radio méas amplio, por lo que entre ambos se produce una marcada disarmon(a, que
hace que en los contactos se produzcan mecanizaciones, y por tanto, frecuentes zonas de tritura-

cion.

Por otra parte, una tectonica de fracturacion intensa ha hecho que a veces las series se
dispongan en orden andmalo, con posiciones totalmente contrarias a su orden estratigrafico. Asi,
es frecuente ver esquistos paleozoicos sobre las filitas permo—werfenienses, y éstas a su vez sobre
las dolomias v calizas del Trias medio—superior. Pero dado que entre la produccion de los diferen-
tes sistemas de fracturas se han originado etapas erosivas, algunos de estos pisos tectonicos pueden
faltar, como es el caso en el que aparece la ventana tecténica de Albufiol, en la cual, los esquistos
paleozoicos descansan directamente sobre las dolomias y calizas del Trias, estando intercaladas las

formaciones filitosas con yesos (inicamente en algunos puntos.

Foto 1.— Corte dado por |a Rambla de Albuficl a los materiales de las alpujarrides. 1) Dolomf{as y calizas del
Trias. 2} Esquistos micaceos paleozoicos. Como puede verse, la linea a trazos separa los esquistos
que se apoyan sobre |35 dolomfas y calizas mas modernas.

En otros casos se presentan escamas de materiales intercalados tecténicamente en otras
series. Estas presentan generalmente escasa continuidad lateral y estén originadas posiblemente por

“'pinzadura’’ entre dos superficies de fractura, como ocurre en las cercanfas de La Parra.
En estos accidentes tectdnicos parece haber jugado un papel en ocasiones decisivo la plasti-
cidad de Ias filitas, que facilitan el movimiento, acentuado por el papel lubricante de los yesos que

contienen estas series filitosas.

En sintesis pues, tanto morfologfa como tectdnica presentan altas complicaciones en el

tramo estudiado, lo que hace que asimismo lo sea su geotecnia.,
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Foto 2.— La serie estd buzando hacia el observador. Las filitas del Pérmico y Trissico inferior (1), se apoyan
sobre las dolomias y calizas del Tridsico medio—superior (2) mediante contacto mecénico sefalado
en la foto con linea continua. Foto tomada en la carretera local a La Parra {1057—4).

2.2 ESTRATIGRAFIA

Los materiales més antiguos que afloran en la regién estan compuestos por rocas esquistosas,
de caracteristicas variables, y rocas neisicas en menor proporcién, atribuyéndoseles una edad

paleozoica a este conjunto.

El trdnsito entre el Paleozoico y el Triasico, segin los autores precedentes, se lleva a cabo
mediante el complejo de filitas al que se le hace corresponder en parte una edad pérmica, y en
parte tridsica inferior (permoc—werfeniense), contando con datos para asignarle una edad tridsica
medio—superior al potente conjunto de dolomfas vy calizas.

Este Tridsico se presenta en facies similares a las de los Alpes (facies alpinas), a diferencia de
unos pequefios afloramientos de Tridsico detritico en facies germano—andaluza, que presenta
caracteres afines al del Trias germénico, pero con caracteristicas propias que se dan en la regi6n
andaluza.

La existencia de deformaciones contemporéneas a la sedimentacién del Tridsico medio—
superior hace que no haya deposicion durante el resto del Mesozoico, v los sedimentos posteriores
pertenecen vya al Terciario y Cuaternario, en facies calcareas y detriticas los primeros, y con

materiales fundamentalmente detr(ticos los sedimentos cuaternarios.

La secuencia estratigréfica, brevemente comentada de més antiguo a mas moderno, es la

siguiente:
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Paleozoico

No existen argumentos paleontoldgicos, al menos por el momento, (debido al metamorfismo
gue ha borrado todo vestigio de los posibles restos fésiles}, para datar en el tiempo a las rocas
esquistosas y neisicas que forman parte de los complejos malaguide v alpujérride, Debido a la

complicacién tecténica que acompaiia a estos materiales no hay datos acerca de su espesor,

A pesar de la falta del material fosil, es atribuible una edad pretriasica a este conjunto de
materiales esquistosos y nefsicos, puesto que las formaciones superiores han podido ser datadas

como tridsicas.

Paleczoico—Mesozoico Basal (Permo—Waerfeniense)

Se le asigna edad permo—werfeniense al conjunto de formaciones filitosas, aunque no se ha

encontrado hasta e} momento material paleontolégico que confirme esta edad.

No obstante, los autores precedentes hacen corresponder tradicionalmente esta edad a estas
formaciones de filitas con yesos, debido a la similitud de facies con el Tridsico de los Alpes. El
razonamiento utilizado es que en los Alpes, aparte del Terciario, s6lo se encuentran yesos en el
Werfeniense, y debido a que las facies del Tridsico de los Alpes vy el de las Alpujarras son similares,
se hace una extrapolacién de datos, asigndndose a las filitas, por su contenido en yeso, una edad
igualmente werfeniense. Su espesor es muy dif(cil de calcular debido a su intenso replegamiento y
a que tanto su limite superior como inferior aparecen frecuentemente mecanizados. Copponex
(1959), piensa en espesores superiores a los 1.800 m para estas formaciones.

Tridsico Medio—Superior

Aunque no muy numerosos, los hallazgos paleontolégicos en el potente conjunto de rocas
carbonatadas que se disponen estratigréficamente sobra las formaciones filitosas, confirman su
edad tridsica medio—superior. Constituyen los sedimentos mesozoicos mds modernos de la regién,
y la intensa fracturacién, asi como el cardcter frecuentemente mal estratificado que presenta el
conjunto calcodolomftico, no permite dar datos concretos acerca de su espesor,
Terciario

Con esta edad se describen una serie de materiales que se disponen en retazos de extensién
variable a lo largo del tramo estudiado. Sus facies son variables, pudiendo estar representados por
rocas carbonatadas o bien por facies fundamentalmente detriticas.
Plio—Cuaternario

Se asigna esta edad a unos depdsitos tipo glacis, constituidos por una brecha cementada,

asociada a algunas de las sierras de rocas carbonatadas, y cortada por la red fluvial actual,
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Cuaternario

Pertenecen a esta edad depdsitos aluviales, coluviales, conos de deyeccion, marinos, edlicos,

eluviales y rellenos artificiales recientes.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL

Terrozes, aluviales, conos da

CUATERNARIC = deyecmdn,coluviales,eiuumlas
depositos marincs, adlicos y ralkenos
Arenos, llmos , gravas Yy collzas
TERCIARIO
Vﬁ l [ LTJ:EL] Calizas
TRIASICO Dolomias y callzos
MED. y SUP.

Filiras, areniscos ,cuarcitos

TRIASICO INFERIOR : ¥ yesos
y PERMICO
v
Esquistos micdceos, micoesquistos,
cuaroesauistos, esqulistos mo'fico:,
PALEQZOICO 83quisTOs  CcuQrromicAceos y
neises
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0 ZONAS DE ESTUDIO

Con el fin de obtener un mayor orden en la exposicidn de las caracteristicas del tramo
estudiado, se ha dividido éste en dos zonas, que a su vez han sido subdivididas en subzonas cuando

las caracterfsticas del terreno asi lo han requerido.

lLas zonas forman una serie de unidades amplias dentro de las que se advierte una variacion
geomorfoldgica, litoldgica y estructural, aunque sin dejar por ésto de tener caracter(sticas propias
con lo que quedan diferenciadas entre si. Las subzonas son el resultado de hacer a su vez hincapié

en las caracter(sticas geomorfoldgicas particulares dentro de cada zona.
ZONA 1: LLANURAS COSTERAS Y DEPRESIONES INTRAMONTARNOSAS

Se caracterizan por formar relieves deprimidos respecto a las alineaciones montafiosas circun-
dantes. En ocasiones, estas zonas de tendencia llana, estdn abjertas al mar (llanuras costeras), y

otras veces estdn en el interior, rodeadas por cadenas montafiosas (depresiones intramontafosas).

Esta zona estd ocupada por los materiales mas modernos del tramo, distinguiendose una
subzona 1" de relieve predominantemente llano, y una subzona 12 de relieve suavemente ondu-

lado, con algn tramo que da relieve de tipo cuesta, y que se localiza en su extremo oriental.

ZONA 2: RELIEVES MALAGUIDE Y ALPUJARRIDE

Se denominan con este nombre debido a que los materiales que la componen, alcanzan un
amplio desarrollo en las regiones de Mdlaga y las Alpujarras. Compuesto principalmente por forma-
ciones esquistosas, filitosas y carbonatadas, presentan una estructura compleja con relieve abrupto,

formando un paisaje de valles encajados con grandes y frecuentes desniveles del terreno,
3.1 ZONA 1: LLANURAS COSTERAS Y DEPRESIONES INTRAMONTANOSAS

Estan ocupadas por sedimentos fundamentalmente detriticos y depésitos quimicos en menor
proporcién, que afloran con mayor o menor profusién a lo largo de casi todos los cuadrantes que

componen e| tramo estudiado.
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3.1.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Dentro de esta zona pueden distinguirse dos subzonas en orden fundamentalmente a sus

caracteres geomorfologicos, asi como a sus caracteristicas litologicas y estructurales.
Subzona 11 (Llanuras de origen deltaico, aluvial y coluvial

La desembocadura de los cursos fluviales importantes, se lleva a cabo mediante unas zonas de
acumulacién de los materiales acarreados, que se depositan al perder su energfa de transporte. Se
producen as) unas zonas de topograffa practicamente llana, con morfologfa de terrazas o de delta.
Asfmismo, algunos sedimentos terciarios con forma de cono de deyeccién de pendientes muy
suaves, se incluyen en esta subzona puesto que participa de caracteres muy similares, y se desarro-

llan también en las zonas costeras, o proximas a éstas.

Entran también a formar parte de esta subzona las depresiones intramontafiosas, rellenas por
materiales coluviales y aluviales, que dan asimismo, una topografia llana, y en las que su relieve se
ve s6lo ocasionalmente roto por afloramientos de materiales del sustrato, que destacan dentro de la

relativa monotonia de este paisaje.

Subzona 12 (Playas levantadas y conos de deyeccion de Almeria)

En la region de Adra—Roquetas de Mar (prov. de Almerfa), se desarrolla un paisaje funda-
mentalmente llano, pero en el que el relieve presenta formas suavemente alomadas, producidas por
las suaves pendientes de los conos de deyeccién que parten de la Sierra de Gador, compuesta por
rocas carbonatadas, y se solapan con los materiales de origen marino formados durante el Plioceno

y Cuaternario.
La cementacién, al menos en las capas superficiales de ambas formaciones, hace que los
materiales sean mas duros, con la consiguiente repercusion en las formas del terreno, y la presencia

de escasos relieves de tipo cuesta, debido a estar presentes materiales de diferente competencia

frente a la erosion.

Un aspecto de esta subzona puede verse en el bloque diagrama esquematico de la Fig. 2.
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3.1.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

EDAD

R s
1/ 50.000 :
w2 a-1 Artificid,Escolleroc y obros de horm1qén
Al 0-2 Aluvigl Graves en matriz areno = limoso
TI o-2 Terrazao .Gravas en matriz limo-arencso
T2 o-2 Terrozo . Limos y arenos con groves
T3 X Tarraze . Grovas c¢on molriz y cemento
AC2 o-2 Aluvial — coluvial . Arenas y graveos con |lmos
cz2 g-5 Coiuvial. Gravas &n motriz moerqQosao
c3 -6 Coluvieol. Graves an matriz limo-arenoso
10X oz 0o DI 0-4 Cono de deyeccon. Conglomerado con cemento caledn
PR R | D2 0-2 Cono de deyeccion, Arenos y limos ¢on gravas
D3 X Cona de deyeccién. Canglumerado cemantodo
D6 Q-4 Cono de deyeccion. Graves y GrTencs con margas
DR a-5 Conc de deyeecldn y morino.Arenas y grovas con limes
RI X Marina. Areniscos y conglomerados cementodas
R2 a-13 Marino . (Playo), Arenas |imoscs ¢on gravos
R3 X Marino. Calcorenitns fosiliferos
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N CALAHONDA

Argngs y groves (DR} %Lommfﬂl y colizas (2124) F:f:‘ Filitas (2ila}

Flg. | .- Bloqua dlagrama stquamatico de la lienura deltalca de Calahanda, rodeada por los
materiolas trigsicos

3.1.3 GRUPOS GEOTECNICOS
Se han diferenciado los siguientes grupos:
TERRAZAS (T1)

Litologia.— Dentro de este grupo se describen los materiales de origen fluvial, no compren-
didos en la llanura de inundacién, de unas caracteristicas litologicas semejantes. Una buena parte
de las zonas cartografiadas como T1 rorresponden a la primera terraza, situada a unos pocos
metros sobre el cauce actual del rio.Estdn constituidas por gravas, algdn bolo y excepcionalmente
algn blogue, de subredondeados a redondeados (los blogues pueden ser angulosos), de calizas,
dolomfas y esquistos, con matriz areno—limosa. La disposicién de estos materiales es muy hetero-
génea, pudiendo faltar alguna de estas fracciones granulométricas, e incluso sélo encontrarse una o
dos, como es el caso de los numerosos lentejones areno—limosos que se intercalan en estos depd-
sitos. Es frecuente el desarrollo sobre estos materiales de una cubierta de suelo vegetal, predomi-
nantemente limo—arenosa, de uncs decimetros de espesor, consecuencia de la actividad agrficola

que hay en este tipo de depdbsitos.

Estructura.— Forman plataformas completamente horizontales, que sélo excepcionalmente
en algin punto han sido degradadas, pasando a llanuras suavemente onduladas. En ellas nunca es

patente una estratificacién clara.

Geotecnia,— Estos depdsitos suelen estar a un nivel no muy elevado sobre la rembla. Tienen
capacidad portante baja, y permeabilidad vy ripabilidad alta. Son erosionables, parcialmente inunda-
bles {aunque con frecuencia los rios estdn canalizados), y en algiin caso pueden ser algo agresivos,
por sulfatos. Forman un pafs llano, de intenso regadfo y cultivo, con nivel fredtico relativamente
préximo. Prescindiendo de la montera podrian aprovecharse como gravera, si bien a veces acusan
formas lajosas. Una muestra de estos depésitos arroja valores de 31 y 5 para el I(mite liquido e
fndice de plasticidad respectivamente y respecto a los ensayos quimicos presentan un 8,2 por

ciento de CO3Ca, un 6,1 por ciento de materia orgdnica y una reaccién nula ante los sulfatos.



Foto 3,— Terraza (T1) en el rfo Guadalfeo,

TERRAZAS (T2)

Litologfa.— Estos depdsitos de tipo terraza estdn compuestos por limos y arenas en las que
son generalmente escasas las gravas. Estas gravas pueden disponerse agrupadas en lentejones de

pequefio espesor o bien dispersos entre los limos, limos—arenosos y arenas,
Estructura,— Estdn ligados a la red fluvial y se disponen horizontalmente.

Geotecnia.— En el sistema de terrazas de Gualchos, estos materiales tienen capacidad portan-
te de media a alta, y permeabilidad y ripabilidad altas. Son algo erosionables. Forman en general
un pals llano, pero en los barrancos de los rios, se observan taiudes naturales estables de altura
media, casi verticales, con alguna erosién, donde se producen caidas de cornisas del grupo T3,

situado en la montera, Pueden utilizarse comno graveras.
TERRAZAS (T3)

Litologia,~—~ Estos dep&sitos estan compuestos por un conglomerado de bolos y gravas englo-
bados en una pasta en la que la matriz es limo—arenosa, que puede presentarse en proporcion
variable, Estdn cementadas por carbonatos.
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Estructura.— Afloran estos materiales en los cuadrantes 3 y 4 de la hoja 1056, y constituyen
una montera superficial apoyada sobre los materiales del grupo T2.

Geotecnia,— Materiales de espesor variable entre 1 y 6 m, de alta capacidad portante,
permeabilidad Mia y ripabilidad de baja a nula, segiin grado de cementacién. Dentro de un pafs
llano, destacan los cortes verticales del rio Gualchos, donde puede observarse algiin desprendimien-
to de cormisas, por causa de la erosion parcial de la terraza T2, Pueden aprovecharse estos materia-
les como graveras.

ALUVIALES (A1)

Litologia.— Los constituyentes de este grupo son las gravas, bolos y blogues, en una matriz
limo—arenosa que puede presentar proporcion variable respecto al contenido en gruesos.

.-H"— i -—-.r\-..ll—' 'J.‘- » - - -

Foto 4,— Aluvial (A1) del rfo Velez, Gravera al fonde,

Estos gruesos, cuya litologia es fundamentalmente de esquistos, calizas, dolomias y cuarzo,
presentan una frecuencia que viene condicionada por el grupo litolégico sobre la que esté impuesta
la red fluvial, Suelen estar en general mal clasificados, y (inicamente en las dreas marginales de
alguna de las ramblas tienen una clasificacion aceptable y son explotadas.

La matriz limo—arencsa puede presentar ocasionalmente un pequefio contenido en arcillas,
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es frecuentemente micicea, pudiendo presentarse depdsitos en los que predominan esta matriz de

geometr{a alentejonada, que le dan una marcada heterogeneidad al grupo.

Estructura.— Estos depdsitos de la red fluvial actual se disponen horizontales o de acuerdo

con la pendiente del pafs sobre el que discurren, no pudiendo observarse su estratificacion.

Geotacnia.— Estos materiales son de capacidad portante baja, y permeabilidad y ripabilidad
altas, Son erosionables e inundables, sometidos a arroyadas escasas pero de gran volumen, cono-
ciéndose alglin caso en el que la posible socavacién ha alcanzado hasta 2 m de profundidad.
_Forman un pafs llano. Su aprovechamiento como gravera, puede verse a veces atenuado por la

presencia de excesivas formas lajosas.
ALUVIALES—COLUVIALES (AC2)

Litologla.— Son materiales de origen mixto aluvial y coluvial. Compuestos por arenas y
gravas, en las ¢ue pueden aparecer limos en proporcion variable respecto al resto de los compo-
nentes.

Estructura.— Estan ligados tanto a la red de drenaje como a las laderas de zonas elevadas,

tendiendo a suavizar las pendientes.

Geotecnia.— Forman suelos en general con proporcién variable de finos, de capacidad por-
tante media y permeabilidad de media a alta, siendo ripables. Constituyen un pais llano o con
pendientes suaves estables. Podrian servir para préstamos y ocasionalmente como yacimientos

granulares.
CONOS DE DEYECCION (D1)

Litologia.— Este grupo esta compuesto por conglomerados, de los que las gravas y bolos mds
abundantes son de rocas carbonatadas, y se encuentran fuertemente cementadas por carbonatos.
Estan asociados a las sierras de calizas y dolom(as, formando depbsitos de tipo cono de deyeccidn,
Presentan cierta variabilidad en el contenido de gravas y bolos, asf como en su grado de cemen-

tacién, lo que los hace un grupo poco homogéneo.

Estructura,— Se disponen formando plataformas llanas, suavemente inclinadas en la direc-
cién de escorrentfa. Sobre ellas se desarrollan las formas de drenaje tipicas de conos de deyeccién,

de avenamiento anastomosado.

Geotecnia,— Estos materiales presentan gran variaciédn en sus caracter(sticas, debido al

tamafio de sus componentes vy al diverso grado de cementacidn,
Asf en la hoja 1056 aparecen con frecuencia con costras duras de hasta 4 m de espesor, por

lo que su capacidad portante varfa de alta a media, y su permeabilidad y ripabilidad son més bien

bajas. En los barrancos se observa una erosién diferencial por capas, y algin desprendimiento de
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cornisas, en taludes bajos y verticales. El resto de! pais es llano. En los desmontes, bajos, se

observan taludes estables con 60° de pendiente.

Por otra parte en las hojas 10567 y 1058, presentan también costras, con mayor abundancia y
grado de cementacion cuanto mas se aproximan al Norte y al Oeste, al acercarse a las calizas. Su
capacidad portante varfa de media a alta, su permeabilidad de alta a baja y su ripabilidad de alta a
baja o nuia. Forman un pafs casi llano y estable, salvo que en los barrancos se observa erosién
diferencial, en cortes bajos y verticales. En otras zonas de Adra y |a carretera a Guadix se observan
algunas cdrcavas, Los desmontes pueden ser estables aln con alturas medias y taludes casi vertica-
les. Entre los P.K. 89 y 90 de la carretera N—340 existe una explotacién de grandes proporciones,

donde se aprovechan estos materiales como gravas.

CONOS DE DEYECCION (D2)

Litologia,.— Con gecmetria de cono de deyeccién, estos materiales estan constituidos por
arenas y limos con gravas, y algin bolo, mal clasificados, de filitas, esquistos, dolomias y calizas y

cuarzo.

Es variable la proporcion de arenas y limos frente a la proporcién de gravas, por lo que el

conjunto resulta poco homogéneo,

Estructura,— Los depdsitos de cono de deyeccidn en los que esté inclufdo este grupo forman
pafses llanos, con suaves pendientes a favor de la escorrentia, que viene condicionada por la

pendiente inicial del terreno anterior a la deposicién de éstos, que tienden a suavizar.

Geotecnia,— Este grupo es parecido al D1, con la diferencia de que no se aprecian costras
conglomeraticas. En general su proporcién de finos limosos es baja y tienen capacidad portante
media, a veces baja, y su permeabilidad y ripabilidad son altas. Forman un pais casi llano y estable,
y pordrian utilizarse como préstamo, y ocasionalmente como graveras, con el inconveniente de su

heterogeneidad y la diversa procedencia de sus componentes.
CONOS DE DEYECCION (D3}

Litologfa.— Estos materiales son depdsitos de tipo cono de deyeccion y estdn compuestos
por gravas y bolos mal clasificados, de filitas, cuarzo, calizas y dolomias, englobados en una matriz
limo—arcillosa. Se intercalan niveles de conglomerados, con gravas y bolos, polim(cticos que se
encuentran fuertemente cementados por carbonatos, de los cuales el mas importante en cuanto a
espesor es el nivel superficial. Localmente, parte o todo el nivel cementado puede faltar, por
desaparicion lateral del material cementante, lo que hace que sea un tipo de depdsito poco
homogéneo.

Estructura,— Estos materiales forman plataformas inclinadas a favor de la direccion de
escorrentfa, estando esta inclinacion condicionada por la pendiente del terreno, antes de la sedi-

mentacidn de estos conos aluviales.
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Foto 5.— Potente costra superficial del cono de deyeccidn {D3) que corta la Rambla del Pun-
tal6n, al Este de Motril.

Geotecnia.— Son depésitos de caracteristicas algo variables con el grado de cementacion, En
general abundan las formas de costra, de capacidad portante alta, no ripables y de permeabilidad
baja. Forman un pais llano o de pendientes suaves estables. Los escasos desmontes observados
acusan taludes artificiales estables, con 8o° y 3 m de altura. Una muestra de los niveles menos
cementados, acusa en los ensayos de laboratorio un limite liquido de 28 y un fndice de plasticidad
de 11, con un 7 por ciento de CO5Ca.

CONOS DE DEYECCION (D6)

Litologla,— Este grupo presenta bastante heterogeneidad en cuanto a sus caracteres litol6-
gicos. Estd compuesto por gravas y arenas de cantos silfceos y de rocas carbonatadas en menor
proporcién, con una matriz margo—limosa. Algunos niveles presentan un mayor contenido en
carbonatos y por tanto una cementacidon mayor, La variabilidad de contenido en gravas y carbona-
tos hacen que sea un depdsito poco homogéneo.,

Estructura,— La estratificacidén de esta serie es visible aunque irregular hacia el Sur. Su

gspesor parece sor bastante variable por estar estos depdsitos sobre un relieve preexistente.

Geotecnia.— Estos materiales,{que con frecuencia poseen una montera muy cementada (D1),
de 2 a 5 m de espesor), tienen caracteristicas variables con el grado de cementacién. En consecuen-
cia su capacidad portante varia de alta a media, y su ripabilided de baja a alta. En general son
permeables y algo erosionables. Aungue forman un pafls llano y estable, se observa en los escarpes
de los rfos taludes naturales de medios a altos, con pendientes de 70 a BOO, algo inestables por la
erosidn diferencial de las distintas capas, e incluso con presencia de cavernas. Pueden ser (tiles
como préstamo, y ocasionalmente como gravera.
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DEPOSITOS TIPO DELTA (DR}

Litotogia.— Son depédsitos de origen muy diverso, de tipo deltdico, cono de deyeccion,
aluvial, con influencia marina en algunas zonas y localmente playas recrecidas. Forman amplias
bandas en zonas costeras de arenas y gravas redondeadas, de esquistos, caliza, cuarzo, etc. con

matriz limosa en proporcién variable.

Estructura.— Forman un pafs llano o suavemente inclinado hacia el mar. Los depdsitos son

poco homogéneos.

Geotecnia.— Las caracterfsticas de estos materiales son variables con la composicion. En
general son altamente ripables y permeables, y algo erosionables. En las hojas 1054 y 1055 tienen
cultivo intenso y acequias, son parciaimente inundables, y pueden contener mucha materia orgé-
nica, e incluso ocupar zonas de antigua marisma, resultando de capacidad portante baja a media.
En las zonas de Salobrefia y Gualchos son inundables y posiblemente agresivos por sulfatos, tienen
cultivo intenso y capacidad portante baja. Finalmente en las hojas 1057 y 1058 son mas resisten-
tes, parcialmente inundables y agresivos por sulfatos. En general forman un pafs llano o con
pendientes suaves estables. Los escasos taludes de desmontes son estables, bajos, con angulos de 70
a 90°, todos en las hojas 1057 y 1058. Con claras limitaciones podrian ser utilizados como

préstamos.
COLUVIALES {C2)

Litologia.— Compuestos por gravas y bolos subangulosos y subredondeados en una matriz
margosa y areno—limosa, estos depositos son fundamentalmente de origen coluvial, aungue pueden

encontrarse materiales de origen aluvial,

Los bolos y gravas son subanguiosos o subredondeados y predominan los de rocas carbona-

tadas.

En ocasiones puede predominar la matriz y localmente pueden encontrarse niveles cementa-

dos por carbonatos, por lo que pueden considerarse como depédsitos poco homogéneos.

Estructura,— Se encuentran rellenando las depresiones intramontafiosas de Dalias y Benegf,

en el cuadrante 1 de la hoja 1057. Forman un relieve suavemente ondulado o l{ano.

Geotecnia,— Estos materiales, de caracteristicas variables segin el grado de cementacién,
adquieren a veces formas seudoestratiformes, y probablemente tendran una potencia superior a los
30 m. En general poseen cultivo intenso y acequias, son algo erosionables, parcialmente inundables
y posiblemente agresivos por sulfatos. Debido a la diferente cementacion resultan de capacidad
portante media a alta, y de ripabilidad alta a baja. En general son permeables y tienen el nivel
fredtico proximo. Forman un pais llano con 10° de pendiente, estable. Los desmontes observados,

muy suaves y de poca entidad, son estables. Podrian utilizarse como material de préstamo.
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COLUVIALES (C3)

Litologfa.— Estos depbsitos coluviales se desarrollan sobre filitas y materiales esquistosos y
nefsicos. Estdn constitufdos por gravas, bolos y a veces bloques de esquistos o filitas, con matriz

limo—arenosa, a veces arcillosa,

Estructura.— Ocupan afloramientos aislados, de poca extensién, de espesor muy variable,

aungue pequefio en Ifneas generales. Se desarrolian principalmente en laderas y vaguadas,

Geotacnia,— Este grupo es de caracter(sticas muy variables sagiin su composicién y las zonas
de deposicion, Asl en el 4rea occidental, (en Jete, rfo Algarrobo y la Herradura), se hallan bien en
general, son de capacidad portante media a alta, mds bien poco permeables, ripables y algo
erosionables, Forman un pafs de desniveles medios y teludes suaves estables (10—30%); en los

desmontes observados se dan taludes bajos, estables, subverticales.

Por su parte en la zona central (de Motril a Albufiol), bajan en su capacidad portante y se
eleva notablemente su inestabilidad. En la carretera de Motril a la Garnatilla se asemejan a los del
drea occidental, con taludes naturales estables, de grandes desniveles suaves (30%) observandose
desmontes de poca entidad (2—3 m) estables con 60°, Por al contrario en la costa, a lo largo de
toda la carretera N—340, se depositan estos coluviones sobra esquistos de distintos grupos, a veces
con mds de 5 m de espesor en vaguadas, dando lugar con frecuencia a deslizamientos y fenémenos
de erosién de gran importancia. Las pendientes naturales suben hasta 60%, haciéndose inestables,
siéndolo también los desmontes observados. Son agresivos por sulfatos.

Finalmente en la zona oriental, si bien en la costa y cuando se depositan sobre los esquistos
presentan sintomas de inestabilidad al igual que en la zona central, ésto sucede en los afloramien-
tos mds pequafios. Sin embargo en la carretera de Adra a La Parra, tienen una estructura estrati-
forme donde abundan las costras duras. Resultan aquf de cepacided portante de media a alta,
permeables y de ripabilidad muy variable; son muy erosionables y agresivos, y pueden ser parcial-
mente inundables. Forman un pafs casi llano con sfntomas de erosi6n, y en los desmontes se
observa también erosidn diferencial, En el drea de Albufiol son semejantes, subiendo las pendientes
naturales hasta 40°, haciéndose m4s impermeables. Una muestra de esta zona oriental ensayada en
el laboratorio, arroja valores de 21 y 6 para el Iimite lfquido e indice de plasticidad; respecto a la
composiciébn qufmica se obtiene un 15,9 por ciento de CO3Ca y un 0,67 por ciento de SO3.

En resumen una formacién que puede resultar peligrosa por su inestabilldad, localizada en
afloramlentos peguefios sobre esquistos, y con pendientes naturales fuertes, En la zona La Parra
podrfan aprovecharse como graveras, si bien con gran heterogeneidad y con presencia de costras
duras,

DEPOSITOS MARINOS (R1)

Litologfa.— Estos materiales de origen marino se presentan poco homogéneos y estdn forma-
dos por areniscas y conglomerados fuertemente cementados por carbonatos. Con estos
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componentes puede haber frecuentes variaciones en espacios relativamente cortos, pudiendo pasar
de conglomerados de areniscas siliceas, que localmente pueden contener cantos y bloques de
esquistos, a calizas, calizas arenosas y conglomerados con cantos de carbonatos.

Estructura,— Forman zonas de relieve muy suavemente ondulado, constituyendo una costra
superficial sobre los materiales marinos que forman las playas levantadas, Por esta razén se ha
preferido incluirlos en depésitos de este tipo.

Geotacnia,— Esta formacion, de espesor medido a veces mayor de 5 m, parece tener recubri-
mientos ligeros y arenosos, presentando a veces planchas duras en superficie de 0,5 m de espesor.
Son de capacidad portante alta, impermeables o de permeabilidad baja, y de ripabilidad nula o
baja. Forman un pafs de suave pendiente, estable, que abunda en pozos con nivel fredtico pro-
fundo, y dolinas pequefias. Podrian explotarse como yacimientos granulares con limitaciones de
excavacién,

DEPOSITOS MARINOS (R2}
Litologfa,— En este grupo estd comprendida toda la zona costera de playas desde Mélaga a
Almerfa. Son arenas limosas con gravas subredondeadas, (aplanadas en el caso de los esquistos),

que pueden llegar a predominar localmente.

Estructura.— Es una banda estrecha, con pendiente suave inclinada hacia el mar.

Foto 6,— A laizquierda las calcarenitas blancas del grupo R3, parcialmente excavadas {1},
Cubiertas en parte por las arenas del grupo R6 {2), Sobre todas ellas, destaca una
pequefia cornisa formada por las areniscas y conglomerados cementedos R1 (3},
La foto estf tomada en el camino al “Qasis da la Costa del Sol™.
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Geotacnia,— Estos materiales, en general mal graduados, tienen capacidad portante baja, vy
permeabilidad vy ripabilidad altas. Son inundables por la marea y erosionables, Forman un pafs casi
llano. Podrfan utilizarse coma arenero, con las limitaciones de la uniformidad.

DEPOSITOS MARINOS (R3)

Litologfa.— E| origen marino de estos materiales estd puesto de manifiesto por su contenido
de fauna marina, fundamentalmente algas. Litolégicamente es una calcarenita. Los granos detr(-
ticos de calizas de tamafio arena, estdn aceptablemente clasificados y presentan una cementacién no
muy fuerte de carbonatos.

Estructura,— Los afloramientos de este grupo forman un escalén més o menos paralelo a la
costa del cuadrante més suroriental del tramo, Estos depésitos estdn subhorizontales y la estratifi-
cacidn o no existe, o es difusa,

Geotecnia,— Estas arenas resultan relativamente homaogéneas, de permeabilidad alta en gene-
ral y de capacidad portante de media a alta. Son de ripabilidad variable segin el grado de cemen-
tacién. Forman un pafs llano y estable. En el camino a la Urbanizacién Oasis, se observan taludes
artificiales estables con 80/90° de pendiente y 10 m de altura, teniendo un grado de cementacién
mds uniforme. Podrian resuitar Gtiles como areneros.

Foto 7,— Escarpe formado por las calcarenitas R3, en parte cubierto por los materiales R6,
eblicamente activos, Foto tomads hacia el Norte, desda las cercanfas de laPunta
Entinas,

DEPOSITOS MARINOS (R4}
Litologia.— Constitufdos por arena con matriz limosa, algo arcillosa, es un depdsito de
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origen marino. El conjunto presenta cemento calcareo, de forma que se alternan irregularmente los
niveles mas o menos cementados, y por tanto més o menos duros, pudiendo contener estos niveles
ma4s cementados lechos de gravas. Todas estas variaciones hacen que estos depdsitos presenten poca

homogeneidad.

Estructura,— Estos materiales afloran debajo del grupo R1, formando una serie de escarpes
que dan origen a un pequefio escalonamiento del terreno. Estdn suavemente inclinados y su

estratificacion es visible aunque irregular.

Geotecnia.— Materiales de caracteristicas variables segln el grado de cementacién, predomi-
nando las arenas homogéneas a veces con costras finas muy cementadas, sobre los niveles de gravas.
Tienen capacidad portante de baja a alta y en general permeabilidad y ripabilidad altas. Son algo
erosionables, y el pafs que forman tiene desniveles bajos con pendientes de 30 a 60°, con carcavas.
Los ensayos de laboratorio efectuados sobre una muestra arrojan una granulometria uniforme,
pasando por {os tamices nims, 10, 40 y 200 el 90,51 y 25 por ciento respectivamente. Se obtiene
un 42,3 por ciento de CO3Ca.

En el cuadrante 1057—1 se han observado desmontes de 6—-8 m de altura, con taludes

estables verticales. Pueden resultar Utiles como yacimiento granular,
DEPOSITOS MARINOS (Rb5)

Litologra.— Formados por un conglomerado con gravas y bolos fundamentalmente de rocas

carbonatadas, mal clasificadas y englobadas en una matriz margo—limosa.

Son depdsitos poco homogéneos con frecuentes variaciones en el porcentaje de sus compo-

nentes, Su origen es marino.
Estructura.— Forman zonas llanas o de pequefia pendiente, y su estratificacion no es visible,
Geotecnia.— Son depdsitos muy heterogéneos por su composicion y grado de cementacion,

por lo que su capacidad portante varia de alta a media, su ripabilidad de baja a alta y su permea-
bilidad de media a baja.

Son algo erosionables, y forman un pafs Hlano y estable. Pueden resultar Utiles como présta-

mos, y ocasionalmente como graveras.

DEPOSITOS MARINOS (R6)

Litologia,— Los componentes litoldgicos de este grupo, de origen marino, son unas arsnas
limosas con gravas. Tanto las arenas como las gravas son polimicticas y localmente éstas Oltimas
pueden llegar a predominar. L.a matriz es fundamentalmente limaosa, aunque puede tener un escaso

contenido en arcilla,
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Los depbsitos son Inconsolidados y en la actualidad parte de ellos pueden ser transpertados
por el viento, haciéndolos eblicamente activos, de forma que pueden enmascarar los escarpes
formados por el grupo R3. Son depésitos poco homogéneos.

Estructura,— Forman superficies planas o ligeramente onduladas como continuacién de los
depésitos de playa actuales (R2), que alin estdn en régimen intermareal. Sobre esta formacién se
desarrollan zonas encharcadas, algunas de ellas explotadas como salinas.

Geotecnia,— Estos materiales, fundamentalmente granulares, estdn mal graduados, son
permeables y ripables, y tienen capacidad portante baja.

Localmente activos por accidon edlica, presentan cércavas, y forman en conjunto un pafs
llano inestable. En algunas zonas tienen cultivo y nivel fredtico relativamente préximo. Pueden

resultar ttiles como areneros, si bien con tamafio relativamente uniforme.

Foto 8,-~ Llanura ocupada por los depésitos marinos (R6) en parte elicamente activos. Foto
tomada hacia el Sur, cerca de la Punta Entinas.

PLAYA Y OBRAS DEL PUERTO DE ADRA (R2 W2)

Litolegia,— El origen de estos materiales es mixto, marina y artificial. Estan constitu(dos por
arenas con matriz limosa, y con gravas, que localmente pueden llegar a predominar. A éstos les ha
sido superpuesto en ocasiones un refleno de escollera con el fin de caonstruir los puertos aprove-

chande las condiciones naturales, constituyendo depositos poco homogéneos.

Estructura,— Estos materiales forman llanuras suavemente inclinadas hacia el mar a pocos

metros ¢de altura sobre éste.
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Geotacnia.— Constituyen una escollera de puerto sobre arenas de playa. Su localizacién y
pequeda extensidn, as/ como su funcién especifica, hacen gue en el caso de servir de apoyo a una
explanada u obra de fdbrica, sea preciso una investigacion especial de estos materiales, que en

general pueden calificarse de permeables, ripables y de baja capacidad portante.
DEPOSITOS EOLACOS (E1)

Litologfa,— Estos depésitos constituidos por arenas con matriz limosa ligeramente arcillosa,

son de origen edlico y estdn presentes en el cuadrante 3 de la hoja 1058.

Por la accién del viento estos materiales se desplazan desde la llanura préxima a la playa
actual, y pueden salvar escarpes de varios metros y depositarse en zonas de cota més alta. Actual-
mente su movilidad parece atenuada por el crecimiento de una vegetacién poco densa. Sin embargo
a lo largo de la realizacién de este trabajo se han observado movimientos a pequefia escala. Esto
hace que los contactos que delimitan a esta formacién en la cartografia adjunta sean méviles, y los

depdsitos poco homogéneos.

Estructura,— Se disponen en forma de dunas longitudinales que forman un relieve desigual-
mente ondulado, y fosilizan en parte los escarpes formados por los materiales de Jos grupos R3 y

R4, y las zonas {lanas formadas por los R1 y R5.

Geotecnia,— Estos materiales, fundamentalmente granulares, estan mal graduados, son
permeables y ripables, y tienen capacidad portante baja. Localmente muy activos por accién
edlica, presentan cdrcavas, y forman un pai's suavemente ondulado inestable, Con alguna frecuencia
tienen zonas de cultivo y nivel fredtico proximo. Su utilidad como areneros se ve atenuada por la

homogeneidad.
SUELOS ELUVIALES (V1)

Litologia.— Compuesto por arcillas limo—arenosas conteniendo gravas y bolos, estos materia-
les de origen eluvial se situan sobre la formacién R1 y D1, y estdn formados a partir de la

alteracion de estos materiales.

Localmente, las gravas y bolos pueden llegar a predominar y tener material cementante en
proporcion suficiente como para formar conglomerados. Debido a esta variabilidad se consideran

como depdsitos poco homogéneos.

Estructura.— Forman zonas llanas o con ligeras pendientes y estin frecuentemente culti-

vadas.

Geotecnia.— Estos materiales presentan caracter{sticas variables seglin el grado de cementa-
cion, que con alguna frecuencia produce costras conglomeraticas. Resultan asf de capacidad
portante alta a baja, ripabilidad baja a alta y permeabilidad media. Forman un pafs de desniveles

medios y taludes de 10°, estables, algo erosionables, que abundan en cultivo y pozos profundos
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(20 m), excavados a mano, De posible utilizacién como préstamos.
RELLENOS DEL PUERTO DE MOTHlL (w2)

Litologia.— Rellenos, obras de escollera y hormigén del Puerto de Motril.

Geotacnia.— La localizacién de estos materiales, as( como su funcién especifica y pequefia
extensin, hacen que en el caso de servir de apoyo a una explanada u obra de fébrica, sea preciso

una investigacién especial. En general pueden calificarse estos materiales de permeables, ripables y
de capacidad portante media.

Fota 9,— Detalle de los limos arcillosos {322a) egriatedos, al Sureste Vélez—M4laga,

LIMOS ARCILLOSOS DE TORRE DEL MAR {3224}

Litologfa.— Son unos limos arcillosos de colores marrén—amariilento y gris azulado, con
numerosas intercalaciones de lechos arenosos y areniscosos blandos, de unos pocos dec/metros de
espesor, con abundantes microfésiles. Afloran en Vélez—Mélaga y en la zona costera préxima a
asta localidad. Su contenido en arcilla les hace objeto de que sirvan como materia prima para las
tejeras de la localidad.

Se les atribuyen edad pliocena.
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Estructura.— Son depésitos que estan horizontales o plegados muy suavemente; originan un
relieve llano o ligeramente ondulado.

Geotecnia,— Estos materiales forman un pais casi llano, cubierto por una capa de tierra
vegetal de hasta 1 m de espesor. En una de las abundantes tejeras de la zona, se han cbservado
hasta 20 m de un estrato de limos arcillo—arenosos marrones, sobre limos arcillosos de color gris
azulado, con el nivel fredtico en estos Gltimos. En general son suelos de alta capacidad portante,
ripables, poco permeables y algo erosionables. Su plasticidad varfa de media a alta. Se han obser-
vado varios desmontes bajos, con taludes estables a 60°, y en alguna cantera cortes medios casi
verticales, con alguna cdrcava menor en la montera. Su utilizacién como préstamos puede resultar
muy problemdtica. Los ensayos de laboratorio efectuados en el estrato inferior gris—azulado,
acusan un limite liquido de 49, un indice de plasticidad de 25, y un 19,3 por ciento de CO3Ca.

Foto 10.—Crestén de areniscas (322b) al sureste de Torre del Mar.

ARENISCAS DE TORRE DEL MAR (322b)

Litologia,— Son areniscas blandas con cemento limoso calcdreo, de color amarillento, con
intercalaciones de bancos de arenas limosas lumaquélicas v conglomerados polimicticos con nume-
rosos fosiles y cemento limoso calcareo. Presentan fenédmenos de encostramiento en zonas locali-
zadas.
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Forman parte de una antigua playa levantada. Las areniscas han sido utilizadas en 1a antigiie-
dad como cantera, de las que se iban cortando directamente en el mismo frente de cantera bloques
paralelepipédicos debido a su poca dureza y al bajo grado de cementacidn,

Se les atribuye una edad pliocena.

Estructura.— Son estratos horizontales o suavemente plegados, que presentan una topografia
ondulada, que puede acabar en cortados verticales en la antigua Ifnea de costa.

Geotacnia.— Estos materiales tienen capacidad portante y permeabilidad alta, v ripabilidad
baja. Son algo erosionables. En los cortes verticales de la costa presentan desniveles ahtos, con
taludes verticales algo inestables por los desprendimientos de cornisas y desplomes. Su utilizacion

como cantera es muy dudosa.

CONOS DE DEYECCION DE TORROX Y NERJA (322¢)

Litologfa.— Son conos de deyeccidn antiguos, de supuesta edad pliocena, que han sido
erosionados en parte por ia red fluvial cuaternaria. Estdn constituidos por gravas y bolos dolom/ti-
cos vy calizos subredondeados, y arenas mal clasificadas, heterogéneas, con cemento calcdreo, que
puede faitar muy localmente. Donde alcanzan mayor extensién es en Nerja y Torréx, en las
proximidades de la costa.

Foto 11,—  Detalle de gravas algo calcificadas {322c) en el rfo Torréx,
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Estructura.— Tienen la forma t(pica del cono de dayeccién, con pendientes suaves inclinadas
hacia la costa. Cuando han sido erosionados por 1a red fluvial cuaternaria originan una topograf(e
ondulada, con valles muy encajados, con cortados verticales cuando su espesor se lo permite,

Geotecnia.— Estos materiales presentan una gran variabilidad en sus caracter(sticas, debido al
diverso grado de cementacién, oscilando dasde un verdadero conglomerado hasta unas gravas
relativamente cementadas. En general tienen capacidad portante alta. Forman un pafs da grandes
desniveles, y taludes estables de 20/30%; en los barrancos de los rios pueden verse cortes verticales
estables, de altura media. En los desmontes observados se aprecian taludes artificiales estables
bajos, que varfan entre la vertical y los 60°, segGn el mayor o menor grado de cementacién. Su
utilizacién como préstamos y graveras puede verse condicionada por su variabilidad.

Fote 12,— Desmonte vertical en conglomerados ({322¢c) en la carretera N—340, junto al rfo Maro,

GRAVAS CON MATRIZ ARENO-LIMOSA AL ESTE DE TORRE DEL MAR Y NERJA (322d)

Litologla.— En este grupo sélo hay dos afloramientos aislados: uno al Este de Torre del Mar
y otro al Este de Nerja, Estd constitufdo por gravas y algln bolo de dolomias, calizas y esquistos,
de subredondeados a subangulosos, con matriz areno—limosa, localmente arcillosa. Los depésitos
son heterogéneos, variando sus fracciones granulométricas de una forma arbitraria.
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Estructura.— Originan relieves ondulados debidos a la accién de la red fluvial Cuaternaria,

Geotecnia.— Estos depdsitos son algo variables en sus caracteristicas con arreglo a su compo-
siciébn, Su capacidad portante varia de media a alta, al igual que su permeabilidad; en general son
aftamente ripables. Forman un pals de desniveles medios y taludes estables relativamente suaves.
Los desmontes observados son bajos, estables y practicamente verticales. Podrian utilizarse coma

préstamos con algunas reservas, dada la presencia de bolos y }a variacion de componentes.

Los grupos geotécnicos 212a, 211a, 100a, 100d y 100m se describen con todo detalle en la
zona 2.

3.1.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

Esta zona se ve dominada principalmente por depdsitos sueltos predominantemente granu-

lares, en los que en ocasiones el grado de cementacion aparece alto, y les presta un caracter pétreo.

Aungue de reducida extension y caracter atipico, ha de sefialarse en primer Jugar la presencia
de reltenos de escollera en los puertos de Motril y Adra. Sélo en el caso extraordinario de tener que

apovyarse en ellos con solicitaciones importantes, seria preciso estudiar su comportamiento.

Entre las formaciones de origen aluvial, o aluvial—coluvial, se encuentran en general suelos
gruesos, permeables y de baja capacidad portante, con la excepcion del grupo T3, que constituye
una costra conglomeratica, Segin su proximidad al rio se ven afectadas mas o menos por la
inundacién. Son algo erosionables y en algn caso agresivos por sulfatos. Muy semejantes resultan
los depdsitos deltaicos, que como en las otras zonas llanas de este grupo, se ven sometidos a

intenso cultivo, con un nivel fredtico préximo.

El conjunto de formaciones en cono de deyeccidon o de origen tipicamente coluvial, tiene un
grado de cementacion variable, yendo desde los conglomerados hasta las gravas sueltas areno—
limosas. Segln esta variacion pueden resultar algo erosionables. Unicamente el grupo C2 es algo

agresivo por sulfatos, pudiendo inundarse parcialmente,

Por su parte la formacion C3 constituye un recubrimiento frecuente de los esquistos de la
costa, pudiendo resultar peligrosa por su inestabilidad, en puntos localizados de fuertes pendientes

naturales, siendo ademas altamente erosionable y agresiva,

Los grupos de origen marino, que dominan gran parte de los cuadrantes de la provincia de
Almeria, suelen abundar en arenas con grado de cementacion variable, resultando éste inversamen-
te proporcional a su sensibilidad a la erosion y directamente proporcional a su capacidad portante.
Estas caracteristicas se pueden extender a la Unica formacion de origen aluvial, si bien en esta

predominan las arcillas sobre las arenas.

Han de destacarse aqui los grupos R6 y E1, que por presentarse como edlicamente activos,
erosionables, con cultivo y nivel fredtico proximo, pueden resultar particularmente muy peligrosos
como apoyo de una traza,
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Por dltimo existe un grupo de formaciones terciarias, que salvo los limos de Torre del Mar,
presentan un grado de cementacién también variable, en general de capacidad portante alta y algo
erosionables en ocasiones, sin que muestren otros problemas geotécnicos. Los citados limos arcillo-
sos de Torre del Mar presentan por lo demas buenas caracteristicas ““in situ”, siendo algo erosiona-

bies y de plasticidad entre media y alta.

Ademaés de todo este conjunto de depésitos, se hallan en esta zona unas formaciones pétreas
gue constituyen dos dominios: uno calizo y dolomitico, y otro formado por esquistos vy filitas. Sin
embargo su extensidon en esta zona no merece ninguna distincidon respecto a las observaciones
contenidas en el apartado 3.2.4, donde se resumen todas sus caracteristicas, dado que en la zona 2

es donde adquieren mayor desarrollo.
3.2 ZONA 2: RELIEVES MALAGUIDE Y ALPUJARRIDE

Esta segunda zona estd constituida fundamentalmente por el conjunto de rocas esquistosas y
nefsicas {en menor proporcidn) el conjunto de las filitas, y las rocas carbonatadas del Tridsico,
aflorando alguno o todos estos materiales con mayor o menor profusion, a lo largo de todos los

cuadrantes,
3.2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

El relieve en esta zona estd condicionado en su mayor parte por sus caracteres litologicos. La
presencia de filitas que en muchas ocasiones se erosionan con relativa rapidez, producen un relieve
caracteristico en el gue abundan los canales de drenaje, con producién de un relieve de colinas de
formas redondeadas con frecuentes desniveles, mientras que el relieve de los esquistos se presenta
variable, dependiendo de las caracter(sticas litologicas propias, asi como de las intercalaciones de
materiales sil{fceos, mas competentes, e incluso de su posicién geogréfica, sea en la costa o en el
interior. En general la red de drenaje es menos densa gue en las filitas y da colinas de mayor altura,

con formas mas agudas en sus interfiuvios y divisorias.

Por ultimo, las rocas carbonatadas, que son los materiales mds competentes frente a la
erosion, producen un relieve vigoroso, con grandes escarpes y desniveles; la red de drenaje esta
fuertemente encajada, y en ellas se advierte una clara influencia estructural, formando importantes

elevaciones, especialmente cuando se ven apoyadas por una estructura anticlinal favorable.

En conjunto es un relieve tortuoso, con grandes desniveles, y con una red de drenaje bastante

densa, fuertemente encajada, que produce un pais muy quebrado.

L.a zona estd sometida a una intensa tectdonica de plegamiento, habiéndose reconocido la
existencia de seis fases de defermacion, que hacen que los materiales estén intensamente plegados
con estructuras de varias directrices. La competencia de las calizas y la incompetencia de |as filitas
hace que las deformaciones entre estos dos conjuntos no sean solidarias, produciéndose frecuentes

disarmontas en el plegamiento.
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Por otra parte, 1a intensa tectonica de fracturacion hace que en ocasiones los materiales se
dispongan en orden contrario a su posicion estratigrafica, con existencia de relieves anteriores a la
produccién de estas fracturas. Estos accidentes son especialmente visibles en aquellos lugares en
que la red fluvial ha producido profundos valles, originando ventanas tecténicas que permiten
observar la disposicién estructural de los materiales, o bien han quedado klippes que permiten

evidenciar la existencia de estas estructuras.

Todos estos hechos hacen que los materiales se encuentren con cierta frecuencia altamente
fracturados. Por otra parte, la actividad sfsmica en la actualidad, nos indica que existen movimien-
tos en la regién,

No se han distinguido subzonas dentro de esta zona 2, puesto que aunque sus caracter(sticas
morfolbgicas pueden presentar diferencias de detalle, en sintesis éstas son lo suficientemente

uniformes como para mantenerse agrupadas.
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3.2.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

DESCRIPCION

EDAD

COLUMNA REFERENCIA
LiToLosica |1425999 [eeorecnicd
0-2
-2
X
Q-4
0-2
B-1
0-%
0-6
0-6
o-8
X
0-2
0-3
-4
X
X
-4
8-1
Slololsla 322e 0-4
Oy | sen |
«—I—J_ _-re-k —/ 2120 X
i ' 212d X
i —21 a u-i
21 d X
F— 21 b X
= —211 q u-2
2. 1 u- 1l
Y 21 e u-13
2l ¢ u-2
100 d u-2
— 100 a u-2
—100 ¢,c 8 u-2
100 h X
—1a6m U-4
S —— =100 b,8 | U-2,u-1
100 0,0 |U-4,u-1

Aluvlal. Grovas an matriz hma- grenosa
Terroza.Gravas en maltriz arfeno -limoso
Terrazo . Gravas c¢on molriz y cemento

Conc de deyeccn.Conglomaroda con cemento colcdreo
Cona de deyaccion. Arenas y himos con gravas
Cono de deyeccion. Conglomerado csmentodo

Cono de deyeccion. Arcillas con carbonates y grovos
Cono de deyeccidr y Marino.Arenos y grovas oon limed

Coluviol. Gravas en matrit limo -arenoso

Coluviol. Arcillas ¢-n gravos
Coluvial. Arcillas y grcillos carbonatodes con gravas

Coluvial. Conglomersda camentado

Coluvial. Aluvial. Gravas en matriz areno-limose
Marir.a. Arenos limaesas con  qravos

Brecha r.n cementc calrdrec
Conglomerodps cCcementadas y grovos

Giaves en  malriz  areans: Limasa

Arensscas ceameantadas

Limas arciliesas con bancos de orenisca
Tobos molcdrens y gravgs

Calizos fosil:’fems, conglomercdos y margas
Cahizas micTtecnistalinas

Delom{as calizas

y calizas dalomiticos
Megahruches de dolomios y colizes
Filitas  y ararisnas
Cuarcitas , arerasess vy fililns

Areniscas cuorcﬁicnl.pizarra! y darcillay rajas
Filitas  con  cnrizas  flotantes”

Filitas con yesos y cahzas ' flotontes”
Yeses y filitas

Filitas y esauisics can  catizes ' flatantes”
Esquitos micdceos y cuarzcesquistos
Esquistas micocens

Esquistos CUNT IO MICOCess

Neis lariror, a wveeas qlandular
Cuorroesnuisios ¥ e3squisips verdes
Esquistos moficos v qrofltosas

Micoe squisins qranatiferos

Cuaternario

Plio ~Cuaternaryg

Terciorio

i
Triasico

Poleozoica
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3.2.3 GRUPOS GEOTECNICOS

En esta segunda zona se han distinguido |os siguientes grupos geotécnicos:

TERRAZAS (T1)

Han sido descritas con todo detalle en la zona 1

TERRAZAS (T3)

Han sido descritas con todo detalle en la zona 1

ALUVIALES (A1)

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1

CONOS DE DEYECCION (D1)

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1

CONOS DE DEYECCION (D2}

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1

CONOS DE DEYECCION (D3}

Han sido descritos con todo detalle en ta zona 1

CONOS DE DEYECCION (D7)

Litologfa.— Los componentes de esta formacion, depositados como conos de deyeccidn, son
arcillas y arcitlas carbonatadas limo—arenosas, conteniendo gravas y bolas en proporcidn variable.

Pueden aparecer bloques, aungue sélo ocasionalmente,

Estructura,— Se encuentran estos materiales en el cuadrante 1 de la hoja 1057. Estan adosa-

dos 2 la sierra de dolomias y calizas, y ligadas a la red fluvial de éstas, formando depdsitos de
escasa pendiente y practicamente masivos.
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Geotechia.— Constituyen suelos de pequefia extensién, de capacidad portante media a baja,
précticamente impermeables, y ripables. Forman un pafs de pendientes suaves estables (25°), Son
algo erosionables,

DEPOSITOS TIPO DELTA (DR)

Han sido descrito con todo detalle en la zona 1

COLUVIALES {(C3)

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1
COLUVIALES {C4)

Litologfa.— Las arcillas y arcillas limo—arenosas con gravas, bolos y bloques, son los consti-

tuyentes principales de este material de origen coluvial.

Estas arcitlas y arcillas limo—arenosas pueden contener partfculas de grafito cuando estan
asociadas a los esquistos grafitosos, tomando un color oscuro, Localmente pueden presentar im-
pregnaciones superficiales de sulfatos. Son depbsitos heterogéneos.

Estructura.— Se encuentran adosados a las laderas de los esquistos (100d) y en generai son
materiales sueltos, con ausencia de estratificacién, ’

Geotecnia.— En esta formacién parecen distinguirse a simple vista y con los datos obser-
vados, dos zonas de comportamiento algo diferente. En la costa (carretera N—340}, suelen ser
espesos, de capacidad portante baja, poco permeables y altamente ripables, erosionables y agresivos
por sulfatos. También, tanto los taludes naturales como los desmontes suelen ser inestables, con
cércavas y corrimientos superficiales de varios metros de espesor. Estas caracter(sticas, que se
conservan hasta la carretera que desde la costa penetra hasta Albufiol, hacen de esta formacién un

grupo peligroso por su inestabilidad.

Por su parte en la carretera de Albufiol (C—333), se eleva algo la capacidad portante,
manteniéndose el resto de las caracter(sticas apuntadas; son algo erosionables y agresivos., Los
taludes naturales se hacen menores de altura y més suaves, ganando en estabilided. Los desmontes
son bajos y tienen taludes de 60°, presentando Gnicamente cdrcavas, pero no corrimientos ni
deslizamientos.

COLUVIALES (C5)

Litologfa.— Son depdsitos coluviales desarrollados sobre calizas y dolomfas (212a), consti-
tufdos por arcillas y arcillas carbonatadas con gravas, bolos y bloques angulosos, dolomyticos o
calizos, Las gravas, bolos y hloques en algunos coluvlales de este tipo pueden llegar a predominar,
llegando Incluso a desaparecer las arcillas y arcillas carbonatadas, produciéndose un amontona-

miento de bloques sin apenas matriz que los englobe.
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Estructura,— Se desarrollan en laderas y berdes de vaguada, con espesor muy variable.

Foto 13.— Aspecto del coluvial {C5), con blogques inestables lecalmente, en las proximidades

de Vélez Benaudalla.

Geotecnia.— Esta formacién

presenta caracteristicas altamente
variables seg(in su composicién. Asi
en la zona formada por la hoja
1054 y los cuadrantes occidentales
de la hoja 1055, son de capacidad
portante media, permeabilidad baja
y ripabilidad alta, formando un pais
de desniveles medios v pendientes
suaves estables (10—30°). En los
desmontes se observan taludes ba-
jos, estables con pendientes de 60°
a B0°, aunque a veces con peligro
de desprendimientos de bloques y

sintomas de erosion.

Por su parte en el drea central
(cuadrante 1 y 2 de la hoja 1055, y
toda la hoja 1056) suelen tener ca-
pacidad portante de media a alta
permeabilidad baja, e incluso muy
baja, y ripabilidad muy variable,
Son algo erosionables y con fre-

cuencia se observan desprendimien-
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tos de bloques. Tales extremos se observan en taludes naturales variables entre 60° (carretera a
Lagos), v 30° (Carretera N—323 de Vélez de Benaudalla), apareciendo incluso cantiles verticales
estables, de bastante altura, en algln rfo, También son variables los desmontes, desde medios

verticales y estables, hasta bajos con 60° y erosién, siendo més frecuentes estos Gltimos, estables.

Finalmente en las hojas 1067 y 1068, cuadrantes 3 y 4, bajan algo en capacidad portante,
son altamente ripables y poco permeables. Los taiudes resuitan estables; los naturales altos, con
40°, y los desmontes bajos, con 60° (carretera a Cehegin y Guadix). Podrén ser Gtiles como
préstamo.

COLUVIALES (C10)

Litologfa.— Es un coluvial formado por un conglomerado de gravas y bolos, fundamental-
mente de rocas carbonatadas, fuertemente cementados por carbonatos. Gravas y bolos estén pobre-
mente clasificados y son generalmente subangulosos.

Estructura.— Se apoya sobre las dolomfas y calizas de la formacién 212a, y afloran en el
cuadrante 1 de la hoja 1066. Estdn ausentes de estratificacién, tomando la pendiente dada por el
buzamiento de la formacién infrayacente. Su distribucidn es muy irregular, y sdlo han podido

consignarse en la cartograffa los afloramientos con cierta entidad.

Geotecnia.— Estos depdsitos, de poca extension superficial, tienen capacidad portante alta,
son impermeables y poco o nada ripables. Los taludes naturales observados son altos y estables,
con pendientes normales de 30°.

COLUVIO—ALUVIALES {CA1)

Litologfa.— Son materiales de origen mixto coluvial y aluvial, Litolégicamente estdn com-
puestos por gravas y bolos en una matriz areno—limosa, que en ocasiones puede presentar cierto
contenido en arcilla, lo que los convierte en dep6sitos poco homogéneos,

Estructura,— Estdn ligados tanto a las laderas como a la red fluvial, formando pendientes
suaves.

Geotecnia,— Tienen capacidad portante media, y permeabiildad variable segln la proporcién
de finos arciliosos. Son ripables, y a veces algo erosionables. Forman un pafs llano o con pendien-
tes suaves estables,

DEPOSITOS PLAYEROS (R2)
Han sido descritos ¢con todo detslle en la zona 1
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Foto 15.— Aspecto general de los depésitos tipo glacis (350b), formando un escarpe, En segun-
’ do plano las dolomfas y calizas {212a) de Sierra de Ldjar, Foto tomada hacia el Nor-
te, desde la carretera que va a Lagos,

DEPOSITOS TIPO GLACIS (350b}
Litologia,— Compuestos por un conglomerado brechoide de gravas y bolos fuertemente
cementado por carbonatos, constituyen unos depdsitos tipo glacis, de edad posiblemente plio—

cuaternaria.

Estructura,— Se encuentran en los cuadrantes 3 y 4 de la hoja 1056 y morfol6gicamente se

Foto 16,— Detalle de los materiales 360b, Conglomerado brechoide fuertemente cementado
por carbonatos, {Carretera a Lagos),
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disponen suavizando |la pendiente entre la Sierra de Lajar vy las filitas que afloran en la ladera Sur.
Estdn cortadas por la red fluvial actual, y los afloramientos se encuentran mds o menos aislados a

cierta altura sobre ésta.

Geotecnia,— Estos materiales presentan a la vista potencias de 1 a 10 m, y con frecuencia
aparecen oquerosos y en bloques separados, algunos de ellos desplazados. En general son de
capacidad portante alta, impermeables y no ripables, y algo erosionables al pie, Forman un pafs

suave, con desniveles medios y pendientes de 10/30°%, donde abundan los bloques cafdos.

En los desmontes se observan taludes artificiales estables, verticales y de baja altura. Po-

drfan tener cierto aprovechamiento como cantera.

LIMOS ARCILLOSOS DE TORRE DEL MAR {(322a)

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1

ARENISCAS DE TORRE DEL MAR (322h)

Han sido descritas con todo detalle en la zona 1

CONOS DE DEYECCION DE TORROX Y NERJA (322¢c)

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1

GRAVAS CON MATRIZ ARENO—LIMOSA AL ESTE DE TORRE DEL MAR Y NERJA (322d)

Han sido descritos con todo detalle en la zona 1
TOBAS CALCAREAS DE ALBUNOL (322a)

Litologfa,— Este grupo estd compuesto por un conjunto de tobas calcareas, generalmente
porosas y pulverulentas, en las que se intercalan niveles carbonatados mas compactos, ¥ gravas y
bolos empastados en una matriz limosa y con mayor o menor contenido en cemento calcéreo,

siendo relativamente frecuentes 1as impregnaciones de sulfatos.

Afloramientos de esta litologia se localizan en los alrededores de Albufiol, estando esta

poblacién edificada en su mayor parte sobre ella,

Estructura,— Su estratificacion es muy variable, generalmente en bancos gruesos o masivos,
encontrandose éstos suavemente inclinados hacia el Sur. Tienden a suavizar 1as pendientes entre |as

sierras y las llanuras de las ramblas, formando escarpes al ser cortadas por éstas.

Geotacnia,— Esta formacién presenta algo de variacidn en sus caracter {sticas debido al distin-
to grado de cementacién. En las tobas, suele formarse en |la montera una zona més calcificada de 3
a 6 m de potencia, de capacidad portante y permeabilidad alta, no ripable. Bajo ellos se dan
depdsitos granulares més o menos cementados, de capacidad portante media, permeabilidad baja vy
ripabilidad alta, algo erosionables. En general forman un pafs de desniveles medios y pendientes

suaves estables, cbservdndose en los barrancos algo de erosién diferencial y algln desprendimiento
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de cornisas. Los desmontes observados son bajos, estables y casi verticales. La montera calcificada

podria utilizarse como cantera,
CALIZAS FOSILIFERAS Y CONGLOMERADOS (320a)

Litologfa.— Esta formacion, de edad nebgena, estd constituida por una serie de calizas

fosiliferas, conglomerados calcareos y margas ocres y amarillentas.

La aparicidn de los diferentes componentes litolégicos es bastante irregular pudiendo predo-
minar las calizas y presentarse los conglomerados con intercalaciones mas o menos alentejonadas,
contando aste conjunto con intercalaciones irregulares de margas. En otras ocasiones predominan
claramente los conglomerados, con gravas y bolos generalmente angulosos de calizas, dolomfas vy
rocas metamérficas en menor proporcidn, fuertemente cementados por carbonatos, que pueden

contener algin fragmento fosil mds esporadicamente,

Estructura.— La serie se dispone en bancos gruescs, a veces masivos o de estratificacion
difusa, y es frecuente que hacia la parte alta de la serie la estratificacion sea mas patente. Los

estratos estdn inclinados con angulos de buzamiento del orden de 12 a 15°,

Geotscnia.— Estos materiales son de alta capacidad portante, y permeabilidad y ripabilidad
de baja a nula. Forman un pafs de desniveles medios a altos, estables, con taludes del orden de 45°,

Las calizas y conglomerados presentan buena utilizacién como canteras.
CAILIZAS DE LA FORTALEZA DE VELEZ-—MALAGA (312a)

Litologfa.— Es un afloramiento reducido de calizas microcristalinas, con microfésiles, que
aflora en el emplazamiento de la Fortaleza de Vélez—Mdlaga.

Estructura.— Los estratos subhorizontales, con fracturacion baja se disponen discordantes
sobre los esquistos.

Geotacnia,— Este grupo, de pequefia potencia y extensién, y muy localizado, esta constitui-
do por materiales de alta capacidad portante, no ripables y poco permeables. Forman cortes de
altura media, verticales, algo inestables por la cafda de algQin blogue. Podrian constituir una buena
cantera, pero su situacidn tan localizada, y su emplazamiento bajo la fortaleza de Vélez—Ma4laga,

imposibilita practicamente su explotacion.
DOLOMIAS Y CALIZAS TRIASICAS (212a)

Litologia.— Este grupo estd compuesto por un complejo de dolomias de colores gris oscuro a
negras y blancas. Frecuentemente presentan laminaciones irregulares o fajeados por alternancia de
estos mismos colores, y mas raramente estas laminationes se hacen regulares hasta constituir un
acintamiento. Su textura es variable, presentdndose desde cristalina media a gruesa y muy gruesa,

siendo también irregular la distribucion de calcita y dolomita, de forma que pueden encontrarse
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Foto 17,— Fortaleza de Vélez—M4laga sobre calizas eocenas.

Foto 18,— Datalle de las dolomfes y calizas fajeadas def Trfas (212a), La foto estf tomada en
la carretera N—340 a unos 2 Km al Este de Castell de Ferro,
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504/ | ., .
K IJ Conos de  deyeccion calcificados ( 322 ¢ )

1_[_2 :loepo'sitos deitaicos y Playas (DR, R2)

Flg 5 .— Bloque diagrama esquematico al norte de Nerja.lLas calizas y dolomfas
situadas en e borde NE del bloque, tienen un relieve mucho mas
abrupto que [os esquistos, qua originan un palsaje de cerros de
menor importancia. La QOpoqraffa en el centro del bloque queda suavizada
por la erosion  fluvial y posterior deposicion de un cono de deyeccion
calcificado,



ambas en la misma muestra, (como ha revelado la tinclén de las ldminas delgadas), formando los
pasos intermedios entre dolomia y caliza.

Con cierta frecuencia presentan mineralizaciones, fundamentalmente de fluorita y galena,
actualmente sometidas a intensa explotacién (Sierra de LGjar).

Su disposicién estratigrafica normal es sobre las filitas (211), y seglin los autores que han
estudiado esta formacidn, hay evidencia paleontolégica de su edad tridsica, pensédndose que abarca
al Tridsico medio y superior, y posiblemente a la parte basal del Jurésico.

Foto 19.— Desprendimiento en calizas junto &l rfa Guadaifea (212a),

Estructura,— La estratificacién de las dolomfas y calizas es muy irregular, pudiendo encon-
trarse masivas o con estratificacién difusa, bien estratificadas en bancos de desigual potencia, desde
varios metros a unos centfmetros, o finamente estratificadas en plaguetas de varios cent/metros,
como en la serie que corta la carretera AL—401 entre los Km 11 a 14,

Afloramiantos de este grupo se distribuyen con mayor o menor profusién a lo largo de todo
el tramo, formando a veces grandes macizos rocosos como la Sierra de L(jar, Sierra de Gador, y el
macizo rocoso que desde Nerja continua hacia el Oeste,

Estructuralmente hacen el papel de formacién competente, desarrolldndose generalmente
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pliegues de amplio radio, formados en régimen concéntrico, Por la misma razén de su competencia,
es frecuente una fracturacion alta, especialmente visible a escala de afloramiento, encontrdndose en

ocasionaes estas fracturas rellenas de caleita,

Foto 20,— Crestones de calizas y dolomfas (212a) con taludes verticales en el rfo Guadalfeo,

Geotecnia.— Este grupo es algo variable en sus caracter(sticas. En principio pueden calificarse
los materiales como de capacidad portante alta, permeables por fisuracién, no ripables, con fend-
menos de karstificacion y canterables. Los taludes naturales y artificiales son estables, aGn practi-
camente verticales. En las dreas de contactos con otros materiales se trituran intensamente, llegan-
do a presentar sintomas claros de inestabilidad, constituyendo, si su extensidn y su cantidad asf lo
exigen, grupos separados como los 211¢, 211f y 211g, ademds de las areas de bloques sueltos del
grupo 212d.

Esta caracteristica general ha de ser matizada en las distintas zonas. Asl, en [os cuadrantes 3
y 4 de Ja hoja 1055, tienen escasos recubrimientos, pero a veces éstos san espesos en vaguadas,
coincidiendo con zonas més trituradas, adquiriendo en este caso capacidad portants media,
permeabilidad baja y ripabilidad alta, dando lugar en algin punto a taludes de desmontes inestables,
bajos y subverticales. Las calizas dan taludes estables naturales y artificiales, aguéllos con grandes
desniveles y pendientes de medias a verticales, y €stos bajos y verticales. Se ha observado alguna

cantera de excelentes condiciones, incluso para dridos a utilizar en capas de rodadura.
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En toda la zona central, desde Almufiecar hasta Albufiol, se parecen a las antes descritas, con
menores recubrimientos y con coluviones mas calcificados, si bien las zonas de trituracién pueden
ser muy frecuentes [Albufiol, y Albondén); también presentan unas zonas de bloques sueitos.

(Grupo 212d).
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Filitas (2110}
Fig & -.—Corte transversal ol rio Guadalfeo.

En la zona de Garnatilla y Gualchos suelen tener una costra conglomeratica dura, en superfi-
cie, que donde tiene entidad se identifica como grupo C10; aqui existe la cantera b de caracteristi-

cas muy variables, con zonas de alta calidad, mezclados con otras pulverulentas. Por su parte en |a

Foto 21.— Afloramiento de dolomf(as y calizas del Trias (212a), bien estratificadas en bancos
de deslgual espesor buzando hacia el Sur, Carretera N—340, a 2 Kms. al Este de
Cestell de Ferro,
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costa son de desiguales caracter(sticas, mejorando en [a zona de Salobreria, Castell de Ferro y hacia
el Este. En las proximidades de Salobrefia, se ha observado una cantera de excelente calidad, muy

dura, de corte clbico, muy recristalizada, de posible utilizacion en capas de rodadura.

Finalmente en !a zona oriental, presentan excelentes condiciones al norte del cuadrante 4 de
la hoja 1058, pero en La Parra se hallan mds trituradas, y sobre todo en la carretera de Adra a
Guadix {C-311), junto a los rfos Adra y Chico, se presentan altamente trituradas, en contactos

con otros materiales, y con sintomas de inestabilidad.
MEGABRECHAS DE DOLOMIAS ¥ CALIZAS [212d)

Litologia.— Litolégicamente esta formacidn es en todo similar a la 212a, es deciy compuesta
por un complejo de dolomias vy calizas de colores gris oscuro a negras y blancas, pero sus caracte-
risticas estructurales la hacen diferenciable de éstas.

Estructura.— Este grupo se caracteriza porgue una intensa diaclasacion de las dolomias y
calizas, ha hecho romperse a la roca en grandes bloques de formas mas o menos paralelepipedicas v

angulosas, de las gue toman el nombre de grandes brechas o megabrechas.

Los blogues estan ““desgajados’ de los macizos rocosos y sueltos entre si, habiendo eviden-
cias de su movimiento a favor de algunas laderas, con translacion y giro de estos bloques, que se
presentan con ausencia casi total de una matriz gue los una, Esta formacion estd presente en el
cuadrante T de la hoja 1057, y a pocos kildmetros al este del puehlo de LuUjar en ef cuadrante 4 de
la hoja 1056.

1 Los Lépez Rambia de lo
I
/ (Coserio)  Rie Chico Estanquera

Megabrechas de dolomias
y calizas (212 d)

Fig. 7 .— Blnque diagroma esquemotico del valle del rf{oc Chico, por el qus, en su
lodara aste ,ditcurre la carratere C-331 de Guadix a Adra.



Gaotecnia,— Formacién de grandes bloques sueltos, en disyuncidn paralelepipédica, proce-
dente de los materiales del grupo 212a, de cuyas caracteristicas, participa cada bloque en s{ mismo,
Estos suelen tener un volumen de varios metros clibicos y presentan inestabllidad localizada, dado
que a veces han sufrido grandes desplazamientos y vuelcos. Pueden aprovecharse como cantera,
precisando de una investigacidn especial a la hora de la implantacién de una carretera.

Foto 22,— Filitas del Trfas {211a) fracturadas y profundamente alteradas. Foto tomada al Nor-
te de Calahonda,

FILITAS DEL TRIAS (211a)

Litologfa.— Esta formacién estd compuesta fundamentalmente por filitas, {materiales con
esquistosidad marcada pero de menor grado de metamorfismo que los esquistos), que presentan
intercalaciones de areniscas, areniscas cuarzosas de grano medio, y cuarcitas. La frecuencia de estas
intercalaciones es variable y en ocasiones pueden presentar formas alentejonadas. Sus espesores son
normalmente de escala centimétrica, y localmente pueden llegar a predominar (211d].

En las filitas predominan los colores azulados, en ocasiones con tonos vinosos y verdosos;
presentan superficies satinadas y jabonosas en las que se encuentran frecuentemente impregnacio-
nes de sulfatos, Estas impregnaciones y los afloramientos de yesos en las formaciones semejantes
{211 8 y 211%), hacen posible presumir la presencia de lentejones de yeso en su zona basal, que no
han gquedado al descubierto en superficia. Abundan los filones de cuarzo hidrotermal, de disposi-
cidn generalmente estirada conformes con la esquistosidad, y en ciertas dreas llevan un porcentaje

més o menos elevado de intercalaciones de dxidos de hierro en lechos.
Hacia el Oeste, pasado Itrabo, las filitas van perdiendo su aspecto satinado y jabonoso y sus

colores azulados, y se van aproximando petrogréficamente a los esquistos de Jete {100 m). Esto es

resultado de un aumento de metarmorfismo.
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Estructura.— Las filitas afloran a lo largo de casi todos los cuadrantes que cubren el tramo.
Es caracterfstica su morfologfa, en la que predominan las formas redondeadas de sus cerros,
especiatmente de sus interfluvios, y su red de drenaje dendritica con tendencia subparalela en

ocasiones, asi como la tortuosidad de sus canales.

En general forman una serie isoclinal o con abundantes repliegues isoclinales, de los cuales es
dificil tener constancia en el campo; por esta razdn es pricticamente imposible conocer su verda-
dero aspesor, siendo posible Gnicamente mediante una aplicacién de detalle de los métodos estruc-
turales para la reconstruccién completa de la estructura y asi peder hacer un célculo de su espesor,
aunque se quiere hacer constar que algunos trabajos hechos ya en este sentido han frecasado.

Por otra parte, la tecténica sumamente violenta a que se ha visto sometida esta formacién
junto con su cardcter relativamente incompetente, hace que la fracturacién a escala meso sea
generalmente importante, y més especiaimente en el contacto tanto con la formacién superior
{dolomfas y calizas 212a), con la que debido a un plegamiento disarménico ya tratado en el

apartado 2.1 hace que la roca se presente muy fisurada, como en los contactos mecanicos con otras

formaciones.
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Esta fracturacién elevada favorece la circulacién de aguas, que origina una profunda altera-
cién de estos materiales, y la deposicién de sulfatos de impregnacidn en las dreas en que las aguas
circulan con estos iones disueltos, provinientes probablemente de la disolucién de los yesos gue
contienen las filitas (211b y 211f).

Geotecnia,— Esta formacién resulta algo variable en sus caracteristicas, segin su grado de
alteracién y trituracién, en general altos. Los materiales pueden calificarse de capacidad portante
variable con tendencia a ser baja, son permeables por fisuracién y de ripabilidad variable pero
siempre positiva, Estos caracteres generales precisan una matizacidn segin el desarrollo de su

inestabilidad, a veces muy acusada,

Asi en ambas riberas del rio Guadalfeo, tienen recubrimientos generales, arcillosos, a veces
espesos. Forman en general un pafs de grandes desniveles, y taludes estables con pendientes suaves
y medias. En los desmontes, bajos y taludes 60/700, se observan a veces desprendimientos cunei-
formes y algQn deslizamiento, incluso con buzamientos favorables. No resulta clara su agresividad
por sulfatos.

Por su parte en la carretera de Motril a Garnatilla y Gualchos, tienen recubrimientos sélo
espesos en vaguadas, con fuerte erosién, estando a veces muy niturgdas y con algin deslizamiento
de envergadura. Las pendientes naturales son andlogas a los de la zona anterior, y los desmontes
son de inestabilidad muy variable, en general con sintomas de erosion; su altura es baja y las

pendientes varian entre 60 y 90°,

En la costa, a lo largo de la carretera N—340, desde Torrenueva a Calahonda, estén sin
recubrimientos y en los desmontes se suelen dar desprendimientos cuneiformes y algin desliza-
miento de grandes proporciones, que incluso ha desplazado el firme actual. (Taludes bajos subverti-

cales),

Foto 23,— Pliegue en filitas del Trfas {211a), Foto tomada aunos 3 Km al Norte da La Parra
{1064—4),
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En la carretera N—323 se presentan con recubrimientos sélo lnotables en vaguadas y cotas
bajas, siendo en esta circunstancia inestables por su fuerte erosién. En filitas desnudas y buzamien-
tos favorables se observan desmontes bajos, casi verticales, donde sblo se producen algunos des-
prendimientos cuneiformes pequafos.

En cambio en los recubrimientos los desmontes suelen ser inestables por erosién, alin con
alturas bajas y taludes de 60°,

Por fin en la carretera a La Parra y en la C—331 de Adra a Guadix, estdn altamente trituradas
debido al contacto con otros materiales. Son agresivas por sulfatos y abundan en recubrimientos
espesos, inestables por erosién, con pendientes de 40/60° y altos desniveles, Los desmontes resul-
tan con frecuencia inestables, siendo bajos con pendientes entre 60 y 80°,

En resumen formacién inestable con frecuencia. .
TRIAS DE FACIES GERMANICA {211b)

Litologfa.— Estos materiales corresponden a un permotr(as de facies germénica. Estdn consti-
tufdos por una alternancia irregular de areniscas y conglomerados cuarcfticos rojos, pizarras

Foto 24,— Detalle de areniscas rojas (211b) al suroeste de Torre del Mar.
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también rojas y grisdceas, y arcillas muy consolidadas rojas. Aparecen en unos afloramientos
aislados de pequefia extension al QOeste de Vélez—Milaga y en el pueblo de Benamargosa (no
cartografiable).

Estructura,— Estos materiales estan plegados, tienen una fracturacion muy alta y no destacan

del relieve de los esquistos micdceos (100d) sobre los que se apoyan.

Geotecnia,— En esta formacion las caracter(isticas son variables con cada tipo de material.
Por otra parte su pequeia extensién y la ausencia de cortes o desmontes, impide una calificacién
clara del grupo. No obstante puede decirse que su capacidad es en general alta y a veces media, es
permeable por fisuracidn pero puede hacerse impermeable en otros casos; su ripabilidad es mds
bien alta. Los materiales son algo erosionables, y forman en general un pafs de desniveles altos y
pendientes estables de unos 60°. La posible explotacién de areniscas y conglomerados cuarcfticos

puede resultar problemética, debido a las variaciones locales y su alta trituracién.
FILITAS Y ESQUISTOS CON CALIZAS "FLOTANTES” {211c)

Litologfa..— Esta formacion estd compuesta fundamentalmente por esquistos sericiticos, clo-
riticos, esquistos filitosos, y filitas, sobre las que se han dispuesto irregularmente calizas y dolo-
mfas “’flotantes”, Una buena parte de los materiales esquistosos aqui agrupados, estratigréficamen-
te se corresponde con las filitas (211a), pero un mayor aumento del metamorfismo hacia el Qeste
las ha hecho tomar este aspecto esquistoso. Es frecuente en estos materiales ver una satinacion

muy parecida a la de las filitas.

Estructura.— Se encuentran muy plegados y fracturados, siguiendo los ejes de los pliegues,
direcciones poco definidas. Es frecuente ver en el contacto de las calizas “’flotantes’” con los
esquistos y filitas, unas orlas de trituracién con materiales altamente milonitizados. Parece que
estas calizas flotantes se han situado en contacto mecanico con los esquistos debido a fendmenos

gravitacionales,

Esta zona presenta una topografia anormal, con redes de drenaje poco definidas y zonas
abarrancadas que indican una inestabilidad parcial. Hay frecuentes acumulaciones de coluviales

esquistosos en las laderas y vaguadas.

Geotecnia.— Esta formacidén puede considerarse como peligrosa por su inestabilidad localiza-
da, presentando caracteristicas muy variables, segiin la aparicion de zonas més o menos trituradas y
alteradas. Los recubrimientos no son frecuentes, pero en las vaguadas pueden tener ya mayor
entidad y suelen producir deslizamientos y carcavas. Los materiales pueden calificarse de ripables y
permeables por fisuracion, variando la capacidad portante de alta a baja. Forman un pais de
grandes desniveles, con taludes frecuentemente inestables por erosiéon y deslizamientos, variando el
angulo entre 45 vy 60°. Los desmontes observados son muy variables, pudiendo llegar a hacerse

inestables en vaguadas, aun con 70° de pendiente y altura baja.
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Foto 26.— Bloques de calizes y dolom(as sobre esquistos y filitas (211c) en las proximidades
de Jeta,

CUARCITAS Y FILITAS (211d)

Litologia.— Este grupo litolbgico estd compuesto por una serie de cuarcitas, areniscas y
cuarzofilitas que esporédicamente pueden presentar intercalaciones de filitas, con mayor o menor
proporcién.

Estructura.— E| conjunto estd blen estratificado, en bancos medios de 30 cm.; su plegamien-
10 &5 alto y la fracturacién puede oscilar entre alta a media,

Geotacnia.— Esta formacién tiende hacia el Norte a ser més cuercftica, y posee escasos
recubrimlentos. Los materiales son de capacidad portante alta, permeables por flsuracion y de
ripabilidad baja o nula, El pafs dominante posee grandes desniveles, con taludes estables de 45°.
Los desmontes observados tienen taludes bajos, verticalas y estables. En genaral abundan las rocas
si{{ceas en bancos gruesos, por lo que su utilizacién para las capas superficiales de un firme puede
ser digna de estudio, con el condicionamiento de las intercalaciones de otros materiales.

YESOS Y FILITAS {(211e)
Litologia.— En ocasiones, los yesos intarcalados en las filitas (211b, 211f) pueden llegar a
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predominar, como ocurre al Norte de Albufiol. Se trata de yesos sacaroideos blancos, compactos y
duros en corte fresco, y presentan numerosos enclaves de dolomias y calizas negras de tamafios
variables. En ésta localidad estdn asociados a capas de filitas vy areniscas.

Estructura,— Los yesos se presentan totalmente masivos, por lo que no es posible observar su
estructura, No obstante su fracturacion es baja. Esta formacién es visible en el Km 1 de la carretera
local GR—433 de Albufiol a Albondén, drea en la que ésta formacién adquiere su mayor importan-
cia en cuanto a espesor y superficie de afloramiento, y en la que ha sido explotada en cantera, hoy
abandoneda,

Puede observarse gue estd directamente implicada en la estructura visible en la ventana
tectdnica de Albufiol, en la que los esquistos se disponen sobre las dolomias y calizas (212a) y/o
sobre la formacion gue se describe. Sabida la plasticidad de los yesos bajo condiciones de compre-

sién, hace pensar que esta formacion ha servido de lubricante en el juego de esta estructura,

Indicios de estos hechos se muestran en la presencia de enclaves de dolomfas y calizas (212a),
materiales sobre los que han deslizado los yesos, arrancando y asimilando “‘esquirlas’” del material

estructuralmente inferior,

Otros afloramientos de esta formacion son visibles a lo fargo de la citada carretera GR—433,
bien como lentejones intercalados en la formacién 212a, como sobre ésta {al noroeste del Km 7 de

dicha carretera), que no han sido distinguidos en la cartografia por limitacién de escala.

Gaotecnia.— No obstante la gran variedad de los componentes de esta formacidn, estos
materiales pueden calificarse de capacidad portante de media a alta, con cierta permeabilidad
debida a la intensa fracturacién, y de ripabilidad baja, Altamente agresivos y algo erosionables.
Forman un pafs de grandes desniveles y taludes naturales algo inestables por la erosién de las
filitas, con pendientes de unos 45°. Los desmontes observados son bajos, casi verticales y estables,
Esta formacion es potencialmente peligrosa por la intercafacién de yesos y filitas, siempre gue las
condiciones de drenaje permitan el desarrollo de desplazamientos.

FILITAS CON YESOS Y CALIZAS “FLOTANTES"” (211f)

Litologia.— E| material fundamental de esta formacién son filitas de color gris azulado, con
impregnaciones de sulfates en su masa, y con intercalaciones de lechos de yesos sacaroideos de
verios metros de potencia, soportando masas de calizas y dolomf{as que pueden liegar a tener
muchos miles de metros clbicos, en equilibrio inestable sobre ellas. Como la mayor(a de la masa,
las filitas se han considerado en esta formacion como werfenienses, aunque hay gue tener en
cuenta que las calizas y dolomias “'flotantes’” que estdn sobre ellas, son materiales del Tridsico
medio y superior.

Estructura,— |.as filitas ya plegadas isoclinalmente en pliegues de radio muy cerrado, se han
visto afectadas por los fendmenos de hinchamiento dal yeso y por la actuacién de éste como

reodo, provocandose una fluencia lenta de los yesos a las zonas de menor tensién actuando con
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frecuencia como capa de despegue, Debido a estos fenémenos las filitas presentan numarosas zonas
trituradas, habiéndose producido zonas de deslizamiento de las que es claro ejemplo una gran
concha, actualmente en equilibrio, aungue préximo a la inestabilidad, en la margen izquierda del
rio Guadalfeo, '

Estas zonas deslizadas han hecho desprenderse grandes blogues calizo—dolom{ticos de los
estratos calcdreos que estdn sobre las filitas, y que quedan dentro de la formacién. Originan formas
topogréficas ““rugosas”” con drenaje poco definido, claro indicio de su inestabilidad.

Geotacnia.— Esta formacién puede calificarse como peligrosa por su inestabilidad general,
debido en parte a la mezcla “explosiva’” de filitas y yasos, y la presencia de calizas *'flotantes”,
cuya aparicién lleva consigo la intensa trituracidn de todos los materiales. Su capacidad portante es
baja y la ripabilidad alta, resultando permeables por fisuracién. Son ademés inestables, erosionables
y agresivos por sulfatos. Forman un pafs con desniveles altos v taludes inestables a 30°, con
deslizamientos, erosién y desprendimiznto de blogues de caliza. En los desmontes abundan tam-
bién los signos de inestabilidad, si bien la ausencia de abundante pluviometrfa atenda en gran parte
este fendmeno.

Foto 26.— Calizas “flotantes” sobre filitas al este de Molvizar,
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FILITAS CON CALIZAS “FLOTANTES” {2114)

Litologia.— Esta formacidn estd compuesta por filitas que presentan intercalaciones de are-
niscas y areniscas cuarzosas de grano medio y cuarcitas. La frecuencia de estas intercalaciones es
variable y en ocasiones pueden presentar formas alentejonadas, Sus espesores son a escala centimé-
trica y localmente pueden llegar a predominar. En las filitas predominan los colores azulados, en
ocasiones con tonos vinosos, con superficies satinadas, jabonosas, en las que se encuentran frecuen-
temente impregnaciones de sulfatos, Estas impregnaciones y los afloramientos de lentejones de yesos
con un espesor ya considerable en las formaciones semejantes 211b y 211f, hacen presumir la
presencia de lentejones de yesos en su zona mas basal, que no afloran en superficie. Sobre éstas
filitas aparecen masas de calizas y dolomias de un tamafio muy variable que puede oscilar entre

unos pocos metros clbicos y muchos miles de metros cObicos {calizas “flotantes”).

Estructura.— Las filitas con pliegues isoclinales bastante cerrados presentan frecuentes zonas
de trituracién. Normalmente las zonas de apoyo de calizas y filitas estdn también trituradas.
Presentan una topografia abrupta a veces "“rugosa’’ irregular, que da una idea de la inestabilidad del

terreno, con numerosas zonas de abarrancamiento.

Geotecnia.— Formacién algo peligrosa por razones de posible inestabilidad e intensa tritura-
cién en el contacto de los diversos materiales. No obstante, las intercalaciones cuarcfticas le
prestan una calificacion de capacidad portante media a alta, siendo permeables por la intensa
fracturacién, y de ripabilidad que varia de baja a alta, Forman un pais de grandes desniveles, con
taludes inestables por efecto de la erosién intensa. Los desmontes tienen taludes bajos, de 60° de
pendiente, frecuentemente inestables por la erosién y la presencia de desprendimientos cuneifor-
mes. Convendria investigar la presencia de yesos.

Fato 28,— Esquistos miciceos {100a) en el Km 61 de |a carretera C—333 de Albufiol a Orgiva,
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ESQUISTOS MICACEOS (100a)

Litologfa.— Compuestos por esquistos miciceos y micaesquistos, frecuentemente grafitosos.
Son brillantes en corte y con pétinas pardas oscuras, Presentan intercalaciones irregulares tanto en
espesor como en frecuencia, de 'cuarzoesquistos y cuarcitas, generalmente de escala métrica a
centimétrica. Abundan los filones de cuarzo de forma estirada predominando la disposicién sensi-
blemente paralela a la esquistosidad. Localmente pueden contener gran cantidad de granates hasta
constituir micaesquistos granat{feros. También cuentan con pequefias intercalaciones de caliza de
unos pocos centfmetros, muy escasos, y que se presentan en un porcentaje fnfimo frente al total
del grupo. No hay datos acarca de la edad de esta formaci6n, pero de acuerdo con los autores que

. han trabajado en la regién se les hace pertenecer al Paleozoico.

Foto 29,— Cuffa deslizada de esquistos micdceos (100a) an la carretera N—340,

Estructura.— La esquistosidad de estos materlales estd bien marcada, y los bancos cuarzosos
se presentan blen estratificados. La complicacién estructural de esta regién hace que se dispongan
sobra materiales més modernos (211a, 212a, etc.). Afloran en gran amplitud a lo largo de las hojas
1086 y 1057, generaimente con direcclones sensiblemente NE—E y buzamlentos hacia el Sur,
formando una serie isoclinal o de plieguas isoclinales, por lo cual no se pueden aportar datos acerca
de su espesor. La fracturacién es variable pero frecuentemente alta, lo que facilita el proceso de

meteorizacion y hace que la roca pueda estar en algunas zonas profundamente alterada.
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Geotacnia.— Estos materiales presentan caracteristicas muy variables. Asf, en la hoja 1057
aparacen con recubrimientos muy variables. La roca de base resulta de capacidad portante media a
alta, es permeable por fisuracién y de ripabilidad baja, pero posible. Forman un pais de grandes
desniveles, con taludes algo inestablés por desprendimiento de blogues, y pendientas de 70/80°,
Los desmontes en material fresco son bajos, y estables con buzamientos favorables y 4dngulos de
70/909." Sin embargo en las vaguadas pueden aparecer recubrimientos espesos de gravas arcillosas,
de capacidad pbrtante baja, plasticidad media, impermeables y ripables, con claros sintomas de
inastabilidad por deslizamiento y erosidn, y posible agresividad por sulfatos.

En la hoja 1056 los esquistos de base son anélogos a los descritos més arriba, pero abundan
quizd mds en recubrimientos (hasta 5 m de espesor en algin punto), siendo estos inestables. En
consecuencia, el conjunto, con formas andlogas a los de la hoja 1057, resulta més inestable, acusan-
do los taludes naturales algn corrimiento y deslizamiento en vaguadas, y frecuentes cércavas,
bajando el talud a 60° cuando el buzamiento se hace desfavorable. Por su parte los desmontes en
recubrimientos son inestables, bajos, de 60° de pendiente, con signos de erosién y algin desliza-
mianto.

Foto 30,— Esquistos micdceos (100a) con recubrimientos inestables. (Aproximadamente P.K, 26
de la carretera N—340),

ESQUISTOS MAFICOS (100h)

Litologia.— Se compone de esgquistos maficos, grafitosos, con intercalacionas poco abundan-
tes de areniscas y cuarcitas tableadas. Son frecuentes los filones de cuarzo que se disponen estira-
dos y sensiblemente paralelos a la esquistosidad, Su color es oscuro y los planos de esquistosidad
estdn recristalizados. Locaimente pueden contener pegquefios niveles de carbonatos de escala centi-

métrica, que se presentan en infima proporcién respecto al conjunto.
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Son relativamente frecuentes en ellos las impregnaciones de sulfatos aungue siempre en
puntos localizados.

Estructura.— Su esquistosidad esta bien marcada, y su afloramiento forma una banda desde
el Este de Castell del Ferro hasta el Sureste de Albufiol, con direccidn NE—E y buzamiento
isoclinal o con pequefias variaciones hacia el Sur, representando una intercalacion en los esguistos
micdceos (100a), por lo que I6gicamente serdn también paleozdicos. Tanto la fracturacién como el
plegamiento son altos, lo que junto con sus caracteres litoldgicos los hace sumamente alterables.

Debido a su cardcter estructural no se pueden dar datos acerca de su espesor.

Geotecnia.— Esta formacién, por su intensa alteracién, presenta abundantes coluviones, de
los grupos C3 y C4, que suelen alcanzar mayor espesor en las vaguadas, y con frecuencia en las
zonas donde los esquistos se acercan mas al mar, y la carretera N—340 presenta sus curvas con fa
concavidad hacia el Norte. Los esquistos propiamente dichos, cuando estdn desnudos, presentan
capacidad portante de media a alta, son permeables por fisuracion y dificiimente ripables. Sin
embargo, los coluviones son de capacidad portante baja, mds impermeables y de ripabilidad alta, y
teniendo suficiente espesor resultan inestables, produciendo una especie de corrimiento de varios
metros de espesor. Son ademds erosionables y agresivos por sulfatos, abundando en cultivo de
regadfo. Si bien cuando los esquistos estdn desnudos son estables, la presencia de estos coluviones
confiere al conjunto caricter inestable, dentro de un pafs de attos desniveles y pendientes de 60°.
En los desmontes en esquistos, se observan taludes estables, con buzamiento favorable, bajos y casi
verticales. Sin embargo en zona de coluvion, se observan desmontes hasta de altura media, con
taludes inestables a 60°, por erosién y desplazamiento. Es esta pues una formacion de inestabilidad
localizada.

Foto 31,— Esquistos mdficos {100b), inestables, buzando hscia el Sur, {carretera N--340, apro-
xirnadamente Km 29),
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ESQUISTOS MAFICOS MILONITIZADOS (100b°)
Litologia.— lgual que la del grupo 100b.

Estructura.— En los cuadrantes 2 y 3 de la hoja 1055 a la altura de Cerro Gordo, hay una
banda de unos 100 m de anchura de direccién NO—SE que separa las calizas y dolomfas (212a) de
los esquistos (100m) que se encuentra completamente milonitizada, dando materiales de alteracién
arcillosos negruzcos.

Geotecnia.— A pesar de la pequeiia potencia y extension de esta formacidn, es digna de ser
destacada como peligrosa, debido a su intensa trituracién y alteracién. Los materiales tienen
capacidad portante baja, su permeabilidad es media y su ripabilidad alta, Son inestables y agresivos
por sulfatos. En general presentan las formas topograficas de los grupos entre los que se intercalan,
habhiéndose ohservado algin desmonte bajo, inestable por deslizamiento, con dngulo de 60°,

Foto 32.— Contacto entre calizas y dolomfas {(212a) y esquistos milenitizados (100b°) al norte
de Cerro Gordo,

ESQUISTOS CUARZOMICAGCEOS {100c)

Litologfa.— Esquistos cuarzomiciceos de color marrén, con intercalaciones de pequefas
capas de areniscas y cuarcitas. Frecuentemente aparecen filoncillos de cuarzo, en una buena parte
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coincidentes con la direccién de la esquistosidad. Muy ocasionalmente hay filones de rocas dcidas

que los atraviesan, muy alteradas, que pueden liegar a tener hasta 2 m de espesor.

Estructura.— Tienen una esquistosidad clara, que se mantiene en valores de direccién vy
buzamiento a lo large de amplias zonas; posiblemente estos esquistos estdn plegados isoclinalmente
con un cierto predominio en los ejes de direccion NO—SE. Manifiestan un diaclasado bastante

intenso, presentando planos de rotura con separaciones menores de 10 cm.

Geotecnia.— Esta formacién posee recubrimientos generales pero muy ligeros, salvo en algu-
na vaguada. En general los esquistos tienen capacidad portante alta, son permeables por fisuracion
y poco o nada ripables. Forman un pafs de grandes desniveles, con taludes naturales estables de
60°, Los desmontes son de bajos a medios y sus taludes son estables con pendientes de 60/80°,
con alg(n desprendimiento cuneiforme,

Sin embargo en alguna vaguada donde existe un mayor recubrimiento, o en zonas de aproxi-
macién a las calizas, pueden presentarse condiciones de menor capacidad portante y mayor ripabi-
lidad, con claros sintomas de inestabilidad localizada por deslizamiento y erosién, a(tn en desmon-

tes bajos y pendientes del orden de los 60°,

Su aprovechamiento como cantera puede ser muy problematica debido a las intercalaciones,

Foto 33.— Repliegues en esquistos cuarzo—miciceos en la carretera N—340, al este de Morche,
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Fig. 12 .- Corte esquemdtico por Torréx.

ESQUISTOS CUARZOMICACEQS CON ZONAS MILONITIZADAS (100¢°)
Litolagia.— Igual que la del grupo 100c,

Estructura.— Tiene las mismas caracteristicas que la descrita para el grupo 100¢, aunque hay
que afadir gue localmente hay zonas de fracturacion mas intensa, apareciendo zonas milonitizadas,

lo que tiene su repercusién en la geotecnia,

Geotecnia.— En esta formacion solo son de destacar algunos recubrimientos espesos en
vaguadas. Los esquistos se hallan muy triturados, por lo que tienen capacidad portante media,
siendo permeables por fisuracidn y poco ripables. En los recubrimientos de cierta entidad bajan la
capacidad portante y la permeabilidad, elevdndose la ripabilidad. Forman un pais abrupto de
grandes desniveles y pendientes de 60/700, donde a veces se observan sintomas de inestabilidad en
los recubrimientos mas potentes. Este fendmeno se repite en los desmontes, donde se observan
taludes inestables, bajos, de 60 a 802 de pendiente, con desprendimientos cuneiformes y algin
deslizamiento de grandes proporciones en los recubrimientos. Se puede calificar a esta formaciédn

como peligrosa.
ESQUISTOS CUARZOMICACEOS METEORIZADOS (100¢")
Litologia,— Es igual que la del grupo 100¢, aungue hay que destacar que en este caso los

esquistos cuarzomiciceos se presentan altamente meteorizades, 1o que tendrd su repercusion en las

conclusiones geotécnicas,
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Estructura,— Es igual que la descrita en el grupo 100¢,

Geotecnia.— Si bien en este caso los recubrimientos son ligeros, se aprecia en estos esquistos
un grado de alteracién muy elevado en superficie, que, aunque muy variable, puede alcanzar hasta
varios metros de profundidad. Esta circunstancia los hace de capacidad portante de media a baja,
ripables y permeables por fisuracién. El pafs que forman parece suavizar sus formas respecto a los
grupos 100c y 100c¢’, v aln conservando los desniveles altos, la pendiente suele bajar hasta 35 y
40°, siendo estables. Pueden resultar algo erosionables en los desmontes.

Foto 34,— Paleocauce sobre esquistos cuarzomicéceos meteorizados (100c”) al sur de Frigiliana,

ESQUISTOS MICACEOS (100d)

Litologfa.— Son unos esquistos micdceos que afloren en los cuadrantes 2, 3, 4 y en el 4ngulo
Suroeste del 1, correspondientes a la hoja 1054 y en las hojas 1057, {cuadrantes 3 y 4}, v 1058,
(cuadrantes 1 v 2).

Estos esquistos de colores grisdceos y marrones tienen intercalaciones de esquistos grafitosos,
bancos de cuarzoesquistos y areniscas. Presentan numerosos filoncillos de cuarzo, de espesor
variable entre 1 y 10 cm que normalmente coinciden con ia direccién de esquistosidad. Cuando
estdn préximas al Permotrias de facies germdnica que aflora en el cuadrante 3 de la hoja 1054,

muestran sefiales de menor metamorfismo, liegando a ser en puntos localizados verdaderas pizarras,
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ésto parece I6gico ya que se encuentran en los niveles mas altos de la serie esquistosa.

Estructura,— Estos esquistos se encuentran bastante plegados, con direcciones en los ejes de
sus pliegues diffciles de controlar, y con una fracturacién alta. Localmente su composicion es muy
semejante a los esquistos cuarzomiciceos descritos como 100c, pero morfologicamente, criterio
utilizado para su cartograffa, originan cerros y valles de menor altura y mas redondeados, con una

mayor proporcién de recubrimientos tipo coluvial.

En la regién de E| Pozuelo—Adra (hojas 1057 y 1058) forman una serie isoclinal o de
pliegues isoclinales, que teniendo como base la formacién 100a, se disponen con direcciones

NE—SO y con buzamientos hacia la costa.
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Esquistos cuarzo-michceos (100¢)

Fig.13 .— Corte esquemdtico por Vélex Mdlago.

Geotecnia.— Estos materiales son en general de capacidad portante media a alta, permeables
por fisuraciéon y de ripabilidad baja. Sus caracteristicas son algo variables. Forman un pafs de
pendientes suaves, variables entre 40 y 60°, donde a veces se observa alguna caida de bloques, mas
frecuentes en las hojas 1057 y 1068 que en la 1054, donde ademas las pendientes tienden a ser més
altas. En esta Gltima zona se observan desmontes que llegan a tener taludes de altura media y 80°,
con algin desprendimiento cuneiforme. En cambio en el area de Adra varfan desde bajos y
verticales, estables, con buzamientos favorables, a medios con 60° y desprendimientos. En ambos
casos pueden presentarse coluviales. espesos en vaguadas, tipo C3, de capacidad portante baja,

ripables y en general inestables, dando lugar a deslizamientas en los desmontes, aln bajos y con
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60°, presentando ademés fuerte erosién, En resumen, formacion de inestabilidad localizada en
vaguadas,

Foto 35.— Esquistos micdceos con frecuentes intercalaciones de esquistos grafitosos{ 100d).
{Km 46 500 de la carretera N—340).

NEISES Y ESQUISTOS DE TORROX. (100h)

Litologia,.— Son neises laminares, ccasionalmente con macrocristales de feldespato, entre los
que aparecen irregularmente masas de esquistos de menor metamorfismo. Sus minerales fundamen-

tales son cuarzo, feldespato y mica,

Estructura,— Forman un afloramiento aislado en Torréx que da un relieve abrupto, y mani-
fiesta una mayor dureza que los esquistos que lo rodean. Presentan una fracturacion alta, con

numerosos micropliegues, probablemente de tipo fluidal.,

Geotecnia.— Estos materiales, de recubrimientos escasos, tienen poca extensidn, son de
capacidad portante alta, perrneables por fisuracidon y poco o nada ripables. Forman un pais abrup-
to de grandes desniveles, con taludes estables de 60°. Los pocos desmontes observados son bajos,
estables, con taludes que oscilan entre 40 y 609, Su estado fracturado no parece permitir una

explotacidon como cantera.
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Foto 36.— Micropliegue en neises de Torréx (100h)

ESQUISTOS DE JETE Y VELILLA (100m)

Litologla.— Este grupo estd constitufdo por esquistos verdosos, grises y blanquecinos, que
presentan variaciones particulares de facles al cambiar su situacién geografica, En Jete estos esquis-
tos son sericfticos y cuarclticos, tienen alguna banda filitosa aislada, que hace suponer que por lo
menos en parte, esta formacidn es una diferenciacién de les filitas al aumentar al grado de meta-
morfismo de éstas hacia el Oeste {cuadrantes 1055, 1 y 4, en Molvizar y Jete). Por otro lado en
Almuflecar y Punta de la Mona (cuadrantes 1055—3 y 4), estos esquistos estdn caracterizados por
la presencia de epidota, que les da tonos verdosos, localmente toman un aspecto nefsico y ocasio-
nalmente en la parte alta de la serie, aparece intercalado entre ellos algin lecho calizo que raramen-
te supera unos pocos decimetros de espesor,

_ Estructura.— Estos materiales se encuentran en los flancos de un gran anticiinorio, de direc-

cién NO-SE, con inmersién hacia el Noroeste, cuyo nlcleo estd ocupado por materiales esguisto-
505 de mayor grado de metamorfismo {cuadrantes 1065—1, 2, 3 y 4), Considerando estructuras
menores, estos esquistos aparecen plegados isoclinalmente con mucha frecuencla, tienen una frac-
turacién alta y se puede ver en ellos una alternancia bastante caracterfstica (Almufiecar y Punta de
la Mona) de nivales més cuarc(ticos y mas miciceos a escala centimétrica.
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LA HERRADURA

Cerro Gordo

%Culims y Dolomigs{(2120)

Fig. 14 .— Bloque dlagrama esquemdtico de Punta de k Mona y Cerro Gordo. Los
masas calizas (2120 ) de Punto dé lo Mona y Cerro Gordo se supone
que continGan por debajo dsl mar, con un contacte macanizado sobre
los esquistos (10O m), dispuestes a su vez en estructura anticlinal sobre
los micocites (100pllos contoctos apraximados entre distintos materiales |
cuando no se destocan en al relieve o eskin cubiertos por el mor, se han
representodo por Ilineas a trazos



Topogréficamente dan relieves abruptos, con un cierto desarrollo de c oluviales muy hetero-
géneos en las zonas de vaguadas.

Foto 37,— Esquistos inestables {100m} en Almufiecar.

Geotecnia.— En este grupo se pueden distinguir desde un punto de vista geotécnico, dos
zonas, si bien sus diferencias no son muy acusadas.

En el drea oriental de la hoja 1055 tienen escasos recubrimientos, si bien en alguna vaguada
puede observarse un espesor de orden de 5 m a pesar de lo cual el desmonte en tal lugar es estable
ain siendo vertical. En general los esquistos son de alta capacidad portante, permeables por
fisuracién y de ripabilidad dificil. Forma un pafs de grandes desniveles, con pendientes estables
muy variables, entre 40 y 80°, observéndose en la costa cantiles muy altos casi verticales. Los
desmontes son bajos, verticales y estables,

Por su parte, en el drea cccidental de la hoja 1055, también los recubrimientos son escasos,
pero en las vaguadas pueden resultar algo mas inestables. En lo demds son anélogos a los descritos
mds arriba, salvo que los taludes naturales resultan algo mas inestables por cafda de blogues,

presentando también grandes desniveles y pendientes variables entre 40 y 60°,

87



34|31 3 4 5 |4/ 5
[ +)
(=]
s 3
o wl
=]
| 0 00tmes 3 I J
800 © b &
600 2 o
N g
400 4&&\\ =
., - 3 2 "
200} =P s B Yy ,—"N ()
0 T NN NN
e
Kmp_ ! 2 3 4 5
! Aluvial y Terraza (Al,TI)
2 Delta y Playas { DR,R2)
3 Calizas y Dolomios {212a)
4  Filitas (2lla)
5 Esquistos (ICOm)
Flg. I5 .~Corte esquemdtico por la vertical de Motrll

.88
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MICAESQUISTOS DE SALOBRERNA (100p)

Litologia.— Son esquistos con gran contenido en mica, esguistosidad muy marcada, de
colores grises oscuros y marrones, en los que aparecen granate, andalucita y a veces estaurolita,
Estas sefiales de un mayor metamorfismo confirman la opinidn de que son los materiales mas
antiguos de esta zona, sobre los que se apoyan los esquistos de Jete {100m). La proporcién de
alementos micdceos puede disminuir localmente aumentando la de cuarzo y llegando a ser verdade-
ros cuarzoesquistos. En algunas zonas donde el metamorfismo ha sidoe mayor, y que coinciden con
las capas mas bajas de estos esquistos, se pueden ver fenémenos de neisificaciédn incipiente. Muy

jocalmente presentan impregnaciones de sulfatos procedentes de la circulacién de agua.
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| Calizas y Dolomios (212a)
2 Esquistos mdficos triturados (100Db )
3 Esquistos (10Cm)
4  Micacitas (100p)
Fig. 18 .— Corte por Cerro Gordo y Otivar. La difarencla de espesor entre

ambos flancos del anticlinal admite varias scluciones

Estructura,— Afloran ocupando el nlcleo de una estructura de direccién NO—SE con inmer-
sion hacia el Noroeste, que se extiende desde Salobrefia a2 Almufiecar transversalmente, v longitudi-
nalmente llega hasta el Rescate. Presentan una fracturacién intensa con un espaciado mayor que en
el resto de los otros grupos (100m, 100c, 1004, etc.) vy en ellos es frecuente ver muchos microplie

gues, repliegues ptigmaticos, etc.... mas abundantes sobre todo en zonas de neisificacién.

Dan relieves abruptos, con las cotas aumentando hacia el Norte: la red fluvial esti bastante
encajada, apareciendo cortados muy fuertes. En las vaguadas y laderas de estos materiales aparecen

coluviales de naturaleza heterogénea.

Geotecnia,— Esta formacion posee en general menos recubrimientos, salvo en alguna vagua-
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da. Los esquistos son de capacidad portante de media a alta, permeables por fisuracion y poco
ripables. Forman un pais de grandes desniveles, con taludes estables y dngulos variables entre 40 y
60°.

Los desmontes observados tienen taludes bajos, verticales o casi verticales. Su estabilidad es
frecuente, salvo en alguna vaguada donde los recubrimientos son espesos y presentan sintomas de

deslizamiento, Pueden resultar agresivos por sulfatos,

Foto 39.— Micaesquistos con vetas de cuarzo en la carretera N--340 en las proximidades de
Salobrefia.

MICAESQUISTOS DE SALOBRENA TRITURADOS ({100p')

Litologfa.— Se describe con todo detalle en el grupo 100p.

Estructura.— Estos materiales situados en las proximidades de Salobrena y al Sur de Guajar,
rmuestran como caracteristica principal una intensa tectonizacién, con zohas altamente trituradas,
gue a su vez favorecen la infiltracion de agua, aumentando la meteorizacion de los esquistos y
favoreciendo el desarrollo de coluviales. Ensu entorno es frecuente gue aparezcan grandes blogues
de calizas flotantes en posicion inestable, dato gue se ha visto esta relacionado con la alta tritura-
cibn de los esguistos, posiblemente los mismos impulsos tectanicos que han puesto las calizas en

contacto con los esquistos, han sido los causantes de estos fendmenos de trituracién,
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Geotecnia,— Esta formacién abunda en general mas en recubrimlentos que la 100p, desarro-
lldndose con frecuencia coluviales en vaguadas, que superan los 3 m, Los esquistos estén alterados
y triturados, teniendo capacidad portante de media a baja. Son permeables por fisuracién y
ripables, erosionables y agresivos por sulfatos. Forman un pals con -desniveles grandes o medios, y
pendientes variables entre 30 y 600, que presentan fuertes sfntomas de inestabilidad por erosién vy
deslizamientos. Los desmontes observados son bajos con taludes normales de 60° inestables por
deslizamiento, sobre todo si se encuentran en zonas de vaguada, donde el recubrimiento es mayor,
de menor resistencia y més impermeable. Es una formacién peligrosa por su inestabilidad general.

Foto 40,— Muro agristado en micaasquistos de Salobredia (100p°). (Carretera N—340 Junto
a Salobrefia),

3.2.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

En esta zona 2, junto a varias de las formaciones méds modernas descritas en la zona 1, (salvo
las de origen marino que aquf précticamente desaparecen), destacan materiales sueltos, materiales
cementados, y dentro de las formacionas pétreas, un dominio calizo y otro de esquistos v filitas,

Entre los materiales sueltos, de origen vario {coluvial, aluvial—coluvial y en cono de deyec-
cién), suelen predominar las arcillas con gravas, de capacidad portante media a baja, erosionables,
algo agresivas por sulfatos y en ocasiones inestables.
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Por su parte las formaciones cementadas agrupan depdsitos coluviales y terciarios, no siendo
digna de destacar sino su posibilidad de erosién en ciertas condiciones, sobre todo sl su cementa-

cién es muy variable. Abarcan las tobas, areniscas y conglomerados de diferente composicion.

El dominio calizo, del Terciario y el Trias, no plantear4 problemas geotécnicos notables, si
bien se incluye agui un grupo de bloques sueltos de grandes dimensiones, cuya estabilidad puede
ser dudosa, asf como la de algunos coluviales arcillosos que recubren las calizas en ocasiones.

Finalmente existe un dominio de esquistos y filitas, en el que se concentran todos los focos
probleméticos de la zona. No obstante aln en este grupo pueden distinguirse a su vez varios
conjuntos, segln los caracteres més o menos peligrosos que presentan. As( se tienen los neises de
Torréx vy el grupo de cuarzo—filitas, que a pesar de su trituracién no planteardn problemas
especiales. Por otra parte se hallan los esquistos de Jete y los micaesquistos de Salobrefia, que si
bien algo triturados, y en algln caso agresivos por sulfatos, s6lo muestran alguna inestabilidad en
los coluviales que los cubren. De andlogos caracteres es el Trias de facies germanica, si bien aqu(
las pizarras alternan con areniscas, conglomerados v arcillas.

Se destaca ademds otro conjunto de esquistos y filitas, intensamente triturados, y frecuen-
temente alterados y agresivos por sulfatos, cubiertos por recubrimientos, que resultan erosionables
€ inestables, si bien estos caracteres se dan solamente en ciertos puntos localizados, con preferencia
en vaguadas.

Finalmente aparece otro conjunto de filitas y esquistos claramente peligrosos con caréicte
general, dada su trituracién, agresividad, erosionabilidad e inestabilidad. Por Gitimo, queda el grupo
de filitas con yesos, en el que la peligrosidad pasa a ser potencial mas que actual, si bien las
caracter(sticas de los materiales son muy semejantes a los del conjunto anterior,
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS
4.1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

El tramo en estudio se ha dividido en dos zonas siguiendo un criterio morfolbgico, que
paralelamente sirve de frontera a la litologfa y la estratigrafia. Asf la zona 1 de formas suaves, se ve
dominada por depésitos modernos, en los que predominan los suelos mas o menos cementados,
Por su parte la zona 2 de desniveles mas altos y pendientes mds fuertes, se ve dominada por una

serie de rocas calcdreas, y por esquistos v filitas, cubriendo las formaciones mds antiguas del tramo.

Dentro de las formaciones mas modernas se distinguen a su vez dos grupos: el de los suelos
sueltos y el de los materiales mads 0 menos cementados. Entre los primeros estdn unos rellenos de

puerto, de poca extsnsién y origen atfpico, que carecen de importancia por este hecho.

Los suelos de origen aluvial, o aluvial—coluvial, son permeables y de capacidad portante més
bien baja, con la excepcién de la terraza T3, que es conglomerdtica. Son a veces inundables,
agresivos por sulfatos y erosionables, Muy semejantes se presentan los depdsitos deltdicos, que

como algunos de los anteriores, se ven sometidos a intenso cultivo.

Por otra parte existen otras formaciones edlicamente activas, préximas a las playas occiden-
tales de Almerfa, sueltas, de origen marino o ebdlico, con el nivel fredtico préximo. Finalmente
entre los suelos sueltos existe otro grupo de origen diverso, en el que predominan las arcillas con
gravas, de capacidad portante baja a media, erosionables, agresivos y en ocasiones inestables. De
entre ellos destacan el grupo C3, y en parte el C4 y Cb, (frecuentemente recubrimientos de los
esquistos costeros), que pueden resultar peligrosos por su inestabilidad localizada en fuertes pen-
dientes,

En cuanto al conjunto de sueios cementados, se puede decir que abarca formaciones de
origen vario, coluvial, en cono de deyeccibn, marino e incluso terciario, Dependiendo del grado de

cementacidn pueden resultar algo erosionables, y agresivos en ocasiones.

En cuanto a las formaciones pétreas propiamente dichas, se pueden distinguir a su vez dos
dominios: el calcdreo v el esquistoso.

En el conjunto calcdreo no parece que se vayan a presantar problemas geotécnicos notables,
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salvo en cuanto se refiere a la inestabilidad de algiin bloque suelto, y la presencia ocasional de

alguna zona mas triturada o algin coluvidn de mencr entidad.

En cambio en el pais de los esquistos y filitas es donde se concentran todos los focos de
inestabilidad. Si bien en todos los casos los materiales se hallan triturados en mayor o menor grado,
no todos los grupos se comportan lo mismo a la hora de |la implantacién de una carretera. As( los
neises de Torréx y las cuarzo—filitas pueden considerarse como nada o casi nada problematicas, y
los esquistos de Jete y los micaesquistos de Salobrefia, muestran Unicamente agresividad por
suifatos e inestabilidad ocasional en alguno de sus coluviales. De parecido comportamiento resulta
el Trfas germénico de Vélez—Mélaga.

En el otro extremo del carfcter problemético, se hallan las filitag filitas con yesos, algunos
esquistos maficos, filitas con calizas flotantes y los esquistos triturados de Salobrefia. En todos
ellos la peligrosidad se generaliza, por razones de tectonizacién, alteracidn, agresividad, e inestabili-
dad.

Finalmente, a caballo de uno y otro extremo, se halla el resto del conjunto esquistoso, cuya
peligrosidad se manifiesta por las mismas razones que el anterior, pero que (nicamente se han

observado potentes en zonas localizadas.
4.2 CORREDORES DE TRAZADO

Ante e! problema de calificar el tramo a efectos de un posible trazado de carreteras, se ha
tenido en cuenta la topografia del terreno vy el conjunto de caracteristicas de comportamiento de
los materiales constituyentes. No ha de olvidarse sin embargo, que se ha tratado de sintetizar todas
las variables que juegan en un solo adjetivo, lo cual en ocasiones peca de simplista, y deja sin
destacar unos caracteres, que en determinadas ocasiones pueden ser relevantes. Asi, buena parte de
las sierras calizas asociadas a la Sierra Nevada, por su abrupto relieve, constituyen un foco de
repulsiébn de cualquier traza, y sin embargo son una fuente inagotable de materiales de primera
calidad.

Con tales limitaciones se ha distribufdo la zona en estudio en cuatro 4reas, cuyas caracter sti-

cas topogréficas y geotécnicas condicionan de modo particular las trazas de carretera,

Existe en primer lugar un drea de zonas llanas, aluviales, y deltdicas que ocupan pricticamen-
te las ramblas de los rios, fas llanuras de Motril y Salobrefia y las playas occidentales de Almer(a.
Sus materiales presentaran ciertas condiciones negativas en puntos localizados, frente al apoyo de
estructuras, tanto terraplenes como obras de fabrica, ya por el hallazgo de suelos excesivamente
blandos como de suelos eblicamente activos,

La segunda é&rea estd formada por las zonas llanas, ligeramente onduladas, que bordean los
anteriores, y tienen gran extension al oeste de Almeria, En esta drea dominan en general formacio-
nes sin problemas especiales, dado que estdn formadas por suelos con un grado de cementacién

que, aunque variable, les presta un comportamiento en general bueno.
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La tercera 4rea constituye una zona de relieve ondulado, a veces abrupto, que se extiende en
un tridngulo con vértice en Torréx y base en el Ifmite occidental del tramo. En esta drea dominan

materiales esquistosos con problemas localizados de inestabilidad.

La cuarta frea constituye una zona de relieve quebrado con frecuentes desniveles. En esta
Zona a su vez se pueden distinguir dos grupos fundamentales, segin que los materiales que domi-
nen sean calizos o esquistosos. Los materiales calizos en general forman relieves més abruptos y
dominan al norte de Nerja, Salobrefia y Castell de Ferro, cubriendo ademads buena parte de los
cuadrantes 10567—1 y 1068—4. En este grupo no existen practicamente problemas geotécnicos,
pero lo abrupto de la topografia, impide el desarrollo de las trazas.

Finalmente en el dominio esquistoso es donde se concentran todos los focos de inestabilidad,

que junto a la violencia topogréafica, exigirdn unos trazados de desarrollo muy probleméticos.

Realizada la divisidon en areas, se ha dibujado un esquema de situacion de posibles trazados,
subdivididas a su vez segin su mayor o menor idoneidad y en relacién a ias carreteras de primero vy
segundo orden.

Entre las carreteras de primer orden, figura en primer lugar la de Mélaga a Almeria, que se
desarrolla por toda la costa. Todas las consideraciones anteriores condicionan férreamente el
desarrollo de su trazado, hasta el punto que, salvo en puntos localizados, el Gnico corredor viable
es el de la carretera actual. S6lamente en el cruce con zonas llanas o en las playas levantadas de
Almeria, la traza tiene un cierto desahogo; existe ademdas un trazado alternativo desde Motril a

Castell de Ferro, cuyo desarrollo exigird tUneles de importancia.

En cuanto a la carretera que baja desde Granada a la costa, presenta una variante de interés

desde Vélez de Benaudalla hasta Salobrefia, siguiendo el curso del rio Guadalfeo.
Finalmente en cuanto a los rios de segundo orden, salvo donde aprovechan el desarrollo de

las escasas zonas llanas aluviales, se encuentran en general al penetrar hacia el Norte, con trazados

muy probleméticos tanto topografica como geotécnicamente.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

En los cuadrantes reconocidos se pueden considerar en Ifneas generales cinco familias de
materiales, a efectos de su aprovechamiento:

A)  Sedimentos detriticos medios y gruesos, que seg(n su graduacién y constitucién permitirén
su uso como préstamo o yacimientos granulares, dependiendo de su frecuencia granulométri-
ca y la composicién mineralégica de sus componentes.

B) Sedimentos detriticos en los que dominan materiales finos, de naturaleza limosa o arcillosa.
Sélo son utilizables en cierta medida y con reservas, como materiales de préstamo.

C) Esquistos y filitas, no vélidos en Ifneas generales como yacimientos rocosos, debido a su
fracturacién, esquistosidad y anisotropfa. Los esquistos pueden en alg(n caso ser de utilidad
como material de préstamo, aunque con ciertas reservas, mientras que las filitas quedan
descartadas para cualquier utilizacion. '

Foto 41,.— Cantera de caliza en las proximidades de Torre del Mar (69).
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Foto 42.— Calizas y dolomfas en las proximidades de Nerja (42)
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D) Calizas, calizas dolomfticas y dolomias tridsicas. Estos materiales son los que tendran una
méxima utilizacibn como yacimientos rocosos, aunque en este caso adquiere gran importan-
cia su fracturacién. En el esquema de yacimientos se incluyen las zonas donde afloran estos
materiales. .

E) Dentro de este grupo se incluyen el resto de los materiales de la zona, constitufdos por
limolitas, conos de deyeccién cementados, conglomerados, etc., que bien sea por su poca
extensién o por su baja calidad, sélo pueden ser recomendados como préstamos, y ésto sélo
ocasionalmente.

5.1 CANTERAS

Las calizas, calizas dolomfticas y dolomfas (formacién 212a), son los materiales que parecen
tener condiciones mejores para su explotacibn como canteras para édridos de carreteras. Estos
materiales, en general de gran dureza y de tamafio de cristales variable, en principio presentardn
valores de desgaste bajos y buenos coeficientes de forma, que los hard aceptables hasta para
capas de rodadura. Su utilizaciéon en buena parte vendra limitada por su microfracturacién, que da
como resultado valores de desgaste mds altos, y por el efecto pulverulento del producto de
machaqueo, debido al desmenuzamiento de la roca. En las canteras sefialadas en el Esquema de
Situacién con los niimeros 45, 203’ y 6, se han tomado muestras, que ensayadas en el laboratorio,
arrojan los resultados siguientes: '

PESO ESPECIFICO

Cantera nGm, Ap. érido seco Ap.cr.sss. Real 9/0 Absor. 9/0 Los Angales
a5 - 2,69 2,70 2,71 0,3 38,0
203’ 2,80 2,81 2,83 0,4 27,5
6 2,70 2,71 2,72 0,2 32,0

Foto 43.— Cantera abandonada (203’). Los montfculos de ridos proceden de la gravera del
rfo Escalate (200).
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El esquema de yacimientos que acompafia estas descripciones, implica una distincién entre
los materiales calizos y dolomfticos tridsicos, del resto, debido a que en estas zonas quedaran
concentradas todas las canteras de materiales rocosos. De todas formas esta cartografia esquema-
tica s6lo indica, que en lineas generales las zonas sefialadas son mejores, aungue también puede

haber zonas altamente fracturadas dentro de ellas, cuyas caracteristicas seran inferiores al resto.

Foto 44,— Cantera de calizas y dolomias en explotacién al lado de Castell de Ferro (8).

Estos depdsitos calcareos, cuando la cantera sea buena, podran utilizarse para capas de
rodadura, base o subbase, e incluso en hormigones, aunque en este Ultimo caso serfa conveniente
estudiar la proporcion de magnesio que tienen las rocas de naturaleza dolomitica, y su comporta-

miento frente a los hormigones tradicionales.

En la hoja 1054—1, en Torréx, aflora un complejo neisico de poca extensidn (100h), que en
parte podria ser utilizado como cantera, con los inconvenientes de la anisotropia de este tipo de

materiales, que limita su uso a las capas inferiores.

Por otro lado los esquistos, altamente anisétropos, con fracturacién alta, en lineas generales
no cumplirdn las condiciones de coeficiente de forma, desgaste y friabilidad, a pesar de que en
alglin caso el enriquecimiento en cuarzo del conjunto, o la intensa presencia de filoncillos de
cuarzo, pueden mejorar estas cualidades, hasta conseguir que su utilizacion en capas inferiores,

pueda ser digna de estudio en algun caso determinado.

5.2 GRAVERAS

Lor yacimientos granulares en explotaciéon actualmente, estadn concentrados en zonas de
depdsitos aluviales de cierta importancia (A1), en grandes conos de deyeccidn relativamente recien-
tes (D1 y DG), y en depdsitos marinos (R1 y R3).

102



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Los depésitos aluviales del tipo A1, presentan una abrumadora superioridad en cuanto al
nGmero y dispersiébn geografica de los yacimientos. Se explotan cuando en ellos dominan gravas
calcéreas o dolomfticas sobre los cantos esquistosos. Conviene sefialar, que en la zona hay nume-
rosas acumulaciones de gravas con proporciones bajas de finos, que pueden permitir la implanta-
cién de buenas explotaciones. '

Son también interesantes los conglomerados de los grupos D1 y D6, y las biocalcarenitas del
grupo R3, siempre que el grado de cementacién en los primeros y la presencia de una costra
pequefia en los segundos, permitan su explotacién.

Foto 45,— Gravera entre los Km 70—71 de la carretera Motril—Almer(a (106).

5.3 PRESTAMOS

Hay muchos materiales, concentrados especialmente en las dreas costeras de la zona, cuya
buena graduacién permite su utilizacion como material de préstamo. Las formaciones que presen-
tan mayor interés por su situacion y extensidn geografica son las siguientes:
AC2 Aluvial—coluvial.
CA1 Coluvial—aluvial.
D2, D3, D6 Conos de deyeccidn.— Utilizacion dependiente del grado de cementacion variable.

C2 Coluvial.— Utilizacién dependiente del grado de cementacidn variable.

DR Depésitos deltaicos.— Explotacién dudosa por la presencia de tierra vegetal y nivel fredtico
superficial.
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R2, R3, R4, R5. Depdsitos marinos.— Utilizacién dependiente del tamafio de los gruesos, y en
algn caso del grado de cementacién variable.

C5, V1 Coluvial y eluvial.— Utilizacién dependiente de la proporcién y caracteristicas de los finos.

322¢ Cono de deyeccion de Torr6x y Nerja.— Utilizacion condicionada a su heterogeneidad y
grado de cementacién variable,

322d Gravas areno—limosas de Torre del Mar y Nerja.— Utilizacién condicionada a su heteroge-
neidad.

322¢ Tobas de Albufiol.— Utilizacién condicionada a su grado de cementacién variable.

En todo este conjunto de formaciones, su utilizacién como préstamos viene fundamen-
talmente condicionada por la mayor o menor proporcién de materiales gruesos, y su grado de
cementacién, cuya repercusion a la hora de la excavaciéon puede tener su importancia, por lo que
las zonas de aprovechamiento pueden ser muy diversas, tanto en extensién, como en calidad de los

materiales.

Foto 46,— Detalle de gravillas seleccionadas en gravera de Torréx (38),
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Los materiales esquistosos en principio no son aconsejables tampoco como préstamo, aungue
debido a dificultades de tipo geogréfico o econémico se podrén utilizar excepcionalmente, después
de haber determinado su comportamiento, y sobre todo si la proporcién de materiales cuarciticos
intercalados, pudiera prestar una mayor resistencia a la masa.

54 YACIMIENTOS QUE SE DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE

En principio parece aconsejable realizar un reconocimiento detallado de todos los yacimien-
tos rocosos situados en la tabla adjunta, preferentemente los situados en el gréfico de yacimientos
como calizas y dolomfas no fracturadas.

Hay que tener en cuenta que estos materiales pueden dar resultados mecénicos, distintos de
los estimados en su descripcidn visual, debido a una cementacién insuficiente de sus cristales, una
microfracturacién muy alta, o una tendencia a producir materiales pulverulentos en el proceso de
machaqueo.

En los yacimientos granulares, ademds de los reconocimientos cldsicos de estos tipos de
materiales, se considera importante efectuar muestreos que determinen la proporcién de elementos
esquistosos, que pueden variar la calidad de los yacimientos, sobre todo de cara a su utilizacién
como fuentes para gravas estabilizadas con cemento. Un criterio inicial para la seleccién de estos
yacimientos, es aproximarse lo mas posible a las 4reas en las que los rios discurren por materiales
calizos en toda su longitud, a fin de evitar una contaminacién de acarreos de naturaleza esqui§tosa.

En la relaci6n adjunta se incluye una lista de yacimientos rocosos y granulares que presentan
interés, aunque conviene hacer hincapié en que la zona reconocida ofrece grandes posibilidades
para explotacién de nuevos materiales en situaciones més favorables, dentro siempre de las 4reas
denominadas como canterables en el esquema de yacimientos.

Las fuentes de materiales que se consideran en principio mas interesantes a efectos de
estudios a posteriori son los siguientes:

A)  Yacimientos granulares

38.— Rfo Torréx
101.— Carretera a Roquetas de Mar
103.— Carretera N—340
106.— Carretera N—340
108.— Carretera N—340
200.— Riera de Escolate y rio Guadalfeo

B) Canteras

6.— Carretera N—340
42.— Carretera N—340
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45.— Carretera Salobrefia—Itrabo
59,— Carretera N—340
102.— Carretera AL—401
104.— Carretera local a La Parra
105,— Carretera N—340
203.— Carretera Salobrefia—Vélez Benaudalla
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7. APENDICES
7.1 ESTUDIO PETROGRAFICO DE ROCAS EN LAMINA DELGADA

MUESTRA 1. Recogida en el camino desde Motril a Calahonda por el interior, proxima a la cota
247. (211a).

Descripcién macroscopica

Roca metamérfica de color azulado con esquistosidad marcada, presentando un grano muy
fino y uniforme.

Descripcidn microscdpica

Textura esquistosa, con esquistosidad de flujo muy marcada, y pequefios granos de cuarzo
fusiforme, debido al esfuerzo, paralelos a la esquistosidad.

Minsrales componentes:

1) Fundamentales:

Moscovita, opacos.

2) Accesorios:

Circhn, apatito, cuarzo, clorita y turmalina.
Clasificacién: Filita.
MUESTRA 4. Carretera local de Motril a2 Lujar. P.K. 6,5. {100a)
Descripcién macroscépica

Roca metambrfica esquistosa de color gris claro en corte y pétina rojizo—amarillenta de

alteracibn. Grano muy fino y esquistosidad muy marcada,
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Descripcién microscopica

Textura esquistosa, con esquistosidad de flujo formada por la disposicién laminar de las
micas, que se colocan segin bandas paralelas entre s{. Fuerte estiramiento de los minerales micé-
Ceos y cuarzosos,

Mineralas componentaes:

1} Fundamentales:

Cuarzo y moscovita

2) Accesorios:

Opacos, apatito, circén, epidota y turmalina.
Clasificacién: Esquisto moscovitico,

MUESTRA 5. Carretera local de Motril a La Garnatilla y Lujar. Muestra tomada en la cantera 5.
{212a)

Descripcién macrosc6pica

Roca carbonatada cristalina, compacta, en tonos azulados, blancos y rosados. En corte fresco

se observan abundantes estilolitos.
Descripcién microscépica

La roca esta formada por un mosaico de cristales ensamblados, constituyendo una roca com-
pacta. Un contaje de puntos pone de manifiesto que un 77 por ciento de los cristales son de
calcita, un 22 por ciento son dolomita'y un 1 por ciento granos de cuarzo tamafio limo. La
microfracturaci6n es baja y rellenas por carbonatos u opacos. El tamafio de los cristales es muy
irregular de medio a grueso.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Calcita y dolomita,

2} Accesorios:
Cuarzo y éxidos de hierro,

Clasificacién: Caliza dolomftica cristalina media a gruesa.

MUESTRA 6. Carretera N—340, P.K.—13,5. Tomada en la cantera 6, (212a)
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Descripciébn macroscopica

Roca carbonatada cristalina, compacta, en tonos azulados blancos y rosados. En corte fresco
se observan abundantes estilolitos.

Descripeibn microscHpica

Los cristales de calcita y dolomita, de tamafio cristalino medio, estdn ensamblados, forman-
do un mosaico compacto. El 74 por ciento de la roca es calcita y el 26 por ciento restante es
dolomita., Los cristales de dolomita pueden presentarse dispersos o agrupados, y el tamafic de
cristal es bastante uniforme. La microfracturacion es baja.

Minerales componentes

1) Fundamentales
Calcita y dolomita

2) Accesorios:
Opacos

Clasificacidn: Caliza dolomitica cristalina media.

Foto 47,— Muestra 6, Mosalco uniforme y compacto de calcita y dofomita cristalina media
15x. Nicoles cruzados,

MUESTRA 7. Carretera N—340. P.K. 36,2. {100b)
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Descripcidbn macroscbpica

Roca metamorfica de color oscuro, con esquistosidad poco marcada. Se observan bandas

paralelas de minerales claros {cuarzo) y otras oscuras formadas por minerales maficos.
Descripeidn microscdpica

Textura granular, con principio de esquistosidad de fractura en algunas zonas, donde se

colocan preferantemente las micas.
inerales componentes;

1} Fundamentales:

Cuarzo, granates y moscovita,

2} Accesorios:

Biotita, opacos y pennina.

Clasificaciéon: Esquisto cuarcitico.

Foto 48.— Muestra 7, Cristales de cuarzo v esquistosidad grosera formada por las laminas de mica,
30x. Nicoles cruzarios.

MUESTRA 8. Tomada en la carretera N—340, P.K. 47.,5. (100d})

"Descripcioén macroscopica

Roca rsquistosa de color gris en corte y patina rojiza en superficie. Se observan bandas
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micdceas, en corte fresco, paralelas separadas entre si por otras con gran abundancia de cuarzo.

Existe una esquistosidad de fractura de poco desarrollo.
Descripeidbn microscopica

Textura esguistosa, con esquistosidad de flujo muy marcada por la disposicién en bandas
paralelas de los minerales micaceos. Estas bandas aparecen deformadas, englobando porfidablastos
de granate. En los microlitos existen asquistos de crenulacién anterior.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo, granate, moscovita y biotita.

2) Accesorios:

Opacos y circon.
Clasificacién: Esquisto micdceo con granates.
MUESTRA 9. Carretera C—333, P.K. 43,5. {100a)
Descripcibn macroscopica

Roca metamdrfica esquistosa de color gris claro en corte y ocre en superficie. El grano es

muy fino, y en corte fresco puede observarse una esquistosidad de fractura incipiente,
Descripcidn microscopica

Textura esquistosa, con esquistosidad de flujo muy marcada, debido a la disposicién de los

minerales micaceos, Principios de esquistosidad de fractura posterior,
Minerales componentes:

1) Fundamentales:
Cuarzo y biotita

2) Accesorios:

Opacos, clorita, -estaurofita, apatito, circon y turmalina,

Clasificacién:Esquisto biotftico
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Foto 49,— Muestra 9, Esquistosidad de flujo formada por la disposicibn de los cristales de cuar-
zZ0 y mices, orientados segldn una direccl6n, 30x, Nicoles cruzados,

MUESTRA 10. Desviacion desde la carretera C—333 a la Venta del Hambre, y a 5 kms al Oeste.
(212a).

Descripcién macroscOpica

Roca carbonatada de color oscuro, cristalina, en la que se observan ciertas laminaciones.

Algunas de estas son de color blanco y estén constituidas por un material granudo,
Descripeidn microscbpica

Eil 80 por ciento de la muestra son cristales de tamario medio a grueso, que presentan cierto
estiramiento y orientacién preferente, que coincide con la estratificacion. EI 15 por ciento de la
roca esta formada por granos de cuarzo tamafio limo, angulosos o subredondeados que se disponen
agrupados en pequefios niveles milimétricos o bien dispersos en menor proporcion. El 5 por ciento
restante son cristales de dolomita. Se reconocen fracturas reflenas y no rellenas, y estilolitos

rellenos de opacos.
Minerales componentes:

1} Fundamentales:

Calcita, cuarzo y dolomita.

2) Accesorios:
Opacos

Clasificacion: Caliza [imolitica, ligeramente dolomitica.
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MUESTRA 11, Carretera local a Alforn6n, Tomada de la cantera 11. (212a).
Descripcidon macroscopica

Roca carbonatada en tonos oscuros, cristalina y compacta, en la que se observan lamina-
ciones més o menos irregulares, Algunas de estas laminaciones, con forma mas o menos alentejona-
da, estdn formadas por materiales granulares.
Descripcién microscopica

Los cristales de calcita y dolomita, junto con los granos de cuarzo, forman un mosaico
compacto. El 54 por ciento es calcita, el 25 por ciento es dolomita, y el 21 por ciento restante son
granos de cuarzo tamafio limo fundamentalmente y escasos de arena fina. Se disponen formando
capas milimétricas o dispersos, son subangulosos a subredondeados, y estdn aceptablemente clasi-
ficados, Fracturas y estilolitos estén rellenos por opacos.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Calcita, dolomita y cuarzo

2) Accesorios:

Opacos,

Clasificacién: Caliza dolomitica limolitica.

Foto 50.— Muestra 11, Peguefio nivel de granos de cuarzo tamafio limo y arana fina en caliza
dolom(tica, 15x. Nicoles cruzados.
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MUESTRA 12. Camino desde La Parra a La Ermita de la Sierra, en las proximidades del cruce de
éste con la Rambla de Guainos. (211a)

Descripcion macroscopica

Roca metambrfica de grano muy fino, de color claro y sin ninguna estructura visible a simple
vista.

Descripcidbn microscopica

Textura esquistosa, con esquistosidad formada por la disposicion de los minerales micéceos,

principalmente moscovita.
Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo, moscovita y calcita

2) Accesorios:

Opacos, circdn y turmalina.
Clasificacion: Filita,
MUESTRA 13. Recogida a 150 m al este del P.K. 13,6 de la carretera AL—401. (320a).
Descripcidon macroscopica

Roca carbonatada de color gris claro con abundantes fragmentos fosiles, y escasamente

porosa.
Descripciéon microscopica
La roca esta formada por una matriz de calcita microcristalina en la que se disponen abun-
dantes fragmentos fésiles. El 1 por ciento de la roca esta recristalizada y el 9 por ¢ciento son poros.
Los bioclastos son fundamentalmente algas, moluscos, equincdermos y foraminiferos.
Micrita: 52 por ciento
Foésiles: 38 por ciento
Poros: 9 por ciento
Recristalizacion: 1 por ciento
Minerales accesorios: cuarzo detritico tamafio limo y opacos.

Clasificacion: Biomicrita.
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Foto 51,— Muestra 13, Bioclastos, fundamentalmante fragmentos de algas, en matriz microcris-
talina, La mayor parte de las dreas blances son poros, y hay verias fracturas no relle-
nas, 15x Nicolas paraielos.

MUESTRA 14 Camino a la Cortijada de El Patio, desde el P.K. 51,5 de la carretera N—340,
(100a},

Descripcién macroscbpica

Roca esquistosa de calor oscuro y grano fino, La esquistosidad se presenta bien marcada, y en
corte fresco puede observarse que estd intensamente replegada,

Descripcién microscbpica

Textura esquistosa, con esquistosidad de flujo plegada por otra segunda esquistosidad, también de
flujo, dando lugar a una esquistosidad de crenulacidén, Estiramiento y aplastamiento de los granos
de cuarzo, que dan lugar a “boudinage” en las glandulas.

" Mineralas componeantes:

1) Fundamentales:

Cuarzo y moscovita

2) Accesorios;

Biotita y opacos
Clssificacibn: Esquisto miciceo
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Foto 52,— Muestra 14, Esquistosidad de flujo replegada, originando pliegues de tipo similar,
con estiramiento en los flancos, 30x, Nicoles cruzados,

MUESTRA 14'. Camino a la Cortijada de El Patio, desde el P.K. 51,5 de la carretera N—340,
{100a),

Descripcién macroscopica

Rota metambrfica compacta, con esquistosidad bien marcada, oscura en corte, con patina rojiza
por alteracién. El grano es muy fino y en corte fresco se observa un bandeado neto con frecuentes
repliegues.

Descripcidn microscopica

Textura esquistosa, con esquistosidad de flujo muy marcada formada por la disposicién de las
ldminas de mica y el estiramiento de los minerales cuarzosos.

Minerales componentes:

1} Fundamentales:
Cuarzo y moscovita

2} Accesorios:
Clorita, opacos, turmalina y estaurolita

Clasificacién: Cuarcita impura.
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MUESTRA 27. Camino al "Oasis de la Costa del Sol” desde la carretera N—340, Tomada de |a
cantera 27. (R3)

Descripcibn macroscopica

Roca carbonatada de color blanco, formads por granos tamafio arena. La roca es porosa y muy
disgregable.

Descripcibn microscbpica

El componente Gnico de la roca es un conjunto de f6siles tamafio arena sin matriz ni cemento que
los una (82 por ciento). El 38 por ciento de la roca son poros, y los bioclastos estdn soportados
unos con otros, y levemente unidos entre si por un comienzo de crecimiento de cristales de calcita
espéatica que se desarrolian con un crecimiento radial a los granos y hacia las cavidades,

Bioclastos fundamentales: Algas coralinaceas, equinodermos, moluscos y briozoos.

Mineralaes eccesorios: Fragmentos de roca tamafio arena y granos de cuarzo tamafio limo,

Clasificacion: Biocalcarenita.

Foto B3,— Muestra 27, Bioclastos de algas corallndcess y moluscos, con una leve cementacién
por calcita de crecimlento redial, £] 38 por clento son poras {en oscuro), 16x. Nico-
les paralelos,

MUESTRA 33. 1 Km al sureste de Vélez Mélaga (100c)
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Descripcibn macroscOpica

Roca esquistosa muy micicea de color claro y grano medio. En corte se obsarva una esquis-
tosidad de flujo muy marcada, plegada y en ocasiones dislocada por una esquistosidad de fractura
posterior,

Dascripcidn microscopica:

Textura esquistosa grosera, con esquistosidad de fractura incipiente, en ocasiones granuda,
formada por granos de cuarzo més o menos aplastados y estirados. La esquistosidad esté formada
por minerales micdceos (biotita, moscovita y clorita).

Minerales componentes:

1} Fundamentales

Cuarzo, moscovita, biotita, clorita,

2) Accesorios:

Granate, cianita, opacos y circén,
Clasificacién: Esquisto miciceo con distena
MUESTRA 35°. En la fortaleza de VVélez Mélaga. (312a).
Descripcic‘_)n macroscopica

Roca carbonatada formada por cristales. Su color es blanco y se observan frecuentes fractu-

ras que dejan algunos poros,
Descripcién microscépica

El componente fundamental de la roca son los oolitos que estdn cementados por calcita
espatica. Los oolitos estan aceptablemente clasificados, y su nicleo estd formado frecuentemente
por granos angulosos de cuarzo tamafio arena, que asfimismo existen dispersos en el cemento en un
total del 9 por ciento del volumen de la roca, siendo el 5 por ciento tamafio arena v el 4 por ciento
tamario limo. Un contaje de puntos ha dado los siguientes porcentajes:

Esparita: 14 por ciento

Oolitos: 75 por ciento

Cuarzo: 9 por ciento

Recristalizacibn: 2 por ciento
Minerales accesorios: Opacos
Clasificacion: Qosparita.
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MUESTRA 39. Carretera de circunvalacidon de Torréx, al Norte, (100h)
Descripcion macroscbpica:

Neis micidceo de color claro con pétina parda y grano fino. En corte fresco se observa una
foliacién muy marcada, formada por bandas micéceas que rodean a otras mds cuarzosas, Existe una
esquistosidad de fractura poco desarrollada.

Descripcibn microscbpica:

Textura granuda, heterogranuda, heteromorfa, con débil orientacién marcada por la dispo-
sicidn de las micas, alli donde éstas son més abundantes.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo, feldespato potésico , moscovita vy biotita,

2) Accesorios:

Granates, apatito y opacos.

Clasificacién: Neis micdceo con granates,

-' - i "4

T

Foto 54,— Muestra 36, Textura granuda, formada por cristales de cuarzo de distintos tamatios,
feldespatos y l1dminas de micas, 30x, Nicoles cruzados,
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MUESTRA 38/ 500 m al sureste de Cémpeta {212a).
Descripcidn macroscopica:

Roca carbonatada cristalina de color claro con un fajeado irregular mas oscuro y poco

marcado. La roca es compacta y presenta escasas fracturas,
Descripcidon microscbpica:

El componente fundamental y casi exclusivo de la roca son los cristales de dolomita, tamafio
medio a grueso, que forman un mosaico compacto, sin poros. No se observan fracturas y los
cristales se encuentran fuertemente interpenetrados entre si.

Minerales componentes:

1} Fundamentales

Dolomita.

2) Accesorios:

Opacos.

Clasificacion: Dolomia cristalina media a gruesa.

Fatn 55, Muestra 36", Mosaico comnacto de dolomita cristalina media a gruesa, 15x, Nicoles
cruzados.
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MUESTRA 37. Carretera de Torréx a Competa, 4 Km al Norte de Torréx. {100c).
Dascripcidén macroscopica:

Roca filitosa de color azul oscuro y pétina ocre en superficie. La esquistosidad es muy
marcada v en corte fresco se observa un bandeado irregular con bandas claras por mayor contenido
en cuarzo y otras més oscuras por su gran contenido en opacos.

Descripcién microscpica:

Textura esquistosa bandeada. Alternan bandas cuarzosas con otras exclusivamente micéceas.
Dentro de las bandas cuarzosas, la textura es granuda mientras que las miciceas muestran esquisto-
sidad en flujo muy marcada, en ocasiones de crenulacién, debido a la superposiciébn de esquis-
tosidades.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo, granate, biotita, moscovita y cloritoide.

2) Accesorios:

Opacos y turmalina,

Clasificacién: Filita esquistosa bandeada.

Foto 56,— Muestra 57, Banda de composiclén micicea, con crenulacibn muy marcada y cris
tales posteriorss de cloritoide 15x, Nicoles cruzados,
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MUESTRA 35. Carretera de Torre del Mar a Loja, a 2 Km al norte de Vélez Mélaga. 100d).
Descripcidbn macroscopica:

Roca metamérfica esquistosa de color oscuro y grano muy fino, En corte se observa un

bandeado irregular y una esquistosidad de fractura poco desarrollada,
Dascripcibn microscbpica:

Textura esquistosa de grano fino, originalmente bandeada. Las bandas se presentan ahora
como lentejones aislados, interpenatrados entre si, debido al aplastamiento,

Minerales componentes:

1) Fundamentales:
Cuarzo, moscovita y opacos.

2} Accesorios:

Clorita, circon, estaurolita y calcita.

Clasificacidon: Filita con vetas de calcita.

Foto 57,— Muestra 35, Esquistosidad de flujo formads por la disposicién de los minerales mi-
céceos y el aplastamiento y estiramiento de los cuarzos, 16x%, Nicoles Cruzados

MUESTRA 36. 500 m al sur de C6mpeta (100c)
Descripcién macroscopica;

Roca metamorfica de color oscuro, con esquistosidad patente y grano muy fino; en corte se
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observan bandas milimétricas de color claro.
Descripcidn microscopica:

Textura granuda, esquistosa en ocasiones, con esquistosidad de fractura incipiente y de flujo
bien desarrollado. Ordenacién de los minerales miciceos en planos paralelos, separados por bandas
cuarzosas.

Minarales componentes:

1) Fundamentales:
" Cuarzo y moscovita.

2) Accesorios:
Opacos y circbn,

Clasificacidn: Cuarzofilita.
MUESTRA 41. En la carretera N—340 desviacion al noreste de Maro (212a).
Descripcién macroscopica:

Roca carbonatada de textura cristalina, en tonos blancos y gris oscuros. Los minerales

blancos se disponen formando masas o vetas irregulares que atraviesan la roca.
Descripecidn microscopica:

Roca cristalina formada por un conjunto de cristales de dolomita vy calcita, de tamafic muy
variable, desde cristalino fino a muy grueso, que se disponen interpenetrados en sf, dejando una
porosidad de tipo intercristalino menor del 1 por ciento, Los cristales de dolomits ocupan el 88
por ciento de la roca, y los de calcita el 12 por ciento restante, disponiendose preferentemente en
bandas irregulares, Frecuentes fracturas, generalmente rellenas, y estilolitos,

Mineralas componentes:

1) Fundamentales:

Dolomita y calcita,

2) Accesorios:

Opacos,

Clasificacidn: Dolom{a cristalina media a gruesa.
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MUESTRA 42. Carretera N—340 a 2,5 Km al este de Nerja, desviacién por camino a la antigua
fabrica de azGcar (212a).

Descripcién macroscbpica:

Roca filitosa de color azul oscurc que rodea a un nédulo de roca cristalina de tonos blancos
azulados, a partir del cual, se ha efectuado la ldmina delgada, que se describe a continuacién.

Dascripcibn microscopica:

Textura granular, con granos de dolomita de tamafio fino a grueso, Las zonas de grano fino
muestran gran orientacion, mientras que las de grano grueso presentan recrecimientos de los granos
y textura granular masiva.

Minerales componentes;

1)} Fundamentales:
Dolomita,

2) Accesorios:

Cuarzo y granate.

Clasificacion: Marmol.,

Foto 58,— Muestra 42, Grandes cristales de dolomita cristalina muy gruesa, y escasos granos de
cuarzo, 15x, Nicoles cruzados,
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MUESTRA 59. Carretera N—340, 4 Km al oeste de Torre del Mar (212a).
Descripcion macroscopica:

Roca carbonatada de textura cristalina, Su color es gris y se observan frecuentes fracturas, de

las que algunas de ellas no se encuentran completamente soldadas, y dejan una porosidad escasa.
Descripcibn microscopica:

La roca estd compuesta exclusivamente por cristales de dolomita que forman un mosaico
dejando una porosidad intercristalina menor del 1 por ciento, El tamafio de los cristales es fino,
bastante uniforme, con algunas &reas en las que los cristales son de tamafio medio. Son frecuentes
los estilolitos y pequefas fracturas que se encuentran soldados, reflenados por opacos o abiertos,

constituyendo poros.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Dolomita,

2} Accesorios:

Opacos.
Clasificacién: Dolomia cristalina fina.
MUESTRA 61. Carretera de Torrox a Competa, 200 m al Sur de Competa(212a).
Descripcidn macroscopica:

Caliza de grano fino con colores cremas. La roca es compacta, v las fracturas que contiene

estan totalmente rellenas por carbonatos,

Descripcidn microscopica:

El componente fundamental de la roca son los oolitos que estdn cementados por calcita
espatica. Los oolitos estdn aceptablemente clasificados, y su nicleo estd formado frecuentemente
por granos angulosos de cuarzo tamario arena, que asimismo existen dispersos en el cemento en un
total del 9 por ciento del volumen de la roca, siendo el 5 por ciento tamafio arena y el 4 por ciento

tamafio limo. Un contaje de puntos ha dado los siguientes porcentajes:

Esparita: 14 por ciento
Oolitos: 75 por ciento
Cuarzo: 9 por ciento

Pseudoesparita: 2 por ciento
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Minarales accesorios:
Opacos,

Clasificacién: Qosparita

Foto 59,— Muestra 61, Oolitos, algunos de ellos con granos de cuarzo como niicleo; cementados
por esparita, 15x. Nicoles paralelos.

MUESTRA 201. Carretera N—340 al Norte de Velilla (100p).
Descripcibn macroscbpica:

Roca metamérfica de color oscuro y grano fino. Se observa una esquistosidad marcada que

en ocasiones llega a ser foliacion. En corte se observan numerosos repliegues de escala milimétrica.
Descripcibn microscbpica:

Textura esquistosa, con esquistosidad de fractura bien desarrollada y plegada, v dos esquisto-
sidades de flujo que se cortan, visibles en los minerales anteriores. Abundancia de porfidoblastos de
granate, rodeados por la esquistosidad.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:
Cuarzo, biotita, granate y estaurolita,

2) Accesorios:

Opacos, moscovita, distena y circon,
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Clasificacion: Esquisto biotftico neisificado.

MUESTRA 202, Carretera N—340 al Norte de Velilla (100p).

Descripcibn macroscopica:

Roca metamorfica esquistosa de color oscuro y grano fino, En corte se observa un bandeado

que viene marcado por el distinto tamario de grano de |os minerales,
Descripeibn microscopica:

Textura granuda, en ocasiones con esquistosidad de flujo formada por la disposicion paralela
de fas ldminas de mica.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo, biotita, granate y estaurolita.

2) Accesorios:

Opacos y moscovita.
Clasificacién: Esquisto cuarcitico granatifero.
MUESTRA 205. Pista de Guajar a Salobrefia, (100m),
Descripcion macroscopica:

Roca esquistosa compacta de grano muy fino, Color gris en corte y rojizo en superficie. Se
observa un bandeado poco definido, unicamente en corte fresco, con algunas superficies porosas
por disolucidén de los minerales preexistentes.

Descripcibn microscOpica:

Textura esquistosa, con esquistosidad de fractura incipiente y principio de esquistosidad de

flujo dada por el estiramiento de los granos de cuarzo.
Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo.

2) Accesorios:

Opacos, moscovita, circodn y turmalina,
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Clasificacién: Cuarcita.

Foto 60,— Muestra 205, Mosaice de granos de cuarzo, con moscovita formando una esquistosidad
de flujo incipiente, 15x Nicoles cruzados,

MUESTRA 205’. Pista de Guajar a Salobrefia (100m).

Descripcion macroscbpica:

Roca metamérfica compacta, de color gris oscuro, con esquistosidad poco marcada y grano

muy fino,

Descripcibn microscépica:

Textura esguistosa, con esquistosidad de flujo marcada por la disposicion de los minerales

miciceos. Los microlitos estdn ocupados preferentemente por cuarzo de grano fino,

Minerales componentes:

1) Fundamentales:

Cuarzo, biotita y clorita.

2) Accesorios:

Opacos, circén, apatito, epidota, restos de estaurolita y distena,

Clasificacién: Esauisto biot(tico.
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MUESTRA 210
Descripcidbn macroscbpica:

Roca carbonatada de color gris oscuro, finamente cristalina y compacta.
Descripciébn microscdpica:

La roca estd formada por un conjunto de cristales de dolomita que se disponen ensamblados
entre s/ formando un mosaico de cristales que se encuentran estirados en una direccién predomi-
nante, dando lugar a una marcada esquistosidad de flujo. Los cristales estdn interpenetrados y
dejan escasos huecos en algunos tramos de las pocas fracturas gue contiene.

Minerales componentes:

1) Fundamentales:
Dolomita.

2) Accesorios:
Opacos.

Clasificacién: Dolomfa marmérea.
7.2 SISMICIDAD

Para la obtenci6n de los datos que se exponen a comtinuacién, se ha consultado el Mapa de

Zonas Sfsmicas Generalizadas de la Penfnsula Ibérica,
Ingenierfa Sfsmica del Instituto Geografico y Catastral, '

sefsmos superficiales en o8 cuales. s "es menor o igual a 50 Km, los de foco

intermedio en los qug h nor | &l Gnico de foco profundo existente en la
Penfnsula Ibérica, ¢ ' al (1964), a una profundidad de 662 Km,

con los v mé 601 »Asl, en el mapa de isosistas méximas, el tramo estudiedo
esté comprendi  Yos valafes VIl a X, teniendo en cuenta que éstos son los valores méximos
representsdos.

Los valores de

rado de intensidad que se espera para los futuros sucesos sfsmicos, estdn
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representados en ¢l mapa de intensidad méxima probable para el perfodo de los cincuenta afios
venideros, El tramo estudiado estd comprendido entre valores superiores a 1,20, que representa

asimismo el méximo intervalo representado.

En el mapa de riesgos sfsmicos, que proporciona cuantitativamente la probabilidad de los
sucesos dafiosos, (siempre comprendida entre amplios Ifmites de incertidumbre)  puede consi-
derarse que Ia regidbn estudiada estd comprendida entre valores superiores a 0,

valores de 0,9 que son los méximos representados, entrando a tomar valores /¢
0,65 y mayores a 2 en el mapa preliminar de zonas s(smicas, siendo ig
méximos representados,

A partir de las diferencias brutas entre las nivelaciones de
precisidn actuales, se ha podido reconocer la existenci
mayor parte del territorio nacional, de la que no es u

Segln se deduce del esquema adjunto,

oscilan entre VII, e iguales o mayores a I X

n dafos de grado Il y
daflos de grado !l. Se producen
e el flujo y nivel de los cursos de

antes edificaciones ref

Stantes casos, cambial ag

iones rurales sufren ruina completa de la
fa de los edificios ordinarios sufren daftos de grado
es reforzadas sufren dafios de grado I11 y algunas,
grietas del terrena, desprendimientos y aludes, Grandes

ras surgen extrusiones de aguas, fangos y arenas,
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T Terraza de gravas, bolos y bloques can matriz arene - imosa en proporcion variable, con lentejones arenoc - Arenisc n li 1 i i i i i T : i : : : "
i " . HVUS, , 1 : io ' N jones : s¢as con cemento limoso calcareo de color amarillento con intercalacianes de bancos de drenas limosas Esquistos maficos con abundantes intercalaciones de esquistos grafitosos con impregnociones localizadas . . .
i llmosos_,!Depc;sn_gs Poco homogeneos. Capacidad portante bajo , permeabilidad alta , ripabilidad alta ,srasionable 32zb lumaquélicas y conglomerados. Estratos subnorizontales o suavemente plegados . Capacidad portante alta , - IOOb' de sultatos en superficie que aparecen milonitizodos. Copacidad portorite baja, permeabilidad y — Contactos entre materialss diferenciados: Contacto comprobado
¥ pareiaimente inundable ; pais Ilano. (Cuaternario). permeabilidod alta, ripabilidad bojo a nula, algo erosionables, taludes naturales semiestables : A - 90¢, con ricabilidad aita, trituracion y alteracion altas, agresives por sulfotos, taludes noturales inestabies: T— 602 SIMBOLO DESIGNACION
desprendimientos de cornisas. (Plioceno. P.a.: > 30 m.) { Paleozoico ). f ’ ) ’
Aluvjal de gravos, bolos y blgques ¢con matriz limo -arenosa en proporcion variable , con lentejones arenclimosos: ' . . h . ‘ - i i :
Al dGDOdSlTI;JIS poco h?lrhoge'(ngos. 8<=’F3<:ICiC'C"2| portante baja, Permeﬂb”igﬂdpﬂlm. ripabilidad aita ’ erosionaple 8 ’ : ] z20c gonglomeradoT de grlg‘.’fqzage do(l:or:fazé cc?llzasy‘ PSQE'ST“T’ ".‘Ofl. clc15|flcgdbols con c‘emenfodltrgoso —calctorgg ' gua Esquistos cuorzomicdceos con intercalaciones irregulores de cuarzoesquistos, ofrovesodas por abundan- -7 Contactos entre materiales diferenciados: Contacto supuesto
inundable ; pais llano uoternario). R pueden no estar calcifi o3 . Cono eyeccion . Caracteristicas variables segun grado de cementacion. En I00c tes filoncillos de cuarzo. Plegamiento y fracturacidn altos. Capacidad portante atto , permeables . i . L
e h L . . . por fisuracion I indefinido
, s T R e T 0 T2 "ahabllidad Bliscene b S ges 3 faludes naturales ripabilidod baja a nula , taludes naturales estables: T - 60 /703 taludes artificiales estables: B/M-60/80%,
/// DR Cono tde. ‘_‘eye‘-‘CiO.nbslr marino , arenas vy, gr%vas con proporeion variable de limos ; constituido por depdsitos poco honogéneosde ‘ ? : ’ CheNe ni con algun desprendimiento de cufias. { Paleozoico). == Falla observada
caracteristicas variables segun composicion. En general capacidad portante de baja a media, permeabilioad alta # . : ; : . v . s
: ripabilidad alta, parciolmente inundable y con obundonte marerig orgdnico , ejrosionable’;p nafs llano. ] Uclﬂ oy Gravas de dolomia, calizg y esquistos con matriz oreno-limosa.Cono de deyeccion, capacidad pertante de F Esquistos cugrzomicdceos con intercalaciones irregulares de cuarzoesquistos, otravesados por abundontes
{Cuaternario. P.a.:> 20m.} g © media g alta, permeabilidad de ,media a alta, ripabilidad aita, taludes naturales estables: M- 10/15%, ta- *+4H 100c' filoncillos de cuarzo. Plegamiento y fracturocion aitos con presencia de zonds triturados . Capacidad porfante A alto
ludes artificiales estables : B-802.{ Plioceno. Ra.: >10 m.) L LL. media, permeables por fisuracidn, ripabitidod baja, toludes naturales inestables:I-60/702 con_glgin_ desliza - - = Falla supuesta
Coluvi M. . - p . miento, taludes ortificioles inestables: B- 60 802 Formacidn peligrosa par su inestabilidad {Paleozoico ).
o oo oluviol de grovas y bolos con matriz limo-arenoso, a veces arcillosa; depdsitos, heterogéneas con alta variacidn Cali i istgli : ; ' ' '
s 5 on|l 3  enlaproporcidn de sus componentes granulares y caracterfsticas vafiables sequn composicion. En general capacidid portante - 3)2q 01748 rmicrocristalinas de color crema muy duras. Estrofos horizontales, discordontes sobre esquistos. , : : : .
de media g alta, permeabilidad de_media a bajo, ripobilidad alta, algo erosionables, taludes naturoles estobles: M -1(/ 302, ok ok o Capacidad portante alta , permeabilidad baja, ripabilidad nula, taludes naturales semiestables: M- 902, con +++ . Esaquistos cuarzomicaceos con intercalaciones irregulares de cuarzoesquistos, afravesdadas par abundontes —!—-1— Anticlingl ¢on buzamiento desconocido M medio
aludes artificiales estables: B - 70/80%, (Cuoternario esprendimiento de oques. {(Eoceno, Pa,: m.). . ¢ filoncillos de cuarzo, altamente meteorizados. Plegomiento y fracturacion altos.Capacidod portante de
taludes artiticial bles: B - 70/80¢ ) d d to de bl (E Pa.: 20 m.) +++H 100¢” tilonei , a meteorizados. Pl 1 fract ttos.C dod te d
c . . , media a baja, permeables por fisuracidn, ripabilidad alta, taludes noaturcles estables: I- 35/40%
T ++ H oluvml_ de arcillas y arcillos carbonatadas, con gravas, bolos y bloques ; depdsitos hererogéneos con corgceristicas { Paleozoico ),
+++4+ ©5 algovariables. En general capacidad portante media, pefmeabilidad baja , ripabilidad alta , algo erosionbles , FORMACIONES DEL TRIAS Y PERMOTRIAS EN FACIES ALPINAS A Buzamiento de 002 a 302
taludes naturales estables : M -10/30%2, taludes artiflciales estables : B - 60/ 8(59 {Cuaterngiio) , . ) Esquistos micdceos con intercalaciones irregulares de cuadrzoesquistos, atrovesados por abundantes B bejo
2124 3"'0""0: T!g colizos QFTIS oscuro 10 n[egras TY blgncas, con |lominociones irreguiares blancas: En zonas 1004 fioncillos de cuarzo. Plegamiento y fracturaclon altos. En general cepacidad portante alta,
€ contacto con esquistos presenton alta trifurgecidn. Estratos muy plegados can fracturacidn alta fenomenos i iof i i 1 T~ ¢ taludes artiticiale: i {
Marino de arenos limosas con gravas localmente predominantes ; depositos homogeneos. Capacidad pditante de karstificacion lacaiizados. Capacidad portante C'”%f permeables por fisuracidn, ripabilidad nula, taludeg noturales Egrm"?ig?cl.:ﬁesp-o& -ﬂssg;g%zn'cor;pog::lsdparcein:iemi::igsGd:u?u’nfglud(e;a Ineac::;ai'::) PRt egn; artoaks pt GAEImiN e P T
R2 ?CgO,Darmeobilidad olta, ripabilidod alta, parciaimente inundables , erosionables ; pais Ilano . estables : 1-43/902, taludes arfificiales estables: M-80/902. ( Tridsico medio y superior), ' ' ' p.a potencia aproximada
k uaternario} . . ) . ! .
TTTITT 211a Filitas de  color azul vineso y verdose con infercolaciores de  bancos de areniscas y cuarzafilitas , con Neis laminar, a veces grandular con abundantes micreplieques y fracturacidn olta,Capacidod portante Buzamiento de 602 g 90¢
e glné’sreQng?IOlf", ge ,6SnU|f0T855,'I‘__50:-‘deFOClgﬂ_ ¥ DIGGﬁmleTnT(IJUdaltos. lf-’\lrelraclon fvt?lrlablf’ ?::chgc(:)lgad pt(‘)jrfanfe media, permea- ”I |||} 100 ghq, permeables por fisumcio’n} ripabilidad de baja a nula, taludes naturales estables:T— 602 taludes A‘( -
isuraci ripabllidad de baja a alta, taludes naturales estables: I- 2, taludes artificioles semies- itici 1 . B- 2 ice ).
bles: 3—60/709 con’ desprendimientcs de cunos. lTriosico inferior) , ’ artificiales  estables: B-40/602 (Paleozoico)
FORMACIONES DETRITICO — CALCAREAS TERCIARIAS ; Fililos y esquistos con calizas"” flofontes™; fracturacidn alta, con zonas triturodes . Capacidad porfonte de alfa a T Cuarzo- esquistos, esquistos verdes con epidota y esquistos sericiticos. Plegamiente y fracturacidn altos. H Buzamiento vertical
; . . , i 21l¢c  bajg, permeables por fisuracidn. ripabilidad d It bal ié ; ’ el Capacidad portante de media a alta, permeables por fisuracign, ripabilidad baja, taludes naturales
T Limos orcillosos, algo arenosos, con intercalaciones irregulares de banquitos de areniscas blandas COR 1907 por 11s n, ripapidad de_dlla a baja, alferacion voriable, taludes naturales inestables: 7 CT- ) ‘n b i CH g : s 9
|'|'|i|i|| | ||I| 322a cemento limoso lc’ulcgreq de_colo_r’_ amarillento. Estratos horizontales o suaﬂememe plegados . Capacidad portante I-45/602taludes artificicles semiestables:B—70%Formaciones peligrosas por su inestabilidad. { Tridsico inferior ). ?%Lnllgg'z%?::?)' I-40/602 con algin bloque caida, taludes artificiales estables: B— B0/ 90
' glm ) pgrmeablhdad baja, ripabilidad alta, algd_krosionables ; pals Ilano, taludes artificiales edables : '
-6 ¥ . As ' . s . 3 .
©F { Plioceno.. P.a.: > 30 m.) FORMACIONES DEL TRI Y PERMOTRIAS EN FACIES 100 p Micaoesquistos granatiferos,con zonas de esquistos neisicos y con olguna impregnacion de sulfa-
- tos muy localizada. Plegamiento y fracturacion qgltos. Capacidad portante de media aita, permeables
GERMANO - ANDALUZA par fisuracion, ripabilidod baja, algo agresivas por sulfatos, taludes naturales estables;I —45%2
% 2110b Alternancio irregular de areniscas <udrciticas, pizarras y arcillas rojas; fracturacién alta, caractersticas taludes artificioles estables: B—70/902 ( Poleozoico).
variables segdn materiales.Capacidad portante de media a alta permeabilidad de baja a  alta,ripabilidad
mas bien olte, alga erosionables,taludes ngturales estables: A ~602 [ Tridsico inferior),
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Formaciones muy peligrosas por su tectenicidad, alterabilidad,
ogresividod e inestabilidad generalizadas.

Suelos no cohesivos de densidad floja, o veces algo-
"< erosionables,

~D00] Q-4 Suelos heterogéneos de cementacidn vorioble, erosionables, U-2
Formaciones

Suelos heterogéneos de cementacién variable, erosionables -“""lm"" U-4
y agresivos por sulfatfos. | inestable.

o 6Suelos heterogeneos de cementacién variable, erosionobles,
agresivos por sulfatos y locoimente inestables.

Formaciones peligrosas por su tectunicidad, alterabilidad,
agresividad e inestabilidod localizodas.

esquistosas con algin coluvidn agresiva e

Q-5

X Formaciones sin problemas geotécnicos notables.

{:-} Deslizamiento observodo.

Desprendimiento observado.
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Cugaternario Llanuros de origen aluvial, deltoico, Zonas de relieve en "Hog-bocks', con Suelos de origen diveersa, canstituides por gravas y arenas J-3 Recublr_i;nigmosblpa‘rjg!algs dle ?I"?gl%s ';:on gr%\éus, no:jmolmeme
[ X . . . . S -2 conselidadgs, blandas, de plasticida aja, producto de la alte-
playero densidod de drenoje oita. limasos, flojos, de degnsidad media y permeabilidad alta. rocidn de esquistos y fllitas, ’
Plio - cuaternario Permico - Tridsico inferior |:I Zonas de relieve en colinos, con densidad Zonas de relieve quebroda, can frecuentes S » |‘Sue!os. de origen diveirs‘;vr“;°”.§:1"“idf’5. par QF?YCLSI y/o orengs Sa
i : -2 limosas, compoctos, cei?meniocion calcoreo  voriable, permeabi- E -4 ldem con muy poco desorrollo
de drenoje muy alto desniveles lidad medio  a bajf:. ’ i
Tridsico medio y superior Paleozoico ' Suelos de origen vial i i6 i
s . eluyivial, coluvial 0 en cono de deyeccion : %] .
Cursos fluviales principales encajados J-2 constituidos pgr areipilos arenosos y/o gravas, normaiments’ - Recubrimientos ~ de poca extensian y espesor , sin importan-
consolidadas, plastiticidad bajo, resistencia bfando a medio, cia geotecnica
MAPA LITOLOGICO- ESTRUCTURAL Escala 1500000
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RELLENOS DEPOSITOS CUATERNAR!IOS CEMENTADOS

del

2 Arfificiol, de escollero y obros de hormigon { Actual )

puerto de Motril

SUELOS DETRITICOS CUATERNARIOS

Terraza de gravas, bolos y bloques con matriz areno-limosa, en proporcién variable, y Ien_te[jones areno-limosos,
| depdsitas poco hgmogeneos.Capucldad portante baja, permeobilidad alta, ripabilidad alta, parcialmente inundables y
erosionables ; pais llano (Cuaternario)

Terroza de limos y arenas con gravas en lentejones o dispersds; depdsitos poco homogéneos. Capacidod parfante
de media a alta, permeabilidad alta, ripabilidad alta; pals llono, con taludes naturales estables . M-90%en
loderas de rio, posibles desprendimientos de cornisgs. (Cuagternario. Pa.: 6 a 15 m.)

Terrozo de gravas y bolos con matriz limo-arenosa variable y cemento calcdreo ; depositos poco homogéneos,
3 Copacidad portante alta, permeabilidad media, ripabilidod bojo, pais llano con taludes naturoles estables: B-20°
en laderas de rio.{Cuatgrnario)

Aluv‘ial de gravas, bolos y blogues con matriz limo-drenoso en proporcién variable, lentejones areno-limosos;
depdsitos poco homogeneos. Copacidad portante bajo, permeabilidad alta, ripabilidad alta, inundable y erosionable,
pais llono. (Cuaternario. Pa: 5a 20 m.)

formado por arenas y limgs con grcvas;depdsitos poco homogenéos. Capacidad portante

Cono de deyeccidn por_ 3
alta, ripobilidad alta, pais llano,{Cuoternaric)

2 media, permeabilida&

350b

322 ¢

Cgno de deyeccidn formado por conglomerados mal clasificados con cemento calcareo ; depbsitos poco homo-
géneos, Coracteristicas variables con el grada de cementacidn, capacidad porfante de alth a media, permeabilidad
de medio a bgja, ripabilidad de media a_ baja, con erosién diferencial en laderas de rio; pais llang, en
barrancos, taludes naturales semiestables : B - 90 con algdn bloqué caido, taludes ortificiales estables:B-60°{Cuater-
nario). "

Ceno de deyeccién formado por graves. con motriz, limo-arcillosa, con intercalaciones de conglomerados de cantos
mal clasificades con cemento calcoreo limoso; depositos poco homogéneos. Capacidad portante alto, permeabilidad
bajo, ripobilidad baja a nula, pais llano,taiudes artificiales estobles:B-80° (Cuaternario).

Coluvial, de conglomerado de gravas y bolos cementados por carbonotos ; depdsitos poco homogéneos. Capacidad
portante alta, permeabilidad nula, ripabilidad baja a nula,taludes naturales estables: A-30° ( Cuaternario).

FORMACIONES TERCIARIAS CEMENTADAS

Glacis formado por brecha de gravas y bolos con cemento calcdreo-,qepdsitos poco homogéneos..Copocidod por —
tante olta, permeabilidad nula, ripabilidad nula, algo erosionables al pi€ , taludes naturales semi-estables ;
M- 10/ 30° con blogues caidos, toludes artificiales estables: B-90% (Plio- Cuoternaric.P.a.: > 30 m.)

Conglomerado de gravas y dolomias, calizos y esquistos mol clasificados con cemento limoso—calcdreo;localrneme
pueden no estar calcificados. Cono de deyeccién.Caracteristicas variobles con grado de cementacion, en general
capacidad portante alta, permeabilidod alta, ripabilidad nula, alge erosionables, taludes naturales estables: |-
20/30° toludes artificiales estables: B-80/90% (Plioceno.P.a.: > 10 m)),

=
i o e
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Filitas y esquistos con colizas y dolomias "flotantes" Fracturacién alta con zonas trituradas.Caracteristicas variables
segin materiales, capacidad portante de alta a baja, permeables por fisuracion, ripabilidad de alto g bala, alterc-
cion variable, taludes noturales inestables: [- 45/60° taludes artificiales semiestables : B -70°. Formacién peligrosa
por su inestabilidad. ( Tridsico inferior)

Cuarcitas, areniscas y cuarzofilitas con intercalaciones de filitas. Plegamiento alta y fracturacién de alta o media
Capocidad portonte alta, permeables por fisuracién, ripabilidad de baja o nula,toludes naturoles estables: 1-459
toludes artificiales estables: B-90°. { Tridsico inferior)

Yesos ,bloncos  sacoroideos masivos con 'enclaves” de rocas carbonatddas e intercalaciones de filitas Alta tecto—

nizacion. Capacidad portante de medio a alta, permeables por fisuracion, ripabilidad baja, agreswosg algo erosio-
nobles, taludes naturales semiestables: |- 45%, con erosidn, taludes ortificiales estables : B~ 802 ( Tridsico-
inferior }

Filitas con intercalaciones de yesos en lg base y calizas " flotantes” Fracturacidn y plegamiento altos .Capa-
cidad portonte bajo, permecbles por fisuracion, ripabilidad alto, agresivos por sulfatos,toludes naturales inestables
I- 30° Formacion peligrosa por su inestabitidad. (Tridsico inferior )

Filitas con colizas"flotantes". Fracturacidn y plegamiento altos. Capacidad portante de media a alta, permeables
por fisuracion, ripobilidad de alta a baja, erosionables, taludes naturales inestables: 1-30/60° con cdrccvas,
taludes artificiales inestables: B-60° con desprendimientos de cufias y erosion. { Tridsico inferior ).

FORMACIONES ESQUISTOSAS PALEOZOICAS

Esquistos micdceos con intercolaciones de esquistos grafitosos, esquistos cuarzosos, cuarcitas y frecuentes filon-
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SIMBOLOS

Contactos entre materiales diferenciados : Contacto comprobado
Contactos entre moferiales. diferenciados : Cantacto supuesto
Falia observada

Faifla supuesta

Cabalgamiento

Cabalgamiento supuesto
can buzomienta desconocido

Antictinal

Sinclinal c¢an  buzamienta

P N : _— L . : Tt | o ; - desconocido
’ ; ; Y. : ; {oi 7T Tobas calcareos y gravas con matriz limosa y cemento calcareo. Estratos suavemente inclinados. Caracteristicas vario- IS 00 0 cillos de cuarzo, Fracturacion legamiento altos. Capacidad rtante de media a alta, permeables por fisura- +++
C d f d ravas con oporcion voriable de limos, depositos paco . e k : o h Mgurin fesise . A . r ¥y plegamie P! po A s P at por
V////‘. D R hoomnggén?msd_ebc':%c&?;?dgd r%%rrltr}%,mor&ajac: gg; %raetr;iﬂgag (ﬂm’ ripabilidac?raﬁ%, o erosionable,Ipurcialmpente inuﬁdubke 322 e b}esd s?jgun bgrlcldo de cementacidn, c_gpuc(qu?d pon:tc:lnfe deb media a alto& permeablllldud de_ bojgl -a‘mfdz:a,onpabl— cién, ripabilided de baja o alta, erosionabies,taludes noturgles |ne310bles: 1-60/8B0 con erosidn y algdn
y posiblemente ogresivo por sulfatos; pais llano.{Cuaternario. P.a.: > 20m.) Icfg?dz ;e b%?qugs ctlz?u,dg:nuftri?‘?clcljglesIee;i?:rllaclg‘ En B%rgc(lgﬁggéntoalgue_s r}(a)trgr)cl es semiestables : 0® con deslizamiento,toludes artificiales semiestables: B-60/70 con erosion y algin desprendimiento de cunias.(Paleozoico) Estrat leaados
» B - PG : R stratos replega
moool . 4 Coluvial de gravas y boks, con motriz limo-arenoso, o veces arcillosa, depdsitos heterogéneog con alta variocidn i"’ 100 bqu';‘jggf;fig}‘i”g"gﬂgg&qg%ﬂ"?"p';swin?g;gg'?{',"o”:%ugzciﬁg?jmﬂgfmﬁ{gfié%sc’ri’eg‘a iTlp::?t‘;anoggmatln?gle;ord?isﬁ:gg;gg
oooag en la proporcién de sus componentes granulares.Capacidad portante de media a baja, permeabilidad de medio a [ ¥ N suUj - | mi . ] | i y r fis '
nula, ripabilidad de baja a dlto, pueden ser erosionables y agresivos por sulfatos, foludes naturales desde FORMACIONES CARBONATADAS TRIASICAS r\pub|lt|)cl:lod. g“’&!eroso"’”"b'es y agresivas  por SF’"F”IC’S»TS'“'deS .”C";"C”es inestables: |-60 taludes artiticiales A Buzamiento de 00° o 30°
esfables: M/| - 207309 hasta inestables : 1-60° con deslizamientos y corrimientos ; toludes artificiales desde Dolomias y calizas gris oscurg a negros y blancas, ocasionalmente, con lamingciones irrequlores blancas, Estratos nestables : B/M- 05 con corrimientos  superficiales.{ Paleozoico)
estables: B- 60°, hasta’ inestables : B/M-60. (Cuaternario) I 2120 muy plegados con ?raciuracla'n alta’ y fenomenos de karstificacidn locallzadas. En generol capacidad portante ) . _ ) _ . . ) )
aita, permeables por fisurocion, ripobilidad nula, taludes naturoles estables: I1- 30/80° con caida  de T 100 b ?s;:uustos maflc%.r_; _coE abundumes_lmte_rcaloc:loges dgd zsqunsfos grgfltos::s e 1n:)p|r_¢;gnacnon? logalrzqr_ﬁgsd de sul- & Buzomiente de 30° a €0°
Coluvial, de arcillas y arcillas limo- arenasas g grafitosas con gravas, bolos y bloques, localmente con impregnacién blogues, taludes artificiales estables: M-80°; pueden resultar inestdbles en el contacto can otros R tg“j’gese“arst';'ﬁiriarel:' ngnﬁ§§$§b|e';”.' cénltécz)ogosﬁb”gn%g%na peﬂ?gr%gée( Pgigth:irc?fa llidad - media, ripabiidad alta,
C 4 de sultatos en superficie ; depdsitos heterogéneos.Capacidad portante baja,permeobiiidad de media a baja, materiales, por trituracidn intensa. (Tridsico medio y superior). ‘ . - .
ripabilidad alta, erosionables y agresivos por sulfatos, taludes naturadles inestables: 1-60°, taludes artificiales ,
i - M- o i i imi . i . . » Cc istos, esquisto des con epidot esquistos sericiticos. Plegamiento frocturacion altos. Copacidad i i
festables: M- 60 con deslizamienfos y corrimientos. (Cudternario) ' 212 d Megabrechas de dolomias y calizas gris oscuro a negras y blancos. Fracturacion muy alta. Formacion de grandes "I“"““Hmu 100m pcl)'lrufgzlg:sqgllfu,s,peiqn:lésubfesvelgorsfisu?ucion, r(i]pcrbilidsaczi sbcgcl, Taludelsosnatufules estoyblesr: Iu—4(;/n80° NJIudZsCI & ‘Buzumlemo de €0% a 90° )
Empra— Coluvial, de arcillas y arcillas carbanatadas, con gravas, boles y bloques. Capacidad portante de media a alta, 4 bloques sueitos, de inestabilidod localizada; cada blogue en si porticipa de las caracteristicas del grupo artificiales estables: B-90° (Paleozaico) !
by ++H C 5 permeabilidad de baja a nulo, ripabilidad’ de alta a baja, algo erasianables, taludes naturaies  semiestables: 212 a. {Tridsica medio y superior). )
e i ifici . - @ i # . s . . . I
A-80% con bloques‘ caidos, taludes ortificiales estables : B- 60/80°. { Cuaternaria). igo p Micaesquistos granatiferos, con zongs de esquisfos neisicos con alguna impregnacién ~de sulfatos muy ,b/ Pliegue volcado
— localizada. Plegamiento y fracturacién attes, Capacidad portante de media a alta, permeables por fisuracion
AN Coluvial y aluvial, de gravas y bolos en matriz arenc-limosa, a, veces arcillosa; depdsitos poco homogéneos. Capa- FORMACIONES FILITOSAS PERMO—TRIASICAS ripobilidad baja,algo ogresivos por sulfatos, taludes naturdles estables: 1-40/60,taludes artificiales estables:B-90° (Paleo -
1IN CAY  cidad porfante media, permeabilidad media, ripabilidad alto; pais llano ( Cuaternario ). ¢ P i, . _ . . . ) ) zopfco) 19,90 9 P ! e s ( ABREVIATURAS DE LA LEYENDA
= = T Filitas de color gzul vinoso y wverdoso con intercalaciones de bancos de areniscas, cuarzofilitos, mineral de hierro, ’ ) . ) . . o
) | ” 21la e impregnaciones de sulfates. Fracturacién y plegamiento altos. Capacidad porfante de media a alta, permeables T O o0 , Micoesquistos granatiferos,con zonas de esquistos neisicos con alguna impregnacion de sulfatos muy locaii- SIMBOLOS DESIGNACION
P . . ) dsi , . - por fisuracidn, ripabilidad de baja a alta, algo erosionables y agresivos por sulfatos, taludes naturales semies — o oo o|i00p’ zada. Formacién triturada. Capacidad portante de medida a bajo, permeables por fisuracion, ripabilidad de 1 Indetinid
R 2 [lya de yebilnd "m°scl':.|.g°g arovss ‘°.°°'I;'?e.g’e Pre"""“'”c'."'esb'; depositos Ay homogeneos. C°P°°',d°dl tables: |- 30/609 con alguna erosién, taludes arfificigles semiestobles: B-60° can desprendimientos de cufias. bajo a alta, erosionables y dlgo agresivos par sulfgtos, tdludes naturales semiestables: A/ 1-30/60° ndetinido
(pgrt('::'ne .‘;’a’ permeabilicad alta, ripobilidad aita, erosionobles y parcialmente inundables ; pais llano {Tridsico inferior ). taludes artificiales semiestablés: B- 60° con abundantes cdrcavas y deslizamientos. For macidn peligrosa(Paleozoico) A Alto
uaternario
M Medio
B8 Bajo
p.a. Potencia dproximada
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ESQUEMA GEOLOGICO Escala 11200.000 ESQUEMA MORFOL OGICO Escala 1:200.000 ‘SQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR Escaig 1'200.000 ESQUEMA GEOTECNICO Escalg I:200.000
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Cuaternari Llgnuras de origen aluvial =3
aternario deltaico o playero e = ==
‘ Zonas |lanas deprimidas = = ==
f N / N . . . — iy — —=
Terciario Permico — Triasico inferior . oo — s ==
rodeadas de elevaciones montanosas %
- . " . - » - 4 ' . .
Tridsico medio—suparior Paleozoico W Zonas con" relieve "suoveme.nr.e olnfﬂulado, 2onas de pendientes suaves c¢on drenaje de - T Rellenos a+ificiales I J-S.Fi.eecn”%r”ﬂ:'g'ﬂ?és Pg;CIGngs‘ﬂ:?daﬂé'C”L%sjafopl:_o 5%‘;35 ggrmcll -Q-IReIIenos artificiales en obras portuarias, O_SSuelo.s heterogeneos de cementac!on variable, erosionables,
escasas cuestas’ y karstificacion. avenamiento. alteracidn de esquistos y filitas. agresivos por sulfatos y localmente inestables.

8

Zonas de relieve quebrodo, con Zonas edlicas,con dunas S| Suelos.de origer.1 diverso,con:srituidos por gravas y are- J-41dem con muy poco desarrollo Suel?s no cohesivos de densidad floja, a veces algo - _l:‘orrnacione_s' muy p'erigrost?s' por su tectonicidad,alterabi-
frecuentes desniveles longitudinales. nas limosas,flojes o de densided medio,y permeabilidod alta. ) erosionables lidod, agresividad e inestabilidad generalizadas.
Suelos de origen diverso,constituides por gravas y/o' drena - s . ‘ . . . i i : "
++++14] Zonas de relieve en "hog—backs', con . o : S-?_ llmosas,compgmas_, cementacidn calcdreap vargable, pyermeabilis- :]N_; Recubrimientos de poca extension y espesor sin : ——]q-3Suelos. no cohesivos de densidad floja, erosionables u_zFOrch]ones peligrosas por su tectonicidad, alterabilidad,
21131 densidad de drenaje alta. _ Cursos fluvigles principales, encajados dad media a baja. importancia geotécnica y/o edlicamente  activos. agresividad e inestabilidad localizadas.
Suelos de origen eluvial, coluvial o en cono de deyeccidn, TTTTT Suelos heterogenecs de cementacion variable
Zonas de relieve en colinas,con densidad J-2 constuidos por arciltas arenosdas y/o con ngIVCISa, normalmente CT Q-4 . ’ : X Formaciones sin problemas geotécnicos notables
de drenaje muy alta. consolidadas, plasticidad boja résistencia bianda o media. — - erosionables.
. 'f : f— Deslizamiento observado.
Suelos heterogeéneos de cementacion variable,erosionabies
MAPA LITOLOGICO - ESTRUCTURAL _ Escala i: 50 Eiiid]os - ’
Escala I:50.000 Yy agresivos por sulfatos. ’ @ Desprendimiento observodo.
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SUELOS DETRITICOS CUATERNARIOS FORMACIONES ESQUISTOSAS PALEOZOICAS
" Terraz@ de gravas,bolos y blogues con matriz areno-limosa, en proporcidn. varioble y lentejones Morino,formado por conglomerades con motriz morgo- limosay depdsitos poco homogéneos.Capad- — Maring, formado alcarenitas fosiliferas con cemento calcdreo, depdsifos bastante homo- ' Esquistos micdceos con intercalaciones de _esquistos grafitosos, esquistos cuarzosos,
I oréno- limosos; depc’):siios poco, homo%e'neos.Cgpocidad artante baja, permeobilidad olto, ):'ipabilidod alta, RS dod pz:rfcu_ne de alta a medio, permseabilided de” media a’ baja, ripabilidad de alta a bajg, ——— R 3 éneos-CGPGCidin:jorpocrfanfe de media a alta, permeabilidad alfa," ripabilidad alte o ﬁﬁ |00a cuarcitas y frecuentes tiloncillos de cbuflsrzg.afrafti;ﬂrrggirgnn :ipopl:li??daargle?g'aarf‘glsl.]digpﬁc;-
erosionables y parcialmente inundables; pais Itano (Cuaternario J. algo -erosionables, pais Ilano. (CUaternario ). : ajo, pais ilano, tq)(1des artificiales estables: M- 80/90¢. ( Cuaternario.P.a:8a 10m. ) f:.g;gspg;minetsiab?:s'mIeglngag c‘;’;"rpﬂe';"l'i‘:”boque caldo,toludes artificiales establés: B- 70/ 90°
. - L , . . . ) . Paleozoico ). '
Aluviol de gravos, bolos y bloques con matriz limo-arenosa en proporcion variable lentejones greno- Marino, formado por arenas limosas con gravas,{locglmente predominantes)en parte edlicamente ; . : ¢ :
Al limosos;, depo‘sitos’ poco homogeneos. Capacidad portante boja, permeabiidad alta:yrlpobilidod affa, [Egbriy acﬂvos’, depésifops poco homogéneos.Cagpacidc’ud por‘famebajap, permeabilidaé al?a, ripabilidad olta, b+ + H R4 Marln_o, formado por grenas con matriz limosa, algo arcitlosa y cemento calcdreo; se alter- R ) . )
erasionables e inundables pais llano. { Cuaternario. p. a.:5a°20m.) erosionables y octivas,taludes naturales inestobles, pais Ilano.{ Cuaternario ). s nan irregularment, o5 niveles mds o menos cementados, algunos con gravds; depdsitos po- —F Esquistos mdficos con abundantes interccdciones de ecsq“istf’s grafifoses, e impregnaciones
. - : ? ? g?g:o?l?ogseigi%sﬁlgsa'pOCidOd portante de baja Io aéta,pg;m;gblthgod alta, l’lgﬂb"'gﬂda U')TU, 4 - '00b jpcales de sulforoslgnd sbuperfitclle.dFroth?l‘;'glna a::rhieas[:ggllgg?ITg%n;eco;ne%?g,u%em;ggﬁgs
. . e ) . . ] . . .. :B- 30/60%2. uaternario, P, a: 6a 8m ’ i id i ilida aja, taludes i on. -
Aduvial y coluvial de arenas y gravas con  proporcion variable de limos, deposites poce homogé- e < < 9 Marino y artificial, formado por arenas limosas con grovas, (localmente predominantes), depdsitos » taludes noturales estables par f|sur:u<:j|on, ”pf?ft?'- | L ’iESfC‘IJDIES' g 602, con algin desprendimiento de cufias
neos.Cdpacidad portante medla, permeabilidad medio, ripadilidad alta; pais Ilano.{Cuaternario}. ~ . R2W2 poco homogéneos. Escollera de puerto sobre arenas de playa.(Cuaternarioy aciual). r('m;nlio, talu e)s artificioles sem :
aleozoico ).
Cono de- deyeccidn, formade por arengs y “limos con gravas; depdsitos poco homogeéneos.Capa- Edlico,formado por orenas con matriz limosa, algo arcillosa, edlicamente activas; depdsitos poco FORM £S -DETRITICAS TERCIARIAS - . o ; ; rrellares de cuarzoesquistos, con abundantes filonci-
- cidad portante de media a beja, permebilidad” olta, ripabilidad alto, faludes naturcles  estables: | E | homogéneos.Copocidad  portante boja, permeabilidad alta, ripabilidad alta, erosionables y acti- Acion Quimico-D 100d ﬁsoqsu'sé? "c"lfgf:gsP|ecggmi'ggt:gm;ac;?gcefurég% altes. Capacidad F°”°"T’e media, permeables
_A = 10% tCudtemario ) ‘ vas, taludes naturales inestables; pais [lano. ( Cuaternario ). ul ” Calizas fosiliferas, cyynglomerados y margas. Estratos subhorizontales.Capacidod portante al- L por fisuracidn, ripabilidad baja, taludes ﬁ'tﬁlr_cllseos/gséeomlesfob ?S;I—go‘-’ con  algin  bloque
- . ARNAN 3200 tq, permeabilldad ba,jq ripabilidad de baja a nula,taiudes naturales  estables: M/A - caido, taludes artificiales semiestables: B 2, con algun desprendimiente de cu-
Cong de deyeccidn,formado por arcillos  y arcillas carbonatadas limo-arenosas con gravas y boles; m v 1 Eluvial,de arcillas limo-arenasas con gravas y boles,(localmepte conglomerados); depositos hete- 452 {Ned'geno.) fias. { Paleozoico).
D 7 depositos poco homogeneos, Capacidad portante de media o boja, permeabilidad baja, ripabifldad rogeneos. Caracteristicas variables con gradé de cementacion, capocidad porfonte de media, a
- aita, algo erosionables, taludes naturales estables: I — 252 ( Cuaternario ). G”;I: perhr;:eotl:l(ljloda(u media, ripabilidad de alta a baja, alga erosionables, taludes noturales es-
3 : tables: M= 102 (Cuaternario ). SIMBOLOS
W '(d30n9 .<11e deyeccidn y el;narinobformpdo por arenas y gravas con proporcidn variable de limas; FORMACIONES CARBONATADAS TRIASICAS :
N\ y D R depositos poce homogeéneos. Lopacidad portonte de media a alta, permeabilidad de media a i ig0s: Contacta comprobade
- alta, ripabilidad alta, olgo erqslgnables y Pposiblemente agresivos por sulfatos, taludes natura- DEPOSITOS CUATERNARIOS CEMENTADOS Dolomias y caliizqs gris oscuro, negras y blancas,ocasionalmente con laminaciones irregulares '—\ Comtactos entre materlales diferencia
les estables: A- 102 taludes artificiales estables: B - 70/ 902 .(Cuaternario. P. a.:> 20m. ). T Cono de deyeccidn, formodo por conglomeradas, mal clasificados con cemento calcdreo; depdsitos poca 2129 ploncas. Estroligg plegados, con fracturacién olta.Capocidad portante olta, p.?_rnjelobles
. . ’ N C > k . AR +T- o e .
. : o . ) ) °© 09l D | homogdneos.Caracteristicas variables segun’ grado de cementocion,copocidad portante de me- ggfrabilessu:r%cloprb) rlpol:;l_ ld“% nula, "IJ"”de? :a:g'::{:g es;lt_::blecso nrtaec;otfoaocor:aluo?re::s ar:r:oliglr?aless . . ) ados: Cantacto supuesto
R P Coluvial de gravas y bolos con matriz limo-arenosg, a veces arcillosa, depésitos heterogeneos dia a alta, permeobilidod de alta a- boja, ripabilidad de alta o baja, erosionables, taludes or su infenso /80#%; pueden résuitar Inest . ! SalL Contactos entre materiales diferer : P
o oo ' con alfa varigcion en la praparcion de sus componentes granulares.Copacidad portonte de alta, noturales estables: M - 10/ 302, taludes ortificiales estables: B/ M - 80/ 902 (Cuaternario ). P fracturacidn. ( Tridsico medio y superior). .
1 a mzdlgf permeoblllidad de me#la a olta, I’IpObl|Id(|]d de T%l!m oMnga,lgr})z.g)Jnoblesa parcialmente . . .
inundobles y agresivos por sulfalos, taludes noturales estables: - 2, taludes artificiales en . Megabrechas , . . I F t P al .
algin punto inestables: B — 60¢ f(;uofema,-io)_ Cono de deyeccion,tormado por grovas y arenos en matriz margo-limoesa con niveles cemen- 212d 9qQ 1S. de dolomias y calizas gris oscuro, negras y _b ancas. Fracturacion muy - Cobolgamiento )
gun b ) D6 rdadé)s;de osiifosd pocod_homogeTTeos. Caracig_rll_saﬂcdas \i'?riab_lesblﬁgndgrgdo che cem%ntucidrg,capaci- ;F'aggr":‘gc'?a"s de blaques sueltas, de lnesfabllldad( _Ilpc;gl:_zodu; cglda bloquee en )sl,pCII‘— “{““A ABREVIATURAS DE LA LEYENDA
R ad portante de media a alta, permeabilidad ol'a, ripa ad. de aita a Dbajg, algo ero- i caracteristicas del grupo 2Il2 a. ridsico medio y superior}.
. ; . . i : i i : - e i i
-, Coluvidl, de arcillos y arcillas limo-arenosas y grafitosas con gravas, bolos J,Dlogues, localmente sionables; en escarpes de rios, 1ofud?s naturales semiestables: M/A-70/80¢,con erosién di- 4, ‘ )
C 4  con impregnacidn de sulfatos en superficie; depdsitos heterogdneos’ Capacidad portahie de me- farencial taludes ortificiales estables: B/ M- 802 { Cuaternario ). ‘44, Cabalgamiento  supuesto SIMBOLO DESIGNACION
dla a boja, permeabilidad nula, ripobilidad 6!10, erosionables y agresivos por sul fatos, taludes ) -
naturgles estables: M-40/ 602 taludes ortificiales semiestables: B - 602 con erosion { Cuaternario ). % Coluvial de grovos y bolos en menor proporcidn,con. malriz margoso renc - i I Ime
er ycon, areno - limosa, localmen- . .
i C 2 te con niveles cementados; depdsitas poco homogéneos. Caracteristicas voriables con gra- FORMAC! - A A + Anticlinal  supuesto . I indefinido
O+ F + *  Coluvial, de arcillas y arcillas carbonatadas, con gravas,bolos Y bloques; depositos heterogéneos. Ca- do de cementocion, copacidaod portonte de media a olta, permaabilidod olta, riquilidc|3 de -IONES FILITOSAS PERMO TRIASICAS +
4+ +++| C 5 pacidod portante de media a baja, permeabilidad bala,ripabilidad olta, taludes naturoles esto- alta a baja, algo erosionables, porciolmente inundables y posiblemente agresivos por sulfatos, - ) '’ . . A alto
bles: & - 402, taludes artificioles estables: B-602(Cuaternario ). taludes noturales estables: A~ 102 (Cudternario ). | Filitas de color d.,4,| vinoso con intercalaciones de «areniscas y cuorzofilitos, ) o
!l[ | 21a con impregnacidn “ge syifates. Fracturacidn y plegamientos altos. Capocidad portan- /l Buzamienta de 002 a 302
. . . , . . . te de media a olta, permeables por fisuracion,ripabilidad de alta @ baja, algo M medio
P.[aya,de grenas limosas con gravas Ioco!mer!r_e predommonfgs; depositos poco homogeneos.Capad- ooo R Marl_no,formodo por areniscos y conglomerados con cemento calcdreo,{localmente calizas );de- erosionables ¥y ugre.siva; por sulfatos, taludes naturaies semiestables: I —40
R 2 cidad portonte bom,permeobmdag alta, ripabilided alta, erosionables,taludes naturales algo o DD pdsitos poco homogéneos.Capacidad portonte olta, permeabilidad boja, ripabilidad de baja /602 coan cc’rca\m15 taludes qrﬁficiq]'es semiestabless B-§0/902, con despren- . baje
-inestables, pats lano. (Cuaternario ). o nula, con dolinas , taludes noturales estables: A-102 { Cuaternario ). dimientos de cufias.’ { Tridsico inferior ). ' A Buzamiento de 302 a 60¢
P.a potencia aproximada
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