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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El Estudic Previo de Terrenos del tramo Lugo—El Pino, ha sido realizado por la Seccién de
Geotecnia y Prospecciones de la Direccidon General de Carreteras, con la colaboracion de
GEOEXPERTS, S.A.

Tras los reconocimientos precisos del terreno, los datos obtenidos se han representado sobre
fotoplanos a escala 1:25.000, los cuales se redujeron a la escala 1:50.000, logrando asi un mapa
litoldgico-estructural de conjunto. lgualmente se han representado a escala 1:200.000, un esquema
geoldgico, uno geotécnico, y otro de suelos y formaciones de pequeiio espesor.

Se han realizado estudios petrograficos sobre lamina delgada, para el mejor conocimiento de las
rocas.

Los simbolos empleados se han ajustado a las normas cartogréficas proporcionadas por la Direc-
cion General de Carreteras, en enero de 1,972,

A continuacion se indica el personal que ha supervisado vy realizado el presente estudio:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES

— Antonio Alcaide Pérez Dr. Ing. Caminos, Canales y Puertos
—  José Antonio Hinojosa Cabrera Ing. Caminos, Canales y Puertos
—  Jests Martin Contreras Lic. en Ciencias Geolobgicas

GEOEXPERTS, S.A.

~ Julio Corral Gradaille Dr. Ing. Caminos, Canales y Puertos
—  Andrés Vaguero Ruano Lic. en Ciencias Geologicas
—  Francisco de la Fuente Pérez Lic. en Ciencias Geolbgicas

El 4rea de estudio abarca los cuadrantes orientales de la Hoja 95, medio cuadrante sur-occidental
de esta misma Hoja, los cuatro cuadrantes de la Hoja 96, y los dos cuadrantes occidentales de las
Hojas 97 y 72.
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2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

Geoldgicamente esta zona esta constituida por rocas esquistosas precambricas y paleozoicas; rocas
plutdnicas, ultrabasicas y acidas; rocas metamorficas basicas y rocas metamorficas acidas.

2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Morfologicamente |la zona es bastante compileja, debido a que las condiciones climatoldgicas de la
region gallega favorecen mas la meteorizacidn quimica gue una accidn erosiva mecanica. Dentro
del mismo tipo de material pueden aparecer dos tipos de relieve completamente distintos, uno
abrupto con redes de drenaje relativamente encajadas, y otro a pocos kilbmetros dei anterior con
drenaje superficial pobre y de lomas onduladas.

Esto parece ser debido a que un suelo altamente meteorizado (qufmicamente), favorece el desarro-
llo de la vegetacion, impidiendo asi una accion erosiva mecanica efectiva, quedando justificada la
relacién observada: relieve abrupto — meteorizacidén quimica baja, relieve ondulado o suave —
meteorizacion quimica alta.

La primera unidad geomorfologica a considerar serfan los esquistos precambricos que aparecen al
oeste de Mellid, y que ilegan practicamente hasta el final de la zona (hacia el ceste), Forman estos
materiales relieves alomados entre los que destacan los relieves mas abruptos de las anfibolitas
(material més duro) aflorantes entre ellos. Inicialmente durante el Terciario, estos esquistos pre-
cambricos debieron formar una penillanura, que posteriormente ha sido rejuvenecida durante el
Cuaternario. Prueba de ésto son los retazos de depositos terciarios arcillosos, practicamente hori-
zontales, que se ven cortados por la red fluvial actual, Este rejuvenecimiento de la antigua penilla-
nura se ve acentuado hacia el sur por la accién del rio Ulla, encajado en los esquistos, originando
un relieve bastante abrupto, Se observa en la red de drenaje una tendencia a seguir las direcciones
N—S y NO-SE consecuencia de la disposicién estructurat de los esquistos precambricos.

De analogas caracter(sticas morfolbgicas es la zona situada al este de Palas de Rey, constituida por
materiales similares, (esquistos, pizarras, cuarcitas, etc.) del Cambrico, Ordov(cico, Siltrico, desta-
cando estos materiales solamente del relieve generai, al norte de Friol, posiblemente debido a una
accion tectdnica reciente, En esta zona los niveles cuarcitosos originan frecuenternente pequefias

colinas alargadas, que sobresalen de los retieves vecinos, de composicion pizarrosa y esquistosa.

Los granitos también presentan un paisaje ondulado y alomado en general, con un menor control
estructural y con una tendencia a relieves mas abruptos hacia el Norte.



Sin duda alguna el paisaje mas agreste de todo el lugar es la Sierra del Caredn, en la que los
materiales principales son peridotitas y piroxenitas, muy resistentes a la accion erosiva, Mas hacia

el sur estos mismos materiales forman relieves relativamente suaves.

Como resumen general se puede decir que a finales del Terciario, ha existido un proceso de
peneplanizacion que ha afectado a la mitad sur de la zona. Como consecuencia de ésto el drenaje
general manifiesta una tendencia hacia el Sur, a partir de las cotas mas altas, del orden de 800 m en
las zonas septentrionales. Este drenaje durante el Cuaternario ha causado un rejuvenecimiento de la
antigua penillanura.

Por lo que a tectonica se refiere toda la zona gallega manifiesta una complejidad muy grande,
debido a la superposicion de diversas fases del plegamiento Herciniano.

Los esquistos Precambricos del este de Mellid (posiblemente los materiales mas antiguos de la
zonal, estén replegados en una serie de anticlinorios y sinclinorios muy cerrados, con direcciones
variables, y una fracturacion intensa. Debido a su antigledad han sufrido también impulsos tecto-
nicos prehercinianos.

Los esquistos y pizarras paleozoicos del este de Mellid, muestran ya una clara direccion hercinia-
na, en la que dominan grandes pliegues invertidos y grandes fallas de desgarre, como ocurre en el
anticlinal de Guitiriz y la gran falla del oeste de Donalbay. Donde menos se manifiesta la directriz
herciniana, es en las grandes masas graniticas que rodean a |los materiales paleozdicos. Sin duda
alguna todos estos materiales han sufrido impulsos posthercinianos, pero de menor importancia,
siendo el mas importante para las caracteristicas geomorfologicas actuales, la elevacion que causo
la peneplanizacion del area a finales dei Terciario.

2.2 ESTRATIGRAFIA

Los materiales mas antiguos de la zona son los esquistos precambricos del este de Mellid y el neis
de San Roman. Se consideran también precambricas las formaciones plutonicas ultrabéasicas y
metamorficas, que localmente atraviesan los neises de San Roman vy los esquistos precdmbricos.
Las rocas graniticas del este del tramo tienen una edad incierta, posiblemente son del Precambrico
alto o del Cambrico inferior. Sobre éstas se encuentra toda la serie Paleozdica, que termina en el
Sitarico. Después del Silurico se produce una interrupcién en la sedimentacion que dura hasta el
Cuaternario, si exceptuamos la deposicion de un Terciario alto, continental, en zonas muy
localizadas.

Se da a continuacion una breve secuencia estratigrafica con un orden de mas antiguo a moderno,
situando separadamente las rocas plutonicas y metamérficas.

PRECAMBRICO

Probablemente los materiales mas antiguos existentes en el tramo, son los cuarzoesquistos, esquis-
tos cuarzomicacegs y esquistos micaceos del oeste de Mellid.
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CAMBRICO INFERIOR
Aparecen en la parte superior derecha del cuadrante 3 de la Hoja de Guntfn (n® 97).

Hemos establecido para estos materiales |a edad del Cambrico inferior a causa de los replegamien-
tos existentes en algunas zonas de éstos y en los que aparecen en las partes mas altas del Siltrico,
en contacto con ellos a causa de una gran dislocacion.

Los materiales encontrados, son micacitas con intercalaciones de cuarcitas y areniscas, estando
estas (ltimas a veces tan alteradas que semejan arenas compactas. Aungue se estima que esta
alteracion es superficial, es posible que se trate de una regién en la cual el metamorfismo ha sido
menos intenso en general.

CAMBRICO SUPERIOR

Ocupa un amplio afloramiento en la mitad oeste del cuadrante 3 de la Hoja de Guntin (n® 97) y
gran parte de la mitad oeste del cuadrante 4 de la misma Hoja, rodeando un batolito de granito.

Dentro del Cambrico superior se han diferenciado tres tramos, teniendo en cuenta principalmente
los diferentes grados de metamorfismo existentes, y algunas diferencias litol bgicas.

El primer tramo, que es el situado més al oeste, presenta una alternancia de esquistos, filitas e
intercalaciones de cuarcitas, generalmente bastante metamorfizadas, aunque existen casos aislados
en los cuales este metamorfismo es menos patente. Como norma, todos los materiales presentan
mayor Indice de metamorfismo a medida que se encuentran mas al oeste en el afloramiento.

El segundo tramo, compuesto de esquistos con intercalaciones de cuarcitas, se ha diferenciado del
anterior por la existencia de un metamorfismo algo menos intenso, y una separacién en bancos mas
potentes de las cuarcitas intercaladas en los esquistos.

El tercero y tltimo tramo del Cambrico superior, estd formado por pizarras y esquistos, existiendo
una formacién de cuarcitas y areniscas deleznables dentro de éste, que pudiera ser el comienzo del
Ordovicico. Las pizarras y los esquistos presentan un metamorfismo algo inferior y una coloracion
mas clara, que en los tramos anteriores, )

ORDOVICICO

Se tratan como tales a los materiales que se encuentran entre unas pizarras tipicamente Sillricas, y

los tramos descritos anteriormente como del Cdmbrico superior.

Estan constituidos por unas intercalciones irregulares de cuarcitas en areniscas deleznables, todas
de color amarillento, interestratificadas en bancos finos, que producen a lo largo de su recorrido
una serie de formas topograficas alomadas, coincidentes con las zonas en {as cuales el porcentaje de
cuarcitas es mas alto.
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SILURICO

Se datan como tales a los materiales que afloran a continuacidon de los tratados como cuarcitas y
areniscas del Ordovicico.

El tramo inferior estd formado por pizarras satinadas brillantes, de tonos azulados, en las cuales se
han encontrado los Unicos restos fosiles del lugar, aunque por el alto metamorfismo de la region,
no se encuentran en condiciones aptas para ser clasificados.

El segundo tramo estd constitufdo por pizarras y esquistos. Las pizarras continuan siendo en
general satinadas y de tonos azulados, aunque parecen ser més siliceas que en el caso anterior, Los
esquistos son de tonos oscuros, estando ambos materiales estratificados en bancos de gran po-
tencia.

A continuacidén aparecen Unas pizarras carbonosas, deleznables y muy untuosas, cuyo afloramiento
se mantiene también en una gran extension, siendo observable en los cortes con la carretera,
aunque parece desaparecer en las zonas mas al norte no habiendo sido encontrado a partir de la
zona central del cuadrante 4 de la Hoja de Guntin (n® 97).

A continuacion se presenta un tramo compuesto por esquistos con intercalaciones de algn banco
de cuarcita, siendo las cuarcitas de tonos ocres y 1os esquistos generalmente negruzcos.

Interestratificada en estos materiales existe una capa de pizarras carbonosas. Se estima que este
afloramiento puede haber sido ocasionado por el repliegue de la zona en su contacto con el
Cambrico inferior, aungue es también posible que se trate de una capa individualizada con respecto
a la descrita anteriormente.

TERCIARIO

Con esta edad se describe una formacion Plioceno—cuaternaria, de aspecto ranoide, poco potente,
formada por gravas de cuarcita con matriz arenoarcillosa, que sélo puntualmente cubre a unas
arcillas marrones de més espesor, que ya se pueden considerar como un Terciario mas bajo.

CUATERNARIO

Dentro de este grupo se incluyen suelos cuaternarios aluviales y diluviales de distintos tipos, asi
como unos peguenos retazos coluviales vy rellenos artificiales,

FORMACIONES METAMORFICAS BASICAS

Normalmente son anfibolitas de edad precambrica, entre las que ocasionalmente pueden aparecer
alternantes esquistos y pizarras. Se encuentran frescas en su mayor parte, y originan relieves
relativamente abruptos que destacan del material esquistoso encajante.

FORMACIONES PLUTONICO—-METAMORFICAS, BASICAS Y ULTRABASICAS

Son piroxenitas y peridotitas de edad Precdmbrica, con algo de material serpentinico. Estos mate-
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riales normalmente se encuentran frescos, y se ha visto que eXiste la relacion entre ellos y las
anfibolitas; posiblemente las primeras deriven de éstas a partir de un intenso metamorfismo.

FORMACIONES PLUTONICO~METAMORFICAS ACIDAS

Dentro de este grupo se incluyen una serie de complejos neisicos, migmatiticos, granfticos, e
incluso el “‘Ollo de Sapo”, en el que aparecen los materiales orientados. No existe una accion clara
y Unica de metamorfismo.

FORMACIONES PLUTONICAS ACIDAS
Dentro de ellas estén incluidos todos los tipos de granito diferenciados, y ademas un neis cuyo

origen granftico es indudable. Posteriormente este granito sufrié un proceso de metamorfismo
dando origen al neis de San Romén.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL

SR CUATERNARIO Rellenos,coluviales y aluvlales,turberas
' TERCIARIO Rafa y arcilla
SILURICO Pizorras,filitas,esquistos con algunas

bandas de cuarcitas y areniscas

kel ORDOVICICO Pizarras,fllitas,cuarcitas y areniscas

CAMBRICO Pizarr.os,esqulsf_os,fi[i?os,micocnqs, con
cuarcitas y areniscas interestratlficadas

+ + 3+ 4 4+ -

PR PRECAMBRICO Rocas plutonicas acidas
.

i ’ 1
Rocas plutonicas y maetamorficas basicos

/
Esquistos cuarzomicaceos , micdceos
y cuarzoesquistos

FE T SR T T T N O 0 4

ORI 2 Nels glandular
§

g !
0 Esquistos cuarzomicaceos y micaceos,
————— cuarzoesquistos
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0 ZONAS DE ESTUDIO

Eltramo se ha dividido en tres zonas constituidas a su vez por varias subzonas. Esto ha sido debido
a que en la mayorfa de los casos no existe una relacion directa entre la morfologia, litologia vy
estructura. Las zonas forman una serie de unidades amplias dentro de las que se advierte una cierta
variacion geomorfolodgica, litoldgica y estructural, aunque sin dejar por ésto de tener caracter{sticas
propias con las que quedan diferenciadas entre sf. Las subzonas son el resultado de hacer a su vez
hincapié en las caracteristicas geomofoldgicas particulares dentro de cada zona.

- ZONA 1: FORMACIONES DE FRIOL

Son los materiales mas modernos detl tramo. Estd ocupada por esauistos paleozéicos, de un Pre-
cambrico alto y granitos. Dentro de esta zona los esquistos forman un relieve moderadamente
abrupto con una tendencia a alineaciones montafiosas con direcciones N—S {Subzona 11 Alineacio-
nes montafiosas de Ligonde v Fro) mientras que el granito en sus diversas variedades tiene un
relieve ondulado mas suave (Subzona 12 Llanura ondulada de Palas de Rey y Guitiriz).

ZONA 2: FORMACIONES DE MEtRE

Toda la zona estd ocupada por rocas basicas normalmente frescas, resistentes a la erosion, que
hacia el Norte originan los relieves mas abruptos del area estudiada {Subzona 2! Macizo de Meire)
mientras que hacia el centro, estos materiales rocosos han sufrido un proceso de peneplanizacion
originando una llanura ondulada {Subzona 22 Penillanura de Remonde), que hacia el Sur se ha
visto parcialmente rejuvenecida por la accion erosiva del rio Ulla que ha creado un paisaie de valles
encajados y relieve abrupto (Subzona 23 Valles de Basadre).

ZONA 3: FORMACIONES DE MELLID Y ARZUA

Esta zona esta ocupada por los materiales mas antiguos del tramo. Son esquistos precambricos. neis
glandular y rocas metamorficas basicas. Es una penillanura suavemente ondulada (Subzona 3!
Penillanura de Arzua) aue por el sur se ha visto rejuvenecida por la accidon erosiva del rio Ulla
formando un paisaie abrupto, de valles encajados (Subzona 32 Cuenca del U!la) mientras aue hacia
el nordeste la penillanura desaparece, haciéndose el relieve montafoso con las cotas mas altas del
area de estudio (Subzona 33 Macizo de Sobrado}.
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3.1 ZONA 1: FORMACIONES DE FRIOL

Estd ocupada por esquistos, pizarras y granitos, que afloran en los cuadrantes 72—3, 72—4, 961,
96—2, 97—-3y 97—4.

3.1.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Dentro de esta zona se pueden distinguir dos subzonas con caracteres geomorfologicos, litotdgicos
y tectonicos diferentes:

Subzona 11 {Alineaciones montaniosas de Ligonde y Fro)

Hacia el oeste de una gran falla de direccidon aproximada N—S que marca la separacion de esta
subzona con la subzona 12, afloran materiales silGricos, ordovicicos y cadmbricos, fundamentalmen-
te esquistosos y pizarrosos, formando un gran arco anticlinal, en cuyo eje de varias decenas de
kilometros, de direccidn aproximada N—S, aparece el granito. Todos estos materiales pizarro-
esquistosos muestran buzamientos muy uniformes, con direcciones que varian de NE—SO a N—S.
Forman relieves abruptos, sobresaliendo del paisaje constituido por los granitos y esquistos pre-
cdmbricos que les circunda. En las laderas de estas formaciones montafiosas esquistosas de direc-
cion aproximada N—S§, es frecuente encontrar restos de un glacis rafioide, procedente de la denuda-
cién de estos materiales esquistosos.

Dentro de esta subzona también se incluye una estrecha banda de esquistos precambricos de
direccién NE—SO, que se une a los esquistos paleozoicos en la Hoja 96—1. Estos esquistos estan
separados de |los materiales graniticos por otra gran falla de desgarre.

Subzona 12 { Lianura ondulada de Palas de Rey y Guitiriz)

Esta ocupada por granito y materiales plutonicos acidos en su mayor parte, forma fos paisajes
tipicos graniticos alomados, suaves cuando el material esta alterado, algo mas abruptos cuando el
granito es fresco.

No ha sido posible establecer relaciones cronoldgicas de los distintos tipos de granito, aunque se
puede ver que han sido afectados tecténicamente por la orogenia herciniana, como ocurre con las
rocas circundantes. Los principales accidentes tectonicos del lugar se ven en el granito de Guitiriz,
situado en el nucleo del anticlinal del mismo nombre, v las dos grandes fallas de desgarre de
direccion N—-S y NE—SO respectivamente, que separan los materiales esquisto-pizarrosos paleo-
zbicos y precambricos de los granitos de turmalina de Vicinte y del granito de Palas del Rey.
Dentro de los diferentes tipos de granito, descritos con detalle en los grupos litolbgicos, aparecen
ademas zonas de granito orientado, filones y areas de migmatizacidon con restos de grandes inclusio-
nes esquistosas.

En el borde nordeste de la subzona 11, y separados de ésta por una gran falla de desgarre aparecen
formaciones Precambricas que incluimos en esta subzona, por tener relieves ondulados.
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3.1.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA REFERENCI A DESCRIPCION
LITOLOGICA | 1/250001/50.000 [GEOTECNKCO
oD | ©OA 40h A- | Turbera en formacion
A4G Y ; ‘
=TS, (A 4G rtv:\f._ 40a A-3 Aluvial. Gravas ,arenas y limos en proporcion variable
T}gga, 409,40b(A~2 ,A-3| I1%Terraza.Gravas ,arenas y limos, a veces arcilias
40¢,401|A-2,A-3| 2% Terroza.Gravas, arenas y limos
N 36 Rafla. Gravas con matriz areno-arcillosa
I-Mp(Mq) +—13a—} pB-2 --Pizarras con intercalaciones de cuarcitas
‘|~M8(Mq)—~—13b ——B - | ——Esquistos con intercalaciones de cuarcitas
—I_ Mp. ——13e-—l g_2 L Pizarras carbonosas
!
Mp+Me 13c ! B-2 Pizarras satinadas azules y esquistos ocres
; i
Mp | 13d I B-2 - Pizarras satinadas azules
I
| ! i
: | i
“““ Da(Mq") {2a ~ Areniscas con intercalaciones de cuarcitas
| :
-Mp+Me(Mq)] — {1 b- B-2 --Pizarras yesquitos con Intercalaciones de cuarcitos
Mo«Du(Mq‘l(—- i1d— ’i~————.-Esquisfosycreriscts con alguna intercalacién de cuarcitas
MfiMasDalr—1{ 4 a—-——i—-—ﬁ —1{ ——Filitas con intercalaciones de cuarcitas y areniscas
|
i i
| ]
| a
i :
Me(Mq) i{c B~ 2 ; Esqguistos con intercalaciones de cuarcitas
1
: i
¥ 1
:I‘vboMf(M;i {i{e l B-{ ! E squistos y filitas con intercalaciones de cuarcitas
I [
i
Mm(NbquJ 11f ‘ B-1 Micacitas arenosas con intercalaciones de cuarcitas
y arentscas
me'(DaY | 10e | B-{ Esquistos cuarzomicaceos , con intercalaciones de un
flysch arenisco-esquistosc
! ‘
Me"" l 10f | B- 1 Esquistos cuarzomicacaos
Ma"" [ 10] 8- 1 Esquistos da alto metamorfismo
| ;
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3.1.3 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los siguientes grupos:

ALUVIALES CUATERNARIOS {40a)

Litologia.— Estan constituidos por gravas, arenas y limos en proporcion variable.
Estructura.— Los depositos son horizontales, poco homogéneos.

Geotecnia.— En general estos materiales, formados por gravas y arenas sucias, heterogéneas, son
poco potentes, tienen una compacidad media, y cubren areas en general llanas con la capa freatica
a poca profundidad, observandose en algunos puntos zonas encharcadas. Estos materiales son
ripables, su drenaje en general es bueno, y segun su composicidon local, podrfan ser utilizados como
material de préstamo para la construccidn de terraplenes.

TERRAZA DEL RIO PARGA (12} (40b)
Litologia.— Son gravas con matriz limosa, a veces arcillosa.

Estructura.— La disposicidn de materiales en esta terraza es irregular y solo aparecen pequefios
retazos en el rio Parga.

Geotécnia .— Estos materiales participan de cualidades semejantes a los del grupo 40c, si bien se
observa una mayor presencia de finos,

TERRAZA DEL RIO PARGA (23) (40c)

Litologfa.— Esta terraza aparece localizada en el rio Parga a la altura de Begonte. Esta constitufda
por gravas con matrizareno-limosa entre las que aparecen interestratificados lentejones arenosos y
areno-arcillosos.

Estructura.— Es un deposito horizontal que forma una llanura ligeramente degradada con lo gue
queda algo disimulada la terraza.

Geotecnia.— Estos materiales llegan a tener un espesor medio de unos 7 m y forman un suelo
semejante a una zahorra natural.

La proporcion de finos parece muy alta para su utlizacion en hormigones, pero en la actualidad se
explota en grandes proporciones para la ejecucion de terraplenes, si bien su heterogeneidad puede
exigir una seleccion previa. Se puede decir que su drenaje es bueno y su compacidad media, incluso
a veces alta.
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Foto 1.— Detalle de la terraza del rio Parga (23).
(1 Km. al oeste de Begonte, en la margen sur
del rio Parga). (40c).

TERRAZA DEL RIO LODOSO (13) (40g)

Litologfa.— Son unos materiales relativamente uniformes, constitufdos por arcillas de color verdo-
s0, amarillento o rojizo, con una proporciébn generalmente baja de arena media y gruesa. Local-
mente estan cubiertos por materiales granulares maés gruesos {(gravas con matriz areno-limosa).

Estructura.— Estos depébsitos forman llanuras suavemente onduladas, qdedando précticamente
cubiertos los esquistos o granitos subyacentes. Su potencia es variable y raramente supera los 10 m.

Geotecnia.— Estos depésitos forman suelos de naturaleza heterogénea. En profundidad son arcillas
gris verdosas plasticas y en la montera son materiales [imosos con cantos gruesos. En general son
depobsitos potentes, relativamente impermeables, de alta plasticidad en el caso de ser muy arcillo-
sos, y de compacidad media. Son ripables, y por su caracter altamente arcilloso en algunas areas,

pueden dar lugar a problemas locales en el caso de desmontes de cierta importancia.
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TURBERA DE ROMA (40h)

Litologia.— Se trata de una turbera en formacién, compuesta fundamentalmente por materia
organica, que esta inupdat!g.

Estructura.— Es un llano suavemente inclinado entre los pueblos Roma y Meigonte, de pequefia
extensién, pero que se incluye en el estudio debido a la importancia que puede tener dentro de la
geotecnia. El drenaje en general se dirige hacia el pueblo de Roma, estando favorecido por unas
2anjas construidas artificialmente.

Geotecnia.— .Son materiales que se hallan totalmente saturados de agua. Su ripabilidad es facil. Su
capacidad portante muy baja. Dadas sus caracteristicas, en el caso de que el trazado de la carretera
pasase por este terreno, seria necesario eleminar todos los materiales de la zona afectada. Su
espesor no es probable que sobrepase los 10 m.

RANA DE GUNTIN (36)

Litologia.— Es una formacion de color rojizo, relativamente dura, constituida por gravas de cuarci-
ta sub-redondeadas y angulosas, con matriz areno-limosa y arcillosa. Localmente, cuando la pro-
porcion de material ferruginoso es grande, pueden llegar a formar una brecha de cemento ferru-
ginoso.

Foto 2.— Aspecto tipico de rafia terciaria. (Km 529 de
la carretera comarcal 547). (36).
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Estructura.— Son materiales de espesor reducido, de disposicion horizontal, que generalmente
descansan sobre formaciones pizarrosas paleozoicas.

Geotecnia.— Estos depdsitos estdn formados en genral por una asociacién de arcillas con gravas
angulosas o sub-redondeadas y arenas. En varios de los puntos observados, la matriz arcillosa esta
constituida por un suelo muy fino de color rojizo con plasticidad alta, fisurado, compacto vy
probablemente preconsolidado. En general puede decirse que estos materiales se hacen mas arcillo-
sos cuanto méas baja es |la cota topogréfica, y también en las zonas altas, por debajo de los 2 m. de
espesor.

Como estos suelos tienen una compacidad de media a alta, pueden en algiin caso presentar una
ripabilidad diffcil. Conforme a su composicidn heterogénea, podri’an utilizarse como préstamo para
la ejecucibn de terraplenes aprovechando la zona més gruesa, si bien las caracter(sticas plasticas de
la matriz arcillosa deberfan ser estudiadas en cada caso detenidamente,

PIZARRAS Y CUARCITAS DE SALGUEIRON {13a)

Litologfa.— Pizarras pel{ticas, de colores grises y marrones (debidoa la alteracién superficial) con
intercalaciones de lechos de cuarcitas de unos doce metros de potencia, que en algunos casos pasan
a ser areniscas deleznables. Esta formacion hacia el Sur pasa lateralmente a los grupos litolégicos
12a, 13b, 13¢, 13d y 13e.

Foto 3.— Crestdn de cuarcitas y areniscas interestratificado
en las pizarras siluricas de Salgueirdn.
(200 m al oeste de Abeledo) (13a).
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Estructura.— Forman parte del flanco este del anticlinal de Guitiriz, estan invertidas y presentan
una direccion aproximada N—S con buzamientos fuertes hacia el oeste, que se van suavizando al
desplazarse hacia el Este. Normalmente estdn intensamente fracturadas. Originan relieves fuertes

que destacan del paisaje granitico alomado circundante.

Geotecnia.— En general se trata de unos materjales en los que se forman recubrimientos de poca
potencia, sobre un pafs abrupto, con pendientes de altas a medias, drenajes malos y agua subterra-
nea poco probable. Los recubrimientos en general suelen ser tanto menores cuento mayor es la cota,
y estan constituidos en general por clastos v arcillas limosas, que descansan sobre pizarras, filitas y
cuarcitas, En estos materiales es posible prever deslizamier_\tc;)s'en los taludes laterales de los
desmontes, en trazas sensiblemente paralelas a la direccidn de la pizarrosidad. En general estos
recubrimientos tienen una compacidad media y son ripables en lo que constituye tfpicamente la
montera, teniendo en cuenta que los materiales de sustentacion pueden encontrarse parcialmente
descompuestos en superficie,

Fig. 2.-- Corte perpendicular al mante 1a Boza del Corral

Granito de Guitiriz {01g, 0Th, 01i y Q1j)

Filitas con intercalaciones de cuargitas y areniscas {(11a)
Pizarras con intercalaciones de cuarcitas (13al4.
Granito de turmalina de Vicinte (011, 01m.y O01n)

»>wnN -

ESQUISTOS CON BANCOS OF CUARCITA DE RETORTA (13b)

Litologia,— Son alternancias en bancos irregulares de esquistos negruzcos, a veces micaceos, areno-
s0s, siempre con un contenido bastante elevado de oxidos de hierro, con alglin banco de cuarcitas
de tonos ocres rojizos, que a veces pasan a areniscas relativamente deleznables. Dentro de este
grupo aparece hacia el norte un afloramiento hastante notable de pizarras satinadas, mas carbo-
nosas, que posiblemente pueden enlazarse con las pizarras carbonosas negruzcas gue constituyen el
grupo 13e.

Estructura.— Dentro del paralelismo general de los afloramientos silGricos en la zona, los materiales
descritos presentan una alteracién notable en sus direcciones y buzamientos, ocasionados por el
gran desgarre glie pone en contato estas capas con los aflaramientos del Cambrico inferior, Esta

alteracion de la monotonia general del SilUrico, es quiza la que pone al descubierto el afloramiento
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de pizarras relacionado con el descrito como 13e, mediante un pliegue cuyo eje no ha sido
descubierto.

Geotecnia.— En este grupo, los recubrimientos de tipo limoso y areno-arcilloso, en general de poca
importancia, suelen aumentar su espesor al bajar la cota topogréfica. La ripabilidad del conjunto es
bastante dudosa. Los esquistos, algo arenosos y deleznables, no presentan buenas condiciones en
10s puntos observados, registrandose desprendimientos cuneiformes en taludes de dos y tres metros
de altura, casi verticales, aun en excavaciones favorables a la esquistosidad. El conjunto puede
considerarse como impermeable. Deberan tomarse precauciones especiales en los taludes, sobre
todo si la traza corre paralela a la direccion de esquistosidad.

PIZARRAS NEGRAS CARBONOSAS DEL ARROYO DE RETORTA (13e)

Litologia.— Es un afloramiento de pizarras negras carbonosas muy untuosas, ctaramente diferencia-
ble del resto de los materiales cartografiados.

Estructura— En general se aprecian bastante mal fa direccion y buzamiento por estar el material
bastante triturado. En el cruce de esta formacion con la carretera comarcal 547, coincidiendo con
un camino que entra en el Monte Pefialeda, se observa dentro de la formacion un pequefio
anticlinal con buzamientos relativamente suaves en sus flancos, mientras gue el cruce del Arroyo
de Retorta con la carretera de Villamayor de Negral a Lugo, el buzamiento es claramente al 0.,
coincidiendo con |0s generales de las demas capas de! Sildrico.

Geotecnia.— Estos materiales tienen en general recubrimientos parciales fundamentalmente arcillo-
sos, con algunas gravas, En las pizarras carbonosas, bastante alteradas y de grano muy fino, se han
observado con cierta frecuencia desprendimientos en forma de cufia en los taludes de los desmon-
tes, incluso en carreteras que las cortan perpendicularmente a su direccidon. Estos fendmenos se ven
alterados en ocasiones por la alternancia con filoncillos de cuarzo, mucho mas duros, gue modifi-
can sustancialmente Ja resistencia al deslizamiento. Estos materiales pueden considerarse en con-
junto como ripablss, si bien con cierta dificultad, producto de su direccion y buzamiento. Consti-
tuyen materiales de dureza media, y en ellos habran de tenerse en cuenta los posibles problemas de
deslizamiento localizados, seqin la traza de la carretera, si bhien admiten en principio taludes

relativanmiente verticales. El conjunto puedn considerarse como impeitiovable.
PIZARRAS SATINADAS AZULADAS Y ESQUISTOS OCRES DE SAUFIZ (13¢)}

Litologia.— E: una intercalacion esporadica en bancos bastante potentes, de esquistos de tonos
ocres amarillentos, con frecuente mineral de hierro, vy pizarras s2* rac'ss de tonos azulados, que

localmente presentan alguna banda de areniscas cuarciticas.

Estructura.— La formacion se adapta va perfectamente a las caracteristicas del gran afloramiento
silurico de la zona. Las capas, que en el Sur tienen direcciones NO—SE. pasan hacia el Norte a
tener direccion M--5, llegando incluso en fas proximidades de Guinz py a tener direcciones
NE-SO.

Las diferentes caracteristicas mecanicas de los dos tipos de mater: las, provocan a lo lario de su
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afloramiento formas topograficas alargadas y ligeramente elevadas, que corresponden a materiales
esquistosos mas duros, y llanas o ligeramente inclinadas en las zonas correspondientes a los aflora-
mientos con predominio de materiales pizarrosos. La mina de oligisto existente en la parte sur de
este afloramiento, marca el Ifmite a partir del cual, hacia el este, comienzan a aparecer plieques
aislados, con cambios notables en direccion y buzamiento.

Foto 4.— Pequefla excavacidén en pizarras-
sildricas de Saufiz (13c).

Geotecnia.— Estos materiales participan de unas caracter(sticas intermedias entre el grupo ya
resefiado 13b y el grupo descrito en el parrafo siguiente 13b. Por ello son en general mas resisten-
tes, de buzamientos mas claramente verticales que los del grupo anterior, siendo ademas materiales
en general mas permeables, si bien no pueden considerarse como ripables y sélamente en la zona
estrictamente de montera. En estos materiales es menos probable la posibilidad de deslizamientos

locales en la apertura de excavaciones para desmontes.
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Fig. 3.— Corte esquematico por Villamayor de Nagral y Retorta,

1 Alternancia de cuarcitas y areniscas (12a)

2. Pizarras satinadas azules {13d)

3. Alternancia de pizarras satinadas azules y esquistos ocres {(13c)
4, Pizarras carbonosas (13e)

5, Esquistos con intercalaciones de cuarcitas (13b)

6. Granito y neis de Fonte do Can (01x)

PIZARRAS SATINADAS AZULADAS DE MONTECALVO {13d)

Litologia.— Son unas pizarrras peliticas, satinadas, que a lo largo de todo este afloramiento,
presentan una gran homogeneidad, pudiendo diferenciarse (inicamente en ellas un mayor conteni-
do en mica, en las zonas mas septentrionales del afloramiento cercano al pueblo y la iglesia de
Eireje. Aparecen impregnadas de pirita en las proximidades de Villamayor de Negral no observan-
dose ninglin otro mineral, aparte de pequefias vetas de cuarzo. En el afloramiento existente cerca
del Km 534 de la carretera comarcal 547, se encontraron algunos fosiles dificilmente identifica-
bles, mineralizados y muy deformados por |a actividad tectonica del lugar.

Estructura.— La formacion mantiene las direcciones y buzamientos tipicos de todo el SitQrico en la
zona, siendo siempre la direccidn de las capas N—S y el buzamiento de 30 a'60° al O., aunque en la
zona mas al norte llegue a ser de 60 a 90°. Presentan formas topograficas suaves que se limitan a
llanos ligeramente ondulados y laderas bastante tendidas.

Geotecnia,— En este grupo los recubrimientos son en general parciales y su espesor es pequefio
sobre todo en las cotas altas. En las pizarras no se han observado deslizamientos en los desmontes,
si éstos no tenian la potencia suficiente para llegar a conclusiones definitivas a este respecto. Estos
materiales se descascarillan, aunque en conjunto pueden considerarse frescos, y no ripables. Admi-
tiran taludes casi verticales si bien podra presentarse alguna inestabilidad en trincheras paratelas a la
direccion de los estratos. Hacia la zona mas septentrional es probable el encuentro de recubrimien-
tos arcillosos miciceos, gris oscuros, de compacidad media, sobre estas pizarras, si bien en ningan
caso presentan importancia notable. También en esta zona septentrional se ha observado el des-
prendimiento de alguna pequefia cufia en los taludes de desmonte reconocidos.

28



CUARCITAS Y ARENISCAS DEL MONTE SAN SIMON Y CAMPO DE LA FERIA (12a)

Litologia.— Esta formacion estd compuesta por una alternancia irregular, en bancos de poco
espesor, de cuarcitas de tonos amarillentos bastante duras, y areniscas deleznables de tonos blancos
y amarillentos. Tanto las cuarcitas como las areniscas son de grano fino, no habiéndose observado
la existencia dentro de esta formacién de zonas pizarrosas.

Estructura.— La direccion y el buzamiento de las capas se mantiene a lo largo de toda la forma-
cion, coincidiendo con la direccion general de los materiales silGricos. A lo largo del afloramiento
de estas cuarcitas y areniscas, se observa la existencia de relieves mas acusados que en las zonas
ocupadas por afloramientos pizarrosos. Tal es el caso del monte denominado San Simén donde
estad situada una estacion de televisidn, y en cuyo cruce con la carretera comarcal 547, entre los
Kms. 536 y 537, existe una cantera actualmente en explotacion de la cual principalmente se extrae
arena.

Foto 5.— Areniscas deleznables (Carretera’
comarcal 547, Km 536,5) (12a).

Geotecnia.— En este grupo se encuentran recubrimientos parciales de menor espesor cuanto mayor
es la cota topografica, depositados sobre alternancias de areniscas y de cuarcitas, en los que hay
que tener en cuenta especialmente que las areniscas en algunos casos pueden ser fibrosas, o bien
presentar una diferencia de resistencia frente a las capas cuarciticas muy notable. En general hacia
el Sur se descubren recubrimientos mds potentes, que constituyen verdaderas brechas de ladera, si
bien en general son compactas y tienen abundantes gravas. La presencia de capas de areniscas
fibrosas, relativamente deleznables y mucho menos resistentes que el resto de los estratos, pueden
ser causa de fendmenos de inestabilidad, por lo que los taludes casi verticales habran de rebajarse en
tales circunstancias. Tanto las areniscas limpias como las cuarcitas, pueden dar lugar a materiales de
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aprovechamiento en las carreteras,yasea para la extracciéon de arenas, como en el caso de alguna
cantera observada, como para la obtencién por trituracién de materiales de buena calidad para la
confecciébn de capas de rodadura en superficie. En relacion con las arenas habra de tenerse en
cuenta que en general seran de grano muy uniforme, con los consiguientes inconvenientes a efectos
de permeabilidad, y cumplimiento de las condiciones incluidas en los husos tradicionales de
utilizacidn de materiales para las capas de subbase y base.

Y E
5 6 ! 7 8

Monte
Penro'so

Compe g¢ 1o

B Ferio
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Fig. 4.— Corte de direccion E—O por Eireje

Granito de Guitiriz (01g, 01h, 01i y 01j)

Granito y neis de Fonte do Can (01x)

Pizarras y esquistos con intercalaciones de cuarcitas (11b)
Alternancia de cuarcitas y areniscas (12a)

Pizarras satinadas (13d)

Alternancia de pizarras satinadas azules y esquistos ocres (13c)
Esquistos con intercalaciones de cuarcitas (13b)

Granito de turmalina de Vicinte (011, 01m y 01n)

00 S1O OvUB N

FILITAS, CUARCITAS Y ARENISCAS DE FRO (11a)

Litologia.— Son fundamentalmente materiales que presentan metamorfismo intermedio entre piza-
rras y esquistos (filitas). Tienen colores oscuros y alternan entre ellas bancos de cuarcitas oscuras y
areniscas amarillentas deleznables, que superan frecuentemente la decena de metros de potencia.

Estructura.— Forman parte del flanco derecho del anticlinal de Guitiriz. Presentan direccion N—S
con buzamientos fuertes hacia el O. Hacia el Sur pasan lateralmente a la formacion 11b. Originan
relieves fuertes que destacan del paisaje granitico circundante.

Geotecnia.— En este grupo existen unos coluviones de uno a tres metros de espesor, de extension
y graduacion variables y plasticidad de media a baja, que cubren a las filitas finas y descompuestas,
en alternancia con cuarcitas. Las filitas en general son de dureza baja y alta fracturacién, califican-
dose de deleznables en algunos puntos. La ripabilidad se extiende a la montera y a un limitado
espesor de filitas, donde forman un tableado fino. Las filitas cuando se descomponen en superficie
suelen dar origen a arcillas grises de alta plasticidad. En conjunto son impermeables. Los taludes
habran de ser de medios a suaves en la montera, pudiendo pasar a fuertes y muy fuertes en el resto,
segun las caracter(sticas del material, 1as alternancias y la geometr{a de la traza. El aprovechamien-
to de las cuarcitas y areniscas es similar al del grupo anterior.
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Foto 6.— Banco de cuarcitas interestratificadas
en filitas de Fro. (11a).

PIZARRAS OSCURAS Y ESQUISTOS GRISES CON ALGUNA BANDA DE CUARCITAS
BLANCO—-AMARILLENTAS DE MOSTEIRO (11b)

Litolog(a.—'Por las caracter{sticas mineralbgicas y sedimentolbgicas de estos materiales, posible-
mente se trata de afloramientos del Cambrico superior en la regian. Las cuarcitas, de grano fino,
presentan abundantes filoncillos de cuarzo siendo en general bastante duras. Los esquistos grises y
las pizarras tienen a su vez mineralizaciones, generalmente también sil{ceas, haciéndose en ambos
materiales mas frecuente la existencia de estos fendbmenos a medida que se va hacia el Norte.

Estructura.— La formacién, adaptada en Ifneas generales a las caracteristicas de los afloramientos
siliiricos, sufre una variacion de direccion en la zona norte, al estar en contacto con uno de los
abundantes afloramientos granf(ticos de la regién. A lo largo de su recorrido se observan relieves
mas acgsados que en las zonas ocupadas por el Sil(rico, siendo como en éste, 1as zonas mas altas

aquéllas en las que los materiales son de caracteristicas més resistentes.
Geotecnia.— Estos materiales tienen recubrimientos en general abundantes y de espesor medio,

31



maéas importantes cuanto mas baja es la cota topografica, que descansan sobre alternancias de
pizarras, esquistos y cuarcitas. En general, por la abundancia de mineralizaciones sillceas, presentan
un estado fresco y muy duro, si bien las pizarras en algiin caso pueden estar parcialmente descom-
puestas y dar lugar a deslizamientos locales de menor importancia, que habran de ser considerados
en las trazas de las correspondientes carreteras. En general los materiales cubren un pals de
pendientes relativamente fuertes, en los que tanto los recubrimientos como el substrato rocoso
pueden considerarse como impermeables, y solamente ripables en su montera, propiamente consti-
tuida por los suelos y las pizarras‘ descompuestas en su espesor mas superficial. En algtin caso los
esquistos pueden presentarse mas descompuestos y arenosos, dando lugar a fenédmenos de inestabi-
lidad local, si bien de menor importancia, tanto desde el punto de vista geométrico como del
comportamiento resistente.

ESQUISTOS Y ARENISCAS AMARILLENTAS CON CUARCITAS (INTERESTRATIFICADAS
EN LA FORMACION 11b) DE PENA DEL REY (11b)

Litologfa.— Es un afloramiento de esquistos grises y areniscas muy deleznables amarillentas, entre
las que a veces se situa alguna capa de cuarcitas de tonos claros amarillentos. El afloramiento
parece tener una forma tipicamente lenticular.

Estructura.— Sus caracteristicas de direccion y buzamiento son similares a las del resto de las
capas. La formacion origina una serie de colinas, como la denominada Pena del Rey, no pasando de
la region de Pallota y Marco, que limitan la extension de este afloramiento.

Geotecnia.— Estos materiales son semejantes a los descritos en el grupo 12a. Los recubrimientos
son mas bien ligeros, y las areniscas fibrosas y deleznables. Estas (ltimas presentan, frente a los

Foto 7.— Afloramiento de cuarcitas en Ligonde (11d).
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estratos contiguos, una zona de discontinuidad, en general con caracteres resistentes inferiores,
por lo que pueden obligar a tender maés los taludes en algunas zonas, que en el resto serdn casi
verticales. El conjunto no es ripable, salvo en la montera estrictamente considerada. Las areniscas
pueden aprovecharse como areneros, y las cuarcitas como aridos de capas superficiales, si bien la
contfnua alternancia no permite grandes volimenes,

(o)

Costa da

Serra

Modorros Rlo Ferreiras

Fig. 5.— Corte paralelo a la carretera comarcal 547 pasando por el Monte S. Simén.

1,
2.
3.
4.
5.
6.
7

Alternancia de pizarras y esquistos con intercalaciones de cuarcitas (11b)
Alternancia de cuarcitas y areniscas {12a)

Pizarras satinadas azules (13d)

Alternancia de pizarras satinadas azules y esquistos ocres (13c)

Pizarras carbonosas (13e)

ESquistos con intercalaciones de cuarcitas (13b)

Rafia. Gravas con matriz areno—arcillosa (36)

ESQUISTOS GRISES CON ALGUNA BANDA DE CUARCITAS DE LA SIERRA DE LIGONDE
(11¢)

Litologfa.— Son esquistos grises de grano medio y grueso, semejantes a los materiales descritos en
el grupo 11b, aungue el metamorfismo sufrido es mas intenso. Entre los esquistos aparecen algunas
bandas de cuarcitas, de poco espesor, que se van haciendo més duras y oscuras hacia el Oeste. El
grado de metamorfismo de los esquistos hace que éstos aparezcan localmente en una facies seme-
jante al “Ollo de Sapo”.

Estructura.— La formacibn, paralela a las descritas anteriormente, presenta a lo largo de su recorri-
do cambios de relieve que se van haciendo maés bruscos avanzando hacia el Norte y el QOeste. En las
zonas del sur el metamorfismo parece ser menor, siendo los relieves menos acusados, excepto en la
Sierra de Ligonde.

Geotecnia.— Estos materiales participan de casi todas las caracteristicas fundamentales de los
descritos en el apartado anterior (11b). Sin embargo ha de destacarse que no se ha detectado la
presencia de pizarras propiamente dichas, por lo que los posibles peligros de inestabilidad local
destacados en los materiales anteriores, desaparecen en este caso. Se mantendran en cambio los
peligros derivados de la posible descomposicion de los esquistos en sus zonas més superficiales, y
las caracteristicas altamente resistentes de las cuarcitas, que las hacen muy apropiadas para su
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utilizacién como 4ridos de composicion de las capas de rodadura mas superficiales.
ESQUISTOS, CUARCITAS Y FILITAS DE LODEIRO (11e)

Litologfa.— Los materiales que componen esta formacion, son de tipo detritico, aunque existen
abundantes diques de pequefia extensién originados por los esfuerzos sufridos en la zona, asi como
por las posibles granitizaciones. Predominan los elementos arenosos, siendo los esquistos y las
filitas ligeramente cuarcfiticas, con bandas de cuarcita intercaladas. El metamorfismo parece dismi-
nuir a medida que nos acercamos a la zona sureste. Alli, a la altura de Barreira, existe un aflora-
miento de cuarcitas de color amarillento, que aunque no contienen areniscas deleznables, presen-
tan unas caracter(sticas bastante parecidas a los afloramientos cuarciticos descritos anteriormente.

Estructura.— A lo largo del corte de la carretera comarcal 547 por esta formacion, se aprecian una
serie de lomas, que terminan (después de pasar el rio Parada), al llegar al contacto de la siguiente
formacién. En general no hay relieves acusados limitandose las diferencias, en el tipo de roca, a
ocasionar pequefias lomas y valles suaves, con laderas poco inclinadas.

Geotecnia.— Este grupo es similar a los anteriores, predominando los esquistos y filitas sobre las
cuarcitas. Los recubrimientos en esta zona tienen mas espesor, y las filitas se hallan con frecuencia
mas descompuestas. Se han observado deslizamientos en coluviones verticales de metro y medio de
altura. En conjunto estos materiales son impermeables y admitiran taludes fuertes, salvo en el caso
de las filitas descompuestas y conforme al desarrollo de la traza. La ripabilidad se extiende por
debajo de la montera, a pequena profundidad en las filitas descompuestas. Aungue con volimenes
reducidos, las cuarcitas pueden aprovecharse como aridos para capas superficiales.

MICACITAS CON INTERCALACIONES DE CUARCITAS Y ARENISCAS DE SANTA EUGEA
(11f)

Litologia.— Se trata de micacitas, frecuentemente arenosas, entre las que alternan irregularmente
cuarcitas y areniscas, cementadas en diferentes grados (dominan las areniscas deleznables sobre las
cuarcitas).

Cerca de la localidad de Santa Eugea se aprecian abundantes afloramientos, en los que predomina
una micacita bastante arenosa, facilmente exfoliable, de tonos claros.

Estructura.— Dada la facil alterabilidad de las micacitas, los afloramientos de roca fresca no son
muy abundantes. De todos modos en los existentes en Santa Eugea se aprecian bien la direcciéon y
el buzamiento de estos paquetes, siendo la direccion en este punto de N 20 O, con buzamientos de
unos 20° al O. De todos modos, creemos posible cierta variedad en los buzamientos entre diferen-
tes puntos.

Geotecnia.— L as micacitas arenosas son deleznables, pero sus buzamientos sub-horizontales no

plantean problemas especiales en conjunto. Los recubrimientos se hacen bastante espesos en las

vaguadas, participando de las caracteristicas descritas en el grupo 36.
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ESQUISTOS DE DONALBAY Y AREOSA (10f)

Litologia.— Son materiales con esquistosidad marcada, de grano medio, normalmente cuarzo-
micéceos.

Estructura.— En Donalbay se encuentran replegados y su fracturacién es intensa, no guardando
relacién con las pizarras silGricas del Oeste. Por el contrario en Areosa, son una banda de direccién
NE—SO con buzamientos normalmente fuertes hacia el Oeste, estando separados del granito y
esquistos sillricos por una gran falla de desgarre.

Geotecnia.— Esta formacidén est4d compuesta por suelos eluviales o coluviales de tipo arcillo-limoso
o limo-arcillosos, sobre esquistos cuyo grado de alteracion es bastante variable, yendo desde los
relativamente frescos a muy alterados. En general son exfoliables y producen hojas relativamente
delgadas, con buzamientos muy variables producto del intenso replegamiento del conjunto (en
Donalbay), mientras que en el caso de los esquistos de Areosa mantienen una direccidn constante,
Pueden considerarse en conjunto como ripables, tanto los recubrimientos superficiales como la
parte més alterada de los esquistos sub-yacentes, si bien éstos son heterogéneos en su grado de
descomposiciéon. Los posibles problemas de inestabilidad local vienen atenuados por la gran varia-
cion de los buzamientos, producto del replegamiento, en el caso de los esquistos de Donalbay,
mientras que en caso de los esquistos de Arsosa, hay que admitir problemas locales de desprendi-
miento en trazas paralelas a la direccidn de éstos.

ESQUISTOS DE PATEIRA (10j)

Litologfa.— Este enclave esquistoso ocupa una extension inferior al medio kilémetro cuadrado y
estd rodeado de granito. Son esquistos de grado medio bastante metamorfizados, entre los que
aparecen pequefias capas de vulcanitas.

Estructura.— Es un material muy fracturado, que ocupa un cerro que resalta de la topografia
granfitica, y por lo general se encuentra fresco.

Geotaecnia,— En este enclave se hallan unos recubrimientos de gravas sueltas con matriz arenosa'y
limosa, de poco espesor, comprendido entre 0,5 y 1 m graduacién de regular a media, plasticidad
baja y consistencia baja y media, que descansan sobre esquistos.muy diaclasados, y en general
frescos, Ni por su extensién ni por su constitucién presentan problemas especiales a la hora de una
posible traza de carretera.
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Foto 8.— Esquistos precambricos muy
metamorfizados, en Donalbay (10f).

ESQUISTOS Y ARENISCAS DE SAN PEDRO DE BEGONTE (10e)

Litologia.— Son unos esquistos cuarzo-micaceos, generalmente bastante alterados, que tienen inter-
calaciones irregulares de una serie tipo flysch constituida por areniscas deleznables y esquistos
marrones micaceos.

Estructura.— Estos materiales se encuentran horizontales o subhorizontales y han originado un
paisaje practicamente llano o suavemente ondulado.

Geotecnia.— Esta formacion ni por su extension ni por su geometria, presenta caracteres que sean
destacables en general. El alto grado de alteracion de los materiales, en los que predominan los
esquistos, y la aparicion de bandas de tipo flysch conareniscasy esquistos, parecen “‘a priori”
necesitar un tratamiento especial de cara a la construccion de desmontes en esta formacion. Sin
embargo la geometria practicamente horizontal (o sub-horizontal), en todos |los materiales, no
parece exigir precauciones especiales en cuanto a las posibles trazas de carretera. En general poseen

una montera eluvial de bastante espesor, la cua! es fundamentalmente ripable, y a ello se une la
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zona méas somera de los esquistos relativamente alterados, que son frecuentes en casi toda la
formacion, donde ademas los taludes deberan suavizarse.

NEIS TIPO “OLLO DE SAPO” (01s)

Litologfa.— En la zona reconocida esta formacion es un término medio antre un neis y un esquisto,
llevando incluidos megacristales de feldespato que pueden ilegar a 5 cm de diametro. Junto a esta
facies de grano grueso, puede aparecer otra de grano mucho mas fino, con cristales de feldespato
menores de 5 mm., de caracteres analogos a la anterior. Es frecuente que el granito haga desapare-
cer esta estrecha banda, o bien puede quedar cubierta por los materiales caAmbricos del Este.

Estructura.— Esta banda precambrica presenta direcciones variables entre NO—SE y N—S§, anélogas
a las de las bandas esquistosas mas orientales con buzamientos verticales y sub-verticales.

Geotecnia.— Esta formacidn, ni por su extensién ni por sus caracterfsticas resistentes presenta
dificultades notables. En las zonas de afloramiento los materiales son duros, admitiendo taludes
verticales. Dado que no se ha podido observar ninguna cantera de dicha formacién, se ignora su
capacidad como material de aprovechamiento en carretera, si bien se estima que su fracturacion
puede acusar formas lajosas no muy convenientes.

GRANITO DE GUITIRIZ (01g, 01h, 01i y 01j)

Litologia.— Es un granito de dos micas, de grano medio, localmente porfiroide. Sus minerales
fundamentales son cuarzo, ortosa, plagioclasa, moscovita y biotita. Dentro de este granito hemos
distinguido cuatro grupos litolbgicos seglin su alteracion:

01g Mas del 90 por ciento de granito completamente meteorizado (jabre).

01h Granito poco alterado y granito completamente meteorizado {jabre). Proporcidén aproximada
50 por ciento de cada uno.

01i Predomina el granito fresco y ligeramente meteorizado sobre el jabre, que aparece en una
proporcion del orden del 25 por ciento.

01j Granito Fresco y ligeramente meteorizado. El jabre aparece en proporciones inferiores al 10
por ciento.

Estructura.— Este granito aparece concordante con los materiales de caja, en los que sblo se
observa, en algunos puntos, un ligero metamorfismo (aparicidn de quiastolita). En ningln caso los
materiales caAmbricos han sido absorbidos por este plutén. Dentro del granito, con una cierta
dispersion, aparece alg(n digue de cuarzo o pegmatftico de reducidas dimensiones. La fracturacion

en estos materiales es baja. Originan relieves alomados que en algin caso pueden ser mas abruptos.

Geotecnia.— En conjunto estos materiales tienen recubrimientos cuya extension y profundidad es
muy variable y depende del grado de descomposicion de la roca sub-yacente. Suelen ser de
naturaleza areno-limosa, y se confunden en profundidad en algin caso con los propios jabres,
pudiéndose decir que los espesores suelen ser mayores sobre las cotas mas bajas. Son ripables,

relativamente permeables, y pueden ser objeto de aprovechamiento como jabres en la utilizacion
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de terraplenes. Su plasticidad y su consistencia son medias, admitiendo taludes medios, En la zona
del pueblo de Digafie, aparece una extensién de cierta importancia de una formacion de aspecto

Foto 9.— Detalle del granito de Guitiriz {01j).

rafioide, con un espesor que varia entre 0,25 y 0,50 m, con una graduacibn muy diversa, que va
desde los cantos angulosos de cuarzo hasta los materiales mas finos. En general su consistencia es
de media a baja y su plasticidad media, es ripable, y al dejar al descubierto los jabres sub-yacentes,
en casos en que por la pendiente se favorece la circulacién de agua, éstos presentan alglin acarcava-
miento de cierta importancia. Estos caracteres de ripabilidad, capacidad portante y estabilidad,
varfan notablemente con el grado de alteracion, alcanzando los valores extremos en la roca sana,
no ripable, muy dura y que admite taludes muy fuertes, donde los recubrimientos son practica-
mente nulos. Su aprovechamiento varia desde los jabres para prestamos, hasta los granitos frescos
para capas intermedias.

GRANITO Y NEIS DE FONTE DO CAN (01x)

Litologfa.— En esta formacién aparecen irreqularmente granito de Guitiriz (01g, O1h, 01i y 01j),
granito neisico y un neis de grano medio.
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Estructura.— Geomorfolobgicamente origina el mismo paisaje alomado que el granito de Guitiriz.
Geotecnia.— Los recubrimientos, eluviales en este caso, son areno-arcillosos finos, de consistencia

media, y de espesor a veces importante, seglin la descomposicion de los materiales subyacentes. Sus
caracteristicas son analogas a las de los grupos O1g, a 01j. También pueden presentar monteras

0 E

Fig. 6.— Anticlinal de Guitiriz

1. Alternancia de pizarras y esquistos con intercalaciones de cuarcitas {(11b)
2. Granito y neis (01x)
3. Granito de Guitiriz {01g, O1h, 01i y 01j)

ranoides aisladas. También en este caso los caracteres de ripabilidad, capacidad portante, estabili-
dad de taludes y aprovechamiento, estidn relacionados ¢on el grado de alteracion de la roca.

GRANITO DE TURMALINA DE VICINTE (011, 0imy 01n)

Litologfa.— Es un granito de dos micas en el que predomina la biotita, normalmente con turmali-
na. En ¢l aparecen frecuentemente numerosos filoncillos pegmatiticos con macrocristales de tur-
malina. Los minerales fundamentales son cuarzo, ortosa, plagioclasa, biotita, moscovita vy frecuen-
temente turmalina. Localmente aparecen dentro de este granito granates. Se han distinguido tres
grupos litoldgicos segiin su alteracion:

011 Granito poco alterado y granito completamente meteorizado, {jabre). Proporcién aproximada
50 por ciento de cada uno.

01m Domina el granito fresco y ligeramente meteorizado sobre el jabre, que aparece en una
proporcidn del orden del 25 por ciento.

01n Granito fresco y ligeramente meteorizado. El jabre aparece en proporciones inferiores al 10
por ciento.
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Estructura.— No se ha observado ninguna relacion entre las pizarras silUricas del este de la zona
que lo bordean y este granito, debido a que el contacto esta mecanizado. Presenta una fracturacion
baja, da relieves alomados y cuando se encuentra fresco (01m, 01n) origina un berrocal tipico, con
paisajes més abruptos.

Foto 10.— Diaclasado del granito de Vicinte.
(Al este de Donalbay) (01n).

Geotecnia.— Estos materiales son analogos a los anteriores. Tienen recubrimientos de espesor y
extensidbn muy variables, en funcion de la alteracién del granito. Son areno-limosos de plasticidad vy
consistencia medias; son ripables hasta los jabres, admiten taludes medios y pueden aprovecharse
como préstamos, si bien la extensién de los jabres es menor que en otras areas. En el extremo
opuesto de comportamiento se hallan los granitos frescos, duros, no ripables, que admiten taludes
muy fuertes y pueden servir de aridos, para las capas intermedias.
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Foto 11.— Detalle del granito de Vicinte, (al sureste de Friol).
Son visibles los cristales de turmalina. (01n).

GRANITO DE PALAS DE REY (010, 01p y 01r)

Litologfa.— En este apartado se han incluido dos tipos de granito que debido a su semejante
comportamiento geotécnico no se han diferenciado en la cartografia:

A) Granitos y dioritas trondhjem(ticas.— Son granitos de color af’narillento, de grano medio, de
dos micas. Sus componentes fundamentales son cuarzo, plagioclasa, ortosa, moscovita y biotita,
pudiendo faltar el cuarzo en el caso de las dioritas. Este granito predomina en la zona este del
plutbn de Palas de Rey.

B) Granito de grano grueso, con macrocristales de feldespato.— Este granito normalmente muy
claro puede llegar a tener cristales de feldespato que superan los 5 ¢cm. de longitud. Tiene mayor
contenido en cuarzo que el anterior y la proporcidn de plagioclasas es menor. Dentro de estos
grupos, con una finalidad geotécnica, se han distinguido tres tipos de materiales segiin su altera-
¢ién: 010, O1p, O1r.
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010 Granito completamente meteorizado. Granito fresco en proporcion menor del 10 por ciento.

01p Granito poco alterado y granito completamente meteorizado (jabre) Proporcion aproximada
50 por ciento cada uno. '

01r Granito fresco y ligeramente meteorizado. El jabre aparece en proporciones inferiores al 10
por ciento.

Foto 12.— Macrocristales de feldespato en granito de
Palas de Rey, en Ulloa (01p).

Estructura.— Estos materiales estdn separados por un contacto mecanizado de los esquistos pre-
cambricos que se presentan al Este. Su fracturacion normalmente es baja, y originan un paisaje
alomado, sblo viéndose mas acentuada la topografia en las proximidades del contacto con los
esquistos y en jas zonas encajadas de rios como el Tambre. Localmente estos granitos pueden
presentar una ligera orientacion de los cristales de feldespato y de mica coincidente con la direc-
cion de contacto con los esquistos precambricos.

Geotecnia.— Los caracteres generales son similares a los ya descritos, Los recubrimientos en este
grupo son mas extensos y espesos, tanto mas cuanto mayor es la alteracidn del granito y menor la
cota. Dan lugar a suelos areno-limosos de plasticidad media y de consistencia baja. El comporta-
miento de los granitos varia ampliamente desde los jabres {relativamente permeables, ripables, de
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capacidad portante media, que admiten taludes medios y un amplio aprovechamiento como prés—
tamos) hasta la roca fresca (no ripable, dura, con posibilidad de taludes muy fuertes y utilizacion en
capas intermedias). En el grupo 070 se ha observado algin deslizamiento en cortes verticales de
mas de dos metros, por o que su consistencia puede ser mas baja que en los casos anteriores. El
grupo O1r puede presentar en alguna ocasion dificultades de implantacion, debido a la inestabilidad
de algiin bloque aislado. L i
NO SE

4

Loyo

Fig. 7.— Corte por Castro y Loya

Peridotitas, piroxenitas y serpentinas (02a)
Esquistos de Donalbay y Areosa {10f)

Filbn de cuarzo {(D4a)

Granito y diorita de Palas de Rey {O1o, O1py O1r)
Migmatitas (01f)

aORrwN =

GRANITO DE TURMALINA ORIENTADO DE LAMELAS (01t, 0Tu y 01v)

Litologia.— Es una banda de casi un kildmetro de anchura caracterizada por una marcada orienta
cion de los minerales ferromagnesianos, que bordea las pizarras sillricas por el Este. Esta consti-
tuido por cuarzo, feldespato, plagioclasas, moscovita, biotita y turmalina. Es un granito de grano
medio y grueso. Dentro de este tipo de material hemos distinguido tres grupos segin su distinta
alteracion:

01t Granito alterado y granito fresco en una proporcion del 50 por ciento.

01u Granito fresco o ligeramente alterado, y granito completamente alterado dominando el granito
fresco en una proporcion del 75 por ciento.

01v Granito completamente fresco.

Estructura.— Este material muestra una orientacion claramente paralela al contacto con las piza-
rras. Da relieves alomados semejantes a los que origina el granito de turmalina que io rodea.

Geotacnia.— En este caso los materiales encontrados participan de caracter(sticas analogas a las
descritas en los grupos anteriores, variando los recubrimientos en potencia y en extensiéon segun los
grados de descomposicion de de la roca sub-yacente. En general el espesor de los recubrimientos no
es importante, predominando las arenas limosas marrones y limos oscuros, de compacidad media.
Son ripables en mayor o menor profundidad, sequn el grado de alteracidn de la roca, y pueden dar
tugar a yacimientos de jabres con utilizacién similar a la descrita en otros ¢asos.
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Fig. 8.— Corte por e! Monte Cordal

1. Pizarras con intercalaciones de cuarcitas y areniscas (13a)
2. Granito de turmalina orientado (01t, Otu y Oty
3. Granito de turmalina de Vicinte (011, 0Tm y 01n)

GRANITOS Y NEIS DE CORVAZAL (01e)

Litologia.— Este grupo estd formado por una alternancia en rmasas completamente irreguiares de
un neis laminado, granito con minerales ferromagnesianos orientados y granito de turmalina.
Todos los materiales son de grano medio.

Estructura.— Normalmente presentan una alteracion irregular, no siendo muy abundantes los
jabres. Con frecuencia tienen un diaclasado ortogonal de varios metros de espaciado.

Geotecnia.— Los materiales de este grupo son andlogos a los ya descritos en el grupo 01x. Las
caracteristicas de los suelos y el aprovechamiento del jabre como material de préstamo, son
proporcionados a un substrato rocoso no muy alterado. La mayor abundancia de roca fresca, hace
que en general los materiales sean no ripables, muy duros, admitan taludes muy fuertes vy se
presten a su utilizacién como 4ridos.

MIGMATITAS DE PARGA (01f)

Litologfa.— Dentro de este conjunto se sitban todos los complejos migmati{icos de la zona estudia-
da. Aunque sean de distintos tipos de granito,sus caracteristicas geotécnicas son semejantes. La
composicién de estos materiales es granito, neis y enclaves irregularmente repartidos de esquistos.
Normalmente domina el granito, ligeramente neisico, sobre todo el conjunto.

Estructura.— La orientacion de los enclaves, asi como la direccion de neisificacion es N—S, coinci-
dente con la banda pizarro-esquistosa del Siltrico y Cambrico. Su relieve normalmente no destaca
de las formaciones gran{ticas encajantes.

Geotecnia.— En este caso los recubrimientos pueden calificarse de intermedios entre parciales y
totales. Son limos y fimos arcillosos de consistencia media, cuyo espesor varfa segin el grado de
alteracién de la roca de apoyo, habiéndose observado algin punto donde dichos suelos llegan a
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tener cinco metros de potencia, con cortes casi verticales. Estos materiales de montera se conside-
ran ripables, impermeables, de capacidad portante media, aptos para taludes relativamente fuertes
y no aprovechables como pestamos. La roca de apoyo tiene una alteracion variable, no es ripable
en general, y su posible aprovechamiento se ve limitado por la alternancia de materiales diferentes.
Su capacidad portante se ve influida por esta circunstancia y la diversa descomposicién, y la
estabilidad de taludes por las discontinuidades de material y caracter(sticas, que pueden obligar a
precauciones especiales en puntos localizados.

Foto 13.— Coluvial sobre migmatitas de Parga, en Friol {01f).

FILONES DE CUARZO (04a)

Litologfa.— En general estos filones estan distribuidos por todos los cuadrantes reconocidos, pero
sus caracter(sticas genéticas obligan a incluirlos dentro de esta zona. Normaimente son de cuarzo
blanco y presentan con bastante frecuencia mineralizaciones o se encuentran asociados a filones
pegmatfticos.

Estructura.— En la zona reconocida los hay de diversos tipos y tamafios, desde filoncillos de uno o
dos metros de anchura y unos cuantos metros de longitud, hasta llegar a tener de sesenta a ochenta

metros de anchura y mas de 1 km de longitud. Normalmente cuando su espesor supera la decena
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de metros forman crestas que destacan del relieve. Aparecen con frecuencia en los granitos y
esquistos Precambricos y la mayorfa presentan una tendencia a la.direccion N—S con buzamientos
verticales o sub-verticales..

Foto 14.— Dique de cuarzo entre granito, en Freijeiro (04a).

Geotecnia,— Normalmente cuando tienen un tamafio de varios metros de espesor, no presentan
recubrimientos, siendo en esté caso también su fracturacién baja. Los filones normalmente tendran
una excavacion dificil y su estabilidad en taludes practicamente verticales estd garantizada.
Localmente, debido a su gran dureza, podréan ser aprovechados como materiales canterables, aptos
para capas de rodadura, aunque normalmente su tamafio es pequefio y en |la mayor parte de los
casos no son facilmente accesibles.

FILONES PEGMATITICOS (04b)

Litologia.— Aparecen s6lo en contados casos con un espesor mayor de cuatro o cinco metros.
Estdn constituidos por una masa de grandes cristales de cuarzo vy plagioclasa en {os que pueden
aparecer accesoriamente mica, turmalina y mineralizaciones de hierro y cobre.

Estructura.— Su tamafio suele ser menor que los filones de cuarzo con los gue pueden encontrarse
asociados. Normalmente aparecen en granitos y esquistos precambricos y manifiestan en su mayor
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parte una tendencia a la direccion N--5 con buzamientos fuertes.

Geotacnia.—- Al ser diques de poca potencia, no presentaran ningln problema especial. Su ripabili-
dad es dependiente de su alteracidon, que en este caso es ruy variable, pudiendo asimilarse su
comportamiento al de un granito, a pesar de la diferencia de tamafio de grano.

PORFIDO SIENITICO DE FILGUEIRA (04¢)

Litologia.— S6lo se ha observado la presencia de un pequefio filén muy alterado en Filgueira. Estd
constituido por cristales de feldespato de color rojizo con una proporcién elevada de ferromagne-
sianos y algo de cuarzo.

Estructura.— Este filén de direccion N—S y buzamiento vertical, tiene de siete a ocho metros de
anchura vy no llega a los doscientos metros de longitud. No destaca del relieve granftico y
migmatitico circundante.

Geotecnia,— Forma suelos areno-limosos rojizos similares a los del granito. Al estar muy alterado
se comporta como un jabre, siendo ripable.

3.1.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

En la subzona 11 {Alineaciones montafiosas iJe Ligonde y Fro) hendida por una gran falla que
corre sensibiemente en direccion N—S se localizan dos areas diferentes. La occidental es de relieve
abrupto vy recubrimientos escasos, dominando los esquistos, pizarras, cuarcitas y areniscas, de
direccidn practicamente constante y buzamientos con tendencia a la vertical. La oriental es de
relieve més suave, y en ella andlogos materiales a los anteriores se hatlan replegados y con abundan-
tes buzamientos sub-horizontales, presentando recubrimientos mas extensos y espesos que la ante-
rior. E| tercer grupo de materiales lo forman los depositos mas modernos, terciarios y fluviales.

Dentro del &rea occidental se pueden distinguir a su vez tres subgrupos. El primero lo constituyen
las cuarcitas y areniscas deleznables del Monte San Simén y de Pena del Rey, de aprovechamiento
como 4ridos (las cuarcitas para capas mas superficiales y las areniscas para arenas uniformes). Son
materiales frescos, no ripables, de alta capacidad portante y que permiten taludes fuertes, en los
gue Unicamente la discontinuidad de areniscas deleznables puede exigir un tratamiento especial en
determinados puntos. El segundo (puede verse en Lodeiro, Fro y Retorta) esta constitu{do por
esquistos v filitas con capas de cuarcitas interestratificadas. Aqui los recubrimientos pueden hacer-
se mas potentes y extensos, y debido a la alteracion de las filitas, dar lugar a suelos plasticos. En
general los taludes deberdn ser mas suaves, dado el estado de las filitas y la presencia de esquistos
arenosos deleznables. Finalmente el tercero, que cubre el resto de ta zona occidental, se caracteriza
por la presencia de pizarras, en alternancia con esquistos o cuarcitas, o ambos a la vez. La mayor o
menor proporcidn de pizarras y su alteracion o caracter untuoso o satinado, produce mayores
recubrimientos y posibles fendmenos de inestabilidad, con desprendimientos cuneiformes atn en
trazas netamente favorables. Los taludes en estos casos habran de adaptarse a la geometria y
alteracibn del roquedo, teniendo en cuenta que los esquistos pueden ser arenosos y deleznables,
con |a consiguiente discontinuidad resistente.
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El 4rea oriental presenta materiales de naturaleza semejante, pero con relieves menos acusados. Los
repliegues o los buzamientos sub-horizontales, plantean menores problemas de inestabilidad de
taludes. No obstante los esquistos y micacitas suelen estar alterados y las areniscas suelen ser
deleznables, por lo que en condiciones geométricas desfavorables, pueden exigir en puntos localiza-
dos un tratamiento especial. Por otra parte los recubrimientos son mas espesos y extensos, e
incluso presentan caracterfsticas analogas a la rafa de Gunt(n.

La Subzona 12 (Llanura ondulada de Palas de Rey y Guitiriz) de ambito pluténico y metamérfico,
se ve dominada por una serie de materiales que van desde el granito hasta el neis, incluyendo
también las migmatitas con alternancia de esquistos. Su grano varia de medio a grueso, su fractura-
cibn suele ser baja y el pais resultante adopta en general relieves suaves alomados. La descomposi-
cion de los materiales varia ampliamente desde los jabres hasta la roca fresca, y los recubrimientos
pueden llegar a cubrir grandes extensiones y espesores hasta de 5 m, confundiéndose a veces con el
propio substrato alterado. El espesor de suelo propiamente dicho se relaciona con el grado de
alteracién y la cota topogréfica.

Los suelos superficiales son areno-limosos, relativamente permeables, ripables, de capacidad por-
tante media y necesitan taludes medios en los desmontes. Cuando constituyen jabres o suelos
similares pueden servir de préstamo para terraplenes, si bien con tendencia al acarcavamiento.
Como notable excepcién a estas caracteristicas, se halla en la zona de Guitiriz y Fonte do Can, una
formacién rafioide de materiales mas gruesos, pero gue en general presentan poco espesor,

En el otro extremo de comportamiento se encuentran las rocas frescas, poco fracturadas muy
duras y con taludes practicamente verticales, que pueden servir de aridos a utilizar en las capas
intermedias. Si se hallan en superficie pueden dar lugar a problemas de implantacion, por la posible
inestabilidad de algin bloque aislado.

Entre los dos grupos anteriores, se encuentra un amplio conjunto de materiales, cuyo grado de
alteracion es variable y en consecuencia su ripabilidad, capacidad portante, estabilidad de taludes y
aprovechamiento, se encuentra entre los dos extremos apuntados. Como caso particular se tienen
las migmatitas donde se han observado los mayores espesores de recubrimientos. Por otra parte la
alternancia con esquistos exigird en algin caso rebajar los taludes, para evitar fenomenos de
inestabilidad localizada en la discontinuidad correspondiente.

Cruzando ocasionalmente estas formaciones, se halla un conjunto de filones de caracteres muy
variables, desde los cuarzos muy duros, cuya presencia puede ocasionar grandes dificultades de
excavacion, hasta los filones pegmatiticos y sieniticos, de alteracién variable y de comportamiento
analogo a los materiales tim{trofes.

Finalmente los depbsitos mas modernos presentan caracteres muy diferentes. Ordenados segin la
mayor posibilidad de problemas geotécnicos, se encuentra en primer lugar la turbera de Roma, de
pequeiia extension, formada por un suelo altamente organico, saturado de agua y de capacidad
portante nula, gue en cualuiger caso habra de ser evitado. Estdn después la terraza del rio Lodoso,
abundante en finos, que contiene arcillas de colores claros y alta plasticidad que habran de ser

objeto de estudio especial, y que en cualquier caso exigiran taludes suraves, cargas admisibles bajas a
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medias, y tratamiento de niveles freadticos relativamente altos. En cambio en el rio Parga se
observan depdsitos mas rnsistentes, semejantes a zahorras naturales en sus primeros metros, que
permiten cargas medias a altas y taludes medios, y pueden ser objeto de aprovechamiento como
material de préstamo. Finalmente se encuentra en las proximidades de Guntin, una formacion de
gravas y arenas con matriz arcillosa rojiza, fisurada, dura y de alta plasticidad, aue en seco puede
soportar cargas altas y taludes medios a fuertes, Su aprovechamiento viene limitado por la mayor o
menor presencia de finos. Las caracteristicas de la matriz arcillosa deberadn ser obieto de estudio

aparte, por su posible comportamiento problematico frente a altos niveles de humedad.
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3.2 ZONA 2: FORMACIONES DE MEIRE

Est4d ocupada por rocas ultrabasicas y metamoérficas basicas, peridotitas, piroxenitas, serpentinas y
anfibolitas que afloran en los cuadrantes 96—1, 96—2 y 96—3.

3.2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

En la zona 2, ocupada por rocas basicas normalmente frescas, resistentes a la erosion, dominan las
peridotitas, piroxenitas y serpentinas, que forman una gran masa alargada de direccion N—S que
luego se curva hacia el Oeste para tomar la direccion NE—SO. Bordeando marginalmente a las
peridotitas aparecen grandes retazos de rocas de composicion anfibolitica.

Todos estos materiales muestran una concordancia general en la orientacion de sus minerales, con
las direcciones de esquistosidad y con los planos de neisificacidon de las rocas que los rodean, siendo
manifiesta la accién de diversas fases de plegamiento de la Orogenia Herciniana.

En esta zona de caracteres litolbgicos y estructurales muy homogéneos se han distinguido tres
subzonas, atendiendo Unicamente a sus caracter{sticas morfologicas, debido a su importancia en el
trazado de una futura carretera:

Subzona 21 (Macizo de Meire),

Normalmente la roca se encuentra fresca, su drenaje superficial es bueno vy el relieve es abrupto,
montanoso, alcanzandose cotas de hasta 750 m.

Subzona 22 (Penillanura de Remonde).

En este caso la roca aparece fresca, aungue en algunas zonas llanas se han observado fendbmenos de
alteracion bastante intensos de las peridotitas. Esta subzona forma parte de una antigua penillanura
arrasada a finales del Terciario. Los relieves consecuentemente son suaves, alomados, siendo el
drenaje superficial poco intenso.

Subzona 23 ( Valles de Basadre).

Aqui ya la antigua penillanura ha sido rejuvenicida por la accion erosiva del rio Ulla, los valles son
encajados, y el relieve en lineas generales abrupto. La roca aparece bastante fresca.

51



3.2,2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA | REFERENCIA | T
R g e ) (R NS e DESCRI PC1! ON EDAy
LITOLOGICA :l/25000!1/50.000 |GEOTECNICO _ )
AGSM..| 40a ‘ RS Aluvial . Gravas , arenas y limos en proporcion variable Cuaterngr;
1 |
ji i
“ACALASAT AN i } ‘
ACAYAZATA A Ma - % I
A/ A AT Ma' 05a,05b | Antibolitas . Precdmbri;
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AAAAAAA/\ AA ‘PDJMS)thi 02a I Peridotitas, piroxenitas con intercalaciones de serpentinas ,
AANAAA :

¥ - Hay varios simbolos que representan la intensidad de meteorizacion de estos materiales

(ver mapao lifolo’gico - estructural y fotoplanos)

3.2.3 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los siguientes grupos:

SUELOS CUATERNARIOS ALUVIALES (40a)

Se describe con todo detalle en la Zona 1

PERIDOTITAS, PIROXENITAS Y SERPENTINAS DE MEIRE (02a)

Litologia.— El pluton ultrabasico que aparece al este y suroeste de Mellid esté constituido por
peridotitas, piroxenitas y serpentinas, con dominio de las dos primeras. Estos materiales son de
color verde oscuro, aungue cuando estan meteorizados dan colores rojizos. La meteorizacion de la
serpentina puede en alglin caso dar origen a talco. No es raro encontrar dentro de este plutbn rocas
de hébito gabroide, que por su pequefia extensién y por su distribucién irregular no han sido
cartografiadas.

Estructura.— La diferenciacion gravitatoria de minerales durante la formacion del plutén ha origi-
nado en algunos casos una apariencia seudoestratiforme, que abunda sobre todo entre las peri-
dotitas y las serpentinas. La fracturacion de estos materiales es baja, y normalmente originan

relieves abruptos que alternan con llanuras en las gue puede haber zonas con una cierta alteracion.
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Foto 15.— Peridotitas y piroxenitas.
{2 Km al este de Marquesado) (02a),

Geotacnia.— En general esta formacion esta constituida por recubrimientos parciales sobre materia-
les frecuentemente frescos y duros. El pafs muestra pendientes medias a fuertes y con frecuencia la
roca estd a la vista, presentando caracteristicas de dura a muy dura, si bien se halla plegada
localmente.

Existen sin embargo algunas zonas de comportamiento resistente dudoso por contactos con serpen-
tinas, que localmente han pasado a talco y amianto fibroso. Por lo demés estos materiales, salvo en
estas discontinuidades, tienen en general caracteristicas altamente resistentes vy admiten taludes
muy fuertes. tas peridotitas y en menor grado las piroxenitas,pueden dar lugar a excelentes
materiales a utilizar en las capas mas superficiales. Estos materiales no son en conjunto ripables, si
bien en una zona flana situada el este de Mellid aparecen las rocas muy descompuestas en varios
metros, con recubrimientos mas espesos, y zonas de disposicion estratiforme horizontal, que
constituyen verdaderos suelos con abundancia de materiales limo-arcillosos. En estos casos particu-
lares habran de tomarse mas precauciones gue en las zonas donde la roca se halla fresca, tanto en lo
aue se refiere a los taludes de posibles excavaciones, como a la capacidad portante a efectos de
apoyo de una obra de fébrica, o un terraplén de gran envergadura. Esta zona es claramente ripable
en toda su extensidn, siempre que este recubrimiento presente tales circunstancias,_dado que en el
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mismo este de Mellid alternan con zonas de serpentina fresca mucho més resistente. Como se ha
dicho anteriormente las zonas de discontinuidad con transformaciones locales en talco y amianto
pueden exigir en su caso, aunque excepcionalmente, tomar precauciones especiales en la excava-
cién de taludes.

Foto 16.— Blogue desprendido en peridotitas.
(Km 8 de la carretera Lalin—Mellid) {02a).

Cornijo
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Fig. 9.— Corte siguiendo la carretera comarcal 542 en el cuadrante 96—2

1. Anfibolitas (05a, 05b y 05e)
2. Peridotitas, piroxenitas y serpentinas (02s)
3. Esquistos precémbricos (10f)
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Foto 17.— Deslizamiento de coluvial sobre peridotitas.
(1,6 Km al este de Marquesado) (02a).

ANFIBOLITAS DE BOQUEIJON Y MELLID (05a, 05b y 05e)
Estos grupos se describen con todo detalle en la Zona 3.
3.2.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

Predominan los materiales basicos, frescos y duros en general, con relieves que suelen ser abruptos,
y con recubrimientos de menor importancia. Todo ello hace que estos grupos puedan considerarse
como no ripables, de alta capacidad portante, con posibles taludes de desmonte practicamente

verticales y de utilizacidn general como é4ridos para carreteras, incluso para las capas de rodadura.

Aparte de los materiales aluviales de importancia menor, existen algunas excepciones a los caracte-
res anteriores. As{ al sur de Mellid, se encuentra una depresién posiblemente inundable, y al este de
la misma localidad otro 4rea de mayor extensibn, en la que los recubrimientos seudoestratificados

constituyen verdaderos suelos finos, cuya ripabilidad, capacidad de apoyo y estabilidad de taludes,
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es sustancialmente diferente a la apuntada en e! parrafo anterior. También existen entre los
materiales frescos, algunas discontinuidades locales que pueden exigir un tratamiento diferente.
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3.3 ZONA 3: FORMACIONES DE MELLID Y ARZUA

En toda la zona afloran esquistos precambricos, neises y anfibolitas. Oapa los cuadrantes 95—1,
95-2, 953, 96—1, 96—2, 96—3 y 964,

3.3.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

En esta zona el elemento predominante son los esquistos, entre los que irregularmente se intercalan
formaciones de neis glandular vy de anfibolitas. En conjunto los esquistos se encuentran bastante
plegados y fracturados, siendo las direcciones dominantes de los pliegues N—S y NE—SO, conse-
cuencia de acciones tectonicas durante la Orogenia Herciniana, sobre la que se han superpuesto
varias fases de plegamiento. Normalmente los repliegues de estos materiales son muy fuertes
aungue poco homogéneos, siendo dificil su cartografia. Tanto los neises glandulares (posiblemente
un granito deformado a neis dindmicamente) como las anfibolitas, se adaptan en sus direcciones a
los esquistos precambricos.

En esta zona tampoco existe una relacion clara entre la morfologia v la litologia y estructura, €}
nordeste de aquella es montanosa, la parte central esta suavemente ondulada, y la parte meridional
es abrupta debido al encajamiento de! rio Ulla.

Esto ha llevado a diferenciar las siguientes subzonas:

Subzona 3! (Penillanura de Arziia)

Es la més extensa y se ha originado debido a un proceso de peneplanizacion ocurrido a finales del
Terciario, Como causa de ésto el relieve es ondulado, no muy fuerte, vy los materiales frecuente-
mente se encuentran muy alterados.

Subzona 32 {Cuenca del Ulla)

Agui el rio Ulla ha erosionado la antigua penillanura originando un relieve abrupto de valles
encajados. Existe una predominancia de roca fresca.

Subzona 33 {Macizo de Sobrado)

Esta subzona est4 ocupada completamente por neis glandular. El relieve es bastante fuerte y en ella
se alcanzan cotas superiores a los 800 m, las més altas de todo el tramo.
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3.3.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA REFERENCI A DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA [1/25000(1/50000 (GEOTECNICD !
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% - Hay varlos simbolos que representan la Intensidad de meteocizackin de astos matariaies
(ver mapa litoldgica— estructural y fotoplanos)

3.3.3 GRUPOS GEOTECNICOS
Se han diferenciado los siguientes grupos:
RELLENOS (40d)

Litologia.— Son depbsitos de caricter heterogéneo, procedentes de esquistos (aeropue(tb de
Labacolla} o de grauvacas y cuarzoesquistos (embalse de Portodemouros).

Estructura.— Debido a su caracter artificial no presentan ninguna orientacion de sus elementos.

Geotecnia.— En el caso de los rellenos de Labacolla, aparte de los problemas de servidumbre gue

crea el propio aeropuerto, habrian de ser objeto de una investigacién especial en cada caso, sabre
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todo si hubiera necesidad de apoyar una obra de fabrica en ellos. En el caso del embalse de
Portodemouros los productos de deshecho de la cantera, se utilizan en la actualidad para la
construccion de pistas del Instituto Nacional de Colonizacion. Su utilizacién en otros casos habr(a
de ser objeto de estudio especial, dada la heterogeneidad de estos depositos, en los que se mezclan
aleatoriamente suelos finos y materiales mas gruesos.

COLUVIALES DE LAS LADERAS DEL RIO ULLA (40j)

Litologia.— Son gravas angulosas procedentes normalmente de esquistos, con una matriz limosa
que en algunos casos puede tener algo de arcilla.

Foto 18.— Coluvidn sobre esquistos en el Puente de San Justo (40)).

Estructura.— Estos materiales son muy heterogéneos, pudiendo variar mucho fa proporcién de
matriz limosa. Se desarrollan en las laderas de fuerte pendiente, sobre todo en fas zonas préximas
al rio Ulla, que han sido fuertemente socavadas, aungue sblo en contados casos su espesor es
mayor de 3,56 m.

Geotecnia.— Estos materiales, aunque dependiendo de su composicidn variable, son en general

impermeables, ripables y de compacidad en general de media a baja. Segin su espesor y su posicion
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local, pueden dar lugar a' problemas localizados de deslizamientos de reducidas proporciones, por
lo que en principio no admitirn taludes fuertes en fos desmontes. En alglin caso {ocalizado pueden
dar Jugar a problemas de inestabilidad general de la ladera. No parecen presentar buenas caracter(s-
ticas como material de préstamo.

ALUVIALES CUATERNARIOS (40a)
Se describen con todo detalie en la Zona 1.

ALUVIAL DEL RIO MERA (40i)

Litologia.— En el rio Mera aparecen unos depositos aluviales constituidos casi exclusivamente por
limos arcillosos y arcillas limosas.

Estructura.— Son unos depdsitos relativamente homogéneos de muy poca extension.

Geotecnia.— Estos materiales estan constituidos por suelos en general finos, de plasticidad alta y
consistencia de media a baja, y exigiran en general taludes relativamente suaves. Ni por sus caracte-
risticas ni por su extensidn, parecen ser buenos materiales de préstamo.

TERRAZA (2% DEL RIO ULLA (40f)
Litologia.— Son gravas con matriz areno-limosa.
Estructura.— Depdsitos horizontales,

Geotecnia.— Estos materiales, de espesor generalmente reducido, tienen consistencia y plasticidad
medias y son relativamente permeables y ripables.

ESQUISTOS DE ARZUA (10a, 10b, 10c y 10d)

Litologia.— Son esquistos de grano fino y medio, frecuentemente micaceos, localmente granatife-
ros, que dentro de la misma formacién pasan gradualmente a esquistos cuarzomicaceos e incluso a
cuarzoesquistos {siempre domina el tipo de esquistos micaceos).- Dentro de los cuarzoesquistos
puede aparecer ocasionalmente alglin lentejon de grauvacas. Los materiales se han diferenciado en
cuatro -grupos seglin su meteorizacién, debiéndose tener en cuenta que la apariciébn de cuarzoes-
quistos y grauvacas normalmente va unida a los materiales mas frescos, al ser mas resistentes ala
meteorizacion.

10a Esquistos completamente alterados, Se les distingue del suelo porque conservan restos de su
estructura..

10b Alternancia de esquistos alterados y esquistos relativamente frescos en una proporcion del 50
por ciento.

10c Alternancia de esquistos alterados y esquistos frescos, dominando los frescos o ligeramente
meteorizados en un 75 por ciento.
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10d Esquistos précticamente frescos. (El material alterado es inferior al 10 por ciento).

P

Foto 19.— Repliegues en esquistos
(carretera comarcal 547, Km 572,8) {10c).

Estructura.— Estos materiales se encuentran replegados aunque su homogenidad y la gran exten-
sion de recubrimientos han impedido una cartografia detallada de los pliegues. Los ejes de éstos
siguen una direccibn N—S a NO—SE vy los buzamientos manifiestan una tendencia a ser verticales o
subverticales. Normalmente se encuentran intensamente fracturados y en ellos aparecen numerosos
filones de cuarzo con frecuentes mineralizaciones.

Geotecnia.~ Esta formaciénen general esta compuesta por unos suelos arcillosos de tonos marron y
rojizo, plasticos, ricos en mica, que se apoyan en esquistos cuyo grado de alteracion es muy
variable. También el espesor y extension de estos suelos superficiales es variable, y en cierto modo
directamente proporcional al grado de alteracidén. En general los espesores de estos recubrimientos
suelen aumentar al ir descendiendo las cotas topograficas. Son ripables, extendiéndose su ripabili-
dad a los esquistos subyacentes, segfmlel grado de alteracion de éstos. Son impermeables, y en
alglin caso por su espesor y plasticidad bueden dar lugar a fendmenos de inestabilidad local de los

taludes. Estos suelos pueden calificarse en conjunto como los del tipo 4 y 6 de la clasificacion
HRB.
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Foto 20.— Pequefio desprendimiento en esquistos precdmbricos con
buzamientos desfavorables. (Pista que sale de |a carretera
comarcal 547, Km 560,5 y que va a La Riva) (10b).

Grupo 10a

En estos casos los recubrimientos en general suelen ser relativamente espesos, mas plasticos y maés
ricos en mica, y descansan sobre esquistos con un grado de alteracién muy alto, por lo que la zona
de diferenciacién entre los suelos superficiales y los esquistos propiamente dichos no es facil de
definir, salvo en lo que se refiere a los sintomas de estructura esquistosa de estos Gltimos. En este
caso es donde los caracteres de impermeabilidad, plasticidad, ripabilidad e inestabilidad, seran mas

acusados que en el resto de los descritos a continuacién.
Grupo 10b
En este caso los suelos presentan potencias y extensiones algo menores que en el grupo anterior, y

se apoyan sobre esguistos que varian de alterados a relativamente frescos, por lo que los caracteres

antes citados se presentan menos acusados que en la formacion anterior.
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Grupo 10¢

En este grupo en general van disminuyendo el espesor y la extension de los suelos de cubricion, y
el grado de alteracion de los esquistos sub-yacentes, los cuales pueden ya denominarse frescos, si
bien en algiin caso pueden dar puntos mas 0 menos alterados. Segln las ocasiones los caracteres
antes descritos de plasticidad, impermeabilidad, inestabilidad vy ripabilidad pueden presentar nive-
les més o menos acusados, y anélogos a los descritos anteriormente.

Grupo 10d

En este grupo los recubrimientos son escasos, los relieves se hacen mas fuertes, y asoman practica-
mente en superficie los esquistos frescos, replegados y en general con buzamientos verticales o
subverticales. Estos esquistos en algunos puntos observados, pueden pasar a ser verdaderamente
unos esquistos cuarciticos, cuarzomicdceos y grauvacas, por lo que en estos casos podrian llegar a
utilizarse como aridos para las diversas capas, incluso de rodadura.

O _ E

. - )
Monte delas,/ -

Fig. 10.— Corte por el Monte de las Minas

1. Anfibolitas y esquistos del Monte de las Minas (05g)
2, Esquistos de Arzia (10a, 10b, 10c vy 10d)

ANFIBOLITAS DE BOQUEIJON Y MELLID (05a, 05b y 05e)

Litologia.— Son materiales de color verdoso y gris verdoso, que cuando se encuentran alterados
toman color rojizo. Los minerales principales de estos materiales son anfibol y plagioclasa, aunque
a veces se pueden encontrar parcialmente serpentizadas. Localmente pueden presentar un hébito
gabroide localizado en zonas demasiado pequefias para ser cartografiadas.

Se han distinguido tres grupos litoldgicos segiin su alteracion:
05a. Anfibolitas frescas.

05b. Anfibolitas predominantemente alteradas.
05e. Anfibolitas frescas y alteradas.
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Estructura.— Normalmente son masivas sin ninguna estratificacion visible, aunque siempre poseen
una microorientaciéon de sus elementos. En las proximidades de su contacto con materiales més
4cidos (neis), es frecuente observar en ellas un aspecto claramente estratiforme, con intensos
repliegues que no parecen ser de caracter fluidal. Originan relieves abruptos y ondulados.

Geotecnia,.— Los caracteres generales de estas formaciones son la produccién en superficie de
suelos de recubrimientos de tonos rojizos y de caracter limoso de mayor o0 menor importancia y
espesor, gue se depositan sobre anfibolitas de distinto grado de descomposicion, y bastante fractu-
radas salvo en estado fresco. El espesor de estos recubrimientos es variable dependiendo del grado
de descomposicion.

Foto 21.— Repliegue en anfibolitas (Km 7.5 de la carretera Lalin—Mellid)
{05a, 05b y 05e)

Grupo 05a

En este caso los recubrimientos limosos rojizos se apoyan en anfibolitas duras, relativamente
alteradas en su primer metro, y con un recubrimiento de espesor reducido. En el sur de Mellid se
localiza una zona llana que quizad sea inundable en condiciones favorables. Estos materiales de
cobertura, no son ripables en general por ser de poco espesor y dan paso casi inmediatamente a los

materiales frescos subyacentes.
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Grupo 05b

Anélogo al anterior pero en el que las anfibolitas que predominan tienen un grado de alteracidén
mayor, por lo que también el espesor del recubrimiento es més grueso y su grado de ripabilidad es
mayor que el anterior, sin poderse calificar claramente de ripables. A pesar de este grado de
alteracion los problemas de inestabilidad en los taludes de desmontes son poco probables.

Grupo 05e

En esta formacion alternan las anfibolitas frescas y parcialmente alteradas, por lo que las caracte-
risticas de ripabilidad y espesor de recubrimiento, son aqui intermedias entre los dos grupos
anteriormente descritos.

ANFIBOLITAS Y ESQUISTOS DEL MONTE DE LAS MINAS (05g)
Litologia.— Es una alternancia de cuarzoesquistos grises y marrones, frecuentemente con granates,

y anfibolitas de una gran dureza. Esta formacion presenta frecuentes diseminaciones de calcopirita
y en ella hay varias minas de cobre.

Foto 22.— Anfibolitas entre esguistos (Km 34 de la carretera
local de Arzla a Puente Ulla) (0So).
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Estructura.— Las anfibolitas se encuentran poco fracturadas, al igual que ocurre con los cuarzoes-

quistos. Los relieves que originan normalmente son abruptos.

Geotecnia.— L os recutrimientos son de pequefic espesor y poca extension, y se depositan sobre
esquistos duros mas bien frescos replegados v verticales, con frecuencia cuarciticos. Esto hace que
estos materiales en general presenten un relieve abrupto, no sean ripables y puedan utilizarse con
frecuencia en las distintas capas de una carretera. Por lo demés no plantean problemas especiales a

la hora de la implantacion de una posible traza.
NEIS DE SAN ROMAN Y CAPOADA (01a, 01b, Olcy 01d)

Litologia.— Es un neis de grano grueso, frecuentemente glandular, procedente de la orientacion
posterior de un granito. Sus componentes principales son cuarzo, feldespato, plagioclasa, moscovi-
tay biotita. Sufre una meteorizacion concéntrica, por lo que es frecuente encontrar dentro del neis
completamente alterado (jabre), grandes bolas de neis en estado fresco. Dentro de este neis, se han

distinguido cuatro grupos correspondientes a distintos grados de alteracion:

s Rornan

Vilamsa

s £ s 8§ S s s S
s $ sSs§ S s s S8 5 s s § 8§ 8§ S 8§ S
s § 8 § 5 s S

Fig. 11.— Contactos entre esquistos, neis y anfibolitas a la altura de San Roman

1. Esaquistos precdmbricos (10a, 10b, 10c y 10d)
2. Neis glandular de grano grueso (01a, 01b, 01c y 01d)
3. Anfibolitas {053, 05b y 05e)

01a Neis completamente meteorizado. En él sélo aparecen ocasionalmente bolas de granito fresco
de varios metros clbicos de volumen. ‘

01b Neis poco alterado y neis completamente meteorizado (jabre), con proporcidén aproximada 50
por ciento de cada uno.

01c Domina el neis fresco y ligeramente meteorizado sobre el jabre, que aparece en una proporcién
del orden del 25 por ciento.

01d Neis fresco y ligeramente meteorizado. El jabre aparece en proporciones inferiores al 10 por
ciento.

Estructura.— Este material aparece por lo general poco fracturado, aunque localmente se puede

encontrar un diaclasado en forma de escamas favorecido por la meteorizacidon. Normalmente

origina paisajes alomados y montafiosos.
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Geotecnia.— Los recubrimientos tienen extension y espesor variables, y estan constitufdos funda-
mentalmente por suelos areno-limosos de dos y tres metros de potencia en algin caso, que
descansan sobre neis de alteracion bastante variable. El espesor de estos recubrimientos suele ser
mayor cuento menor es la cota y mayor el grado de alteracién del neis, confundiéndose a veces
ambos materiales, por lo que la zona ripable es variable en superficie y profundidad seglin dichas
circunstancias. También la diversa alteracion influye en su aprovechamiento, yendo desde e! prés-
tamo que proporcionan los jabres, a los aridos de capas intermedias de los neises frescos. A su vez
los taludes van desde el tipo medio en los recubrimientos y jabres, hasta los muy fuertes en la roca
sana, advirtiéndose que el posible hallazgo de bolos entre los jabres puede dar lugar adespren-
dimientos vy la implantacion en el neis fresco exigira evitar algin bloque suelto relativamente
inestable.

Foto 23.— Bola de neis fresco, rodeada de jabre.
(Mellid} (01a).
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Foto 24.— Detalle de coluvial sobre neis en Figueroa (01b).

3.3.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

Desde un punto de vista geotécnico, se pueden distinguir en esta zona cinco tipos de materiales
bien diferenciados: los rellenos y depdsitos fluviales, los esquistos de Arzia, los materiales més
duros de Portodemouros y Fraga, los neises glandulares de San Roman vy las anfibolitas de
Boqueijén y Mellid.

En los primeros se prescinde de los rellenos, cuya funciéon y origen exigen un tratamiento parti-
cular. El resto, aluviales y coluviales, abundan en suelos finos y pueden considerarse como imper-
meables, ripables y de capacidad portante media a baja, necesitando taludes de suaves a medios en
los desmontes. En el rio Ulla pueden presentarse en algiin punto probleras de inestabilidad general

de ladera, si bien en espesores reducidos. No sirven en general para préstamos.

Los esquistos de Arz(a por su parte se ven cubiertos en mayor 0 menor grado por suelos plasticos
y micaceos, correspondiéndose en general su espesor con su mayor grado de alteracién y 1a menor
cota geométrica. Asi desde estos suelos (plasticos, impermeables, de capacidad portante baja o

medta, y que necesitan taludes suaves) se llega a unos esquistos cuarzomicaceos duros, replegados y
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con tendencia a la verticalidad (alta resistencia y taludes muy fuertes), gque en algun caso pueden
dar origen a yacimientos de aridos para capas intermedias.

Los esguistos de Fraga y Portodemouros proporcionan materiales muy duros, con taludes muy
fuertes y maxima utilizacidn como aridos, incluso para las capas mas superficiales. Sin embargo la
montera coluvial puede exigir un tratamiento netamente diferente pues su consistencia y estabili-
dad bajan sustancialmente, y las fuertes pendientes del pafs en algln caso pueden favorecer
fenémenos de inestabilidad, en trazas a media ladera.

Los neises glandulares de San Roman, manifiestan una alteracién muy variable, con alguna mancha
aluvial de pequena extension. La topografia alomada permite en principio decir, que los recubrimien-
tos mas espesos y 1os grados de alteracidén mas altos, corresponden a las cotas mas bajas. Por otra
parte en profundidad se pasa de los recubrimientos areno-limosos a los neises mas frescos. Todo
ello hace que la ripabilidad varie ampliamente entre alta y nula, la capacidad portante entre media
y muy alta, y los taludes de excavacidon de medios a muy fuertes, siendo estos cavacteres mas o
menos correlativas con la alteracion y la geometria. Es notable la discontinuidad esferoidal en los
jabres, pudiéndose utilizar estos Gltimos como préstamos.

Finalmente las anfibolitas son materiales resistentes que permitiran taludes fuertes, excepto en

zonas donde la descomposicion en superficie es alta, dando en este caso recubrimientos cuyo
comportamiento resistente es bajo.
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4, CONCLUSIONES GEOTECNICAS
4.1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA EL TRAMO

La zona objeto de este estudio puede resumirse, desde un punto de vista geotécnico, recorriendo el
tramo de Este a Oeste. Se distingue de esta manera en primer lugar un pais pizarro-esquistoso, que
hiende la region en direccion N—S sensiblemente, y que destaca materiales diversos, desde las
cuarcitas duras hasta las pizarras carbonosas donde pueden surgir problemas importantes de inesta-
bilidad de taludes, pasando por una serie de esquistos vy filitas de alteracidn variable. Los recubri-
mientos son aqui de espesor y extension variables, y en general poseen un caracter predominan-
temente arcilloso.

A ambos lados de los materiales arcillosos aparece un pais granitico y neisico, de relieve alomado y
suave, y de recubrimientos areno-limosos bastante extensos. Las rocas presentan un grado de
alteracion muy variable, que va desde los “jabres’”, tan tipicos en la regibn gallega, hasta los
granitos frescos y duros. Los posibles problemas geotécnicos se encuentran alrededor de los recu-
brimientos y las rocas mas alteradas, sin que su espesor alcance magnitudes notables. Los “jabres”
pueden suministrar préstamos excelentes.

Ya en el area central asoman las rocas basicas, peridotitas, piroxenitas y anfibolitas. Son materiales
frescos y duros en general, con relieves abruptos y recubrimientos de importancia menor. Esta
zona puede suministrar excelentes materiales a utilizar en las diversas capas de una carretera, y en
general no planteara problemas especiales salvo en alguna zona llana muy localizada.

Mas al oeste vuelve a hallarse otra mancha neisica,de caracteristicas similaresal pais granitico antes
mencionado. Finalmente, hasta Santiago de Compostela, aparecen las grauvacas y los esquistos
cuarciticos y cuarzomicaceos, que si no destacan por su relieve, si lo hacenen generalpor su dureza,
si bien suelen teper recubrimientos importantes de caracter arcilioso, gque manifiestan en ocasiones
una clara inestabilidad en sus taludes. Por lo demas se encuentran con frecuencia canteras de
materiales excelentes, '

En las formaciones mas modernas, no se aprecian manchas de importancia. La zona en estudio
carece de cursos fluviales de cierta magnitud, y sus depdsitos son en muchas ocasiones abundantes

en finos, hasta el punto que no se ha podido |ocalizar una gravera limpia, de tal modo que puede
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decirse que la regién adolece de una penuria de estos materiales no coherentes.

En las tierras donde abundan los suelos finos pueden hallarse arcillas de alta plasticidad, y proble-
mas localizados de inestabilidad de taludes. Las terrazas, constitufdas por gravas sucias, son por ¢l
contrario compactas, y pueden suministrar materiales de préstamo y, previa su seleccion, suelos
granulares.

En el borde oriental asoma una rafia de extension reducida, formada por gravas arcillosas, plasticas
y muy consistentes, Finalmente, aungque su importancia geométrica es muy pequefla, estan unos
rellenos localizados y una turbera en formacion, materiales que han de evitarse o ser objeto de un
estudio especial.

42 TRAZADOS PREFERENTES

Ante el problema de calificar el tramo a efectos de un posible trazado de carreteras, se ha tenido en
cuenta la topografia del terreno y el conjunto de caracteristicas de comportamiento de los materia-
les constituyentes. No ha de olvidarse sin embargo, que se ha tratado de sintetizar todas las
variables que juegan en un solo adjetivo, lo cual en ocasiones peca de simplista y deja sin destacar
unos caracteres que en determinadas ocasiones pueden ser relevantes. Asi, buena parte de la Sierra
del Caredn, por su abrupto relieve, constituye un foco de repulsidon de cualquier traza, y sin
embargo es una fuente inagotable de materiales de primera calidad.

Con tales limitaciones se ha distribuido la zona en estudio en cuatro areas, que puden calificarse de
peor a mejor a efectos de un posible trazado.

Existe en primer lugar un area central, de extension proxima a la de un cuadrante, que por lo
abrupto de su relieve obliga a alejarse de ella en cualquier recorrido. Esta superficie ocupa la Sierra
del Caredn vy la parte norte y oeste de Mellid.

La sequnda extension se sitia al sur de El Pino, Arzlia y Mellid, y si bien no es muy abrupta, su
estructura en valles encajados obligaria al desarrollo de un trazade muy sinuoso y con grandes
obras de fabrica.

El 4rea tercera estd formada por una mancha que se extiende de norte a sur, pasando por Friol,
constitulda por relieves algo abruptos y materiales esquisto-pizarrosos. Estos caracteres obligan a
cruzar esta barrerz en sentido E—0, y por pasillos de la menor longitud posible, dadas las cotas
topograficas y os posibles problemas de inestabilidad de taludes.

Finalmente e! &rea restante, que forma a modo de una ““ele” de grandes proporciones, presenta las
mejores condiciones para el desarrollo de un trazado. El relieve es llano o suavemente ondulado, vy
los materiales presentan en general buenas condiciones.

Realizada esta divisidn en areas, se ha dibujado un esquema de situacion de posibles trazados,

subdividido a su vez segln su mayor o menor idoneidad, y en relacién a carreteras de primer y
segundo orden.
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Entre las carreteras de primer orden figura en cabeza la de Lugo a Santiago de Compostela, que en
estos cuadrantes se enfrenta con dos dificultades: el cruce estricto del frente esquisto-pizarroso
N-S, v el estrecho pasillo que queda entre el rio Ulla y el extremo sur de la Sierra del Caredn.

Por el resto del drea descrita anteriormente en cuarto lugar, se pueden desarrollar |as carreteras de
segundo orden en varias direcciones, con un pasillo de cruce E—O al norte de Friol (por otra parte

rico en aluviones).

Finalmente los trazados en el 4rea segunda, se han dibujado “‘a priori” sinuosos para reflejar el
fuerte condicionamiento de |a topografia en esta superficie.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

B¢ ESTUDIO DE YACIMIENTOS

5.1 CANTERAS

Las canteras estudiadas se han agrupado en cinco familias de materiales:
— Granitos y neises.

- Cuarzoesquistos.

Esquistos cuarzomicaceos y micaceos.
— Grauvacas.

o obhwN =
I

- Anfibolitas y rocas ultrabasicas.

Foto 25.~ Bloqgues de granito de Guitiriz en cantera E—14.
(Carretera local de Friol a Palas de Rey. Km 2,5) (01j).
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Dentro de estos grupos las caracteristicas petrograficas y mecanicas mantienen una cierta semejan-
za, siendo las diferencias mas marcadas las debidas a una fracturacion o tectonizacion diferente, o
bien a su diverso grado de alteracion.

1 — Granitos y neises.— La utilizacién de este tipo de materiales esta regida por su grado de
alteracion. Al ser su fracturacion baja, s6lo seran utilizables los materiales que tengan una
alteracion media (excepcionalmente), o estén completamente frescos. La naturaleza macrocristali-
na heterogénea de estos materiales, compuestos por cuarzo, feldespato, plagioclasa y micas, los
hace més idoneos para su utilizacion en las capas intermedias. Su uso en hormigones hidraulicos se
ha generalizado en toda la regién, si bien limitandose a los tamafios mas gruesos. El caso de los
jabres se contempla especificamente en el apartado de Préstamos.

Foto 26.— Cuarzoesquistos, Cantera E—29, (10d)

2 — Cuarzoesquistos.— Estos materiales manifiestan una gran dureza al ser su componente
fundamental el cuarzo. Unido a esta dureza manifiestan unas condiciones externas de isotropfa,
que les hacen bastante adecuados para capas de rodadura, a pesar de lo cual microscopicamente la
esquistosidad es bastante manifiesta. Estos materiales en las zonas cartografiadas se encuentran
normalmente frescos, por lo que se puede decir que practicamente todas las areas cartografiadas
seran canterables.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Foto 27.— Esquistos cuarzomicéceos. Cantera E—46. (10d).

3 ~— Esquistos cuarzomicaceos y micaceos.— Estos materiales manifiestan una clara orienta-
cion de sus minerales, gue solo les hace aptos para capas de base, en el caso de que su alteracion sea
lo suficientemente baja para permitirles cumplir las condiciones minimas usuales.

4 — Grauvacas.— Normalmente aparecen frescas, y su gran dureza y- falta de alteracion las
hace idoneas para capas de rodadura, pudiendo ademaés generalizar su uso al resto de las capas y a
los hormigones.

5 — Peridotitas y anfibolitas.— Las peridotitas son el material idéneo de canteras para las
capas de rodadura, debido a sus condiciones de isotropia y a su gran dureza, aunque ésta a su vez
puede influir en el coste debido a su dificultad de machaqueo y trituracién. Las anfibolitas
también presentan una gran dureza aunque tienen una ligera orientacion que las hace menos aptas
para capas de rodadura, aunque en |ineas generales se pueden considerar como un material acepta-
ble, siempre que se encuentren en un estado fresco. Su utilizacién puede también generalizarse.
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p O

Foto 29.— Anfibolitas y gabros. Cantera E—42,
(Km 563, 5 de la carretera comarcal 547). (05a).
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Todas las condiciones antes resumidas se refieren a las del material de mejor calidad, pudiendo
éstas variar sustancialmente de un punto a otro por razén de la descomposicion de la roca.

5.2 GRAVERAS .

En la zona gallega, los depositos fluviales se caracterizan por ser unos materiales con una gran
proporcion de finos, por lo que practicamente son inexistentes las graveras limpias en los cuadran-
tes reconocidos.

La Unica gravera en explotacidn se encuentra en la 22 terraza del rio Parga, a la altura de Begonte,
con gravas y arenas bastante sucias, por lo que se necesitaria efectuar una seleccién previa relati-
vamente costosa.

Existe ademés un conjunto de areniscas deleznables que puden ser explotadas como areneros. Sin
embargo su volumen localizado siempre es pequefio, y su grano muy uniforme.

Foto 30.— Gravera en explotacién en la 22 terraza del rio Parga.
(A 80O m al oeste de Begonte, en la margen sur del rio). (40f).

\
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5.3 PRESTAMOS

Los materiales fluviales cuaternarios situados en la zona, pueden ser utilizados como préstamos
cuando la proporcion de finos limoarcillosos fo permita. Actualmente en la 22 terraza del rio Parga
existe una gravera en explotacion (Punto E—9), que aunqgue tiene una elevada proporcién de finos
que no les hace aptos como aridos de hormigones, se utiliza como material de préstamo. Toda esta
terraza parece ser un material apropiado, siendo su volumen practicamente ilimitado.,

El fanglomerado terciario de Guntin, en su horizonte superior con mayor proporcion de gruesos,
puede dar materiales aptos para la ejecucion de terraplenes, si bien su proporcion arcillosa exigira
ensayos gue confirmen su idoneidad.

Los jabres, granitos y neises bastante alterados, son buenos materiales de préstamo. Estan di-
seminados por toda la zona granitica y hay varias canteras explotadas anteriormente con este fin.
En terraplenes de cierta envergadura pueden presentar fendmenos de acarcavamiento que habran
de tenerse en cuenta.

Los esquistos precambricos y cambricos, aunque no son un buen material, por su situacién geogra-
fica podran ser en algin caso utilizados como préstamo, debiéndose estudiar su comportamiento
en cada caso particular.

5.4 YACIMIENTOS QUE SE DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE

A continuacién se relaciona un conjunto de canteras que por su accesibilidad, situacién, volumen
de explotacién y calidad del material, merecen especial mencién, recomendandose ademas un
estudio de sus caracteristicas fundamentales.

E9  Gravas mal seleccionadas con lentejones areno-arcillosos. Se encuentra situada a 800 m al
oeste de Donalbay. Buen material para préstamo con un volumen explotable de guinientos mil m3.

E15 Granito de turmalina de grano medio, con frecuentes diques de pegmatita. El material esta
fresco y se encuentra situado en la carretera de Vicinte a Friol a kilébmetro y medio de
Vicinte, con un volumen explotable practicamente ilimitado.

E22 Esquistos de grano fino y medio. Se encuentran en la carretera local de Puente Ulla a Arzla,
en el Km 33,5, con un volumen explotable ilimitado.

E26 Grauvacas y cuarzoesquistos. Se encuentran en la carretera local de Santa Irene a L alfn,
junto al puente sobre el rio Ulla. El volumen explotable es mayor de un millén de m3.

E27 Grauvacas, cuarzoesquistos y pizarras. Se encuentran en la carretera de Muros a rio Ulla, en
el Km 28,5, junto al Embalse de Portodemouros. Su volumen es itimitado.

E29 Cuarzoesquistos. Se encuentran a 2 Km al norte del Km 589,5 de {a carretera comarcal 547
en una Pista de Colonizacion. Volumen explotable cien mit m3.

E30 Esquistos cuarzomicéaceos grises. Situada en el Km 10 de fa carretera local de Sebio a Arztia.
El volumen explotable es de cien mil m3.

E31 Esquistos cuarzomicaceos grises. Situada en el Km 28 de la carretera de Villalba a Santiago,
500 m al norte. Volumen explotable superior a medio millon de m3.
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E43 Esquistos cuarzomicaceos frescos. Situada en la carretera Lugo—Santiago, Km 572,8, 50 m al
norte. Volumen superior al milién dede m3.

E46 Esquistos cuarzomicaceos frescos. Situada en la carretera Lugo—Santiago, Km 579,5. Volu-
men superior a cien mil m3,

E51 Piroxenitas frescas. Situada en la carretera de Mellid a Ribadulla, 2 Km después de Villar-
deferreiros. Volumen explotable superior a un millén de m3.

ES3 Anfibolitas frescas con algo de estructura fluidal y fracturacion alta. Situada en el Km 7 de la
carretera de Mellid a Chorén. Volumen explotable superior a un millon de m3.

E68 Neis y granito. Situada en la carretera de Palas de Rey a Friol, entre Jul y Ferreira. Volumen
explotable cien mil m3.

E107 Peridotitas completamente frescas con un frente de excavacion abierto para antiguas minas
de amianto. Situada en la carretera comarcal 547, km 554,5, desviacion 300 m hacia el
norte. Volumen ilimitado.
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7. APENDICES

7.1 ESTUDIO PETROGRAFICO DE ROCAS EN LAMINA DELGADA

MUESTRA E—14 Cantera (Carretera local de Friol a Palas de Rey, Km 2,5).

Descripcidon macroscopica:

Roca granitoidea compacta de grano medio y colores claros, en la que, sobre un fondo blanco,
aparecen dispersos granos grises de cuarzo hasta de 5 mm. de diametro. Los puntos que dan britlo a
algunos sectores de la masa corresponden a laminillas blancas y negras de moscovita y biotita. '

Descripcion microscopica:

Textura: Holocristalina, equidimensional de grano medio. Vestigios de presiones en las figuras
andmalas de interferencia y en la extincion ondulante del cuarzo. Pequefias fisuras en plagiociasa y
cuarzo.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Microclina, plagioclasa, moscovita y biotita {escasa).

2) Accesorios:

Circon.

Clasificacion: Granito calcoalcalino de moscovita y biotita.

MUESTRA E—16 Filitas de Fr;> (200 m al norte de Mazcarelle).

Descripcion macroscopica:

Roca metamérfica con esquistosidad manifiesta, rica en minerales de habito planar. Se ven a simple
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vista, a pesar de ser de grano fino, alteranancias milimétricas de bandas ricas en cuarzo y bandas
micéceas. Esta en parte alterada por lo que superficialmente aparecen dxidos de hierro que tifien la
roca.

Descripcion microscopica:

Textura: Esquistosa con predominio de cuarzo, gue se dispone en bandas o lentfculas limitadas por
minerales miciceos. Estos se estructuran en fajas estrechas y con frecuencia discontinuas, afectadas
a veces por repliegues violentos.

Minerales componentes

1} Fundamentales:

Cuarzo, biotita y moscovita.

2} Accesorios:

Opacos, Oxidos de hierro y apatito.

3) De alteracion:

Clorita.

Clasificacién: Esquisto filitico de cuarzo y micas.

MUESTRA E-18 Cantera (Carretera local de Friof a Parga, a 3,56 Km de Friol}.

Descripcion macroscopica:

Roca granitoidea de grano medio en la que las micas y cuarzo, ademés de presentarse dispersos, se
concentran a veces en una pequefa area formando nidos de colores més oscuros. En torno a la
biotita aparecen colores amarillentos que indican un principio de alteracién,

Descripcién microscopica:

Textura: holocristalina de grano bastante uniforme, de tamafio medio, con fisuras que afectan a
algunos de sus componentes y extincion ondulante en el cuarzo. Micas orientadas.

Minerales componentes
1) Fundamentales:

Microclina, plagioclasa, cuarzo, moscovita y biotita,
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2) Accesorios:

Circon.

3) De alteracion:

Damourita vy clorita.

Clasificacion: Granito calcoalcalino orientado de moscovita y biotita,

MUESTRA E—21 Esquistos de Arz(Qa (Carretera de Cebreiro a Touro, 1 km al norte de Touro).
Descripcion macroscépica:

Roca metamorfica con esquistosidad clara. Bandas de minerales méficos estrechas y ligeramente
onduladas, que individualizan otras mas gruesas y de tonos claros. Aparecen areas pequefias y
dispersas de un mineral grisaceo de brillo céreo.

Descripcion microscopica:

Textura: esquistosa con bandas de cuarzo y micas, que engloban porfidoblastos de granate y
concentraciones anubarradas de grano fino de moscovita. En torno a esta areas de habito equidi-
mensional se incurvan los minerales planares.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Foto 31.— Muestra E—21. Cuarzo, granate, moscovita y biotita.
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Cuarzo, moscovita, granate y biotita.

2) Accesorios:

Circon, opacos, y apatito.

Clasificacion: Esquisto cuarcitico de moscovita y biotita con granate.

MUESTRA E—22 Cantera {Carretera local de Puente Ulla a Arzia, km 33,0).

Descripcion macroscopica:

Roca metamérfica compacta, con bandeado anastomosado, que da lugar a lentejones milimétricos
alargados de cuarzo y otros componentes claros, rodeados y separados entre si por laminas de
minerales micéceos. Superficialmente presenta colores ocres debido a los hidroxidos de hierro.
Descripeion microscopica:

Textura: esquistosa. Con bandas continuas de cuarzo, y discontinuas y flexuosas de mica. Estas se
deforman sobre todo en las proximidades de |os porfidoblastos de granate.

Minerates componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, granate, moscovita y biotita.

2) Accesorios:

Feldespato potasico, opacas, circodn y apatito.

3) De alteracion:

Sericita.

Clasificacion: Esquisto cuarcitico-granatifero con moscovita y biotita.
MUESTRA E—24 Esquistos de ArzGa (Carretera de Arz(a a Navas, km 8).
Descripeion macroscopica:

Roca metamorfica compacta, bandeada con elementos micéceos, en la gue predominan los tintes
0SCuros.

94



Descripcion microscopica:

Textura: bandas continuas de cuarzo, entre las que se disponen discontinuos los minerales mica-
ceos para dar lugar a una textura esquistosa, que se deforma ligeramente en torno a los porfidoblas-
tos de granate gue hay en |a masa.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, granate, biotita y moscovita {escasa).

2} Accesorios:

Feldespato potasico, opacos y apatito.

3) De alteracion:

Clorita,

Clasificacidn: Esquisto cuarcitico de moscovita y biotita con granates.

MUESTRA E—24" Neis de San Roman (Carretera de Arziia a Navas, Km 8).

Descripcion microscopica:

Roca metamorfica con textura neisico-esquistosa formada, por bandas deformadas de micas, en
torno a feldespato abundante. Pequerios granos de cuarzo. Dominan los tonos claros y aparecen
superficies con 6xidos de hierro procedentes de alteracion.

Descrpeion microscopica:

Textura: nefsica con fajas discontinuas anostomosadas de micas, feldespato potasico, cuarzo vy
piagioclasas, que contornean y se deforman en las proximidades de los porfidoblastos de feldespato
potasico, plagioclasa o cuarzo. En raros puntos sobrepasan el milimetro,

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, bictita y moscovita.

2} Accesorios:

Oxidos de hierro, opacos y circon.
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3} De alteracion:

Damourita.

Clasificacion: Neis de cuarzo y feldespato.

MUESTRA E—26 Cantera {Carretera local de Puente San Justo a Lal{n, Km 29,7).
Descripcidn macroscopica:

Roca metamorfica compacta de grano fino y color oscuro, en la que la esquistosidad apenas es
observable a simple vista. Contiene biotita, quizas granates (granulaciones en la biotita) y cuarzo.

Descripcidn microscopica:

Textura: esguistosa, con cuarzo dominante, en la que destaca la orientacion de los minerales
micéceos en capas discontinuas finas menores de 0,3 mm, muy dispersas y replegadas. En algunos
puntos aparecen porfidoblastos de granate, alrededor de los cuales se deforman los deméas minera-
les componentes, especialmente las micas.

Minerales componentes

1) Fundarmentales:

Cuarzo, moscovita, granate y biotita.

2) Accesorios:

Opacos, circdn y apatito.

Clasificacién: Esquisto cuarcitico granatifero con moscovita y biotita.

MUESTRA E—27 Cantera (Carretera de Pte. San Justo a Lalin, Km 28,5).

Descripeién macroscopica:

Roca compacta, microscristalina, de grano fino muy uniforme, de color verdoso. Presenta fractura
de bordes agudos.

Descripcion microscopica:

Textura: roca sedimentaria de textura clastica, con granos poco seleccionados cuyo tamaiio oscila
entre 2 y 0,1 mm. Esfericidad variable con todos los transitos desde granos alargados a equidimen-
sionales, si bien predominan los primeros que se disponen con su longitud mayor paralela a los
planos de estratificacion . Matriz con predominio de clorita.
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Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, plagioclasa, clorita y sericita.

2) Accesorios:

Opacos y minerales pesados.

Clasificacion: Grauvaca

MUESTRA E—28 Esquistos de Arzlha (Carretera comarcal 542, Km 600,5 al norte).

Descripeion macioscopica:

Roca metamoérfica compacta de grano fino con bandeado poco destacado. En superficies frescas
presenta tonos verdosos, gue cuando la muestra estd alterada, pasan a verdoso-amarillento o
marrén oscuro.

Descripeidon microscopica:

Textura: esquistosa, un tanto difuminada. Formada por piroxenos, que se interrumpen por bandas
estrechas de 1 a 2 mm de cuarzo y minerales opacos.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Dio6psido, cuarzo y ortopiroxenos.

2) Accesorios:

Opacos.

Clasificacion: Esquisto diopsidico.

MUESTRA E—29 Cantera (Carretera comarcal 547, Km 589,5. 1 Km al norte}.
Descripeidn macroscdpica:

Roca rretambérfica compacta de tonos oscuros, debido a la abundancia de minerales micéceos
negros. Replegamientos intensos que se ven bien en fa cara cortada para realizar la ldmina delgada.
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Descripcion microscopica:

Textura: esquistosa, muy replegada y con frecuencia anostomosada, en la que las bandas de cuarzo
abundantes, de hasta 3 mm de espesor, estin separadas entre si{ por capas de mica bastante
replegada. Esta pierde su orientacion y se incurva violentamente en las proximidades de los porfi-
doblastos de granate. Sefiales de haber estado sometida la roca a esfuerzos intensos.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, biotita, granate, moscovita y andalucita.

2) Accesorios:

Opacos, plagioclasa y apatito.

3} De alteracion:

Damourita.

Clasificacion: Esquisto cuarzo-micdceo con granate y andalucita.

MUESTRA E—30 Cantera (Carretera local de Sebio a Arzaa, Km 10).

Descripcidon macroscopica:

Roca metamorfica compacta, finamente bandeada, que en su aspecto externo se asemeja a la
muestra E—24. Se distinguen a simple vista el cuarzo, fos elementos miciceos y unas granulaciones
en las capas micéaceas, que como se vera en la descripcion microscopica son granates.

Descripcion microscopica:

Textura: esquistosa con cuarzo equigranudo y porfidoblastos de granate. Minerales alargados en el
sentido de la esquistosidad. Las micas y cuarzo se deforman ligeramente en torno a los porfidoblas-
tos. Las bandas micaceas son muy estrechas.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, granate, clorita y biotita.

2} Accesorios:

Opacos y apatito.
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Clasificacion: Esquisto cuarcitico-cloritico con granates.

MUESTRA E—31 Cantera (Carretera de Villalba a Santiago, Km 28).

Descripcidn macroscopica:

Roca metamoérfica compacta de textura esquistosa, formada por bandas de cuarzo y mica. En las
superficies formadas por estas Gltimas aparecen granulaciones que probablemente sean granates.
Color gris oscuro,

Descripcion microscopica:

Textura: esquistosa con bandeado muy nitido y poco deformado. Niveles muy continuosde 1 a 2
mm de grueso, formados Unicamente por cuarzo en cristales grandes. Alternan con otrosde 3a 10
mm de ancho, en los que el cuarzo predominante y en cristales pequefios, estd acompanado por
micas muy discontinuas y granate.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, moscovita, granate y biotita.

2) Accesorios:

Ortosa, opacos y circon.

3) De alteracion:

Clorita.

Clasificacidn: Esquisto cuarcitico de moscovita y granates con biotita,

MUESTRA E—34 Cantera (Carretera de Boimorto a Muros, Km 6,5 — 600 m al nordeste).
Descripcion macroscopica:

Roca nefsica con predominio de minerales claros dispuestos en glandulas de gran tamafio, separa-
das entre si por bandas oscuras de minerales micaceos. En las proximidades de éstas aparecen
tintes amarillentos de éxidos de hierro originados por alteracion.

Descripcién microscopica:

Textura: neisica, de grano muy variable. Cristales ovoides de microclina y plagioclasa, rodeados
por bandas discontinuas de micas y por bandas bastante cont{nuas de cuarzo.
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Foto 32.— Muestra E—31. Moscovita y biotita deformada en torno a
porfidoblastos de granate. Cuarzo en bandas.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Microclina, plagioclasa, cuarzo, moscovita y biotita.

2) Accesorios:

Opacos.

3) De alteracion:

Damourita vy clorita,

Clasificacién: Neis granitico glandular.

MUESTRA E—-37 Anfibolitas de Mellid (Carretera de Mellid a Toques, Km 9; 500 m al este).
Descripcion macroscopica:

Roca metamoérfica compacta de grano fino, en la que dispersos en una matriz grisacea, aparecen
cristales orientados de tonos oscuros con dimensiones maximas que alcanzan los 2—3 mm. Superfi-

cialmente la roca toma tintes marrbn oscuro debidos al 6xido de hierro procedente de alteracion.
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Descripcion microscopica:

Textura: esquistosa. Formada casi exclusivamente por bandas de hornblenda verde orientadas.
Muy similar a la muestra E—44 pero més pobre en cuarzo. Tiene ademés fenocristales de granate y
pequefios “‘diques” transversales a la esquistosidad.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Hornblenda y clinopiroxenos.

2) Accesorios:

Granate, cuarzo, plagioclasa y minerales pesados.

Clasificacion: Anfibolita hornbléndica.

Foto 33.— Muestra E—-37. Hornblenda verde, orientada,
cortada por un diquecillo de clinopiroxenos.

MUESTRA E—38 Peridotitas, Piroxenitas y Serpentinas de Meire (Carretera de Meflid a Vilouriz,
junto al arroyo Portacoyo).

Descripcidn macroscopica:

Roca [gnea de color verde oscuro a gris oscuro, suave al tacto, y muy homogénea, sin que se
observe en ella bandeado ni ninguna otra ordenacion especial regular.
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Descripciéon microscopica:

Textura: fenocristales de olivino casi totalmente serpentinizados. Los Iimites originales de los
fenocristales, cuando han desaparecido, vienen marcados por los minerales opacos. Coexisten con
estos fenocristales otros de piroxenos. '
Minerales componentes

1) Fundamentales:

Olivino y augita.

2) Accesorios:

Opacos.

3) Originados por la serpentinizacion:

Antigorita y crisotilo.

‘Clasificacion: Serpentina derivada de peridiotita wehrlita.

Foto 34.— Muestra E—38. Fenocristales de olivino
en parte serpentinizados, augita y opacos.

MUESTRA E—39 Peridotitas, Piroxenitas y Anfibolitas de Meire (100 m al este de Vilouriz).
Descripeidon macroscopica:

Roca compacta formada por bandas anastomosadas de 0,5 a 4 mm de espesor, alternantes de color
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verdoso y blanco. Se observa bien por otra de las caras del ejemplar, que las capas verdes estan
formadas por minerales maficos alargados.

Descripcion microscopica:

Textura: facoidal.Formada por bandas de piroxenos de anchura que oscila entre 1y 2 mm,
Sefiales de deformacion intensa de la roca por:

a) Extincién ondulante,

b) Grano fino en unas bandas alternando con otras de grano més grueso.
Minerales componentes

1) Fundamentales:

Clinopiroxenos y ortopiroxenos.

2) Acceosorios:

Opacos.

Clasificacion: Piroxenita con seriales de deformacion intensa.

MUESTRA E—41 Cantera (Carretera comarcal 547, Km 563,b)
Descripcién macroscopica:

Roca nefsica blancuzca, con mica escasa y discont(nua, que aparece entre gldndulas tectonizadas y
deformadas de cuarzo y feldespato.

Descripcién microscépica:

Textura: cataclastica, facoidal, sin orientacion clara, debido a los intensos esfuerzos a que se ha
visto sometida la roca. Gran variacion de tamafio de grano y desorden en la disposicion de los
minerales componentes. Estructura en mortero frecuente, rodeando a algunas zonas elipsoidales,
menos trituradas.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo, microclina y plagioclasa.

2) Accesorios:

Biotita, 6xidos de hierro y opacos.
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3) De alteracion:

Damourita y sericita.

Clasificacién: Neis milonitico de cuarzo, microclina y plagioclasa.

MUESTRA E—42 Cantera (Carretera comarcal 547, Km 563,5);

Descripcidon macroscopica:

Roca ignea de grano grueso, de color oscuro, con abundantes ferromagnesianos, como se deduce
de sus tonos y de su superficie de alteracion verdoso-amarillenta. También presenta minerales
claros, aunque menos abundantes.

Descripcién microscopica:

Textura: granuda holocristalina, Faneritica. Hipideomorfa de grano medio a grueso. La plagioclasa
rellena el espacio existente entre los minerales maficos.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Foto 35.— Muestra E—42. Plagioclasa, con maclas
polisintéticas, hiperstena y biotita.

Plagioclasa e hiperstena.

2) Accesorios:
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Biotita, anfiboles y opacos.

3} De alteracion:

Serpentina, damourita y clorita.

Clasificacion: Norita.

MUESTRA E—43 Cantera (Carretera comarcal 547, Km 572,8).
Descripcion macroscdpica:

Roca metamorfica compacta, de color oscuro, con bandas finas y dispersas de color claro, en las
que se observan sefiales de movimientos intensos seg(n planos coincidentes con la esquistosidad.

Descripcién microscopica:

Textura: catactastica. Grano fino cuya continuidad estd cortada por mGlitiples superficies de desli-
zamiento muy proximas entre si, dando lugar a lentejones de composicion y disposicion diferencial.
En unos domina el cuarzo, con casi todos sus cristales orientados en la direccidn del movimiento;
en otros la sericita, dispuesta en una masa corrugada con superficies de deslizamiento que pasan a
superficies S.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Cuarzo y sericita.

2} Accesorios:

Opacos.

Clasificacion: Filonita,

MUESTRA E—43’ Cantera (Carretera comarcal 547, Km 572,8).

Descripcién macrosedpica:

Roca metamérfica compacta, con un bandeado en el que alternan capas menores de 1 mm.
Formadas por minerales blancos y verdosos. Superficialmente la muestra presenta colores amari-
[lentos originados por |a alteracion.

Descripcion microscépica:

Textura: esquistosa, debido a un bandeado alternante de hornblenda verde, y cuarzo mas plagiocta-
sa. Los prismas de hornblenda estan orientados.
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Minerales componentes

1) Fundamentales:

Anf({boles, cuarzo y plagioclasa.

2) Accesorios:

Circén y opacos.

Clasificacion: Anfibolita hornbléndica.

MUESTRA E—44 Peridotitas, Piroxenitas y Serpentinas de Meire (Carretera local de Pedraza a
Coto, Km 1).

Descripcion macroscopica:

Roca metamérfica compacta de tipo basico, en la que se observa bastante bien la esquistosidad
originada por la alternancia de minerales claros y oscuros, dispuestos en bandas a veces disconti-
nuas. En superficies alteradas predominan los colores verdosos.

Descripcién microscopica:

Textura: esquistosa formada por bandas de hornblenda verde y cuarzo alternantes, Los prismas del
anfibol son los predominantes y estan orientados, dando origen a que aparezca esquistosidad y
lineacion en la roca. En algunos puntos de la muestra aparecen micropliegues.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Hornblenda y cuarzo.

2) Accesorios:

Opacos, 6xidos de hierro y minerales pesados.

Clasificacion: Anfibolita hornbléndica.

MUESTRA E—48 Cantera (Carretera de Mellid a Ribadulla, 500 m al oeste de Carballido).
Descripcién macroscopica:

Roca metambérfica de grano fino en la que dominan los minerales micaceos. Lentejones de cuarzo
menos abundantes. Color gris oscuro brillante, que pasa a tonos amarillentos dominantes, debido a

la presencia de 6xidos de hierro de alteracién. Muestra sefiales de movimiento seqgin 10s planos de
esquistosidad.
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Descripeion microscopica:

Textura: esquistosa con sefiales de presiones fuertes. El cuarzo presenta extincidon ondulante vy se
dispone en bandas anastomosadas, dibujando zig-zags o lentejones. Las micas presentan sefiales de
cizalladura con la formacion de suaves micropliegues.

Minerales componentes

1} Fundamentales:

Cuarzo, moscovita y biotita.

2) Accesorios:

Opacos vy 6xidos de hierro.

3) De alteracién:

Clorita.

Clasificacion: Esquisto filitico de cuarzo y micas con sefales de tectonizacion,

MUESTRA E—51 Cantera (Carretera de Mellid a Ribadulla, 2 Km después de Villardeferreiros).
Descripcion macroscopica:

Roca metamédrfica basica, compacta. Dominan los colores verdes, interrumpidos por manchones
lenticulares hasta de 5 mm de largo de color blanco, o por rayas milimétricas también blancas que
cruzan las caras de la muestra.

Deseripeién microscopica:

Textura: minerales alargados dispuestos paralelamente, con incurvaciones de las secciones o pér-
dida de continuidad, debido a fisuras transversales a la esquistosidad.

Minerales componentes

1) Fundamentales:
Ortopiroxenos y clinopiroxenos.
2) Accesorios:

Opacos y cuarzo.
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Clasificacién: Piroxenita.
MUESTRA E—53. Cantera (Carretera Mellid—Lalin, Km 7).
Descripcion macroscopica:

Roca compacta de color oscuro, con bandeado ligero por cambios progresivos de tonos. Punteado
negro disperso. Las superficies de alteracién toman tonos verdoso-amaril lentos,

Descripcion microscopica:

Textura: pseudobrechas de anfiboles y olivinos en una matriz de minerales serpentinicos de
alteracion. Los anfiboles estdn orientados por lo que en la ldmina se ven multiples secciones
basales.

Minerales componentes

1) Fundamentales:

Anfiboles y olivino.

2) Accesorios:

Opacos v picotita.

3) De alteracion:

Serpentina y antofilita.

Clasificacion: Anfibolita en proceso de serpentinizacion.

Foto 36.— Muestra E—53. Olivino en gran parte serpentinizado v anfiboles,
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SUELOS

I l .
Gravas,arenasy limos en proporcion: varioble. Depdsitos poco homogeneos.

Ripabilidad alta , buen drenaje,capacidad portante media,taludes naturales estables:B 30°(Cuaternario)
40c¢ Gravas con matriz areno- limasa. Depésifos heterogéneos. Ripabilidad alta,capacidad
portante y permeabilidad medios, taludes naturales estables:B 25%(Cuaternarlo.P.a.: 7m.)
40d Rellenas artificiales procedentes de préstamos o escombreras -m

33T

AANA
ANAAN

(]

40i Aluvial de limos arcilloses v arcillus limosos. Depdsitos homogéneos. Permeabilidad bajg,ripabilidad alta,
capacldad portante media a bajo, taludes nafurales estables: B-M 30° (Cucternaric)

Coluvial de gravas angulosas con matriz limosa. Depositos heterogéneos. Permeabilidad
baja,ripabilidad alta, copacidad pertante medio a baja, taludes naturcles inestobles:
M=—A &0° (Cuaternario)

40j

SIMBOLOS

Anticlinal

—t—t— Sinclinal

Falla

Contacto supuesto

e § et
e | et

Contacto comprobado ~—— —= Fdlla supuesta A& Buzamiento entre 30°

A Buzamiento entre 0°y 30°

FORMACIONES ESQUISTOSAS FRECAMBRICAS

10a Esquistos micdceos de granc fino y medio, cuorzomicéceos y cuarciticos,
con alguna intercalacion de grauvacas. Replegados, de fracturacidn intensa.
Grado de aiteracién alto,ripabilidad alta, permeabilidad baja, capacidad
portante media, taludes naturales inestobles: M-8 20° (Precdmbrico)

I0b 1dem.Gradc de alteruclén medic, ripabilidad beja, capacidad portante

media, taludes naturales inestables: M 40° { Precdmbrico)

[0¢ Idem. Grado de alteracion bajo, ripabilidad baja, capacidad pbrtanfe alta,

taludes naturales estables: M—A 60° { Precdmbrico)

10d Idem. Material fresco, ripabilidad nula, copacidad portante alta, taludes

naturales estables:A 70° ( Precambrico)

& Buzamiento entre 60°y 90° (® Desprendimiento observado

y60° A Buzamiento vertical {;} Deslizamiento observado

FORMACIONES PLUTONICO-METAMORFICAS ACIDAS

Ola Neis de grano grueso, frecuentemente glandular. Frocturacién bajo. Grado de atteracién

alto, ripable, capacidad portante media, taludes naoturales estables: B 15° ( Precambnco)

Qlb Idem. Grado de alteracion medio (S0 % de Jabre) ; ripabilidad de alta o baja,

copacidad portante media, taludes naturales estables: M 30° { Precdmbrico )

Olc idem. Grado de alteracion bajo (25 % de jabre}; rigabilidud baja, capacidad
portante glta, taludes naturdles estables; M— A 45° (Precambrico)

Old Idem. Grado de alteracion muy bajo {10 %o de jabre); ripabilidad nula, capacidad
’
portante alta, taludes naturcles estables; A 70° { Precambrico)
f

FORMACIONES PLUTONICO-METAMORFICAS BASICAS

0O2a Complejo constituldo por peridotitus, piroxenitas y serpentinas ,de colores verdosos.
Localmente pueden tener apariencia estratiforme; fracturacion baja. No ripables,

permeabilidad par fracturacion, capacidad partante alta, taludes naturales estables: I 80°
salve en alguna zona lloha, donde la a|1'eroci3n es muy elevada y sabrepasa los Sm.(Precambrico)’

[IX TR

05a

QObe

059

Q4a

FORMACIONES METAMORFICAS BASICAS

Anfibolitus verdes y gris verdosas. Normalmente masivas sin macroestratificacion visible,
salvo en los bordes de la formacién, Material fresco,no ripabke ,impermeable, capacidad

portante alta, taludes naturales estables: T 60° { Precdmbrico) ‘
Idem. Material predominantemente alterado, ripabilidad alta, copacidad por tante media,
taiudes naturales estables: M 35° (Precdmbrico)

Idem, Mezcla de materiales frescos y alterados, ripabilidad y capacidad portante dependientes
del grado de alteracicn, toludes naturales estables: M 30° ( Precombrico)

Cuarzoesquistos grises y marrones y anfibolitas duras. Fracturacion baja. No ripables,
alta capacidad portante y taiudes muy fuertes. {Precambrico ).

FORMACIONES FILONIANAS

Filones de cuarzo. Fracturacion muy variable. Ripabilided baja,capacidad portante
aita, taludes naturales estables A 80°
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ESQUEMA GEOTECNICO Escala I; 200,000

SIMBOLOS

O Desprendimiento observado

- Contacto entre distintos materiales

SUELOS

- A-1 Zonas pantanosas en suelos orgdnicos

‘ A-2 Suelos arcillosos con algo de arena,blandos

A-3  Suelos areno-limoses de origen aluvial,con abundancia de gruesos redondeados,
de densidad floja.

ROCAS PIZARRO ~ESQUISTOSAS

B-1 Formaciones peligrosas por su inestabilidad en zonas de intensa fracturacion
B-2 Formaciones peligrosos por su inestobilidad en zonas muy alteradas

ROCAS DE TiPQ GRANITICO

I C-1 Formaciones peligrosas por su posible alteracion a corto plaza
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SUELOS

Gravas,arenas y fimaos en proporcién variable. Depdsitos poco homogéneos . Ripabilidad alta, buen
drenaje, compacidad media, taludes naturales estables: B 30° { Cuaternario)

Gravas con matriz limosa, a veces arcillosa. Depésitos poco homogéneos. Ripabilidad alta, buen
drenaje, capacidad portante media o alta, taludes naturaies estables: B 15° ( Cuaternario)

Gravas can matriz areno- limosa . Depdsitos heterogeneos. Ripabilidad alta,compacidad y
permeabilidad medias; taludes naturales estables:B 25° {Cuaternario.P.a.:7m.)

Arcillas de diferente color, algo arenosas localmente. Depdsitos horizontales . Ripabilidad alte,
impermeables, capacidad portante media, taludes naturales estables: B-M 25° {Cuaternario. Pa.: 1Om.}

Turbera en formacidn. Ripabilidad zita, saturacion tatal , capacidad portante nula,taludes naturales
inestables: 8 10° {(Cuaternario. Pa.: <IOm .}

FORMACIONES ESQUISTOSAS CAMBRICAS

Filitas de tonos oscuros con intercalaciones de cuarcitas tambfen oscuras y areniscas amarillentas

deleznables. Fracturacion alta. Ripabilidad baja, permeabilidad baja, capacidad portante dependiente
’

de las alternancias, taludes naturales estables: A60°, (Cambrice. Fa.: 500m.)

Pizarras oscuras y esquistos grises con alguna intercalacion de cuarcitas amarillentas.
Estratificacidn clara y diaciasado ortogonal. Ripabilidad baja a nula, capacidad portante aita,
permeabilided baja,taludes naturales estables : A602 (Cdmbrico.P.q.: 400m.)}

Esquistos grises de grano medio y grueso con intercalaciones de cuarcitas. Estratificacién clara, poco
fracturados. No ripabies, capacidad portante alta, taludes natJrales estables: A 70°(Cambrico.Pa.: 400m)

Esquistos grises con intercalaciones de areniscas amarillentas muy deleznables y cuarcitas
de tonoz claros. Fracturacion media. Ripobilidad nula , ¢apacidad portante alta, taludes naturates estables:
A 60° (Cdmbrico. P.a.: 150m ).

Esquistos y filitas con intercalaciones de cuarcitas. Fracturacién alta. Ripabilidad baja, permeabilidad baja,

capacidad portante alta, taludes naturales estables: M 4075 taludes artificiales inestables en filitas descompuestas: B 70°
{Cambrico. Pa.: 600m.)

Micacitas con intercaiaciones de cuarcitas y areniscas. Estratificacion buena y diaclasado intenso. Ripabilidad
bajo,capacidad portante media a alta, taludes naturales estabies: M 35° { Cambrico. P.a. =>3000m.)

FORMACIONES PIZARRO-ESQUISTOSAS POSTCAMBRICAS

Areniscas amarillentas de grano fino cuarzoso, deleznables,con intercalaciones de cuarcitas de tonos amarillénfos,
duras. Estratificacidn clara y diaclasado ortogonol. Ripabilidad baja a nula,capacidad portante alta ,taludes naturales
astables: A 80 (Ordovicico. P.a.:250m.)

Pizorras peliticas, grises y marrones con intercalaciones de cuarcitas. Fracturacion aita. Ripabilidad baja, capacidad
portante media ,taludes naturales estables: M-A 60°(Silurico y Ordovicico. P.a.: 3000m.)

Esquistos negruzcos con intercalociones de lechos de cuarcitas de tonos ocres. Fracturacion alta. Ripabilidad baja,

capacidad portante media,taludes naturales estables: M-A 60% taludes artificiales inestables: B 809, desprandimientos
cuneiformes. (Sildrico. Pa,: 400m.)
Alternancia de pizarras satinadas azuladas y esquistos ocres. Direcciones variables, con buzamientos fuertes.

No ripabies, capacidad portante alta,taludes naturales estables: M 602 ( Silirico.Pa.: 400m.)

Pizarras satinadas azuladas . Estratificacion muy buena con diaclasado fundarnentalmente ortogonal. Ripabilidad
de baja a nula, capacidad portante alta en general, taiudes naturales estables: B - M 30°, taludes artificiales
inestables: B 70°. {Sildrico. P.a.;: 150 m.}

Pizarras negras,carbonosas. Replegadas localmente, fracturacidn alto. Ripabilidad baja , permeabilidad baja,

capacidad portante media, taludes naturales estables: M-A 60° taludes artificigles inestables: M 70°,
desprendimientos cuneiformes. { Silurico, Pa.: 100m)

FORMACIONES ESQUISTOSAS' PRECAMBRICAS

Esquistos marranes con intercalaciones de un flysch de areniscas deleznables y esquistos. Materidales horizontales.
Ripables en su montera,capacidad portante alta en generol,taludes naturales estables: B-M 30°(Precdmbrico.Pa..>500m.)

Esquistos cuarzomicdceas. Froc_furacién intensa . Ripabilidad y capacidad portante dependientes del grade de oiferucién,
taludes naturales estobles : M-A 60°.{ Precdmbrice. P.a.: 200m.)

Enclave de esquistos marrones de grano grueso, altamente metamorfizados. Fracturacidn alta. Ripabilidad baja,
capacidad portante alfa, taludes naturales estables: M-A 60° ( Precdmbrico.)

FORMACIONES PLUTONICAS ACIDAS

Granito de grano redio,localmente porfiroide. Fracturacidn baja. Grado de alteracién alto,ripabilidad alta,capacidad
portonte media, taludes naturales estobles : B 20° (Precdmbrico).

Idem. Grado de alteracién medio,{50% de Jabre) ; ripabilidad en general baja,capacidad portante medla a aita,
taludes naturales estables: B-M 30%( Precdmbrico).

idem. Grado de alteracion bajo (25 % de jabre) ; ripabilidad baja, capacidad portante alta, taludes naturales
estables : M-A 50°.( Precambrico ).

Idem. Grado de alteracion nulo (10% de jabre ); ripabilidad nula, capacidad portante alta, taludes naturaies estables:
A-I 70°(Precambrico }.

Granito de das micas, de grano rnedio y grusso, normalmente con turmalina, Fracturacion baja. Grado de alteracidn
media { 50 % de jabre}; ripabilidad varlable , capacidad portante media,taludes naturales eslables: M 302

{ Precdmbrico).
Idem. Grado de alteracién bajo(25% de jabre); ripabilidad baja, capacidad partante alta,taludes naturales estables:

AG0° (Precambrico ).

Idem. Grado de alteracién muy bajo {10% de jabre), ripabilidad nula, capacidad portante alta, taludes naturales
estables : T 80 °.({ Precdmbrico).

Granito y granodiof’ifc de color amarillento,de grano media y granita con macrocristales de feldespato y grano
grueso. Fracturacicn baja. Grado de alteracion alto (90% de jabre};ripabilided alta, capacidad portante media,
taludes naturales estables: B-M 209, algun talud artificial inestable: B 8O < ( Precdmbrico)

Idem. Grade de aiteracién medio (50% de jabre);ripabilidad varlable, capacidad portante alta,taludes
naturaies estables: M-A 50°(Precdmbrico).

Idem. Grado de alteracién muy bajof 0% de jabre), ripabilidad nula,capacidad portante alta,taludes naturales
estables: A 70° (Precdmbrico).

Granito de grano medio y grueso, orientado. Fracturacion baja. Grado de alteracion medio (50% de jabre);
ripabitidad variable ,capacidad portante media,taludes naturales estables: M 30° (Precambrico).

Idem, Grada de alteracion bajo {25% de Jabre); ripabilicad baja, capacidad portante alta ,taludes naturales
estables: A 60° (Precambrico).

Idem. Material fresco;ripabilidad nula,capacidad portante alta, taludes naturales estables: I 80°(Precdmbrico)

FORMACIONES PLUTONICO-METAMCRFICAS ACIDAS

Neis de grano grueso, frecuentemente glandular. Fracturacién baja. Grado de alteracidn alto, ripabie,
capacidad portante media,taludes naturales estobles: B 15°.( Precambrico)

Idem. Grado de alteracion medio (50 % de jabre); ripabilidad de alta a baja, capacidad portante media,
taludes naturales estables: M30°.( Precdmbrico)

Idem. Grado de alteracidn bajo {25% de jabre);.rlpabilidad baja, capacidad portante alta,taludes
naturaies estables: M-A 45°(Precdmbrico)

Idem. Grado de alteracion muy bajo (0% de jabre), ripabilidad nula, capacidad portante alta,taiudes
naturales estables : A 70°. (Precdmbrico)

Alternancia en masas irregulares de neis,granito orientado y granito de turmalina. Diaclasado bajo,alteracion
variable . El espesor de los recubrimientos, la ripabilidad ¥ \a capacidad portante dependen del grade de
alteracion, taludes naturales estables ! M-A 60° ( Precdmbrico).

Migmatitas, granito,esquistos y neis. Fracturacién alta. Ripabilidad baja a nula, capacidad portante
dependiente del material dominante, taludes naturales estgbles : B-M 40° ( Precdmbrico).

Esqguistus con inciusiones de macrocristales glandulares de feldespate {Ollo de sapo) ,€on intercalaciones
de granito. Fracturacion media y atta. Ripabilidad baja,capacidad portante aitc,taludes naturales
estables: M-A 702 { Precdmbrico. P.a.:<100m.)

Aurecla de neises y granitos de grano medio . Fracturacion baja. Ripabilidad baja, capacidad portante
dependiente del gradoe de alteracion,taludes naturales estables: B-M 40° { Precdmbrico).

FORMACIONES FLUTONICO-METAMORFICAS BASICAS

Complejo constituido por peridotitas, piroxenitas y serpentinas,de colores verdosos. Localmente pueden
tener apariencia estratiforme ; fracturacian baja. No ripables, permeabilidad por fracturacion,capacidad
portante alta, taludes naturales estables 180°, salve en alguna zona llana, donde la alteracién es muy
elevada y sobrepasa los 5m. { Precémbrico)

FORMACIONES METAMORFICAS BASICAS

Anfibolitas verdes y gris verdosas . Normalmente masivas sin macmestratificacion visible, salvo en
los bordes de la formacidn. Material fresce, no ripable ,impermeable,capacidad portante alta,
taludes naturaies estables: 1 60°, { Precédmbrico)

Anfibolitas verdes y gris verdosas. Normaimente masivas sin macroestratiflcacidn visible, salvo en
los bordes de la formacion. Mezcla de materiales frescos y alterados , Fipabilidad y capacidad portante
dependientes del grado de olteracién, taludes naturales estables : M 30Q°,( Precémbrico)

FORMACIONES FILONIANAS

Filones de cuarzo. Fracturacién muy variable. Ripabilidad baja, capacidad portante alta, taiudes naturales
estables ; A 80°,

Filones pegmatiticos. Fracturacion variable, Ripabilidad baja, capacidad portante dependiente del
grado de alteracion , taludes naturales estobles : M 30°,

Porfido sienitico muy alterade. Fracturacidn intensa. Grado de alteracién alto, ripabiiidad alta, capacidad
partante rmedia a baja, taludes naturales estables: B 30°(Pa.: 7a8m.)
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