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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio Previo de Terrenos comprende los siguientes cua-
drantes de las Hojas Topogréficas del Instituto Geografico y Catastral a
escala 1:50.000.

121-1-2-3-4 La Estrada
122-2-3 Golada
123-3-4 Puertomarin
154-1-2-4 Lalin
165-3-4 Chantada

El Estudio fue realizado por la Seccidén de Geotecnia y Prospecciones de
la Direccidn General de Carreteras, en colaboracion con Ibérica de Especiali-
dades Geotécnicas, S.A. (IBERGESA).

Con la Memoria se adjuntan tres planos, conteniendo cada uno de ellos
un mapa litoldgico-estructural a escala 1:50.000, obtenidos por sintesis de
los fotoplanos realizados a escala 1:25.000, mediante la utilizacién de técni-
cas fotogeoldgicas con apoyo de campo,y tres esquemas a escala 1:200.000,
uno geotécnico, otro de suetos y formaciones de pequefo espesor y otro
geoldgico.

La Memoria consta de una introduccion que integra el primer apartado.
En el segundo apartado se describen de modo somero las caracteristicas
geolbgicas, litoldgicas y geomorfolodgicas del Tramo.

El apartado tercero corresponde al estudio de las zonas de estudio
consideradas. El cuarto son las condiciones geotécnicas. El estudio de vaci-
mientos, en el quinto apartado. El sexto apartado es bibliografia,



La simbologia geotécnica y litotbgica adoptada corresponde a la inscrita
en el Pliego de Prescripciones Técnicas para los Estudios Previos de Terrenos,
publicado por la Direccion General de Carreteras.

A continuacion se indica el personal que ha intervenido en la realizacién
del presente Estudio Previo de Terrenos.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES

D. Antonio Alcaide Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
D. José Antonio Hinojosa Cabrera. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Dna. Concepcidon Bonet Muiioz. Doctor en Ciencias Geoldgicas.

IBERGESA

D. Federico Nieto Saravia. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
D. Manuel Espejo Bueno. Licenciado en Ciencias Geoldgicas.
Ibergesa ha contado asimismo con el asesoramiento de:

D. Angel Garcia Yagle. Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Desde el punto de vista geoldgico, el Tramo Estudiado se ubica en la
zona IV o de Galicia Media segin la divisiébn en zonas paleogeograficas del
NO.de la peninsula realizada por Ph. Matte.

Galicia Media viene definida por la presencia de rocas polimetamorfi-
cas,en las que predominan metabasitas, ultrabasitas y rocas granuliticas.

Tectonicamente se diferencian dos sectores dentro del Tramo, de carac-
ter(sticas muy dispares. El Sector oriental {Cuadrantes 123-3-4 y 155-4) se
caracteriza por el predominio de materiales poco o nada ri.etamorfizados,
que han sufrido una notable tecténica de plegamiento. Los ejes de los plie-
gues siguen una direccion préxima a N-S, con algunos replegamientos con
igual direccion, aunque de escasa importancia regional.

El Sector occidental, que comprende el resto de la superficie del Tramo,
viene definido por el elevado desarrollo de los procesos metambérficos vy el
predominio de materiales igneos, En este dominio los procesos de plegamien-
1o resultan complicados con ia presencia de un metamorfismo bien desarro-
[lado. El accidente tectdnico de mayor importancia lo constituye el cabalga-
miento de la Unidad de Lalin, cuyo origen es incierto, aunque se supone de
procedencia.NQO.

El relieve del Tramo resulta claramente definido por la litologia, tecté-
nica y el clima reinante en la Zona. El clima constituye el principal factor
geomorfoldgico, ya que los materiales predominantes {(rocas plutbénicas y me-
tamérficas) son faciimente meteorizadas en el clima templado humedo,



caracteristico de la regién. El proceso de meteorizacion resulta favorecido
por el elevado grado de tectonizacién de los materiales metamérficos; por
otra parte, el predominio en las rocas pluténicas de materiales de grano
medio a grueso favorece su disgregacion.

A grandes rasgos, el relicve del Tramo es quebrado, pero de formas
suaves, no siendo frecuentes las pendientes naturales superiores a 40-50°.
Destacan localmente los niveles de cuarcitas, filones de cuarzo y los materia-
les fgneos de grano fino.

Practicamente, toda la superficie del tramo aparece cubierta por suelos
esencialmente areno-limosos cuya potencia es variable, siendo la media de
1-1,5 m. No obstante,es conveniente resaltar que aun siendo relativamente
pequefia la potencia de los suelos, generalmente bajo ellos, los materiales
muestran un elevado grado de alteracion, pudiendo encontrarse granitos
completamente desagregados hasta 15 0 més metros de profundidad.

En el dominio del tramo pueden diferenciarse diversos tipos de relieves
o formas morfolégicas.

Cafiones.— Solo representados en el Sector oriental donde el rio Mifo
se encaja profundamente, sobre todo en las granodioritas con fenoblastos.

Lomas.— Predominan en casi todo el tramo formas suaves con bajas
pendientes y que se desarrollan tanto sobre materiales graniticos s.I. como
sobre metamoérficos.

Sierras.— Relieves fuertes que destacan netamente respecto al paisaje
alomado ya descrito. Estdn relacionadas con los materiales mas resistentes a
la erosion: granitos de grano fino, ortoneises y cuarcitas.

La ausencia de grandes Sierras o Macizos montafiosos se traduce en la
carencia de grandes elevaciones absolutas. Las cotas maximas se alcanzan en
los alrededores de Osera donde se encuentran los vértices de Pefias Grandes
1.026m, Faro 1.177 y Martiniano 1.039, siendo éste el sector mas quebrado
del tramo. La cota media es del orden de los 400-450 m.

La red fluvial generalmente estd poco encajada, siendo definida en alto
grado por la red de fracturas. Solo en el extremo oriental llega a encajarse,
dando lugar a algunos cafiones y a una red dendritica.

Pueden diferenciarse dos grandes cuencas hidrogeogréficas: la oriental o
del rio Mifio, vy la occidental o del rio Ulla, destacando la importancia del
rio Deza que vierte sus aguas al Ulla.

2.2. ESTRATIGRAFIA

La variada litologia de los materiales que afloran en el tramo aconseja la
realizacién de subdivisiones para su descripcion, distinguiéndose dos grandes
grupos:

a) Materiales sedimentarios y metamorficos

b} Materiales igneos

2.2.1.- MATERIALES SEDIMENTARIOS Y METAMORFICOS

Los materiales més antiguos que afloran en el tramo se atribuyen al
Precdmbrico, pudiendo diferenciarse los siguientes términos.

Ollo de Sapo.— Son neises profiroides, con fenoblastos de 3-4 cm. que
adqguieren aspecto de micaesquistos v que algunos autores denominan meta-
grauwacas y otros Olto de Sapo. Se considera el grupo como perteneciente al
Precambrico moderno o superior, siendo su potencia del orden delos 1.000 m.



Las relaciones, entre Ollo de Sapo vy los grupos atributdos al Precdmbri-
co, que se describen seguidamente, son desconocidas.

Anfibolitas y paraneises.— Son anfibolitas de colores verdes y azulados
que se presentan intercaladas entre los paraneises, definidos estos Gltimos por
la ausencia de feldespato potasico. Su potencia es aproximadamente de
1.000 m. Se les atribuye una edad Precambrico antiguo.

Esquistos verdes.— Esquistos de tonos verdosos, untuosos al tacto, que
cabalgan al grupo anterior. Se les atribuye una edad Precdmbrica, siendo su
potencia aproximada de 400 m.

Paraneises— Paraneises de tonos marrones, con niveles de esquistos de
tonos rojizos, marrones y azulados. Su potencia es mayor de 2.000 m, siendo
su edad Precambrica.

Continla la serie con un conjunto nefsico atribuido al Cambrico-Ordo-
vicico, en el que se diferencian neises bandeados, de grano grueso y fino,
siendo la potencia del conjunto superior a los 2.000 m.

Sobre este conjunto aflora una alternancia de esquistos cuarcitas y piza-
rras de tonos marrones y azulados ubicada en el Sector del Pico Sacro, siendo
su potencia de 400 m.

El tramo inferior del Ordovicico los constituye en ta Zona el ortoneis
granitico que aflora al N.de Lalin. En algunas zonas aparece anfibolitizado,
siendo su potencia aproximada de 1.000 m,

Cronologicamente, el Ordovicico continla con las pizarras del Infraare-
nig. Son pizarras esencialmente marrones, con finas intercalaciones de arenis-
cas y cuarcitas en techo y muro. Su potencia es de 2,000 m.

Las cuarcitas del Arenig descansan sobre las anteriores pizarras. Son
cuarcitas de color blanco en corte fresco, siendo su potencia de 100-200 m,

Termina el Ordovicico con las pizarras del Supraarenig, que son pizarras
arenosas, muy tectonizadas, y pueden alcanzar hasta 600 m de potencia.

Se atribuye al QOrdovicico-Silarico un conjunto de materiales esencial-
mente esquistosos,cuya datacién es incierta.

En el Sector este del tramo aflora un conjunto de pizarras marrones,
cuarcitas distribuldas en finos bancos y esquistos, con algunas intrusiones
graniticas. El conjunto alcanza potencias del orden de los 2.000 m.

Los micaesquistos que afloran en La Estrada son de edad igual. Son
micaesquistos de tonos marrones azulados, muy alterados y tectonizados,
cuya potencia es de 1.000 m.

Termina la serie con el Mioceno, constituido por margas versicolores
con algunos niveles arenosos. Su potencia méaxima es de 50 m.

La serie sedimentaria termina con los depdsitos cuaternarios, que se
describen con detalle en el apartado correspondiente a grupos geotécnicos.

2.2.2.—- MATERIALES IGNEOS

1. Rocas Plutdnicas.— En el dmbito del presente tramo, existe una am-
plia gama de rocas pluténicas, pudiendo diferenciarse (0s siguientes grupos:

Granitosde dos micas.— Poseen un amplia representacién. Son granitos
de grano medio con moscovita y biotita, predominando la Ultima,

Granodiorita con fenoblastos.— Granodioritas de grano grueso con gran-
des cristales de feldespatos de hasta 7-8 cm de tongitud.

Granitos con enclaves,— Granitos de dos micas con frecuentes enclaves
de material metamdrfico {esquistos).

Granitos con fenoblastos.— Granitos de grano grueso con grandes crista-
les de feldespatos de hasta 6 cm de longitud.



Granitos apliticos.— Granitos de grano fino generalmente poco
alterados.

2. Rocas Filonianas.— Se incluyen en este grupo tanto los filones tipicos
de cuarzo y pegmatita como las masas intrusivas de serpentinas y anfibolitas.

Los filones de cuarzo alcanzan su méaximo desarrolio en el Sector de
Pico Sacro, donde existen canteras para aridos.

Los filones pegmatiticos poseen escaso desarrollo y potencia.

Las de serpentinas y anfibolitas estdn desarrolladas en la Hoja 121,
encontrandose numerosas explotaciones.



3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0. ZONAS DE ESTUDIO

Las zonas de estudio, en que se ha subdividido el presente tramo, se han
diferenciado de acuerdo con las caracteristicas geoldgicas, geotécnicas y mor-
fologicas de los materiales que afloran.
ZONA 1. Narén - Rio Mifio

Caracterizada por la presencia de niveles pizarrosos y cuarciticos que
determinan un relieve quebrado en el que destacan crestones cuarciticos
encajandose notablemente la red fluvial en los materiales pizarrosos.

ZONA 2. Monterroso - Osera

Caracterizada por el predominio absoluto de materiales graniticos, lo
que le confiere un relieve fuerte de formas suaves.

ZONA 3. Lalin - Rio Ulla

Define a la zona un relieve relativamente suave con abundancia de
materiales esquistosos, entre 10s que afloran materiales graniticos con eleva-
do grado de alteracion.



ESQUEMA DE SITUACION DE ZONAS DE ESTUDIO

ESCALA 1:400.000
121-4 121-1 123-4
QN A-4
—~——_— ZONA-1
121-3 121-2 \‘zjyi 122-2 123-3
ZONA-3 \,\
154-4 54~ w‘j—
ZONA-2 '
184-2 188-3

Fig 1



ESQUEMA DE VUELOS

23938 152306 R-524 82508
23026 121-4 | R-236 121- | 23947 R-23¢  |23-4
27030 R-274 27839 27849 R-274 27684
1%B64 R-183 18374 R- 163 15384 R-163 (389
121=-3 121-2 122-3 122-2 123-3
15123 -

R-lel LIl R- 181 15108 R-161 18103

15024 R- 161 15034 R-16l 15044 R-181 15049
154-4 154~ 156-4

12383 R-1|28 12393 R-136 12398

12443 R-138 12433 R- 138 12428
154-2 155-3

12864 R-140 12680 R- 140 12688

12729 R- 140 12724 R- 140 2718

37858 R-37{ 37864 R-371 37689

Fig 2



ZONA 4, Pico Sacro - Ferreiros

Caracterizada por un relieve fuerte y el predominio absoluto de ma-
teriates esquistosos de edad Precambrica.

3.1. ZONA 1. NARON-RIO MINO

3.1.1.—~ GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Define a esta zona desde el punto de vista Geotdgico el amplio desarro-
llo de los procesos de plegamiento vy la ausencia de materiales igneos.

L os materiales que afloran en la zona forman parte de un gran anticlinal,
en cuyo nlcleo se encuentra el Ollo de Sapo; sigue este gran pliegue una
direccién préxima a N-S, sufriendo repliegues de gran radio, principalmente
en su extremo oriental.

La tectdnica de fractura posee menor desarrollo desde un punto de vista
macroscdpico. No obstante, es importante resaltar el elevado grado de fractu-
racién vy la marcada esquistosidad, fundamentalmente en los materiales piza-
rrosos, e incluso en los cuarciticos. ,

Ef relieve de la Zona viene definido por las directrices tectdnicas y asi se
observa cdmo las principales elevaciones siguen la direccidn general del plega-
miento. Sin embargo, la morfologia estd muy influida por la litologf(a,
dando lugar las cuarcitas a los principales resaltes. EI Ollo de Sapo, aungue
constituye el nucleo del anticlinal, por su menor resistencia a la erosién, da
[ugar a elevaciones mas suaves y de menores cotas absolutas.

La red fluvial pertenece a la cuenca del rio Mifio. Esta bien jerarquizada
y adquiere un cardcter dendritico en los materiales pizarrosos. El rio Mino
recorre el Sector meridional de la Zona encajandose notablemente, habiéndo-
se observado cafiones de hasta 300 m de profundidad,aunque las pendientes
no superan el 60 por ciento.

10
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3.1.3.— GRUPOS GEOTECNICOS

OLLO DE SAPO (10a)

Litologia.— Neises porfiroides, con fenoblastos de 3-4 cm, que algunos
autores denominan metagruwacas feldespéticas y otros Ollo de Sapo, que
toman aspecto de micaesquistos o de esquistos verdosos. En superficie ad-
quieren tonos negros azulados, y en corte fresco, marrén verdoso. No se
observa el muro de la formacion, estimandose su potencia en 1.000 m.

Estructura.— Constituye el Ollo de Sapo el nlcleo del gran anticlinal
que domina la Zona. Los materiales muestran frecuentes repliegues que favo-
recen la meteorizacién, al aumentar su tectonizacién.

Geotecnia.— Presentan relieves suaves y su alteracién es intensa. No hay
problemas importantes de permeabilidad, salvo en las zonas bajas,y deben
considerarse, en general, ripables. Sélo admitiran taludes fuertes en las zonas,
muy localizadas, en que aflora la roca completamente sana.

PIZARRAS DE GONZAR (12¢) Y PIZARRAS ARENOSAS DEL RIO MINO
{(12¢)

Litologia.— Se incluyen en el presente grupo geotécnico las plzarras
Infray Supraaremg, por presentar caracteristicas similares.

Las pizarras de Gonzar
(12 ¢) son pizarras de colores
diversos aunque fundamental-
mente azulados, adquiriendo
tonos marrones en superficie.
Presentan intercalaciones de
pizarras arenosas Yy cuarcitas
de tonos claros, principalmen-
te hacia el muro. Su potencia
puede rebasar los 2.000 m. Las
pizarras arenosas (12 e) son de
color gris en corte fresco, ad-
quiriendo por alteracion tonos
rojizos. Presentan algunos ban-
cos de cuarcitas de 3-5 cm. de
potencia hacia la base. Su po-
tencia es del orden de los 600
m.

Estructura.— Afloran es-
tas pizarras en ambos flancos
del anticlinal en cuyo nlcleo
se encuentra el Ollo de Sapo.
Son frecuentes los repliegues
que contribuyen a aumentar la
potencia aparente y la tectoni-
zacion de las pizarras. Son fre-
cuentes las diaclasas y fractu-

= Foto1 Detalle de las pizarras Infraarenig. Se observa
ras de pequefio salto. un notable lajamiento.
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Geotecnia.— Presenta este grupo una intensa alteracion superficial, que
hace ripables 10s primeros metros en la mayor parte de la zona. Los relieves
son suaves, destacando los afloramientos (mas resistentes) de pizarras areno-
sas y de cuarcitas; estos relieves se acentlan en las proximidades del Mifio.
Los problemas de permeabilidad se reducen a las zonas bajas.

CUARCITAS DEL ARENIG (12 d)

Litologia.— Cuarcitas de tonos claros en cortes frescos, rojizos en super
ficie, distribuidas en lechos de 20-40 cm. Entre las cuarcitas se intercalan
finos niveles esquistosos de 5-15 cm de potencia, de colores rojizos, azulados
y marrones, generalmente alterados en superficie. La potencia total de con-
junto es de 100-150 m,

Estructura.— Afloran las cuarcitas en ambos flancos del anticlinal Ollo
de Sapo, sufriendo repliegues, que, principalmente en el franco NO, aumen-
tan su potencia aparente. Todo el paguete estd afectado por numerosas
diaclasas y fallas de pequeno salto. Dada su resistencia a la erosién, destacan
topograficamente, originando resaltes que se siguen perfectamente tanto en
la fotografia aérea como en el campo.

Geotecnia.— No presentan problemas de permeabilidad y deben consi-
derarse no ripables, salvo en zonas localizadas de intensa alteracion.

FORMACIONES RECIENTES 40b, 40d, 40f

Litologia.— Se incluyen en este grupo las formaciones cuaternarias inte-
gradas casi en su totalidad por materiales eluviales constituidos por arenas
limosas vy gravas. Son formaciones cuya potencia no suele rebasar los 4 m.

Geotecnia.— Debido a su escasa potencia no son materiales que pueden
dar lugar a problemas. No obstante conviene resaltar que el contacto entre
roca alterada y eluvial es diffcil de definir, en especial en aguellas zonas
donde los eluviales rebasan los tres metros; las caracteristicas geotécnicas son
similares a las descritas anteriormente para la roca alterada infrayacente.

3.1.4 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS DE LA ZONA 1

— Intensa tectonizacién de los materiales,

— Las dificultades de ripado se centran en las cuarcitas del Arenig, en
los niveles de pizarras siliceas v a lo largo de las dos méargenes del rio Mifio,
en que aflora la roca sana.

— Los problemas de drenaje se reducen a algunas zonas bajas con difi-
cultad de evacuacion, y al control de aguas superficiales en las de pendientes
fuertes.

— Predomina en la Zona una gran alteracién superficial, encontrandose
la roca sana a varios metros de profundidad.
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3.2. ZONA 2. MONTERROSO-OSERA

3.2.1.— GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Define a esta zona el predominio absoluto de materiales graniticos s.1.
constituyendo los metamérficos una peqyuena fraccion. No obstante fa uni-
formidad litoldgica, el paisaje muestra variaciones de interés.

La cota media de la Zona es de 600-700 m. constituyendgo toda la mitad
N. una superficie ondulada, con lomas de laderas suaves. Hacia el S. el paisaje
paulatinamente se hace mds abrupto alcanzadndose cotas de mas de 900 m., y
en el extremo SE ., en los alrededores del rio Mifio, se observan diferencias de
cotas superiores a los 300 m. Merecen destacarse las elevaciones de Marti-
niana 1.039, Alledo 1.001, Loma Chaira 832, Pena Carbaliosa 953 y Faro
1.177 m., todas ellas en el Sector S.

Desde el punto de vista hidrografico se diferencian dos grandes cuencas:
la del E. tributaria del ric Mifg, y la del O. tributaria del rio Deza, que a su
vez pertenece a la cuenca del rio Ulla. La red fluvial estd bien jerarquizada,
mostrando éen general cauces poco desarrollados vy encajados, excepto el rio
Mino que ha excavado profundamente a lo largo de su recorrido; existe una
gran influencia de los sistemas de fracturas sobre la direccion de la red.
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3.2.3.— GRUPOS GEOTECNICOS

PIZARRAS DE NOGUEIRA (11 d)

Litologia.— Se incluye en este grupo un conjunto de materiales de
variada litologfa e incierta datacién. Son pizarras de tonos marrones distri-
buldas en paquetes de potencia variable, alternando con cuarcitas de colores
claros distribuidas en lechos de 10-15 cm.y algunos niveles de micacitas. Son
frecuentes las intrusiones de granito de pequefo volumen y reducida exten-
sion.

Su potencia es del orden de los 2.000 m.,

Estructura .— Aflora extensamente el grupo, en los cuadrantes
165-3y 4, afectado por gran nimero de repliegues cuyos ejes principales
siguen la direcciéon N.30° O. Son frecuentes las fracturas de pequefio salto y
las diaclasas. Como consecuencia de estas caracteristicas, todo el conjunto
muestra una elevada tectonizacidén y meteorizacion.

Geotecnia.— Presentan relieves fuertes en las zonas proximas al rfo
Mifio (cuadrante 155-3). La alteracion superficial es muy intensa. En general
son materiales ripables y no admiten taludes fuertes, salvo en las zonas de
menor alteracién, correspondientes a las proximidades del rio Mifo. Los
problemas de drenaje se reducen a las zonas bajas.

GRANITOS DE VILLANUEVA (01 a) y DE BRIGOS (01 g)

Litologia.— Constituyen los Granitos de Villanueva un extenso aflora-
miento que se extiende desde el norte de Monterroso hasta San Lorenzo de
Muimenta. Son granitos de grano grueso a fino con moscovita y biotita
predominando la Gltima; presentan color gris en superficie y blanco grisdceo
en corte fresco.

° »' Ko} o 5
N 45°0 < @ 5 S 45°E
o 8 16
o
)
800 o
700
800
500

Escala horizontal, 1:50.000
Ola

Pizarras, cuarcitas y esquistos + + ; ’
] con enclaves de granito Granitos de 2 micas

Fig. 5. Afloramientos del grupo 11d, entre granitos Ola, en las cercanias de Chantada.

Los granitos de Brigos constituyen pequefios afloramientos al SO. de
Chantada. Son granitos de grano fino con una cierta orientacién de sus
micas.

Estructura.— Son masas intrusivas, existiendo entre ambos granitos sblo
diferencias de tamafio, ya que sobre ellos se desarrollan relieves similares.

Existe una notable red de fracturas y diaclasas de orientacién variable, 1o que
favorece la meteorizacion.

Geotecnia.— Originan estos granitos una zona de relieves suaves donde
la alteracion superficial adguiere gran importancia, desarrolldndose forma-

18



ciones eluviales de notable potencia y extension. No hay problemas de per-
meabilidad vy, la ripabilidad es muy acusada. Solamente aflora roca sana en
puntos localizados fundamentalmente en el 4ngulo NO. del cuadrante 123-4.
En estos puntos constituye buen material canterable.

GRANITOS DE CARTELOS (01 b)

Litologia.— En este grupo geotécnico se incluye un conjunto de mate-
riales ligados genéticamente, aunque desde un punto de vista litoldgico exis-
ten ciertas diferencias entre ellos. Comprende el grupo migmatitas que mues-
tran tonos blancos o marrones, granitos de grano medio y aplitas; no es
posible precisar posiciones relativas entre los diferentes componentes. Es
pues un conjunto gue ha sufrido un importante proceso de anatexia aunque
no de modo uniforme, complicado con la presencia de intrusiones graniticas.

Estructura.— Aflora el grupo en una larga franja que recorre la Zona en
sentido N-S. Los materiales conservan una cierta orientacién relacionada con
la existente en los materiales sedimentarios de que derivan. Son frecuentes
las fracturas y diaclasas con orientacién variable.

Geotecnia.— Zonas de relieve suaves salvo el extremo oriental del Cua-
drante 122-2. Intensa alteracién que conduce a una ripabilidad acusada. No
son materiales recomendables para la explotacién por la intensa alteracién y
por las variaciones locales del tamafio de grano. Los problemas de permeabi-
lidad se reducen a zonas bajas.

GRANODIORITA DE CHANTADA (01 ¢) y GRANITOS DE OSERA (01 f)

Litologia.— Las granodio-
ritas de Chantada se caracte-
rizan por |la presencia de gran-
des fenoblastos, que llegan a
alcanzar en ocasiones hasta 7-8
cm. de longitud. En superficie
adquieren tonos griséceos y en
corte fresco color blanco.

Los granitos de Osera
afloran en toda la banda O. de
la Zona. Son granitos de dos
micas, de grano medio con fre-
cuentes enclaves de esquistos.
‘En estos materiales se alcanzan
las mayores cotas absolutas de
la Zona, en el sector compren-
dido entre las localidades de
Ricobelo, Caibe, Senra y Villa-
rino Ftfo..

Estructura.— Constituyen
estos materiales dos grandes
macizos separados entre sf por
el conjunto migmatftico de
Cartelos.

Merece destacarse la pre-
sencia de enclaves de esquistos

Foto 2. Detalle de las granodioritas.
: En la foto se observan fenoblastos de
entre los granitos de Osera, notable tamafio.
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algunos de ellos de gran tamafio y siguiendo una direccién general:N.30° €
Las granodioritas han digerido en la zona de contacto a las pizarras, cuarcitas
y esquistos del grupc 11 d.

Son frecuentes las fracturas gque se distribuyen en dos direcciones fun-
damentales N.40° E.y N.40° O.

Geotecnia.— Relieves muy variables aunque existe notable uniformidad
en cuanto a tamano de grano y composicidén mineraldgica. Los relieves mas
abruptos corresponden a las proximidades del Mific y en los cuadrantes
154-1 y 2. Las zonas de relieves suaves presentan problemas de permeabili-
dad, siendo su ripabilidad acusada. En las de relieves fuertes aflora con
frecuencia la roca "'in situ’’, constituyendo masas canterables.

ALUVIALES (40avy 40b)

Litologia.— Aluviales constituidos por gravas o arenas mal graduadas
con notable porcentaje en finos limosos, pudiendo llegar a predominar local-
mente las arenas mal graduadas sin finos limosos ni arcillosos.

Geotecnia.— Grupos con elevada permeabilidad, en los que localmente
pueden originarse encharcamientos, encontréndose a poca profundidad el
nivel fredtico.

ELUVIALES (40, 40 1)

Litologia.— Eluviales arenocses, con finos limosos (40 &) procedentes de
la alteracidén de rocas granfticas,y eluviales de gravas con notable contenido
en finos limosos (40 f), procedentes de la alteracidon de materiales pizarrosos
y esquistosos. Su potencia es muy variable, siendo dificil en ocasiones dife-
renciar 1os contactos entre los eluviales y la roca de que proceden, dado et
‘grado de alteracion de todos los materiales que afloran en la Zona.,

Geotecnia.— Materiales sin problemas geotécnicos. La importancia del
grupo reside en su posibie utilizacién como material de préstamo, especial-
mente para mezclar con otras granulometr({as.

3.2.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GECTECNICOS DE LA ZONA 2

— Problemas de ripabilidad en las pizarras de Nogueira, préximas al rfo
Mifio, asi como en los granitos de Villanueva y Brigos (fundamentalmente en
el NO. del cuadrante 123-4), Asimismo, presentan una ripabilidad baja 0 nula
los granitos de-Osera en numerosas zonas de los cuadrantes 154-1y 1542 y
las granodioritas de Chantada en las proximidades del rio Mifio.

— Pocos problemas de drenaje, reducidos a algunas zonas bajas, princi-
palmente en el N. del cuadrante 1565-4. Existen dificultades, ligadas a forma-
cién de torrenteras al E. de los cuadrantes 155-3 y 155-4 y en |os relieves
abruptos de los granitos de Osera (cuadrantes 154-1y 154-2),

— Alteracion superficial muy intensa en las pizarras de Nogueira. lgual-
mente en los granitos de Villanueva y Brigos,en los que |os eluviales son muy
extensos y potentes,
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3.3. ZONA 3. RIO ULLA-LALIN

3.3.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTON{CA

La presente Zona es la de mayor extensién superficial dentro del Tra-
mo, caracterizandose por un relieve variado vy litologfa muy dispar. En la
columna estratigréfica de la Zona se encuentran materiales ultrabasicos, rocas
4cidas, neises, esquistos, pizarras y cuarcitas, todo lo cual justifica la variada
morfologfa desarroliada.

Desde el punto de vista orografico no existen grandes cotas absolutas,
aunque si un variado paisaje con frecuentes valles rodeados de colinas de
laderas suaves. Las principales cotas se encuentran en relacion con los mate-
riales mas resistentes: granitos y ortoneises. Merecen destacarse San Sebastidn
748 m, Ferreiras 514 m, Cuesta de Larc 699 m, Castro de Santa Eulalia
601 m, Mamoa de Boy Morto 685 y Pefiarredonda 827 m. La cota media en
el Sector O.es de 300 m. ascendiendo hacia el E donde pasa a ser de 500 m.

La red hidrogréfica estad claramente determinada por la fracturacién,
siendo tributaria del rio Ulla, que atraviesa el Sector O. de la Zona.

Merece destacarse la aparicién de materiales ultrabasicos de elevada
importancia no sélo geoldgica, sino sobre todo por su aplicacidn préactica
desde el punto de vista de su utilizacién en vias de comunicacién,

E.N.E.

' . . CORTE ESQUEMATICO
] Gronitos de Fitonesde [ "0\ Micoe 808 de
~+ + | 2micos. mllornm. :‘2/;, luIEaO:g:Iu. DE LA ZONA 3

ESCALA HORIZONTAL 1150000
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3.3.3. GRUPOS GEQTECNICOS

GRANITOS DE PENEDO VELLO (01 a) NEISES DE VEDRA (111)
NEISES DE LARANO (11h) y ORTONEISES DE PENARREDONDA
(12 h) ,

Litologia.— Se incluye en este grupo geotécnico un conjunto de mate-
riales, que aun de variada litologia poseen caracteristicas geotécnicas simila-
res.

Define a los Granitos de Penedo Vello la presencia de biotita y moscovi-
ta, ausencia de orientacidén en los minerales constituyentes y existencia de
pequefios enclaves de esquistos sobre todo hacia los bordes de los afloramien-
10s.

Los neises de Vedra son de grano medio a grueso, de color gris en
superficie y amarillento o blanco grisdceo en corte fresco, con un notable
bandeado y orientacidn en los componentes.

N45°0 S 45°E

Lalin-Golada
A®de Gaviral
Monte Penedo

Cra.

Escala  horizontal, {:50.000

Ola 10¢
Granitos de F2a=A Anfibolitas y Pizarras,cuarcitas y
2 micas 3 esquistos con

enclaves de granitos.

=i

2217 neises

Fig. B. Corte esquematico del afloramiento granftico de Lalfn.

En Larafio existe un pequeno afloramiento constituido por neises de
grano grueso de color blanco en corte fresco v cuyos minerales muestran sélo
una ligera orientacion.

Los ortoneises de Peflarredonda constituyen un notabie afloramiento al
N.de Lalin, destacando netamente sobre el relieve circundante. Son neises de
granc medio de aspecto masivo de color negro en superficie y marron grisa-
ceo en corte fresco, que hacia el centro del macizo pasan a granitos de grano
medio.
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Foto 3. Taludes en granitos alterados en la C.N. 525 Santiago-Orense p.k. 560.

Estructura.— Constituyen todos estos materiales macizos de contactos
poco definidos, dado que los procesos de metamorfismo y digestiéon alcanzan
notable desarrollo. La red de fracturas muestra gran amplitud y variada
orientacién, predominando las direcciones N.40° E.y N,40° O.

Geotecnia.— Intensa alte-
racién superficial en la zona
situada al N. del rio Ulla, co-
rrespondiente a los neises de
Vedra, lo que conduce a una
acusada ripabilidad. En el res-
to del grupo la alteracién es
menor, abundando los aflora-
mientos de rocas sanas y pre-
dominando las zonas con ripa-
bilidad baja o nula.

En cuanto a problemas
de drenaje s6lo se presentan en
la Zona N. del rio Ulla y en
algunos puntos bajos del cua-
drante 121-2.

Existen zonas canterables
al S del rfo Ulla, en el cuadran-
te 121-3, en el NO. del cua-
drante 122-3 y en el contacto
de los cuadrantes 121-2 y
121-3 (alrededores del Pico de
San Sebastian).

X G iy

Foto 4. Detalle de los neises bandeados
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GRANITO DE CERBANA (01 b)

Litologia.— Conjunto de variada litologfa, en que se diferencian migma-
titas, granitos de grano medio con dos micas sin orientacién y aplitas. El
tamano del grano es muy variable aun dentro de un mismo afloramiento.

Estructura.— Afloran estos materiales en zonas deprimidas dado su ele-
vado grado de alteracion y estan afectados por abundantes diaclasas y fractu-
ras de orientacion variable.

Geotecnia.— Estos materiales estdn muy alterados por lo que deben
considerarse ripables. No son canterables econdmicamente por la profundi-
dad que alcanza la alteracidon vy las variaciones importantes de tamano de
?rano en un mismo afloramiento. Hay problemas de drenaje en las zonas
lanas.

GRANITOS DE DEBESA (01 h)

Litologia.— Granitos de grano grueso, con grandes cristales de feldespa-
tos, que en ocasiones alcanzan los 3 cm.de longitud de color gris a blanco en
corte fresco y grisaceo por alteracion.

Estructura.— Afloran en un pequefio macizo, orientado en sentido
N.15° E, entre los granitos de dos micas, pudiendo ser resultado de una
diferenciacién de los ya mencionados granitos de dos micas. El macizo apare-
ce afectado por una serie de fracturas que siguen la direccion aproximada
N.30° O.

Geotecnia.— Ofrecen dificultades de ripado y admiten taludes fuertes.
No hay problemas de drenaje y sus posibilidades de explotacién se ven
disminuidas por la dificultad de acceso respecto a las vias de comunicaciones
actuales. '

SERPENTINITAS (02 a) Y
ANFIBOLITAS (02b)

Litologia.— Rocas ultra-
basicas que comprenden ser-
pentinitas en sentido estricto y
dunitas, apareciendo localmen-
.te pequefas cantidades de as-
besto y amianto. Su color es
verde oscuro a negro, mostran-
do una cierta orientacién vy
bandeado, sobre todo, los ni-
veles francamente serpentini-
Cos.

Estructura.— Constituyen
estos materiales masas instrusi-
vas con digitaciones en los
contactos. El tamafo de las in-
trusiones es variable, desde al-
gunos metros hasta kiléme-
tros, destacando el macizo de
Foto 5. Detalle de las serpentinitas en su zona de Campo Marzo en la carretera

alteracién. ' de Bandeira a Merza.
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Geotecnia.— La zona superficial alterada puede llegar hasta 4 m.de
profundidad y se utiliza en la actualidad para la construccién de pistas de
baja calidad, ya que aporta al mismo tiempo la piedra partida y el relleno. La
zona sana constituye un excelente material para carreteras en su capa de
rodadura, admitiendo una perfecta adherencia con los ligantes bituminosos.
Existen numerosas canteras en explotacién. La ripabilidad es variable segin
la alteracién y no hay problemas importantes de drenaje.

FILONES DE CUARZO (04)

Litologia.— Filones, constituidos esencialmente por cuarzo no cristali-
zado de color blanco en corte fresco y rojizo o marrén en superficie. En el
contacto con la roca encajante aparece algo de roscovita y en ocasiones
ortosa.

Estructura.— Filones de longitud y potencia variable, no excediendo
generalmente los 10 m.de potencia ni el kilbmetro en longitud.

Geotecnia.— Grupo de poco interéds por la escasa extensién y dispersion
de los afloramientos. No presenta problemas.

FILONES PEGMATITICOS (04b)

Litologia.— Filones constituidos por cuarzo blanco, micas, principal-
mente moscovita y feldespato potasico.

Estructura.— Cuerpos filonianos que muestran una gran frecuencia en el
Sector de Vedra-Ribadulla (cuadrante 121-4) aunque su tamafio generalmen-
te es incartografiable. No obstante,su presencia se hace patente practicamen-
te en todo el dmbito de la Zona.

Geotecnia.— Grupo poco importante por la dispersién de los aflora-
mientos y poca potencia de los mismos. Su alteracién suele ser intensa. No
presenta problemas.

UNIDAD DE LALIN (10c) ESQUISTOS VERDES (10d)

Litologia.— Comprende la unidad de Lalin un conjunto de anfibolitas
de color verde oscuro de aspecto masivo, que se-presentan en varios niveles,
intercalados entre paraneis de color grisdceo en superficie y marrones claros,
azulados y rojizos en corte fresco; que se caracterizan por la ausencia de
feldespato potdsico. Existen también niveles de cuarcitas de tonos rosados a
blancos. La potencia total del grupo se estima en 1.000 m.

l.os esquistos verdes muestran un notable lajamiento, son untuosos al
tacto; se les considera como resultado de un retrometamorfismo de una a-
mina de anfibolitas.

Estructura.— Ambos materiales constituyen unidades cabalgantes: la
Unidad de Lalfn, sobre las pizarras del Cdmbrico Ordovfcico (11 d) y los
esquistos verdes, sobre la propia unidad de Lalin. Son frecuentes las estructu-
ras menores y los repliegues asi como un notable diaclasado y frecuentes
fracturas, lo cual confiere al conjunto gran tectonicidad.
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Foto 6. Cr. local Lalin-Las Cruces. Cantera en niveles anfiboliticos.

Geotecnia.— La alterabilidad de estos materiales es su principal caracte-
ristica, por lo que son ripables en los primeros metros. En algunas zonas sin
embargo la ripabilidad es baja o nula pues destacan en superficie afloramien-
tos mas resistentes de pizarras siliceas e incluso algunos de cuarcitas. Las
pendientes son suaves y el drenaje deficiente.

Los niveles de anfibolitas y cuarcitas son susceptibles de explotacién
aunqgue su distribucién es irregular, no existiendo masas canterables bien
delimitadas.

PIZARRAS DE ALBARELLOS (11d) Y PIZARRAS DE PICO SACRO
(11 1)

Litologia.— Las pizarras de Albarellos (11 d) poseen tonos marrones
distribuyéndose en bancos de potencia variable, con alternancias de cuarcitas
de tonos claros en corte fresco, distribuidas en lechos de 10-15 cm, y niveles
de micacitas de tonos azulados. Son frecuentes en todo el conjunto enclaves
de granito de pequefias dimensiones (orden de metros). Se ha observado una
potencia de 1.000 m.

Pico Sacro

500
400
300 Eseala horizontal, 1: 25.000
04 0a - 11 i )
Filones de ] Esquistos === Esquigtos
Ac<qdl cuarzo : 3 verdes E=—— cuarcitas y pizarras

Fig. 7 Corte esquematico del Sector de Pico Sacro.
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Constituyen las pizarras
de Pico Sacro (11 i) una alter-
nancia de pizarras azuladas,
con notable lajamiento y color
marrén en superficie, cuarcitas
de tonos marrones y blancos y
esquistos de color marrén azu-
lado. La potencia total es de
400 m,

Estructura.— Material
muy tectonizado, con frecuen-
tes repliegues, diaclasas vy frac-
turas, de orientacién variable.
Todo ello origina una notable
tectonizacién del grupo.

Geotecnia.— Constituyen
relieves fuertes, aflorando con
frecuencia la roca sana. A pe-
sar de la tectonizacién forman
un grupo en que la erosién su-
perficial es poco acusada. Hay
problemas de ripabilidad pero
no de drenaje. Admiten talu-
des fuertes cuando la estratifi-

captén .no coincide con |la Foto 7. Detalle de un talud practicado en micaes-
orientacion del talud. quistos.

ESQUISTOS DE LA ESTRADA (134d)

Litologia.— Constituye este grupo un conjunto relativamente uniforme
de esquistos miciceos, de tonos negros en superficie y azulados o marrones
en corte fresco, entre los que existen pequefios niveles cuarciticos (algunos
centimetros), y esporaddicamente alglin nivel granitico o migmatitico. Asimis-
mo se presentan pequeiios filones pegmatiticos.

Estructura.— Muestra el grupo una elevada tectonizacién, con frecuen-
tes repliegues, diaclasas y fracturas de orientacién irregular. Los bordes de los
afloramientos han sido digeridos por los granitos con los que se ponen en
contacto (Fig. 8), por lo que resulta dificil situar exactamente los contactos.
Existe un notable lajamiento, estando bien desarrollada la esquistosidad.

S N

Granitos con
anclaves de
esquistos

Fig. 8 Granitos con enclaves de esquistos, en la zona de con-
tacto entre los grupos 13d y 01a.
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Geotecnia.— Intensa alteracién de estos materiales. Los relieves son
suaves y hay problemas de drenaje. Deben considerarse ripables y no admiten
en general taludes estables superiores a 45° y de mas de 4 o 5 m.de altura.

ELUVIALES Y COLUVIALES {40c, 40d, 40e, 40f)

Litologia.— Suelos constituidos por gravas mal graduadas o arenas mal
graduadas, con peguefo porcentaje en finos [imosos. Su potencia es muy
variable, aunque précticamente todas las zonas bajas estdn recubiertas por
estos suelos,

Geotecnia.— Su importancia geotécnica es minima, ya que su potencia
media es inferior a3 2 m;no obstante localmente pueden rebasar los 4, 5 m, su
importancia es debida a que enmascaran la geologra de la Zona.

ALUVIALES {403, 40b)

Litologia.— Aluviales constituidos por arenas o gravas mal graduadas.
L.ocalmente poseen potencias superiores a 4 m. Los finos,cuando existen, son
de naturaleza limosa.

Geotecnia.— Tiene poca importancia por su escaso volumen y estan
relacionados fundamentalmente con el rio Ulla (cuadrante 121-1).

Aguas abajo de Ribadulla existen graveras formadas por cantos redon-
deados y subredondeados con abundancia de todos los tamanos incluso supe-
rioresa 10 cm.

3.34. hESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS DE LA ZONA 3

— Predominio de zonas de ripabilidad baja o nula en los granitos de
Penedo Vello, neises de Larafio, ortoneises de Peflarredonda, granitos de
Debesa vy pizarras de Albarellosy Pico Sacro.

Dentro de la Unidad de Lalin presentan problemas de ripabilidad los
relieves de pizarras siliceas vy algunos afloramientos de cuarcitas.

— Problemas de drenaje en zonas llanas o sin facilidad de evacuacién en
los neises de Vedra, granitos de Cerbafia, esquistos de La Estrada y Unidad
de Lalln,

— Alteracién superficial de gran desarrollo al N.del rfo Ulla en los neises
de Vedra, esquistos de La Estrada, esquistos verdes y Unidad de Lalin.

3.4. ZONA 4. PICO SACRO-FERREIROS

3.4.1. GEOMORFOLOG!A Y TECTONICA

Los Iimites de la presente Zona resultan definidos por ériterios estructu-
rales y morfoldgicos, ya que en el cuadrante 121-4 el I{mite lo constituye el
gran filén de Pico Sacro, y en ef Cuadrante 121-1 lo constituye el contacto
tectonico entre los esquistos verdes y los granitos y serpentinitas de la Zona
[,

30



<
—
S
>
b=t
b

El relieve aungue quebrado es de formas suaves, siendo las faderas de
pendientes inferiores a 30°. Se observa un aumento tanto en cotas relativas
como absolutas entre 10s sectores O. y E.de la Zona, dado que hacia el O. la
cota media es del orden de los 270 m, alcanzandose cotas maximas de 339 m.
en Ardelleiro Pequefio y 345 m. en Fontelas, mientras que hacia el € la cota
media es de 350 m. alcanzandose altitudes méximas en Magdalena 641 m,
Miron 531 m.y Souto 548 m.

La red hidrografica bien jerarquizada es tributaria del rio Ulla, mostran-
do en la direccion de sus cursos,tanto principales como secundarios, una gran
influencia de la red de fracturas.

Los materiales que afloran en la Zona, esquistos, paraneises y neises no
dan lugar a grandes diferencias morfolégicas, solamente los filones de cuarzo
y niveles de anfibolitas, trascienden, por su mayor resistencia a la erosion, co-
mo pequenos escarpes.

Mencion aparte merece el filon de Pico Sacro. Es un gran filbn de
cuarzo de mas de 4 km.de corrida que destaca netamente en la orografia y en
el que se encuentran las cotas relativas méas importantes de la Zona, resaltan-
do Pico Sacro 530 m.y Pefia do Corvo 733 m.

1o
o
g EN.E.
=
CORTE ESQUEMATICO
DE LA ZONA 4
— = ESCALA HORIZONTAL 1:50000
5"2?:?7 Fifones de cuarzo ‘ /J% Esquistos verdas
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-2 Gnelses da Qrano medic Aluviol

31



342 COLUMNA ESTRATIGRAFICA
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3.4.3.—- GRUPOS GEOTECNICOS

GRANITOS DEL ULLA (01 a)

Litologia.— Granitos de grano medio a grueso con biotita y moscovita,
sin orientaciébn en los minerales constituyentes. Existen algunos pequenos
enclaves de esquistos de tonos marrones y negros hacia el contacto con las
rocas entre las que intruyen.

Estructura.— Constituyen una masa intrusiva entre los grupos 11 g
(Neises de grano medio) y 10 d (Esquistos verdes). Muestran una notable red
de fracturas, aunque todas las fallas son de pequefio salto, siendo frecuentes
las diaclasas, aunque con orientacién variable, todo lo cual favorece la meteo-
rizacién del grupo.

Geotecnia.— Originan estos granitos un relieve fuerte aunque de formas
redondeadas, donde la alteracién superficial alcanza notable importancia. No
hay problemas de permeabilidad. Aflora con frecuencia la roca sana, suminis-
trando un buen material canterable, aunque no adecuado para capa de roda-
dura.

Foto 8.Detalle de los granitos del Ulla. Se observa un
tamafio de grano grueso y en el centro de la fo-
tografia una pequeda diaclasa.
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SERPENTINITAS (02 a) y ANFIBOLITAS (02 b)

Litologia.— Conjunto de rocas ultrabasicas que comprende desde ser-
pentinitas y anfibolitas hasta auténticas dunitas. Existen pequefios niveles de
asbesto y amianto.

Estos materiales presentan tonos verdosos, claros en las serpentinitas y
casi negros en anfibolitas y dunitas.

Estructura.— Masas intrusivas, principalmente relacionadas con los es-
quistos verdes. Los contactos muestran digitaciones, por |0 que a veces resulta
dificil determinarlos con exactitud dado que suelen estar muy alterados en
superficie.

Geotecnia.— Poseen estos materiales un interés primordial, pues consti-
tuyen un excelente material para firmes en carreteras, tanto por su dureza,
como por su excelente ligazén con las sustancias bituminosas. Es conveniente
indicar que las reservas son muy elevadas y practicamente ilimitadas, estando
en explotacion en la actualidad varios yacimientos.

FILON DE PICO SACRO (04)

Litologia.— Se incluyen en este grupo tanto el filébn de Pico Sacro,
como una serie de ellos de menor corrida ubicados fundamentalmente en
Escarelo y Marco. ,

Los filones son de cuarzo no cristalino de color blanco en corte fresco,
y de color marrén-rojizo en superficie. Su potencia oscila entre 25 y 250 m.

_ .Estructura.— Cuerpos filonianos subverticales, afectados por fallas de
orientacion variable. Su existencia estéa relacionada con la presencia de gran-
des fracturas.

Foto 9. Detalle del filén de cuarzo, Existe notable diaclasado.
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Geotecnia.— No presentan problemas geotécnicos salvo los relacionados
con la dureza del material (excavacién y perforacién). Son canterables exis-
tiendo en la actualidad algunas canteras en explotacién.

Foto 10. Cantera practicada en el filén de Pico Sacro

NEISES DE MAGDALENA (11 g)

Litologfa.— Neises de grano medio a grueso, mostrando un claro ban-
deado vy cristales de hasta 3 cm. de longitud. Poseen colores marro-
nes-grisdceos en superficie y color marrén claro en corte fresco.

Estructura.— Aflora este grupo so6lo en el cuadrante 121-1 donde mues-
tra repliegues importantes y una notable red de fracturas, en las que destacan
las direcciones N.40° O.y N.50° E.

Geotecnia.— Muestran alteracién hasta 4 o méas metros de profundidad.
Son en general ripables y no presentan problemas geotécnicos.

ESQUISTOS VERDES (10d) Y PARANEISES (10 e)

Litologia.— Los esquistos verdes (10 d} presentan un notable lajamiento
y son algo talcosos al tacto. Su color preponderante es verdoso, pero no
faltan los tonos rojizos, azulados y marrones, adquiriendo en superficie un
tono marrdn rojizo. Existen niveles anfiboliticos intercalados, habiendo sido
cartografiados aquellos de tamario identificable.

Los paraneises resuitan definidos por la ausencia de feldespato potési-
co, y presentan un notable bandeado, de color marrén claro en corte fresco y
de aspecto algo arenoso, adquiriendo por alteracién color marrén oscuro.

Estructura — Son materiales que han sufrido metamorfismo y tectoniza-
cion, siendo frecuentes las fallas y diaclasas. El conjunto constituye una
unidad cabalgante hacia el S.
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Foto 11. Detalle de un nivel de esquis-
tos verdes algo anfibol(ticos,

Geotecnia.— Los problemas geotécnicos esté ligados fundamentalmente
a la alteracion vy al relieve. En el cuadrante 121-4 predominan |os relieves
suaves v la alteracién profunda, lo que conduce a una ripabilidad acusada.
Hay problemas de drenaje relacionado con el control de las aguas superfi-
ciales y no admiten taludes superiores a 45° con més de 4-5 m.de altura. En
el cuadrante 121-1 los relieves se acentlan, fundamentalmente en la zona
préxima al rio Deza. Aqui la alteracién es menor y hay problemas de
ripabilidad pero no de drenaje, admitiendo taludes més fuertes que en el resto
del grupo.

ALUVIALES ARENOSOS (40 a)

Litologia.— Aluviales constituidos por arenas rmal graduadas con nota-
ble porcentaje en finos limosos.

Geotécnla.— Grupo de alta permeabilidad y niveles fredticos poco pro-
fundos. Su importancia es pequefia dado que su representacién superficial es
minima. \

ALUVIALES DEL ULLA (40 b)

Litologia.— Aluviales constituidos esencialmente por gravas subrredon-
deadas que en ocasiones originan buenas graveras, tal como acaece en Bascuas
y Marco. El tamafo de las gravas oscila entre arenas y cantos supertores a 10s
20 cm. La naturaleza de los cantos es muy variable, existiendo granitos,
cuarzo, neises, pizarras, aplitas, anfibolitas, etc.
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Foto 12. Gravera del rf{o Ulla junto a Puente Ledesma.

Geotecnia.— Existen algunas graveras relacionadas con los rios Ulla y
Deza. Estdn formadas por limos, arenas, gravas y cantos y con abundancia de
todos los tamafios. No presentan problemas geotécnicos.

COLUVIALES (40 ¢, 40 d)

Litologia.— Coluviales de arenas mal graduadas (40 c) y de gravas mal
graduadas (40 d) con finos limosos. Afloran en laderas con pendientes natu-
rales medias o altas.

Geotecnia.— Materiales utilizables como préstamos, de baja calidad,
no admitiendo taludes superiores a 40° ni de altura superior a 4 m.,

ELUVIALES (40 e, 40 f)

Litologia.— Eluviales constituidos por arenas mal graduadas (40 e) o
por gravas mal graduadas (40 f) con finos limosos. Su potencia es muy
variable oscilando entre simples recubrimientos y espesores superiores a 4 m.

Geotecnia.— Materiales sin problemas geotécnicos adecuados para prés-
tamos, especialmente para mezclar con otras granulometrias.

TERRAZAS (40 d)

Litologia.— Sélo merecen mencidn las terrazas ubicadas en la confluen-
cia de los rfos Deza y Ulla. Son terrazas constituidas por arenas, con algunas
gravas y fino limosos,
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Foto 13. Detalle de la Terraza ubicada
en la confluencia de los rios
Ulla y Deza.

Geotecnia.— Se trata de un yacimiento granular importante en el que
abundan las arenas finas mal graduadas. No presentan problemas geotécnicos.

3.4.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS DE LA ZONA 4

— Intensa tectonizacion.

_— Ripabilidad baja o nula al N.del rio Deza (cuadrante 121-1) y en los
filones de Pico Sacro.

— Zonas con drenaje deficiente al N.y NO. del cuadrante 121-4 (esquis-
tos verdes y paraneises). ‘

— Alteracion superficial importante en 1os esquistos verdes y paraneises
{cuadrante 121-4) y neises de Magdalena.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS

4.1. PROBLEMAS GEOTECNICOS

En el Tramo objeto de este Estudio y desde el punto de vista geotécni-
co, la tectdnica, morfologia y clima de la regidn son factores tanto o0 mas
importantes que la propia litologia de los materiales.

La mayor parte de los grupos litoldgicos han soportado esfuerzos tecto-
nicos importantes y su grado de fracturaciéon es elevado. Esta circunstancia vy
las condiciones de humedad han dado lugar a una progresion en profundidad
de la alteracion superficial, que constituye la caracteristica fundamental del
tramo. Sin embargo, en algunas zonas bien drenadas y con pendientes fuertes,
el proceso de fa erosidon ha dominado sobre el de alteracion, aflorando la roca
practicamente sana,

Las condiciones de drenaje natural se presentan pues bajo dos aspectos
diferentes, ligados fundamentalmente a la morfologfa local. Por un lado, en
las zonas llanas o de relieves suaves, las diaclasas se han rellenado por colma-
tacion de finos impidiendo un drenaje adecuado vy posibilitando un nivel
fredtico préximo a la superficie. Por otra parte, en las zonas de relieves
fuertes o abarrancadas, el problema se centra en el adecuado control de las
aguas superficiales, principalmente en las torrenteras.

Los problemas de taludes en los desmontes a realizar para obras lineales
se presentan también bajo una doble simplicidad de planteamiento: en las
zonas de alteracion profunda su excavacion y perfilado serdn sencillos y poco
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costosos, pero su estabilidad dudosa para taludes a 45° con alturas superiores
a los 5 m. No debe olvidarse que, por un progreso lento de esta olteracion,
taludes en un principio estables pueden dejar de serlo a plazo medio, como
ya ha ocurrido en algunos puntos del tramo con los actuales trazados en
construccion. En las zonas donde aflora la roca sana el problema se reduce al
de coincidencia de buzamiento de los estratos con la pendiente del talud, con
peligro de resbalamiento de losas o calda de blogues aislados por diaclasas.

En cuanto a los terraplenes, ya que no abundan los préstamos de cali-
dad, deberd recurrirse con frecuencia a los mismaos materiales de excavacion,
normalmente alterados. Esto Ileva consigo el peligro de asientos en terraple-
nes importantes, debido a un progreso de la alteracién. La eleccidn debe ser
cuidadosa para evitar el empleo de materiales susceptibles de progresar en
alteracion.

Respecto a las posibles soluciones en tanel, la potencia de los eluviales y
la tectonizacidon juegan un papel muy importante, por lo que habrd que
- contar siempre con un revestimiento, no s6lo de proteccién, sino incluso de
sostén en algunos casos. Los trazados con cotas relativamente préximas a la
superficie deberan estudiarse minuciosamente, para evitar sorpresas por varia-
ciones locales importantes en la potencia de los eluviales.

Finalmente, conviene insistir en que, aparte de las diferenciaciones lito-
l6gicas, existen variaciones geotécnicas importantes ligadas a 'a morfologia
local, orientacién de estratos, grado de tectonizacion, progreso de alteracion
{muy variable en intensidad y profundidad), etc. Por tanto, no se pueden
establecer unas normas generales, ya que las diferentes situaciones a conside-
rar estardn definidas una vez fijada la traza.

En cuanto a las labores de reconocimiento para los estudios definitivos
del trazado, los sondeos mecdnicos en las zonas rocosas solamente dardn una
informacién puntual que, en lo que se refiere al estado de tectonizacion vy
alteracion, es muy variable aun en puntos muy préoximos. Por tanto, el peso
de los estudios del terreno para definir espesor de coluviales vy eluviales,
potencia de terrazas, zonas alteradas, ripabilidad etc., deberén soportarlo los
meétodos geofisicos, en especial los de sismica por refraccién. Sin embargo,
en los tramos especiales {tuneles, obras de fabrica importantes) los sondeos
mecanicos deben realizarse con mayor intensidad.

En las zonas areno-arcillosas los sondeos mecanicos adquieren, por el
contrario, su papel preponderante, al igual que en el estudio de canteras,
donde la geofisica pasa a ser elemento complementario.
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ESQUEMA DE SITUACION DE ZONAS DE

TRAZADO PREFERENTE

L J
Gres

21 -4

Sobre}o

121-2

Silleda
Taboada

Fig. 8

ESCALA, 1:200.000



000°'002:} ‘¥1v2s3 ol 614

[}
o DUBIOW
upzuoy)
0p8||0qao:
[ 4
DI13SQ
04s0)
]
pJ1anboy ¢
L]
S0|9HD)
DINPDAC @
€-GGl 2-pGl
e
DZUDYDW

optiog mm
2 SOURIDW
=&, DPDUDYD ;

, r $3JU80QI0) o

e
° DASNUD|[IA
pobo

DyDIP3Id af

e
SO [Ipqly
b -&S)

0118poy
-GG}

h““:%
A

3LINIHY3I43Hd 0AVZVvHLl 30 SYNOZ 34 NOIdvNLIS 3d YWINODS3




000002 ‘v1vos3

*
uDZUINY

1L 614

op

[ ]
3puowDll
ugzoLy L)
opanl0 34 pdury ouaWIN
®
P3UIDWN uog mhooq 0111D)
¢-¢2l z-221 ¢ £-22) o
LDu:DO
[ ]
0S0JJgjUOy

Q1}SDY

JD2U0Y)
™\ v-€2

JLIN3IY3434d 0QvZVvydl 3d SYNOZ 340 NOIJvNLIS 3d

VWN3INDbs3




NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

5.1. CANTERAS

En el ambito del tramo estudiado son numerosas las canteras, benefi-
ciandose materiales de litologia muy variada; granitos s.|. pizarras, serpenti-
nas, cuarzo, etc. y mereciendo destacarse, tanto por calidad como por volu-
men, las explotaciones de serpentinitas.

Es necesario resaltar el cardcter intermitente de las explotaciones de
granitos, los cuales se explotan de modo muy irregular y con voldmenes
€5casos.

Canteras de Granitos

Se benefician fundamentalmente los granitos de dos micas y las grano-
dioritas con fenoblastos. No se pueden dar unas caracteristicas generales de
estos materiales, ya que existen importantes variaciones dentro de una misma
masa, relacionadas principalmente con los procesos de meteorizaciéon, mante-
niéndose generalmente una montera meteorizada cuya potencia varfa entre
0,6 m.y 4 m.lo cual dificulta en elevado grado su explotacion.

Las Unicas canteras que merecen destacarse son las ubicadas al N. de
Lalin (cuadrante 122-3) y E.de Puente Ulla (cuadrante 121-1) los cuales se
encuentran en activo, y la cantera abandonada del rio Mifio, al E. de
Chantada en el cuadrante 155-4.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Canteras de Serpentinitas

Las canteras de serpentinitas tienen elevado interés y particularmente
los niveles duniticos, dado los excelentes aridos que se extraen de ellas, sobre
todo para capa de rodadura.

Se explotan intensivamente el N. de Bandeiras, en el Sector N. del cua-
drante 121-2 vy Sector O. del 121-1,

Canteras de Cuarzo

En la actualidad existe una cantera en explotacion y otra abandonada,
ambas ubicadas sobre el filon de Pico Sacro, y en el dmbito del cuadrante
121-4. El material posee notable resistencia al desgaste, aunque baja adheren-
cia a los ligantes bituminosos.

Canteras de Anfibolitas

En la actualidad no se explota ninguna cantera de anfibolitas, en el
ambito del tramo, existiendo dos explotaciones de escasa importancia al NO.
de Lalin y otra al SO. de Villa de Cruces en el cuadrante 121-1. La calidad es
variable, pudiendo Ilegar a suministrar materiales similares a las serpentinitas,
aunque en general su calidad suele ser inferior.

Canteras de Pizarras

Se explotan o han sido explotadas las pizarras de los grupos 11 dy 12e.
Son materiales de baja calidad aptos para pistas y sub-base, existiendo reser-
vas ilimitadas. Su interés es minimo como materiales canterables.

Canteras de Cuarcitas

Las cuarcitas del Arenig (12 d) han sido explotadas al E.de Monterroso,
en el cuadrante 123-4, suministrando material de buena calidad, aunque con
el inconveniente de la presencia de niveles pizarrosos que dificultan su apro-
vechamiento. Las reservas existentes son elevadas en los cuadrantes 123-4 y
123-3, aunque existen dificultades de acceso a las principales masas asf como
pocos frentes de dimensiones adecuadas.

Canteras de Neises

S6lo existe una cantera abandonada en el cuadrante 121-3, en la que se
beneficiaron los neises del grupo 11 f. Son materiales de buena calidad. La
apertura de nuevos frentes precisa un estudio cuidadoso, dado que la altera-
cion es profunda en general.

5.2. GRAVERAS

El tramo muestra un marcado déficit en materiales granulares, situadndo-
se las zonas mas prometedoras en los cauces de los rios Deza y Ulla. Al S.de
Bascuas existen dos explotaciones de gravas, cuyas reservas son relativamente
pequenas, pero que cuentan con aportes constantes del rio Deza.

La terraza existente en la confluencia de los rios Deza y Ulla suministra
arenas de poca utitidad como éridos para carreteras.
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5.3. PRESTAMOS

Existen pocos materiales granulares utilizables como préstamos. Pueden
considerarse como préstamos las formaciones eluviales desarrolladas sobre los
granitos y neises bandeados y, en general todo el material granitico meteori-

" zado.

5.4. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON DETALLE

Los materiales mas interesantes existentes en el dmbito del tramo son
las serpentinitas y especialmente el afloramiento de Campo Marzo, al N.de
Bandeiras (cuadrantes 121-1 y 2), donde existen reservas ilimitadas de exce-
lente calidad.

Siguen en importancia los afloramientos graniticos, dada su gran exten-
sion y -en especial los granitos de dos micas (01 a) y granodioritas con
fenoblastos (01 c¢). Los yacimientos mas interesantes se ubican al N.de Mon-
terroso {cuadrante 123-4), alrededores de Taboada dos Freires (123-3), Lalin
(154-4) y macizo de Penedo Vello (cuadrante 121-2 v 3).

Los paraneises graniticos (12 b), que constituyen un gran macizo al NO.
de Lalin (cuadrante 122-3) ofrecen buenas perspectivas, tanto por reservas
como por calidad, no siendo dificil su acceso.

Las anfibolitas pueden ser explotables en el d&mbito del cuadrante
121-1, existiendo un buen acceso por la carretera de Villa de Cruces a
Bandeira. ; :

El filbn de Pico Sacro posee buenas reservas, aunque en su explotacion
y valoracion serd conveniente tener presente la existencia de materiales de
mayor calidad (serpentinitas) en sus proximidades.

Los neises bandeados son susceptibles de explotacion aunque suminis-
trarian materiales de inferior calidad a los ya descritos,y la ubicacién de
posibles explotaciones precisaria un estudio muy cuidadoso, dado que exis-
ten grandes variaciones de calidad, debidas fundamentalmente a procesos de
meteorizacidon. Los puntos de mayor interés se ubican en los alrededores de
Berbés y Barbrial, ambos en el cuadrante 121-3.

Los niveles cuarciticos del Arenig pueden suministrar materiales de bue-
na calidad, aunque de explotaciéon dificil por la presencia de niveles pizarro-
sos. Los principales yacimientos se ubican junto a la carretera de Monterroso-
Vegadeo a la altura del km. 6,3, y en Mesonfrio, ambas en el cuadrante
123-4.

Las graveras de mayor interés se ubican en el cauce del rio Ulla, entre
Ribadulla y el Ifmite O.del tramo, existiendo graveras de voliimenes variables
y buena calidad.
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Formaciones que pueden originar problemas de grado medio a causa de su erasio
nabilidad y tectonicidad. Se incluyen los grupos 10c, 11d, 12e.

| . | Formagiones €n que de modo esporadico puede surgir algin problema a causa de
| su erosionabitidad y tectonicidad. Comprende el grupo 01b.
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40b, 40c, 40d, 40e, 40f.

; Suelos eluviales y coluviales originados por erosion y alteracién de formaciones’
1 pizarrosas y esquistosas. Son gravas con bajo porcentaje en finos. Densidad floja
Permeabilidad alta. Asimilables a los tipos VGM, VAGM, VGC,CGC y CGM.

Suelos eluviales limo—arcillosos de color rojizo, originados por alteracién del gru-
po 32c. Asimilables al tipo V4.6

tipos VSC v VSM.

Suelos no cohesivos de densidad floja. Perméabilidad alta. Se incluyen los grupos 40,

Materiales sin problemas: Grupos 01a, 01b, 01¢, 01, 01g, 32¢.

. | Suelos eluviales argnosos procedentes de la alteracién de granitos. Asimilables a los -

Grupas en relacion con los cuales no se desarrolian stielos y, formaciones cuaternarias
incluidas en el esquema geotécnico. Comgprende los grupos: 40a, 40b, 40c¢, 40d, 40e, 40§,
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MAPA LITOLO

GRUPO PIZARROSO-ESQUISTOSO

it

ST
e

" “Alternancia irregular de pizarras marrones, cuarcita de tonos claros y, nive-

lillos de micaesquistos, con algunas intrusiones de granitos de escasa poten—
cia. Materiales mUy replegados Y tectonizados. Ripabilidad alta, erosionabili
dad alta, taludes naturales estables. M - 30° [Paleozoico indiferenciado P.a.

2.000 mts.).

Pizarras arenosas de color gis con algunos Jechos de cuarcitas de 3-dcm. —
Materiales tectonizados, afectados por numerosos repliegues y fallas. Ripabi
lidad alta, taludes naturalesestables | - 609 {Ordovicico P.a. 600 mis.}.

"GRUPO DE ROCAS BASICAS

Alternancia irregular de anfibolitas de color verde oscuro de aspecto masivo
y, paraneis de color grisaces en superficie y, marron claro, azulado rojizo en
corte fresco, caracterizadospor la ausencia de feldespato potasico. Existen -

. también niveles centimétricos de cuarcitas de tonos rosados © blancos. Cog_s
" tituyen parte de wna unidac que cabalga hacia el Sur. Son frecuentes las es—

tructliras menores y repliegses, asi como un notable diaclasado y frecuentes
fracturas, lo cual confiere o conjunto gran tectonicidad. Materiales altera-

bles, ripabilidad alta, taludss naturales estables. M - 409 (Precimbrico -
Pa. 1.000 mts.}. :

GRUPO MARGOSO

Margas arenosas, versicolorss, con niveles de arenas siliceas gruesas. En la
parte superior las arenas piesentan niveles de gravas siliceas subredondea—
das, Disposician subhorizontal. Permeabilidad baja, taludes naturales estables
M - 302 (Miocena P.a. 80 nits.).
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GRANITICO

“Granitos de grano medio con biotita y moscovita, sin grientacién en los —

cristales. Constituyen grandes macizos con numerosas fracturas y diaclasas.
Meteriales alterables. Ripabilidad baja en los sectores sanos y alta en los sec
tores alterados, taludes naturales estables. A - 70°.

Conjunto esencialmente grani‘tico, pero de variada litologia, en que se dife-
rencian granitos de grano medio de dos micas sin orientacién en los cristales,
niveles aplrticos y migmatiticos. El tamafio de grano varia dentro de una mis
ma masa. Materiales afectados por numerosas fallas y diaclasas. Conjunto =
muy aciterable vy erosionable, ripabilidad alte, taludes naturdles estables -
B - 200. ’ ' .

Granodioritas de grano medio, de color gris en superficie, con grandes fend—
cristales de feldespatos, de hasta 5 cms. de longitud. Muestran frecuentes -
diaclasas y fracturas. Ripabilidad baja. Alterabilidad alta taludes naturales -
estables M - 300,

Granitos de grano medio de tonaos blancos en superficie y gris en corte fresco,
con enclaves de materiales esquistosos. Constituyen importantes macizosafec
tados por numerosas fracturas y diaclasas. Alterados en superficie, taludes na-
turales estables. M - 30°

Granitas de grano finc con arientacién en las micas. Constituyen pequefios —
afloramientos. F-:ipa.bi-iidad baja, alterados en superficie, frecuentes diaciasas,
taludes naturales estables M - 4009,

R m Granitos
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GICO-ESTRUCTURAL

GRUPO DE DEPOSITOS RECIENTES

Aluviales constituidos por arenas flojas de permaabilidad alta.

Aluviales constituidos por boios y gravas de densidad media y permeabi
dad alta.

Zoluviales de arenas flojas de permaeabilidad alta y estabilidad baja.

Coluviales constituidos por gravas mal graduadas vy finos limosos flojos.

Eluviales constituidos por arenas y limos-de densidad media y permeabi

dad alta. Proceden de alteracion de granitos.

Eluviales constiturdds pc_),r_gravés mal graduadas de permeabilidad alta.
_Proceden de alteracidn &= esquistns y pizarras.
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. . . B . . fan Suelos eluviales y celuviales, originados por erosion vy alteracion de formaciones pizarrosas vy esquistosas. Son gravas con bajo porcentaje en limos y i/ e |
Formaciones que pueden originar problermas de grado medic a causa de su erosionabiiidad v tectonicidad. Se incluyen los grupos 10c, 10d, 11d, 12e. arcillas. Densidad floja. Permeabilidad alta. Asimilables a los tipos VGM, VGC, CGC y CGM. :
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| 1| | —— . . - .. . o . .
i'i: Formaciones en que de modo esporadico puede surgir alg(in problema a causa dé &u zrosionabilidad v tectonicidad. Se incluyen los grupos 01b, 10a, : ———— Suelos eluviales limo—arcillosos, de color rojizo, ariginados por alteracion del grupo 32e. Asimilables al tipo V4.6,
25 12¢. ) !
T 1
B Suelos no cohesivos de densidad floja. Permeabilidad elevada. Se incluyen los grupos 40a, 40b, 40c, 40d, 40e, 40f. || H !]l Suelos eluviales arenosos procedentes de la alteracidn de granitos asimilables a los tipos VSC, VSM. y VASM.
¢ : - LT
42746'| 42°4¢"
' Grupos en relacion con las cuales no se desarrollan suelos y, formaciones cuaternarias incluidas en el esquema gectécnico. Comprende los grupos 12d.
Materiales sin problemas’ 01a, 01¢, 014, 12d, 12h, 32c. - 40a, 40b, 40c, 40d, 40e, 40f.
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MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL
GRUPO PIZARROSO-ESQUISTOSO : GRUPO NEISICO GRUPO GRANITICO

ESQUEMA GEOLOGICO+ ' : " - GRUPO DE DEPOSITOS RECIENTES

Granitos de grano medio con biotita y moscovita, sin orientacién en los cristales vy, con
frecuentes enclaves de esquistos hacta los bordes de los afloramientos. Constituyen grandes

Ortoneis de grano medio de aspecto masivo vy, color negro en superficie, y marrén grisadceo

Neises de tipo Ollo de Sapo, que presentan aspecto de micaesquistos, de color marrén .Aluviales constituidos por arenas flojas de permeabilidad alta.

Mioceno oscuro. Afloran en los nucleos de anticlinales, con frecuentes repliegues v fallas. Materiales en corte fresco, que hacia el centro del macizo pasan a granitos de grana medio. Constituyen ‘macizos con numerosas fracturas y diaclasas. Materiales alterables. Ripabilidad baja en los
alterables y erosionabies. Ripabilidad alta, taludes naturales estables. M - 309 (Precambrico un gran macizo surcado por numerosas fatlas y frecuentes dlaclas‘.as. Materiales poco alte 4w moaa sectores sanos y alta en los sectores alterados que son la mayor parte, taludes naturales
F.a. 1.000 mts.). . fados. Ripabilidad baja, taludes naturales estables. A - 600 (Ordovicico P.a. 1.000 mits.}. " estables. A - 709 ,
Ordovicico—-Sildrico - — ) o _ _ _
j\/’ Ey v, Aluviales constituidos por bolos v gravas de densidad media y permeabilidad alta.
e Esquistos verdes vy, en 0casiones rojizos, azulados y marrones, gue adquieren tonos marrones GRUPO DE ROCAS BASICAS T . . :’ =7e e ]
. ) . y rojizos por alteracion. Son algo talcosos al tacto v, presentan algunos niveles, intercalados, — Conjunto esencialmente gfanftico. pero de variada litologia en que $e diferencian granitos,
rrecambrico T : de anfibolitas, de poca potencia. Han sufrfido estos n?ateriaF\&c intenso metamorfismo v, SR de grsEiInct: megtodde dos micas ydsintorigntpcion en los crisra[\lnes, niv?lesa?plftigos ¥ migmatiti-
elevada rectonizacidn, siendo frecuentes las fallas y diaclasas. Forman parte, estos esquistos, Al . holl i i ; 3 cos. amano dé grano varia dentro de Una misma masa. Materiales afectados por numero- i i ; ; T
: p ] . T ternancia irregular de anfibolitas de color verde oscuro de aspecto masivo, y p araneis de s . ; p . L Coluviales limo—aren nsi .
de un cabalgamiento hacia el Sur. Materiales alterables. Ripabilidad alta, taludes naturales color grisaceo e% superficie v, marrén claro, azulado o rojizo enpcorte fresco, caPacterizados w oty sas fallas y dlaclasgs. Conjunto muy alterable v erosionable. Ripabilidad alta, taludes natura- . arénosos de densidad media y permeabilidad alta
N Granitos estables. M - 209 (Precambrico P.a. 400 mts.}. H por la ausencia de feldespato potasico. Existen también niveles centimétricos decuarcitas de les estables. B - 20
- tonos rosados o blancos. Constituyen parte de una unidad que cabalga haciael Sur. Son

frecuentes las estructuras menores y repliegues, asi como un notable diaclasado v frecuentes
fracturas, lo cual confiere al conjunto gran tectonicidad. Materiales alterabies. R ipabilidad

Coluviales constituidos por gravas mal graduadas vy finos limosos flojos de permeabilidad

I Alternancia irregular de pizarras marrones, cuarcitas de tonos claros vy, niveles de alta, taludes naturalgs estables. M - 400 (Precéarmbrico P.a. 1.000 mts.}. - alta.
i micaesguistos con algunas intrusiones de granitos de escasa potencia. Materiales muy reple- Y Granodioritas de grano medio, de color gris en superficie, con grandes fenocristales de
EEN gados vy tectonizados, Ripabilidad alta. Erosionabilidad alta, taludes estables. M - 30° (Paleo- GRUPO CUARCITICO | Rl gl % feldespate, de hasta 5 cm. de longitud. Muestran frecuentes diaclasas v fracturas. Ripabili-
A g iy zoico indiferenciado P.a. 2.000 mts.). e Tt dad baja, alterabilidad alta, taludes naturales estables. M - 300 )
A_r.ﬂi)e:r}pq‘r £z W Eluviales constitiidos por arenas vy limos de densidad media y permeabilidad afta. Proceden
£oa Mo w :é“'f"’ de alteracion de granitos.
. . . .. N . L. Cuarcitas blancas y cremas, con 1onos rojizes en superficie, presentando niveles in tercalados e S

Plzarras grl?—azulasnas{ ’,“fl'fm"es en fupec:flme COP a!gu(rj\as |nter?alaté’|one‘s cuarfaltlfas tde ! I de pizarras arenosas de 1 - b cm. Elevada tectonizacidn, cog frecuentes repliegues, notable

poca importancia. Materiales muy replegados v tectonizados con elevado nimero de fracto- iacl el . p O . val e

ras. Ripabilidad aita, taludes naturales estables. M - 30° (Ordovicico P.a. 2.000 mts.). 1] diaclasado y elevado ndmero de fracturas. Ripabilidad baja, talodes naturales estdn les 1 - 70

(Ordo_v icico—Arenig P.a. 200 mts.). Eluviales constituidos por gravas mal graduadas de permeabilidad alta. Prooeden de altera-

Granitos de granc medio de tonos blancos en superficie y gris €n corte fresco, con enclaves bl ' )
cion de esquistos y pizarras.

de materiales esquistosos, Constituyen importantes macizos afectados por numerosas fractu-
ras vy diaclasas, alterados en superficie, taludes naturales estables. M - 30°

Pizarras arenosas de color gris, con algonos lechos de cuarcitas de 3 - 4 cm. Materiales GRUPO MARGOSO

tectonizados v afectados por numerosos repliegues vy fallas. Ripabilidad alta, taludes natura-
les estables. | - 50¢ (Ordovicice P.a. 100 mts.).

Maigas arenosas, versicolores. con niveles de arenas sil(cess gruesas. En la partes uperior las
arenas presentan niveles de gravas siliceas subredondeadas. Disposicidn subhorizontal. Per-
meabilidad baja, taludes naturales estables M - 300 (Mioceno P.a. 80 mts.}.
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Suelas eiuyiales y_colqviaies originados por erosibn y alteracion
: B formgc:ones_ pizarrosas Y esquistosas.: Son gravas con bajo
porcentaje en f_mos limosos vy arcillosos. Densidad floja. Permea-
o bilidad alta’ Asimilables a los tipos VGM, VGC, CGMy CGC.
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MAPA LITOLOGICO- ESTRUCTURAL- . | | - GRUPO DE DEPOSITOS RECIENTES
GRUPO GRANITICO P

. ., H
viuviales constituidos por arenas flojas v localmente gravas de permeabilidad aita.

Granitos de grano medio con biotita y nrwscovita, sin orientacion en elos cristales y, con
frecuentes enclaves de esquistos hacia los bordes de los afloramientos. Canstituyen gran-
des macizos con numerosas fracturas y diaclasas. Materiales alterables, ripabilidad baja —

GRUPO DE ROCAS BASICAS

GRUPO PIZARROSO-ESQUISTOSO GRUPO NEISICO

Paraneises de color marrdn claro en corte fresco vy aspecto algo arenoso, adguiriendo por
alteracion color marrén oscura. Resultan definidos por la ausencia de feldespato potdsi-
co. Muestran un notable bandeado. Materiates con elevado metamorfismo. Su grado de
tectonizacion es elevado, existiendo nurnerosas fallas y diaclasas. Forman parte de un
cabalgamiento hacia el sur. Materiales alterables, ripabilidad alta, taludes naturales esta-
bles. M - 209 {Precémbrico P.a. 2.000 mts.).

Alternancia irregular de pizarras azuladas, con notable lajamiento y, de calor marrdn en
superficie, cuarcitas de tonos marrones y blancos, distribu idas en lechos de 10—1%cm. v
esquistos de color marrdn—azulado. Son materiales muy tectenizados, con irecuentes
repliegues, fallas y diaclasas de orientacidn variable. A pesar de su tectonizacion la
erosion superficial es poco acusada. Ripabilidad baja; taludes naturales estables. M - 400
{Cambrico—Ordovicico P.a. 600 mis.]  ~ .

Esquistos micaceos de tonos negros en superficie y azutados o marrones en corte fresco,
con niveles cuarciticos de 2—6 cm. y esporadicamente algln nivel migmatitico. Son
materiales muy tectonizados, con numerosos repliegues, fallas y diaclasas. Los bardes de
los afloramientos han sido digeridos por los granitos con los que se panen en caniacto.
Existe un notable lajamiento v la esquistosidad estd bien desarrollada. Materiales altera-
bles y erosionables, permeables en |os primeros metros, taludes naturales estables B -
150 (Ordovicico—Silurico P.a. 1.000 mts. ).

Neises de grano medio a grueso, mostrando un claro bandeado v cristales de hasta 3 cm.
de longitud, de color marrén—grisaceo en superficie y marron claro en cofte fresco. Ma-
teriales replegados y can notable red de fracturas. Se presentan alterados hasta 4 6 6 m.
de prafundidad. Ripabilidad alta, taludes naturales estables. M - 409 {Cambrico—Ordo-
vicico P.a. 1.000 mts.).

Neises de grano grueso de color bianco en corte fresco v grisdceo en superficie, cuyos -
componentes muestran una ligera arientacion. Constituyen un pequefo afloramiento, -
mostrandao diaclasas de direccion variable y algunas fallas. Materiales alterables y permea
bles en las primeras metros. Taludes naturales estables. M - 60° (Cambrico—Ordovicico
P.a. 200 mis.).

QOrtoneises de grano medio de aspecto masivo y color negro en superficie y marrdn gris_a'
ceo en corte fresco que hacia el centro del macizo pasan a granitos de grano medio. Cons
tituyen un gran macizo surcado por numerosas fallas y frecuentes diaclasas. Mate—
riales poco alterados. Ripabilidad baja, taludes naturales estables. A - 602 (Ordovicico
P.a. 1.000 mts.}. ’

Serpentinitas de tonos verdosos apareciendo |ocalmente pequefias cantidades de ashesto y
amianto. Se presentan en grandes masas intrusivas con digitaciones en los contactos. La —
zona superficial estd alterada hasta 4--6 m. de profundidad. Constituyen un excelente ma-
terial canterable. Ripabilidad baja, taludes naturales estables. A - 709.

Anf_ibolitas de tonos verdes osturos o negros, con un leve bandgado. Constituyen masas in
trusivas. de tamafo variable. afectadas por fracturas normales. Materiales poco alterados. -
Buen material canterable. Ripabilidad baja, taludes naturales estables. M - 600,

des naturales estables. B - 200. -

Granitos de grano grueso, con grandes cristales de feldespato, de color gris blanco en cor-
1e fresco vy grisdcen por alteracidn. Afloran en un macizo de orientacidn N 159 E. pudien
do ser resultado de una diferenciacion de los granitos O1a. Son frecuentes las fallas. Mate
risles poco alterados; ripabilidad baja, tatudes naturales estables. A - 709,

GRUPO FILONIANO

Filones de cuarzo no cristalizado, de coler bla..co, en corte fresco, ¥ rojizo o marrén en -
superficie. Son filones de magnitud variable, pudiendo rebasar los 9 km, de longitud y una
potencia de 200 m. Ripabilidad baja, canterabl&s, taludes naturales estables. A - 800.

Filones pegmat iticos, constituidos por cuarzo blanco, moscovita y feldespatospotasico. -
Cuerpos filonianos, en general de escasa magnitud. Materiales alterables, ripabilidad alta,
taludes naturales éstables. B - 309. - . :

. . ) . o ; o N ) . —
) _ . _ Neises bandeados, de grano medio a grueso de color gris en superficie y marron grisaceo Altefnancia irregular de anfibolitas de color verde oscuro de aspecto masiva y, paraneis ~ en {os seclores sanos y alta en los sectores alterados que son ta mayor parte. Taludes na- SR . . _
Esquistos verdes y en ocasianes rojizos, azulados y marrones, gue adquieren tonos marro en cor e fresco. Afloran extensamente, en seclor oeste del mapa. Son materiales que han de calor grisécen en superficie y marrdn claro, azulado o rajizo en corte fresco, caracteri- turales estables. A - 709. . X TN Aluviales canstituidos por bolos y gravas, de densidad media y permeabilidad alta.

nes .y rojizos por alteracion. Son algo talcosos al tacto y presentan algunos niveles ] | £ I da en al er casi granitos. Mugs- zados por |a ausencia de fetdespato potasico. Existen también niveles centimétri d LS . K
] intercalados de anfibolitas de poca potencia. Han sufrido esios materiales intenso ineta- sufrido’un elevado metamorfismo, lleganda en algunas puntos a ser Cast granitos. - . - ; Imetricos de_ —
: morfisma v, elevada lectonizacion, siendo frecuenles las fallas y diaciasas, Forman parte tran numerosas fallas y diaclasas. Materiales alternables y erosionables, ripabilidad alta, cuarcitas de tonos rosados o blancos. Constituyen wna unidad cabalgante hacia el sur. Son

estos es un‘»;'tos de un Cabal"amier;to hacia el sur. Materiales alterables Ei abitidad alta' permeables en los primeros metros, taludes naturales estables. M - 30° {Cdmbrico—~Orda frecuentes las estructuras menares y repliegues asi como,un notable diaclasado y frecuen- Conjunt encialmente granitico, pero dé variada litologia en que se diferencian grani—

d ! gam s . . : TP ' vicien Pa 1.000 mis.). tes fracturas, lo cual confiereal conjunto gran tectonicidad . Materiales alterabies, ripabili- onjunto esencialmente granitico, pero r gl que ncian gran ENTRED
taludes naturales estables. M - 200 (Precambrico P.a. 400 mts.). dad alta, taludes naturales estables. M - 407 {Precdmbrico P.a. 1.000 mis.) tos, de grano media de dos micas sin orientacion en los cristales, niveles apl iticas v mig- AR Coluviates limo—arenosos de densidad medj bili
' ot i ratiticos. El tamafio de grano varia dentro de una-misma masa, Materiales afectados por w}?ﬂﬁ\;g:ﬁ Stdla 1a y permeabilidad alta.
numerosas fallas y diaclasas. Conjunto muy alterable y erasionable; ripabilidad alta, talu- LA

gocljmiiales canstituidos por gravas mal graduadas v finos limosos flojos de permeabil;i-
ad ajta. :

Eluviales canstituidos por arenas y limos de densidad media y perrneabilidad alta: pro-
ceden de la alteracidn de granitos.

cidn de esquistos y pizarras.

Terrazas constituidas par gravas y arenas gruesas con una matriz limosa, sueltas.

Eluyiales constituidos par gravas mal graduadas de permeabilidad alta. Piccezign de dltera
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