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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

E! tramo Fortuna—Alhama de Murcia (Autopista del Mediterraneo) comprende los siguientes

cuadrantes de las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000:

Hoja Cuadrantes
891 1,2,3y4
892 1,2v4

912 1,2(0),3y 4
913 4 (Octante NO)
933 4

Este estudio previo de terrenos se ha realizado por GEOTEHIC, Ingenieros Consultores, en
colaboracion con la Seccion de Geotecnia y Prospecciones de la Direccion General de Carreteras
del M.O.P.

Se ha elaborado originalmente sobre fotoplanos a escala 1:25.000, de los cuales, por sucesiva
reduccidn, se ha obtenido el mapa Litologico—Estructural que se adjunta, a escala 1:50.000. A
partir de él y por nuevas reducciones se han trazado los esquemas Geologico, Geotécnico, de

Suelos y formaciones de peguefio espesor, todos ellos a escala 1:200.000.

La presente Memoria comprende una primera parte de caracter general en la que se exponen
las relaciones entre las distintas zonas y grupos que componen el tramo, la columna titologica
general asi como la geomorfologia det mismo. La sequnda parte constituye un estudio especifico
de cada zona y de los materiales gue la componen, seguido todo ello de unas conclusiones

geotécnicas generales.

En su conjunto, el presente estudio ha supuesto el levantamiento del plano geologico dei
tramo, mediante fotogeologia y geologia de campo simultaneadas, previa recopilacién y analisis de
los datos de interés publicados sobre la regidon. El estudio geolbgico se ha completado con una
revision desde el punto de vista geotécnico de todas las formaciones caracteristicas. A continuacion
se ha realizado un estudio micropetrografico y la identificacion geotécnica de las muestras recogi-

das en la fase de campo. De esta forma se ha intentado caracterizar de modo suficientemente



preciso la litologia y geotecnia de las formaciones y materiales a considerar en eventuales obras de

carreteras y autopistas.

Las propiedades geotécnicas de suelos y rocas se han estimado, en muchos casos, a partir de
la experiencia y la observacion directa, ya que en este tipo de Estudios Previos no se ha considera-

do oportuna una determinacion mas completa en laboratorio.

La simbologia adoptada en la cartografia corresponde a la inserta en el Pliego de Condiciones
Facultativas para el Estudio Previo de Terrenos {Dir.Gral. de Carreteras, Enero 1970} y en el

Cuadro de Simbolos Estratigraficos para el Mapa Litolégico—Estructural 1:50.000 {Marzo 1972).

A continuacion se indica el personal técnico que ha elaborado y supervisado el presente

estudio:

Por la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
D. Antonio Alcaide Pérez, Dr, Yngeniero de CC., CC. y PP.
D. José Antonio Hinojosa Cabrera, Ingeniero de CC., CC. y PP.

D. Jesus Martin Contreras, Gedlogo

Por GEOTEHIC
D. José M2 Rodriguez Ortiz, Ingeniero de CC., CC. y PP.
D. Carlos Prieto Alcalea, Geodlogo

D. Manuel Tena—Davila Ruiz, Ge6logo



2, CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Comprende el Tramo en estudio una alineacion montafiosa central de direccion NE—SQ, de
amplio desarrollo superficial, formada de norte a sur por las sierras de Quibas, La Pila, El Cro,
Ricote y otras menores, que constituyen el frente norte de! sistema subbético. Presentan grandes
alturas cuyos puntos culminantes son los vértices Almeces (1.121 m en Ricote} y Pila (1.264 men
la sierra de su nombre). Por el NE, las alturas de las Sierras de Ascoy y Benis son mucho mas
modestas; en el extremo SE aparecen las estribaciones septentrionales de sierra Espuria con cota

maxima de 596 m.

A ambos lados de la dorsal principal aparecen paises llanos o suavemente ondulados de los

que surgen escasos cerros aislados. La altura media de los lfanos se sitla alrededor de los 3560 m.,

Entre el extremo S de la Sierra de la Pilay el borde NE del sisterna de Ricote se extiende una
zona deprimida que permite la comunicacion entre las dos llanuras de forma mas facil que el

estrecho y encajado desfiladero por el gue discurre el rio Segura entre Abaran y Ulea.

El sistema fluvial es en su totalidad tributario del rio Segura. Este penetra en el tramo con
direccion O--E, aguas abajo del Embalse de Quipar. En Cieza sufre una inflexién en el rumbo,
dirigiéndose hacia el SE, encajando en un estrecho desfiladero de paredes verticales que atraviesa la
Sierra de Ricote. El valle vuelve a ensancharse a la altura de Ulea y siempre con la misma direccion

NO—-SE abandona el tramo a la altura de Ceuti.

El resto de los cursos fluviales tienen caracter de rambla. A pesar de que los més importantes
reciben el nombre de rios (Mula, Pliego y Chicamo) solamente funcionan como tales en los meses
invernales, sufriendo prolongados estiajes con carencia total de caudal. Los demés cauces funcio-
nan con caracter torrencial Gnicamente en contadas ocasiones, hasta el extremo de que muchos de

ellos llevan el nombre de cariada.

Ef régimen meteorologico regional es subdesértico, con una media de pluviosidad anual de

255 I/m2, caida en unos 50 dias al afio, pero cuya caracter(stica principal es que en 24 horas se



han registrado precipitaciones de 75 1/m2. Si a ello se afiade que las lluvias maximas suelen ocurrir
en Septiembre, después de la prolongada sequia estival se obtiene una idea aproximada de la
capacidad erosiva de las aguas torrenciales al discurrir sobre los materiales mas 0 menos sueltos de
la costra de desecacion superficial. Este régimen pluviométrico hace que no se lleguen a establecer
niveles freaticos proximos a la superficie; solo se han detectado tres surgencias en el Tramo: una
junto a Pto. Frfo en la Sierra de la Pila, cuyo caudal a duras penas alcanza los 6 I/min, y otras dos

junto al pueblo de Ricote con caudal de unos 3 |/sed.

La tectonica del conjunto es tipicamente alpina, perteneciendo al borde septentrional de |a
Fosa Bética (Dupuy de Ldme, 1958). Esta circunstancia hace que los pliegues de fondo que se
encuentran, y que bajo los empujes orogénicos llegan a volcar y deslizar, no tengan caracter de

grandes corrimientos, vy las raices de los pliegues disten pocos kilometros de su frente,

La energia de los plegamientos disminuye de sur a norte, y lo que en las Sierras del Oro y la
Pila son claros cabalgamientos, queda reducido en (a Sierra del Cantén a un conjunto de escamas y

en Sierra Agayat (extremo NE del tramo) a un pliegue anticlinal de vergencia norte.

Los movimientos orogénicos se produjeron en la region inmediatamente después de la depo-
sicion del Burdigaliense, pues los materiales vindobonienses se encuentran horizontales o con
ligeros buzamientos de adaptacion a movimientos verticales de fondo, pero no plegados. Son estos
Gltimos fos que rellenan las cubetas formadas durante la orogenia y que a su vez son asiento de las

llanuras descritas.

En los esquemas adjuntos {figs. 1 y 2) se consignan los valores de la evapotranspiracién

potencial, asi como las |(neas isosismicas.
2.2 ESTRATIGRAFIA

La columna estratigrafica general del tramo estudiado, consta de materiales mesozoicos,
terciarios y cuaternarios, junto con varios asomos de rocas gneas, filonianas y volcanicas de edad y

constitucion diversa.

Los materiales mesozoicos corresponden a los sistemas Triasico, Lisico, Jurasico y Cretaci-
co. El primero esta constituido por materiales de Facies Keuper. En ellos, algunos autores han
querido ver incluidos los tramos superiores del Buntsandstein, atribuyendo las dolomias y calizas
dolomfticas suprayacentes al Muschelkalk, mientras que otros consideran todo el conjunto de

color rojo incluido en el Triasico superior y dan edad Retiense a los materiales dolomfticos.

El desarrollo de los tramos lidsicos comienza por una caliza algo dolom(tica, recristalizada y
ligeramente marmérea que pasa insensiblemente a calizas sublitograficas en la parte alta. El Jurési-
co es fundamentalmente calcomargoso, con tramos grisaceos y otros rojos que se hacen nodulares
en el nivel Kimmeridgiense. La potencia total del Jurasico no alcanza la del Liasico, siendo sus

facies méas nerfticas.
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Fig. 1.— Esquema regional de sismicidad
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Fig. 2.— Esquema regional de evapolranspiracion.



Hasta aquf la serie es continua, pues a pesar de que son contados los puntos donde los
contactos del material triasico no son mecéanicos, es posible reconstruir una columna sin hiatos
desde el Keuper (o Bundsandstein} hasta el Titdnico. Sin embargo los afloramientos cretacicos son
escasos y en general aislados, pobres en fauna y con probables lagunas estratigraficas internas.
Comienzan por unas calizas y margas oscuras, atribu(das al Barremiense por correlacion con los
materiales de esta edad datados en las proximidades de Alicante, cuyos contactos son mecanicos o
quedan soterrados bajo el Cuaternario. Se encuentran después unas areniscas de Facies Utrillas y
sobre ellas un Cenomanense—Turonense calco-margoso al que sigue, sin solucidon de continuidad,

una serie tableada muy clara, que incluye el Senonense y posiblemente el Danés.

El Terciario comienza por una serie margosa en la base que se hace casi inmediatamente
arcillosa con numerosos restos de nummul{tidos; siguen calizas arenosas, otras arcillas y margas,
calizas marmoreas blancas y por Gltimo nuevas arcillas coronadas por calcarenitas. El conjunto
presenta fauna, sin duda Luteciense, desde la mitad superior de las arcillas inferiores. Por otra parte
no parece existir discordancia entre el Senonense y estas arcillas, por 1o que consideramos el
Ypresiense confinado a la mitad inferior del repetido material arcilloso. Los materiales atribufdos

al Oligoceno son margosos y arenosos por el sur, siendo francamente detriticos al norte.

El Mioceno presenta innumerables aspectos locales debido a la existencia de movimientos
orogénicos dentro del sistema, que determinan acusados cambios laterales de facies y grandes

oscilaciones de potencia en una misma capa.

En general la base es Burdigaliense, fundamentalmente detritica al principio, presenta luego
niveles molésicos y calcoareniscosos con tramos margosos intercalados. El Mioceno medio, Vindo-
boniense (s.l.), ocupa una posicidn subhorizontal relienando las cubetas formadas durante la
orogenia; sus facies son litorales y parcialmente lacustres, dando las primeras origen a niveles
arenosos, molasicos e incluso conglomeraticos, en tanto que las segundas proporcionan margas y
yesos. Algunos de estos niveles pueden corresponder al Mioceno superior, pero la inexistencia de
fauna caracteristica y la continuidad sedimentaria de la serie impiden hacer una separacion correc-
ta.

Los materiales del Plioceno son margosos, concrecionados y blancos en su parte inferior, y

arcillosos, rojos o marrones hacia arriba, con una cubierta conglomeratica en el techo.

Por fin se consideran cuaternarios los suelos del tramo asi como ciertas formaciones de
caliche, travertino y conglomerados o brechas cementados que cubren parcialmente y sin ningin

orden preferente a las formaciones anteriores.
2.3 SISMICIDAD

De acuerdo con la division en zonas de la Nor| mo@stente PGS—1 (1968) el tramo
ﬁ $ Espafia (Grados VIl y 1X), como

QV |

estudiado corresponde a una de las areas de may

puede verse en la figura 2,



Esta sismicidad obliga a contar con valores cara tipo del orden siguiente:

Velocidad >
Aceler 15 52
Desplaz 1em
paraun periodo T = 0,5.
El coeficiente si @ o.correspondiente 0,

Teniend . i 50 afos) y el tipo de terrenos, se

recomienda con celeracion .

descender o)) e gu
m

cohesiva de las formaciones superficiales, y la ausencia de niveles

(cm/s2)

ridad dinamico de los taludes por debajo de 1,1.

do el riesgo de dafios sismicos en las eventuales obras viales. Sin
irse un calculo concreto de estabilidad de los taludes de desmonte o terra-

plén de altu e a 8 m, como orden de magnitud.

Independientemente, debera estudiarse la estabilidad sfsmica de los taludes rocosos fractu-

rados o con diaclasado o estratificacion desfavorables.
2.4 BALANCE HIDRICO

Es claramente deficitario en todo el tramo, con fuerte predominio de la evapotranspiracion
sobre la pluviometria. A este respecto se recogen en la tabla siguiente los vaiores del Indice de
Thornthwaite correspondientes a diversas estaciones de la zona (ver Bol. {nf. Lab. Transp. nim.
89):

TABLA DE VALORES DEL INDICE DE
THORNTHWAITE

Estacion tndice de T. Estacion Indice de T.
Agost . . . . . . —40,56 lbi . . . .. —-22,33
Alcoy . . . . . . —-20,22 Jijona . . . . -35,33
Alicante — El Altet . . —38,89 Jumitla . . . . —38,76
Alicante — Ciudad . . -37,13 Monforte del Cid . —41,58
Alicante — La Florida . —43,61 Orito . . . . —44,66
Castalla Lo —28,42 Quipar . . . . —-36,72
Cieza . . . . . . —36,24 Villena . . . . —33,19
Elda J N —42,51

La inexistencia de niveles fredticos y la naturaleza fimo-arcillosa de los suelos del tramo

puede originar succiones en el terreno superiores a pF = 4 con los consiguientes cambios de



volumen bajo las explanadas de carretera. Resulta conveniente por tanto el empleo de materiales
granulares en terraplenes y explanadas, desechando los materiales margosos que abundan en zonas

considerables.
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Fig. 3.— Balance hidrico regional.






3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0 ZONAS DE ESTUDIO

Para su mas racional estudio, el presente tramo se ha considerado dividido en las zonas que a
continuacién se relacionan, diferenciadas principalmente por su litologia y morfoestructura, carac-

teres que pueden condicionar de forma especifica las obras viales a realizar:

1.— Llanos de la Venta det Olivo y Lomas de la Higuera
2.— Sierras de Ascoy y Benis
3.— Llanos de la Rambla del Moro
4.— Llanos tridsicos del Salar
b.— Sierras de Soldn, Ricote y El Oro
6.— Sierras de la Pila, Lugas, Corque y Quibas
7.— Llanos de El Boguerén—La Zarza
8.— Sierras de Ei Cantdn, Los Frailes, Crevillente y Algayat
9.— Valle de Hondb6n y adyacentes
10.— Campos de Foriuna y Mula
11.— Valle del Rio Segura.

Las zonas 2, B, 6 y 8, constituyen las alineaciones prominentes del tramo. Responden a una
orientacion general ENE—OSO y dada su morfologia quebrada son poco aconsejables para el
trazado de carreteras. La zona 1 constituye el 4ngulo NO del tramo; su topografia es suave y se
prolonga hacia el SE con caracteres semejantes al otro lado del extremo norte del valle del Segura.
La zona 3, constituye un amplio corredor N--S de materiales eminentemente cuaternarios, tipo
suelo aluvio-coluvial, continuando hacia el SE por la zona 4 que, si bien presenta una topografia
semejante, se diferencia de ella por un substrato de facies Keuper. Ambas quedan separadas de la

zona 10 por la estrecha arista de la Sierra de la Espada.

La zona 7 comprende un conjunto de lomas aisfadas suaves que descienden hacia el norte
desde la Sierra de 1a Pila, quedando separada de 1a 9 por la prolongacidon hacia el NE de Is Sierra de
Quibas, si bien por fuera del tramo en estudio llegan a unirse. Esta (ltima zona 9 esta formada por

una serie de valles confluentes que rodean a los distintos macizos aislados constituyentes de la zona

11



8; por el sur su separacion de la zona 10 queda marcada por un pronunciado descenso topografico

de unos 100 m de desnivel,

Como en el caso de la zona 1, la 10 queda separada en dos partes por el valle del Segura. El
paisaje de ambas partes se compone de suaves colinas y valles amplios de materiales fundamen-
talmente margosos de los que destacan algunos cerros molasicos aislados. En el extremo SO
aparecen las Ultimas estribaciones de Sierra Espufia cuyo nlcleo fundamental queda fuera del
tramo en estudio. En esta zona cabe destacar también los valles de los rios Chicamo al N y Mula al
S, encajados y cuyos barrancos afluentes determinan zonas de “’bad land” con topografia muy

quebrada.
Por Gltimo el valle del rio Segura constituye un pasillo de direccion NO—SE, con ligeros

desniveles en sus extremos respecto de los llanos circundantes {25—30 m), pero cuya parte central

constituye un auténtico desfiladero de paredes verticales.

12
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3.1 ZONA 1: LLANOS DE LA VENTA DEL OLIVO Y LOMAS DE LA
HIGUERA

3.1.1 Geomorfologia y tectonica

Para un mejor analisis, vamos a dividir esta zona en dos subzonas separadas por la zona 11

{valle del rio Segura):

— Subzona de la Venta del Olivo

— Subzona de las Lomas de la Higuera

La subzona Ventas del Olivo comprende la casi totalidad del cuadrante 891--4, alcanzando
por el N el limite del tramo y Sierra Larga, al E la Sierra de Benis, al S la Sierra de Ascoy vy &l valle
del rio Segura y al O el Iimite del tramo. Esté atravesada por la C.N. 301, asi como por la linea de

ferrocarril Madrid—Cartagena y por la CC—3314 de Caravaca y Villena.

Presenta una altitud media de 270 m, siendo la maxima altura de 370 m, junto a la Sierra

Larga y Ascoy v la minima de 190 m en la Rambla del Judio en su desembocadura al r{o Segura.

El terreno es de relieve poco acusado debido a no englobar sierra alguna, por 1o que no hay
grandes desniveles topograficos. En general, esta superficie se presenta tendida hacia et S vy las
ramblas que la cruzan lo hacen en direccion N—S. Las mas importantes son la Rambla del Agua

Amarga y la del Judfo.

Dentro de esta subzona podemos establecer tres dominios que dan lugar a tres tipos distintos

de morfologia:

a) materiales pliocenos: arcillas con niveles y lentejones de conglomerados sueftos y finos
niveles de caliza que se pierden lateralmente. Estdn recubiertos por costra calcareas y conglomera-

ticas, 1o que hace que den morfologia de mesas.

b) materiales vindobonienses: margas con finos niveles de arenisca y caliza, estos Gltimos

intercalados, que dan una morfologia muy acarcavada, en algunos sitios de 'bad lands”.

cl materiales aluviales y eluviales: que descansan bien sobre el Plioceno, o sobre el Vindobo-

niense, siendo generalmente limos arcillosos que dan una morfologia muy Ilana.

El dominio a), presenta pendientes del 6 al 11 por ciento de la Sierra de Fonseca y las mesas
estdn tendidas hacia el S—SO. Debido a la direccion de las ramblas, se forman frecuentes digita-
ciones que con direccién N- S parecen tender a separarse de la unidad principal. En las laderas de
estas mesas se forman pendientes bastante pronunciadas, que en algunas ramblas |legan a producir
cuestas de 70—80°.
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El dominio b) se presenta como eminentemente dendr{tico, con laderas tendidas de 30 a 400

de pendiente.

Todos los materiales que constituyen una subzona yacen horizontalmente (Plioceno) o sub-

horizontalmente {Vindoboniense).

La tecténica de la zona no presenta ninguna caracteristica notable teniendo en cuenta que

los materiales que afforan son postorogénicos.

La subzona Lomas de la Higuera, viene limitada al N por el Rio Sequra, al E por el mismo, la
Atalaya de Cieza, Sierra del Oro y Sierra de Ricote; al S por la Sierra de Cajal y al O por el Iimite
del tramo. Esté atravesada por la CC—330 y por la MU-V—-5211.

El extremo N de esta unidad lo constituye el Alto de la Higuera y el Cerro de las Lomas que
establecen un dominio topografico con direccidon E—O y con altitud media de 400 m, mas elevada
en los extremos (486 m) y deprimida en el centro (380 m). Hacia el valle del rfo Segura la

pendiente es pronunciada {20 por ciento). La vertiente S, por el contrario, es muy tendida.

Al S de la unidad, se encuentran los Llanos de Vite constituyendo una planicie de unos 30
Km2 de extensidon que estructuralmente, forman parte de la Sierra de Ricote y emergen a manera
de cabezos en la llanura. Alcanzan alturas de 611 m (Cabezo Inés) y 638 m (Cabezo de Facarola),
con pendientes de ladera del 35 por ciento aproximadamente. Estos llanos estan atravesados por
pequefias ramblas de direccidn sensible N—S, que son las Unicas discontinuidades topogréficas que

los llanos presentan.

En un corte N—S en esta unidad, encontramos: los materiales vindobonienses, tableados en
secuencia ritmica y uniforme, buzando hacia el N y apoyados sobre un Burdigaliense que aflora
con poca potencia y casi vertical. Se apoya éste sobre un Jurasico eminentemente dolomftico,
cabalgado por e! Keuper que incluye una escama eocena, actuando los materiales tridsicos como

lubricante.

El frente de cabalgamiento presenta una direccion E—QO y amplitud de unos 600 m. Esto
implica una serie de fracturas paralelas con direccion aproximada N—S que son consecuencia de los

despegues sufridos por las distintas unidades al acoplarse al cabalgamiento.

Sobre los materiales triasicos se apoyan unas margas y areniscas vindobonienses, que local-
mente estan recubiertas por el Plioceno. A la altura del P.K. 12 de la CC—330 aparecen unos
materiales barremienses que estructuralmente son parte integrante de la Sierra del Oro y que estan
dispuestos verticalmente aunque no marcan relieve propio adaptandose al que marca el Tr(as

circundante.

Los llanos de Vite estan constituidos, por materiales pliocenos recubriendo un Vindobonien-

se y en {os que a manera de retazos, aflora algo de Tridsico. Corresponderian estos llanos, a una
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pequefia cuenca de colmatacibn interna entre las Sierras de Ricote y Oro que alcanza hasta la

Sierra del Cajal.

3.1.2 Columna estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacidn se establece, vienen sefialados

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

los distintos
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honzontalmente
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Grupos geotécnicos
ALUVIALES DE LA VENTA DEL OLIVO Y LLANOS DE RICOTE {40a)

Litologfa.— Material limo-arcilloso con niveles algo arenosos en profundidad; porcentaje
elevado de carbonatos y bajo en sulfatos (0,05 por ciento). Tiene gravas calizas en superficie
precedentes de los conglomerados pliocenos, pero muy pocas en profundidad. Localmente presen-
ta un recubrimiento de suelo vegetal de 0 a 30 cm de espesor, de coloracién gris parda y con

acumutacion de cloruros vy sulfatos en su parte inferior.

- e TRIEARTC o

Foto 1.— {40a} Vista panoramica del Llano de Vite {1). Al fondo la Sr‘err del Ora

{2) y el ""Alto de ia Rana” (3). (Cuadrante 83123}

Estructura.— Los materiales no presentan estratificacion atguna y son poco compactos. Ei
espesor aproximado puede cifrarse en 1,50 m. Lateralmente cambian su composicion obteniéndose
términos mas o menos arcillosos o arenosos. Dan una morfologia llana que se adapta totalmente a
la definida por los materiales pliocenos y vindobonienses sobre los que se apoyan.
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Geotecnia.— Materiales ripabies, de capacidad portante media a baja. La permeabilidad suele
ser baja aungque presenta variaciones apreciables segin los niveles. Los taludes de 1 a 2 m pueden
excavarse casi verticales aunque se erosionan y socavan facilmente. Para taludes de mayor altura no
es aconsejable pasar de los 50°. No presentan especiales problemas de agresividad. Son tolerables

para su empleo en terraplenes.
COLUVIALES DE VITE Y LLANOS DEL OLIVO (40c)

Litologia.— Son coluviones constituidos por cantos calizos y dolomiticos, subangulosos y
que guedan englobados en un material limoso calcareo, El tamanio de los cantos oscila entre 1y 10
cm, si bien algunos de estos coluviones (Sierra del Oro}, incluyen blogues de hasta 1,5 m de
didmetro. Suelen estar cementados cuando la potencia es mayor de 2 m. Se sitllan principalmente

en las faldas de las sierras de Benis, Ascoy, del Oro y Ricote.

Estructura.— No se aprecia ninguna orientacion en la disposicion de los cantos. En algunos
niveles por ser el cemento mas calcareo se forma una costra dura con estructura varvada y de
coloracion blanca gque se desarrolla entre los intersticios que dejan los cantos coluviales. Las
pendientes naturales son muy tendidas, con inclinaciones de 10 a 20° vy con frecuentes y pequefios

barrancos encajados en el material coluvial.

Geotecnia.— Se trata de materiales ripables, de compacidad media a baja. Los taludes de
altura media pueden tener inclinaciones de unos 70°, aunque se aprecian desprendimientos locali-
zados en las zonas con predominio de la fraccion fina. La capacidad portante es media, pudiendo
sufrir deformaciones apreciables en estado himedo. Constituyen suelos de buena calidad para

terraplenes.
CALICHE DE LOS LLANOS DE LA VENTA DEL OLi1VO (40f)

Litologia,— Capa calcirea de no mas de 1 m de espesor, Caliza deleznable, no dura, muy

porosa. De color gris claro en superficie y ocre blanguecino en fresco,

o - -
{40f) Mesas pliocenas en las gue se ven niveles de calic|

; 2 o
Foto 2.— he y conglomera-

dos sobre las arcillas. {Cuadrante 891—4).
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Estructura.— Aparece de forma discontinua y con una potencia irregular. En la Sierra de
Fonseca da morfologia de mesas y es mas compacta y dura. Descansa horizontalmente sobre el

Mioceno.

Geotecnia.— Formacion ripable v permeable. En bancos superiores a 80 cm su capacidad
portante es alta, pudiendo admitir presiones de cimentacidon de unos 3 Kg/em2, Sin embargo,
deben adoptarse grandes precauciones cuando la costra es delgada por el riesgo de rotura de la
misma y reblandecimiento de las margas inferiores al penetrar el agua. Puede cortarse con taludes
practicamente verticales, aungue se van erosionando y degradando progresivamente, sobre.todo al
quedar descalzados por arrastre y erosion de las margas. No constituye un material de construccioén

adecuado.

CONGLOMERADOS DE MARIN (40g)

Litologia.— Conglomerado que suele presentarse en potencias de 1 m, constituido por cantos
subredondeados de caliza con un didmetro que oscila entre 0,6 a 8 cm, El cemento es travertinico,
dando lugar a una roca dura y compacta. Estos conglomerados se encuentran polarizados, segdin
una secuencia normal llegando en la fase superior de ésta a presentar una caliza quimica algo

pulverulenta, tenaz y de color griss-marron con una ligera superficie de alteracion.

Foto 3.— Diferente comportamiento de las arcillas pliocenas {taludes verticales) y
de las margas miocenas (taludes tendidos y acarcavados). {Cuadrante

912-4),

20



Estructura.— Estos materiales se encuentran dispuestos horizontalmente cubriendo el
Plioceno, vy por ser materiales postorogénicos no sufren esfuerzo tecténico alguno. Debido a su
mayor -resistencia a la erosidbn gue los materiales infrayacentes, se comportan como cobertera

siendo los que determinan la morfologia de mesa del conjunto.

Geotecnia,— Material ripable con posibles zonas aisladas de ripabilidad baja. Buen drenaje. Se
puede cortar con pendientes subverticales aunque pueden darse ligeros desprendimientos de
cantos. Capacidad portante alta, salvo en los I{mites de la formacién donde se producen una

considerable pérdida de potencia. Se considera un buen material de préstamo.

ARCILLAS CON CONGLOMERADOS DE FONSECA (36c; 36e; 36f)

Litologia.— Niveles de conglomerados de 0,30 a 0,80 m de potencia, cementados en superfi-
cie por un cemento calcareo que desaparece al descender en la secuencia litologica, hasta encon-
trarse términos a manera de lentejones y paleocauces. Los cantos son calizos, subredondeados y
con un diametro que oscila entre 0,1 y 8 cm encontrandose generalmente dispuestos segiin una
secuencia de polarizacién normal. Estos niveles de conglomerados se encuentran intercalados entre
arcillas limo-arenosas poco consolidadas y de color terroso. Asimismo se encuentran intercalados
entre estas arcillas niveles de caliza arenosa de potencia aproximada entre 1 y 3 cm que lateralmen-

te se suelen perder.

Fowo 4.—  Plioceno conglomerdtico del grupo 36¢, descansando sobre margas del
Mioceno superior que a su vez lo hace sobre el Tridsico. Km 352 de la C.N.—301.

Rambla del Moro con direccién E—0Q. {Cuadrante 912—3).
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Estructura.— Se encuentra este conjunto horizontalmente, predominando las arcillas que

ltevan intercaladas calizas arenosas y lentejones de congiomerados. Por ser materiales postorogéni-

wul f
Foto 5.— {36c) Corte en materiales pliocenos. Arcillas limosas con lentejones de

conglomerados mal cemantados intercalados. (Cuadrante 833—4).

cos no se encuentra ningln tipo de fractura. La morfologia que estos materiales establecen es de
mesas con taludes en las arcillas, que suelen ser de aproximadamente 70°, dejando ver los niveles

de conglomerados y de caliza que marcan pequefios resaltes.

Geotecnia.— Se han encontrado en este grupo taludes naturales verticales, tallados por las
ramblas, con alturas de 8 a 10 m, pero su equilibrio es ficticio ya que se produce una degradacién
continua compensada por el transporte torrencial. Los taludes en las arcillas sin proteccion supe-
rior pueden preverse de 60—70° sabiendo que se degradaran hasta alcanzar el equilibrio a 456—50°.
La permeabilidad del conjunto es baja. Su disposicion horizontal permite excluir el riesgo de

deslizamientos. Material susceptible de empleo como préstamo.

Foto 6.— (36d) Taludes ptiocenos de hasta 60° a 3~4 m de altura, produciéndose
algunos aterramientos. Carretera al Pantano del Quipar. (Cuadrante

891-23).
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Foto 7.—  Arcillas pliocenas con niveles de conglomerados vy costra de caliche en

superficie, descansando sobre margas del miocene superior (912—3}.

COMPLEJO DE LA BALONGA (36b)

Definido en zona 9

Foto 8B.—  Arcillas pliocenas {36f). Al fondo "Cabezo Inés”". Llano de Vite. {Cua-

drante 891-3).
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MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO (34c; 34d; 34q)

Litologia.— Conjunto margoso del Vindoboniense, con niveles areniscosos y calizas algo

arenosas intercaladas con potencias no superiores a los 0,5 m siendo los términos calcareos

minoritarios frente a los areniscosos. Los niveles margosos pueden alcanzar potencias de hasta

.

10—-20 m.

Foto 9.—  Mesas de margas azuladas del Mioceno superior, En primer plano eluvia-

les y aluviales limo-arciltosos. (Cuadrente 912—4).

Las margas son arcillosas, duras y compactas, de color azulado, con fractura redondeada que
da formas ovoides en corte fresco. En superficie, estan recubiertas por una costra de alteracion de

unos 30-40 cm de color gris blanquecino. Hay cierto contenido de sales en las margas, apare-
ciendo yesos.

Foto 10.— Panoramica de las margas del Mioceno superior desde el Km 343 de la
C.N,—301 {Rambla del Judio}. Se forman cércavas y taludes naturales

de 30—40°. (Cuadrante 891—4).
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Las areniscas, que se encuentran en finos bancos, son eminentemente calcareas, de color ocre
y deleznables. Las calizas son algo arenosas, no duras; se encuentran también en finos bancos y
aparecen en la parte N del tramo perdiéndose hacia el S. Al S del rio Segura las margas y areniscas
estan alternantes en bancos de 60—70 cm v en el S de la Sierra del Cajal la alternancia casi llega a

ser flyschoide.

Fate 11.— Disposicién de materiales pliocenos y del mioceno superior. 1: conglo-
merados pliocenos; 2: arcillas pliocenas; 3: margas del Mioceno superior;

4: areniscas calcareas intercaladas. (Cuadrante 891-23).

Estructura.— Esta formacidn se encuentra dispuesta subhorizontalmente vy da en muchos
lugares morfologia de terrenos acarcavados y red dendr(tica encajada. En las zonas no abarrancadas
el relieve es suave y ondulado con pendientes naturales de 20—30°. Los buzamientos son inferiores
a los 30°, Entre los P.K. 342343 de la CN—301, las margas aparecen recubiertas por un nivel

areniscoso de 8 cm de potencia.

Geotecnia.— Material ripable, de capacidad portante media a aita en estado natural no hume-
decido. Permeabilidad baja. Aunque puede excavarse temporalmente con taludes verticales, &5tos
se erosionan facilmente por la accidn de las lluvias, formando grandes cédrcavas v barrancos. En
taludes permanentes no es aconsejable pasar de 45-50° favoreciéndose con estas inclinaciones la
formacién de una costra desecada protectora gue mantiene bastante bien el talud. El material es
inadecuado para la formacion de terraplenes, aunque excepcionalmente podria constituir e} nlcleo
de los mismos con una adecuada proteccidn frente a la escorrentia e infiltracidon. En determinados
casos los cambios de volumen pueden ser apreciables. Su calidad como cimiento es funcidn de la

proteccion frente a la accidn del agua. El drenaje general es deficiente, conveniendo forzar la
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escorrentia superficial con pendientes adecuadas.

CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS DE ABARAN (33e¢, 33¢’)

Grupo definido en zona &

CALIZAS MARMOREAS CON MARGAS DE SIERRA ASCOY (30h)

Grupo definido en zona 2

CALIZAS ¥ MARGAS DEL MURCIANO (26a)

Litologia.— Alternancia de tramos calizos y margosos barremienses. Las calizas que se en-

cuentran en potencias de 20—30 ¢m son fosil(feras, de color casi negro y algo arenosas. Las margas

de color gris oscuro, se encuentran bien estratificadas.

5 OEL ORD

Fig. 6.— Ladera SO de la Sierra del Ore donde se ve el contacto mecéanico del Trias
v el grupo 26a que es recubierto por el pltieceno que forman los Lianos de

Vite,

Estructura.— Se encuentran verticales con direccién E—0O. La formacion presenta una poten-
cia aproximada de 200 m. Aparecen en zonas hundidas donde han sido descubiertas gracias al
proceso erosivo. Presentan un detallado relieve diferencial definido por el distinto comportamiento

de margas y calizas.

Geotecnia.— Materiales no ripables, en masas canterables, aprovechables con seleccion de las
zonas calizas para hormigones asfalticos e hidraulicos. Pueden excavarse con taludes subverticales
aunque existe riesgo de caida de bloques, en ocasiones muy grandes. Pueden plantearse problemas

localizados de inestabilidad en zonas milonitizadas de cierta extension. El drenaje general es bueno.

MARGAS Y CALIZAS DE LOS FRAILES {25¢")

Grupo definido en zona 8
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CALIZAS Y MARGAS DE LA SIERRA DEL ORO (25f)
Grupo definido en la zona 5

CALIZAS DE RICOTE (24c¢}
Grupo definido en la zona b

CALCIDOLOMIAS DE LA CUEVA DE CUTILLAS (24b}
Grupo definido en zona 8

COMPLEJO DE LA HERRADA (20c¢)

Litologfa.— Margas, arcillas y yesos dispuestos sin ordenacion estratigrafica alguna, apare-
ciendo yesos blancos y negros, sacaroideos y masivos en general, inmersos entre las margas y
arcillas. Cuando aparecen masivos en grandes bancos, suelen ser bastante duros y muestran en
superficie huellas de disolucién, Las margas y arcillas presentan la fuerte tonalidad rojiza tipica de
los materiales tridsicos. También aparecen, dolomfias fétidas, de color negro-marrén oscuro en
fresco vy gris en superficie con una estructura reticular producida por recristalizaciones de calcita
espatica de unos 0,6 cm de espesor y gue hace que esta roca, sea muy facilmente cuarteable y

alterable,

Foto 12— Dolomias trissicas intercaladas entre margas, arcillas y yesos. Aflora-

miento tridsico de la Rambla del Moro. (Cuadrante 891—3).
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Estructura.— Debido al comportamiento plastico de estos materiales y a su gran movilidad,
como consecuencia de la capacidad adaptativa gue muestran por su compresibilidad y distensi-
bilidad, suelen aparecer siempre en zonas de contactos mecanicos y actuar como lubricante. Este
material tridsico, enmarca zonas de una tonalidad rojiza oscura con formas redondeadas v facil-

mente erosionables, con una red fluvial encajada.

Foto 13.— Dolomias yesiferas tri4sicas junto con yesos y arcillas. Km. 354 de la

C.N.—301. {Cuadrante 891-3).

Geotecnia,— Los taludes de excavacion en este grupo pueden cortarse verticales y solo en
zonas localizadas pobres en yeso, son de temer deslizamientos y aterramientos. Dada la disposicion
cadtica del conjunto es imposible en esta fase del estudio delimitar tales zonas. La plasticidad del
suelo es alta y puede plantear problemas de movilidad de los equipos de construccion en época de
lluvias, El conjunto se considera ripable si bien en algln punto la potencia de las dolom(as puede
presentar algin problema. La capacidad portante es media, con ligeros problemas de agresividad en

zonas mal drenadas.
314 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona
Los suelos de esta zona no presentan problemas geotécnicos apreciables y se consideran

tolerables para su empleo en terraplenes. Los depdsitos cuaternarios cementados se presentan con

disminuciones locales de potencia que se traducen en pérdidas apreciables de capacidad portante.
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Las formaciones situadas en la subzona norte no presentan problemas particularmente apre-
ciables salvo el grupo 34. Este puede causar problemas debidos a su facil erosionabilidad, fo que

produce numerosas circavas y abarrancamientos llegando a formar “"bad-lands’’.

Foto 14.— Profundas cércavas en las margas del Mioceno superior con resbalamien-

tos de 1a costra de alteracidn. (Cuadrante 912—23),

El extremo S de la zona, puede presentar problemas producidos por el grupo 20c, origen de
deslizamientos y aterramientos, asi como de dificultades en la construccidon en época de lluvias
debido a su gran plasticidad. Esto aconseja un estudio mds detallado una vez establecido el trazado

definitivo.
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3.2 ZONA 2: SIERRAS DE ASCOY Y BENIS

321 Geomorfologfa y Tectdnica

Esta zona esta constituida por tres sierras (Larga, Benis y Ascoy), que, dispuestas en forma
de U, con direccién E—0O (Larga y Ascoy) y direccion N—S (Benis), forman las mitades oriental y

occidental de las hojas 891—4 y 891—1, respectivamente.

Limita con la zona 1 al O, al N con el limite del tramo, conlazona3al Eyconla11alS.
Entre las Sierras de Ascoy y Benis unicamente hay un collado al S del Cabezo Saboyano, que

comunica las zonas 1 y 3y que tiene un paso algo inferior a 1 Km de ancho.

Los caminos en esta zona quedan limitados a los que se dirigen a canteras en explotacién o

abandonadas.

La Sierra de Ascoy presenta su altura méxima en el pico Ascoy (601 m), situado al NE de la
misma. L.a mitad O de la Sierra presenta laderas tendidas con pendientes del 10 por ciento, siendo
més tendidas, en 'a parte S que en ta N. Por el Ny O existe una aureola de unos 500—600 m, que
corresponde a unos conglomerados miocenos muy cementados, en la que se encaja la red fluvial.
Su disposiciéon es uniformemente radial y se abre alrededor de la Sierra. En la parte S la red fluvial
se encaja perpendicularmente a la direccion de estratificacion, marcandose bien la diferencia

litolégica.

La parte oriental de la Sierra, presenta en el N laderas con pendientes de hasta un 40—50 por
ciento como consecuencia de una fractura que con direccion EQ delimita la Sierra en esta zona. En
la parte S, debido al diferente comportamiente de los materiales frente al proceso erosivo existe
una ladera escalonada donde los materiales calizos dan un retieve diferencial en consonancia con la
direccion de estratificacidon, mientras que los materiales mas detrfticos marcan valles de igual

direccion,
La Sierra de Ascoy, estd constitufda por materiales eocenos, oligocenos y miocenos, que

litolbgicamente son calizas, y dolomias en el eoceno, materiales detr(ticos (oligocenos) y calizas y

conglomerados en el mioceno.
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En general se puede advertir una direccion de estratificacion NE—SO en los materiales
eocenos, estando las calizas marmodreas del Eoceno descansando sobre las dolomias, también
eocenas. Los buzamientos son suaves y sobre este Eoceno se continda la serie en la zona SE con un
Eoceno mas detritico, para depositarse a continuacion el Oligoceno y encima unas calizas con

algas, del Mioceno inferior.

La Sierra de Benis, presenta laderas tendidas, mas en la zona E que en la O y con pendientes
del 12 por ciento. Viene atravesada en direccion NS por el Barranco de las Cuevas de Bermejo que
aprovecha en su Ultimo tramo el contacto entre las calizas marmoéreas del Eoceno vy las dolomfas
eocenas. En general, la morfologia corresponde a un relieve suave que tan solo es mas abrupto en
las dolomias eocenas. Esta sierra se levanta desde el nivel hasta el 537 (El Ringondango) que es la
cota més alta alcanzada en esta Sierra. En general presenta morfologia periclinal, aplanada en su
parte alta, determinando una red fluvial también periclinal, suave y no muy encajada que no fuerza

grandes coluviones.

En la ladera E aparece un cinturdn oligoceno de materiales detriticos que se apoyan sobre el

Eoceno, alcanzando la Rambla del Moro.

En la Sierra de Benis aparecen materiales cretacicos, eocenos, oligocenos y miocenos, estan-
do constituida toda la Sierra litologicamente por calizas y dolomias que presentan algunas margas

intercaladas y areniscas y arenas del Oligoceno.

El Cretacico aparece entre materiales eocenos que por el N y E descansan directamente sobre
aquél y por el S se encuentran por contacto mecanico. Esta formacibn es continuacion de la Sierra
establecida en Sierra Ascoy, pudiéndose incluso continuar las estructuras perfectamente con algu-
nas discontinuidades que quedan resuettas por la tectonica de la zona. Segln la estructura gue
definen, las calizas marmoreas eocenas del norte de Sierra Benis, constituyen un cierre perianticli-

nal en el ntcleo del cual aparece el Cretacico debido a la tectonica que ha sufrido la Sierra.

La Sierra Larga constituye también una formacidn periclinal pero no solo morfoldgicamente,
sino también estructuralmente, habiendo desaparecido el nlcleo de la formacion cretacica que da
relieve a la Sierra. Es bastante mas pequefia en extension que Benis y Ascoy. Alcanza su altura
méxima en los 518 m y constituye laderas uniformemente tendidas, con pendientes aproximadas
del 12—13 por ciento. Esta surcada por valles que se extienden radialmente sobre los materiales
cretécicos. Los torrentes de ladera forman, en el pie de la Sierra, unos potentes cotuviones a una

altura de 400 m.

En Sierra Larga aflora de nuevo el Cretacico que estd en el nicleo de Sierra Benis buzando
periclinalmente hacia el S, si bien, por el extremo NE se continla en una rama que se extiende en
esa direccion. Es logico pensar, que esta formacion es parte del flanco Norte de un amplio plieque
sinclinal cuyo eje llevaria una direccidn SO—NE y que quedaria tapado por el vindoboniense vy el

plioceno de 10s llanos de la Venta del Olivo que se continGian hasta este punto.
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En toda esta zona la tectonica es bastante acusada lo que queda patente por la serie de
fracturas que surcan estas tres sierras. La direccion preferencial en esta serie de fracturas serfa
NON—SES pudiendo establecerse una segunda direccidon preferente, que serfa la E—QO. La direccién
de los ejes de plegamiento seria SO—NE pudiendo trazarse uno sinclinal entre Sierra Larga y Sierra
de Benis y otro anticlinal cuyo flanco Sur vendria constituido por Sierra Ascoy, y que pasarfa

sobre los materiales Cretacicos de Sierra Benis.

3.2.2 Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacion se establece, vienen sefialados los distintos

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA
LITOESTRATIG. QEFraeNrla DESCRIPCION EDAD
Plano Fotaplano
1 50 000
33y oY Calizas fosiliteras, de grono lino, recristalizadas parcialmenie, hien
estratificadas. Fuerte buzamiento Mioceno
oe" Conglomerado brechoide calcaren, hirn cementado, cantos hetero-
métricos, polimictos. Oispnaiciaon masiva Mioceno
i
'
oy
I1h Daw D’I Alternancia de areniscas amanillentas de qrano greso siticen, cemen-
. 1o calcdreo y arenas calcosiliceas subhorzontales Ohigoceno
300 QcMe Calizas marmareas hiancas qrano fino, a|qo sacaroldeas Plegarmiento
13x0, 1ntenso diaclasadn, sseasa fracturacion Eoceno
301 QcMc.Qrmy D' Alternancia de calizas marméreas microcristalinas de dureza alta, arenis-
cas de grano v crmento calcdrao y margas sabulosas, Eoceno
30K QaMe (QmY) Calizas marmareas hiancas, grano fino, sacargideas, con inclusiones
marqosas. Plagamientg laxn, intanso diaclasado. Eoceno
109 od'Y Dolomis marrén claro, grano fing, masiva, dureza media Plegameen.
10 suave, fracturacidn escasa. €Eoceno
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30" ar' (ay'") Intercalacibn de yeso 1sminar entre arcllas grises de compacidad
media, algo varvadas. Eoceno

26¢ ad"am" Alternancia de dolomias dr aspecto rutnifarme, grano Lino, en no-

tentes bancos y margas arcillosas amarnillentas Cretacico
26 Qc¥am“ Alternancia de cabizas alao arcillosas de textura afanitica y margas
. sabulosas smarittentas Suavemente pleaadas. Cretdcico

ODspolicidn cadtica de yasos fibrosos arril'nsgs 701204 y margas

20 Orh+ Qb+ AY+Oh abinarrades con arrmiscas intercalactas Trigsico

3.2.3 Grupos Geotécnicos

CALIZAS DE SIERRA DE BENIS (33h)

Litologia.— Calizas con profusion de restos de algas del Mioceno, Presentan recristalizaciones
abundantes muy duras, compactas y microcristalinas. Fractura angulosa y color marron claro en
fresco. En superficie presentan una costra calcarea de 0,5 cm y tiene un color gris blanquecino y

bordes redondeados,

P e Ascoy

Fig. 8.— Corte en la Sierra de Ascoy donde aparece la serie completa de materiales
eocenos, oligocenos y miocenos, representados por las calizas fositiferas del

grupo 33b.
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Estructura.— Presenta fuertes buzamientos de hasta 80° y se apoya sobre las calizas marmo-
reas eocenas en Sierra Benis y sobre el Oligoceno en Sierra Ascoy con dirsccion N40°. Bien

estratificada en bancos de 3—4 m de potencia.

Geotecnia.— Formacion no ripable que admite taludes subverticales con escasas cafdas de

blogues. Permeabilidad media con drenaje tolerable. Capacidad portante elevada.
CONGLOMERADOS DE SIERRA ASCOY (33a)

Litologia.— Conglomerado brechoide de posible edad miocena, constituido por cantos angu-
losos heterométricos y polimictos, principalmente calcéreos, procedentes del grupo 24a. Estan
muy bien cementados, por cemento calcéreo, lo que le da a la formacién un aspecto de roca caliza,
tanto por su morfologia como por su dureza, que es elevada. Presenta gran niimero de recristaliza-

ciones y color gris en superficie. Es muy compacto y no presenta superficie de alteracion.

Foto 15.— Eluvial de la formacién conglomeratica de Sierra Ascoy. (Cuadrante

891-4).

Estructura.— Estos conglomerados se encuentran apoyados sobre las dolomias eocenas y es
dificil ver la disposicién estratigrafica en gue se encuentran por no poder apreciarse planos de
estratificacion. Presentan una morfologfa en la que aparece bastante densa la red detritica, dando

uneos prementorios interfluviales redondeados y suaves. La red no queda muy encajada.
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Foto 16.— Panoramica de Sierra Ascoy. Los conglomerados calizos eocenos (2) dan
distinto tipo de relieve que las calizas {3}. {1) Pliocenoc. (Cuadrante

891-4).

Geotecnia.— Materiales de permeabilidad baja, no ripable, de capacidad portante alta, que
soporta taludes verticales con degradacion escasa. Los productos de desmonte son de gran calidad

para pedraplenes.
ARENISCAS Y ARENAS DETRITICAS DE LA RAMBLA DEL MORO (31b)

Litologfa.— Areniscas vy arenas del Oligoceno, alternantes en bancos de 50 cm. Presentan
distintos colores pardo rojizos y amarillentos y contienen cantos de cuarcita como parte integrante
de la matriz, pudiendo alcanzar hasta 1 cm. El cernento es eminentemente calcareo, vy el conjunto
es muy deleznable y algo poroso. En superficie presentan una costra calcarea que hace gque sean

-diffciles de diferenciar a primera vista de las calizar marmoéreas eocenas sobre las gue se apovyan.

0 ‘ 31b 36e g

Fig. 10.— En Sierra Benis los materiales detriticos del Oligoceno se apoyan concor-

dantemente sobre |as calizas eocenas dando lomas redondeadas.
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Estructura.— Estos materiales se encuentran concordantes con el Eoceno y presentan una
potencia no superior a 200 m, Buzan suavemente hacia el SE y dan una morfolegia de pequefias
lomas aisladas que quedan sustentadas por [a mayor resistencia erosiva de las areniscas frente a los
tramos arenosos, Se encuentran dispuestos a manera de cinturdon rodeando, en esta parte, a los

materiales eocenos.

Geotecnia.— Materiales de baja ripabilidad y elevada capacidad portante. Pueden excavarse
con taludes subverticales aunque se erosionan y redondean con cierta rapidez, sobre todo en los

tramos arenosos. Poseen buen drenaje superficial y profundo.

CALIZAS MARMOREAS DE ASCOY (30d)

Grupo descrito en zona 9

CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS EOCENAS DE LA SOLANA DEL MANCO (30i}

Grupo descrito en zona 7

CALIZAS MARMOREAS CON MARGAS DE SIERRA ASCOY (30h)

Litologia.— Calizas marmoéreas muy blancas en fresco y de color gris-marrén en superficie.
Son algo pulverulentas, con pocas recristalizaciones, fractura angulosa y muy duras. La potncia de
los estratos oscila entre 1—5 m. Hay algunos tramos mas arenosos con fracturas menos angulosas y
de un color blanco més oscuro que el tramo anterior. Son muy explotadas como calizas marméreas
ornamentales. Las margas aparecen intercaladas de una forma esporadica en hiladas muy finas,

color pardo y algo sabulosas. La potencia del grupo supera los 700 m.

Foto 17.— Ladera NO de Sierra Ascoy. Cantera en calizas marméreas del Eoceno.

Al fondo las Sierras del Oro y Ricote. (Cuadrante 891—4),
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Estructura.— Se encuentran con direccidn aproximada E—QO y buzando suavemente
{10—30°) hacia el S en Sierra Ascoy vy formando un cierre periclinal con suaves buzamientos en
Sierra Benis. No presentan diaclasado importante y estan bien estratificadas, aunque no se aprecie
bien por no estar los tramos margosos intercalados sino esporadicamente. Dan una morfologia

suave y redondeada sin grandes resaltes.

59 Ascay

Fig. 11.— Las calizas marmdéreas del Eoceno constituyen el roquedo fundamental de

Sierra Ascoy.

Geotecnia.— Materiales no ripables, aunque su excavacion no presente problemas con empleo
de explosivos en proporcion baja o media. Soportan taludes verticales en excavacion sin gran riesgo
de caida de blogues. Drenaje bueno en superficie y tolerable en profundidad. Se considera material

canterable. Util para aridos de machaqueo.

DOLOMIAS DE ASCOY Y BENIS (30g)

Litologia.— Dolomias eocenas de gran potencia. Roca dura, con una patina grisacea-negruzca
en superficie y color marron claro en freseo, con recristalizaciones puntuales y que no presenta
intercalaciones de ninglin otro material. Ha sido bastante fracturada y requebrajada, rellenandose

posteriormente las fisuras con recristalizaciones. Es muy compacta y da fractura angulosa.

30h
S + 30¢ N
| 33a 36¢
= o ¥
Py m
' //\/4 e NG
T ot i i

-

Fig. 12.— Dolomias eocenas (30g) sobre las que se apoyan las calizas marmaoreas
{30h}. (Corte en el N de la Sierra de Ascoy). Las dolomias quedan tapadas

pot las conglomerados que descansan discordantemente sobre ellas,

Estructura.— Da aspecto masivo por presentar una morfologia redondeada, por lo que salvo
en los valles no deja apreciar la estratificacion. Presentan buzamientos entre 20—40° sin un

diaclasado apreciable.
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Geotecnia.— Formacion no ripable, de elevada capacidad portante. Su calidad comoe materiat
canterable es mediana. Posee buen drenaje por infiltracién a través de grietas y fisuras. Los taludes
de excavacidon pueden ser practicamente verticales, sin que sea de temer en general la cafda de

blogues.

ARCILLAS, YESOS Y CALIZAS DE SIERRA ASCOY (30a"”)

Litologia.— Arcillas amarillentas del Eoceno inferior, algo margosas, que incluyen yesos
laminares especulares y muy distintamente orientados. También llevan estas arcillas intercalado un
tramo de caliza arenosa de 30 ¢m de potencia. L.a masa arcillosa es poco dura, de disyuncidn
angulosa y recubierta por una costra de un espesor de unos 30—40 cm. Se desprende con poca
dificultad.

5. Ascey

Fig. 13.— Arcillas eocenas en contacto mecanico con las dolomias calcareas. Corte en

el N de la Sierra de Ascoy.

Estructura.— Aparecen estas arcillas al pie de Ja ladera NE de Sierra Ascoy como consecuen-
cia de una fractura de direccién E—Q por lo que ne se puede determinar su potencia. Ademas estan

recubiertas en parte por un coluvial procedente de las calizas eccenas de Ascoy.
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Geotecnia.— Materiales cohesivos, ripables, con frecuentes problemas de deslizamiento. Los
taludes de excavacion deben tener una inclinacién maxima de 35--40° pues con mayor pendiente
se degradan dando origen a aterramientos y acarcavamientos. La capacidad portante es media a
baja por lo gue no es aconsejable aplicar presiones mayores de 2 kg./cm2 en cimentaciones

superficiales. Se considera material inadecuado para préstamos.

DOLOMIAS Y MARGAS DE SIERRA BENIS (26f')

Litologla.— Dolomlas cretacicas en bancos que aumentan de potencia al ascender en |a serie.
En supetficie esta dolomia presenta oquedades y manchas pardo-rojizas sobre un color gris oscuro
lo que le da aspecto ruiniforme. En Sierra Larga entre los bancos calizos hay intercalados finos
bancos margosos de una potencia mixima de 0,5 m. Son margas arcillosas de tonalidad amarillenta

y algo abigarradas. La dolomia constituye una roca dura, de grano fino y nada arenosa.

Estructura,— Esta formacion yace bajo los materiales eocenos en Sierra Benis v presenta una
direccion general NE—SO. En Sierra Larga constituye un cierre periclinal roto por fenémenos
tectbnicos., En los sitios donde aflora, muestra un buzamiento general hacia el S, siendo parte
integrante de un plegamiento suave, laxo y ondulado, con tendencia a formarcierres periclinales y
afectado por una serie de fracturas de direccion preferente N—S. Da un relieve uniforme, aigo
escarpado {en Sierra Larga alcanza 15—20 m de desnivel) donde queda bien marcada la estratifica-

cidn, Los barrancos son de tipo torrencial.

Foto 18.— Cantera de dolomias en la Sierra de Benis, {Cuadrante 891-1).

Geotecnia.— Formacion no ripable, de capacidad portante alta, En caso necesario podria
utilizarse como material canterable, pero de baja calidad. Drenaje bueno por fisuracién. Los
taludes de excavacidn pueden ser practicamente verticales, pero son de temer algunas caldas de
blogues en la Sierra Larga, donde la erosion de los tramos margosos deja en voladizo a las

dolomias.
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CALIZAS Y MARGAS DE SIERRA LARGA {26e)

Litologia.— Calizas y margas que alternan segin una secuencia ritmica, presentandose las
calizas en bancos de 0,5 m y siendo menor y maés irregular la potencia de tas margas. La caliza es
algo margosa, de color gris ocre y bordes redondeados en superficie. Presenta numerosas recristali-
zaciones de calcita sobre una masa afanftica, en forma de venillas o concreciones alrededor de
restos organicos y en otros casos superficies sublitograficas. La alteracion superficial es muy débil y
los clastos sueltos escasos. Las margas son de tonalidad amarillenta, algo sabulosa y ligeramente

deleznables.

Estructura.— Esta muy tectonizada por lo que ta estratificacion no resulta clara y en varios
puntos es irreconocible. Buzan débilmente hacia el NO presentando direccién aproximada N40°E.

Da unos cerros de relieve suave, bastante cubiertos por vegetacion,

Geotecnia.— E) grupo presenta una ripabilidad baja, principalmente en los lechos margosos y
en la fracturacion; en cualquier caso es posible encontrar zonas no ripables. La excavacion de
taludes puede hacerse con pendientes subverticales, no siendo de temer erosién apreciable en los
mismos; localmente pueden desprenderse algunos bloques. La fisuracion del conjunto permite un
drenaje aceptable. Capacidad portante alta. No parece probable que se presenten problemas de

estabilidad dado lo suave del buzamiento.
MARGAS, ARCILLAS, YESOS Y ARENISCAS DEL MORO (20b}
Grupo definido en zona 4
3.24 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona
Debido a su relieve montafioso, la zona carece de interés para el trazado de carreteras. Tan
solo hay que hacer notar que entre las Sierras de Ascoy y Benis, existe un collado que se podr(a

utilizar si el trazado definitivo de la autopista aconsejara el paso por esta zona.

Dentro de los materiales rocosos, hay que tener en cuenta el grupo 30i que puede producir
desprendimientos. Igualmente hay que considerar el 26f" y 26e que localmente pueden dar lugar a
cafdas de bloques. Sin embargo el principal problema que se presenta en la zona lo constituyen las
arcillas margosas de Sierra Ascoy. En ellas se producen deslizamientos frecuentes y son inestables

los taludes de pendiente superior a 35°, ademds su capacidad portante no es superior a 2 kg/cm?2.
pe
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3.3 ZONA 3: LLANOS DE LA RAMBLA DEL MORO

3.3.1 Geomorfologia y Tectonica

Esta zona limita al N con e} limite del tramo, al E con las zonas6y 7, con la4d al Sy con las
2y 11al O.

Geografica y geoldgicamente viene delimitada por las Sierras eocenas de Benis y Ascoy vy ¢l
valle del Segura al O, por la Sierra miocena de Solan y materiales triasicos al Sur y al Este por |la
Sierra de la Pila. Esté atravesada en direccion N—S por la carretera MU—400, en direccion E—QO por
las MU.V—4004 y MU.V~--4002 que respectivamente se dirigen a Jumifla, a El Rellano y a El

Boqueron.

Morfolégicamente constituye un extenso valle que enlaza con el del rio Segura a |a altura de

Cieza. Situados en la Hoya del Campo el conjunto presenta tres ramas dirigidas hacia el N, O y SE.

La rama norte se presenta como una llanura de colmatacion de relieve totaimente uniforme v

maonétono apenas interrumpido por el ligero encajamiento de la rambla del Moro.

La rama oriental se extiende por el S hasta el valle del rio Segura, alcanzando una anchura
superior a los 10 km. Sustenta una somera red fluvial de pegueiia importancia y de direccion
preferente NS que marca un relieve algo mas irregular que la franja N. Asimismo, la litologfa es

mas variada en larama E queen la N,
La franja occidental es la que presenta un relieve mas movido al aparecer algunas lomas que

dan terrenos acarcavados, generalmente desprovistos de vegetacién. Estas lomas y pequefios monti-

culos presentan una cierta alineacion segin la direccion E--0.
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El dnico accidente hidrografico de importancia en esta zona lo constituye ta Rambla del
Moro, que va encajada a lo largo de la franja N de la misma. Como continuacién estructural de Ja
Sierra del Oro, aparecen en la zona que nos ocupa unos afloramientos de calizas dolomfticas del

Jurésico que constituyen el Cerrc del Morron, con una alineacion seglin direccién E—0.

Foto 19.— Panoramica de la zona 3. En primer término coluviales de la Sierra de

Ascoy. Al fondo Sierra de Ricote. (Cuadrante 891-3).

Estructuralmente la zona esta constituida por un Plioceno cuya litologia corresponde a unas
arcitlas que engloban conglomerados, bien en lentejones bien en estratos méas o menos definidos.
Sobre este Plioceno, se apoyan junte a las Sierras que delimitan la zona, coluviones de gravas que
pueden llegar a ser utilizados como graveras. En el centro del valle los suelos son de origen aluvial y

recubren de forma discontfnua y con potencias menores al substrato plioceno.

Al § de la Sierra de la Pila, en la franja E, aparecen discontinuamente las margas y areniscas
del Vindoboniense. En la parte central de toda la zona aparece el Trias que no llega, casi nunca, a
aflorar claramente sino que esta irreqularmente cubierto por Plioceno y materiales aluviales.
Debido a la inmediata presencia del Trias estos puntos toman unas tonalidades oscuras y rojizas,
siendo dificil el desarrollo de buenos cultivos sobre ellos. Esto se hace mas evidente segin se
avanza hacia el Sur hasta entrar en la zona 4 donde el Trias aflora muy ampliamente. En la Casa de

Tendero afloran unos cerros constituidos por calizas Jurésicas.

Las suaves lomas abovedadas que marcan el relieve en esta zona, presentan en general una
costra de conglomerados pliocenos haciendo de estas lomas los interfluvios de {a pequefia red
fluvial que con direccion al rio Segura y procedencia de la Sierra de la Pila se estd encajando en

esta zona.
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Por ser postorogénicos todos los materiales que aparecen en la zona no hay complicacion

tectdnica alguna. Todas las formaciones pliocenas y vindobonienses descansan horizontalmente,

mientras el Trias y las calizas jurasicas no definen estructura alguna con suficiente amplitud vy

continuidad.

3.3.2 Columna Estratigrafica.

COLUMN A
LITOESTRATIG

REFERENCIA
Plano Fotoplana

DESCRIPCION

Limos calearens con cnatenado vn areilla, pocns £antos y nocn po-
tentes,

Caliza hlangquecina, arcnosa con sstructura varvada, delezaable
¢lispuesta hooznnrtalmiesnte

Arcillas rofizas ma —arenasas de potencia variable v dispuestas -
horizontalmente

Intercalacion de caliza arenosa y niveles de ennglomeradns que se
pier¢len lateralmente antre arcillas ropzas imosas,

Intercalacion de conglomerados en Ientejonas mal cemaentadas en-
e arcillas hmn-aranosas Oisposictdn haazontal

Alernancia de congiomearados hien cementados amiman [emen te

calcareos v arcillas himnsas

Alternancia de marqas arcillosas lnen estranligadas y areniscis
calcareas. e grano hino Yacen subhonzontalmente

OmVI(Dalv+ O»,r“‘ Interealazcin de arermiscas calcareas (e grano fino entre margas

1-50.000
40a  AaB
Ad
401 Qn
6l Ar
®d  ArDS 0™
r
s e ArY 0™
C r C
)
R Ty iy W v
V_III/// ash  De'Y Ar
/
149 Da’.am"'
J4e
e

yeuileras yeso lanuaar {S oo cirninl Subhorizontal,

Wi Iy Vil . . sali: : .
o’ ipa Y ") Intercalacion de areiiscas calcareas v calizas arenosas en {inng

miveies ontre margas arcilliogas duras

Altprnancia de margas amarillentas, sahulosas v calizas arenosas
duras y lacalmenre recristabizadas Piegamiento laxo

EDAD

Cuaternario

Cuatrrnario

Plioceno

Plioceno

Plhioceno

Phioceno

Mioceno

Micceno

Mioceno

Jurdsica
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24b QcQd Caliza dolom(tica gris claro, recristalizada, grano medio. Plegemien-
10 suave, Lidsico

20a Qv'+0'rn+A'r Disposicion cadtica de yesos en agreqados librosos, arciltas rojes abi-
gerradas. Muy tectonizado. Tridsico

333 Grupos Geotécnicos

ALUVIALES DE LA ESPARTOSA (40a) :

Litologfa.— Limos calcareos con un contenido en arcilla que varia localmente. Presentan
pocos cantos en superficie y casi ninguno en profundidad. La potencia media de estos suelos suele
ser inferior a los 3 m. En Casablanca y et Espartal debido al amplio desarrollo de cultivos existente,

el suelo vegetal adquiere mayor importancia, variando su espesor de 10 a 50 cm.

T

Foto 20.— Rambla del Moro. 1: aluvial sobre tridsico; 2: terraza; 3: margas arcillo-

sas det Mioceno, (Cuadrante 891-3).

Los coluviones de la Sierra de la Pila estan constituidos por cantos calcareos entre 1y 6 cm,
subangulosos, inmersos en una matriz limo-calcarea. Localmente estan cementados por carbonatos.
En la Casa del Pinar hay coluviones constituidos por cantos calizos més redondeados y escasa
cantidad de limo. Las terrazas de la rambla del Moro presentan una litologia andloga, si bien no

presentan cementacion.
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Foto 21.—  Aluviales de gravas sueltas producto de removilizacién del Plioceno.

{Cuadrante 891-4).

Estructura.— El aluvial no presenta estructura vertical alguna. Horizontaimente hay una
variacion lateral en la proporciébn de arcilla. No estd cementado y no contiene sales en proporeion

apreciable.

Los coluviones dan pendientes suaves que oscilan entre 10 vy 15 por ciento y a8stan recorridos

por pequefios torrentes. En superficie presentan formas Inbuladas con digitaciones.

Geotecnia.— Todos los materiales son ripables. Los aluviales tienen una capacidad portante
media a baja, con drenaje deficiente v apreciables cambios de volumen. Los taludes incluso de
escasa altura se erosionan facilmente. Los coluviones poseen una capacidad portante media a alta,
drenando con bastante facilidad. Los taludes de 1 & 2 m pueden ser practicamente verticales, con
escaso desprendimiento de cantos. Constituye un material adecuado para la formacién de
terraplenes.

CONGLOMERADOS DE MARIN {40g)
Grupo definide en zona 1,

ARCILLAS CON CONGLOMERADOS DE FONSECA (36¢, 36d, 36f)
Grupo definido en zona 1.

COMPLEJO DE LA BALONGA (36b}

Grupo definido en zona 9.
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Foto 22.— Céarcavas profundas en las margas yes(feras del Mioceno superior.

{Cuadrante 912-3).

MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO {34g)

Grupo definido en zona 1.

MARGAS YESIFERAS DE ALBUDEITE (34e)

Litologia.— Constituye este material un grupo practicamente igual al 34d si bien en el caso
presante incluye yesos. En conjunto se compone de unas margas gris azuladas, de disyuncion algo
concoide y disposicibn masiva. Su dureza es escasa, presentando una costra porosa de altc. . <idn,
de 30 a 40 cm, que se desprende en las escasas épocas de lluvias fuertes que soportan, Presentan los
yesos en forma de filones de potencia variable entre 4 vy 10 em gue se entrecruzan, en general
compactos y de aspecto especular. Localmente se diferencian capas de arenisca de unos 10 cm de

potencia, color ocre y dureza media. Se recubren de suelo eluvial arcilloso, de plasticidad baja.

Fowo 23.— Taludes en margas con yesos del Micceno supericr con alturas de 7—8 m

e inclinacién de 45°. (Cuadrante 912-3).
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Estructura.— La tendencia general es a disponerse en capas horizontales o con buzamientos
débiles, menores de 20°, que forman parte de pliegues muy amplios cuyos ejes estan dirigidos de

NE a SO. Morfolégicamente originan paisajes con barrancos estrechos de laderas abruptas (35—45°

Foto 24.— Taludes con cosiras de alteracion sobre las margas yesfferas del Mioceno

superior, Cuadrante 912-—4).

de inclinacién) en las que las areniscas quedan en resalte, todo elio, referido a las areas donde se
dejan sentir los efectos de la intensa erosion producida por el descenso general del nivel de base de
los cauces durante el Cuaternario. En las areas a donde no ha ilegado la erosién remontante el

paisaje es suave, de llanos ligeramente ondulados.

Geotecnia.— Las propiedades geotécnicas generales son idénticas a las descritas en el grupo
34d, aunque en estas formaciones pueden existir problemas localizados de agresividad por la
presencia de yesos. La ausencia de niveles freaticos establecidos reduce en gran parte la importan-
cia de estos problemas. En bastantes casos pueden adoptarse tatudes de excavacion de 50—600,
aprovechando la trabazén proporcionada por los yesos aunque a largo plazo son frecuentes los
aterramientos. Cuando estas formaciones estan protegidas superiormente por tramos miocenos o

capas rocosas duras pueden llegar a mantenerse casi verticales.

Foto 25~ Hoturs del muro de contencién y terraplén en la C.L. MU=V—-4121,

proximidades de Fortuna, por deslizamiento de las margas miocenas

infrayacentes. {Cuadrante 892—3).
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MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO (34c)

Grupo definido en zona 1.

CALIZAS Y MARGAS DE SIERRA DE ORO (25f|

Grupo definido en zona 5.

CALIZAS DOLOMITICAS {24b)

Grupo definido en zona 8.

MARGAS, ARCILLAS Y YESOS DEL SALAR (20a)

Grupo definido en zona 4.

3.3.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Est4 constituida esta zona por suelos aluviales, de no muy buen drenaje vy capacidad portante

media, y coluviales, de buen drenaje, que suelen descansar sobre los grupos 34g, 36¢, 6 20a.
Los problemas principales estan causados por los grupos 34q facilmente erosionable, dando

lugar a "'bad lands”’, y 20a que puede producir deslizamientos y aterramientos localizadocs, proble-

mas de agresividad por los yesos asi como dificultades de construccion en época de lluvias.
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3.4 ZONA 4: LLANOS TRIASICOS DELL SALAR

3.4.1 Geomorfologia y Tecténica

Si bien esta zona podria agruparse junto con la zona 3 por presentar ambas una topografia
similar, se ha considerado mejor su estudio como zona independiente, teniendo en cuenta sus
caracteristicas litologicas que tienen entidad propia vy definida. Asimismo, el comportamiento

geotécnico de los materiales de las zonas 3 y 4 es distinto.

Queda comprendida esta zona entre la 3, Norte, laBal NE, la10alEy S, la5al Oy la11al
NO. Constituye un estrecho corredor que se abre hacia el SE alcanzando una anchura maxima de
unos 3 km y minima de 1T km. La longitud aproximada del corredor es de unos 15 km, Esta
atravesado en su extremo norte por la Rambla det Moro. En cuanto a comunicaciones ta C.N.—301
sirve de limite aproximado entre las zonas 5y 7. También esta recorrida por la C.L. MU—400 a
Jumilla, asi como las carreteras que desde Abaran, Blanca y Ulea van a sus respectivas estaciones de

ferrocarril, cortando la zona transversalmente.

Al ser eminentemente tridsicos los materiales que constituyen esta zona, el relieve de ellos es
el que caracteriza todo el conjunto. Los suelos toman una tonalidad oscuro-rojiza. En los cortes
artificiales realizados en el terreno se encuentran principalmente margas y arcillas de color rojo que
dan la impresién de estar dispuestas cadticamente y que encierran, también de forma anéarquica,
yesos de distintos colores y morfologias. El relieve es abrupto por lo irregular, pero sin grandes
desniveles topograficos. Los cerros son de aspecto pesado y denso, con forma redondeada o
aplanada en general. El paisaje toma un aspecto ruiniforme, con los cauces encajados de escorren-
tfa irregular, que producen frecuentemente zonas encharcadas debido al mal drenaje interno del
nivel tridsico sobre el que discurren. También es frecuente encontrar zonas de concentraciones

selenitosas.

La altura media de esta zona, varia entre los 150y 250 m, descendiendo segin nos alejamos
de la Sierra de la Pila y nos acercamos al valle del rio Segura. Este descenso viene reflejado por una
pendiente del 2 por ciento en el meridianc de Algaida. La direccion de la red fluvial esti subordi-
nada al curso del rio Segura al que se dirige. Esta constituida por ramblas encajadas que a

excepceidn de la del Moro son de corto curso.
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Se pueden distinguir dos tramos estratigraficos dentro de esta zona, que corresponden a
materiales tridsicos y postectonicos, si bien hay algunos cerros, de calizas jurasicas y de calizas
marmaoreas eocenas, que tienen su entronque estructural en la zona 5 con las Sierras de Solan y de

Ricote.

L os materiales tridsicos ocupan el 85 por ciento de la zona, mientras que las margas, arcillas,

areniscas y yesos vindobonienses y pliocenos junto con tas ofitas, ocupan el resto.

No se puede establecer estructura ninguna dentro de los materiales triasicos. Solo cabe
sefialar que el Trias de la Rambla del Moro, se prolonga por el otro lado del cauce del rio Segura y
gue, teniendo en cuenta que este valle es de origen tectonico, es 10gico pensar que estos materiales
tridsicos afloran como consecuencia de fuertes desgajes entre las Sierras del Oro y Ricote vy la
Sierra de la Pila. Los cerros de ofitas que aparecen frecuentemente entre 1os materiales triasicos, lo
hacen de forma anarquica. En la Rambla del Moro donde hay dos cerros de este material se ven
unas margas que han sido afectadas por la intrusion de las ofitas, presentando, como consecuencia

de ello, una notabie superficie de alteracion.

Las Gnicas direcciones que se pueden establecer en estos materiales triasicos vienen definidas

por las areniscas y dolomfas, pudiendo admitirse una direccion aproximada E—O.

La tectdnica de esta zona puede estudiarse desde un punto de vista amplio, considerandola

como una Gnica unidad de igual comportamiento tectonico.

Debido a la falta de estratificacidon normal en los materiales, no pueden hacer estudios
tectonicos locales, sino hacer notar los contactos discordantes, por intrusion, entre las ofitas y los
materiales triasicos atravesados, y el diaclasado, con posteriores recristalizaciones, de 1as dolomias

trigsicas, testigo de los esfuerzos a gue han sido sometidas.

3.4.2 Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacion se establece, vienen sefialados los distintos

grupos geatécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA ,
LITOESTRATIG REFERENCIA DL SCRIPCION EDAD
Plann Fotoplan
1 50 000
A0a AAG Aluviales de mos arcillosos poco potentes, con bolos yesiferos y
' ACIGM) ¢Antos fn peauena proponrribn Cuaternano
40 CGM Cnliviales e cantos cidizos subangulosns mal cementacdos v con
¢ CAGM Limo calen-arcitloso Sin astratificacion algquna Cuaternario
401 T4 Tarrazas con cantos calizos en prouela proporcian entre un hemn
TGM arc1llasn-arenoso, pOCca NOLERCIa Cuaternario
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40a  QiDc Canglomerado de cemento travertinico y cantos catcareos, dureza
media, potencia variable, inferior 3 2 m. Borizontal, Cuaternario

Intercalacion de lentejones de conglomerados no cementados entre

v vi
Ar{Oc .
36c {0c™) arcillas rojizas hmo-arrnosas, Plioerno

Vi v 1 aci 8 C alcareas h i d T Ml 3 .
e Om'(Da +ay') (ntercalacidn de areniscas calcareas, grana fino, entre marqas yes/

feras. yeso laminar {5 por ciento). Subharizontal Minceno
334 Da'" " Alternancia de areniscas de grano siliceo qrueso v arenas, ¢n menor
: proporcién, de grano mas fino. Suaves buzamientos Mioceno

Alternancia de molasas e cemento calcdreo, grano silices medio
que intercalan, localmente, microlechns calcéreos. Mioceno

23p’ a".om'(DpY

ac¥" Dm"” Aiternancia de molasas, grana silfceo medio y calizss gris ocre recns-
. talizadas y fosiifteras Mioceno
QcMe Calizas marmoreas hlancas. arano fino, sacaroideas, plegadas suave-
mente ¢ intenso diaclasado. Eoceno
ad. om" Atrernancia de margas amarillentas, atgo sabulosas y calizas areno-
sas, amarillentas, duras, con recristalizaciones, Jurdsico
Fo Ofites vardes taxtura of inica con granns de piagioclasa y piroxenas
grano medio, duras y de fractura irreqular. Trids.co
[ 7 7 7 ) ad 0Od Dolomias de arann nruesa, fétidas, muy racnistalizadas y muy dia-
clmadas Muy tectanizadas. Thnasico
Oml_’oyl+A'l Ditsposicién cadtica dr yasos, arcitlas y margas que intercslan doto-
ad m(as def grupo 200 Tridsico
Oml+0 ', ar' O1sposicién cadtica de veso blanco v aegro, arcillas rojas y margas
+Da¥ abigarradas que intercalan arrniscas rojas : Trigscco
Oy'-o am's Ac' Margn ahigerradm, arcillag rojas v yrsos [ibrosot y concrecionalas
ditpuestos cadticamante, Tridsico
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3.4.3 Grupos geotécnicos
ALUVIALES, COLUVIALES Y TERRAZAS DE EL SATAR (40a, 40c, 40t}
Litologia.— Limos arcillosos de tonalidad pardo rojiza y de poca potencia. Presentan pocos

cantos en superficie, siendo éstos principalmente, pequefios bolos yesiferos no triturados. No hay

suelo vegetal apreciable.

Foto 26.— Huellas de desecacion en las margas arcillosas de la Rambla del Moro.

[Cuadrante 891-3).

57



Estructura.— No presenta estratificacion ni cementacion alguna. Descansa sobre materiales

tridsicos. La morfologfa que da el suelo viene supeditada a la del Trlas subyacente.

Foto 27.— Eluviales arcillosos sobre materiales triasicos, Al fondo cantera de Ofitas,

Junto a la carretera MU—530. (Cuadrante 891—3),

Geotecnia.— Materiales ripables de baja compacidad. Su capacidad portante es baja, sufrien-
do apreciables cambios de volumen al variar las condiciones de humedad. Localmente pueden
presentar problemas de agresividad, El drenaje es en general deficiente.

CONGLOMERADO DE MARIN (40g)

Grupo descrito en zona 1.

ARCILLAS CON CONGLOMERADOS DE FONSECA (36c¢)

Grupo descrito en zona 1.

MARGAS YESIFERAS DE ALBUDEITE (34e)

Grupo descrito en zona 3.

ARENISCAS Y ARENAS DE LA VENTA DE PURNALES (33q)

Grupo descrito en zona 5.

COMPLEJO DE LA SIERRA DE ULEA (33p")
Grupo descrito en zona 5.

COMPLEJO DE LA SIERRA DE ULEA (33p)

Grupo descrito en zona b.

58



CALIZAS MARMOREAS DE LAS PEDRIZAS (30d)

Grupo descrito en zona 9.

CALIZAS Y MARGAS DE LA SIERRA DEL ORO (25f)
Grupo descrito en zona 5.

OFITAS DEL ALTO DE LA RANA (04a)

Foto 28.— Cerro de ofitas en explotacién en la Rambla del Moro. (Cuadrante
891-3).
Litologia.— Roca filoniana totalmente recristalizada de color verde oscuro, microcristalina,
de dureza y compacidad muy elevada con bordes agudos al ser fracturada, dando trozos equidi-

mensionales de aproximadamente 1 dm3. Presentan poca alteracion superficial y tienen borde

rugoso.
Estructura.— En este tramo las ofitas se encuentran {ntimamente relacionadas con materiales

tridsicos. Debido a su resistencia a la erosién, destacan sobre el relieve tridsico dando pequenos
cerros que generalmente constituyen conos casi perfectos (Alto de la Rana), y facilmente distingui-

bles debido a su tonalidad eminentemente oscura. Las efusiones son post-tridsicas.

Foto 20— Llano de Vite en el que destaca el "Alto de la Rana” formado por el

grupo 04a. Al fondo la Sierra del Oro. (Cuadrante 891—3).
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Geotecnia.— Material no ripable y de buenas caracteristicas como arido para la construccién
de firmes, salvo en algunas zonas superficiales alteradas. Se mantiene con taludes verticales aunque

existe ligero riesgo de desprendimiento de bloques.
DOLOMIAS DE LA CANALOSA (20d)
Grupo descrito en zona 8.
COMPLEJO DE LA HERRADA (20c)
Grupo descrito en zona 1.
MARGAS, ARCILLAS, YESOS Y ARENISCAS DEL MORO (20b)

Litologia.— Es un conjunto tridsico que esta constituido por margas, yesos, arcillas y arenis-
cas. Estas Gltimas, aparecen en bancos de 1—2 m de potencia, bien estratificadas, alternando con

capas de margas v arcillas y lechos yes(feros.

Las areniscas presentan una fuerte tonalidad rojiza, son duras, compactas y presentan cemen-
to calcireo. Al golpearlas con el martillo se parten en trozos paralelos a los planos de estratifica-
cibn con bordes redondeados. Localmente pueden aparecer intercalados entre los bancos de arenis-
ca algunos de dolomia tridsica de estratos de 1—2 m vy con las caracterfsticas propias de este
material descrito en 1a zona 8 {Grupo 20d). Los materiales margosos, arcillosos y yesiferos son

similares a los descritos en el grupo 20a.

Estructura.— Las areniscas presentan fuerte buzamiento con direccion general E—Q, v al ser
menos competentes frente a los esfuerzos, [as margas, arcillas y yesos se adaptan al comportamien-
to mecanico de las primeras. Las areniscas resisten mejor a la erosion, dando un resalte que hace
que sean facilmente detectables. En lo que respecta al comportamiento tectonico general de este

tramo sigue las caracterfsticas del grupo 20a.

tridsicos. (Cuadrante 891-3).
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Geotecnia.— Formacion ripable que se puede excavar en grandes alturas con parédes
subverticales, con ligero riesgo de desprendimiento de bloques de arenisca. En algunos puntos el
descenso en el porcentaje de yesos hace perder cohesion al conjunto, dando lugar a destizamientos
y aterramientos. La plasticidad del suelo es elevada por lo que conviene programar la construccion
en épocas secas. Los problemas de agresividad son potencialmente altos en todo el afloramiento, y
particularmente en el tramo final de fa R® del Moro con puntos de estancamiento temporal de

aguas selenitosas. Se considera material inadecuado para la formacién de terraplenes.
FACIES KEUPER DE LA ESTACION BLANCA—ABARAN {20a)

Litologia.— Materiales yesfferos cristalizados o cristalinos rojos, blancos y negros, a veces en
agregados fibrosos y otras en concreciones sacaroideas; se entremezclan cadticamente con arcillas
rojas algo limosas y margas varioladas plasticas de escasa dureza y compacidad muy variable.

Localmente aparecen pequefios cristales de cuarzo hematoideo.

Foto 31,— Taludes de 80° en 2 m de altura en materiales triasicos; no se llegan a

cegar las cunetas, P.K. 352 de la C.N.—301. (Cuadrante 891-3).

Estructura.— Forman el basamento general de la serie y han actuado como lubricante en
todos los movimientos de desplazamiento horizontal de ta region. En otros puntos afloran como
intrusiones a través de zonas milonitizadas y por Gltimo en otros lugares ocupan areas extensas,
debidas a la denudacién de los materiales posteriores. Producen un relieve atormentado con pro-
fundos barrancos, cuevas y simas en los casos de intrusion. En los afloramientos extensos determi-

nan un perfil suavemente convexo y localmente cortado por ramblas encajadas.
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Foto 32— Afloramiento de Keuper entre las margas miocenas de la cuenca de
sedimentacion terclaria entre las Sierras del Cajal v Ricote. {Cuadrante

912-4).

Geotecnia,— Formacion ripable de capacidad portante media a alta. Se puede excavar en
alturas grandes con taludes subverticales, si bien pueden pr'oducirsre deslizamientos y aterramientos
localizados en zonas de deficiente cohesion pos disminuir el porcentaje de yesos. Los problemas de
agresividad, potencialmente graves, pueden evitarse con adecuadas medidas de drenaje. La plast-
icidad del suelo es elevada y pueden plantear problemas constructivos en época de lluvias, El

material no es aconsejable para la formacion de terraplenes.
344 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Aungue el relieve de esta zona hace aconsejable su eleccibon para el trazado de carreteras, no

ocurre igual con la litologia de los materiales que la constituyen.

Los suelos pueden presentar problemas de agresividad vy mal drenaje en épocas de lluvia. El
grupo 34c por su facil erosionabilidad produce abarrancamientos y carcavas. El grupo 20b puede
producir aterramientos y deslizamientos, asi como importantes problemas de agresividad, habiendo
puntos de estancamiento temporal de aguas selenitosas. Por fin pueden producirse desprendimien-

tos facilitados por el diaclasado en los materiales del grupo 33p.
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3.5 ZONA 5: SIERRAS DE SOLAN, RICOTE Y EL ORO

3.56.1 Geomorfologia y Tectbnica

Viene comprendida esta zona, entre las 1, 11, 4 y 10 que la delimitan, respectivamente, por
el O, N, E y S. Comprende un area fundamentalmente montafiosa constituida por las Sierras del
Oro, Ricote, Solan y El Cajal. Debido a lo abrupto del terreno es escasa la red de comunicaciones
en la zona, destacando Unicamente fos caminos forestales de las Sierras de Ricote v del Oro vy la
C.L. MU-V—5211 que enlaza el pueblo de Ricote con el P.K. 14 de la C.C.—330.

Ocupa esta zona, la mayor parte de los cuadrantes 891—3 y 912—4, asi como parte del
801-2,912—1y 912-3.

Foto 33.— Morfologia de la Sierra de Ricote.
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En ias Sierras que la forman, se aprecia una alineacion preferente seg(n la direccion SO—NE.
L.as pendientes de ladera oscilan entre el 25 y el 35 por ciento, alcanzando alturas maximas de 926
m, en Sierra del Oro, v 1121 m en Ricote. Dan un relieve abrupto con valles tarrenciales. Estos
establecen dos tipos de redes, Una poco marcada periclinal a las distintas Sierras, y otra, de
direccidn subsecuente, de valles mas encajados. En la Sierra del Ricote, el roquedo presenta un
relieve de aspecto mas juvenil que el que se puede ver en Sierra del Oro. En la primera, el perfil
transversal nos muestra pitones y afilados promontorios que establecen fuertes desniveles entre
cimas vy valles. En la Sierra del Oro, no hay valles en la direccion SO—NE vy el aspecto morfolégico
es mas masivo y de perfil transversal menos quebrado. Amhbas Sierras, se encuentran cubiertas por
espesa vegetacion y débiles coluviales de ladera, que adquieren mayor potencia en los fondos de

valle, vaguadas, y pies de monte.

Litoldgicamente, todas las sierras englobadas en esta zona, estan constituidas por materiales
principalmente calizos vy calcidolomiticos que son los que marcan el relieve, Entre estos materiales
calizos, se encuentran, a manera de intercalaciones, niveles margosos gue, en general, no tienen

influencia morfolbgica.

Los materiales calizos y calcidolomiticos son principalmente lidsicos y jurasicos en las Sierras
del Oro v Ricote v miocenos en las del Cajal y Solén. Es lbgica esta distribucibn estratigrafica,

considerando que estas dos GUltimas Sierras, son circundantes de 1as de Ricote y del Oro,

Foto 34.— Extremo ariental de !a Sierra del Cajal, al fondo la serreta de Archena.

{Cuadrante 312—4),
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Fig. 19.— Cortes morfoestructurales de la zona
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Las calizas miocenas constituyen un pliegue anticlinal a lo largo de toda la Sierra del Cajal,
interrumpido por algunas fracturas transversales al eje del pliegue. Asimismo, materiales detriticos
del mioceno constituyen un cierre perisinclinal entre Blanca y Abaran que delimita en el centro
una pequefia cuenca colmatada por las arcillas, margas y areniscas del Plioceno y Vindoboniense de
Abarén. En esta estructura perisinclinal los materiales miocenos presentan fuertes buzamientos y se

apoyan en la Sierra del Oro, de Ricote y en la de Soléan.

Las calizas jurasicas y liasicas de la Sierra de Ricote se encuentran muy plegadas y fractura-
das. Forman apretados pliegues anticlinales vy sinclinales con una direccion preferente SO—NE y
generalmente estos pliegues no se conservan completos por estar fracturados en la charnela,

longitudinal y transversalmente al eje del pliegue.

La red de fracturas en |la Sierra de Ricote, es numerosa y con una direccion general NO—SE

que coincide con la que se aprecia en |a Sierra del Oro.

En la Sierra de Ricote, aparecen las calizas karstificadas en zonas localizadas. Asi, al N del

Foto 35.— Calizas de precipitacidon quimica {6nice), karstificaciones de la Sierra de

Ricote, (Cuadrante 89123},

pueblo de su nombre, hay zonas con formaciones estalactiticas y estalagmiticas de 3-5 m de

altura y con cuevas que alcanzan los 25 m de longitud.
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Entre la Sierra del Oro vy la de Ricote asl como en |05 valles de ambas sierras, siempre que sean

de origen tectdnico, aflora el Trias de forma discontinua en pequefios y redondeados cerros.

Foto 36.— Materiales tridsicos que afloran aprovechando un contacto mecanico.

{Cuadrante 891-3).

Al S de la Atalaya de Cieza, aparecen materiales triasicos que son visibles en el tramo del rio

Segura comprendido entre |a Atalaya y el Mioceno de Abaran. Este Trfas engloba localmente

diversos materiales jurasicos v lidsicos gue se sitGan entre La Atalaya v la Sierra del Ore, dando una

serie de lomas de direccion E—0 que ofrecen un perfil regular y suavemente ondulado.

Si los valles son amplios, es frecuante que estén rellenos por materiales vindobonienses que se

apoyan sobre las laderas de estas sierras. Asi ocurre en el Valle del Carcelin en la Sierra de Ricote.

3.5.2 Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacion se establece, vienen sefialados los distintos

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA
LITOESTRATIG. REFERENCIA

Plana Foatoplano
1.50.000

A4
A4AGM

CGM
CSM

68

DESCRIPCION

Aluvial de limas calcdreos con escasas cantac. Se presentan en pe-

quedia extensidn y potenc:a y sin cementacian alguna.

Coluviales de cantos subanguiogos calcdreos con limo calcareo en
proporcibn de 40-70 por ciento: algunos presentan importantes -
cementaciones.

EDAD

Cuaternanio

Cuaternario
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Costra de caliche de 0.8 m de potencia maxima, deleznable, con es.

tructura varvada, Cuaternario

Arcillas limosas vy sabulosas rojizas, con algunos cantos caledreos in-
tercalados. Horizontal, Plioceno

Arcillas imosas, ropzas, qur incluyen lentejones de conglomerados,
no bien cementadaos Phoceno

Altarnancia de srcillas y conglomerados; limosas, rojizes las prime-
ras y mal cementadas y calcareos los segundos, Horizonteles Pligceno

Margas azuladas ercillnsas alternandn con pequetes areniscosos de
nn mas de 1 m de potencia Dispnsicidbn honzontal Mioceno

Margas azuladas arcillosas, duras, que incluyen bancos de arenisca,
deleznables, subhorizontales, de pnca potencia y contistencia Miocens

Arenas calcareas v areniscas de grang siliceo, alternantes en finos -
bancos. Suaves bursamirntoy ¥ abundanites fracturas Migceno

o Al a de 1 ano sific , Que intercalan micro-
3ap Ocvn‘ Dml iDDI) tarnancia de moledes, grano sificeo medio, que intercalan micro

breches calcareas y calizas racristalitadas, Canjunto plegado, Mioceno

Alternancia de malmas, de grane uliceo media con celizas recris-
talizadas y fositfferas, Miocena

Margas, calizas ¥y molases giternentes gue lateraimente pasan a mar-
gocalizas ¥ areniscas. Conjunto eminentemente detritico y calcéreo.
Fuertas buzemientos.

Miocena
Bancos cde cal:za de grano fing, hien estratificadas, en ssrato de 0.5
m, que incluven fings hancos de margas pizarrefas, Miocena
Conglomerados muy bien cementados y recnistalizedos, heterométrs.
o1, polimictas, ditpuestos mativamente, Migceno
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i1l Caliza marmorea alternando ¢on marnag arcitinsas v areniscas de arano

y cementa calearro Buena cstzauficacidn

Calizu marmobrea blanca, dura v microcristalina, algo sacaroidea. Inten.
so diaclasado

Alternancia de margas amarillentas, sabulosas y calizes arenasss duras
v con recnistalizaciones Jocates. Pleqamiento laxo

Cslizas blancas que alternan con margas e incluyen tramos de radio-
laritas etporddicamente. Muy plegadas y fracturedas.

Carnioias de calor oscuro, aspecto ruiniforme, poco durss v paco
potentes.

Calizas microcristalings en potantes bancos, incluyendo niveles de
margas sabulosas. Conjunto muy pleqado y fractursdo.

Calizas dolom(ticas duras, compacms, de grano grueso en forma-
¢1én muy potente. Susve plegam:ento.

Dolomiss marron claro con disyuncion en rombosdros y poco
duras. Muy piegadas y fracturadas.

Qfitas verdes muy duras y compactas, de grano medio. Constitui-
da por plagocisss y piroxeno ptincipalmeante

Yesos blancos masivos granudos y 1ibrosos.

Eoceno

Eocenn

Jurasico

Jurasico

Lissico

Lissico

Lidsico

Lidtico

Triasico

Trigsico

Oy'l-vOn'\» Maraas, arcslias y yasos dr vivos ¢olores v sin estratificacion definids Tribtico
A'r



3.5.3. Grupos geotécnicos

COLUVIALES DE RICOTE Y ORO (40a, 40c)

Litologia.— La mayoria de los suelos de esta zona, estin constitufdos por coluviones de

cantos calizos subangulosos y de un tamafio que varia de 1 a 10 em. El limo es calcireo y se

gncuentra en proporciones que oscilan entre un 40 y un 70 por cienta.

Foto 37.— Coluvién de la Sierra del Oro {(Km 6 de la C.C.—330). (Cuadrante

891-3).
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Cuando los coluviones son de potencia superior a 2 m, estdn cementados al menos localmente

y pueden incluir bolos, Los aluviales son calcareos, poco potentes y de estructura granular.

Foto 38.— Coluvidn de la Sierra det Oro que incluye bolos; talud de 70° en 3 m de

altura, (Km 7,700 de la C.C.—330). {Cuadrante 891—3}.

Estructura.— No se encuentra estratificacidon alguna en los coluviones, aunque si zonas diferen-
ciadas localmente por la proporcion de limo existente. En las partes cementadas la costra calcarea
superior puede presentar una microestratificacion apreciable. Suelen dar laderas tendidas de no

mas de 200 de pendiente. En los aluviales no se diferencia estructura alguna.

Foto 39— Coluvial de la Sierra del Oro, eminentemente calcareo, mal cimentado y

con bolos incluidos. {Cuadrante 831—111}.
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Foto 40.— Coluviones al exterior de la Sierra de Ricote, {Cuadrante 912—4).

Geotecnia.— Se consideran ripables en conjunto y con buen drenaje. Capacidad portante alta
salvo en algunos aluviales de poca potencia donde la cimentacion superficial es rroizlemdtica. Los
taludes de excavacion pueden tallarse a 709 con ligera degradacién posteric:. i material se
considera buen préstamo, e incluso en ciertos barrancos donde se ha producido removilizacion y

lavado de los coluviones, pueden establecerse pequefias graveras.

CALICHE DE LOS LLANOS DE LA VENTA DEL OLIVO (40f)
Grupo descrito en zona 1

ARCILLAS CON CONGLOMERADOS DE FONSECA (36f, 36¢, 36b)
Grupo descrito en zona 1.

MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO (34g, 34d}

Grupo descrito en zona 1.
ARENISCAS Y ARENAS DE LA VENTA DE PUNALES (33qg)
Litologia.— Arenisca de aranos siliceos gruesos, compacta, de matriz calcosilicea, sin cemen-

to, fractura irregular de aristas vivas, tacto aspero con escasas diaclasas subverticales rellenas de

calcita; se encuentra dispuesta en capas de 15 a 30 cm, alternantes con otras menores de arenas de
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grano mas fino y menor compacidad, con matriz calcarea en proporcion del 20 por ciento. Las
primeras son resistentes, en tanto que las segundas, se disgregan en superficie dando lugar a suelos

arenosos, poco compactos, de potencia variable, pero en general débiles.

30

CN30I
Collodo de ia
Losilta

Fig. 20.— Disposicién esquemética de las areniscas y arenas del grupo 33q junto al

collado de la Losilla. (Cuadrante 912—1}.

Estructura.— Al este del collado de La Losilla se disponen en capas isoclinales de direccion
NO—SE con buzamiento de 20—22° al SO. Tamhién se dirigen al SE los buzamientos en la Sierra
de Ulea pero en este punto las capas aparecen muy trastornadas por mdltiples fracturas, con
arcillas y vesos tridsicos intrusivos. En la vertiente meridional de la sierra de La Espada los
buzamientos al SSE cambian bruscamente hacia el E, siendo en ambos casos fuertes (65—70°). EI
grupo produce relieves prominentes en muchos casos escarpados, bien por si mismo o en asocia-

cién con el 33p.

Geotecnia,— El conjunto se presenta como no ripable, con algunas partes de ripabilidad baja
allif donde predominan las arenas. Capacidad portante elevada. Soporta taludes subverticales con
ligera degradacion (desprendimiento de fragmentos de roca de 20—30 c¢m) 2 largo plazo. Drenaje

aceptable.

COMPLEJO DE LA SIERRA DE ULEA (33p—33p")

Litologia.~—~ Molasa de grano medio siliceo y abundante cemento calcareo que engloba cantos
calizos redondeados con tamafios entre 1,6 v 4 cm y otros menores, en general dispersos aungue
con zonas de enriquecimiento que producen verdaderos conglomerados. Es de dureza mediay no
muy compacta, de colores ocres. Localmente intercala verdaderas capas mds o menos lenticulares
de microbrechas de cantos calcarecs y restos de conchas de dimensiones entre 3y 15 mm, matriz
arenosa y cemento calizo. El conjunto se dispone en bancos de 0,8—1,5 m, alternantes con calizas

gris—ocres, recristalizadas, algo detriticas con abundante fauna.

Estructura.— Los materiales de este grupo aparecen fuertemente plegados, en general for-
mando escamas de direccion ENE—QSO con los flancos septentrionales laminados y frecuentemen-
te deslizados. Los buzamientos al SSE son generalmente fuertes. Aparte de formar el nicleo

central de la Sierra de Ulea, con fuertes escarpes y barrancos encajados, da lugar a una serie de
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Foto 41.— Caida de blogues de las calizas y molasas del grupo 33p' al erosionarse
las margas infrayacentes. (Cerro Lope junto a Archena)., (Cuadrante

212-1).

sierras méas o menos individualizadas de perfil quebrado, entre Villanueva del rio Segura y Archena,

y constituye también la parte principal de la larga y estrecha Sierra de |a Espacla.

Geotecnia.— Conjunto no ripable pero requiriendo un moderado empleo de explosivos por su
grado de fracturacién. Los taludes pueden ser de 70—802 aunque es frecuente el desprendimiento
de bloques favorecidos en bastantes casos por el diaclasado. Su permeabilidad general es grande
sobre todo a través de zonas abiertas por disolucion. Respecto a su empleo en carreteras la roca es

de calidad media a baja.
CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS DE ABARAN {33e, 33¢')

Litologia.— Conjunto de materiales de caracter detritico del Mioceno, constituidos por una
alternancia ciclica de calizas, margas v areniscas. l.as calizas son compactas, duras, algo recristaliza-
das, de textura microcristalina v de color ocre en fresco. |_as margas son sabulosas, de color terroso
v deleznables. Las areniscas estan bien compactadas y son eminentemente calcareas, con color

marrdn oscuro. Se encuentran las tres litologfas en estratos de potencia.que variaentre 1y 2 m,
Estructura.— Esta formacion se encuentra siempre buzando entre 80 y 700 v suele formar

cubetas perisinclinales. Presenta una estratificacién muy clara. Estos materiales dan una morfologia

tipica constituida por cerros de suaves pendientes y redondeados en los que se establece un relieve
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diferencial. El conjunto presenta un cambio lateral de facies de N a S en el sentido de disminucion

Foto 42.— Calizas, margas y areniscas entre Blanca y Abarén, (Cuadrante 891—3}.

en el porcentaje de elementos detriticos, pasando los términos areniscosos a ser molasicos. El

fenomenao se acentiia en los afloramientos del grupo en la zona 10.

-

E

Foto 43.— Taludes en cuesta estructural descalzada entre Blanca y Abaran, Buena

estratificacion de las calizas, margas y areniscas, del grupo 33e.

{Cuadrante 891-3).
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Geotecnia.— Conjunto no ripable con capacidad portante alta. La pendiente de excavacion de
taludes depende siempre del buzamiento local; tallados en contrapendiente pueden socavarse las
margas y producir caidas de blogues, en tanto que con cortes en el sentido del buzamiento,
conviene considerar la posibilidad de deslizamiento de capas calizas desarraigadas sobre las margas.

El drenaje es buenc en general.

Foto 44— Desprendimiento de las calizas, margas y areniscas tableadas en la C.L.

tMU—. {Cuadrante 891—3).

CALIZAS Y MARGAS DEL CAJAL {(33c)

Litologia.— Caliza con margas intercaladas. La caliza es algo arenosa y de color marrén rojizo
en superficie. Microcristalina, y de color marron claro en fresco. Se encuentra tableada en capas
cuya potencia oscila entre 30 cm v 1,5 m, Fractura angulosa, dura y bien compactada. Las margas

se presentan en niveles de 5 cm y son blancas, sabulosas, de dureza media y color gris claro.

Estructura.— Estratificacion bien definida. Forman estructura anticlinal a lo largo de la
Sierra del Cajal, con direccidn general SO—NE. Su perfil transversal se presenta con pendientes de
ladera de 30—400 y una cresta que es reflejo morfoestructural de la charnela del anticlinal

mioceno.

Geotecnia.— Materiales de ripabilidad baja con tramos no ripables; la permeabilidad es alta. En
el desfiladero de Blanca se producen caidas de grandes blogues. Soporta taludes subverticales en
contra del buzamiento, pero a favor del mismo existe riesgo de despegue y deslizamiento de las

calizas sobre las margas.
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Foto 45— Estratificacion tableada del grupo 33c. (Carretera de Blanca a Qjbs.

Desfiladero del Moro). {Cuadrante 912—4).

g0 CANAL DEL TAIBILLA ME
‘ 33e

S Anf Fmins

Fig. 21.— Corte de la sierra del Cajal, con estructura anticlinal definida por el grupo

33c.

Foto 46.— Mioceno de Sierra Espuiia. En esta formacion se cortan taludes estables,

subverticales, (Cuadrante 933—4).



CONGLOMERADOS DE SIERRA ASCOY (33a)

Grupo descrito en zona 2.

COMPLEJO DE LA SOLANA DEL MANCO (20i)

Grupo deserito en zona 7
CALIZAS MARMOREAS DE LAS PEDRIZAS (30d)

Grupo descrito en zona 9.

CALIZAS Y MARGAS DE LA SIERRA DEL ORO ({25f)

Litologia.— Margas amarillentas y algo sabulosas, que se presentan alternando con calizas
arenosas, de color amarillento en superficie v gris oscuro en corte fresco. Las calizas son duras y
con recristalizaciones de calcita que rellenan pequefias diaclasas. Se encuentran los bancos calcéa-
reos con potencias de 20—40 cm, siendo mas variable, aunque -dentro de Iimites similares, [a

potencia de las margas.

Estructura.— Aparecen diaclasadas y tectonizadas, en contacto directo con materiales tridsicos

Foto 47.— Calizas y margas jurasicas en la Sierra del Oro. El conjunto aguanta

taludes subverticales. (Cuadrante 891--3).
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frecuentemente. No presentan fuertes buzamientos estando plegadas de forma laxa generalmente.
Son parte integrante de la Sierra del Oro y originan los puntos culminantes de esta Sierra junto con

las calizas dolomfticas.

Geotecnia.— Material ripable en general aprovechando los tramos margosos v el diaciasado de
las calizas. El tallado de taludes medios puede hacerse con inclinaciones de 40—459 produciendo
alguna caida de bloques pequefios. El conjunto se comporta como poco permeable aungue el
drenaje superficial es bueno. La utilizacion de estos materiales para la formacion de pedraplenes o

terraplenes es poco aconsejable dada la fluencia que presentan las margas en estado hiimedo.

MARGAS Y CALIZAS DE LOS FRAILES {(26c”})

Grupo descrito en zona 8.

CALIZAS DE RICOTE (24c)

Litologia.— Caliza de color gris, con huellas de disolucion en superficie. En fresco presenta

color gris muy claro debido a estar muy recristalizada. Es roca dura, de textura microcristalina,

fracturas angulosas, y estratificacion en bancos que pueden alcanzar los 7—8 m de potencia.

Foto 48.— Ulea y la Sierra de su nombre. En primer término el valle del rio Segura.

{Cuadrante 912—1).
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Presenta intercalados finos niveles no superiores a 0,5 m de una marga grisacea pobre en arcilla,

que marca las superficies de discontinuidad sedimentaria en las calizas.

Estructura.— Formacién muy tectonizada que forma anticlinales y sinclinales de eje NE—SO,
frecuentemente fracturados a lo largo de la charnela. E! diaclasado es importante y se puede
establecer una direccion predominante N40°E, con fuertes buzamientos que alcanzan los 60—70°.

Da lugar a un relieve abrupto, escarpado a veces y con valles profundos y encajados.

Geotecnia.— Material compacto, no ripable que puede requerir considerable empleo de explo-
sivos. Los taludes subverticales se mantienen bien con alguna caida de blogues. Se considera el

grupo como canterable. Drenaje bueno por fisuracién,

CARNIOLAS DE RICOTE (24b’)

Litologia.— Material de aspecto ruiniforme, con manchas rojizas y amarillentas sobre color gris
oscuro, muy ricas en restos de algas y algo fétidas. Localmente dan lugar a travertinos en las
oquedades de mayor tamafio. Son de grano fino, dureza media, fractura angulosa y bien compac-
tadas. Presentan esporadicamente peguefios nddulos ovoidales de sfllex irregularmente repartidos vy

de no més de 1 cm de diametro,

Estructura.— Aspecto masivo y estratificacion poco definida. Se encuentran buzando entre
20—40° hacia el SE. Participan de la tectdnica de la Sierra de Ricote. Dan lugar a un perfil cuyas
alturas no se destacan de su entorno, pero cuyo aspecto exterior muy oqueroso, las diferencia de

los grupos circundantes,

Geotecnia.— Se considera el material como no ripable pese a las miltiples discontinuidades
que presenta, Los taludes de excavacion pueden ser verticales en alturas medias, con 2scaso riesgo
de desprendimientos. El material es bueno para la formacion de pedraplenes, perc se considera

canterable.

CALCIDOLOMIAS DE LA CUEVA DE CUTILLAS (24b)

Grupo descrito en zona 8.

DOLOMIAS DE RICOTE (24a)

Litologia.— Roca marron claro al corte v gris en superficie, de grano fino y caracterizada por
presentar romboedros en superficie. Material duro vy fragil, dispuesto en bancos potentes mayores

de b m. Deleznable, facilmente alterable.
Estructura.— Se presentan estas dolomias, al igual gue las formaciones de la Sierra de Ricote

antes descritas, bastanie tectonizadas, con fuertes buzamientos y con direcciéon predominanti

SO—NE. Presentan diaclasado en malla reticular con intervalo poco definido. L os contactos con el
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grupo 25¢ son de tipo mecénico en casi todos los lugares. El relieve que producen es abrupto y

quebrado.

Foto 49.— Piton de la Atalaya de Cieza y potente recubrimiento coluvial. (Km. 351

de la C.N.—301}. (Cuadrante 891—3]}.

Geotecnia.— Material no ripable que se fractura facilmente con explosivos. Soporta ¢~ difi-
cultad presiones puntuales rompiéndose en pequefios fragmentos. Los taludes de excavacion
pueden tallarse pricticamente verticales sin grandes riesgos de desprendimientos. Permeabilidad

secundaria por diaclasado que asegura un buen drenaje.
OFITAS DEL ALTO DE LA RANA {04a)
Grupo descrito en zona 4.
YESOS DE RICOTE {20e¢")
Litologia.— Yesos triasicos blancos, sin intercalaciones apreciables. De aspecto sacaroideo,
presentando algunas veces agregados fibrosos de baja porosidad. Son duros y facilmente alterables
al ponerse en contacto con el agua, produciéndose importantes deformaciones y cambios de

volumen.

Estructura— No presentan estructura alguna. Son masivos y se encuentran en relacion
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directa con el grupo 20a. En el pueblo de Ricote constituyen una importante loma con pendientes
de ladera de 50°.

Geotecnia.— Material de ripabilidad baja a nula en el que no es aconsejable la aplicacién de
cargas elevadas sin previo reconocimiento por la posible existencia de cuevas ocultas. Dada la
escasa humedad de la zona la agresividad no suele plantear graves problemas si bien conviene

asegurar un buen drenaje, En las partes compactas soporta perfectamente taludes verticales de
hasta 5—6 m de altura.

Foto 50.— Cantera de yesos (P.K, 4 de la C.C.--330, Cieza a Mula). {Cuadrante
891-3).

FACIES KEUPER DE LA ESTACION BLANCA—ABARAN (20a)
Grupo descrito en zona 4.

354 Resumen de problemas geotéenicos que presenta la zona

Los materiales rocosos pueden plantear problemas de desprendimientos de bloques: 33p v
24c debido a su tectonizacion, y 25f y 33c por su estructura y diaclasado. Asimismo la presencia

de materiales de facies Keuper, {(20a), plantea problemas de agresividad y deslizamientos.

Los yesos de Ricote (20e’) pueden producir hundimientos. El resto de las formaciones
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rocosas no da origen a problemas apreciables.

Los suelos aluviales de escasa potencia presentan capacidad portante baja. El acarcavamiento
y removilizacibn de los materiales integrantes de los coluviones antiguos produce localmente

aterramientos,

Foto 51.— Plioceno conglomeratico de materiales procedentes del Keuper sobre las
margas miocenas. Debido a la plasticidad de ambos conjuntos se pueden

producir deslizamientos. (Cuadrante 912—4),

Foto 52.— Coluvial al pie de la Atalaya de Cieza que incluye bloques, Tanto en la
Atalaya como en la Sierra del Oro se producen desprendimientos debido

alo abrupto del relieve. {Cuadrante 891--3).
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3.6 ZONA 6: SIERRAS DE LA PILA, LUGAS, CORQUE Y QUIBAS

3.6.1 Geomorfologia y Tectonica

Queda comprendida esta zona entre la 7 que la limita por el norte, la 10 porel Ey SE y1a 3
por el SO y O. Los cuadrantes 891—1, 8912, 892—3 y 832—4 comprende, cada uno, una cuarta

parte de la zona.

La red de comunicaciones gueda limitada a la C.L. MU-V~—4111, de Fortuna a Fuente

Blanca y los caminos forestales que cruzan las sierras.

Comprende esta zona las Sierras de la Pila, del Aguila, de Quibas, de Lugas y del Corque que
son parte integrante de una unica unidad morfoldgica y estructural. La Sierra de la Pila, presenta
una direccion SO—NE, que se prolonga en la Sierra de Quibas. La Sierra del Aguila esta orientada

més hacia el N y entronca con la Sierra de la Pila a la altura del Coto de los Sordos.

La morfologia de la Sierra de la Pila, corresponde a un macizo calcéreo con escarpes y
pendientes de.ladera de! 20 por ciento en las partes Sy SC. En el NO de la Sierra, esta pendiente se
atenla hasta un 10—15 por ciento. Los barrancos de la vertiente septentrional son encajados, con
fuertes pendientes de ladera y dan lugar a promontorios afilados y alargados que forman numero-
sos cabezos y lomas, determinantes del relieve abrupto de la Sierra. Estos barrancos, por estar més
cerca de la pendiente de equilibrio que los del flanco meridional, muestran menor poder erosivo.
Consecuencia de ello es que los coluviones en el S, son de mayor potencia que los de la zona N. La
altura maxima de la Sierra de |a Pila, es de 1.264 m estando el conjunto a una altura media de 800

m.

Esta Sierra estd constituida por una cobertera pliocena de materiales detrfticos que consti-
tuye las laderas y que descansa sobre un Mioceno eminentemente calizo, Este, a su vez, se apoya
sobre un Oligoceno, areniscoso muy poco potente, y que estd dispuesto sobre materiales eocenos
de calizas detrfticas entre los que aparecen unos niveles de caliza marmoérea. La base del Eoceno,
viene constituida por términos arcillosos, que en la parte oriental de la Sierra, afloran apoyéndose
sobre el Cretéacico, representado principalmente por unas calizas margosas del Senonense, facilmen-
te identificables por su coloracidnblanquecina. A la entrada de E! Rellano afloran también los

materiales del Cretacico. Sélo en la mitad oriental de esta Sierra, aparecen los materiales Jurasicos
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{s.l.). Corresponden a un manto de corrimiento subbético dispuesto sobre el Eoceno autbctono. En
la zona de contacto del corrimiento afloran arcillas y yesos tridsicos que suelen presentar areniscas

y dolomfas intercaladas.

La Sierra del Aguila es més corta vy afilada que la anterior. Alcanza alturas de 831 my da un
relieve diferencial con resaltes definidos por las calizas eocenas. Las pendientes de ladera son més

tendidas en el flanco E que en el O.

La Sierra del Aguila esta estructuralmente relacionada con la loma de Planes. La primera esta
constituida por calizas eocenas vy la segqunda por calizas y margas cretacicas. El conjunto esta

fuertemente replegado y fracturado mediante fallas de corto desarrollo.

La Sierra de Quibas, de extension intermedia entre La Pila y Aguila presenta una morfologia
relacionada con su estructura anticlinal, con pendientes de ladera de 30—40° por el sur y algo mas

tendidas al N.

El pliegue anticlinal de direcciobn NE—SQ esta constituido por materiales jurasicos cubiertos

hacia el NO por calizas eocenas. La estructura se contina fuera del tramo.

En toda la Sierra de la Pila, los materiales aparecen tectonizados por lo gue, en general, los
buzamientos estan comprendidos entre 30—50° y afectados por fracturas con direcciones generales
N—8 y SO—NE. En la Sierra del Aguila, aparece una serie de fracturas localizadas que producen
pequefios desplazamientos en las calizas cretacicas y eocenas. Las direcciones principales son las

mismas que en la Sierra de La Pila, como asimismo las de ia fractura de la Sierra de Quibas.
3.6.2 Columna Estratigrafica

En ta columna estratigrafica que a continuacién se establece, vienen sefialados los distintos

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA
LITOESTRATIG. REFERENCIA DESCRIPCION EDAC
Plana Fatoplana
1 50.000
202 AdE Aluwviales dr limas arcillosos ¢de poca polencia y con pocos cantos in-
cluidas Preseatan algunos bolos yesfleros. Estdn recuhrendo Keuper. Cuaternaria
40¢ CGM Coluviales con cantos subhredondeadns nmersos e una main’ limo-
T CGMa 52 zon cementacion Incal, y »scasa potencia, Cusaternario
[}
|
// ARy
Afilfmf// : )
/ e ArDM Inrercalacion de niveles de conglomerados calcareos sin cementar
entre arcillas roias, limnsas. Disposicion horizontal, Pliocenc
J/
”l//////// 16b De' A:V Altarnancia de conglomerados calcareros, hien cementados y arcillas
pr/ rojas limosas. Estructura horizontal Phioceno

88



ac a0y &M

33I Dalllrorn\llll
33h Dm“. Dal n
am™'tne'"

330 Qc”' arDr.Da
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230 OCV‘.O""-‘I"

334 DCIII,QCUI,ORY"

332 D¢

b D'V Dr

30h  QeMclOm")

38 Qed' (DAY Q') INIRECAIACION dR araniscas calcareas, grano hing entre maraas yesife-

s yesn lamunar gxpecular (S por cienio). Subhoniznnital,

Intercalaciou cle aremiscas calcareas, grano finn y celizas arenosas en
finns miveins enire marcgas areillosas ducas. Subhorizontales,

Argmiscas g matriz calgarea y grane y1hiceo fing altarnando yio inter-
calando mwveles margosos

Aheraancia de molagas 1ren1scas y margas con conglomeraclos wnter.
calzdos Geupo olfaado con feactyras veeticales.

Alternancia de calizas ocres recristabzadas, duras, arciblas arenosas y
aremniscas mal eementadas v blandas.

Alternancia de maraas arcillosas, azuladas v calizas margosoes blancas
sabulosas.

Alternancia requiar de calizag turn compactadas, margas sabulosas ma-
reones y arnmiscad qon lateraimente pasan a molasas.

Allernancia e marqges blancas, przarredas, tableadaes v celizas blan-
quecinas margnsas de dureza medha,

Grupo 33d° con linos niveles de conglomerados calcareos intercala-
dos gue se peerden lateralmenie,

Conglamerado hrechoide, bien cementado de ¢antos heterométn-
cos. polimictos. v durezs elavada.

Alternancia de areniscas pardo-amarillentas de grano grueso v arenas
calcotiliceas. Suaves huzamientas.

Calizas marmbreas blangas de qrana feno, sacaroiceas con hiladas -
margosas intarcaladas Intense diaclasado.

Mioceno

Mioceng

Mioceno

Mioceng

Mioceno

Mioceno

Mioceno

Micceno

Migcens

Miocena

Qhgoceno

Eccena
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GceDa'
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Qavic
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756 0" 1am™)

Cc

CcOd

Cahizas areniscosas de grano siliceo lino y matnz calcarea, Suavemen-

1e pleqados y con pscasa [racturacidn

Arcillas margosiak, mativas e compacidad media v dureza baja

Calizas marmnreas, blancas, sacaroideas y de grano finn, Plegamiento
laxn e intenso diaclasado.

Alternancia de arcillas later iticas muy Compactas y margas ocres
tahleanat de compacidad meddaa,

Caliras aranosas, de grano medio, dureza baja, Su estructura se acdap
ta al grupo 30d.

Arcillas [ocalmante algo yesiferss, gritves, compactas, ppeudoconcoi-
dales v algo varvadas.

Alteenancia de dolom(as de spectn ruiniforme, grano fino, en po-
tentes hancos con margat arcilloses inYercaladns.

Alternancia de conglormerados blanquecmos de cemento calcren;
caliza arenosa blannuecina vy marqgas sapulosas. Suave plegamiento.

Alternancia ¢le calizas Blancas, grana lino, durera media v marqas
hlaneas sahulosas algo pizarredias

Areniscas v arenas de grano siliceo can matriz calgoaraillesa, déhil-
mente pleaadas v fracturadas,

Calizas gnises, grano muy [ino, dureza mecha, gue alternan yfo inclu:
yan cnn margas terrnsas. Conjunta muy plegaclo v fracturadn

Calizas migroenisialinas, rosadas Estranifhicadlas cn capas. Suavementr
nlegadas y con [rmcunnias leagturas

Calhiza dolomitica, recristalizads, de grano grunsa, chira, con suaves
plegamienitos v fracturacdo rseasa

Masa yesiflara grunuga v [throsa, blanca.

tasa yesilorn granudga, hhrasa, blanca con miveles dolomiicos in-
erealados

Eoceno

Eoceno

Eoceno

Eoceno

Eoceno

Eocenoc

Cratécico

Cretacico

Crirtacico

Cretacico

Jurasico

Liasica

Trijsico

Tridsico



1 Dalomias de nrano grueso 1etdas, recristahizadas, muv chaclasadas

208 Qd

fr=s% 3 v lracturadas Trdsico
= | f e e | |
1 1
200 Q'P -+ OY 1 Disposictan cadtica de arcilly, marga v veso de diferentes v luarres
Ar +Da colnracione: Conunta muy piAshico que 1otercala areniscas rojas, Tridsico

20a Ov'+ Orks Ar' Disposicion cadtica de araillas rojas limallticas, margas abigarradas v
ves05 blancos y negros fibrosos y conarecionados.,

Tridsico

3.63 Grupos Geotécnicos
ALUVIALES Y COLUVIALES (40a, 40c)

Litologia.— Caluviales con cantos subredondeados de tamafio entre 2 v 12 ¢m de didametro,
inmersos en una matriz limosa cuya proporcion varia entre el 50 por ciento por el N v el 30 por
ciento par el S. No suele haber cementacion sino de forma local. La potencia es normalmente
inferior a los 3 m. Los coluviales de la parte oriental, suelen ser ricos en arcillas, y mas calcareos los
de la parte occidental. Los aluviales son calco-arcillosos siendo la proporcién de arcilla mayor hacia
el N. Las ramblas principales presentan gravas calcareas sueltas, rodadas, con potenciasentre 1y 3

metros.

Folo 53.— Aspecto de los suelos coluviales situados al 8 de la Sierra de Quibas.

{Cuadrante 892--4}.

Estructura.— No se aprecia ordenacion alguna en los coluviales. Los que rodean la formacion
montafiosa periféricamente suelen presentar digitaciones producidas por los barrancos que los
surcan. Dan una morfologia de suaves pendientes que gquita brusquedad al desnivel entre la ladera y

la zona aluvial.

Geotecnia.— Materiales ripables, presentan en general buen drenaje sin zonas encharcadas.
Salvo en los aluviales arcillosos débiles, |a capacidad portante del conjunto es buena. Los tsludes de
excavacian en los coluviales soportan inclinaciones de b0—600 con escasos desprendimientos de
cantos. En general los suelos de esta zona se consideran Utiles como préstamos y en varios puntos

son susceptibles de explotacién como graveras.
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ARCILLAS CON CONGLOMERADOS DE FONSECA (36c¢)
Grupo descrito en zona 1.

COMPLEJO DE LA BALONGA (36b)
Grupo descrito en zona 9.

MARGAS, ARENISCAS Y YESOS DE LOS CABANILES (34e)
Grupo descrito en zona 3.

MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO (34c¢)
Grupo descrito en zona 1.

ARENISCAS CON MARGAS DE LA CASA DE CUTILLAS (33i} -

Litologia.— Areniscas de grano siliceo medio y fino (alrededor de 0,1 mm} con matriz
calcarea que constituye entre el 35 vy el 40 por ciento de la masa. Presentan fractura irregular de
bordes redondeados, compacidad baja. Se disponen en capas de 4—6 cm, integradas en bancos de
30 cm, los cuales intercalan hiladas finas de margas. Son frecuentes los restos organicos de
ostréidos y pectinidos, Forman series de 10—15 m que alternan con otras de potencia semejante

constituidas por margas grises, terrosas, masivas y blancas, débiles frente a la erosion.

Estructura.— Se encuentra este grupo formando el flanco oriental de la Sierra de Lugas con
direccidn NNE—SSO vy buzamientos de 30—35° hacia el E, Hacia el sur giran las capas hasta que
sus buzamientos se dirigen francamente hacia el SSE y se hacen més tendidos. Debido a la muy
diversa resistencia a la erosidon de los dos térmicos de la alternancia surgen lomas alargadas de
arenisca que se elevan de 4 a 6 m sobre las vaguadas de perfil concavo que se disponen sobre
margas.

Geotecnia.— E! material areniscoso tiene ripabilidad baja a nula en tanto gue los tramos
margosos son facilmente ripables. La permeabilidad del conjunto no es buena, con drenaje defi-
ciente en profundidad y simplemente tolerable en superficie. Los taludes de excavacion pueden
recortarse con pendientes de 85—700 aunque progresivamente se iran degradando hasta alcanzar el
equilibrio a 45—500 en las areniscas y 30—35° en las margas. Pueden formar terraplenes acepta-
bles.

COMPLEJO DE CANTA EL GALLO (33h}

Grupo descrito en zona 9
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COMPLEJO DE CANTA EL GALLOQ (33h)
Grupo descrito en zona 9,
CALIZAS, ARCILLAS Y ARENISCAS DE FUENTEBLANCA (33g)

Litologia.— Calizas ocres recristalizadas, duras y compactas, de fractura irregular y aristas
vivas que se disponen en capas poco definidas de 20—30 c¢m. La potencia total es de unos 15 m.
Sobre ellas se disponen arcillas arenosas verde—amarillentas, masivas, cohesivas y compactas en un
banco de unos 5—6 m que hacia arriba alternan en capas de 10—15 cm con areniscas de grano
grueso. Estas son de color ocre formando capas de 0,3—0,4 m, bastante compactas pero no

cementadas y por tanto deleznables y bandas con granos que se desprenden facilmente.

Estructura.— El conjunto se dispone con direccion NE—SO y buzamiento de 26—30° al NO.
El banco central de arcillas da origen a un valle semiencajado situado al S del Caserio de la
Garrapacha, en tanto que las calizas y, en menor proporcion las areniscas, originan relieves promi-
nentes. Presentan las calizas un diaclasado de direccion NE—SO y 60° de buzamiento al SE, con

frecuencia variable entre 1y 3 m y en general abierto.

Geotecnia.— El material calizo no es ripable y constituye una roca de muy buena calidad
para su empleo en carreteras. Puede excavarse con taludes subverticales. Las zonas arcillosas y
areniscosas superiores son ripables en general y en ellas no conviene adoptar taludes de excavaciéon
superiores a 50°, existiendo peligro de desprendimientos, por lo que deberan establecerse bermas
en el contacto con la formacibn caliza inferior. No existen problemas de estabitidad ni de capaci-

dad portante,

MARGAS DE LAS CASICAS (33f)

Foto 54.-- Aspecto superficial de Las Mangas de Las Casicas en un talud superficial

de la C.L. MU=V—4111. (Cuadrante B9.—3)
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Litologia.— Corresponden estos materiales a la llamada facies “tap” de levante. Se encuen-
tran constituidos por una sucesion alternante de margas mas o menos arcillosas y calizas que
aparecen en mayor proporeion. Son rocas blancas, sabutosas en capas de 0,3—0,5 m con abundante
material detritico fino, de dureza media y escasas diaclasas perpendiculares a [a estratificacion. El
grupo se encuentra siempre cubierto de suelos coluviales de gravas limosas mas o menos empasta-
das por una matriz de limos o arcillas rojizas procedentes de la alteracion del grupo 33h supra-

yacente,

Estructura.— Se encuentra la serie dispuesta con direceidon NNE—SSO y buzamiento de 30°
al ESE, pero sufre numerosas dislocaciones por las maltiples fallas existentes entre las Sierras del
Corgue y Lugas. Aparece en los taludes estructurales del Cortado de las Pefias v en el extremo sur
del Valle de Capiés con unos 45° de inclinacién. Al SE de las Casicas forma un promontorio de

laderas con pendiente acusada.

Cortado de Jos Pellas

NO SE

Fig. 24.— Corte esquematico de la disposicion relativa del grupo 33f en el cortado de
Las Pefas. {Cuadrante 892—23).

Geotecnia.— Los materiales de este grupo son impermeables y de mal drenaje; la capacidad
portante es media, descendiendo en estado humedecido. Los taludes de equilibrio natural se situan
a 35—400 para una altura media de 8--10 m. Tallados con mayor pendiente se degradan de forma
ostensible produciendo aterramientos. Ei conjunto se considera ripable con tramos de ripabilidad

baja.
CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS DE ABARAN (33e")

Grupo descrito en zona 5.

CALIZAS CON MARGAS DE LA SIERRA DE LA PILA (33d, 33d’)

Litologia.— Conjunto constituido por calizas blanguecinas, algo margosas y pulverulentas de
dureza media. Presentan intercaladas capas finas de margas blancas algo arcillosas, tableadas v de
estructura pizarrefia,

‘En la parte inferior ce la serie, se encuentran estos materiales con caracter mas detritico v
con algunos bancos débiles de conglomerados de cantos y cemento calcargo. la potencia de los

bancos calizos oscila entre 40 cmy 1 m,

Estructura.— Constituyen estos materiales la mayor parte de 'a mitad occidental de la Sierra
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de la Pila. Estan bien estratificados y muestran un plegamiento suave, con buzamientos entre 20 v
40° al NE. Las fallas no son muy frecuentes ni producen desplazamientos apreciables. Dan una
morfologia con valles profundos de pendientes pronunciadas y potentes promontorios interflu-

viales.

Fig. 26.— Corte de la Sierra de La Pila. La parte inferior de la serie es mas detritica

que la superior donde la litologia se reduce a alternancia de calizas y margas.

Geotecnia.— Material no ripable, a pesar de la existencia de algunas zonas blandas. Se puede
excavar con taludes verticales aunque es frecuente el desprendimiento de pequefios blogues. La
formacion presenta buen drenaje tanto superficial como profundo. La capacidad portante es alta,

no siendo de temer problemas de estabilidad.

CONGLOMERADOS DE SIERRA ASCOY (33a)
Grupo descrito en zona 2,

CONJUNTO DETRITICO DE LA RAMBLA DEL MORO (31b)
Grupo descrito en zona 2.

CALIZAS MARMOREAS CON MARGAS DE SIERRA ASCOY (30h)
Grupo descrito en zona 2.

CALIZAS DE LA CANADA DEL TRIGO (30f)
Grupo descrito en zona 9.

ARCILLAS MARGOSAS DE LOS FRAILES (30e)
Grupo descrito en zona 9.

CALIZAS MARMOREAS DE LAS PEDRIZAS {30d)
Grupo descrito en zona 9.

ARCILLAS Y MARGAS DE LA CASA DEL TOCONAL (30c)
Grupo descrito en zona 7.

CALCARENITAS DEL COLLADO DEL REY (30b)
Grupo descrito en zona 9.

ARCILLAS DE LA 2ZARZA {30a)
Grupo descrito en zona 9.

DOLOMIAS DE SIERRA BENIS (26f)

Grupo descrito en zona 2.

ALTERNANCIA IRREGULAR DE MARGAS, CONGLOMERADOS Y CALIZAS DEL
RELLANO {26¢)

Litologia.— Las margas son blanquecinas y sabulnsas. Los bancos de conglomerados estan
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bien estratificades y con potencias de unos 50 ¢m; se hallan censtituidos por cantos redondeados
de caliza bien clasificados. Las calizas son arenosas, fosiliferas y blanguecinas. Segiin se asciende en

la serie los materiales se hacen menos detriticos y mas calcéreos.

Estructura.— Estos materiales constituyen una formacién sinclinal que se cierra periclinal-
mente por el N y con el eje sinclinal inmerso hacia el S. Esta formacion queda delimitada por dos
fracturas que la ponen en contacto con materiales tridsicos areniscosos al O y con el Mioceno

inferior por el SE.

Geotecnia.— Los materiales son de ripabilidad media a baja, principalmente aprovechando las
zonas margosas y el alto grado de fracturacion de las calizas. La excavacion puede hacerse con
taludes subverticales, no siendo de temer una erosidon apreciable de los mismos. La permeabilidad
del conjunto es media no presentandose problemas de drenaje. La capacidad portante es altay el

ligero buzamiento no hace necesario contar con problemas de estabilidad.

CALIZAS Y MARGAS DE LA CANALOSA (26d)

Grupo descrito en zona 9.

ARENISCAS Y ARENAS DE LA LOMA DE PLANES (26b)

Litologia.— Areniscas y arenas del Albense, en alternancia irregular. Formacién de color
blanco con irisaciones amarillo rojizas. Presentan localmente estratificacibn cruzada. No estan
cementadas, aungue muestran buena compactacion, dureza media. Ligeramente disgregables
cuando se aplican presiones exteriores. Estan constituidas por granos siliceos, inferioresa 1 cm de

didametro y angulosos. La matriz es calco-arcillosa.

Estructura.— Se presenta el grupo con estratificacion poco definida en bancos de potencia
variable entre 1 a 7 m. Aparecen con Ja direccidn general del Subbético SO—NE y con buzamientos
suaves y mal definidos. Se encuentran relacionados con una fracturacion de direccion preferente

N-S.

26d 26b

VAL EE

Fig. 26.— El Albense suaviza el pitén definido por la estructura anticlinal que da

relieve ala Loma de Planes.
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Geotecnia.— Material poco o nada ripable salvo una capa superior alterada de escasa potencia.
Buen drenaje superficial y algo peor en profundidad. Pueden tallarse taludes medios con inclina-
ciones de 60—650
MARGAS Y CALIZAS DE LOS FRAILES (25c¢"")
Grupo descrito en zona 8,

CALIZAS DE LAS CUMBRES (25a)
Grupo descrito en zona 8.

CALCIDOLOMIAS DE LA CUEVA DE CUTILLAS (24b)
Grupo descrito en zona B.

YESOS DE RICOTE (20¢")

Grupo descrito en zona 5.

COMPLEJO DE LA GARRAPACHA {20e)

Litologfa.— Yesos blancos o negros de aspecto sacaroideo, generalmente masivos, con muy

escasas o nulas margas grises intercaladas. Flotantes sobre ellos se disponen dolomias negras

Foto 55.— Aspecto superficial de los yesos tridsicos de La Garrapacha, al fondo en

las cimas dolomias fracwuradas. (Cuadrante 892--3).
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intensamente diaclasadas, localmente reducidas a fragmentos clibicos de 2—4 cm de lado, v en
otros puntos simplemente inyectadas por numerosos filones de yeso especular de 4 a 8 cm de

potencia que se entrecruzan de forma irregular.

Estructura.— No es posible definir direcciones y buzamientos generales dada la violenta tecto-
nica particular de los yesos con repliegues continuos y fracturas muy proximas. Morfologicamente
producen alineaciones o cerros aislados que destacan del contorno con laderas de fuertes

pendientes. Son numerosas |as cuevas y las discontinuidades dentro del grupo.

/ s
{ C.L.-MU-V-4li1

Va

Fig. 27.— Disposicion estructural esquematica de los grupos 26d, 20e y 20a al N de

las Casicas. {Cuadrante 892-3).

Geotecnia.— Formacién poco ripable, de capacidad portante media aunque con una gran
anisotropia y heterogenidad por lo que no es aconsejable |a aplicacion de cargas elevadas. También
hay que contar con fendbmenos de disolucion. La agresividad no suele plantear graves problemas a
pesar de la proporcion de yesos dada la escasa humedad de la zona. Los vesos soportan taludes del
orden de 700 o superiores, pero se erosionan facilmente desprendiéndose blogues de dofomra. La
permeabilidad es grande en las zonas mas suparficiales alteradas, resultando practicamente imper-
meables en profundidad.

DOLOMIAS DE LA CANALOSA (20d)
Grupo descrito en zona 8.

MARGAS, YESOS Y ARCILLAS DEL MORO (20b)
Grupo descrito en zona 2.

FACIES KEUPER DE LA ESTACION BLANCA—ABARAN (20a)

Grupo descrito en zona 4.
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3.6.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

La zona, carece de interés para un futuro trazado de carreteras, debido a lo accidentado de

su relieve,

Los problemas que presenta corresponden a la presencia de grupos geotécnicos que pueden

dar lugar a desprendimientos como ocurre con los 33d y 33g.

Igualmente hay que tener en cuenta el grupo 20e que puede producir fenémenos de disolu-
cibn y desprendimientos, el 20a que puede provocar aterramientos y ataques al hormigon por
aguas selenitosas, asi como el mal drenaje y los aterramientos potenciales debidos a los materiales

del grupo 33f.
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3.7 ZONA 7: LLANOS DE EL BOQUERON - LA ZARZA

3.7.1 Geomorfologia y Tectonica

Esta zona estd comprendida, entre la3 al O, la6 al S, la9 al SE y el Iimite del tramo al N, La
mitad oriental, pertenece al cuadrante 894—4 y la occidental al 891—1, Se encuentra recorrida en

toda su longitud por la C.L. MU—V—4004, que une la MU—400 con la CC—~3223.

La morfologia corresponde a los conjuntos eocenos de suave relieve y direccion SO—NE

entre las que discurre un corredor con anchura variable entre los 3y los 4 km.

Estas elevaciones eocenas, presentan un relieve definido por lomas y cerros redondeados, con
pendientes de ladera del 20 por ciento, siendo algo mas tendidas en la vertiente S que en la N.
Forman cabezos enmarcados por suaves valles que discurren segin una direccidon SO—NE, Las

alturas alcanzadas oscilan entre 1os 700 m al S y 500 m en la parte septentrional.

El corredor central, presenta un perfil llano con pequefios y suaves resaltes correspondientes

alas margas y areniscas miocenas.

La red hidrografica en esta zona, se limita a una serie de ramblas que, bajando de )a Sierra de
la Pila o de las alomaciones eocenas, se dirigen a la Rambla de la Raja, encajada en el corredor

central.

Se encuentran representados en esta zona, casi la totalidad de los materiales eocenos que
aparecen en el tramo. Presentan direcciones SO—NE y buzamientos entre 20 y 40° al NO, el
conjunto meridional y al S el septentrional, La parte sur presenta una fracturacién mas acusada.
Las fracturas son perpendiculares a la direccion de la estructura y debidas a dislocaciones durante
el levantamiento de los materiales eocenos. En la Fuente de la Zarza, [as calizas marmoéreas forman

un cierre perisinclinal que esta fracturado en la parte E,

El pasillo afuvial corresponde a un valle sinclinal colmatado por margas y areniscas del

Mioceno que dan lugar a algunas lomas alargadas segun la direccion SO—NE. Este Mioceno
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presenta localmente una cobertura pliocena apoyada discordantemente sobre los materiales infra-

yacentes.

37.2 Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacidn se establece, vienen sefialados los distintos

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA
LITOESTRATIG. REFERENCIA
Plano Fataplano
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ot 8 et
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Inteccalacdn de niveles (e conglomeracdos mal cementados entre ar
cillas hirno-arenosas ropzas,

Allernancia de conglomeragos, lnen cementados, v argillas rojizas,
plasticas Materiales postectdnices

Intercalacion de areniscas calcarem, de grano finn, entre margas ye-
sifera: yeso laminar v espeaular (S par ciento}

» 1 Wil >
4c am" {Da vac Inwrralanm\ de areosseas calcareas, qrano ine, v calizas arenosas

c-n fFinng niveing anire margas arcillosas

Alternancia de aremiscas amarillentas de granns silice0s gruesos v
cemento calcarno con arenas calensiliceas,

Alternangu de calizas marmbreas, macrocnistalings, dureza alla_ are.
niscas calcareas vy maraas salwlosas bien esteatificadas,
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3.7.3 Grupos Geotécnicos
ALUVIALES Y COLUVIALES {40a, 40c)

Litologia.— Son materiales fundamentalmente aluviales de tipo limoso que se van haciendo
mas arcillosos hacia el E; parecen presentar una direccidén confluente en el valle de la Rambla de |a

Raja. Esta da lugar a terrazas con cantos redondeados de caliza, de tamario variable entre 1 m y 10

cm, que generalmente no estan cementados presentando un porcentaje de limo calcareo, inferior al
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60 por ciento. El aluvial de la Rambla es de gravas, con un porcentaje en finos inferior al 40 por
ciento; los clastos son también calizos con predominio de la fraccién gravilla fina. Los coluviales
del sureste de la zona son de naturaleza limo-arcillosa, de escasz potencia en general, y cantos

calcoarenosos diseminados con ligero enriguecimiento superficial.

Foto 56.— En las Ramblas de la zona, tanto las terrazas como aluviales presentan

cantos calcareos redondeados. (Cuadranie 891—1).

Estructura.— Los aluviales no presentan estructura definida alguna si no es la intercalacion de

niveles arcillosos de forma irregular dentro del limo aluvial. Dan perfiles uniformemente llanos.

La disposicion de gravas en las terrazas y el aluvial de la Rambla de la Raja es cadtica y sin

cementacion. Los coluviones presentan disposicion masiva y morfologfa suave de cuestas tendidas.
Geotecnia.— Material ripable con drenaje bueno en conjunto. Capacidad portante media a alta.

En general Gtiles como préstamo aunque por el elevado porcentaje de finos no se considera

aconsejable su empleo como gravera.

ARCILLAS CON CONGLOMERADOS DE FONSECA (36¢)

Grupo descrito en zona 1.

COMPLEJO DE LA BALONGA (36b)

Grupo descrito en zona 9.
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MARGAS YESIFERAS DE ALBUDEITE (34e)
Grupo descrito en zona 3.
MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO (34c¢)
Grupo descrito en zona 1.
CONJUNTO DETRITICO DE LA RAMBLA DEL MORO (31b)
Grupo descrito en zona 2,
CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS EOCENAS DE LA SOLANA DEL MANCO (30i)
Litologia.— Las calizas son algo marmaoreas, muy fosiliferas y de color gris oscuro en super-
ficie. Son duras, compactas, microcristalinas y con algunas recristalizaciones puntuales. Las
areniscas de color ocre, son disgregables, poco duras, de grano y cemento calcareo. Las margas, que

se intercalan entre los dos tramos anteriores, presentan coloracion marrén clara, son sabulosas v

poco duras,

SE 0 i NO

Sokng del Monce

Fig. 30.— Corte estructural en los materiales eocenos de la Solana del Manco.

Estructura.— Las calizas y areniscas se encuentran bién estratificadas, en bancos de 1 m de

potencia. Las primeras presentan diaclasado perpendicular y paralelo a la estratificacion. El con-
junto buza entre 30 y 50O hacia el S v tiene direccidn SO—NE. El relieve muestra un perfil
escalonado con pendientes tendidas hacia el S, aprovechando las cuestas que dan los estratos mas

resistentes, y pendientes més pronunciadas hacia el N.

Geotecnia,— Materiales de ripabilidad baja a nula. Gcasionalmente ripables en tramos super-
ficiales alterados o en zonas de diaclasado denso. Puede tallarse en taludes con inclinaciones de
45—500 con ligero riesgo de desprendimientos en el cas50 huzamientos contrarios, y algo mas
suaves si el corte artificial coincide con [a cuesta estructural. El drenaje es bueno en general.

Aunque no se considera canterable por la poca potencia de los bancos vy |2 heterogeneidad del
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grupo, los productos de excavacién pueden utilizarse (con alguna reserva en casos locales de

enriquecimiento en margas) para la formacién de pedraplenes.
CALIZAS DE LA CANADA DEL TRIGO {30f)
Grupo descrito en zona 9.
ARCILLAS MARGOSAS DE LOS FRAILES (30e)
Grupo descrito en zona 9,
CALIZAS MARMOREAS DE ASCOY (30d})
Grupo descrito en zona 9.
ARCILLAS Y MARGAS DE LA CASA DE TACONAL (30c)

Litologia.— Alternancia mas 0 menos ritmica de margas v arcillas de tonos amarillentos,

ocres o pardos. En general son de durez a baja y compacidad media, pero localmente aparecen

Foto 57.— Las margas v arcillas se presentan bien estratificadas, no soportan taludes tendidos v

producen algunos aterramientos. {Cuadrante 933—4).

tramos de margas calcareas muy tableadas vy arcillas lateriticas muy compactas. El conjunto es
técilmente alterable, cubriéndose en general de un suelo eluvio—coluvial de materiales finos

limosos con algunos cantos diseminados en superficie.

Estructura.— El grupo forma parte de los distintos pliegues que con direccion general NE—SQO,

soporta el Eoceno de la zona, si bien en varios puntos las fructuras de compresion paralelas al eje
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del pliegue han laminado estos materiales blandos. Morfolbgicamente se encuentran siempre for-

mando laderas normalmente tendidas aunque en Pefia Bermeja la pendiente alcanza los 400.

Geotecnia,— Materiales ripables,cohesivos, con ligeros problemas de deslizamiento. Aunque
los taludes de altura entre 3 y 6 m. puedan tallarse usbverticales, se degradan facilmente dando
fugar a acarcavamientos y aterramientos, alcanzan el equilibrio entre 30 y 40°. Capacidad portante
baja. No se consideran adecuados para préstamos.
CALCARENITAS DEL CERRO COLLADO DEL REY (30b}

Grupo descrito en zona 9.
CONJUNTO ARCILLOSO DE SIERRA ASCOY (30a")

Grupo descrito en zona 2.
ARCILLAS DE LA ZARZA (30a, 30a’)

Grupo descrito en zona 9.
3.7.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

El problema mas importante lo constituyen los materiales del grupo 34c¢, que por su poca
resistencia a la erosion dan lugar a terrenos acarcavados y con abarrancamientos. Esto hace aconse-
jable, un detenido estudio para procurar soslayar este grupo en el trazado de carreteras.

Conviene también no interesar en el trazado los grupos 30a, 302’ y 30a” dada su propensiéon
a los deslizamientos aln con taludes de pendiente media. Estos problemas los presentan también
aungue en menor proporcion los grupos 30e y 30c.

Aunque en menor proporcion que en [a zona 10, se producen también aqui los probiemas

derivados de la aiterabilidad y erosionabilidad de las margas miocenas, grupos 34e y 34c con zonas

de “bad lands” y encharcamientos temporales localizados.
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3.8 ZONA 8: SIERRAS DE EL CANTON, LOS FRAILES, CREVILLENTE
Y ALGAYAT

3.8.1 Geomorfologia y Tectonica

Comprende esta zona una serie de sierras aisladas cuya caractarfstica determinante es que
todas ellas se encuentran constituidas por calizas del Jurasico (s.l.). Morfolbgicamente constituyen
macizos prominentes, con desniveles de 400 m, sobre los valles exteriores, frecuentes escarpes,
valles interiores estrechos y en general sin collados practicables. La alineacion de la Sierra de
Crevillente es NE—SO, presentando un solo paso al S de Hondén de los Frailes, muy estrecho vy
con grandes pendientes. Tanto la Sierra del Canton como la de los Frailes aparecen como nlcleos
redondeados, si bien la segunda de mucho menor tamafio, La Sierra Algayat se presenta como un

contrafuerte de direccidn E—0, con grandes escarpes en su frente S y sin collados que la crucen,

Estructuralmente constituyen el frente septentrional del dmbito subbético que en la Sierra de
Crevillente presenta su mayor complicacién. Esta esta constituida por un anticlinorio fuertemente
plegado y con abundantes fallas, muchas de las cuales han sido aprovechadas por el Trias de facies
Keuper para alcanzar la superficie. Su prolongacion hacia el SO es la Sierra de Abanilla cuyos
materiales calcoarenosos del Burdigaliense quedan fuera del tramo en su casi totalidad, apareciendo

Gnicamente junto al pueblo de su nombre.

Las Sierras del Canton y de los Frailes presentan en general buzamientos suaves pero no por
ello corresponden a una estructura menos complicada, pues, las numerosas fallas que las cruzan,
determinan variaciones frecuentes en la direccion de los estratos, y areas intensamente milonitiza-

das.

Por fin la Sierra de Algayat presenta, salvo en su extremo occidental, un buzamiento suave al
N de tipo isoclinal, estando limitada por el sur por una fractura, al sur de la cual afloran materiales
tridsicos y cretacicos. Otras fallas menores de direccidn meridiana producen avances o retrocesos

relativos del frente meridional.

Al parecer estos macizos presentan karstificacion en diversos grados, estando explotados los

acuiferos interiores mediante sondeos profundos {60—100 m).
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Fig. 32.— Cortes morfoestructurales de la zona.



3.8.2 Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacion se establece vienen sefialados los distintos

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA
LITOESTRATIG, REFERENCIA DESCRIPCION EDAD
Plang Foroplano
1:50.000
40¢ CGM Coluwial e cantos calcarens y vanabte propareaidn de hreos, loeal
cGe mente cementado Cuaternann
40d D46 (GM) Devecaidn imn aceillosa con escasns canind calizos, Cuaternano
a46 .
409 v Aluvial limnso n arcillo.limosn coo cantos calcarens disemanados Cuaternafio
40h Db Brecha calcarea de clastos qrussos cPmpenlaing Cuaternario
341" Omw DaAr Margas claras susltas en hanens potentes imitados pol areniscas
amarillas. Mioceno Med
v n
33m Dec Conglomerados caleareos de cantos reclonrlns poco camentados Miaceno Inf,
. (L] Vi
h m ArNANCl o
a3 o} Qc Alternancia de haneos de molasas y otros grussos de caliza arencsa Migeena Inl
431 Orr{ X‘Da"' Alternancia de margas v areniscas muoy sueltas, claras v dehiles fren-
18 o la erosidn, Mingena Ind,
B=T1r yit 1 Calizas compactas de aspecio hrechnide con tramos calcomargsns
1= 1= 33k . QcQm f = i
AU G intercalados n alternantes. Miseena Inf
Vil » "
] [ 33 Qe Cahizas conerecianadas alao detriticas en hanens nrursos Minerno Int
) i i §
[~ wal - 1
- e 25e OcDr Calizas arrnosas de grano qrucsn algn Dlandas durasico
el o [
e Lo e
[P '
joerse 25d  ArQOm Arcillas margnsas amanillas, teirosas v delersnabieg Jurasice
SRS
==
i "
=R 25¢"" Qg {Qm")
= 252" Qc Itov)nom Calizas duras, locaimente nodulares en capas de espesor variahle
= 25 o' .am . que alternan o intercalan margas erosionables #n proporaidn diver - Jursice
25¢ Qc“.Om' 53, localmente ingluyen sihee negra, :
256 am” el Margat hlanco—amariliantas algo calcareas de digvuncidn nodular Jurauco
y que pasan a alternancia calcmargosa
« X
252 Qe Calzas dras, MALNAL CoMPIACas ¥ mutracrstalinas, Jurasico
24t QeOd Calizag dnlomineas grees masivas, cecrisiabizaelas, gueas Lidsico
20d Od‘ Dnlomiac ogcuras, compactas y cnstalinag Triauco
20a ov'--om' e Conuinto trastor nanin de matsniales lugllo marqosos con potenTrg
hancos df vesn Trnasico
042 Fo Ohitay verdes muoy durag y cnmpactas Trigsico
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3.8.3 Grupos Geotécnicos
ALUVIALES Y COLUVIALES (40a, 40c, 40d}

La mayor parte de las formaciones recientes de la zona corresponden al tipo coluvial.
Algunos arroyos de los valles interiores presentan aluviales diferenciables de escasa potencia; vy

aparece también un cono de deyeccion en la vertiente sur de la Sierra de Crevillente.

Litologia.— Los coluviones se componen de una matriz, en general mayoritaria, de limos
pardo-rojizos algo arcillosos, que engloban cantos calizos poco redondeados, de tamarfios entre 4 v
15 cm, trama abierta, vy localmente dispuestos en capas lenticulares. De forma discontinua apére-
cen zonas cementadas por caliche cuya potencia no supera nunca los 20 em. Tanto aluviales como
deyecciones se componen de limos y arcillas en proporcion variable con cantos calizos diseminados

{15-20 por ciento).

Fota B8.— Valle interior de la Sierra de Crevillente, suelos ¢oluviales vy aluviales

entre las calizas jurdsicas. (Cuadrante 892-—-1).

Estructura.— Los coluviones interiores suavizan los taludes naturales de las zonas deprimidas
con pendientes nunca superiores a los 30—35% en las que se encajan ligeramente barrancos de
fondo plano y escasa anchura (4—5 m). La disposicion de tos primeros es masiva con mayor
proporcion de cantos cuanto mas proximos a la ladera. Los aluviales con potencias entre 0,5y 2 m,

aparecen sin cementar y con enriquecimiento superficial en cantos.
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Geotecnia.— Estos suelos corresponden aproximadamente a los tipos A4 v AB. Los coluviales
presentan una compacidad media a alta, con un cierto grado de consolidacion por efecto de la

desecacion. Los aluviales son en general mas compresibles.
En ambos casos pueden adoptarse taludes de desmontes del orden de 45°.

La permeabilidad es media o baja y en algunos casos la acumulacién de agua en el contacto

con el sustrato puede dar lugar a movimientos de reptacion de los coluviales.

Todos los materiales son ripables y los coluviones constituyen suelos tolerables para su empleo

en terraplenes.
BRECHA DEL ALGARROBO (40h)

Litologia.— Brecha de cantos calizos de los materiales jurdsicos, grises, blancos v rojos, de la
Sierra del Cantdn; tamanos entre 3 v 15 cm cementados por calcitas de precipitacidén guimica con
zonas porosas rojizas y otras varvadas grises. Es material duro, poco alterable y con una potencia

total de 5—6 metros.

Foto 59.— Aspecto superficial de la Brecha del Algarrobo. {Cuadrante 892—4).

Estructura.— Constituye un antiguo y amplio cono de deyeccidon posteriormente cementado,

los cauces actuales estan poco marcados, la cuesta es tendida y no presenta grandes fracturas.

Geotecnia.— Constituye un material no ripable, de extraordinaria capacidad portante. Soporta
tatudes verticales aunque pueden desprenderse bloques siguiendo algunas fracturas, en general

escasas. El cruce de esta formacion puede presentar notables problemas de excavacion.



Fig. 33.— Corte esquemaético de la Brecha del Algarrobo. {Cuadrante 892-1).

MARGAS Y ARENISCAS DE LOS CALDERONES DE ABANILLA (34f)
Este grupo aparece descrito en la zona 10.
CONGLOMERADOS DE EL CAJER {33m)

Litologia.— Conglomerado de cantos calizos redondeados, de tamafios comprendidos entre 2
y 16 cm, procedentes de las calizas del grupo 2ba. Trama cerrada, matriz arenosa escasa y cemento
calcareo en proporcién del 10—15 por ciento. Se dispone en bancos poco definidos de unos 40 cm
de potencia. Dureza media, tonos grises y se disgrega ficilmente salvo en ciertos lugares en que se

cubre supetficialmente por un suelo eluvial rico en caliche.

Fota 60.— Cerros formados por los conglomeradas de El Cajer. Al fondo las calizas

jurasicas de la Sierra de Crevillente. {Cuadrnate 892-1).
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Estructura.— Material coherente, suavemente plegado, forma capas isoclinales al NO y SE de
la Sierra de Crevillente con buzamientos variables de forma continua, tanto mas inclinados cuanto
mas proximos al eje del anticlinorio. Presenta en su afloramiento un paisaje de cerros redondeados
en sus cimas y barrancos encajados. Su afloramiento se reduce a las proximidades de la citada

sierra.

Geotecnia.— Es material permeable, de capacidad portante alta, aunque algo compresible.
Puede excavarse con taludes del orden de 600 si bien se erosionan con cierta facilidad, pudiendo

Ilegar a un talud de equilibrio de unos 350. Es bueno para su empleo en terraplenes.

S%revillente Lianos de Albatera

NO . _ SE

Fig. 34.— Disposicion estructural del grupo 33m, al S de la Sierra de Crevillente.

(Cuadrante 892-1).

ALTERNANCIA DE MOLASAS Y CALIZAS DEL PASO DE LAS YEGUAS (33h’)

Litologia.— Alternancia de capas molasicas potentes ([de 0,5 a 1 m) de grano silfceo medio y
matriz caliza mayoritaria (60 por ciento) con calizas amarillentas, detriticas, ligeramente porosas.
Presentan alteracion superficial por disolucion. Susceptibles de explotacion para silleria con corte

por sierra.

Estructura.— Se dispone isoclinalmente con buzamiento variable entre 40 y 200 al SE. Pre-
senta fracturas espaciadas varios metros, siendo las principales aprovechadas por los torrentes para
atravesarlas de forma muy encajada, normalmente a su direccion. Constituyen la primera dificuitad

topografica al cruce de la Sierra de Crevillente por el SE.

Geotecnia.~ Materiales de baja ripabilidad, en general aprovechando fracturas, y buena capa-
cidad portante. Admiten taludes subverticales aunque la erosion de las capas mas débiles pueden
favorecer la cafda de bloques. En otros casos los desprendimientos se producen al ser arrastradas

las margas de base quedando las molasas descalzadas.
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Fote 67.— Vista de las molasas y calizas del grupo 33h’) sobre las margas con
areniscas del 33) al SE del Cerro de San Cayetano (Sierra de Crevillante),
{Cuadrante 892—1).

MARGAS Y ARENISCAS DEL BARRANCO DE SAN CAYETANO (331)

Litologia.— Margas grises, terrosas, fosiliferas, masivas, de dureza media a baja y facilmente
alterables, con costra superficial de 10—15 cm; incluyen yeso bianco fibroso que, en general,
rellena diaclasas. Los bancos alcanzan 2—3 m separados por capas de 20—30 cm de areniscas de

grano calcosiliceo medio a grueso, porosas y con @scaso cemento calcareo,

Estructura.— La alternancia es irregular y el material se presenta en conjunto como incohe-
rente. Los buzamientos dirigidos hacia el SE oscilan entre 20 y 300, La presencia de estos rate-
riales produce una depresidén longitudinal a lo largo del flanco S de la zona, con mal drenaje. Las

capas areniscosas algo mas duras producen resaltes poco acusados en el fondo.

Geotecnia.— Son materiales no aprovechables para la formacién de terraplenes a no ser que
estén protegidos contra la erosion superficial v la infiltracibn, en cuyo caso poseen una buena
capacidad portante. Permiten la excavacidon de taludes temporales del orden de 60 por ciento &
superiores, aunque se erosionan facilmente por la accién del agua, tendiendo a taludes de equilibrio
de 35 a 40°, Suele proteger estos taludes la costra superficial desecada y muy porosa. La agresi-
vidad derivada de {a proporcion de yesos se considera de poca importancia dadas las condiciones

climéaticas y la ausencia de niveles freaticos.

NO SE

SACreviliente

——

Fig. 35.— Esquema de disposicidn relativa de los grupos 331 y 33h'. (Cuadrante

B892-—-1).
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COMPLEJO DE LA SIERRA DE ABANILLA (33j - 33k)

Litologia.— Calizas de alta compacidad, blancas, bastante puras, de grano medio, duras, en
capas potentes de 0,4—0,6 m, localmente con aspecto brechoide. En la parte alta de la serie
presentan alternancia con tramos calcomargosos, mas grises y deleznables que se cubren por suelos

eluviales limo-arcillosos poco potentes.

Foto 62- Vista desde el sur de |a Sierra de Abanilla. 1: Calizas y calizas margosas
de los grupos 33}, 33k; 2: Suelos coluviales; 3: Suelos aluviales.

{Cuadrante 892—1).

Estructura.— Constituyen el niicleo de la Sierra de Abanilla, prolongacion hacia el SO de la
de Crevillente. Es un anticlinal cuyo flanco SE aparece més comprimido con buzamientos subver-
ticales ¥y que en algunos puntos presenta despegues en las capas debido a fallas longitudinales. El
diaclasado es localmente intenso, y en general abundante, con direccion principal NNO—SSE.
Forman estos materiafes un relieve abrupto sin collados. La ladera NO, con cauces consecuentes
ligeramente encajados, es algo mas tendida. El material es canterable pero dado lo inaccesible de

sus afloramientos dentro del tramo no se ha considerado (til,
Geotecnia.— Los materiales de este grupo permiten tallar taludes subverticales en alturas de

10 a 12 m, si bien pueden producirse algunos desprendimientos a favor de la fracturacion. Es

formacién no ripable, de buen drenaje interno.

80 de Abanillo

SE

Fig. 36.— Esguema estructural del extremo occidental de la Sierra de Abanilla

(Cuadrante 892—3).
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CALCARENITAS DE SAN CAYETANO (25¢)

Litologia.— Calizas arenosas de grano grueso siliceo minoritario y abundante matriz calcérea
que incluye microfauna; color gris amarillento, fractura irregular, aristas romas y tacto aspero,

dureza baja y cavernosa.

Foto 63.— Aspecto ruiniforme del frente S de las calcarenitas de San Cayetano en

la Sierra de Crevillente {Cuadrante 892—1).

Estructura.— Constituyen las capas superiores del anticlinal jurasico de Crevillente, apare-
ciendo claramente diferenciables por el O y S del mismo. Sin embargo los buzamientos puntuales
son muy variables, entre 40 y 80°; la fracturacidn es intensa con diaclasas verticales N—S§ muy
proximas {0,3—1 m). Las fallas de esta misma direccion determinan frecuentes desplazamientos
que son aprovechados por los torrentes para encajarse, dando un relieve quebrado con abundantes

escarpes.

Geotecnia.—~ Rocas permeables de baja ripabilidad. Soportan taludes verticales aunque la
excavacion suele dar lugar a superficies irregulares por su intensa fracturacidon, existiendo abun-
dante riesgo de caida de bloques. Dada su estructura y diaclasado no es aconsejable aplicar cargas

de cimentacidn elevadas.

5% Creviitente

Fig. 37.— Corte esquematico de la disposicion relal: a de los grupos 25e y 25d.
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ARCILLAS DE SAN CAYETANO (25d)

Litologia.— Arcillas margosas, amarillas, deleznables, terrosas, blandas y masivas, alterables.

En general son la base {junto a las margas 25b) de los coluviones descritos en el grupo suelos.

Estructura.— Producen valles de paredes verticalizadas alli donde las aguas superficiales tienen
salida y hondonadas en las zonas cerradas. En muchos casos actian como zona de despegue sobre
la gue han deslizado las calcarenitas superiores v en otros se encuentran inyectadas por los yesos y

margas triasicos.

Geotecnia.— Material muy erosionable, de permeabilidad y capacidad portante bajas. En
estado himedo presentan abundantes deslizamientos no siendo aconsejable adoptar taludes
permanentes superiores a 358, salvo que se introduzean especiales medidas de drenaje y proteccion

frente a la erosion.

Foto 64.— Frente de cantera abandonado junto a Honddn de las Nuevas donde se

muestra la disposicién estructural de! grupo 25¢""* {Cuadrante 892—1).

MARGAS Y CALIZAS DE LOS FRAILES (25c, ¢', ¢, ¢'”)

Litologia.— Constituye este grupo una alternancia de margas vy calizas con frecuentes
cambios laterales, consistentes no en la naturaleza de los materiales sino en su disposiciébn: Alter
nancia ciclica de capas delgadas {2bc). Alternancia irregular (25¢'). La misma con inclusiones de
silex (25c¢”). Zonas donde las margas quedan reducidas a intercalaciones minoritarias entre fas
capas de caliza (25¢"”). Las margas son de aspecto terroso, blanquecino, bastante disgregables, en
capas de potencia muy variable (2—5 c¢m en ¢'”, hasta 15—20 en ¢’). Las calizas son grises
(tocalmente rojo oscuras), de grano muy fino, de fractura irregular con tendencia a concoidea,
localmente de disyuncién nodular, de dureza media a alta y en capas de 15 a 40 cm. En algunos
puntos aparecen filones—capa de 5—8 ¢m de potencia de sitex negro. Alteracion débil {0,56—0,8 m)

sin suelos eluviales.
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Foto 65.— Aspecto superficial de la alternancia ¢iclica de calizas y margas del grupo

25¢. {Cuadrante 892—1),

Estructura.— Estos materiales constituyen los tramos superiores de las Sierras de Los Frailes y
Algayat donde aparecen en retazos aislados como componentes de los resbectiuos anticlinales. En
la Sierra de Crevillente su complicacion estructural es mayor debido a las fallas que 1os cruzan, que
en ciertos lugares (SO del pico Crevillente) determinan una intensidad alta de diaclasado con

fisuras cada 15—20 cm, generalmente abiertas.

Foto 66.— Zona fuertemente tecton:zada en las capas del grupo 25¢” en la Sierra

de Ricote. (Cuadrantie 912—4),
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Geotecnia.— Material de baja ripabilidad, aprovechando las zonas margosas y su intensa
fracturacion. Cuando los bancos son de potencia superior a 1 m.el material no suele ser ripable.
Puede excavarse con taludes subverticales aungue suele haber abundantes desprendimientos de
cantos y blogues por erosion de las capas margosas. El conjunto puede ser aprovechado para
construir pedraplenes a pesar de la fraccion margosa. La capacidad portante general es alta v la

permeabilidad media a baja.

Alto de Sn.Cayetane —e
NO  wonddn de tosFraites ¥ SE

Fig. 38.— Disposicidon estructural del grupo 26¢” al NO de la Sierra de Crevillente,

(Cuadrante 892—1).

MARGAS DEL CERRO DEL CAMINANTE (25b)

Litologia.— Alternancia de margas blanco—amarillentas mas o menos calcéreas, de compacidad
v dureza medias, en capas de 4 4 8 cm, con otras mas terrosas, sin estratificacién aparente,
alterables, sueltas y blandas. La potencia total del conjunto es pequefia, aproximadamente unos 15

m, por lo que cartograficamente es imposible separarlas de las calizas infrayacentes.

Estructura.— Dispuestas entre capas méas competentes han actuado como zona débil en el
juego de pliegues y fracturas, y en muchos puntos han desaparecido por laminacién. Allf donde no
han sufrido trastornos aparecen concordantes con el material infrayacente. Morfolégicamente

producen zonas llanas con cauces apenas definidos.
Geotecnia.— Material ripable de baja permeabilidad. Los taludes naturates medics secn de 45 a

5O°, no siendo aconsejable recurrir a taludes superiores. La capacidad portante en estado himedo

es baja, pudiendo producirse deslizamientos y aterramientos.
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NO ) Cerro dal Caminante SE

25¢"

C.L.A4II

Fig. 39.— Disposicidn estructural del Cerro del Caminante entre Hondon de las

Nieves v Honddn de los Frailes. {Cuadrante 892-1)

CALIZAS DE LAS CUMBRES (25a)

Litologia.— Calizas microcristalinas, duras y compactas, con aristas cortantes y algo
recristalizadas; fractura irregular ligeramente concoidea; de colores gris—crema, en algunos puntos
rosadas e incluso rojo oscuras; capas de 0,4—0,6 m. poco diferenciadas, en general sin margas en los

planos de estratificacion. En las sierras apenas si se cubre de un suelo eluvial de cantos sueltos v

escasos limos.

Foto 67.— Explotacién activa de 1as calizas de Foto 68.— Aspecto superficial de las calizas
las Cumbres junto a El Cantén. jurdsicas junto a la Cafada de la
{Cuadrante 882-1). Lefia. ([Cuadrante 892—4).

Estructura.— Constituyen los nlcleos de los pliegues que a su vez definen las partes culmi-
nantes de las sierras. Los ejes de los pliegues se disponen segln una direcciéon general ENE—0SO vy
sufren multiples desplazamientos por fracturas, cuyas direcciones principales se disponende N a S
y de NE a SO. Los buzamientos, salvo en ciertos puntos donde se insinla alguna escama, son suaves
{entre 25 y 35°).
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Geotecnia.— Material compacto, no ripable, que puede requerir cansiderable emplec de
explosives. La fracturacion suele ser muy abierta por lo que solo debera ser considerada en taludes

de gran altura. L.A. mayor de 35,

Pale de o Ming

Sierra Algayor S E

NO

Fig. 40.-- Disposicién estructural esquematica de las Sierras de Algayat y Crevillente.

CALCIDOLOMIAS DE LA CUEVA DE CUTILLAS (24b)

Litologia.— Caliza gris claro en superficie y casi blanca al corte, bastante recristalizada, de
grano grueso, dura y compacta, de fractura irregular y bordes cortantes; tanto mas dolomitica
cuanto mas cerca de la base, donde aparecen capas de 0,5 a 0,8 m; hacia arriba el material se

presenta algo cavernoso en bancaos de 2—3 m poco diferenciados.

Foto 68— Vista sur del Alto de ia Herrada, extrermno occidental de la Sierra de

Algavat, formadeo por calizas dolomiticas tridsicas. (Cuadrante 892—1).

Estructura.— Se encuentra este material en afloramientos que bordean por el neste las Sierras
de Algayar y E! Cantdn con buzamientos suaves gue responden a la tonica general anticlinal de
dichas sierras, si bien sus contactos con las calizas jurasicas son casi siempre mecanicos. Con las
capas triasicas se dispone concordante y hay continuidad entre las dolomias tridsicas {o

supratriasicas) y estas calizas dolomiticas. Topogrificamente forman parte de las sierras con
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frecuentes laderas de pendiente acusada vy algunos escarpes.

Geotecnia.— Material muy compacte y no ripable. Su ligera fracturacién hace muy poco
probable la caida de bloques incluso en taludes elevados, Constituye un buen material canterable

con buena resistencia a la abrasion.

SW NE

Cuevas de Cutillas

Fig. 41.— Disposicidn estructural de los materiales tridsicos y lidsicos, grupos 20a,

20d v 24b en el paraje denominado Cueves de Cutillas {Cuadrante 892—1).

DOLOMIAS DE LA CANALOSA (20d)

Litologia.— Dolomias calcéreas de grano grueso, gris, en ocasiones algo pardas, muy recrista-
lizadas, con abundantes vetas de calcita. En muchos lugares toman aspecto brechoide por el
diaclasado muy denso que soportan v la recristalizacion posterior. No se ven claramente capas sino

bancos poco definidosde 0,5a 1 m,

Fotc 70,— Cantera abierta en las dolomias tridsicas en las inmediaciones de la
Marafia (P.K. 354 de la C.N.—301). Obsérvese en segundo término el

diaclasado origen de la disyuncion romboédrica. {Cuadrante 891-3).
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Estructura.— Las direcciones y buzamientos de este grupo son muy variables como
corresponde a su disposicion superior a los yesos del Keuper sobre los que, en general, se
encuentran flotantes. La fracturacién intensa produce en superficie un lapiaz acusado, con

separacion de escasos centimetros entre fisuras y profundidad de 2—3 c¢m en los canales, no

existiendo en ellos una direccidn privilegiada.

Foto 71.— Capas verticalizadas en las dolomias triési-
cas (junto a la C.L. MU-512), (Cuadrante
891-3).

Geotecnia.— Material de baja ripabilidad en las zonas de mayor fracturaciéon aungue existen
zonas masivas no ripables. No son aconsejables taludes verticales por el riesgo de desprendimientos
de blogues aungue pueden adoptarse taludes muy elevados. Es material canterable salvo en los

lugares en que el yeso infrayacente aparece inyectado.

FACIES KEUPER DE LA ESTACION DE BLANCA—ABARAN (20a)

Grupo descrito en la zona 4.

OFITAS DEL CABEZO NEGRO (04a)

Litologia.— Ofita filoniana de diaclasado ortogonal, grano medio a fino, compacta y de

fractura irregular. Aparece bastante alterada con abundantes componentes secundarios; color

oscuro algo verdoso.
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Foto 72.— Cerro del Calero Negro visto desde la Sierra de las Ventanas. En primer

término capas conglomeraticas del grupo 33m_ (Cuadrante 892—1).

Estructura.— Surge como un cerro conico en medio de la depresion tridsica de la Algieda, con

pendientes acusadas v cumbre redondeada.

Geotecnia.— Material ripable en general debido a su profunda alteracién. Constituye una
singularidad. Los taludes de equilibrio son del orden de 70°. Ei material excavado puede constituir

excelentes terraplenes, pero su alteracion no permite una mejor utilizacion,
3.8.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta |2 zona

Debido a su accidentada topografia la zona carece de interés preferente para el trazado de

carreteras.

En cuanto a los suelos de 1a zona, sélo en puntos muy concretos algunos coluviales presentan

inestabilidad potencial.

Dentro de los materiales calizos conviene tener en cuenta la estratificacion ritmica en capas
delgadas del grupo 25¢ que junto con su acusado diaclasado originan abundantes caidas de

bloques. E! resto de los grupos calizos presenta el problema mucho mas atenuado.

Al sur de la Sierra de Crevillente la erosion en cabecera de los torrentes gue en ella nacen es
muy activa como consecuencia del descenso del nivel de base, durante el cuaternario, del valle bajo

del Segura.
El conjunto formado por las arcillas y calcarenitas de San Cayetano, grupos 25d y 25e se

presentan con una acusada inestabilidad potencial. En las arcillas se producen algunos deslizamien-

tos, que unidos a su alta erosionabilidad dejan en voladizo » las calcarenitas con algunas caidas de
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blogues. Este mismo fendmeno se produce también, aunque en menor proporcién en el conjunto

formado por los grupos 33h’ y 33l
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3.9 ZONA 9: VALLE DE HONDON Y ADYACENTES
3.9.1 Geomotfologia y Tectonica

Se integran en esta zona !as tierras bajas gue rodean las sierras descritas en la zona anterior, y
cuyo |imite por el oeste lo constituye la Sierra de Quibas. Por el sur el Ifmite queda definido
mediante un escaldon de unos 100 m de desnivel que se extiende desde el Cajer hasta el Pto. de
Barinas. Este limite constituye una dificultad topogréafica importante ya que aparece como paso

obligado en un posible trazado de vias de comunicacion en la direccidon NE—SO.,

Corresponde el citado Iimite a un contacto mecanico entre el Mioceno pretectdnico
(Burdigaliense) y postectonico (Vindoboniense). Esta fractura ademas presenta en sus extremos
afloramientos de materiales de facies Keuper (Sur de Pto. de Barinas, Los Castillejos). Los
affuentes del rio Chicamo, y él mismo se encajan aqui fuertemente con gargantas esfrechas de

paredes verticalizadas, gue generalmente aprovechan fracturas de segundo orden.

En gran parte de la zona que nos ocupa aparece cubierta de formaciones recientes. Suelos
cuaternarios que enmascaran las estructuras geologicas inferiores. Estas afloran en los alrededores
de El Algarrobo donde algunos pliegues, de direccion NE—SO, poco apretados pero bastante
dislocados por fallas, se disponen sobre materiales eocenos. Al sur de Macisbenda el Mioceno
inferior aflora formando un anticlinal seguido de un sinclinal, ambos con direccion E—Q vy buza-
mientos medios (35—45°). Por fin en el valle de la Canalosa, al sur de |a Sierra de Algayat, surgen
varios afloramientos del Cretacico superior ¢con aspecto sinclinal, también de direccion E—0, cuyo
eje se encuentra desplazado mediante fracturas de direccion meridiana en varios puntos. El signifi-
cado de este accidente tecténico no esté claro pues por el Oy NE queda limitado por intrusiones
tridsicas en tanto que los suelos cuaternarios lo cubren por el NE, E v S, de forma que no se

conoce su relacion con la Sierra de Algayat.

Seqln Fallot este pliegue corresponde a un material prebético autéctono en tanto que Sierra
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Algayat corresponderia a un manto de corrimiento subbético. Aunque por el estudio realizado no

poseemos elementos de juicio para admitir o rechazar tal hipotesis, no parece que la existencia de

este Cretacico de l.a Canalosa sea razdn suficiente por si misma para considerar la Sierra de

Algayat como un manto de corrimiento.

3.9.2

Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacidon se establece, vienen sefalados

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

los distintos
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QcQd Calizas dolomiticas grises, masivas, recristalizadas, duras. Liasco

Qd'-0sDs Oolomias oscuras, compactas y microcristalinas, localmente hrechas
intraformacionales. Tnasico
1 1 . . 3
Qy +Qd Las mismas con Intrusiones masivas de yeso blanco sacarowdeo Trnasico

( ] 1 Conjunto trastornado de materiales arcillo- -margosos con potentes
3 r
Qy+Qm + A hancos e yvesos. riasico

3.9.3 Grupos Geotécnicos

ALUVIALES, COLUVIALES Y TERRAZAS (40a, 40t, 40c)

Litologia.— Los coluviales de la zona son fundamentalmente de matriz limosa de tonas pardos
algo rojizos, con abundantes cantas subangulosos calizos. Estos tienen tamafios medios vy gruesos
{6—15 cm) en las partes proximas a la sierra y progresivamente menores canforme nos alejamos de
ella. En algunos casos las capas superiores de gravas presentan cementacion mediante costras
calcareas. De estas caracteristicas participan también los suelos de origen deyectivo y ciertas
terrazas. Los aluviales por el contrario carecen en general de cantos, o éstos se reducen a algunos
superficiales sueltos; son limo-arciflosos de color ocre oscuro, con bajo contenido en materia
organica. Unicamente en el cauce de la rambla de Cutillas se presentan gravas calizas sueltas;

posible aprovechamiento como aridos naturales.

Estructura.— En coluviones y terrazas se diferencian pseudocapas de superficies onduladas en
tanto que los aluviones son mas homogéneos. En ambos casos son potentes y producen
morfologfas de cuestas suaves en las laderas, y fondas planos, amplios en los valles. En las partes
altas de coluvial pueden producirse algunos encajamientos de cauces, sobre todo entre la Sierra de
los Frailes y la del Cantdn, pero no es lo normal; no hay cursos de agua definidos que rompan la

llanura aluvial.

Geotecnia.— Los coluviales constituyen un buen material de préstamo con una capacidad
portante media a alta. En estado natural estan bastante consolidados por desecacidon. Los taludes
de pequefia altura pueden ser casi verticales aunque se degradan a largo plazo. Para taludes

importantes no es aconsejable superar los 60°.
Las formaciones aluviales suelen tener una capacidad portante media a baja salvo en algunas
zonas de naturaleza granular. En general pueden caracterizarse como suelos A4 a A6. Su empleo en

terraplenes requiere una cierta seleccion por la existencia de zonas bastante arcillosas.

En estos suelos pueden conseguirse presiones de trabajo admisibles de unos 2 Kg/cm?2 a partir
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Foto 73.— Caoarte de un coluvial mostrando la parte superficial cementada.

{Cuadrante 892—1).

de profundidades de 1 m. En superficie existe frecuentemente recubrimiento de tierra vegetal.

of il !

Foto 74.— Plantaciones sobre los aluviales del Valle

de Hondén. (Cuadrante 892—1).

CONGLOMERADOS DE MARIN {40q)
Grupo descrito en zona 1.
TRAVERTINOS DE LA PUEBLA DE MULA (40e}

Grupo descrito en zona 10

COMPLEJO DE LA BALONGA (36b)

Litologia.— Conglomerado de cantos calizos de muy diversos tamafios v formas pero en
general poco rodados. Su naturaleza es calcarea, mas © menos margosa en algunos puntos, v en
otros de caliza francamente pura, de trama cerrada con escasa matriz limosa roja y cemento
calcéreo en proporcion variable, pero en general suficiente para dar un banco superiorde 0,52 1,5
m, duro y resistente. Arcillas rojas algo limosas, cohesivas, plasticas que incluyen cantos de la
misma naturaleza calcarea dispersos o reunidos en lentejones. Generalmente se recubre de un

eluvial de cantos sueltos de escasa potencia {(0,4—1,2 m).
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Foto 756.— Vista del cerro Campules desde el P.k. 20 de la C,C.—3223. 1: Suelo eluvial
sobre 2: margas miocenas del grupo 34e’; 3: Cobertera de conglomerados
pliocenos, grupo 36b, suelos coluviales; 5: Molasas, calizas y margas del
Mioceno inferior, grupo 33h. (Cuadrante 892—3).

Estructura.— Materiales horizontales o con ligera inclinacion sinsedimentaria. Al parecer
constituyen restos aislados de una formacién de mayor extension que cubria los materiales mas
antiguos v a la que la erosidon cuaternaria ha fragmentado. Morfolégicamente determinan relieves
de dos tipos segln la competencia de su infrayacente: si éste es erosionable originan mesas colgadas
de paredes subverticales, en tanto que si es resistente presentan formas redondeadas de laderas
poco inclinadas. En cualquier caso es facil encontrar torrentes encajados que una vez que han

cortado los conglomerados superiores encuentran poca resistencia en las arcillas.

Foto 76.— Corte natural de los conglomerados y arcillas del grupo 36b, al norte del

cuadrante 8311,
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Foto 77.— Conglomerados cementados entre capas arcillosas. Grupo 36b. Cauce de

la Rambla de la Pendencia. (Cuadrante 933—4).

Foto 78.— Taludes tendidos en las arcillas que dejan en resatte 1as capas conglome-

raticas cementadas, grupo 36b. {Cuadrante 933—4).
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Geotecnia.— Formacion ripable principalmente a través de las capas arcillosas. Puede excavarse
con taludes practicamente verticales aungque hay que contar con la erosion superficial de las arcilias
que pueden dejar en voladizo los niveles conglomeréticos. La estratificacion horizontal excluye el
riesgo de deslizamiento, incluso en el caso de que la resistencia al corte de las capas de arcilta se

reduzca notablemente por imbibicién.

Los productos de excavacion bien fragmentados pueden constituir excelentes terraplenes.

MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS DE LOS CASTILLEJOS (34b)

Litologia.— Margas grises o algo verdosas, de disyuncién nodular, localmente petrificadas, que
alternan con calizas areno-margosas en capas finas de aspecto algo pizarrefo. En conjunto son
materiales blandos y débiles frente a la erosidon pues las capas calcareas son delgadas (2—5 cm), en

tanto que las margas son predominantes y dispuestas de forma masiva.

Pto de Barings

Fig. 44,— Disposicion estructural esquematica del grupo 34b en el Puerto de Barinas.

Estructura.— Este material constituye un término de transicion en la base del Mioceno medio
entre las areniscas {34a) de los bordes de la cuencay las margas (34d) del interior de la misma. Su
afloramiento sufre varias fracturas, que hacen variar la intensidad del buzamiento, dirigido hacia el
S, entre 15 y 40°. Morfolégicamente constituye Una ladera de pendiente media (35—400°)

coronada por los materiales de {34m).

Geotecnia.— Material de capacidad portante baja en estado hUimedo y de muy baja
permeabilidad. Es ripable y se puede excavar casi verticalmente en taludes de aliura moderada,
aungue éstos se degradan notablemente por efecto del agua, formando abundantes aterramientos.

Los taludes de equilibrio son de unos 30°. No es aconsejable su empleo en terraplencs,

ARENISCAS DEL CEMENTERIO DE BARINAS (34a)

Litologia.— Areniscas amarillentas de grano medio calcosiliceo, matriz calcarea minoritaria.
Son de dureza media y compacidad alta. Se presentan con acusada microestratificacion dentro de
un banco tGnico de 3—4 m.de potencia. Se alteran en superficie dando un eluvial de arenas mal

graduadas de muy débil potencia.
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Estructura.— Constituyen los flancos de un anticlinal cuyo ndlcleo lo forman los materiales
del grupo 32h"'; la direccion es E—O vy los buzamientos, aungue diversos, nunca son mayores de
30°. Algunas fallas desplazan ligeramente |as alineaciones. Dada su escasa potencia su intervencion

en el relieve es practicamente nula,

Geotecnia.— Formacion no ripable salvo en la capa superficial més alterada. Su capacidad
portante es elevada y soporta taludes subverticales con una ligera degradacion a largo plazo. La

roca excavada se desmorona facilmente bajo la aplicaciéon de efectos mecanicos.

Alto delos Castiflejos —

NE S0

Fig. 45.— Corte esguematico de la disposicién del grupo 34a. [Cuadrante 892—4),

MACINOS Y ARENISCAS DE LA MURADA {33n)

Litologia.— Alternancia de macifios y areniscas. Los primeros de grano sil[ceo grueso y restos
organicos muy abundantes cementados por material calcareo que deja abiertos multiples poros.
Color ocre claro. Se disponen en bancos de 2 a 2,5 m de potencia. Las areniscas presentan
abundante matriz margosa y con granos siliceos de tamafio medio; son de baja compacidad, escasa

dureza y aparecen en tramos masivos de 4 a 6 m,

Estructura.— Aparece como una serie isoctinal de 20—25 m de potencia total con direccion
NE—-SO y buzamiento de 40-45° al NO, formando parte de la ladera septentrional de la Sierra de
Abanifla. La muy distinta competencia frente a la erosion de los materiales de este grupo determi-
na entalladuras y vaguadas estrechas de direccidén paralela ala estratificacion con paredes subverti-

cales en el talud estructural.
Geotecnia.— Formaciones no ripables salvo en algunas zonas de areniscas. Se mantienen bien

con taludes verticales y no suele existir riesgo de desprendimiento de rocas. Los materiales no son

canterables aungue pueden constituir pedraplenes de mediana calidad.
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Fig. 46.— Corte esquematico de la sitvacion estructural del grupo 33n. (Cuadrante

892—1),

CONGLOMERADOS DEL CAJER (33m)
Este grupo se encuentra descrito en la zona 8.
COMPLEJO DE CANTAELGALLO (33h}

Litologia.— Alternancia de molasas, areniscas y margas con tramos conglomeraticos minori-
tarios intercalados. Las areniscas son amarillo-grisaceas de grano siliceo medio y grueso con
abundante matriz calcosilicea. Disyuncién nodular con multiples cantos blandos intercalados en la
masa. En general duras pero de compacidad escasa. Las molasas son de grano siliceo fino minorita-
rio y matriz francamente calcarea, bien cementadas, duras y compactas; entre ellas se disponen los
bancos de conglomerados (2—2,5 m) de cantos calizos redondeados entre 2 y 10 ¢cm, de trama
abierta y cemento calcoarenoso, compactos y duros. Las margas son verdosas, algo arciltosas,

masivas, plasticas, de dureza baja y potencia variable.

Estructura.— El grupo se encuentra plegado. En algunos casos se reconocen anticlinales
completos, pero en general las dislocaciones posteriores o la erosidn hacen que aparezca como
conjuntos isoclinales de capas que rodean a materiales mas antiguos. Las fracturas de descompre-
sion, de direccidon meridiana, practicamente verticales afectan a molasas y areniscas con diaclasado
abierto de frecuencia entre 0,5 v 2 m. Topograficamente dan relieves abruptos con barrancos

encajados en las partes margosas y frecuentes escarpes.

Geotecnia.— Formacidén no ripable en general salvo en algunos tramos margosos muy locali-
zados y en otros de estratificacion delgada. Los taludes de excavacion pueden ser verticales, pero
son frecuentes las caidas de grandes blogues. En algunos casos los desprendimientos se producen
por descalce de los bancos calizos al erosionarse los tramos margosos. El material es permeable en

conjunto y su capacidad portante es elevada.
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Foto 79.— Caida de bloques de las molasas y calizas del grupo 33h por descalce de
las margas infrayacentes. Desfiladerc del Cortado de las Pefias.

{Cuadrante 892-3).

NNO ST RIS SSE

CC3223PKI9

34e —}

Fig. 47.— Corte esquematico del anticlinal de Cantaelgallo.

CALIZAS DETRITICAS Y MARGOCALIZAS DE MACISBENDA {33h")

Litologia.— Alternancia de calizas arenosas y margocalizas. Las primeras son grises, con
proporcidn variable de granos siliceos, a veces inexistentes; la matriz calcérea es fina, algo afaniti-
ca, dura y compacta. Las margas son grises, blancas o rosadas, siempre con ahundante contenido
calcareo; son compactas pero su dureza es baja v su disyuncion amigdatoide. El pase de un material
a otro se hace gradualmente. Las capas en uno y otro caso son de 8 a 10 cm de potencia,
agrupandose en estratos de 4—5 m con porcentajes de carbonato semejantes. El recubrimiento se

reduce a algunos eluviales de grayas sueltas mal graduadas y de escasa potencia.
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Alto delos Casrillefos
asn
N

Fig. 48.— Corte esquematico de la disposicion estructural del grupo 33h” en el Alto

de Los Castillejos.

Estructura,— El conjunto constituye un anticlinal de direccion ENE—OSO; los buzamientos
en los flancos son de 34—35°, Se presentan ademas repliegues locales y la fracturacion es intensa
con tramos pizarrefios y milonitizados. La recristalizacion es ostensible con vetas de calcita espati-
ca rellenando las diaclasas. Morfologicamente producen un paisaje quebrado con colinas y barran-

cos encajados a favor de las fracturas.

Geotecnia.— Material de ripabilidad baja, aprovechando las fracturas. Admite taludes subver-
ticales que, salvo en los tramos més margosos, presentan una degradacion lenta. Se presenta en
conjunto como impermeable y aungue no se considera canterable puede utilizarse en 1a formacidn

de pedraplenes. Capacidad portante media.
CALIZAS Y MARGAS DEL ALTO DE LOS CASTILLEJOS (33h*")

Litologia.— Calizas algo margosas de color gris claro, grano fino o medio seglin }as capas,
fractura irregular y aristas agudas pero no cortantes; son bastante compactas y no muy duras. Se
disponen en capas de unos 15 c¢cm de potencia. Alternan con margas blangquecinas de aspecto
terroso, blandas v de compacidad baja, masivas, facilmente erosionables; producen suelos limo

-arcillosos blanquecinos, cohesivos v de baja plasticidad que recubren parcialmente el conjunto.

Estructura.— Forma este grupo un anticlinal de eje E- O a occidente de Macisbenda con su
sinclinal anejo algo mas al sur; los buzamientos son suaves en el primero (15-20°) y mas fuertes en
el segundo (entre 35 y 45°). Hacia el E una serie de fallas dislocan el conjunto, o que unido alos
recubrimientos no permite reconstruir los pliegues, sino Unicamente constatar buzamientos
aislados. El diaclasado en las calizas responde a dos series: una, con fracturas de direccion E—QO y
buzamiento de 70° al S, se presenta recristalizada con calcita espatica, en tanto que las de la otra,
de direccion N—S, son verticales y aparecen abiertas en superficie. La potencia del conjunto es de

unos 30 m, siendo los centrales fundamentalmente calcéreos. Producen las calizas lomas cuyas
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cuestas varian en inclinacion segin el buzamiento en tanto que las margas determinan vaguadas

mas o menos amplias.

Geotecnia.— Formacion no ripable en general excepto en puntos muy localizados donde la
fracturacion es intensa. Admite taludes verticales en excavacion, pero produce frecuentes caidas de
blogues. En bastantes casos estos desprendimientos se producen por descalce de los bancos
calcareos al erosionarse las capas margosas. Material permeable por fisuracidn y de capacidad

portante elevada.

CALIZAS DE LA CANADA DEL TRIGO (30f)

Litologia.— Calizas areniscosas amarillentas de grano siliceo fino minoritario y matriz
calcirea compacta, con dureza media a alta. Aparecen en capas poco diferenciadas en algunos
puntos y localmente se encuentra tableadas (E de Barinas) debido al intenso diaclasado que sufren.
En otros puntos los clastos se hacen mas gruesos (2--56 mm) originando microbrechas de escasa

extension superficial,

Fato 80,— Peiia de la Zafra, vista hacia el sur,
1: Margas y yesos triasicos, grupo
20a; 2: Yesos con alguna dolomia
en el techo, tridsicos, grupo 20d;
3: Aluviales del fondo del valle,
grupo 40a; 4: Coluviones de la
ladera, grupo 40e; 5: Calizas are-
niscosas eocenas, grupo 30(; extre-
ma SO de la Sierra de Quibas,
grupo 25a, (Cuadrante 892—4).

Fig. 49.— Corte esqueméatico al SE del Collado
del Rey, que muestra la disposicidbn de
los materiales eocenos al SE de la Sierra
de Quibas,

NO SE

@, .
5 Quivas
-

Estructura.— Se disponen en capas poco diferenciadas con muy diversas direcciones y
buzamientos {nunca superiores a 45°) formando parte de pliegues desmantelados por la erosion,
por lo que los afloramientos determinan series isoclinales de escasa potencia {10—12 m). Sus

formas exteriores son colinas de laderas tendidas 0 pequefios cerros mas o menos aislados.

Geotecnia.— Material no ripable de elevada capacidad portante y permeabilidad media en
conjunto. Los taludes de excavacidn vienen determinados en gran parte por el diaclasado, siendo
frecuentes valores de 60 a 80°. Ocasionalmente pueden desprenderse algunos bloques. Aungue

aonstituye una roca aprovechable en canterta, para su empleo en carreteras puede considerarse de
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calidad inferior. Resulta poco apta para su empleo en mezclas asfalticas por su elevada absorcion y

facil degradacion.

ARCILLAS MARGOSAS DE LOS FRAILES (30e)

Litologia.— Arcillas margosas amarillas, masivas, ligeramente plasticas, azoicas, algo arenosas
en su parte superior, de compacidad media y dureza baja, moderadamente expansivas. Casi siempre
cubiertas por suelos eluvio—atuviales, arcillo-limosos, ocres, de escasa potencia y ligeramente

plasticos.

Pehg Bermejo

NO SE

Coluyial

Fig. 50.— Corte esquematico en Pefia Bermeja. Disposicidén de los materiales eocenos

al N de la Sierra de La Pila,

Estructura.— No se aprecia estratificacion en el conjunto. Han funcionado como parte
incompetente en los movimientos de la serie eocena soportando laminaciones y algunos despegues.
Morfolbgicamente dan origen a vaguadas mas o menos anchas segin el buzamiento local, pero

siempre de formas muy suaves.

Geotecnia.— Materiales cohesivos, ripables y con problemas de deslizamiento, Los taludes de
excavacion son estables Unicamente con inclinaciones de unos 35° aproximadamente, aunque
puede tallarse a 45-50° contando con una progresiva degradacion posterior. Drenaje malo en
general que en algunos puntos pueden ser causa de encharcamientos temporales. Capacidad portan-
te media a baja con resistencia entre 1,5 a 2 Kg/cm2 en cimentaciones superficiales. No es

aconsejable su empleo en terraplenes.
CALIZAS MARMOREAS DE LAS PEDRIZAS (30d)

Litologia.— Calizas blancas algo rosadas, compactas, de fractura irregular, aspecto sacaroi-
deo, submarméreo, por recristalizacion; matriz de grano fino algo afanftica y numerosas vetas
espaticas. Roca poco alterable que origina un litosuelo eluvial de clastos angulosos grandes y
sueltos de muy escasa potencia. Dureza y compacidad altas. Capas de 20—30 c¢cm que se integran de

una serie de 256—30m
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Fota 81.— Calizas marmédreas eocenas, aspecto superficial, (Cuadrante 892—-4).

Estructura.— Se presenta en general plegada con anticlinales y sinclinales poco acusados de
direccion NE—SO vy buzamientos suaves. Al ser el material relativamente gragil presenta en nume-
rosos puntos un diaclasade intenso, en general de direccion NNO—SSE. En su morfologfa aparece
como cerros alargados o verdaderas dreas montuosas continuas. L.os valles adyacentes, generalmen-
te tallados en materiales hlandos flanqueantes en techo y muro o en las partes débiles por miloniti-

zacion, suelen estar medianamente encajados.

Geotecnia.— Materiales no ripables aunque su excavacion puede realizarse con ligero empleo
de explosivos. Los taludes, subverticales, vienen en gran parte obligados por el diaclasado. Ef
drenaje general es bueno y no son de temer problemas de inestabilidad. La roca tiene buenas

propiedades tanto para canteria como para la fabricacion de hormigones asfalticos.
CALCARENITAS DEL COLLADO DEL REY (30b)

Litologia.— Calizas arenosas amarillentas o grises, de grano medio, ligeramente margosas, de
dureza baja y porosa; fractura irregular y bordes redondeados. Localmente se han explotado como
piedra de silleria pues permite un labrado comodo. Se alteran facilmente produciendo suelos
eluviales arenosos con cantos lajosos diseminados que las cubren parcialmente. Es material aspero

al tacto, dispuesto en capas de 15 a 30 cm con abundante microfauna.
Estructura— Forman parte de los pliegues definidos en el grupo anterior, sufriendo los
mismos desplazamientos que aquél. Sin embargo el diaclasado es menos intenso y sus formas

tipicas son colinas de laderas tendidas.

Geotecnia.— Materiales de ripabilidad media a baja. Ocasionalmeante son facilmente ripables las

zonas superficiales alteradas o las que se presentan en capas muy delgadas. Pueden excavarse con
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taludes subwverticales, aunque a largo plazo se van erosionando. También existe riesgo de

inestabilidad al quedar descalzadas por arrastre de la base arcillosa que aparece en bastantes zonas.

ESE ONO

30b

C.C 3223
FPK 28
— _ g g T e =
7 ST S
e, ST Ty L

Fig. 51.— Corte esquemdtico del contacto entre los grupos 30a y 30b, mastrando la caida de
bloques que se origina por descalce del sequndo debicdo a la erosion del primero.

{Cuadrante 892—4).

En determinadas condiciones de los estratos debe contarse también con desprendimientos de
bloques. La capacidad portante es alta y el drenaje bueno. El material no es, en general, adecuado

para su empleo en carreteras por degradarse facilmente bajo solicitaciones mecénicas.

Foto 82.— Caida de bloques de las calcarenitas del Collado del Rev, grupo 30b, a
favor del diaclasado y por erosion de las arcillas infrayacentes, grupo

30a. {Cuadrante 892—4).
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ARCILLAS DE LA ZARZA (304, 30a")

Litologia.— Presenta este grupo diversos tipos de material que conviene diferenciar, si bien
en esencia son todos arcillas {en sentido amplic). Aparecen pues como una alternancia irregular de
arcillas compactas, grises, algo varvadas, de fractura concoide, preconsolidadas, de disyuncion
tabular o escamosa; arcillas algo arenosas {lateralmente pueden pasar a areniscas francas), ocres, de
compacidad media, algo mas duras que las anteriores, en capas de 10—12 cm; arcillas limosas
gris—amarillentas de disyuncién ovoidal, con nidcleos ooliticos, dispuestas en forma masiva con
espesores variables entre 0,3 v 4 m. La serie es muy rica en Nummulites. El grupo es francamente

alterable produciendo suelos eluviales arcillosos, plasticos de 1 a 1,5 m de potencia,

Foto 83—~ Acarcavamiento de las arcillas eocenas, grupo 30a en las partes no
cubiertas por el suelo coluvial. {(Junto al p.k. 44,2 de la C.C.—3315).

{Cyadrante 933—4]).

Estructura.— Acompanan al grupo anterior en sus movimientos, adaptandose a sus formas.
Topograficamente dan lugar a zonas llanas o cuestas tendidas, siempre cubiertas de suelos finos. En
el caso de quedar protegidas de [a erosidn por el grupo 30b pueden aparecer socavaciones en las

laderas de los cerros.

Geotecnia.— Materiales cohesivos ripables, con frecuentes problemas de destizamiento. Aungue
los taludes de altura media se sostienen con inclinaciones de 50—702 se erosicnan y acarcavan con
facilidad, por lo gue no es aconsejable adoptar taludes superiores a 352, La capacidad portante es
media a baja, sin que sea aconsejable aplicar presiones superiores a 2 Kg/em2 en cimentaciones
superficiales. £l material es inadecuado en general para su empleo en carreteras, aunque constituye

un cimiento de suficiente calidad.
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SSO Umbnia de fa Raje NNE

C.L-MU.V-4004

Fig. 562.— Corte esquematico de los grupos 30ay 30b en la Umbrfa de la Raja.

CALIZAS Y MARGAS DE LA CANALOSA (26d)

Litologia.— Alternancia regular de calizas margosas y margas. Las primeras presentan colores
claros, blanquecinos, de grano fino y dureza media; se encuentran generalmente lajeadas en capas
de 2 a 5 c¢m, que localmente se integran en bancos de 0,4 m. Las margas son blancas, terrosas,
deleznables y localmente pizarrefias. El conjunto es facilmente alterable dando origen a suelos
eluvio—coluviales de gravas mal graduadas que en muchos puntos se cementan por costras traver-

tinicas.

Estructura.— En lineas generales puede reconstruirse en el valle de La Canalosa un sinclinal
agudo de direccion ENE—OSO pero fragmentado en diversos afloramientos que a su vez presentan

un diaclasado muy intenso de direccibon E—O vy otro menos frecuente NNO-—SSE.

N Sierra Algaya? S

Fig. 53.— Corte esquematico de la disposicién del conjunto de La Canalosa.

{Cuadrante 892—1).
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Topograficamente da origen el grupo a una serie de cerros de poca altura que destacan por encima
del gran manto cotuvial det S de Sierra Algayat, las vaguadas intermedias aparecen ligeramente
encajadas. En el resto de sus asomos se encuentra en forma isoclinal con buzamientos suaves

(15—20°) hacia el SE.

Geotecnia.— Material de ripabilidad alta dada su intensa fracturacién; admite taludes
subverticales en excavacion, que lentamente se degradan hasta alcanzar una pendiente de equilibrio
a 45—50°, Permeabilidad escasa; es susceptible de empleo en pedraplenes. Capacidad portante alta

salvo tramos muy tectonizados. Drenaje tolerable.

MARGAS Y CALIZAS DE LOS FRAILES (25¢")
Grupo definido en zona 8.

CALIZAS DE LAS CUMBRES (25a)
Grupo definido en zona 8.

CALCIDOLOMIAS DE LA CUEVA DE CUTILLAS (24b)
Grupo definido en la zona 8.

COMPLEJO DE LA GARRAPACHA (20¢}

Grupo definido en fa zona 6.

BRECHAS DE EL ESTRECHO (20d’)

Litologia.— Forman parte del mismo material dolomitico de 20d. Son dolomias calcéreas
oscuras, se presentan recristalizadas, duras y oguerosas, pero cuya caracteristica distintiva estd en
la gran fracturacidn que sufre el conjunto, con recementacion posterior de muy diversas formas:

precipitacion quimica varvada, cristales espaticos o material amorfo-poroso.

ONO rod ESE

El! Estrecho

Fig. 54.— Disposicion estructural esquematica de las brechas de El Estrecho.

Estructura.— Los contactos laterales del conjunto son en todas partes mecanicos, en tanto
que inferiormente se encuentran los materiales yesiferos y margosos del Keuper sobre los que

parecen flotar las brechas; no hay ningln indicio de estratificacion | as fisuias y diaclasas abiertas
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son muy numerosas, casi siempre verticales pero sin ninguna orientacion privilegiada, Morfologi-
camente se presentan como alineacion montafiosa de laderas abruptas, prolongacién hacia el N de
la Sierra del Pto. de Barinas; su desnivel respecto del valie es de unos 100 m y su extensidon

superficial 3x 1 Km.2

Geotecnia.— Conjunto de ripabilidad baja en las partes densamente fracturadas pero que
presenta zonas masivas no ripables dispuestas irregularmente. Sus numerosas discontinuidades
hacen temer desprendimientos frecuentes en el caso de tallarse taludes verticales; por otra parte

pueden adoptarse taiudes muy elevados. Drenaje bueno por fisuracion,
SOLOMIAS DE LA CANALOSA (20d)
Grupo definido en la zona 8.
FACIES KEUPER DE LA ESTACION BLANCA—ABARAN (20a)
Grupo definido en la zona 4.
3.94 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

En el centro del valle de Hondon se encuentran algunos suelos aluviales cohesivos y algo
blandos, pero son facilmente soslayables en un posible trazado, dado que sodlo ocupan una tercera
parte de la anchura total. En el paso de La Canalosa aparecen materiales de facies Keuper que

producen varios deslizamientos, aunque todos ellos de ambito reducido.

Los materiales rocosos del Eoceno superior, grupo 30f y los miocénicos 33h” y 33h"’
producen frecuentes cafdas de bloques debido al diaclasado que sufren y al eventual descalce por
socavacion inferior. Las arcillas del grupo 30a pueden deslizar y dar origen a aterramientos al
tallarse con pendientes superiores a los 35C. Aunque en menor proporcién también presentan estos
problemas los materiales del grupo 30e. Las margas del grupo 34b son altamente erosionables,
dando origen a carcavas y aterramientos frecuentes. El resto de los grupos incluidos en la zona no

dan origen a problemas graves, o se encuentran en lugares no accesibles al trazado de carreteras.
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3.10 ZONA 10: CAMPOS DE FORTUNA Y MULA

3.10.1 Geomorfologia y tectonica

Se presenta esta zona como la de mayor extensidon del tramo, ocupando todo su frente

meridional y llegando por el este hacia el Puerto de Barinas. Como ocurre con las zonas 1y 5, el

valle del Segura la divide en dos partes.

Foto 84.—  Las arcillas pliocenas descansan
discordantemente sobre las mar-
gas y areniscas miocenas que es-
14n suavemente plegadas, Valle
del rio Mula (Cuadrante 912—-3).

Foto 85.-~ Carcavas producidas por las margas
del Miocenc superior. Albudeite.

{Cuadrante 912-3).
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Fig. 56.— Cortes morfoestructurales de la zona.
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Estructuralmente corresponde a una gran cubeta originada por los movimientos alpidicos
sobre la que fueron depositandose a partir del Mioceno medio hasta el final del Plioceno potentes
depbsitos, en general de precipitacién quimica (margas y yesos), con numerosos episodios detriti-
cos {areniscas y arenas), intercalados. Durante el Cuaternario, merced al descenso del nivel de base
regional, la erosion fluvial fué muy intensa, encajandose los cauces principales (Segura, Mula,
Pliego, Chicamo), y sus barrancos afluentes. Localmente se aprecian replegamientos en los materia-

les yesiferos que se traducen en abombamientos o cuestas en los materiales suprayacentes.

Foto 86.— Valle del rio Mula junto a los Bafios de Mula. {Cuadrante 912-3).

Foto 87.—  Valle del ric Mula junto a los Bafios de Mula. La erosion fluvial ha
descubierto una capa de arenisca intercalada entre las margas mio-

cenas. (Cuadrante 912--3).
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L.as pequefias sierras de la Muela y la Espada se integran en esta zona debido a su reducida
extension, que permite eludirlas en el trazado de carreteras, si bien estructuralmente corresponden
al Mioceno inferior afectado por ta orogenia. También los alrededores de Archena presentan una
tectbnica particular debida a un conjunto de fracturas inyectadas de yesos y margas del Keuper,

sobre los que en algunos casos han deslizado |os materiales Burdigalienses.

Las formas tipicas, salvo en estos puntos Gltimamente citados que presentan cerros escarpa-
dos, son lomas muy suaves y amplias vaguadas correspondientes a la Ilanura de colmatacion. Frente
a estos llanos aparecen las areas de “'bad lands”, con cauces proximos muy encajados de paredes
verticalizadas y desniveles de 20—30 m gue como ya hemos dicho se presentan en las proximidades

de los rios.

3.10.2 Columna Estratigrafica

En la columna estratigrafica que a continuacion se establece, vienen sefialados los distintos

grupos geotécnicos definidos en esta zona.

COLUMNA
LITOESTRATIG REFERENCIA DESCRIPCION EDAD
Plano  Fotoplano
1 50 000
a0 AB4(Qs) Aluviones de matrniales finos con alaunnc cantos calcarros disemina-
dos. locaimeate sales solublps. Cuatrrnprio
B aSC(GM)Y
40a aGP Aluviones de gravas calcidreas alqo areansas con hinas minoritarios Cuarseniro
401 14 Terrazas de materides finog con ez urcimannig lagcal en maters
arginica Cuaternarg
CGM
AQc  C64 Coluviones (e qravas calcarnas cementirfas on alqgunos pontos v atrns
. csp con predominio de mos arailiosos v cantos dispersos Cuaternanin
)
)
1
40 Ot Cahiza travertiniea nauergsn v hlanda Cuatoarninn
401 Ch Capas varvadas de caliche Patencia déhal Cunternann
361 ArY Arcilias 7o1as algo preconsabdardas en by jynse Phoceno
v v
36¢ Art (De ) LasHmismas ean lentogones de cantos nalizasoncluidns en <o masa, Phiarsng
36’ Oav DCV Conglomeradng de canto calizo o cer{ondiradns v crmendiadng
altrrnantes cOn areniscas rojas ¢n bancns arrsos Phncren
160 DCW A’v Conalomerados ¢ cantos brochoides e b et 1 limnsag
NACAAS CON AlguPOS CAILOL B SE s Phocrnp
36a Onf“.O(l‘ ()m“' Calizas marqosas 1nas en alternancia con marqgas 10ergsas blanens -
i .
tav'™h deleznables que incluyen yesos especiilarps en filanes Plincena
S 03a Vit Traquita ans oscura, NOINsH cnn cnstgies miciceos bollantes Pliocrng
m',"“““m'”“.‘;m“-“ ™ 01 vo Rasalto dr grano fina v textura porfsaids, sstegétura maova o hao.
ANIR ranmente esteatificada Plhiaenan
DeDHOmMDO Conglompracdns arennsas poligrarns ¢on matn s armilln maransa v
Fante anqulocn ssrrattbicacaon pnca e Minconn Med
DeViom Al Conglomerados crenantados, amanlisntos, inchivendo marqas marro
NP O aManlleatas an canas Kiaenan Men
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3y n Iy Mar arrng rises onn yosos cnstalizados espaculares inferestr
oy am gas t as arises cnn yrsos cnstah spoculares tra

ddr” nlicadog
3tq  om” aMioyh Minceno Med.
340" Omv"i\r'v(Oy") Ya<ne hancns ereratizados ea caans o lilones, marqas grises y arci-

Has hlanguecinas Impuias ¢n canas Mmas o menos delinidas. Minceno Med.,
240 Ovllme”‘) Capas lahleadas el yeso Blanes esoecuiar que intercalan otras de

MArgAs Mas o menns arcilllagas monoarianas Mioceno Med

0 n n s nbrerng ' ele mara; acs 18 al &
14/ Omx pm" Oy Sere plternante de mareias, molasas v yesos on paso lateral a log tér
mimos adyacenteg Mincann Mrel

46 DIV Om" Alternancia de arerigcas amanliantas e grano medio y molasas

dMipceno Med
DCres compacias

24m Om' DA" Malasas amarillas an bancos aruesos, oauesrosas con tramos muy fos.
liferos Mioceno Mead,

1% ot 1 - 5
241 Qe ,Dnv\Dm Margas arules sabulosas alternantes con calizas varvadas, macifos,
341 - C!nr:I " molasas v areniscas chlcareas i /)
Da’” DA pm
W
Om

1 " araas i LI rn alternancla con mo = % VAT
14k On'\( om Oclx Maraas azules sahulowes e ngla Con lasas v calizas varva
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3.10.3 Grupos Geotécnicos

ALUVIALES, COLUVIALES Y TERRAZAS (40a, 40c, 40t}

Litologia.— Los suelos aluviales de la zona son fundamentalmente limo-arcillosas de baja
plasticidad y de bastante potencia, salvo los que ocupan valles de segundo orden; en este Ultimo
caso aumenta la plasticidad y el contenido en arcilla. El rio Chicamo presenta un cauce ocupado
por gravas calcareas bien graduadas y sueltas, con 1 a 3 m de potencia segun los lugares; también
hay gravas en el rio Mula pero contaminadas por arcilla y de 1 m de espesor maximo. Las terrazas
son generalmente arcitlosas, ligeramente plasticas, con proporcién variable de materia orgénica en
los rios citados y francamente arenosas en el caso del rio Pliego. En algunos lugares aparecen

también suelos coluviales, en general de escasa potencia, con muy variable proporcion de cantos

calcareos de formas y tamanos diversos.
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Foto 88.— Taludes en margas vindobonienses con costra de alteracidn. {Cuadrante

912-3).

Foto 83.— Suelos at sur de |a Sierra del Cajal; 1: Eluvio-aluviales; 2: Coluviales; 3:
Afloramientos de las margas miocenas subyacentes; 4: Sierra del Cajal.

{Cuadrante 312—3),

157



Estructura.— Las extensiones mayores de suelos aluviales ocﬁpan depresiones amplias, de
cuestas muy suaves en general cultivadas, salvo en los casos de mal drenaje que quedan yermas y
totalmente llanas. La inclinacién de los taludes naturales de los coluviales de la zona es también
escasa, disponiéndose los tramos de cantos dentro de ellos en capas lenticulares mas 0 menos
extensas. Las terrazas del rio Mula se elevan apenas 2—3 m, sobre el cauce actual y ocupan el
fondo plano de un valle encajado de 300 m de anchura media. Las del rio Chicamo se elevan unos

6 m sobre el cauce, siendo més discontinuas y confundiéndose a veces con tos eluviales producidos

por las margas del grupo 34e.

Foto 90.— Suelos aluvio-coluviales que forman la llanura del Retamar, al fondo

Sierra Espufa. (Cuadrante 933—4).

Geotecnia.— La mayoria de estos suelos corresponden a los grupos A4 y AB. Su compacidad es
media a baja en superficie, si bien a partir de 1—-1,5 metros se pueden conseguir presiones
admisibles del orden de 2 Kag/cm2 con asientos reducidos. Las condiciones de drenaje son medias,
produciéndose algunos encharcamientos en las partes mas arcillosas. En la mayor parte de las zonas
se encuentran suelos que pueden ser tolerables para terraplenes. Los taludes de altura media
pueden excavarse 40—50° pudiendo llegarse en los taludes de poca altura a cortes casi verticales.

En todos los casos, sin embargo, la escorrentia superficial produce erosiones y aterramientos de los

taludes.
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Foto 91.— Coluvial de Sierra Espufia que sirve de asiento a Plieg. (Cuadrante

93341,

ALUVIALES DE LAS RAMBLAS DE LORQUI Y CEUT! (40i)

Litologia.— Los materiales de este grupo carecen totalmente de fraccién grava, estando la masa
constituida por arcillas grises, limosas, cuyo componentes principal es la illita; en superficie hay
una ligera concentracién de material arenoso, de naturaleza calcarea en general. La concentracion
de sales es alta, siendo la principal el yeso y en menor proporcion los cloruros solubles. El primero
se dispone en forma de pequefios cristales de 2—4 mm, diseminados, con enriguecimiento
superficial. El contenido en materia organica oscila alrededor del 1 por cienta. El nivel freatico esta

muy proximo a la superficie, generalmente a menos de 1 m de profundidad.

e

Foto 92.—

Aspécto superficial de los suelos yesiferos de la rambia de Lorgui; al

fondo la via del ferrocarril Madrid—Cartagena. (Cuadrante 912—1).
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Estructura.— La formacion de estos suelos obedece en general a ciertos umbrales arcillosos
del grupo 34j que constituyen un nivel de base parcial antes de |a desembocadura de las ramhlas en
el rfo Segura. Esto, unido a la erosionabilidad de los materiales circundantes, ha permitido la

colmatacidn de estas pequefias cubetas de perfil totalmente plano vy desnivel inapreciable.

Geotechia.— Formacion ripable de baja combacidad. La abundancia de sales vy las condiciones
climaticas han permitido la formacion de una costra desecada superficial algo més resistente y
suficiente en general para soportar terraplenes de altura no excesiva. En cualquier caso deberd
contarse con asientos del orden de centimetros. La proximidad del nivel fredtico hace que la
resistencia del terreno bajo la costra sea baja, no siendo aconsejable aplicar cargas superiores a 1,5
Kg/cm2 sin un estudio mas detallado. La abundancia de sulfatos hace particularmente graves los
problemas de agresividad, debiendo utilizarse cementos especiales o protegiendo adecuadamente
las obras de hormigdn. Los taILjdes de excavacion deben ser muy reducidos sobre todo en la zona

de influencia del nivel freatico. Por encima del mismo se erosionan y acarcavan con gran facilidad.
TRAVERTINOS DE LA PUEBLA DE MULA (40e)

Litologia.— Conjunto calcarec de aspecto masivo, compacto, dureza media, color gris oscuro

en superficie y claro en fresco. Es de grano fino, disgregable y con porosidad elevada.

Foto 93.— Travertino de la Puebla de Mula, descansando sobre margas miocenas.

{Cuadrante 912-3).
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Estructura.— No estd estratificado sino masivo y descansando horizontaimente sobre margas
del Vindoboniense; no presenta continuidad horizontal ni vertical. El espesor medio de la forma-
cibn oscila entre 2 y 5 m, no presentando fracturacion de origen tectdnico, aunque si bastante
fisuracién, debida a la meteorizacidn. Sus afloramientos se encuentran muy localizados por lo que
su influencia en el relieve queda reducida a algunos cerros de cumbre plana en los alrededores de la
Puebla de Mula.

Foto 94.— Castillo de la meseta de la Plata. El travertino terminal se apoya sobre las

margas miocenas. (Cuadrante 912-3).

Geotecnia.— Material de ripabilidad baja o nula; buen drenaje interno. Presenta una buena
capacidad portante pero son de temer variaciones superficiales de potencia que determinan
cambios bruscos de resistencia. Soporta taludes verticales en toda su potencia, v no se considera

meterial susceptible de empleo como arido.

Foto 95.— El travertino de la puebla de Mula al quedar descalzado por erosién de
ias margas inferiores, produce estos desprendimientos, {Cuadrante

912-3}.
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CALICHE DE LOS LLANOS DE LA VENTA DEL OLIVO {40f)

Grupo definido en la zona 1.

ARCILLAS DE LAS TEJERAS (36f, 36c, 36g)

Litologia.— Arcilla limosa roja, plastica y expansiva, con disyuncion en granulos gruesos, a
veces arrifionados, con aspecto de cantos biandos. Los 5 m inferiores presentan caracteristicas de
argilita con frentes mas oscuros y mayor preconsolidacién. Localmente incluyen capas lentejoides
de cantos calizos de 2 a 6 cm, subredondeados, de trama abierta y no cementados {36¢), v niveles

de arenisca de 30—40 cm de grano fino siliceo y cemento calcéreo, deleznables (36g).

Foto 96.— Panoramica de las arcillas pliocenas, que dan taludes subverticales,

{Cuadrante 891—4).

Estructura.— Es un conjuntc masivo en el que no se aprecian planos de estratificacion que

produce paisajes de llanura suavemente ondulada.
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Foto 97.— Plioceno en el que s¢ encaja el rio Pliego dando taludes verticales.

{Cuadrante 933—-4).

Geotecnia.— Los taludes del grupo son bastante tendidos, si bien en las explotaciones
existentes para ceramica aparecen frentes verticales que van degradandose por acarcavamiento, Son
materiales impermeables gue en ciertos puntos deprimidos originan pequefios encharcamientos
temporales. Son ripables pero inadecuados para la formacion de terraplenes. Pueden plantear

problemas como cimiento.

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DEL RIO CHICAMO (36b")

Litologia.— Areniscas gruesas, siliceas, en capas de 1 a 3 m, alternantes con otras conglome-
raticas. Estas presentan cantos redondeados de 2 a 5 c¢m, trama cerrada, compactos y matriz
arenosa minoritaria. Soporta el conjunto un suelo eluvio-coluvial de la misma naturaleza pero con

sus elementos sueltos v entremezclados.

Estructura.— Relieve quebrado de cerros redondeados v valles profundos de acusada erosion
lineal. Debido a la tecténica propia de los yesos y margas de los grupos 20a y 20e que forman et

yacente, aparecen pliegues de direccion general ENE—0OSO con buzamientos suaves.

Geotecnia.— Este grupo soporta taludes artificiales subverticales de degradacion lenta con
desprendimiento de cantos; sin embargo son frecuentes los descalces producidos por la erosion de
los materiales margo—yesiferos infrayacentes (grupos 20a v 34¢) que dan lugar a caidas de

bloques. En conjunto son ripables salvo algunos tramos de conglomerados muy cementados.
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Fig. 57.— Disposicién esquematica de las Capas Detriticas de rio Chicamo al

E del caserio de El Talle. {Cuadrante 912—3},

Drenaje aceptable con nivel freatico en el contacto inferior. Susceptible de empleo como préstamo.
COMPLEJO DE LA BALONGA (36b)

Grupo definido en la zona 9.
CONJUNTO DE LOS RINCONES DEL TATE(36a)

Litologia.— La masa principal es un conjunto de margas terrosas, calcareas, sueltas, con gran
cantidad de yeso, ya en filones especulares de 2—4 cm de potencia, ya en masas sacaroideas. Las

capas superiores son mas ricas en caliza ¢ incluyen cantos calcareos redondeados en pequena

proporcion.

Foto 98.— Contacto entre la fortunita de los Cabecicos v las margas pliocenas.

Estas han sido levantadas y sufrido metamarfismn (Cuadrante 892--3).
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Estructura,— Las capas superiores de 10—15 cm de potencia mas ricas en caliza son algo mas
resistentes a la erosion, dando origen a pequefias mesas alargadas con laderas tendidas; las partes
blandas inferiores originan vallonadas anchas, generalmente secas y de perfil concavo. El conjunto

se encuentra horizontal,

Geotecnia.— Material ripable que soporta taludes fuertes (65°) (inicamente en su parte altay
con alturas no mayores de 2 m. Hacia abajo el equilibrio se alcanza a unos 35°. La capacidad
portante del grupo es baja, y practicamente es impermeable. La agresividad debida a los yesos
incluidos puede dar lugar a problemas sélo en puntos concretos de acumulacion de aguas de

escorrentia ya que no existen niveles fredticos proximos a la superficie.
VOLCAN DE LOS CABECICOS NEGROS (03a)

Litologia.— Traquita mesbcrata, gris oscuro, porosa, con cristales miciceos brillantes en una
masa vitrea de fractura irregular algo concoidea. Al microscopio la masa es basalto vitreo vesicular

con fenocristales de ortopiroxeno aiterado y flogopita.

Foto 92.— Los Cabecicos. Fortunita de los volcanes. (Cuadrante 892-3).

Estructura.— Aparece como un cono voleanico de unos 150 m de radio cuyo borde occidental
ha sido cortado por la Rambla de Ajuaque. La caldera presenta una chimenea central que se eleva

unos 3 m sobre el llano circundante. Varios conos satélites se encuentran alrededor.

Geotecnia.— Dada la naturaleza de Ja roca vy lo exiguo de su afloramiento no llega a plantear

problemas geotécnicos. No ripable.
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TRAQUITAS Y CINERITAS DE LA ZARZA (03b, 03c)

Litelogia.— Rocas volcanicas de color ascuro, verde o rojizo, de textura porfidica, compactas,
pese a la pseudoporosidad apreciable en las superficies meteorizadas provocadas por la alteracién y
lavado de los fenocristales de ortopiroxeno. En algunas zonas aparecen estratificadas, aunque el
grosor de los horizontes es, a menudo, suficiente para conferir al material un aspecto masivo. Por
metecorizacion adquiere color pardo casi marrdn y aunque la alteracién quimica sea intensa, la
degradacion de la roca no estd muy generalizada. Al norte de Barqueros, en la parte occidental del
afloramiento, el conjunto toma un aspecto conglomeratico compuesto por grandes bolos (bombas

volcénicas) pobremente cementados por cineritas (03c).

Foto 100.— Acopio de |a explotacion de los Basaltos. (Cuadrante 933--4).

Estructura.— Macizo montafioso abrupto con desniveles sub-verticales de varios metros vy
formas topograficas agudas o poco redondeadas, pese al manto de roca alterada que lo recubre. A
macro y mesoescala se intuye una cierta estratificacién horizontal responsable, en parte, de los
saltos topograficos aludidos. Las cineritas, una vez superada por la erosién la débil colada que las
cubre, originan valles encajades en cuyas laderas se abren cuevas poco extensas en general. Estruc-
turalmente son muy irregulares con bolos de 1 a 2 m de didmetro rodeados por una matriz muy

porosa de aspecto pumitico.

Geotecnia.— Material compacto y resistente; permite taludes medios verticales estables.
Constituye un excelente cimiento para el firme de carreteras v obras de fAbrica vy un buen arido
para la construccién. Los ensayos efectuados indican un coeficiente de desgaste L.os Angeles de
25,0 y un coeficiente de pulimento acelerado de 0,76 (antes de ensayar} y 0,60 {a 6 horas). Su

adhesividad es buena. Las traguitas no son ripables salvo en la 7ona alierada superficial. Las
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cineritas sin embargo tienen una ripabilidad media a alta y en contra de lo gque ocurre con las

primeras, no se consideran canterables,

Foto 101,— Aspecto de los materiales volcanicos de la Zarza, en primer término

areniscas y margas del Mioceno medio. (Cuadrante 933—4).

FORMACION CONGLOMERATICA DE LAS TORRES DE COTILLAS (34s}

Litologia.— Masa bastante homogénea con estratificacidbn poco visible, de conglomerados

arenosos heterométricos, de canto angulose (pizarrefio, cuarcitoso y areniscoso), versicolor, traba-

i il

Foto 102,— Contacto de los conglomerados y arenas del Mioceno (2}. Los conglome-

rados pliocenos del grupe 36b (1). (Cuadrante 912—2).
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dos por una matriz basta de arenas, y arcillas margosas; pasa lateralmente a gravas arcillosas, de
canto més redondeado y matriz cementante carbonatada, a veces costrosa; tiene algunos lechos

lenticulares de gravas lavadas.

Estructura.— Constituye una morfologia quebrada de suaves pero abundantes alomaciones y
cauces semiencajados de trazado irreqular. Las capas aparecen horizontales o con ligera vergencia

haciael O.

Geotecnia.— Son materiales escasamente cementados, aunque bien compactados, lo cual les
confiere alguna estabilidad frente a la erosion. No se aprecian movimientos importantes del
terreno, y suU capacidad portante es alta. No contienen materiales agresivos. Puede constituir
yacimientos granulares bien graduados y aptos para formar terraplenes. Son escarificables al menos

en su zona cortical.

FORMACION CONGLOMERATICO MARGOSA DE LA TRANSVERSAL
MURCIA—-CARAVACA (34s")

Litologia.— Formacidn esencialmente conglomeratica de cantos subredondeados, algo traba-

dos por cemento calcareo blanco, dispuesta en capas de 0,5 m a varios metros, entre las que

Foto 103.—~ Cueva formada en el contacto conglomerados margas dentro del grupo

34s', (Cuadrante 912-2).

aparecen horizontes margo-arenosos blanquecinos, crema o marrdn, con ausencia casi total de
material detritico grueso, de menor potencia que aquellos. Lateralmente las capas conglomeraticas
van perdiendo importancia a favor de los lechos margosos. En los cortes de la Rambla Salada

aparece discordante (discordancia erosiva) con el yacente.
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Estructura.— Topograficamente constituyen alomaciones suaves y cauces poco encajados.
Red de drenaje abierta de distribucién irregular y trazados dudosos; algunos perfiles muestran
depresiones siempre talladas en los materiales arcillo-margosos. Buzamientos suaves ¢ subhorizon-
tales.

Geotecnia.— Conjunto heterogéneo en el que las margas son materiales deleznables, poco
permeables y de capacidad portante relativamente baja. Los conglomerados por el contrario, son
rocas poco deleznables bastante compactas y cementados en parte. Su capacidad portante es
elevada y su permeabilidad estable. La sucesidén de capas permeables e impermeables puede dar
origen a niveles freaticos locales someros de no facil localizacidn. El grupo no contiene materiales

agresivos; la ripabilidad se reduce a la capa alterada superficial.

YESOS Y MARGAS DE LA CASA DE GAONA (34r, 34r')

Litologia.— Yesos cristalizados, blancos, especulares en capas de espesor variable entre 0,5 y 2

m, subdivididas en otras menores de 5 a 15 cm. Son compactos, a veces con bandeados ocres vy

Foto 104.— Fractura y repliegues en los yesos y margas del grupo 34r. (Cuadrante

912-2).

grises, con cristales de algunos milimetros en agregados irregulares. Alternan con cstas capas otras
de margas grises o verdosas, algo arcillosas, compactas, de poca dureza, muy aitergbles, que produ-
cen una costra muy porosa que se desprende v acarcava facilmente; la potencia de las margas es

variable entre 0,4 y 3 m. Hacia el muro las margas se hacen francamente arcillosas.
Estructura.— Se disponen isoclinalmente con direccion ENE-QSO con buzamiento suave

(15200} hacia el SSE. El conjunto sufre diversas fracturas perpendiculares a su direccion que lo

compartimentan en lomas aisladlas, ya que estas Iineas de minima resistencia han sido aprovechadas
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por las aguas superficiales para producir suaves vaguadas de laderas tendidas.

Geotecnia.— Material ripable de capacidad portante media. Los taludes de excavacion pueden
tallarse con inclinaciones de 45—509 si bien se producird una lenta degradacién de los mismos,
acentuada en las zonas de predominio margoso. El drenaje es malo en profundidad y generalmente
también en superficie, con acumulacién local de las aguas de escorrentia que pueden dar origen a

problemas de agresividad.

MARGAS, ARCILLAS Y YESOS DEL RIO MULA (34q, 34q’)

Litologfa.— Alternancia irregular que localmente pasa a ser ritmica de margas y arcillas con

Foto 105.— Carcavas en los taludes de las margas y arcillas del rio Mula. {Cuadrante

912-2).

A - ladaras sudves con sluvial limo-arcilloso.
B -ladergs rugosas de material descubisHo,
C - Paquefiosvailes con aluvionea ddbiles.

Fig. 58.— Corte esquematico de la disposicion del grupo 34q al N de Molina de

Segura. {Cuadrante 912-1).

170



intercalaciones yesiferas. Las margas son grises, de compacidad media y dureza baja, poco o nada
plasticas y masivas, pasando insensiblemente a las arcillas blanquecinas, terrosas y blandas. Los
yesos del grupo aparecen generalmente en filones mas o menos gruesos, cristalizados v especulares;
localmente se forman concreciones esferoidales de yeso sacaroideo de 0,5 a 0,8 m de radio. El
grupo se cubre por un eluvial poco potente, arcilio-limoso de plasticidad baja y cohesion media con

abundantes granos y escamas yesiferas diseminadas de tamafio arena.

Estructura.— En origen el material no sufrié movimientos orogénicos pero fa tectdnica particu-
lar del yeso del grupo asi como el de las capas infrayacentes, proporcionan al conjunto buzamien-
tos muy diversos, que localmente pueden ser fuertes. Salvo en los casos de los cauces muy
encajados (Rio Mula y barrancos afluentes en su tramo final, Rambla Salada de Fortuna) el grupo

da origen a un relieve alomado suave con amplias vaguadas y cuestas tendidas.

Foto 106.— Taludes artificiales fallados en las margas del ric Mula para el trazado del

F.C. Murcia—Caravaca. (Cuadrante 912-2).

Geotecnia.— Materiales de ripabilidad alta y de capacidad portante media. Los taludes pueden
tallarse con inclinaciones de 65—70° aunque se producira una degradacion lenta de Jos mismas
hasta alcanzar el equilibrio a los 45—500. Drenaje tolerable en superficie y francamente malo en

profundidad. No se considera conveniente su empleo en formacion de terraplenes.

YESOS DE EL MONTARNAL (34p)

Litologia.—- Yeso especular, fibroso que rompe en cristalas verticales rémbicos perfectos,
dispuestos en capas de 50 cm de potencia, a veces parcialmente subdivididas en otras menores;

presentan margas sueltas grises en los planos de estratificacion, intescalando otras capas yesiferas
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sacaroideas blancas © rojizas en capas de 60—70 cm; material compacto y duro en general, poco
alterade dada la baja pluviosidad de la region. Las masas sacaroideas son mas facilmente atacables

produciendo alto porcentaje en granos vesiferos de los suelos arcillosos que cubren el grupo;

Foto 107.— Aspecto de los yesos del Mantafial. (junto al P.k. 374 de la C.N.—301).

{Cuadrante 912—1).

debido a ésto en los suelos la plasticidad es baja salvo en las vaguadas donde un mayor lavado

aumenta el contenido porcentual de arcillas.

Foto 108.— Taludes tallades en los yesos del Montaiial. (Cruce del F C. MU—531).

{Cuadrante 912—2}.
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Estructura.— Los pliegues responden a una mecanica propia, si bien ayudada por los movi-
mientos de descompresidon del fondo de la cubeta que se traducen en superficies de fractura mas o
menos ostensibies. En los alrededores de los Saltadores (Cuadrante 913—4), se ha localizado un
anticlinal de eje OSO—ENE y buzamiento suave dirigido hacia el E 6 SE. El relieve producido es

macizo, con cerros convexos en 1os que se tallan barrancos profundos v estrechos.

Geotecnia.— Formacion ripable de capacidad portante media y permeabilidad baja. Las zonas
con yeso fibroso soportan taludes bastante fuertes, en general superiores a 609. Sin embargo existe
abundancia de capas sacaroideas que se degradan con gran rapidez, no siendo aconsejable en estos
casos la adopcién de taludes superiores a 459, El drenaje suele ser deficiente, planteandose proble-

mas de agresividad al almacenarse las aguas de Iluvia.

MARGAS, MOLASAS Y'YESOS DE LA VENTA SECA (34#)

Litologia.— Se trata de una serie fundamentalmente yesifera y margosa, en la que se incluyen
con diversa importancia lechos de molasas y areniscas amarillentas e incluso delgados horizontes
detriticos mas groseros con pasos laterales de unos a otros insensibles y frecuentes. Es en realidad
una serie de transicion entre los dos grupos encajantes (34p y 34n), localizada al sur del tramo. En
las proximidades de la Rambia Salada de Los Calderones las margas incluyen verdaderas capas

conglomeraticas y elementos detriticos dispersos poco frecuentes.

Estructura.— El afloramiento constituye una alineacion que se destaca suavemente de los

Ilanos circundantes y en la que se encajan, con trazado irreqgular en cabecera, arroyos y torrentes.

ONO Ventq Secy ESE

Fig. 59.— Esquema de la disposicion de los materiales del grupo 344 en la Venta

Seca. {Cuadrante 812-2),

Constituye un suave anticlinal de direccion NE—SO algo deformado, disimétrico en parte, que

hacia el este termina en una doble flexura sinclinal para acabar sumergiéndose bajo el grupo (34s)

Geotecnia.— Son materiales muy vulnerables a la accion fisico-quimica del agua de escorren-
tia, erosiondndose vy sobre todo, disolviéndose con gran facilidad. Presentan cierta cohesién lo que
retarda en parte su erosion mecanica permitiendo taludes estables algo superiores a 459. Se forman

localmente cavernas y huecos por disolucion que dan origen a hundirrientos. El drenaje en profun-
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didad es deficiente y a menudo también en superficie. En condiciones de humedad alta {poco
frecuentes en la region pero posibles en casos concretos) pueden producirse fendmenos de
migracion, disolucibn y recristalizacibn sucesivas, que originen asientos aln bajo cargas poco
importantes. Son agresivos para morteros y hormigones,Ripabilidad baja salvo una ligera capa

superficial alterada.

ARENISCAS Y MOLASAS DE LA SERRETILLA (34n)

Litologia,— Areniscas amarillas de grano medio siliceo y escasa matriz calcarea. Compacidad
media a alta, dureza media en capas poco diferenciadas de 0,3—0,4 m, en general disgregables;
alternan con molasas que en realidad son el mismo material pero con mayor contenido calcareo

por lo que la cementacion es mayor y la dureza mas alta; éstas presentan colores algo mas oscuros.

Fig. 60.— Disposicion estructural de las areniscas y molasas de la Serretilla. (Cuadran-

te 892—-3).

Estructura.— E! afloramiento de este grupo es escaso en el tramo que nos ocupa, pues hacia
el O pasa lateralmente al 34q. Sus afloramientos producen un relieve que destaca unos 60 m del
llano circundante con una cuesta hacia el SSE a favor del buzamiento (30—35°) y un talud
estructural de fuerte pendiente con un pequefio escarpe hacia el NNO. Una serie de fracturas mas o

menos paralelas a los buzamientos compartimentan y sumergen el grupo hacia occidente.

Geotecnia.~ El material de este grupo por si mismo no produce grandes problemas, si acaso
desprendimientos esporadicos de biogues en los taludes subverticales por socavacién de los mate-
riales débiles infrayacentes. Conjunto no ripable, de buen drenaje que admite taludes de excava-

cion subverticales de lenta degradacion hasta alcanzar el equilibrio a 45—500.

MOLASAS Y MACINOS DEL PUERTO DE BARINAS (34m)

Litologia.— Alternancia de molasas y macifios cuya Unica diferencia estriba en la presencia de
restos orgdnicos, muy abundantes en los segundos y casi inexistentes en las primeras. Presentan
granos siliceos de 1—3 mm con matriz calcarea porosa. La dureza del material es alta pero en
general el conjunto es fragil dadas las multiples oquedades existentes que proporcionan a fa

formacion un aspecto ruiniforme. Se presentan con colores ocres que en cotte reciente son amari-
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llentos. Son poco alterables y normalmente aparecen sin recubrimiento de suelos.

Estructura.— Su disposicidn es mas o menos masiva con Una macroestratificaciéon difusa de

direccién general NE—SO y buzamiento suave hacia el NO, En el Puerto dibujan un anticlinal poco

Foto 109.— Desprendimientos de las molasas del grupo 34h junto a Los Rafaeles.

{Cuadrante 912—4),

ostensible y hacia Los Castillejos el buzamiente es SE de unos 259 Topograficamente el grupo da
origen a una meseta de unos 6 Km2 de extension y 100—200 m de desniveles que se prolonga hacia

el SE por una apéfisis estrecha hasta alcanzar |a Rambla de Barinas,

Foto 110.— Aspecto superficial de las molasas y macifios del Puerto de Barinas.

(Cuadrante 892—4).
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Geotecnia.— Material de baja ripabilidad y capacidad portante alta. Puede excavarse con
taludes practicamente verticales, pero el apreciable grado de discontinuidad gue presenta da lugar a
frecuentes caidas de blogques. Por esta misma razdén puede existir problemas de estabilidad en
algunas laderas. La permeabilidad general es grande, con buen drenaje. Como material para su

empleo en carreteras es de calidad media a baja.
COMPLEJO DE LA MUELA {34k, 341, 341"

Litologia.— Margas vindobonienses de tonalidad azulada, algo sabulosa y con fractura angu-
losa que da cantos ‘ovoidales. Poseen una costra de alteracion de 40—50 c¢cm. Entre las margas se
encuentran intercalados estratos calizos de origen quimico, de tonalidad oscura, cierta microestra-
tificacion y con recristalizaciones, pudiendo ser lajables seglin los planos de estratificacion. Asi-
mismo, aparecen intercalados materiales detriticos (molasicos y areniscosos) de matriz calcérea,
que en algunos bancos son fosiliferos ltegando a constituirse macifios localmente. La potencia de

estos bancos oscila alrededor de los b m,

Foto 111.— Desprendimientos de calizas y molasas que descansan sobre las margas

miocenas. (Sierra de la Mula). (Cuadrante 912—3).

Estructura.— Se encuentran estos materiates buzando entre 20—400° hacia ¢l E y ¢con direccion
aproximada N4QOCE. Presentan algunas fracturas localizadas, producidas por desgajes en los bancos
calcareos. Dan morfologia de muelas donde una capa calcarea preserva de 'a erosion a los materia-

les margosos y detriticos.
Geotecnia.— Material ripable en los tramos margosos vy de baja ripabilidad en los calizos. En

general los taludes de excavacion vienen determinados por las margas, facilmente erosionables. La

formacion de la costra permite el mantenimiento de taludes de 45-350C. Al deslizar las margas
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quedan en voladizo los bancos calizos desprendiéndose grandes blogues. La capacidad portante es
media a alta siempre que se protejan las margas de los efectos del agua, por el riesgo de cambios de

volumen apreciables. La permeabilidad del conjunto es media a baja aungue existe buen drenaje
superficial. Pueden presentarse problemas de deslizamiento para cargas aplicadas sobre los taludes

margosos.
COMPLEJO DE LORQUI (34 —34f')

Litologia.— Fundamentalmente el grupo lo forman arcilias que al E de la rambla incluyen

yesos y otras sales. El material basico estd formado por unas arcillas amarillas masivas, preconsoli-

Fig. 61.— Disposicidn estructural de los materiales miocenos y cuaternarios en
las proximidades de la estacién del ferrocarril de Lorqui. (Cuadrante 912—1),

Foto 112, Carcavas en las arcillas del Complejo de Lorqui, grupo 34j en el P.k. 372 de la
C.N_- 301, {Cuadrante 9121},
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dadas, de dureza media con rotura pseudoconcoidea, de tacto suave y aristas agudas en fractura
reciente. Muy higroscopicas al humedecerse se hinchan y al secarse producen una costra porosa
superficial que se desprende facilmente de 1 m de espesor en los llanos y 0,6—0,7 m en las laderas
o taludes. Presenta filones de 2—3 cm de yeso en cristales pequefios y maclados. Localmente se
aprecia cierto enriguecimiento arenoso. Junto a las Ramblas de Lorqui y Ceuti los yesos se
disponen en capas de 10—15 cm y en los eluviales aparecen eflorescencias de otras.. sales solubles.
Estos suelos son poco plasticos (estabilizacion natural debida a los yesos) pero muy porosos y con

numerosas huellas de desecacidn.

Estructura.— E| aspecto de las arcillas es masivo, apenas destacan algunas hiladas algo mas

margosas, finas, que permiten ver una disposicién horizontal o con muy suaves inclinacionas

Foto 113.—  Cércavas en los taludes de la C.L.—MU—Y—5332, arcillas del grupo 34)'. Cuadrante (812—1).

(menores de 10°) sin direccidn definida. En los afloramientos del grupo 34j’ sin embargo, se
aprecia un buzamiento de unos 30° al ESE. Morfoldgicamente producen una llanura suave con
vaguadas por el encajamiento de la parte terminal de los cauces y que dan lugar a algunos cerros
aislados de 35—40 m de desnivel.

Geotecnia.— Formacion ripable de capacidad portante media. Para cimentaciones superficiales
se aconsejan cargas no superiores a 2 Kg/cm2, debiendo evitarse en general su reblandecimiento
por la presencia de humedad. Constituyen un cimiento aceptable para carreteras. Los taludes
estables presentan variacion por los cambios de constitucion y el distinto grado de consolidacion.
En general los taludes pueden ser de 35 a 409, aunque en determinadas zonas se mantienen

perfectamente taludes temporales de 50—609.
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A Sl i } : g -
Foto 114.— Suelos eluviales sobre las arcillas del Complejo de Lorqui. {Cuadrante

912-2).

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DEL CERRO DE LA ALBARDA (34i)

Litologia.— Conglomerados de cantos redondeados, con tamafios comprendidos entre 2 y 8
cm, de calizas de grano fino, con matriz arenosa minoritaria, trama cerrada y compacidad baja,
dispuestos en capas de unos 20 cm. Se encuentran flanqueados por areniscas amarillentas de grano
medio con abundantes restos de microfauna y con variable proporcion de cemento calcareo por lo
que la compacidad es muy variable. Areniscas y conglomerados se disponen en bancos de 2—4 m
gue alternan con margas grises, terrosas, poco compactas y blandas que contienen filones de yeso
poroso en cristales lenticulares maclados. Las cuestas presentan suelos limo-arcillosos débiles,
cohesivos, con algunos cantos sueltos. Los taludes se tapizan con los cantos desprendidos de los

conglomerados, y en ciertos puntos aparecen cementados por costras calcareas.

Estructura.— Se disponen en capas isoclinales cuya direccion E- O en el vértice Albarda se

hace francamente NE—SO al S de la Sierra de la Espada. Los buzamientos varian entre 35-40° al

Fig. 62— Corte estructural esquematico de los materiales del Cerre Albarda.

{Cuadrante 912-1).
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N y NO hasta apenas 15° por el S. El Cabezo de la Albarda es un conjunto recortado de altos
cerros que se destacan unos 80 m sobre el terreno circundante. Al SE de la CL—MU—411, presenta
un perfil escalonade por la diversa competencia frente a la erosion de sus materiales. Hacia el sur
desciende con cuestas mas suaves de las que emergen alineaciones cada vez menos prominentes de

las capas duras.

Geotecnia.— Material de ripabilidad media y capacidad portante elevada. Aunque se puede
excavar con taludes subverticales, la erosion de las margas hace que se desprendan los tramos de
areniscas y conglomerados, por lo que los taludes aconsejables no deben pasar de unos 45—500. La
permeabilidad del conjunto es media a baja. No es aconsejable el empleo indiscriminado de los

materiales por la presencia de las margas.

MARGAS Y ARENISCAS DEL CERRO ABU (34h, 34h")

Litologia.— Arenas calcireas amarillas, de grano medio, muy sueltas (escaso cemento) con

abundantes restos organicos en pseudocapas separadas por planos discontinuos con intervalos de b

Foto 115.— Areniscas, arenas y margas del Cerro Abll y Suelos eluvio-aluviales proce-

dentes de ellos. {Cuadrante 912-2).

a 20 cm; muy oquerosas forman bancos de unos 3 m. Areniscas de grano grueso de granos siliceos
de 1 a 3 mm que pasan lateralmente a microconglomerados de cantos subangulosos mas o menos
disgregables de cantos calcéreos o pizarrefios poco cementados en bancos de 5—6 m, con diaclasas
recementadas poco frecuentes. El conjunto alterna con margas grises o blanquecinas masivas,

blandas y poco compactas, deleznables, en algunos puntos nodulosos.
Estructura.— El grupo no corresponde a un solo nivel estratigrafico sino a varias intercalacio-
nes dispuestas en la serie margesa general del Micceno medio que lateralmente pierde su identidad

pasando a 34g & 34e. Se disponen isoclinalmente con direccion NE =50 y buzamientos de 20°
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aproximadamente hacia el SE. Las fracturas aparecen verticalizadas de direccibn NNO—SSE deter-
minando ligeros desplazamientos de las capas. Topograficamente originan lomas alargadas de cues-
ta tendida y talud abrupto con pequefios escarpes de 12—20 m. Los cauces cruzan encajados a

favor de la fracturacion.

Fig. 83.— Disposicidn relativa de las areniscas y arenas con margas del grupo 34h, en

el interior del grupo 34e. {Cuadrante 912-2).

Geotecnia.— Material no ripable en general salvo zonas de adelgazamiento de los bancos.
Drenaje bueno en conjunto y buena capacidad portante. Los taludes de excavacion pueden cortar
se con inclinacién subvertical, si bien se producird una degradacién lenta hasta alcanzar el equili-
brio a unos 45° aproximadamente. Localmente pueden dar origen a desprendimientos por socava-

¢ibn de los tramos margosos.
COMPLEJO DE FENAZAR (344g')

Litologia.— Areniscas de grano grueso siliceo y cemento calcdreo en capas de 2—3 cm de
dureza escasa y compacidad media, color gris—pardo en alternancia ritmica con margas blanqueci-
nas blandas también en hiladas finas. Dada la alterabilidad de las margas el conjunto se cubre de
cantos sueltos, lajosos de las areniscas. El paso de este grupo al 34p en el cuadrante 914—4 se hace

de forma gradual.

Foto 116.— Margas vindobonienses con areniscas intercaladas. Cuando las areniscas

aumentan su proporcion se constituyen taludes naturales de distinta

inclinacion, {Cuadrante 891-3).
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Estructura.— La direccion general de las capas es ENE—OSO, con buzamientos variables
entre 40° por el O y 20° por el €, dirigidos al S. Morfolbgicamente dan origen a cerros alargados

poco prominentes y constituyen niveles de base focales para los barrancos que tas cortan.

Geotecnia.— Material de compacidad media. Se puede excavar con taludes subverticales,
aungue éstos vienen en gran parte determinados por la presencia de formaciones margosas de
apreciable potencia. La capacidad portante es alta y en general no son de temer probiemas de
inestabilidad. En zonas encajadas las capas areniscosas poco permeables pueden dar lugar a enchar-

camientos y problemas de drenaje.
MARGAS Y ARENISCAS DE LA RAMBLA DEL JUDIO (34g)
Grupo definido en la zona 1.
MARGAS Y ARENISCAS DE LOS CALDERONES DE ABANILLA (34f)

Litologia.— Margas claras, sueltas, en bancos potentes sin estratificacién aparente, limitadas
por areniscas amarillentas débilmente tableadas, algo mas compactas que las margas pero también
de dureza escasa; presentan grano siliceo medio y abundante matriz arcillosa. El conjunto se cubre
de forma discontinua por un suelo arcillo—arenoso de potencia muy variada; conjunto muy delez-

nable,

N S
C.LMU-V-4123 - Recubrimiento 40¢ % Abopila

; =" RioChicamo
> .

>

Fig. 4.— Disposicidn estructural esquemnatica del grupo 34g. (Cuadrante 892—3).

Estructura.— Se disponen rodeando el extremo occidental de la Sierra de Abanilla, formando
parte del anticlinal que la constituye de direccion OSO—ENE. La debilidad del grupo frente a la
erosion hace gue en él se instale una red dentritica densa y muy encajada con paredes subvertica-

les, cauces estrechos de fondo plano e interfluvios agudos.

Geotecnia.— El grupo es ripable en conjunto y es posible la excavacion de taludes subverticales
con alturas de 6—8 m, aunque éstos se degradan de forma ostensible por efecto del agua,
produciendo abundantes aterramientos, hasta alcanzar el equilibrio a los 30350 aproximada-
mente. Son materiales de capacidad portante baja en estado himedn vy muy baja permeabitidad.

No es conveniente su empieo en terraplenes,
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MARGAS DE ALBUDEITE (34e, 34¢i
Grupo definido en zona 3.

ARENISCAS Y ARENAS DE LA VENTA DE PUNALES (33q)
Grupo definido en zona 5.

COMPLEJO DE LA SIERRA DE ULEA (33p, 33p°)
Grupo definido en la zona 5.

ARENISCAS CON MARGAS DE LA CASA DE CUTILLAS {33i}
Grupo definido en zona 6.

ALTERNANCIA DE MOLASAS Y CALIZAS DEL PAS DE LAS YEGUAS (33h")
Grupo definido en la zona 8.

COMPLEJO DE CANTA EL GALLO {33h)
Grupo defimdo en la zona 9.

CALIZAS, MARGAS Y ARENISCAS DE ABARAN (33e, 33¢')
Grupo definido en la zona 5.

CALIZAS CON MARGAS DE LA SIERRA DE LA PILA (33d}
Grupo definido en la zona 6.

CONGLOMERADOS DE SIERRA ASCOY {33a)

Grupo definido en la zona 2.

MARGAS Y ARENISCAS DE PLIEGO {31a)

Litologia.— Materiales en alternancia cfclica de margas y areniscas. La formacion presenta
una coloracién rojiza. Las margas se encuentran en niveles bien definidos de unos 10 ¢cm de
espesor, son sabulosas y algo deleznables. Las areniscas estian en capas de unos 3 cm. Son de grano

fino, poco compactas, de color ocre-rojizo, y de grano y matriz calcarea.

Estructura.— Este conjunto buza entre 20 vy 40° hacia el S y presenta una direccion prefe-
rente SO—NE. Esta afectado por fracturas localizadas y generalmente recubierto por materiales
pliocenos. Da un relieve de cerros redondeados, con pendientes que son menos pronunciadas en las

laderas meridionales.
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Geotecnia.— Materiales ripables, con drenaje deficiente. Se pueden tallar en ellos taludes de

60—700 que progresivamente van degradandose hasta alcanzar el equilibrio atrededor de los

Manzante, (Cuadrante 9334},

35—400. No se considera aconsejable el empleo de los productos de excavacién para la formacién

de terraplenes.

Fato 118~ Recubrimiento plioceno sobre margas y areniscas oligocenas, Pliego.

{Cuadrante 933—4).
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CALIZAS DE LA CANADA DEL TRIGO (30f)

Grupo descrito en la zona 9.

CALIZAS MARMOREAS DE LAS PEDRIZAS (30d)

Grupo descrito en la zona 9.

ARCILLAS DE LA ZARZA (30a)

Grupo descrito en ja zona 9.

ARCILLAS Y MARGAS DE LA CASA DEL TOCONAL (30c)

Grupo descrito en la zona 7.

CALIZAS DE LAS CUMBRES (25a)

Grupo descrito en la zona 8.

COMPLEJO DE LA GARRAPACHA (20e¢}

Grupo descrito en la zona 6.

FACIES KEUPER DE LA ESTACION BLANCA—ABARAN (20a)

Grupo descrito en la zona 4.

3.10.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

El principal problema de la zona lo constituye sin duda la erosionabilidad de los grupos 34e

y 34d, lo cual unido a la acusada energia de fas ramblas produce zonas de "bad lands’”* extensas.

Problema importante es también la acusada erosionabilidad de! grupo 36b’ agravada por
yacer sobre el grupo 20a {facies Keuper) y estar ubicado en un lugar de paso obligado en un
posible trazado. Asimismo, conviene tener en cuenta los problemas que pueden causar 1os grupos
34h, 34K, 34k, 341, 341" y 34m por dar lugar a desprendimientos de bloques, al producirse un

proceso de socavacion en el material margoso infrayacente.
Otros problemas de menor importancia se presentan en los encharcamientos de aguas seleni-

tosas sobre el grupo 40i y las zonas pantanosas al E de Fortuna ya que por su reducida extension

son facilmente soslayables en {os trazados de carreteras.
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La existencia de niveles freaticos proximos a la superficie del terreno y la escasa pluviosidad
regional determina que el resto de las formaciones yesiferas no den lugar a dificultades importan-
tes, aunque conviene mejorar sensiblemente los drenajes de los grupos 34s', 34r, 34r’, 34p, 34A,
34j v 34').

Foto 119.— Alteracién superficial de las margas miocenas en las proximidades de

Villanueva de rio Segura. (Cuadrante 912—1).
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3.11 ZONA 11: VALLE DEL RIO SEGURA

3111 Geomorfologia y tectonica

Esta zona, atraviesa diagonalmente los cuadrantes 912—1 y 891—3 e integra las poblaciones
de Cieza, Abaran, Blanca, Ulea, Villanueva del Segura, Archena y Lorquf asi como algunas otras de

menor importancia. La red de carreteras es densa y discurre paralelamente al curso del rio.

Foto 120.— Valle del rlo Segura entre Villanueva y Ulea. {Cuadrante 912—1),

Comprende la zona, el valle del rio Segura exclusivamente, que hasta alcanzar la poblacién
de Cieza, lleva direccidn E—0, cambiandola alll bruscamente, para tomar la NO—SE que conserva

hasta sobrepasar ¢l [imite de! tramo.

Teniendo en cuenta la distinta morfologia y estructura del valle del rio Segura, podemos
establecer tres tramos: Vega de Cieza, Vega de Archena y un tramo intermedio comprendido entre
Cieza y Ulea. Los dos primeros son asimilables morfolbgica y estructuraimente siendo el tercero,

Cieza—Ulea, de caracteristicas propias.
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La vega de Cieza, presenta una longitud de 8 Km y anchura media de 1 Km. El curso del rio
es sinuoso, forma meandros vy las aguas circulan entrecruzadas. La Vega de Archena presenta una
longitud de 13 Km y anchura media de 2 Km. En este tramo las aguas se distribuyen, mediante

acequias, para el regadio de toda la vega,

En el tramo Cieza—Ulea, las aguas del rfo Segura, se encajan en un valle estrecho. Presenta

longitud de 17 Km y una anchura media que queda reducida a 100 m.

i

Foto 121.— Rio Segura. Arenas del aluvial del rio; plataforma aluvial; margas del
mioceno superior con taludes de 48°; plioceno sobre las margas mioce-
nas-eoceno de ta Sierra de Ascoy. (Km. 1 de la C.C.—330). (Cuadrante

891-3).

El desnivel topografico total de la zona es de 100 m produciéndose la maxima pendiente, en el

tramo Cieza—Ulea donde alcanza un 10 por ciento.

En las Vegas de Cieza y Archena, se desarrollan materiales margosos del Mioceno que, general-
mente, estan subhorizontales. El perfil transversal del rio en estos tramos se presenta escalonado,

con un desnivel maximo de unos 8—10 m entre la terraza superior y el Terciario circundante.

El tramo Cieza—Ulea discurre en un valle encajado con pendientes de 459 que en algin sitio

{desfiladero de Blanca), alcanzan la verticalidad.

Las formaciones montafiosas circundantes presentan continuidad estructural a uno y otro lado

del curso fluvial. La direccidn de éste coincide con la de fracturacidn principal en estas sierras.
3.11.2 Columna Estratigrafica

Los materiales definidos en esta zona corresponden Gnicamente a depdsitos fluviales moder-
nos, diferenciandose por su disposicibn estructural en terrazas {no inundadas actualmente) y

coluviones {continuamente cubiertos por las aguas).
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COLUMNA REFERENCIA
LITOESTRATIG NESCRIPCION €oAD

Plano Fotopleno
1'50 000

Traeo sluvial constituedo por material arcilloso con cantas vy bolod
40s  ABIGMI diIpersos, Cuaternario
TGM Ls terraza inferior es aceno-limosa. La supenor presenta un content
40t TSM do en cantos calciirens redondeadns aus puede alcanzar et 50 por
T4 ciento. Custernano
3.11.3 Grupos geotécnicos

ALUVIONES Y TERRAZAS DEL RIO SEGURA (40a, 40t)

Litologia.— El tramo aluvial de inundacion permanente, presenta un suelo de escasa potencia
(1—1,5 m) de material arcilloso con algunos cantos y bolos dispersos de tamaiios superiores a los
5—6 cm. La terraza inferior es areno-limosa junto al cauce y progresivamente aumenta el contenido
de materiales finos conforme nos alejamos de la corriente. Son materiales poco cohesivos en los
que la fraccion arenosa es fundamentalmente calcarea. La terraza superior presenta, en el tramo
aguas arriba de Cieza, un contenido en cantos calcareos, redondeados, que puede alcanzar el 50 por
ciento del volumen de la misma; la matriz es arcillo-limosa y la trama abierta. Hacia el sur
desaparecen los cantos, de forma que la totalidad de la terraza es arcillo-limosa gris, cohesiva y de
plasticidad media. Su componente mineral principal es la illita, apareciendo {a montmorillonita en
menor proporcion. Las terrazas se encuentran en su mayor parte cultivadas, presentando una
profundidad de suelo vegetal variable entre 40 y 60 cm. Sin embargo el contenido en materia
organica es bajo, oscilando entre 0,80 v 2,4 por ciento en el suelo vegetal y descendiendo al 0,5

por ciento aproximadamente en la terraza propiamente dicha.

Estructura.— Forma el grupo una llanura aluvial de anchura media entre los 1000 y 1200 m,
en la vega de Cieza, entre Abarédn y Ojos gueda reducida a 100 m e incluso menos. Aguas abajo de
Ulea va ensanchiandose hasta alcanzar los 2.500 m a la salida del tramo. El desnivel entre la
superficie libre del agua en el cauce y la superficie de la terraza inferior varfaentre 1,5y 25my

entre ésta y la superior de 3 3 5 m. L.a pendiente dentro de cada una de ellas es muy débil.

Geotecnia.— Los materiales granilares de la terraza inferior poseen una capacidad portante
media a baja, siendo necesario recurrir a cimentaciones profundas para estructuras con cargas
importantes. En general la compacidad es baja. En las zonas con fraccion limo-arcillosa pueden
excavarse taludes de pequefia altura con inclinaciones de 40 a 50° aungue se degradan progresi-
vamente. Con cierta seleccion los materiales son aprovechables como préstamos. Las terrazas
superiores de naturaleza mas cohesiva pueden excavarse con taludes de 70—80°. La capacidad
portante es media a alta sobre todo por su escasa humedad, aunque pueden fluir con bastante
facilidad si se permite su saturacion. En general constituye un material tolerable para la formacién

de terraplenes.

190



3.11.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Dos son los problemas principales que el valle del Segura plantea para el trazado de autopistas.
El primero se debe al relativo encajamiento del valle aln fuera de las zonas montafiosas, lo cual
obliga a un estudio detenido del lugar de cruce con necesidad de obras de fabrica importantes. En

cualguier caso el problema cae fuera de los Iimites de este estudio.

El otro problema tiene su origen en la baja capacidad portante de la terraza inferior, lo que

unido a lo anterior obliga a pensar en cimentaciones profundas, a determinar en su momento.

No se considera posible la construccion de una autopista a través del desfiladero Abaran—Ulea.
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4, CONCLUSIONES GEOTECNICAS

4.1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

En I{neas generales el tramo presenta tres tipos de formaciones geotécnicamente diferenciables:

4
— Formaciones rocosas de considerable potencia (calizas, dolomfas, molasas, eté.) concentradas
en grandes sierras o colinas y cuya propia morfologia plantea problemas de acceso y trazado
de obras viales. En estas zonas se ubican las masas canterables y puede contarse con una

excelente capacidad portante y escasos problemas de inestabilidad.

— Formaciones compactas alterables (facies Keuper, margas eocenas y miocenas con o sin yesos,
etc.). En general los fendmenos de agresividad y estabilidad estan en gran parte aminorados
por las condiciones pluviométricas e hidrogeologicas. De hecho estos problemas se concentran
en unas pocas zonas localizadas de deficiente drenaje. La capacidad portante suele ser alta y

los taludes suelen presentar mas problemas de degradacion y erosién que de estabilidad.

— Formaciones recientes poco consolidadas {suelos limo—arcillosos, cauces fluviales, coluviales,
etc.). Ocupan la mayor parte de los valles y pies de las laderas y son las que pueden incidir de
forma mas directa sobre las eventuales obras viales ya que presentan las condiciones de trazado
mas favorables. La capacidad portante es media a alta, salvo en alguna zona con mal drenaje.
No suelen plantearse problemas de estabilidad para los taludes o terraplenes moderados que

puede exigir el cruce de estas formaciones.

Una tonica general del tramo es la acidez, con escasa ptuviometria e intensa evapotranspira-
cion, to cual da un balance hidrico generalmente negativo. No llegan a establecerse niveles freaticos
que puedan influir sobre la cimentacion de obras y los fendmenos de expansividad o cambio de

volumen; suelen tener importancia secundaria.

La sismicidad de la zona es elevada (Grados VII1 y I X} pero su influencia se considera reducida
para obras de carretera dada la escase susceptihilidad de los materiales a la licuefaccion y la
ausencia de niveles freaticos.

4.2 TRAZADOS PREFERENTES

Para un resumen geotécnico del tramo pueden seguirse las Iineas de penetracion NE—SO,
seglin corredores que vienen casi obligados por la morfologia y caracteristicas del terreno y cuyo

esquema aparece en la figura 55.
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Los corredores representados constituyen las zonas con menores problemas geotécnicos y de
trazado, aunque, naturalmente, pueden existir condiciones especiales gue obliguen a afrontar obras

extraordinarias de excavacion o consolidacion del terreno fuera de las Zonas sefialadas.

Existen dos corredores principales situados a uno y otro lado de la zona montafiosa central,

con dos pasillos de intercomunicacion entre ambos.

El corredor del noroeste penetra en el tramo al norte de la Sierra de Quibasy sigue sensible-
mente el trazado de la carretera provincial MU—4004 hasta la confluencia de esta con la MU—400.
Bordea luego la sierra de Ascoy por el sur y alcanza la ciudad de Cieza. En este punto cabe la
posibilidad de continuar por el valle del Sequra hacia Calasparra, o bien, lo que parece mas ldgico,
cruzar el rio aguas arriba de la ciudad y dirigirse hacia el SO a través del collado del Alto de los

Prados.

e

Fotc122.—Mal drenaje en las margas del mioceno superior. {Cuadrante 891—4}

Este trazado presenta dificultades importantes en el paso entre las construcciones de Cieza vy el
extremo sur de Sierra Ascoy con cruce de la CN--301, lavfadel F. C, Madrid—Cartagena, ta CL
MU—V—-5521 v el Rio Segura en una distancia de 1200 m aproximadamente. Alternativamente
podria intentarse atravesar la formacidon montafiosa entre las sierras de Benis y Ascoy, por el
collado del Saboyano, aungue este trazado obligaria a grandes movimientos de tierras, y bordean-

do Sierra Ascoy por el N cruzar el rio vy las vias de comunicacion al E de la rambla del Judio.

Superada la ciudad de Cieza, vy en direccion hacia el SO, es paso obligado el Alto de tos Prados
entre los cerros de la Atalaya v las Lomas, sin mayores dificultades; éstas volveran a presentarse
junto al extremo occidental de la Sierra del Oro debido a la necesidad de cruzar los materiales de

facies Keuper.
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Los problemas principales del corredor, en cuanto a sus condiciones como asiento del firme, se
presentan al este de Cieza, asi como también al norte y sur del Alto de la Higuera. En este punto
las margas miocenas ocupan gran extensién superficial, sin recubrimiento de ningln tipo. El origen
de estos problemas estd en su alterabilidad superficial, debido a lo cual se acarcavan intensamente
mostrando paisajes de “’bad lands”. Particularmente la Rambla del Carcavo (NO de la Sierra del

Oro) v sus afluentes aparecen intensamente encajados con interfluvios muy agudos.

E! resto del corredor {zonas 3 y 7) no presenta problemas acusados. Si acaso en esta Ultima el
trazado deber{a hacerse algo mas al norte de la actual MU—4004 con el fin de evitar las numerosas
lomas de material eoceno existentes, cuyos tramos arcillosos (grupos 30a — 30a’) originan ligeros
deslizamientos. En el extremo NE del corredor afloran de nuevo las margas miocenas, pero tanto la
existencia de suelos de recubrimiento como el escaso poder erosivo de la Rambla de La Raja hacen

que los problemas queden muy atenuados.

Los materiales de construccion susceptibles de empleo en el corredor del noroeste presentan
calidades muy diversas, desde las ofitas, eventualmente utilizables como integrantes de la capa de
rodadura, hasta las calizas margosas miocenas, cuyo empleo incluso en capas de base y subbase es
poco recomendable. Los volimenes aprovechables en los distintos casos son: 800.000 m3 de
calizas arenosas miocenas, cuya ventaja principal radica en su proximidad al centro del corredor.
Aproximadamente un millon de metros cUbicos de calizas marmoreas, con frentes de explotacion
activos en las Sierras de Ascoy y Benis, y 150.000 m3 de ofitas en el Alto de 'a Rana, muy

proximo al extremo sur del corredor.

En cuanto a los materiales sueltos, gravas y arenas, son utilizables 40.000 m3 de las primeras
divididos entre la Rambla del Moro vy la de la Murta, y unos 2.000 m3 de arenas procedentes de la

alteracion de los materiales Oligocenos de Sierra de Ascoy.

El corredor del sureste bordea el IYmite del tramo desde su entrada en el mismo junto a
Hondon de las Nieves hasta su salida occidental al sur de Mula. Discurre en su mayor parte a través
de la zona 10, excepto en su extremo norte, situado en la zona 9. En esta Uitima el valle de
Hondén no da lugar ninguna dificultad digna de mencidon. Sin embargo el paso de una a otra zona
presenta grandes dificultades topograficas en el desfiladero y cuesta de los Castillejos entre Abani-
Ila y Macisbenda, agravadas por un yacente de facies Keuper. Superado este punto el corredor se
ensancha y aungue hay numerosas zonas de “bad land”, otras de mal drenaje y algunas yes(feras, el

Campo de Fortuna se considera de paso relativamente facil hasta alcanzar el valle del Segura.

El cruce del rio Segura presenta problemas debidos a los desniveles existentes en las mérge-
nes de la vega; el lugar més conveniente para el paso se sitla entre Archena y Algaida. Salvado el
rio, la autopista puede proseguir facilmente con trazado sensiblemente paralelo a la CL. MU—-530,
cruzando el rio Mula aguas arriba de La Puebla, y prosiguiendo en direccidn oeste hasta abandonar

el tramo.
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Como en el caso del primer corredor las dificultades principales se refieren a los afloramientos

de las margas vy arcillas margosas miocenas. Ademas aqui hemos de afiadir a los problemas produci-

Fotc 123.— Panordmica de las margas riocenas que debicdo a ser facilmente erosio-

nables dan retieve de carcavas. (Cuadrante 912—3}.

dos por la alterabilidad superficial los derivados de las intercalaciones de areniscas y yesos. Las
primeras producen niveles de base locales en los barrancos, lo que se traduce en zonas encharcadas
temporaimente, se producen estos problemas fundamentalmente al E y NE de Fortuna. Los yesos
son minoritarios pero la alteracion del conjunto produce unos suelos eluviales con cristalillos de
yeso difuso en lugares que, en muchos casos, carecen de drenaje superficial, con el consiguiente
peligro de ataque al hormigbn. Se presentan estos problemas ¢n los alrededores de Albudeite, SO
de Abanilla y al SE de la CL MU—-V—4201 de Molina de Segura a Fortuna; este problema también

se da en otros puntos, si bien con menor intensidad que los citados.

Con una trascendencia menor, en cuanto a que su extensidn de afloramiento es mas reducida,
se encuentran los problemas producidos por los yesos terciarios masivos. Se disponen éstos siguien-
do una alineacién NE-—SQ entre el caserio Hornera (6 Km al NE de Lorqgui) hasta el caseric de la
Venta Seca (junto al P.K. 13 de la CC.415). En ellos se producen pequefias disoluciones v fluencias

locales que originan blandones en numerosos puntos de las carreteras que los cruzan.
Otros problemas tocales, también relacionados con aguas selenitosas y dificultades en el drena-
je, se presentan en los alrededores de Ceuti v lorqui debidos a la presencia de arcillas que

intercalan yesos v otras sales solubles.

Los materiales de construccion préximos a este corredor se encuentran concentrados en el
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tercio septentrional del mismo, en tanto que hacia el sur, la region es francamente pobre en
canteras si exceptuamos un gran afloramiento de traquitas situado junto a Barqueros. Los aflora-

mientos jurdsicos de las Sierras del Cantén y Los Frailes pueden proporcionar en conjunto unos 2

Foto 124.— Blandones producidos en la C.L. MU—V5332 por dificultades de drenaje

superficial en los yesos miocenos del grupo 34j. (Cuadrante 912—1}

millones de metros cdbicos de caliza sublitografica en frentes de explotacidn activa. En el Campo
de Fortuna se han cubicado unas reservas de unos 225.000 m3 de gravas caicareas de diversas
calidades, vy en general muy repartidas en los aluviales de distintas ramblas. Las traquitas de
Banqueros presentan un volumen aprovechable superior al millon de metros clbicos, si bien su
calidad es muy variable por lo que la ubicacion del frente de explotacion debe ser objeto de

estudio posterior.

El pasillo norte de intercomunicacion entre ambos corredores sigue el trazado de la CL
MU—410 hasta su entronque con la CC—3223 y posteriormente el de ésta Gltima nhasta el limite
septentrional del tramo. Solamente las cuestas de El Algarrobo presentan algin problema local de
trazado. Desde este pasillo son accesibles diversas canteras de calizas jurdsicas que pueden propor-
cionar alrededor de T milléon de metros clbicos de aridos. Las calizas marmdreas de Las Pedreras
alcanzan un volumen de unos 10 millones de metros clbicos de arido para machagqueo, si bien se

encuentran bastante alejadas de las vias de comunicacion.

Por fin, el pasillo que cruza al sur de la sierra de 12 Pila, tiene su principal dificultad topogra-
fica en su embocadura oriental que debe pasar entre |a serreta de la Cornalica v la sierra de |a
Espada, junto a la central depuradora de aguas para el abastecimiento de Murcia. En este punto el

yacente es Keuper.

Hemos de hacer mencion en este punto a los materiales de facies Keuper que, si bien dada |2
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climatologla regional, no presentan sus problemas tipicos con los caracteres acusados de otras
regiones, convigne tener en cugnta principalmente por la gran variacion lateral en composicion que

presentan aln en distancias muy reducidas.

Mencion aparte como yacimiento de aridos merece la zona inmediata al poblado de la Marafia,
(P.K. 354 al P.K. 357 de ia C.N.—301).En ella se sithan numerosas explotaciones activas o abando-
nadas de ofitas y dolomfas tridsicas y lidsicas con reservas estimadas en 800.000 m3 y algo mas de

1 millén de metros c(bicos respectivamente.

Al exterior de los ¢orredores se producen otros problemas principalmente debidos a caidas de
bloques. En unos casos se producen por Ia fuerte fisuracion de los materiales rocosos, E de Barinas,
Sierra de Ricote, y en otros por descalce debido a la erosidn del infrayacente margoso, Sierra de la

Muela, Sierra del Bario, Sierra del Oro.

Foto 125.— Calda de blocques producida por descalce de los materiales duros, al

socavarse las margas infrayacentes. {Cuadrante 912—3),

Por fin se ha detectado un problema mixto de deslizamiento v desprendimiento en el desfila-
dero situado entre Blanca y Abaran. En este punto aparece una alternancia de calizas, areniscas y
-margas coh buzamientos dirigidos hacia el valle del Rio Sequra. Tanto la carretera actual, CL
MU—514 como cualquiera otra que se construyera utilizando el valle por la orilla izquierda han de
cortar su talud en la cuesta estructural del grupo, de forma que las capas de material competente

faltas de apoyo deslizan lentamente sobre las margas produciendo la invasién de la via.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

Los cuadros adjuntos exponen de manera resumida, pero suficientemente completa, las princi-
pales caracteristicas, tanto de los yacimientos considerados en este tramo como del material que
los integra. En ellos se resefian los datos procedentes del Mapa Nacional de Rocas Industriales
(Hojas Elche y Murcia). Las identificaciones petrograficas llevadas a cabo mediante el estudio de
las correspondientes laminas delgadas quedan también reflejadas en dichos cuadros—resumen. Por

Gltimo, se hace una estimacion sobre la accesibilidad, explotabilidad y posibles usos de los materia-
les resefiados.

Foto 126.— Cantera abierta en la caliza marmérea eocena de Sierra Ascoy Grupo

30d. (Cuadrante 891—4).

Se adjunta también un croquis de situacidn de yacimientos en el que se consignan las vias
plblicas de acceso a cada uno de ellos.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 127.— Cantera abierta en las calizas jurasicas. Grupo 25a, al sur de Sierra de

Quibas, (Cuadrante 892—4).

5.1 CANTERAS

Aparte los yacimientos rocosos que han sido considerados explotables en el tramo correspon-
den a ofitas y dolomias tridsicas, calizas tridsicas, eocenas, miocenas y traquitas intra o post-
miocenas. Las reservas totales suministradas por estos yacimientos superan los 18.000.000 m3 que
se reparten en 14.400.000 m3 de calizas francas, 2.500.000 de materiales igneos, y el resto de

dolomias triasicas.

Foto 128.— Cerro canterable en las calizas dolomiticas del Liésico, grupo 24b. (P.K.

354 de la C.N.—301), {Cuadrante 891—3).
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente .a.la Jechadleadicién derestapublicacion
forestal, de la MU—V—5211. La totalidad del material esta depositado en el lugar de explotacion

debido a las dificultades que presenta el acceso a la cantera. El acopio esté constituido por bloques
de 400 cm3 sueltos.

Foto 129.— Frente de cantera en calizas marmdreas del grupo 30d. (Cuadrante
891-4).

5.2 GRAVERAS

Se han considerado 13 yacimientos granulares con volimenes explotables generalmente bajos

excepcidn hecha de un par de ellos. El volumen total de material Gtil se cifra en 530.000 m3.

Foto 130.— Gravas sueltas calcareas de la Rambla de Cutillas. (Cuadrante 892—1).
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Foto 131.— Gravas calcareas dispersas de la Rambla de Balonga. {Cuadrante 892—3).

En general corresponden a yacimientos de tipo GM y GW. Todos ellos corresponden a las

hojas 891 y 892 excepto un Gnico yacimiento que aparece en la hoja 912.

Foto 132.— Materiales pliocenos explotados en la Cafada Trejilla. (Cuadrante

892--3).
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5.3 PRESTAMOS

Por creerse prematuro, no se han definido los posibles yacimientos de materiales de préstamo,
pero si se pueden considerar interesante a prioti todos los coluviales, aluviales, conos de deyeccion

y terrazas del tipo GM y GCy que corresponden a los grupos litologicos 40a, 40c, 40d, y 40t.
5.4 YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON DETALLE
Se recomienda estudiar con detalle las canteras, masas canterables y graveras siguientes:

Qc—1 891-1 aGM-1 891—-1
Qc-—-2 Dr—1

Fo—1 891-2 aGM1
Qc-3 aGM-3

Fo—4 891-3 aGM-- i 891-3
Fo5 aGM—3

Fo—6
Qd—1
Qd—-2
Qc—-4

Qc—6 891—-4
Qc—7
Qc-8
Qc—9

QOc-8 8921 AGM-1 892—1
Qe—11
Qc—13
Qc—14

aGW—-2
Qc—18

aGwW-4
Qc-2 892--4
Qc—5
Qc—6
Qc—15
Qc—-16

Qc-2 892—-4

Vt—1 933—-4
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LImes arcliicsos an g ] poctos, sin
blildad baja.

SUELOS COHESIVOS. )
Arclias limesas normalmente aansolidodas, de plosticidad baja y resletencia
blanda. "

idn aparsat y de parmeo-

Arcliloy arena-It ,‘ almatrie lidadan, de d bala y rosis-
fenaia blanda procedanies de ko olteraclén wpcrﬁelnl de lan margas tarclorias.

ArcHlas fimescs I , de ja y resl i

blanda procedentes de fa aiteracidn sypaerficial de los motericies de facler Keuper.
- FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR.

Colichs alga arenasce can estructyrd voriads, ligeromaents defeznable, de densidod

media, cementacidn fusrte y parmeabilidad bale.{Se comparta camo las gro-

vas calcdreqs nomntndoa‘

Travertino oalcdreo, da densidad flofo, deleznable y ds psrmaabilidad alta.
"] (Se comparta como arenas caledraos mediaaamants cementadon.),
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1:50.000
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DEPOSITOS RECIENTES ¥ SUELCS RESIDUALES.

Aluvicnes y terrazas de gravas calcéreas y limos con niveles arcillosos y arenosos minoritarios
@ irregularmente intercalados; cementacién calcérea débil e irregular. Permeebilidad alta en
las terrazes ¥ media a baja en los aluviones, capacided portente madia, ripables. Taludes
artificiales de 45—50° con alturas moderadas. {Cuaternaria, 4—6 m).

C_oluvial dg limos cq'n cantos ca]coarenosos diseminados con ligero enriquecimiento supérfi-
cial. Densidad media. Débil @ irregular cementacién calcarea. Permeabilidad alta, taludes
naturales estabiés M 60, {Cuaternario, 1-5 m).

FORMACIONES DETRITICAS.

Conglomerados y brechas de cemento célcéreo v tonos ocres con cantos calizos entre 3 v 18
cm, dureza media aunque localments deleznables. Disposicion horizontal sin fracturacidn
aparente, Alte permeabilidad, ripabilidad variable, taludes naturales estables 8 709. (Cuater-
nario, P.a, 2—3 m).

Alternancia_de conglomerados de cantos calizos de tamafio madio y cemento cslcéreo,
areniscas amarillentas de cementc calcareo y grano medio {ambas en bancos de 2—4 m), ¥
margas yes(feras grises {yeso fibroso en filones, 5 por ciento). Estructura isoclinal. Permeabi-
lided media—baja, ripabilidad alta, taludes naturales estebles A 40°. (Mioceno sup. P.a.
35—40 m).

Areniscas de grano siliceo de tamaflo variable y matriz calcarsa de dureza media que alter-
nan con molasas o arenas de idéntico origen y cuya Gnica diferencia estriba en 'a mayor o
menor proporcién de cemento. Drenaje aceptable, ripabilidad alta, taludes naturales estables
M 50°. (Mioceno, P.a. variable entré 5y 20 m).

Alternancia de molasas de cemento calcareo y grano calcosiliceo medio, dureza alta, que
localmente intercald capas de microbrechas calcareas, y calizas ocres, recristalizadas y fosili-
feras. Estructura muy glegada y fracturada. Permeabilidad media, ripabilidad nula, taludes
naturales estables A 60%, (Mioceno, P.a, 40 m).

Conglomerados rojizos de clastos calcéreos heterométricos mas o menos angulosos bien
cementados por cemento calcdreo, en capas poco definides de unos 40 cm, duros. Plega
miento_suave, Permeabilidad media—alta, ripabilidad baja, taludes naturales estables M
35—-45°, (Mioceno, P.a. 15—20 m).

FORMACIONES CON NOTABLE PROPORCION DE YEBO.

Aluvial arcilloso con yesos v otras sales solubleg dispersas. Rigabilidad alta, capacidad por-
tante baja, permeabilidad nula, taludes naturales estables M 45, (Cuaternario, P.a. 4 m).

Alternancia de margas grises {compacidad media, dureza baja, masivas) y. calizas margosas &
arcillas blanquecinas que incluyen yeso cristalino especular en filones o en masas sacaroidess
(10 por cienta). Disposicion horizontal o suavemente inclinada. Drenaje malo, ripabilidad
alta, taludes naturales estables M 35—40°. {Plioceno, P.a. 10 m, Mioceno sup. P.a. 25 m).
Formacitn geotéchicamente peligrosa.

Yeso compacto especular a vecas fibroso y- otras sacaroideo, que incluye lechos molasicos,
areniscdsos o margosos. Plegamiento suave y @scasa fracturacion. Drenaje malo, solubilidad.
alta, ripabilided baje, teludes naturales estables M 30°. (Miocero sup. P.a. 15 m}. Formacion
geotdcnicamente peligrosa.

Arcillas yesiferas amfaritbes {cristalillos de yeso difuso, 5 por ciento), masivas, de dureza
media, bastante higroscopicas que incluyen yeso laminar en filones {10 por ciento) y otras
sales solubles (5 por ciento). Buzamiantos suaves. Permeabilidad bajd, ripabilidad alta, talu-
des naturales estables M 40°. (Mioceno sup. P.a. B—10 m). Formacion geotécnicamente
peligrosa.

Intercalaciones de areniscas calcireas de grano fino en niveles delgados antre margas yesife-
ras de colores grises y bastante compactas; el yeso sa dispone en filones de cristales especula- -
res {5 por ciento). Disposicion subhorizontal. Permeabilidad baja, teludes naturales estables
M 35°, (Mioceno sup. P.a. 15 m). Formacitn geotécnicamente peligrosa.

Arcillas yesiferas grises (yeso especular en filones, b por ciento) compactas, algo varvadas de
plasticidad media a alta con tramos margosos e incluso margas frances. Permeabilidad baja,
ripabilidad alta, taludes naturales estables B 20°. (Eoceno, P.a. 15 m}. Grupo geotécnice

" mente peligroso,

Yeso granudo vy fibroso da colores blancos o grises, que soporta, de forma discontinua
bancos de dolomias fétides recristalizadas y muy diaclasadas. Abundantes repliegues inter-
nos, fisuracidn acusada. Pesmeebilided baja, no ripables, solubilidad alta, taltides naturales
estables A 50°. (Triasico. P.a. > 20 m). Formacion gaotécnicaments peiigrosa,

Yesos rojos, blancos y negros en agregados fibrosos o concreciones sacaroidaas que se
incluyen cabticaments en una masa de arcillas rojas y marges varioladas, incluyendo local-
mente dolomfas fétidas v/o areniscas rojas. Grupo muy tectonizado. No permeable, aunque
presenta huecos de disolucion, ripabilidad alta, taludes naturales estables muy variables entre
M 70° v B 30°. (Trissico—Keuper, P.a. > 35 m). Formacion geotcnicamente peligrosa.
FORMACIONES CALIZAS Y DOLOMITICAS.

Caliche y calizas travertinicas. Disposicion horizontal. Deleznables localmente, permeabili-
dad alta, ripabilidad variable, tatudes naturales estables M 80°.{Cuaternario, P.a. 0,8 a 6 m}.

- Calizes blancas, de grano medio, ‘'en capas de 0,5 m, duras; en |a parte alta preseptan

alternancia con tramos calco-margosos. Plegamiento suave, fallas longitudinales. Drenaje
aceptable, no ripable, taludes naturales estables A 50°. (Mioceno, P.a. 40—50 m).

Calizas marmbreas blancas, de grano fino, algo.sacarcideas, con numerosas vetas espaticas y
de margas sabulosas intercaladas en hiladas finas. Plegamiento laxo, intenso diaclasado.
Permeabilided medis—alta por fisuracidén, no ripable, taludes natursles estables A 70°.
(Eocano, P.a. 100 m). :

Calizas grises con tramos rosados en capas de espesor variable de 5 a 30 cm y margas
disgregables en proporcidr minoritaria, que en muchos lugares faltan totalmente. Fuertes
plagamiantos, fracturacion importante. Permeabilided alta por fisuracién, no ripable, taludes
naturales estables | 709, (Jurésico, P.a, 50 m). .

Dolomfas. marron claro, de disyuncién romboédrica, en bancos potentes poco definidos y
calizas grises, de texture microcristaline y bien estratificadas en bancos; incluyen localmente
finas hiladas de mergas arcillosas grises. Plegamientos fuertes y fracturacién intensa. No
|E‘ipetz}lttis, ;Jermeabilidad elta por fisuracion, taludes naturales estables | 65—700, (Lissico,
.4, m).

Dolomias de grano grueso, fétidas, muy recristalizadas. Plegamtento intenso, muy disclasa-
das con brechas intraformacionales. Permeabilided media—baja, no ripables, taludes natura-
les estables M 50°, (Trissico, P.a. 15 m).

FORMACICONES ARCILLOSAS, MARBOSAS Y ARCILLOSO-DETRITICAS.

Margas azules sabulosas, con costra de slteracién (40 ¢m), que intercalan calizas varvadas
lajables, molesas, areniscas calcéreas y macifios. ‘Disposicién subhorizontal. Permeabilidad
baja, ripabitidad alta, wludes naturales estables M 30°, (Mioceno sup. P.e. 30 m). :

Margas . gris—verdosas localmente petrificadas y generalmente protegidas por una capa de
alteracién de 26—30' e, que intercalan capas de celizas margo—arencsas y areniscas en
diversas proporciones. Disposicidn subhorizontal. Ripabilidad alta, permeabilidad beja, aba-
rrancamientos, taludes naturales estables M 36—40°. (Mioceno, P.a. muy veriable 5—30 m}.

Alternencia de margas gris—azulades en capas de potencia muy variable (0,3 a4 m) y
areniscas o erenas calcdreas de grano madio a fino y escaso cemento calcédreo, Disposicion
isoclinal con buzamientos suaves, Permeebilidad baja, ripabilidad alta, taludes naturales
estables M 45 (localmente desprendimientos). {Mioceno sup. P.a, 18—20 m).

Arcillas margosas, deleznables, terrosas, masivas y alterables que incluyen hiladas de arenisca
de dureza medie, amarillentas y poco compectas. Disposicién isoclinal con frecuentes lami-
naciongs, sin fracturacibn aperente. Permeabilidad baja, ripabilidad alta, taludes naturales
estables B 20°. (Jurésico—Mioceno. P.a. 45—50 m). ) :

Alternancia de margas blanco—amarillentas algo sabulosas en Sapas de 10—15 cm v calizes o
calcarenitas de dureza media en bancos de 20—40 cm. Plegamientos de intensidad veriable y
‘ebundantes fracturaciones. Drenaje aceptable por fisurecitn, ripabilided baje, tafudes nature-
les establas A 60°. (Jurssico, P.a. 30 m).

FORMACIONES CALIZO-DETRITICAS Y CALIZO-MARGOSAS.

Alternancia de calizas ocres, microcristalinas, con recristalizaciones, de dureza baja, en capas
gruesas poco definidas, areniscas calcdreas de grano calcosilfceo fino, que lateraimente pasan
a molasas ¥ margas sabulosas color ocre que intercelan arcillas margogas verdés. Plegamientos
suaves. Permeabilidad baja, ripabilidad baja, taludes naturales M 45°. (Mioceno. P.a. 30 m).

Calizes arenosas de grano medio, localmente recristalizadas, con aspecto marmoéreo, de
dureza media (en algunos puntos la matriz es minoritaria por lo que pasan a verdaderas
areniscas) y bencos de marges sebulosas de 1 m de potencia intercalados esporadicamente.
Plegamientos fuertes y fracturacion intensa. Taludes naturales inestables A 70°, (Eoceno,
P.a. 15menby f, y 40 men el caso i).

Molesas ocres de dureza variable; margas blanquecinas de disyuncion amigdaloide; calizas
grises de grano fino y dureza media; conglomerados calcireos de cemento calizo, colores
claros y dureza baja. Plegamientos fuertes y fisuracién acusada. Permeabilidad media a beja,
ripabilidad baja, taludes naturales estables M 50°. (Jurasico—Mioceno, P.a. 30—35 m).

FORMACIONES DETRITICO-ARCILLOSAS.

Intercalacion de niveles de conglomerados {cemento calcéreo, grano grueso de naturaleza
caliza, duros) y caliza arencsa que pasa lateralmente a arenisca calcérea entre arcillas rojizas
algo limosas. Disposicién horizontal. Permeabilidad baja, ripabilidad alta, taludes naturales
estables M 809, (Plioceno, P.a. 15 m).

Alternancia de conglomerados rojizos {buena cementacién calcarea, grano grueso de natura-'
leza caliza, dispuestos gn capas de 1 m} de capacidad portante alta y arcillas (rojizas, algo
limosas, plésticas). Disposicién horizontal. Permeebilidad baja, drenaje superficial bueno,
ripabilidad alta, taludes naturales estables M 80°. {Plioceno, P.a. 10 m).

ROCAS IONEAS.

Trequitas gris oscuro o verde de textura potﬁdicé. En. chimeneas o coladlas qua recubren
materiales cineriticos mas porosos y deleznables pero de 1a misma composicidn. Parmeabili-
ded media, ripabilidad nula {media en las cineritas), taludes naturales estables M 603, {Post-
mioceno).

Ofitas verdes textura ofitica compacta, fractura angulosa y dureza elevada. Permeabilidad
alta'por fisuracion, no ripable, taludes naturales estables M 60°, (Postriasicas).

SIMBOLOGIA

Contaocto litaldglea
) _l—"'-h— ‘Frnal'uru o oentaclta mecdnlca definida.
ST ey ey Fractura o confacto mecdnlca supuesta.
++. l Aaticlinal. &
[ ¥ © et
ot
b, Buzamienta,
Abarrancomiento de lipa dendritico.
O " pesprendimlsntc cbservade
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58°20. OHV'D.clafﬂnbol
P | S o : f _ . AL -, - W — = e
e 00 2 W G e i I DEPOSITOS RECLENTES Y SUELOS RESIDUALES.
‘ssa s s e mwE W ] p trssrman e . . . ) i . . N )
> . [\-‘1_—/ i el A R B L) T P ; Aluviones y-terrazas de”dravas calcareas y limos con niveles arcillosos y arenosos minoritarios e
N i eervenvasassandenesrans I | 400 X . . . ‘o st . [
. sssucsnesasnsFassans irregularmente intercalados; cementacion calcarea débil e irregular. Permeabilidad alta en las
7 F 3 LN e e el - 40t terrazas y media a baja en los aluviones, capacidad portante media, ripables. Taludes artificiales
5 _ < : T~ dl"." 2.4 ot T LT Ay e i | de 45—50° con alturas moderadas. {Cuaternario, 4—6 m).
ek . ¥ PR k = X . . i subonsle s uee N I I
> A s o 'y = T RNy TN s o a s e safe e meea ) R ) . - . . -
P J.'.'.’.»’.'.'.j R (R e e | e : T R oo e Lo SRR R FaLTpe g 1 40¢ Coluvigl de limos con cantos calcoarenosos diseminados con ligero enriquecimiento superficial.
sevosmea s dlam A e L I g rhcusensoganant : : Densidad media, Pébil e irregular cementacién calcérea. Permeabilidad alta, taludes naturales
Ot S P p g # B 7 > o . » .
i EY R T T P i T Sttt 1 il bR R ] 40d estables M 609, (Cuaternario, 1—5 m). :
FEB LTS eSO sD N e LR B B mEEow e gy Notosnsarevaprdon N .
384 iRl bR e L S iEe e : 36%19 FORMACIONES DETRITICAS
SaE AR SAkL, : Sl . sleniaa e el A ‘ ONES DETR .
o 3 R U R B o [ sd e rts s
% Sy '// i <6yl : 5 sl e Conglomerados y brechas de cemento calcdreo y tonos ocres con cantos calizos entre ’3 y 15
N - Ay — 409 cm, dureza media aunque localmente deleznables. Disposicidn horizontal sin fracturacion apa-
gty U it Pt ol L, 2 4 1 aoh | : | rente. Alta permeabilidad, ripabilidad variable, taludes naturales estables B 70°. {Cuaternario,
o AR o O [ . : : — Pa.2-3mh ' '
CIARCAEN T s RN = S W - . y |
Tl o e AN A 2 i Y e oL oo g ondon dex Alternancia de areniscas {grano calcosiliceo grueso), de dureza media y conglomerados, {clastos
A P, Lo 1% bl N p j . N calcéreos, de tamaffo medio y matriz areniscosa) duros y compactos. Pliegues de direccion

36b

’ S
¢ % LR LR
g L :

general ENE—QOSO con buzamiento suave. Permeabilidad alta, ripabilidad alta, taludes naturales
estables M 60°. {Pliogeno, P.a. 8 m).
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Alternancia de conglomerados de cantos calizos de tamafic medio y cemento calcéreo, areniscas
amarillentas de cemento calcdreo y grano medio {ambas en bancos de 2—4 m), y margas
yes(feras grises (yeso fibroso en filones, 5 por ciento). Estructura isoclinal. Permeabilidad
media—baja, ripabilidad alta, taludes naturales estables A 40°. (Mioceno sup. P.a. 35—40 m).

3g°18 34

38018

} n Alternancia de maciftos de grano sillceg, abundante cemento calcéréo y numerosos restos
34m = organicos, con molasas .de aspecto semejante pero sin faupna cuya metriz calcdrea pasa a ser
localmente margosa. Plegamientos suaves. Permeabilidad media—alta, ripabilidad baja, taludes
n = .

33 % naturales estables M, A, 60°, {Mioceno, P.a. 35 m}. :

, Areniscas de grano siliceo de tamafo variable y matriz calcérea de dureza media que alternan ‘
34q con molasas o arenas de idéntico origen y cuya Unica diferencia estribaen la mayor o menor
34n proporcion de cemento. Drengje acaptable, ripabilided aita, taludes naturales estables M 509,
{Mioceno, P.a. variable entre 5y 20 m). :
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Conglomerados rojizos de clastos calcareos heterométricos mas o menos angulosos bien cemen-
33q tados por cemento calcareo, en capas poco-definidas de unos 40 ¢m, duros. Plegamiento suave,
iy ; : = . Ay y g Permeabilidad media—alta, ripabilidad baja, taludes naturalas estables M 35—459, (Mioceno,
3 it | I b St - R R AR B g z - A p o - p L

3 w s # - ] At sn oy ) : - .a. 15—=20 m).

A Ceda TN FORMACIONES YESIFERAS.
o I bihe £ g Alternancia e margas grises {(compacided media, dureza baja, masivas} y calizas margosas 6

. e ..,-‘.“-j. ; K T I, 36a % arcillas blanguecinas gue incluyen yeso cristalino especular en filones o en masas sacaroideas,
o ST 34q % {10 por ciento). Disposicién horizontal o suavemente inclinada. Drenaje malo, ripabilidad alta,
s A = T ey T
’ 7 - - = o

taludes naturales estables M 356—409. {Plioceno, P.a. 10 m, Mioceno sup. P.a. 256 m). Formacion
geotécnicamente peligrosa.

Yeso compacto especular a veces fibroso y otras sacaroideo, que incluye lechos molasicos,
areniscosos o margosos. Plegamiento suave y escasa fracturacion. Drenaje malo, solubilidad alta,
ripabilidad baja, taludes naturales estables M 30°. {Mioceno sup. P.a. 15 m). Formacion geotéc-
nicamente peligrosa,

1
388" 38°16
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77 E S d : Intercalaciones de areniscas calcéreas de grano fino en niveles delgados entre rmargas yes(feras de
() / o S A 34e colores grises ¥ bastante compactas; el yeso se dispone en filones de cristales especulares {5 por
e i 348 ciento). Disposicién subhorizontal. Permeabilided baja, taludes naturales estables M 359,

# A = @ ofe x {(Mioceno sup. P.a. 156 m). Formacion geotécnicamente peligrosa.

Arcillas yesiferas grises (veso especular en filones, 5 por ciento} compactas, algo varvadas de
plasticidad media a alta con tramos margosos e incluso margas francas. Permeabilidad baja,
ripabilidad alta, taludes naturales estables B 209. {Eoceno, P.a. 15 m). Grupo geotécnicamente
peligroso.

& BeEEE AR E R e o = et e e ® oo TR .
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Yeso granudo ¥ fibroso de colores blancos o grises, gue soporta, de forma discontinua bancos
de dolomfas fétidas recristalizadas y muy diaclasadas. Abundantes repliegues internos, fisura-
cibn acusada. Permeabilidad baja, no ripebles, solubilidad alta, taludes naturales estables A 50°.
(Triasico. P.a. 2> 20 m). Formacidn geotécnicamente peligrosa.

b 0°5¢' 0°85' (o] T 0°53' . oosz' o°st’

Yesos rojos, blancos y negros en agregados fibrosos o concreciones sacaroideas que se incluyen
cadticamente en una masa de arcillas rojas y margas varioladas, incluyendo localmente dolom (as
fétidas y/o areniscas rojas. Grupo muy, tectonizado. No permeable, aunque presenta huecos de
disolucion, ripabilidad alta, taludes naturales estables muy variables entre M 709 y B 300.
(Tridsico—Keuper, P.a. 2> 35 m), Formacién geotécnicamente peligrosa.

FORMACIDMES CALIZAS YDOLOMITICAS.

- ESQUEMA GEOLOGICO -~ ESQUEMA GEOTECNICO

ESCALA 1:200.000 : i ESCALA 1:200.000

ﬂlﬂﬂ]l

Caliche y calizas travertinicas. Disposicidn horizontal. Deteznables localmente, permeabilidad

3a8°14'
alta, ripabilided variable, taludes naturales estables M 800, {Cuaternario, P.a. 0.8 a6 m).

36°14' ‘h ¥
s

&

Calizas blancas, da grano medio, en capas de 0,5 m, duras; en la parte alta presentan alternancia
con tramos calco-margosos. Plegamiento suave, fallas longitudinales. Drenaje aceptable, no ri-
pahle, taludes naturales estables A 509, (Mioceno, P.a, 40—50 m}.

Calizas marméreas blancas, de grano fino, algo sacaroideas, con numerbsas vetas espaticas y de

margas sabulosas intercaladas en hiladas finas. Plegamiento laxo, intenso diaclasado. Permeabili-

dad media—alta por fisuracion, no ripable, taludes naturales estables A 70°. {Eoceno, P.a. 100
! mi)

0l " .
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- ’ 25a Calizes grises con tramos rosados en capas de espesor variable de $ a 30 cm y margas
LEYENDA : 25¢ -disgregables en proporcién..minoritaria, que en muchos lugares faltan totalmente. Fuertes
S ———T %gg.. plegarnientos, fracturacidn irnportante. Permeabilidad alta por fisuracidén, no ripable, taludes

SEcm : naturales estables | 70°. {Jurésico, P.a. 50 m),

LEYENDA—

Cugtérnarie

Pliccenc

33hJ W33

SBuslos coheslvas biondos

: TTTT1 Dolfomias_ maern claro, de disyyncif:n romboédrica, en bancos potentes poco definidos y
Zangd pantancsas . 24b calizas grises, dé textura microcpstalina y bien estratificadas en bancos; incluyen localmente
finas hiladas de margas arcillosas grises. Plegamientos fuertes y fracturacién intensa. No ripables,
Areillas sxpansivas o de-plasticidad muy-alta - permeabilidad alta por fisuracién; taludes naturales estables 1, 65—700. (Liasico, P.a. 70 m}.

Micceno medlo y superior

D Mioceno inferior

Terranos ,;-rrarn- psligroson’ . T Dolomias de grano ‘grueso, fétidas, muy recristalizades. Plegamiento intenso, muy diaclasadas
20d B con brechas intraformacionales. Permeabilidad media—baja, no ripabiles, taludes naturales esta-
" bles M 500, (TFridsico, P.a, 15 m), :

38912 38°12

Focles Kauper

] “Zonas peligroscs por au rectanizagin, " FORMACIONES ARClLLQSAS,HARGO§A8 Y ARCILLOBD-DETRITICAS.

olterablitdad, [nestabillded, prealdn Intsratichal g

. Alternancia de margas gris—azuladas en capas de potencia muy variable {0,3 a 4 m) y areniscas o
arenas caicéreas de grano medio a fino y escéso cemento calcareo. Disposicidn isoclinal con
buzamientos suaves. Parmeabilidad baja, ripabilidad - alta, taludes naturaies estables M 450

{localmente desprendimiantos). (Mioceno sup. P.a. 18—20 m). .

Cretdeico
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Margas gris—verdasas localmente petrificadas y geheralmente protegidas por una capa de aitera-
cibn de 26—30 em, que intercalan capas de calizas margo—arenosas y areniscas en diversas
‘ proporciones, Disposicidn subhorizontal, Ripabilidad alta, permeabilidad baja, abarrancamien-
341 L ‘tos, taludes naturales estables M 35—409. (Mioceno, P.a. muy variable 5—30 m).

WWWAY  Aborrancomlentas.

381"
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Alternancia de margas arcillosas blandas, en bancds gruesos y calizas margosas blancas, sabulo-
sas, en capas de 0,5 m y dureza media. Plegamiento suave y fracturacion importante. Ripabili-
dad baja, no permeables, taludes naturales estables M 35°. (Mioceno, P.a. 25—30 m).

ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR

ESCALA 1:200.000.

Arcillas margosas, deleznables, terrosas, masivas y atterables que incluyen hiladas de arenisca de
dureza media, amarillentas y poco compactas. Disposicidn isoclinal con frecuentes laminacio-
nes, sin fracturacibn aparente. Permeabilidad baja, ripabilidad alta, taludes naturales estables B
209, (Jurasico—Mioceno, P.a: 45—50 m). :

331
25d

..{ e TTT111 Altarnancie de marges blanco—amarillentas algo sabulosas en cap'as de 10~15 cm vy calizas o
. 25 | ‘ I . l calcarenitas de dureza media en bancos de 30—40 c¢cm. Plegamientos de intensidad variable -y
Ul

i |_Hr—11f5' m“{ﬁH]FEMELWﬂE .'

3810 sbundantes fracturaciones. Dranaje aceptable por fisuracion, ripabilidad baja, taludes naturales

estables A 609, (Jurasico, P.a. 30 m), .

3goi0f

FORMACIONES CALIZD-DETRITICAS Y CALIZO-MARGOSAS,

i ' Alternancia de calizas ocres, microcristalinas, con recristalizaciones, de dureza baja, an capas
3 : 33e gruesas poco dafinides, areniscas calcdreas de grano calcosilfceo fino, que lateralmente pasan a
} s - 33 molasas y margas sabulosas color ocre gue intercalan arcillas margosas verdes. Plegamientos
b & 3 : suaves. Permeabilidad baja, ripabilidad baja, taludes naturales M 459, (Miocenao. P.a. 30 m}.
; , . Calizas arenosas de grano medio, localmente recristalizadas, con aspecto marmoreo, de dureza
i 30b media {en algunos puntos la matriz es minoritaria por lo que pasan a verdaderas areniscas) y
H o 4 bancos de margas ssbulosas de 1 m de potencia intercalados esporadicamente. Plegamientos
+Ee \ . | f - e - :
: l, : . M W08 ¥ LIMOSOS . . S l M B O LO G lA 30 fuertes y fracturac_::bn intensa. Taludes naturales inestables A 70°. {Eoceno, Pa 1Smenby f,
38009.— == i . Gravas cnlcdrmnscgfln-uoursrlzhliiomoger:iswvm proporeich vurlubl;, da densidad media, ) . Y 40m en el caso i). T )
. : cementacidn escasa y parmeablildnd alta. .. e——  Contacto litoldgica, ) . Alternancia de calizas blancas de grano fino y dureza media y margas sabulosas, claras, algo
_i ”-"m“'"m @ravas calcdreos con moiwrkz limaso an generul minarltoria, sompactos, mediona- ) Z6d pizarrefias, Estructura de plegamientos suaves con acusada fracturaciéon longitudinal. Permeabili-
= menle cemantadas por cemento collzo, da psrmsabilidad aglta. s Fracturo o cantacto mecdnico dafinido. dad baja, ripabilidad alta, taludes naturales estables M 409, (Cretécico, P.a. 50 m)
hrenua arotllasas, de densided medioc —floja, proctlicaments aln cemento vy . - .
ds parmecbllidgad media —baja. TN e e Fra¢turo 0 contécta mecdnico supuesto. i .
; . - ) e ‘ 25e- Molasas ocres de dureza variable; margas blanguecinas de disyuncidn amigdaloide; calizas grises
h:m- b:n;:llloson &n general camp » 8ln cems aparente y de wfme __I_i_ Anticllnal ggn, de grano fino y dureza media; conglomerados calcéreos de cemento calizo, colores claros y
' SUELOS COHESIVOS. ) v 4 Y dureza baja. Plegamientos fuertes y fisuraclon acusada. Permeabilidad media a baja, ripabilidad
== arcllias limosas narmalmente consolidadas, de plastictdod baja y resistendlo 5 Sinclinal. g%'h", baja, taludes naturales estables M 500, {Jurfsico—Mioceno, P.a. 30—35 m} ‘
= e blanda. : : ’ T )
Alrelllbuln guno-llnaohu. nodrmullmlr“a cculugulmudns11 df Ipl:n]lcldod baja_y resisten- —_— Buzamisnto. "FORMACIONES DETRITICO-ARCILLOSAS,
L—— sla anda procedentas de la olteraglan superficia @ los morgos miacanos. &\ '
3 . Abarrancomientos de tipo dendritica. : - - e .
38°08' Arglllas 1imosas narmalmants conmolifadas da plostiglded variabls, resistencio blan- Intercalamén.de nweles_de conglomerados (oemeqto calc_areo, grapo grueso de r!atura'e_za caliza,
3 do y permeabliidad baja procedantes de la alteraaidn superfioial do los materioles o) Desprendimianto observado : 36c duros) y caliza arenosa que pasa lateralmenta ‘a arenisca calcarea entre arcillas rojizas algo
—— : acles Kauper. limosas.. Disposicion horizontal. Permeabilidad baja, ripabilidad alta, taludes naturales estables
= Imant ildadas de plesticidod alta, lstencla blanda e imper- | 18, R
e T aamiones o Feauehe cerceon ©  oveamanos niin M 802, (Piocano, .a. 15 ).
. v - d - - ' s "
Fan hantra  Barmaaoiidad aita . 18e sompirtd camo. gravas condrecs Cementodan) MALAALLAIA  Cabalgamientos. Alternancia de conglomerados rojizos {buena cementacion calcérea, grano grueso de naturafeza
! ) ‘ . 36b. caliza, dispuestcs en capas de 1 m) de capacidad portante alta y arcillas (rojizas, algo limosas,
" 1 = Sy, <M 36°07'30" Traverting colcirea, de densidad tok, deleznable v de permeadlidad alta. {Cam por - plasticas). Dlsposicion horizontal. Permeabilidad baja, drenaja superficial .bueno, ripabilidad
38°07 30 . tamlenta de arenas calcarsas medionamants ceméntadas). alta, taludes naturales estables M 800. (Plioceno, P.a. 10.m). ’
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DEPOSITOS RECIENTES Y SUELOS RESIDUALES

Aluviones y terrazas de gravas calcéreas y |limos con niveles arcillosos y arenosos minoritarios e
: 40a irregularmente intercalados; cementacion caicarea -débil e irregular. Permeabilidad alta en las
& 401 terrazas y media a baja en los aluviones, capacidad portante media, ripabtes. Taludes artificiales de
{ I 45—509 con alturas moderadas. {Cuaternario, 4—6 m).

38°20'

Coluvial de limos con-cantos calcoarenosos diseminados con ligero enriguecimiento superficial.
Densidad media. Débil e irregular cementacion calcarea. Permeabilidad alta, taludes naturales esta-
bles M 609, {Cuaternario, 1—5 m),

38°|9' za. 5 {181 - L= R et . < - ‘. o = = ¢ J/—- ek - - b n -4 B W -n:‘ - .. \\\“ , 38°|9I FORHAC[ONES DETR|T|CAS_
- f : — U 1 / 40 fr):: ; b : o : gy iy 1 = - - Conglomerados y brechas de cemento calcareo y tonos ocres con cantos calizos entre 3 y 15 cm,
FaFhr £ o e = 34c 94y / @ : 0 e — L f H 1 P R P dureza media aunque localmente deleznables, Disposicién horizontal sin fracturacion aparente.
h - o — . ; . e - d st C i ; Nider ot == " : Fy 7, 404 Alta permeabilidad, ripabilidad variable, taludes naturales estables B 709. {Cuaternario, P.a. 2—-3

s\ | ) B age——2 ] iy 1 e FE e~ AN
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Alternancia de conglomerados de cantos calizos de tamafio medio y ¢cemento calcareo, areniscas
amarillentas de cemento calcareo y grano medio (ambas en bancos de 2—4 m), y margas yesiferas
grises l{yeso- fibroso en filones, 5 por ciento}. Estructura isoclinal. Permeabilidad media—baja,
ripabilidad alta, taludes naturales estables A 409. {Mioceno sup. P.a. 35—40 m).

286, () - B3t T o N QW e i H 7 A il : : Areniscas de grano siliceo de tamafio variable y matriz calcarea de dureza media que alternan con
- o LR - r & Lf v - . . . - - - - a2
G " } 5 g S 3 s B | - . O et i B ] | | \ A il 34 | 33q | . molasas o arenas de idéntico origen y cuya Unica diferencia estriba en la mayor 0 menor proporcion
FITY g shad ! il 3 7/ S : st / - : e : ! - 1 I f - A e o et e L g : 3 : - . J N S de cemento. Drenaje aceptable, ripabilidad alta, taludes naturales estables M 509. {(Mioceno, P.a.
38°18 - - F ! i - - ) 4 s ¢ ; 38°18 3lb . i 2
1 i HHH piaes ) - i e = : T il o O _ L = = : s ; : : : variable entre 5 v 20 m}.
¥

Alternancia de molasas de cemento calcareo y grano calcosiliceo medio, dureza atta, que local-
mente intercala capas de microbrechas calcéreas, y calizas ocres, recristalizadas y fosiliferas, Estruc-
tura muy plegada y fracturada., Permeabilidad media, ripabilidad nula, taludes naturales estables A
809, (Mioceno, P.a. 40 m).

Areniscas y arenas amarillentas y ocres de grano siliceo anguloso con matriz calcoarciliosa delezna-
bles. Mal estratificadas con estratificacién cruzada local, débilmente plegadas y fracturadas. Buen
drenaje superficial y deficiente en profundidad, ripabilidad baja, taludes ndturales inestables B 300,
{Cretacico, P.a. 8 m).

33p
33p
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R Conglomerados rojizos de clastos calcreos heterométricos mas © menos angulosos bien cementados
por cemento calcareo, en capas poco definidas de unos 40 cm, duros, Plegamiento suave. Permeabi-
lidad media—alta, ripabilidad baja, taludes naturales estables M 35—459. (Mioceno, P.a. 15—20m).

33a

FORMACIONES CON NOTABLE PROPORCION OE YESO.

4 Intercalaciones de areniscas calcéreas de grano fino en niveles delgados entre margas yesiferas de
3de cotores grises y bastante compactas; el yeso se dispone en filones de cristales especulares (5 por
340 : ciento). Disposicion subhorizontal. Permeabilidad baja, taludes naturales estables M 352, (Mioceno
sup. P.a. 15 m). Formacion geotécnicamente peligﬂrosa.
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Arcillas yesiferas grises {yeso especular en filones, 5 por ciento) compectas, algo varvadas de
plasticidad medie a alta con tramos margosos e incluso margas francas. Permeabilidad baja, ripabili-
dad alta, taludes naturales estables B 209, {Eoceno, P.a, 15 m). Grupo geotécnicamente peligroso.
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Yesos rojos, blancos y negros en agregados fibrosos o concreciones $acaroideas que se incluyen
cadticamente en una masa de arcillas rojas y mergas varioladas, incluyendo localmente dolomfas
fétidas y/o areniscas rojas. Grupo muy tectonizado. No permeable, aunque presenta huecos de
disolucién, ripabilidad alta, taludes naturales estables muy variables entre M 709 y B 309, {Trisico
—Keuper, P.a,. > 35 m), Formacién peotécnicamente peligrosa.

Yeso granudo y fibroso de colores blancos o grises, que soporta, de forma discontinua bancos de
dolomias fétidas recristalizadas y muy diaclasadas. Abundantes repliegues internos, fisuracion acu-
sada. Permeabilidad baja, no ripables, solubilidad alta, taludes naturales estables A 509, (Trisico.
P.a. > 20 m}). Formacién geotécnicamente peligrosa.

FORMACIONES CALIZAS Y DOLOMITICAS.

38016'
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Caliche y calizas travertinicas. Disposicién horizontal. Deleznables localmente, permeabilidad alta,
ripabilidad variable, taludes naturales estables M 809. (Cuaternario, P.a. 0,8 a6 m).

40f

38°I5' 38°15'

TT] Calizas blancas, de grano medio, en capas de 0,5 m, duras; en |a parte alta presentan alternancia con
33p | | | tramos calco-margosos. Plegamiento suave, fallas longitudinales. Drenaje aceptable, no ripable,
| taludes naturales estables A 509, (Mioceno, P.a. 40—50 m]). ’

Calizas marméreas blancas, de greno fino, algo sacaroideas, con numerosas vetas espéticas y de
4 - : e et 30d margas sabulosas intercaladas en hiladas finas. Plegamiento laxo, intenso diaclasadg. Permeabilidad
40 T 30h [ media—aita por fisuracién, no ripable, taludes naturales estables A 709, {(Eoceno, P.a. 100 m).

N R R i

d o : j Y 26f' T Dolomias de grano fino y especto ruiniforme en superficie, en bancl:os gruesos poco definidos,
e PP ki o e £ 5\ - i ; 38° 14" ' 30 T 1  dureza alta, que intercala en algunos puntos margas ercillosas amarillentas. Plegamiento suave,
iy AL L ; - ; A gV s 9 'I' fracturacién escasa. Drenaje bueno por fisuracidn, no ripable, taludes naturales estables A 50—60°.

: - § 26f L {(Eoceno—Cretécico, P.a. 75 m),
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L

Alternancie de calizas oscuras de grano fino, en capas de 15—20 cm, lajables y margas oscuras
pizarrefias. Fuertes buzamientos. Permeabilidad baja, ripabilidad baja, taludes naturales estables M
350, (Creticico, P.a. 200 m).

Calizas grises con tramos rosados en capas de espesor variable de 5 a 30 cm y margas disgregables en
proporcion mingritaria, que en muchos lugares faltan totaimente. Fuertes plegamientos,
fracturacién importante. Permeabilidad alta por fisuracién, no ripable, taludes naturales estables |
70°. {Jurasico, P.a. 50 mj}. '

Dolomifas de grano grueso, fétidas, muy recristalizadas. Plegamiento intenso, muy diaclasadas con
brechas intraformacionales. Permeabilidad media—baja, no ripables, taludes naturales estables M
509, (Tridsico, P.a. 15 m).

38°(3'

18e13’

Daolomias marrdn claro, de disyuncién romboédrica, en bancos potentes poco definidos y calizas
grises, de textura microcristalina y bien estratificadas en bancos; incluyen localmente finas hiladas
de margas arcillosas grises. Plegamientos fuertes y fracturacion intensa. No ripables, permeabilidad
alta por fisuracién, taludes naturales estables 1 65—709. {Lissico, P.a. 70 m).

FORMACIONES AR.CILLOSAS, MARGOSAS Y ARCILLOSO-DETRITICAS:

Alternancia de margas gris—azuladas en capas de potencia muy variable (0,3 a 4 m) y areniscas o
arenas calcdreas de grano medio a fino y escaso cemento calcareo. Disposicion isoclinal con buza-
_mientos suaves, Permeabilidad baja, ripebilidad alta, taludes naturales estables M 459 (localmente
desprendimientos). (Mioceno sup. P.a. 18—20 m).

38°12

1e°12

Alternancia de margas blancas tableadas, algo pizarrefias y calizas blanquecinas margosas, de dureza
media, que incluyen capas poco potentes de conglomerados en la parte baja de la serie. Buena
estratificacién en bancos de 1 m aprox, Plegamiento suave con fracturacién poco acusade. Permea-
bilidad media, ripabilidad baja, taludes naturales estables | 400, (Mioceno. P.a, 200 m).

} Alternancia de margas blanco—amarillentas algo sabulosas en capas de 10—15 cm ¥ calizas o
R I 25 -| calcarenitas de dureza media en bancos de 30—40 cm. Plegamientos de intensidad variable y
; % abundantes fracturaciones. Drenaje aceptable por fisuracidn, ripabilidad baja, taludes natureles
S i |1 1t | . estables A 60°. (Jurasico, P.a..30 m).
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- Margas gris—verdosas localmente petrificadas y generalmente protegidas por una capa de alteracién

34¢ : de 26—30 cm, que intercalan capas de calizas margo—arenosas y areniscas en diversas proporciones.

344d : Disposicion subhorizontal. Ripabilidad aita, permeabilidad baja, abarrancamientos, taludes natura-
i les estables M 35—40°. {(Mioceno, P.a. muy variable 5—30 m}.

et

38°1'

¥ 3 R \
/ ' FORMACIONES CALIZO-OETRITICAS Y CALIZO-MARGOSAS
< s - 15e ( : 33e Alternancia de calizas ocres, microcristalinas, con recristalizaciones, de dureza baja, en capas
7 ; e i ad 33 gruesas poco definidas, areniscas calcdreas de grano calcosiliceo fino, que lateralmente pasan a
/ St bt L e molasas y margas sabulosas color ocre que intercalan arcillas margosas verdes. Plegamientos suaves.
331 Permeabilidad baja, ripabilidad baja, taludes naturales M 4590, (Mioceno. P.a. 30 m). ~

L ' CrAnE=l 404 ] Calizas arenosas de grano medio, localmente recristalizadas, con aspecto marméreo, de dureza
o . i ¢ 4 ~I—'-1I:';If- "F‘.il, va | 1 30i - ! media {en algunos puntos ia matriz es minoritaria por lo que pasan a verdaderas areniscas) y bancos
LK 3 :f_',;k ik ™ 30 de margas sabulosas de 1 m de potencia intercalados esporadicamente. Plegamientos fuertes y
L% b ] b fracturacién intensa. Taludes naturales inestables A 709, (Eoceno,P.a. 15menbyf,y 40 menel
\ i I
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caso i},

38°10° Alternancia de calizas blancas de grano fino y dureze media y margas sabulosas, claras, algo

. - 26d pizarrefias. Estructura de plegamientos suaves con acusada fracturacion longitudinal. Permeabilidad
1?1 baja, ripabilidad alta, taludes naturales estables M 409, (Cretacico, P.a, 50 m).

1e3)' 1°30' L1 1°28' e27 ' °z6" . 1925’ 1°24' ezs 1023' ° jei5' %14 1913 1212

Calizas arenosas blanguecinas con recristalizaciones sobre una masa afanftica, que alternan con
26¢ margas sabulosas amarillentas y conglomerados calcareos de clastos.calizos de dureza media. Plega-
miento suave y fracturacion localizada. Permeabilidad media—baja, ripabilidad baja, taludes natura-

. — A 4
ESQUEMA GEOLOGICO ESQUEMA GEOTECNICO ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR | e estables M 35°. (Cretécico, P.a. 50 ).
FORMACIONES DETRITICO-ARCILLOSAS.
36 intercalacion de niveles de conglomerados {cemento calcéreo, grano grueso de naturaleza caliza,
fq ] - duros) y caliza arenosa que pasa lateralmente a arenisca calcarea entre arcillas rojizas algo limosas.
LEYENDA. 3 j’ﬁﬁi Disposicion horizontal. Permeabilidad baja, ripabilidad aita, taludes naturales estables M 80°. {Plio-
SUELOS NO COMESIVOS Y LIMOSOS. 36d

ceno, P.a. 15 m).
Aranaon alge fimosas de densidad flojo, cementacidn muy escasa
y parmaabllldad medla,

ESCALA 1:200.000 ' , ESCALA 1:200.000 ' _ ESCALA 11200000

LEYENDA.

Cuaternarla.

LEYENDA.

Suelos no eohesivos de
densidad floja. Alternancia de conglomerados rojizos {buena cementacion calcarea, grano grueso de naturaleza
caliza, dispuestos en capas de 1 m) de capacidad portante alta v arcillas {rojizas, algo limosas,
plasticas). Disposicion horizontal. Permeabilidad baja, drenaje superficial bueno, ripabilidad alta,

taludes naturales estables M 809, {Plioceno, P.a, 10 m},
ROCAS IGNEAS.

Gravat eqledreas ¢on matriz limaso,en general minoritarla,compacton,
medianamente cementadas par cemento caledreo y parmsablildad alta s .n]  Ofitas verdes textura of(tica compacta, fractura anguldse y dureza elevada. Permeabilided alta por

. i :
Plloceno. Gravan calcdraas ¢on matr(z limosa en propercidn varlable, de '::@E{M&.,{é

Suelor cahewivon blandos.
denaldad madio,cementacidn s1casa y permeablildad alta.

Mlocano medio

¥ superler. Tarranon yenfhrnt da

paligrasldad medla.

:l Mlocens Infeclar Q4ql: fisuracidn, no ripable, taludes naturales estables M 609, (Postrissicas).
' Fociss Keuper, Aranas limovas de densidod madia -flaja, procticamente sin cemanta vy .
de parmeabllidad media-baa.
D Qtlgesana. Zonas pallgrosas por su tee-
tonlracldn,alterablildad e Limos arelllosas de densidad media, sin camentacién oparente y de
Inestobilldad. ermeabllidod boja. ’ . ' s I M B 0 Lo G IA
“ Eaceno, SUELOS COHESIVOS .
Abarrancamlento. Arclllos limosas nermolmants agnsolidgdas,de plgeticldod bajo y .
retistencla blanda. ————""~  GCostaclo litoldgica
Crerdalac, P
== Arcillas areno-limosas normaimente consalidadae, de plasHteidad bajg s Fructuco a contacta mecanico definido.
-7 <1 y resietencia blanda procedentes de la aiteracién superficial da las .
M J 5 igo. margos mi ST ey e . Fcactura o cantacta mecanice aupuesto,
urasico. E
r -] Arclllas limo-margosas narmalmante consolidodas, de plasticidad muy Antiglinal,
varlable segun au porcentajs de yesos y de reaistencia blanda pra—
Lidalca. = codentes de la olteracién superficial de los materialas de facies Keupar. v 4
FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR. ginclinal
Caliche alge arenosa con estructura varieda, ligeramente deleznakle,ds - * t
ﬂ]ium—ﬁ[ densidod media y permeabitidad baja. {Se comporta como gravas cat- Auramienta.
D Tridslco. I cdréas tamentadas.
: § Abarroncamiante de tipe dendntice.
Travertina calcdrec, de dennldad flaja delexnable y da permsabilldad alta.
- Rocas igneas. {Se comporta como arenas colcdreas medianamente cementadas.) o Desprandimients obsaervado.
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