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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

E| presente informe de estudios previos de carreteras, corresponde al tramo Alpera—Caudete
perteneciente al denominado, por la Seccion de Geotecnia y Prospecciones, Corredor de Levante.

El tramo comprende los cuadrantes 767-3 de la hoja de Carcelén, 792~1—-2-3 y 4 de la
hoja de Alpera, 793—1--2—-83 y 4 de la hoja de Almansa, 818—1 vy 4 de fa hoja de Montealegre y
819—1-2-3 y 4 de la hoja de Caudete.

El informe, en su conjunto, estd compuesto por la presente memoria con cortes, columnas y
fotografias, que lleva adjunto el mapa litolbgico—estructural, a escala 1:50.000, con esquemas
geologicos, geotéenicos, de suelos y formaciones de pequeno espesor, a escala 1:200.000.

La interpretaciéon fotogeoidgica y de campo, asi’ como los datos obtenidos de la consulta
bibliografica quedd reflejada en la confeccién de fotoplanos a escala 1:25.000 de cada uno de fos
cuadrantes, acompafiado de cortes explicativos y de la columna tipo del cuadrante, que se adjunta
a cada foto-plano en la hoja de gréaficos correspondiente.

E! personal técnico que ha intervenido en la ejecucion de este trabajo, estd compuesto por las
siguientes personas.

Por 1a SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES DEL M.O.P.

— D. A. Alcaide Pérez Dr. Ing. de Caminos, Canales y Puertos
- D. J.A. Hinojosa Cabrera Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
— D. J. Martin Contreras Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Por la SECCION DE GEOTECNIA DE INTECSA

— D. M. Romana Ruiz Dr. ing. de Caminos, Canales y Puertos
- D. J. Pavon Mayoral Ingeniero de Minas
- D. E. Portitlo Rubio Licenciado en Ciencias Geologicas






2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
21 GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA
2.1.1 Geomorfologia

La regidn estudiads se sitQa en el extremo oriental de ia Meseta |bérica donde las cadenas
Prebéticas de orientacion SO—NE se ponen en contacto con las Cadenas Ibéricas de orientacion
NNO-—SSE.

Morfoldgicamente, se trata, por un lado de una regidon de transicion entre las zonas monta-
fiosas del Levante Espafiol vy las Hanuras horizontales de La Mancha. Por otro lado su tectdnica
participa de las dos direcciones de plegamiento que confluyen en la region (la Prebética v la
Ibérica).

Estos dos factores hace que se puedan distinguir las siguientes zonas geomorfologicas:

A}  Depresiones terciarias y tridsicas

B}  Macizos y relieves cretacicos

C)  Cerro del Mugrén vy Punta de Arciseco

D)  Zonas peneplanizadas en la mitad occidental del tramo

A. Depresiones terciarias y triasicas
A.l  Depresion Fuente La Higuera—Caudete

Se trata de un gran sinclinal alargado en direccion NE-SQC, relleno por materiales terciarios
que dan un relieve alomado en general.

Esta limitada al NO por un anticlinal estrecho y alargado formado por materiales del
Cretacico Superior {sierra del Cuchillo, cerros del Cinchado, El Caporucho, etc) vy al SE por la
Sierra de |a Solana que constituye asi mismo un anticlinorio alargado de materiales cretacicos.

El paso de los materiales terciarios con unas cotas medias de 500 m a los anticlinaies
cretdcicos {(~~ 1.000 m) se hace o bien a través de una suave pendiente constituida por un coluvién
de pie de monte o bien por un salto brusco de origen tectdnico.

A.2 Ladepresion tridsica de Almansa

Al norte de Almansa se sitla una gran fosa tectonica alargada con direccidn N-—S donde
afloran grandes manchones triasicos que en su mayor parte aparecen cubiertos por posteriores
rellenos nedgenos y cuaternarios que dan una morfologia susve donde sélo destacan algunos
asomos tridsicos como el del Castillo de Almansa.

Esta depresién se encuentra limitada por fuertes relieves: al O por la Sierra del Mugrén vy
Montemayor_ al E por el macizo de Caroch y al S por los cerros del Cabezo, El Centinela y La
Cruz.



B. Macizos y relieves cretacicos

Ocupan amplias zonas del tramo, formando agrestes regiones tabulares o de plegamientos en
general suaves, y que se ven afectadas por grandes fallas dirigidas en las direcciones principales
NMNO—-SSE y SO—NE. Las fracturas ocasionan en algunas zonas grandes escarpes de hasta 200 m de
attura {Solana de Alambin}.

Asf mismo se abren en estos materiales fuertes barrancos ocasionando pendientes de hasta
50° y diferencias de cotas de hasta 250 m.

Estos relieves cretdcicos estan repartidos de la siguiente forma:
B.1 Macizo de Caroch que ocupa toda la parte oriental de la hoja de Almansa.

B.2 Sierra de la Oliva, Los Timonares y Sierra de Cegarron, situadas en el triangulo Caudete-
-Almansa—Montealegre.

B.3  Cretdcico subhorizontal al norte de Higueruela.
C.  Cerro del Mugron y Punta del Arciseco.

Al oeste de la depresidon de Almansa se alza la Sierra del Mugron con direccidn N-S,
constituida por calcarenitas del Terciario. Presenta un escarpe alargado por el Este que alcanza una
cota de 1.200 m con mas de 45° de pendiente. Por el Qeste su morfolog(a es més suave y su acceso
més facil.

El Mugrén se continla hacia el N {después de pasar un pequefio cellado por donde pasa la
carretera de Alpera a Ayora) por los relieves cretacicos de la Punta del Arciseco también con
fuertes pendientes y mas de 1.000 m de altitud.

D. Zonas peneplanizadas de la mitad occidental del tramo

Al ceste y al sur de las lineas formadas por Montealegre-Mugrén y Alpera--Higueruela
aparece una amplia regién en general peneplanizada, constituida en su mayor parte por depdsitos
nedgenos pero donde aparecen también grandes manchones cretdcicos, jurdsicos y tridsicos en
general de morfologfa poco acusada,

Destacan en esta zona, en primer lugar los suaves relieves de los materiales nedgenos que
producen una topografia escasamente alomada donde mas que arroyos o rios se forman suaves y
alargadas depresiones inundables en época de lluvia.

Destacan también los crestones de areniscas y dolomias del Trias y de las calizas jurdsicas
que forman estrechos accidentes que se siguen en direccidn general NE—SO, v cuya altura
raramente sobrepasa los 40 m del resto de la zona.

Asi mismo ofrecen una topografia peculiar los cerros testigos del Cretdcico que adoptan
formas redondeadas de fuerte pendiente y estando en general coronados por materiales calizos
compactos (cerros de Montpichel, El Chinar, El Amarejo vy Los Frontones).

Antes de terminar este apartado conviene hacer referencia a la red hidrogréfica de la zona, va
que estd constituida en su mayor parte por ramblas, secas en la mayor parte del afio, que no estan



alimentadas mas que en épocas de lluvias infiltrandose el agua rapidamente o evaporandose poco a
poco en las lagunas que se forman sobre todo hacia el oeste de Montealegre y al sur de Alpera.

Estas fagunas se forman por lo general sobre los niveles arcillosos del Aptense o del Albense
siendo la mayor parte de las veces saladas, ya que acumulan por evaporacioén las sales disueltas que
recogen en las formaciones tridsicas.

El agua subterrdnea aflora en manantiales pequefios en las faldas de las montafias o por pozos
en las Hanuras cuaternarias.

2.1.2 Tectdnica

Desde el punto de vista tectdnico, el tramo en estudio estd enclavado en el cruce de dos
estilos tectdnicos distintos, con influencia de ambos.

En la mitad norte del tramo, predomina una tecténica de influencia ibérica, de estilo germa-
nico tabular, con plegamientos muy suaves y fracturacidn en grandes bloques desplazados en la
vertical, o bien pequenias fracturas de distension.

En la mitad sur predomina la tecténica de estilo bético, con plegamientos mas acusados y
fractura de compresion que en alguna 2ona hacen cabalgar materiales cretdcicos sobre terciario,
como ocurre en el cerro del Caporucho de Fuente la Higuera.

Entre ambas regiones existe una zona intermedia de transicion entre ambos estilos y donde
se observan cambios de direccion en el plegamiento. Esta zona ocupa el tridngulo comprendido
entre Montealegre—Almansa-~ Caudete.

El plegamiento en general no es muy acusado, exceptuando la parte sureste del tramo, vy
suele formar anticlinales y sinclinales suaves,

Las abundantes fracturas, son segin {as zonas de gran desplazamiento, o de escaso despla-
zamiento en la vertical, Eiemplo de las primeras son las del macizo det Caroch y de las segundas las
del cuadrante 4 de la hoja de Carcelén.

En cuanto a las direcciones predominantes de pliegues y fracturas se observan dos direc-
ciones principales con ligeras variantes: Unas de direccion bética SO—NE y otras de direccion
ibérica NNO—SSE.

£n el esquema adjunto se observa la tecténica general de 13 zona.

2,2 ESTRATIGRAFIA

La columna estratigrafica general del tramo estudiado abarca desde el Trias hasta el Cuater-
nario, existiendo una laguna de sedimentacion durante el Palebgeno, ya que no se observan
materiales pertenecientes al Eoceno ni ai Oligoceno.

El Triasico, aparece bien representado en sus tres pisos:

El Buntsandstein constituido por areniscas arcillosas y margas finamente estratificadas.
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El Muschelkalk estd formado por niveles de calizas y dolomias tableadas oscuras y compac-
tas.

Las facies Keuper aparecen en manchones aislados ¢ en zonas fracturadas y estan formadas
por yesos alabéastrinos compactos vy arcillas yesiferas.

Se observan por encima del Keuper otros materiales como son calizas, carniolas y dolomfas,
que se han considerado del Supra—Keuper,

El Jurésico, en el tramo estudiado, se ha considerado como un conjunto homogéneo indife-
renciado, y estd formado por margas verdosas, calizas cristalinas, calizas nodulosas y calizas
ooliticas. Sus afloramientos son generalmente en formas de manchones mas 0 menos alargados.

El Cretécico, es sin duda el pericdo mas extenso y potente del tramo, y al mismo tiempo el
mas complicado litolégicamente, debido a los frecuentes cambios de facies tanto laterales como en
la vertical.

Esta complicacion estratigréfica del Cretacico es debida a la situacion geogréfica del tramo
durante este perfodo. Situado en las proximidades del macizo emergido de la Meseta por el oeste, y
de los geosinclinales ibérico vy bético al suroeste y sureste respectivameante, venian a morir aqui las
gransgresiones mesozodicas, ocasionando las numerosas transiciones de facies costeras o epicon-
tinentales a facies marinas.

Los niveles méas bajos del Cretécico pertenecen al Barremiense y estdn formados por
areniscas, arenas y calizas.

El Aptense estd constituido, al este del tramo, por potentes niveles calizos con intercala-
ciones margosas. Hacia el oeste aparecen niveles en “facies Wealdense” constituidas por arcillas,
margas v banguitos de arenas, calizas, areniscas y dolom(as.

El Albense se presenta asi mismo hacia el este en facies marinas con calizas, calizas margosas,
margas y arcillas, pasando hacia el oceste y hacia el Norte a facies continentales con arenas,
areniscas y arcillas en “facies Utrillas”,

E! Cretacico superior es bastante uniforme en cuanto a su litologfa. Esta formado por
dolomias y calizas, con intercalaciones margosas claras v pasadas arenosas en {a parte alta, en la
parte noroeste del tramo.

El Terciario, presenta extensos depésitos repartidos por toda la zona, a veces con potencias
considerables (200 m). Aunque posiblemente pertenezcan al Neogeno, se han considerado en
conhjunto como terciarios a falta de datos paleontoidgicos.

Los niveles mas bajos estdn constituidos hacia el este del tramo por margas arenosas y
margas blancuzcas. En ta parte central del tramo se encuentran potentes depésitos de calcarenitas
calizas detr(ticas y areniscas de potencias considerables.

Los niveles mas altos estratigraficamente son fundamentalmente detriticos y cde facies conti-
nental, formade por arcillas, arcillas nodulosas, gravas, conglomerados, margas y niveles de calizas
bastas.



El Cuaternario, también presenta extensos depdsitos repartidos por todo el tramo.

Los depositos aluviales estan constituidos por los rellenos de ramblas y barrancos. gravas,
arenas vy arcillas y por los depositos en zonas bajas, arcillas, gravas y fragmentos de piedra.

Los coluviones de laderas, son muy potentes y extensos. Estan constituldos, en la parte este
del tramo, por cantos calizos, fragmentos de piedra englobados en matriz arcillo-limosa. Al oeste
del tramo los coluviones son fundamentalmente arenosos, y areno-limosos englobando trozos de
caliza.

En las formaciones mas facilmente erosionables se forman unos suelos eluviales poco
potentes, cuya composicién depende de la naturaleza de la roca madre, siendo fundamentalmente
arcillosos (con cantos y piedras) sobre los materiales terciarios y arcillo-arenosos sobre los aflora-
mientos cretécicos del Albense y Wealdense.

2.3 SISMICIDAD

La norma sismorresistente P.G.S.—-1 (1968) y la 0.C. 224/!
territorio nacional en varias zonas sismicas. La que ahora estudia
sismicidad media) con grados de intensidad comprendidos entre V1l

O.P. clasifican el
¢ a la zona B (de
puede verse en el
0s en autopistas y
carreteras de gran interés. Para la anterior intensidad, los o0s del movimi |
suelo tipo, para un periodo de 0,5 seg, son:

— Desplazamiento
- Velocidad . . . . .
— Aceleracion . . . .

El coeficiente sismico basic
factor de intensidad para un ries

0,15 y el

ario clasificar los
os criterios de la norma

Para obtener el fac
distintos suelos segin |
P.G.S.—1 esta clasificac

Clase 1
Clase 2
. . Clase3
. . Clase4d

sracion horizontal correspondiente a los valores anteriores de
y terreno.

E onsideracion de los efectos de las vibraciones sismicas se podré hacer
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en funcién de 1a maxima velocidad de las particulas, segin criterios desarroflados a partir de la gran
experiencia en dafios por vibraciones debidos a voladuras (Bauer, Calder 1971).

Si la maxima velocidad es mayor de 25 cm/seg, puede aparecer inestabilidad local en taludes
en roca sana.

Si es mayor de 260 cm/seg, puede aparecer inestabilidad general.

La maxima velocidad esperable es del orden de 12 cm/seg, po
especiales precauciones antisismicas en los taludes en roca.

que tomar

Para tlneles en roca puede seguirse un criterio ana

El tunel debe revestirse para evitar la caida_de blog
velocidad de las partfculas llega a:

donde ¢ es la velocidad de las ond

Para su roca tipicac =

Esta velocidad
consideracio micas.

el revestimiento por



ESQUEMA DE SITUACION DE ZONAS Y PERFILES
GEOMORFOLOGIOS GENERALES
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0 ZONAS DE ESTUDIO

El estudio de tas caracter{sticas morfoldgicas y estructurales de la regién hace aconsejable
dividir ésta en nueve zonas peculiares. Aungue en alguna de ellas se observe una litologfa muy
variada, como consecuencia de los frecuentes cambios de facies tanto lateral como verticalmente,
sin embargo, cada zona en conjunto posee unas condiciones geotécnicas y morfotdgicas caracter(s-
ticas,

Estas zonas son las siguientes (fig. 1a, 1b}

Zona 1: Macizo cretacico tabular del Caroch.

Zona 2: Depresian terciaria de Fuente La Higuera--Caudete.

Zona 3: Relieves cretacicos y terciarios de la zona comprendida entre Montealegre, Almansa
y Caudete,

Zona 4: Depresion tridsica de Almansa,

Zona 5: Sierra del Mugrén y Punta del Arciseco.

Zona 6: Formaciones triasicas de Alpera—Montealegre.

Zona 7: Planicies terciarias del oeste del tramo,

Zona 8: Sinclinorio jurasico del Bonete—La Higuera.

Zona 9: Cretacico subhorizontal de 1a regién al norte de Higuerueta.

3.1 ZONA 1: MACIZO TABULAR DEL CAROCH
3.1.1 Geomorfologia y Tectonica
Este macizo ocupa los cuadrantes 1 y 2 de la hoja de Alpera.

Es una zona agreste, con una topografia muy accidentada, en parte debida a fuertes escarpes
producidos por grandes fracturas de distensidn y en parte debido a la erosion fluvial que provoca
barrancos profundos con laderas muy pendientes. La altitud media de esta zona es de unos 750 m
con diferencias de cotas de hasta 250 m.

Estructuraimente es un macizo tabular subhorizontal en la parte norte con una tectonica
germanica de grandes blogues fracturados por distension y desplazados en la vertical. Hacia la
mitad suroeste se observan pliegues alargados, en general suaves, de direccion NO—SE, afectados
por fallas transversales de poca longitud y escaso desptazamiento en la vertical.

Las grandes fracturas presentan dos direcciones fundamentales (NO—SE y SO—NE) que
coinciden sensiblemente, con las direcciones de plegamiento de las cadenas Ibéricas y Béticas,
aungue la frecuencia de las fracturas es en general escasa, sin embargo son de considerable
recorrido v fuerte desplazamiento en la vertical {Fig. 2 vy 3).

3.1.2 Columna Estratigrafica
COLUMNA FOTOPLANO MAPA DESCRIPCION
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3.1.3 Grupos Geotécnicos
CALIZAS CRISTALINAS CON INTERCALACIONES DE MARGAS (27 b)

Litolog{a.— Se trata de una potente formacién constitufda por calizas eristalinas beige y
grises, en bancos medianos, gue contienen niveles de caliza dolomfitica v calizas nodulosas. Se
observan en su parte alta niveles de margas claras intercaladas. Localmente, estos niveles margosos
pueden alcanzar mayor potencia, como ocurre hacia el suroeste de la zona (Barranco de
Vallmelés) (Fia. 4).

27b — Aptanse — Celizas cristalinas, ¢alizas dolom iticas, marges vy areniscas.
27¢ — Albense — Margas amarillentas y margas arenosas con nivelas calizos.
2Ba' - Cenomanense — Celizas y Dolomias.

408 — Aluvionas en barrancos

FIGURA 4.— Corts del Barranco de Vallmalos
Estructura.— Aflora generalmente en zona de ladera o en escarpes de fallas.
Se presenta en bancos potentes 0 medianos poco diaclasados en detaile. En conjunto se ve
afectado por grandes fracturas con desplazamiento de blogues. Plegamientos en general suaves,

con buzamientos a veces nulos.

Geotecnia.— Se trata de materiales, en general rocosos que admitirdn cargas altas, sin
asientos, competentes para cimientos de estructuras y terraplenes.

Las excavaciones seran dificiles y los materiales adecuados para su uso en pedraplenes.

Los taludes aconsejables para los desmontes serdn de fuerte pendiente {1:2 a 1:3) depen-
diendo mucho de |a fracturacion local de la roca.
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Permeabilidad
alta 0 media sin proble-
mas de drenaje.

Alguna cantera en
niveles calizos potantes.

Foto 1.— Detalle de las ca-
lizas ¥ margas aptense (27b)
Descalzamientd de nivelas
calizosy cardas de bloques.
Puerto de Almansa,

ALTERNANCIA DE MARGAS Y CALIZAS CON ARCILLAS Y ARENAS INTERCALADAS (27
c)

Litologia.— Grupo constituido por alternancia de margas blancas y calizas nodulosas y
areniscosas, con alguna intercalacion de arcillas y arenas.

Estructura.— Se presentan en bancos medianos o masivos siendo el diaclasamiento escaso.

En general se encuentran suavemente plegados o subhorizontales y afectado el conjunto por
grandes fracturas longitudinales y transversales.

Geotecnia.— Presenta caracteristicas geotécnicas similares al grupo anterior, si bien las
excavaciones seran algo mas faciles. Localmente algln nivel margoso puede presentar una capa
alterada de considerable potencia. En estos casos las caracterfsticas seran distintas, dando lugar a
taludes mucho mds tendidos, cargas unitarias menores, alguna complicacion en el drenaje, etc.

MARGAS Y MARGAS ARENOSAS CON NIVELES DE CALIZAS (27 cm)

Litologia,— Los niveles margosos del grupo geotéenico 27 ¢, pasan lateralmente a tener
grandes potencias al cuadrante 1 de la hoja de Almansa y estdn constituidos por margas y margas
arenosas con algln nivel calcdreo intercalado. Esto se observa bien, en la carretera de Ayora a
MNavaldn de Arriba, con espesores de margas de mas de 30 m.

Estructura.— Se presentan en general en bancos masivos, o de potencias considerables, estan
en general poco fracturados y subhorizontales o con un plegamiento muy suave, El diaclasamiento

es nulo.

Geotecnia.-- Estos materiales no serdn muy aconsejables para cimientos de estructuras y
terraplenes, y admitiran en general cargas bajas {12 Kg/em2).

Las excavaciones seran faciles, y los materiales no serdn adecuados para su uso en
terraplenes,
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Los taludes aconsejables deben ser tendidos (2:1 a 3:1).

La permeabilidad es baja y el drenaje deficiente.

CALIZAS CRISTALINAS CON NIVELES DE MARGAS Y ARENISCAS DELEZNABLES (27h"}

Litologla.— Se trata de una formacién de unos 200—-250 m de potencia constitufda por
calizas cristalinas compactas en bancos gruesos o medios con intercalaciones de margas amarillentas
y areniscas flojas y deleznables,

Estructura.— Se presenta en bancos medianos o gruesos con una fracturacién acusada y
buzamientos en general suaves con zonas de estratificacidn horizontal. Presenta tectonica de
bloques.

Geotecnia.— Se trata de un grupo competente como cimiento de obras de fidbrica en con-
junto, aunque localmente (intercalacion frecuente de areniscas flojas) la capacidad portante pueda
disminuir.

Los materiales seran medianamente ripables y se podrén utilizar en terraplenes.

L.a permeabilidad serd media 6 alta y no habra problemas especiales de drenaje.

Los desmontes podran adoptar taludes variables segin la estratificacion, fracturacion, altura,
etc, con una pendiente media de 45° (1:1).

ALTERNANCIA DE CALIZAS, DOLOMIAS, MARGAS Y ARENAS (27 ¢”)

Litologfa.— Potente formacién constitufda por alternancia de calizas y calizas nodulosas,
margas amarillentas en bancos potentes, dolomfas y arenas blancas cuare(feras,

Estructura.— Se presenta en bancos en general potentes y subhorizontales con una fractura-
cién escasa. El abarrancamiento producido por los arroyos ocasiona una topograffa muy abrupta, a
pesar de la horizontalidad de los estratos.

Los materiales descritos en los grupos 27 ¢, 27cm, 27b" vy 27 ¢” pertenecen al Albense y repre-
sentan entre ellos cambios laterales de facies de medias mas marinos (27 cy 27 cm) a medios méis -
costeros (27 b” y 27 ¢”').

Geotecnia.— Grupo gue reune materiales competentes como cimiento para obras de fabrica.

En conjunto no seré ripable, aunque presente zonas de ripabilidad media.

Los taludes de desmontes seran del orden del 1:1 al 1:2.

f_os materiales se podran utilizar en terraplenes y pedraplenes.

i a permeabilidad serd alta y no existiran probiemas de drenaje.
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FORMACION CALCAREA DEL CRETACICO SUPERIOR (28 a'}

Litologia.-- Es una formacion fundamentalmente calcdrea constituida a base de calizas
masivas, calizas oquerosas, calizas arenosas, niveles dolomiticos e intercalaciones margosas finas. Su
potencia sobrepasa, en algunos puntos, los 100 m de espesor, mientras en otros se trata de retazos
aislados que raramente pasan de los 10 m.

Estructura.— Aparece generalmente ocupando las zonas altas. Se presenta bien estratificado
o masivo segiin los niveles. La fracturacién es escasa viéndose afectada por algunas grandes

fracturas de distension con desplazamiento de bloques.

Se encuentra, generalmente, en estratificacion horizontal, o con buzamientos muy suaves
cuando se pone en contacto por falla con otras formaciones mas antiguas.

Geotecnia.— Material compacto y masivo, admitiendo cargas aftas (= 5 kg/cm2).

La ripabilidad es nula y las excavaciones seran dificiles. El material de excavacion sera
utilizable en pedraplenes, dependiendo de la granulometria del material excavado.

Los taludes de desmontes podran ser fuertes con pendiente 1:3 & mayores.

La permeabilidad sera alta, sin problemas de drenaje,

Canteras en especial en los niveles dolomf(ticos.

DEPOSITOS CUATERNARIQS {40a) {40c)

Litologia.— Los depésitos cuaternarios carecen de importancia frente a las potentes forma-
ciones cretacicas que aparecen en esta zona. Se trata de rellenos de barrancos v ramblas consti-
tufdas por gravas, arcilias y arenas y algunos manchones de coluvion de escasa potencia gque
recubren las formaciones mds blandas formadas por limos arenosos y arcillas con cantos, bolos v

fragmentos de roca.

Estructura.— Presentan un depésito cadtico y heterométrico, donde no se observan niveles
de sedimentacion.

Geotecnia.— Este material admitirda normalmente cargas unitarias bajas {1—2 kg/em2) vy
existira la posibilidad de asientos en las acumulaciones mas arcillosas,

El terreno sera ripable y facilmente excavable. Los materiales serdn utilizables como nlcleo
de terraplenes en su mayor parte.

Los taiudes seran sensiblemente tendidos (2:1), aungue dada su escasa potencia, poco impor-
tantes.

La permeabilidad sera baja, dependiendo el drenaje mucho de la topografia.
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3.1.4 Resumen de problemas gectécnicos que presenta la zona

En conjunto, fa serie de grupos geotécnicos presentes en esta zona pueden dar lugar a los
siguientes problemas:

a) Una topograffa bastante complicada, con pendientes fuertes, lo que dard lugar a un movi-
miento de tierras voluminoso, con desmontes y terraplenes de gran altura.

b} Las excavaciones seran dificiles por el cardcter rocoso, en general, de la zona.
c) La fracturacién y diaclasamiento de la roca puede originar caida de bloques y desprendi-

mientos planos o en cufia, en algunos desmontes. Esto traerd como consecuencia la
adopcidén de taludes maés tendidos.

d) En los casos de sucesion de niveles permeables (calizos) e impermeables (margas), los
contactos pueden dar lugar a manantiales y fuentes importantes gue dificulten el drenaje
localmente.,

3.2 ZONA 2: DEPRESION TERCIARIA DE FUENTE LA HIGUERA—-CAUDETE
3.2.1 Geomorfologfa y Tectdnica

Esta zona ocupa todo el dngulo sureste del trame, abarcando el cuadrante 2 y parte de los
cuadrantes 1 y 3 de la hoja de Caudete.

Geomorfolégicamente hay que distinguir dos subzonas:

a) La depresion terciaria, que estd constituida por un gran sinclinal alargado en direccion
NE-SO que aparece cubierto por materiales nedgenos y cuaternarios produciendo en
general una topografia alomada, con algunos cerros aislados de mayor altura y algunas
zonas abarrancadas al sur de Caudete, cerca ya de las formaciones cretdcicas. La altitud
media de esta zona es de unos 500 m vy rara vez sobrepasa los 650 m. Las pendientes son,
por o general, inferiores a los 20°,

b) Los relieves creticicos que limitan la depresion terciaria: Por el NO los cerros del
Caporucho, El Rocfn y el Cinchado, por el S, las Sierras del Cuchillo, Moratilla y Pefia
Grande y por el SE la Sierra de 1a Solana.

Estos relieves formados por altos anticlinales de! Cretéicico Superior presentan una clara alineacién
NE-SO, Su altura oscila entre los 700 y los 900 m, alzandose con grandes pendlentes sobre la
depresion terciaria y constituyen serios obsticulos para el trazado de las vfas de comunicacion que
aprovechan siempre las zonas mas bajas terciarias.

Estructuralmente los depésitos terciarios se encuentran con estratificacién horizontal, o bien
con escaso buzamiento en las zonas periféricas, de borde de cuenca.

Los relieves cretacicos presentan una estructura plegada, con buzamientos fuertes, obser-
vandose una clara alineacién de pliegues en la direceidn de [as cadenas béticas (NE—SQ).

La misma direccion presenta en general la fractura mas importante, observindose saltos de
importancia ¢ incluso zonas cabalgadas, como el Caporucho {Cretdcico) de Fuente La Higuera que
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cabalga sobre margas de Nebgeno Inferior.

Una gran fractura que se dirige desde Fuente la Higuera hacia el SO hasta cerca del Pico de
Santa Bérbara, separa esta zona de los relieves montafiosos de La Oliva situados al NO (Figs. 5y

6).

3.2.2 Columna Estratigrafica
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3.2.3 Grupos Geotécnicos

Cretacico
Superior

Albense

Aptense—
Albense

ALTERNANCIA DE MARGAS Y CALIZAS CON NIVELES DE ARCILLAS Y ARENAS (27 ¢)

Litologia.— Conjunto heterogéneo constituido fundamentalmente por alternancia de margas

vy calizas con niveles intercalados de arciltas y arenas.

Las calizas, pueden ser nodulosas o areniscosas y en general de grano grueso.

Estructura,— Se presenta bien estratificade en bancos medios, con buzamientos hacia el NO

en general acusados y fracturacion abundante.

Geotecnia.— Este grupo presentara capacidad de carga alta en conjunto, con terrenos no
ripables en general, excavaciones dif(ciles y materiales adecuados para terraplenes y/o pedraplenes.

La permeabilidad es media, con algin problema de drenaje en el contacto de los niveles

arcillosos con las calizas areniscosas.

Los taludes de desmontes, afectan a materiales distintos y serdn muy variables con valores

inferiores a los usuales en materiales rocosos. Hay que pensar en taludes del tipo 1:1.

ALTERNANCIA DE ARCILLAS Y MARGAS CON INTERCALACIONES DE CALIZA (27 d)

Litologia.— Niveles masivos de arcillas rojizas y verdes, margas azuladas y margas arenosas,
que contienen intercalaciones de calizas y calizas margosas. Lateralmente los niveles arcillo-
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-arenosos pueden pasar a formaciones de arenas blancas en "facies Utrillas”’, como ocurre en la
vertiente SO de la Sierra del Cuchillo {Fig. 7).

Fota 2.— “Barrero’’, Ctra, de Yecla a Almansa. En la parte superior margas estratificadas; an la infe-
rior arcillas maslvas de color rojizo v blanguecino (27 d),

Estructura.— Se presenta en general en bancos potentes o masivos suavemente plegada y con
poco buzamiento. La fracturacién a pequeiia escala es escasa 0 nula.

srra Moratilla E

S0 g

<

28a : NE

800 §

>

o

700 Ll
600 LEYENDA

380 Costras ¥ conglomerados
28 a Calizas
27 d  Arcillas ¥ margas FIGURA 7

Geotecnia.— Este grupo admitird cargas de tipo medio {2—4 kg/cm?2}, sin asientos aprecia-
bles, salvo en los casos de potente sueio o gran alteracion de la roca.

Los taludes de desmontes seran tendidos, por la alterabilidad de los materiales, con
pendientes del tipo 1,5:1.

l.os productos de excavacion serdn utilizables, normalmente, como nlcleo de terraplenes
aunque precisaran un control detallado.
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La permeabilidad serd baja y podra existir en algin punto drenaje malo debido a una
topografia desfavorable que de lugar a acumulaciones superficiales de agua.

Las arcillas son explotadas en canteras, llamadas “'barreros’’ para fédbricas de materiales
ceramicos.

ALTERNANCIA DE DOLOMIAS CON INTERCALACIONES MARGOSAS Y DE CALIZAS (28
a)

Litologla.— Esta formacion ocupa los altos relieves alargados que circundan la depresién
terciaria. Esta constituida por dolomias grises y blancas y calizas litograficas oscuras que contienen

intercalaciones margosas claras.

Estructura.— Se encuentran bien estratificadas en bancos potentes o medios formando
grandes anticlinales alargados en direccion NE—SO con fuertes buzamientos.

Las fracturas son en general de gran recorrido y desplazamiento considerable.

Foto 3.— Calizas del Cretacico superior en el Cerro del Rocin, Buzamientos hacia el NE. {28 a).

Geotecnia.— Grupo geotécnico con materiales muy competentes como cimiento, admitiendo
cargas altas (> 5 kg/cm2). :

El material no es ripable, con taludes de desmonte muy inclinados (1:2 a 1:5) dependiendo
de la fracturacién puntual de la roca.

Los materiales de desmontes se podradn utilizar en pedraplenes, segin su tamafo y granulo-
metr(a.

La permeabilidad es alta y sin problemas de drenaje.
Posibilidad de canteras en las zonas méas dolomiticas, como por ejemplo, en Fuente la

Higuera.
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MARGAS ARENOSAS (32 a)

Litologia.— Al Oeste de Fuente |a Higuera se observan unas margas arenosas, verdosas y
claras en superficie. Alcanzan un espesor de 60—80 m y afloran en la ladera NO del Cerro del

Caporucho (Fig. 8).
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Estructura.— Se presenta en bancos potentes o masivas, con fuertes buzamientos y fractura-
cién intensa. Se encuentra cabalgada hacia el E por las calizas del Creticico Superior, como
consecuencia de dos fracturas paralelas de direccién NE—SO.

Geotecnia.— Los materiales presentardn una capacidad de carga de tipo medio (2—4 Kg/cm2)
con riesgo de pequefios asientos en las Zonas mas alteradas.

Los materiales de excavacion se podran emplear, posiblemente en obras de tierras si bien serd
preciso examinarlos en cada caso.

Las pendientes de taludes de desmontes seran del orden de 1,56:1,
La permeabilidad seré baja y en algan punto pueden presentarse problemas de drenaje.
MARGAS CON INTERCALACIONES DE CONGLOMERADOS (32 cm)

Litologfa.— Niveles masivos de margas blancuzcas algo detriticas con esporddicos niveles
arcillosos y lentejones conglomeriticos de cantos calizos semicompactados en matriz calcireo-
-margosa. Su potencia puede ser superior a los 50 m en algunas zonas (Fig. 5).

Estructura.— Margas con aspecto masivo o con niveles finamente estratificados dispuestos
harizontalmente con débiles buzamientos de adaptacion al relieve subyacente. La fracturacién es

nula.

Geotecnia.— Material masivo con cargas admisibles de tipo medio (2—4 kg/em2) y alguna
posibilidad local de asientos.

Material de excavacién utilizable en la construceiéon de terraplenes.
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Los taludes de desmontes serdn bastante tendidos con orden de magnitud de la pendiente
2:1a1.5:1.

La permeabilidad serd variable de unos puntos a otros oscilando de alta a media e incluso
baja.

E! drenaje variard igualmente bastante de unos puntos a otros.
ALTERNANCIA DE ARCILLAS Y CONGLOMERADOS (32 c)

Litologfa.— Alternancia de arcillas y conglomerados con niveles de arenas y margas. Los
conglomerados son calcdreos, semicompactados en matriz margosa. Hacia el Sur, la formacion se

hace mas detrftica, con alternancia de conglomerados, areniscas, arcillas y niveles arenosos.

Estructura.— Se presenta en niveles masivos o bien estratificada, con disposicion horizontal o
con buzamientos suaves en los bordes de la cuenca de sedimentacion.

Foto 4.— Trinchara del ferrocarril La Encina—Valencla, Cuadrante 1 de la hoja de Caudste.
Talud en las arcillas detriticas del grupo 32 c.

Geotecnia.— Estos materiales serdn medianamente competentes (2—4 kg/cm2) ya que el
cemento calcdreo noduloso que presentan les da unas caracter(sticas geotécnicas bastante buenas,

Los terrenos seran ripables v los taludes de desmonte serdn del orden de 1,6:1.

Los productos de desmontes se podran utitizar en la construccidn de terraplenes y otras
obras de tierra.

La permeabilidad sera de tipo medio y el drenaje serd bueno en general.
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CONGLOMERADOS Y COSTRAS CON NIVELES ARCILLOSOS (350)

Litologfa.— Se encuentran ocupando las faldas y zonas adyacentes de algunos relieves
cretacicos y estan constituidos por conglomerados calizos de cantos angulosos y matriz calcarea,
recubiertos parcialmente por costras y arciflas calcéreas, que al romperse dan lugar a un suelo muy
pedregoso con escaso elemento fino. La potencia del conglomerado puede ser superior a 1015 m
y las costras no superan en ningin caso 1 m de espesor. Presentan algin nivel arcilloso.

Estructura,— Se presentan en general masivo, adaptandose al relieve subyacente.

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento con cargas de tipo medic a alte y asientos
nulos.

La excavacién dependerd del espesor de la costra superficial, pero normalmente se podra
efectuar con escarificador.

Los taludes de desmonte podran adoptar pendientes del tipo 1:1. Se podran emplear los
productos excavades en terraplenes v pedraplenes.

La permeabilidad sera alta v no habra problemas aparentes de drenaje.
RELLENO DE BARRANCOS Y RAMBLAS (40 a)
Litologia.— Los barrancos y ramblas mas importantes de la zona se encuentran rellenos por

un depébsito cadtico de limos y arcillas con bolos, cantos y gravas y lentejones arencsos. Su
potencia no supera n ningdn caso los 10 m y estdn circunscritos a los cauces.

Foto 5.— Aluviones en barrancos al sur de Caudets. Se observen terrazas de limas, arenas ¥ gravas {40 a)

Estructura.— Depdsito cadtico vy heterométrico con estratificacion muy difusa. Presenta
zonas abarrancadas vy de fuerte erosion.

Geotecnia,— Material de escasa representacion con capacidad de carga baja a media (1 a 3

30



kg/em?2} y excavacion facil.
Se podran emplear en casi todas {as obras de tierra dependiendo del porcentaje de finos.
La permeabilidad sera alta v el drenaje bueno.

No existiran desmontes apreciables en ellos, pero el material admitird taludes con pendientes
del orden de 1,5:1.

ALUVIONES EN ZONAS BAJAS (40b)
Litologfa.— Ocupa extensas zonas en la parte baja de los amplios valles terciarios. Consiste en
un depoésito aluvial de arcillas v limos con gravas y fragmentos de piedra. Su espesor oscila entre los

2y6m.

Estructura.— Aparece relienando zonas bajas con débiles espesores y adaptandose a la
morfologla subyacente.

Geotecnia.— Material de escasa competencia para cimiento de estructuras, soportando cargas
unitarias bajas (1-2 kg/cm2).

El material es ripable, y utilizabie tan solo como nticleo de terraplenes, si bien, habra zonas
que tendran que desecharse.

La permeabilidad sera baja y el drenaje malo.
L os taludes caso de excavarse, serdn muy tendidos.
COLUVIONES DE LADERA (40 c)

t itologia.— Se extiende por la mayor parte de las laderas de los relieves cretacicos recubrien-
do parcialmente los conglomerados, costras y materiales terciarios.

Estéd constituido por un depésito cadtico de fragmentos de roca, con gravas y arcillas. Su
potencia rara vez sobrepasa los 4—5 m.

Estructura.— Se trata de un depésito cadtico y de cantos angulosos, que recubre las laderas
montanosas, con bastante extension superficial, pero de espesores reducidos.

Geotecnia.— Material poco competente, dependiendo de la proporcion de finos.

La excavacion sera facilmente ejecutada con escarificador. Los productos de excavacion se
podran emplear en terraplenes.

La permeabilidad serd baja y el drenaje bueno. Taludes tendidos del orden de 1,6:1.
3.2.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona
De una manera resumida, los problemas geotécnicos que pueden presentarse en esta zona son
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los siguientes:

a) En los grupos geotécnicos rocosos (27c v 28a) el problema geotécnico principal estard en la
alternancia de distintos tipos de rocas, lo que ocasionard excavaciones de rendimientos
desiguales, materiales de excavacién heterogéneos y taludes de desmontes en materiales de
distinto comportamiento, lo cual puede dar origen a algln talud compuesto.

b) Los materiales finos compactos (27b, 32a, 32em vy 32¢) darén lugar a taludes tendidos por
la facil alteracion de la roca.

A su vez, estos grupos pueden producir potentes acumulaciones arcillosas de suelos cuya
estabilidad serd precaria y los asentamientos en ellos apreciables.

c) Los aluviones y coluviones {40b y 40¢) daran asientos y algunas inestabilidades en los
puntos donde el nivel fredtico se halle préximo a la superficie.

3.3 ZONA 3: RELIEVES CRETACICOS Y TERCIARIOS DE LA ZONA COMPRENDIDA
ENTRE MONTEALEGRE, ALMANSA Y CAUDETE

3.3.1 Geomorfologia v Tectonica

Ocupa esta Zona una posicidén, topograficamente, alta, donde las cotas no bajan de los 800

Por el SE se alza la mole montafiosa de la Sierra de La Oliva, alargada en direccion SO—NE vy
enlazada por el noreste con el Cerro de Los Timonares y Sierra de la Silla. Constituyen estos
accidentes un paisaje abrupto y montafioso, con fuertes pendientes y encajados barrancos, cuya
altura sobrepasa los 1.100 m en Santa Barbara. Hacia el sureste el descenso hasta la depresion
terctaria es muy brusco (producido por una gran fractura paralela a estas alineaciones) mientras
que por el noroeste el relieve disminuye suavemente, conservdndose un paisaje montafoso, pero sin
cambios bruscos en el relieve y manteniéndose las cotas entre 800 v 900 m. Este tipo de relieve
enlaza por el ceste con la Sierra de Cegarrén formado por alineaciones montafiosas paralelas de no
mucha altura y con direccion SO—NE. Las cotas vuelven a sobrepasar los 800 m v las pendientes se
hacen mas abruptas, aunque sin llegar a los fuertes escarpes de la Sierra de La Oliva.

Estructuralmente la zona constituye una regién con dos direcciones de pliegues: por un fado
la Sierra de La Oliva y El Cegarron constituyen plegamientos apretados y alargados en la direccion
prebética SO—NE y por otro, la zona intermedia entre ambas, esta formada por pliegues en general
mas suaves y con menores buzamientos, que presentan una direccion ibérica NO—SE con una clara
vergencia hacia la direccion prebética en la mitad oeste de la zona.

Las fracturas son muy frecuentes y en general, de gran longitud y safto consitlerable, aunque

también son abundantes las fallas de menor desplazamiento y recorrido, conservando las dos
direcciones fundamentales de plegamiento que concurren en esta zona {Figs. 9, 10y 11).
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3.3.2 Columna Estratigrafica
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DESCRIPCION

Coluviones. Arcillas y gravas.

Aluviones en zonas bajas.

Aluviones en ramblas y barrancos,
gravas, arcillas, arenas.

Calcarenitas y calizas detriticas
con intercalaciones de arenas v
areniscas.

Margas con intercalaciones de
arcillas rojizas, gravas y areniscas.

Alternancia de dolomias {con

intercalaciones margosas) y calizas.

Alternancia de arcillas y margas
¢on intercalaciones calcéreas.

Alternancia de margas y calizas
con niveles de arcillas y arenas.

Calizas cristalinas y calizas nodu-
losas con intercalaciones de
margas.

EDAD

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Terciario

Terciario

Cenomanense

Albense

Albense

Aptense
Albense



273 ge¢'’ or'.na" Alternancia de calizas, arenas y
areniscas. Barremiense

Calizas cristalinas y ooliticas
25 Qe {ad" +am"') con inter.calaciones de margas =
y dolomias. Jurasico

3.3.3 Grupos Geotécnicos
CALIZAS CON INTERCALACIONES DE DOLOMIAS Y MARGAS (25)

Litologia.— Constituye la formacidon mas antigua que aflora en la zona, ocupando el nicleo
del anticlinal que constituye la Sierra de La Oliva y la zona del pantano de Almansa.

Est4 constituida por alternancia de calizas criptocristalinas con intercalaciones margosas y
dolomi‘as grises, calizas nodulosas y calizas ooliticas, Pueden alcanzar los 200 m de potencia.

Foto 6.— Sierra de La Clive, Vista parcial. Se observa el clerre anticlinal en cuyo nicleo aflora e!
Jurésico (25) v en flancos el Cretacico (278", 27b), En primer término rellanos atuviales.

Estructura.— Se encuentra bien estratificado en bancos potentes o medios. Constituye el
nacleo de un anticlinal alargado en direccion SC—NE cuyos flancos presentan un buzamiento
suave hacia el NO vy fuerte hacia el SE.

El nlcleo del anticlinal aparece fracturado longitudinalmente {paralelo al eje del pliegue}. Se
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observan otras fracturas transversales de menor longitud.

El afloramiento jurdsico del Pantano de Almansa, se pone en contacto con los sedimentos
cretacicos del sureste a través de varias fracturas de direccion SSO—NNE, mientras que por el
noroeste aparece recubierto discordantemente por el Terciario detrftico.

Geotecnia.— Se trata de un grupo muy competente como cimiento que admitiré cargas altas
(6 kg/cm2).

El material no es ripable, con excavaciones de desmontes dificiles y admitird unas pendientes
de talud casi verticales (de 1:3 a 1:5) aungue debido a la tectonizacidon y fracturacion local pueda
producirse alguna cafda de piedras.

La permeabilidad es alta, sin problemas de drenaje.

Existen canteras en explotacién en este tipo de roca,

ALTERNANCIA DE CALIZAS, ARENAS Y ARENISCAS (27 a”)

Litologia.— Los niveles mds bajos del Cretdcico, directamente encima del Jurdsico, estan
constituidos por niveles de facies continentales: areniscas, arenas, arcillas y niveles calizos
compactos.

Su potencia no es superior a los 50—60 m (Fig. 12).

SO NE

== Cerro del Cabezo

80T 27¢

s Crtra. Madrid-Alicante

0 32 ¢ Arcillas ¥ conglomerades

27 ¢ Marges vy calizas, niveles arcillosos
27 b Calizas con intercalaciones margosas
27 2°' Arveniscas, erenas, calizas FIGURA 12

Estructura.— Se presenta en bancos masivos o bien estratificado en los niveles calizos. Ocupa
las partes bajas de las laderas periféricas de la zona, o bien en el nicleo de anticlinales alargados.
Presenta buzamientos poco acusados. La fracturacidon es importante, en algunas zonas como en los
cerros del Cabezo a! sur de Almansa.

Geotecnia.— Grupo competente, en general, para admitir, como cimiento de estructuras,
cargas medias a altas (= 2 kg/cm2), sin peligro de asentamientos,

La excavacion podra efectuarse con dificultades con ripper, obteniendo rendimientos medios
y bajos.

Los preductos de excavacion se podran emplear en obras de tierra y los taludes de desmontes
admitirdn pendientes medias de 45° {1:1).
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La permeabilidad sera normalmente alta v no habra problemas de drenaje.
CALIZAS CON INTERCALACIONES MARGOSAS {27 b)

Litologia.— Potente formacibn constituida por calizas cristalinas beige v grises en bancos
medios que contienen niveles de caliza dolomftica v calizas nodufosas. Se observan intercalaciones
margosas £n su parte alta.

Localmente los niveles margosos alcanzan mayor potencia, como se observa en el Puerto de
Almansa {Ctra. N—420 Almansa—Valencia).

Estructura.— Aflora generalmente en zonas de ladera o en escarpes de fallas, aunque se
siguen también sus afloramientos en ndcleos anticlinales alargados. Plegamiento en general suave,

con algunos pliegues mas apretados. Su potencia es variable, oscilando entre 40 v 250 m (Fig. 12).

La fracturacion es frecuente en algunas zonas.

Foto 7.— Puerto de Almansa. Caida de blogues por descalzamiento de niveles calizos (27 b}.

Geotecnia.— Grupo en general muy competente como ¢imiento, admitiendo cargas altas (> 5
kg/cm?2).

Material no ripable. Los productos excavados se podran emplear en terraplenes y pedraple-
nes.

La permeabiiidad en conjunto no es buena, aunque sin embargo en detalle lo sea por los

niveles calizos. Drenaje bueno. Admitird taludes del tipo 1:2, existiendo el riesgo de calda de
bloques calizos por descalzamiento de los niveles calizos {Ver fotografia 7).
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ALTERNANCIA DE MARGAS Y CALIZAS (27 ¢}

Litologn’a.—.Esté representado por alternancia de margas blancas y de calizas nodulosas y
areniscosas. En su parte alta se observan intercalaciones de arcillas versicolores y arenas. Su
potencia oscila entre 70 y 100 m.

Estructura.— Se presenta en bancos medios o potentes. El diaclasado es escaso.

En general se encuentran suavemente plegado y afectado el conjunto por grandes fracturas
en las direcciones principales ONO—ESE y SO—NE (Figs. 9y 11).

Geotecnia.— Conjunto con capacidad de carga alta excepto en puntos aislados. Materiales en
general no ripables. Tolerables para terraplenes.

La permeabilidad es media, y el drenaje bueno.

Los taludes seran variables dependiendo del estado sano o fracturado de la roca. Pueden
adoptarse valores medios de 450 {1:1).

ALTERNANCIA DE ARCILLAS Y MARGAS CON INTERCALACIONES CALCAREAS (27 d)
Litologia.— Niveles masivos, de arcillas rojizas y verdes, margas azules y margas arenosas que
contienen intercalaciones de caliza y calizas areniscosas. Lateralmente los niveles arcillosos se

hacen mds areniscosos e incluso arenosos en facies Utrillas.

Su potencia puede alcanzar los 50—60 m.

Foto 8.— Barreros abiertos en las facies arcillosas del Albense {27 d). Sa observa el mal drenaje de
los niveles arcillosos (Ctra. C.3223 Almansa—Yecla),

Estructura.— Se presenta en general en bancos potentes o rnasivos, suavemente plegados y

con poco buzamiento. La fracturacidon a pequefia escala es escasa. Se observan grandes fracturas-
gue afectan a todo el conjunto de materiales cretacicos.
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Geotecnia.— Dada la naturaleza de los materiales y su fuerte alterabilidad, este grupo
admitird cargas bajas, en general (1 a 2 kg/cm2) y medias en algan punto (2—4 kg/em2].

Este grupo sera ripable, con excavacidn fécil y su calidad para obras de tierra serd de
tolerable a mala.

La permeabilidad es baja y existirdn problemas con el drenaje.

Los taludes de desmontes deberdn ser tendidos con pendiente 2:1 y quizé inferior en algun
punto.

ALTERNANCIA DE DOLOMIAS (CON INTERCALACIONES MARGOSAS) Y CALIZAS (28 a)

Litologfa.— Grupo constituido por alternancia de dolomias claras y grises que contienen
niveles finos de margas y de calizas grises y oscuras.

Estructura.— Se encuentra bien estratificada en bancos potentes o medios. Ocupa las zonas
altas produciendo escarpes acusados. Plegamiento en general de gran radio con buzamientos suaves

(Fig. 13).

LLa fracturacion no es muy acusada. Se ohservan fracturas de 2—5 km de longitud en las dos
direcciones principales gue concurren en la zona.
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40 a Aluviones — gravasy limos

350 Conglomerados

28 a Calizas y dolomias

27 d Arcilles, calizas, calizas areniscosas FIGURA 13

Geotecnia.— Grupo muy competente como cimiento de terraplenes y obras de fébrica con
cargas altas (> 5 kg/cm2).

La ripabifidad serd nula, con excavaciones dificiles.
Los materiales de excavacion se podran emplear en pedraplenes.
1 a permeabilidad seréd alta y el drenaje bueno.

Los taludes de desmontes podran adoptar pendientes altas del tipo 1:3 a 1:5 pudiendo ser
menor localmente por la fracturacion.
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Se explota en canteras pequefias en algiin punto dentro de la zona.

MARGAS CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS Y ARENISCAS (32a’)

Litolagfa.— Ocupan la zona alfta del gran sinclinal que con direccibn SE—NO forman los
materiales cretdcicos; se presenta en niveles masivos de margas verdosas en la base que hacia arriba

Foto 9.— Margas verdossas masivas en |a base (32 a’)
cubiertas parcialmente por aluviones ds
barrancos (40 a). (Ctra.C.3223 de Yecla
a Almansa P.K. 25).

se hacen mas claras y con intercalaciones de
arcillas rojizas, gravas y areniscas (estas (-
timas en bancos finost. Su potencia es supe-
rior a los 30—40 m.

Estructura.— Se presentan en general
mal estratificados adaptdndose al sinclinal
cretacico subyacente, con disposicién subho-
rizontal. Producen una topografia alomada
de pendientes suaves.

Geotecnia.— La capacidad de carga
como cimiento serd buena (2—4 kg/em2) sin
problemas de asientos.

La ripabilidad sera buena y los mate-
riales seran tolerables para su empleo comeo
terraplienes.

La permeabilidad serd haja y e! drenaje
se facilitara algo por la topografa, pudién-
dose calificar de regular.

Laos taludes de desmonte seran bastan-
te tendidos {2:1).

CALCARENITAS CON INTERCALA-
CIONES DE ARENAS Y ARENISCAS (32
b)

Litologia.— A unos 4 km al Qeste de

Montealegre aparecen extensos afloramientos de calcarenitas, areniscas, calizas detriticas y arenas,

cuya potencia sobrepasa los 100 m en algunas zonas.

Asimismo, ocupando la parte alta del gran sinclinal cretécico y al este de la Cra. de Yecla a
Almansa, se encuentran estos mismos materiales (calcarenitas), siendo aquf su potencia algo
menor, oscitando entre 15 y 60 m de.espesor que aumenta lateralmente de oeste a este {Figs. 2y

10).

Estructura.— Los materiales que se encuentran al ceste de la zona, presentan un plegamiento
acusado, en pliegues alargados de direccibn SO—NE. Se encuentran bien estratificados en bancos
medios o potentes y ta fracturacién, aungue de corta longitud, es acusada y con desplazamientos

importantes en la vertical.
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Los materiales que ocupan el sinclinal cretdcico, ofrecen un plegamiento muy suave, con
buzamientos débiles, dando lugar a una topografia [lana aunque de |imites bruscos, con las forma-
ciones cretacicas subyacentes.

La fracturacion es escasa ¢ nula,

Geotecnia.— Material competente como cimiento de terraplenes y obras de fébrica, con
cargas de tipo medio (2—4 kg/cm2}.

Esta roca serd, en general, no ripable.
Seran utilizables los productos de excavacion, en los pedraplenes,
El drenaje sera bueno y la permeabilidad alta.

Admitiran taludes del tipo 1:1 6 mayores, dependiendo de la fracturacion, la cual puede dar
lugar a alguna caida de bloques.

CUATERNARIOS ALUVIALES (40 a, 40 b)

Litologia.— Ocupan los barrancos y zonas bajas y estdn formados por un depdsito cadtico de
limos, arcillas, gravas, cantos y lentejones arenosos.

Su potencia oscilaentre 2y 6 m,

Estructura.— Se trata de un depésito de materiales heterométricos mal estratificados o
masivos, con zonas abarrancadas y de fuerte erosion.

Geotecnia.— Presenta una capacidad de cimiento para terraplén buena y como cimiento de
estructuras unas cargas unitarias bajas, con riesgo de asientos.

Serdn facilmente excavables con escarificador y se podran emplear normalmente en la gjecu-
cion de terraplenes, dependiendo del tanto por ciento de finos.

L.a permeabilidad serd media o alta y el drenaje muy variable de unos puntos a otros.

Los taludes seran tendidos del tipo 2:1.

Pueden presentarse problemas puntuales de socavacion, asientos y nivel freatico alto.
COLUVIONES (40 c)

Litologfa.— Recubren parcialmente las formaciones terciarias que ocupan el sinclinat
cretdcico. Estan constituldos por un deposito cadtico de gravas, arcillas, fragmentos de rocas con
algunos niveles encostrados. Su potencia oscilaentre 1y 6 m.

Estructura.— Depdsito de materiales angulosos y heterométricos discordante sobre las forma-

ciones subyacente, y de gran extension superficial.
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Geotecnia.— La capacidad de carga como cimiento de terraplenes es buena y como cimiento
de estructuras media.

Sera facilmente ripable y los materiales de excavacion se podran emplear en las distintas
obras de tierra.

L a permeabilidad serd alta v el drenaje bueno.
L os taiudes seran del tipo 1:1a1,5:1.
3.2.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

Repasadas las caracteristicas de los distintos grupos geotécnicos inclurdos en esta zona, los
principales problemas tipo que pueden presentarse en la misma se pueden resumir en:

a) En los grupos rocosos masivos (25 y 28 a) dificultades en las excavaciones, en especial en
tas areas de morfoiogia accidentada.

b) En los grupos rocosos heterogéneos (27 a', 27b y 27¢) la alternancia de rocas duras y
blandas dara lugar a rendimientos bajos en los movimientos de tierra, inestabilidad en los
desmontes en estos materiales por fracturacion, por existir rocas de comportamiento
geotécnico distinto y por permeabilidades muy diferentes, las que pueden dar origen a
acumulaciones de agua con riesgos de inestabilidades.

c) En los grupos de margas y arcillas compactas (27 d v 32 a') facil alteracion del terreno
dando lugar a taludes tendidos y drenaje superficial dificil en algunas 4reas.

d) Por Gltimo en los grupos aluviales {40 a y 40 b) limo-arcillosos existiran riesgos de asientos
y socavacion, con cargas unitarias muy bajas.

3.4 ZONA 4: DEPRESION TRIASICA DE ALMANSA
3.4.1 Geomorfologla y Tectonica

Se trata de una gran depresion de origen tectonico en forma acodada que va desde Ayora, al
norte de la zona, hasta Almansa y desde aqui’ se dirije hacia el SE hasta ponerse en contacto, por
un estrecho pasillo, con la depresion terciaria de Caudete, pasillo que es aprovechado para el
trazado del ferrocarrit v Carretera Nacional de Madrid a Alicante.

Geomorfologicamente hay que dintinguir:

El fondo de la depresion, cubierto por materiales cuaternarios, que dan lugar a una topogra-
ffa llana con pendientes escasisimas. Estos materiales dejan aflorar manchones tridsicos que alteran
ia topograf(a, ocasionando una morfologia mas movida, aunque no muy acusada (Fig. 15).

Festoreando este Cuaternario, aparecen unos depdsitos pliocuaternarios y terciarios que

producen una topografia algo més acentuada, intermedia entre la parte baja v |as zonas montafio-
sas abruptas que rodean ta depresién en todos sus puntos {Fig. 14).
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Tectbnicamente los materiales gue rellenan esta depresion no han sido afectados por las
fracturas y las que aparecen en el Tridsico subyacente, estin parcialmente cubiertos por estos
depdsitos mas recientes.

3.4.2 Columna Estratigrafica

COLUMNA MAPA FOTORLANC DESCRIPCION EDAD

1:80.000 1: 25.000

Aluviones v eluviones, de arcillas
40b, 40¢ AG. 4GP y limos con gravas. Cuaternario
B e S . .
R Coluvicnes de bolos y piedras en
. y o . . .
Vo ol 7 Bt 40 ¢ CGPE.4 ganga arcillo-limosa. Cuaternario
[ —
& 2% ® 350 Qh'+ Dc' Costras y conglomerados Plig-Cuatern,
90° o o o0
. L . Alternancia de zarcillas y conglo-
32¢ Ar «Dc{Dr +Qm) merados con intercalaciones de
arenas y rmargas. Terciario
T 32b' D4 Qm (0c) Alternancia de areniscas y margas
WL con intercalaciones de conglome-
. o rades. Terciario
i kw W W Carniolas, calizas y dolomias os-
23 Qk+ Qc +Qd curas y compactas, Supra Keuper
F "N 4 AL
Faa . ¥ )
T T Ak 23 a Qyw+ Ar“’oy'” Yesos alabastrinos vy arcillas yesi-
CRYIEE e feras rojizas. Keuper
~ =y 53
R
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5] D™ ar™ gm'™ Alt_er'nanma de areniscas siliceas,
arcillitas y margas. Bunt

3.4.3 Grupos geotécnicos
ALTERNANCIA DE ARENISCAS, ARCILLITAS Y MARGAS (21)

Litologia.— Sus afloramientos aparecen al norte del cuadrante 4 de la hoja de Almansa en
una ancha franja que se prolonga hacia el S.

Se trata de una alternancia de niveles tinos de areniscas, arcillitas y margas con colores
abigarrados.

ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DEL TRIAS EN LA DEPRESION DE ALMANSA

Sierra del Mugrén

FIGURA 186

27a'

40e Aluviones arcillosos 350 Costras ¥ congiomearados 25 p “ Calizas
et A

)

Calcarenitas v calizas 21 Arclilitas, arenisces y margas
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Estructura.— Se presenta bien estratificada en bancos finos, replegados y rotos con fracturas,
en general, de corto trazado y desplazamiento.

Estos materiales producen una topografia movida, aunque el obsticulo topografico que
supone esta formacion no sea acusado (Fig. 16).

Foro 10.— Afloramientos de arcillitas v areniscas del Trias {21). Cuadrante 4 de la hoja de Almansa.
..

Geotecnia.— Material de capacidad de carga buena para cimiento de terraplenes y media para
estructuras,

Seran medianamente ripables influyendo la inclinacidn de los estratos; los materiales seran
utilizables, con algunas reservas, en la construecién de terraplenes,

L a permeabilidad sera de media a mala y el drenaje deficiente.

Los taludes seran del tipo 1,56:1.

YESOS ALABASTRINOS Y ARCILLAS YESIFERAS (23 a)

Litologia.— En el dngulo sureste del cuadrante 3 de la hoja de Almansa, sobresalen unos
cerros, como el llamado ""Cabezuela’, que estan formados por yeso sacaroideo compacto v arcillas
yesiferas rojizas, algo fibrosas, que son explotados en aflgunos puntos para artesania de alabastro.
Su potencia es superior a los 70-80 m. Se observan también yesos fibrosos en el Castillo de

Almansa, engiobando calizas tableadas del Muschelkalk que son irrepresentables.

Estructura.— Se encuentran bien estratificados en bancos potentes, y presentan una textura
granuda o fibrosa segin niveles.

Aparecen muy replegades y con frecusntes fracturas a pequefia escala, estando todo el
conjunto tectonizado {Fig. 15},
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Geotecnia.— Material en general competente como cimiento de terraplenes y obras de
fabrica, aunque en algin punto puedan producirse asientos por acumulacién de arcillas, o hundi-
mientos por disolucidn de yesos.

Foto 11.—  Cantera de yesos alabastrinos (23 a). ""Cerro Cabozuela™,

El yeso masivo no es ripable y los materiales de desmontes no se pedran emplear en terraple-
nes u otras obras de tierra.

La permeabilidad sera baja y el drenaje malo,

Los taludes serdn tendidos (2:1 a 3:1) si la arcilla es abundante y fuertes (1:12a1:2) en los
yesos masivos.

Se explota en canteras para industria y artesanf(a,
CARNIOLAS, CALIZAS Y DOLOMIAS OSCURAS (23 b)

Litologia.— En | cruce de la carretera de Madrid a Valencia con la de Alicante, se observa un
afloramiento de poca extensién constituido por calizas, carniolas, y dolomfas oscuras, duras vy

compactas, cuya potencia sobrepasa tos 60 m.

Estructura.— Aparecen bien estratificadas en bancos medios, plegados y fracturades, con
buzamientos poco acusados.

Geotecnia.— Grupe muy competente como cimiento tanto de terraplenes como de obras de
fabrica.

No ripable, con dificultades para la excavacion, dando materiales (tiles para pedraplenes.
La permeabilidad serd media sin dificultades para el drenaje.
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Admitira taludes de pendiente acusada {1:2 a 1:3). Grupo canterable.

ALTERNANCIA DE ARENISCAS Y MARGAS ARENOSAS CON INTERCALACIONES DE
CONGLOMERADOS (32 b")

Litologfa.— Al sur de Almansa, festoneando los relieves cretécicos, se encuentran sedimentos
terciarios, fundamentalmente detriticos, constituidos por areniscas y margas arenosas con interca-
laciones conglomeraticas semicompactadas en matriz calcareo margosa. Su potencia oscila entre los
40y 60 m.

Estructura.— Se encuentran estratificados en bancos medios o finos. Se disponen subhorizon-
talmente, con débiles buzamientos hacia el N por adaptarse al borde de |a cuenca.

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento con cargas admisibles medias {2—4 kg/em2).
Materiales ripables y de facil excavacion, pudiéndose utilizar para terraplenes.
Permeabilidad alta o media con drenaje tolerable.
Los taludes de desmontes seran del tipo 1,5:1.
ALTERNANCIA DE ARCILLAS Y CONGLOMERADOS (32 ¢)

Litologia.— Aparece festoneando los
relieves montafosos que rodean la depresion
de Almansa. Esta constituido por materiales
fundamentalmente detriticos de arcillas roji-
zas endurecidas y congiomerados calizos.

Las argillas engloban bolos v gravasen
algunas zonas. Hacia el Suroeste aparecen
intercalaciones de areniscas y niveles de mar-
gas arciliosas en la base de esta formacién
detritica.

Estructura,— Se presenta en bancos
potentes 0 masivos, con niveles finamente
estratificados. Se disponen horizontalmente
o con débiles buzamientos de adaptacién en
los bordes de la depresién (Fig. 14).

Geotecnia.— Este grupo presenta una
capacidad buena como cimiento de terraple-
nes v admitird cargas unitarias medias para el
soporte de estructuras (2—3 kg/cm2). .

El material es ripable v el todo uno de
excavaciones se podra utilizar en terraplenes

% fowe 12.— Conglomerados y arcillas del Mioceno.
v obras de tierra. (km 16. Crra. N.330 Almansa—Ayora)
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La permeabilidad serd alta con drenaje buenc a tolerable.
Los taludes de desmontes admitirdn pendientes del tipo 1,56:1.

En este material pueden encontrarse buenos yacimientos para préstamos, explotables como
graveras.

CONGLOMERADOS Y COSTRAS (350)

Litologfa.— Aparecen en las margenes de la depresién. Estdn constituidas por conglomerados
calizos de cantos subredondeados y cemento calcdreo, con niveles de costras calcéreas (Fig, 14).

Estructura.— Presentan una estructura masiva poco estratificada, dispuesta subhorizon-
talmente.

Fote 13.—~ Vista parcial de le depresibn de Almansa. En primer término costras calcareas (350). En
el fondo del valle, arciltas cuaternarias (40 b} con asomeos trlésicos {21). Al fando, se en-
cuentra el Mugron, formado por calcarenitas (32 b),

Geotecnia.— Se trata de materiales con buena capacidad como cimiento para terraplenes, y
buena también para soportar estructuras con cargas unitarias de orden de 2—3 kg/em2.

Es un material ripable adecuado para formar terraplenes y cualquier otro tipo de obras de
tierra.

L.a permeabilidad es alta y el drenaje bueno.
Admitira taludes medios del tipo 1,5:1.
COLUVIONES (40 c)
Litologia.— Estan constituidos por un depédsito cadtico de gravas, arcillas, limos, limos
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arenosos y fragmentos de rocas, con algunos niveles encostrados. Su potencia oscila entre 2 y 7 m.,

Estructura.— Recubren parcialmente las formaciones terciarias que festonean los relieves
montafiosos adaptandose al refieve subyacente. No presentan estructura aparente.

Geotecnia.— Geotécnicamente es similar al grupo anterior, con ripabilidad un poco mas
dificil en las zonas encostradas v quiza admita en algunos casos taludes de desmontes mas fuertes
sin llegar al 1:1.

DEPOSITOS ALUVIALES Y ELUVIALES SOBRE FORMACIONES TRIASICAS (40 b, 40 ¢)

Litologia.— El fondo de la depresidon de Almansa aparece cubierto por arcillas y limos
oscuros con algunas gravas y nddulos calcareos englobados. Alli donde las formaciones triasicas
aparecen cerca de la superficie se observa un suelo arcilloso con trozos de areniscas y arcillitas que
recubren dichas formaciones. Su potencia es variable pero puede oscitar entre 1y 8 m. A veces

estos coluviones de arcillas recubren formaciones vyesiferas tridsicas como de el cerro de
“Cabezuela’” al este de Almansa.

Estructura.— Es un depdsito generalmente de grano fino que se cubren las zonas bajas v con
una topografia llana.

Geotecnia.— Presentan una capacidad buena como cimiento de terraplenes y baja (1 kg/cm2)
como cimiento de estructuras,

Es un material facilmente excavable, con reservas respecto a su empleo en terrapienes.
Material no permeable y de drenaje deficiente.
Los taludes de desmontes seran tendidos con pendiente maxima del orden de 2:1.
3.4.4 Resumen de problemas geotéenicos que presenta la zona
En conjunto se trata de una zona sin problemas geotécnicos de importancia, sobre todo
teniendo en cuenta que los que pueden ocasionar los yesos triasicos son faciimente soslayables para
los trazados de vias de comunicacién. Los problemas geotécnicos que pueden presentarse son:
a) En las rocas compactas (23 b) excavaciones dificiles y costosas.
b) En los grupos heterogéneos (21) excavaciones con rendimientos pobres e inestabilidades en
los taludes por figurar en ellos rocas de distinto comportamiento resistente, fracturacion y

permeabilidad diferente, etc.

c) En los grupos yesiferos (23 a) el drenaje sera dificil y serd preciso el empieo de cementos
especiales resistentes a los sulfatos.

d) En los grupos arcillosos blandos (40 b y 40 c) existirdn riesgos de asientos, nivel fredtico
proximo y drenaje dificil.
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35 ZONA 5: SIERRA DEL MUGRON Y PUNTA DEL ARCISECO
3.5.1 Geomorfologia y Tectonica

Al oeste de la depresion de Almansa se alza la Sierra del Mugrén, que constituye una gran
barrera topografica alargada en direccion N—S, con una longitud de 8 km vy una altura que
sobrepasa los 1.100 m.

El Mugron presenta una brusca pendiente por su ladera este de més de 452, mientras que por
et ceste la pendiente es algo mas suave y con acceso mas facil.

Fsta sierra esta constitufda en su base por materiales del Cretacico, viéndose coronada por
calcarenitas y calizas detriticas del Terciario, y estando sus laderas cubiertas en casi toda su
extensibn por potentes coluviones, con costras y caliches,

Hacia el norte, pasado el collado de San Juan por donde atraviesa la carretera de Alpera a
Ayora, se alza otro gran relieve creticico denominado Punta del Arciseco gue alcanza una altura de
mas de 1.000 m y presenta unas laderas de fuertes pendientes.

Estructuralmente, los materiales cretdcicos de la base aparecen suavemente plegados y con
escasa fracturacién, mientras que las calcarenitas terciarias aparecen subhorizontales y con frac-

turacion nula.

3.5.2 Columna Estratigrafica

COLUMNA MAPA FOTOPLANO DESCRIPCION
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ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 5
Y DE LOS PERFILES GEOMORFOLOGICOS
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3.6.3 Grupos Geotécnicos
ALTERNANCIA DE ARENISCAS Y CALCARENITAS (27 a")

Litologia.— En la ladera este del Mugrén y en la Punta del Arciseco, aparece una potente
formacién, que pertenece al Cretacico Inferior y parte al Cretacico Superior. Esta formada por
areniscas y conglomerados basales que, hacia arriba, pasan a calcarenitas calizas algo detriticas y

niveles dolomiticos. Su potencia es superior a los 250 m.

Estructura.— Se presentan generalmente en bancos potentes 0 masivos, suavemente plegados
y con una fracturacidn escasa (Fig. 17).

ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DEL MUGRON

,'—- El Mugrén

N o - (24
32¢ —_— o Arcillas, bolos, costras
FIGURA 17
32c |27 78] Arcillas, gravss, conglomerados
27a’ -- Areniscas, calizas, dolom ias
[#—e__+] Calcarenitas, areniscas
32p o arenitas, arenisca
(e s 27 Y calizas detriticas
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Geotecnia.— Grupo competente como cimiento de terraplenes y estructuras admitiendo en
general cargas altas (=5 kg/ecm?2).

El material sera de ripabilidad media a nula.

Los materiales se podrén utilizar en terraplenes y/o pedraplenes.

La permeabilidad sera alta y sin problemas de drenaje.

Los taludes podran ser de fuerte pendiente del orden de 1:2 a 1:3
CALCARENITAS CON NIVELES DE ARENAS Y ARENISCAS (32 b)

Litologia.— La parte superior del Mugron esta constituida por una potente formacion de
calcarenitas, areniscas, arenas y calizas detriticas cuya potencia supera los 200 m (Fig. 17).

Estructura.— Se presentan en general en bancos potentes con algunas intercalaciones de
bancos finamente estratificados. Se disponen subhorizontalmente o con un plegamiento muy
suave. Estos materiales producen un relieve escarpado con pendientes casi verticales en la parte alta
de 1a sierra.

Foto 14.—  Vista parcial del Mugréon. En |2 parte aita resaixe de las calcarenitas terciariag {32 b)
A milad de ladera, afloramientos cretacicos {27 a’). En primer término los conglo-
merados ¥ costras pliocuatarnarias (350).

Geotecnia.— Material muy competente como cimiento de terraplenes y estructuras, admi-
tiendo cargas unitarias altas {3> 5 kg/em?2).

La ripabilidad serd nula y la excavacidon dificil. Se podran emplear los materiales en pedra-
plenes.

La permeabilidad serd alta y el drenaje bueno.
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Los taludes de desmonte serdn estables y admitirdn pendientes del tipo 1:3.
COLUVIONES (40 ¢c)

Litologfa.— Al pie de los relieves del Mugrén y Punta del Arciseco, se extienden formaciones
de coluviones constituidos por arcillas, arcillas arenosas, bolos y gravas y costras calcareas superfi-
ciales, que recubren parcialmente las formaciones terciarias y cretdcicas subyacentes.

Su potencia oscila desde menos de 1 m hasta5y 6 m.

Estructura.— Se trata de un depédsito cadtico y heterométrico de materiales, sin estratifi-
cacion aparente, que presenta un encostramiento superficial. Recubre discordantemente los

materiales subyacentes.

Geotecnia.— Materiales con buena capacidad como cimiento para terraplenes y buena
también para soportar estructuras con cargas unitarias def orden de 2—3 kg/cm?2.

Material con ripabilidad alta, adecuado para formar terraplenes y otras obras de fabrica.

La permeabilidad seré alta y el drenaje bueno.

Admitird taludes medios del tipo 1,5:1.
3.5.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta fa zona

Esta zona es, en principio, 6ptima desde el punto de vista geotécnico ya que los tres grupos
geotécnicos que la forman estdn constituidos por materiales excelentes en si. El dnico problema
constructivo importante se deriva de la topografia abrupta, la cual serd un obstaculo insalvable
para el trazado de cualgquier via que quiera atravesar esta zona, Por otra parte las excavaciones
seran diffciles.
3.6 ZONA 6: FORMACION TRIASICA ALPERA—MONTEALEGRE
3.6.1 Geomorfologia y Tectbnica

Morfolbgicamente se caracteriza por la presencia de crestones alargados de calizas y
areniscas, separados por vaguadas de arcillitas y margas. T opograficamente no supone un obstéculo
insalvable ya que las diferencias de cotas no sobrepasan los 40 m y las pendientes son bastante
suaves, salvo algunos cambios bruscos, a escala de 3—5 m.

Estructuralmente constituye un anticlinorio tridsico alargado en direcciéon SSO—NNE, muy
replegado y erosionado, donde es dificil de distinguir anticlinales y sinclinales y donde se observan

cambios de buzamientos en espacios de pocos metros.

tas fracturas son frecuentes, generalmente transversales a la estructura y de corto recorrido,
aungue se observan también fracturas alargadas en la direccion de ejes de los pliegues.
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ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 6
Y DE LOS PERFILES GEOMORFOLOGICOS
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3.6.2 Columna Estratigrafica
COLUMNA
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3.6.3 Grupos Geotécnicos

FOTOPLANO

DESCR!PCION

1: 25,000
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Qc +Qd

(V2"
Da: Ar - Qm

Eluviones arcillosos sobre forma-
ciones tridsicas de arcillas y yesos
en algunas zonas.

Carniolas, calizas y dolomias
oscuras.

Yesos alabastrinos y arcillas
yesiferas rojizas.

Calizas y dolomias tableadas.

Alternancia de areniscas siliceas,

arcillitas y margas de bancos finos.

ALTERNANCIA DE ARENISCAS, ARCILLITAS Y MARGAS (21)

EDAD

Cuaternario

Supra Keuper

Keuper

Muschelkalk

Bunt

Litologia.— Alternancia de areniscas siliceas de grano fino en bancos medios que alternan
con arcillitas, margas y areniscas finamente estratificadas y de colores abigarrados. Su potencia no
es conocida pero posiblemente supera los 100 m.

Estructura.— Se presenta en bancos generalmente finos, bien estratificada, muy repiegada,
con fuertes buzamientos y con frecuentes fracturaciones transversales a la estructura (Figs. 18 y
19).
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Geotecnia.— Ya se describid este grupo en la zona 4,

Se trata de un material bueno para cimiento de terraplenes y de calidad media para cimiento
de estructuras {2—4 kg/cm2}.

Folo 15.— Trinchera del Ferrocarril en arcillitas ¥ areniscas del Trias (21).

Ripabilidad media, dependiendo del buzamiento de los estratos. Utilizable, con reservas, para
la construccién de terraplenes. '

Permeabilidad media a mala y drenaje deficiente.
Taludes de desmonte con pendientes del tipo 1,56:1.

CALIZAS Y DOLOMIAS (22)

Litologia.— Calizas vy dolomfas tableadas, oscuras, duras y compactas. Su potencia es variable
y oscila entre 2028 m,

Estructura.— Se presenta bien estratificada en bancos delgados, replegada y con zonas
milonitizadas, que producen un material excelente para carreteras,

Sus afloramientos son alargados ocupando los nicleos sinclinales o los flancos externos del
anticlinorio tridsico (Fig. 18 y 19).

Geotecnia.— Material muy competente como cimiento de terraplenes y estructuras.
No ripables, con excavaciones dificiles y materiales utilizables en pedraplenes.
La parmeabilidad serd media y el drenaje bueno.

Taludes con pendientes dependiendo de fa fracturacidon y buzamiento, por término medio
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del orden de 1:2.

Puede ser canterable donde ofrezca un frente de excavacion aceptable.

Foto 16.— Detalle de las calizas y dolomias tableadas del Muschelkaik (22). {Ctra. Nacional de
Madrid—Alicante. P.k, 304,50},

YESOS ALABASTRINOS Y ARCILLAS YESIFERAS {23 a)

Litologia.— En estas formaciones tridsicas, se observan algunos afloramientos aislados de
yesos compactos alabastrinos y arcillas yesiferas rojizas que han sido explotados en canteras. Su
potencia no parece ser superior a los 20 m.

Foto 17.— Yesos masivos v alabastrinos explotados en canteras. Cuadranie 2 de la hoja de Alpera.
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Estructura.— Se presentan generalmente en bancos masivos con estructura granuda, aungue
contienen algunos niveles més finamente estratificados de yesos fibrosos.

Geotecnia,— Material generalmente competente como cimiento de terraplenes y obras de
fabrica, aunque en alghn punto puedan producirse asientos por acumulacién de arcillas, o

hundimientos por disolucion de yesos.

El yeso masivo no es ripable y los materiales de desmontes no podrdn utitizarse en
terraplenes u obras de tierra.

La permeabilidad serd baja y el drenaje profundo malo; el superficial se vera favorecido por
la apreciable escorrentia,

Los taludes seran tendidos (2:1 a 3:1) si la arcilla es abundante y bastante fuertes (1:1 a 1:2)
en el yeso masivo.

CARNIOLAS, CALIZAS Y DOLOMIAS (23 b)
Litologia.— Solamente aflora en algunos manchones en los alrededores de Montealegre, vy
esta constituido por alternancia de calizas grises y beige compactas, con carniolas y dolomias. Su

potencia es superior a los 40—50 m.

Estructura.— Se presenta en bancos potentes o medios, plegados y fracturados por fallas de
corto trazado y pequeiio salto.

Geotecnia.— Grupo muy competente como cimiento tanto para terraplenes como para
estructuras.

No ripabie, dando materiales utilizables en pedrapienes.

La permeabilidad serd media sin dif'icultades para el drenaje.

Admitiré taludes bastante fuertes (1:2 a 1:3).

Grupo canterable.
ELUVIONES SOBRE FORMACIONES TRIASICAS (40 e)

Litologia.— En las vaguadas y zonas bajas de los afloramientos tridsicos se forman unos
suelos arcillosos y fragmentos de piedra que recubren las formaciones yesiferas y de arcillitas. Su

espesor es reducido y no parece que sobrepase mucho los 4 m en ningin caso.

Estructura.— Ocupa las zonas bajas, discordante sobre {os materiales subyacentes. General-
mente estd formado por materiales finos.

Geotecnia.— Capacidad como cimiento de terraplenes media y muy baja como cimiento de
estructuras. Posibilidad de asientos importantes.

La ripabilidad es alta y no podran emplearse en terraplenes por su contenido en yeso.
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Permeabilidad escasa y drenaje malo,
Los taiudes admisibles en desmontes seran muy tendidos con un 2:1 como méximo.
3.6.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

En esta zona que ocupa una ancha franja de direcciébn SO—NE, los problemas geotécnicos
principales estaran ocasionados por la presencia de materiales yesiferos y por la heterogeneidad de
algunos grupos. )

Los principales problemas son:
al En las rocas compactas (23 by 22) las excavaciones seréan difi'ciles y costosas.

b} En los grupos heterogéneos (21} fos rendimientos obtenidos para excavaciones seran
pobres y los taludes tendrdn inestabilidades por figurar en ellos rocas de muy distinto .
comportamiento.

c) En el grupo yesifero {23 a) el drenaje serd dificil, se pueden producir disoluciones en el
margen de oscitacion del nivel fredtico y sera preciso el empleo de cementos especiales
resistentes a los sulfatos.

d) En el grupo de eluviones {40 e} de permeabilidad escasa y drenaje nulo, pueden existir
aguas sulfatadas agresivas.

3.7 ZONA 7: PLANICIES TERCIARIAS
3.7.1 Geomorfologfa y Tectonica

Al oeste de la Sierra del Mugron y abarcando casi toda la hoja de Alpera, se encuentra una
extensa region, en general peneplanizada, constituida en su mayor parte por depositos nedgenos y
grandes manchones cretacicos.

Morfoldgicamente hay que destacar en esta zona en primer lugar los extensos horizontes
terciarios suavemente ondulados, con pendientes muy poco acusadas, donde la red de drenaje, seca
la mayor parte del afio, apenas llega a encajarse, sino que circula en épocas de lluvias por suaves y
alargadas depresiones, acumulandose el agua en zonas bajas que ocasionan charcos y lagunas
frecuentes en la zona.

Destacan también los asomos jurdsicos y los manchones cretacicos del norte de ia zona,
donde la topografia es algo mas movida y donde el encajonamiento del rio Zarra (que pasa por
Alpera), produce algunos escarpes mas fuertes, pevo sin liegar a sobrepasar los 20—25 m de altura.

Asimismo, ofrecen una topografia peculiar los cerros testigos de La Morra, gue adoptan
formas redondeadas y de fuertes pendientes, formadas por arenas y arcillas albenses, coronadas por
materiales calizos compactos, que los protegen de la erosion, Destaca aqur el cerro de Montpichel,
que supera los 1.100 m de altura, siendo la altura media de la zona 850 m.

La fracturacion es nula en los depositos nedgenos y acusada en los afioramientos cretacicos y
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ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DE LA ZONA 7
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jurasicos del norte de la zona. Se trata de fallas de corto trazado y algunas con saltos estratigraficos
importantes en la vertical, separando las formaciones cretacicas de los asomos jurasicos. Presentan

una direccion general SO—NE.

3.7.2 Columna Estratigrafica

COLUMNA MAPA FOTOPLANO DESCRIPCION EDAD
1:50.000 1:25.000

Aluviones de arcillas, gravas,

40b : €ON ZONas arenosas.

Coluviones arcillosos, con limos,

Cuaternario

Cuaternario

1
40¢,40¢ arenas y fragmentos de roca.
—[—=1—1-
v 9 o °
— 5 _:O . .
o % oo - . o Arcillas rojizas con intercalaciones
595 § o] 32¢c Ar'(Dc+Qc+Qh’) de conglomerados, niveles calcdreos
| 29 y Zonas de costras superficiales. Terciario
"o~ e
- 2Ly et
—0 20 D o0y
a0 o0 O Y%
°s o ,°.°0 32 ¢'a De' Conglomerados de cantos calizos
o 2 I ° OIO y matriz caicarea. Terciario
— V_| — 28b acod'@m" Alternancia de calizas y dolomias Cretacico
PR g . con intercalaciones de margas. (Cenoman.)
- +_4_. ‘
¥ 9, s 0
3 1 2 G Q ®
a 0 L3 -
® @ e 0 60 o
T T 274" or" Da" Ar" Alternancia de arenas, areniscas y Cretacico
F s s T R arcillas versicolores. (Albense)
o o 4 © v o0
n 0 g 80 0 5
o > 7 > p 00

65



27b

25

3.7.3 Grupos Geotécnicos

CALIZAS CRISTALINAS Y OOLITICAS CON INTERCALACIONES MARGOSAS (25)

oc"'.‘ chl D"a"
{Dr +Qm )

Qc (Qm

Alternancia de calizas y calizas
areniscosas, con intercalaciones

de arenas y margas.

} Calizas cristalinas y ooliticas con
intercalaciones margosas.

Cretacico
{Aptense)

Jurasico

Litologia.— Al norte del km. 3 de la carretera de Alpera a Higueruela aparecen unos cerros
denominados “Cruz de Alpera”, que estan formados por calizas cristalinas compactas, calizas
ooliticas, calizas nodulosas e intercalaciones finas de margas grises (Fig. 20). Su potencia puede

superar los B0—100 m.

Fote 18.—
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Cantera de calizas cristalinas y calizas oocliticas (25) en el Cerro de ""La Cruz de Alpera’’
al oeste de Alpera.



Al oeste de Corral Rubio, en el lugar denominado “’La Pedriza’” se encuentra una estrecha
franja de caracteristicas litologicas andlogas a |la descrita arriba,

Estructura.— Presentan una estratificacion en bancos medios o finos. Los buzamientos son
en general suaves y sus afloramientos aparecen con una intensa fracturacidén, que ha levantado
estos blogues jurdsicos sobre los materiales cretdcicos, siendo por falla el contacto entre ambas
formaciones (Fig. 20).

Geotecnia.— Grupo muy competente como cimiento de terraplenes y estructuras con cargas
unitarias altas {z> 5 kg/fcm?2}.

El material no es ripable, de excavacion dificil y los productos de excavaciones se pueden
emplear en pedraplenes.

La permeabilidad es alta, por fisuracién y el drenaje es bueno.
Los taludes admisibles en los desmontes seran muy fuértes, con pendientes del tipo 1:3.

Este grupo es canterable existiendo alguna cantera en la zona de Alpera abierta en caliza
oolftica.

ALTERNANCIA DE CALIZAS Y CALIZAS ARENISCOSAS (27 b')

Litologfa.— Al noroeste de Alpera v al oeste del cuadrante 3 de la hoja de Alpera, se
observan extensos afloramientos cretdcicos formados por calizas compactas que alternan con
calcarenitas areniscas y niveles de margas y arcillas. Estos materiales cuyo espesor supera los 100
m, ocasionan una topografia poco abrupta, con algunas zonas de encajamiento de rios gue
producen escarpes de cierta consideracién, sin sobrepasar los 26—30 m de altura.

Foto 18.—  Aluviones del rio Zarra {40 b} a Is derecha y escarpas producidos en las formacionas
cretacicas (27 b') por encajsmiento de dicho ria.
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Estructura.— Presentan una estratificacion algo cadtica, siendo fos niveles calizos en general
masivos, que producen resaltes acusados, aungue a escala media.

Se encuentran suavemente plegados y con buzamientos suaves, pero con una fracturacion
bastante acusada sobre todo en la zona norte, con fallas de corto trazado v una direccidn predomi-

nante NE—SO (Figs. 20 y 21).

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento de terraplenes y estructuras con cargas
unitarias altas (> 5 kg/cm?2).

No es ripable.
Los materiales de excavacion son utilizables para pedraplenes.
La permeabilidad es alta y el drenaje bueno.

Los taludes de desmontes dependeran fundamentalmente de la fracturacion de la roca la cual
puede imponer taludes complicados por inestabilidad, caida de bloques, etc.

ALTERNANCIA DE ARENAS, ARENISCAS Y ARCILLAS (27 d)

Litologfa.— Al nordeste del cuadrante 4 de la hoja de Alpera se observan unos cerros testigos
{La Morra) que alcanzan una cota de 1.110 m y gue estdn constituidos por potentes niveles de
arenas claras, margas arenosas, areniscas y arcillas versicolores. Representa una facies Utrillas tfpica
del Albense. Su potencia alcanza los 90 m. (Fig. 22).

Foto 20.— Cerros testigos albenses de arenas y arcillas (27 d'), coronados por calizas cenomanenses
(28 b). En primer término coluviones limo-arancsos (40 ¢'). Cerro Montpichel.

Estructura.— Se presentan en bancos masivos con niveles de estratificacién cruzada. Dispo-
sicién subhorizontal o suavemente plegada; |a fracturacion es escasa.

Estos afloramientos, coronados por las calizas cenomanenses, producen una topografia de
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cerros testigos aislados y rodeados por depositos miocénicos.

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento de terraplenes, que admite cargas medias
para la cimentacién de estructuras (2—4 kg/em?2).

El material es ripable en conjunto aunque en algin caso, los niveles calizos dificulten esta

"_‘ Mentpichel
ol B

operacién,

LEYENDA

40 ¢' Coluviones limo-arenosos y trozos de caliza
28 b Calizas ¥ margas
27 d' Arenas, areniscas y arcillas FIGURA 23

Los productos de excavacién se podran emplear en terraplenes dependiendo de la proporcion
de arcillas.

La permeabilidad serd media a baja y el drenaje bueno con problemas locales en zonas bajas
y arcillosas.

Los taludes seran tendidos del tipo 2:1.
ALTERNANCIA DE CALIZAS Y DOLOMIAS CON INTERCALACIONES DE MARGAS (28 b)
Litologfa.— Coronando las arenas albenses, aparecen unos niveles del Cretacico Superior
formado por potentes niveles de calizas que alternan con dolomias estratificadas en bancos medios,
v que contienen niveles de margas claras en bancos delgados. Su potencia oscila entre 80—100 m.

Estructura.— Se encuentran bien estratificados en bancos potentes o finos segin niveles.

Deposicion subhorizontal o poco plegada, fracturacion escasa en general. Niveles resistentes a
la erosién.

Geotecnia.-- Grupo competente como cimiento de terraplenes y obras de fibrica, con cargas
unitarias altas (=2 5 Kgfem2).

El material no es ripable y utilizable en pedraplenes.
La permeabilidad es alta a media [por fisuracién} y el drenaje bueno.

Los taludes de desmontes serdn bastante fuertes con pendientes del orden 1:3.
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CONGLOMERADOS (32 c’a)
Litolagia.— En contacto con las formaciones creticicas se observan algunos niveles basales de
poca extension, constituidos por conglomerados de cantos gruesos de naturaleza calcérea y matriz

areniscosa--calcarea.

Estructura.— Se presentan estratificadas en bancos medios, subhorizontales, o con suave
buzamiento, por adaptarse a los materiales subyacentes, plegados. La fracturacién es nula.

Geotecnia.— Grupo competente con cimiento de terraplenes y estructuras, admitiendo cargas
altas (> 4 kag/em2).

La ripabilidad es dificil y los productos de la excavacién se pueden utilizar en terraplenes o
pedraplenes.

La permeabilidad serd buena y el drenaje bueno.
Los taludes del desmonte seran del tipo {2:1 a 3:1).
ARCILLAS, CON INTERCALACIONES DE CONGLOMERADOS Y CALIZAS (32 ¢’}
Litologia.— Extendidos por casi toda la hoja de Alpera y parte de la de Montealegre aparecen
unos depésitos con frecuentes cambios de facies y constitu(dos por arcillas con gravas y bolos

calizos, arcillas endurecidas, niveles de conglomerados y calizas bastas por zonas. Hacia el oeste de
la zona estos depositos aparecen parcialmente recubiertos por costras calcireas de poca potencia.

Foto 21 .— Trinchera de la Cria. Madrid—Alicante (km 308,50}, Niveles de arcillas y margas con
gravas, aprovechable como préstamo.

El espesor total de esta formacidn es variable, oscilando entre 16 y 80 m (Figs. 20, 21 y 22}.
Estructura.— Se presentan en general mal estratificados, con una disposicién masiva subho-
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rizontal, o con suaves buzamientos en los bordes de cuenca, Fracturacion nula.

Estos depdsitos ocasionan un paisaje de grandes horizontes suavemente ondulado.

AT P T R Pt Vi L

Foto 22.— Vis1a general de las formaciones tarciarias de Alpera (32 ¢'). Al fondo los cerros testi-
gos albenses de Mon1tpichel (27 d'). En primer ténmino calizas cretacicas (28 b)

Geotecnia.— Materiales competentes como cimiento de terraplenes y con calidad de tipo
medio para cimiento de estructuras, con cargas unitarias de 2 -3 Kg/em?2.

La ripabilidad es alta y la excavacion facil; los productos de excavacion se podrdn emplear,
en conjunto, en terraplenes y obras de tierra,

La permeabilidad sera media (depende de la proporcidon de finos), y el drenaje bueno,
normalmente,

Los taludes de desmontes seran del tipo 2:1a 1,5:1.
Pueden existir en este grupo zonas de préstamos aprovechables como graveras.
COLUVIONES LIMO—ARENOSOS (40 ¢, 40 ¢’}

Litologia.— Al pie de los cerros testigos albenses se observan extensos depositos coluviales
constituidos por arenas, limos y arcillas que engloban algunos fragmentos de piedra {40 ¢').

En la parte norte de la zona se observan asimismo sobre las formaciones cretacicas otros
depdsitos coluviales de arcillas, limos, gravas y bolos (40 ¢).

La potencia de estos depdsitos es en general supenor a los 3 m.

Estructura.— No presenta estructura, se trata de un depdsito cadtico de materiales, gue
recubre las laderas de los relieves cretacicos.
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Geotecnia.— Grupo con capacidad de cimiento buenc para los terraplenss y media a baja
para las estructuras {1—3 kg/cm2).

La ripabilidad es alta y |a excavacion facil. Los materiales de excavacién se podran usar en la
ejecucién de terraplenes, dependiendc de la proporcién de finos.

La permeabilidad es media y el drenaje superficial aceptable.
Los taludes de desmoentes seran bastante tendidos del ordende 1,5:1a2:1,
ALUVIONES EN RAMBLAS Y ZONAS BAJAS (40 b)

Litologfa.— En las anchas v alargadas vaguadas de ta zona, se acumulan por el arrastre de las
aguas, depdsitos poco potentes de arcilias que engloban gravas, cantos y piedras.

Estos depdsitos aumentan de espescr en el rio Zarra al norte de |a zona v en |la Caflada del
Charco al este, donde pueden aparecer niveles de gravas y arenas en profundidad y donde se
observan algunos depdsitos tobaceos, formados por la precipitacién de carbonatos de las aguas

fluviales.

Estructura.— Depédsito, generalmente de granc fine, que ocupa las zonas bajas, discordante
sobre los materiales subyacentes.

Geotecnia.— Este grupo presenta una capacidad media como cimiento de terraplenes, ya gue
se pueden producir asientos, ¥ mala ¢como cimiento de estructuras con cargas bajas {1 a 1,5
kg/em?2).

Excavacién muy facil.

El material no se podrd emplear, normalmente, en terraplenes.

la permeabilidad es nula y el drenaje malo.

Los taludes de desmontes o terraplenes efectuados en este material serdn muy tendidos con
pendientes de 2,5:1a 3:1.

3.7.4 Resumen de problemas geotécnicos gque presenta la zona
Esta zona presenta en conjunto muy buenas perspectivas geotécnicas para el trazade de vias
de comunicacidn, ya que los problemas geotéenicos se hallan localizados en pequeiias zonas

{(hondonadas, ete}, lo que hara facil su evitacion.

L os posibles problemas que pueden presentarse se resumen en:

a) Para los grupos de rocas compactas (25 y 27 b’) excavaciones costosas vy dificiles, topogra-
fia de acusado relieve v posible cafda de blogues en los taludes por fracturacién intensa
local.

b} En los grupos de rocas heterogéneas {28 b), excavaciones con rendimientos bajos vy posibles

inestabilidades debidas al distinto comportamiento de cada una de las rocas del conjunto.
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c) En los grupos 27 d°, y 32 ¢’ el drenaje puede ser dificil en algunas zonas debido a la
acumulacidon de materiales finos y a la disposicidn de los niveles arcillosos.

d) Para el grupo 40 b, de aluviones arcillosos la permeabilidad serd baja con drenaje dificil en
alguna zona, existiendo el riesgo de asientos y los taludes serdn inestables a menos que se
adopten pendientes muy bajas.

3.8 2Z0NA 8: SINCLINAL JURASICO DE BONETE—LA HIGUERA
3.8.1 Geomorfologfa y Tectonica

Estéd constituida esta zona por un gran anticlinal jurdsico, que va desde el cuadrante 4 de la
hoja de Montealegre al SSO hasta el ferrocarril Madrid—Alicante al NNO.

Se trata de una zona de morfologia en general no muy abrupta, constituida por una sucesion
de lomas, colinas y vaguadas de pendientes medias, destacando sin embargo, al Sur de Bonete
algunos cerros aislados y algunos resaltes dolomf(ticos de mayor altura con pendientes mas acusada
y topograffa mas abrupta como los cerros del Chinar (1.080 m), Amerojo vy el resalte dolomitico
de “’Los Frontones'’.

La red de drenaje es muy escasa v esta constituida por pequefios barrancos y vaguadas secas
ta mayor parte del afo, debido a la permeabilidad general de la zona que filtra la mayor parte del
agua. Existen sin embargo, algunos niveles impermeables que cuando afloran en superficie originan
charcos y lagunas, algunas de ellas de agua salada, formando costras salinas por precipitacion de las
sales, salinas que llegan a explotarse para abonos, como ocurre en La Laguna del Saladar entre
Corral Rubio y La Higuera.

L.a zona presenta una tectonizacion muy intensa con una red de fracturas de dos direcciones
principales: Una direccion NNE—SSO paralela a la estructura sinclinal, con failas de gran longitud
y desplazamientos considerables en la vertical. Otras de direccion ONO—ESE transversales a la
estructura presentan menor recorrido y desplazamiento pero una red mas apretada de fracturacién.

3.8.2 Columna Estratigrafica

COLUMNA MAPA FOTOPLANO DESCRIPCION
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Alternancia de calizas y dolomias

" e 11}
28 b Qe-@d {Am)  hn niveles de margas. Cretacico

Arcillas y margas en la base que

270 (Ar'+Om"\Dr'Da"-0c" Q¢" Pasan hacia arriba a alternancia
de areniscas, calizas y dolomias Cretacico
areniscosas. {(Wealdense)

Calizas c¢ristalinas, y ooliticas con
niveles basales de margas. Juréasico

ny

25 ec'(Qm™)

3.8.3 Grupos Geotéenicos
CALIZAS CRISTALINAS Y OOLITICAS GON NIVELES DE MARGAS (25)

Litologfa.— Aparece en bandas alargadas o en grandes manchones aistados. Esta formada por
margas verdosas en la base, que hacia arriba pasan a calizas cristalinas, calizas finamente areniscosa,
y calizas oolfticas.

Su potencia es superior a los 150 m en algunas zonas (Figs. 25 y 26).

Estructura.— En conjunto presenta un gran anticlinal de buzamientos suaves, aflorando en
los flancos. Se dispone en paguetes potentes 0 medios.

Presenta grandes fracturas paralelas a la estructura que la separan de los materiales cretacicos.
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Existen otras fracturas transversales a la estructura de corto desplazamiento.

Los materiales jurasicos constituyen una formacion muy resistente a la erosidn, aunque
producen un relieve poco acusado por estar el conjunto peneplanizado.

Geotecnia.— Grupo muy competente
como cimiento de terraplenes y estructuras,
con cargas unitarias altas (= 5 kg/em2).

El material no es ripable, de excava-
cién diffcil v los productos de excavaciones
se pueden emplear en pedraplenes.

La permeabilidad por fisuracién es
alta; el drenaje es bueno.

Los taludes admisibles en desmontes
seran muy fuertes, con pendientes del tipo
1:3.

Este grupo es canterable, existiendo
alguna cantera en la zona,

ALTERNANCIA DE ARENAS, 'ARENIS-
CAS Y CALIZAS Y DOLOMIAS {27 a)

Litologfa.— Esta constituido por nive-
les basales de margas vy arcillas verdosas, que
hacia arriba pasan a alternancia de arenas,
areniscas, calizas y dolomfas.

Foto 23— Detaille da calizas jurasicas. Ctra, Monta-
Los niveles dolom(ticos aumentan late- Adgra=ka Higuses,
ralmente de potencia, constituyendo fuertes resaltes rocosos ““Los Frontones”, situados en el
angulo Sureste del Cuadrante 3 de la hoja de Alpera y gue se han cartografiado aparte en el mapa
litolégico estructural, aunque aquf lo hemos considerade como un sclo conjunto geotécnico (Fig.

26).

Estructura.— Se encuentra ocupando el nicleo del sinclinal jurdsico, suavemente plegado o
en estratos subhorizontales.

Presenta una estratificacién en bancos potentes o masivos con algunos niveles de potencia
media.

Este grupo representa un conjunto facilmente erosionable y da lugar a una topografia suave
o de cerros testigos en los contactos con los materiales terciarios mas blandos.

La fracturacién es intensa con una red de fracturas muy apretada y con direccién principal
ONO—ESE.
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Foto 24 .— Alternancis de arenas y calizas (27 a) Fecies Weald. Carretara de
Montealegre a Bonete.
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Foro 25.— Formacién de lagunas sobre materiales dal Cretacico inferior (Wealdense) (27 a).
Carretara de Montealegre a Corral Rubio,

Geotecnia.— Conjunto con capacidad buena como cimiento para terraplenes y capacidad
media para cimiento de estructuras; aunque puntualmente puede alcanzar cargas unitarias més
altas.

El material ofrece ripabilidad muy variable segun la existencia de niveles calizos y dolomi-
ticos.

Fato 26.— Viste general de la zona de Bonete desde él oesta. En primer término planicies w@ercia-
rias (32¢’), al fando ios cerros testigos del Wealdense (27 a) v destacando el cerro del
Chinar (25).
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En general, los terrenos podran emplearse en terraplenes.

La permeabilidad es media o buenay el drenaje bueno.
ALTERNANCIA DE CALIZAS Y DOLOMIAS (28 h)

Litologia.— Entre el km 5y 6 de la Carretera de Corral Rubio a La Higuera se observan unos
afloramientos constitufdos por calizas, calizas margosas y margas claras y dolomias en contacto con
las calizas jurésicas por falla.

Su potencia es de 40—60 m (Fig. 25)

Estructura.— Se presenta en bancos medios o finos en estructura monoclinal y buzamiento
suave de 20—259° hacia el SE.

La fracturacién es poco acusada.

Geatecnia.— Grupo competente comao cimiento de terraplenes y obras de fabrica con cargas
unitarias altas (= 5 kg/cm?2).

El material no es ripable, y puede utilizarse en pedraplenes.

La permeabilidad es alta o media y el drenaje bueno.

Los tatudes de desmontes seran bastante fuertes con pendientes del orden 3:1.
CALCARENITAS CON NIVELES DE ARENISCAS Y ARENAS (32 b}

Litologia.— Calcarenitas, calizas detriticas, areniscas y arenas que ocasionan una topografia
ondulada de cerros y vaguadas.

Su potencia oscita entre 60 y 90 m.

Estructura.— Se presenta suavemente plegada en bancos potentes o medios, la fracturacidon es
acusada.

Geotecnia.— Presenta este grupo una capacidad de carga buena como cimiento de terraplenes
y estructuras con cargas unitarias del orden de 2 a 3 kg/ecm2.

La ripabilidad serd alta a media con excavacion fécil y los productos de desmontes se podran
emplear en los terraplenes.

La permeabilidad es alta y el drenaje bueno.

L os taludes de desmontes serdn de tipo medio con pendientes del orden de 1:1.
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FIGURA 27 27 a Arcillas, margas, arenas y calizas.

COLUVIONES (40 ¢, 40 ¢’

Litologia.— Debido a la naturaleza poco resistente de las formaciones del Cretacico Inferior
(27 a) existen en la zona potentes acumulaciones de coluviones constitufdos bien por limos, limos
arenosos y arenas con gravas y fragmentos de piedras o bien por arcillas con bolos y fragmentos de

calizas, seguin proceda de afloramientos arenosos o de zonas calcdreas.

Estructura.— Estos depdsitos ocupan bastante extension superficial y se distribuyen
fundamentalmente en zonas de ladera discordantes sobre los terrenos subyacentes.

Geotecnia,— Grupo geotécnico con capacidad de cimiento buena para terraplenes y media a
baja para las estructuras {1 a 3 kg/cm2).

La ripabilidad es alta y la excavacion fécil; los productos de excavacion se podran emplear en
la construccion de terraplenes, dependiendo de la proporcion de finos.

L a permeabilidad es media o baja y el drenaje aceptable.
L os taludes de desmontes seran tendidos del orden de 2:1.
3.8.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona
Los problemas geotécnicos que pueden presentarse en esta zona pueden resumirse en:

a) En los grupos geotécnicos formados por rocas compactas (25 y 28 b) ias dificultades
mayores vendran ocasionadas por la topografia movida lo que dara iugar a excavaciones
voluminosas, por otra parte la fracturaciéon y dureza de la roca dard lugar a excavaciones
costosas e inestabilidades por cafda de piedras, deslizamientos en cufia, etc.

b) Las rocas heterogéneas (grupos27ay 32b) ocasionaran excavaciones costosas, inestabilidad
de taludes por tratarse dg rocas de muy distinto comportamiento y afloramiento de aguas,

en los contactos caliza—margas o areniscas—margas, que precisen quiza drenajes especiales.
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c} Los grupos 40 ¢ vy 40 ¢’de coluviones pueden sufrir socavaciones y erosiones importantes en
algunos puntos.

d) Siguiendo las direcciones de la estructura geoldgica aparecen largas bandas de terreno
inundable que constituyen lagunas permanentes o estacionales.

e) Con frecuencia las aguas de estas lagunas son salobres a causa de !a probable existencia de
un Trias yesifero a poca profundidad.

3.9 ZONA 9: CRETACICO SUBHORIZONTAL AL NORTE DE HIGUERUELA
3.9.1 Geomorfologfa y Tectonica

Ocupa la zona, la mitad del cuadrante 4 de la hoja de Alpera y todo el cuadrante 3 de |a hoja
de Carcelen.,

La zona presenta una morfologia bastante acusada, constituida al S por cerros abruptos,
rematados por niveles calizos, que llegan a alcanzar los 1.200 m de altura y separados por vaguadas
de fuertes pendientes, superiores a los 459 en algin caso. Esta topografia abrupta, tiende a
suavizarse paulatinamente hacia el N hasta llegar al [fmite del tramo, donde se observan cerros y
colinas redondeados de pendientes mas suaves y escasa altura.

Tectonicamente se trata de una zona con un plegamiento muy suave, donde las capas se
mantienen casi horizontales, pero afectadas por una fracturacidén intensa originada por fenémenos
de descompresion, fracturas que son muy acusadas en la mitad S de la zona, manteniendo una
direccidn general NE—SO.

La red de drenaje estd constiturda por una serie de barrancos de cardcter torrencial, secos
durante la mayor parte del afio, llevando agua solamente durante un perfodo muy corto después de

las lluvias.

3.9.2 Columna Estratigrafica

COLUMNA MAPA FOTOPLANO DESCRIPCION
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ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DE LA ZONA ©
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3.9.3 Grupos Geotécnicos
ALTERNANCIA DE ARENAS, ARENISCAS Y ARCILLAS (27 d°)

Litologia.— Al Sur de la zona aflorando en los escarpes de |os relieves cretacicos se observan
potentes niveles de arenas claras cuarciferas, areniscas y arcillas versicolores,

Constituyen niveles facilmente erosionables que destacan bien en fotografia aérea por sus
colores claros.
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Su potencia es superior a los 80—70 m, aunque disminuye lateralmente de este a oeste (Fig.

28 y 29).
Pico Molatdn
LEYENDA &
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40 ¢’ Coluviones limo-arenosos 28¢c
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Estructura.— Se presentan en bancos potentes o masivos mal estratificados, con niveles de
estratificacién cruzada. Deposicién subhorizontal o suavemente plegada {Fig. 30).

=N ‘-'*-:"'.-.':"B%‘/-" : e

Foto 27.— Salto de falle en los niveles arenoscs del albense (27 d), En {a parte superior calizas v
margas cenomanense (28 b). Ctra. de Higueruela 8 Hova-Gonzalo,

85



El conjunto se ve afectado por fracturas con saltos importantes en la vertical y longitud de 1
a3 km. La direccién predominante de las fracturas es SO—NE.

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento de terraplenes y estructuras, admitiendo
cargas medias {24 kg/em2}.

Ripabilidad facil o media con excavacién ficil por otros medios. Productos de excavacion
utilizables en terraplenes y pedraplenes.

La permeabilidad es media o baja en conjunto. Taludes variables con pendientes suaves 1,5:1
all,

ALTERNANCIA DE CALIZAS Y DOLOMIAS CON NIVELES DE MARGAS (28 b) (Figs. 28 y
29)

Litoloaia.— Sobre las arenas y arcillas albenses al sur de |la zona v en la parte inferior de las
vaguadas, mas al norte, aparecen unos niveles constituidos por calizas grises claras y dolomias
compactas, gue contienen niveles de margas y margocalizas blancas y amarillentas. Su espesor
oscila entre 80 y 150 m. (Fig. 30).

Estructura.— Se presentan en. bancos potentes los niveles calizos, mientras que los niveles
margosos presentan una estratificaciéon en bancos delgados. Se encuentran subhorizontales o con
un plegamiento muy suave.

Foto 28.— Morfologia tipica del norte de la zona 9. En la parte bajo los niveles mas claros margesos
{28 b). En la parte superior calizas vy areniscas del Cenomanense y Turonense (28¢), (28d)

El conjunto se ve afectado por una fracturacién muy acusada de distension con direcciones
que oscilan entre SO—NE y OSO~ENE,

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento de terraplenes y estructuras con cargas
unitarias altas (=5 kg/cm2).
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Ef material no es ripable, presentando una excavacién dif(cil. Los productos de excavacion
seran utilizables en pedraplenes. L.a permeabilidad serd alta y el drenaje aceptable.

Los taludes de desmontes seran bastante inclinados con pendientes del tipo 1:2 a 1:3.
CALIZAS COMPACTAS (28 ¢) (Fig. 28)
Litologia.— Ocupa la parte superior de los cerros al sur de la zona, mientras que hacia el

norte abarca la mayor parte del cuadrante 3 de Carcelén, Estéd constituido por niveles de calizas
claras y beige.

O £
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40 ¢ Coluviones, arcillas y fragmentos de roca

28 ¢ Calizas

28 b Calizas, dolomias y margas

28 8 Calizas, arenas y margas FIGURA 31

Estructura.— Se encuentra en bancos potentes o medios bien estratificados. Deposicién
subhorizontal, o muy suavemente plegada.

Fracturacion acusada en la parte sur y suroeste del cuadrante 4 de Montealegre con fracturas
de distension con direccion principal SO—NE.

Geotecnia.— Grupo muy competente como cimiento de terraplenes y estructuras, admitien-
do cargas altas (= 5 kg/ecm2).

L a ripabilidad sera baja; los productos de excavacion se podran emplear en pedraplenes.
L.a permeabilidad sera alta y el drenaje bueno.
Los taludes de desmonte seran de fuerte pendiente de! orden de 1:2 a 1:3.
CALIZAS CON INTERCALACIONES DE MARGAS Y ARENAS (28 d)
Litologia.— En el Cuadrante 3 de la hoja de Carcelén aparecen en la parte alta de los cerros,

unos niveles claros constituidos por calizas beiges compactas que contienen niveles de margas y
calizas margosas y niveles de arenas oscuras de grano fino, a veces areniscosas.
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Estructura.— Se presentan en bancos medios a gruesos, se disponen subhorizontalmente o
con débiles buzamientos hacia el N.

La fracturacion es escasa, exceptuando en el angulo SO del cuadrante donde se aprecian
frecuentes fracturas de distension orientadas de SO—NE.

Geotecnia.— Grupo competente como cimiento de terraplenes y obras de fabrica admitiendo
cargas altas (> 4 kg/em2} disminuyendo en los niveles arenosos.

La ripabilidad serd baja en tas calizas y facil en los niveles arencsos. Los productos de
excavacion se podran emplear en terraplenes y/o pedraplenes.

Permeabilidad y drenaje bueno. Los taludes de desmonte serdn fuertes del orden de 1:2 a 1:3
incluyendo en ellos la presencia de niveles arenosos, all{ donde existan.

ARCILLAS, CON INTERCALACIONES DE CONGLOMERADOS Y CALIZAS (32 ¢')
Litologfa.— Al sur del cuadrante 4 de la hoja de Carcelén aparece una amplia vaguada
cubierta por materiales terciarios, constituidos por conglomerados, arcillas y calizas bastas. Su

potencia oscila entre 10y 20 m.

Estructura.— Se presentan mal estratificadas en bancos medios o potentes. Fracturacidn
nula.

Geotecnia.~ Grupo con capacidad buena como cimiento de terraplenes y media para
cimentar estructuras.

La ripabilidad serd alta y facil la excavacién. Los materiales de desmonte se podran emplear
en terraplenes y otras obras de tierra,

La permeabilidad serd media, en conjunto, y el drenaje aceptable.
Los taludes de desmonte serdn tendidos o medios segun la litologra 1,5:1 a 1:1.
COLUVIONES DE LADERA {40 ¢’

Litologfa.— Al pie de los afloramientos arenosos del albense se observan extensos depositos
coluviales constitufdos por arenas, limos y arcillas gue engloban fragmentos de calizas.

L.a potencia de estos depositos es superior a los 4—5 m,

Estructura.— No presenta; se trata de un depdsito cadtico de materiales, que recubre tas
laderas de los relieves cretacicos.

Geotecnia.— Grupo geotéenico con capacidad de cimiento buena para terraplenes y media
para estructuras (1 a 3 Kg/em2).

Ripabilidad alta y facil excavacidon. Los productos de los desmontes se podran emptear en
terraplenes, segin su proporcion de finos.
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La permeabilidad es media y el drenaje aceptable.

Los taludes de desmonte seran de pendiente aproximada 1,6:1.
ALUVIONES EN RAMBLAS Y ZONAS BAJAS (40 b)

Litologfa.— En las vaguadas y zonas bajas de la zona, se acumulan por el arrastre de las aguas
y erosién de laderas, depbsitos de gravas y fragmentos de piedra con una matriz arcillosa. Su

espesor no parece superior a los 4—5 m,

Estructura.— No se observa estructura aparente y se presenta como un depésito cadtico de
arcillas, gravas y fragmentos de roca.

Geotecnia.— Presentara el grupo una capacidad media como cimiento de terraplenes y baja
como cimiento de estructuras, con cargas unitarias bajas {1 a 1,5 kg/cm2).

La excavacion serd muy facil v el material se podra empiear o no en terrapienes segln sea la
proporcion de finos.

La permeabilidad sera media o nula y el drenaje malo.

Los taludes de desmontes o terraplenes efectuados con este material serdn tendidos del orden
de 2:1,

3.9.4 Resumen de problemas geotécnicos que presenta la zona

La zona presenta, en general, como Unico problema importante desde el punto de vista
constructivo, su topografia abrupta, provocada por una erosién intensa.

Los grupos 28 b, 28 c v 28 d compuestos por rocas heterogéneas, calizas, margas, ete, daran

lugar a excavaciones con rendimientos bajos y a algunas inestabilidades por diferentes comporta-
mientos de las rocas.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS DEL TRAMO
4,1 RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Analizados en apartados anteriores los problemas y caracteristicas geotéenicas de cada zona
y cada grupo, corresponde ahora realizar una sintesis global que proporcione al proyectista de
carreteras la informacidn necesaria para planear el trazado.

La complejidad geolégica del tramo no se traduce en una mavyor dificultad geotéenica.

En efecto no aparecen manchas extensas de materiales blandos poco competentes ni los rfos
exigen para su pasc importantes obras de fabrica dificiles de cimentar o con riesgos de socavacion.
En términos generales las dificultades tienen su causa en la topografia (relieve violento con
problemas de taludes o zonas con drenaje deficiente) y en la existencia de materiales tridsicos
(zonas con abundancia de yesos y/o aguas agresivas).

Una serie de sierras que cruzan el tramo (El Caroch, EI Mugréon, La Oliva) crean una
topografia abrupta con abundancia de excavaciones en roca y taludes generalmente estratificados
con materiales compactos {dolomfas, calizas) y blandos {margas, areniscas) cuyas pendientes de
equilibrio variaran con el material y el buzamiento de los estratos. La erosion diferencial de los
niveles blandos creard zonas rocosas descalzadas con fendmenos de caida de bloques pequefics 0
cufias mas importantes segun los casos.

Por otra parte una serie de depresiones con drenaje deficiente y pendientes muy reducidas
dan origen a amplias bandas inundadas que constituyen lagunas permanentes o estacionales vy
cortan actualmente con cierta frecuencia la carretera de Corral Rubic a La Higuera. En estas zonas
inundables es preciso asegurar a la explanacién un buen drenaje y una cota por encima del nivel del
agua, lo que conducird en muchos casos a terraplenes de 2—3 m, con abundancia de pequefias
obras de fabrica.

Abundan en el tramo los materiales tridsicos que a menudo afloran, como arcillas yesiferas
gue deben ser evitadas por su deficiente calidad geotécnica. En otros casos se presentan yesos
masivos a veces alabastrinos que constituyen una auténtica roca competente pero con riesgos de
atague quimico a los hormigenes y/o disoluciones por el agua freatica.

Si una autopista ha de atravesar estos yesos serd necesario asegurar gque su construccion no
empeore las condiciones hidrogeologicas de 1a zona.

En amplias zonas del tramo las aguas pueden ser agresivas. Y ésto ocurre en puntos donde no
aflora el Trias (como en la laguna de El Saladar cuyas aguas sulfatadas dieron vida a un baineario)
y por lo tanto una inspeccion superficial puede no destacar el problema. Al proyectar sera precisa
una investigacion detallada de las aguas.

En puntos aislados aparecen aluviones mas o menos arcillosos con cierta entidad y potencia.
Serd preciso comprobarles en la investigacién geotéenica y probablemente no utilizarlos para la
cimentacion de obras de fabrica. £n ningan punto del tramo, sin embargo, se han encontrado
arcillas blandas u organicas cuya sustitucion sea imperativa.

Casi todos los materiales de excavacidn resultan aprovechables para terraplenes y abundan las
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canteras de calizas y dolomias. Sin embargo, las graveras son escasas.

En resumen no aparecen problemas geotécnicos importantes que puedan dificultar el trazado
de autopistas en la zona.

4.2 TRAZADOS PREFERENTES
El trazado mds favorable es el paralelo a la carretera actual Madrid—Alicante.
Una autopista que se incluya en este Corredor de Levante ha de soslayar:
— Los relieves cretacicos al norte de Higueruela;
- las alturas gue rodean al Montpichel.
— las zonas inundables situadas entre Corral—Rubio, La Higuera, Montealegre v Bonete;
- la Sierra def Mugrén;
- la Sierra de La Oliva;
- el macizo del Caroch,

y pasar por dos puntos concretos:

El llamado puerto de Almansa en las cercanias de Fuente la Higuera.
- La entrada en la depresiéon de Almansa al sur del Mugrén.

Para cumplir estas condiciones, vy soslayar los actuales nticleos de poblacion se propone él
trazado gue se recoge en el esquema adjunto con una alternativa dirigida hacia Murcia,

El trazado de las carreteras nacionales y de fos ferrocarriles es excelente y las correcciones
aportadas tratan de evitar las zonas inundables y las arcillas yesiferas y yesos.
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ESQUEMA DE TRAZADOS PREFERENTES
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. YACIMIENTOS
5.1 CANTERAS

Siguiendo la columna estratigrafica del tramo de abajo arriba, el primer nivel apto para
canteras que aparece pertenece al Muschelkalk y estdn formadas por calizas y dolomfas tableadas
duras y compactas con zonas muy fracturadas donde se explotan canteras. Se distribuyen en los
alrededores de Montealegre del Castillo en bandas alargadas (E—19, E—22, E—23) con facil acceso
a sus afloramientos. '

Foto 29.— Cantera de caliza oolitica y caliza cristalina del Jurasico (25). Cerros de la Cruz de
Alpera, cuadrante 1 de la hoja de Alpera.

Otro nivel més alto del Trfas aprovechable para canteras pertenece al Suprakeuper, y esté
formado por calizas, carniolas y dolomias compactas de colores grises o beige también aparecen en
las cercanfas de Montealegre (E—20, E—24) y en el cruce de la carretera de Madrid—Alicante con la
de Almansa—Alicante (E—13), no se observan canteras abiertas en estos materiales.

El Jurasico, que ofrece unas caracteristicas Optimas para su aprovechamiento en canteras,
esta formado por calizas litograficas, calizas ooliticas y niveles dolomiticos en bancos medios o
potentes.

Los afloramientos jurésicos se reparten por el cuadrante 3 y 4 de la hoja de Caudete en la
Sierra de La Oliva (E-9).

En el cuadrante 3 de la hoja de Almansa, junto al pantano (E—16), en los cuadrantes 1
(Cerros de la Cruz de Alpera —E—26 y E—27-) y 2 (Carretera de Bonete a la estacion —E—28-),
de la hoja de Alpera y en el cuadrante 4 de la hoja de Montealegre, aparecen unas bandas alargadas
de materiales jurasicos (E—21, E—29).

En algunos de estos afloramientos se encuentran canteras abiertas aunque abandonadas, en
otros no se observan canteras pero aparecen materiales que retinen buenas caracteristicas. El acceso
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a estos afloramientos es facil en general.

El Cretécico Inferior que aparece en el tramo no presenta en conjunto buenas caracteristicas
para ser aprovechado como canteras debido a la heterogeneidad de sus materiales y a no encon-
trarse afloramientos que garanticen una cierta continuidad litologica de materiales canterables. Hay
gue destacar no obstante los niveles de calizas compactas del Aptense que aunque contienen
algunas intercalaciones margosas pueden ser explotadas en volimenes considerables. Estos aflora-
mientos aparecen, en los cuadrantes 1 (E—1),2 y 3 (E—14, E—15) de la hoja de Almansa, donde se
explotan algunas canteras. Asimismo son extensos estos afloramientos en la hoja de Caudete
aunque presentan accesos dificiles.

El Cretacico Superior presenta algunos niveles cuya potencia y naturaleza de los materiales
{dolomias claras, calizas cristalinas) lo hacen idéneo para su explotacion. Estos afloramientos
aparecen en el Suroéste del tramo repartidos por la hoja de Caudete. Merecen destacarse la cantera
situada junto a Fuente la Higuera (E—3), las canteras de la Sierra de Solana (E—6, E—7) junto a la
carretera de Madrid—Alicante, la cantera situada junto a la carretera de Caudete a Yecla (E-8) vy
los afloramientos cenomanenses de la carretera de Yecla a Almansa (E—10, E—11).

Otro aspecto ofrece sin embargo las formaciones del Cretécico Superior del cuadrante 3 de
Carcelén, donde, aunque se observan niveles de calizas cristalinas compactas éstas no presentan una
potencia suficiente para ser explotadas en cantidades importantes, aunque si deben ser citadas para
utilizarlas como pequefias canteras. Asi en la carretera de Higueruela a Casa Ibafiez se observa una
pequefia cantera (E—34) en estos materiales que actualmente no se explota.

5.2 GRAVERAS Y ARENEROS

Debido a la ausencia de rios importan-
tes, no existen practicamente graveras en el
tramo. Se observan no obstante algunos nive-
les conglomeréaticos poco cementados, en el
Mioceno cerca de la Fuente la Higuera, que
pueden dar un material aceptable, aunque
con alto contenido en finos y tratdndose
siempre de afloramientos poco extensos, sin
volumen apreciable gue justifique una explo-
tacion.

Como areneros se pueden citar los
afloramientos albenses de Montpiche!l y de
Higueruela (E—31 y E—33) que contienen
algunos niveles de arenas claras cuarciferas y
son explotadas actualmente.

Foto 30.- Arenas de la facies Utrillas del Albense
5.3 PRESTAMOS (27 d’). Cerro de Montpichel. Cuadran-
te 3 de la hojs de Alpera.

Como tal hemos de considerar los materiales empleados en las obras de tierra.

Para este tipo de material pueden emplearse la mayor parte de los materiales que afloran en
la zona, exceptuando los materiales yesiferos y arcillitas del Trias.
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Merecen sin embargo destacar los extensos afloramientos del Terciario més alto repartidos
por casi todo el tramo que proporcionan un material excelente para terraplenes y explanacion,
estos materiales estdn formados por arcillas
con gravas y bolos calizos, conglomerados y
niveles arenosos.

Dentro de esta formacion se recomien-
da, para su explotacion, la zona situada en
las cercanfas de la carretera de Fuente la
Higuera a Caudete donde se explotan estos
materiales (E—4, E—5). También a lo largo
de la C.N. Madrid—Alicante, entre Almansa
y el cerro de Montpichel se observan explo-
taciones de estos materiales (E—36, E—17,
E—25 y E—30).

Otras zonas idéneas de materiales para
préstamos se sitGan en el cuadrante 4 de la
hoja del Alpera (E—32) y en el cuadrante 4
de la hoja Almansa (E—36).

También hay que destacar como mate-
riales de préstamos el relleno de algunas ram-
blas y barrancos, formados por un depésito
cadtico de limos, arenas, arcillas y gravas,
aunque de poca potencia, se sithan estas
zonas en la rambla Cafote al norte de Fuen-
te la Higuera. Rambla Honda al sur de

Foto 31.— Rellenos cuaternarios (40 a) explotables .
G Gkt s S0 16 HER s Hords ol Caudete y. rambla Tobarrilla en el cuadrante
sur de Caudete (Cuadrante 2). 3 de la hoja de Caudete.

Foto 32.— Excavacién en materiales arcillosos miocenos (32 ¢’) para la obtenciéon de materiales
para préstamos (km 14, Ctra. de Higueruela a Alpera).
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En la zona comprendida entre Aimansa y Yecla se encuentran algunos afloramientos de
arcillas y margas versicolores del Albense (“Barrero”) que se explotan para cerdmicas, tejas y
jadrillos, que aungue tienen poco interés en este estudio se citan para una posible necesidad de

arcillas.
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YACIMIENTOS ROCOSOS

IDENTIFICACION

!
MATERIAL LOCALIZACION OBSERVACIONES
DENQMINA- | ENCUADRE TPO DE HOJA | COORDE- 50s, estructura, utilizacion, etc
CION Lit. | Goote. ROCA COMPOSICION Y TEXTURA EDAD [1.c0000| NADAS (Accesos, uctura, utilizacion, ete.)
-1 27 | Qc” CALIZAS Buncos medios, dura, bien esirdtilickl, poca oite Aprense 793 20 44’ 20 Carcerera Ayora—Gandu, Ky 43,
CRISTALINAS | rada 38269107 | Accuso fucil,
E--2 276 | Q¢ CALIZAS CRIS- Bancos medios, hien esiratifcada, 21go dlteria Antense 793 29 49° 20 C? Almanss—=Valencia, Km. 14 Cammio
TALINAS ¥ 38° 60° 20™ 212 zquierda 1 kim,
CALIZAS NO-
DULOSAS
E-3 28a Qe”Qd"| CALIZA Bancos polentes o medos, nen estraniicada, poco Ceno- 819 20 48" €2, de 12 de Almansa a Valencia a Foente
OBCURAS Y alteeada manense 380 48' 30" 15 Higuera, Km. 2.
DOLOMIAS
CLARAS
E-G 28a | Qc” CALIZAS Oura. Bancos medios, hicn cstratificados, poco Ceno 819 | 2°46° 30" C¥. Madrict-Alicante, Km. 345 500
BEIGES alterada, mancase 38%42°107 | Camino a La zawenti, 1 Km
CLARAS
€ 7 28 | oc” CALIZAS Banco medios, bien esttatificados, pots alierada Croo 819 | 22 a6 30 €3 de Mairul--Alicante, Km 246
BEIGES Dura, maaense 38° 41’ 40" Camino a 500 m
CLARAS
E 8 28y | Qc” CALIZAS Bunco linos ien esteatiticados, alleruda y 01 Ceno- 819 20 39" 20" C™ de Caudete n Yeeta, K 21,500,
BEIGES manense 38° 40" 10° Acceso lacil
OSCURAS
€ 9 25 [0c"Qd”| CALIZAS Y Duras. Bancos polantes, volingas y dolomiucas, Jurasico 819 | 2°39' 50 Km 16,800 C Fuente la Higuerd a Yecla
QOLOMIAS poco alterada. 38943 Camino & ks derecha 3,5 K.
E--10 28a | Qc” CALIZAS Calizas en bancos medies y 100s compauctos, poco Ceno- 819 2931 20" Kms 14 31 16 dr 12 C, Almansa 3 Murcia
E--11 BEIGES Y olwradis, manense 38° 4’ Nivefes canterables o 1zauierda y derecha
GRISES dela €?
F-12 28a |Qc”Qd”| CALIZAS Y Cnstahnas o bancos potentes, poco alterxias Ceno 819 2937 30" Aceeso ddicil Ken, 323 €? Midnd - Al
DOLOMIAS manense 38° 49" 20" cante Camino a la derechs 3 Km
F- 13 23b jo& adV| CALIZAS ¥ Tablendas en bancos (inos duras v compucias pocon 1ewsico 93 29 a0 Cruce: de 16 C? Madnd  Alicanie con 1a
DOLOMIAS 389 50 5 i Almansa Valencia, Acceso facd
E-14 275 [ad'tadll| caLizas con Calizas enstahinas y ¢alizos noclulosas. Ao muy Apiense 793 204y Cra, Almansa--Valencio, Km 1 Comino
NIVELES DE coOmpacas 38951 alarzquierda 1 K aproximaglamenie
MARGAS
t~15 - " 29367407 [ Cra. Almansa -Ayora Km3. Canuno o la
28° 654 derecha 1,6 Km.
€16 Qac'! CALIZAS Costatinag y oolihicas en bancos nos o wedios, Jurasico 793 | 232 a0~ Acceso wilicll Pantano de Almansa
poco aheradas, duras y compactasy 33U st
E-18 27 | Q¢ CALIZAS Y Compactas, boncos maclos, poto alicradis Aptensy 792 2024° 30" Km. 309 a1 310 de 1o Cra. Mad=rd - A
CALIZAS 389 53 cante Niveles canterables
NODULOSAS
£-19 220 | Qd'v DOLOMIAY Compactas, hantos lirus rotas en romhoedros de Mischet 818 | 2020° 40" Km. 24 at 25 de 1a Cra. de Montediegre 3
GRISES 2--3¢m. katk 33% 47 20~ Fuente-Alamo Afloramienios antera
bles a 12 derecha de o Cra,
bo20 236 | Qc" CALIZAS Y Compactis, mn bincos mudios, poco alteexia, Supra 818 | 2022 20" ALO. du Montealegre cortos del Castillo
CARNIOLAS keupet 389 47' 20" Nuveles cantecables. Acceso Lien
E-21 25 ac'" CALIZAS Cris1alings, nodutosas y oolilcss, compato Jurosico 818 | 2017 40" Km. 2 ol 2,500 de la Cra. de Montealegre
NIVELES Dot mveles, 38¢ 46’ 40" a La Hiquera, Nwelns canterables
MARGOSOS
E 22 2 0g" OOLOMIAS Compactas, bancos hinos, (otis (n 10mbordos de Muschel- 818 | 2921 10" Canetus abamionadas junto al cepmnteriol
GRISES 2 3cm Lk 339477 30" dv Montzaligre:
F 23 22 - 29 90" 30" Gantera gbeta K 1 e ba Cra cde Min
339 47" 30" waleqra 3 Bonete
E-26 25 | Q™ CALIZAS Cristalinas y ooliticas compactas, bancos medios 0 | Jurasico 792 [ 2925°10" | Km. tdelaCra. de Alperd a Higueruls
finos 38 57° 20" Seada de la Pedaza | Km. de comino
Acceso difici
E-27 25 Qc' CALIZAS Cristalinas y oolilicas, compacias, poco allerada Jurasico 792 | 2°25' 20" Km. 1deiaC? de Alpera a Higuerucla.
en byncos linos y medios 38° 58" Senda de la Pedriza. Acceso <hihicil
E-28 25 Q' CALIZAS Costalinas y oolitcas compacias, poco ollerxdas en | Jurasico 792 | 220’ 20" Km 12 al 13 de 1a G de Montealegre o
bancos linos y medios. 38° 53° 30" la 2s1acidn de Bonete, Altoramientos can-
terables, Acceso fal
E--29 25 Qc'" CALIZAS Custalinas y oolitcas, compactas, poco alleragas Jurasico 818 2% 14" 20" Km. 4,5 de la C?. de Montealegre o Corral
en bancos (1nos y medios 380 49° Rubio. Niveles canterables. Acceso Licil
E-34 28 oc' CALIZAS Compactas en bancos medios. Ceno- 767 | 2213 40" Km 14,500 de 13 C2. de Pozo Lorente a
manense 38°% 030" Hig Cantera
Acceso lacil,
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. L ) ) | 4 792~ Suseios c¢ahselvos blandes, formados por aluviones ar¢illasos.
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28Y48 - ry peligrosos por su alterabptlidac:
HIGUERUEL
Yesas maslvos y ar¢llias yseiferas plegadas de peligrosidad msdia.
Zonas pellgrosas por agrestvidad de |as aguas,
foh Deslizamienios en potenciae, ladsras Inesiables.
Lol 1Ly Escarpes y lederas abruptas.
38°46' —
2c
GRUPOS GEOQTECNICOS .
CUATERNARIO GRUPO CALCAREO-DETRITICO

P Aluviones en zonas bajas; constituidos por arcillas y limos can elementos detriti- Alternancia de calizas compactas, calizas aremscosas ' -

i ! ) i 1 Y areniscas can intercalacio- .

SAOBT]  cos mds gruesas. Ripable, drenaje deficiente y pemeabilidad baja; zomas inunda- gﬁ# ||[ nes de arenas y margas. Disposicion plegada y fracturada. Drenaje iolerable, perme ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR

abilidad alta, taludes naturales estables M < 20° (Aptense P g 50 - 80 m). )

bles. ([Pa 3 -5 m).
’ ESCALA | 200000

°ng S Coluviones; constituidos por limos y arcillas con algunos fragmentos de piedra. Alternancia de margas y calizas con intercalaciones de arcillas y arenas. Estructura
~?¥ & 4 Drenaje tolerable y permeabilidad media. (P a 3 m). plegada y fracturada. Ripobilidad baja, en general, drenaje tolerable, taludes naturales
M 25°_ 30° (Albense P a 50 —100 m).
Coluviones de limos, limos arenosos y algunos cantos. Drenaje bueno.(Ra 4-5m). l_—'——__] Calizas beiges con intercalaciones de margas y arenas. Disposicidn subhorizontal | . normalmente consolidoda, plasticidad
N ek I poca fracturada. Ripabilidad baja, drenaje bueno, taludes naturales estables A 30°- Li L dml ]:2 f::.lo rf,?'f'alﬁ:ﬁ; :f:n::unu greves ’
® 359 (Turanense, P @ 50 - 80 m). - '
[ H F : . . . . R ’ SENSI Susle arcille - lifigso con gravas y trozos de ro¢a ; normdimente consoli-
h}gﬂt—: Eluvianes de limas y arcillas arenosas sobre areniscas y margas.(P a 2-3 m). 32 Calcarenitas y calizas detriticas con niveles de arenas y areniscas. Disposicién e ]:q dado, plasticidad beja, resistencla media,
i _.J b suavemente plegada. Permeables, drenaje bueno, ripables, taludes naturales esta— HiduERy - i
bles A 30° - 35° (Terciario R a > 150 m). _
| :' Suelo grenoso con llmod y arcillas] flolo, susito, parmeabilidad media ¢
| alta.
Eluviones arcillosos sobre formaciones tridsicas de arcillitas y yesos en algunas
zonas. Permeabilidad y drenaje deficiente. {Pa 2- 3 m). GRUPO DETRITICO /
pummmm—=y 5 |ternancia de niveles de arenisca silicea en bancos medios y de arcillitas, margas \ : fu”n":z“:’uﬂl'"Z‘I’u::i"c[gg’d“u:l: f::?:::::hdiu’;:so por zomag} normaiments
=215y greniscas abigarradas. Disposicion replegada y fraciurada. Niveles arciliosas 792-3 ¢ ; i ’ '
ripables y alterabies drenue malo, taludes naturales estables M 18°(Bunt - Sand- :
GRUPO CALCAREQ Staim ), » el ' ¢
eim > - Fragmentos ds caliche can escasa matriz arcillesa; susito, plasticidad
. . [ - 3 b istencla alta, permeabliidad alia.
T Calizas y dolomias tableadas oscuras, duras y compactos. Fracturadas y re- | gy Niveles basales de arcillas y margas que pasan hacia arriba a alternancias de i ¢ie, rosisten ’
B EE LY plegadas. Ripabilidad baja. ( Muschelkalk P. a 20 - 30 m). : —Lf = arenas, areniscas, calizas y dolomias areniscosas. Estruciura suavemente plegada, ) ¥
fracturacién acusada, Conjunto en general ripable, drenaje folerable, taludes naturales ; BONET =5 Zonds de aflaramlsnias rocoss can suslos muy escasos de arcillas y
estables A 30°- 35% {Wealdense P a 80 -100 m). o fragmsenias de rocd.
" d )
s 7 Calizas litograficas y calizas oolfticas con intercalaciones de margas; niveles Aliernancia de arenas, areniscas y arcillas versicolores. Estratificacidn en gene- Q IACHILLER
I 1 basales de margas verdosas. Estructuro plegada y fracturada. Ripabilidad ba- ral masiva, niveles de estratificacién cruzada. Drenaje tolerable en canjunta, ripabi-
ja, taludes naturales estables M-20° { Jurdsico P a 100m ). lidad alta, taludes naturales estables A > 309 (F Utrillas Pa 90m). ;
- y . . v II
Calizas y calizas nodulasas compactas con deigadc_ls intercalaciones margosas, Es- Alternancia de arcillas y conglomerados calizos con arenas y margas intercaladas. _ / y
tructura plegada, poco fracturada. Ripabilidad baja, laludes naturaies estables 32 ¢ Disposicion subhorizontal, poco fracturado. Permeabie, drenaje bueno, ripable, faludes v @
35 - 409 (Aptenss - Albense, R & 50 - 70 m). ndturales estables A 259 - 309 { Terciaric R a >150 m). dﬁ
/ P; =y
d‘ Alternancia de calizas y dolomias gruesas can niveles de margas y margo calizas : Conglomerados calcareos de grano grueso calizo. Disposicidn horizontal. Permeables, 5 LA
=2-0=3 blancas, Disposicidn subhorizontal, bien estratificada, fracturacion intensa por 32 ¢a ripabilidad baja. (Terciaria P o 8 - 10 m). i N
zonas. Ripabilidad beja, taludes naturales estables & 309 (Cenomanense F a100m), i
i i
. Sl
Calizas compactas en bancos medios o gruesos. Disposicidn subhorizontal, poco y ; Arcillas rojizas con gravas calcdreas e intercalaciones conglomeraticas y niveles S
fracturada. Ripabllidad baja, drenaje bueno, taludes naturales estables A 30°-35° Reg calcareos,{zonas de castras superficiales). Disposicidn subhorizontal. Drenaje tole -
( Cenomanense — Turonense R a 60 m), * rable, ripabilidad alta, taludes naturales estables 8 15 (Terciarios P. a 50 m).
SIMBCOLOGLA
A GRUPQO YESIFERDO
T~ Contacto litoldgico Anticlinal 1—~_L‘ Sinclinal
. i $‘£ 4 r b g Yeso sacaroideo y arcilias yesiferas rojizas. Estructurd replegda en bancos poten-
Direccio buzamie Mea ’ i ipabili i j o, dlterable
———a— Falla observada /< de cqcpur;_y nto . Lenis e tes o masivas. Ripabilidaa baja, drenaje malo, dlterables.(Keuper P. @ 20 m).
CONSULTOR E , y CUADRANTES: FECHA | revisaDo:
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: ‘AN C D E -3, -1, -2, : DICIEMBRE 1.972
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MA PA

LITOLOGICO - ESTRUCTURAL

ESCALA 1.50.000
. o047 o4g' 049’ 2950'
2020’ 2°26 2°27’ i i i 38°50'
I A —
GRUPOS GEOTECNICOS 38950 / /i L e e e '
/ 3 ST e .
h i . =l
[ A B,
CUATERNARIO ¢
RO 40b 7 X2
L2z ) L Tf,_
Depdsitos aluviales en ramblas y barrancos, constituidos por gravas, ﬁ’;I_
arenas y orcillas. Drenaje bueno, ripabilidad alta,{P.a 3-8 m). e
, —38949'
33949 - y
Aluviones en zonas bajas, constituidos por arcillas y limos con elemen- \\’_,’\ 'J;\f-;‘;
tos detrilicos mds gruesos sueltos; zonas de limos arenosos. Ripable, I2 ,-’K'(‘-;g’:\-’
- g 2 LA HIG
drenaje tolerable,(deticiente por zonas), (Pa 3 -5m), o = -
P Ty
*" K49
/
) by
Coluviones constituidos por bolos, fragmentosde roca con arcillas y v
limos; zonas de costras. Ripabilidad alta, permegbilidad alta y ?Z
drenaje bueno.{Pa 2-10 m). : A 1 32¢' \J-38°48'
348 Lo
=\
RN
Eluviones arcillasos sobre formaciones trigsicas de arcillitas y yesos j
en alguna zona. Permeabilidad y drenaje deticiente.
GRUPO CALCAREQ /
rs0a7" e, S 38047
— Calizas y dolomias tableadas, oscuras, duras y compactas. Replegadas v
22 y fracturadas. Ripabilidad baje, presenta zoras milonitizadasJ{Mus - 0b
chelkalk Pa 20 -30 m) e R, »
Carniolas, calizes y dolamias en bancos potentes. Disposicidn plega-
da. Ripabilidad baja. (Suprakeuper P a 40 - 60m).
o -38°46'
3846
Calizas cristalinas y calizas oolfticas con intercalaciones margosas y
dolomias grises. Disposicién plegada, poco fracturada. Ripabilidad baja.
{Jurdsico F a 100 - 200 m}. ooy o0
// LOWAS DEL CALDERON VERDE - . T St et T ¥
— rm——n— ST O EE I o e, L P Y e e S —_—
32b /
: Calizas y calizas nodulosas con intercalaciones de margas que aumen-  3gogr! I T Y
= 10[1 lateralmente de polencia. Estructura plegada, zonas de fractura- 205 20|24* 2095' 200¢' e°27" 2?28 2029 ..o BTN UM S I{—38°-’4-5
cion acusada. Ripabilidad ba]a, taludes naturales estables A - 35° - 40°
{Zonas con desprendimientos de bloques). (Aptense - Albense Pa 20-300m)
: Y Alternancia de doiomias blancas Y grises con intercalacicnes margosas y
[ 2] I’U de calizas oscuras. Estructura plegada y fracturada. No ripable, taludes
le t A - -60°, ? i - .
noturates estables 50-6 {Cenomanense P a variable 30 = 200 m) GRUPO DETRITICO | 1 I I
’ . . . AT : .:
GRUPO MARGOSO Alternancia de niveles de areniscas sillceas de grano fino en bancos Conglomeradas y costras calcareas con algun nivel arcilloso interca- D 4 ‘
medianos y niveles de arcillitas, margas y areniscas abigarradas fina- 350 lado. Ripable por niveles, pemeabilidad alta y drenaje bueno.(Plio— 3804.4' ) 3544
Margas masivas olgo arenosas blanco - azuladas. Disposicidn subho- mente esi-rafific‘adas. Disposicion replegad'a y fracturadq. Los.n'iveles Cuaternario Ra 5 - 20m}) ; .
32 a rizontal, fracturadas. Ripabilidad alta, poco permeable, taludes natura- (C‘EE;'TO)SOS son ripables, alferables y erosionables, drenaje deficiente. :
t A - 40° iario P . ' ' ;
les estables 409 (Terciario P g 50 m) i ‘ - . GRUPO YESIFERO i <
Alternancia de calizas, arenas y areniscas. Disposicion plegada poco Ty N
fracturada. Ripabilidad del conjunto alta.(Barremiense P a 20-50m), — Yesos sacaroideos y arcillas yesiferas rojizos. Se presentan bien " e S
" oy . . . P - ! .
; Margas blancuzcas y verdosas con intercalaciones de arcillas rojizas, :3:2\3‘;4;& estraticados en bancos potentes o medios, disposicidn replegada. Ripa- =) =T
32 a gravas y areniscas. Disposicidn subhorizontal. Permeabilidad baia y dre- bilidad baja, alteroble y erosionable. (Keuper Pa 10 ~ 30 m). 27d
naje deficiente, ripables, taludes nalurales inestables M - 20° - 259 (Ter- .
ciario P a 50 - 60 m}, Alternancia de arcillas y margas versicolores con intercalaciones de cali- 38° 43 | —38°43
zas y calizas areniscosos. Disposicion plegoda y fracturada. Permeabilidad SIMBOLOGIA
Niveles masivos de margas blancas algo detriticas con infercalaciones baja, drenoje deficiente, ripobilidad olta, taludes naturales inestables M 2 hy
’o. . . ot . . ° - . . -.._’,\'-. l
32 cm conglomerdticas de cantos calizos. Disposicién subhorizontal. Permeabi- 30%(Albense R a 30-60). Contaclo litoldgico. S ; i
R - . . sl MR g HEF -
lidad baja, drenaje deficiente, ripables, faludes naturales inestables M “l\f?\‘:f‘,\a i
20° - 252 ( Terciario P a 60 -80 m). : Alrer’noncia fie ar_e_ni’scas y morgas cgn intercalqc!ones de'conglomerados ) Falla observada, e e
32b calcdreos. Disposicion subhorizontal, mal estratificado. Ripable,permea-
bilidad alta y drenoje bueno, tcludes naturales estables B 152 (Terciario
GRUPO CALCAREO DETRITICO Pa 30-35m). ommmem——  Fglla supuesta. o KO our
38942 =
Al‘rernancia_ltlje margas, calizEas' ¥ c;alizaslare:;iscoias ‘;°“ ig*egafﬂ?‘ Alternancia de arcillas y conglomerados con intercalaciones esporddicas % Direccidn y buzamiento de capas.
nes de arci s y orenos. tsiruciura plegada y fraclurada. Ripabiii- 32c¢ de arenas y margas. Disposicion subhotizontal, poco fracturado, Permeable,
dad aita o bc”‘i segug niveles, drenaje tolerable, taludes noturales drenaje bueno, ripable, taludes naturales estables A 25° - 30° (Tercia— Anticlinal
estables M - 25°-30% (Albense P a > 150 m). rio P a 100 m). —I—I—I—— .
. . . R . [ 3R] .
Calcarenitas y colizas detrfticas con niveles de arenas y dreniscas. ] Arcillas rojizas con gravas calizas e intercalaciones de congiomerados y . : Sinclinal.
32 b Disposicion plegade, fracturada por zonas. Perme:btlldgd y dren-cue 32 ¢ niveles calcdreos {zonas de costras superficiales). Disposicidn subhori-
bueno, ripable, taludes naturoles estables A -25°- 30%(Terciario P zontal. Drenaje tolerable, ripabilidad alta, taludes naturales estables 280 41 —F | sg04/’
> 150 m). B 152 - 20° (Terciario P a 50 —70 m).
380 40' S & - T T T 380 4]'
o 4 1
2°30 203 2050’
ESQUEMA GEOLOGICO ESQUEMA GEOTECNICO ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR
ESCALA 1: 200.000 ESCALA T: 200.000 ESCALA |1:200.000
CUATERNARIO
ALUVIAL Y ELUVIAL: Arcillas, gravas, fragmentos de rotas.
o0 2] COLUVIONES: Limos, arcillas y bolos.
PLIO-CUATERNARIO
E Conglomerados y ¢ostras.
:
TERCIARIO T g9, 2 4
D DETRITICO;: Arcllias, conglomerado, mdrgds ¥ arenas. pbi A
Suelo arcilloso con gravas; normalmente consalldads, plasticided alig,
resisthcia bianda,
D Calcorenitas, calizas detriticas y arenas.
Suelo drcillo - limoso can gravas y frdagmentos de roca; narmalmente
CRETACICO - . cansolidado, plasticidad bajo, resistancla media.
l : [ H - = —— ’ S I . 1 . N .
. { SUPERIOR: Colizen, dolenian y marges TRIASICO Suelos cahesivos blandes, formodos Ipor aluviones arcillosos, E uI'ZII?:LD Prhoso con limos y arcillas; flojo, sueito y permesblidad
E ALBENSE: Arcil llza {scosas SUPRAKEUPER : Carnlolas, dolomias y calizas.
i . Arclilgs, margas y ca § areniecoeads, . . 7 ; )
::I'i‘;'r:':‘:"::: adue u‘:;:;g:;i:u:':e"’““ muy repletgados y tectonizadas, ]m Suelo arens - arcilloso de densidod media, suslfo, permeabilidad media.

. KEUPER: Yesa
INFERIGR: Calizos, calizas nodulosds, morgas, areniscas y arenade. '

MUSCHELKALK : Dolomfas y calizast tableadas.
JURASICOQ — Falla
Calizas, ¢allzas ooliticas y margas, BUNT: Areniscus, orcillitos y margos, )/ Direccidh y buzamlento de capas
Y
I“ \

—‘I‘—I——I—- Anticlinal,
———*—*—*— Sinclina).

Yos0s musivos y aldbastrinos, recubiertos por suelo ; greillosos en algungs
zonas (peligrosidad media}

Y S

Escarpes y laderas -gbrupios,

VWWWWWWAY  Abarrancamientos.

Niveles de arcillas y margas de plosticidad alta. .
@ Desprendimientos de rocas.
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Fragmento de callche can escasa matriz arcillaso; sueltos, densidad
baja, permeabllidad alta.

=1

Suel greilloso can gravllia y cristales de Y980 POT ZON4s; hormalmente con suslo muy escaso de arcillas

tandlidado, plasticidad bajo y resistencid baja.

Zonas de ofloramientos de rocas,
y fragmentos de roca.




GRUPOS

GEOTECNICOS

CUATERNARIO

Depadsitas aluviales en ramblas y barrancas, canstituidas par gravas,
arcillas y arenas. Drenaje buena, ripabilidad alta.(P.a.3-8m)

Aluviones en zonas bajas, constituidas par arcillas y limas con
elementas detfriticas mds gruesos, sueltas. Ripable, drenaje
deficiente.(P.a.3-5 m}

Coluviones, constituidos por limos, orenas y fragmentos de piedro
sueltos. Permeabilidod alta y drenaje bueno.(P.0.2-10 m )

Eluviones arcillosos sobre formaciones triosicas de arcillitas v
yesos en algunas zonas. Permeabilidad baja y drenaje deficiente.
(P.a.2,5-4m)

GRUPC CALCAREO

Carniolas, calizas y delomias oscuros, duras y compactas.
Estrotificacion en bancos delgados, plegada y frocturada.
No ripable, ( Suprokeuper, P.a. 40—50m )

Calizas litograficas y calizas ooliticas con intercalaclones
margosas. Estructura plegodo y frocturada. Ripabilidad baja.
{Jurdsico P.a.- 100 m)

Colizas y calizas nodulosas conintercalaclones de margas cloros.
Estratificacion en bancos medios, plegodos y fracturades por
zonas. Ripobilidad baja, taludes noturoles estables A 40°.

( Aptense P.o. 300m)

Colizas cristalinas compoctos, en bancos medios con
intercalaciones de margas y areniscas deleznobles, Estructura
plegada y fracturada. Ripabilidad del ¢onjunto baja,
permeobilidod y drenaje bueno, toludes naturales estables A 35°
— 40% ( Albense marino P.a. 200-250m }

Alternancia de calizas aquerosas, calizas algo arencsas,calizas
mosivas y dolomias con finas intercalaciones margosas.
Disposicion subhorizontal a poco plegada, fracturacidn escoso.
Ripabilidad bajo, permeobilidad aita y drenaje bueno,

taludes noturales estobles A 40% — 452 (Cenomanense-
Turonense, P.a, 150-200m )

GRUPOC MARGOSO

Morgas y morgas arenosas ¢on Intercalaciones colcdreas.
Disposicion subhorizontal o poco plegoda en boncos potenies.
Ripabilidad olta, permeabilidad baja y drenoje deficiente, taludes
naturales inestables A 309 ( Albense P.o. 100 m)

GRUPO CALCAREO-DETRITICO

32b

M.O.P

Alternancia de areniscas y calcarenitas, con niveles calizos y
dolamiticos en la parte alta. Disposicion plegada, fracturacidn
escosa. Ripabilidad baja, permeabilidod alto y drenaje bueno.
( Aptense P.a. 60—200 m)

Alternancia de margas, calizas y calizas areniscosas, con
intercalaciones de arcillas y arenas. Estructura plegada y
fracturada. Drenaje toleroble, ripabilldad alta o boja segun
niveles, taludes naturaies estables M 25°—30°.

( Albense P.a. 50—100m)

Alternancia de calizas, niveles doloml'ﬂcos, margas y arenas.
Disposicion subhorizontal, fracturacién escaea. Permeable,
drenaje bueno, ripabilidad alta o baja segun niveles, taludes

GRUPO DETRITICO

32 b

32 ¢

32¢

350

Alternancia de niveles de arenlscas, arcillitas y margas
finamente estratificadas. Estructura replegada y fracturada.
Ripable y erasianable, drenaje deficiente, taludes naturaless
inestables M 18% ( 8unt - Scnd —Steim }

Alternancia de calizas,orenas y areniscas. Disposicion plegada,
poca tracturada. Ripabilidad alta. ( Borremiense Po. 20--50m)

Arcillas y morgas versicolores con niveles calizos. Dis posicion
subhorizontal. Permeabilidod baja, drendje deficiente, ripables.
( Albense P.a. 45-50m)

Alternancia de areniscos y margas con intercalaciones de
conglomerodos calcdreos. Disposic')n subhorizontal, Ripable.,
permeabilidad alta y drenaje bueno, toludes naturales estables,
B 152 ( Terciorio P.a. 30-35m)

Alternancia de arcillas y conglomerados, conintercalaciones de
arenas y morgas . Disposicion subhorizontal, poco fracturada.
Permeoble, drendaje bueno, ripable, taludes naturales estables
A 25° - 309 (Terciario P.a. 100 m)

Arcillas rojizas con grovas calizas e intercalaciones de

conglomerados y niveles calcareos ( zonas de costras superficiales.)

Disposicion subhorlzontal, mal estratificada. Drenaje tolerable,
ripobilidad alta, taludes noturales estables 8 15°-20°%
( Terciaric P.a. 50=-70 m)

Costros colcareos y conglomerados. Disposicion horizontal,
mal estratificoda. Ripable por niveles, permeabilidod alto y
drenaje bueno. ( Pliocuaternario P.a. 5—20m }

GRUPO YESIFERO

Yesos sacaroideos y orcillas yesiferas rojizas. Se presentan bien
estratificados en boncos medianos, disposicion replegoda.

Ripobilidod baja, olterables y erosionables. ( Keuper P.a.60-80m)

SIMBOLOGIA

-
-l
-l

naturales estables A 30° —35% ( Albense-zwosteéro P.a. 200-300 m )

Calcarenitas de granosiliceoy calizas detrlticos con niveles de

arenas y areniscas. Disposicion subhorizontol en bances potentes.

Permeabilidad olta, drenaje bueno, ripabilidad baja, taludes
naturales estables A 50°-55? ( Terciario P.a. 150-200m )}

Contocto litolagico.
Falla observada.
Falla supuesta.

Direccidon y buzamiento de capas.

Anticlinal.

Sinclinol.

CUATERNARIO

E ALUVIAL : Arcillos, gravas y hfenus.

SR COLUVIAL * Llmas, arctilas, balas y fragmentas de racas,

PLIO-CUATERNARIO

Conglomerados y costros.

TERCIARIO

Calcaranitas, calizas defrfilcos y arendas.

D DETRITICO: Arclllos, conglomerados, arenas y margaos.

CRETACICO

SUPERIOR ! Callzos, dolom'ns, ¢allzas equerosas y callzas arenasas.

ALBENSE CONTINENTAL : Arenas, margas, dolomfas y arcillas,

E ALBENSE MARINO: Calizes, margds y arenlscas.
n INFERIOR : Collzas, margas y calizas drenlscasas.,

JURASICO

Calizas, colizas oolfticas y margas.
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ESQUEMA GEOLOGICO ESQUEMA GEOTECNICO ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR
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TRIASICO
- SUPRA KEUPER Carniclas , dolomfas y callzas.
Sueos coheslvos blandos, farmados por aluvlenes arclilosos.
- KEUPER ' Yesos y arcillas yesiferos.
bene i . . .
- Aflcamientos de arclllitas y arenlscas muy replegadas y tectonizadas, peligrosas. por su alterabliidad. Suelo arcillosa con gravas; narmalmente consolidado, plasticldad alta, resistencla blanda.
BUNT : Areniscas, arcillitas y margas. v . " it bi atificad leaad a " dod
e ] a b e -
sas masivos y arcillas yestferas blen estratificadas y may plegadas de peligrosided madia. D Suelo arcillo-limaso con gravas y fragmentos de rocas; normalmente consolidado, plasticided baja, reslstencla media,
——— Fﬂlld.
[ Deslizamlento o la. . . . . !
3 Direccidn y buzamiento de capas. slizamlento en petenc Suelo arcllleso con gravilla yeristales de yeso por zonas; normalmente consolidodo, plasticidad baja, resistencia baja.
% $ Antlclinal. @ Desprendimiento de rocas. Fragmentos de callche con escasa matrlz arcillosa; suelto, plasticidad baja, resistencia alta, permeabllidad olta.
r o+ .
+ 4 Sincllnal . A1 11 Escrpes y laderos abruptas. m Zonas de afloramientos rocosos con suelos muy escasos de orcillas y fragmentos de raca.
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