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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
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I INTRODUCCION

El tramo La Roda-Chinchilla de Montearagén, del Corredor de Levante,
comprende los siguientes cuadrantes de las Hojas del Mapa Topografico
Nacional a escala 1/50.000 que a continuacién se relacionan (fig. 1).

Hojas 1/50.000 Cuadrantes
742 La Roda 1.23,4,
765 La Gineta 12, 3y 4.
766 Valdeganga 2y 3

790 Albacete 1y2

791 Chinchilla 1,2, 3y4.
817 Pétrola 1.

Este estudio previc de terrenos consta de una memoria geolégica-geo-
técnica y de tres planos litologicos-estructurales a escala 1/50.000. Los
planos 1/50.000 se han obtenido por reduccién, a partir de los fotoplanos
a escala 1/25.000, y después de elaborados se han superpuesto a las
bases topograficas 1/50.000 de los mapas del Instituto Geografico y Ca-
tastral. Con los planos a escala 1/50.000 se acompafian tres mapas
esquematicos, a escala 1/200.000, en donde se sintetizan las caracteris-
ticas geoldgicas, geotécnicas y recubrimientos superficiales de pequefo
espesor.

La memoria consta de una primera parte en donde se hace una exposi-
cién general de las caracteristicas geomorfoldgicas, tecténicas, litoldgicas-
estratigraficas, etc., y de otra segunda, en donde se hace una detallada
descripcion geomorfolédgica-litologica-geotéenica de los conjuntos litolo-
gicos agrupados por zonas, es decir, en areas geomorfolégicas-litolégicas
mas o menos naturales.

En el capitulo de Geotecnia se incluyen tres mapas a escala 1/100.000
en donde se sintetizan los caracteres geotécnicos mas acusados.

El personal que ha supervisado y realizade el presente estudio es el
siguiente:

Direccién General de Carreteras-Seccion de Geotecnia y Prospecciones

Antonio Alcaide Pérez, doctor ingeniero de Caminos.
José Antonio Hinojosa Cabrera, ingeniero de Caminos.
Maria Concepcion Bonet Muiioz, doctor en Ciencias Geologicas.

Gemat:

Vicente Sanchez Cela, doctor en Ciencias Geoldgicas.
Salvador Ordénez Delgado, licenciado en Ciencias Geoldgicas.
Federico Nieto Carabias, ingeniero de Caminos.

Felipe Martinez Alvarez, licenciado en Ciencias Geolagicas.

Agradecemos el asescramiento realizado por el doctor ingeniero de
Caminos, don Ange! Garcia Yagiie.
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Fig. 1. Esquema del tramo y distribucion de zonas



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2.1. GEOMORFOLOGIA

2.1.1. GENERALIDADES

Dsde el punto de vista geomcrfologico podemos distinguir en este
tramo varias zonas: valle del rio Jucar, Llanos de Albacete, Sierras Me-
sozoicas y zona de los Terciarios marinos.

En la parte Norte del tramo los Unicos relieves de importancia vignen
dados por el valle del rio Jucar que se encaja en la raia pliocena, poniendo
de manifiesto los materiales terciarios y mesozoicos que fosiliza dicha
rafa. En esta zona hemos distinguido dos unidades geomorfoldgicas:
el valle del rio lucar y la rana pliocena.

Los Llanos de Albacete forman una penillanura con red de drenaje
de tipo endorreico-lagunar sobre la que se desarrollan costras calcéreas,
que son en definitiva las que configuran la topografia de la zona. Se pueden
diferenciar claramente dos unidades geomorfologicas: Llanos Roda-Al-
bacete y glacis conglomeraticos.

Las Sierras Mesozoicas forman los relieves méas importantes del tramo,
y seé ponen en contacto con los Llanos a través de un glacis terrigeno,
con desarrollo de travertinos sobre el mismo, presentando dos unidades:
Sierras Mesozoicas y glacis terrigenos,

La zona de los Terclarios marinos se caracterizan fundamentalmente,
por la presencia de un zdcalc de materiales mesozoicos sobre los cuales
aparecen unos relieves tallades en las molosas. Sobre los fondos de valle
de esta zona se desarrollan, lo mismo que en las zonas anteriores, costro-
nes caicareos, pudiéndose definir dos unidades geomorfoldgicas: relieves
del Terciario marinc y endorreismos.

2.1.2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
a) VALLE DEL RIO JUCAR (fig. 2)

El rio ldcar discurre en esta zona encajado en un valle simétrico cuya
profundidad nunca supera los 80 m. Es un tipico rio en fase senil, con una
erosion escasa que, donde la amplitud del fondo del valle se o permite,
forma meandros que erosionan los aluviales antiguos, siempre de naturale-
za limo-arcillosa.

A la altura de 10-12 m. sobre el cauce actual y de una manera bastante
continua aparece un nivel de terraza, con cantos de 2-3 cm., que repre-
senta un cambio en el proceso erosivo del ric Jucar, ya que casl siempre
aparece sobre las calizas y margas de facies pontiense donde estas exis-
ten: Fuensanta, C.© de La Gineta-Tarazona, C.© de Villalgordo-Fuensanta, etc.

Los coluviales del valle del rio Jucar estan constiluidos, en su mayor
parte, por cantos procedentes de la «rafia», mezclados con las arenas del
Terciario superior, salvo en zlgunos puntos donde la presencia de mate-
riales mesozoicos hace cambiar la naturaleza de los coluviales.



Los afluentes en régimen permanente del rio ldcar son escasos, ya
que los procedentes de las Sierras Mesozoicas, al entrar en los Llanos
desaparecen, existiendo una red subterranea de circulacién de aguas, que
sin duda acaba en el rio Jucar, que es la base del nivel fredtico regional.

En cuanto a los afluentes de la zona Norte, tenemos el arroyo Riato,
el cual desarrolla un aluvial bastante potente y coluviales mucho més
tendidos que los del rio Jacar,

Algunas torrenteras, en su mayoria sin actividad actual, aunque de-
bieron tener gran importancia, se desarrollan en las margenes del rio Jacar,
dando fugar a conos de deyeccién bastante tendidos y de materiales muy
bien graduados.

Fig. 2. Foto aérea del valle del rio licar, encajado en la rafa pliocena
{angulo inferior izquierdo)

b) Raha Pliocena

Esta formacién ocupa practicamente la hoja numero 742 (1/50.000)
de La Roda y el cuadrante 765-1 de La Gineta, Esta rafa pliocena
constituye un aluvionamiento anterior al encajamiento de la red de drenaje
actual y alcanza un espesor que varia desde los 15 m. en la zona de Fuen-
santa, hasta 1-2 m. en la zona de Tarazona.

Sobre la rafia pliocena se han desarrollado costrones clacareos que
prestan gran capacidad a la formacidon, apareciendo ésta como «viseras»
sobre el Terciario continental, arenoso (fig. 3).

Algunas veces, las torrenteras que desembocan en el rio Jucar, en su
evolucidn, han dejado aislados restos de esta rafia, dando lugar, poste-
riorrmente, por asentamiento a lo que se ha denominado grupo 36d. Qtras
veces el origen de este tipo de formaciones se puede atribuir a la labor
de zapa del rio Jacar sobre el Terciario, que provoca el desequilibrio de
la base de sustentacién de la rafa, que evoluciona como una placa dando
lugar a estos retazos caidos.

La rafia es erosionada por las aguas superficiales originando una for-
macién donde la rafia presenta solo coracter residual, con algunos cantos
dispersos, siendo lo gque hemos llamado rafia erosionada.
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¢) Llanos de La Roda-Albacete

La superficie de colmatacion del Terciario continental ha sido fosilizada
por los costrones travertinicos, dando lugar a una superficie estructural,
donde, sélo de vez en cuando, aparecen algunas depresiones con formas
mas o menos concavas, en las cuales se han depositado materiales limo-
arcillosos e incluso algunos cantos.

Dichas depresiones parecen haberse originado por hundimiento de
blegues de caliche, con tendencia a adoptar formas redondeadas atribuibles
a la naturaleza del Terciario continental (greda arenosa), que puede sufrir
un asentamiento local debldo a fenomenos relacionados con la circulacidn
de aguas subterraneas; ésto motiva la formaclén de bévedas que se rompen
por el propio peso y por la fragilidad de la formacién travertinica (fig. 49 y 50).

. VACNSE Sy

Fig. 3. Foto de la rana pliccena parcialmente travertinizada

La formacién del caliche hay que atribuirla a un fenémeno climatolégico,
asociado con los acuiferos relativamente poco profundos de la zona. La
alta concentracién de sales de estos acuiferos parece ser que esta rela-
cionada con el hecho de que en muchos casos se trata de acuiferos colga-
dos no relacicnados con el nivel fredtico general del Jucar.

d) Sierras Mesozoicas (fig. 4)

Ocupan los cuadrantes 791-1-2-3 de Chinchilla, ¢l cuadrante 762-2 de
Valdeganga y parte del cuadrante 817-1 de Pétrola.

Los materiales mesozoicos que han constituido el drea madre del Ter-
ciario, han sufrido procesos de reactivacion relativamente recientes, dando
los relieves mas importantes del tramo.

En esta zona hay gue distinguir, por un lado, los relieves sobre mate-
riales cretacicos con una red de drenaje encajada y con escasa influencia
del tectonicismo, y por otro, los relieves jurasicos donde las estructuras
son las causantes del relieve y la red de drenaje es superficial y secunda-
ria como agente geomorfologico.

La litologia diferencial del Cretacico, con materiales coherentes en el te-
cho de la formacidn e incoherentes en la base, es la responsable, en cierto
modo, de los relieves fuertes que se desarrollan sobre materiales cretacicos,

11



Fig. 4. Foto aérea de las sierras mesozoicas creldcicas de Chinchilla
e) Glacis terrigenos (fig. 5)

La alteracién de los materiales mesozoicos origina un extenso glacis
que ocupa fundamentalmente el cuadrante 791-4 de Chinchilla y el cua-
drante 766-2 de Valdeganga.

En estos glacis hay que distinguir una zona de pendientes superiores
a los 10° en las cuales existen cantos calizos y dolomiticos, que esté
proxima a los materiales mesozoicos, v otra con pendientes inferiores
a 10°, con cantos dispersos.

Estos glacis dan lugar a veces, por desarrollo sobre ellos de costrones
calcéreos a unos materiales de aspecto brechoideo.

=1

Fig. 5. Foto aérea del glacis terrigeno de Chinchilla; al NE., cerros
cretacicos
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Como caso especial dentro de los glacis terrigenos se encuentran los
glacis procedentes del Cretacico, facies Utrillas, que son glacis fundamen-
talmente arenosos.

f) Glacis Conglomeriticos

Se ubican en los cuadrantes 780-1 v 2 de Albacete y en el cuadrante
766-3 de Valdeganga.

Tienen unas caracteristicas mas parecidas a las de aluvionamientos
que a las de auténticos glacis, procedentes probablemente de la zona
de Pefias de San Pedro. Para hacer esta afirmacion nos basamos funda-
mentaimente en la presencia de cantos de cuarcita, que proceden, sin
ningun lugar a duda, de las cuarcitas del Arenig (Silurico).

Suelen ocupar cotas deprimidas v no es frecuente el desarrollo de
caliche sobre ellos.

Estos glacis, podrian tener un significado genético similar a la rafia,
aunque el material es mucho menos maduro, como consecuencia de la
proximidad del drea madre.

g) Relieves del Terciario marino (fig. 6)

Se situan en el cuadrante 817-1 de Pétrola y en el angulo SE del cua-
drante 791-2 del de Chinchilla.

En elios la erosion ha dejado al descubierto el zécalo jurasico.

Estos terciarios se encuentran en la linea divisoria de las cuencas hi-
drogréficas de los rios licar y Segura, lo que ha dado origen que los proce-
sos erosivos se hayan cebado en estos materiales de tal manera, que soélo
quedan como relieves residuales sin continuidad.

Fig. 6. Relieves del Terciario marino, en Pétrola

La fisuracién del zécalo jurdsico y la falta de precipitaciones ha hecho
que los cursos de agua sean en esta zona practicamente inexistentes,
teniendo la red de drenaje un marcado caracter fosil.

h) Zonas de endorreismos

La reactivacion de algunas fracturas mesozoicas que afectan a [os
terciarios marinos v, la falta de permeabilidad de algunos de sus niveles,
ha hecho posible la implantacion de lagunas (fig. 7) calcosddicas de
naturaleza endorreica, que estan en la actualidad en la fase de precipita-
cion de sulfatos: yeso y thenardita fundamentalmente.
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La precipitacion de sales va acompafnada en algunos cascs de mate-
riales limo-arcillosos de gran plasticidad.

Fig. 7. Vista parcial de la laguna de Pétrola, al fondo relieves terciarios

2.2. ESTRATIGRAFIA

2.2.1. INTRODUCCION

Resulta dificil distinguir en el campo bastantes de los grupos litolégicos
gue aqui vamos a sefialar, aunque correspondan en muchos casos a proce-
sos geoldgicos muy separados en el tiempo. Como consecuencia de este
hecho, ha sldo preciso recurrir muchas veces a técnicas petrogréficas para
obtener la columna estratigrafica del tramo.

Las mismas litofacies detriticas se presentan en edades diferentes,
porque &n el proceso de su formacion existen grupos que se han nutrido
de los anteriores, sin apenas haber sido elaborados.

La escasez de fauna, tipica de los depodsitos detriticos, ha hecho,
muchas veces, que sea casi imposible utilizar este criterio en la indentifi-
cacién de los miembros de la columna estratigrafica.

En los terrenos terciarios hemos tenido que distinguir la sedimentacién
marina de otra efectuada en ambiente continental, con caracteristicas
totalmente diferentes.

Por altime nos queda hacer constar que los cuaternarios son de gran
complicacién, ya que estén influidos por multitud de factores que se mani-
fiestan con diversa intensidad segun los lugares.

2.22. COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DEL
JURASICO

Dolomias del lurasico Inferior (24)

Este grupo se encuentra representado en los cuadrantes 790-2 de Al
bacete, 791-3 de Chinchilla y 765-3 de La Gineta.

Se trata de dolomias pardo-rosdceas algo brechoides, de aspecto sa-
caroideo muy masivo; hacia la parte superior se hacen litograficas, sin
perder este aspecto rosaceo. Son de gran dureza y muy poco porosas.

Al microscopio presentan desde una textura de mosaico de romboedros

14



de dolomita, hasta una oodolomita con cemento esparitico. Esta gran va-
riedad de aspectos es debida sin duda alguna a diversas intensidades en
el proceso de dolomitizacion (fig. 8).

La edad de estas dolomias es dificil de determinar por la ausencia ab-
soluta de fauna, pudiendo atribuirse al Lias, aunque es posible pertenezcan
al Dogger inferior.

Fig. 8. Microfotografia de una dolomia con dolomitas romboédricas, X 27

Calizas y margas del lurasico (25 a)

El grupo 25 a es de una gran complejidad, variando su composicién con
las zonas.

En la zona del cuadrante 791-3 de Chinchilla, varia entre calco-margosa
y areniscosa, siendo en la base algo arenosa y evolucionando en la parte
superior hacia calizas sublitograficas y margas blanco-verdosas con fauna
de terebratulas s. p., belemnites s. p., ammeonites s. p., etc.

En el cuadrante 791-2 de Chinchilla y en el cuadrante 817-1 de Pétrola
estd el término 25a formado, fundamentalmente, por una serie calcérea
inferior que sélo aparece en los zonas de transito y que pasa lateralmente
y hacia el techo de la formacién, a medida que nos vamos hacia el E,
a una ritmita margo-calcarea, que aflora en la base del Cerro Cuadra-
do (791-2), La Muela (E de las Anorias, 817-1).

Petrograficamente este grupo evoluciona desde unos niveles de pel-
micritas con recristalizaciones locales de romboedros de dolomita, practi-
camente en contacto con el grupo anterior, hasta cosparitas en los niveles
superiores.

La ritmita margo-calcarea presenta algunas intercalaciones de niveles
dolomiticos.

En cuanto a su edad, podriamos atribuir este grupo al Dogger superior
o al Malm inferior.

Areniscas calcareas del Jurasico (25c)

Estas formaciones aparecen en suave discordancia sobre los materiales
infrayacentes, se extienden por los cuadrantes 791-2 y 3 de Chinchilla y
en la parte E del cuadrante 817-1 de Pétrola.
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Estas areniscas de colores pardos de alteracion y amarillos claros de
fractura, aparecen en capas de espesores de 40 ¢m. a 1 m., con intercala-
ciones margosas, dando relieves en graderio. La vegetacion que se asienta
sobre ellas es caracteristica: pinaceas, matorral, etc.

Petrogréficamente son areniscas calcareas de cuarzo con algun mine-
ral accesorio: turmalina y circén. El cemento es esparitico: los granos pre-
sentan caracter anguloso. Aparecen restos de algas (oncolitos), y piso-
litos y oolitos en fase de formacién (fig. 9).

A medida que ascendemos en la columna estratigrafica, las areniscas
van pasando hacia callzas ooliticas.

Su medio de sedimentacién presenta un alto indice energético, indican-
do una facies marina poco profunda.

Su espesor es muy variable oscilando desde 40 a 70 m.

Su edad podriamos sefalarla como Malm inferior.

Fig. 9. Microfotografia de una caliza arenosa oolitica del grupe 25e, X 42

Calizas ooliticas del Jurasico superior (25 &)

Este grupo tiene una gran extensién superficial, aunque su desarrallo
vertical no sea muy importante.

Aparece siempre a techo de la formacién areniscosa (25¢} y en con-
tinuidad con la misma.

Se presentan en capas de medio metro que hacia el techo se hacen
mas potentes.

Superficialmente presentan colores amarillentos claros, siendo un poco
mas oscuras en fractura.

Petrograficamente se trata de ocosparitas que contienen una cantidad
importante de extraclastos, oncolitos, apticus y otros restos fosiliferos, pa-
sando a ser, a veces, auténticas areniscas con cemento esparitico; su
porosidad es baja (fig. 10).

En cuanto a la edad de esta formacién se da como Kimmeridgiense,
(FOURCADE, 1970} por datos de microfauna.

El espesor de esta serie oscila entre los 20 y 30 m.
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22.3. COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DEL
CRETACICO

Arenas «facies Utrillas» (27)

Se localizan en una faja de 3 a 4 Km. al Sur del macizo cretacico de
la Hoja de Chinchilla de Montearagén, cubierta casi siempre por potentes
coluviales fosilizados por el desarrollo de travertinos.

Fig. 10. Microfotografia de una caliza colitica del grupo 25°, X 27

Esta formacién, en la base, presenta intercalaciones arcillosas versi-
colores con algin nivel de microconglomerados cuarciticos, mientras que
hacia el techo las arenas estan bien lavadas.

Petrograficamente, se trata de arenas regularmente graduadas con un
indice de seleccién medio, cuyas curvas granulométricas presentan un
ligero sesgo hacia tamanos finos (fig. 11).

La naturaleza de los granos es fundamentalmente cuarcifera, aunque
aparecen con cierta frecuencia feldespatos.

La morfoscopia de los granos va desde aguloso a subredondeados,

El espesor total de la formacién es muy variable y dificil de determinar
exactamente, se puede estimar en 60-70 m.

La edad del grupo se puede estimar, por correlacién litoestratigrafica
con otras zonas, (Sierra Caudete) como Barreniense-Aptense-Albense (Cre-
tacico inferior).

Calizas del Cenomanense (28 a)

Aparecen en el cuadrante 791-1 de Chinchilla, en el cuadrante 766-2 de
Valdeganga y 742-4 de La Roda.

El aspecto de esta formacién es bastante constante. Se presenta como
niveles calcomargosos de colores amarillentos, con intercalaciones areno-
sas. Aparecen abundantes restos de estructuras fosiles.

Por tener a muro las arenas de la facies Utrillas, que son muy erosiona-
bles, dan  con frecuencia resaltes como el Penal de Chinchilla,

Petrograficamente es un grupo complejo. El tipo medio corresponde
a una intrasparita, sin embargo, abundan hacla el murc los términos mas
espariticos y hacia el techo los términos mas micriticos. A lo largo de la
secuencia es tipica la aparicion de facies margo-areniscosas. La porosidad
de este grupo es elevada.

Estos materiales podrian representar al Cenomanense s. |
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Dolomias margosas del Turonense (28 b)

Se extienden por los cuadrantes 766-3 y 4 de Valdeganga, 791-1 y 4 de
Chinchilla y 742-4 de La Roda.

Se presentan en bancos, alternando tramos margosos y tramos mas
dolomiticos con cierta regularidad. Aparecen frecuentemente recristaliza-
ciones. Presentan una coloracion blanco-rosada y localmente se observan
restos fosiles inclasificables.

Microscopicamente son =dolomicritas» en las cuales el proceso de do-
lomitizacion ha respetado algunos restos fosiles de composicién calcitica,
como se ha observado mediante tincion.

La potencia de estos materiales oscila entre 40 y 70 m.

Presentan una porosidad muy grande.

Estos materiales se han atribuido al Turonense.

Calizas de Senonense (28 ¢)

Se localizan en los cuadrantes 766-2 y 3 de Valdeganga y en el 791-1 de
Chinchilla.

1007
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Fig. 11.  Curves granulométricas acumulativas: C) arenas de facies Utri-
llas (27); T) arenas del Terciaric marino (32a)

Aparecen en la parte mas alta de la serie cretdcica, asociadas a los
grupos antes descritos.

Son calizas muy cristalinas, de color blanco-grisédceo que se diferencian
muy mal de la serie dolomitica.

Microscdpicamente presentan una estructura en mosaico de cristales
de calcita. Son de baja porosidad.

No puede hablarse propiamente del espesor de estd serie, pues estd
propiamente erosionada, pero siempre es inferior a 40 m.

Se atribuyen al Senonense.
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2.24. COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DEL
TERCIARIO

Arenas de la base del Terciario marino {32 a)

Se extienden por el cuadrante 817-1 de Pétrola y por el dngulo SE. del
cuadrante 7¢1-2 de Chinchilla.

Se presentan con aspecto abigarrado, cubiertas por gran cantidad de
coluviales que impiden ver la base de la formacién.

Petrograficamente se trata de arenas mal graduadas (fig. 11), con una
importante proporcién de materiales limo-arcillosos, superior incluso al 15%,.
Sus granos son subredondeados y presentan una ausencia casi total de
feldespatos, existiendo en ellas granos de caliza y dolomia. Es frecuente
la presencia de nodulos de limonita.

La potencia es del orden de 6 a 8 m. visibles, aunque su potencia real
es bastante mayor, pero estdn muy cubiertas como hemos mencionado
anteriormente.

La edad de estos materiales es dificil de establecer, creemos que po-
drian atribuirse al Aquitaniense-Burdigaliense.

Molasas del Terciario marine {32 b-32 ¢)

Estas facies estédn representadas en el cuadrante 817-1 de Pétrola y en
el cuadrante 791-2 de Chinchilla.

Cuando cartograficamente no se pueden delimitar con precision, el
grupo anterior se Incluye en este grupo.

A medida que vamos hacia el NE. va adquiriendo una progresiva di-
versificacion, asi el grupo que en el Cerro Palomeras es todo molasas con
estratificacidon entrecruzada con Ostrea s. p., en la parte superior, pasa
en la Hoja de Chinchilla a una facies molasica, que culmina en calizas
con Lima s. p., Ostrea s. p., etc.

Estas molasas tiene frecuentes intercalaciones margosas de color verde,
sobre todo en las zonas de palecbatimetria més profunda, Estas margas
son en parte responsables del endorreismo de esta zona.

E! espesor de estas molasas varia mucho, asi hay zonas donde las
facies moléasicas tienen un espesor de casi 60 m., mientras que en otros
casos soélo estan representadas por algunos metros (6-10 m.).

Petrograficamente son areniscas con granos de cuarzo anguloso-sub-
redondeados y cemento esparitico, siendo frecuente el hecho de encontrar
niveles que sean un auténtico aglomerado de granos de cuarzo, calcita,
heterosteginas s. p., restos de ostreas, pectinidos, etc. (fig. 12).

La porosidad es elevada y la densidad del material es muy baja.

La edad a la que atribuimos este grupo es el Helveciense.

Calizas del Terciario marino (32 d)

Sélo aparecen en la gran alineacidn terciaria de Horna a Villar de
Chinchilla (791-2).

Se trata de calizas seudoespariticas con frecuentes restos de fauna
disueltos que dan una gran porosidad a la roca.

Su potencia oscila de 3 a 18 m,

Se cree que su edad es similar a la de las facies molésicas, de las que
éstas no suponen nada mas que una evolucidn hacia el centro de la cuenca.

Calizas (facies Pontiense) (35 a)

Afloran en el abombamiento anticlinal de Tinajeros, cuadrantes
766-2 v 3 de Valdeganga vy en el valle del rio Jucar cuadrantes 742-2 y 4 de
La Roda. En el resto del tramo se presentan cubiertas por las arenas mio-
pliocenas (35b).

Estas calizas son micritas con abundantes restos de gasterdpodos,
alternando con calizas margosos en capas decimétricas. Presentan re-
cristalizaciones frecuentes y son porosas.
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El espesor de estas calizas es muy dificil de establecer al no observarse
su base; en el Jucar aparecen 10-15 m. sobre el nivel actual del rio.

Su edad corresponderia al Mioceno terminal, ya que tienen una fauna
de gasterépodos similar a la de las calizas de estas facies, que aparecen
en todos los terciarios continentaies en la fase terminal.

Arenas mio-pliocenas (35 b)

Esta formacion recubre a las calizas de facies pontiense, aunque esta
un poco discordante sobre ella.

La serie mas completa, que se encuentra en el valle del rio licar, re-
presenta frecuentes intercalaciones de margas verdosas que contienen ves-
tigios de yesos.

Es frecuente su disposicién en estratos de 20 cm. alternando con otros
de mayor espesor y menos compactos.

Presentan unos colores pardos y una composicion cuarcitica, no estan
apenas cementadas y tienen una porosidad muy elevada. Sus granos sue-
len ser de redondeados a subredondeados.

Fig. 12. Microfotografia de las areniscas calcéreas fosiliferas del Ter-
ciario marino, en Pétrola, X 27

Su espesor total no sobrepasa los 50 m. en el vaile del rio Jucar.

Por su ubicacion estratigrafica debemos atribuirles una edad mic-plio-
cena,

La presencia en profundidad de estas arenas viene marcada por la
desapariciéon en superficie de la red hidrografica al penetrar los cauces
aluviales en esta zona. Un ejemplo tipico es el del rio Lezuza (cuadrante
765-3), que desaparece totalmente en cuanto penetra en la zona de los
terciarios continentales.

Facies continentales de borde (35 ¢-35d)

Estas facies estan representadas en los cuadrantes 790-1 v 2 (Albacete).

En cuanto a su litologia consiste fundamentalmente en materiales are-
nosos que contienen ocasionalmente cantos de 2-3 c¢m., de naturaleza
silicea, a veces con abundante matriz limo-arcillosa.
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Intercalados presentan abundantes paleosuelos encalichados, repitién-
dose muchas veces de una manera secuencial (fig. 13).

El caracter de borde que tienen estos materiales viene indicado por el
hecho de ser frecuente su disposicién en lentejones, habiéndose visto for-
mas que recuerdan paleocauces.

Cuando su composicidén presenta escasez o ausencia de cantos, estos
materiales constltuyen el término 35 ¢; en el casc de tener cantos consti-
tuyen el grupo litolégico 35d.

El espesor de esta formacién nunca puede precisarse, en los cortes
realizados nunca sobrepasa de los 12 m. observables.

Facies terciarias «gredosas» (35 e)

Se extienden por los cuadrantes 765-2, 3 y 4 de La Gineta y 742-3 de
La Roda,
El nombre de «greda» es una denominacién local que hemos aplicado

Fig. 13. Talud del terciario de borde, en Albacete (35¢, 35d)

a una serie de materiales de aspecto terroso y baja densidad con Inter-
calaciones de caliza muy pura y arenas muy sueltas con colores blancos.

Todos estos materiales presentan una estratificaciéon de lentejones sin
gran continuldad lateral, con gran abundancia de camblos laterales de
facies.

Las peculiares caracteristicas de cada lugar originan facies de diferente
composicién quimica, siendo la mayocria de las veces de composicion cal-
cérea, aunque localmente (La Roda) tiene composicién dolomitica.

La cohesién de estos materiales es también muy variable , pudiendo,
en general, decir que al estar expuestos en superficie aumenta su cohe-
rencia.

Hemos podide comprobar gue estos materlales llegan a alcanzar espe-
sores de hasta 50 y 60 m.

Caostrones travertinicos

Constituyen la parte superior de los grupos 35¢, 35h, 36j, 36a, 36b,
37a, 37b y 37 ¢, y por el espesor que alcanza esta formacidn travertinica
hemos distinguido también el grupo 35f, grupo formado exclusivamente
por costras calcéreas.
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Al estudiar el comportamiento geotécnico de estos materiales, aten-
deremos el conjunto de la costra y el material infrayacente (fig. 14).

Los hemos clasificado atendiendo al material sobre el que se desarro-
llan: y/o sus caracteres petrogréficos:

1. Gredosos.—Son los que se desarrollan sobre la «greda», se ca-
racterizan por la carencia casi total de material detritico. Tienen colores
muy claros, blanco-grisaceos.

Aparecen en los cuadrantes 1, 2, 3 v 4 de la hoja 742 (La Roda),
1,2, 3y 4 de la hoja 765 (La Gineta) y 1 de la hoja 790 (Albacete).

Hemos diferenciado los grupos litolégicos 35¢g y 35 h, ambos desarro-
llados sobre la greda y cuya diferencia reside Onicamente en el espesor
gue alcanza la costra, 2 m. aproximadamente en el 35g v 1 m. e incluso
menos en el 35 h.

Fig. 14. Costra travertinica de los terciarios de Los Llanos en la que
se observa el hundimiento

También se desarrolla sobre la greda el grupo 35f, si bien, dado el
gran espesor del costron calcéareo que le caracteriza, constituye dicho
costron una entidad propia, sin tener en cuenta el material infrayacente.

2. Costras brechoideas,—Estos costrones aparecen asociados a las
formaciones mesozoicas en el cuadrante 817-1 de Pétrola,

La parte inferior corresponde a margas rojizas algo arenosas,

El conjunto de esta costra brecholde y el material infrayacente consti-
tuyen los grupos 35i y 35], diferenciados Unicamente por el espesor de
la mencionada costra. Dicho espesor es de 2 m. en el grupo 351 y menor
en el grupo 35j.

Petrograficamente se trata de brechas de matriz limo-arcillosa de color
rojizo, con cantos angulosos de caliza y dolomia.

Presentan una cohesién elevada y una baja porosidad.

3. Costras calcareas con cantos siliceos.—Este tipo se extiende por
los cuadrantes 742-3 y 4 (La Roda), 765-1 (La Gineta) y 790-1 y 2 (Albacete).

Petrograficamente se trata de pudingas siliceas de esgueleto denso vy
matriz arenosa, sobre las que se desarrollan los procescs travertinicos.

Estas costras, junto con la formacion gredosa sobre la que se asientan,
forman los grupos 36 a y 36 b, gue se diferencian entre si por el espesor
que alcanzan dichas costras, siendo en el 36a de unos 2 m. vy menor
en el 36 b.

22



No todas las formaciones que se encuadran en esta categoria tienen
el mismo significado, mientras unas, las del N. del tramo, son restos de
rafa encalichada, otras costras del S. son aluvionamientos mas modernos
gue han sufrido idéntico proceso.

4, Costras con cantos calcareos.—Este tipo de costrones aparece en
los cuadarntes 791-1 y 4 y 766-2, Forman los grupos litolégicos 37 a y 37 b.
Se trata de derrubios de ladera antiguos sobre los que se ha desarrollado
el travertino. Hemos distinguido el grupo 37 a con pendientes superiores
a 10°, con cantos heterométricos y angulosos, de gran tamafio, y el 38 b de
pendientes menores de 10° y granulometria mas fina.

Son conglomerados bien graduados con una matriz arcillo-margosa y
cantos de naturaleza. carbonatica (calizas y dolomias). Presentan colores
rojos-pardos.

La edad de estos materiales es un problema, ya que los coluviales
actuales se desarrollan sobre los antiguos, de tal manera que la base de
la formacidén no dudamos gue sea pliocena, sin embargo la parte superior
es actual.

Los espesores son variables, mientras hacia el N. de la sierra de
Chinchilla los espesores e inclinacion de esta formacién son relativa-
mente bajos, hacia el S. tienen un gran espesor y una gran pendiente.
Esto es consecuencia de que el Cretacico buza en esta zona en sentido
contrario a la pendiente topografica dando un gran escarpe, acentuado
por el afloramiento, en la base, de los materiales sueltos de la facies
Utrillas.

5. Costrones arencsos (37 ¢).—Aparecen en la Heoja de Chinchilla
(791-2) en relacién con las facies Utrillas.

Tienen un significado geomorfolégico andlogo al del subgrupo anterior,
pero defieren de él litolégicamente.

Son materiales arenosos regularmente graduados en los gue las costras
calcareas son poco importantes debido a la poca porosidad, consecuencia
esta del alto contenido en arcillas de las arenas caoliniferas que se forman
en la alteraciéon de las arenas feldespaticas de las facies Utrillas,

Respecto a la edad de estos materiales cabe decir lo mismo que
hemos sefialado en el grupo anterior.

Rafa pliocena (36 ¢, 36d, 36¢)

Esta formacion se extiende por los cuadrantes 742-1, 2 y 3 de La Reda
y el 765-1 de La Gineta.

Se trata de un aluvionamiento concordante con las arenas sueltas de
edad mio-pliocena que se presentan con una estratificaciéon entrecruzada.
Los espesores son maximos en la zona por donde discurre el cauce actual
del rio Jicar y disminuye hacia el E . Presenta estratificacion entrecruzada
que se atenla en la serie hacia el techo y hacia el E , coincidiendo con
las disminuciones de espesor.

El tamafio de los cantos tiene un valor medio de 2,5-3,6 ¢m., nunca
pasando el centil de 5-6 cm.

En la parte baja los tamafios son menores creciendo hacia la parte
superior de la serie. La matriz es arenosa, siendo nula o escasa la presen-
cia de materiales limo-arcillosos. _

El material que hemos descrito pertenece al grupo 36¢; el 36d co-
rresponde a placas de esta formacion que al estar encalichada y compor-

tarse rigidamente, por asentamiento de las arenas terciarias y socavacion
del rio Jucar, se han deslizado o han quedado aisladas por la erosién de
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las aguas superficiales, conservando el aspecto original, El grupo 36 ¢ es
un término geomorfolégico, que corresponde a la llanura estructural pro-
ducida por el asentamiento de la rafia propiamente dicha. En algunos
casos ha desaparecido todo resto de cantos, otras veces quedan peque-
fias trazas del canturral.

El espesor de esta formacion oscila entre 2 y 8 m.

La edad de esta formacién es desde pliocena a pliocuaternaria, v desde
luego anterior a la implantacién de la red de drenaje actual.

2.25. COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DEL
CUATERNARIO

Terrazas del rio Jucar (40 a)

Sélo exlste una terraza, casi siempre cubierta por coluviales (40 b).
Esta formacién estd representada en los cuadrantes 742-2, 3 v 4 de La Roda,
Litolégicamente constituyen el grupo 40 a.

A veces se apoya sobre la caliza (35 a), como puede observarse en el
cruce de la carretera de La Gineta a Tarazona, con el ria Jicar y en las
proximidades de Fuensanta (antigua fabrica de papel). Sin embargo, en
Villalgordo se apoya sobre las arenas pliocenas.

Estag terrazas estén situadas a 8-12 m. sobre el nivel actual del rio.
Tienen un gran parecido con los materiales de la rana, lo que nos hace
suponer que gran parte de los materiales de estas terrazas son heredados.
Se trata de materiales regularmente graduados, bastante encalichados, que
se prestan con aspecto de bancos masivos de color pardo, con despegues
frontales de formas paralepipédicas.

El tamaric medio de los cantos es de 3-4 cm. y la matriz es de naturaleza
arenosa.

Su espesor raramente supera los 2 m., siendo comin 80-90 cm.

El origen de esta terraza no estd muy claro si tenemos en cuenta los se-
dimentos actuales del rio lUcar. Pudiera pensarse en restos de rafia caida.

Coluviales (40 b, 40c, 40d, 40 e, 40f, 40 g)

En este apartado hemos hecho varias subidivisiones atendiendo a ca-
racteres geomorfolégicos y geotécnicos:

1) Coluviales de la zona del rio Jucar (40 b, 40 ¢, 40 d):

Estos coluviales yacen sobre los materiales del Terciario continental
al que fosilizan, y ademas cubren en parte la terraza del rio Jucar.

Son de naturaleza arenosa con cantos que proceden de la rafa pliocena.

Hemos cartografiado estos coluviales atendiendo a criterios geomorfo-
légicos, estableciendo diferentes unidades segun la pendiente; asi, tenemos
el 40b que es coluvial de pendientes mas acusadas, forma las vertientes
del valle del rio Jucar. El 40 ¢, mas tendido que el anterior, corresponde
a las vertientes del arroyo Riato y a ciertos lugares del valle del rio Jicar,
y por ultimo el 40 d, coluvial con pendiente inferior a 5° que casi siempre
enlaza con la rafa erosionada (36 ¢).

2) Coluviales tipo fondo de valle:

Este grupo se extiende por todos los cuadrantes del tramo con mayor
0 menor intensidad.

El clima de esta regién, donde los cauces no significan mas que zonas
deprimidas, en las que de vez en cuando circula el agua, condiciona la
existencia de este tipo de depresiones alargadas rellenas de sedimientos,
gue junto con sus vertientes hemos denominado coluvic-aluviales, de natu-
raleza areno-limosa con un contenido variable de cantos,

La naturaleza de estos materlales es tan variada y compleja como la
de los materiales sobre los que se implantan.

Constituyen los grupos litoldgicos 40f v 40g.

24



3) Coluviales encalichados sobre formacicnes mesozoicas:

Aparecen fundamentalmente en la parte Sur del tramo. No tienen exce-
siva importancia, ni por su extensién ni por su espesor. Forman el grupo
litolégico 40 e.

Suelen englobar cantos de la formacién sobre la que se asientan;
presentan una matriz arcillo-limosa, desarrollando algunas placas calcéreas
que dan compacidad al conjunto.

Tienen la particularidad de no tener un gran espesor y de presentar
cierta convergencia con los grupos 37 a, 37 b, 37 ¢, etc., como se ha se-
nalado en el apartado correspondiente.

Aluviales: y aluvionamientos (401, 40 ], 40 k, 40 h)
1) Aluviales y aluvionamientos:

Ambos tipos litolégicos aparecen representados en el cuadrante 765-3
de La Gineta y en el cuadrante 790-2 de Albacete.

Los aluvionamientos constituyen mantos que proceden de la zona de
la Sierra de Alcaraz (Paleozoico y Mesozoico potentes); estos mantos
tiene un significado anélogo a los de la rafa pliocena, aunque creemos
que son posteriores.

Estos materiales presentan una granulometria mucho mejor graduada
que la de la rafa, siendo la naturaleza de sus clastos cuarcitica, aunque
presentan esporadicamente cantos de dolomia y caliza compacta. Repre-
sentan el grupo litologico 40 k.

Los aluviales de arenas proceden por la reelaboracién de las aguas
de escorrentia de los aluvionamientos (40 k), que al entrar en la regién
de Los Llanos y desaparecer el agua por infiltracion quedan unas formas
de lenguas rellenas de arenas con cantos (rio Lezuza). Se trata de una se-
dimentacién por eliminacion del medio de transporte, de ahi que por sus
caracteristicas litologicas se puedan confundir con los aluvionamientos,
diferencidndose, sin embargo, de ellos, por la geometria del depésito. Estos
aluviales representan el grupo litolégico 40 h.

2) Aluviales limo-arcillosos y lime-arcillosos encalichados:

Los aluviales del rio Jucar son de naturaleza limosa y arcillosa, como
corresponde a un rio en una etapa senil de su evolucién, que ha alcanzado
el perfil de equilibrio. '

Los pequefos aluviales de las zonas de las Sierras Mesozoicas también
presentan estas caracteristicas, asi como algunos aluviales residuales de
la zona de Los Llanos. Estos aluviales de naturaleza limosa se les ha asig-
nado el grupo 40i.

Cuando la circulacién de las aguas es escasa, en estas zonas se de-
sarrollan caliches sobre los aluviales (40 ]).

Conos de deyeccion (401)

La ausencia casi total de gradientes altimétricos elevados, casi como
de precipitaciones violentas, hace que estas formaciones estén restringidas,
por un lado, al valle del rio Jicar, con conos de deyeccién arenosos de
cantos cuarciticos diseminados y, por otro, a unos conos de deyeccién
asociados a las lineas de fractura de los jurasicos (Cerro Cuadrado), que
representan mas un transito del coluvial al cono de deyeccidén que un cono
de deyeccién propiamente dicho. La naturaleza de los conos de deyeccion
de esta zona de las Sierras Mesozoicas es areno-margosa.

Ambas modalidades de conos de deyeccién se han englobado en el
grupo litolégico 401
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Sedimentos lecustres

Este grupo engloba los sedimentos actuales de la laguna de Pétrola (40 n)
y los sedimentos de los pequefios cauces aluviales de caracteristicas en-
dorreicas (40 m) que discurren por la zona. Todos ellos son de un alto
contenido en sales y de una gran plasticidad.

Litoldgicamente son sedimentos sulfatados (yeso y thenardita) con gran
cantidad de arcillas y limos,

Su drenaje es escaso o nulo y su capacidad de fijar agua por capila-
ridad es muy elevada.

2.3. GEOLOGIA HISTORICA Y EVOLUCION DEL TRAMO

La sedimentacién mesozoica comienza en esta zona con el Trias (de-
tritico) que no aflora en el tramo. Scobre él, concordantes, se depositan los
materiales liasicos de naturaleza carbonatica, que evolucionan secunda-
riamente a dolomias.

A finales del Jurasico inferior se produce un cambio en la sedimentacion
hacia cuencas mas someras, con materiales margosos, y facles ooliticas,
que hacia la parte superior se hacen cada vez mas detriticas, originando
los materiales 25a y 25b de una gran variabilidad petrogréafica.

En discordancia angular con estos materiales se depositan, en un am-
biente francamente costero, areniscas y calizas ooliticas (25 d-25e).

Las facies continentales del Cretacico inferior y medio son discordantes
con las series jurdsicas. FOURCADE asegura, mediante estudios de mi-
crofauna, que en esta zona hay una emersion durante el Kimmerldgiense-
Aptense.

Estas facies continentales del Cretacico se nutren principalmente de
las areniscas jurdsicas.

Poco a poco, la transgresién del mar cretacico va haciendo aparecer
facies cada vez mas profundas, y de los materiales arenosos-arcillosos (27),
pasamos hacia los sedimentos margo-calcareos (28 a) y dolomiticos (28 b).
Los niveles superiores del Cretacico son de naturaleza calcérea (28 c),
depositados en un ambiente muy tranquilo, de aguas escasamente agitadas.

A partir de los materiales 28 ¢, atribuidos al Senonense, hasta el Mio-
ceno, existe un hiato estratigrafico; al mencs, no aparecen representados
en el tramo ninguno de los periodos comprendidos entre las mencionadas
edades, por lo que, o bien no hubo sedimentaclén, o si la hubo han sldo
erosionados dichos materiales.

La emersion durante el Terciario de los relieves mesozoicos determina
ta formacion de unas brechas calcéreas, rojizas muy caracteristicas.

Durante el Mloceno (Burdigaliense) se produce en los cuadrantes 817-1
de Pétrola y parte del cuadrante 791-2 de Chinchilla una sedimentacién
en ambiente marino constituido por molasas (32 b). Esta sedimentacién
culmina con la deposicién de las calizas arenosas del Helveciense que
suelen contener abundante fauna de Ostrea crassisima, Pecten s. p., etc.

Las molasas tisnen su origen en los materiales jurasicos y cretacicos,
presentando facies que resultan dificiles de distinguir de las mesozoicas.
Se da la paradoja, del hecho de depositarse las molasas a la vez que se
van reactivando las fracturas juréasicas, lo que condiciona que éstas estén
més plegadas y con mayores buzamientos que las series jurasicas, que
siempre han respondido de un manera rigida a los esfuerzos tectonicos.

Durante el Vindoboniense empieza la sedimentacién del Terciario con-
tinental en las hojas de Valdeganga (766), Albacete (790), l.a Roda (742) y
La Gineta (765) con un episodio margo-calcareo (35a) que aparece, fuera
de la zona objeto del presente trabajo, sobre materiales yesiferos.

Sobre estos materiales se desarrollan facies arenosas (35b) y areno-
margosas (35 ¢-35 d), que en las zonas de borde de cuenca tienen muchos
cantos, desarrollandose facies margosas hacia el centro de la cuenca.
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A finales de! Plioceno tiene lugar la formacién de la rafa que ocupa
gran parte de la hoja de La Roda.

A la vez que se produce el encajamiento de la red de drenaje actual
(Jucar) tiene lugar un fenémeno fundamentalmente climatolégico, cuyo co-
mienzo no se puede determinar exactamente y que sigue manifestandose
en la actualidad, dando lugar a los costrones calcareos que se desarrolian,
tanto sobre coluviales, glacis y aluvionamientos pliocenos, como sobre
terciarios y mesozoicos... dando una gama de facies tan importantes como
dificiles de distinguir.

24. EDAFOLOGIA

Los suelos del tramo van a ser tan variados como la litologia de los
materiales sobre los que se desarrollan, sin embargo el factor climatico
comun a todo el tramo tiende a unificar estas variedades.

El tipo de suelo mas caracteristico es un «pedocal» tipico, en transito
a suelos salinos, donde el drenaje es nulo.

El espesor del suelo es escaso, faltando en general los horizontes Aoo,
Ay A1, salvo en algunos lugares de los cuadrantes 1 y 2 de Albacete (790).

El horizonte B es el mas desarrollado, con concentraciones notables
de carbonatos; esta situado a profundidades del orden de 50 cm. - 1 m.

El horizonte C. se encuentra muy poco desarrollado, siendo practica-
mente inexistente.

El estudio descriptivo de los suelos lo hemos hecho atendiendo prin-
cipalmente a la roca del sustrato:

— Suelos scbre coluviales (S 1)

Son suelos tipicos de la zona del rio Jucar, de cardcter arenoso con algun
canto disperso; en ellos, los fendmenos de desarrollo de costras carbo-
natadas son practicamente inexistentes,

La vegetacion o no existe o es de monte bajo. Su potencia oscila
entre 05 -1 m.

— Suelos sobre la raia pliecena (S 2)

En ellos la formacién de costrones calcareos del horizonte B. tiene
poca importancia. Son suelos con una gran cantidad de cantos de tamanos
muy homogéneos. En ellos la vegetacion es fudamentalmente de coniferas.

— Suelos decarrcllados sobre las formaciones travertinicas (35 f, 35 g, 35 h)
y sobre los coluviales plio-cuaternarios (37 a-37 b): (S 3).

Son los mas extendidos en todo el tramo. El desarrollo de las costras
del horizonte B. tiene aqui una gran importancia, todos los afios se desarro-
llan placas de algunos centimetros, siendo los suelos més representativos.

Eu espesor es de 0,2 a 2 m. y constituyen en su mayoria las tierras
de labor.

— Suelos sobre aluviales (S4), (S5)y (S8)

En ellos hemos distinguido tres tipos:

—S 4: Suelos sobre aluviales limo-arcillosos, que corresponden a las
vegas del rio Jucar y rio Riato, con espesores potentes, escaso desarrollo
de costras calcareas y abundante materia orgénica en el horizonte A.

Su espesor es del orden de 4 m.

Presentan una granulometria muy fina (arena fina-limosa). Los cantos
que esporadicamente aparecen son heredados de la rafa.

— Suelos sobre aluvionamientos (40k) (S5)
En estos suelos, que solo aparecen en el cuadrante 765-3 de La Gineta
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y en el cuadrante 790-2 de Albacete, existe una gran cantidad de cantos
dispersos en una matriz limo-arcillosa. En ellos no existen costras calcareas
en su horizonte B.

Estos suelos tienen una potencia muy variable pudiendo llegar a alcan-
zar los 3 m.

— Suelos sobre aluvionamientos arenosos (cantos dispersos) (S 8)

Se ubican en los cuadrantes 765-2 y 3 de La Gineta, 790-1 y 2 de Alba-
cete y en el 766-3 de Valdeganga.

Son suelos que se caracterizan por una gran granulometria areno-limosa,
con cantos de cuarcita diseminados regularmente. Carecen de costras
calcéreas.

Su espesor es variable, de 0,56 a 2 m.

— Suelas sobre formaciones calcareas y dolomiticas (S 6)

Estos suelos estédn constituidos generalmente por arcillas y margas de
decalcificacion.

Los horizontes A y B tienen poca importancia y su espesor rara vez
sobrepasa los 2 m. Esporadicamente, se forman costras en ellos, que
llegan a afectar a la roca madre de tal manera, que es corriente, en seccién
delgada, observar en las calizas y dolomias costras superficiales.

— Suelos sobre facies Utrillas (S 7)

Estos suelos se caracterizan por ser fundamentalmente arenosos. De-
bido a su alto contenido en silice la vegetacion sobre ellos es practica-
mente inexistente. Ademas tiene la particularidad de que las arcillas de la
roca madre han sido lavadas.

El desarrollo de costras en estos suelos es poco importante.

— Suelos areno-arcillosos (S 9)

Se forman fundamentalmente a partir de los coluviales y depésitos de
pie de monte, alteraciéon «in situ», etc., de las series detriticas del Jurasico
superior y Terciario marino. Las arcillas que contienen son, fundamental-
mente, de decalcificacién.

Se trata de suelos pobres, poco desarrollados, muy siliceos, carentes
de materia orgénica y de colores claros.

— Suelos rojos arcillo-arenosos (S 10)

Constituyen una extensa formacién de colores rojos oscuros, asociados
a las brechas calcéreas que recubren las formaciones mesozoicas.

Se trata fundamentalmente de arcillas de decalcificacion que se han
concentrado en las zonas deprimidas.

Tienen un drenaje escaso y a veces degeneran en suelos salinos.

Tienen una gran importancia los travertinos que se desarrollan sobre
ellos, adquiriendo, a veces, el aspecto de brechas calcareas.

— Suelos arcillosos-salinos plasticos (S 11)

Estos suelos se desarrollan en las zonas de endorreismo de las lagunas
de Pétrola y Horna.

En ellos, la fase salina sulfatada tiene un gran interés, teniendo escasa
importancia las costras calcéreas.

Estos suelos 'son de una gran plasticidad y potencia elevada,
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MAPA TECTONICO

2.5. TECTONICA

Desde el punto de vista tecténico es ésta una zona de una elevada
inestabilidad a lo largo de los tiempos geoldgicos.

La cuenca jurasica, adquiere a partir del Lias, un caracter de inestabilidad,
que se manifiesta fundamentalmente en la sedimentacién de tipo ritmico
de los materiales (25a y 25b). Este caracter se manifiesta especialmente
en el cuadrante 791-2 de Chinchilla.y en el cuadrante 817-1 de Pétrola,
siendo mucho mas estable en &l cuadrante 791-3 de Chinchilla, debiéndose
dicha inestabilidad, sin nigun lugar a dudas, a movimientos del zécalo
paleoczoico.

Entre los términos 25b y 25¢, calizas margosas (25b) y las facies
areniscosas (25 ¢), existe una clara discordancia que no puede ser atribui-
da a una fase orogénica propiamente dicha, sino una fase paroxismal de
la reactivacion del zécalo paleozoico.

El Cretacico «facies Utrillas» aparece discordante en la zona, unas
veces sobre 25 ¢ y otras sabre 25 b-25 a. Esta discordancia se puede atri-
buir a la fase Necquimérica o Asturica.
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Los pliegues de esta fase orogénica tienen una direccion NE.-SW, en
los cuadrantes 791-2 de Chinchilla y 817-1 de Pétrola, mientras que en el
Jurasico de La Gineta tienen una direcciéon practicamente E.-W. Los pliegues
son laxos en general, pero sus flancos evolucionan hacia fallas paralelas
a las estructuras (fig. 15).

Durante el Cretacico Superior no se observa ningun proceso tecténico.
A finales del cretacico se produce el plegamiento de esta zona. Dicho
plegamiento se manifiesta aqui como un basculamiento.

A comienzos del Mioceno, mientras se deposita el Terciario marino, se
produce una reactivacion de las fracturas jurédsicas dando lugar a una
facies tectdnica tipica: molasas. Durante la deposicién de las molasas,
siguen estos fenémenos de reactivacion asociados a fracturas, que hacen
que muchas veces las facies molasicas estén buzando hasta 20° 6 30°, sobre
todo en los puntos proximos a dichas fracturas.

El caracter inestabie de la deposicion de las series molasicas se ma-
nifiesta fundamentalmente en las intercalaciones de conglomerados cal-
careos que aparecen en el seno de dichos materiales.

Durante el tréansito Mioceno-Pliocenc se producen pequefios abomba-
mientos de las calizas de facies pontiense, quizas por influencia de los
yesos sarmatienses (tortoniense). El abombamiento principal es el de
Tinajeros {cuadarnte 766-2 de Valdeganga) de direcciéon NE.-SW,

La red de fallas presenta dos direcciones predominantes:

Fallas N. 20° E., directas que afectan desigualmente a los Mesozoicos,
siendo sus efectos importantes sobre los lurdsicos y poco importantes
sobre el Cretacico, con saltos de falla pequefos.

Fallas N. 75° E., poco importantes; son debidas a reajustes posteriores,
que han afectado con mas intensidad al Cretacico que al Jurésico.
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIC

Como ya se ha indicado en el capitulo 2 (Geomorfologia), en el pre-
sente tramo se han definido las siguientes zonas (fig 1):

—Zona 1.9: Rio Jucar.

—Zona 2.9: Llanos de Albacete.
—Zona 3.2: Sierras Mesozoicas.
—-Zona 45°: Terciarios marinos.

3.1. ZONA 1: RIO JUCAR

Esta zona comprende los caudrantes 742-1 v 2 de La Roda y el dngulo
superior derecho de los cuadrantes 742-3 y 4 de La Roda y 765-1 de La
Gineta (fig. 16).
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En cuanto a la topografia de la zona diremos que corresponde a una
altiplanicie sobre la que se han encajado el rio lucar y algunos arroyos
que vierten sus aguas al mencionado rio por la margen izquierda, siendo
estos cauces de escasa importancia en la actualidad.

3.1.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

La superficie estructural delimitada por la rafa pliocena, que fosiliza los
terciarios continentales y el mesozoico, representa el fendémeno geomorfo-
légico més importante. El encajamiento de la red actual: rio Jucar y sus
afluentes, da el Unico relieve que existe en la zona. S

La red de drenaje es inexistente en la margen derecha del rio Jucar,
siendo superficial y poco encajada en la margen izquierda. Los cauces
que vienen de las sierras situadas al S. de la zona, se pierden al llegar
a la zona de Los Llanos.

El rio Jucar se encuentra en una fase senil, con tendencia a formar
meandros divagantes limitados por el talud actual. En el proceso de tallar
el valle por el que discurre, encuentra diversos tipos de materiales que
condicionan la forma actual del valle. Asi al N., al atravesar los materiales
mesozoicos compactos, el valle se hace angosto, sin embargo, la evo-
lucion dentro de los terciarios continentales es diferente: mientras por un
lado tenemos unos valles abiertos con laderas suaves sobre las arenas
mio-pliocenas, por otro, cuando llegamos a las calizas de facles pontiense,
el valle se encaja mucho mds, las laderas son mas abruptas y sobre ellas
se desarrolla un aterrazamiento.

La superlficle de la rafia es trabajade por las aguas superficiales, po-
niendo, a veces, al descubierto al terciario al que fosiliza, o bien, otras
veces, dando unas zonas de rafia muy disminuidas en espesor.

Sobre las laderas del valle del rio Jicar se distinguen, a veces, placas
de rafia encalichada, suavemente caidas hacia el fondo del valle, debido
a la socavacion de las arenas y arenas arcillosas pliocenas del grupo 35b
por el rio.

Los mesozoicos aparecen suavemente plegados, con algunas diacla-
sas N.-S. y buzamientos que rara vez sobrepasan los 15° (fig. 17).

Aparte del Mesozoico que aflora en el valle del Jucar, estd el suave
abombamiento de Cerro Perra que estad rodeado parcialmente por la rana
pliccena.

El Terciario de margas y calizas de facies Pontiense también presenta
abombamientos, no estando todo él a la misma altura topogréfica, quiza
debido a estar apoyado sobre los yesos sarmatienses.

Las arenas mio-pliocenas se encuentran en bancos horizontales y la
rafia totalmente concordante con ellas.

Fesumiendo podemos sefalar cuatro subzonas importantes desde el
punto de vista morfoldgico y estructural:

—Aluviales y fondo de valle,

—Vertientes en el Terciario criginadas por el rio Jucar.
—Raias pliocenas.

—Mesczoicos (Cretacico).

32



sopesnoe sew sodiBojopowoab seiejoeied SO UCD 'y) BUOZ B[ 8D sajesoush sooibglosb sewoy 7z Bid

111 31402
009 | e e _oaw
3 &
a
004 < 0oL
a
008 “ ))w 008
|
009 | 009
0oL 0oL
008 aog
0% i i
003 % 003
o
LR — o
00L e st X2 m o= = 004%
a 29¢ DlI3d 23 DYE Yge DSE
008 008
aN MS

33



3.1.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA

34

COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA Foloplano Mapa |Grops] O ESCRIPCION EDAD
1/25.000 1/50.000 |Geotec
A6,06 40 i CUATERNARIO
= Aluviales y coluviales de naturaleza n
* A3, a3 40h 13 variable, de poco espesor, excepto el
aluvién del rio Jucar.
(o+c)3 40f "
C.3+GP "
3 40d Coluviales de naturaleza arenosa c¢on
C,3+GP 40c 1, cantos diseminados. Se desarrollan "
sobre los terciarios continentales en
C,3+GP 4L0b el valle del Jacar, '
tGP 40a "
1 Pudingas de matriz arenosa que pro-
ceden normalmente de la rana, por
Z,6P+SM 36e 6 erosian y deslizamiento. PLIOCENO
ZlGP+ SM 36d "
Rafla formada por pudingas siliceas .
ZGP+5M 36¢ 15 de matriz arenosa, cementadas en su-
perficie,
J) QtQcDp/OmADr 360
Costras travertinicas, que en algunos
at/QmArQc 35h 1, grupos engloban cantos sobre forma- MIO-PLIOBCENO
clones margosas (greda).
QtQc/0mArdc  35¢ .
Arenas amarillentas i{ncoherentes con i
Dr + DrQm 35b 13 intercalaciones arcillosas abigarradas.
Qc(OmQc) 350 1, Calizas compactas de grano fino "
2 con intercalaciones margosas hacia la
base.
Qd+QdQm 28b CRETACICO
Dolomias grises amarillentas con al-
1 gin nivel margoso, sobre margas
1 amarillentas.
Qm + QmQd 28 a "




3.1.3. GRUPOS GEOTECNICOS

1, —Dolomias margo-arenosas del Cerro Perra (28 a-28 b)
— lLitclogia:

Este grupo geotécnico se caracteriza por la presencia de niveles de
margas y dolomias margosas de colores amarillentos, con intercalaciones
calco-dolomiticas, que hacia la parte superior se hace mas compacto, pa-
sando a ser una dolomia de tonos mas o menos pardos con intercalaciones
margosas. En los materiales inferiores aparecen estructuras fosiliferas
que resultan dificiles de clasificar.

— Estructura:

Los materiales inferiores presentan una estratificacion en lechos de
pequeio espesor (10 cm.), mientras que las dolomias margosas se pre-
sentan en capas de hasta 1 m,

Los buzamientos son muy suaves: en Cerro Perra presentan una es-
tructura a medo de dome: en el rio Jucar buzan suavemente hacia el cauce
en la margen derecha, para luego desaparecer.

Estos materiales son auténticos relieves estructurales en los dos aflo-
ramientos que aparecen en la zona.

— Geotécnica:

Se trata de rocas poco fisuradas debido a que las deformaciones no han
sido grandes y a la menor competencia respecto a las deformaciones, de
los materiales margesos interestratificadoes.

Presentan un diaclasado de poca importancia en direccidon N.-S.

El grado de cohesién de estos materiales es muy variable segun los
niveles, aumentando hacia el techo de la formacién. Los materiales in-
feriores son mas ripables que los supericres y presentan una dureza muy
desigual. A veces rompen en forma de lajas y propcrcionarian exceso de
finos en el machaqueo. Los superiores (dolomiticos) constituyen un ex-
celente material.

El grupo admite, en general, taludes subverticales.

El drenaje es buenoc y el suelo que se desarrolla sobre estos materiales
es de poca importancia.

1, —Calizas margosos del Puente el Carrasco (35 a)
— Litclogia:

Son calizas margosas de grano muy fino, con abundantes restos de
gesterépodos y frecuentes intercalaciones de margas. Algunos bancos
tienen naturaleza arenosa, mientras que otros llegan a tener aspecto de
calizas sublitograficas.

— Estructura:

Aparecen en lechos de 40-50 cm., a grandes rasgos, horizontales,
aunqgue localmente suavemente bombeados.

Los bancos mas margosos hacen gue localmente aparezcan fendmenos
de cabeceo, dando la falsa impresion de un buzamiento hacia el valle.

— Geotecnia:

Este grupo se caracteriza por no presentar fracturas importantes, y
sélo incidentalmente, litoclasas perpendiculares a la estratificacion.
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La cohesidon no es muy elevada en general y su extraccién no parece
muy dificil.

Su sestabilidad en taludes es de buena a regular.

Su densidad es méas bien baja, como corresponde a su litologia y a su
elevada porosidad.

Su permeabilidad, en conjunto, es baja, debido a los niveles margosos
intercalados.

1, —Arenas del valle del rio licar (35 b}

— Litologia:

Se trata de arenas sueltas (Fig. 18), de colores amarillo-pardos, alter-
nando con otras un poco més compactas y arcillosas, con granos de

Fig. 18. Arenas del grupo 35b, en el talud del rio Jucar

redondeados a subredondeados y frecuentes intercalaciones de margas
verdosas, sobre todo hacia el techo de la formacién. Hacia el muro de la
formacién son frecucnies las intercalaciones margo-arcillosas (Fig. 19),
muy plésticas.
Carecen en absoiuto de minerales feldespaticos, siendo el cuarzo su
principal constituyente. Localmente aparecen niveles algo micaceos.
Estan regularmente graduadas.

— Estructura:

Presentan una estratificacién en lechos horizontaies de 20-30 cm.
Localmente se ha observado en ellas estratificacién cruzada.
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Los estratos presentan casi siempre fenémenos de cabeceo hacia el
valle, debido a la aita erosionabilidad de algunos niveles.

-— Geotecnia:

Son materiales con una cohesién muy pequefia, pues carecen de ce-
mento y tienen una matriz muy poco ligante.

Tienen una porosidad y permeabiiidad elevadas que condicionan un
drenaje sin problemas. Este grupo es en general muy erosionable.

Este material no admite taludes fuertes, ya que el dngule de rozamien-
to interno de los granos, condicionado por su morfoscopia, es muy pequefio,
del orden de los 15-20°,

Fig. 19. Margas plasticas de la base del 35b, en el talud del rio Jicar

Este grupo geotécnico se trabaja facilmente con cualquier tips de ma-
quinaria.

En este grupo se observan desprendimientos, por formacidn de viseras,
en los materiales mas compactos.

Los niveles arcillosos de los cortes aflorantes son de baja plasticidad.

Al N. de Tarazona se explota una cantera en estos materiales.

14.—Travertinos de La Grajuzla (35g, 35h 35 a)
El desarrollo de travertinos es fundamentalmente un proceso edafolé-

gico, dependiendo las caracteristicas litoldgicas del tipo de suelo o pa-
leosuelo en que se han desarrcllade (Fig. 20).

37



— Litologia:

Independlentemente de los materiales que engloban, se trata fundamen-
talmente de una formacién carbonatica, cuya composicldn oscila de calcitica
a dolomitica, que fosiliza a los materiales pliocenos.

Fig. 20. Costra travertinica del grupo 35g

La costra del grupe 35g engloba materiales gredosos en las zonas
préximas al centro de la cuenca miopliocena. La del 35 h engloba materiales
arenosos v la del 36 a cantos cuarciticos que proceden de la rafia pliocena.
Presentan coloraciones muy variadas: grises, rosadas, pardas, etc.

— Estructura:

Aparecen como formaciones travertinicas de poco espesor, aproxima-
damente de 2 m., que se desarrollan sobre materiales margo-arenosos, e
incluso conglomeraticos, dando los escasos relieves de la penillanura.
En seccion delgada se observan bandas de crecimiente de algunos mili-
metros de espesor.

— Gectecnia:

Estas formaciones tienen en superficie una gran dureza y fragilidad,
carecen de diaclasas y fisuras, aunque son de una gran heterogeneidad.

Su porosidad es elevada, no asi su permeabilidad, que es relativamente
baja.

Los materiales de este grupo permiten taludes casi verticales, no asi,
detalle que es de gran importancia senalar, en los mas débilmente traver-
tinizados, donde los taludes dependen del tipo del material del sustrato.

Los taludes sufren un proceso de estabillzacién natural con el paso
de! tiempo, por «fraguado» de algunos componentes que se encuentran
en forma bicarbonatada
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15.—Pudingas de Fuensanta (36 c)

— Litologia:

Son pudingas de abundante matriz arenosa con un tamafic medio de
cantos de 2 cm., sin exceder nunca los 68 cm. En el techo existen tamafios
més gruesos que en el muro de la formacion, siendo en general una pu-
dinga mal graduada.

Los cantos son de naturaleza fundamentalmente cuarcitica. En cuanto
a su morfoscopia diremos que son redondeados, teniendo como indice
de aplanamiento la unidad,

— Estructura:

Se presentan frecuentemente con estratificacion entrecruzada.

La forma del depodsito es irregular, variando mucho el espesor segin
las zonas. Existe un falso banco de 2 m. de espesor en la parte superior,
consecuencia del desarrollo del travertino sobre la pudinga que origina las
«vigeras» que aparecen en la parte superior de dichas pudingas.

— Geotecnia:

La cohesién de los materiales es baja, salvo el «banco» superior, que
estd mas travertinizado. En general es explotable directamente con ma-
quinaria. Es facil de disgregar para destinarlo a hormigones, constituyendo
yacimientos granulares (fig. 21).

Fig. 21. Costra travertinica superficial desarrollada sobre la rafia plio-
cena (36c)

El drenaje de este grupo es muy bueno. No admite taludes subverti-
cales, salvo en la parte superior de |la formacién, donde estad cementado por
carbonato calcico.

- La parte superior travertinizada, al estar apoyada sobre materiales muy
flojos y erosionables, actida como una placa, produciéndose la rotura a lo
largo de planos paralelos y proximos al talud, ya que como hemos sefa-
lado, los travertinos tienen una gran fragilidad, dando lugar a desprendi-
mientos.
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1, —Pudingas de Villalgordo del licar (36 d, 36 e, 40 a)

En este grupo hemos includo una serie de conglomerados cuareiticos
travertinizados, de mucho menor exiensién gue el grupo anterior, y por
tanto, de menor importancia como yacimientos granulares. Vienen definidos
cartograficamente por sus caracteristicas geomorfologicas,

— Litclogia:

Son pudingas de cantos cuarciticos, donde la matriz arenosa desem-
pefia un papel muy impcrtante v el cemento calcdreo estd siempre pre-
sente. Localmente los cantos pueden desaparecer de una manera casi
total.

— Estructura:

Estos niveles tienen peguefio espesor, ninguno supera los 2 m., siendo
algunas veces sélo una superficie estructural.

El término 40 a se presenta fundamentalmente a una altura de unos
12 m. sobre el rio Jucar, casi siempre cubierto por los aluviales arenosos.
A veces se presenta ampliamente fracturado, siendo comun el hecho de
estar erosionado superficialmente y quedar solamente retazos.

La potencla méxima no pasa de 2 m., slendo casi siempre inferior.

El grupo 36 e constituye una llanura erosional ocupada totalmente por
la rafia pliccena y que las aguas superficiales han drenado. Esporadica-
mente afloran las arenas pliocenas.

El término 36 d son restos de la rafa pliocena gue, o bien han quedado
aislados por la evolucién de las torrenteras que van al rio, o bien han
sufrido procesos de asentamiento y/o deslizamiento.

— QGeotecnia:

El grado de cohesion es bastante mas elevado que el de las pudingas
de Fuensanta.

Suele tener un suelo bien desarrollado, sobre todo el 36 e.

No constituyen vyacimientos granulares de calidad e importancia. El
grupo 40 a presenta desprendimientos en el frente. Existen problemas de
drenaje en profundidad, por la presencia de las margas arcillosas de la
base del grupo 32b.

17.—--Co-luviales del rio Jucar (40 b, 40 ¢, 40 d)

— Litologia:

Estan constituidos fundamentalmente por una mezcla heterogénea de
cantos procedentes de la rafia, y arenas procedentes de la formacidn mio-
pliocena (35b), teniendo por tanto caracteres heredados de ambas for-
maciones,

— Estructura:

Nunca llegan a tener grandes espesores, debido fundamentalmente a lo
inestable de los taludes, ya que el material carece de un ligante que aumen-
te la cohesion entre las particulas. Cuando la pendiente del talud supera
los 35° aparece ya la roca madre y no se forma el coluvion.

— Geotecnia:

Fstos coluviales son, en general, muy permeables y de facil drenaje,
Soélo admiten taludes subhorizontales. Mal drenaje en profundidad.
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En la zona de Villalgordo del Jacar recubierta por estos coluviales,
aparecen niveles margo-arcillosos que se intercalan en el grupo 35b y que,
segun la clasificacién de CASAGRANDE, estaran entre Cl y CH. Dichos
niveles margo-arcillosos parecen ser los responsables de los deslizamien-
tos que se han podido observar, y que han afectado a la carretera Fuen-
santa-Tarazona, en la margen derecha del valle del rio Jucar.

18.—Aluviales del rio Jucar (40f, 40 h, 40 1)

— Litologia:

Los aluviales del rio Jucar son de naturaleza limo-arcillosa; igual caracter
tienen los aluviales del rio Riato, sin embargo, los cauces superficiales
que discurren sobre la rana pliocena, tiene aluviales areno-arcillosos con
cantos dispersos.

— Estructura:

Los aluviales de los rios Jucar y Riato tienen un espesor considerable;
sobre ellos, debido a la presencia préxima del nivel freatico, existe una
vegetacion importante con gran desarrollo de suelos ricos en materia or-
ganica.

Los de otros cauces son superficiales y rara vez sobrepasan los 2m. de
espesor. Los suelos desarrollados sobre ellos son de poco espesor.

— Geotecnia:

El drenaje de estos materiales limo-arcillosos es malo, asi como muy
baja su resistencia a compresidn, lo que origina problemas de asientos.
No constituyen yacimientos granulares, ni siquiera préstamos.

Los materiales arencsos de los cauces superficiales dan zonas de
drenaje desigual, ya que existen concentraciones de arcillas en estas zonas
deprimidas. Pueden constituir, mediante lavado previo, yacimientos gra-
nulares, y sin lavado, préstamos.

3.1.4. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESEN-
TA LA ZONA
a) Aluviales y fondos del valle:

— Con asientos y baja capacidad portante.
— No son recomendables como préstamos.
— Mal drenaje.

— Materia orgénica en los suelos.

b) Vertientes del valle del Jicar:

— Con deslizamientos debidos a la plasticidad de los niveles margo-
arcillosos del 35b.
— Imposibilidad de desarrollo de vegetacién (fijar taludes).

c) Ranas pliocenas:

— Con desprendimientos y deslizamientos de placas.
— Fragilidad superficial.

d) Mesozoico (Cretacico):

— Sin problemas geotécnicos.
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3.2. ZONA 2: LLANOS DE ALBACETE

Esta zona comprende los cuadrantes 765-2, 3 y 4 (La Gineta); 742-3 (La
Roda); 790-1 (Albacete); 766-3 (Valdeganga); éngulo inferior izquierdo de
los cuadrantes 742-2 vy 4 (La Roda); 765-1 (La Gineta); dangulo superior iz-
quierdo de los cuadrantes 766-2 (Valdeganga); 791-4 (Chinchilla) y 790-2
(Albacete) (fig. 22).
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Fig. 22. Mapa de la zona 2.° y situacién de los cortes

Topogréaficamente constituyen una superficie plana de unos 70 m. de
altitud media, con pequefias depresiones de poca mportancia y con algin
cerro que nunca llega a los 800 m. de altura,

3.2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

La altiplanicle de los llanos corresponde a una superficie de colmata-
cién de la cuenca mio-pliccena del Terclario continental, donde asoman pa-
leorrelieves de edad jurédsica, entre los que pedemos sefalar: Cerro Obis-
pos (hoja 765) y &l lugar conccido come «Corral de los Simones» (hoja 790)
(fig. 23).
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A medida que se produce la colmatacién de la cuenca, la peculiar clima-
tologia de la zona condiciona el desarrollo de costras travertinicas. Estas
costras, en las zonas de borde engloban cantos y arenas, dando lugar a
pudingas y areniscas de cemento calcéreo, pero en la parte central de la
cuenca los travertinos no contienen apenas materiales detriticos y su com-
posicién es carbonato célcico casi puro (greda) en la mayor parte de los
casos, v, en algunos, dolomita casi pura («Tierra blanca de La Roda~»). Al vi-
sitar algunas explotaciones de «Tierra blanca» hemos podido cbservar que
existen antiguos travertinos de naturaleza dolomitica, fosilizados por arenas
sueltas de aspecto similar a las pliccenas, que se conocen con el nombre
local de «Toscén», repitiéndose varias veces la secuencia, siendo la Gitima
fase de travertinos dolomiticos que constituyen el nivel explotade en la
actualidad (fig. 24).

Fig. 24. Explotacién de «greda» o «tierra blanca» (carbonato calco-
magnésico), en La Roda

La formacion de travertinos es un fendmeno fundamentalmente edafold-
gico y condiciona decisivamente la geomorfologia de la zona.

Al S. de la zona, simultaneamente con el proceso anterior, tiene lugar la
formacién de mantos aluviales (glacis conglomeraticos) que proceden de la
slerra de San Pedro, y que constituyen a su vez el drea madre de los alu-
viales de los cauces actuales (Lezuza, Estacadilla, Salobral, etc.).

lLos cauces que proceden de las sierras del S. desaparecen al llegar a
la zona de Los Llanos, dando lugar a graveras en el borde de la cuen-
ca (8. de las hojas 765 y 790).

Las formaciones travertinicas se van disolviendo superficialmente por
las aguas de escorrentia, originando zenas deprimidas donde se forman re-
des de drenaje aluvio-lagunares, que muchas veces se imbrican con las
dolinas que se desarrollan sobre formaciones travertinicas (fig. 25).

La formacion de las mencionadas dolinas se puede atribuir a asientos
diferenciales de la serie arenosa del terciario y su eroslén por circulacién
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de cauces subterrdneos, cuya presencia ha sido comprobada. Ambos proce-
cesos dan lugar a bévedas que, dada la fragilidad de la formacioén traver-
tinica, originan hundimientos locales. Estas dolinas tienen diametros de
de 200 a 300 m. Sin embargo, existen zonas hundidas mas amplias que
no se pueden atribuir a los procesos antes descritos.

Fig. 25. Talud de una dolina de hundimiente, desarrollada scbre el
grupo 35g

Las dolinas se encuentran rellenas de cantos calcdreos y cuarciticos
con matriz areno-arcillosa.

Los suelos de la zona son poco potentes o inexistentes y no tienen ma-
teria organica, salvo en las zonas del Salobral (790-2) y del rio Estacadilla
(790-1), donde la presencia de acuiferos superficiales favorece el desarrolio
de un suelo con un horizonte A muy rico en materla organica.

Por lo que respecta a la tectdénica diremos que la orientacion de los
pliegues jurdsicos es E.-W. en el N. de la zona, y NE.-SW. en la parte S.,
con buzamientos en general suaves e inmersién de los pliegos hacia el NE.

Las fracturas del zécalo mesozoico no se vislumbran en la cobertura
ferciaria.
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3.22. COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA REFERENCTIA
ODESCRIP :
LITOLOGICA Fotoplano| Mapa |Grupo S Bar bR
1/25.000 1/ 50.000 |Geotec.
rira 40 o 2y Recubrimlentos y suelos de naturale- CUATERNARIO
za limo-arenosa,
L8 40 n 2\, Depsitos lagunares de naturaleza i- 4
mosa con materia orgdnica.
‘_/\4:-4'.:*4 N B :f' I
Lo A e 4 } AGP + SM L0k 29 Mantes aluviales de gravas mal gra-
A duadas.
b RS ) AG, 3(Qt) 40 j .
Ab, ab 404 2 Aluviales de naturaleza variable de o

8 peguefio desarrollo y loealmente tra-
vertinizados.

A3, 03 LOh i
cQtue 37b 2,  Coluviales de alteracién del Mesozoi- PLIO-CUATERN.
¢o, Llravertinizados superficialmente.
36 b PLIOCENO
36 a Costras travertinicas, de espesor va- “
riable, que localmente engloban can-
26 tos, desarrolladas sobre formaciones
B h margosas (greda). MIO-PLIOCENDO
35 g .
0tQc 35¢ 25 Callzas travertinicas potentes, de co- T
lor claro.
Margas calacdreas de colores claros,
amQc Be 21. localmente presentan lentejones de it
callzas sublitogrdficas (greda).
OmArDr(Dp) 35d Margas arcillo-arenosas con nivelcs 5
2] de cantos, cdonstituyen las Formacio-
nes de borde del Terclario <¢onti- o
CmArOr 3Bec ATl
3 Calizas compactas de grano fine ¢on e
Qc(@mac) 3Bo 22 intercalaciones margosas hacia la
base.
ad 24 2 Dolomins masivas de color pardo ro- JURASICO - INF.

sado, algo brechoideas.
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3.23. GRUPOS GEOTECNICOS

2 .—Dolomias del cerro Obispos (24)
— Litclogia:

Son dolomias amarillo-rosédceas de aspecto sacaroideo, estando forma-
das, a veces, por un mosaico de romboedros de dolomia; aunque también
aparecen, en algunos casos, como pequefos romboedros en una masa
micritica.

— Estructura:

Son muy masivas, no se observan en ellas planos de estratificacién.
Su espesor es muy elevado. En sondeos efectuados se han encontrado
hasta potencias de 200 m.

Fig. 26. Ensayo de correlacién estratigrifica entre los grupos litolégicos
definides en el Terciario de la zona 2.°
— Geotecnia:

Se trata de rocas de dureza y densidad elevadas, aunque a veces, cuan-
do estan tectonizadas, tienen un aspecto granular debido a su rotura, si
bien es més frecuente que la rotura sea concoidea vy de aristas vivas.

Son poco porosas y permeables y carecen en absoluto de diaclasado.

Son canterables, aunque plantean problemas debido a su dureza.

Su capacidad portante es excelente.

22.—Caiizas de Tinajeros (35 a)
— Litologia:

Son calizas de grado fino con abundante fauna de gasterdpodos, colores
blancos-grisaceos y frecuentes intercalaciones margosas (fig. 27).

Fig. 27. Caliza del grupo 35a con gasterépedos de Tinajeros
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— Estructura:

Aparecen en lechos de 30 a 40 cm. intercalados con nivelillos algo mas
margosos. .

Aparecen en una estructura anticlinal de direccién NE.-S., que llega a
ponerse E.-W., con buzamientos suaves en los dos sentidos.

— Geotecnia:

Estas calizas presentan una dureza media, estando ampliamente fisura-
das. Son canterables, siendo su explotacion poco costosa (fig. 28).

Permiten taludes practicamente verticales. En la explotacién deben pro-
porcionar un material muy regular y pocos finos.

Flg. 28. Foto detalle do las calizas del grupo 35a en la cantera de
Tinajeros

23.—Formaciones detriticas de Albacete (35¢, 35d)
— Litologia:

Estas formaclones detriticas estan constituidas por materiales arenosos
groseros que contienen cantos de un tamafo medio de 2-3 ¢cm. Localmente
tienen niveles arcillo-margosos algo calcéreos, estando a veces travertini-
zada la formacion entera (fig. 29).

— Estructura:

En ellas no aparecen estratos definidos, sino que més bien estan cons-
tituides por una serie de digltaciones, cicatrices erosivas, estratificaciones
cruzadas, etc., indicando el cardcter Inestable e inconstante de su depo-
sicién.
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— Geotecnia:

Son materiales muy poco coherentes, salvo cuando sobre ellos se des-
arrollan costras.

Tienen baja permeabilidad en general.

Pueden utilizarse como préstamos.

Fig. 29. Foto de conjunto del grupo 35d, con una pequefia costra
superficial

Los niveles arcillosos son a veces de alta plasticidad, dando lugar en
ocasiones (C.° de Barrax a Bazalote), por arrastre vy deposicién de finos,
a formaciones superficiales impermeables con intensos fendmenos de re-
traccién.

24.—Margas calcareas (greda) de Los Gabrieles (35¢)
— Litclogia:

Este grupo, aunque constituido fundamentalmente por margas calcareas
de tonos muy claros, presenta una variedad litolégica en su conjunto, desde
composicién carbonatica pura hasta niveles arenosos muy sueltos conocidos
con el nombre local de «toscon». El analisis quimico revela que en algunos
lugares llega a tener una composicion de dolomita, mientras que en otros
es de calcita casi pura.

— Estructura:

Es corriente la estratificacién en capas de espesor de 0,5 m. Sin em-
bargo, a veces se presentan en formas lenticulares de gran dureza. En al-
gunos niveles de arenisca se presenta estratificacion graduada.

— Geotecnia:

Su cohesién varia mucho; sin embargo, expuestos a la acclon del aire,
estos materiales experimentan un gran aumento de cohesion.

Su capacidad portante es regular y variable, aungue no parece que haya
riesgo de grandes aslentos.

El drenaje es malo debido a la baja permeabilidad de algunos niveles.
No descartamos la posibilidad de la existencia, en las zonas de composicién
dolomitica, de algunas sales solubles.
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El sueio que se desarrolla sobre este grupo es poco potente, no pasando
de 40 cm.

2 .—Calizas travertinicas de El Acequion (35f)

— Litologia:

Calizas blancas masivas, localmente margas. Su cohesidén es variable,
aunque en general es buena; presenta espesores de hasta 4-5 m. vistos.
Su densidad es baja.

— Estructura:

Se encuentran formando grandes placas un poco mas elevadas que el
resto de los caliches de Los Llanos. Estén totalmente horizontales y no se
observan en ellas rastros de estratificacion (fig. 30).

R = )

Fig. 30. Afloramiento de calizas travertinicas (35f), al fendo la laguna
de Acequion

— Geotecnia:

Drenaje similar al resto de los caliches de Los Llanos; sobre este grupo
se implanta |a laguna de El Acequidn, posiblemente socbre una dolina.

No son ripables; constituyen masas canterables en zonas donde esca-
sean las canteras: sin embargo, darian bastantes finos en el machaqueo.
Los frentes que se presentan pueden llegar a tener alturas de 3 m.

26.—Costrones calciareos de Los Llanos

Son formaciones superficiales de los grupos litoldgicos 35¢g, 35h, 36 a
y 36b.

— Litologia:

Estas costras estan formadas fundamentalmente por carbonatos calci-
cos o calco-magnésicos. Pueden tener una composicién exclusivamente
quimica, como las correspondientes a los grupos litologicos 35g y 35h,
o bien pueden englobar cantos siliceos de hasta 3 cm. de tamafo (36 a
y 36 b).

Su coloracién es de blanca a pardo-griséacea.
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— Estructura:

Las costras calcareas presentan con frecuencia un bandeado de 1 mm. de
espesor, aungue no es extrafo encontrar formas masivas.

El espesor de las costras del grupo 35 g y 36 a no superan los 2 m,, sien-
do infericres las de los grupos 35h y36 b.

— Geotecnia:

Estos materiales presentan una permeabilidad muy baja, dando lugar a
encharcamientos superficiales.

La ripabilidad es variable, siendo baja en la parte superficial.

Existen hundimientos superficiales debidos fundamentalmente a la forma-
cion de bdvedas por disolucion y erosion de los niveles arenosos del
sustrato.

Las margas y gredas infrayacentes deben incluirse entre los grupos CL-
Cl en la clasificacién de CASAGRANDE, aunque su comportamiento al test
de resistencia corresponderia al grupo CH; esto se debe a la abundancia
de carbonatos, que proporciona una elevada resistencia de estos materia-
les frente al referido test de identificacién.

Para obviar este inconveniente, la clasificacion de campo se ha basado
fundamentalmente en los test de consistencia y dilatancia.

Constituyen en general buenas zonas de préstamos.

27.—Coluviales encalichados del cerro Obispos (37 b)

— Litclogia:

Este grupo estéd formado por cantos fundamentalmente dolomiticos, con
una matriz arcillosa (arcillas de decalcificacion) y un cemento travertinico
calcareo. Se encuentran formando las laderas de los afloramientos jurasicos.

Presentan colores rojizos y dan suelos pardos por alteracion.

— Estructura:

Presenta un pequero espesor debido a que los paleorrelieves tienen poca
altitud sobre el nivel de colmatacién del Terciario, enlazando con él la parte
mas baja de los mismos.

— Geotecnia:

Su cohesién es muy elevada, pudiendo ser utilizados como préstamos.
Los taludes, en ellos, tienen estabilidad de buena a regular.

El drenaje es de regular a malo.

La potencia de los suelos desarrollados sobre ellos no excede los
80 cm.

28.—Aluviales del rio Lezuza (401, 40j, 40 h)

— Litelogia:

Incluimos en este grupo a una serie de aluviales de poca importancia,
con excepcion de los correspondientes al rio Lezuza (765-3) y laguna del
Acequién (765-3). Asl, los del rio de La Estacadilla y la zona del Canal del
Acequién son de poca importancia, siendo, segin las zonas, gravas con
abundante matriz arcillo-arenocsa o arenas muy arcillosas.

— Estructura:

Todos estos depdsitos tienen formas més o menos alargadas e incluso
en muchas ocasiones se les observa ciertas formas redondeadas, compren-
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diendo dentro de su cauce dolinas, o siendo éstas sumideros ocasionales
los cauces que puedan, en alguna época, discurrir por ellos.

— Geotecnia:

Son materiales faciimente ripabies, con escaso desarrollo de travertinos
superficiales.

Fueden constiuir yacimientos granulares, aungque es preciso un tamizado
previo. Pueden ser utilizados como préstamos.

Los aluviales 401 presentan problemas de drenaje, asi como desarrollo
de suelos crganicos plésticos.

Los aluviales 40| son los més estables, con un comportamiento simi-
lar a locs costrones calcéreos,

Los aluviales del grupo 40 h son ios que presentan un mejor drenaje.

29.—Aluvionamientos del Salobral (40 k)

— Litclogia:

Estos aluvicnes son conglomerados de cantos cuarcitices, bien redon-
deados, con matriz arenisco-arcillosa y colores rojizos mal graduados.

— Estructura:

Se trata de un tipico aluvial que viene desde las sierras paleozoicas y
mesozoicas del Sur y llega hasta la zona de! Salobral.

— Geotecnia:

Son materiales de pequena cohesién y regular drenaje y baja capacidad
portante.

210.—Depésitos lagunares del Acequién (40 n)

— Litologia:

Este grupc geotécnico estd formado fundamentalmente por limos-arci-
lloscs con colores pardo-negruzcos, conteniendo depésitos turbosos y gases
sulfurcscs gque les dan olor caracteristico. l.a laguna siempre tiene agua,
salvo en los anos de sequedad extrema.

— Estructura:

Debido a estar emplazada en el grupo 35f, los margenes de la laguna
presentan gran estabilidad.

— Geotecnia:

Se caracterizan estos sedimentos por la baja capacidad portante y posi-
bilidad de fuertes asientos.

Pueden preseniar problemas de drenaje y formacién de suelos organicos
en las zonas solo cubiertas estacionalmente por las aguas.

Es necesario sefalar que aunque el grupo litolégico es similar al de la
laguna de Pétrola, es evidente que existe una gran diferencia, pues en la
laguna del Acequién no existen sales.

Segun la clasificacion de CASAGRANDE, estos suelos se podrian in-
cluir en el grupo CH.

2,,—Recubrimiento del tio Estacadilla {40 0)
— Litclogia:

" Estos recubrimientos son de naturaleza limo-arcillosa y presentan colores
oscuros debido a la abundante materia organica que contiene (fig. 31).

52



Se pueden clasificar como intermedios entre el OH y CH, segun la
nomenclatura de CASAGRANDE,
— Estructura:

Aparecen asociados a los aluviales 40, confundiéndose con ellos en
muchas ocasiones; sin embargo, tienen caracter mas endorreico y de fondo
de valle.

— Geotecnia:

Dan areas de mal drenaje, con plasticidad elevada y baja capacidad
portante.

Fig. 3t. Suelos plasticos {400), desarrollados sobre los aluvienamientos
en las proximidades del rio Lezuza

3.24. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA
LA ZONA

a) Caliches:
— Fragilidad.
— Regular drenaje.
— Baja densidad.
— Hundimientos,
— Presencia de sales solubles (Mg*t*, etc.).
— Drenaje variado en profundidad.

b) Aluvionamientos:

— Desarrollo de algunas zonas de suelos organicos.

— Existencia en algunas zonas de aluvionamientos mesdézicos bu-
zando en direccion de la pendiente topografica. Cualquier tipo
de obra que corte estos mesozoicos cortard los acuiferos, origi-
nandose problemas.

— Mal drenaje de algunas zonas deprimidas y presencia, relativa-
mente proxima, del nivel freatico.
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c)

Aluviales:

— El grupo 40j no presenta problemas, pero el 40i, por su ca-
racter limo-arcilloso, origina un mal drenaje, pudiendo tener
asientos importantes y desarrollar sales,

d) Lagunar (El Acequidn)

e)

— Baja capaclidad portante.
— Problemas de drenaje.
~— Suelos orgénicos (S =, etc.).

Recubrimientos organicos:

— Mal drenaje.

— Materia orgénica y plasticidad elevada.
— Asientos.



3.3. ZONA 3: SIERRAS MESOZOICAS

Comprende los cuadrantes 791-1 y 3 (Chinchilla), el angulo inferior dere-
cho de los cuadrantes 780-2 (Albacete), 791-4 (Chinchilla) y 766-3 (Valde-
ganga), asi como el angulo superior izquierdo de los cuadrantes 791-2 (Chin-
chilla) y 817-1 (Pétrola) (fig. 32).

ALBACETE/Ss
— RS

PZADEN
<0

Fig. 32. Mapa de la zona 3.° y situacién de los cortes

Topogréaficamente, en la zona existen relieves y pendientes importantes,
sl bien no superan nunca los 500 m. de altitud sobre la superficie media de
Los Llanos.

3.3.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Para la mejor comprensién de la geomorfologia de esta zona empezare-
mos tratando de su tectonica.

Los materiales jurasicos presentan unos pliegues de orientacion N.-S.,
gue varian de 10 a 20° hacia el E., estando fuertemente tectonizados sus
blancos y presentando fallas paralelas a las crientaciones de los pliegues.
Los buzamientos de la serie jurasica son poco importantes (fig. 33).

Los materiales cretacicos estan basculados suavemente hacia el NW.,
con buzamientos que nunca llegan a tener 30°, siendo frecuentemente sub-
horizontales.

La reactivacién de las fallas jurasicas paralelas a la estructura ha afec-
tado también al Cretécico.

Existen una serie de fallas de distensién que son de direccion E.-W. en
el Jurdsico y de direccion N.-70°-E. en el Cretacico.

En las fosas tectdnicas definidas por los materiales jurdsicos se deposi-
tan las molasas marinas de edad miocena que estan fuertemente plegadas,
sobre todo en los lugares préximos a las fracturas que definen las men-
cionadas fosas. Se da el hecho de que en algunos casos tienen buzamientos
mas fuertes estos miocenos marinos que el Jurasico que fosilizan.

55



Morrablanca

I

CORTE

C? ¥entosa

Chinchilla

284q

Ce Cuadrado

25¢e

Mufiibanex

25¢

35i

25c

1

CORTE

Nw

C® Vicente

C* Pastores

C® Porde

25¢

= 1 Km.

I

CORTE

Fig. 33. Cortes geolégicos generales de la zona 3.°, con los caracteres geomorfolégicos més acusados



La erosion del drea del Terciario superior condiciona la formacién de am-
plios coluviales que se forman a partir de los cretacicos superiores que cu-
bren el escarpe provocado por la presencia de las facies arenosas del Cre-
tacico, facilmente erosionabies. Estos coluviales se extienden en una banda
de direccidén N.-60°-E.

Estas formaciones coluviales no tienen un comportamiento geotécnico
unico, variando en cada casc segun su ubicacion, drenaje superficial, etc.,
presentando problemas muy concretos.

La evolucion de 1a sedimentacion en la zona durante los tiempos geo-
légicos es compleja. Los materiales de facies marinas profundas del lu-
rasico inferior v medio vienen sucedidos por los materiales del Jurasico
superior de naturaleza areniscosa depositados en medio de aguas some-
ras muy agitadas, con un pequefio periodo tansgresivo durante el cual
se depositan las calizas ooliticas de! Jurdsico superior. Segun FOURCADE
desde Kimmeridgiense (Jurasico superior) hasta el Barremiense (Cretacico
inferior) se produce de la zona.

Las facies continentales Utrillas se depositan en discordancia sobre
los materiaies jurésicos. El proceso de transgresién marina que tiene
lugar en el Albense su culmina con la deposicion de calizas y dolomias
del cretacico superior que se depositan, en ambiente marino profundo y
de aguas tranquilas.

No existen sedimentos terciarios en esta zona hasta el Mioceno, época
en la que se produce una reactivacion de las fracturas jurasicas, provo-
cando la sedimentacién de facies molasicas en las fosas tecténicas ori-
ginadas por dicha reactivacién. Entre los sedimentos jurdsicos de facies
areniscosas y los sedimentos terciarios de igual facies existe una curiosa
convergencia, a veces dificil de distinguir, por lo que es preciso acudir
a criterios de microfauna (en el Terciario existen niveles con abundantes
Heterosteginas que sirven para diferenciar ambas facies).

La geomorfologia de la zona es el resultado de los factores geolégicos
antes sefaiados y del clima de la region.

Para el estudio de la geomorfologia hemos dividido la regién en varias
subzonas,

— lurasicos y coluviales suprayacentes:

Las formaciones juradsicas ocupan la parte topograficamente més de-
primida; situadas al Sur de la zona constituyendo una serie de relieves
de orientacion N.-1° o 20°-W., direccion de las fosas y horsts tectonicos.
Sobre los horst no suelen presentarse fuertes coluviales por estar cons-
tituidos por materiales escasamente alterables.

Las fosas presentan recubrimientos que van desde edad miocena (facies
marina), parte E. de i1a zona, hasta edad miopliocena (facies continental)
que aparecen en toda la zona.

— Cretacico inferior:

Los relieves de la subzona ocupada por estos materiales tienen unas
caracteristicas geomorfoloégicas muy acusadas, ya que por un lado pre-
sentan coluviales potentes, y por otro la erosionabilidad de los materiales
arenosos (facies Utrillas) condiciona la formacion de viseras en los mate-
riales del Cretacico superior.

— Cretacico superior:

Esta subzona forma la parte topograficamente mas elevada de la zona.
Se caracteriza por presentar una superficie estructural tipica, cortada por
algunos arroyos poco importantes que van a parar a ia subzona de los
glacis terrigenos y que labran valles encajados casi sin depositos aluviales.
La red de drenaje tiene un caracter estacional y de aguas de arroyada.
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3.3.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA

58

COLUMNA REFERENCIA
LiToLoGICcA Fotoplano | Mapa |[Grupo DESCRIPCION EDAD
1125.000 1/50.000 |Geotec.
R S S AT D6 401 3 CUATERNARIO
\\\Q\—L\ — E 15 Conos de deyeccion arenosos.
CTRETENSE) As,3(Qt) 40 "
H Aluviales de naturaleza variable y .
AS, ab 401 311. escaso desarrollo, localmente traver-
tinizados.
A3,03 40 h o
(ot+c)b L0g "
3 Aluvio-coluviales de naturaleza limo-
(a+¢)3 40 ¢ 13 Grenosa. "
cat 40e 3]2 Coluviales de poco espesor desarro- "
llados sobre formaciones mesozoicas.
cQtDo 37¢ 41 Coluviales procedentes de alteracién PLIO-CUATERN.
de la facies Utrillas, encalichados.
cQtDc 37b "
31 C(())luvlales, procedentes de la altera-
0 cién de los Mesozoicos, travertiniza- "
¢Qt/QmAr Do 370 dos superficialmente.
Qt/QmArDa 35 MIO-PLIOCENO
34 Costras brecholdeas desarrolladas so-
Qt'Qe/0mArDa 35 | bre margas arclllo-arenosas rojizas. '
CmDaQc 32¢ MIOCENO
3 Areniscas y margas areniscosas sobre
DoQc /Da 32 b 8 ireniscas calcareas y arenas. “
Oc 28c CRETACICO
37 Dolomias grises-amarillentas con In-
tercalaciones margosas y calizas ¢n "
Qd+0dQm 28b la parte superior.
Qm+QmQAc 28 ¢ 3 Margas y margas calcdreas amarillo- "
% violaceas con intercalaciones are-
nosas.
Da(Ar) 27 35 Arenas amarillenias sueltas sobre ar- :
cillas de colores vinosos.
Qc(Do) 25 e ) JURASICO
3, Calizas arcni‘sicosas ooliticas sobre
areniscas calcdreas, con Intercalacio- e
Qc/Doqc 254 nes margosas.
DoCc 25 ¢ 33 Areniscas calcareas amarillentas con "
estratificaciébn en bancos.
Om+QmDo 25b "
: - . 32 Callzas y dolomias margosas con fau-
i Sl L_v—’::'r—_ _ﬁ' QdOm+Qc+Qmbo 25 o na de ammonitidos. .
i e
P A S e dram .
EI A S A A 5 Dolomias masivas de color pardo ro- _
D A 4 ad 24 31 sado, algo brechoideas. JURASICO - INF.




— Glacis terrigenos:

Constituyen una superficie con pendientes que escasamente rebasan
los 15° formando una gigantesca orla que rodea a los cretdcicos por su
lado N., sirviendo de transito entre la zona de Los Llanos y &l macizo de
Monte-Aragon.

For su importancia geotécnica son de gran interés los coluviales mio-
pliocenos de naturaleza areno-limosa que ocupan la parte Sur de los
Cretécicos, asi como los gue ocupan la zona comprendida entre Cerro Cua-
drado y la alineacion terciaria de Villar a Horna.

Como en el resto del tramo, sobre los aluviaies y coluviales, depdsitos
«tipo glacis», etc., se desarrollan costras travertinicas que presentan la
particularidad de ser a veces brechoides, a censecuencia de formarse en
zonas de pendientes relativamente fuertes.

3.3.3. GRUPOS GEOTECNICOS
3, —Dolomias de Cerro Vicente (24)

— Litologia:

Son dolomias masivas de aspecto brechoide, aungue no siempre se
observa este caracter, que presentan recristalizaciones y colores pardo-
rosaceos. A veces presentan disyuncién granular.

Es una roca de gran dureza,

Su espesor es superior a 200 m,

— Estructura:

Este grupo se presenta a veces en contacto mecanizado, estando am-
pliamente fracturados y fisurados sus materiales. A veces se observa es-
tratificaciéon en bancos, aungue es mas comun el aspecto masivo.

— Geotecnia:

Esta formacién, en general, no es permeable, salvo las zonas muy
fisuradas.

Por su dureza podemos considerarla como no ripable. Es un material
escasamente alterable y erosionable, con ausencia casi total de suelos
desarrollados sobre él.

Los taludes naturales que se observan son indefinidos.

3, —Calizas margosas dolomiticas de Aldeanueva (25 a-25b)

Este grupo es de una gran heterogeneidad y diferentes significados geo-
técnicas, pero hemos preferido englobar las formaciones que lo constitu-
yen en un solo grupo geotécnico, de acuerdo con su posicién estratigrafica,
basdndonos en el hecho de que en algunos lugares coexisten los dos tipos
de formaciones.

— Litologia:

Las calizas de este grupo presentan al E. de la zona el caracter de una
ritmita margo-calecarea-dolomitica, de colores grises-blanquecinos, pudien-
do observarse el contacto inferior con las dolomias {24) (Anorias).

Al W. del tramo este grupo esta formado por calizas margosas algo
dolomiticas de color blanco, con algln nivel de margas verdes con tere-
brétulas, presentando hacia el techo algunos estratos con ammonitidos
(fig. 34).

A techo de ambas formaciones siempre se encuentran niveles arenis-
cosos en tréansito hacia ¢l grupo (25 b-25c¢).
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— Estructura:

La estratificacién en la ritmita margo-calcarea es una alternancia de
capas margosas muy sueltas, con capas calcéreo-dolomiticas compactas; el
espesor de las capas oscila alrededor de medio metro. Las calizas mar-
gosas, por el contrario, son masivas, si bien a veces también se observa
en ellas estratificacion en capas de espesores de hasta un metro.

Presentan en general, buzamientos muy suaves, no sobrepasando nun-
ca los 30¢ aunque localmente pueden estar replegadas.

— Geotecnia:

Este grupo geotécnico tiene una permeabilidad baja por sus caracteres
petrograficos y estar escasamente fisurado.

La ritmita margo-calcarea es muy erosionable, y al estar cobijada por
las areniscas del Jurdsico superior facilita la formacién de viseras en
dichas areniscas.

La estabilidad de taludes observada en estas ritmitas es de media a baja.
Presentan un potente suelo desarrollado sobre ellas.

Las calizas margosas geotécnicamente son muy diferentes, presentando
una permeabilidad elevada por fisuracién, son poco alterables, sobre ellas
se desarrollan suelos poco potentes y tienen una alta estabilidad de taludes.

Constituyen las masas canterables méas explotadas en todo el tramo,
aunque proporcionan gran cantidad de finos.

Flg. 34. Afloramisnto del grupo 25a, al fondo Chinchilla

3, —Areniscas de Cerro Cuadrado (25c)

— Litologia:

Se trata de unas areniscas de cemento calcédreo con granos siliceos,
que presentan frecuentes intercalaciones margosas, sobre todo hacia la
base. Locelmente pueden presentar oolitos, principalmente hacia el tscho
de la formacion, en transito a las calizas ooliticas del 25d.

Su conesién varia bastante, en general son coherentes, siendo localmen-
te erosionables,

Presentan” estratificaciéon en bancos cuyos espesores oscilan entre
0,4-1 m. El espesor total del grupo es de unos 70 m. (fig. 35).
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— Estructura:

Aparecen en la parte superior de los <horst tecténicos» definidos en el
Jurasico, discordantes sobre los grupos infrayacentes.
Estan cruzadas localmente por fallas de direccién E.-W.

— Geotecnia:

Estas areniscas son moderadamente permeables, aungue localmente
por fisuracién resultan muy permeables.

Su ripabilidad es baja, si bien cuando estén alteradas y meteorizadas
su ripabilidad aumenta de un modoe notable.

Presentan taludes naturales estables de hasta 20-30 m. de altura,
aunque se originan desprendimientos cuando forman viseras sobre el gru-
po (25a-25h).

3, —Calizas ooliticas del Cerro Judio (25 d)
— Litclegia:

Este grupo estd formado por calizas ooliticas de colores claros, ¢on
intercalaciones margosas e incluso areniscosas. Presentan abundantes ooli-
tos y pisolitos. Tlenen fisibilidad en lajas horizontales.

Presentan estratificacién en capas de 50 c¢m., que hacia el techo se
hacen més potentes .

Son materiales de una gran dureza. Su espesor oscila de 20 a 30 m.

e E—
Fig. 35. Vista de Cerro Cuadrado (25c-25b), en primer plano fondo
de valle arenoso

— Estructura:

Se presentan subhorizontales y concordantes con el grupo 25c. Estan
afectadas por gran cantidad de fallas superficiales de direccion E-W. Estos
materiales han tenido en toda su evolucién un comportamiento muy rigido
frente a los esfuerzos tecténicos, estando siempre limitados por fracturas.

— Geotecnia:

Este material presenta una gran permeabilidad, fundamentalmente por
fisuracién, No presentan en general problemas de drenaje (fig. 36).
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Topogréficamente comprende zcnas de altipianicie donde solo una red
de drenaje muy incipiente vy ascciada a las fracturas rompe la menotenia.
Estas calizas tienen baja alterabilidad, dando suelos poco potentes.
Los taludes naturaies cbservados en ellas son de altos a indefinidos.
Son frecuentes, en esta formacién, cuande forman viseras, los des-
prendimientos de bloques schre las formaciones areniscosas infrayacentes.

3; —Areniscas de Chinchilla de Mecntearagén {27)
— Litclogia:

En este grupo geotécnico, desde el punto de vista litologice, existe
el denominador comun de la presencia de facies areniscosas de granos
siliceos y feldespaticos, con una matriz arcillosa que aumenta hacia la
parte inferior de la formaciéon, Sus tones son abigarrados y su cohesion
relativamente elevada, aunque hacia la parte superior pasan a arenas muy
sueltas, con una ausencia total de matriz v colores amarillentos. Son are-
niscas regularmente graduadas, cuyos granos oscilan de subangulosos™ a
subredondeados.

Fig. 36. Foto de detalle del afloramiento de calizas ooliticas de
Casas Gualda

Presentan frecuentemente estratificacion entrecruzada, sobre todo en
la parte superior del tramo.
El espesor total no sobrepasa los 70 m. (fig. 37).

— Estructura:

Estas arenas estan discordantes con los materiales infrayacentes, apo-
yandose gobre diversos tipos de materiales segun la zona. Por su natura-
leza han servido en muchos casos para amortiguar las fracturas de) zécalo,
gue como hemos indicado en el apartado correspondiente, afectan poco
al Cretacico superior,

— Gegtecnia:

Los materiaies de este grupo tienen un buen drenaje y ausencia total
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de surgencias a no ser en la base, donde se presentan los niveles arcillo-
sos abigarrados.

Son altamente ripables y erosionables. Por alteraciéon dan coluviales
de comportamiento geotécnico similares.

Fig. 37. Cantera para explotacién de las arcillas de la base de la
facies <Utrillas=, en la parte superior se observan las arenas

La formacién suprayacente suele dar «viseras» sobre estos materiales
que provocan pequefios descalces. '

La parte inferior de esta formacién admite taludes mayores que la parte
superior a causa de su mayor cohesién.

3, —Margas calce-dolomiticas de Hoya-Gonzalo (28 a)
— Litolegia:

La alternancia de margas y calizas margosas, junto con la presencia
de algln nivel arencso, de caracteristicas anélogas a las de la facies Utri-
llas es el caracter distintivo de este grupo.

Se presenta en el campo con colores amarillentos, incluso blancos.
Su cohesién es un poco mayor que la de la facies Utrillas.

Presentan una erosionabilidad diferencial muy marcada, que se traduce
en pequenos resaltes a lo largo de toda la serie (fig. 38).

Presentan estratificaciéon en bancos de pequefo espesor.

— Estructura:

Estos materiales se presentan subhorizontales o con unos buzamientos
que nunca rebasan los 30° hacia el N.W,

Presentan fracturas, fundamentalmente de direccion N.-10°-E., aunque
tienen un comportamiento tectonico mas semejante al de las facies Ultrillas
que al de los rigidos materiales suprayacentes del Turonense-Senonense.

— Gectecnia:

Este grupo geotécnico es poco permeable en general, aungue su drena-
je por escorrentia es bueno debido a la situacién topogréfica de los aflo-
ramientos.
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E| material es facilmente ripable. Presentan densidades bajas y pequefia
a mediana capacidad portante. Son materiales alterables y erosionables.

Los taludes naturales estables presentan alturas de hasta 30 m.

No son recomendables como canteras.

Fig. 38. Las margas y callzas margosas del grupo 28a, en Chinchllla

3, —Dolomias y calizas de Hoya-Gonzalo (28 b-28 ¢)

— Litclegia:

Se presentan como bancos de dolomias de gran espesor, de colores
grises-blancos, con intercalaciones margosas que se hacen menos frecuen-
tes hacia el techo. Las calizas con espesores variables forman la culmina-
cion de la serie (fig. 39).

Fig. 39. Foto de las dolomias del grupo 28h de Chinchille; en la parte
inferior de la foto ee observan las margas del grupo 28a
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Las dolomias presentan una gran dureza, por el contrario, las calizas
son poco compactas y erosionables, teniendo un aspecto ruinoso,

— Estructura:

Este grupo geotécnico buza suavemente hacia el N.-W. con angulos
gue nunca superan los 300,

Fresentan una red de fracturas de direccion N.-10°-E. reflejo de las
del zécalo jurdsico y otras de distension de direccion N.-70¢-E,

— Geotecnia:

Las calizas tienen una permeabilidad elevada por fisuraciéon. Son ma-
teriales bastante densos con poca porosidad. No son ripables,

El grupo 28k no presenta problemas de alteracidn ni erosién, dando,
en general, suelos muy poco potentes o inexistentes, salvo en algdn tramo
margoso. Da taludes naturales estables con alturas superiores a 50 m.

Su capacidad portante es magnifica. Constituyen buenas masas can-
terables. No presentan problemas geotécnicos, :

El grupo 28 ¢ es recomendable como cantera.

3, —Molasas del Cerro Cuadrado (32 b-32 ¢)
— Litolegia:

Este grupo estd formado por una alternancia de capas de 0,8 a 1 m.
de areniscas y margas arenosas con algln micro-conglomerado. Las are-
niscas tienen granos de cuarzo subredondeados-subangulosos, con ce-
mento calcdreo, contienen también granos de caliza y abuncante micro-
fauna de edad miocena.

Las margas presentan colores blancc-verdosos con una gran proporcion
de fraccion arenosa.

Las areniscas, en general, son coherentes siendc deleznables las margas.

El espasor de esta formacién es muy variable, en esta zona no supera
los 25 m.

— Estructura:

En la zona se presentan estos materiales con buzamientes de 35-40° ade-
sados a los cerros jurasicos, sin embargo, es frecuente que estén practi-
camente horizontales.

Estos materiaies a veces son afectados por la reactivacién de las frac-
turas del zocalo.

-— Geatecnia:

Aungue el grupo tiene buena permeabilidad, por tener una porosidad
elevada, la alteracion del mismo da arcillas altamente impermeables que
hacen gue ei drenaje de los fondos de valle de esta formacion sea malo
o insuficiente.

La ripabilidad es alta en las intercalaciones margo-areniscosas, pero
es baja en el resto de la formacion,

Tienen baja densidad y alta absorcion de agua por capilaridad.

Taludes naturales estables de altura media a baja.

Son alterables y erosionables, dando potentes aluviales y coluviales.

3, —Coluviales antiguos del S. de Hoya-Gonzalo (35i-35))
— Litologia:

Este grupo geotécnico esté formade por costrones travertinicos brechoi-
des de colores rojizos y matriz areno-arcillosa, sobre materiales sueltos de
naturaleza marzo-arenosa y arcillosa, clasificables en el grupo Cl, de co-
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lores pardo-rojizos. El costrén superior tiene una cierta cohesion mientras
que el material infrayacente es practicamente deleznable.

Estos coluviales que proceden de los materiales cretacicos fosilizan
casi siempre a las facies Utrillas del mismo. De ésta procede la fraccidn
detritica arenosa de estos coluviales. Las margas y arcillas proceden de
la decalcificacién de estas formaciones. Todo lo diche anteriormente esta
de acuerdo con los caracteres que presenta una banda que se extiende
desde Chinchilla a Hoya-Gonzalo, con una anchura de unos 3 km. En el
resto de esta zona, asi como en la zona 4.°, aungue el grupo presenta
idénticas caracteristicas litolégicas, las geotécnicas son un poco especiales
como consecuencia de tener un area madre diferente (Terciario marino
y lJurasico) y diferente ubicacién topografica (fondos de valle).

— Estructura:

Este grupo tiene una elevada pendiente de deposicién en la zona de
Chinchilla a Hoya-Gonzalo; en el resto del tramo los materiales estéan
practicamente horizontales.

Las brechas son intraformacionales.

— Gectecnia:

Los materiales de este grupo son de baja permeabilidad y presentan
en las zonas deprimidas encharcamientos estacionales. El drenaje solo es
bueno en los lugares donde se efectia por escorrentia superficial (fig. 40).

Presentan alto grado de ripabilidad. En general, sobre este grupo se
desarrollan potentes suelas.

Los taludes naturales son inestables. Su capacidad portante es baja,
pudiendo existir problemas de asiento.

L

gL

Fig. 40. Fondo de valle (35)) en la carretera de Chinchilla a Horna,
al fonde Cerro Cuadrado

3,,—Glacis terrigenos de La Felipa (37 2-37 b)
— litologia:

Este grupo estd formado por conglomerados mal graduados de matriz
limo-arenosa, con cantos calcareos muy heterométricos y angulosos, es-
queleto quebrantado y colores rojo-amarillentos, sobre los que se han
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desarrollado costras calcareas que le dan una cierta cohesién superficial
y estabilidad a los taiudes naturales.

— Estructura:

El grupo litolégico 37 a tiene pendientes de deposiciéon inferiores a 15°,
y el 37 b pendientes superiores; ambos grupos litoiégicos forman un manto
continuo de forma acintada con una anchura de 6-8 km., que sirve de tran-
sito entre las Sierras Mesozoicas y el Mio-plioceno de Albacete,

— Geotecnia:

Aungue tienen permeabilidad escasa, sobre ellos no se forman enchar-
camientos, debido a que el drenaje se efectia por escorrentia superficial.

Presentan alta ripabilidad si exceptuamos la costra superficial. Los talu-
des naturales estan estabilizados por las costras calcareas.

No se desarrollan suelos importantes sobre ellos.

Los materiales que pasan por el tamiz 40, aunque presentan una dure-
za elevada en el test de resistencia, debido a la cementacién por car-
bonatos, corresponden fundamentalmente al grupo ML, siendo utilizables
para préstamos.

3,,—Coluviales arenesos de Chinchilla (37 c)
— Litologia:

Por ser coluviales procedentes de la facies Utrillas litoldgicamente se
parecen mucho a ella, pudiéndose decir, que en general, tienen una mayor
proporcién de arcillas y estdn mejor graduadas que los de la facies Utrillas,
teniendo ademas una cohesién bastante mayor (fig. 41).

Fig. 41. Coluvial arenoso (37c), travertinizado en la parte superior
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— Estructura:

Se adosan a las formaciones de la facies Utrillas, siendo, a veces, di-
ficil distinguir ambas formaciones.

— Geotecnia:

Segun las zonas, hay predominio de materiales SP. permeables o de
materiales CL. impermeables. Son altamente ripables y erosionables. Ad-
miten taludes verticales, estables de bajos a medios.

Se utilizan en la actualidad como préstamos de excelente calidad.

3,,—Coluviales de Casas Gualda (40 ¢)

—- Litologia:-

Este grupo comprende una serie de coluviales cuyas caracteristicas li-
toléglcas tienen un gran parecido con los materiales infrayacentes. Estos
coluviales presentan a veces aspecto abigarrado, siendo casi siempre de
naturaleza arencsa, con desarrollo de caliches sobre ellos (fig. 42).

Fig. 42. Coluvial arenoso (40e) formado sobre las calizas ooliticas {25e),
en las proximidades de Casas Gualda

— Estructura:

Qcupan pequefios fondos de valle,

— Geotecnla:

Forman un auténtico recubrimiento, digno de tratarse, mas como una
formacién superficial que como un grupo geotéenico.
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3,3 —Coluvio-aluviales de la Venta de Alhama (40 f-40 g)
Ver apartado 3.4., grupo 4,

3,4~—Aluviales de Chinchilla de Montearagon (40 h-40i-40 j)

Tienen caracteristicas similares a les de los aluviales del rio Lezuza.
Ver apartado 3.2, grupo 2,

3,5—Conos de deyeccién de Cerro Cuadrado (40 1)
— Litolcgia:

lLos materiales de este grupo geotécnico son fundamentalmente arenis-
cosos con matriz arcillosa muy poco abundante.
— Estructura;

Se presentan adosados al Cerro Cuadrado en su vertiente E, con pen-
dientes de unos 30°,
— Geotecnia:

Tienen un marcado caracter local, sin extension suficiente para poder
ser considerados como grupo geotécnico. Sin embargo, en las secciones
a media ladera o trinchera para que una via de comunicacién podrian dejar
colgados pequerios barrancos que con sus aportes motivarian conos de
arenas sobre la cuneta o calzada.

3.34. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESEN-
TA LA ZONA
— Jurasico y coluviales suprayacentes:
lLas series ritmicas del 25 a presentan problemas de taludes, asi como
de drenaje y baja capacidad portante.
— Cretacico inferior:

Taludes poco estables en las arenas Utrillas asi como gran erosiona-
bilidad, alterabilidad y baja capacidad portante, tanto de las facies Utrillas,
como de las margas calcareas.

— Cretacico superior:

Sin problemas geotécnicos, excepto el 28 ¢, que es erosionable y de
aspecto ruinoso.

— Glacis terrigenos y coluviales antiguos:

Taludes naturales inestables o estabilizados por las costras.

Mal drenaje, que se agudiza cuando constituyen fondos de valle.

Se observan deslizamientos y hundimientos en algunas obras efectuadas
sobre ellos,

Problemas de estabilidad en taludes artificiales.

Formacién de sales en aquelles que tienen mal drenaje.
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34, ZONA 4: TERCIARIOS MARINOS

Comprende el angulo inferior derecho de los cuadrantes 791-2 (Chin-
chilla) y 817-1 (Pétrola) (fig. 43).

La topografia de la zona es poco acusada, con relieves poco impor-
tantes siendo la maxima diferencia de cotas de 80 m.

34.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

En las zonas anteriores hemos explicado con todo detalle los procesos
genéticos gue dieron lugar a la formacién de los materiales mesozoicos,
por lo tanto renunciamos a explicar toda la evolucion geolégica desde el
principio, comenzando por exponer la génesis de los materiales del Ter-
ciario marino:

Sobre un zécalo jurdsico préacticamente peneplanizado se produce la
transgresidn del mar Mioceno, quedando algunos niveles residuales me-
sozoicos (jurasicos) como pueden ser los situados al E. de Pétrola, o Cerro
de la Pardosa.

La transgresién se produce desde el NE., la méxima profundidad en la
Zzona estaria en las proximidades de Villar de Chinchilla.

7911

Hoya Gonzalo

/-/——

\
N

Fig. 43. Mapa de la zona 4.° y situacion de los cortes

La sedimentacién se inicia con unas facies arenosas muy sueitas, préac-
ticamente azoicas, de tonos variados y con frecuentes intercalaciones mar-
gosas, sobre todo hacia el NE. Sobre estas facies se desarrollan areniscas
con cemento calcdreo que presentan abundante microfauna, que pueden
correlacionarse con las molasas de Cerro Cuadrado. Esta facies de are-
niscas algo compactas y con estratificacion entrecruzada es la mas abun-
dante y caracteristica.

Hacia el techo de la serie areniscosa aparece la fauna de ostreas s. p.,
limas, pecten, etc.; esta fauna aparece fundamentaimente hacia zonas de
mayor batimetria, asociada a las calizas.

La formacion areniscosa pasa lateralmente y hacia el techo a calizas
arenosas, e incluso a calizas margosas.
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Los materiales del Terciario marino presentan una gran convergencia
con los materiales mesozoicos que han actuado de area madre, siendo
dificil en muchos casos diferenciarlos.

Las fracturas del zécalo mesozoico sufren una reactivacién que tiene
lugar, intluso, cuando se esta produciendo la sedimentacién del Terciario
marino. La banda Horna-Villar de Chinchilla aparece con buzamientos de
hasta 35 y 40° hacia el E., no observandose un auténtico pliegue, sino mas
bien de una rotura con basculacién de una de las partes hacia el E. (fig. 44).

Estas fracturas, otras veces, no tienen mayores consecuencias que las
de un simple movimiento en la vertical.

La emersién del Terciario lleva consigo el comienzo de la actuacion de
los factores erosivos, los cuales, al cebarse sobre unos materiales tan
poco compactos, los han reducido a lo que observamos en la actualidad:
una serie de cerros aislados, sin continuidad, que se encuentran adosados
a los relieves mesoczoicos, e incluso protegidos por estos.

Todo el proceso erosivo debio tener lugar bajo la influencia de un clima
himedo diferente del actual, ya que la gran cantidad de cauces hoy fosi-
lizados sélo puede expiicarse por una red de drenaje amplia y activa.

Sin embargoe, existe un ¢cambio de condiciones climéticas y, en una edad
que pudiéramos considerar mio-pliocena, los fondos de valle comienzan
a rellenarse de sedimentos rojizos (margas-areniscas-arcillas) depositados
en un ambiente climatico arido.

Siguiendo las corrientes actuales de interpretacion del ciclo sedimen-
tario, podemos decir que la erosién del Terciario marino tiene lugar en un
ambiente biostésico en el cual se desarrollan suelos lateriticos, que pos-
teriormente, en el periodo rexistasico, son erosionados y depositados en
los fondos de valle, dando lugar a los depédsitos continentales mio-plioce-
nos de la zona.

La particular aridez de la regidn motiva, que en los lugares donde no
existe un nivel fredtico préoximo o aflorante, se desarrollan facies traver-
tinicas, y en aquellos en los que dicho nivel préximo o aflorante existe,
las particulares caracteristicas de confinamiento de los acuiferos, favorece
la formacién de sales (sulfatos), dando lugar a suelos arcillosos-salinos.
En las proximidades de la laguna de Horna (fig. 45), se ha observado en
el suelo la formacion de yesos y otras sales sddicas.

Fig. 45. Laguna de Horna, en primer términe los suelos arcillo-salinos plésticos

La zona presenta relieves residuales de pequeda altura, nunca superior
a 60 m. sobre los fondos de valle, formados casi exclusivamente por mate-
riales terciarios, excepcién hecha de algunos jurasicos, que estan anormal-
mente elevados por fractura.
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La red de drenaje es casi inexistente, con un marcado caracter endo-
rreico. El endorreismo no es el resultado de un Unico factor geoidgico,
sino de varios, entre los que cabe destacar:

—L.a red de fallas determina zonas deprimidas en las cuales se forman
este tipo de endorreismos.

—L.a escasa accion erosiva remontante de los rios Jucar y Segura. Estos
endorreismos, al igual que en otros como los que aparecen en la zona de
la Laguna de Ontalafia (fuera del tramo), corresponden a la divisoria de
aguas de las cuencas de los rios Jucar y Segura, Si cualquiera de estos
rios o sus afluentes estuvieran en un periodo de fuerte actividad erosiva
es posible que en esta regién no existieran los mencionados endorreismas.

—Las margas del Terciario marino son altamente impermeables por
su gran contenido en material arcillosos, contribuyendo a la formacién
de estos acuiferos aislados, que de otra manera no tendrian explicacidn,
ya gue los materiales jurasicos tienen una porosidad apreciable, aungue
sea debida a procesos de disolucién.

Se ha estudiado la minerologia de la sales que se depositan en la
laguna de Pétrola, resultando ser: thenardita (SO 4 Na 2), yeso y posible-
mente polikalita, aunque esta ultima no estad suficientemente comprobada.
Hay una ausencia casi total de minerales de la arcilla y aparece algo de
cuarzo gque interpretamos como precipitacion gquimica,

Estas sales, en mayor o menor proporcion, se encuentran en todas las
formaciones lagunares de la zona (40 m, 40 n) y en algunas de las forma-
ciones 40 f. La higroscopicidad de estas sales, el ataque a las obras de hor-
migon, junto con el mal drenaje, hacen que ambos grupos geotécnicos pue-
dan ser considerados como peligrosos.
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34.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA FREFERENCIA
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3.4.3. GRUPOS GEOTECNICOS _
4, .—Calizas margosas del Cerro de los Calderones (25 a)

Ver apartado 3.3., grupo 3,

4, —Calizas ooliticas y areniscas calcareas del Cerro de la Casilla (25¢-25d)
Ver apartado 3.3, grupos 3, vy 3,

4, —Arenas de Pétrola (32 a)

— Litologia:

Este grupc geotécnico estd formado por arenas mal graduadas, con
hasta un 159, de materiales limo-arcillosos. Los granos son fundamental-
mente de naturaleza silicea, encontrandose frecuentes laminillas de mica
y algunos granos de naturaleza calcarea. Presentan colores abigarrados.
Localmente presenta un conglomerade de esqueleto quebrantado con can-
tos calcéreos.

Son materiales muy poco coherentes. Presentan estratificacién cruzada
y son muy frecuentes en ellos los nédulos de limonita.

Los niveles margosos de colores verdes, que se encuentran intercalados
en la serie, son en parte responsables de la impermabilidad de estas are-
nas. La potencia observada en este grupo nunca sobrepasa los 6-8 m.

— Estructura:

Las arenas aparecen casi siempre cubiertas por coluviales potentes,
no viéndose la base de la formacion.

— Geotecnia:
Son materiales facilmente ripables y erosionables. No presentan pro-
blemas de permeabilidad, aunque ésta se ve disminuida en sentido ver-

tical por la presencia de los niveles margosos. Son utilizables como prés-
tamos,

4,.—Areniscas de Cerro Palomeras (32 b-32 c)
Ver apartado 3.3., grupo 3,

4, —Calizas margosas de Horna (32 d)
— Litologia:

Forman una serie bastante compleja, en la base se presentan lechos
de calizas margosas con intercalaciones areniscosas, hacia la parte supe-
rior la serie pasa a mas masiva, con bancos de caliza de granoc muy fino,
porosas y con restos de fauna, que alternan con lechos de margas, y por
ultimo una caliza de grano grueso y muy pura corona la serie.

Presentan colores blanco-grisaceos. Son materiales cuya compacidad
es variable, aumentando hacia el techo la formacién (fig. 46).

Su espesor oscila mucho segun los lugares; en la zona de Horna-Villar
alcanza su potencia méxima (16 m.), disminuyendo rapidamente hacia el SE.

— Estructura:

Estas calizas presentan buzamientos que oscilan alrededor de los 30°
en la zona de Horna, disminuyendo este buzamiento hacia el N.
La reactivacion de las fallas jurdsicas afecta a estos materiales.

— Geotecnia:

Los materiales de este grupo tienen baja permeabilidad y baja densidad.
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Son materiales de ripabilidad variable, siendo no ripables las calizas de
la parte superior. Son alterables, dando suelos bastante potentes. Forman
taludes naturales subverticales. Forman viseras sobre las arenas infra-
yacentes.

Son muy erosionables y no recomendables como canteras.

Fig. 46. Calizas margosas del grupo 34d, de Villar de Chinchilla

4, —Ceostras brechoides sobre margas aricollasas (35i-35 j)
Ver apartado 3.3., grupo 3,

4, —Coluviales de la Casa Nueva (40 e)
Ver apartado 3.3., grupo 3,,

4, —Aluvic-coluviales areno-arcillosos (40 f-40 g)

Las depresiones topograficas endorreicas o de dificil drenaje, se re-
llenan en esta zona de unos materiales muy caracteristicos, tanto por su
litologia como por sus caracteristicas geotécnicas.

— Litclogia:

Los materiales de este grupo geotécnico son muy vadiables, desde arci-
llas arenosas a arenas arcillosas; localmente pueden contener cantos sili-
ceos o calcéreos; son de colores rojizos, aunque a veces, debido a la pre-
sencia de sales aparecen colores méas claros, v en las zonas de charcas
colores rojizos, que por igual causa pasan a mas claros o verdoses. En
algunas zonas, preferentemente las no ocupadas por charcas, se forman
costras travertinicas pero siempre de poca potencia.

— Estructura:

Estos materiales ocupan fondos de valle. Muchas de estas formaciones
estan relacionadas con la tecténica de la zona, preferentemente con la
red de fracturas.

— Geotecnia:

La permeabilidad de estos materiales es muy baja y su drenaje escaso,
por lo que se forman encharcamientos superficiales. Alta ripabilidad. Ma-
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teriales facilmente erosionables que en algunos lugares presentan agresi-
vidad frente a los hormigones. Los taludes naturales observados son ines-
tables.

4, —Aluviales de Pétrola (40 h-40i-40 |}
Ver apartado 3.2, grupo 2

4,,—Sedimentos salinos de la laguna de Pétrola (40 m-40 n)
— Litelogia:

Estos sedimentes salinos estan formados por limos arcillo-arencsos
de colores pardecs-verdosos, con una importante proporcion de sulfatos
sodicos y célcicos, asi como materia orgénica (fig. 47).

Fig. 47. Suelo arcillo-saline, plastico, de la laguna de Pétrola

— Estructura:

El grupo geotécnico 40 m. representa los aluviales de pequena impor-
tancia que desembocan en las lagunas y que estan cubiertos por ellas du-
rante alguna época del afio.

El grupo 40 n representa los sedimentos lagunares propiamente dichos.

— Geotecnia:

La formacion tiene una permeabilidad bajisima, produciéndose con fre-
cuencia encharcamientos superficiales.

Son facilmente ripables, siendo, en general, muy alterables y erosio-
nables.

Presentan agresividad respecto a los hormigones.

Los asientos que pudieran producirse son importantes.

Se trata de suelos organicos de alta plasticidad (OH).

Idénticos problemas se presentan en la laguna de Horna, sin embargo,

debido a la poca extensién de ésta no se ha representade en el mapa.
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3.44. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESEN-
TA LA ZONA

— Zébcalo jurasico:

—Baja ripabilidad.
— Cerros terciarios:

—Salvo los situados al S. de la zona, cuyas caracteristicas les hacen
semejantes a las areniscas del Jurasico (25c), los demés presentan los
siguientes problemas:

—Muy alterables y erosionables.
—Baja capacidad portante y densidad.
—Taludes Inestables.

— Fondos de valle:

—Constituyen, segun se ha deducido del estudio de la topografia, au-
ténticas depresiones endorreicas, que no llegan a adquirir caracteres la-
gunares, debido fundamentalmente a que los niveles del sustrato son mas
permeables y a que las precipitaciones de la zona son escasas. De ahi
la convergencia que existe entre las subzonas, fondos de valle y las de
endorreismos.

—Mai drenaje.

—Asientos.

—Posible agresividad local para hormigones,
—Limos y arcillas plasticas.

—Capacidad portante baja,

— Zonas de endorreismos:

—Drenaje muy malo.

—Asientos fuertes,

—Agresividad para hormigones y probiemas de solubilidad; eflores-
cencias que se derivan de la presencia de sales: yeso, thenardi-
ta, polihalita.

—Alta plasticidad en los finos.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS
4.1. INTRODUCCION

En este apartado se valoran, con vistas al proyecto de carretera, los
factores topogréficos, geotécnicos y de yacimientos de materiales. Dicha
valoracion se hara de acuerdo con el esquema de zonas propuesto en el
apartado 3.° de la presente memoria.

En cada zona haremos un resumen de los principales problemas geo-
técnicos y su alcance y significacién, de anédloga manera se hacen reco-
mendaciones sobre los yacimentos canterables, granulares y préstamos.

La topografia del N. del tramo es practicamente plana, salvo los cauces
del Riato, con un valle de laderas tendidas y el rio Jucar con un valle un
poco mas profundo, pudiendo considerarse que, con las excepciones antes
mencionadas, no presenta graves inconvenientes,

En la parte S. del tramo la topografia es suave, con lugares perfecta-
mente practicables, que no obligan a grandes obras. La parte mas occi-
dental corresponde a los «cretacicos», que originan laderas escarpadas,
pero la peculiar topografia de los glacis que se forman a partir de ellos, asi
como su estabilidad permiten admitir que las «sierras cretacicass pueden
salvarse sin ningin problema desde el punto de vista topografico.

En el presente capitulo se acompafan 3 mapas a escala 1/100.000 en
donde se sintetizan las principales caracteristicas geotécnicas, masas can-
terables y de yacimientos granulares del tramo.

4.2. ZONA DEL RIO JUCAR

En esta zona los grupos mas estables corresponden al Cretacico (28 a-
28b) v a la rana pliocena (36 ¢); ésta constituye una plataforma natural,
apta para resistir las cargas normales en una carretera,

Sin embargo, como se comenté en el apartado correspondiente, el es-
pesor de la rafia, su constitucion e intensidad de cementacién y encalichado
es muy variable, por lo que a efectos de posibles obras de fabrica deberan
comprobarse con sondeos mecéanicos sus caracteristicas.

Los taludes del Jucar, presentan problemas de deslizamientos debidos
fundamentalmente a las margas-plasticas de la base del grupo 35b vy la
surgencia de acuiferos a media ladera. Estos deslizamientos han sido
sefialados en el mapa geotécnico en aquellos lugares donde han sido
observados.,

El aluvial del Jicar, dada su naturaleza limosa, que condiciona su baja
capacidad portante, puede plantear algin problema de asientos.

Como masas canterables en la zona podemos sefalar las calizas-do-
lomiticas de Cerro Perra y las de la margen izquierda del Jucar en la zona
de Villalgordo.

Como yacimientos granulares podemos sefalar la parte inferior de la
rafia (la parte superior estd travertinizada) (fig. 48). Las arenas pliocenas
también constituyen yacimientos de arenas lavadas mal graduadas.
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4.3. ZONA DE LOS LLANOS DE ALBACETE

Constituida fundamentalmente por travertinos que fosilizan un paleo-
rrelieve plioceno. El problema mas importante que presentan son los hun-
dimientos réapidos, con formacién de pequefias dolinas, como se sefialé en
el apartado correspondiente. La observacién de las fotografias aéreas vy
los recorridos de campo han permitido delimitar la zona donde este peligro
es claro.

Fig. 48. Gravera del grupo 36¢ en las proximidades de Fuensanta

El hundimiento es brusco, porque la costra travertinica es incapaz de
sostenerse cuando han sido disueltos y «arrastrados» los materiales «gre-
dosos» en los que se apoyaba (fig 49 y 50).

Desgraciadamente no existe un método de prospecion seguro y eco-
ndmico que permita descubrlr estas pequefas cavernas en el terreno antes
del hundimiento gue da origen a los dolinas, por lo que sélo podemos su-
gerir que cuando la traza de una carretera atraviese zonas de hundimientos
se consideren los métodos de reconocimiento, e incluso, al realizar la
carretera se levante si es necesario en algin punto la costra travertinica
sl no tiene. mucho espesor en aquellas zonas que se puedan preveer po-
sibles hundimientos.

Debido a que la velocidad del proceso de disolucidn y arrastre no parece
ser elevada bajo la costra travertinica, en areas relativamente extensas
deberdn encontrarse puntos con compacidad menor e inferior resistencia
a la penetracién dindmica, método que simplificado pudiera utilizarse en
este caso. :

En los lugares deprimidos existentes en |la zona (f en el mapa geotécnico)
se desarrollan suelos organicos y plasticos de baja capacidad portante y
mal drenaje.
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Las masas canterables importantes estédn en los afloramientos de los
grupos 24 y 35 f. Por las buenas comunlicacliones y la fécil explotacién debe-
mos recomendar el grupo 35f, ya que constituye masas canterables de
gran volumen y calidad, aunque seria preciso analizar el porcentaje de finos

y elegir la técnica de machaqueo. Lo dicho para el 35f se puede aplicar
a las calizas de Tinajeros (35 a).

L

Fig. 49. Fase inicial de un hundimiento; se observa la disolucién de
los materialea travertinizados de la parte inferior

Los yacimientos granulares son escasos y es necesario el lavado previo

para su utilizacién como arido de cualquiera de los materiales conglome-
raticos de la zona.

Fig. S0.

Hundimiento de la costra superior travertinica, por disolucién
de las inferiores

44, ZONA DE LAS SIERRAS MESOZOICAS

Los grupos mas estables de esta zona son fundamentalmente los del
Cretacico vy Jurasico, excepcién hecha de los grupos (27-28 a).
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Los Jurasicos que se ubican en el S. de la zona, por su toepografia suave,
asi como por su estabilidad y proximidad de masas canterables podrian
ser el lugar idénec para el trazado de vias de comunicacion.

A este respecto pensamos que el actual trazado de la carretera de Murcia
es claramente recomendable desde el punto de vista geotécnico.

En los actuales trazados que van por las zonas de glacis y coluviales
procedentes del Cretacico, no se observa ningun problema, sin embargo,
en la desviacién de la general Madrid-Alicante que va a Horna (791-3) se
aobservan en el firme «blandones» y pequefios deslizamientos debidos al
mal drenaje que presentan los glacis y coluviales. En los trazados que
pasan por estos materiales deben preveerse los problemas de drenaje
acuciados alli donde la escorrentia superficial es escasa. Otro punto de
gran interés es que muchos coluviales importantes estan estabilizados
superficialmente por travertinos brechoides, por lo que no pueden extrapo-
larse en profundidad las caracteristicas externas ya que es localmente
posible, que rota la costra, el equilibrio de los coluviales sea muy distinto.

En la zona no son problema los yacimientos canterables, pues existen
numerosas masas calcéreas de féacil acceso y explotacion (fig. 51). No exis-
ten yacimientos importantes de gravas en el tramo salvo algunos fondos
de dolinas.

Los yacimientos de arenas son numerosos, teniendo en algunos casos
hasta el 20 %, de materiales arcillsos.

Fig. 51. Cantera en el grupo 25a, en la carretera de Murcia

45. ZONA DE LOS TERCIARIOS MARINOS

En esta zona pueden sefialarse como estables las alineaciones jurasicas
y los terciarios (32 b, 32 ¢, 32 d). Sin embargo, la topografia y la direccién
de las zonas estables presenta problemas al trazado de vias de comunica-
cién ya que, en toda ella existen profusion de fondos de valles margosos
de drenaje pésimo, facies salinas, depodsitos lagunares y endarreismos,
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que aislan los materiales que pudieran considerarse estables. Creemos que
ios problemas fundamentales de la zona radican en la plasticidad de los
suelos y el drenaje que seria malo o muy malo en casi toda la zona (fig. 52).

Como yacimientos canterables pueden recomendarse los jurasicos. Las
calizas del Terciario son de una calidad muy variable y con frecuentes in-
tercalaciones margosas.

Las arenas de la base del Terciario Marino (32 a) pueden tener interés
como arido, aunque en principio deberian de ser lavadas.

Fig. 52. Fondos de valle de |a zona 4.°, donde se observa el mal drenaje

4.6. TRAZADOS PREFERENTES

La suavidad topografica de la zona y sus caracteristicas litologicas nos
inclinan mas a recomendar unos trazados especificos, que a excluir de-
terminadas zonas.

En la fig. 53 se presentan bandas favorables para el trazado de las prin-
cipales vias de comunicacién basadas tanto en los trazados actuales, como
en los caracteres geomorfoldgicos y geotécnicos de los materiales que
atraviesan.

En todo caso creemos que, salvo necesidad extrema, deben de evitarse
los taludes del licar, los suelos con materia organica de Los Llanos por su
plasticidad y mal drenaje, los fondos de valle de naturaleza endorreica de
la zona de los Terciarios Marinos.
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Fig. 3. Mapa de trazado preferente, en donde se esquematizan los
trazados mds |déneos teéricos, basados en la «bondad= de las carac-
teristicas geomorfolégicas y geotécnicas
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS
5.1. INTRODUCCION

Los principales yacimientos granulares y canteras en el tramo han sido
resefiados en los mapas a escala 1/100.000 incluidos en el capitulo 4.° (Ca-
racteristicas geotécnicas).

Ademas del nimero general se ha indicado en los mapas el tipo de
explotacion con las letras A,a C,c y G,g que indican arenas, canteras y
gravas respectivamente correspondiendo las mayusculas a las explotacio-
nes mas importantesy las minusculas a las menos.

Consideramos ilimitado el yacimento que pasa del 1.000.000 m3, El ca-
racter ilimitado lo definimos independientemente de los accesos.

5.2. CUADROS DE CANTERAS Y YACIMIENTOS GRANULARES

En los cuadros |, I, y Ill se relacionan las canteras y yacimientos mas
importantes del tramo y que pueden visualizarse en los mapas L1yl a
escala 1/100.000 de caracteristicas geotécnicas.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

CANTERAS
Y
YACIMIENTOS
GRANULARES
LOCALIZADOS
EN EL
Cord. G. L. G. G. Edad Hoja Rec. (m.) |V. (m3) | C. aprv. Observaciones
A 28b 1 Cret. 742-4 Inf. 1 500.000 70 9 Acceso por la carretera para-
v 390 19' 10" 1 nf.om. 900 9 lela al rio Jucar.
1° 33" 20"
28 b 1 Cret. 742-4 | Inf. 1 m. | llim, 959, | Acceso por camino de carro.
Y 39° 18' 10" :
1° 30" 20"
35¢ 2 Mio.-Plio. | 742-3 | [nf. 0,4 m. | Ilim. 80 9% Exceso de finos en el macha-
Y 39° 10 5 : queo.
1¢ 30' 10"
24 21 Jur. Inf. | 765-4 | |nf. 0.4 m. | llim. 100 9% |Dureza elevada.
Y 39° 6 55"
YACIMIENTOS DE ARENAS
Cord. G. L |G G Edad Hoja Rec. (m.) [V. (m3) | C. aprv. Observaciones
X 1° 30" 20" . )
35b 13 Mio.-Plio. |742-4 0om ilim. 90 9% | Mal graduadas.
Y 39° 20
X 1° 46 :
35b o Mio.-Plio. 17421 | nf. 1 m. | lim. 90 % Y
Y 39° 18
S 35b 1 Mio.-Plio. |742-2 5 llim 100 % Facil acceso carretera de
Y 39° 18 : ' - 9 Fuensanta-Tascama.
YACIMIENTOS DE GRAVAS
Cord. G. L G. G. Edad Hoja Rec. (m.) |V. (m3)| C. aprv. Observaciones
R ks
ARl 36 ¢ 1 Plio. 742.2 |Costra de Poco espesor, buenos ac-
Y 390 17" 5 1 m. Ilim. 90 9%, €eso8s.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Cord. G. L Edad Hoja Rec. (m.) |V. (m3) | C. aprv. Observaciones

X 146 36 Plio. 742-2 | Costra de Poco espesor, buenos ac-
2 Y 39° 15 50" ¢ 5 1 m Ilim. 90 9%, cesos.

X 1° 36' 40" .
3 36¢ s Plio. 742-3 Co?trr«; de llim 90 % Espesor de hasta 10 m,

Y 39° 14" 20" ' :

X 1% 39 i Suelo v A rretera  Montalvos-

36 Plio. 742-3 uelo ve- ‘ cceso carretera Montalvo

4 Y 3g° 12' 25" 5 getal 1 m. | llim. 90 %, Fuensanta.

X 1° 42" 30" .
5 36¢ 5 Plio. 765-1 Cof"; de lim 90 9% Espesores de 3-4 metros.

Y 36° 10 ’ :

X 1° 46
6 36¢ Plio. 765-1 | Costra de . Acceso por camino de carro.

Yy 30° 9 507 5 1 m. [lim. 90 %
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

CANTERAS
Y
YACIMIENTOS
GRANULARES
LOCALIZADOS
EN EL
Cord. G. L. G. G. Edad Hoja Rec. (m.) (V. (m®) | C. aprv. Observaciones
X 1°38' 30" . . Exceso de finos en el macha-
5 35f 25 Mio.-Plio. | 765-3 0.4 m, Ilim. 80 9%, queo. Buen acceso por la
Y 39° 1' 30" carretera Albacete-Barrax.
X 1° 51" 50"
6 24 8, Jur. Inf. | 791-3 05 m. | lim. | 100% | Dureza elevada.
Y 38° 54" 30" i
X 1° 54’ 20" Exceso de finos en el macha-
7 25a 32 Dos. 791-3 1 m. Ilim. 70 % queo. Gran cantidad de in-
Y 38° 54' 40" tercalaciones margosas.
X 1° 58" 20" ) ;
8 25 e 3 Kimme. 791-3 filee Him. 709, Frecuentes intercalacio-
Yy 38° 54' 4 : g nes areniscosas.
X. 195% Exceso de finos en el macha-
9 25a 32 Dos. 791-3 tm | Mim. 70 %, queo. Gran cantidad de in-
Y 38° 53" 20" | tercalaciones margosas.
X 1° 58" 20 :
10 25 34 Kimme. 791-3 1 lliro. 709 Acgeso por el caserio de Al-
eanueva.
Y 38° 52' 20"
X 1° 47 A
1 24 3 { Jur. Inf. 790-2 0.20 m. lim. 100 % cceso por el pueblo del Sa-
Y 38° 52' 30" . ' lobral.
|
T
X 1° 46" 40" - ‘
12 24 3 Jur. Inf. 790-2 0.20 m. 1im. 1‘ 100 % Acceso por el pueblo del Sa-
Y 38° 51" 20" ! ' ! ° | lobral.
X 1° 59" 40" i
3 Dos. 791-3 . Acceso desde la carretera de
L2 Y 38 5 20" a8 a“" 2 e 1 m. Iim. ‘f 70% Chinchilla a Horna.
” X 1°83 - 3 Jur. Inf. | 791-3 O liln ' 1000, |Acceso desde Rubaldea (ca-
Y 38 51' 10" | : e o o | rretera de Murcia).
" - " L ! —— e e S ——————————
s X 1° 56" 50 b 3 Dos. 761-3 4o fiim ' 709 Acceso por la carretera de la
Y 38° 50° 50" | 2 : i g Cueva a Aldeanueva.
! ’ I
X 1°33 20" | l !
16 24 5 Jur. Inf. 17902 | 020 m. | llim. | 1009 —
Y 38° 50° 20 | i ! !
YACIMIENTOS DE GRAVAS
Cord. G. L. G. G Edad Hoja Rec. (m.) [V. (m3) | C. aprv. Observaciones
X 1° 44" 30" .
401 % Cantos calcéreos y abundante
7 2 Cuat. 765-2 | 040 m 7.000 @ 409 e Y
D 35h 8 ! : 0 matriz arcillo-arenosa.
Y 89° 41" 20 .
o A A
8 et 36b ) Plio. 7652 | 1m Him 70 9% Costr_a calcérea en la parte su-
Y 39° 2 5 ! ’ T e perior,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Cord. G L. G. G. Edad Hoja Rec. (m.) (V. (m3)| C. aprv. Observaciones
X 1° 31" 40" i -
5 wk | 2 | Cuat [7653 | osom | Wm | 50% el ceme Sies hrevie
Y 39 0 30"
X 1° 43 30" :
10 36b 2 Plio. 765-2 040 m. | Nim. 70 %
Y 39° 0 25"
X 1° 38 . ) El recubrimiento es una cos-
11 36a 26 Plio. 765-3 2m Him. 70% tr: travertinica.
Y 39 0 10"
X 1° 49 30" '
12 35¢ 23 Mio.-Plio. | 765-2 1-2 m Iim. 309, | El recubrimiento es un suelo.
Y 39 0 5"
X 1° 48" 30" )
13 35¢ < Mio.-Plio. | 790-1 1-2 m lim. 309% | Idem.
Y 38° 59" 30"
X 1° 49" 20" . s
14 35¢ &3 Mio.-Plio. | 790-1 1-2 m. lim. 309 | Idem.
Y 38° 59' 25"
X 1° 49 0" . :
15 35¢ 2 Mio.-Plio.  790-1 1-2 m. Him. 309, | Idem.
Y 38 59' 10" | ;
X 104 ; ’ El recubrimiento es una costra
16 36a 2 Plio. 790-1 2 m. Iim. 70 % kAl
Y 38° 59 ’
X 1° 44’ .
17 36b 2 Plio. 790-1 1 m. Iim. 70% | Idem.
Y 38° 58" 40"
X 1° 48' 50"
io.<Pli £ . Acceso por la carretera de
18 35¢ 2 Mio.-Plio. | 790-1 1-2 m. Iim. 309
v 38 58' 20" 3 Albacete-Argamasin.
1° 49" 20"
o s | 2, |Mio-Plo. | 7901 | qom | im | 309 | Acceso por la caretera de
Y 38° 58' 20" ete-Arg sin.
X 1° 44 A .
20 35d 23 , Mio.-Plio. | 790-1 1 m. Nim. 40 9% = u
Y 38° 57" 20" f
[ |
X 1° 42" 50" ) | .
21 36b 2 Plio.  [790-1 | g6 m. | lim | 709 —
Y 38° 57 \
X 1°43 i 3
2 35b 2 Plio. | 790-1 07 m. | llim. 70 % -
Y 38° 56" 10" |
X 1° 45 )
23 36b 2 Plio. 790-1 06 m. | llim. 70 % =
Y 38° 56
X 1°40" 10" . Acceso por el camino que va
24 36b 26 Plio. 780-2 0,7 m. lim. 70 % desde Santa Ana a Casa
Y 38° 55 Alcalde.
X 1° 47 :
25 36b 26 P|I0. 790-2 0.4 m. Ilim. 70 % PO
Y 38° 54' 40"
X 1° 40
26 : 40k : Cuat. | 790-2 04 m. Mlimn. 50 % —
Y 38° 52 !
Al 1S Re ] E Cuat 1 790-2 Acceso por el camino de los
uat. | 790~ | i [
27 Y 38° 50' 30" S 9 i & i, llim. 50 % Anguijeso a Argamazén.
YACIMIENTOS DE ARENAS
Cord. G. L G. G Edad Hoja | Rec. (m.) |V. (m®)| C. aprv. Observaciones
12 57" 50 . Tiene gran contenido en arci-
4 . 37¢ 311 Plio.-Cuat. | 791-3 04 m. | llim. 60 % llas. Acceso por la carrete-
38° 56 | | ra de Madrid-Alicante.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

CANTERAS
Y
YACIMIENTOS
GRANULARES
LOCALIZADOS
Cord. G. L Edad Hoja Rec. (m.) [V. (m3)| C. aprv. Observaciones
X 20 7 40"
17 28 ¢ 766-2 1 m. llim. 50 % | Muy alteradas.
Y 39° 4' 50" o
X A2 50 : ;
18 35a Mioc. 766-3 0,6 m. lim. 85%, | Intercalaciones margosas.
Y 39 4' 10"
X 2 5 Acceso por el kilémetro 56,5
19 28 b Turon, 766-2 0,6 m. llim. 95 9, de la carretera de Albacete
Y 39° 3 40" a Ayora.
X 1° 55" 30" .
20 35a Mioc. | 766-3 08 m. | llim. 85 %, —
Y 39° 2' 50" ‘
X 20 7 40" Acceso por la carretera Ca-
21 28b Turon. 766-2 0,6 m. Ilim. 95 %, sas de Juan Nuhez a Hoya-
Y 39° 2 40" Gonzalo.
X 1° 59' 20"
T ; 766-3 ; Acceso por la carretera de
22 e 285 ke 06 m. | Mim. | 95% | “Chinchilla a La Felipa.
Y 39° 30 : ,
X 20 7 30" ’ ! Acceso por la carretera Ca-
23 28b Turon. | 766-2 06 m. . llim. 95 % sas de Juan Nuiez a Hoya-
Y 39° 30 | Gonzalo.
24 e 28b Turon 701-4 06 m llim 959, Acceso por la carretera de
: ) - . 0 . . %
Y 39° 59' 10" | Chinchilla a La Felipa.
X 1° 54" 20" . ; .
25 252 Dogg. | 7914 | 15 m. |250000 709, | FXiste un coluvial sobre can
Y, 38> 57 2
X 1° B4' 25" . .
26 25a Dogg. [ 7914 | 1,5 m. |350000 709 | EXiste un coluvial sobre can-
Y 38° 56’ 55" £
X 20 6 20" _
27 256 Kimm. | 791-1 025 m. | llim. 809 | Aridos de gran calidad.
Y 38° 55" 20"
X 2 5 )
28 25e Kimm. | 791-1 025m. | lim. 809, | Aridos de gran calidad.
Y 38° 55 10"
X 2° & 40" )
29 25e Kimm. | 791-1 025 m. | 750.000 809% | Aridos de gran calidad.
Y 38° 55 16"
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

|
Cord, G. L. i G. G. Edad Hoja Rec. (m.) IV. (m3)| C. aprv. Observaciones
X 22 025" } Acceso | t d
B ] 0 por la carretera de
30 PR " 25a 32 Dogg. 791-2 05 m. ! llirm. 0% Chinchilla a Horna.
Y 38° 52" 20 N P B
X 21 : ! I Acceso por pista que sale de
31 25 a 3 Dogg. 791-2 0,5 m. llim. 70 % la carretera de Chinchilla a
Y 38° 50' 20" 2 % Horna.
X 2° 9 50"
Kimm. 817-1 : o Acceso por la carretera de
% Y 38° 49" 40" 2e 34 " , 0,75 m. llin. 85 % Patrola a Casas Rubio.
X 228 ‘ Intercalaciones margo-arenis-
33 25d 4 Maln. Sup. | 817-2 02 m. Uim, 80 9% cooas 9
Y 38° 46' 40" ‘ )
X 229 I i A | t d
34 25d 4 Maln. Sup. | 817-3 0.2 m. '750.000| 809, | CCesc por la carretera ce
v 38 46' 20" 2 | : i Pétrola a Los Brianes.
YACIMIENTOS DE ARENAS
Cord. i G. L. G. G. Edad ‘ Hoja ! Rec. (m.) v, (m3)| C. aprv. Observaciones
X 1° 56" 40"
3 Plio.-Cuat. | 791-4 . o Acceso por la carretera de
5 Y 38° 55 50" 87¢c 11 04 m. Him. 60 % Madrid-Alicante.
55" 50 .
X 1°67° 10" Plio.-Cuat. . _
! ) Se pasa insensiblemente del
. - 0,
6 Y 38° 55 40" 37 ¢f27 3“/35 F. Utrillas | 791-4 1 0.4 m. llim. 60-80 % coluvial a las facies Utrillas.
X 1"_57T éo" - Plio.-Cuat, - RN ) -
| ' . ano, | Se pasa insensiblemente del
! vV 38° 55 10" 37 ¢f21 3“/35\ F. Utrillas | 781-4 04 m. llimn. 60-80 % coluvial a las facies Utrillas.
X 25 , _ -
8 s 32a 43 Aquit. Burdi. | 791-2 1 m  [200.000] 509 | Alrededores de Horna.
Y 38° 50" 20"
X 2° 5 10" ) X § - i B
S . 32a 43 Aquit. Burdi. | 817-1 0,8 m, |550.000| 60% | Entre Horna y Pétrola.
38° 50°
X 20 g 30" . . T T -
10 Y s 45 20" 32a 43 Aquit. Burdi.|817-1 0.8 m. 50.000 60 % | Pueblo de las Anorias.

YACIMIENTOS DE GRAVAS

Cord, ) J-,G' L. Rec. (m.)| V. (m3)| C. aprv. G. G." E,daE, Hoja Observaciones

X 1° 80" 20" E - o
o8 36b 26 I Plio, 766-3 2 m. Him. i 709, Fresentan una costra traver-

v 39° O 30" tinica superficial.

X 1° 52" 20" N . N
29 36 a 26 Plio. 766-3 ‘ 2 m. Him. 709, Prgsgntan una costra traver-

v 39° 0 10" tinica superficial.

X 10 52! 20" o T
30 36b 26 Plio. 791-4 2 m. lim. 709 Pre'st_entan una_(_:ostra traver-

Yy 3g° 58 tinica superficial.

Y 1° 52" 30" 3 ) -
31 37a 0 !Cuat- 791-4 02 m. | 20000 |[409% | Fondo de dolina.

X 38° 57' 50" |

Y 1° 54' 00" | “ 7
32 37a A o iCuat- 791-4 020 m. | 25000 | 409, »

X 38° 57' 30" , i

Y 1° 56 00" ? L .
33 37a 8, |Cuat 17914 lo20m | 30000 |40% »

X 38° 56" 50" { | i ‘
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TRAMO: LA RODA-CHINCHILLA DE M.ARAGON

GRANULARES

SITUACION DE CANTERAS Y YACIMIENTOS

1
It
i e B e Tl S LA A i, L PR RS iy ey
/ S s S N s AT SR S S LA LA AN D s
e /l\\'i L T P '\\J-/ Ve Nl L\*,‘ < AL .‘-.‘ P Ny “\l’/"/\’ LGN -I:l\/\-\‘--; sl by 2
P RLY T I A L s S e Na S S eNE D A eSS el vy SO e ) Sl SR B s AT S
LN P B A L \r’ i e e R e e LS T R D ot oy SN A e g Pt
R P g TN T e R T N T o e e BN U 7 i e S K ol e I L e R
Yy T ~~ o Ex 4 S AN A ‘/—,“,"—\“Q,\.—"i‘f-"!"‘\ 7 _;’\,—",\ e S e U A /__’I\\I{_,/\-’\,\/ N
\ Ol _\;,\'—/\:;‘\\',F\l\\ el e -’;:I’\\/:/Flflrr;l|:r ~ \/\kt"\l ol ‘/":':""_,' ‘:\/-\:J':\\\," B Lz
SR S SO T L A IR 5 B e RN e S VA LRV P A AR T A = SR TR BRI
=~ e i At e s ~ ) G L E
/\C‘:{":; LI l’\/\’,itrr );'CIIG_\ AT/ ﬁ.u \//";\lu \
ey vl P ey A SN it = J
Nl m e s \ oy ALY
sl SN ATV M g ey ~ : =
SN LT A= \
VIS I TN IS
) SN i N
SN = =Ny
NAET I AP N
LT Y e ot
,,\.,-.\/1_’\,_\{\ sl e X
Si= s ety sy D ST AR ) SN
1 = S A A e Yol o W e b el e s K oy S e
SIS TS N P AR A A A T NN
pTNIE NV s A Y PR S o T DA A TR T =
PR I B RS vV o S T TS R s e R G L el I M S A
SN A N NS S N A ORI N AU O P VIS TN K
_,l»\‘\’- f\l\ _}"‘;’-,\I,\\/\ L /—_\,\_1’:’-..\\!—\\?:\}_ ,\,’\;\7:1,{ ;’; '{\>7’/I\_\:|'{,’\,\J‘,\\’\fz\/ (_
Zonas sin problemas geotécnicos, constituyen magnificas masas; aridos de Zonas con suelos plasticos (CH-OH) de mal drenaje, baja capacidad portante,
g gran dureza, pocos finos en el machaqueo. Taludes naturales muy estables. no recomendables como préstamos.
Zonas con algunos problemas de drenaje a causa de los niveles margosos Zona de coluviales arenosos con grandes deslizamientos debidos a las margas
intercalados; capacidad portante inferior a <a»; masas canterables de facil dgl 35b, produciéndose auténticas coladas de solifluxién; -acuiferos a media
machaqueo, con produccién de muchos finos. Taludes naturales estables. ladera.
[T =, Zonas de buen drenaje, baja capacidad portante, ripables erosionables; taludes o
0°0Ts 2] naturales estables de altos a medios. v Zona con problemas geotécnicos.
eo o ©°
fos Deslizamientos observados.
IV o] Zonas de drenaje deficiente, baja capacidad portante, ripables, muy erosionables;
o Y - 3 N . . . .
ZiN e en algunos grupos litolégicos se forman viseras; taludes naturales de baja ted Hundimientos observados.
EiAd estabilidad.
o Cantera o yacimiento granular en explotacion.
Zcnas de mal drenaje; generalmente no presentan costras travertinicas: ripa-
bles con algunas excepciones, capacidad portante y cohesidn variables. =) Centro de gravedad de cantera o yacimiento granular.
) A,a Yacimiento de arenas.
Zonas con recubrimientos que contienen abundante materia organica, originando
suelos plasticos (OH). Mal drenaje superficial.
C,c Cantera.
Mantos aluviales de materiales mal graduados, de baja capacidad portante, poco G.q Yacimiento de gravas.
g estables; no constituyen yacimientos granulares.
ESCALA:
CORREDOR: DE LEVANTE ESQUEMA DE PROBLEMAS GEOTECNICOS, 1:100.000
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LEYENDA

Zonas sin problemas geotécnicos, constituyen magnificas masas; aridos de
gran dureza, pocos finos en el machaqueo. Taludes naturales muy estables.

Zonas con algunos problemas de drenaje a causa de los niveles margosos
intercalados; capacidad portante inferior a «a»; masas canterables ‘de facil
machaqueo, con produccion de muchos finos. Taludes naturales estables.

Zonas de buen drenaje, baja capacidad portante, ripables erosionables; taludes
naturales estables de altos a medios.

Zonas de drenaje deficiente, baja capacidad portante, ripables, muy erosjonables;
en algunos grupos litolégicos se forman viseras; taludes naturales de baja
estabilidad.

Zconas de mal drenaje; generalmente no presentan costras travertinicas; ripa-
bles con algunas excepciones, capacidad portante y cohesién variables.

Zonas de drenaje por escorrentia superficial, bajo drenaje por mflltracnon ri-
pables, excepto la costra superior; taludes naturales inestables,

Zonas con recubrimientos que contienen abundante materia organica, dando
suelos plasticos (OH); mal drenaje superficial.

Mantés aluviales de materiales mal graduadoes, de baja capacidad portante, poco
estables; no constituyen yacimientos granulares.

Zonas de drenaje pésimo, en transito hacia endorreismos; suelos plasticos con
desarrollos locales de sales; agresividad para hormigones; asientos observados.

Depdsitos lagunares con arcillas organicas de alta plasticidad (OH).
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SIMBOLOS

-Zona con problemas geotécnicos.

Hundimientos observados.

Cantera o yacimiento granular en explotacion.

Centro de gravedad de cantera o yacimiento granular.

Yacimiento de arenas.

Cantera,

Yacimiento de gravas.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
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LEYENDA

Zonas sin problemas geotécnicos, constituyen magnificas masas; aridos de
gran dureza, pocos finos en el machaqueo. Taludes naturales muy estables.

Zonas con algunos problemas de drenaje a causa de los niveles margosos
intercalados; capacidad portante inferior a «a»; masas canterables de facil
machaqueo, con produccion de muchos finos. Taludes naturales estables.

° Zonas de buen drenaje, baja capacidad portante, ripables erosionables; taludes
naturales estables de altos a medios.

Zonas de drenaje deficiente, baja capacidad portante, ripables, muy erosionables;
en algunos grupos litologicos se formdn viseras; taludes naturales de baja
estabilidad.

drenaje por infiltracion, ri-
inestables.

Zonas de drenaje por escorrentia superficial, bajo
T pables, excepto la costra superior; taludes naturales

Zonas con suelos plasticos (CH-OH) de mal drenaje, baja capacidad portante,
h no recomendables como préstamos.
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suelos plasticos con
asientos observados.

Zonas de drenaje pésimo, en transito hacia endorreismos;
desarrollos locales de sales; agresividad para hormigones;

Zonas de endorreismos. Suelos plasticos y salinos. Asentamientos importantes.

SIMBOLOS
v Zona con problemas geotécnicos.
Lr Hundimientos observados.
R Cantera o yacimiento granular en explotacién,
(57] Centro de gravedad de cantera o yacimiento granular,
A,a Yacimiento de arenas.
C,c Cantera.
G.g Yacimiento de gravas.
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FE DE ERRATAS

pég. linea dice debe decir
9 4 Dsde Desde
9 23 molosas molasas
10 18 clacareos calcareos
10 19 capacidad compacidad
10 29 coracter caracter
24 16 ria rio
24 23 prestan presentan
32 24 superificie superficie
35 33 margosos margosas
35 36 gesterépodos gasterépodos
40 2 includo incluido
40 3 mucho mucha
45 14 pliegos pliegues
52 6 constluir constituir
53 21 mesozicos Mesozoicos
55 14 blancos flancos
57 16 se produce de la zona se produce en la zona
esta evolucién
57 19 su se
65 49 marzo-arenosa margo-arenosa
72 30 desarrollan desarrollen
76 6 aricollasas arcillosas
76 15 vadiables variables
80 13 los las
80 17 preveer prever
82 " preveerse preverse
82 22 arcillsos arcillosos
82 26 presenta presentan

88 Dos Dogg
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MAPA ESQUEMATICO GEOTECNICO Escala, 1:200.000

Zonas sin problemas geotécnicos, constituyen magnificas masas; aridos de
gran dureza, pocos finos en el machaqueo. Taludes nsturales muy estables.

35°05'

Zonaa con algunos problemas de drenaje a causa de los niveles margosos
intercalados; capacidad portante inferior a «a»; masas canterables de Facil
machaqueo, con produccior de muchoa finos. Taludes naturales estables.

Zonas de buen drenaje, baja capacidad portante, ripables erosionables; taludes
naturales estables de altos a medios.

— Zonas de drenaje deficiente, baja capacidad portante, ripables, muy erosionables;
- - en algunos grupos litolégicos se forman viseras; taludes naturales de baja
estabilidad.

e L

39°04'

Zonas de mal drenaje: generalmente no presentan costras travertinicas; ripa-
bles con algunas -excepciones, capacidad portante y cohesion variables.

Zonaa de drenaje por escorrentia superficial, bajo drenaje por intiltragion, ri-
pables, excepto la costra superior; taludes naturales inestables.

Zonaa con recubrimientos que contienen abundante materia organica, dando

O, 1
39903 suelos plasticoa (OH); mal drenaje superficial.

Mantos aluviales de materiales mal graduados, de baja capacidad portante, poco
estables; no constituyen yacimientoa granulares. :

25h
Pedrizo

desarrollos locales de sales; agresividad para hormigones; asientoa obaervados.

39902

39°02' '’ ‘ : - -
Depdsitos lagunares con arcillas organicas de alta plaaticidad (OH).

D Zonas de drenaje pésimo, en transito -hacia endorreismos; suelos plaaticos con

sooor .. MAPA LITOLOGICO —ESTRUCTURAL Escala, 1:50.000

FORMACIONES. CALCAREAS FORMACIONES DETRITICAS

Arenas algo arcillosas de colores vinosos que se hacen amerillos hacia el techo. Tamafio

L Dolomias masivas de color pardo rosado ayo brechoideas. Afloran en los;l nicleos antic.i[i« de grano medio y natursleza siliceo-feldespética; deleznables. Estratificacion entrecruzada.
2%, nales y las fallas. Conjunto no alterable ni rrosignable. Permeabilidad por fisuracion y talu- Permeabilidad slevada; buen drenaje. Alta ripabilidad: erosionables; taludes naturales ob-
] des riaturales estables. (lurasico interior, p. % - 100 m.) servados altos. (Facies Utrillas, p. a., 70 m) :
Calizas margosas sigo dolomiticas con inercalaciones arenosas. Localmente * aiternancia A Areniscas de cemento calcdreo de tonos amarlllentqa muy bien estratificadas, con clastos
onnt ~all; € of bl iy Ti . oo siliceos de color claro. Discordantes con las formaciones infrayacantes. Permeabilidad mo-
38°00 ritmica de dolomias y margas arerosas de ©lores blanco-grisaceos. Tienen una permeabili- O Ll > 3 3 R
med . h satn | D : 8 ottt derada; buen drenaje. BaJa a mediada ripabilidad. Se observan taludes naturales bastante
— — — — — — — =5 —_— —— —— . dad baja. Admiten taludes muy variables s:gun las zonas. {Dogger superior, p. a.. 0 m.) . 5 T ;
onal oo 035" 236" 937 1°3g' ] acuaados. (Malm inferior, p. 2., = 70 m.)
1933 1°34 : ' Calizas ooliticas algo areniscosas que pesentan alguna intercalacion de calizas margoses 5 Conglomerado con cemento calcireo de naturaleza travertinica y cantos silicecs (2 em.),
en la base. Colores amarilios claros mu goherentes. Aparecen subhorizontales y amplia- 364 coherente, sobre greda arcillo-arenosa, incoherente. Permeabilidad baja; alta ripabilidad,
S MAPA GEOLOGICO Escala, 1:200.000 mente fracturadas superficialmente. Buen renaje por las diaclasas. Taludes estables. (Kim- excepto en superficie; taludea naturales estables medios. (Plioceno, p. a, de la costra,
g ' i 7653 765-2 ? 2649 . merigierse, p. a. 10 m.) B >2m) -
o A Aluviales de naturaleza limo-arciliosa. Dolomias grises amarillentas en bancos algrnande con algun nivel margoso mas bianca. lguales caracteristicas que el 36a, del que se diferencia por el espasor de la costra supe-
W CUATERNARIO ; _ . R s guales .
_.J’Q l‘__?:w:: Estructura muy masiva; los tramos dolomiti¢08 de?” € una gran ?0 esion, Nec °n|CTtment§f- «36b . rior <L 2 m.
= . . o : ¥ : i G fectado por numerosas fracturas. No es alterable
Aluvionamientos de gravas con abundante matriz liro-arcillosa. . I el grupo tiene un comportamiento rigido, a
M3 9 " ni erosionable; taludes maturales estables. (Turonense, p. a.. 40-70 m)
. . . : org' Wi e - =S = ' Costras travertinicas de caliza de grano finc muy coherentes; colores pardos grissceca.
a"// Glacis terrigencs que se forman a partir de los cretZicos. 38759 e e S 351 Mala permeabilidad; no ripables; tal%des jaturales medios. (Plioceno, p. a, 3 m) RECUBRIMIENTOS SUPERFICIALES
o3 e B -
el = = - 3 ' : CaracteristiCeowaj res at~37a, dei que _difiare. por una mayor. proporcidn. de cantos cal-
v Costra calcarea muy compacta sobre margas arcillosas calcéreas; el esdpeslor de la coa;rai 37b céreos y pend]e:?ég'%up,ﬁoreg a 10°, Constituye un piedemonte poco evolucionado,
) il ‘ iati - Ecni i y costra o de . L
= u Margas arengsas con intercalaciones congloméricas oy Rt 359 estdg I2rrf1 Caacreagtt:n?;caas g>eostgcrr:]|t;as muy varyables. seglin se trate de la
y recubrimiente de suelos organicos. s meterial intrey! AR 8 : ANC - , 4
5 I - 36b Arenas cementadas en superficie por una costra de caliche; matriz arcillosa; color, amarillo-
M. " Margae arenosas con intercalaciones conglomeraticas €y . 37¢ vincao; coherentes, Forman los coluviales de la facies Utrigaa. Alta permeabilidad y ripabi-
ini ici i J lidad: muy erosionsbles; taludes neturales estableas baios. (Plic-Cuaternario, p. a., 2-8 m.
y costras travertinicas superficiales. N ocopan l:-: FORMACIONES MARGOSAS d Yy eros ( p )
" Margas calcdreas con costras travertinicas superficiales. ) ‘ VT Coluviales de poco espesor aobra formaciones (mesozoicas y terciarias) con caracteristicas
. '\ org' . . . _ RO Y ¥\ litologicas y geotécnicas acordes con la formacién sobre la que se desarrollan. (Cuaternario.)
. L 38958 36a y: 38°58 Margaa y margas areniscosas con algune intercalacion ds calizas y areniscas. Este grupo RARSOY _
Calizas travertinicas potentes. 7 :i* tiene caracterigticas infermedias entre 25a y 25c. (Dogger superior, p. a., = 20 m.)
25, ) . ) Arenaa limo-arcillosas, localmsnte con cantos, colores rojizos, no ccherentes, Ss localizen
Arcillas y arenas de la facies Utrillas. I Ly Alternancip de margas calco-dolomiticas con calizas margosaa y areniscas de colores ama- en fondos de valle. Baja permeabifidad; encharcamientos superficiales; posible agresividad
e <7 3 T 36b rillantos. Textura limosa; estratificacién en bancos bastante incoherentes. Se presentan en a hormigones; alta ripabilidad; taludes neturales inestables. (Cuatarnaric.)
; ; ; ; - by, 245" Sl by TS0 - AT 35¢ g estratos subhorizontales. Son poco permeables, sl bien no presentan problemas de drenaje } ;
My Arenigcas, calizas areniscosas y calizas coliticas. bl S ‘??a:"ooo\o,:ooo::ooo":‘_ ¥ e M&ff por su situacién topografica; facilmente ripables. Taludes naturales acusados. (Cenomanen- Arclllas limo-erenoees, algo salinas, de colorés perdo-rofizos, no coherentes. Forman fondos
o I O oonooooo : se, p. a, 70 m, de valle. BaJa permeabilidad y mal drenaje; posible agresividad a hormigones; alta ripabili-
Calizas, dolomias y margas. APy 1y A0 P00 000" ] I ] E@ Areniscas ercilloses intercaladas con margss arcillosas de colores rojizos con lentejones dad; taludes naturales inestsbles, (Cuaternaric.)
b T R e R N ) Q 35¢ de arenas. Permeables, de alta ripabilidad. Taludes naturales observados bajos. (Mio-Plio- . .
3 oc g ep joe Joa oo oo oo oo 35¢ 35d x ceno, p. a, > 6 m.) Arsnaa que esporédicamenta tienen cantoa con una abundante metriz limesa; poco coheren-
HIE%o 8 e foe 2 a0 207 3FR T, 0 enad o \ oot P S : tes. Constituyen sluviales, Permeabilidad y drensje buenos. (Cuaternario.)
38957 W et 2 0% 0 %0 8% 2 %e 5% a b) | 38°57 Aranas margo-arcillosas con niveles de conglomerados con matriz areno-arcillosa; colores
G Ao, B Gl S e i l"r—---H . d perdo-rojizos. Estratificecién difusa y frecuentes lentejones y paleocauces. Permeabilidad . | : . . ] i
Doeo:o » 9] 35 alta y buan drenaje; ripabilided variable con el grado de cementacién; taludes naturalea Limoa con frecclfﬁn wranoss dispersa de _naturaleza silicea; plésticos. Baja permeabilldad,
I o cpuertode LosLlahnos v medios. {Mio-Pliocéno, p. a., 5 a 6 m) ) mal drenaje y asientos fuertss, (Cuaternario.)
Y z Margaa calcéreas de color blanco con lentejones de arsniscas biancas muy sueltas y [_echos
1 Bp .r ' 35e de cal_|za|muy <I:omp~acta. ldedcoior bf'geh' Maclja dpermeabllhd?td; sb? pmdf&;:::&i:@gﬁ?ég: Arenag y limos cementados superficidlmante por costras travertinicas; algo cohérentea; aon
! I t . superficiales; alta ”pab'l..'da i con la humedad natural, alterables y ! aluvialea antiguoa. Mal drensje superficial y encharcamientos. (Cuaternario.) =
il neturales moderados, (Mio-Plioceno, p. a., 50-60 m.)
’ f r argas arcillosas calcéreas. .
G 35h goattratga:cg::ntzgc:u i‘:::‘pﬂocéz%e:fo Zaspes?r:glaaegrzsz sobre margas . SIS Gravas con -matriz argnosa, mal gradadas, colores rojizoa. Forman mantos aluvlales. Alta ri-
I ; eotectonic ' P : lllq.lolu | pabilidad; drenaje medio. (Cuaternaric.)
38°5¢6" 36b : 38956' . ) Ll
T Costra travertinica brachoide de 1 a 3 m. aobre materiales margo-arcilloso-arenosos. Son : T 0 ; ;
"5 ; coluviales antiguos. Mal drenaje, salvo en los lugares donde se efectia por escorrentia; Arenag plen gradadas con ‘matriz limo-arcillosa escasa. Forman conos de deyeccion. Fécil-
Sl encharcamientos superficiales; taludea naturales inestables; alta ripabilidad, (Mio-Plioceno, mente ripables y de pequafia importancia por su volumen. (Cuaternario.)
, 36b p. a. 20 m) —
MAPA DE SUELOS Y FO RMACI ONES Similar a 35i, difiere de ¢l en el sspescr de la costra travertinica, que es de 1 m. La poten- q 004:23: ° Materiales [imo-arclliosos de coloras oscuros con materia orgénica, Forman fondos de valle.
. : j i materiales detriticos rojizos suprayacentes es menor de 10 m. ;o ° Drenaje malo, plasticidad alavada y baja capacidad portante. (Cuaternario.
SUPERFICIALES . Escala, 1:200.000 | 35] cia de los fizos supray o, 3303, le malo, pl Ars P ¢ )
' 1 '
' ' 151" 1°52' 1°53' 1°54' 1955’ 1956 1°57' 1°58 . I°59 2°00
Suelos arenosos con cantos dispersos (pot. aprox. 0,5-1 m.) I = = = :
i ® . 38955’ = = 38°55’
. - - .
Suelos con desarrollo de costras travertinicas (pot. aprox. 0.2-2 m.). d—/’f 790-2 .
Aluviaies limo-arcillosos con materia organica, Gonzalez o
00 23]
- . . oo g 0o o . 4
Aluviales con cantos 2 importante proporcion de matriz areno-margosa PO ARSI ) 6a
aprox. 0,3-3 m.). °D°'° uouoo S0 uon°°ooo oo i 2 =
%% o0 0% 0 x
. 00 aa .
Suelos constituidos por arcillas de decalcificacién (pot. aprox. 0.2 m.). °°nn°°°uoo
. I S 00 g oo g
000 009
Suelos arenosos desarrollados sobre las facies Utrillas (pot. aprox. 1-2 m.). 330954 °3§:°g°;°s°e,,°: 38°54'
%0 0%6, -,
oo oo
Aluviales limo-arenosos con cantos dispersos (pot. aprox. 0.5-2 m.). M":":;‘g“ : 35}
3sp X -
Suelos arcillo-arenosos sobra jurdsicos y terciarios detriticos (pot. aprox. 0,24"”)' . i
Suelos arcillo-arenosos; se desarrollan en fondos de valle. = -
R 3Fb
R, '
P - .
38°53 = 38053
36b
6b = et AW 3
5.0 04 & & AL i T B O R T 3
Aol b ° T U H AR A - 35§
z ° 00 6a’ag = B L L TR AR e .
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e o oooy ittt = X
°.o %6 o > TR TP e o P
o e boa’o o o [ I TR TR
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Aluviales de naturaleza limo-arciliosa. 5 i
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Margas rojizas arenosas con costras travertinicas :Hi:ll'ﬁ_ﬁ_ .
id . 4 ST oy
’ brachoideas ‘ O RO EI-JT
l: ;_j Margas arenosas con intercalaciones conglomeraticas —
y. recubrimiento de suelos organicos.
B ‘ - . conglomeréticas Pl
4 Y ‘oostras TROSMINREs SUPEIERHRES s 38950 38950
Margas calcédreas con costras travertinicas super- s Mo . P
2 ficiales. g
MICCENO e 59;
[E Calizas, margas calcireas y arenas, /
; =
Pl g r-.I
Arenas, molasas y calizas margosas,
Suelos con desarrollo de costras travertinicas (pot. aprox. 0,2-2 m.). ' I
CRETACICO JURASICO | ) 38949 38°49
- ‘ Suel titui ill ificacié
Calizas y calizas margosas, @ Areniscas, calizas areniscosas y calizas ooliticas aiee TSN P ol ol iien el il Gk
: Dolomiag con intercalasiones margosas, Gains, Hlldrhiae b s Suelos arenosos desarrollados sobre la facies Utrillas (pot. aprox. 1-2 m.).
Marere \osiao-dolenilices, Aluviales limo-arenosos cen cantos dispersos (pot. aprox, 0,5-2 m.),
Arcillas y arenas de la facies Utrillas. Sueles arcillo-arenosos sobre jurasicos y terciarios detriticos (pot. aprox. 0,2-1 m).
F o ) o |
Suelos arcillo-arenosos; se desarrollan en fondos de valle. 38~48 38%48
Suelos arcillo-salinos plasticos.
MAPA LITOLO ~ | T :50
. OLOGICO- ESTRUCTURAL Escala, 1:50.000
FORMACIONES CALCAREAS FORMACIONES DETRITICAS i e
i Dolomias masivas de color pardo rosade algo brechcideas. Afloran en los nucleos anticl Areniscas de cemento calcareo de tonos amarillentos muy bien estratificadas, con clastos
1 — nales y las fallas. Conjunto no alterable ni erosionable. Permeabilidad por fisuracién y talu- siliceos de color claro, Discordantes con las formaciones infrayacentes, Permeabilidad mo-
=i n des naturales estables. (Jurasico inferior, p. a., > 100 m.). derada: buen drenaje. Baja a mediada ripabilidad. Se observan taludes naturales bastante
acusados. (Mslm inferior, p, a, =70 m,)
Calizas margosas algo dolomiticas con intercalaciones arenosas. Localmente alternancia Arenas algo arcillosas de colores vinosos que se hacen amarillos hacia el techo, Tamado
ritmica de dolomias y margas arencsas de colores blanco-grisaceos. Tienen una permeablli- de grano medio y naturaleza siliceo-feldespaética; deleznables. Estratificacion entrecruzada.
dad baja. Admiten taludes muy variables segun las zonas. (Dogger superior, p. 2, 80 m.) Permeabilidad elevada; buen drenaje. Alta ripabilidad; erosjonables: taludes naturales ob-
servados altos. (Facies Utrillas, p. a., 70 m.)
— Calizas tableadas poco potentes sobre areniscas calcdreas andlogas a las del grupo 25c. ; Arenas sueltas co i i i ili 38°4¢' :
A i 1 n matriz arcilfosa de grano medio y naturaleza silicea, Incoherentes. Co- 38°46
Caracteristicas intermedias entre los grupos 25¢ y 25e. o lores abigarrades. La formacion es de una permeabilidad baja, alta ripabilidad, muy erosio-
SE— i nable; taludes nzturales medios. (Aquitaniense-Burdigaliense, p. a. observada, 6-15 m.)
Calizas ooliticas algo areniscosas que presentan alguna intercalacion de calizas margosas : -
. en la base. Colores amarilloe claros muy coherentes. Aparecen subhorizontales y amplia- E?ﬂﬁ?"@ﬁz' Areniscas calcareas amarillentas sobre areniscas arcillosas. Grupo andlogo al 32a, salvo
mente fracturadas superficialmente. Buen drenaje por las diaclasas. Taludes estables, (Kim- e estar recubiertos por bancos medianamente cementados de areniscas calcareas que con-
merigiense, p. a., 10 m.) i fleren al conjunto mayor estabilidad. (P. a., 20-50 m.)
= Dolomias grises amarillentas en bancos alternando c¢on algin nivel margos 4 nco. . .
= Estructura gmu masiva: los tramds dolomiticos son de unag ra h RO T bla Ceonglomerado con cemento calcdrec de naturaleza travertinica y cantos siliceos (2 em.),
— -2 85— Y ! . 17 gran conesion. Tectonicamente, 360 coherente, sobr d ill incoh P bili i ipabili
= el grupo tiene un comportamiento rigido, afectado por numerosas fracturas. No es alterabie : e greda arcillo-arenosa, incoherente. Permeabilidad baja; aita ripabilidad,
ni erosionable; taludes naturales estables. (Turonense, p. a.,, 40-70 m.) g(czept% en superficie; taludes naturales estables medios. (Plioceno, p. a. de la costra. 380 45' .
m. === 38°45
Calizas griséceas de aspecto masivo, alta cristalinidad, duras, con rotura granulosa. Afecta- - : . 2200 2°0) 2002 0 yad on A o AR P, 7 i !
—r— | das por una tectonica analoga & la del grupo 28b y mayor porosidad y germeabilidad que 36b Irg;rﬁlzs;aractenstucas que el 38a, del que se diferencia por el espesor de la costra supe- 02 2°0# 2°04 2°05 2°07 2°08 2009 2°10
|—— dicho grupo; taludes naturales estables. {Senonense, p. a., < 40 m.) l m
Calizas arenosas que hacia la parte superior de la serie se hacen margosas e incluso cris-
=g talinas. Colores blances y grises; estratificacién en bancos: coherentes. Presentan buza-. FORMAC|ONES SUPERFICIALES !
— mientos de hasta 30° y fracturas N. 10° E. Permeabilidad baja. Glacis constituide por costras travertinicas desarrollados. sobre materiales Solyy; MAPA ESQUEMATICO GEOT ECN'CO ESCGIG, [:200.000
r—— cedentes de las sierras mesozoicas, Son conglomerados _de cantos calcéreog Aleg pro-
Calizas compactas de grano fino, con intercalaciones margosas hacia la base: colores blan- b tﬁi{_\oﬁ arc_illo-arenosa; collores rojizo-amarillentos. If’endlentes inferiores a 10% Ialta ripabi”d':l matriz
384 co-grisdcess. Se presentan en lechos de 40-50 em.; cohesién variable segun los niveles. BT naje por escorretia, muy alterables y erosionables; taludes naturales inestableg (p]‘d- dre-
Abombargientcs locales. 1F(’f;’rgeabili%ad sza. )ripabilidad variable, taludes naturales altos. ternario, p. a., 5-20 m.) i0-Cya-
(Facies Pentiense, p, a., m. observados. . o ) i ot
Caracteristicas similares al 37a, del que difiere por una mayor proporcién de <! Zlf;r:]asdusrg‘zapmblsmai, geotecmclos, c;)nshtuye_? Imc:jagmflcats rl‘nasas.u a”g?:‘bh:’:
Costra calcirea muy compacta sobre margas arcillosas calcéreas; el espesor de la costra 37b cdreos y pendientes superiores a 10° Constituye un piedemonte poco evoluciona tos caf. g » pecos nhinos en el machagueo. Taludes naturales muv e s
359 es de 2 m. Caracteristicas gotécnicas muy variables, segin se trate de la costra o del ’
material infrayacente, (P. a., 50 m.) ) .
Arenas cementadas en superficie por una costra de caliche; matriz arcillosa; ¢ FaTr, Spni aigunc. BINGICWEA CF dnra  saee. s, boShvels i s
37 vi::;so- coherentea Forma?m los coﬁuviales de la facies Utritias Alta permeaBiIiglo AMmarilo TR\ bR GO NS M- bl WS Teple ey R Fokl
c : : ' a ia: i i [ :
FORMAC'ONES MARGOSAS lidad; muy erosionables; taludes naturales estables bajos. (Plio-Cuaternario, p. a,r%_%’ ripabi- machaqueo, con produccidn de muchos finos. Taludes naturales estables
™.
Margas y margas areniscosas con alguna intercalacion de calizas y areniscas. Este grupo a Coluviales de poco espe bre f i i iari ; : . - :
; .2° ; . s e v ] pesor sobre formaciones (mesozoicas y terciarias) con gar 9 Zonas de buen drenaje, baja capacidad portante, ripables ercsionables: taludes
!ﬁlb: tiene caracteristicas intermedias entre 25a y 25c. (Dogger superior, p. a, = 20 m.) lf\ll'\ﬁl,p}‘/.’, litoldgicas y geotécnicas acordes con la formacion sobre Is que se desarrollan. (Ci;{:”sﬁcas naturales estables de aitosJ a medios. :
i ANPNYAY Mario.)
Alternancia de margas calco-dolomiticas con calizas margcsas y areniscas de colores ama- :
rillentos. Textura limosa; estratificacién en bancos bastante Incoherentes. Se presentan en ) Arenas limo-arcillosaa, localmente con cantos, colores rojizos, no coherentes. g | Zonas da drenaje deficiente, baja capacidad portante, ripables, muy erosionables;
estratos subhorizontales. Son poco permeables, si bien no presentan problemas de drenaje == Sty en fondos de valle. Baja permeabilidad; encharcamientos superficiales; posible agrc’c_alizan en algunos grupos litolégicos s& forman viseras;  taludes naturajes de baja
por su situaciéon topogréfica; facilmente ripables. Taludes naturales acusados. {Cenomanen- [ a hormigones; alta ripabilidad; taludes naturales inestables. (Cuaternario.) esividad estabilidad. ;
se, p. a, 70 m.) . *'.
ITTTTT Margas areniscosas en bances alternande localmente con margas calcareas. Colores blanco- HHHHHIRE Arcillas limo-arencsas, alge salinas, de colores pardo-rojizos, nc coherentes, F°”han -‘n _ ! i _ : = " _
| d | amarillentos; son en general coherentes, Aparecen.generalmente con buzamientos de has- 'I'i'ﬁkd‘ 1 de valle. Baja permeabilidad y mal drenaje; posible agresividad a hormigones; alta fondos ¥ Yoy Zonas de drenaje por escorrentia superficial, bajo _drenaje por infiltracion, ri-
111 ta 45°, adaptandose a las fallas del zécalo mesozoico. Permeables; densidad muy baja;: ta- HHHHHAHH dad; taludes naturales inestables. (Cuaternario.) Fpabili~ .ﬁﬁ pables, excepte la costra superior; taludes naturales inestables.
ludes naturales estables de altura media; ripabilidad variable. (Helveciense, p. a., <40 m.) pzalo
Areniscas arcillosas intercaladas con margas arcillosas de colores rojizos con lentejones Arenas que esporadicamente tiehen cantos con una abundante matriz limosa; Pocg .., 3
35¢ de .arenas. Permeables, de alta ripabilidad, Taludes naturales observados bajos. (Mio-Plio- tes, Constituyen aluviales. Permeabllidad y drenaje buenos. (Cuaternario.) Coheren- Zonas con suelos plasticos (CH-OH) de mal drenaje, baja capacidad portante,
ceno, p. a, > 6 m) ’ no recomendables como préstamos.
Costra calcarea poco compacta y de espesor pequeiic sobre margas arcillosas calcéreas. Limoa con fraccién arenosa dispersa de'naturadeza silicea; plasticca. Baja pe,.meab?
35h Geotecténicamente, su comportamiento es similar ai 35e. mal drenaje y asientos fuertes. (Cuaternario.) ilidad, Zonas de drenaje pésimo, en trénsito hacia endorrelsmoes: suelos plasticos con
desarreollos locales de sales; agresividad para hormigones; asientos observados.
: cC(;}IitvriaaI;;av:r:Iilchoas.bﬁ:lhoé?:n:jg, 1saalvg ;nn Isoosbrleugr:fet:rig:;sdema;go;;g%gsc;—g:egg?g;erﬁ?af: - -~ Arer]as ¥y Iirqos cementados gupe.rﬂc:;‘!n)eunte porh costra_s l'iravergnictas; allgo coherentes.
351 e« charcamientos superficiales; taludes naturales inestableg: alta ripabilidad. (Mio-Plicceno, F = 404 - aluviates antigucs. Mal drenaje superficial y encharcamientos. {Cuaternarioc.) i son Zonas de endorreismos. Suelos plasticos y salinos. Asentamientos importantes
p. a, 20 m)
= Similar a 35i, difiere de &l en el espesor e la costra travertinica, que es de 1 m. La poten- = Arenas bien gradadas con matriz limo-arcillosa escasa. Forman conos de de)fecqén - i
35§ cia de los materiales detriticos rojizos suprayacentes es menor de 10 m. [~ mente’ ripables 'y de pequefia importancia por su volumen, (Cuaternario.) + Fagil-
FITTors Limos arcillo-arencsos de naturaleza silicea-carbondtica, can sulfatos sddicos ;
- 5 e O Aluviales de pequena extensién. Baja permesbilidad, alta ripabilided, agresivigay S¥lCicos.
Al plasticidad, muy alterables y erosionables. {Custernario.) imica,
Limos arcillo-arencsos- de naturaleza silicea.y alta proporcidn de sulfatos. Sedimg,
nares. Baja permeabilidad y drenaje pésimo. Asientos fuertes. Alta agresividag °s,lagu'.
E=————1 (Cuaternario.) Uimica,
NNCIEAD) Materiales limo-arcillosos de colores oscuros con materia orgénica. Forman fondgg -
P o” QO o Drenaje malo, plasticidad elevads y baja capacidad- portante: (Cuaternaric} ® valle,
o5 00 %o
_‘\_ < -
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MAPA DE SUELOS Y FORMACIONES
SUPERFICIALES 1:200.000

Escala,

LARODA

Aluviales de naturaleza limo-arcillosa
CUATERNARIO

¥ i

Coluviales arenosos.

Rana -erosionada o caida.

MIO -PLICCENO superficiales.

Calizas travertinicas potentes.

Calizas, margas calcareas y arenas,

MIQCENO
CRETAGICO EE Margas calco-dolomiticas.
JURASICO Ii Calizas, dolomias y margas.

Escala, 1:50.000

FORMACIONES CALCAREAS

354

35¢g

35a

Dolomias masivas de color pardo rosado algo brechoideas. Afloran en los n&cleos”antl-
clinales y las fallas. Conjunto no alterable ni erosionable. Permeabilidad por fisuracion y
taludes naturales estables. (Jurasico inferier), (p. a. > 100 m.)

Dolomias grises amarillentas en bancos alternando con algiin nivel margoso mas blanco.
Eatructura muy masiva; los tramos dolomiticos son de una gran cohesién. Tecténicamente, el
grupo tiene un comportamiento rigido, afectado por numerosas fracturas. No es alterable
NI erosionabte: aludes’ naturales estables. (Turonense, p. a., 40-70 m.)

Costras traveriinicas de caliza de grano fino, muy coherenies, colores pardos grisdceos.
Mala permeabilnoud. no ripables; taludes ‘naturales medios. (Plioceno. p. &. 3 m.)

Costra calcarea muy compacta sobre margas arcillosas calcéreas; el espesor de la costra
es de 2 m. Caracleristicas geotécnicas muy variables, segun se trate de la costra o del
material infrayacente ¢(r o.,% 50 m.)

Calizas compactas de grano fino, con ntercalaciones margosas haca la base; colores
blanco-grisaceos. Se presentan en lechos de 40-50 ¢m.; cohesién variable segin los
niveles. Abombamientos locales. Permeabilidad baja, ripabilidad variable, taludes naturales
altos. (Facles Pontienses, p. a, 10-12 m. observados.)

FORMACIONES MARGOSAS

35h

FORMACIONES DETRITICAS

35h

364

Alternancia de margas calco-dolomitices con calizas margosas y areniscas de colores
amarillentos. Textura limosa; estratificacion en bancos bastante incoherentes. Se preserntan
en estratos subhorizontales. Son poco permeables, si bien no presentan problemas de dre-
naje por su situacién topografica; facilmente ripables. Taludes naturales acusados. (Ceno-
manense, p. a, 70 m.)

Costra calcdrea poco compacta y de espesor pequefio sobre margas arcillosas calcareas.
Geotécnicamente, su comportamiento es similar al 35e.

Arenas de color amarillento de grano medio siliceo, incoherentes, con intercalacionea arci-
llosas abigarradas hacia la base. En lechos horizontales: Alta permeabilidad, buen drenaje.
alta ripabilidad, muy erosionables, taludes naturales inestables. (Min-Plioceno, p. a., 50 m.)

Conglomerado con cemento calcédreo de naturaleza travertinica y cantos siliceos (2 ¢m.),
coherente, sobre greda arcillo-arenosa, in¢oherente. Permeabilidad baja; alta ripabilidad,
excepto en superficie: taludes naturales estables medios. (Plioceno, p. a. de la costra >> 2 m.}

Pudingas de matriz arenosa medianamente cementadas salvo en fa superficie, en donde
estan encalichadas. Los cantos son silicecd (2 cm.); estratificacion entrecruzada. Buena
permeabilidad y drenaje; ripabllidad alta, excepto la montera superior; taludes naturales
bajos. (Plioceno, p. a., 2-16 m))

Formacién aniloga a la 36, de la que se diferencia por su aloctonia, 8 causs de estar
deslizada en las |laderas del valle del rio Jucar,

Restos del 36¢, erosionado por las aguas de escorrentia con cantos més o menos dispersos.
Permeabilidad mucho menor que la de las formaciones anteriores. Constituye una llanura
estructural.

Terraza de pudingas con cemento carbonatico travertinico y cantos siliceos (3 ¢m.); abun-
dante matriz arenosa; colores amarillentos. Forman un nivel subhorizontal a 12 m. sobre
el cauce del ria Jucar. Muy coherentes, permeabilidad media, taludes naturales estables.
(Cuaternario, p. a, 2-3 m)

FORMACIONES SUPERFICIALES

37Tb

Caracteristicas similares al 374, del que difiere por una mayor proporcién de cantos cal-
céreos y pendientes superiores a 10°. Constituye un piedemorte poco evolucionado,

Arenas muy sueltas de grano medio siliceas, con sigun canto alalado, colores amarillentos.
baja cohesion. Constituyen coluviales de pendientes superiores a 15° sobre el grupo 35b.
Permeablidad elevada, muy erosionatles, taludes naturales inestables. (Cuaternaric.)

Analoge al grupe 4Qb. Constituye coluviales con pendientes menores de 15°.

Arenas muy sueltas de grano medio y matriz arcillosa con abundantes cantos siliceos.
Enlazan con el grupo 36e. Constituyen coluviales de baja pendiente; permeabilidad y dre-
naje medianos; baja capacidad portante, taludes naturales poco acusados. {Cuaternario.)

Arenas limo-arcillosas, localmente con cantos, colores rojizos, no ccherentes. Se localizan
en fondos de valle. Baja permeabilidad, encharcamientos supesficiales; posible agresividad
a hormigones; alta ripabilidad; taludes naturales inestables. (Cuaternaric.)

Arcillas limo-arenosas, algo salinas, de colores pardo-rojizos, no coherentes, Forman tondos
de valle, Baja parmeabilidad y mal drenaje: posibie agresividad a hormigones; alta ripa-
bilidad: taludes naturales inestables. {Cuternario.)

Arenas que esporadicamente tienen cantos con una abundante matriz limosa; poco coharen-
tee. Constituyen afuviales. Permesbilidad y drenaje buenos. (Cuatermaric.)

Limos con fraccién arenosa dispersa de naturateza silicea: plasticos. Baja permeabilidad.
mal drenaje y asientos fuertes. (Cuaternaric.)

Gravas con matriz arenosa, mal gradadas. colores rojizos. Forman mantos aluviales, Alta
ripabilidad, drenaje medio. (Cuaternario.)

Arenas bien gradadas con matriz I-imo-arcillosa escasa. Forman conos de deyeccién. Facil-
= 7 2| mente ripables y de pequefa importancia por su volumen, (Cuaternario.}
S Soo oo Materiales limo-arcilfosos, de colores oscures, con materia organica. Forman fondos de
L8 % valle. Drenaje malo, plasticidad elevada y baja cepacidad portante. (Cuaternario.)
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Rafa potente de cantos cuarciticos con matriz arenosa.

Margas arenosas con intercalaciones conglomerdticas y costras travertinicas

Margas calcareas con costras travertinicas superficiales.

1 Suelos arenosos con cantos dispersos (pot. aprox. 0,5-1 m.).
L

Suelos con cantos abundantes y escasa materia organica (pot.
aprox. 0,8-1 m.).

Suelos con desarrollo de costras travertinicas (pot. aprox. 0,2-2 m.).

Aluviales limo-arcillosos con materia organica.

Aluviales con cantos e importante proporcion de matriz argno-mar-
gosa (pot. aprox. 0,3-3 m.).

Suelos constituidos por arcillas de decaicificacion (pot. aprox.
0.2 m.). ’

-Zonas sin problemas geotécnicos, constituyen magnificas masas; aridos de
gran dureza, pocos finos en el machaqueo. Taludes naturales muy estables.

Zonas con algunos problemas de drenaje a causa de los niveles margosos
imercalados; capacidad portante inferior a <a»; masaa canterables de facil
machaqueo, con produccion de muchos finos. Taludes naturales estables.

Zonas de buen drenaje, baja capacidad portante, ripables ercsionables; taludes
naturales estables de altos a medios.

Zonas de drenaje deficiente, baja capacidad portante, ripables, muy erosionables;
en algunos grupos litologicos se forman viseras; taludes naturales de baja
estabilidad. :

Zonas de mal drenaje; generalmente no presentan costras travertinicas; ripa-
bles con algunas excepciones, capacidad portsnte y cohesién variables;

Zonas con recubrimientos que contienen abundante materia orgénica, originando
suelos plasticos {OH). Mal drenaje superficlal,

Mantos aluviales de materiales mail graduados, de baja capacidad portante, poco
estables; no constituyen yacimientos granulares.

Zonas con suelos plasticos (CH-OH) de mal drenaje, baja capacidad portarte,
no recomendables como préstamos.

T —

Zona de coluviales arenoscré_'c‘trn..
del 35b, produciéndose auténticas
ladera.

ndes deslizamientes debides a las margas
tadag de solifluxién; acuiferos a media
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