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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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0. INTROBUCCION Y GENERALIDADES

El Tramo Villarejo de Fuentes — Santa Maria del Campo Rus, comprende |os siguientes
cuadrantes de las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000

661—-1,2,3 VILLAREJO DE FUENTES
6623 VALVERDE DE JUCAR

689-1, 4 BELMONTE

6901, 4 SANTA MARIA DEL CAMPO RUS

El presente Estudio Previo de Terrenos ha sido realizado por GEOQTEHIC, Ingenieros
Consultores, en colaboracién con el SERVICIO DE GEOTECNIA'Y PROSPECCIONES
de la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS del M.O.P.

Se ha confeccionado originalmente sobre mosaicos de fotografia aérea, a escala 1:25.000,
y trasladado convenientemente a las correspondientes hojas 1:50.000 del Mapa Topo-
grafico Nacional.

Ha supuesto el levantamiento del mapa geoldgico del Tramo, con las siguientes fases,
debidamente coordinadas, en parte, yuxtapuestas:

a}  Fotointerpretacion y Fotogeologia de la zona, con ayuda de los estereopares
correspondientes (vuelo 1957 de fotografias aéreas verticales).

b} Geologfa de campo, simultaneada, en parte, con el estudio de la fase a).

¢} ldentificaciones petrogréficas. Recopilacién y ordenacién de la informacion recogi-
da en las anteriores fases.

d) Confecci6bn de los Mapas 1:50.000 y Memoria.

Las muestras recogidas en la fase de campo corresponden, en gran parte, a materiales
rocosos que se presupone, pueden servir como aridos, y ser utilizados en la construe-
cibn del pavimento de la Autopista {o de la red vial aneja) y de sus obras de fabrica.
Las identificaciones petrogréficas también alcanzan a rocas o materiales de dificil clasi-
ficacion litologica, a simple vista, o en los que se sospecha la presencia de materiales
agresivos, materia organica, silice activa, etc. Los resultados de esta investigacion se expo-
nen en los cuadros—resimenes de yacimientos vy en las descripciones lito-geotécnicas de
los correspondientes grupos litolbgicos.

El presente Informe consta de un Mapa Litologico (Geotécnico—Estructural), dividido
en dos hojas a escala 1:50.000 y la correspondiente Memoria explicativa. Incorporados
en aquél, se insertan varios esquemas del Tramo, a escala menor, cuya mision es comple-
mentar a los mapas 1:50.000, y resaltar algunos aspectos de interés, tales como el
aspecto geotécnico, el geolégico, etc. La Memoria comprende una primera parte, de
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introduccion v caracter general, cuys finalidad es situar al lector en el dmbito del estudio
y poder relacionarlo con la region a que corresponde. A continuacion se describen,
detalladamente, las distintas Zonas en que se ha dividido el Tramo para su estudio.
Tales Zonas de Estudio se han diferenciado teniendo en cuenta, principalmente, sus
rasgos morfolégicos o morfo-estructurales y su composicién litoldgica; de ello resulta
pues, una divisidbn en zonas que se corresponden, aproximadamente, con las zonas geo-
graficas naturales. Dentro de cada Zona, se estudian [os grupos geotécnicos que la integran,
atendiendo, para cada uno de ellos, a sus aspectos litologico, estructural y geotécnico
especificos, e indicandose, en cada caso, los problemas geotécnicos a que pueden dar
lugar, su posible utilizacion como &ridos, etc. También se hace un resumen de cada
Zona, en el que se recomiendan, finalmente, [0s ensayos y reconocimientos que deberan
hacerse, en fases posteriores, para el adecuado y completo estudio geotécnico o geome-
canico de las formaciones presentes en el Tramo. Finaliza la Memoria con unas breves
consideraciones sobre 10s principales conceptos geotécnicos empleados en las anteriores
descripciones y una resefia no exhaustiva de la bibliografia consultada.

A continuacion se expone el personal técnico que ha supervisado vy realizado el presente
estudio:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DIVISION DE MATERIALES

— Antonio Alcaide Pérez Dr. Ingeniero de Caminos, C.y P.
— M3, Concepcion Bonet Mufioz Dra. en Geologia

GEOTEHIC, S.A.

— José Abril Barea Ledo. en Ciencias Geologicas

— José Abril Hurtado Lcdo. en Ciencias Geologicas

—  Miguel Durban Sanchez Ingeniero de Caminos, C.y P.

—  Elfas Hernéndez Rodriguez Lcdo. en Ciencias Geologicas

Asesoramientio geotécnico:
-~ José M. Rodriguez Ortiz ngeniero de Caminos, C. vy P.



1. ZONAS DE ESTUDIO

Para su mas completo y racional estudio, el Tramo Villarejo de Fuentes — Santa Marf(a
del Campo Rus, se ha dividido en las cuatro zonas que a continuacion se describen:

Zona I: Alineaciones montafiosas Hontanaya—Los Hinojosos
Zona ll: Valle de!l rio Monreal
Zona lll:  Alineaciones montafiosas entre Tresjuncosy Castillo de Garcimufioz

Zona IV:  Valles del Zancara, del Jucar y 4reas intermedias

Las zonas primera y tercera comprenden y constituyen las prominencias principales
del Tramo. Entre ambas se sitGa el amplio valle del rio Monreal (zona [1). La zona [ll es
la méas extensa y engloba una serie ininterrumpida vy dispar de valles fluviales y crestas,
todos ellos de direccion sensiblemente NNW—SSE. El rio Zéncara, después de atravesar
la zona IV se adentra en la lll, centrandose en ella y dividiéndola en dos subzonas o
sectores de caracteristicas morfolégicas y lito-estructurales semejantes entre sf. Por su
parte, la zona |V ocupa la totalidad de los cuadrantes 680—1y 661—1 y paite de los
662—-3 vy 661—2; es de una extensidon andloga a la de la zona Il vy se halla cruzada
en sus extremos por los rios mas importantes del Tramo: el Jacar y el Zéancara. El
esquema adjunto muestra la situacidon vy distribucion de las cuatro zonas diferenciadas
dentro del Tramo estudiado.
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2.  RESERA GEOLOGICA DEL TRAMO
2.1 ESQUEMA GEOMORFOLOGICO

El rasgo morfoldgico mas caracteristico del Tramo es su pequeno contraste de relieve.
Puede dar una idea de ello, el hecho de que la maxima diferencia de cota es del orden
de 300 metros, entre dos puntos (rfo Monreal en el borde sur del Tramo y estribaciones
meridionales de la Sierra de la Almenara, en el borde norte) separados por una veintena
de kilbmetros.

Las zonas méas abruptas se encuentran en las proximidades del rio Zéncara, al discurrir
éste junto a macizos montanosos como las sierras de! Pintado, de Haro, de la Villa, etc.,
constituidas por materiales {mesozoicos) mucho mas resistentes a la erosion que los
restantes materiales circundantes. As/ se encuentra el candn abierto por este rio en los
materiales calcareos cretacicos, separando de esta manera, desde el punto de vista topo-
gréfico, a las sierras de Haro y de ta Villa.

Tres valles principales y las correspondientes divisorias aparecen bien marcados en este
Tramo. La direccidn principal es la de los meridianos, impuesta, por una pendiente
regional media hacia el sur, asf como por la direccidon de las estructuras. No obstante,
al parecer, la red principal de drenaje superficial se ha fijado con anterioridad a la
exhumaciébn de las estructuras mesozojcas.

En el borde oeste, se encuentran las alineaciones montariosas de Hontanaya—Los Hinojo-
S0s, que son la continuacién meridional de la Sierra de la Almenara (prolongacion
hacia el sur de la Sierra de Altomira). Toda esta alineacién es mucho mas sobresaliente
desde el punto de vista geoldgico que topografico, pues en numerosos puntos pasa
inadvertida por su relieve.

Mas al E se encuentra el valle del rio Monreal, amplio y de formas suaves, principalmente
al sur. Estd limitado a oriente por una alineacién montafiosa compleja, con numerosas
ramificaciones de escasa personalidad morfologica, especialmente hacia el sur. En el
norte esta zona abarca practicamente desde el rfo Monreal (o del Taconar) hasta el
Zancara. Cabe destacar en ella un pequefio corredor norte-sur por donde discurre la
carretera de Fuentelespino de Haro a Villarejo de Fuentes. Al sureste se enlaza insensible-
mente con la Sierra de la Villa, cortada por la C.N. 420 entre Villaescusa de Haro vy el
Rfo Zéancara.

El Valle del rio Zéancara es amplio al norte, con alomaciones suaves, se estrecha luego
por ta proximidad de la Sierra del Pintado y vuelve a abrirse, en la zona de Haro, no
obstante ir junto a la sierra de este nombre. Después se angosta al cortar unas estruc—
turas cretacicas y finalmente vuelve a abrirse en la zona de Carrascosa de Haro. Al
valle del Zancara, propiamente dicho, hay que afadir el del arroyo Cazarejo (y sus
afluentes), tributario del Zancara, de trazado un tanto particular, ya que corta transver-
salmente a las estructuras mesozoicas de las sierras del Pintado y de Haro. Estas dos
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Gltimas sierras citadas estan incluidas en la cuenca del Zéncara, la cual estd limitada
al E por las alineaciones montafiosas de la sierra de Mojén Alto. Esta sierra, muy bien
definida por su borde NE, aparece muy difuminada y con diversas ramificaciones poco
importantes en su borde sudoccidental. Entre ellas queda delimitada la cabecera del
rio de Santa Marfa.

La vertiente nororiental de la Sierra de Mojén Alto vierte sus aguas a tres cuencas distin-
tas constituidas por: los afluentes del arroyo Cazarejo (norte), los afluentes del rfo
Jucar (este) y los afluentes del rfo Coreoles (sur). Las cuencas de estos dos Gltimos rios
estan separadas por alomaciones suaves. Por ultimo, hay que hacer notar gue el rfo
Jucar no aparece como tal en esta zona, sino como vaso del embalse de Alarcon.

22 COLUMNA LITO-ESTRATIGRAFICA

La columna lito-estratigrafica del Tramo estudiado abarca desde el Liasico al Cuaterna-
rio, aungue no de forma continua, pues faltan numerosos pisos intermedios y otros se
han tenido que agrupar al no existir criterios fehacientes para separarlos. Los 41 grupos
diferenciados en el Tramo pertenecen al Liédsico {dos )Cretécico (cuatro), Paledgeno
{veintitrés), Neodgeno {cinco), Plioceno (uno) y Cuaternario {seis).

Las diferenciaciones de materiales dentro de un grupo o los cambios laterales bien defi-
nidos, se han denominado con las mismas siglas del grupo principal, afadiéndoles los
superindices 1, 1t, 111, etc,

Cuando no se indigue la disposicion relativa de los materiales integrantes (intercalacién,
alternancia, etc.), al describir la composicién litoldgica de un grupo, se entiende que
se disponen de una forma irregular.

En cuanto a la edad, existen datos suficientes, regionalmente, para fijar la posicion, al
menos a grandes rasgos, del Lias y Cretacico, cuyos Gltimos niveles determinados corres-
ponden al Senonense. Los materiales superiores, plegados conjuntamente con el Meso-
zoico, se han incluido en el Palebgeno, no existiendo criterios para hacer determina-
ciones mas precisas. El criterio para separar los materiales del Paledgeno de los del
Nedgeno no es otro que el cardcter atectdnico de los segundos, que aparecen totalmente
discordantes sobre los deméas materiales. Dentro del Nebgeno existen unos niveles que
se pueden precisar como Pliocenos y probablemente Villafranquienses.

El Lidsico comprende dos grupos litolégicos, denominados con la sigla comun 24. E|
término inferior estd formado por margas verdes, blanquecinas o rojizas, con algunas
capas tableadas de calizas margosas. Aflora Unicamente en el nlcleo del anticlinal prin-
cipal existente entre Tresjuncos y Fuentelespino. El grupo superior estd formado por
un potente paquete de calizas de diversos tipos segin los niveles (rojizos o grisaceos;
sublitograficos; ooliticos o recristalizados; de grano grueso), algunos de los cuales son
de dolomfas anélogas a las calizas recristalizadas. El paso de las calizas a las dolom(as
se hace de forma insensible muchas veces, tanto en sentido lateral como vertical de la
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serie (dolomitizacidn secundaria). Ambos grupos afloran en los nicleos de los anticlina-
les mas importantes del Tramo.

En el Cretacico se han diferenciado cuatro grupos, uno para el Cretécico inferior (27)
y tres para el superior (28). El inferior esta representado por !as capas de Utrillas, no
muy desarrolladas en esta zona; y estd formado por areniscas silfceas, arenas mas o
menos arcillosasy arcillas rojas, verdes, versicolores, etc¢, que se apoyan directamente sobre
el grupo 24b y constituyen el nivel de base del Cretacico en la region. El Cretacico
superior estd formado por calizas y margas alternantes, con calizas margosas intercaladas,
en la parte inferior, y por calizas y calizas margosas alternantes en la parte superior.
La potencia media crece de ceste a este.

En el Paledgeno aparece un nivel inferior detritico y yesifero {(30a) que, con pocas
excepciones, se encuentra apoyado en los Ultimos niveles cretacicos. Su potencia decrece
muy sensiblemente de oeste a este. En la zona centro-oriental, este grupo de base esté
sustituido por otros {30c y 30c’), conglomeraticos y margosos, apoyados igual que aquél
en el Cretacico. En zonas mas alejadas de los afloramientos cretacicos, el nivel in-
ferior visible del Palebgeno (nicleos de los anticlinales del Cerro de La Higuera y del
Cubilio) es el 30d, de arenas limosas y calizas arenosas. Todos estos grupos se han
denominado con el nombre comin de grupos basales.

Los grupcs intermedios del Palebgeno son los que a continuacion se describen. El 30b,
constituido por arenas limosas con intercalaciones de conglomerados, molasas y calizas
arenosas, que se apoya en algunos puntos sobre el 30a y en otros sobre el 30d. Presenta
una intercalacion (30j} formada por margas arenocso-yesiferas y areniscas yesfferas. €l gru-
po 30i que se apoya sobre el 30z o sobre el 30b, si existe, estd formado por margas areno-
so-yesiferas con intercalaciones de calizas arenosas. El grupo 30e que se encuentra apoya-
do sobre el 30d del anticlinal del Cerro de La Higuera, esta formado por la alternancia
tableada de calizas margosas, travertinos y margas, con algunas intercalaciones de yesos.
Los grupos 30f {yesos, margas arenoso-yes(feras y areniscas yesiferas) y 30g {margocali-
zas, molasas y margas arenosas) se sitlian sobre el grupo 30c.

Los grupos intermedios superiores son el 30h y 30k. El primero estd formado por
calizas brechfferas, molasas y margas arenosas, apoyandose sobre el 30b ¢ 30e. El grupo
30k es superior al anterior, y estad formado por travertinos y margas.

Los grupos superiores del Paledgeno son el 30m vy el 30n. EI 30m esta formado por
yesos y margas con intercalaciones de calizas. Por su situacion podria considerarse un
cambio lateral de facies del grupo 30n; el cual esta constituido por yesos, margas yesi-
feras y brechas yesiferas (minoritarias).

En la zona occidental del Tramo solo aparece, en el Paledgeno, el grupo basat 30a vy el
superior 30n, superpuestos. El primero es aqui mucho méas potente que en el resto del
Tramo, por lo que légicamente debe ser equivalente estratigraficamente a los grupos
basales intermedios restantes.



El grupo més bajo del Nedgeno es el 32a, integrado por yesos y margas yesiferas
blancos. Encima se encuentra el grupo 32b, con calizas y margas alternantes. Superpuesto
se encuentra el 32¢, constituido por calizas con intercalaciones de conglomerados y
margas. Finalmente el grupo 32d se puede considerar, por su situaciébn, como un cambio
lateral del anterior. Estd formado por calizas yesiferas y margas.

Hemos asignado la edad de Plioceno (36a) a unas capas rojas horizontales de congiome-
rados calcéreos y arcillas con cantos.

Finalmente, el Cuaternario estad representado principalmente por depositos fluvio—colu-
viales, de los cuales los més importantes son los arrasires v terrazas de los rios principales
de la zona.

2.3 SINTESIS ESTRUCTURAL

Desde el punto de vista estructural, los materiales de la zona se agrupan en dos categorfas
distintas, segin se encuentren plegados © no 1o estén. Los afloramientos de 105 segundos,
Neogeno y Cuaternario, dan lugar a zonas con estructuras tabulares, algunas veces
ligeramente inclinadas (Nedgeno), o bien rellenan zonas deprimidas, tendiendo a suavizar
el relieve (Cuaternario).

Los materiales mesozoicos y paledgenos se encuentran plegados, unas veces fuertemente
y otras de forma mas suave. La direccion principal de las estructuras es N—S en la zona
occidental y NW-SE en la oriental, concordantes ambos con las directrices tectdnicas
de la Sierra de Altomira y con el sistema |bérico, respectivamente.

En lineas generales, se distinguen tres anticlinorios principales, separados por sendas
estructuras sinclinales més o menos complejas.

El primer anticlinorio se encuentra en el borde oeste del Tramo. Comprende varias
estructuras menores, integradas por anticlinales y sinclinales estrechos y muy alargados,
cuyo eje se hunde o se levanta varias veces, dando lugar a ensilladuras o culminaciones,
respectivamente. Al norte, estas estructuras se han gpretado mucho, produciéndose
fallas inversas longitudinales, con los blogues orientales cabalgantes sobre los occidentales.

Al oriente de esta gran estructura se encuentra un sinclinal muy amplio y mal definido,
paledgeno, de bordes muy irregulares debido a estructuras menores. Forma la mayor
parte del valle del rfo Monreal.

Al £, se encuentra un anticlinorio muy complejo, en el que afloran los niveles mas
bajos de todo el Tramo. Abarca hasta las sierras de Haro v de la Villa. Estd integrado
por numerosas estructuras menores; anticlinales con nucleo lidsico o cretdcico vy sincli-
nales con nlcleo patedgeno. Incluye dos depresiones estructurales importantes, una al
E de Fuentelespino de Haro vy la otra al E de Villaescusa de Haro. La primera es un



sinclinal no muy complejo, en parte cubierto por Nedgeno. La segunda es un transin-
clinal cubierto también, casi totalmente, por Nebgeno; aquella corresponde, ademés a una
depresion topogréafica y ésta no.

Contiguo a este anticlinorio, al E, se encuentra el anticlinal de {a Sierra del Pintado, que
estructuralmente se continla hacia el norte por el anticlinal (Paleégeno) del Cerro de
La Higuera y probablemente hacia el sur, bajo el Nebgeno, para enlazar con el pequefio
anticlinorio cretacico de Villar de la Encina.

Al E de dicha alineacidon estructural aparece un sinclinorio (Paledgeno), limitado a oriente
por la Sierra Negra (fuera del Tramo). Estos pliegues se levantan hacia el sur, originando
algunos umbrales cretdcicos, vy finalmente vuelven a hundirse (sur de Pinarejo) desapare-
ciendo, en parte, bajo el Nebdgeno subhorizontal.

La Sierra de Mojon Alto y sus estribaciones, constituyen un anticlinorio en el que aflora
el Lras. El anticlinal principal se contintta hacia el norte, en relevo, con el de la Sierra
Negra, de la cual s6lo dos pequefios retazos se ubican dentro del Tramo.

La zona oriental, finalmente, se corresponde en lineas generales, con un sinclinorio
paledgeno, cuyo borde E no aparece en el Tramo.



3. ZONAI: ALINEACIONES MONTANOSAS HONTANAYA-LOS HINOJOSOS
3,1 GEOMORFOLOGIA

En esta Zona se han incluido varias alineaciones montafiosas situadas en el extremo
occidental del Tramo, asi como las depresiones comprendidas entre ellas. Sus direc-
ciones son norte—sur, ligeramente inclinadas hacia el sureste, principalmente en sus
extremos meridionales. La morfologla de estas elevaciones, asi como la de los valles
intermedios, es relativamente redondeada, practicamente sin escarpes fuertes. Estas
formas del relieve son normales, es decir, las elevaciones montuosas correspenden a
anticlinales, mientras los valles son sinclinales, m&s © menos cubiertos por depositos
horizontales, no afectados por los plegamientos. En las zonas més elevadas afloran los
materiales mesozoicos, fundamentalmente calcdreos y margosos, que como conjunto,
son mas resistentes a la erosidén que los materiales cenozoicos, los cuales afloran en 10s
valles.

Desde el punto de vista estructural, los pliegues son de tipo cabeceante, normalmente
estrechos y muy alargados, siguiéndose a veces mas de |la decena de kildbmetros. Los -
gjes se hunden vy levanta, produciendo en las estructuras ensilladuras y culminaciones -
respectivamente. Los flancos normalmente buzan menos de 459, siendo mas fuertes
los occidentales y mas suaves los orientales. El techo suele ser plano, si bien en detalle
las capas aparecen onduladas y mas o menos rotas. Son relativamente frecuentes las
fracturas longitudinales, mucho mas abundantes que las de cualquier otra direccion. En
el extremo norte de esta Zona, el plegamiento ha sido mas fuerte, produciéndose cabal-
gamientos, con la vergencia hacia el oeste.

Las corrientes fluviales son de poca importancia, con pendientes muy suaves, con am-
plias llanuras de inundacion, rellenas con material fundamentalmente limoso, en las
cuales se halla el lecho de estiaje, que en la época actual, al parecer, no se ha desbordado
en ningun caso. Los arroyos mds importantes son el de la Veguilla, en el valle de Los
Hinojosos, v el de la Cafiada Honda, en Hontanaya.

3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

En esta Zona se han diferenciado los grupos geotécnicos que se describen a continuacion
y que aparecen sintetizados en fa columna litolégica adjunta. En ella hemos querido
sefialar la existencia de una acordancia erosiva con laguna estratigréfica entre los grupos
24b (Liasico) y 27a—28a (Cretacico). EIl grupo 27a aparece siempre entre el 24b y 28a
pero con gran frecuencia, en especial hacia el norte, queda reducido a varios metros,
por [0 que légicamente no se puede separar en la cartografia. Entre el Cretdcico
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DESCRIPCION EDAD

Suelos de arrastre limo-arcillosos, con cantos poligénicos ({un-
damentalmente calcareos) de distribucion irregular, a veces
abundantes. Ripables.

Cuaternario

Suelos formados por cantos no muy abundantes, principalinen-
te calcareos, inmersos en una masa limo-arcillosa, normalmente
rojiza. Ripables,

Cuaternario

Suelps residuales de naturaleza mo-arcillosa, con cantos en
proporcion muy variable de unos puntos 3 0tros, heterométri-
cos. Ripable.

Cuaternario

Conglomerados de cantos calizos heterométricos, normalmen-
te menores de 1 dm, con cemento calcareo rojizo. Arcillas roji-

; Pliocen
zas, con abundantes cantos analogos a los de los conglomerados, Tt
No rnipables.

Capas detriucas y yesos listados versicolores {con predomimio -

de blanco, rosa, gris y sepial de 1 -~ 3 m de potencia. No ripable  Paledgeno
en genera!; consolidacion media o reducida.

Brechus caicacvas rosadas, masivas o en capasde 0,5 a4 1 m. No ni-

pables 0 ve ripatnhidad media, Paledgeno

Calizas de grano hno en general, color variado, blanco, amarnillen-
1 o rosado, en coapas de 0,3 8 0,5 m, a veces mas potentes, Calizas Cretdcico

margosas blanguecinas o cremna, alternando con las cahizas. Diacla- Superior
sadas, No ripables.

Calieas blancas y crema, de grano fino, recristalizadas a veces,

calcaren0sas en algunos niveles. En capas muy varables, de 0,1 .

o 2 m. Margas blanquecinas v verdosas, arcillosas a veces, frecuen- Cretacico
temente con nodulos piritosos v siliceos. Calizas margosas en ca-  SUperior
pas de vanos decimetros, intercaladas. Diaclasadas. Ripables solo

los paguetes margosos.

Arenas arcillosas versicolores, arcillas y areniscas en alternancia - Cretdcico
irregular de capas poco potenies. Ripables. [nferior
MNwveles de calizas subhtografices, calizas cristalinas grises y rojizas,

y dolomias crisialinas de distribucion irregular. Maswos, localmen-  Lidsico

e en bancos menores de 0,5 . Draclasados. No nipables.



{grupo 28c) y el Paledgeno (grupo 30a), parece existir otra laguna estratigrafica, -
aungue este punto no estd muy claro; de cualquier manera, al pasar de un grupo a otro se
cambia de una sedimentacién marina mas o menos calcarea a otra continental, detritica
principalmente. Por Gltimo, el Plioceno (36a) y el Cuaternario {40a, 40b, vy 40c) se
hallan totalmente discordantes sobre los grupos inferiores.

SUELOS (40a, 40b, 40c)

Hemos agrupado en este apartado todos l0s suelos diferenciados en la Zona, dado que
son poco importantes por su extension, potencia o posible utilizacidon, como para
describirlos por separado. Por otra parte, el 40c normalmente estd asociado con alguno
de los otros dos, formando aluvio—coluviales {40a + 40c) o eluvio—coluviales {40b +
40c)

Litologfa.— Los suelos aluviales (40a) son de naturaieza limo—arcillosa, de color marrén,
con tones grises y a veces rojizos. Contienen peguefia proporcion de cantos pocd rodados,
de naturaleza fundamentalmente calcarea. Posible presencia de sulfatos,

Los suelos eluviales (40b) son igualmente limo—arcillosos, de color muy variable de
unos puntos a otros, rojizos los desarrollados sobre los grupos 36a y 30a, marrén—grisa-
ceo los originados sobre el Liasico y Cretacico. Contienen cantos angulosos muy hetero-
métricos y sélo abundantes localmente. Los suelos coluviales (40c) son anélogos a los
eluviales,

Estructura.— Se disponen de forma horizontal los aluviales; inclinados ligeramente segun
la pendiente del terreno los coluviales, en capas no muy definidas, y los eluviales rellenan
principalmente las zonas mas deprimidas.

Geotecnia.— Todos estos suelos aparecen sueltos, sin cementacion. Por tanto son perfec-
tamente ripables. El nivel fredtico es somero en puntos muy localizados, si bien esta
circunstancia es debida al substrato rocoso mas que al suelo mismo. Capacidad portante
media en general.
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Foto 1.— Area al norte de Los Hinojosos, entre las carreteras locales a Osa de la Vega (NE) y a
Villamayor de Santiago (NW). Hoja 6894
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CAPAS CONGLOMERATICAS DE ALBERGUERIAS (36a). Foto 2

Litologfa.— Congiomerados y arcillas con cantos. Los conglomerados son de canto calizo
casi exclusivamente, bien cementados por una pasta calcérea algo detrftica, roja. Alter-
nan con capas de arcillas rojas, que contienen cantos de varios centimetros de diametro,
andlogos a los de los conglomerados.

Fig. 4. Detalle de la disposici6n de las capas y la fracturacién
del grupo 24b en el niicleo anticlinal situado al SW de
Hontanaya.

Estructura.— Forman capas que rara vez sobrepasan el metro de potencia. Aparscen
subhorizontales y discordantes sobre los materiales de los grupos inferiores. Parece que
se han formado a expensas de los materiales mesozoicos, habiendo sufrido un transporte
pequeno,

Geotecnia.— Materiales permeables o impermeables. Poco alterables y erosionables. No
ripables en general, salvo localmente. Estables en taludes medios fuertes.

Foto 2.— Detalle de los conglomerados pliocenos (36a). Hoja 661-3. (35A—56).
SERIE DETRITICO-YESIFERA DE LAS CARRASQUILLAS (30a; 30a™)

Litologfa.— Brechas calcareas, areniscas y yesos. Las brechas son rojizas, conglomera-
ticas a veces; las capas de |a base son muy calcéreas y de cantos heterométricos, mientras
que ascendiendo en la serie se hacen mas homométricas, mas grisdceas y menos cemen-
tadas. Estas capas se han diferenciado en alguna zona formando el grupo 30a”. Las
areniscas suelen ser rojizas o blancas; de naturaleza calcdrea y grano fino en algunas
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capas, en otras lo son siliceas y de grano mas grueso, con frecuentes cantos muy rodados
de varios centimetros. Localmente aparecen sueltas. Los yesos son listados o blancos,
sacaroidecs o hialinos.

Estructura,— Esta serie estd formada por capas mal definidas, con aspecto masivo fre-
cuentemente. Aparece apoyada sobre el Cretdcico, inclinada, constituyendo la zona
mas lateral de los anticlinales. A medida que nos separamos de los mismos, el buzamiento
se suaviza, hasta ponerse heorizontal.

Geotecnia.— Serie con eventuales probiemas de agresividad. Permeable en conjunto. Es
poco erosionable. En general no es ripable. Estable en taludes medios fuertes.

SERIE CALCAREA DE LOS MORRONES (28c)

Litologra.- Alternancia de calizasy calizas margosas. Las calizas son de grano fino, en generaf
submocroscopico, con restos microfdsiles muy abundantes en algunos niveles. De color
blanquecino a grisédceo, a veces presentan tonos rojizos localmente. En ldmina delgada
se observa siempre arcilla como mineral accesorio. Las calizas margosas son siempre
blanquecinas, mas 0 menos terrosas. Aparecen capas Que varian en Su composicion
desde las calizas a las margas.

Estructura.— Monoclinal, apoyada sobre las capas del grupo 28a, con buzamiento menor
de 450. En el afloramiento al oeste de Osa de la Vega la estructura es mas complicada,
con las capas horizontales y alabeadas, al formar parte de la depresion existente entre
dos anticlinorios mesozoicos en relevo. Las capas normalmente tienen una potencia
menor a un metro, aungue a veces estdn poco manifiestas.

Geotecnia.— Serie permeable o semipermeable. Taludes medios fuertes estables, excepto
en la direccion de las capas, en donde hay que tener en cuenta su buzamiento. No ripable.

SERIE CALIZO MARGOSA DE FUENTELESPINO (28a). Foto 3

Litologfa.— Calizas y margas alternantes, con calizas margosas intercaladas. Las calizas
son blancas y crema, con algunas capas rojizas, de grano fino y textura afanftica. Les
margas son mas o menos arcillosas, blanquecinas, con frecuentes noddulos piritosos vy
de sflex. Intercaladas, aparecen capas de composicion variable, intermedia entre las
calizas y las margas.

Estructura.— Normalmente aparecen estos materiales agrupados, formando cuatro paque-
tes de una potencia media de unos 20 metros, alternando los fundamentalmente margosos
con los calcéreos. Se disponen formando los flancos de los grandes anticlinales, o bien
plegados formando anticlinales y sinclinales mas pequefios. Las capas presentan una
dispersidn de potencia muy notable, desde varios centimetros a mas de 2 metros.
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Geotecnia.— En taludes medios fuertes, 1a estabilidad es irregular para unos y otros pa-
quetes. Pueden deslizar con cierta facilidad los niveles margosos. Conjunto semipermea-
ble. Ripable sdlo 1as capas margosas.

Lt

Foto 3.— Margas verdes del Cretdcico, junto a la torca situada 3,5 Km al sur de Hontanaya.
Hoja 661—3 (35A-58).

CAPAS DETRITICAS DEL CORRAL DE LA CUEVA (27a)

Litologfa.— Arenas arcillosas, areniscas y arcillas alternantes. Aparecen con pasos late-
rales de unos materiales a otros, en capas mal definidas, casi siempre lenticulares.
Las arenas y areniscas son de colores blancos o rojos v las arcillas rojas, verdes o versi-
colores. A veces las arenas son caolinfferas y siempre sillceas.

Estructura.— Aparecen formando parte de los flancos anticlinales, entre los grupos 24b
y 28a, con buzamientos normalmente menores de 45 grados. Con frecuencia estas capas
se adelgazan tanto que précticamente desaparecen.

Geotecnia.— Grupo perfectamente ripable y de alta erosionabilidad. Es poco permeable
0 impermeable. Poco estable en taludes fuertes.

FORMACION CALIZO-DOLOMITICA DE LAS LOMAS DEL SELVAR (24b)

Litologia.— Calizas y dolomias. Las calizas son sublitograficas y oolrticas, en algunos
paquetes, de color gris, a veces algo rosade, con frecuentes restos fosiliferos. En otros
paquetes, los mas frecuentes, son calizas recristalizadas, de grano grueso, con predominio
de los colores rosados sobre 105 grises. Localmente aparecen algunas capas margocalcéreas.
Las dolomf(as son grisdceas, recristalizadas vy aparecen de forma irregular en la forma-
cién, tanto en sentido vertical como lateral.
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Fig. 5.— Detalle del grupo 36a, mostrando la erosion diferencial de las distintas capas, y en conse-
cuencia la calda de los bloques conglomerdticos descalzados, en Las Alberguerias (Cra. lo-
cal de Hontanaya a Villamayor de Santiago).

Estructura.— Aflora formando los ndcleos de los anticlinales mas importantes de la Zona.
Aparece normalmente bastante fracturada, lo cual contribuye a la dificil delimitacion
de las capas, muy poco manifiestas, excepto en los paquetes de calizas sublitogréficas,
en donde aparecen bien definidas y con potencia menor de un metro.

Geotecnia.— Formacién permeable "'en grande”. Taludes medios verticales estables,
aunque con eventuales desprendimientos. No ripable.

3.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos mds importantes, tanto por su extensidbn como por su situacidon son los
24b, 28a, 30a y 36a. Como hemos visto en las descripciones correspondientes, el
problema mas importante lo constituye la presencia de yesos en el grupo 30a. Otros
problemas de menor importancia se pueden presentar en los taludes excavados en 10§
grupos 24b (desprendimientos) v 28a {deslizamientos de |os paquetes margosos). Pueden
presentarse, eventualmente, problemas derivados de los mantos fredticos relativamente
someros, existentes en |os aluviales mas importantes de la Zona.

Las calizas y dolomfas de la Zona pueden ser utilizadas como éaridos de buena calidad
{masas canterables prospectadas Qc—6 y Qc—4}),
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4. ZONA II: VALLE DEL RIC MONREAL
4.1 GEOMORFOLOGIA

Esta Zona se encuentra comprendida entre las Zonas | y 111, o lo que es 1o mismo, entre
fos importantes afloramientos mesozoicos que limitan la cuenca del rfo Monreal. Tam-

bién se incluyen aguf las inmediaciones de Hontanaya, cuyos cauces son tributa- -
rios del rfo Giguela.

Topogréaficamente, es una zona deprimida, suavemente ondulada, con cotas que oscilan
entre 730 y 880 metros. Ademas del rfo Monreal, cruzan la Zona en casi todas las direc-
ciones numerosos valles, poco importantes. Su trazado se ha visto afectado Unicamente
por la litclogfa, ya que las fracturas existentes son poco importantes geoldgicamente.

La red fluvial estd formada por el rfo Monreal, como mds importante, que cruza la
Zona de norte a sur. Presenta una terraza relativamente amplia, en la cual se excava el
cauce actual. Al norte de Tresjuncos recibe el nombre de rfo del Taconar. Son afluentes
por la derecha, los arroyos del Salobral, de las Cafiadillas, del Pinarejo y del Juncal.
Por la izquierda recibe las ramblas de S. Lorenzo y la Saceda, la caflada de los Peder-
nales y el Arroyo de San Blas.

4.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos geotécnicos gue a continuacién se describen, y que
aparecen sintetizados en la columna litoldgica adjunta. En ella se han agrupado los
cuaternarios, sin que la superposiciébn o separacion indique diferencia de edad, sino
solo de origen. En relacion con los demés materiales, aparecen totalmente discordantes
sobre ellos. Los restantes cuatro grupos se muestran concordantes entre sf en |ineas
generales, Entre el 28c (Cretécico) y 30a (Paledgeno), parece existir una ligera acor-
dancia con laguna estratigrafica, si bien este punto no est4d muy claro. En cualquier
caso, existe un cambio total en el tipo de sedimentacidon, gue pasa de marino mas o
menos calcareo (28c) a continental fundamentalmente detrftico (30a).

TERRAZA DEL RIO MONREAL (40t)

Litologfa.— Suelos de naturaleza limo—arcillosa, con pequefla proporcién de cantos
heterométricos. No se ha observado la presencia de ningun lentejon detritico, grueso.
Color marrbn—grisdceo, con zonas gris—oscuro. Presencia de materia organica y sulfato.

Estructura.— Estos materiales se disponen horizontalmente, formando una terraza, muy
amplia en algunos puntos. Raramente se observa una diferenciacion en capas bien defi-
nidas.

Geotecnia.— Materiales ripables, con mantos freaticos someros y capacidad portante
media. La presencia de sulfatos puede dar lugar a problemas de agresividad.
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COLUMNA

LITOLOGICA REFERENCIA DESCRIPCION EDAD
40t Suelos de arrastre de naturaleza fundamentalmente limo- c .
40a arcillosa, con alqunos cantos. Ripables. uaternario
40c Suelos de naturaleza limo-arciliosa, con frecuentes cantos
400 heterométricos y poligénicos {frecuentemente calcareos).

Ripables. Cuat )
Suelos residuales formados de cantos heterométricos y de uvaternario

naturaleza variable segun el substrato, localmente muy abun-
dantes, mezclados con una pasta limo-arcillosa o blangue-
cina. Ripables.
30n Yesos blancos, sacaroideos, margas yesiferas crema, blanco i
o marrdn, en capas de 0,4 a 1 m, con abundantes nédulosy  Paledgeno
segregaciones siliceas. Ripabilidad media a nula,

Formacidn detritica de brechas calcareas rosadas; areniscas
30a sil iceas y calcareas Dlancas o rojizas; y yesos distados, btan- Paledgeno
¢os, sacaroideos 0 hialinos. No ripable en general.

302" Brachas calcdreas rosadas, masivas o en capas de 0,56a 1 m.

No ripables o de ripabilidad media. Paledgeno
Calizas de color variado, crema, blanquecino, amarillento o

28¢ rasado, de grano fino en general, en capasde 0,320,565 m,a  Cretacico
veces mas potentes. Calizas margosas blanquecinas o crema, Superior

alternando con las calizas. Diaclasadas. No ripables.

Calizas blancas y erema, de grano fino, recristalizadas a ve-
ces, calcarenosas en algunos niveles. En capas muy variables,
28a de 0,1 a 2 m.Margas blanquecinas y verdosas, arcillosas a ve- Cretacico
ces, frecuentemente con nédulos piritosos y siliceos. Calizas  Superior
margosas en capas de varios decfmetros, intercaladas. Diacla-
1 sadas. Ripable sdlo los paquetes margosos.

SUELOS (40a, 40b, 40c)

Los restantes suelos de la Zona los hemos agrupado en este apartado, debido a su pe-
quefia importancia. Por otra parte, son muy parecidos entre s/ y frecuentemente apare-
cen mezclados.

Litologla.— Los suelos coluviales (40c} son de naturaleza limo-arcillosa, de color muy
variable de unos puntos a otros, rojizos los formados a partir del grupo 30a, grisaceos
los formados a expensas del grupo 30n. Contienen cantos angulosos muy heterométricos,
en proporcion variable segin los puntos, pero sélo abundantes muy localmente. Los
suelos eluviales son an&logos a los coluviates.

Los suelos aluviales (40a) son muy parecidos a los coluviales, ya que el transporte que
han sufrido es muy pequefio. Normalmente contienen menos cantos que aquéllos.

Estructura.— En capas muy poco definidas, inclinadas suavemente en la direcciébn de
la pendiente topografica.

Geotecnia.— Materiales semipermeables o permeables, localmente presentan mantos
freaticos someros, especialmente los aluviales. Aparecen sueltos, sin cementaciéon, por
lo que son de facil erosionabilidad y perfectamente ripables. Capacidad portante media
en general. Problemas derivados de la posible presencia de sulfatos.
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Foto 4.— Zona entre Osa de la Vega y Tresjuncos. Hojas 661-3 y 6894,



SERIE YESIFERA DE LOS SUMIDEROS (30n). Fotos 5 y 6

Litologia.~ Margas yesfferas, yesos y brechas. Las margas yesfferas son grisdceo-blan-
quecinas, los yesos son sacaroideos, blancos y las brechas son poligénicas, marrones y
normalmente estan cementadas por yeso. Aparecen en capas de 0,4 a 1 metro de potencia.
Con frecuencia contienen segregaciones de s(lice criptocristalina (silex, chert, épalo), a
veces en bloques grandes, de méas de cuarenta centimetros de didmetro.

Fig. 8.— Corte esyuematico de la gran torca situada a unos 50 m de la Cra.local de Osa de la Vega a Belmonte en el paraje
denominade Los Sumideros. A poca distancia de ella aparecen nuevos hundimientos y pequenas torcas: todos -
ellos reconocen el mismo origen: hundimiento de las cavidades de disolucion existentes en los yesos del grupo -
paledgeno 30n. Obsérvense numerosos bloques irregulares de silex. sobre Ia superficie del terreno, segre-
gados de fa masa yeslfera que los contiene,

Escructura.— Esta serie aparece en la parte sur de la Zona, formando el nicleo de un
sinclinal relativamente suave.

Geotecnia.— Serie impermeable, 0 poco permeable en algunos paquetes (brechas y yesos).
Se hace permeable por disolucién del yeso, formandose canales subterrdneos y dando
lugar a hundimientos. Alterable pero poco erosionable. Conjunto de ripabilidad media
o nula. Taludes naturales medios fuertes, estables en general. Problemas de agresividad
acusados.
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Foto 5.— Torca en el grupo 30n, proxima al P.K. 39,4 de la carretera local Osa de la Vega—Belmonte.
Hoja 689—4 (101H-0,2,4,6 y 8).
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Hundimientos y torcas en el grupo 30n. Hoja 689—4.

Foto 6.—
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SERIE DETRITICO-YESIFERA DE LAS CARRASQUILLAS (30a, 30a”). Foto 7.

l.itologia.— Estd formada por brechas calcéreas, areniscas y yesos. Las brechas son de
cantos y cemento calcédreos, a veces conglomeraticos, de color rojizo, en la base, {de
donde se han diferenciado al norte de la zona) son de cantos heterométricos, mientras
gue ascendiendo en la serie se hacen mas homométricas, mas grisdceas, menos cemen-
tadas y més conglomerédticas, siendo susceptibles de explotacibn como yacimiento
granular (VGW—1). Las areniscas son rojizas o blancas, de naturaleza calcérea y grano
fino en algunas capas, en otras son silfceas y de grano més grueso, con frecuentes cantos
muy rodados de varios centimetros. Localmente aparecen sueltas. Los yesos son blancos
o listados, sacaroideos o hialinos, de solubilidad alta a media.
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Fig. 9. Taludes naturales estables subverticales en la litofacies 30n, pese
a su constitucion yesifero-margosa.Los bancos de veso y las bre-
chas yesiferas constituyen un armazon counsolidado que mantiene,
al menos temporalmente, los taludes. Pese a ello, el comportamien-
to practico en taludes de este grupo, sometido a {as cargas del tri-
fico y a las variaciones periddicas de humedad, serd muy diferente
del aqui presentado.

Estructura.-- Esta serie se encuentra entre la descrita del Palebgeno (30n}) y la del
Cretécico superior {28c), plegada juntamente con ambas. Las capas estdn poco definidas
por lo gue,con frecuencia, es dificil de ver su posicion. En conjunto, en la Zona, forma -
un sinclinal grande, con los bordes muy modificados debidos a otras estructuras.

Geotecnia.— Serie con eventuales problemas de agresividad, debido a la presencia de
capas de yeso. Permeable en conjunto, localmente se hace impermeable. Es poco
erosionable y no ripable, en general. Estable en taludes medios fuertes.

SERIE CALCAREA DE LOS MORRONES (28¢)

Litologia.— Alternancia de calizas y calizas margosas. |_as calizas son de grano fino en
general, submicroscépico, con textura afanftica, con restos de microfésiles muy abun-
dantes en algunos niveles. Son de color hlanquecino o grisdceo y a veces presentan tonos

28



E B - - G - S S S -

>>>:>:->‘:->>:>:.—-:->~>>>-,.‘

>>>>>>;5">-).:\>.>->:.'>3.v0'_."_0
1| m

o R S S S A S LB

>>>>>>>>b>)>»>>:—>>>>>;—>>

Fig. 10.— Detalle del grupo 30a, en la finca de Las Camasquillas (rioc Monreal).
Talud natural de perfil discontinuo en detalle, aunque bastante ho-
mogéneo en cuanto a la pendiente media general del talud de la for-
macion,

rojizos localmente. En lémina delgada se observa siempre arcilla como mineral accesorio.
Las calizas margosas son siempre blanquecinas, mas o menos terrosas al tacto. En la
serie aparecen capas que varfan en su composicidn desde las calizas a las margas,

Estructura.— En esta Zona aflora, en recintos relativamente pequefios, en capas menores
de 1 metro en general, plegadas, formando ndcleos anticlinales o parte de ellos, Aparece
con fracturacidbn media a baja.

Geotecnia.— Serie poco permeable, poco alterable y erosionable. Taludes fuertes medios
estables, excepto en la direccion de las capas, en donde hay que tener en cuenta su buza-
miento. No ripable.

SERIE CALIZO-MARGOSA DE FUENTELESPINO (28a)

Litologia.— Alternancia de calizas y margas, con calizas margosas intercaladas en ellas.
Las calizas son blancas o crema, con algunas capas rojizas, De granc fino, en algunos
horizontes son calcarenosas y hacia la base aparecen algunos pequefios niveles que cons-
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tituyen auténticas microlumaquelas. Las margas son mds © menos arcillosas, blanquecinas y
terrosas, con frecuentes nddulos piritosos y de silex. En la serie aparecen capas inter-
caladas de composicidon variable intermedia entre las calizas y las margas.

Estructura.— El grupo estd representado en esta Zona por un solo afloramiento, junto
al borde sur de la misma. Las capas aparecen inclinadas del orden de 30° hacia el SW,
formando una estructura monoclinal.

Geotecnia.— En conjunto es poco permeable. Son ripables solamente los niveles margosos.
En taludes medios fuertes, la estabilidad es irreqular debido a la alternancia de paquetes
calizos y margesos, los cuales pueden deslizar con cierta facilidad,

4.3 RESUMEN DE LA ZONA
Los grupos mas importantes por su extension y situacion son los 40t, 30n y 30a.

El grupo 30n puede ocasionar problemas de agresividad muy acusados y problemas poco
importantes o eventuales en los grupos 40t y 30a. Existen acusados problemas de
escorrentia al S de Osa de la Vega en el grupo 40t (terraza del rioc Monreal) y en zonas
muy localizadas dentro de los 30a y 30n. En cuanto a estabilidad de taludes, no deben
aparecer problemas en general. Los grupos 30a y 30n son poco erosionables, no asi el
grupo 40t. Por lo que se refiere a la ripabilidad, es ripable el 40t y no lo son los 30a y
30n, en general. Se producen movimientos del terrenc en el grupo 30n, en donde apare-
cen frecuentes hundimientos, ya sea en forma suave o de torca.

El grupo 40a es bastante semejante, desde el punto de vista geotécnico, al 40t; los res-
tantes grupos carecen de importancia.

Existen, en esta Zona, pocos materiales utilizables como aridos {hay una sola gravera},
pero pueden considerarse explotables, como materiales de préstamo, muchos de los
suelos eluvio—coluviales y aluviales. Todo ello previa investigacion del contenido en
sulfatos de estos suelos.
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5.

5.1

ZONA 1il: ALINEACIONES MONTAROSAS ENTRE TRESJUNCOS Y CASTILLO DE
GARCIMURNDZ

GEOMORFOLOGIA

i.a Zona comprende varias alineaciones montafiosas, que se extienden en la direccidn
NNW-—SSE, separadas por sendas dreas deprimidas. Hay que hacer notar, no obstante,
que en ningdn caso las diferencias de altura son muy notables, ya que la cota méxima
es de 1,024 metros (Mojon Alto) v la minima de 750 metros (rio Zancara).

i.as unidades morfoldgicas mas importantes, de oeste a este, son las siguientes:

1.

10.

11.

La sierra de Villaescusa. Se corresponde con un anticlinorio mesozoico con im-
portantes fallas longitudinales.

La sierra comprendida entre Tresjuncos y Fuentelespino de Haro. Corresponde
igualmente a un anticlinorio mesozoico, limitado al este por una importanta falla
longitudinal. Los ejes de los pliegues de esta gran estructura se incurvan varias veces
en el extremo sur, luego se hunden bajo materiales cuaternarios y nedgenos, para
volver a aparecer al sur, ya en el borde del Tramo.

Zona abrupta situada al norte de Fuentelespino. Esta formada por dos pliegues
Mesoz0icos.

Sector norte del valle del rio Zéncara. Estd constituide por la terraza del mismo
rfo vy por las zonas adyacentes deprimidas,

Sierra de la Villa. Estd formada por un anticlinorio mesozoico que se extiende
hacia el sur hasta més alla de los [’'mites del Tramo.

Sierra de Haro. Es un anticlinal cretacico muy alargado, constituyendo la conti-
nuacién, hacia el norte, de la Sierra de la Villa.

Sector sur del valle del rio Zancara. Lo integran la terraza de este rlc y las zonas
deprimidas préximas. Incluimos aqui el valle situado al este de la sierra de Haro,

por ser continuacidon morfolédgica del valle del rio Zéncara.

Sierra del Pintado. Es un anticlinal cretdcico disimétrico, cortado, hacia su mitad,
por el valle del arroyo Cazarejo.

Umbral cretacico de Villar de la Encina.

Zona deprimida de Pinarejo. Esta separada del sector sur del valle del rfo Zancara
por el umbral cretacico de Villar de la Encina.

Finalmente, la Sierra de Mojon Alto. Se extiende entre Pinarejo, Castillo de Garci-
mufioz v Villalgordo del Marquesado. Corresponde con un anticlinorio mesozoico.,
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Foto 8.— Estructuras meso-cenozoicas de la zona de las inmediaciones de Villaescusa de Haro.
Hojas 689—1 y 4.
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En cuanto a la escorrentia superficial, merece destacarse el rfo Zéncara como més
importante, con una terraza relativamente amplia y bien desarrollada. Recibe por su
izquierda los arroyos de Cazarejo, que discurre igualmente por una terraza y corta trans-
versalmente a dos estructuras cretéacicas, y de Fuente Gimeno, menos importants.
Los restantes arroyos afluentes del Zancara son poco importantes. Mds al este, merece
citarse el rfo de Santa Maria del Campo Rus, en la zona de Pinargjo.

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

En esta zona se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacién se describen
y que aparecen sintetizados en la columna litologica adjunta. En ella hemos sefialado la
acordancia erosiva con laguna estratigrafica entre los grupos 24b (Liasico) y 27a (Creta-
cico), asf como la existente, al parecer, entre los grupos 28c {Cretdcico) y 30a (Paled-
geno}. Los distintos: grupos 32 aparecen discordantes sobre los grupos inferiores, asf
como el grupo 36a, vy los del Cuaternario.

TERRAZA DEL RIO ZANCARA (40t)

Litologfa.— Estd formada por materiales de naturaleza limo—arcillosa, con pequefia
proporcion de cantos heterométricos normalmente no muy rodados. Son de color
marrén grisdceo, con zonas gris oscuro. Presencia de sulfatos y de materia orgénica.

Estructura.— Estos suelos se disponen de forma horizontal, aunque rara vez se observa
una diferenciacién en capas bien definidas.

Geotecnia.— Son materiales perfectamente ripables, con mantos freaticos someros vy
capacidad portante media. La presencia de sulfatos puede dar lugar a problemas de
agresividad.

SUELOS (40a, 40b, 40c y 40d)

Agrupamos en este apartado los restantes suelos de la Zona debido a que son muy
parecidos entre sf, o son muy poco importantes (40d), v frecuentemente aparecen mez-
clados.

Litologia.— Los suelos coluviales {40c) son de naturaleza limo—arcillosa, de color muy
variable de unos puntos a otros, dependiendo estrechamente del material de que se han
criginado. Contienen cantos angulosos muy heterométricos en proporcidn variable segin
las zonas, pero s8lo abundantes muy localmente. Los materiales deyectivos (40d} son
andlogaos a los coluviales, perc con mayor proporcion, en general, de cantos, apareciendo
en algunos puntos cementados por carbonato célcico. Los suelos eluviales {40b) nor-
malmente se encuentran mezclados con los coluviales, siendo de caracteristicas muy
parecidas a aquéllos, si bien su variabilidad es mayor y mucho mas en relacién con el
material subyacente a partir del que se han originado. Los suelos aluviates (40a) son muy
parecidos a los de 1as terrazas, aungue quizd con mMenos proporcidon arciilosa.
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40t; 40a

40c; 40b
40d

36a

32d

32c

32b

32e; 32a’

30n
30n°

30c

30a: 302"
30a""

DESCRIPCION EDAD

Formaciones granutares con variable, sunque minoritaria, propor-
cion de finos limo-arcillosos. Ripables. Cuaternario

Suelos limo-arenosos rojizos can variable proparcion de arcillay -
cantos gruesos. Ripables.

Suelos granulares bien estratificados con suave inclinacion en favor
de la escorrentia. Ripables.

Cuaternario

Conglomerados de cantos calizos heterométricos, normalmente me-
nores de 1 dm, con cemento calcdreo rojizo. Arciltas rojizas, con - Plioceno
abundantes cantos anilogos a los de los conglomerados. No ripables.

Margas rojas o marrén muy oscuro y yesos caledreos crema, blancos
o cérneos, en capas lenticulares potentes. Ripables. Nedgeno

Calizas margosas blancas, nodulosas, en capas de 0,2—1 m, que inclu-
yen harizontes detriticos calcareas bastos y margas blancas 0 marro- Nedgeno
nes tableadas. Conjunto no ripable.

Calizas blancas, margosas, en capas gruesas y tableadas alternantes y

) o p bge
margas claras 0 marrones. Ripabilidad media o nula. Nebgeno

Margas yesiferas marrones y blancas alternantes, en capas potentes,
con intercalaciones o alternancia de yesos blancos, sepia o grises en MNedgena
capas lenticulares. Ripabilidad media o no ripables. 32a': yesos.

Margas yesiferas crema o marron, yesos blancos sacaroideos y bre-

chas poligénicas yesiferas de color marrdn o rojo, en capas de 0,4

—1 m. Ripabilidad media o nula. Paledgeno
Litofacies del grupo anterior con ausencia de algunos de sus térmi-

nos.

Conglomerados arcillosas rojizos ¢ marrones, en capas de 0,5—1Tm
¥ margas blanguecinas alternantes gue incluyen lechos margo-cali- Palebgeno
zos crema de potencia variable. No ripables, salvo 1as capas margosas.

Conglomerados calizos rojos, de matriz arcillosa en capas de 0,51
m, alternados con margas blancas que incluyen capas tableadas o n6- Paledgeno
dulos gruesos de caliza crema. No ripables, salvo las capas margosas.

Complejo detritico de brechas calcareas rosadas; areniscas sil(ceas y
calcdreas blancas o rojizas; v yesos listados, blancos sacaroideos o
hialinos. No ripables o de ripabilidad media

30a’: areniscas

30a""": yesos

Paledgena
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Calizas variadas, generalmente de grano fino, blancas o grises en ca-

28¢ pas de 0,2—0,5 m v calizas margosas crema en capas de 0,5 m. Dia- Cretdcico

clasadas. No ripables. Superior
"""" Sucesién alternante o intercalada de calizas grises, arenosas, diacla- Creticic
= 'i = _L 286 sadas, en capas de Q,S—T m Yy margas tableadas blanquecinas en ca- Superi ro
_________ pas de igual potencia. Ripabilidad media o nula. uperio
""""""""" Calizas blancas y crema, de grano fino, recristalizadas a veces, calca-
__________ rendceas en algunos niveles, En capas muy variables, de 0,1a2m. -

Margas blanquecinas y verdosas, arcillosas a veces, frecuentemente - Cretacico
--------- 282 con nodulos piritosos y siliceos. Calizas margosas en capas de varios  Superior

decimetros, intercaladas. Diaclasadas. Ripables sélo los paguetes

margosos.

Arenas arcillosas versicolores, arcillas y areniscas en alternancia irre-  Cretacico
gular de capas poco potentes. Ripables. inferior

Nivefes de calizas sublitograficas grises, calizas cristalinas grises y ro-
jizas, y dolomias cristalinas de distribucién irregular y cotor griséceo.

. . \ Liasi
Masivas, localmente en bancos menores de 0,5m. Diaclasados. No ri- asico
pables.

Margas verdosas, a veces blanguecinas y rojizas. Incluyen locaimente Liasico

nivelillos de calizas. Ripables.

Estructura.— Estos materiales aparecen dispuestos horizontalmente en los depositos
exiensos y adaptandose a las formas del terreno en los depdsitos menores, Los de los
coluviales y conos de deyeccidén normalmente se encuentran inclinados, a veces fuerte-
mente.

Geotecnia.— Todos estos materiales son semipermeables o permeables, con mantos frea-
ticos someros, especialmente, en suelos eluviales y aluviales. Son de facil erosionabilidad,
excepto los conos de deyeccion, v perfectamente ripables. Capacidad portante media
en general. Pueden presentarse problemas derivados de la presencia de sulfatos en
aquellos suelos que derivan de substratos yesiferos.

CAPAS CONGLOMERATICAS DE ALBERGUERIAS (36a)

Litologfa.— Conglomerados de canto casi exclusivamente calizo, bien cementados por
una pasta calcéarea algo detritica, de color rojo. Los cantos son heterométricos aunque
no de forma muy acusada, siendo los més frecuentes de unos 4 cm de didmetro. Alter-
nan irregularmente con capas de arcillas rojas que contienen abundantes cantcs anélogos
a los de los conglomerados. En algunas zonas se encuentran capas de arcillas muy
arenosas.

Estructura.— Forman capas no muy potentes, normalmente menores de un metro. Se
disponen mas o menos horizontales y discordantes sobre los materiales de los grupos

inferiores.
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Geotecnia.— Son materiales permeables o semipermeables. Poco alterables y erosionables,
son estables en taludes fuertes. No son ripables en general.

C.L.FUENTELESPINO-
TP VILLAR DE CARAS SIERRA DEL PINTADO
RIO ZANCARA

Fig. 13.— Corte geolégico de la Sierra del Pintado y sus inmediaciones, al NW de Alconchel
de la Estrella. Escala 1:25.000. 401. terraza: 40c: coluvial: 36a: conglomerados y
arcillas con cantos; 30a: brechas calcireas, areniscas y yesos: 28¢: calizas y calizas
margosas.

MARGAS Y YESOS CALCAREOS DE CERRO COLORADO (32d)

Litologla.— Afloran al SE de Villar de la Encina. Margas arcillosas rojas © marrones,
sueltas 0 poco consolidadas, con lentejones de yeso calcareo de color crema, blanco
o sepia, algo untuosc al tacto, de grano submicroscopico, textura afanitica y fractura
irregular.

Estructura.— En capas gruesas pocc fracturadas, dispuestas sensiblemente horizontales
y discordantes sobre los materiales inferiores.

Geotecnia.— Taludes de estabilidad irregular, debido a la erosionabilidad de las margas.
Impermeables. Pueden presentar problemas de agresividad local. Cenjunto ripable.

CORRAL QUEMADO CUESTAS B
40a
32a l 37¢ \40(:/ 32 \40c/ 2¢ \ / 281:4_.
I C s

Fig. 14.—  Corte geolégico al NE de Villar de la Encina, mostrando la relacion del Neageno con el Cretdcico
(2Bc). Escala 1:25.000. 40a: aluvial; 40c: colavial: 32¢: calizas con conglomerados y margas inter-
calados; 32a: yesos y margas vesiferas; 28¢: calizas v calizas margosas.

FORMACION CALCAREA DE LA PEDRIZA (32¢c)

Litologia.— Calizas noduiosas algo margosas, blancas, en capas de potencia variable
entre 0,2 yv 1 metro. Incluyen intercalacicnes delgadas de conglomerados de canto calizo
y cemento calcdreo algo arenoso, bien cementados, de color rojizo o grisaceo, y capas
de margas blancas o marrones, tableadas.
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Estructura.— Formacion integrada por capas no muy potentes, poco fracturadas, que se
disponen de forma més o menos horizontal, ligeramente ondulada, discordantemente
sobre los materiales inferiores.

Geotecnia.— Esta formacion permite taludes verticales estables, debido a su alterabilidad
y erosionabilidad escasas. No ripable. Permeabilidad notable, localmente impedida por al-
guna intercalacion margosa.

Foto 11.— Arenas y giavas finas de la base del Paledgeno (30a), al norte de Villaescusa de Haro.
Hoja 689—1 (11R--1).

CALIZAS Y MARGAS DE VILLALGORDO (32b)

Litologfa.— Calizas y margas alternantes. Las calizas son blancas o grisaceas, nodulosas y
normalmente margosas, Se presentan en capas de hasta 1 metro de potencia, a veces
tableadas. Son de grano fino vy textura afan(tica. Las margas son marrones ¢ crema,
poco consolidadas.

RID ZANCARA

10 m

Fig. 15.— Contaeto crosive entre las formaciones 30a (Paledgeno) y 32a (Nedgeno) bajo los mate-
tiales de 1a tetraza del Zancara, en el cruce con la C.N.—420.
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Estructura.— Las calizas estan poce fracturadas. Presentan disyuncién irregular. Se dispo-
nen de forma horizontal o ligeramente inclinadas, discordantes sobre los materiales in-
feriores.

Geotecnia.—Conjunto poco permeable. Es poco alterable pero son notablemente erosiona-
bles las capas de margas. Taludes estables de forma irregular debido a las margas que, al
erosionarse, producirdn cornisas y caldas de blogues. Ripabilidad variable (ripable me-
diante prevoladuras) de unos tramos a otros.

Foto 12.— Vista general de la Laguna de los Capellanes. Al fondo, Creticeo superior. Hoja 689—1.
(101H-16 y 18).

YESOS Y MARGAS YESIFERAS DE LOS PARRALES (32a, 32a’)

Litolegia.— Margas yesiferas rojas vy blancas alternantes, localmente arenosas, en capas
potentes, con intercalaciories o alternancias de yesos blancos, sepia o grises, con estruc-
tura lenticular. En algunos puntos los yesos son més potentes y afloran suficientemente
como para permitir su cartografia {grupo 32a’). Son frecuentes las segregaciones de
silice criptocristalina en blogues grandes.

Estructura.— Capas horizontales o ligeramente inclinadas, yaciendo discordantemente
sobre los materiales inferiores.
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Fig. 16.— Proceso de fisuracién v disolucién de las capas selenitosas del grupo

geotécnico 32a’. con el consecuente derrumbamiento, en vertical, -
de las extensas parcdes dcl talud. Cra. local de Pinarejo a San Cle-
mente (unos 3.5 Kms al sur de Pinarejo).
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Geotecnia.— Consolidacién escasa en las margas; l0s yesos son alterables por disolucion,
pero son poco erosionables, contrariamente a lo que ocurre con las margas. Semiper-
meables, al circular el agua por canales internos formados en el yeso por disolucion.
Niveles freaticos someros localmente. Agresividad acusada. Ripabilidad media en con-
junto; los niveles més potentes de yeso se hacen no ripables.

C.N.420; P k.93

WSW *

Fig. 17..- Corte geologico del Mesozoico (28) y Cenozoico (30 y 32). junto a Villaescusa
de Haro. Escala 1:25.000. 36a: conglomerados v arcillas con cantos: 40a: aluvial
32c: calizas con conglomerados y margas intercalados: 30a: brechas calcareas, are-
niscas y yesos; 28¢: calizas y calizas margosas: 28a: calizas y margas con calizas -
margosas intercaladas.

SERIE YESIFERA DE LOS SUMIDEROS (30n, 30n")

Litologfa.— Margas yesiferas, yesos y brechas. Las margas yesiferas estan consolidadas
y son de color blanguecino. Los yesos son sacaroideos, blancos. Las brechas son poli-
génicas, fundamentalmente calcdreas, de cantos de varios cent(metros, de color marrén
rojizo o grisaceo y estdn cementadas por yeso y carbonato célcico. Estas brechas son
minoritarias. La serie se dispone en capas de potencia variable entre 0,4 y 1 metro.
Con frecuencia, especialmente en algunos niveles, contiene segregaciones de sflice cris-
talina y criptocristalina (sflex, chert, cuarzo), a veces en blogques grandes, de més de
medio metro de didmetro. El tamafio del grano varfa entre los 3 mm y submicroscopico.
Los mayores son de cuarzo; la diferencia de tamafio de grano dan a la roca aspecto
conglomerético. El grupo 30n" se diferencia del 30n por la ausencia de las brechas.

Estructura.— La serie est4 representada por dos afloramientos en esta Zona. El grupo 30n
forma un sinclinal muy apretado que se hunde hacia el SE, situado entre las sierras de
Haro v del Pintado. Aparece afectado por varias fracturas poco importantes, oblfcuas
a la direccion de las capas. El grupo 30n’ aflora al SW de Pinarejo, junto al borde del
Tramo, y forma igualmente un sinclinal cuyo eje se hunde hacia el SE.

Geotecnia.— Serie impermeable, 0 poco permeable en algunos paquetes. Se hace permea-
ble por disolucién del yeso, forméndose canales vy cavidades subterrdneas que pueden dar
lugar a hundimientos. | ocalmente mantos fre4ticos someros debido a la presencia de las
margas. Es alterable pero poco erosionable. Su ripabilidad es media o nula. En general
es estable en taludes medios fuertes. Presenta problemas de agresividad acusados.
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Foto 13.— Estructuras mesozoicas al oeste de Fuentelespino de Haro. Hojas 6612 y 3.
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CAPAS DETRITICO-MARGOSAS DEL CASTILLO DE GARCIMUNOZ (30c)

Litologfa.— Conglomerados y margas alternantes, con intercalaciones de calizas. Los
conglomerados son rojos, de cantos calizos, heterométricos, de matriz margo-arciilosa.
Son muy heterogéneos, con zonas en donde estdn fuertemente cementados mientras
en otras estdn précticamente sueltos. Forman capas de 0,5 a 1 metros. Las margas son
blancas e incluyen capas tableadas, o nédulos gruesos de calizas de color crema.
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Fig. 18.— Corte geoldgico delTerciario al SE de Pinarejo. Escala 1:25.000.
32a: yesos y margas yesfferas; 30c': conglomerados y margas con
margocalizas intercaladas.

Estructura.— Aflora al NE de Villalgordo del Marquesado, formando |a parte mas extensa
de un flanco anticlinal, con buzamiento hacia el oeste.

Geotecnia.— Materiales poco permeables. Soportan taludes medios estables de hasta 50°.
No son ripables, salvo las capas margosas. Poco alterables y erosionabies.

SIERRA DE LA VILLA
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Fig. 19.— Corte geologico de la Sierra de la Villa, por las proximidades del vértice Villa,
Escala 1:25.000. 40t: terraza; 32a: yesos y margas yesiferas; 30a: brechas cal-
céress, areniscas y yesos; 28¢: calizas y calizas margosas; 28a: calizas y margas
con calizas margosas intercaladas.

C.L.FUENTELESPING VILLAESCUSA
, = CAMINO DE LOS
l MOLINOS

Fig. 20.— Corte geoldgico al sur de Fuentelespino de Haro. Escala 1:25.000.
40c: coluviales: 40a: aluviales; 32a: yesus v margas yesiferas; 28c:
calizas y calizas margosas; 28a: calizas y margas con calizas margo-
sas intercaladas; 24b: calizas v dolomias.
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Foto 14.— Estructuras mesozoicas entre Pinarejo y Castillo de Garcimuiloz. Prolongacion sur de la
Sierra de Mojén Alto. Hoja 690—4.
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CAPAS DETRITICO-MARGOSAS DE PINAREJO (30c’)

Litologfa.— Esta formacion es andloga a 'a descrita anteriormente (30c), de la cual
constituye un cambio lateral de facies, debido a que las capas tableadas de calizas se
hacen margocalcareas.

Estructura.— Afloran en la zona de Pinarejo, formando un amplio sinclinorio cuyo eje
se hunde hacia el SE, encuadrado por el umbral de Villar de la Encina y las estribaciones
meridionales de la Sierra del Mojén Alto. Los buzamientos son relativamente suaves,
pasando rara vez de los 30 grados.

Geotecnia.— Analoga a la descrita para el grupo anterior,
SERIE DETRITICO-YESIFERA DE LAS CARRASQUILLAS (302, 30a’, 302’). Foto 11.

Litologia.— Brechas calcareas, areniscas y yesos en sucesién irregular. Las brechas son
rojizas, conglomeraticas a veces; las capas de la base son muy calcéreas y de cantos
heterométricos mientras gue al ascender en la serie se hacen méas homométricas, més
grisaceas y normalmente menos cementadas. Las areniscas suelen ser rojizas o blancas,
de naturaleza calcérea y grano fino en algunas capas vy siliceas y de grano més grueso,
con frecuentes cantos muy rodados de varios centimetros, en otras. Localmente apare-
cen sueltas. Se han diferenciado en un afloramiento junto a la Sierra de Haro, formando
el grupo 30a’. Los yesos son listados o blancos, sacaroideos ¢ hialinos. Se han diferenciado
en un afloramiento de la Sierra del Pintado, dando el grupo 302"".

Estructura.— Se encuentra en dos afloramientos principales. Al oeste del rio Zancara,
aparece en capas suavemente inclinadas u horizontales. Al este del mismo forma la
parte extensa de los flancos de los anticlinales mesozoicos de las sierras del Pintado vy
de Haro, con buzamientos del orden de 40 grados.

Geotecnia.— Conjunto no ripable en general. Permeable, salvo en tramos y zonas locali-
zadas. Poco alterable y erosionable. Problemas de agresividad eventuales. Estable en
taludes medios fuertes.

BCO-DE LA PALOMA V. QUINCALLERO
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Fig. 21— Corte geoldgico de la parte meridional de la Sierra de Mojon Alto, por el
vértice Quincallero. Escala 1:25.000. 30c: conglorerados y margas con
calizax intercaladas; 30c': conglomerados y margas con margocalizas inter-
caladas; 28c¢: calizas y calizas margosas; 28b: calizas y margas.
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Fig. 22— Corte geologico de la Sierra de Mojon Alto, entre La Almarcha v Villaigordo del Marquesado.
Escala 1:25.000. 30g: margocalizas, molasas v margas arenosas; 30c: conglomerados v margas
con calizas intercaladas: 28¢c: calizas v calizas margosas; 28b: calizas v margas: 27a: arenas ar-
cillosas, areniscas v arcillas; 24b: calizas y dolomias.

SERIE CALCAREA DE LOS MORRONES (28¢). Fotos 15y 17

Litologia.— Calizas y calizas margosas alternando. Las calizas son de grano fino en general,
submicroscopico, de textura afanitica con restos microfésiles muy abundantes en algunos
niveles. También aparecen algunas capas, escasas, de caliza sacarcidea, con granos de
tamafio entre 0,35 y 0,60 mm. Son de color blanquecino o grisaceo, a veces tonos
rojizos localmente. En 1dmina delgada, se observa siempre arcilla como mineral accesorio.
Las calizas margosas son siempre blanquecinas, més o menos terrosas, También aparecen
capas intercaladas de compaosicion intermedia entre caliza y marga.

Foto 15.—~ Detalle de las calizas cretdci
cas (28c) del oeste de Casti-
llo de Garcimunoz. Cantera
Qc—6 (Hoja 690—4) (9R-3)
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Estructura.— La-serie aparece plegada formando anticlinales y sinclinales, y fracturada.
Asimismo, muestra una clara estratificacion con capas de potencia inferior a 1 metro.

Geotecnia.— En conjunto la serie es permeable o semipermeable. Estables los taludes me-

dios fuertes. No ripable. Proporciona material explotable, habiéndose fijado varias can-
teras en ella.

C.L.YORREJONCILLO DEL REY A BELMONTE

LOS MORRONES

oc\4 03/4OJ 28¢c . ( /I’, ~

//// /I’/ ,// t> ‘\
R SSATRN
// ,% \ h

7

Fig. 23.— Corte geologico del Mesozoico al norte de Fuentelespino de Haro. Escala 1:25.000.
40a: aluvial; 40c: coluvial: 28¢c: calizas y calizas margosas: 28a: calizas y margas con
intercalaciones de calizas margosas: 24b: calizas y dolomias.
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Fig. 24.-  Corte geoléogico entre Villaescusa y Fuentelespino. Escula 1:25.000. 40a: aluvial;
40c: coluvial; 36a: conglomerados y arcillas con cantos: 30a: brechas caleareas, -
areniscas v yesos: 28c: calizas v calizas margosas: 28a: calizas y margas concalizas
margosas intercaiadas.

CALIZAS Y MARGAS DE LAS VINAS (28b)

Litologfa.— Calizas y margas en sucesién irregutar. Las calizas son grises, arenosas nor-
malmente, de grano fino otras veces, Forman capas de potencia menor de un metro.
Las margas son tableadas, de color blanquecino. Ambos materiales alternan entre sf
0 se intercalan unos en otros, segln los puntos. )

Estructura.— Aparece este grupo en un afloramiento formando parte del nucleo o de
los flancos de las estructuras anticlinaies de la Sierra de Mojon Alto. Los buzamientos
normalmente no pasan de los 40 grados. Los materiales aparecen diaclasados.

Geotecnia.— Conjunto poco permeable. Los taludes medios fuertes son inestables por

descalces. No es ripable o presenta ripabilidad media donde son muy abundantes las
margas.
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Foto 16.— Estructuras mesozoicas al oeste de la Sierra de la Villa. En el extremo NE, la terraza del
rio Zancara. Hoja 689—1.
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SERIE CALIZO-MARGOSA DE FUENTELESPINO (28a)

Litologla.— Alternancia de calizas y margas, con calizas margosas intercaladas en ellas.
Las calizas son de color blanco o crema, con algunas capas rojizas. Son de grano fino,
textura afanftica, con algunos horizontes de calcarenita. Hacia la base aparecen algunos
pequefios niveles que constituyen auténticas microlumaquelas. Las margas son més o me-
nos arcillosas, blanquecinas y terrosas, con frecuentes nédulos piritosos v de silex. En la
serie s& encuentran capas intercaladas de composicion variable, intermedia entre las
calizas y margas.

CARRIL DE LA CHOZA DEL CUERVO

CARRIL DE LOS COLMENARES
i K CAMINO DE LENGAREJO

V.CHOZO

Fig. 25— Corte geologico del Mesozoico al NE de Tresjuncos. por el vértice Chozo. Escala 1:25.000.
40a: aluvial: 30a: brechas calcdreas, areniscas v vesos: 28a: calizas v margas con calizas mar-
gosas intercaladas: 24b: calizas y dolomias: 24a: margas.

Estructura.— Existen varios afloramientos de este grupo, apareciendo siempre en relacidn
con anticlinales, bien en su nucleo o bien formando parte de los flancos. Los buzamientos
normalmente no pasan de los 40 grados. Las capas muestran potencia variable entre 0,1
y 2 metros, y-estan poco diaclasadas.

Geotecnia.— En conjunto la serie es poco permeable, debido a la presencia de las margas.
Sin embargo no presenta problemas de drenaje superficial mas que allf donde afloren
ampliamente las margas. Son ripables solamente los paguetes margosos. En taludes medios
fuertes, la estabilidad es irregular, debido a la alternancia de paguetes calizos y margosos,
los cuales pueden deslizar con cierta facilidad. Algunas capas de caliza mas gruesas pueden
presentar buenas condicicnes de explotabilidad y de hecho se han sefalado algunas
canteras en este grupa.

Foto 17.— Detalle de las calizas cretici-
cas (28¢) de la Sierra de Mo-
jon Alto. Cantera Qc—3. Ho-
ja 662—3. (11R—4).
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CAPAS DETRITICAS DE CORRAL DE LA CUEVA (27a)

Litologfa.— Arenas arcillosas, areniscas v arcillas alternantes. La alternancia es un tanto
irregular, con frecuentes cambios laterales de unos materiales a otros. Las arenas y are-
niscas son siliceas v con frecuencia caoliniferas, siendo los colores dominantes el blanco
v rojo. Las arcillas son rojas o verdes y versicolores en algunas capas. Las capas con fre-
cuencia estan mal definidas v adoptan formas lenticulares.

C.L. OSA DE LA VEGA A FUENTELESPINO DE HARO
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Fig. 26.— Corte geologico del Mesozoico al SE de Tresjuncos, por el vértice
Atalava del Cuarto. Escala 1:25.000. 30a: brechas calcareas, arenis-
cas y vesos; 28c: calizas y calizas margosas: 28a: calizas y margas -
con calizas margosas intercaladas: 24b; calizas y dolomias; 24a:
margas.

Estructura.— Aparecen formando parte de los flancos de dos anticlinales de nlcleo
liasico en la Sierra de Mojén Alto. Los buzamientos normalmente son menores de 40
grados.

Geotecnia.— Este grupo es perfectamente ripable v de alta erosionabilidad. Es poco
permeable o impermeable. Poco estable en taludes fuertes.

FORMACION CALIZO—DOLOMITICA DE LAS LOMAS DEL SELVAR (24b). Foto 19.

Litologla.— Calizas y dolomfas. Las calizas son sublitogréficas, de textura afanitica, con
vénulas rellenas por calcita. Algunas capas son de calizas oolfticas. Otras, las méas fre-
cuentes, son de calizas recristalizadas, de grano grueso, con predominio de los colores
rosados, frente a los grises de las de grano fino. Localmente aparecen algunas capas
margocalcareas. Las dolomfas son grisaceas, recristalizadas y aparecen de modo irregular
en la formacion, tanto en sentido vertical como lateral.

Estructura.— Aparece formando e! nlcleo o parte de él en varios anticlinales. Se encuen-
tra normalmente bastante fracturada, lo cual contribuye a la dificil delimitacién de las
capas, muy poco manifiestas, excepto en los paguetes de calizas sublitograficas, en donde
aparecen bien definidas y con potencia menor de un metro.
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Foto 18.— Estructuras mesozoicas al norte de Fuentelespino de Haro. En el exiremo NW, los Llanos
de S. Blas (ver foto 9). Hojas 661—2 y 3.
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Fig. 27.— Calizas lidsicas de la Cruz de Huerta, mostrando su alto grade de carsticidad.
Es posible la existencia de oquedades internas de mayor tamaio, surceptibles
de producir hundimientos, aunque éstos no se han observado en exic punto -
(W de Carrascosa de Haro).

Geotecnia.— Formacién permeable en grande, es decir, por fracturas. Taludes medios
verticales, estables, aungue con eventuales desprendimientos debido a la fracturacién
del material. No ripable. Puede ser susceptible de explotacién como arido.

T

Foto 19.— Cantera de caliza lidsica (24b), préxima a la cantera de Fuentelespino de Haro a Villarejo
de Fuentes. Qc—3. Hoja 6612 (35A—62).

MARGAS DE LA SIMA (24a)

Litologlfa.— Margas verdes, rojas o blanquecinas, tableadas o en capas finas. Intercalan
algunos pequenios niveles de calizas margosas blancas, muy fracturadas.

Estructura.— Afloran en el nlcleo del anticlinal de las Lomas del Selvar, constituyendo
este grupo la base del 24b,

Geotecnia.— Impermeables. Son poco alterables pero de fécil erosionabilidad v ripabi-
lidad. Inestables en taludes medios fuertes, pueden ser estables en taludes suaves.
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5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos mas importantes de esta Zona, tanto por su situacién como por su extension,
son los siguientes: 40t, 40b, 40c, 36a, 32¢, 32a, 30c¢’, 30a, 28c, 28b, 28ay 24b. De eilos,
no deben dar lugar a problemas geotécnicos los grupos 36a, 32c, 30c¢’, 28¢, v 24b. Los
grupos 28a vy 28b, pueden ocasionar eventuales desprendimientos por descalce en taludes
fuertes. El grupo 40t producird problemas derivados de la existencia normal de niveles
fredticos someros {capacidad portante), as/ como de agresividad por contener materia
organica y sulfatos. Los grupos 30a vy 32a darén lugar, fundamentaimente, a problemas
de agresividad. Por Gltimo, en la zona B (ver gréfico adjunto}) pueden presentarse,
problemas de encharcamientos periddicos y capacidad portante {grupos 40b y 40c).

Se han prospectado 12 canteras, de las cuales una es de caliza del grupo 24b, nueve de

caliza de! grupo 26c y dos de caliza del grupo 28a. No existen yacimientos granulares
de interés.
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ZONA 3 ESQUEMA DE SITUACION

"Alineaciones montafiosas entre TRESJUNCOS Y

CASTILLO DE GARCIMUNOZ"
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6. ZONA IV: VALLES DEL ZANCARA Y JUCAR Y AREAS INTERMEDIAS
6.1 GEOMORFOLOGIA

Esta zona comprende, aproximadamente, el cuarenta por ciento de la superficie total
del Tramo. Abarca una franja de terreno que se extiende por el borde norte, noreste v
este del Tramo, con rumbo NW-SE,

La parte mas alta de la zona corresponde al paraje denominado El Cerrazo, con 972 m,
atravesado por el camino vecinal de la Hinojosa a la carretera nacional |Il, Las partes
mas bajas se encuentran en los valles de los rios Jucar, Zancara v Céreoles, con cotas
minimas de 780 m.

Toda la zona esta ocupada por materiales paledgenos y cuaternarios, encontrandose
unos pequefios afloramientos cretécicos diseminados por elia, Los depdsitos paledgenos
son concordantes con los cretacicos v representan las capas superiores de anticlinales v
sinclinales mesozoicos, cuyos materiales afloran pocas veces. Estas circunstancias han
motivado el que las capas se encuentren muy suavemente inclinadas, existiendo grandes
dmbitos donde pasan a ser casi horizontales. Como consecuencia de este hecho, toda la
zona presenta unas altitudes similares, con una ligera pendiente media de NW a SE. Sin
embargo, la erasién ha dado lugar a un relieve en donde los perfiles transversales a los
valles prestaban una suave ondulacion, con taludes naturales que, salvo en puntos muy
localizados v de pequefia extension, sobrepasan los 300 de pendiente. Este cardcter
morfoldgico se pierde en algunas de las laderas que dan cara a los valles y depresiones
por donde circulan los rios v arroyos principales, las cuales a veces representan un
brusco cambio de pendiente con unos taludes que sobrepasan los 509, como sucede
en las méargenes del rfo Jucar v sus afluentes, rfo Zancara, arroyo Baina, etc.

Por el contrario, los depdsitos aluviales que rellenan la parte depresiva presentan un
perfil longitudinal de inclinacién muy suave en el sentido de las corrientes, y un perfil
transversal, horizontal o subhorizontal.

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacién se describen los diversos grupos geotécnicos que se han diferenciado en
la zona, tal como se muestra en la columna litolégica adjunta. Las superposiciones y se-
paraciones que aparecen en esta columna de los grupos de suelos del Cuaternario son
puramente esquematicas y no reales.

SUELOS (40a, 40b, 40c, 40d, 40t)

Hemos agrupado en este apartado las formaciones superficiales cartografiadas en la zona
de estudio, bien sean acUmulos recientes (aluvizles, terrazas y conos de deyeccidon) o
suelos residuales (eluviales v coluviales)
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Foto 20.— Morfologfa de Ia zona de Montalbanejo. Al fondo y a la derecha, la Sierra de El Torreon—
Villares del Saz y la Sierra Negra. Hoja 6623 (101H-22, 24 y 26).

Foto 21.— Terraza del Zincara, al ceste de Villar de Carnias. Area de Cantarranas, con drenajes super-
ficial y profundo impedidos. Hoja 661—1. (100H—24 y 26).
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COLUMNA
LITOLOGICA

62

REFERENCIA

40t; 404

40c; 40b

40d

30n

30n°
30n"

30m

30k’

30«

30i; 30

30h

30g'

309

DESCR(PCION

Suelos granulares de naturgleza limo-arcillosa con cantos po-
ligénicos en proporcion variable. Ripables.

Suelos residuales de naturaleza hmo-arcillosa con eventuales
capas mas cementadas. Ripables en general.

Suelos granulares con notable proporcibn de finos hmo-arcr-
llosos. Ripables.

Margas yesiferas crema, bIanco o mdiron, yesos bluncos, sa-
caroideos y brechas poligénicas de cemento yesifero, de color
rojo 0 marron, en capas de 0,4- 1 in. Ripabilidad media o nu-
la.

Litotacies andloga a 30n, con ausencia de las brechas.

Yesos de lu hitofacies 30n

Yesos blancos, margosos en capas lenticulares y margas blan-
cas o crema muy deleznables, que incltuyen delgados horizon-
1es calizos. Ripabilidad media.

Travertinos y margas con yesos blancos o crema intercalados
en capads lentejoides. No ripables.

Traverunos, calizas arenosos muy oquerosas y margas algo
arenosas todo clio de color crema o blanquecino. Capas gene-
ralinente griesas. Ripabilidad media.

Mautgas arenoso-yesiferas con intercalaciones de calizas areno-
sas O areniscas yesiferas, bien consolwdadas y compactas. Ca-
pasde 0,54 1,5 m. Ripables en general. Pasos laterales de una
a oma litotacies,

Brechas calizas blancas, calizas cristatirias crema, molasas ama-
rllas u ocres v margas arenosas marrones en capas de potencia
variable. Ripabilidad media o nula.

Margyo-cahizas blancas, molasas amarnillentas o pardas y margas
arenosas con intercalaciones de conglomerados siliceos muy
redondeados, en capas alvernantes o intercaladas, de potencia
muy variable. Ripabihdad media.

Margo-calizas blanquecinas, molasas amarilentas o pardasy -
margas arenosas marrones, en suceston irreqular de lechos gene-
rdlmente potentes. Conjunto de ripabilidad media.

EDAD

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Paledgeno

Paledgeno

Paleogeno

Paleageno

Paleogeno

Paleogeno

Pale6geno

Palebgeno

Paleogeno



30f

30e

30d

30c

30b

30a

28c¢

30t

30¢’

30b’

Yesos sepia 8n lentejones de 0,5 m, margas arenoso-yesiferasy
areniscas yesifaras bien consolidadas y compactas. Ripabilidad Paledgeno
media o nula.

Margas arenoso-yesiferas deleznables marrones, areniscas yesi-
feras muy duras y compactas y calizas arenosas blancas o grises
en sucesién irregular de capas generalmente potentes. Ripabili-
dad media o nula.

Paledgeno

Calizas margosas, travertinos pardos y margas (locatmente yesi-
feras), en capas generalmente tableadas de color ¢claro, crema, - Paledgeno
amarillento o verde claro. Ripabilidad media.

Calizas arenosas, tabieadas, blancas y arenas arcillo-limosas ro-
j17as en capas de potencia vanable Ripabilidad media en gene- Paledgeno
ral.

Conglomerados calizos rojos, de matriz arcillosa, en capas de
0,5—1 m, alternados con margas marrones que incluyen capas
tableadas o nodulos gruesos de caliza crema. No ripables, salvo
las capas margosas.

Palebgeno

Conglomerados calizos rojizos 0 marrones, en capas de 0,5-1m,
y margas blanquecinas gl ternantes que incluyen lechos margo-
calizos crema de potencia variable. No ripables, salvo las capas
margosas.

Paleogeno

Molasas amarillas, tableadas, con frecuente "‘¢ross bedding” vy -
consolidacidn muy vardable. No ripables. Paledgeno

Arenas limo-arcillosas, marrdn rojizo, que incluyen conglome-
rados de cuarcita poco trabados, molasas amarillas y calizas - Paledgena
arenosas blancas en capas de 1—3 m. Ripabilidad media o alta.

Capas detriticas de calizas nodulosas y brechas calcareas, de co-
lor blanco o rosa, alternantes o intercaladas con areniscas calca-

© Paledgeno
reas blancas y yesos listados, blancos, hialinos y dorados. No ri- g
pables en general.
Calizss vanadas de grano fino en general, de color crema, blan- Cretécico
¢o, amarillento o rosado, en hancos de 0,2 — 0,5 m, y calizas Superior

margosas crema en capas de 0,5 m. Diaclasadas. No ripables.

Litologfa.— Los suelos aluviales y terrazas estdn generalmente formados por limos vy
arcillas con algunas gravas calcareas diseminadas. Sin embargo, existen recintos consti-
tuidos por gravas y arenas lavadas o bien con limos rojizos intercalades. La naturaleza
de los cantos varfa desde calcérea a silicea, con predominio de uno u otro tipo segin

los lugares.

Los conos de deyeccion estan constituidos por gravas y limos, formando capas bien
estratificadas que presentan una ligera inclinacién a favor de la escorrent(a,
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Los suelos eluvio—coluviales son fundamentalmente limo—arcillosos, con inclusiones
de algunos cantos diseminados, sin formar nunca una trama cerrada.

Estructura.— Las formaciones descritas tienen caricter masivo, en lfneas generales.
Sin embargo, algunos recintos aluviales presentan una clara disposicién lenticular. Los
conos deyectivos presentan una clara disposicién estratiforme con inclinacion de las
capas a favor de la pendiente topogréafica.

Geotecnia.— Son materiales granulares, poco o nada cementados, y, en consecuencia,
bastante erosionables v completamente ripables. Los aluviales presentan niveles fredticos
someros a menudo, asl como el encharcamiento de grandes extensiones, dada la natura-
leza de sus depbsitos y la morfologfa, practicamente, de llanura. Su capacidad portante
sufre amplias variaciones en relacidén con su diversa naturaleza, morfologia y textura.
Los aluviales pueden presentar eventualmente problemas de agresividad a los hormigones
por el contenido en sulfatos procedentes de los yesos circundantes. Algunos recintos,
muy localizados, pueden ser utilizados para 4ridos 0 de préstamo.

=

Foto 22.— Panordmica de la zona La Sima—Las Alberizas. “Blandones” en la carretera local Saelices—
Villalgordo del Marquesado. Tramo sobre el Terciatio yesffero de Villarejo de Fuentes.
Grupo 30n. Hoja 661-1 (100H-0,2).

YESOS Y MARGAS DE LOS BLANCARES — CANTARRANAS (30n)

Litologfa.— Margas yesfferas de color crema, blanco o marrén, en capas de 0,4 a 1 m.
Yesos marrones cristalizados o sacaroideos, en capas de 1 2 3 m que incluyen pequefios
cristales de yeso. Y brechas poligénicas de cemento yesifero de color marrén o rojizo,
en capas de 0,5 a 1 metro. En algunos niveles se encuentran abundantes bloques de sflice
cristalina y criptocristalina, con aspecto de conglomerado fino. Tal sucede al E v SF de
Alconchel de la Estrella.

Estructura.— Formacién paledgena extendida ampliamente por los cuadrantes 661—1
y 661—2. Aflora en el eje del sinclinal situado al E de Alconchel de la Estrella, el cual
hacia el norte se abre dando lugar a una estructura horizontal con inclinaciones suaves
en diversas direcciones. En algunos trechos de las mérgenes del rfo Zancara da lugar a
unas paredes muy escarpadas con unos taludes de 60 a 80 grados.
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Foto 23.— Zona entre Alconchel de la Estrella y Montalbanejo. Anticlinal y sinclinal palebgenos.
En el extremo SW, Creticico de la Sierra del Pintado. Hojas 6612 y 662-3.
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Geotecnia.— Esta formacién presenta una ripabilidad de media a nula. Es susceptible de
dar lugar a hundimientos por disolucién del yeso. Problemas de agresividad acusados
debidos a la presencia de los yesos. Es semipermeabie. Los taludes medios fuertes son
estables, en general.

YESOS DE EL TESORILLO (30n’ y 30n™)

Litologfa.— Sucesidn de margas yesiferas marrones o rojizas en capas de 1 a 3 metros,
vy yesos blancos cristalizados o sacaroideos, con filones de veso, en capas de 0,4 a 2
metros. Esta formacién es un cambio lateral de la 30n {descrita anteriormente), de la
que se diferencia por pérdida de las brechas vesiferas (30n’). Donde se han podido
separar los yesos se le ha llamado 30n”.

ARROYO DEL MOLINILLO C.N.-420; P.k.57.3

ik EL LLORON LA TAJADILLA / NE
30g

Fig. 30.— Corte geolégico al este de La Hinojosa. Escala 1:25.000. 40a: aluvial;
30g: margocalizas, molasas y margas arenosas.

Estructura.— Formacion palebgena que aflora en el nlcleo de un pequefio sinclinal,
el cual discurre por el angulo suroriental del cuadrante 662—3 y penetra ligeramente
en los 690—1 y 690—2. Las capas presentan un ligero buzamiento en el nlcleo y pasan
inmediatamente a ser sensiblemente haorizontales, tal como aparecen en las mérgenes
de los arroyos Molinillo, de Los Santos v Rio Quintanar 6 Céreoles, formando unos
taludes de 50 a 60 grados.

Geotecnia.— Conjunto de baja ripabilidad. Presenta problemas de agresividad a los
hormigones por la presencia de los yesos. Impermeable. Taludes medios fuertes estables,
en general. Erosionable v alterable por disolucién.

Foto 24.— Yesos masivos de estructura lenticular en el Valle del Z4ncara, al oeste de Villar de
Cafias. Grupo 30n. Hoja 661—1 (100H—28).
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YESOS Y MARGAS DE MOSCATEL (30m)

Litologia.— Margas yesiferas blanquecinas y marrones en capas potentes, y yesos blancos
margosos en capas lenticulares, que incluyen algdn nivel calcéreo delgado, de 0,2 a 0,9
metros, de color griséceo.

Estructura,— Formacién palebgena que afloraen una reducida extension en los cuadrantes
690—1 y 690—4, en los dngulos noroccidental y nororiental, respectivamente. Las capas
presentan una disposicidn horizontal que se pone de manifiesto en los taludes de la C.N. II1.

Geotecnia.— Grupo alterable y erosionable, con problemas acusados de agresividad.
Eventualmente problemas de asentamiento. Impermeable. Ripabilidad media.

Foto 25.— Bloques de sflex de la formacion terciaria del Navajo, al este de Villarejo de Fuentes.
Grupo 30n. Hoja 6611 {100H-6).

TRAVERTINOS, MARGAS Y YESOS DE LA HEREDAD DE LAS MONJAS (30k’)

Litologia.— Sucesion irregular de calizas travertinicas y margas crema, en capas general-
mente gruesas, con intercalaciones de yeso blanco sacaroideo, més o menos lenticular,

FUENTE DEL TEJAR VIEJO FUENTE ARRUGADO

900
30k
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Fig. 31.— Corte geoldgico delTerciario del oeste de la hoja 661—1. Escala 1:25.000. 40a: aluvial; 40c:
coluvial; 30n: margas yesiferas, yesos y brechas yesiferas: 30k: travertinos y margas: 30h: ca-
lizas brechiferas, molasas y margas arenosas; 30e: calizas margosas, travertinos y margas con -
yesos: 30d: arenas limosas y calizas arenosas.
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Estructura.— Grupo palebgeno que aflora Ginicamente en el cuadrante 661—1, en la
margen derecha del rio Zancara. La disposicién general de las capas es horizontal, si
bien, localmente, aparecen algo inclinadas,

Geotecnia.— Presenta un notable grado de consolidacion, siendo alterables inicamente
las capas yesiferas. Presenta localmente problemas de agresividad. Permeable. Ripabilidad

media.

o I
£ g

Foto 26.— Yesares de Villarejo de Fuentes. Grupo 30n. Hoja 661—1. (100H—4).

TREVERTINOS Y MARGAS DE LOS RASOS (30k)

Litologfa.— Sucesion irregular integrada por capas potentes de calizas travertinicas
arenosas, muy oquerosas, y margas de color crema o blanguecine, algo arencsas también.
Este grupo vy el anterior (30k’) se refieren a la misma formacion, siendo cada uno un
cambio lateral del otro. Se diferencian en que el primero tiene intercalaciones lenticula-
res de veso y el segundo no.

Estructura.— Formacion paledgena que se extiende ampliamente dentro de los Ifmites
del cuadrante 661—1, juntc al borde norte. Presenta una tecténica de fracturas no muy
importantes, integradas en tres sistemas principales, de direcciones E—W, NNE—SSW
y NW-SE. Las capas, al oeste, buzan hacia el este, formando parte del flanco de un
anticlinal, después se ponen horizontales y finalmente se inclinan de nuevo al este,
junto al rfo Zancara. Los buzamientos son siempre suaves.

Geotecnia.— Taludes medios de unos 45 grados inestables en las margas. Ripabilidad
media {nula en las calizas). Alterables v erosionables.
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Foto 27.— Yesos cristalinos del Terciario de Los Portillos. Obsérvense las curiosas estructuras estre-
lladag de los yesos, Grupo 30e. Hoja 661—1. (100H—10).

MARGAS ARENOSO-YESIFERAS Y ARENISCAS DE LA MARITANDA (30j)

Litologia.— Margas arenoso-vesiferas amarillas o sepia, en capas de 0,3 a 1 m, en
alternancia o con intercalaciones de areniscas tableadas muy compactas, de color marrén
claro, con alto contenido de yesos.

C.L. A VILLAESCUSA DE HARO ACEQUIA DEL RIO

NNE

800
800
700
600

Fig.32.— Corte geologico del Terciario, al Sudoeste de Villar de Caias. Escala 1:25.000. 40t: terraza; 40b:
eluvial; 40c: coluvial; 30n: margas yesiferas, yesos y brechas yesiferas; 30h: calizas brech(feras, -
molasas y margas arenosas; 30j: margas arenoso-yesiferas y areniscas yesiferas; 30b: arenas limo-
sas con conglomerados, molasas y calizas arenosas.

Estructura.— Conjunto palebgeno comprendido, en su mayor parte, en el cuadrante
661—1, al SE de Villar de Cafias. Se presenta como una intercalacion dentre del grupo
30b. Llas capas muestran estructura monoclinal, con buzamientos que oscilan entre
fos 30 a 50 grados y un rumbo NNE—SSW.

Geotecnia.— Alterabilidad elevada. Presentan problemas de agresividad local, debido a

la presencia de yesos en los dos términas del grupo. Ripabilidad media (nula en las
areniscas).
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Foto 28.— Palebgeno y Cuaternario de la zona de Villar de Cafias. En el extremo SW aparece el
Cretécico de la Sierra del Pintado. Hoja 661—1.
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MARGAS ARENOSO-YESIFERAS Y CALIZAS DE LA RINCONADA (30i)

Litologfa.— Margas arenosas con gran cantidad de yeso, versicolores, en capas de 0,5 a
1 m, con intercalaciones de calizas arenosas tableadas, blanguecinas, en capas de 1
m. aproximadamente.

Estructura.— Formacion palebgena gue aflora entre los cuadrantes 661—1 y 661—-2. Las
capas forman el cierre periclinal del extremo norte del anticlinal de la Sierra del Pintado,
con buzamientos gue oscilan entre los 30 y B0 grades. No obstante, en el extremo norte
se ponen horizontales, debido a la presencia del anticlinal paledgeno del Cerro de la
Higuera, gue aparece en la prolongacién del eje de la Sierra del Pintado.

Geotecnia.— Grupo bastante alterable y erosionable. La presencia de yesos da lugar a
problemas de agresividad. Poco permeable. Ripabilidad media.

Foto 29.— Desprendimiento de bloques en la formacién caliza terciaria 30h, junto a la carretera local
de Villar de Canas a la C.N. IIL. Hoja 661—1. (100H—36 y 38).

CALIZAS, MOLASAS Y MARGAS DE LA MESONERA (30h)

Litologla.— Sucesion irregular de brechas calizas blancas, calizas cristalinas crema (mino-
ritarias), molasas de grano grueso, de color ocre y amarillentc y cemento calcéreo, y
margas arenosas marrones.

Estructura.~ Aflora casi totalmente en el cuadrante 661—1, en dos zonas principales
En una, al oceste, forma los flances del anticlinal paleégeno del Cerre de la Higuera.
En [a otra zona, al este, aparece formando un paguete monoclinal, con buzamientos
de 30 a 60 grados, si bien en algunos puntos se pone horizontal.
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Fig. 33 .— Detalle de los taludes en cornisa del grupo 30g’ en las
mdrgenes del Jacar. Descalces v caidas de bloques de -
conglomerados v molasas,

Geotecnia.— Formacidn poco alterable, siendo facilmente erosionable el término mar-
goso. Puede soportar de forma estable taludes de 60 grados. Semipermeable. Ripabilidad
de media a nula.

Foto 30.— Caidas de bloques en las calizas brechoides y conglomerados de la Maritanda, grupo 30h.
Hoja 661--1 (100H—34).

Fig.34 —  Esqueina de los pequenos deslizamientos de ladera observados
en el grupo geotécnico 30g. cerca de La Vega (SE del Castillo
de Garcimuiioz)
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CAPAS DETRITICO-MARGOSAS DE S. GREGORIO (30g")

Litologia.— Sucesion irregular de margocalizas blanguecinas en capas delgadas, molasas
de grano medio a grueso, bien trabadas por cemento calcéreo, en capas de 1 a3 my
margas arenosas de grano fino, marrones, en capas de 1 a 4 m, con eventuales interca-
laciones de conglomerados de cantos siliceos, fundamentalmente, muy rodados, traba-
dos por cemento calcéreo.

Estructura.— Conjunto paledgeno que comprende la mayaor parte del cuadrante 690—1.
Se encuentra suavemente plegado, con un ligero buzamiento de las capas en los nicleos
de los sinclinales y anticlinales, pasando inmediatamente a ser horizontales, tal y como
se presenta en la casi totalidad del dmbito que ocupan. Esta disposicion esta perfecta—
mente visible y clara en las margenes del rio Jucar vy sus afluentes, las cuales presentan
unos taludes de 60 a 70 grados coronados frecuentemente por las capas conglomeréaticas.

Geotecnia.—— Grupo bastante erosionable en los niveles margoarenosos. Admits taludes
medios fuertes pero con peligro de eventuales caidas de blogues. Poco permeable. Ripa-
bilidad media o alta.

Foto 31.— Arenas, conglomerados y molasas del grupo 30h. Vision estereoscopica. Hoja 661—1.
(100H-44 y 46).

REMBLA LOS ARENALES RAMBLA

Fig. 35.  Corte geelogico por el extremo SE del Tramo. Escala 1:25.000. 40a: aluvial:
30g": margocalizas, molasas y margas arenosas con conglomerados. 28¢: cali-
7as v calizas margosas.
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MARGAS Y MOLASAS DE LA LAGUNA LARGA (30g)

Litolegfa.— Sucesion irregular de margocalizas blanquecinas en capas delgadas, molasas de
grano medio o gruesc, bien trabadas por cemento calcdreo, en capas de 1 a2 m, vy
margas arenosas, de grano fino, marrones, en capas de 1 a 4 metros.

Estructura.— Formacién paledbgena que aparece al este de la Sierra de Mojén Alto,
extendiéndose por los cuadrantes 690—1, 690—4 vy 662-3. Las capas se encuentran
suavernente plegadas en los nlcleos de las estructuras sinclinales vy anticlinales a que
dan lugar, para pasar inmediatamente a ser horizontales, tal ¥ como puede apreciarse
en las laderas de los arroyos v vias que la cruzan,

Geotecnia.— Grupo de ripabilidad media. Erosionables los tramos margoarenosos. Poco
alterable. Taludes medios fuertes estables, aungue con eventuales cardas de blogues.
Poco permeable. Sin problemas de agresividad.

Foto 32.— Areniscas y molasas del Paledgeno infetior al E de la Mesonera. Grupo 30b’. Hoja 661—1.
(100H-44 vy 46).

SERIE DETRITICO—YESIFERA DE LA HINOJOSA (30f)

Litologia.— Margas arenoso—vyesiferas de color marrdn, en capas de 1 2 5 m, areniscas
yesiferas cementadas, muy duras, en capas potentes, y calizas arenosas blancas o grisé-
ceas, en capas de 0,5 a 1 metro.

Estructura.— Formacién palebgena que Unicamente aparece ocupando una reducida
extension, en el cuadrante 662—3, con las capas suavemente inclinadas hacia el este.
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Foto 33.— Terciario al este de Villarejo de Fuentes, con el anticlinal paletgeno del Cerro de la
Higuera, Al SE, extremo septentrional de l2 Sierra del Pintado. Hoja 661-1.
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Geotecnia.— Grupo alterable por disclucion del yeso y erosionable en el término margoso.
Presenta eventuales problemas de agresividad a los hormigones como consecuencia de la
presencia de yesos. Taludes medios estables con fuerte inclinacién. No ripable.

CAPAS YESIFERO-—DETRITICAS DE LA LABORRA (30f)

Litologia.— Yesos blancos o marrones, cristalinos, en capas lenticulares v potentes;
margas arenoso—yesiferas de color marrén, en capas de 1 a 5 m vy areniscas yesiferas
cementadas, muy duras, en capas potentes, en sucesién irregular,

Estructura,— Formacion paledgena que aparece sclamente en los cuadrantes 662—3 vy
690—1. Las capas se presentan en disposicién horizontal o ligeramente ondulada, dando
lugar a unos taludes de pendiente suave, como puede observarse en las mérgenes del
arroyo Baina.

Geotecnia.— Grupo bastante alterable por disolucién de los yesos y erosionable el
término margoso. Semipermeable. Ripabilidad nula. Eventuales problemas de agresividad.
Taludes medios fuertes estables.

Foto 34.— Taludes inestables en las capas margo-arenosas del Paledgeno de La Hinojosa—Cervera del
Llano. Grupo 30b. (100H—62).

COMPLEJO CALIZO—MARGOSO DE EL MASAREJO (30e)

Litologia.— Alternancia regular de calizas margosas blanquecinas, en capas delgadas,
travertinos de color ocre, porosos, y margas de color crema, amarillentc y verdoso,
locatmente yesiferas, en capas delgadas. Intercaladas se encuentran algunas capas de
yesos blancos o marrones cristalinos.

Estructura.— Formacién pale6gena que solamente aparece en el cuadrante 661-—1,

constituyendo los flancos del anticlinal paledgenc del Cerro de la Higuera, con buza
mientos menores de 30 grados en general.
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Geotecnia.— Grupo con ripabilidad media. Semipermeable o impermeable, segin el
término de gue se trate. Eventualmente presenta problemas de agresividad por la
presencia de yesos. Taludes medios poco estables con méas de 40 grados, por ocasionales
descalces enlos tramos margosos.

Foto 35.— Taludes artificizles en el Terciario yesifero-calcireo rojo de Castillo de Garcimuiioz.
Grupo 30c. Hoja 690—4 (100H—52).

SERIE DE EL CUBILLO (30d)

Litologfa.— Sucesidn de arenas limosas marrones con débil cemento vy calizas tableadas,
detr(ticas, blancas.

Estructura.— Grupo palebgeno que aflora en cuadrantes 661—1y 6612, constituyendo
el nicleo de los anticlinales del Cerro de la Higuera y El Cubillo, de rumbo NNW—SSE.

Geotecnia.— Formacion poco alterable pero muy erosionables las arenas limosas, en las
que los taludes medios, con inclinacién media, son poco estables. Semipermeable. Ripa-
bilidad media.

CAPAS DETRITICO-MARGOSAS DE PINAREJO (30c")

Litologia.— Alternancia de conglomerados de cantos calizos, redondeados, fuertemente
trabados por una matriz arcillosa, en capas de 0,5 a 1 m, y margas blanquecinas en
capas de 0,3 a 0,5 m. Esporddicamente se encuentran intercaladas capas delgadas de
margo-calizas de color crema.

Estructura.— Formacidn paledgena que forma parte del flanco oriental del anticlinal
principal de la Sierra de Mojon Alto. El rumbo de las capas es NNW—SSE, incurvandose
en el sur para cerrar periclinalmente. Su buzamiento es de unos 30 grados.

Geotecnia.— Grupo no ripable, salvo las capas margosas. Taludes medios estables hasta
unos 50 grados. Semipermeable.
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Foto 36.— Taludes con bermas en la litofacies margo-calcirea (grupo 30g’) de Honrubia. Hoja
690—1 (100H—54).

CAPAS DETRITICO-MARGOSAS DEL CASTILLO DE GARCIMUNOZ (30c)
Litclogia.— Sucesién alternante de conglomerados de cantos calcdreos, fuertemente

trabades por una matriz arcillosa, en capas con potencia de 0,6 a 3 m, y margas rojizas
en capas de 0,3 a 1 m que intercalan algin nivel calcireo delgado, de colores clarns.

LA CUI‘ﬂIﬂ%E CERRQ DEL CUEHRVO Gt HRO BERME J0)

Fig. 36.-- Corte geologico del Terciario, al este de Torrubia del Campo,
Escala 1:25.000. 40a: aluvial; 30g’: margocalizas, molasus y -
margas arenosas con conglomerados.
Estructura.— Formacién paleGgena, que constituye parte del flanco oriental del anticlinal
principal de la Sierra de Mojén Alto. Forma una orla alrededor del mismo que va mar-
cando el limite de la Zona en los cuadrantes 690—1, 690—4 (totalmente) y parte del
662—3. Las capas presentan un buzamiento de unos 30 grados, y dan lugar a laderas
con pendientes muy fuertes en los arroyos afluentes del rfo Cércoles, por su margen

derecha.

Geotecnia.— Grupo sin problemas de agresividad. Mo ripable, salvo las capas margosas.
Semipermeable. Taludes medios estables con pendientes de hasta unos b0 grados.

CAPAS MOLASICAS DE LAS QUEMADILLAS (30b%)

Litologia,— Molasas amarillas tableadas con estratificacién cruzada y lechos de grano
grueso {localmente conglomerados). Consolidacién muy variable de unos sitios a otros.
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Foto 37.— Palebgeno de las proximidades del Embalse de Alarcon. Hoja 690—1.
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Estructura.— Formacion palebgena que aparece en los cuadrantes 661—1 y 661—2, con
disposiciéon monoclinal de direccibn NNW—SSE vy buzamiento del orden de 30 grados.
Forma parte del flanco oriental del anticlinal de la Sierra del Pintado.

Geotecnia,— Niveles permeables. Presentan una consolidacién variable de unos sitios a
otrosy una ripabilidad nula. Poco alterables y erosionables. Taludes subverticales estables.

Foto 38— Serie palebgena margo-arenosa y yesifera con intercalaciones tableadas de calizas margosas
(30i). Hoja 661—1. (100H-18).

CAPAS DETRITICAS DE LOS ARENALES (30b)

Litologla.— Arenas limo-arcillosas, marrdén rojizas, en capas potentes gue incluyen
capas de conglomerados de cantos cuarciticos poco trabados, molasas amarillentas de
grano medio, y calizas arencsas blancas, en capas de 1 a 3 m.

LAGUNA LARGA R10 CORCOLES

Corte geologico del Terciario. al SW de Honrubia. Escala 1:25.000.
40a: aluvial: 30g: margocalizas, molasas v margas arenosas; 30f: ve-
30$. margas arenoso-vesiferas v areniscas vesiferas: 30¢” conglomera-
dos v margas con calizas intercaladas.

Estructura.— Complejo paledgeno, que aparece en los flancos de los anticlinales de
El Cubillo vy Sierra Negra (la cual esta casi totalmente fuera del Tramo, en el que sdlo
se encuentran sus estribaciones meridionales, junto al borde norte del cuadrante 662—3),
asi como en parte de la zona intermedia. Los buzamientos son casi siempre menores de
30 grados, poniéndose horizontales las capas entre las dos estructuras citadas, como se
observa en las laderas del arroyo de la Pesquera, con unos taludes naturales de unos
40 grados de pendiente.
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Geotecnia.— Grupo con ripabilidad media o alta, Semipermeable. Sin problemas de
agresividad.

CAPAS DETRITICO-YESIFERAS DE EL SETAR (30a)

Litologia.— Sucesion irregular de brechas calizas fuertemente cementadas, areniscas de
grano medio y cemento calcéreo, v vesos listados, blancos, hialines o sacaroideos, en
capas potentes.

Estructura.— Formacién paledgena plegada que aparece formando parte de los flancos
del anticlinal de la Sierra del Pintado v del gque se encuentra en el extremo NE del cuadrante
661—-1. El rumbo es NNW—SSE. Las capas presentan buzamientos de 30 a 40 grados en
el flanco E de la Sierra del Pintado y de méas de 60 grados en el otro flanco.

Geotecnia.— Conjunto permeable, con problemas eventuales de agresividad. Poco ero-
sionable. No ripable.

SERIE CALCAREA DE LOS MORRONES (28¢)

Litologia.— Alternancia irregular de calizas de grano fino vy color variado, predominando
el gris,y calizas margosas blanguecinas o crema, en capas de 0,3 a 1 m de potencia.

Foto 39— Detalle de las calizas creticicas (28¢) al SE de Honrubia. C.N. IIl, tramo Honrubia—
Alarcon. Hoja 690-1. (100H-58 y 60).
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Estructura.— Este grupo cretécico tiene escasa representacion en la zona, aflorando en
los cuadrantes 661—1, 662—3 vy 690—1, en pequenos recintos. Las capas aparecen
siempre formando estructuras anticlinales, de nlcleo igualmente cretacico. Esta estruc-
tura se aprecia perfectamente en los afloramientos de los cuadrantes 662—3 y 690—1,
no asi en el 661—1 donde sélo se manifiesta un retazo del flanco occidental. Las capas
presentan unos buzamientos medios de aproximadamente 40 grados y un rumbo general
NNW—-SSE, dando lugar a un perfil transversal cupuliforme.

C.N. H

Fig. 38.— Detalle de los taludes verticales excavados en el grupo litoldgico 28¢c. en la C.N.III, al SE de
Honrubia. Obsérvese la heterogeneidad de los taludes, atin después de haber sido detenida-
mente saneados. Se debe a la elevada tectonicidad de las calizas (con un incipiente modela-
do interno carstico) v a su distribucion en capas de poca potencigconjuntamente.

Geotecnia.— Formacién permeable o poco permeable. Taludes medios fuertes estables.
No ripable.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Por su mayor extension y su distribucién dentro de la zona, 10s grupos litolégicos més
importantes son los pertenecientes al Palebgeno, que ocupan el setenta por ciento,
aproximadamente, de la superficie total. Los términos que mas abundan son |os arenosos,
yesiferos y margosos, apareciendo, de una u otra manera asociados, en todos |0s grupos.

Son bastante erosionables en general. En taludes artificiales, los términos margosos
son poco estables y producen frecuentes deslizamientos, como ponen de manifiesto los
taludes artificiales excavados a lo largo de la C.N. I1l. Los términos yesfferos, presentes
en los grupos 30n, 30n’, 30m, 30k’, 30i, 30j, 30f, 30f, 30e y 30a, pueden dar lugar a
problemas de agresividad (principalmente en los de los grupos 30n, 30n’, 30i, 30j, 30f
y 30f', en los que al estar el yeso diseminado es mas facil su disolucién.

Los desprendimientos de bloques, practicamente estan limitados a los términos conglo-
meraticos, siempre que se producen taludes {naturales o artificiales) de fuerte pendiente,
como es el caso de la margen derecha del rio Jlacar. Se han observado deslizamientos
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importantes al N de Villar de Cafias, en el afloramiento del grupc 30k’. El grupo 30n es
particularmente susceptible de producir hundimientos (torcas) como se ha evidenciado
al Sy SW de Montalbanejo.

Los aluviales ocupan el veinticinco por ciento de la superficia total y presentan unas
caracteristicas similares en toda la zona. Tienen naturaleza limc-arcillosa, con notable
proporciébn de yeso, diseminado localmente, y mantienen un nivel fredtico bastante
somero (3 a 4 m). Esto obliga a prever, en tales zonas, problemas de capacidad portante
y eventuales problemas de agresividad. Por el contrario, existen algunos recintos detr(-
ticos en ellos, que carecen de estos problemas y pueden ser utilizados como materiales
de préstamos.

Las calizas cretacicas ocupan una infima extensién y no presentan problemas de ningin
tipo, salvo cuando se excavan en taludes verticales, donde debe preverse la calda de
bloques, dados su tectonicidad y su estructura casi tableada,

Existen cinco canteras (Qc—1 y Qc~2 en la Hoja 690; Qc—1en la 662 y Q¢c—1, Qc—2 en
la 661) y dos yacimientos granulares, ambos en la Hoja 662—3. Las canteras corresponden
a las calizas cretacicas (grupo 28c} y paledgenas (grupo 30g) y las graveras al grupo 30g’,
igualmente paledgeno.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
e)spltﬁwamﬁvkﬁwﬂdﬂ];echa de edicion de esta publicacion

El estudio de yacimientos realizado, queda resumido, de manera esquematica, en 10s
cuadros—restimenes adjuntos. En ellos se expresan los resultados obtenidos de las iden-
tificaciones micro y macropetrogréficas; la localizacion detallada de las masas explota-
bles, 0 sus centros de gravedad; las condiciones especificas de explotabilidad de cada
material y del yacimiento que [0 contiene.

Si bien la resefia de explotabilidad del yacimiento (accesos, frentes existentes o futuros,
diactasado y orientacion de las capas, etc.) es suficientemente determinativa, conviene
indicar que los datos consignados en el apartado ‘Observaciones” de los cuadros—reso-
menes, referentes a utilizacion del material, son estimados y solo pueden tener carécter
indicativo. No se han llevado a cabo ensayos de laboratorio y estan apoyados en una
evaluacién comparativa, cualitativa por supuesto, con otros materiales ensayados, de
caracterfsticas litolégicas y estructurales equivalentes. El estudio racional y completo
de los materiales explotables para carreteras, deberd hacerse en fases futuras teniendo
en cuenta los datos bésicos aqul resefiados, y otros no conocidos en este momento,
tales como volumen total aproximado de aridos necesarios, (rocas y materiales granu-
lares) zonas de mayor consumo, emplazamiento de grandes obras, etc. En este sentido,
se ha procurado prospectar suficientes yacimientos para cubrir toda la zona de estudio,
de manera que la distancia entre un yacimiento y el mas préximo sea minima.

Los yacimientos propuestos, han sido enumerados en orden correlativo, dentro de cada
hoja 1:50.000 y para cada tipo de material. En los Mapas Litologicos adjuntos a esta
Memoria, asi como en los esquemas del resumen de cada zona, se inserta la posicién de los
centros de gravedad de los diferentes yacimientos prospectados en ella, y Jas siglas de
identificacion de los mismos.

El volumen total de material explotable asciende a 9.6560.000 m3 y se reparte entre
22 yacimientos.

7.1 YACIMIENTOS ROCOSOS

Se han prospectado 19 canteras (todas ellas de caliza) de caracterfsticas, en general,
buenas (o excelentes en algunos casos), como yacimientos rocosos. En cuanto al mate-
rial que encierran no puede decirse otro tanto ya que, pese a la ausencia de ensayos
concretos, se estima un dispar comportamiento, como érido, de estos materiales, en
unos u otros yacimientos. Los coeficientes de aprovechamiento son siempre supe-
riores a 0,6, y los recubrimientos son, a menudo, inferiores a medio metro. Todos
los yacimientos prospectados son fcilmente accesibles, mediante caminos de tierra en
buen estado, o se ubican en las proximidades de la red nacional o focal de carreteras.

De los 9.650.000 m3 de material total explotable del Tramo, 9.300.000 m3 correspon-
den a las masas calizas en cuestion. De ellos 2.200.000 m3 pertenecen a canteras ubicadas
en el Lidsico (grupo litoldgico 24b; yacimientos Qc—3 y Qc—6 de la Hoja 661,y Qc—4 de
la Hoja £89). Se trata de calizas recristalizadas, eventualmente ooliticas, de textura
microgranuda u oolitica, con una proporcién muy pequefia de material arcilloso que
baja, no obstante, su calidad como arido. 87



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Alrededor de 7.050.000 m3 corresponden a las calizas y calizas dolomfticas del Crets-
cico. De ellos 1.506.000 m3 corresponden al grupo 28a (canteras Qc—1y Qc—3 de la
hoja 689) y 5.660.000 m3 al grupo 28¢ (canteras Qc—1, Qc—4 y Qc—>5 de la hoja 661;
Qc~2 y Qc—3 de la 662; Qc—2 de la 689; Qc—1, Qc—2, Qc—3, Qc—4, Qc—5 y Qc—6,
de la 690). Las calizas del grupo 28a se caracterizan por tener dolomita, arcilla Yy 0pacos,
como minerales accesorios,y eventualmente cuarzo, con texturas afan(ticas o microcris-
talinas, pero siempre con abundantes recristalizaciones.

Los 50.000 m3 restantes corresponden a las capas paledgenas del tramo medio-superior,
aflorante al E de Villarejo de Fuentes (cantera Qc—2 del grupo litolégico 30g). Son
calizas fosiliferas de textura afanitica, con cuarzo y material arcilloso como elementos
accesorios. Es el peor de los 19 yacimientos, dado el volumen explotable y la baja bondad
del 4rido.

7.2 YACIMIENTOS GRANULARES

Se han considerado 3 yacimientos granulares Unicamente. El volumen total de material
aprovechable es de unos 350.000 m3. De éstos, unos 200.000 corresponden a arenas y
gravas limosas del grupo litolégico 30g’ (Paledgeno). Se trata de una masa granular muy
importante, de la que es perfectamente ripable, cuando menos, un paquete cortical de
mas de una decena de metros. Su naturaleza es calcdrea fundamentalmente (trama) y
margo-limosa, o limo arcillosa (matriz o cemento). Al yacimiento restante VGW—1,
situado junto al cauce del Monreal, corresponden los 150.000 m3 restantes. Contiene
gravas de cantos calizos y algunos siliceos, con arena calcéreo-silicea y finos arcillosos
escasos. Pertenece al grupo litoldgico 30a de la formacion paledgena basal.

El empleo de todos estos materiales puede ser variado, ya que su fraccidn gruesa puede
servir, previamente separada, para la obtencion de “aridos indirectos’ comparables a
los procedentes de algunas de las canteras del Tramo. La fraccion media y fina puede ser
utilizada en hormigones hidraulicos, capas base y subbase y como préstamos naturales
de excelente calidad.

7.3 PRESTAMOS

No se han diferenciado de manera concreta, recintos o enclaves, con materiales suscepti-
bles de utilizacién como préstamos, por considerar a la mayor parte de los suelos
eluvio-coluviales, deyecciones y muchos de los suelos aluviales del Tramo, materiales
con caracterfsticas de suelos adecuados o cuando menos tolerables, como materiales
de préstamo en las obras de carreteras. Resulta obvio que los materiales procedentes de
las tres graveras, prospectadas, constituyen un excelente material de préstamo, pudiendo
considerarse, con esta utilizacién, un volumen de reservas practicamente ilimitado, en
relacion con las necesidades de una Autopista.
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8. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LAS INDICACIONES GEOTECNICAS

Con el fin de precisar, en lo posible, sobre los conceptos mas importantes utilizados en
las descripciones gectécnicas de los materiales del Tramo, a continuacion se hacen unas
breves consideraciones sobre los mismos, a través de las cuales se intentan cuantificar
parametros del terreno, tales como ripabilidad, estabilidad de taludes, capacidad portan-
te, niveles freaticos, agresividad, etc.

Al no disponerse de resultados de ensayos, en |a presente fase del Estudio, ha sido obliga-
do buscar el apoyo de los resultados correspondientes a otros materiales ensayados,
geolbgicamente equivalentes a los aqu/ estudiados, y hacer una evaluacién comparativa
entre ambos. Para ello se ha tenido en cuenta, asimismo, los datos de campo {medida
de taludes artificiales y naturales, y estado mecanico de los mismos, altura de los niveles
fredticos de las diferentes zonas, observaciones sobre el estado de los firmes de carreteras
existentes en la zona, alterabilidad v erosionabilidad de los materiales, etc, asf como los
datosprecisos obtenidos del estudio microscépico delasrocas). Con todo ésto se pretende
s6lo dar un orden de magnitud de los valores y paradmetros referidos a estos conceptos
geotécnicos, que sirva de punto de partida para las determinaciones vy evaluaciones preci-
sas que serd obligadohacer en fases futuras.

En lo que a ripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han diferenciado los
tres niveles o grados que a continuacidén se glosan:

—  Se considera ripable todo material (roca natural o suelo) que puede ser directamen-
te excavado con un ripper de potencia media, sin previa preparacién del terreno
mediante explosivos u otros medios. Cuando no se indica espesor ripable alguno,
se considera gue toda la masa es ripable {0 cuando menos en el espesor afectado
por desmontes normales de carreteras).

— Se considera ripabilidad media la de aquellos materiales que no son ripables
utilizande magquinaria de potencia media (el D7E de Caterpillar, por ejemplo),
pero lo serfan empleando maquinaria de mayor potencia {el D9G de Caterpillar,
o similar). Estos materiales son, con frecuencia, los llamados terrenos de transicion,
que pueden llegar a ser perfectamente ripables, mediante una ligera preparacién
con prevoladuras.

—  Se consideran no ripables aquellos que precisan, para su excavacion, el concurso de
explosivos U otros medios violentos, que provoquen su rotura.

En relacidon con la capacidad portante del terreno, y al no poder contar, en esta fase,
con resultados de ensayos in situ, 0 de laboratorio, se ha hecho una diferenciacidn en
tres niveles o grados, que tratan de expresar solo un orden de magnitud, como se indico
anteriormente, apovados en las observaciones efectuadas en carreteras, u otras vias,
existentes en la zona del Estudio.

—  Capacidad portante alta es la que corresponde a un suelo compacto y consolidado,
o roca natural, estable v resistente, de excelentes caracterfsticas como cimiento de
un firme de carretera o de obras de fabrica. 91



—  Capacidad portante media se supone la de un material o suelo en el que |a aplicacién
de cargas moderadas superficiales {2—3 Kg/em2), produce asientos tolerables de las
obras de fabrica. En este caso, la estabilidad del material, como explanada del firme
es suficiente en general, sin que sea necesaria la mejora del suelo 6 la colocacion de
capas adicionales de cimiento.

— Capacidad portante baja es la de un suelo en el gue la aplicacién de cargas modera-
das produce asientos inadmisibles para las obras de fabrica con cimentacién superfi-
cial vy, en general, con cargas de hundimiento muy reducidas. La ejecucion de firmes
en estos terrenos requerird fuertes espesores estructurales, colocacidon de explanadas
mejoradas, estabilizacion del terreno, etc.

La evaluacion de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente, en las medidas
vy observaciones de campo, sobre los taludes naturales y artificiales existentes en el Tramo.
Ello significa que los valores disponibles son, salvo raras excepciones, los que correspon-
den a taludes de altura media inferior a la de las excavaciones y terraplenes que serian
preciso realizar para una Autopista. Ello confiere a los angulos de estabilidad en taludes,
asignados a los distintos materiales de la zona, un caracter puramente estimativo vy expresa
sélo el orden de magnitud de los valores que deberdn ser fijados, mediante ensayos, en
fases posteriores, a la vista de la altura real de cada talud. Con estas premisas y en este
sentido, se han empleado en la Memoria y demds descripciones geotécnicas del Informe,
los vocablos que a continuacién se indican y glosan, para expresar la altura e inclinaciéon
de taludes, en relacién con su estabilidad.

—  Se entiende por talud medio, el de altura no superior a 8—10 m, valor bastante
frecuente en las excavaciones y terraplenes de las carreteras nacionales. A este tipo
de taludes se han referido, en general, los valores de los dngulos de talud estables,
cuando se indican.

— Se entiende por talud fuerte aquel cuya inclinacién alcanza © rebasa, en Ifneas
generales, los 50—55°, Para taludes de mayor y menor inclinacién, respectivamente,
y salvo en los casos en que se especifica su valor, se han utilizado palabras tales como
subvertical (dngulo de mas de 659) y tendido {dngulo comprendido entre 10 y 350).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes, aquéllas en
las que, bien sea porque el dngulo de estabilidad natural del material es muy tendido,
bien porque estan integradas por capas alternantes blandas y duras, pueden producirse
derrumbamientos y deslizamientos de ladera, o socavones y descalces con desprendi-
mientos de cantos, blogues ¢ cornisas enteras. En general,y para cada tipo de material
y 1alud, se indican el tipo o tipos de problemas que pueden presentarse. Para algunos
grupos litoldgicos la labor de saneamiento adecuado de los taludes excavados, puede
contribuir a reducir o evitar los desprendimientos aludidos.

92



Los datos disponibles, en esta fase, para la correcta situacion de los niveles freaticos
del Tramo, y su periddica variacion en relacidn con las distintas épocas del afio, son
nulos, practicamente. Las observaciones e indagaciones llevadas a cabo sobre el terreno
en este sentido han permitido, Unicamente, situar niveles piezométricos en algunos de
los extensos valles de la zona, referidos, por supuesto, sblo a la fecha de ejecucion del
trabajo. Elio se indica en la descripcion geotécnica de algunos grupos. En dichas
descripciones se hace mencién al drenaje por escorrentfa o por infiltracién de cada
zona y la permeabilidad de cada grupo litoldgico. Para ello se han utilizado tres gra-
dos (excelente, tolerable y malo), entre los cuales es posible intercalar grados interme-
dios tales como bueno (entre excelente y tolerable), aceptable {entre tolerable y malo},
y pésimo, como el grado més bajo de drenaje. Se ha considerado como drenaje super-
ficial el que corresponde a la escorrentia, propiamente dicha, y drenaje profundo el
que se realiza por la infiltraciéon, bien sea a través de fracturas, fisuras o canales, bien
sea Unicamente a través de la porosidad textural de los materiales, o por ambos a la vez.
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LEYENDA

SUELOS NO COHESIVOS Y SUELOS LIMOSQOS

N""lul""" || Suelos de limos, arcillos y cantos poligenicos, en proporcién muy variable.
|

Compacidad alta, cementacidn nua, permeabilidod medio a baja.

algunas ¢apas{cemento margoso}, permeabilidod media a oMta.

LEYENDA LITOLOGICA

DEPOSITOS RECIENTES Y SUELOS RESIDUALES

Aluviones de arcillas, gravas poligénicas ¥ arena limosa {40a) y terrazas con elevada
proporcidn de finos arcillosos y materia organica {40t}, Estratificacion difusa, man-
tos freaticos someros, capacidad portante media, ripables.{Cuaternario.P. a.2-10 m).
Suelos eluvio-coluviales de textura y naturaleza variadas. Estratificacién poco defi-
nida, Suelos semipermeables, erosionables, capacidad portante variable, ripables.
(Cuaternario. P. a. 2-8 m).

Conos de deyeccidn de naturaleza granular, con variable proporcion de finos y gra-
do de cementacion de algunos horizontes. Estructura masiva. Suelos permeables,
capacidad portante media, ripables, (Cuaterpario. P, a. 2 -8 m}.

Suelos lacustres arcillosos, blandos. Estratificacién difusa, Consolidacién escasa,
encharcamientos frecuentes, resistencia al corte, baja; ripables. {Cuaternario. P, a.

& m).

FORMACIONES DETRITICO-MARGOSAS

Conglomerados rojos de cantos calizos, bien cementados, en capas gruesas con inter-
calaciones de arcillas con cantos. Estratificacién buena. Formacion semipermeable,
poco erosionable; no ripable. (Plioceno. P. a. 50 m).

Brechas calizas blanras, calizas cristalinas crema {minoritarias}, molasas amarillas
¥ margas arenosas marrones, n sucesion irregular. Estratificacidn buena, Forma-
cion semipermeable, taludes medios de 607 estables, erosionable, ripabilidad me-
dia. (Paleégeno. P. a: 100 m).

. Margocalizas blancas, molasas amariilas y margas arenosas {30g} {que intercalan

eventualmente conglomerados [30g°) en sucesidn poco definida de capas de poten-
cia variable. Estratificacidn buena. Formaciones semipermeables, poco alterables,
muy erosionables los tramos margo-arenosos, taludes medios inclinados estables
aungue con eventuales descalces y caidas de htoqgues, ripabilidad media. {Paleoge-
no. P. a. total 100-200 m}.

Arenas limosas marrones y calizas tableadas detriticas blancas. Estratificacion ne-
ta con distribucion irregular de capas. Farmacion semipermeabie, erosionables las
arenas margosas. taludes medios inclinados poco estables, ripabitidad media.
{Paledgeno. P. a. 200 m).

Conglomerados calizos rojos, de matriz arciliosa, en ¢apas de 0,5 - 1 m, alternando
con margas blancas que intercalan calizas {30c) o margocalizas (30¢’) tableadas. Es-
tratificacién buena. Formaciones semipermeables, taludes medios estalles hasta
509, no ripables {salvo |as capas margosas). (Paledgeno. P. a. 100 - 200 ).

Moiasas amarillas, tableadas, con lechos intercalados de arenas gruesas y gravas. Es-
tratificacion cruzada frecuente. Formacidon permeable, poco erosionable, taludes
verticales estables, no ripable. (Paledgeno. P.a, 150 m]),

Arenas limosas marrones que intercalan conglomerados de cantos cuarciticos, mo-
lasas amarillas tableadas y calizas arenosas blancas {en capas de 1 - 3 m). Estratifi-
cacion buena. Formacién semipermeabile, bastante erosionable, ripabilidad media.
(Paleogeno. P. a. 200 m).

Brechas calizas blancas o rosa {30a"’) y areniscas siliceas o calcareas, blancas o ro-
jas (30a'}. Estratificacion en capas gruesas. poco netas. Farmaciones permeables,
poco eroslonables, no ripables. (Paleégeno. P. a. 15 - 25 m).

Arenas arcillosas, versicolores, arcillas rojas v areniscas amarillas, en alternancia de
capas poco potentes. Estratificacion poco definida, Formacion semipermeabte y
erosionalle, ripable. {Cretdcico infertor. P.a 11 - 20 m).

FORMACIONES CALIZO- DOLOMITICAS

Caliras nodulosas en capas gruesas, con intercalaciones defgadas de congtomerados
¥y margas marrones. Estratificacion buena. Conjunto permeable, poco erosionabie,
taludes fuertes estables, no ripable. {Nedgeno. P. a. 70 m).

Calizas microcristalinas, blancas o crema, alternando con calizas margosas blancas,
en capas de 0,3 - 0,5 m. Estratificacion buena. Formacion permeable, taludes me-
dios muy inclinados estables, no ripable. (Cretacico. P. a. 200 ~ 300 m).

Calizas arenosas grises en capas de 0,3 - 1 m ¥ margas tableadas blancas. Estratili-
cacion buena, diaclasado denso. Formacién semipermeable, taludes medios fuertes
inestables, ripabilidad media. (Cretacico. P. a. 100 m).

Calizas blancas de grano fino, en capas de 0,7 - 2 m, alternando con margas arcillo-
sas blanquecinas que intercalan algunas capas tableadas de calizas margosas con né-
dulos piritosos. Estratificacion buena. Formacion semipermeable, taludes fuertes
con descalces, ripabilidad media. {Cretacico. P. a. 150 m},

Calizas ¥ dolomias grises o rojizas en capas potentes. Estratificacion poco neta, dia-
clasado poco denso. Formacién permeabie por juntas y fisuras, no ripable: (Jurasico
P.a. 100 m).
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Cenos de deyeccidn de gravas angulosas, arenas y finos limo-arcillosos, en
proporciones reciprocas variables, Compacidad uri:é cemeantacicn ligera en

||" Il Arcitias, graves poligdnicas y arena limosa, con varidble prepercion de
(I} fines ercilloses y materia ergdnica conjuntamaente. Compacidad altg.

FECHA

SUELOS COHESIVQS

Suelo lacustre arcillese, ¢on algunes cantos cdlizos anguloses diseminados,
Ptasticidad alta, blando, color marron ¢lare.

SUELOS YESIFEROS

32b

30k

24a

328’

30n"
30n’

30n

30m

30a""

30K’

30e

30j

30i

30¢
30f

30a

)

Eluvio-coluviales poco potentes, arcilloso margosos con elevada proporcidn
de yeso disaminudody cantos irreguiores de yeso sacarcideo, Compacidad
elevada, cementacién

escasa (por cemento selemitoso), permeabilidad bajo o

nula. Proceden de margos yesiferos y yesos sacaroideos blen estratificades,

Eluvio-coluviales poco potentes, arcillose- grenosa, con cantos calizos mino-
ritaritarios y pequefa proparcidn de yeso dis'erninado. Campacidad alta, cemen-
tacidn nula, Proceden de moargas arenosc yesileras principalmente.

FORMACIQONES MARGOSAS ¥ MARGO-CALCAREAS

Calizas nodulosas, margosas, de color crema, en capas gruesas y tablgadas,
alternando con margas marrones. Estratificacidn buena. Conjunto semipermeable,
poco alterable, muy erosionables las capas margosas, ripabilidad media. {Nedgeno
P. a. 100 m). T

Calizas travertinicas heterogéneas, nodulosas, ¥ margas marrones en ¢apas gruesas.
Estratificacion buena. Formacioén semipermeable y erosionable, taludes medios
fuertes inestabies, ripabilidad media. {Paledgeno. P. a. 20 - 50 m).

Margas verdes, biancas o rojizas, con eventuales intercalaciones delgadas de calizas
margosas y margodolomias verde amarillentas. Estratificacion buena, diaclasado
denso, Formacion impermeabie, erosionable, taludes medios inclinadas poco esta-
bles. {Jurasfco. P. a. 50 m). ’

FORMACIONES YESIFERAS Y YESIFERO- MARGOSAS

i
b
e

e
SR
i

Yesos sacaroideos de color marrdn 0 carneo, en gruesos lentejones y capas exten-
sas, Buena estratificacién con estructuras cdrsticas. Capas permeables por canales
de disolucion, agresividad notable, no ripables. {Nedgeno. P. a. 20 m).

Margas vasiferas rojas, arenosas, y yesos marrones. Estructura lenticular, Forma-
cion semipermeable, agresividad local acusada, ripabilidad media. (Neodgeno, P. a.
50 - 100 m}.

Yeso0 btanco o sepia, sacaroideo, €n lentejones muy potentes 0 masivo, © en capas
regulares de 0,5 m. Estructura cérstica incipiente. Formacidn alterable por disolu-
cidn, agresividad notable, no ripable. (Paledgeno. P. a. 50 m),

Margas yvesiferas, yesos sacaroideos (30n’} v brechas poligénicas cementadas por ye-
so {30n) en capas de 0,4 - 1 m. Conjuntd semipermeable (a través de fisuras de digo-
lucién), taludes vérticales estables, alterable por disoiucion, ripabilidad baja o nula,
agiresividad alta. (Palebgeno. P. a. 150 m).

Mzargas yesiferas marrones y blancas alternantes, &n capas potentes, ¥ yesos rojizos
en, capas lenticulares. Estratificacion difusa o poco neta localmente, Formacion se-
mifpermeable, agresividad acusada, ripabilidad media. {Paleégeno. P. a. 100 m).

Yesos listados, blancos, sacaroideos, en capas lenticulares de 0,5 m de potencia me-
dia. Estratificacian buena. Conjunto poco erosignable pero muy alterabte por diso-
lucidn, agresividad acusada, no ripable. (Paleégeno. P, a. 10 m}.

FORMACIONES CALIZO-MARGOSAS YESIFERAS

Calizas travertinicas y margas crema en capas gruesas, con delgados tentejones in-
tercalados de yeso blanco sacaroideo. Formacién permeable, agresividad local, al-
terable, ripabilidad baja o nula. (Paledgeno. P. a. 20 m).

Calizas margosas, travertinos ¥ margas, €n capas tableadas de color crema. Estrati-
ficacion buena. Formacion semipermeable, taludes medios de mas de 400 poco es-
tables, ripable. {Paledgeno. P.a. 150 - 260 m}.

FORMACIONES DETRITICO - YESIFERAS

DICIEMBRE DE 1.97%

Margas arenoso-yesiferas amarillas, en capas de 0,25 - 1 m y areniscas tableadas ye-
siferas. Estratificacion buena, Conjunto semipermeable, ripabilidad media, agresivi-
dad local acusada. {Paledgeno. P.a, 40 m}.

Margas arenosas versicolores, muy yesiferas, con intercalaciones tableadas de cali-
zas arenosas blancas. Conjunto semipermeable, alterable y erosionable, agresividad
acusada, ripable. (Palebgeno. P. a. 50 - 80 m). -

Margas arenoso-yesiferas marrones, areniscas yesiferas duras, calizas arenosas blan-
cas O grises en capas potentes {30f) v lentejones de yeso sacaroideo {30f). Estrati-
ficactén. buena. Formaciones semipermeables, alterables parcialmente y erosiona-
bles los tramos margo-arenosos, taludes medios inclinados estables, ripabilidad me-
dia, {Paledgeno. P, a, total 150 - 200 m),

Brechas calizas en capas gruesas, areniscas calcéreas tableadas v yesos listados. Es-
tratificacién muy irreguiar en conjunto. Formacion permeable, poco erosionable,
no ripable. (Paledgeno. P. a. 400 m).
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LEYENDA
CUATERNARIO 7 Depoaitos recientes y syelos residuales
1
. 3944 NE OGENO Formaciones esencialmente yesiferas
39%44 ¥y colizo-margasas.
PALEOGENO ; A Margos, yesos, calizas.y areniscaos
calcdreas,
CRETACICO Calizas y margos (orenas en lo base) E D
JURASICO Margas, caizas y dolamfos.
39°43'
DEPOSITOS RECIENTES Y SUELOS RESIOUALES
Aluviones de arcillas, gravas poligénicas v arena iimosa 40a! v lerrazas con elevada proporcion de hnos
40z arcillosos y maleria organica {40t} Estratificacron difusa, mantos lreaticos someros, capacidad poriants
40t mechia, ripabies, (Cuaternario. P.a. 2--10 m).
40c Suelos eluvio-coluviales de 1extura y naturaleza variadas. Estratilicacion poco definida. Suelos semiper-
40b meahles, erosionables, capacidad portante variabte, ripables. (Cuaternano. P. a. 28 m).
Suelos lacustres arcillosos, blandos. Estratificacion difusa. Consalidacion escasa, encharcamigntos [re-
40e cuentes, resistencia al corte baja; nipables. (Cuaternanio. P.a. 6 m).
39042'
FORMACIONES DETRITICO -~ MARGOSAS
Margocalizas blancas, molasas amarillas v margas arenosas {30g) gue intercalan eventualmente conglo-
30 merados (30g') en sucesion poco delinida de capas de potencia vaniable, Estratihcacion byena. Forma-
309, | ciones sempermeables, poco alterables muy erosianables los tramos margo-arenosos; laludes medios in-
& clinados estables, aungue con eventuales descalces v caidas de bloques, ripabdidad media. (Paledgeno.
P. a. total 100-200 m).
3904)" Conglomerados calizos rojos, de matriz arciflosa, en capas de 0% - 1 m, alternando con margas ancas
30c gue intercalan calizas (30¢) o margocalizas (30¢") tableadas. Estratilicacion buena, Formaciones semi-
30c permeables, taludes medios estables hasta 500, no ripable (salvo lag capas margosas). {Paledygeno. P a.
100 — 200 m).
Arenas limosas marrones que intercalan conglomerados de canios cuarciticos, molasas amarillas tablea-
30b das v calizas arenosas blancas (en capas de 1 - 3 m). Estratficacién buena, Formac:on sermnipermealile,
: 5 R jo3g hastante erosionable, ripabitidad media. (Paledgeno. P. a. 200 m).
} 7 f e : -
7 - = f- TR L
£/ ‘;’"do / 39%40'
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39240 = _
1 Arenas arcillosas, versicolores, arciilas rojas y areniscas amarillas, en alternancia de capas poco potentes.
1 . 27a Estratilicacion poce definida. Formacién semipermeable y erosionable, ripable. {Cretacico inferior. P.a.
\ g 2 e 11 — 20 m).
, , ; i b @i
32a == Ny 9. 3§ T K DEL CASTI
e o e i !
/; T G P deE
o ws / : = - - FORMACIONES CALIZO - DOLOMITICAS
/\ - X T
i L . i, N "y
2 Calizas nodulosas en capas gruesas, ¢on intercalaciones delgaclas de conglomerados y margas marranes.
39039 32c Estrauflicacion buena. Conjunta permeable, poca erosionabte, taludes fuertes estables, no ripalile. {Neo-
Fd 1A
¥ " : geno. P. a. 70 m).
39039’ 2 -
rl 1
L i
i choniema Calizas microcristalinas, blancas o crema, aiternando con calizas margosas blancas, en capas de 0,3-05
- - &2 8¢ m. Estratificacicén buena. Formacion permeable, taludes medias muy inclinados estatles, no ripable.
: e (Cretacico. P a 200 — 300 m).
agesg Calizas arenosas grises en capas de 0,3 - 1 m y margas tabeadas blancas. Estratificacion buena, diaclasa-
28b do denso. Formacidon semipermeable, taludes medios luertes inestabies, ripabihidad media. {Cretacico. P.
250 3g" a. 100 m).
Calizas y dolomias grises © rojizas en capas potentes. Estrat ficacian poco neta, diaclasado poco denso.
o 24t Formacion perreable par juntas y lsuras, no ripable. (Jurasico, P, a. 100 m).
§7 L}
39°37 FORMACIONES MARGOSAS Y MARGO- CALCAREAS
39°37 Calizas nodulosas, margosas, de color crema, en capas gruesas y tableadas, alternando con margas ma-
32b rrones. Estratificacion buena. Conjunto semipermeable, poco alterable, muy erosionables las capas
margosas, npatnhdad media. (Nedgeno. P.a. 100 m).
FORMACIONES YESIFERO-— CALCAREAS
{iﬁz‘ -t'\\\‘\\\) Margas arcillosas rojas, sueltas, y ientejones de yeso calcareo de color crema, intercalados. Estratifica-
2d %‘;:\.,k"\\\-‘% cion poco neta. Conjunto impermeable, taludes de estabilicad irceqular, agresividad local, ripable. (Ned-
3g9038° }}:&:&m& geng. P, a. 80 m}.
39036’
-
FORMACIONES YESIFERAS Y YESIFERO — MARGOSAS
: Yesos sacaroideos de color marrdn o carneo, en gruesos lentejones y capas extensas. Buena estratilica-
[' 3247 cidén con estructuras carsticas. Capas permeables por canales Jde disolucion, agresividad notable, no ri-
b pables. (Nebgeno. P. a 20 m).
T |
- i e ; 39035
z9015 " P oot o3 . Margas vesiferas rojas, arenosas, y yesos marrones. Estructura lenticular. Formacion semipermeable,
rrrer—t— ; = ol onm on| jepa! jog 3! 1024 e2s' i°ze' 1°27 1°28 1°29 ! 32a agresividad local acusada, ripabilicad media. (Medgeno. P. a. 50 — 100 m).
22
' ' o5 © 1°l9 120 12l
] ) ivl8
: ] ° 1°13 1°14 1218
1210 1211 1°12
30n° Margas yesiferas, yesos sacaroideos {30n'} y brechas poligénicas cementadas por yeso (30n), an capas de
20 0,4 - 1 m. Conjunto semipermeable {a través de fisuras de disotucion), taludes verticales estables, altera-
n ble por disolucién, ripatilidad Laja o nula, agresividad alta. {Paleégenc. P.a. 150 m).
. Margas yesiferas marrones y biancas alternantes, en capas potentes, y yesos rojizos en capas lenticulares,
E S G U E M A G E D T E C N I C 0 30m Estratificacion difusa o poco reta localmente. Formacion semipermeable, agresividad acusada, ripabili-

dad media. {Paledgeno. P. a. 100 m).

ESCALA 1:200.000
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< y y . S |M B D L DG’ 1A FORMACIONES DETRITICO- YESIFERAS
ELOS NO COHESIVOS

Margas arenoso-yesiferas marranes, areniscas yesiferas duras, calizas arenosas blancas o grises en capas

) . 30f potentes (30f°) y lentejones de yeso sacaroideo (30f). Estratificacion buena. Formaciones semipermea-
i flojo : : : ; . ;
Densidad myy floj ) p e Contasto comprobado 301 bles, alterables parcialmente y erosionables los tramos margo-arenosos, taludes medios inchinados esta-
bles, ripabifidad media. (Paledgena. P. a. total 150 — 200m).
Densidad tlojo
R . Contacto supuesto
: ——— Falla observada ! S . e .
1 SUELOS BLANDOS 8rechas calizas en capas gruesas, areniscas calcareas tableadas y yesos jistados. Estratificacidon muy irre-
30a I gular en conjunto. Formacion permeable. poco erosionable, nc ripable. (Paletgeno. P. a, 400 m).
— ey Falla supuesta

ZONAS PANTANOSAS
7 bbb bbbt
TERRENOQS YESIFEROS —I—-I—I— Anticlinal

Peligrosidad alta

Cabalgamiento:s

-~

Sinclinal

-

Peligrosidad medio

Pliegue volcado

Desprendimiento observado

OTRAS FORMACIONES ¥ ZONAS PELIGROSAS

Desprendimientos maltiples

Hundimiento cbservado

Estratos Horizontales

¥
*
©
Estobilidod de taludes principaimente

T Buzamientos

x Q @ Cantera, gravera, masa explotable
en general.
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