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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

La presente Memoria tiene por objeto el Estudio Geotécnico del Tramo Unquera—OQviedo,
correspondiente a la Autopista del Cantabrico. Consta de los Cuadrantes referidos a las Hojas
del Mapa Topogratfico Nacional a E 1/50.000 que a continuacién relacionamos:

Hoja n® 29 — Cuadrante ||

Hoja n® 30 — Cuadrantes Il y 111

Hoja n® 31 — Cuadrantes [, I, 11 y IV
Hoja n° 32 — Cuadrantes II, |11 y IV.

La realizacion de los trabajos que nos ocupan, fueron encomendados a GEORENA S.L.,
quien procedid, en primer lugar, al estudio analitico del material bibliografico, con objeto de
efectuar, una cartografia geologica objetiva que nos sirviese de base para una posterior labor
de confrantacion de los trabajos existentes. A continuacién se comprobaron sobre el terreno,
los resultados obtenidos.

En la realizacion de los trabajos efectuados, se ha procedido de acuerdo con las normas
dictadas por la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS VECINALES.
Division de Materiales. Asimismo, nos hemos atenido en todo momento al Pliego de
Prescripciones Facultativas, que rige las normas a que han de sujetarse este tipo de Estudios
Previos de Terrenos.

Se efectud una primera cartografia fotogeolégica mediante la interpretacion de los
fotogramas procedentes del Vuelo Nacional, efectuado en 1957, realizados a una escala
aproximada 1/33.000

De la vision estereoscOpica de los pares correspondientes y de la comprobacién sobre el
terreno de los datos recogidos, se obtuvieron una serie de conclusiones cartograficas que, una
vez elevadas a definitivas, pasaron a constituir la base cartogrdfica a E 1/25.000, correspon-
diente a los fotoplanos del Tramo.

Posteriormente, se confeccionaron los planos litoldgicos a E 1/50.000, mapas geotécnicos,
geoldgicos y croquis a diversas escalas; adjuntos a la Memoria.

La cartografia geolégica del tramo representa las formaciones existentes dentro del area
estudiada, asi como los principales accidentes tectdnicos vy consideraciones geotécnicas
observadas.

A continuacién relacionamos el personal técnico que ha intervenido en la realizacion del
presente trabajo, a la vez que agradecemos su valiosa colaboracién el Equipo Técnico de la
Divisién de Materiales. Servicio de Prospecciones.

Por la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

D. Antonio Alcaide Pérez...........c.ccccecoeeeeeereeere..... Droingeniero de Caminns
Srta. Concepcién Bonet Munoz........coocoeiiiiiniiiin, Dra. en Ciencias Geolbgicas



Por GEORENA S.L.

D. Francisco Sacristdn Gdrate .............c.c.ccczveenee... Ingeniero de Caminos
D. Jestis Balmaseda Guerrero ...........cccieinenieeenen.... Gedlogo

D. Escoldstico Medina Ferndndez ........cocvcveivennee Gedlogo

D. Juan del Rio y Aragon .........ccccceevivrinnncnrcennen. Ingeniero de Minas
D. Antonio Hurtado Fernandez ............................ Gedlogo

1.1 AREA OBJETO DE ESTUDIO

Comprende la zona NE. de lz Regién Cantabrica, constituida por los extremos septentrio-
nales de la Cuenca Carbonifera Central replegada; cubierta, en algunas zonas, por formaciones

mesozoicas y terciarias.

1.2 DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS

Con el fin de exponer de forma mas clara los datos obtenidos, hemos dividido el tramo en
una serie de zonas, ateniéndonos a criterios geolbgicos, estructurales y geotécnicos, segin

puede verse en el croquis adjunto.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL TRAMO

2.1 GEOMORFOLOGIA GENERAL

La zona objeto de estudio puede calificarse como topograficamente muy abrupta, con
diferencias de cota relativa, préxima a los 1000 metros, en puntos equidistantes entre si uno
6000 metros.

La densa red hidrografica que cubre la zona, se halla en su totalidad encajada en
formaciones litologicas resistentes a la erosion, dando lugar a tipicos valles de seccion en
angulo muy agudo. Por otra parte, la compleja tecténica de las formaciones existentes,
condiciona de forma clara la geomorfologia general del conjunto, contribuyendo a darle una
mayor complejidad.

Unicamente en las zonas costeras, y donde los materiales calcdreos son mas facilmente
erosionables y suceptibles de alteraciéon quimica, se encuentran zonas de topografia suave a
suavemente ondulada, ocasionalmente con aspecto de plataforma.

Formaciones paleozoicas y cuaternarias proximas
a Margolles

Calizas carboniferas con figuras de erosion tipicas



Tecténica de fallas y figuras de erosion de las calizas magnesianas.



Vista lateral de un rio de montafia encajado en las formaciones
calizas. Se observan pequefios deslizamientos de las formaciones
coluviales.

Valle aluvial de las proximidades de Nueva.

Las superficies planas son muy reducidas, ocupando Unicamente una banda paralela a la
costa, en la que se observan diferencias de cota relativa de unos 100 m., como término medio.

El tramo estd surcado por numerosos rios y torrentes que cruzan la zona, adaptandose a la
estructura geol6gica de la regién, en direccion predominante E—W, o atravesdndola de N, a S.,
como en el caso de los Rios, Sella, Cabras y Arroyo Acebo.



Las alineaciones montafiosas mas importantes, estdn constituidas por materiales paleozoi-
cos fuertemente tectonizados y litologla generalmente resistente a la erosién, dando lugar a
altitudes de 1.113 m., en la Sierra de Cuera. En las zonas costeras, se observan formaciones de
altitud constante, con ligero descenso hacia el Oeste, como ocurre con las Sierras Planas.

Las dreas ocupadas por los materiales mesozoicos y terciarios, alojados en una fosa
tectonica, presentan, en general, estructuras de plegamiento, ofreciendo topografia ondulfada y
cotas proximas a los 500 metros.

2.2 ESTRATIGRAFIA GENERAL

En el tramo que nos ocupa, estdn representadas formaciones litoldgicas cuyas edades van
desde el Cambrico hasta e! Cuaternario.

Los materiales Cambricos adquieren poco desarrollo vy, salvo en casos muy concretos, no
son cartografiables. estando constituidos por pizarras verdosas y areniscas giauconfticas,
observadas en tas proximidades de Cangas de Onis, con una potencia total superior a los 100
metros.

Superpuesto a las formaciones cambricas encontramos un nivel de cuarcitas blancas,
compactas, con un espesor medio de unos 300 m., frecuentemente denominadas ‘‘Cuarcitas
Armoricanas’, de edad Ordoviciense. Sobre la formacién de cuarcitas, se encuentran paguetes
de pizarras negruzcas de unos 140 m. de espesor, si bien, localmente, dicho nivel no existe y
aparece, en su lugar, una formacidén de pizarras nodulosas alternando con niveles de areniscas,
cuyo espesor total puede rebasar los 300 m. A continuacién se encuentran formaciones calizas
de color oscuro y potencia no superior a los 20 m., sobre las que descansan pizarras oscuras
con monograptus, de edad silirica, de aspecto muy hojoso y frecuentes niveles de areniscas.
Ocasionalmente, las areniscas adquieren una potencia considerable y presentan frecuentemente,
niveles ferruginosos.

El Carbonifero esté representado por formaciones potentes de calizas negruzcas, fétidas, de
unos 300 m. de espesor, posiblemente del Namuriense. Sobre la Caliza de Montafia descan-
san formaciones de pizarra y areniscas de potencia variable, entre 300 y 100 m. sobre la
que se superpone una formacion de caliza gris masiva, ocasionalmente blanca, con un espesor
medio de unos 150 m. Sobre ellas descansan formaciones de pizarras grisdceas y areniscas, con
frecuentes bancos de calizas, presentes en las proximidades de Ribadesella. Al conjunto de
materiales que descansan sobre las calizas de montafia, puede atribufrsele una edad West-
faliense.

Sobre el Carbonifero, aparece una serie de materiales margo—arenosos, con un espesor
medio de unos 20 m., sobre los que se apoya una formacién conglomeratica, cuya potencia
total no es superior a los 30 m., su edad probable es pérmica.

La sucesion tridsica, estd representada por formaciones de areniscas rojas y con-
glomerados poligénicos, sobre los que se depositan formaciones margocalizas, atribui-
bles al Muschelkalk.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL
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ROCAS PLUTONICAS

COLUMNA ESPESOR MEDIO
ALE
LITOLOGICA MATERIALES EDAD APROXIMADO
SUELOS CUATERNARIO 5 m
CONGLOMERADOS
ARENAS TERCIARIO 400 m
MARGAS
MARGOCALIZAS
CALIZAS ARENOSAS
ARENAS Y ARCILLAS CRETACICO 300 m
ARCILLAS ARENOSAS
CONGLOMERADO BASE
=SS\ | MARGAS
T JURASICO
e ARENISCAS
1= - 150 m
Ly L iy MARGOCALIZAS SV AE
P00, 2 0% o 96 CONGLOMERADOS
MARGOCALIZAS
ARCILLAS
PERMO - TRIAS 200 m
CONGLOMERADOS
ARCILLAS
PIZARRAS, ARENISCAS Y
CALIZAS
800 m
CALIZA MASIVA Y
PIZARRAS CARBONIFERO
CALIZA DE MONTARA
400 m
CALIZA GRIOTTE
PIZARRA SUEVE
CUARCITAS ARENOSAS DEVONICO 150 m
CUARCITA ARMORICANA ORDOVICICO 400 m
PIZARRAS OVILLE CAMBRICO 30 m
ROCAS FILONIANAS
300 m




Caliza de montaiia y cuarcita armoricana.



Los materiales superiores de la serie tridsica, los constituye un conjunto de margas
abigarradas cuyo espesor total sobrepasa los 180 metros. Frecuentemente, siguen unas calizas
que presentan aspecto karniolar, con algunas intercalaciones de arcillas. Continta la serie por
unas calizas de color oscuro, algo fétidas, con una potencia media de 70 m. El conjunto puede
considerarse como la formacién caliza lidsica de la' zona, ya que un cambio batimétrico
experimentado en el medio de sedimentacion, dio lugar a una sucesion de materiales margosos
de potencia variable, a lo largo de sus afloramientos, entre 200 y 20 métros.

A la facies caliza (ocasionalmente margosa) sucede una serie detritica formada por-cantos
cuarciticos y cemento arenoso, que pasa lateralmente a una formacién de areniscas rojizas. A
continuacién aparece una serie margosa mas o menos ritmica de arcillas arenosas, alternando
con areniscas, con un espesor medio de unos 150 metros.

El Creticico se encuentra, generalmente, en contacto mecénico con las formaciones
subyacentes.

En la costa, la serie cretdcica comienza con un conglomerado cuarcitico sobre el que se
apoya una formacién arcillo—arenosa, cuya potencia total no sobrepasa los 20 m. Sobre estos
materiales aparece una caliza arenosa con restos de lamelibranquios. La serie continla con unas
calizas y arenas sobre las que descansa una formacion de calizas: compactas con rudistas.

Al N. de la Sierra de Cuera, existe un importante afloramiento cretdcico, con caracteris-
ticas anédlogas a las descritas anteriormente, pero presentando niveles de calizas con orbitolinas,
equinidos y corales. La potencia total observada es de unos 400 m.

En las zonas del interior, el Creticico comienza por un conglomerado silfceo de base,
sobre el que se apoyan una sucesién de margas y calizas. Encima se encuentran margas rojizas,
que pasan a arenas amarillentas o blancas con frecuentes lentejones de conglomerados,
posiblemente atribuibles al Albense. Sobre las arenas se superpone una formacién calcérea algo
margosa, correspondiente al Cretécico Superior y que, hacia arriba, se hace arenosa hasta dar
lugar a una molasa de color gris oscuro con Rudistas. La serie cretacica, termina con
formaciones margosas y margoarenosas, y alternancias de calizas y areniscas.

El espesor de la serie Cretédcica es variable, si bien, puede estimarse su potencia media en
unos 300 metros.

Las formaciones terciarias, apoyadas en discordancia erosiva sobre los materiales cretécicos,
de las proximidades de Arriondas, son de naturaleza lacustre o continental.

El tramo inferior est4 constituido por una sucesién de arcillas irisadas y calizas arcillosas
blanguecinas, tipicamente lacustres con intercalaciones aisladas de formaciones yesiferas.

Sobre las formaciones antedichas, descansan margas arenosas, areniscas, calizas oscuras y
finalmente, margas y areniscas terciarias, con una potencia muy considerable.

En el borde Norte de la Cuenca, cerca de Posadas, aparece un conglomerado poligénico de
pudingas, con predominio de cantos calizos que, lateralmente, pasa a materiales finos del interior de
la cuenca. Esta formacién puede llegar a adquirir una potencia préxima a los 100 m. y su edad
probable es oligocena.



En Colombres, existe un afloramiento terciario constituido por formaciones de calizas con
Nummulites, sequida de una serie de calizas fosil iferas, especialmente lamelibranquios, que represen-
tan al Luteciense medio. La formacion oligocena, termina en un conjunto de calizas arenosas y
margas. E| espesor total de la serie calcdrea de Colombres tiene una potencia del orden de 500 m.

Los depositos cuaternarios existentes en el drea objeto de estudio son de caracter muy
diverso. En la zona de Colombres, se han observado formaciones marinas, sobre las que
descansan depositos de ladera en cotas superiores a los 100 m., independientemente de
formaciones de suelos y turberas distribuidos por la zona.

(Véase Columna Estratigrafica General, Pagina 10)

Los coluviones se depositan, preferentemente, a favor de laderas y estdn genenarlmente
constituidos por cantos y pizarras, areniscas y cuarcitas con fraccion fina de limos, arcillas y
limos arcillosos. '

Adquieren cierta importancia los suelos marismales, formados en la desembocadura. del
Rio Sella, constituidos por materiales limosos y arcillas. Este rio, da lugar a la formacion de
terrazas, constituidas, fundamentalmente, por gravas heterométricas englobadas en una matriz
arenosa, con proporciones variables de finos.

Los depbsitos marinos se localizan en las playas, dando lugar a yacimientos de arenas vy
gravas, cuyas caracteristicas varian con las condiciones fisicas y el grado de accion del oleaje a
gue estan sometidas.

(Véase Figura 2, Pagina 11)

2.3 TECTONICA A GENERAL

Las estructuras que se encuentran dentro del Tramo, cobran toda su significacién si se
consideran dentro de un marco Regional. Pueden distinguirse, de forma general, dos zonas
diferentes: 1) La Zona Oriental Paleozoica, que representa el extremo Norte de la Region de
Mantos 2) Area Mesozoica, que ocupa gran parte de la mitad occidental de la Zona, aunque
hay ademds, materiales mesozoicos en otros puntos.

(Véase Figura 3, Pagina 12)

Como se ha indicado, esta zona no cobra todo su significado si no se considera
conjuntamente con la zona inmediatamente al S. Se trata de una serie de escamas, que
describen un arco entre Cangas de Onis y Ribadesella, De N. a S. se pueden distinguir las
siguientes unidades:

a) Escamas del Sueve, que constituyen el borde cabalgante de la Cuenca Carbonifera Central,
y que son, por tanto, la prolongacion de la Escama de Laviana (o de la Escama de Laviana
y la del Rio Seco).

El Mesozoico se ve afectado por una red de fallas, que se pueden sistematizar del siguiente
modo:

1) Fallas de direccion NW—SE, de juego segin la direccion de la superficie de falla. La
mas importante de este tipo es la llamada Falla de Ventaniella, que atraviesa toda la
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3)

4)

Cordillera Cantédbrica y que cruza la Zona por su angulo SW. Esta falla corta las
estructuras hercinianas de un modo muy neto.

Otra falla de este tipo se encuentra al N. de Cangas de Onis, mostrando también un
claro juego, segun la direccién de la superficie de falla, y desplazando las diferentes
escamas. Hacia el E., en cambio, donde afecta al Cretacico, se manifiesta como falla de
desplazamiento principal, vertical.

Una falla paralela y préxima a esta, es la que limita el Cretdcico entre Villamayor vy
Arriondas, por el N. Aunque se trata de una falla inversa postcretdcica, se observa un
cierto deslizamiento en las escamas paleozoicas, al N. y al S. de la franja cretécica, lo
que sugiere un movimiento a lo largo de la superficie de falla.

Fallas NE—SW, resultado de un juego alpidico de frentes de cabalgamiento hercinianos,
verticalizados durante la orogénesis herciniana. Tal es el caso de la falla que limita por
el S. la Sierra de Ques y que coincide hacia el S. con el frente de una de las escamas
hercinianas.

Fallas E—W. Con las mismas caracteristicas que las anteriores. Son las fallas que limitan
por el N. los afloramientos Cretacicos, del extremo E. de la Hoja.

Fallas E—W o ESE—WNW: Cortan las estructuras hercinianas, visibles en el sector de
Arriondas a Infiesto, formando el limite N. de la franja cretacica de este sector. En
parte, estas fallas pueden ser el resultado del rejuego de “décrochements’ existentes.

Todas estas fallas descritas, forman un sistema que es el responsable, en buena parte, de la
distribucion de los materiales mesozoicos y terciarios. Este sistema estd formado, principalmen-
te, por las siguientes direcciones: a) Una alineacibn E—W, responsable de la franja Cretacica ya
citada; b} Una alineacion NW—SE que es la de los dos ’décrochements’”’ y otras que son
rejuegos de frentes hercinianos, lo cual da un trazado en zig—zag a las fallas.

Cuarcitas muy tectonizadas y replegadas.



En cuanto a la edad, es dificil dar muchas precisiones. EI movimiento principal de las
fallas inversas debid ser terciario (Oligoceno) siendo la Pudinga de Posada, un sedimento
correlativo de estos movimientos anteriores, por lo menos basculaciones {contacto disconforme
y a veces ligero dngulo entre el "“Ludiense” de Oviedo y el Cretdceo). Los movimientos segun
la direccion de la superficie de falla serian anteriores y podrian ser hercinianos pdstumos,
aunque falta todavia un estudio a fondo de la falla de Ventaniella. Finalmente, hay que tener
en cuenta la distribucion de los materiales mesozoicos, en los gue se observa una independen-
cia entre Trias, Jurasico y Cretacico. Al respecto, son de sefialar, principalmente, los siguientes
hechos; 1} E! Jurasico se depositd al Norte de la linea de fractura que va de E a W (en la
cuenca de Gijén—Villaviciosa) y no se encuentra al S. de esta linea; 2) Al S. de esta linea el
Cretdcico se apoya directamente sobre el Paleozoico {0 a veces sobre el Trias); 3) Separando
estas dos areas se encuentra la zona de fractura antes mencionada.

Hacia el E., esta tecténica de escamas, se hace menos clara, de modo que al E. de
Mere—San Antolin parecen adquirir mas importancia los pliegues. En todo caso la continuidad
de las escamas queda, en parte, enmascarada.

Existen pocos datos objetivos en que apoyarse para establecer con alguna precisién la edad
de las estructuras, originadas durante la orogénesis herciniana, ya que todos los terrenos
aparecen concordantes hasta el Westfaliense, inclusive.

Los primeros signos de discontinuidad los proporcionan los sedimentos namurienses de
tipo flysch, que se desarrollan en algunas localidades. De todos modos, se trata de una
facies que no adquigre gran desarrollo y que ni siquiera es constante por encima de
la Caliza de Montana.

El primer material discordante que se encuentra, es el perteneciente al Westfaliense
Superior, de la zona de Onis—Cabrales. Estos materiales estdan, a su vez, deformados,
aunque la discordancia es neta. Al parecer, la deformacién mas importante se habria
producido con anterioridad al Westfaliense Superior. Dentro de la Zona no hay mas
elementos de juicio.

El Mesozoico, constituye una cobertera discordante sobre el Paleozoico vy, por lo
general, escasamente deformada. E! Permo—Trias, al estar mal definido, no puede preci-
sarse qué papel juega;, pero, por o menos provisionalmente, se le puede considerar
como material de cobertera.
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Salvo problemas de indole particular, relativos a grupos geotécnicos gque més ade-
lante definiremos, podemos decir que las formaciones paleozoicas, presentan problemas
de estabilidad, debido, de una parte a la litologia y de otra, al alto grado de tec-
tonicidad a Ja .que han sido sometidos. Asimismo, la naturaleza soluble de las calizas y
permeable de las cuarcitas y areniscas carbén(feras muy diaclasadas, frecuentemente al-
ternantes son formaciones pizarrosas, hacen que en las superficies de contacto, impregnadas por las
aguas filtradas (a favor de las formaciones permeables) se desarrollen superficies de despegue que
originan los deslizamientos de los materiales suprayacentes.



Corrimientos abservados en el contacto entre niveles pizarrosos; de
marcada incompetencia frente a las formaciones cuarciticas.

Destizamientos producidos por zonas de mal drenaje interior, en las

pizarras carboniferas.

Por otra parte, los materiales secundarios, con su caracter de cobertera, afectados por numerosas
fallas, y de naturaleza litolégica muy variada, presentan problemas de orden geotécnico,
cuya naturaleza especifica analizamos por separado.

En general, el tramo presenta los problemas caracteristicos de tas series de cabal-
gadura y grandes escamas, afectadas por movimientos tectdnicos de fos diferentes sistemas de
fallas, atenuados por la naturaleza litolbgica, eldstica, de los materiales constituyentes.



3. ZONA |. FORMACIONES TERCIARIAS DE POLA DE SIERO — ARRIONDAS

3.1 GEOMORFOLOGIA

Constituida por los dominios Centro—Septentrionales de las Hojas Topograficas a E
1/50.000 nims. 29 y 30, en sus cuadrantes Il y Ill respectivamente. Corresponde a una
depresion tectédnica que aloja los materiales terciarios que, en nuestro caso, dada la naturaleza
de los elementos componentes y la estructura y tecténica del subyacente, ocupan cotas
importantes, como la del Cerro Castiello, con una altitud préxima a los 500 m. y la formacién
de arenas y conglomerados existentes al NE de Miyares con una cota de 554 m.

Formaciones de conglomerados terciarios.



La red hidrogréafica es poco importante, y se desarrolla con tendencia a cortar las
estructuras. Presenta una red dendritica bien definida, segdn se desprende de la interpretacion
geomorfologica del par estereoscépico esquematizado.

En general, la zona presenta una topografia abrupta y tas escasas 2onas llanas correspon-
den a valles aluviales de poco desarrolio.

El Cuaternario estd muy poco desarroliado, y salvo escasas excepciones en que han
podido observarse algunas formaciones de espesores méaximos de 4 metros, carece de
interés.

COLUMNA LITOLOGICA

FERENCIA
COLUMNA REFEREN DESCRIPCION EDAD

E= 1.25.000 |LITOLOG,

CoM 40 ¢ Coluvial de cantos decucrcitas, cali-
zas y pizarras conlimos

VGM 40 v Eluviales limo-arcillosos CUATERNARIO

TGM 40 a Aluviales con graves y limas

Arcillas y arenas calcdreas con

Ar''+ DrQe(0c') 31 a intercolaciones de calizas muy
arenosas
W . - : .| OLIGOCENOD
ar¥ Droc/D"e ;1 b Arcillas y arenas calcareas so

bre canglomerados

D¢ 3 ¢ Conglomerados calizos

3.2 GRUPOS GEOTECNICOS
= Coluviates del Sur de Arriondas = (40 ¢)

Litolog/a: Gravas constituidas por cantos heterométricos cuarcificos, calcareos y pizarrosos,
con limos de coloracién parda. La fraccion gruesa estd constituida por materiales de tamafos
medianos a grandes, con arenas limosas o arcillosas,. poco cementadas, que dan al conjunto
textura poco coherente.



1 Coluvial
2  Arcillas,areniscaos y conglomerados
3 Calizos

Estructura: Ocupan las superficies de ladera de relieves relativamente fuertes.

Coluvién con bolos de caliza y cuarcita.

Geotecnia:. Se observan pequefios deslizamientos de ladera, pero la escasa potencia de este tipo
de formaciones les resta importancia. Carentes de interés como yacimiento granular. Drenaje
mediano y estabilidad escasa.

= Suelos eluviales = {40 v)
Litologra: Arenas siliceas y limos de coloracion parda, con aigo de arcilla roja. La fraccién
gruesa la constituyen gravas y cantos calizos. El conjunto es un material heterogéneo con

desarrollo variable v de acuerdo con la naturaleza de la roca madre.

Estructura:. Son suelos formados sobre los materiales terciarios. Presentan escaso desarrollo.



Geotecnia: Su interés, desde el punto de vista geotécnico, es el de presentar un drenaje
interno malo, dando lugar a frecuentes deslizamientos, a consecuencia de la plasticidad del
conjunto.

= Terrazas de gravas y finos = (40 a)

Litologra: Constituidos, fundamentalmente, por gravas y cantos heterométricos y limos aigo
arcillosos, formando conjuntos entremezclados, de escaso desarrallo.

Estructura: Los materiales descritos, dan lugar a depositos aluviales mal definidos, limitados a
las terrazas del Rio Nora y los depositos de sus afluentes.

Rio Pilona 1  Aluvial
2 Arcillos y colizas
3 Pizarras y areniscas

Geotecnia: Escasa estabilidad, drenaje mediano a bueno y U(nicamente interesante como
yacimientos granulares, aungue limitados por su poco desarrollo y por la dificultad de los
accesos, desde los lugares de utilizacién. En general, es un conjunto facilmente ripable.

= Arcillas y arenas calcdreas de El Collado con intercalaciones de calizas muy arenosas = (31 a)

Constituye un grupo bien definido, que ocupa cierta extension dentro de la zona, que se
extiende desde Pola de Siero a El Collado.
Litologra: Estd constituido por arcillas de colores variables, entre amarillentos y rojizos,
pasando por tonalidades rosadas. Seglin avanzamos en la serie, encontramos niveles de areniscas
calcéreas, en bancos de potencia variable, sin constituir, en ningin caso, serie ritmica. Los
niveles calcareos, generalmente algo -margosos, y ocasionalmente yesiferos, se presentan sin
orden de continuidad y su coloracién es blanquecina con algunas tinciones rosadas. Frecuentes
intercalaciones de calizas arenosas.

1 Arcillos,arenas calcdreas
2 Calizas,arenas y arcillas
3 Calizas
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Estructura: Presenta un conjunto de escaso buzamiento y relieves ondulados con figuras de
erosién prenunciadas, a favor de los niveles arcillosos. Relieves suaves, en general. Pueden encon-
irarse intercalaciones de niveles calizos, con una potencia no superior a los 2 m. El espesor total
medio de este grupo, es del orden de los 110 metros. Se presenta en contacto mecénico con el
Secundario y Paleozoico.

Geotecnia: Grupo geotécnico de escasa estabilidad, con frecuentes deslizamientos producidos a
favor de los niveles arcillosos. Zonas de encharcamiento en los planos de contacto de las arcillas y las
arenas. Drenaje condicionado al desarrollo de los materiales detriticos y limitado por las
formaciones arcillosas, en general de mayor potencia.

Escaso interés como material canterable.

Arcillas y arenas calcareas, con intercalaciones irregulares de conglomerados y margas,
proximos a Pola de Siero {31 b}, con esporadicos niveles yesiferos.

Litologia: Materiales arcillosos, de tonos asalmonados a rojo tadrillo, con paso gradual hacia la
base a niveles de conglomerados siliceos y calizos, poco cementados y de escaso desarrollo. En
los niveles superiores, es frecuente la existencia no ritmica de arenas calcdreas, poco
cementadas y algunos niveles de calizas y margocalizas de tonos rosados, con niveles de margas
yesiferas.

FIG. 7

1 Arcillas, orenas y conglomerados
2 Pizarras y areniscas

Estructura: Los materiales asi agrupados, dan lugar a relieves suaves con escasos resaltes,
producidos por niveles calizos. Las arenas calcdreas estan bien compactadas y dan lugar a horizontes
de espesor variable. El conjunto ofrece ligeros buzamientos, variables entre los 10° y 20°. El espesor
total del grupo puede estimarse en unos 80 m. Ocupan una extensién considerable, siguiendo una
direccion aproximada E—W. La naturalezaarcillosa de los materiales componentes da lugar a formas
de erosion tipicas de barrancos y pronunciada red dentritica. En contacto mecénico con formacio-
nes paleozoicas.

Geotecnia: El grupo es inestable, debido a los numerosos deslizamientos producidos a favor de las
arcillas, causantes de frecuentes encharcamientos. La presencia de margas yesiferas agrava los
problemas geotécnicos a que puede dar tugar el grupo. El drenaje interno,se favorece a favorde los
niveles de conglomerados.

= Conglomerados de las proximidades del Castillo = (37 ¢)

Litologra: Constituidos por cantos calizos redondeados a subredondeados heterométricos, cemen-
to calcdreo; ocasionaimente se presentan en forma de fangiomerados. Los cantos pueden alcanzar
diametros de hasta 0,35 m.
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Arcillas y orenas 1
Conglomerados 2
Arcillas y areniscas 3

Estructura: Los materiales componentes, dan lugar a relieves positivos 0 masas resistentes a la
erosion, si bien los niveles de conglomerados con intercalaciones arcillosas, producen formacio-
nes de ladera sueltas. A veces se presentan en masas subhorizontales de hasta 50 metros de
espesor. Constituyen las formacion basal del terciarioc y ocupan pequefas extensiones,
reducidas a veces, a finos niveles conglomeraticos con intercalaciones de arcillas,

Geotecnia: En general, presentan buena estabilidad y excelente drenaje interno, Unicamente

interrumpido por la presencia ocasional de arcillas. Debido a su alto grado de cementaciéon no
son utilizables como material de préstamo sin pravia trituracion y clasificacion.
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3.3 RESUMEN DE LA ZONA

Las formaciones cuaternarias representadas por los grupos (40 c) y (40 v), presentan
problemas de inestabilidad, segin se desprende de los deslizamientos de ladera y zonas de
encharcamiento observadas. No obstante, el esceso desarrollo de estas formaciones, reduce los
problemas planteados a soluciones de saneamiento y estabilizacion de taludes de poca
envergadura.

En lo que al grupo (40 a) se refiere, puede proporcionar materiales granulares de buena
calidad; se encuentra limitado a las terrazas de los Rios Nora y Seco, y a los escasos dep0sitos
aluviales aislados.

Los grupos (31 a) y (31 b) debido a su naturaleza litologica, en la que son frecuentes los
niveles arcillosos e incluso margo—yesiferos, presentan frecuentes deslizamientos como los
observados al N. de Lodena y en la Blanca. Unicamente ofrecen interés los horizontes de
arenas calcdreas, de potencia superior a los 6 metros, cuya explotacion en cantera puede
aportar materiales granulares de buena calidad.

El grupo (31 c¢) presenta estabilidad buena y drenaje superficial aceptable, pero su escasa
extension reduce su interés desde el punto de vista geotécnico. '
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ESQUEMA RESUMEN DE LA ZONA

ﬁv DESLIZAMIENTO

& CANTERA RECOMENDADA
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4,  ZONA Il, FORMACIONES CRETACICAS DE LECENES Y LOS RIOS PILONA Y SELLA

4.1 GEOMORFOLOGIA

La Zona Il estd integrada por las formaciones cretacicas del interior del tramo, de
naturaleza litolégica variable; se encuentran en contacto mecanico con las formaciones
paleozoicas, rellenando las depresiones tectdnicas producidas en ellas.

Adquieren su mayor desarrolto en la zona meridional del tramo, ocupando una extension
considerable del mismo.

La diversidad de materiales constituyentes y la variaciéon del relieve del subyacente con su
tipica estructura de plegamiento, influyen de forma notable en el modelado de las formacio-
nes, dando lugar a una topografia ondulada, en la que se dan diferencias de cota, de unos 300
m. de altitud, entre los materiales aptenses y turonenses.

FIGURA 9

CORTE GEOLOGICO DE LA CUENCA CRETACICA
PROXIMO AL MONTE DE BODES

Cuarcitos

]
2 Calizas de Montana

3 Arenos aptenses con niveles bituminosos
4 Arenas orcosicas albenses

5 Calizas y morgas cenomanenses

6 Calizas turonenses

La red hidrogréafica surca la zona, adaptdndose a las estructuras entre las que discurre.
Merecen especial mencion los Rios Sella y sus afluentes Pilofia y Guefia, estos Ultimos
circulan en direccion E—W, paralelos a la estructura general de las formaciones mas orientales
de la zona. lLa red dendritica es compleja y debido a las pendientes de los perfiles
longitudinales de los arroyos constituyentes, a la permeabilidad de los materiales y a las
diaclasas, se produce un rapido drenaje superficial de la zona.



Formaciones de la cuenca del Rio Pilona.

La zona presenta una tectbnica de fallas cuyas direcciones fundamentales fueron descritas en la
parte general y cuyos movimientos resuitantes han dado lugar a desplazamientos laterales.
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42 GRUPOS GEOTECNICOS
= Suelos coluviales = (40 c¢)

Litologia: Constituidos por cantos, gravas, arenas, limos y arcillas. Coloracién rojiza a parda.
Escaso desarrollo en superficie y espesor textura incoherente, poco cementada.

Estructura: Se presentan constituyendo depositos de ladera o formando reducidos conos de
deyeccion. Es un grupo de poca extensién gue forma taludes sobre los materiales inferiores,
dando lugar a estructuras inestables, proximas al perfil de equilibrio.

FIG. 9 bis S

Coljuvial 1
Colizas de Montona 2

Geotecnia: Frecuentes deslizamientos a pequefia escala, pero debido a su escasa potencia no
presentan problemas serios. Permiten un facil drenaje interno y pueden utilizarse como
material de préstamo.

= Suelos efuviales = {40 v)

Litologra: Acimulo de materiales limo—arcillosos, de coloracién variable y naturaleza plastica.
La fraccion gruesa es muy escasa y cuando estd presente, la forman gravas y arenas. Los finos
son, fundamentalmente, limos y arcillas. Su textura varia con la naturaleza y proporcidén de
finos frente a las arenas y escasos niveles de gravas.

Estructura: Presentan horizontes de suelos con humus caracteristicos de este tipo de suelos,

sobre materiales finos, originados por la alteracion quimica de la roca madre. En general,
presenta escaso desarrollo vertical y horizontal.
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COLUMNA

LITOLOGICA

REFERENCIA

intercalaciones de arenas y arcillas

COLUMNA DESCRIPCION EDAD
£ : 1:25.000 |LITOLOG.
1;.° Rt
‘=“:>L é*)" ‘j CGM + SM 40 ¢ Suelo coluvial de gravas,arenas,
"’ c}; c,-». oy .w limos y arcillas
e P00
.o b b u:: O @
DL oot |
:‘o Q.;a i b'c" TGP 40 a S:J:Loc? oluviales de gravas y CUATERNARIO
- S =25 o s
O o o -
F;—‘f’_:jtj:* VE 40V fé’?"ja?ﬁi?!“ limo - arcillo-
L T e
OcN(Om+ Dr'+ Ar™) 280 Calizas con intercalaciones de
margas, orenas y arcillas
P - Qcv(Dr) 28b Caolizas con intercalacion arenas
1 = = W ! Calizas y calizas margosos con
........ = | @¢ tQcQm(Dr) 28¢ intercalociones de arenas
CRETACICO
, , SUPERIOR
T Arenas, arcillas y areniscas so-
Or'+Ar"+Day/Dr'vAr(Qc™) 28 d bre arenas y arcillos con inter-
calaciones de caliza
" o Calizos y calizas margosas so-
Qc"+QcQm/0r'+ Ar'(Qc™) 28 e bre arenas y arcillas con inter -
calaciones de calizas
ac"(Dr'") 27 o Calizas con intercalacianes de arenas
< " ! Calizas conintercalaciones de
(Or' +Ar™) 27a orenas y orcillas
Dr'+ Ar'' (Qc™) 27 b ﬁ;’g;\ss zeorcoi:liiz con intercala- | ~RETACICO
s de conizas INFERIOR
. ; o Arenas con intercalociones de
Dr(Ar)/Dc (Dr+Ar ) 27¢ arcillas sobre conglomerados con
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1 Eluviol arcillo - Iimoso

2 Arcillas y arenas
3 Calizas

Geotecnia: Presentan mal drenaje superficial debido a la alta proporcidon de materiales
arcillosos, de naturaleza impermeable. Se han observado deslizamientos de escasa importancia,
en zanas de pendientes pronunciadas.

= Suelos aluviales v terrazas del Rio Sella = (40 a)

Litologia: Los componentes fundamentales son gravas y arenas de naturaleza siticea, en
general mal graduadas. Los elementos finos se presentan en escasa proporciéon o no existen.

Estructura: El espesor de fas formaciones varia segun los materiales por los que discurre el
Rio Sella que, junto con las caracteristicas topograficas, condicionan el desarrollo de los
depositos, cuyo espesor llega a alcanzar los 7 metros.

Geotecnia: Grupo con buena estabilidad y drenaje interno aceptable, ofreciendo interés
econdmico como yacimientos granulares. En ocasiones, el aumento de la fraccién fina
disminuye ia coherencia del conjunto, como ocurre en las proximidades de Cangas de Onis,
donde el rio atraviesa, consecuentemente, formaciones pizarrosas.

= Calizas con intercalaciones de margas, arenas y arcillas, proximas a Traspando = (28 a)

Litologia: Este grupo, da lugar a los niveles superiores del Cretdcico y estd constituido por
paquetes calizos de colores variables, entre ocres, grises y blanguecinos. Frecuentemente las
calizas son arenosas con intercalaciones de finos niveles de arenas amarillentas, margas grisaceas
y arcillas rojizas.

Estructura: Buzamientos suaves, dando lugar a algunos pliegues de escasa curvatura. Las calizas
se presentan formando delgados niveles individualizados, que originan relieves positivos. Los
nivetes calizos se presentan con espesores del orden de los 30 cm. y se observan frecuentes
cambios laterales de espesor y buzamiento. La potencia es variable, pudiendo estimarse como
promedio en unos 38 metros.

Geotecnia: El conjunto ofrece buena estabilidad y drenaje, no habiéndose observado des-
prendimientos. Los niveles de arcilla existentes deben tenerse en cuenta, especialmente en
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zonas replegadas. Interesante como material canterable. El drenaje interno se produce a
favor de las diaclasas y de los niveles arenosos.

= Calizas con intercalaciones de arenas de Villamayor = (28 b)

Calizas con intercalaciones de margas, arenas y arcillas.

Litologia: Bancos de calizas de coloracién variable, grises, azuladas, blanquecinas y ocres. A
veces arenosas y margosas, con intercalaciones de finos niveles de arenas amarillentas y blancas.

Estructura: Constituyen paquetes de calizas en bancos de hasta 4 metros de espesor, con
frecuentes cambios de potencia. Presenta intercalaciones de arenas, cuyo espesor variade 1 a 3
m. El grupo ofrece buzamientos subhorizontales y un espesor estimado en 35 metros.

Geotecnia: Gran estabilidad y excelente drenaje superficial por diaclasado, no habiéndose
encontrado deslizamientos importantes en la extensa zona de sus afloramientos.

La buena calidad de las calizas, hacen del grupo una importante fuente de materiales
canterables.

= Calizas y calizas margosas con intercalaciones de arenas de las inmediaciones de
Traspando = (28 c)

Litologra: Calizas grises y ocres, a veces algo arenosas, y calizas margosas de coloracion
grisdicea o amarillenta, que se hacen nodulosas, con frecuentes intercalaciones de arenas
sificeas en finos niveles.

Estructura: Las calizas se presentan en paquetes, de 0,20 cm. hasta 1T m. de espesor, en los que se

intercatan finos niveles de arena de unos 30 cms. de potencia. El grupo da lugar a relieves suaves y
redes de drenaje dend tricas espaciadas. El espesor medio del conjunto se ha estimado en 45 metros.
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Geotecnia: Mediano drenaje interno; el superficial es aceptable. Ocasionalmente puede producir-
se algun desplome a favor de los niveles mas margosos. No se han observado deslizamientos ni-
derrumbamientos de importancia, y, debido a las caracteristicas litolégicas de los materiales
componentes, el grupo debe ser tenido en cuenta como canterable.

= Arenas, arcillas v areniscas sobre arenas y arcillas con intercalaciones de calizas, proximas a
Feleches v Lieres = (28 d)

Litologra: Avenas siliceas de color blanco o asalmonado vy arcillas grisdceas con frecuentes
bancos de areniscas de color cremoso, descansando sobre paguetes de arenas blancas y arcillas
rojas con finos niveles de calizas azuladas algo margosas.

Arenas

]
2 Areniscaos y arcillas
3
4

Arcillas y calizos
Arenas y arcillas

Estructura: E|l grupo ofrece relieves poco acusados. Los estratos presentan buzamientos
inferiores a los 20°. Potencia total estimada, 8 metros. Los afloramientos observados son
escasos vy de poco desarrollo.

Geotecnia: Estabilidad escasa, por los frecuentes deslizamientos observados. Las arenas pueden
ser interesantes para su utilizacidn en carreteras. El conjunto ofrece un drenaje superficial e
interno aceptables, debido a la semi—permeabilidad del conjunto.

= Calizas y calizas margosas sobre arenas vy arcillas con intercataciones de calizas {proximidades
de Nava) = (28 e)

Litologra: Calizas tableadas de color azulado y margas grisdceas, algo nodulosas, con algunos
lechos margosos verde—azulados. Bajo esta formacion, arenas de tonos claros vy arcillas rojizas,
con frecuentes intercalaciones de niveles calizos algo arenosos.

Estructura: Paguetes de espesor variable, constituidos por finos niveles de materiales plasticos

y arcillosos, que dan lugar a estructuras cadticas. Escaso desarrolio superficial y potencia del
orden de fos 20 m.
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Coluvial
Arcilias

Arenas

H W~

Colizas algo arenosas
Geotecnia: Constituyen un grupo inestable, de frecuentes deslizamientos y zonas de mal
drenaje superficial. Pueden explotarse las arenas como yacimiento granular.

La diferente permeabilidad de los materiales constituyentes de este grupo, favorece la
sugerencia de las aguas filtradas a través de los niveles calcareos fisurados.

= Calizas con intercalciones de arenas, préximas a Monte Castiello = (27 a)

Litologia: Calizas de coloracidn variable, en tonos grises y ocres, con calizas margosas
nodulares, de color azulado, con frecuentes niveles de arcillas rojizas y arenas amarillentas.

Estructura: El grupo se presenta plegado en estructura sinclinal muy abierta y ocupa
extensiones considerables dentro de la zona. Relieves generalmente uniformes poco pronuncia-
dos y una potencia media de unos 50 metros.
Geotecnia: Se han observado algunos problemas de deslizamiento, especiaimente en las zonas
de mayor abundancia de arcillas. Drenaje interno deficiente y escaso valor como yacimiento
granular.

El grupo 27 a’ se describira en la Zona VI

= Arenas y arcillas con intercalaciones de calizas, del Sur de Pola de Siero = (27 b)

Litologia: Arenas poco compactadas de colores amarillentos y arcillas plasticas de color gris azulado
con intercalaciones de calizas algo arenosas y coloracién variable grano grueso y fractura irregular.

’

Estructura: Se presenta formando pliegues de escasa curvatura y formando mesetas subhorizon-
tales. Adquieren gran desarrollo, especialmente en las zonas de Pola de Siero, Tiroco y Quintana.
Es un grupo litoldgico de estructura variable, en lo que a potencia relativa de los niveles constituyen-
tes se refiere. Los bancos calizos de potencia variable de 1 a8 m. de espesor, estdn bien estratificados.
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El conjunto no sobrepasa los 60 metros de potencia y presenta estructura sinclinal de
direccion NE—SW.

Geotecnia: Presenta buena estabilidad y drenaje interno bueno. No se han observado, en los
afloramientos cartografiados, deslizamientos ni fenémenos geotécnicos de interes, si bien en las
zonas en que los niveles arcillosos, de naturaleza plastica, adguieren desarrollo, pueden
producirse corrimientos.

= Arenas con intercalaciones de arcillas sobre conglomerados con intercalaciones de arenhas y
arcillas, préximos a Ullaga = (27 ¢)

Litologia: Representan el nivel detritico de base del Cretdcico Inferior. Los conglomerados
estdn constituidos por cantos redondeados de cuarcita, heterométricos, con matriz arenosa de
colores claros, poco compactados, con niveles intercalados, de arenas de color vinoso y arcillas
de coloracion verdosa.

Estructura: Se presentan en afloramientos de considerable extension, plegados en estructura
sinclinal de direccién NE—SW, segln se ha observado en Ubierza, siendo destacable la faja que
se extiende desde Valdesoto a Santa Eulalia de Vigie. La potencia se estima en unos 60
metros.

Geotecnia: Es un grupo gue no presenta problemas geotécnicos. Estabilidad buena, no
habiéndose observado deslizamientos ni hundimientos. El drenaje es aceptable y su interés estri-
ba, fundamentalmente, en sus cualidades como yacimiento de arenas con reservas ilimitadas. La
naturaleza permeable del conjunto, permite un facil drenaje interior de las zonas en que aflora
este grupo.

SsE FIG. 13

1 Conglomerados y arenas
2 Pizarras

4.3 RESUMEN DE LA ZONA

La zona presenta algunos problemas de orden geotécnico, especialmente en las dreas con
materiales incoherentes o donde estdn presentes aquellos grupos que incluyen materiales arcilio-
sos. No obstante, existen extensas zonas donde la estabilidad es aceptable para permitir trazados
sin problemas serios, teniendo en cuenta las cotas en que ncs movemos.

Los drenajes internos son aceptable, y gran parte de los materiales prese'ntes, pueden ser
objeto de explotacion, de forma rentable, para los fines gue nos ocupan.
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Los grupos litoldgicos que pueden presentar problemas mas acusados, si exceptuamos 10s
relativos a las formaciones cuaternarias de escaso desarrollo, son Unicamente aguellos como el
(28 c), (28 d) y (27 b) que, por presentar niveles margosos, algo plasticos, producen frecuentes
deslizamientos y dan lugar a zonas ce drenaje superficial deficiente.

En general, todos los grupos presentan estabilidad mediana o buena. Los grupos (28 b},

{27 d) se recomiendan como canteras y yacimientos granulaies en los puntos Qc—4, Dr—1,
Dr—2, Dr—3, Dr—4, respectivamente.
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5. ZONA Ill. FORMACIONES DE VEGA DE SARIEGO—CABRANES

5.1 GEOMORFOLOGIA

La constituyen los afloramientos Liasicos y Permotridsicos existentes en las Hojas
Topograficas nameros 29 y 30, en sus cuadrantes || y Il1, respectivamente.

Materiales del Permotrias y Carbonifero.

36



Presenta una morfologia caracteristica de las formaciones tridsicas, con las tipicas figuras
de erosion de las margas vy arcillas y acusados relieves de las formaciones de areniscas vy

conglomerados, mas resistentes a la erosion; y frecuentes estructuras sinclinales.

Los materiales existentes estdn surcados por rios que atraviesan las formaciones, cortando
las alineaciones estructurales o adaptandose a ellas, dependiendo esta circunstancia de la
tectonica y la naturaleza litolégica de los materiales.

La red dendritica hidrografica estéd muy desarrollada, en especial la correspondiente al Rio

Nora, que forma un notable valle aluvial.

COLUMNA

LITOLOGICA

REFERENCIA

arcillas con intercalaciones de conglom

COLUMNA DESCRIPCION E DAD
E: 1:25000 |LITOLOG.
VG + 6 a0 v Suelo eluvial con cantos,gravas
y arcillos limosas
V6 40 v Suelo arcilloso muy pldstico CUATERNARIO
AGP 40 q A'Iulviales de gravos y grengs
siliceas
0c¢"(0c Om) Qc¢' 54 o Collizos con intercalocipnes de
calizas margosos y calizas
LIAS
oc” 24 b Colizas tableados con colcita
Ar' + Da' 20 a Arcill.as conintercalaciones de TRIAS
areniscas
Do +Ar/Da'+ Ar' (D) 20 b Arcillas y areniscas sobre arenisoas y PERMO-TRIAS
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L.a tectonica general de las formaciones existentes corresponde a una adaptacién del zécalo,
afectado por un juego de blogues.

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

= Suelos aluviales = (40 v)

Litologia: Suelos constituidos por materiales limo—arcillosos de naturaleza plastica y colores
rojizos o grisaceos. Los elementos gruesos son escasos y, cuando existen, estan representados
por cantos poligénicos de granulometria variable entre pocos milimetros y 30 e¢m.

Estructura: Son formaciones depositadas en diferentes horizontes, como consecuencia de la

alteracién, in situ, de formaciones conglomerdticas y arcillosas, dando lugar a formaciones de
ladera, de trazado mas o menos circular que marca zonas de hundimiento.

1 Suelo eluviol
2 Arcillas, oreniscas y conglomerodos

Geotecnia: Es un grupo inestable, en el gue se han observado frecuentes hundimientos. Puede
dar lugar a corrimientos y deslizamientos por plasticidad. Mal drenaje interior, debido a la
presencia de arcillas que hacen de este grupo un conjunto impermeabile.

= Terrazas aluviales del Rio Nora = (40 a)

Litologia: Formado por gravas cuarciticas, generalmente mal graduadas, con arenas y limos
arcillosos de colores rojizos.

Estructura: Presentan una seriacion de materiales por tamanos, si bien llegan a confundirse e
incluso mezclarse los horizontes. La terraza esta cubierta por un suelo vegetal muy desarro-
flado. Su estructura se adapta a los valles fluviaies del Rio Nora y sus afluentes.

Geotecnia: Debido a la incoherencia y disposicibn de los materiales componentes, este
grupo presenta cierta inestabilidad, reduciéndose su interés a su utilizacién como fuente de
materiales granulares.

El grupo (40 v'}, es de analogas caracteristicas al (40 v) ya descrito en la Zona I, con la

unica diferencia de presentar aquel mayor proporcién de arcillas.
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= Calizas con intercalaciones de calizas margosas y calizas del N. de San Maimo = (24 a)

Litologia: Se trata de una formaciéon de calizas de color gris claro, parda u ocre, con
intercalaciones de calizas margoarencsas, con estratificacion clara; que se superponen a las
formaciones de calizas tableadas de tonos oscuros, con niveles de calcita.

1 Calizas y calizas margosas
2 Calizas carboniferas

Estructura: Se presentan formando pliegues sinclinales de direccion E—W, ocupando zonas
topograficas de cotas medianas, afectadas por fracturas, que dan lugar a desplazamientos laterales
del conjunto. Este grupo presenta discontinuidad, en lo que a potencie se refiere, pudiendo
estimarse la media en unos 30 m.

Geotecnia: Ofrecen estabilidad aceptable y buen drenaje, y no se han observado en el grupo
problemas geotécnicos dignos de mencién. Presenta interés como fuente de materiales granulares.

= Calizas grises = (24 b)
Litologra: Calizas de tonos oscuros, grises ¢ azulados, con frecuentes lechos margosos de tonos
grises y escaso desarrollo. Fractura irreqular, grano fino y algunas vetas de calcita, con niveles de

conglomerados cuarciticos, heterométricos en la base.

Estructura: Se presentan en bancos de escasa poiencia, variables entre pocos centimetros y 1
metro de espesor.

Suelen presentar estructuras plegadas, afectadas por numerosas fracturas. La potencia total
media se puede estimar en unos 30 m.

Geotecnia: En general, es una formacion estable con buen drenaje superficial e interno
y escasos problemas geotécnicos. Suceptible de explotacion en cantera mediante el
empleo de explosivos.

= Arcillas y areniscas proximas a Vega de Sariego = (20 a)

Litologra: Arcillas abigarradas de tonos verdosos muy plasticas y areniscas rojas y pardas.
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Estructura: Se presenta en estructuras de direccion predominantemente E—W, afectadas por
fracturas. Ocupan una gran extension, pudiendo estimarse su potencia media en unos 20 mts.

Arcillas y areniscas del Trias.

Geotecnia: Debido a la gran plasticidad de los materiales arcillosos, que producen frecuentes
deslizamientos de magnitud mediana, puede considerarse como un grupo inestable, con drenaje
superficial muy deficiente, debido a la naturaleza impermeable de las arcillas.

= Arcillas y areniscas sobre areniscas y arcillas con intercalaciones de conglomerados del Sur
de Anayo = (20 b)

Litologia: Grupo constituido por areniscas y arenas mas o menos compactadas, grano grueso vy
coloracion pardo amarillenta y arcillas pizarrosas de color grisdceo. A medida que se asciende
en la serie, el conjunto anterior toma coloracién rojiza y presenta intercalaciones poco
potentes de conglomerados de cantos poligénicos y heterométricos.

W42 NG S
d ‘:.'.\\\\5\\-/,,\\ NEZW

Y Arcillos y oreniscas
2 Arenas,orcillas y conglomerados
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Estructura: Extension considerable; buzamientos suaves a medianos. El conjunio se encuentra
formando estructuras de direccion NE—SW, afectadas por fallas. Potencia media de unos 40 m.

Geotecnia: Conjunto inestable, con frecuentes deslizamientos y zonas mal drenadas. Se han
observado numerosos deslizamientos y hundimientos producidos por el cardcter plastico de las
atcillas, intensificados por las aguas de escorrentia. El drenaje interno se produce a favor de los
niveles de conglomerados, pero fa naturaleza impermeable de los materiales arcillosos, da lugar
a zonas encharcadas.

5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Debido a ‘la naturaleza de los materiales componentes, son muy numerosos los desplaza-
mientos observados, debiendo, en consecuencia, evitarse en lo posible su utilizacién como
asentamiento de cualquier obra de fabrica e infraestructura de carreteras. Malos drenajes
superficiales. La utilizacion de los materiales detriticos componentes carece de interés, debido
a la presencia de materiales plasticos.

Los grupos (20 a) y (20 b) son de naturaleza plastica, dando lugar a hundimientos de
magnitud considerable.

Como grupos canterables, recomendamos el (24 a) en el punto Qc—2 vy el grupo (24 b) en
el punto Qc—3.

En general, la zona presenta numerosos problemas geotécnicos, originados por la natura-
leza plastica de tas arcillas tridsicas, con frecuentes deslizamientos y zonas encharcadas. Esto,
unido a la escasez de yacimientos granulares, aconseja evitar, en lo posible, el trazado de vias
de comunicacion, cuyo soporte afecte a los materiales arriba descritos.
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6. Z20NA IV. FORMACIONES CARBONIFERAS CENTRALES Y MERIDIONALES

6.1 GEOMORFOLOGIA

Integrada por las formaciones paleozoicas méds meridionales del tramo. Geomorfologica-
mente se caracterizan por presentar relieves muy acusados, de modelado tipicamente apale-

Formaciones coluviales sobre cuarcitas armoricanas v calizas de montana, de la Sierra de Ques.

43



chiense, siguiendo alineaciones estructurales NE—SW. Fuerte contraste de relieve entre estas
formaciones y las de zonas descritas anteriormente, constituidas por materiales secundarios vy
terciarios. Su morfologia estd condicionada a las tipicas estructuras de movimientos de
sloques, asi como el modelado diferencial de los distintos materiales del conjunto.

COLUMNA LITOLOGICA

REFERENCIA
COLUMNA i DESCRIPCION EDAD

E= 1:25.000 |LITOLOG.

i ' Suelos eluviales de gravas mal gra-
LGk 40 v duodas con arenas'y limos.

i Suelos coluviales de gravas con
CGM 40 ¢ arcillas y limos CUATERNARIO

T (GP + SP) 40 q Terrazos aluviales de gravasy
arenas mal graduodos

CARBONIFERO

(Da'+Mp +Qc™) 18 a Areniscas, pizarras y calizas SUPERIOR

I Pizarras clternondo con arenis-
T T ape Y | (Mp.Da Mg) + MgstQe) 17 ¢ cas cuarciticas con intercalacio-
______ A nes de cuarcitas y calizas

e CARBONIFERO

—_—— e — — —

S SR S MEDIO
e Mp (Qe) + Qc 17 b Pizcrr_os con intercalaciones
de calizas
1. PN Qc 16 a Caliza de Montana

CARBONIFERO

INFERIOR
L T 1| mp' +Qc' 16 b Calizo griote y pizarras

7 .
: V Maq 12 o Cuarcita Armoricano ORDOVICICO

Mp'+ Mq + Da’ : 11 a Pizarras, areniscas y cuarcitas CAMBRICO
P -
AN AT _.
<y \,u\,\,\\’,u 04 Rocas Parfidicas
Yy DEVONICO
L PN r-)(» X % 03 Rocas Filonianas
Kok o K e K
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Por otra parte, la red fluvial existente estd prdcticamente encajada en las formaciones
paleozoicas y presenta valles muy cerrados. Los drenajes se producen con gran rapidez, a favor
de tas frecuentes diactasas existentes en los materiales.

Los materiales constituyentes son de permeabilidad variable y estan fuertémente afectados
por los plegamientos hercinicos, presentando buzamientos superiores a tos 45°, Sometidos a
los diferentes sistemas de fracturas, permiten una facil y rdpida penetracién de aguas que,
frente a formaciones mas impermeables, o a ciertos fendémenos tecténicos, pueden dar lugar a
surgencias.

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS
= Suelos eluviales = (40 v)

Litologra. Constituidos por una fraccion gruesa de cantos de cuarcita, pizarras, areniscas y
arenas algo arcillosas, de coloraciones variables. La fraccion fina estd formada por limos vy
arcillas de naturaleza plastica.

Estructura: Adquieren escaso desarrollo y, generalmente, ocupan cotas elevadas, adaptandose a
las formaciones paleozoicas, a las gue recubren y enmascaran, merced al desarrollo de una
densa vegetacion.

Geotecnia: Carecen de interés y Unicamente se han observado destizamientos de escasa
importancia.

= Suelos coluviales ={40 c¢)

Litologia: Fraccidn gruesa de bolos, gravas y arenas de origen poligénico y finos constituidos
por limos vy arcillas, de tonos negruzcos y pardo-—rojizos.

Estructura: Se localizan en laderas de formaciones cuarciticas y de Calizas de Montafs,
adaptédndose a las fuertes pendientes de los mismos. Presenta potencias considerables del orden
de los 8 a 10 metros de espesor.

Geotecnia: Es un grupo inestable, debido a la poca cohesién de sus materiales v a los fuertes
taludes a que dan lugar y a la influencia de las aguas de escorrentia que contribuyen a
disminuir la compacidad del conjunto. El drenaje interior es mediano a bueno y los materiales
pueden utilizarse como préstamo.

= Formaciones aluviales de! Rio Fuensanta= (40 a)

Litologia: Gravas heterométricas, arenas y limos arcillosos de coloraciéon muy variable.
Estructura: Se encuentra formando depdsitos de magnitud y potencia variable en los

valles formados por los rios Sella, Fuensanta vy sus afluentes. El espesor de los mate-
riales varifa pocos centimetros y cuatro metros.

45



t  Coluvial
2 Cuarcitas

Desplome de formaciones coluviales.

Geotecnia- Presentan interés desde el punto de vista de vyacimientos granulares, de cali-
dad aceptable para su utilizaciébn como yacimientos granulares utilizables en subbase. La
naturaleza permeable del conjunto permite un rdpido drenaje interno.

= Areniscas, pizarras y calizas. de Abamie = (18 a)
Litologra: Areniscas de tonos blanquecinos a rojizos, de compacidad variable con el

grado de tectonizacién, alternando con pizarras de tonos grisdceos, algo micaceas vy
arcillosas. Son frecuentes los niveles de calizas oscuras, generalmente fétidas.

46



NNE FIG. 18

1 Areniscas
2 Pizarras
3 Calizas

Estructura: Debido al alto grado de tectonizacién a que ha sido sometido el grupo, los
materiales se presentan entremezclados, haciéndose dificil la separacion de los niveles
componentes. Presentan estructuras de direccion predominante NE—SW, y buzamientos
superiores a los 45° y potencias del orden de los 100 m.

Geotecnia: Presenta serios problemas de deslizamientos en las zonas en que la tectonica ha
producido dislocaciones dando lugar a problemas de inestabilidad y mal drenaje interno, (nica-
mente practicable a favor de las diaclasas y planos de contacto. La pendiente de las formaciones
existentes favorece la escorrentia. Carece de interés como grupo canterable.

= Pizarras alternando con areniscas cuarciticas con intercalaciones de cuarcitas y calizas,
préximas a Cofifio = (17 a)

Flychoide de la alternancia de pizarras y areniscas.
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Litologra: Las pizarras de tonos pardo—verdoso, alternan con niveles de areniscas de grano
fino y niveles carbonosos.

Estructura: Las formaciones constituyentes de este grupo se presentan generalmente muy
replegadas y tectonizadas, dando fugar a relieves redondeados y frecuentemente enmascarados
por suelos potentes y vegeracion frondosa. En ocasiones, los materiales constituyentes,
presentan alternancia de finos niveles de areniscas de unos 15 cms. de espesor con ritmo de
flysch. Presentan buzamientos superiores a los 50° vy direcciones estructurales NE—SW.
Potencia superior a fos 50 m.

Geotecnia: El grupo ofrece drenaje superficial mediano, a favor del diaclarado intermedio, no
habiéndose observado en la zona deslizamientos ni otros problemas geotécnicos que puedan
diagnosticar su peligrosidad, para ser utilizados, como firme, en obras de ingenieria civil.
Escaso interés como materiaf canterable.

= Calizas carbonfferas intercaladas en las formaciones pizarrosas de la zona préxima a
Camparcal = (17 b)

Litologia: Se trata de una serie de niveles calizos, de color oscurc, grano fino, algo
fétidas, que dan lugar a formaciones calizas propiamente dichas o intercalaciones en piza-
rras y series de areniscas cuarciticas. Las diaclasas de los niveles calizos, suelen estar rellenas de
calcita.

FIG. 19 5

Calizas 1
Pizarras 2

Estructura: Se presentan formando potentes bancos bien definidos, o con aspecto masivo debido al
alto grado de diaclasamiento y a la estratificacion difusa. A veces, ofrecen superficies
karniolares, producidas por fenomenos de erosidon y disoluciéon. Buzamientos pronunciados y
espesor medio, superior a los 150 metros.

Geotecnia: Presentan gran estabilidad vy, salvo en los desplores de ladera y hundimientos de
las cavernas producidas por disotucion, no ofrecen ningin problema serio. De gran utifidad
como grupo canterable.

El drenaje interno es muy rapido, debido a las numerosas cavernas de disolucion practicadas

en las calizas.
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Calizas carboniferas intercaladas en formaciones pizarrosas.

= Caliza de Montafa de la Sierra de Sueve = (16 a)

Litologra: Coloraciéon gris a gris—negruzca, grano fino, fractura en planos irregulares. Al
golpearle desprende olor fétido. Frecuentemente rellenos de espato calizo de las fracturas vy
diaclasas.

Estructura: Constituye gran parte de la Sierra del Sueve, con cotas préximas a los 1000 m.
de altitud. Dan lugar a los relieves mds acusados de la zona. La direccion predominante de
esta formaciéon es NE—SW, excepto el afloramiento del Sur de Savares, que presenta direccién
casi E—W; posiblemente de origen aldctono. En general, la estratificacion es clara y bien
definida, si bien en ocasiones y debido probablemente al fuerte diaclasamiento, presentan
aspecto masivo o karniolar. En general se halla buzando en dngulos superiores a los 40°,
pudiendo estimarse su potencia media en unos 360 m.

Geotecnia: Grupo estable, en general, si exceptuamos los desplomes y pequefios deslizamientos
de ladera observados, probablemente producidos como consecuencia de fendmenos de disolucién
y corrosion.

El drenaje superficial e interno se produce con rapidez a favor de la pendiente y de las
numerosas fracturas y cavernas de disolucién de las calizas.

Excelente grupo canterable.
= Serie griotte de SW de Cangas de Onis == (16 @‘)

Litologra: Es una serie que estd formada por radiolaritas, pizarras rojas y calizas rosadas bien
estratificadas. Presentan abundante fauna, especjalmente conodontos.
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Estructura: Es un grupo de escasa potencia (13 a 30 m.) y escaso desarrollo superficial, pero es
bastante constante y suele encontrarse entre formaciones mds competentes. Presentan fuerte
buzamiento y afloran en las laderas de las alineaciones montafiosas, mas competentes.

Geotecnia: El conjunto ofrece plasticidad media y estd muy mecanizado dada su situacion
estructural, lo cual puede crear problemas de orden geotécnico al ser cortado por excavaciones.
Dranaje interno deficiente debido a fa presencia de niveles pizarrosos de naturaleza impermeable.

= Cuarcitas de la Sierra de Ques y Ones = (12 a)

Litologra: Se caracterizan por presentar tonos oscuros en superficie y color variable del pardo ai
blanco en fraciura, con delgados niveles de pizarras de coloracion parda a gris sobre niveles de
conglomerados.

Estructura: Constituye formaciones de cotas elevadas, con relieves caracter(sticos, presentando
gruesas murallas o paredes. Se presentan en potentes paqueies, gue pueden ilegar faciimente a un
espesor total de 6 m. En general, estan muy tectonizadas v diaclasadas, presentando buzamientos
superiores a los 50°. Ocups afloramientos de extension considerable, siguiendo direcciones
predominantemente NE—~SW. Aicanzan potencias considerables, dsl orden de fos 300 m.

1 Coluvial
2 Caolizas, arenas y arcillas
2 Cuarcitos

Geotecnia: Dado el gran desarrolio y compacidad de los materiales componentes, es un grupo
litologico que, salvo en los niveles superiores en que es relativamente frecuente la existencia de
pequefios niveles pizarrosos, ofrece resistencia y material suficiente para su utilizacién en
cualquier obra de Ingenierfa Civil.

= Pizarras, areniscas y cuarcitas del Arroyo Roxo = (11 a)

Litologia: Pizarras de tonos verdosos, areniscas pardas y cuarcitas glauconiticas. El conjunto va
tomando cardcter cuarcitico en el techo.

Estructura: Se presenta casi siempre en zonas de ladera, en contacto con las Cuarcitas
Armoricanas. Generalmente se encuentran muy tectonizadas, con buzamientos fuertes, con
potencias variables entre pocos metros y 120 metros.
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Geotecnia: Debido a la presencia de niveles pizarrosos y al. alto grado de tectonicidad, dan lugar a
zonas de encharcamiento y fenémenos de deslizamiento, de magnitud considerabie.

= Rocas Filonianas = (0.4)

Litologia: Rocas de naturaleza vulcano—detritica, de coloracidn variable, de verde al gris escuro,
constituidas por elementos ferromagnesianos, con cristales de cuarzo y feldespato; algo micaceas.

Estructura. Presenta un afloramiento de seccion circular, muy alterado, aspecto masivo vy
potencia proxima a los 250 metros.

Geotecnia: Grupo inestable con deslizamientos observados, Mal drenaje superficial debido a la
presencia de materiales arcillosos de origen secundario.

= Rocas Pluténicas = (0.3)

Litologia: Rocas de coloracion variable del gris al rojo ladrillo.

Estructura: Forma un digue de superficie muy alterada, de direccién EW y potencia de unos 250
m.; dificilmente cartografiable, debido al alto grado de alteracidon y a la espesa vegetacion

desarrollada.

Geotecnia: Es un grupo poco coherente con drenaje interno malo y Unicamente interesante
como material de préstamo.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos 78 a, 17 ay 716 &', con niveles pizarrosos facilmente alterables por los agentes
guimicos, pueden dar lugar a problemas geotécnicos de deslizamientos y dreas mal drenadas.

Los materiales mas resistentes y estables son los componentes de los grupos 76 ay 17 b, en
los que son beneficiables los materiales calizos, mediante su explotacion en cantera.
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ESQUEMA RESUMEN DE LA ZONA
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7. ZONA V. FORMACIONES DE RIBADESELLA — LABRA — PARRES

7.1 GEOMORFOLOGIA

Constituido por la totalidad de las formaciones existentes en la Hoja a E 1/60.000 n® 31.
Orograficamente presenta dos zonas bien definidas. Por una parte, la Llanura Costera, que se
extiende formando una faja mas o menos paralela a la Costa, de unos 30 kms. de longitud y
anchura variable entre 2 y 4 kilbmetros, con una zona de plataformas cuaternarias levantadas por
movimientos épirogénlicos. Por otra, la zona montanosa situada al sur de la Llanura Costera,
constituida por las cotas mds altas de la region, donde los materiales existentes dan lugar a
profundos valles y encrespados picos, cuyas altitudes superan los 1.000 metros.

Calizas de montaiia muy tectonizadas, practicamente verticales.
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COLUMNA

LITOLOGICA

REFERENCIA

COLUMNA DESCRIPCION EDAD
E= 1:25.000 ILITOLOG.
40 ¢ Suelos coluviales de cantos de arenis-
cos , calizas y cuarcitas con limos
Terrozas oluviales de gravas,
40 o arenos y limos
CUATERNARIO
Formaciones marismaies de 1imos
40 m y arcilias
40 r Depositos de playo de arenas
gravas y limos
R
Qc'(am) 24 a Calizas y margas intercaladas
IS — LI1AS
0c"+0m"+Da+ D¢’ 24 b C_aI]zos, margas pizarrosas, are-
niscas y conglomerados
| _
Mp'+ Do (Dc) 19 ¢ Pizarras,areniscas y conglomerados | PERMO-TRIAS
I I I I I
Qc' (Mp) 17 o Calizas cloras y pizarras
|
Mp + Do 17 b Pizarras y areniscos CARBONIFERO
L
/) ‘
VAR, Qc 16 a Caolizas de Montoha
‘1. I T . Ma ( Da) 12 o Cuarcita Armoricana ORDOVICICO
WS XY
T —‘ = —: == Mp + Da' + Maq 1M a Pizarras, areniscas y cuarcitas CAMBRICO
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Los numerosos rios y arroyos que surcan la regidon se abren paso a través de las formaciones
geolbgicas existentes, encajandose en profundos valles y gargantas, cuyos perfiles varian con la
naturaleza litologica y estructural de los materiales que atraviesan.

Formaciones cretacicas de parres en contacto mecanico con el paleozoico.
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Formaciones proximas a Ribadesella.

Entre los mas importantes, citaremos los Rios Sella, Nueva, Bedén, Puréon y Cabra, que
atravesando perpendicularmente las estructuras geologicas, drenan la plataforma costera y vierten
sus aguas en el Cantébrico.

La tectbnica de la zona se caracteriza por una serie de pliegues, desarrollados a favor de una
superficie paralela al plano de estratificacion del conjunto cabalgante, en relacion con un nivel
que despegue situado posiblemente en el Cambrico Medio.

Las alineaciones fundamentales tienen direccion E—W y estan afectadas por una tecténica de

fallas que, cortando a las estructuras hercinicas, dieron lugar a un desplazamiento de bloques en
sentido lateral y vertical.
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7.2 GRUPDS GEOTECNICOS

Dada la gran diversidad de formaciones litologicas existentes en la zona, haremos una
exposicion de los mismos, ateniéndonos especialmente al grado de interés que pueden tener para
los fines que nos ocupan, omitiendo la exposicién de los grupos litolégicos andlogos a los
descritos en zonas anteriores.

Formaciones aluviales del Rio Sella.
= Suelos aluviales = (40 a)

Litologia: Constituidos por materiales poligénicos, gravas, arenas y arenas limo—arcillosas, de
coloracion variable.

Estructura: Se encuentra en el fondo de valles muy cerrados, o dando lugar a niveles de terraza,
como en el caso de los Rios Sella al N. de Santianes, de considerable extensién y potencia
variable entre 8 m. y pocos centimetros, en los valles aluviales poco desarrollados.

ElG. 21

Rio Sella

1 Suelos
2 Terrazas de gravas y arenas
3 Cuarcitas
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Geotecnia: Presenta drenaje interno aceptable y buena estabilidad, si exceptuamos aquelias
formaciones de naturaleza arcillo—limosa. Ofrece especial interés como material granular.

= Suelos coluviales = (40 ¢)

Litologfa: Cantos de cuarcita, arenisca y caliza;, heterométricos, con matriz limo—arcillosa y
ccloracién pardo—rojiza.

Suelo coluvial
Calizas

Cugrcitas

Areniscas y
cuarcitas

W N =

Estructura: Profusamente difundidos por toda la zona, ocupan las superficies de tadera y pies
de monte, a cuya estructura se adaptan. Presentan pendientes muy pronunciadas, dando lugar a
formaciones inestables. Espesor medio de 3 a8 m. ‘

Geotecnia: Debido a su notable potencia y proliferacién deben tenerse en cuenta, ya que por su
deficiente drenaje interno dan lugar a desfizamientos de ladera. Escaso interés como fuente de
materiales granulares.

= Suelos marismales = (40 m)

Litologia: Estan constituidos por limos precipitados por las aguas saladas, a favor de los
elementos arcillosos en suspension.

Estructura: Estéan localizados en la desembocadura de Rios como Sella y dan jugar a depésitos en

forma de delta abierto. Presentan estructuras fluidas y extensiéon limitada. Adquieren desarrollo
vertical variable entre los 2 y 20 m.
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ha
Suelos manismales.
Geotecnia: Debido a la importante cantidad de sedimentos depositados y al alto grado de
incoherencia y humedad de los mismos, pueden presentar serios problemas de cimentacion. El
drenaje interno es muy lento o no se produce.

= Depbsitos de playa = (40 r)

Litologra: Arenas y gravas de naturaleza silicea o calcarea, de granulometria variable. A veces
presencia de limos.

Estructura: La disposicion de estas formaciones a lo largo de la costa, estd condicionada a las

caracteristicas fisicas de la playa y a la accion de las olas. Depésitos irregulares, presentando
acumulaciones de volumen variable y cierta seleccion granulométrica apreciable. -

FIG. 23 S

Arenas y gravos en zono de vendavai 1

Cuarcitas 2
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Geotecnia: Forma un grupo litolégico de interés como yacimiento granular, en funcion de la
facilidad de acceso a los mismos. Facil drenale interno debido a la naturaleza permeable del
conjunto.

= Calizas con intercalaciones de margas, proximas a La Vega = (24 a)

Litologia: Calizas de color gris y grano fino, muy compactas, y margas grises a pardas con
abundante fauna, especialmente belemnites y grammaéceras.

Estructura: Ocupan una extensién muy pequefia al W de la Ria de Ribadesella, formando relieves
muy suaves debido a la naturaleza blanda del conjunto. Presenta buzamientos proximos a los 60°.
Aspecto karstico, poca extensién, y potencia media estimada en unos 50 m. Direccién estructural
variable entre NW—SW y E—W.

Geotecnia: Debido a su escaso desarrollo presenta poco interés geotécnico, si bien, ha de tenerse
en cuenta el caracter poco estable del conjunto, debido a la plasticidad de las margas. Pueden
beneficiarse mediante explotacién en cantera los niveles calcédreos de excelente adhesividad.

= Calizas, margas pizarrosas, areniscas y conglomerados de las cercanfas de Terenes = (24 b}
Litologia: Calizas margosas de tonos grises, algo arenosas, sobre formaciones de margas

pizarrosas algo arenosas, con intercalaciones de capas carbonosas. Debajo se aprecian areniscas de
grano fino, que descansan sobre conglomerados de cantos cuarc(ticos.

FIG. 24 E

Coluvial 1
Calizas y marqas pizarrosas 2
Calizas margosas y conglomerados 3

Estructura: Ocupan la zona de llanura existente al N y NW de Ribadesella, observable en los
escarpes costeros. Presentan fuerte buzamiento, siendo la potencia media atribuible al
conjunto, préxima a los 100 m.
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FIG.25 N

Suslos 1
Coluvial 2
Calizas masivas y pizarras 3

Geotecnia: El grupo asf constituido presenta inestabilidad, como consecuencia de la imcom-
petencia y comportamiento mecéanico de los materiales margosos v las capas carbonosas del
conjunto, habiéndose cbservado desprendimientos en algunos lugares de sus afloramientos y
frecuentes hundimientos de cuevas, desarrolladas en las calizas.

El drenaje es bueno y los niveles calizos susceptibles de explotacién,
= Pizarras, areniscas y conglomerados del N. de Rumanin = (19 a)

Litologia: Pizarras grisaceas, areniscas de coloracién clara y conglomerados calizos bien
cementados de tamafios variables entre 0,2 cm. y 20 ¢cms. de didmetro.

Estructura: Presentan cotas suaves, si bien los niveles de areniscas, mas resistentes a la erosion
gue los otros materiales componentes, dan relieves positivos, que resaltan en la zona de
afloramiento, proxima a la llanura costera, constituida por formaciones jurasicas. Direccidn
predominantemente NE—SW. Escaso desarrollo y potencia inferior a los 40 m.

Geotecnia: Drenaje interno mediano y escaso interés como posible yacimiento de materiales
utilizables para los fines que nos ocupan. No se han observado hundimientos ni deslizamientos
en los afloramientos cartografiados.

= Calizas con intercalaciones pizarrosas de la Playa de San Pedro = (17 a)
Litologra: Se trata de una caliza de color gris de aspecto algo semejante a la caliza de
Montafia, a veces de tonos muy claros que pueden hacerse casi blancos; aspecto masivo con

frecuentes intercalaciones de pizarras. La fractura es concoidea y son frecuentes las secciones
de fusulinas.

61



Caiizas claras préoximas a La Playa de San Pedro.

Estructura: Constituyen la casi totalidad de la llanura costera que se extiende desde
Ribadesella hasta la Playa de San Antonio. Los buzamientos son pronunciados y el aspecto
general, es el de caliza masiva, con fenémenos de karstificacion. La potencia media es muy
diffcil de precisar, pero podemos estimarfa en unos 300 m.

Geotecnia: Constituye un grupo de escasa estabilidad, debido a los deslizamientos producidos
en los niveles pizarrosos. Puede ofrecer interés de explotacion en cantera de los niveles calizos.

= Areniscas y Pizarras de Hontoria = (17 b’)

Litologia: Areniscas de coloracién clara, grano grueso a medio, muy compactas y pizarras
oscuras, ligeramente tefiidas de 6xidos de hierro, con frecuentec restos de fésiles.

Deslizamiento Observado en el kildbmetro 137 de la carretera
Arriondas a Ribadesella.
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Estructura: Constituyen el nlcleo sinclinal de la plataforma costeia, reribierta por una
formacion coluvial de potencia variable; de direccion aproximada E—W. ouzamientos muy
pronunciados y espesor medio estimado en unos 200 m.

Geotecnia: La naturaleza blanda y de facil erosion, unido al deficiente drenaje interno de las
pizarras, hacen del grupo un problema gectécnico en lo que a estabilidad de taludes y obras de
fabrica se refiere; habiéndose observado deslizamientos como el que reproduce la fotografia
ndmero 11.

= Caliza de Montafia al N. de Mere = (16 a)
Litologia: Caliza de color gris oscuro a negro, grano fino, compacta, fractura irregular,

desprende olor fétido al ser golpeada y presenta niveles de calcita rellenando fracturas vy
diaclasas.

Calizas de montania, sobre ellas suelo eluvial.

Estructura: Ocupa una gran extensian superficial dentro de la zona. Debido a sus caracteres
litoldgicos vy a su estructura de fuertes buzamientos, da lugar a los principales accidentes
topogréficos positivos de la zona, con altitudes proximas a los 900 metros,

Son frecuentes las estructuras de cabalgamiento a favor de las capas de despegue de las
formaciones cémbricas. Buzamientos superiores a los 45°.

En ocasiones se presentan fendmenos de karstificacidn muy acusados gue dan al conjunto

un aspecto caracteristico, siendo frecuentes las cuevas de considerable magnitud. Potencia
media estimada en unos 300 m. '
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FI1G. 26 SW

Suelos 1
Calizo masiva bien estratificada 2

Geotecnia: Ofrece especial interés por su estabilidad, buen drenaje superficial e interno pero
de tenerse en cuenta los hundimientos de ladera observados. Excelente como grupo canterable.

= Cuarcitas con intercalaciones de areniscas del N. de Posada = (12 a)
Litologra: Cuarcitas de coloracion clara a blanca, con intercalaciones de areniscas holométricas

de color blanco o amarillento; generalmente muy duras, excepto en zonas muy tectonizadas,
donde se hacen deleznables.

Fle., 27

Suelos

Coluvicl

Arenas de playa
Cuarcitas y areniscas

P WP~
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ESQUEMA RESUMEN DE LA ZONA
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Estructura: Constituyen, junto con el grupo (16 a) la unidad estructural mas desarrollada vy
caracteristica de la zona. Fuertemente replegada y fallada, con buzamientos casi verticales, dan
lugar a cotas muy considerables. Toda la zona en que afloran, presenta recubrimientos de
formaciones coluviales.

Generalmente, se presentan en una densa sucesion de cuarcitas y areniscas, con finos
niveles pizarrosos. El espesor medio es 300 m.

Geotecnia: Salvo en zonas excesivamente tectonizadas, en que ha sido alterada la estructura
del grupo, constituyen un conjunto muy estable capaz de servir de base a cualquier obra de
ingenieria civil.

= Pizarras, areniscas y cuarcitas glauconiticas del SW de Santianes = (11)
Litologra: Pizarras verdosas con fauna, areniscas, cuarcitas y areniscas con glauconita.

Estructura: Se presenta en delgados niveles replegados con estructura cabalgante sobre las
formaciones cuarciticas, a favor de un nivel de despegue. La potencia estimada para este grupo
es inferior a los 40 m.

Geotecnia: Se han observado algunos deslizamientos de escasa envergadura. Su deficiente
drenaje interno y el alto grado de tectonizacidon a que estd sometido este grupo, aconsejan
evitarle en lo posible.

7.3 RESUMEN DE LA ZONA

Constituye un drea de topografia muy accidentada, con valles encajados y considerables
fendmenos tectonicos que han afectado a la casi totalidad de los grupos litolégicos estudiados.

Se han sefialado como yacimientos granulares de interés los denominados 7GS—17, RSN—1,
RGG—1 en los grupos 40 a y 40 r, respectivamente; y como grupos canterables de excelente
calidad, los puntos Qc—6, Qc—7, Qc—8, Qc—1, Qc—2 y Qc—3, correspondientes a 17—a, 24—a
y 16-—a, respectivamente.

Del andlisis de las caracteristicas geoldgicas, estructurales y geotécnicas, se desprende la

necesidad de efectuar un estudio detallado de aquellas zonas en que la presencia de grupos
geotécnicos ofrezcan problemas de inestabilidad, drenaje y cimentacion.
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8. ZONA VI. FORMACIONES DE LLANES—ALEVIA—UNOUERA

8.1 GEOMORFOLOGIA

L;.\::——l-b"%"' S

Formaciones proximas a Llanes.
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Constituida por las formaciones costeras que van desde Cabo Prieto hasta Unquera, y las
formaciones de la Sierra de Cuera.

Los materiales constituyentes son: cuarcitas y areniscas silirico—devoénicas, formaciones de
calizas y calizas magnesianas carboni(feras y formaciones cretécicas secundarias, sobre las que se
apoyan los materiales terciarios y cuaternarios.

La zona costera presenta llanuras de altitud variable entre 0 y 75 metros, con diferencias
de cota mas acusadas que en la zona precedente. Los relieves méas fuertes corresponden a los
materiales paleozoicos surcados por rios encajados y torrentes <ie montafia que dan lugar a
valles muy cerrados. Algunos rfos como el Purén, cortan las estructuras en direccion N—S
hasta su desembocadura en el Cantébrico.

Suelo eluvial, sobre calizas carbonf(feras kastificadas.

Las formaciones carboniferas, constituidas por calizas, estdn muy karstificadas, y junto
con los materiales cuarciticos dan lugar a las alineaciones montafnosas de la zona, con escarpes
de paredes casi verticales, en la Sierra de Cuera. ’

8.2 GRUPOS GEOTECNICOS
= Suelos eluviales = {40 v)

Litologia. Constituidos por rnateriales heterométricos de cantos calizos y matriz arcillo—
arenosa. '

Estructura: Se encuentra recubriendo formaciones calizas, anédlogas a las existentes en las
proximidades de La Franca. Su extensidon queda reducida al valle comprendido entre las Sierras
Pianas v la Sierra de Cuera y en puntos aislados de las calizas de la banda litoral v en menor
desarrollo en algunas cimas de las mencionadas Sierras Planas.
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COLUMNA LITOLOGICA
REFERENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD
E= 1.25.000 |LITOLOG.
T(GM + SM) 40a Gravas,arenas y limos
RSM 40r Depositos de playa
CUATERNARIO
Suelos coluviales de gravas
C6G +6 40¢ y limos
Eluviales de cantos poligenicos,
VSM 40v limos y arcillas
Ar'" + Am + Dr 31 o' | Arcillos,limos y arenas OLIGOCENO
Q¢ (Qc Om) 3] b Col_izas con intercalaciones de
calizas margosas
EQOCENO
Dr (Dr Ar) 37 ¢ Are_nos con intercalaciones de
arcillas arenosas
Qe+ Q¢ Qm 28 a Calizas y calizas margosas
CRETACICO
SUPERIOR
~ === CeaArcm 28 b' Colfzos alternando con margas
e e arcillosas
e, B¢ Dt 27 o Arenas olternando con arcillas CRETACICO
arenosas MEDIO
1 [ I :
| T ] Qc. Om Ar 27 b Calizas alternando con margas
R Yy ' arcillosas
CRETACICO
INFERIOR
Qc" 27 c' Colizas grises
Bt M
AN a1
TN\ [/ Qe 16 a Caliza de Montana
5 T N
-] — S CARBONIFERO
1 - w“‘j—‘_ Ok 16 b Cuhzt?s moqnesion.os con inter-
TE T = TF calociones de areniscas
= /
- a » - ’
. . A Cuarcitas con intercalociones
T, Mo L Da) it de areniscas DEVONICO
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Eluvial 1
Coluvial 2
Calizos 3

Geotecnia: Son suelos que, debido a su escasa compacidad, pueden presentar problemas de
inestabilidad. Drenaje interno mediocre. Pueden ser interesantes como materiales de préstamo,
si bien su escaso desarrollo resta interés a este grupo.

= Suelos coluviales = (40 ¢)

Litologia. Los elementos componentes principales son los cantos de cuarcita y arenisca,
heterométricos y con alto contenido de finos.

Estructura: Forman depositos heterogéneos en las laderas de montana o rellenando escarpes de
falla, como puede verse en la figura adjunta. Estos suelos estdn limitados a la zona

comprendida entre Sierras Planas y Sierra de Cuera. Potencias variables entre los 0,5 cm, vy los
10 m.

Coluvial 1
Calizas 2
Cuarcitas 3

Geotecnia: Pueden dar lugar a deslizamientos de ladera por su inestabilidad y mal drenaje. Su
interés se reduce a su posible utilizacién como material de préstamo. Baja capacidad portante.

= Depébsito de playa = (40 r)
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Litologia: Depdsitos de arenas y limos con gravas en proporcién inferior al 30°%,.
Estructura: Constituyen depdsitos de gravas, arenas y limos, depositados en las playas de la

zona. Su estructura estd condicionada a las caracteristicas de las mismas y su Unico interés
estriba en su posible utilizacidon como yacimiento granular.

FIG. 20 s

Arenas de playa 1
Cuarcitas 2

= Depébsitos aluviales, proximos a Panes = (40 a)

Litologra: Depositos de arenas y limos con gravas en proporcion inferior al 30°,.

Estructura. Dan lugar a terrazas de potencia vy desarrollo mediano, de los valles fluviales.
Presentan estructuras condicionadas a la configuracién de los dos rios mas importantes de la
zona, el Deva y el Cabra, constituyendo depoésitos heterogéneos de arenas, gravas y bolos; si

bien el mayor volumen corresponde a los elementos finos.

Geotecnia: Debido a la permeabilidad del conjunto presentan un facil drenaje interno; puede
ser utilizado como material de préstamo—Ripable, v capacidad portante mediana.

= Arcillas, limos y arenas del Molledal = {31 a)

Litologra: Arenas siliceas de grano fino, arcillas blancuzcas y limos amarillentos.

Estructura: Presentan escaso desarrollo superficial dentro de la zona, y constituyen depositos
heterogéneos sin estructura apreciable. Forman alineaciones de direccién E—W vy representan el

nive! superior del Qligoceno. Relieves suaves y potencia total inferior a los 20 m.

Geotecnia: Grupo litoldgico inestable, con drenaje superficial deficiente. Escaso interés para con-
siderarlo como posible yacimiento granular. Se han observado deslizamientos y encharcamientos.

= Calizas con intercalaciones de calizas margosas del SE de Colombres = {31 b’)
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Arcillas arenosas y limos grises.

Litologra: Calizas compactas, de grano fino, algo arenosas, con intercalaciones de margas
amarillentas, y abundante fauna de alveolinas y nummulites.

1 Calizas
2 Margocalizas

Estructura: Ofrecen buzamientos bastante acusados, presentandose en bancos bien definidos.
El conjunto es facilmente erosionable, pero su relieve destaca de las formaciones inferiores. En
general, constituyen un banco de calizas compactas extendidas a lo largo de la margen derecha
del Rio Cabra con una potencia media estimada en unos 100 m. de espesor.

Geotecnia: Como consecuencia de las frecuentes filtraciones y el grado de plasticidad de las
intercalaciones margosas, el conjunto presenta inestabilidad. Se han observado numerosos
deslizamientos. Puede ser interesante como material canterable, beneficiandose los niveles
calizos. Ripables en su casi totalidad.

= Arenas con intercalaciones de arenas arcillosas del SW de Colombres = (31 ¢')
Litologia: Arenas siliceas de coloracién amarillenta con alternancia de arenas arcillosas con

niveles de grava. Las arenas sonalgo caoliniferas y las gravas presentan una granulometria media
de 2 a 3 cms. de didmetro.
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Arenas y gravas 1
Arenas y arcillas 2

Estructura: Se encuentran en bandas estrechas, bordeando los afloramientos del grupo
anteriormente descrito. Buzamientos suaves y relieves poco acusados debido a la naturaleza
poco consistente del conjunto. Las arenas pueden estar sueltas o ligeramente cementadas por
niveles de arcitlas. Forman una faja de una anchura aproximada de 220 m, y una potencia
aproximada de 30 m. '

Geotecnia: Drenaje interno bueno, poca estabilidad, con frecuentes deslizamientos observados.
Excelente como yacimiento granular dadas las caracteristicas de las arenas y ef gran volumen
disponible Ripables.

= Calizas alternando con margas y arenas arcillosas = (28 b’}

Litologra: Incluimos en este grupo un conjunto de materiales constituidos por bancos calizos de
color ocre, algo arenosos, entre los que se intercalan margas oscuras y niveles de arenas arcillosas.

Estructura: Constituye un conjunto de subgrupos que se encuentran ocupando bandas
paralelas y que, debido a sus diferentes grados de dureza, en funcién de la proporcién de
arcillas' y margas, dan lugar a una serie de depresiones y resaltes que le hacen caracter(stico. La
formacion esta fallada y pueden observarse desplazamientos laterales de los materiales
constituyentes, La potencia total del conjunto podemos estimarla en unos 80 m.

Geotecnia: Es un grupo de estabilidad media y drenaje interno aceptable; Unicamente proble-
matico en las zonas falladas. Escaso interés como material canterable.

= Alternancia de arenas y arenas arcillosas al E. de Puzén = (27 a’')

Litologra: Arenas amarillentas siliceas, algo ferruginosas, alternando con niveles de arenas

arcillosas de coloracién marrén—rojiza.

Estructura: Afloran a lo largo de una larga banda de direccion NW—SE con una longitud
superior a los 10 Kms. y anchura media de 600 metros, con estructura cabalgante en su [imite NW,
sobre las formaciones paleozoicas. Ocupan depresiones entre materiales mas competentes, dando
lugar a relieves negativos en relacion con los materiales circundantes. La potencia estimada para este
grupo es de unos 60 m.
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Geotecnia: El grupo ofrece gran inestabilidad y peligro, debido al mal drenaje interno del conjun-
to, originandose frecuentemente zonas encharcadas. No ofrece interés como material granular
debido a la abundancia de arcillas, si bien podria utilizarse mezclado con materiales de mejor
calidad.

s _ FIG. 33

1 Arenas
2 Arenas y arcillas

= Calizas con intercalciones de margas arcillosas = (27 b’)

Lijtologia: Calizas de color gris; grano fino y dureza considerable, con intercalaciones ocasionales
de margas arcillosas de color gris azulado.

Estructura: Anéloga a la de los grupos anteriores, pero debido a la mayor resistencia de las
calizas, dan lugar a relieves mas acusados. Los niveles calizos se presentan en bancos
compactos, haciéndose deleznables en las zonas que se intercalan ntveles margosos. Buzamien-
tos suaves.

Calizas con intercalaciones de margas.
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Geotecnia: La estabilidad y drenaje superficial del conjunto es aceptable, aunque hemos de
hacer notar que en las zonas de contacto de los niveles calizos con los niveles margo—arci-
llosos, se producen deslizamientos. Escaso interés para su explotacion en cantera.

= Calizas proximas a la Franca = (27 ¢')

Ljtologia: Se trata de una formacién de calizas de color gris pardo; grano fino y fractura
irregular, con frecuentes secciones de rudistas y gasteropodos.

Estructura: Constituyen formaciones paralelas a las descritas anteriormente. Estan desplazadas
por fallas con desgarre. Espesor medio 50 m. En general se presentan bien estratificadas, con
buzamientos acusados.

Geotecnia: Es un grupo de escaso desarrollo que, debido al alto grado de tectonizacién a que
estd sometido, puede crear frecuentes problemas de incompetencia. Debido a la presencia de
niveles margo—arcillosos no es aconsejable su explotacion en cantera. No se han observado
deslizamientos ni hundimientos en las formaciones cartografiadas.

= Calizas magnesianas con intercalaciones de areniscas de la Sierra de Cuera = (16 b)

Ljtologia: Calizas magnesianas, de color oscuro, muy duras, grano fino, con intercalaciones de
areniscas de coloracion clara, grano fino y fractura concoidea.

Calizas magnesianas kastificadas.

Estructura: ,Aspecto masivo, relieves muy abruptos con cotas superiores a los 1.000 metros.
Presenta numerosas torcas y dolinas y pronunciados escarpes. Constituyen las alineaciones
montaniosas de la Sierra de Cuera y alcanzan espesores proximos a los 400 m.

Ocupan gran extensiéon dentro de la zona y presentan estructuras de direccion E—W.
Geotecnia: Se han observado numerosos derrumbamientos, probablemente debidos a desplo-

mes de grandes masas calizas, minadas por fenémenos de disolucién que han dado lugar a las
frecuentes cavernas existentes. Excelente material para ser explotado en cantera.
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= Calizas de Montafia de la Sierra de Cuera = (16 a)

Litologia: Calizas de color negruzco, aspecto masivo, muy compactas fractura concoidea,
grano fino y.olor fétido al partirlas. Presentan frecuentes rellenos de calcita en las fracturas.

Sierra de Cuera FIG. 34

1 Calizos y orcillas morgosas
2 Arcillas y margas
3 Colizo de Montana

Contacto entre cuarcitas y calizas de montana.

Estructura: Son, junto con el grupo anterior, los materiales constituyentes de la alineacion
montafiosa de Sierra de Cuera. Presentan frecuentes karstificaciones y desplomes, especialmen-
te observados en laderas. Presentan aspecto masivo y estan muy fracturadas.

Geotecnia: Es un grupo de excelente drenaje superficial interno que ofrece especial interés
para su explotacion en cantera, si bien debe tenerse en cuenta la existencia de los derrumbes vy
deslizamientos observados.
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— Cuarcitas y cuarcitas areniscosas del Sur de Pendueles = (13 a,

Litologra: Cuarcitas de colores blancos, gris claro o rosadas, con intercalaciones de areniscas
blanguecinas granuladas, con frecuentes mineralizaciones rellfenando las diaclasas y fracturas.
En general son muy compactas salvo en aquellos horizontes en que existe gran proporcion de
arenas.

Estructura: Se presentan en afloramientos de direccion E—W, a lo largo de toda la mitad norte
de la zona. El conjunto forma un paquete fuertemente tectonizado y fracturado, hasta el
punto de hacerse faciimente deleznable. Las cuarcitas dan fugar a relieves de considerable
altitud y alcanzan potencias proximas a los 300 m.

FiG. 35

Sierra Plana
de lo Borbolla

1 Cuorcitos y areniscas
2 Caliza de Montafa

Geotecnia: Salvo en zonas muy tectonizadas, el grupo no ofrece problemas geotécnicos,
excepto el hecho de ser necesario el uso de explosivos para su demolicion o explotacion
en canteras.

8.3 RESUMEN DE LA ZONA

Existe gran diversidad de grupos geotécnicos, estando presentes las formaciones oligocenas, en
discordancia con el Cretacico, el cual, ocupa las fosas tectdnicas originadas en las formaciones
paleozoicas, responsables estas Gltimas de los principales accidentes tectonicos de la zona.

Se ha observado inestabilidad, con frecuentes deslizamientos en el grupo 31 b’, pero puede
ofrecer interés, desde el punto de vista de su explotacion, con beneficio de los niveles arenosos.

Las formaciones Cretdcicas estan fuertemente tectonizadas v afectadas por fallas de desgarre,
debiendo tenerse en cuenta los problemas que puedan derivarse del deficiente drenaje interno
y de la escasa consistencia de 0s grupos relacionados.

Por otra parte, las formaciones carboniferas presentan excelentes grupos canterables

capaces de proporcionar materiales en cantidades ilimitadas, debiendo tener muy en cuenta los
frecuentes deslizamientos y derrumbamientos causados por la intensa carstificacion que presentan,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

9, ESTUDIO DE YACIMIENTOS

Independientemente de los cuadros adjuntos, en que se exponen de forma sucinta los princi-
pales caracteristicas de los yacimientos considerados como interesantes para su explotacion describi-
remos por separado los materiales canterables, yacimientos granulares y canteras.

9.1 CANTERAS

La gran abundancia de rocas localizadas en zonas proximas al tramo Unquera—Qviedo, nos
han permitido dejar en segundo término las formaciones cuarciticas, por considerarlas de
menor interés frente a la excelente calidad y volumen, préacticamente ilimitado, de los
materiales calcareos y margocalizos.

En las diferentes zonas del tramo, hemos sefalado un total de veintidds canteras, cuya
situacion y caracteristicas pueden verse en los cuadros adjuntos, en todas elfas el material
beneficiable es la caliza.

9.2 YACIMIENTOS GRANULARES

La gran abundancia de niveles arenosos y arcillo—arenosos de las formaciones cretacias y
terciarias, nos han permitido seleccionar un total de siete yacimientos de indudable interés
econdmico, para la obtencién de arenas siliceas de excelente calidad, con unas reservas
superiores a los dos millones y medio de metros cibicos (2.500.000 m/3).

9.3 PRESTAMOS

Hemos agrupado aqui un conjunto de materiales cuaternarios constituidos por gravas y
arenas (40 a); arenas {40 c) y cantos, gravas y limos (40 v). De ellos, los méas importantes son
los depositos de terraza y graveras existentes en los Rios Sella, Cabras y Pilofia; quedando en
segundo término los depdsitos de materiales coluviales y formaciones de playa, por las
limitadas reservas y calidad de los primeros y por la dificultad de acceso a los segundos.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

Teniendo en cuenta la complejidad tectonica de! tramo, la diversidad de materiales
existentes en el mismo vy la topografia abrupta por la que discurre el trazado del tramo
UNQUERA-OVIEDO, creemos necesario un estudio mas detallado de los materiales a que
afecta dicho trazado vy, en especial, de aquellas zonas constituidas por grupos litolégicos
formados por materiales cuya diferencia de coherencia y competencia relativa es muy acusada,
ya que pueden dar lugar a problemas muy especificos en lo que a la excavacién, drenaje vy
estabilidad de taludes se refiere.

Estimamos conveniente efectuar ensayos geotecnicos de los materiales constituyentes de
los grupos 371 a’, 31 b, 31 ¢’ 27 a, 27 b, 28 a, 28 b, 24 a, 18 a, 17 a, 17 b, por considerar
que pueden presentar problemas de inestabilidad, por ser los mds directamente afectados por el
trazado del Tramo que nos ocupa.

Por otra parte, recomendamaos la ejecucidn de Sondeos mecanicos de reconocimiento, en
los puntos marcados en los resimenes de la zona, encaminados a determinar la potencia y
cohesion de los materiales cuaternarios y a determinar el alcance, en profundidad, de los
materiales paleozoicos, especialmente pizarrosos, gue presentan alto grado de alteracidn.

En aquelfas zonas de ambiente marismal, por las cuales se ha proyectado el trazado de la
Autopista, creemos necesario efectuar un conjunto de calicatas eléctricas, a tres penetraciones
hasta una profundidad de 50 metros, complementados por perfiles geofisicos de sondeos
eléctricos verticales {(SEV), convenientemente distribuidos, con objeto de valorar la potencia de
los sedimentos marismales, vy de este modo poder proyectar de forma racional la ejecucidn de
sondeos mecanicos, que nos permitan obtener muestras para su estudio, en laboratorio, de su
comportamiento mecanico frente a los esfuerzos a que han de someterse.
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INVENTARIO DE CANTERAS
DENOMINACION VOLUMEN SITUACION COORDENADAS
MATERIAL EDAD
LITOLOG. | FOTOPL. APROX. en m® | youa No | cusor LONGITUD LATITUD
16 a Qc-1 Calizas grises 200.000 29 II 1°50'40" 43°20'50" CARBONIFERO
20 a Qc-2 Calizas tableadas >500.000 29 hne 1° 50'45" 43° 25'56" LIASICO
24b Qc-3 Calizas grises > 600.000 29 o 1° 57'50" 43° 24' 40" LIAS
28 b  Qc4 Caliza gris y ocre > 500.000 29 T 1° 55'40" | 43°21'30" CRETACICO
28d Dr -1 Arenas y gravas > 800.000 29 T 1° 58" 15" 43° 22' 50" CRETACICO
20 b Or-2 Arenas y gravas 1li mitado 29 o 1° 54'55" 43°21' 45" PERMO-TRIAS
20a Dr-3 Arenas y gravas >1.000.000 29 o 1° 58'48" 43° 20' 40" TRIASICO
20b Dr-4 Arenas 60.000 29 o 1° 58'05" 43°24' 30" PERMO-TRIAS
16 a Qc-1 Caliza gris negruzca [limitado 30 I 1° 30'20" 43° 24' 00" CARBONIFERO
16 a Qc-2 Caliza gris blancuzca Ilimitado 30 T 1°© 38'30" 43° 20 10" CARBONIFERO
16 a Qc-3 Calizas negruzcas limitado 30 I 1° 43'00" 43°21'20" CARBONIFERO
16 @ Qc-4 Calizas grises 1limitado 30 I 1° 47'40" 43° 20' 20" CARBONIFERO
28 a Dr-1 Arends con gravas 20.000 30 IT 1°© 36'30" 43° 22' 20" CRETACICO
19 o Dr-2 Arenas y gravas >300.000 30 I 1° 49'20" 43° 23' 40" PERMO-TRIAS
40 r RGG-1 Gravas 60.000 31 I 1° 11'08" | 43°26' 27" CUATERNARIO
40 r RGS-1 Gravas y arenas 100.000 31 1 1° 14" 53" 43° 27'29" CUATERNARIO
40a TGG- Gravas 200.000 31 I 19 29'44" | 43°23'12" CUATERNARIO
16 a Qc-1 Caliza Ilimitado 81 I 1° 11'24" | 43° 26'33" CARBONIFERO
16 a Qc-2 Caliza Ilimitado 31 T 1° 12'52" 43° 24' 00" CARBONIFERO
16 a Qc-4 Caliza Ilimitado 51, i 1° 18'28" 43° 24' 34" CARBONIFERO
16 a Qc-5 Caliza Ilimitado 31 I 10 27'20" 43° 24" 27" CARBONIFERO
17 a Qc-6 Caliza 800.000 31 m 1° 25'00" 43° 23'50" CARBONIFEROQ
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ENSAYOS EFECTUADOS EN

MATERIALES ROCOSOS

CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ROCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

2 in ok ADHESIVIDAD COMPOSICION

.nw 0 a w L wm w = MUA

Q W_._ < a O = o M_ o DESGASTE a o = -

S p 2 o o w W So |"LOS ANGELES"| 5= o E o o

= @ 0 S 2 0 @ o = & E x E ©

L " o o [ a wt o T @ ¢ /o w 0 m = <

B = S 5 | g< | g8 | a Ex |8 | T3 | 8 =

= %) 12} %) 2 » @ 2

i = Q. w o < 5}

o Folds | a A ¢ v 4| 3 ?
H-29-II Qe-1 | Arcilla 0,02 2 2,63 2,66 | 0,50 20,6 13,4 8,1 100 0 99 1
H-29- II Q¢-2 | Arcilla 0,04 2 2,61 2,69 1,07 26,1 25,1 9,4 100 0 100 1
H-29-IT Qc-3 | Arcilla 0,02 2 2,66 2,71 | 0,80 22,6 21,6 8,9 84 16 100 1
H-29-T0 Qc4 Cuarzo yarcilla 0,06 2 2,57 2571 2,34 25,7 22,6 17,6 100 (¢} 93,7 1

|
H-30-II Qc-1 | Calcedoniayarcilla | 0,01 2 2,68 2,70 0,36 24,2 22,4 | 8,6 100 0 100 NO
H-30-T Qc-2 | Arcilla 0,02 2 2,64 2,68 | 0,65 46,8 44,8 13,5 98 2 100 NO
H-30-TI Qe-3 | Cuarzo y arcille 0,02 - 2,64 2,68 | 0,60 38,9 35,9 8,1 94 6 97,2 0,03
H-30-TI Qc-4 | Arcilla 0,02 2 2,60 2,65 | 0,77 27,3 22,1 7,0 98 2 90,42 1
H-32-0 Qc-1 | Arcilla 0,02 2 2,64 2,69 | 0,67 21,1 20,0 6,3 98 2 100 1
H-32-0 Qc-2 | Arcilla 0,02 2 2,65 2,68 | 0,50 20,2 18,0 7,8 96 2 100 NO
H-32-II Qc-3 | Arcilla 0,02 2 2,61 2,66 | 0,76 20,5 19,3 7,9 100 0 100 NO
H-32- I Qc¢-4 Cuarzo y arcilla 0,03 1 2,64 2,72 1,56 21,0 22,6 10,8 94 6 100 0,13
H-32-IX Qc-5 | Cvarzo,arcillay 0,02 2 2,59 | 2,63 | 0,67 20,2 18,8 7,4 100 0 95,0 1
glaucaonia N
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LEYENDA LITOLOGICA

Arenas silicegs claras. con intercalaciones de areillas y fines ni-
veles de calizag, Buzamientos suaves, buena estratificacién. Escasa
estabilidad y drenaje nterno mMmediano. (Cretacico. . a. 8 m.)

Calizas con intercalaciones

34p

Calitas compactas algo arenosas c¢onh intercalaciones de margo-
calizas, buzamienlos acusados. Taludes naturales inestables y dre-
naje medianc. (Mioceno. P. a. 100 m.)

Cuaternarto

- Gravas arenas siliceas wal graduadas con elementos finos en
40 a pequeﬁayproporcién‘ Escaso desarrollo. Estabilidad aceptable y , 28 aa
buen drenzje. (Cuaternario. P. a. 4 m.)

Calizas de coloracion gere a blanquecina con intercalaciones are-
nosas. Bancos potentes con carnbios laterales de espesor y buza-
miente. Buena establidad ¥y dreenaje. (Cretdcico. P. a. 38 m.)

I Gravas de cantos calizos y cuarciticos con limos arcillosos pardos,
40 ¢ poce cemeniados. Esiabilidad y drenaje interno medianos. {Cua- 28¢
ternaric. P. a. 6 m.) .

Calizas grises y calizas margosas con intercalaciones de arenas.
Se presentan en bances de unoz 20 cms. de espesor. Drenaje su-
perixial aceptable: buena estgbilidad. (Cretacico. P. a. 45 m)

Limos y arcillas de coloracion variable formados a expensas de

40 m | la precipitacién quimica de arcillas en suspension. Incoherentes ?8e

con drenaje muy maloe. (Cuaternario. P. a. 20 m.)

Colizgs y calizas margosas sobre arenas y arcillas. Buena estrati-
ficacién y buzamientos suaves. Mala eslabilidad y deficiente dre-
naje interna, {Cretdoee. P.ooa. 20 m.)

Arenas- y gravas peligénicas. Disposicidon de las fo;maciones alo
40r largo de la costa. Deposilos irregulares. (Cuaternario. P. a. 5 m.) 270

Calizes de color ocre algo arenosas ¥ arenas, Estructuras suave-
menie plegadas, ocupando bandas alargadas. Estabilidad mediana,
drenaje interno aceptable (Cretacico. P. a. 25 m))

Calizas grisiceas y calizus margesas nodulosas de color azulade.
Estructuras anticlinales, bien estratificadas, Estabilidad mala ¥
drenaje interng aceptable, (Cretacicg. P. oa. 50 m.)

. , n
Formaciones detriticas 27b
Arcillas rpjizas y amarilentas con mveles de arenas calcareas en
31 serie ritmica. Estratificacién buena y buzamientos suaves, Forma-
a c16n poco estable, en taluces, drenaje interno mediane. (Micce-
no. P. a. 110 m.) 2? b{

Celizes con intercalaciones de margas arcillosas de color arulade.
Los niveles calizos se presentan en bancos potentes. Estabilidad y
drenasje interno aceptables. (Cretdcico, P. a. 70 m)

Arcillas rosadas con yesos d'lseminados. con intercalaciones de
conglomerados calcareos y stliceos y niveles de arenas calcareas.

Taludes inestables y buzamientos suaves. Formaclones de escasa
estabjlidad y mal drenaje. (Micceno. P. a. 80 m.) 28 01

Calizas y calizas margosas compactas. Bien estratificadas, buza-
mrentos suaves. Estabilidad aceptable y buen drenaje. (Cretdei-
¢o. P, a. 30 m)

capas subhorizontales de suave buzamiento, Buena estabilidad ¥
drenaje externs e interno. (Mioceno. P. a. 50 m)

o

L .(ﬁ' f%'f"::,f Conglomerados de cantos ¢alizos subredondeados. Se¢ presentan en
. B
e

Calzas de eolor gris claro con intercalaciones de margocalizas
greéngsas. Presentan c¢lara estratificacion, plegadas en sinchnal.
Estabilidad ¥ drenaje interno, z¢eptable. (Jur&sice. P. a. 30 m.)

Arenas siliceas de grano fino, arcillas blancuzcas y limes amari-
llentos. Constituyen deposiios sin estructura apreciable. Drenaje

interno deficiente ¥ escasa estabilidad. (Mioceno. F. a. 20 m}

. 240

Calizas de tonos grises oscuros con inlercalaciones margosas. Es-
tratificacién clara, en bancos variables entre pocos cms. ¥ 1 m. de
esprsor. Formaciom estable con buen drenaje nterng. {(Jurisi-
¢o. P.oa, 30 m)

Arendas silicgos amarillentas alternando con niveles arcillo-arenc-

% 3 1@5 s sos y gravas. Buzamientos suaves: en bandas alargadas. Buen dre-
Tl npaje interno y escasa estzbitidad. (Mieceno. P oa. 30 m.)

Calizas oscuras de grang [ine, alge félidas con intercalaciones de
pizarras y areniscas. Se presentan en potentes bancos, presentando
en superficie fendmencs de disolpcion. Estabilidad aceplable y
drenaje superficial excelente e interno. (Carbonifers. P. a. 150 m.)

Arenas y arcillas. con intercalacignes de caliza alge arenosa. Bue-
na estratificacion en bancos potentes y suaves buzamientos. Esta-

bilided buena ¥ buen drenaje interno. (Cretacico. P. a. 60 m)

. 28 b

Calizas de coloracion variable con finas niveles arenosos. Bancos
potantes en buzamientos subhorizontales. Estabilidad buena y dre-
naje interno aceptable. (Cretdcwo. P oa. 35 m.)

Arenas y arcillas arenosas ¥ suliceoss, alge ferruginosas de colora-
cién rojiza. Presenta estructuras cabalgantes y se extienden en
bandas alargadas. Marcada inestabilidad ¥ mal drenaje interno.

{Cretacico. P. a. 60 m.) i

280D

Calizas de color ocre algo arenosas enire las que se inlercalan
margas y arcillas arenosas. Constituyen bangos bien definidos y
eslan [allados y desplazadeos. Estabilldad medizna y buen drenaje
interno, (Cretacico, P oa, 80 moa

Arcillas abigarradas, pldsticas y arenas rojpzas. Estrucluras heate-
rogéneas afectadas por fracturas. Marcada inestabilidad ¥ mal
drenaje superficial. {Tyias. P. 2. 20 m.)

Calizas compactas potentes

i B el Avcilles v afenscos de grang gruese peco cementados con nter-
- il calaciones poco potentes de conglomerados. Buzamientos suaves ¥

i f"'" estratificacién algo difusa, Estabilidad y drenaje interno deficien-
LTI te. (Trias. Pooa. 40 my

Calizas con aremscas, de color gris parde. grano fino. Con oca-
siorales niveles Margosos. Se presenian en bancos potentes; afec-
tados por fallas de desgarre. Estabilidad y drenaje medianos.
IWCretacico. B oa. 50 m.
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Caltze de Montafia de color oscuro, fraclura irregular grano fino.
Bien eswruliticada, ocasionalmente masiva. Buena estabilidad y ex-
celente drenaje exterior e interior. (Carbonifero. P. a. 360 m.)

Caliza mupnesiana, color gris-oscure. campacta grang fino. As-
pecto  karniolar. Buen drenaje y estabilidad.  (Carbonifero
P.oa. 230 ma

Caliza prrotte y pizarras rosadass. Estralificacién buena, presen-
tando Iuerte buzamienio y alto prade de tectonizacidon, Establidad
median: ¥ drenaje interno aceptable. (Carbonifero. P. a. 15 m.)

Coluvial sobre calizas de Bontafa,

Pizarras, areniscas y cudarcitas

Areniszcas de tonos blanquecinos & repzes altcrmnando ¢on pizarras
micgceas v niveles de culizas os¢uros. Alto grado de tectonizacion
¥ buzamientos muay pronunciados. Estabilidad mediana y buen
drenaje interno. {(Cacbonifere. P a. 100 m)

Fizarras dv coloracion grisadcea. aremiscas y conglomerados calizos
bien cemenados. Fuertemente tectomizados con buzamientos me-
tianos. Estabilidad aceplable y drenale exierne bueno. (Pérmi-
e Poa 40 m)

Pizarras pardeo verdosas aliernande con areniscas cu---‘ticas y fi-
nos niveles calizas. Estrucluras replegadas. en espec.. log finds
niveles de aureniscas. Estabilidad y drenaje mediangs. (Carbonife-
ro. P, oa. 130 m.}

Pizarras areniscas ¥ cuarcitas glauconiticas. Se presentan en del-
gados niveles replepados y fuertes buzamientos, estruciuras de
cabalgamiento. Drenaje deficienie y poca estabilidad, {Cambrico.
F. & 40 m,

Cuarcitas y areniscas

Cuarcita armoricana de coloracion c¢lara con intercalationes de
areniscas wmarillentas. Fuertemente replegadas y  tectomizadas,
acusados buzamientos. Excelente estabilidad y drenaje. (Ordowvi-
cica, P, oo 300 m.)

Celuvizl sphre cuarcita armeoricans,

Cuarctlas de color claro ¥ arenisca blanquecinas de grano grizeso.
Paquetes muy tectonizados, con fuertes buzamientos. Buena esia-
pilidad salvo zonas excesivamente tectomzadas, ¥ excelente dre-
naje externo e mterno. (Silameo. P.oa. 300 m )

Complejo vulcano detritico

Roeas filopianas colores oscuras, constituides por elementos fe-
rro-Mmagnesianes. Estructora filomana. Ineslables ¢on mal drenaje
superficial, (P a. 250 m.a

Materiales vuleano-detriticos, tolores abigarrados. Estruciuras de
digque. Buen drena)e ¥ mala estabilidad. iP. a0 250 m)
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Formaciones marismales

Facies Keuper.Arcillas plasticas que pueden dar lugar
a problemas importantes
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Formaciones que por su grado de tectonizacion y alte-
rabilidad pueden coausar problemas de poca importancic
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Contacto iitologico supuesto o difuso
Contacto iitoldgico definido

Limites de suelos poco potentes

Escarpes y ¢randes cornisas

Estratos horizontales

Estratos ondulados

Estralos replegados
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Cabalgamiento

Diaclasas
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Faiia observada
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Cantera en explotacion
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Estacidn de observacion con toma de muestras
Estacién de observacién sin foma de muestras
Diques
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Grupos Iifo[cig,icos gue pueden dar origen @ pro-
blemas geotecnicos

Grupos litologicos que pueden ddar origen a pro -
blemas geotecnicos muy acusados

i6a

&0

c/

e
= P e

~ S g :__40cf|'2,q.|, Vae'=
b =] i
L

e
g el 0 e

oy e

re

-y

i

- iy By
r &

- A
rd

-

rir
r

o

L
|- dy &

&

g
:Eﬁé: il

L
-
S
-
s
3

fiem

,__
il
B
v
&
r
el
.
e

32-1I

" 40csiZaEive

e

I 40wfi2a "o . EHH‘_:H\__J ; Py
T % L a
“30c/13a \3Qv/ -

C 4
NTABRICO

40r

maa

40v/ 8\9\5 g"---

{

T /,'

i \ﬁﬁ?/Z? AN D

32-11

B i i

[l

VioOP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
Y CAMINOS VECINALES
DIVISION DE MATERIALES

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y PROSPECCIONES

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS

AUTOPISTA DEL CANTABRICO
Tramo: UNQUERA-QOVIEDO

29 11-

CUApRANTes

32 |[1I-JI1 - IV

30 ?-Iﬂ -39 I-1I-

MAPA LITOLOGICO

m-v
GEOLOGICO- GEOTECNICO

1 o

[ R

I S CE =

ESCALA 1{:50.000 Revisado: Dra. C. BONET

NOVIEMBRE 1.971

HOJA 3 DE B




M 0 SECRETARIA GENERAL TECNICA
- "% ® Serviciode Publicaciones Incluida en el Programa de
Publicaciones Oficiales para 1.971
Depésito legal M-xxxxx-1.971



