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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El' Tramo Torrelaguna—Pradena comprende ios siguientes cuadrantes de las Hojas
del Mapa Topogréfico Nacional a escala 1:50.000.

458-2,3
484-1,2,3,4
609-14

El presente Estudio Previo de Terrenos ha sido realizado por GEQOTEHIC, [ngenieros
Consultores, en colaboracion con el SERVICIO DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas.

La cartografia se ha confeccionado originalmente sobre mosaicos de fotografia
aérea a escala 1:26.000 vy trasladado oportunamente mediante transvision simultdnea
a planos 1:50.000 del Mapa Topografico Nacional.

Ha supuesto el levantamiento del mapa geoldgico del Tramo, mediante fotogeologia
y geologia de campo yuxtapuestas o simultaneadas, seguidas del estudio micropetrogra-
fico v geotécnico de las muestras recogidas en la fase de campo. Principalmente tales
muestras corresponden a materiales susceptibles de ser aprovechados en la construccion
de las futuras redes viarias del Tramo, o hayan de constituir el cimiento de las mismas.
Los resultados de dicha investigacién son considerados en las descripciones geotécnicas
que se hacen para cada zona de estudio considerada.

El estudio comprende una primera parte, de caracter general, en la que se expone
la division del Tramo en zonas y la descripcion de fa columna litoidgica de conjunto.
En segundo lugar se hace el estudio especifico de cada una de dichas zonas, en sus
aspectos morfologico, litoldgico, estructural y geotécnico.

Acompafan a la Memoria numerosos graficos (columnas lito-estratigréficas, cortes
geologicos, diagramas de plasticidad, etc), asi como cuadros—resimenes de materiales,
ldaminas de fotografias aéreas, fotos de campo y un mapa geoldgico a escala 1:50.000.

La simbologia adoptada en los superponibles de los fotoplanos a escala 1:26.000
es la inserta en el Pliego de Condiciones Facultativas para el Estudio Previo de Terrenos,
publicado por la Direccion General de Carreteras con fecha Enero de 1970

La clasificacion geotécnica de los materiales del Tramo estd apoyada a menudo en
el estudio y ensayo de las numerosas muestras recogidas a lo fargo de la fase de geologia
de campo, o durante las prospecciones {sondeos helicoidales) reslizadas. Pese a ello,
en numerosos casos se trata de clasificaciones geotécnicas estimadas o deducidas por
comparacién con otros materiales ensayados, litolodgicamente equivalentes a aquéllos.



1. ZONAS DE ESTUDIO

El presente Tramo ha sido dividido para su estudio en cuatro zonas, denominadas
respectivamente:

Macizo montariosc del Guadarrama y vertiente norte

Valle del Lozoya

Alineacion montafiosa de La Pedriza—Perdiguera—Cabeza de |a Brafia
Valle de Guadalix—Torrelaguna

H>Lp -

En Ifneas generales y como su propio nombre expresa, las zonas 1y 3 constituyen
los umbrales rocosos prominentes del Tramo, mientras las 2 y 4 son asiento de los valles
y penillanuras interiores. Todas ellas se hallan dentro del dmbito general de la sierra de
Guadarrama.

El esquema adjunto muestra, de manera gréfica, la situacién, extension relativa y
distribucion general de las citadas zonas.
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2. ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL TRAMO

La columna lito—estratigrafica general del Tramo estudiado comprende un zécalo
cristalino o paleozoico (en parte granitico s.l., en parte metamérfico) y una cobertera
meso-terciaria, en la que solo cabe separar el Cretacico, con dos tramos bien diferenciados
y el Terciario, bastante completo (Paledgeno y Nedgeno). Todo ello cubierto parcialmen-
te por formaciones residuales de potencia y naturaleza muy variadas, o acimulos aluvio—
deyectivos—morrénicos de muy limitada extension e importancia geotécnica.

El contacto entre el estrato basal y los diversos términos de la cobertera, es anormal,
casi siempre de tipo erosivo. Sélo podria hablarse de contacto mecanico en zonas inten-
samente fracturadas o en alineaciones estructurales con fallas longitudinales inversas con
dispositivo cabalgante, como ocurre al N de Torrelaguna o en la zona de Reduefia—
Venturada.

Por su parte, el contacto granito—gneis o granito—micasquistos (micacitas y rocas
afines) es, con cierta frecuencia y siempre localmente, mecéanico, aunque lo general es
que aparezca como contacto difuso, con paso gradual de uno a otro tipo de roca.

El Palebgeno acomparfia al Cretacico formando con él una unidad tectdnica, aunque
es presumible la existencia de discordancias angulares locales entre ambas formaciones.

El Nebgeno es generalmente transgresivo sobre el Paledgeno, en el que se apoya
indistintamente concordante, acordante o discordante. El Plioceno recubre parcialmente
a ambitos cristalinos siempre mediante contacto erosivo, sin que se haya observado en
la zona estudiada la superposicidn de Plioceno y otros miembros del Terciario de la region.

En lo que a litologla se refiere es preciso indicar, dentro del zbécalo granftico, la
existencia de numerosos afloramientos de rocas filonianas diversas, generalmente &cidas,
(porfidos cuarciferos, pegmatita, aplitas, etc) y enclaves de composicién y textura diversa
dentro de la familia granitoide. Son rocas generaimente granudas, de gran compacidad
y dureza, aunque el macizo rocoso que integran se halla muy fracturado y dislocado
en general.

El gneis constituye asimismo un componente principal dentro de la columna litolé-
gica de conjunto. Presenta también diversas litofacies, de las que solamente dos han sido
separadas en cartografia. La diferencia esencial entre ambas reside en el tamafio de grano
y el estado de fracturacion.

Los micasquistos cartografiados representan un estado multiple dentro del proceso
metamérfico desarrolfado por la intrusidn granitica sobre la serie sedimentaria encajante,
de tal manera que existe una amplia gama de metamorfitas entre el granito o gneis
propiamente dichos v las pizarras sericiticas del Portillo del Lobo (N de Torrelaguna).



Son rocas lajeadas, extraordinariamente ricas en mica con textura y tamafio de grano
variables,

Las pizarras sericfticas citadas afloran Unicamente en el paraje antes indicado. Se
trata de rocas arcillosas de textura fina, pizarrosa, con marcada hojosidad y muy exfo-
liables.

La serie cretacica comprende dos tramos: el inferior, integrado por arenas arcillosas,
arcillas versicolores y areniscas blandas (a veces molasas francas), y el superior, béasica-
mente formado por calizas margosas con algunas intercalaciones de margas poco consoli-
dadas, lo que provoca una erosionabilidad diferencial muy notable, con los consiguientes
“descalces’ de los bancos calizos y sus eventuales y siempre locales desprendimientos.

El Terciario es esencialmente detritico, salvo en las capas basales del Eoceno, en
las que aparecen cambios laterales de facies de matriz marcadamente evaporitica. Com-
prende dos/tres tramos dentro del Palebgeno y otros dos/tres dentro del Nebgeno. El
Plioceno constituye un Unico grupo litolégico igualmente detritico de origen continental,
y se dispone horizontalmente sobre el estrato gneisico o micasquistoso del borde oriental
del Tramo.

Finalmente, el Cuaternario esta representado por el conjunto de depositos recientes
de origen aluvial, deyectivo o morrénico, y los suelos residuales (eluvio—coluviales)
procedentes de la meteorizacion y erosion progresiva del substrato geolégico formado por
los grupos descritos.
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3. ZONA: MACIZ0 MONTANOSO DEL GUADARRAMA Y VERTIENTE NORTE
3.1 GEOMORFOLOGIA (Fig. 2y 3)

Esta zona comprende aproximadamente el 17 °/ de la superficie total del tramo,
y en ella se encuentran los puntos topograficamente més elevados del mismo. Se extiende
en direccibn SW—NE en el extremo noroeste del area estudiada, correspondiendo a la
parte mas oriental de la Sierra de Guadarrama. Constituye la divisoria entre las grandes
cuencas de los rios Duero y Tajo.

En la zona de las cumbres (fig. 2) el punto mas alto corresponde al vértice Nevero
con 2209 m, junto al borde oeste de la zona. A partir de este punto y hacia el NE las
cotas se hacen menores hasta alcanzar los 1773 m en el Puerto de Lozoya—Navafria;
siguiendo en la direccion NE, de nuevo se elevan las cotas, culminando en el vértice Muela
con 2103 m. A partir de este punto la cresta de la sierra va perdiendo altura media de
forma suave, de manera que ya, en el borde N de la zona, queda a la cota 1759, préximo
al Puerto de Pefia Quemada (fuera de la zona).

La cresta de la sierra es de perfil transversal redondeado, excepto en las zonas de
Realejo Alto, Muelay Lomo Gordo, y del Nevero, en donde se encuentran sendas llanuras
{fig. 3), con aspecto de restos de una antigua superficie de erosién (Foto 1, Lam. 1).
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Fig. 2.— Perfil longitudinal de la zona I, siguiendo las cambres de la Sierra del Guadarrama.
Escalas: H = 1:150.000; V = 1:50.000

Las dos vertientes son muy desiguales, especialmente desde el puerto de Lozoya—
Navafria hacia el NE. La vertiente norte es de trazado uniforme y suave, con ausencia
de grandes entrantes y salientes topogréaficos. Al oeste del citado puerto, la vertiente
norte es andtoga a la del sur, es decir muy abrupta, con arroyos encajados y salientes
topograficos muy marcados.

1.800



El trazado de la red hidrogréfica de la zona estd influenciado en buena parte por
las fracturas y fallas. La disposicién de los materiales le afecta relativamente poco ya
que éstos presentan una esquistosidad sensiblemente paralela a la direccion de la sierra.
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Fig. 3.— Perfil transversal de la zona .
Escalas; H = 1:150.000; V = 1:50.000

El perfil longitudinal de los distintos arroyos es abrupto, como corresponde a las
cabeceras de cuenca; igualmente, el perfil transversal es en uve aguda, a veces con escarpes
subverticales. La erosidon remontante en algunos casos ha actuado profundamente afec-
tando sensiblemente a la cresta de la sierra. Tal es el caso del rio de Las Pozas, por la
vertiente norte, debido a cuya accion erosiva, en gran parte, se ha formado el puerto
de Lozoya—Navafria.

Los principales cursos de agua en la vertiente norte son el rio Cega y el rio de Las
Pozas vy los arroyos de Pefia Negra, del Toril, de los Tejos y del Chorro, todos elios, en
ultimo extremo, afluentes de! rio Cega.

En la vertiente sur los arroyos son mas numerosos si bien ninguno llega a la impor-
tancia de los principales del norte. Son, de NE a SW, los siguientes: arroyo de Las
Fuentes (o de la Solana), de la Dehesa, de la Trocha, Buitraguillo, de los Robles, del
Chorro, Mata del Tiron, de la Fuensanta, del Navarejo, del Palomar v de los Moyos,
como mas importantes.

3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacion se describen los diversos grupos geotécnicos que se han diferenciado
enlazona, tal como se muestraen lacolumna litoldgica. Las superposiciones y separaciones
que aparecen en esta columna de los grupos de suelos del cuaternario son puramente
esquematicas y no reales, como facilmente puede comprenderse.



———
REFERENCIA

COLUMNA

LITOLOGICA

40e

40c

402

40c¢

40b

28a

27

05a; 04p
043a; 04g

SUELOS (403, 408, 40c, 40b)

DESCRIPCION

Morrenas de circo glaciar, con abundantes bolos y bloques, mezclados -
con gravas y limos fundamentalmente. Ripables, permeables.

Suelos coluviales de gravas abundantes, con bolos mezclados en propor-
cién muy variable de unos puntos a otros, con finos limo—arcillosos
no muy abundantes.

Suelos de arrastre, con cantos rodados de naturaleza gneisica fundamen-
talmente, de tamafio grava con algunos bolos y finos arcillo—limosos, a
veces muy abundantes. Ripables.

Coluviales a veces poco importantes, de gravas con bolos abundantes y -
finos escasos. Permeables. Ripables.

Suelos eluviales de textura fina, ricos en limos y arcillas. Ripables.

Calizas cristalinas algo arcillosas, blanquecinas y de tintes crema, con in-
tercalaciones menores de 1 m de niveles margocalizos y margas. En gene-
ral no ripables. Erosionables solo los niveles margosos,

Arenas arcillosas versicolores y areniscas blanco-amarillentas, alternando.
Ripables a marginales en los niveles de areniscas. Erosionables.

Gneis embrechitico-glandulares, con cristaloblastos de feldespato a veces
de varios centimetros. Grano grueso en general. Textura gneisica muy -
manifiesta, con bandas muy ricas en feldespatos y cuarzo y otras
muy ricas en micas. Diques de porfidos cuarciferos, de fracturacion
irregular; y digues de pegmatitas (poco importantes) y aplitas.

EDAD

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Cenomanense

Albense

Hemos agrupado en este apartado las formaciones superficiales cartografiadas en la zona
de estudio, bien sean acumulos recientes (aluviales y morrenas) o suelos residuales

{eluviales y coluviales).

Litologia.— Los suelos aluviales (40a) estan generalmente formados por gravas sucias,
arenoso—arcillosas, con recintos locales de gravas lavadas. La naturaleza de los cantos
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Foto 1.— Formas topograficas en la superficie de erosién de la Sierra de Guada-
rrama (Puerto de Navafria). Substrato gnefsico. Hojas 458—3 y 484—4
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varfa desde gneis a porfidos y aplitas, fundamentalmente, siendo los més abundantes
los de gneis.

Las morrenas (40e) constituyen siempre actmulos granulares de textura heterogénea
y basta. La proporcion de finos es muy variable, normalmente de tipo limoso. La arena
es frecuentemente minoritaria. Incluyen bloques dispersos.

Los suelos eluviales (40b)—coluviales {40c) son fundamentalmente arenoso—arcillosos
de textura fine y compacidad media.

Estructura.— Las formaciones del presente grupo tienen cardcter masivo o con ligera
diferenciacidon de capas lenticulares de disposicion subhorizontal. Morfolégicamente sus
afloramientos coinciden con vaguadas o zonas de pie de ladera igualmente deprimidas.

Las morrenas no presentan la topografia tipica de estas formaciones, debido a gue han
sido muy erosionadas (Foto 2, Lam. I1).

Geotecnia.— Son materiales granulares poco 0 nada trabados por cemento y, en conse-
cuencia, bastante erosionables y completamente ripables. Permeables o cuando menos
semipermeables, presentan niveles freaticos someros siempre que la topografia y el subs-
trato geolbgico condicionan la estanqueidad del agua de escorrentia. No contienen en
general materias agresivas al hormigon.

FORMACION CALIZO—MARGOSA DE GALLEGOS (28a). Fig. 4

Litologia.— Formacion caliza y calizo—margosa, en sucesidon regular de capas de 0,4 a més
de 1 m v entre las que se intercalan, de manera esporadica, tramos tableados margo—
calizos y margas blancas. La formacién puede alcanzar una potencia total del centenar
de metros o superior, siendo siempre minoritaria la proporcidn de niveles blandos. Se
halla carstificada en parte y densamente diaclasada, por Io que la progresion de este
fendmeno es bastante répida dentro de la escala geoloégica.

Fig. 4.— Esquema del afloramiento mesozoico del
norte de Gallegos.
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Foto 2.— Formaciones morrénicas en la zona del Puerto de Lozoya.
Substrato gneisico. Hoja 484—4.

.v T

Foto 3.— Conos de deyeccion al NE de Lozoya. Hoja 484—4.



Estructura.— La serie caliza cretécica constituye un paquete monoclinal, con buzamiento
de unos 25 grados, en el que la "‘cuesta’ de los estratos coincide mas o menos con la
superficie topogréafica del afloramiento, y el “talud’” de los mismos da origen a laderas
escarpadas e irregulares, con salientes y cornisas de las que Sse desprenden numerosos
bloques calizos.

Geotecnia.— Son rocas con diaclasado medio, distribufdas en gruesos bancos y fino
tableado localmente. Su permeabilidad es notoria, de origen estructural y cérstico. Pro-
ducen ocasionales desprendimientos de cornisas cuando un estrato calizo se apoya sobre
margas blandas, erosionables. Carsticidad media. No ripables en general.

ALBENSE DE GALLEGOS (27). Fig. 4

Litologia.— Formacién alternante de arenas arcillosas versicolores y areniscas amarillentas,
poco endurecidas frecuentemente. Los niveles arenosos incluyen asimismo capas arcillosas
francas de color blanco o blanquecino, pobres en cantos y granos sil(ceos. Las areniscas
tienen siempre trama silicea cerrada y cemento de naturaleza variada (arcilloso o carbo-
natado), apareciendo algunos bancos de verdaderas molasas amarillentas. El espesor de
fas capas areniscosas oscila entre 0,5 y 1 m, mientras los horizontes arcillo—arenosos
muestran estratificacion cruzada y potencia de hasta 1,5 a 2 m.

Estructura.— Dada la perfecta concordancia entre el presente grupo (Albense) y el ante-
rior (Cenomanense), todas las indicaciones hechas sobre la tectonoestatica de aquél son
asimilables a éste.

Geotecnia.— Erosionabilidad diferencial acusada entre los lechos de arenas y las capas
areniscosas 0 molésicas, produciéndose algunos descalces y cafdas de cornisas de poca
importancia. Taludes medios estables de 30—35 grados. Capacidad portante del conjunto
media a alta. Permeables a semipermeables. Perfectamente ripables los lechos arenosos y
con ripabilidad marginai los paquetes areniscosos.

MACIZO GNEISICO DE GUADARRAMA (05a). Fig. 5

Litologia.— Gneis glandular lajeado de textura cristalina basta, netamente porfiroide, de
gran compacidad. En su masa destacan cristales de feldespato de hasta 7—10 c¢cm, con
formas angulosas, mas frecuentes lenticulares. Hacia el E estos gneis se hacen menos
glandulares, pasando a gneis bandeados, biotiticos y sillimaniticos, en ocasiones con
almandino, y cuya proporciéon de feldespato es muy variable, aunque en general se
observa que, conforme se progresa hacia el E, la facies se hace més esquistosa y menos
feldespatica. Disyuncién regular de tendencia lajosa. Se halla afectado por una densa
red de diaclasas, por lo que su alteracion y degradacién son notables. Su afloramiento
se halla cruzado por numerosos diques de poérfidos y rocas afines, cuya potencia y
corrida varfan entre medio metro y una decena de metros. La capa meteorizada puede
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alcanzar 3—4 m, proporcionando un manto eluvio—coluvial potente y continuo de

naturaleza arenoso—arcillosa. ARROYO DE LOS
ROBLES

LAS TRAVIESAS 1885 T
\ ok {

ARROYO DEL
COLLADO—-ESPINAR

NW
1600

1500
1400
1300

Fig. 5.— Corte geoldgico transversal de la zona axial de la sierra al SE de Gallegos.
05a: gneis. Escala 1:25.000.

Estructura.— No siempre es neta la orientacion de la esquistosidad y el bandeado claro—
oscuro de estas rocas. Puede afirmarse, sin embargo, que estas soluciones de continuidad
y cualesguiera otras heterogeneidades de este macizo gneisico adoptan orientaciones locales
muy variables, sin que pueda establecerse una orientacién preferencial en la mayor parte
de los casos (Foto 4, Lam. Il11}. Las fracturas que afectan al macizo son importantes
tanto por su densidad como por su amplitud. Ellas condicionan diversos aspectos geo-
técnicos del grupo, tales como la existencia de niveles fredticos someros en algunos
puntos, mantos eluvio—coluviales locales anormalmente potentes, y formas topogréficas
bruscas susceptibles de provocar desprendimientos de bloques.

Geotecnia.— Rocas de elevada compacidad, dureza y resistencia en estado sano, pierden
totalmente estos caracteres en estado de alteracion, por efecto de la accion quimica y
f(sica del agua de lluvia. Esta accién se encuentra facilitada y ampliada por la textura
{(grano muy grueso) y la tupida red de diaclasas que afecta al macizo rocoso. Los suelos
eluvio—coluviales desarrollados sobre él son de naturaleza granular, arenoso—arcillosa,
permeables y perfectamente ripables. La ripabilidad disminuye al disminuir el grado de
alteracion de la roca, hasta hacerse nula. Los taludes medios son estables hasta la verti-
calidad en roca sana; disminuyen su pendiente de equilibrio hasta 30—35 grados en los
suelos eluvio—coluviales.

3.3 RESUMEN DE LA ZONA

De los diversos grupos litoldgicos de la zona, el méas importante por su extension es el
de los gneis, pues ocupa, aflorando como tal, casi toda la zona y constituye ademés el
substrato de todos los suelos. Practicamente toda la formacién gneisica se encuentra
cubierta por una capa de alteracion localmente potente, a lo que contribuyen dos hechos
fundamentales: uno es la propia naturaleza de la zona, con su textura caracteristica, en
donde la abundancia de minerales laminares favorece la meteorizacién, asi como el
desequilibrio quimico—mineralbgico en que se encuentran practicamente todos los com-
ponentes; por otra parte, toda la formacion aparece afectada por numerosas fracturas,
que son vias de penetracion facil a la meteorizacion. Debido a la topografia abrupta,
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LAMINA 111

Foto 4.— Red de drenaje impuesta por a tectonice local. La Penota-Lomo Gor-
do, en 1a cumbre de la sierra de Guadarrama, al este del puerto de Lo-
zoya. Hoja 458—3.
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los suelos eluviales, se hallan cubiertos en numerosos puntos por suelos coluviales,
facilmente alimentados por la capa de alteracion; no hay que olvidar que la zona
comprende las cumbres y laderas de un tramo de la sierra de Guadarrama, con pendientes
muy pronunciadas e incluso escarpes verticales.

De las distintas fracturas, las mas importantes, tanto por su abundancia como por su
extension son las de direccién NE—SW, sensiblemente paralelas a la direccién de la
sierra. Le siguen en importancia las de direccibn N=S, ligeramente viradas hacia el
este o el oeste. Por ualtimo las E—W son las menos frecuentes.

Si bien el gneis es una roca compacta y resistente, alterado pierde gran parte de estas
caracteristicas, pasando del comportamiento de roca al de suelo, poco o nada trabado,
segln el grado de alteracién.

Los desprendimientos de bloques observados son muy abundantes en la zona axial, en
donde la topografia es mas abrupta, con frecuentes escarpes.

El drenaje superficial y el profundo estan bien desarroltados, salvo en recintos muy
pequenos y localizados. Unicamente el drenaje es dificultoso en el aluvial al oeste de
Gallegos, apareciendo con frecuencia encharcado.

3.4 RECOMENDACIONES

Se recomienda el estudio sistematico y periddico de las variaciones de los niveles freaticos
en tas areas del NW de la zone, con vistas a evaluar su importancia e influencia en el
comportamiento geotécnico de 10s suelos correspondientes. A fin de evaluar la resistencia
del gneis como substrato de eventuales vias de comunicacion (a cielo abierto y en tunel),
seria necesario conocer su comportamiento como macizo rocoso, para lo cual es impres-
cindible un estudio extenso e intenso de todos los tipos de soluciones de continuidad
existentes (diaclasas, fracturas, diques, juntas en general, etc), asi como su relacion con
las estructuras primarias de la roca.

Es recomendable estudiar las caracteristicas geomecanicas de las aplitas y porfidos, a
fin de evaluar mas concretamente su valor como érido.
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4, ZONA Il. VALLE DEL LOZOYA
41 GEOMORFOLOGIA. Figs. 6, 7y 8

Esta zona comprende afgo méas del 30 por ciento de la superficie total del tramo.
Corresponde al Valle del rfo Lozoya, el cual penetra en la zona hacia la mitad del borde
oeste estudiado. La forma y disposicion de la zona puede verse en el esguema de la
figura 1; comprende, como hemos dicho, las partes bajas de la cuenca del rio Lozoya y
sus affuentes principales. También incluimos aqui la parte NE del tramo que, por su
situacion y extension, no aconsejaban separarias para formar otra zona distinta.

En general presenta una topografia suavemente ondulada, en la que se pueden
distinguir varias partes. En primer lugar se encuentra el valle de Lozoya—Pinilla (Fotos
5y 6, Lam. V), alargado en direccion NE—SW, de origen tecténico (fosa), parcialmente
relleno por aluviones {foto 8, Lam. V), parte del cual constituye actualmente el vaso
del embalse de Pinilla. Por él discurre el rio Lozoya, hasta llegar a la altura de la villa

NW SE

Rio Lozoya

-

Fig. 6.— Perfil topografico esquematico de la zona II transversal al valle de Lozoya-Pinilla.

Cobezo de Pifuecar
Picoz ualo
%)

ﬁkl’o Lozoya

Fig. 7.— Petfil topogrifico esqueméfico de la zona 1l entre las proximidades de
Aoslos (N) y Cincovillas (S).

£
Mangiron
Lozoya

Rio

—

Fig. 8.— Perfil topografico esquematico de la zona I, por Mangir6n.
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Foto 5.— Embalse de Pinilla, en el valle-fosa de Lozoya. Al fondo, la sierra de Guadarrama. A la de-
recha, Lozoya, Hoja 484—4 (98 H—80 y 82).

Foto 6.— Valle de Rascafria-Pinilla. Al fondo, la sierra de Guadarrama. En el centro, formacién cre-
ticica. Hoja 484—3 (98 H—88 y 90).

Foto 7.— Panorimica desde las proximidades de Cervera de Buitrago hacia el oeste. Al fondo, alinea-
cién montaiiosa de Cabeza de la Brafia. A la izquierda, embalse del Atazar, en el rfo Lozoya.
Hoja 484-2y 3.
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LAMINA V

Foto 8.— Valle del Lozoya, cubierto parcialmente por terrazas y aluviones
recientes. En el centro, la localidad de Pinilla. La parte de Ia de-
recha del valle se encuentra actualmente cubierta por el embalse
de Pinilla. Hoja 484—4 y 3.
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del mismo nombre, en donde abandona el valle, encajado entre las elevaciones de
Cachiporrilla y La Cruz. Continlia el rio con un trazado meandriforme no muy acusado
y relativamente encajado, discurriendo por una amplia zona abierta, encajandose cada
vez mas, hasta salir de la zona por el borde SE (Foto 7, Lam. 1V). Varios embalses se
han construido a lo largo del rio Lozoya dentro de la zona, aprovechando su trazado,
ondulado y poco inclinado, gue les da capacidad, y su encajamiento, que proporciona
adecuadas cerradas. Estos embalses son, aparte del ya citado de Pinilla, 1os de Rioseco,
Puentes Vigjas, Ei Tenebroso, El Villar v finalmente el Atazar (cuya presa estd fuera de
la zona).

El rfo Lozoya recibe varios afluentes, no muy importantes en general, de los que
los principales son, por la margen izguierda, los siguientes: arroyo de Los Hoyos, de
Navarejo y de Fuensanta, del Villar (todos en el valle de Lozoya—Pinilla), de la Nava
de Pinilla, de los Robles, de las Carcavas y rio Madarquillos, gue recibe a su vez al rio de
la Nava. A partir de este punto recibe numerosos arroyos que descienden de la alineacion
montafiosa de Pefia de la Cabra (fuera de la zona y junto al borde oriental). Por su
margen derecha recibe los arroyos de los Collados, de Canencia v de Garganta de los
Montes como mas importantes.

Ademés de la elevacion de La Cruz (oeste del Gargantillo del Lozoya), la més
importante es la de Cabeza de Pifiuécar, que se alza mas del centenar de metros sobre
la zona llana, entre Pifiuécar v la Serna def Monte. Analogamente ocurre con el Picazuelo,
al NW de Cincovillas.

La zona al este de la alineacion rio Madarquillos—rio Lozoya, es bastante acciden-
tada, con alineaciones montuosas importantes, como la comprendida entre Pradena del
Rincén v Horcajo de la Sierra. ,

4.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se describen a continuacién los diversos grupos geotécnicos diferenciados en la
zona, tal como aparecen en la columna litologica. En ella aparecen sintetizados todos
los grupos, en orden de edad. Las superposiciones de la columna pretenden agrupar
materiales de cierta analogia (suelos) o bien superposiciones reales de los materiales.
Las separaciones se insertan para mayor comprensién, por no existir contacto real o
por ser éste variable de unos puntos a otros.

SUELOS (40a, 40d, 40c, 40b)

Hemos formado un grupo complejo incluyendo todas las formaciones superficiales de
la zona, ya tengan origen de acumulo méds o menos alejado de su “patria’ {(aluviones,
conos de deyeccién y algunos coluviones), bien se trate de suelos residuates, producto
de la alteraciébn metetrica del substrato, que permanecen mas 0 menos sobre las rocas
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—
COLUMNA

REFE:RENCIA

LITOLOGICA

e # 0 0O aesSe

e e e e ——

403

40c

40b

36

32a

28b

28a

27

DESCRIPCION

Suelos granulares de gravas rodadas y finos. Localmente son poco abun-
dantes las gravas y a veces lo son los finos. Ripables. Permeables,

Coluviales y conos de deyeccion de material granular de tipo grava, con
abundantes finos limosos en general. Ripables. Permeables.

Suelos residuales de textura arenosa, con limos a veces muy abundantes
y escasos bolos y blogues. Permeables. Ripables.

Conglomerados de cemento arcilloso rojizo, con trama de cantos roda-
dos de cuarcita (muy abundantes), granito, gneis, pizarras, esquistos, etc.
Muy erosionables. Ripables.

Conglomerados calizos de cantos subesféricos y cemento calcareo rojizo,
en capas de 0,7 m. alternando con arcillas margosas y margas marrones.
Erosionabilidad media a baja. Ripables 2 marginales.

Alternancia de calizas y margas blanquecinas, notablemente erosionables,

EDAD

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Plioceno

Nedgeno

cubiertas a menudo por suelos eluviales pulverulentos. Pasan lateralmente  Cenomanense

ala litofacies siguiente. Ripabilidad marginal a nula.

Calizas algo arcillosas, carstificadas, en capas de 0,4-- 1 m, con intercala-
ciones de margocalizas y margas blancas, tabieadas. En el muro calizas -
arenosas y molasas. No ripables. Permeables en general.

Sucesidn alternante de arenas arcillosas blancas o versicolores en paque-

tes gruesos con gstratificacion cruzada; y areniscas (a veces molasas) ama-

rillentas, en capas de 0,5—1,5 m. Ripables a marginales.

Cenomanense

Albense

21



05b Esquistos micdceos, fundamentalmente moscoviticos, y ricos en cuarzo.
Disyuncién tipicamente escamosa. No ripables excepto en la capa corti-
cal,

Gneis fajeado de grano medio a grueso, con textura tipicamente gnelsi-
053 ca, rico en cuarzo y feldespato en las bandas claras y rico en micas en las
oscuras. Disyuncién lajosa. No ripable a marginal por alteracidn,

05b Micasquistos andlogos a los del paquerte superior. No ripables, excepto -
en la 2ona de alteracion.

Gneises embrechitico—esquistosos analogos a los del paquete superior. -
Hacia el oeste se hacen glandulares por aumento en la proporcién y ta-
mano de los cristaloblastos. Disyuncidn lajeada, tanto mas manifiesta -
cuanto mas alterados. No ripables excepto en la zona alterada. Diques
de pérfido y cuarzo subverticales.

05a,04p,04q

Granito, holocristalino, de grano medio a grueso, solo muy locaimente -
01, 04p de grano fino. Diaclasado medio subortogonal. Diques abundantes de -
pérfido algo alterado, verticales, de potencia entre 2—6 m.

de las que proceden.

Litologia.— Los suelos aluviales (40a) tienen naturaleza diversa, generalmente granular,
con presencia constante de la fraccion arenoso—arcillosa y blogues aislados minoritarios.
Existen recintos de gravas rodadas limpias, o con pequefia proporcién de finos, en general
aptas para ser utilizadas como 4ridos en carreteras. Su potencia varia de unos puntos a
otros. Donde mejor desarrollados estan es en el valle de Lozoya—Pinilla, si bien en buena
parte se encuentran actualmente cubiertos por las aguas del embalse de Pinilla.

Los conos de deyeccidon (40d) son siempre formaciones muy localizadas de naturaleza
granular de cantos poco rodados y matriz arcillosa abundante Existe una zonacién
selectiva de tamafio de cantos correspondiendo la fraccién mas gruesa a la parte inferior
del cono. Algunos presentan una ligera cementacion.

Los suelos eluvio—coluviales {40b y 40c) son generalmente arcillo—arenosos, sin diferen-
ciacion visible de capas.  Contienen una pequefia proporcién de cantos mayores, angu-
losos. Su naturaleza y textura varia en relacion con las correspondientes al substrato
sobre el que se desarrollan.
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Estructura.— Todas ellas son formaciones horizontales o subhorizontales {los conos de
deyeccién presentan una ligera inclinacion en favor de la pendiente (ver Foto 3, Lam. I},
y la diferenciacion de capas es siempre local y no muy neta.

Geotecnia,— Presentan niveles fredticos someros a menudo y superficiales localmente.
Su capacidad portante sufre amplias variaciones en relacién con su variada naturaleza,
morfologia y textura. Son siempre ripables v en buena parte aprovechables como aridos
o como préstamos. No permiten taludes medios estables de mas de 30—35 grados de
pendiente como término medio.

MATERIALES DETRITICOS DE EL FRONTON (36). Fig. 9

Litologia.— Estan formados por cantos rodados de procedencias diversas (granitos, gneis
de varios tipos, cuarcitas, pizarras, etc) entre los que abundan los de cuarcita. Los tamafios
mas frecuentes son de 3 a 15 centimetros y no esraro encontrar grandes bolos de varios
decimetros de didmetro. Los cantos aparecen mezclados entre sf de forma grosera, tanto
por naturaleza como por tamafio, inmersos en una masa limo—arcillosa y arenosa rojiza.

ROBLEDILLO DE

EMBALSE DE LA JARA
w EL VILLAR 16 1160
1100 Sta —
000 T R . \\\‘\ oo
1 v : TR Y L A\ AN \ \ XN BANNNRANRR W W \\\\\\\}\\\\\ o 3500
> ‘\Q\*‘\\“&\\\\ \\:\\o\\ \\\\\\\\\\}\1\\\ \\\\\\ \\\t\\“&\\\‘\“ SRS
i QINREIRRIRNEN \\\\}\\\\}\\\\ RS \\\\\ ERRRERRNN 05b

Fig. 9.— Corte geolégico E—W por Robledillo de la Jara, mostrando la disposicién del Plioceno
(grupo 36) sobre los esquistos. 05b: micasquistos; 36: conglomerados arcillosos: 40a:
aluviones. Escala 1:25.000.

Estructura.— En conjunto, estos sedimentos detriticos parecen horizontales, si bien su
estratificacién no es muy clara. Dificilmente pueden verse capas por Jo que Su posicion
se deduce del conjunto mas que del detalle. Por |a forma de los afloramientos, la disposi-
cion general es de estar horizontales, con ligera inclinacion al sur y oeste.

Geotecnia.— Son materiales de capacidad portante elevada. Admiten taludes medios
estables préoximos a los 40 grados, si bien son facilmente erosionables. Perfectamente
ripables.

CAPAS DETRITICAS DE ALAMEDA DEL VALLE (32a)

Litologfa.— Aparece como una monodtona alternancia de arcillas margosas marrones, algo
arenosas, y conglomerados poligénicos cementados, de cantos heterométricos, rodados en
general. La potencia maxima del tramo se desconoce pero por el tipo de afloramiento

se puede estimar en més de 50 m,

Estructura.— La estratificacion es muy marcada, con lechos de 0,4 a 1 m y buzamiento
variable pero siempre muy tendido. Buzan en sentido contrario a la superficie topogréfica,
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por lo que aparentemente buzan mucho mds. Sus contactos estdn ocultos por mantos
de depésitos fluvio—coluviales.

Geotecnia.— La consolidacion y cohesion de los materiales de este grupo son notables.
En consecuencia su erosionabilidad es menor y su estabilidad en los taludes, naturales
o artificiales, alta. Es una formacién semipermeable. Su capacidad portante debe ser
media a alta y su ripabilidad marginal.

FORMACION CALIZO—-MARGOSA DEL SUR DE ALAMEDA (28b). Fig. 10

Litologfa.— Sucesion alternante regular de capas calizas y margosas de color blanquecino
0 crema y estructura monoclinal suavemente tendida. Las calizas son algo margosas,
compactas y duras, con algunas recristalizaciones en vénulas hialinas, pardas o rojas, de
calcita. Las margas tienen tacto pulverulento y aparecen tableadas frecuentemente. Los
tramos calizos presentan fisuras y huecos cérsticos, generalmente rellenos por depositos
carbonatados recientes y arcillas de decalcificacion. EL PORTACHUELO

ALAMEDA .
DEL VALLE RIO LOZOYA -
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1200
1100

1000
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Fig. 10.— Corte geologico NW—SE por Alameda del Valle mostrando la disposicién de los materiales
meso-terciarios sobre los gneis. 40a: aluvial y terrazas; 40c: coluviales; 32a: nedgeno; 28b:
cenomanense; 27: albense; 05a gneis. Escala 1:25.000.

Estructura.— Serie monoclinal de vergencia sur, con buzamiento menor de 30 grados al
norte. La red de diaclasas es abierta, con signos frecuentes de carstificacion en las mismas.
La superficie topogréfica del afloramiento coincide, a menudo, con la “cuesta’ de las
capas, produciendo a modo de extensas e inclinadas mesas. A su vez, la superposicion
de estos materiales sobre el tramo arenoso—arcilloso del Albense, condiciona la formacion
de resaltes alineados, con cornisas y desprendimientos frecuentes.

Geotecnia.— Son rocas compactas, duras y resistentes en general. Admiten taludes verti-

cales estables, aunque debe prevenirse la posible cafda de bloques calizos gue eventualmen-

te pueden quedar descalzados por erosidbn de las capas margosas, sensiblemente menos
estables que las calizas frente a los procesos erosivos. Su permeabilidad “‘en grande” es
notable y el drenaje superficial y profundo de sus afloramientos estd bien desarrollado.
Ripabilidad nula y eventuaimente marginal.

COMPLEJO CAL!ZO DEL VALLE LOZOYA-PINILLA (28a). Figs. 11y 12

Litologfa.— Formacion caliza vy calizo—margosa en sucesion reguler de capas de 0.4 a
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més de 1 m, entre las que se intercalan, de manera esporédica, tramos tableados margo—
calizos y margas blancas blandas. La formacién puede alcanzar una potencia total del
centenar de metros o superior, siendo siempre minoritaria la proporciéon de niveles
blandos. Se halla carstificada en parte y densamente diaclasada, por 1o que la progresion
de este fenbmeno es bastante rapida dentro de la escala geolégica. Los cambios laterales
de facies son poco importantes en la presente zona y afectan, exclusivamente, a la
potencia relativa de los diferentes paquetes.

C.L.604 RIO LOZOYA

Fig. 11.— Corte geolégico NW—SE transversal al valle Lozoya-Pinilla, entre ambas poblaciones.
Los acimulos recientes cubren el fondo del valle, apareciendo solo en los bordes y en
algunos puntos el Mesozoico. 40a: aluvial; 40d: conos de deyeccion; 28a: Cenomanen-
se; 27: Albense; 05a: gneis. Escala 1:25.000.

ARROYO DE LA
ARROYO DEL
NW GALLINA VILLAR

Fig. 12.— Corte geolégico transversal del valle Lozoya-Pinilla, entre Lozoya y Gargantilla del
Lozoya. 40a: aluvial; 28a: Cenomanense; 05a: gneis. Escala 1:25.000.

Estructura.— Con frecuencia la serie caliza cretacica constituye un paguete monoclinal,
con buzamiento de 35—459, en el que la "“cuesta’’ de los estratos coincide mas 0 menos
con la superficie topogréfica de los afloramientos mas importantes, y el “talud” de los
mismos da origen a laderas escarpadas e irregulares, con salientes y cornisas de las que
se desprenden numerosos bloques calizos. Todo ello condiciona pues la morfologia
tipica de estos afloramientos: prolongaciones montafiosas (o montuosas) a modo de
estrecho espinazo rocoso, de perfil transverso disimétrico.

Geotecnia.— Son rocas con notable buzamiento y diaclasado medio, distribuidas en
gruesos bancos (con tableado fino localmente). Su permeabilidad es notoria, de origen
estructural y cérstico. Producen ocasionales desprendimientos de cornisas cuando un
estrato calizo se apoya sobre margas blandas, erosionables. Carsticidad media. No ripables

25

SE

1300
1200
1100
1000

900

SE

1300
1200
1100
1000



en general.
ALBENSE DE ARROYO LONTANAR (27). Figs. 10y 11

Litologia.— Formacion alternante de arenas arcillosas versicolores y areniscas amarillentas,
poco endurecidas frecuentemente. Los niveles arenosos incluyen asimismo capas arcillosas
francas de color blanco o blanquecino, pobres en cantos y granos siliceos. Las areniscas
tienen siempre trama silicea cerrada y cemento de naturaleza variada (arcilloso o carbo-
natado), apareciendo algunos bancos de verdaderas molasas amarillentas. El espesor de
las capas areniscosas oscila entre 0,5 y 1 m, mientras los horizontes arcillo—arenosos
muestran estratificacion cruzada y potencia de hasta 2 m. Los cambios laterales de
facies son poco importantes a lo largo y ancho de la regidon, ya que la continuidad
litolbgica del grupo es notoria, tanto en cuanto a naturaleza del material como en poten-
cia media vy disposicion estratigrafica del tramo.

Estructura.— Dada la perfecta concordancia entre el presente grupo (Albense) vy el
anterior (Cenomanense), todas las indicaciones hechas sobre la tectonoestética de aquél
son asimilables a éste. Morfoldgicamente el afloramiento de estos materiales coincide
con laderas depresivas de perfil concavo hacia arriba, més o menos asurcadas por pequefios
abarrancamientos de cauce encajado (Foto 9, Lam. VI).

Geotecnia.— Erosionabilided diferencial acusada entre los lechos de arenas y las capas
areniscosas o molasicas, produciéndose algunos descalces y caldas de cornisas de poca
importancia. Taludes medios estables de 30--35 grados. Capacidad portante del conjunto
media a alta. Permeables a semipermeables. Perfectamente ripables los lechos arenosos
y con ripabilidad marginal los paquetes areniscosos.

MICASQUISTOS DE BERZOSA (05b) Figs. 13y 14

Litologia.— Podrian ser clasificados localmente por textura y composicion mineralégica
como rocas gneisicas de dos micas. Son rocas cristalinas, extraordinariamente ricas en
minerales micaceos junto con el cuarzo y los feldespatos, a los que acompanan turmalina,
circbn y opacos como elementos accesorios 0 secundarios. Pasan con frecuencia a gneis
franco sin solucion de continuidad salvo en algunas zonas de fractura, y ni aln asi es
observable nunca un paso brusco de uno a otro material. Aparecen dos paquetes potentes
separados por otro de gnels.

Estructura.— Pricticamente en toda el area 13 direccion de la esquistosidad es N--S,
con buzamiento tendido hacia el E. Son rocas finamente lajeadas, muy deleznables, que
pasan hacia los bordes a masas rocosas de igual estructura pero con lajeado menos
patente y formas erosivas mas abruptas, aproximandose cada vez mas a la morfologia
tipica del ambito gnersico.
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LAMINA VI

Foto 9.— Afloramiento de arenas cretdcicas en la Cra. Rascafrfa—Miraflores. Hoja 484—3 (98H—84 y 86).

Foto 10.— Contacto Creticico—Paleégeno al norte de Torrelaguna. Hoja 509—1 (98 H-71 y 73).
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Geotecnia.— Las redes de diaclasas que afectan a estas rocas, su textura escamosa y su
notable grado de alteracién en superficie, las hacen muy deleznables y facilmente exca-
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vables por el agua de escorrentia. Sus afloramientos aparecen asi acarcavados o, cuando
menos, deprimidos, con un recubrimiento eluvio—coluvial bastante potente. No permiten
taludes medios estables de pendiente superior a los 45—50 grados. Son impermeables
(semipermeables en la capa de alteraciéon). No es ripable la roca sana.

COMPLEJO GNEISICO DE BUITRAGO (05a) Figs. 13 y 14

Litologia.— Gneis glandular lajeado, de textura cristalina basta, netamente porfiroide, de
gran compacidad y dureza. En su masa destacan cristales de feldespato de hasta 7—10 cm,
con formas angulosas, mas frecuentemente lenticulares. Hacia el este estos gneis se hacen
mencs glandulares, pasando a gneis bandeados, biotiticos y sillimanrticos, en ocasiones
con almandino, y cuya proporcidn de feldespato es muy variable, aunguce en general se
observa gue, conforme se progresa hacia el este, 1a facies se hace mas esquistosa y menos
feldespéatica. Disyuncion regular de tendencia lajosa. Se halla afectado por una densa red
de diaclasas, por lo gue su alteracion y degradacion son notables. Su afloramiento se
halla cruzado por numerosos diques de porfidos y rocas afines, cuya potencia y corrida
varian entre medio metro y una decena de metros. La capa meteorizada puede alcanzar
3—4 m, proporcionando un manto efuvio—coluvial potente v continuc de naturaleza
arenoso—arcillosa.
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Estructura.— No siempre es neta la orientacién de la esquistosidad y el bandeado claro-
oscuro de estas rocas. Puede afirmarse, sin embargo, que estas soluciones de continuidad
y cualquiera otras heterogeneidades de este macizo gneisico adoptan orientaciones locales
muy variables, sin que pueda establecerse una orientacion preferencial en la mayor parte
de los casos. Las fracturas que afectan al macizo son importantes tanto por su densidad
como por su amplitud. Ellas condicionan diversos aspectos geotécnicos del grupo, tales
como la existencia de niveles fredticos someros locales, mantos eluvio—coluviales locales
anormalmente potentes, y formas topograficas bruscas susceptibles de provocar despren-
dimientos de bloques.

Geotecnia.— Rocas de elevada compacidad, dureza y resistencia en estado sano, pierden
totalmente estos caracteres en estado de alteracién. Esta meteorizacidn se encuentra
facilitada y ampliada por la textura (grano extraordinariamente grueso) y la tupida red
de diaclasas que afecta al macizo rocoso. Los suelos eluvio—coluviales desarrollados sobre
¢l son de naturaleza granular, arenoso—arcillosa, permeables y perfectamente ripables.
La ripabilidad disminuye al disminuir el grado de alteracidon de la roca hasta hacerse nula.
Los taludes medios son estables hasta la verticalidad en roca sana, disminuyendo su
pendiente de equilibrio hasta 30—35 grados en los sueios eluvio—coluviales.

GRANITO DE LA CABRERA Y OTRAS ROCAS IGNEAS (01 y 04)

Litologia.— Dentro de este grupo se insertan las rocas graniticas {y afines) cartografiadas
en la zona de estudio, asi como los diques de pérfidos encajados en ellas. El granito
adopta algunas diferencias locales en cuanto a textura y estructura, aungque mantiene
sus rasgos caracteristicos de holocristalinidad, compacidad y composicién. La alteracidn
metedrica es muy importante, superando en algunos puntos la capa de lem los 10—-15
metros. Simultdneamente, existen areas prominentes en las que la rapida denudacion
del macizo granitico no permite la permanencia in situ del material alterado. El lem
granitico constituye una arena arcosica pardo amarillenta, en la que flotan cantos de
cuarzo vy bolos subesféricos con denudacion concéntrica. Los digues encajados en este
grupo litologico son generalmente acidos v leucocratos, de textura porfidica o granuda;
su diaclasado es denso y su meteorizacion profunda. Salvo ligeras excepciones, su orienta-
cidn es vertical o subvertical.

Estructura.— Presenta habitualmente estructura masiva con denso diaclasado de distri-
bucion aparentemente cadtica. La ldmina XVI muestra una panordmica aérea estereosco-
pica de la red de diaclasas del macizo de El Berrueco. Es practicamente constante la
presencia, en el paisaje granitico de la regidn, de grandes bolos erraticos, flotantes sobre
el terreno o inmersos parcialmente en los suelos de la zona. Tales bolos son producto
de la meteorizacion y denudacion concéntrica de tos blogues paralelepipédicos de granito,
desmembrados dentro de la masa rocosa por la red ortogonal de diaclasas (Foto 31, Lam.
XVII,



Geotecnia.— Son rocas extraordinariamente compactas, duras y resistentes en estado
sano. Impermeables texturalmente aungue presentan una notable permeabilidad
secundaria local a través de juntas, fallas y diques. Su disyuncidn es irregular en general,
proporcionando material rocoso adecuado para su empleo como arido. Por su parte, el
material sano de los diques (poérfidos, principalmente, y pegmatitas, aplitas y lamproéfidos)
tiene caracteristicas geomecénicas comparables a las del granito, mejoradas incluso en
algunos y concretos aspectos {adhesividad por ejemplo); pese a ello, el tamafic de grano
y su estructura cataclastica condicionan una disyuncidn granular poco favorable en
cuanto a su utilizacibn en carreteras.

Requiere especial mencidn el lem o capa de alteracién que cubre a la mayor parte del
macizo granitico de la zona, Constituye un material granular de naturaleza arenoso—
arcillosa con cantos y bolos aislados. Permeable o semipermeable “‘'en pequefio’ permite
el establecimiento de mantos freaticos locales con niveles piezométricos muy someros
e incluso superficiales, y encharcamientos casi permanentes con formacion de pequefios
horizontes turbosos, o al menos muy ricos en humus y materia orgdnica. Su erosionabili-
dad es considerable, y su compacidad natural escasa, con el riesgo de producirse asientos
peligrosos en terraplenes si no se lleva a cabo una previa y adecuada compactacion del
material.

4.3 RESUMEN DE LA ZONA

Por su mayor extensidén y particular ubicacion dentro de la zona, los grupos litoldgicos
més importantes son los denominados en cartografia con los simbolos 01 {granito y
rocas afines), 0ba (gneis) y 0Bb (micasquistos). Como se ha indicado, sus respectivos
atloramientos se hallan cubiertos por una potente y casi continua capa de alteracion
de naturaleza granular, semejante a una arena arcédsica de origen sedimentario, aunque
con una cierta mayor cohesién que ésta. Si bien el gneis, el granito v los micasquistos,
como tales, son rocas extraordinariamente compactas, duras y resistentes, alteradas pier-
den gran parte de estas caracteristicas, pasando del comportamiento de roca al de un
suelo, poco o nada cementado. El espesor de esta capa de alteracion estd especialmente
condicionado por la tectdnica local y el tamafio del grano de la roca originaria, de tal
manera, que pueden aislarse sectores en los que la capa meteorizada es practicamente
despreciable, mientras en otros alcanza 10—15 m de potencia.

Los taludes naturales y artificiales observados muestran poca estabilidad frente a Is
erosidon metebrica, alun con angulos muy tendidos, en el jabre (suelo granular procedente
de la meteorizacién in situ del granito y gneis).

Los desprendimientos de blogues observados son casi inexistentes y muy poco impor-
tantes, debido a la morfologia general de la zona. Salvo pequefios v localizados recintos
en los que el drenaje superficial y profundo estd dificultado o impedido, y en donde
existen horizontes ricos en materia org&nica dentro de estos suelos, el resto de la zona
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carece de materiales agresivos al hormigdn o substancias que deriven en ellos.
4.4 RECOMENDACIONES

Se recomienda estudiar con detenimiento la capacidad portante de los suelos aludidos
en el apartado anterior, asi como su granulometrfa y plasticidad, ambos conceptos poco
estudiados en los reconocimientos de la zona llevados a cabo hasta el momento actual.

Se recomienda asimismo el estudio sistematico y periddico de las variaciones de los
niveles freaticos en las dreas depresivas y extensas de la zona, aptas para servir de asiento
a las futuras redes viarias.

Es recomendable estudiar 1as caracter(sticas geomecanicas del gneis fresco, especialmente
en 10s yacimientos rocosos sefialados en la cartograffa, a fin de poder evaluar mas con-
cretamente su importancia como arido y su resistencia como substrato de eventuales
caminos, tdneles, etc.
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5. 2ZO0NA Iil: ALINEACION MONTANOSA DE LA PEDRIZA-PERDIGUERA—CABEZA DE
LA BRANA

5.1 GEOMORFOLOGIA. Figs. 15y 16

Se extiende en forma de gran espinazo ramificado, con formas relativamente suaves,
de W a E de la zona, dejando una serie de collades a lo largo de su cresta, a modo de
extensas ensilladuras topogréficas, en las que se sitlan los pasos principales de la sierra
(puertos de La Morcuera, de Canencis, de la Cabrera, etc, Fig. 15).

Las mayores elevaciones se hallan en el area occidental {La Pedriza), alcanzéandose
y rebasandose localmente los 2000 m de altitud. Perdiguera tiene como techo 1862 m
vy Cabeza de la Brafia 1833 (Foto 7, Lam. IV). El resto de la zona tiene una altitud
media proxima a los 1000 metros.

SW PERDIGUERA NE
LA PEDRIZA CABEZA DE

PTO. DE -
LA BRANA
2100 m EL PINGANILLO LA MORCUERA PTO. DE

CANENCIA LA CABRERA

1100 m
~ 5 Kms
Fig. 15.— Perfil longitudinal esquemadtico de la zona I
CABEZA DE LA BRANA
~ 2000 m
VALLE DE
NW

LOZOYA VALLE DE GUADALIX g

~ 5 Kms

Fig. 16.— Perfil transversal esquematico de la zona II1.

Como blogues anejos a la alineacion descrita, aunque algo desmembrados de ella,
y siempre con importancia topografica y morfolégica muy inferior, aparecen Cabeza
de Alcén, con 1300 m; serretas de Guadalix y Scto del Real, con algo mas de 1000 m

y las alomaciones, crestas y promontorios de El Berrueco—Torrelaguna, con cotas proxi-
mas a los 1000 m.
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La red de cauces, de tendencia radial centrifuga en las proximidades de los nicleos
montafiosos del centro y oeste de la zona, adopta trazado subortogonal o irregular en la
mitad oriental de la misma, impuesto principalmente por |a orientacién de las estructuras
gue afectan al substrato geolégico (estratificacion, esquistosidad, fracturas y diques, de
rumbos predominantes conjugados N45E y N45—60W). Dentro del ambito primero, los
arroyos de Garganta de los Montes, Canencia, El Pinganillo y Los Hoyos constituyen,
en la vertiente norte, la red de drenaje local con desaglies en el R{o Lozoya. Son cursos
de carécter torrencial (pese a que mantienen cierto caudal durante todo el afio) desde
la cabecera a su curso medio e incluso bajo, con pendientes axiales comprendidas entre
20 vy 45 grados, y perfil transverso generalmente encajado. Por el sur, [os rios Manzanares,
Miraflores y la cabecera del Guadalix constituyen, con sus numerosos e importantes
afluentes, la red de drenaje principal de esta vertiente, con desagtie directo en el Jarama.

La mitad oriental de la zona presenta mayor nimero de cauces, es decir, una red
de drenaje mas densa, aunque de menor importancia que los anteriores, en cuanto a
caudal y recorrido de los cursos de agua. En general tienen perfil longitudinal de pen-
diente més suave con talweg regular, y transversal poco o nada encajado.

Los arroyos de Garagliera, Albald, Alfrecho del Molino v S. Vicente constituyen
las principales arterias de desagle, con desembocadura final en el rio Jarama.

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos que a continuacion se describen. Es preciso indicar
sobre la columna lito—estratigrafica de la zona, que las interrupciones que aparecen en
ella responden siempre a lagunas estratigraficas locales o a contactos no completamente
definidos. Se han utilizado diversas categorias de contactos entre las distintas formaciones
e incluso se han combinado las antedichas interrupciones de la columna y tales tipos de
contactos. Todo ello pretende puntualizar lo mas posible, dentro y a nivel de la presente
fase de Estudio Previo, la interrelacion lito—estratigrafica de los diversos grupos litolégicos
cartografiados, y en consecuencia, la interdependencia geotécnica de unos y otros, de
acuerdo con esta superposicion estratigréfica, su orientacion en el espacio, su estado
actual de meteorizacibn y su estructura.

SUELOS (40a, 40d, 40c, 40b)

Agrupamos en este apartado las formaciones superficiales cartografiadas en la zona de
estudio, bien sea acimulos recientes (aluviales y conos de deyeccion) o suelos residuales
{eluviales y coluviales).

Litologia.— Los suelos aluviales (40a) estdn generalmente formados por gravas sucias,
arenoso—arcillosas, con locales recintos de gravas lavadas que son en algunos puntos
objeto de explotacién. La naturaleza de los cantos varia en relacién con el dmbito
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REFERENCIA

COLUMNA ;
LITOLOGICA DESCRIPCION EDAD

40a Alqwones y terrazas grgnulares con proporcién de finos arcillosos GUStBLRErS
variable. Permeables. Ripables.
404 Conos de deyeccion de grava.s finas, arenas y arcillas, con esporadi- Cuaternario
cos bloques poco rodados. Ripables.
40b: 40¢ Suelo§ residuales de !exturé fina (arenoso—arcillosa) y naturalmen- Cuaternario
te variable. Erosionables. Ripables.

Pizarras sericiticas oscuras, con marcada hojosidad. Muy fisibles en

12¢ s 2 d ) Paleozoico
general. Disyuncién pizarrosa. Escarificables.

12b Alternancia tableada de cuarcitas y filitas muy diaclasadas y erosio- Paleozoico
nables. Alteracién y degradacion notables. Ripables.

2 i i i fili ternancia i ular a. Ri- .

12a Micasquistos, cuarcitas v filitas en al ncia irreg tablead Palacsoit
pable solo la capa alterada.

05b Micasquistos de grano grueso y textura esquistosa, ricos en mascovita,
biatita vy clorita, con nédulos silicatados v cristales aciculares de anda-
lucita. No ripables.

052’ 053 Gneis granudo, localmente fajeado, y siempre de textura porfiroide, _

con una potente intercalacion de gneis microgranudo intensamente
fracturado. No ripables.

Granito granudo compacto, diaclasado. Alteracion profunda (local-
01: 04 mente alcanza 10—12 m) y degradacion de 2—6 m.
; 04p 3 o 5
Incluye diques y filones de porfidas cuarciferos diaclasados y muy
alterados en general. El contacto Pay Mn es de tipo difuso cuando
no es mecanico. No ripable salvo la capa alterada y degradada.

geologico sobre el que se desarrollan.

Los conos de deyeccién (40d), constituyen siempre acumulos granulares de textura
heterogénea, basta a menudo. La proporcidon de arcilla es muy variable. La arena es
minoritaria con frecuencia. Incluyen blogues dispersos.

Los suelos eluvio—coluviales (40b y 40¢) son fundamentalmente arenoso—arcillosos, de
textura fina y compacidad media.

Estructura.— Salvo los conos de deyeccidn, en los que aparecen capas inclinadas, las
demas formaciones del presente grupo tienen cardcter masive o con ligera diferenciacidn

de capas lenticulares de orientacion subhorizontal. Morfolégicamente sus afloramientos
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coinciden con vaguadas o pies de laderas igualmente deprimidos. Los conos de deyeccidn
cartografiados presentan morfologia tipica de abanico con la parte central prominente,
a modo de suave abombamiento, y sobre la que discurre el Gltimo tramo de los cauces
deyectivos.

Geotecnia.— Son materiales granulares poco o nada trabados por cemento y, en conse-
cuencia, bastante erosionables y completamente ripables. Permeables o cuando menos
semipermeables, presentan niveles fredticos someros siempre que la topografia y el subs-
trato geolégico condicionan la estanqueidad del agua de escorrentia. No contienen en
general materias agresivas al hormigdn, aunque es preciso indicar la existencia, en el
admbito granitico, de suelos eluvio—coluviales muy potentes, con encharcamiento casi
permanente y con horizontes muy ricos en materia organica. Los taludes excavados en
ellos son inestables si su altura es notable (> 5—7 m) vy su pendient_e superior a 35—400,

PIZARRAS DEL PORTILLO DEL LOBO (12c). Fig. 17

Litologia.— Pizarras sericiticas oscuras, negras a menudo, con abundantes manchas y
mineralizaciones de éxido de hierro y filones generalmente cidos {(cuarzo y pegmatita) .
Tienen marcada hojosidad y son muy fisibles, sobre todo en la capa superior meteorizada.
Su potencia es de dificil estimacién, a causa de la tectonica que le afectay la dificultad
de observacion de las charnelas de pliegues.

NW CAMPO DE LA EL HONTANAR PORTILLO DEL LOBO

CABRERA AO DE S.VICENTE . A\

~950 m

~800m

~ 1000 m

Fig. 17.— Corte geolbgico esquematico representativo de la zona III. 12¢: pizarras; 12b: cuarcitas y
filitas alternantes; 12a: micasquistos, cuarcitas y filitas alternantes; 05a: gneis; 01: granito.

Estructura.— Como se ha indicado, la tectonica que afecta al grupo es intensa. El diacla-
sado, juntc con la hojosidad de estas rocas, condiciona el facil acceso del agua al interior
del macizo rocoso, provocando su meateorizacion y ampliando su erosionabilidad, cada
vez mas intensa y profunda. Aparece como una serie de buzamiento variable, sin que sea
posible delimitar exactamente la situacién de las charnelas. El rumbo de las capas se
mantiene constante de SW—NE, contrastando sensiblemente con el de la seric meso—
terciaria suprayacente.

Geotecnia.— Su extraordinaria hojosidad preside y condiciona la mayor parte de las
caracteristicas geotécnicas (0 mejor geomecanicas) de estas rocas. Son perfectamente
escarificables. Su permeabilidad es notable en la capa de alteracion y préacticamente nula
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en la roca sana. Su ripabilidad es decreciente hasta hacerse nula en la roca no alterada,
Permiten la excavacion de taludes medios subverticales estables, si previamente se retira
la roca alterada. Su disyuncién es foliada, por lo que en ningln caso pueden ser aprove-
chadas como éaridos de carreteras. Los suelos desarrollados sobre estas rocas son esencial-
mente arcillosos, poco estables en condiciones desfavorables de humedad y pendiente.

SERIE CUARCITOSO—PIZARROSA DE LA ATALAYA DE EL BERRUECO (12b). Fig. 17

Litologia.— Se trata de una alternancia tableada de cuarcitas rosadas o grises de gran
compacidad y dureza, con pizarras y filitas gris ceniza de tinte violdceo, muy arcillosas
y alteradas. Dada la escasa potencia de las capas, el conjunto, como macizo rocoso,
presenta una resistencia y estabilidad intermedia a |la propia de cada uno de los materiales
integrantes. Lateralmente pasan en parte a micasquistos dorados o plateados, brillantes,
muy ricos en moscovita y otras micas.

Estructura.— Constituyen una monédtona serie practicamente monoclinal de vergencia
NW, vy rumbo constante SW—NE, concordante con las pizarras descritas. La fracturacion
del macizo es intensa, por lo que la estabilidad del conjunto se halla muy disminu(da.
La red de drenaje estd impuesta por estos dos conceptos: fracturas y estratificacion,
resultando un trazado subortogonal, como muestra el estereopar de la [dmina X corres-
pondiente a la zona de El Hontanar—Portillo del Lobo. La figura 17 muestra, de manera
esquematica, su relaciébn estratigréfica y estructural con las series supra e infrayacentes.
La fotografia 17 (Lamina | X) muestra una charnela sinclinal, excepcionalmente hallada
en esta serie metamarfica, con pliegues similares de flancos casi paralelos.

Geotecnia.— Su afloramiento se halla cubierto por una potente capa de alteracion, de
naturaleza esencialmente arcillosa con cantos angulosos tabulares de cuarcita, bajo la
que se halla la roca cada vez menos alterada. Los taludes excavados en el manto de
alteracion presentan poca estabilidad, alin con pendientes moderadas (35—400) y alturas
de talud no superiores a 5 m, como se muestra en la fotografia 12 (Lamina Vil). La
perfecta ripabilidad de los suelos eluvio—coluviales del grupo disminuye progresivamente
hasta hacerse nula a menos de la decena de metros de profundidad. Niveles fredticos
profundos en general. Semipermeable o impermeable.

COMPLEJO METAMORFICO—PALEOZOICO DE LA TRANSVERSAL TORRELAGUNA—EL BE-
RRUECO {12a). Fig. 17

Litologia— Se halla integrade por materiales idénticos al grupo geotéecnico anterior,
a los que se suma la presencia alternante de horizontes micasquistosos, preludio de
un mas elevado grado de metamorfismo dentro de la aurecla metamorfica de la zona.
Tales micasquistos, en capas de pequefa potencia, estdn formados por un agregado
cristalino de gran compacidad con proporcidon mayoritaria de moscovita y cuarzo sobre
los demas componentes. EI macizo rocoso resultante presenta mayor labilidad aiun que
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Foto 11.— Erosionabilidad de terraple-
nes de arenas arcosicas en -
la Cra. local de Cervera de
Buitrago. Hoja 484—2
(98 H-26).

Foto 12.— Deslizamientos de ladera. Coluvial
arcilloso de la Cra. a la presa del -
Atazar. Hoja 4842 (98 H-54).

Foto 13.— Contacto Metamorfico—
Cretacico al E de El Ve-
l16n. Hoja 509—1
(98 H-22).
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el anterior grupo, consecuencia de la gran alterabilidad de las micas y demas minerales
silicatados integrantes. Textura esquistosa de grano medio vy disyuncién de tipo lajoso.

Estructura.— Aparecen en concordancia (contacto difuso) con las capas suprayacentes
a las que pasan lateralmente mediante cambios progresivos insensibles. El rumbo pre-
senta notable constancia, con una ligera inflexion en el extremo meridional del aflora-
miento. Diaclasado medio a intenso, con orientacién predominante transversal respecto
del rumbo de las capas. La red de drenaje excavada sobre estos materiales es de tipo
subortogonal, semejantes a la de los grupos superiores, como puede observarse en la
Lamina X.

Geotecnia.— Son vélidas para este grupo todas las indicaciones hechas en el anterior, en
cuanto a estabilidad de taludes, erosionabilidad y alterabilidad del conjunto, permeabi-
Jidad v ripabilidad.

MICASQUISTOS DE EL HONTANAR Y CERRO MORRO (05b). Fig. 18

Litologia.— Son rocas variadas en composicion y textura, excepcionalmente ricas en
silicatos laminares (moscovita, biotita y clorita pseudomérfica de otras micas). La tex-
tura esquistosa es muy frecuente. Destacan abundantes nodulos silicatados melanocratas
{probablemente granates), cristales aciculares de andalucita y numerosos filoncillos—capa
de cuarzo lechoso o hialino de textura cataclastica. Tienen disyuncién tipicamente esca-
mosa O lajeada. Su alteracién y degradacién profundizan hasta 6--8 m frecuentemente.

RO LOZOYA

SW

1
ba 05b

400 +40c | p A \R\\ \\\\\W‘ &
\

R T f:)\xxm” BN

Fig. 18.— Corte geolégico SW—NE al NE de El Berrueco. 40a: aluvial; 40b: eluvial; 40c: coluvial;
05a: gneis; 05b: micasquistos; 04p: porfidos; O1: granito. Escala 1:25.000.

Estructura.— La esquistosidad, probablemente coincidente con la estratificacion, adopta
orientacion concordante con la de las capas suprayacentes, formando con ellas un con-
junto estructural hemogénco. Se hallan bastante diaclasadas lo gue, unido a ia disyuncion
lajosa de estos materiales, confiere al macizo rocoso una escasa bondad en sus caracte-
risticas geomecanicas, aun sin tener en cuenta el factor meteorizacion. No ha sido po-
sible hallar charnelas netas de pliegues, ni cambios bruscos en el buzamiento general de
la esquistosidad vy estratificacion.

Geotecnia.— Rocas muy alterables frente a la accion fisica y quimica de la meteorizacion,
se hallan generalmente cubilertas por una potente capa de suelos residuales de naturaleza
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Foto 14.— Formas erosivas en el Creticico y el estrato cristalino de El Vellén. Hoja 509-1.

Foto 15.— Niveles fredticos locales someros en relacif;n con zZonas
de fractura (La Morcuera). Hoja 484-3.
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arcillosa. La degradacion puede alcanzar |la decena de metros. La roca sana no es ripable
y admite taludes medios estables verticales, mientras que en la roca alterada y degradada
se presentan deslizamientos de ladera, caidas frecuentes en todo tipo de taludes v alta
erosionabilidad frente a la escorrentia. Niveles freaticos profundos o inexistentes dada
la escasa permeabilidad del material.

MACIZO GNEISICO DE EL PORTACHUELO—LA MORCUERA (05a). Fig. 19

Litologia.— Gneis glandular lajeado de textura cristalina basta netamente porfiroide, de
gran compacidad y dureza. En su masa destacan cristales de feldespato de hasta 7—10
cm, con formas angulosas, mas frecuentes las de hébito lenticular (véase fotografia 19
Lam. XI). Disyuncién regular de tendencia lajosa. Se halla afectado por una densa red
de diaclasas, por [0 que su alteracion y degradacién son notables. Su afloramiento se
halla cruzado por numerosos diques de pegmatitas y rocas afines, cuya potencia y co-
rrida varian entre medio metro y una decena de metros, v entre 25y mas de 1000 m
respectivamente. La capa meteorizada puede alcanzar 3—4 m, proporcionando un manto

eluvio—coluvial potente y continuo de naturaleza arenoso—arcillosa.
SE

C.L. MIRAFLORES
—~CANENCIA ARROYO DE CANENCIA

LAS GARGANTILLAS ——l - T
05a . 05a "' / P v % ~/<
: . 4 // ///// 7 + |, : + +
/////// W%’ig
77

/%’// 75 // ””Z'/'/// 4 //H b

Fig. 19.— Corte geolégico SE—NW al oeste de Canencia. 40c: coluvial; 05a: gneis granudo;
05a’: gneis microgranudo; 01: granito. Escala 1:25.000.

Estructura.— No siempre es neta la orientacion de la esquistosidad v el bandeado claro—
oscuro de estas rocas. Puede afirmarse, sin embargo, que estas soluciones de continuidad
y cualesquiera otras heterogeneidades de este macizo gneisico, adoptan orientaciones locales
muy variables, sin que pueda establecerse una orientacién preferencial en la mayor parte
de los casos. Las fracturas que afectan al macizo son importantes tanto por su densidad
como por su amplitud. Ellas condicionan diversos aspectos geotécnicos del grupo, tales
como la existencia de niveles freaticos someros locales (véase foto 15, Lam. VI,
mantos eluvio—coluviales locales anormalmente potentes, y formas topograficas bruscas
susceptibles de provocar desprendimientos de bloques (Foto 20, Lam. XI).

Geotecnia.— Rocas de elevada compacidad, dureza y resistencia en estado sano, pierden
totalmente estos caracteres en estado de alteracidn, por efecto de la accion quimica y
{isica del agua de lluvia. Esta acciébn se encucntra facilitada y ampliada por la textura
(grano extraordinariamente grueso) y la tupida red de diaclasas que afecta al macizo
rocoso. Los suelos eluvio—coluviales desarrollados sobre él son de naturaleza granular,
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arenoso—arcillosa, permeables y perfectamente ripables. La ripabilidad disminuye al
disminuir el grado de alteracion de la roca hasta hacerse nula. Los taludes medios,
estables hasta la verticalidad en roca sana, disminuyen su pendiente de equilibrio hasta
30—359 en los suelos eluvio—coluviales.

GNEIS MICROGRANUDO DE CANENCIA (05a’). Fig. 19

Litologia.— Gneis leucrocrato o mesocrato, holocristalino, microgranudo, de gran com-
pacidad textural, rico en puntuaciones mineralizadas y vénulas amarillento—rojizas de
6xido de hierro. Pese al tamafio de su grano, la alteracién meteédrica ha penetrado en
estas rocas de manera extraordinaria, a consecuencia de o cual, su afloramiento se
halla completamente cubierto por una potente formacion eluvio—coluvial de arcillas y
arenas con algunos cantos de mayor tamano. Parece ser que, al menos en parte, la
mayor alteraciéon y diferente textura de este grupo se debe a los intensos procesos tec-
tobnicos que afectan al drea de su afloramiento (valle del Arroyo de Canencia), sede de
una importante discontinuidad vy en la que es posible hayan ocurrido fenémenos de
tipo hidrotermal o pneumatolitico, concomitantes y posteriores con la intrusién grant(-
tica de la region.

Estructura.— La gran fractura que discurre a lo largo del Arroyo de Canencia condiciona,
como se ha indicado, el estado litotectonico de este grupo. No se conoce el régimen vy
amplitud de dicha falla, pero es presumible su decisiva importancia en este sentido,
como ponen de manifiesto los rasgos complementarios grabados en estas rocas (minera-
lizaciones, diaclasado, heterogeneidad estructural del afloramiento y estado anomalo de
meteorizacion del material). La linearidad y esquistosidad son poco patentes aungue
oscilan a menudo entre N10—40E con buzamiento de componente SE. Las fracturas
presentan rumbos conjugados de N4BE y N25—30W, con buzamiento casi vertical. Mor-
folbgicamente, v a causa de |la elevada alteracion del macizo rocoso, éste presenta formas
redondeadas o deprimidas, siempre cubiertas por un potente suelo arenoso—arcilloso
blanguecino, que puede alcanzar varios metros de espesor.

Geotecnia.— De todo lo indicado anteriormente se deduce la escasa resistencia de estos
materiales frente a los procesos erosivos, tanto en los taludes excavados sobre ellos,
como en los terraplenes y pedraplenes construidos con ellos. Ripables a marginales al
menos en la primera decena de metros del afloramiento. Permeabilidad secundaria nota-
ble. Capacidad portante media.

BATOLITO DE LA CABRERA Y OTRAS ROCAS IGNEAS DE LA ZONA (01 y 04). Laminas X!l ,
XV y XVI. Figs. 18y 20

Litologfia.— Dentro de este grupo se insertan las rocas graniticas (y afines) cartografiadas
en la zona de estudio, asi como los principales y variados diques encajados en ellas.
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Foto 18.— Redes de drenaje de trazado ortogonal en el complejo metamérfico y
pizarroso del Portillo del Lobo (N de Torrelaguna). Hojas 4842y -
509—1.

LAMINA X



El granito adopta algunas diferencias locales en cuanto a textura y estructura, aunque
mantiene sus rasgos caracteristicos de holocristalinidad, compacidad y composicién. La
alteracion metedrica es muy importante a lo largo y ancho de la zona, pudiendo desta-
carse algunos enclaves tales como el Valle de Bustarviejo {Lam. XIII, fotos 23 y 25, y
Lam. XIV), o el érea de El Berrueco—Cervera de Buitrago (foto 16, Lém. X}, en donde
la capa de lem supera los 10—15 m de potencia. Por el contrario existen 4reas promi-
nentes en las que la rapida denudacién del macizo granitico no permite la permanencia
in situ del material alterado (zonas de La Pedriza, La Cabrera, etc). Ef lem granftico
constituye una arena arcosica pardo amarillenta en la que flotan cantos de cuarzo mayores
y bolos subesféricos con denudacion concéntrica. Su potencia es muy variable, pero
importante, en toda la regién. Los diques encajados en este grupo litolégico son gene-
ralmente acidos y leucocratos, de textura porfidica o granuda; su diaclasado es denso
y su meteorizacion profunda. Salvo ligeras excepciones su orientacién es vertical o
subvertical.

CRA., LOCAL DE
EL BERRUECO A SIETEIGLESIAS

Fig. 20.— Esquema de disyuncién y meteorizacién del macizo
granitico diaclasado de E! Berrueco—Sieteiglesias.

Estructura.— Presenta habitualmente estructura masiva (aungque existen sectores locales
en los que tiene marcada tendencia estratiforme), con denso diaclasado de distribucion
aparentemente cabtica. Las laminas XII, XV y XVI muestran, respectivamente, panora-
micas aéreas estereoscOpicas de las 1edes de diaclasas de los macizos de La Pedriza, La
Cabrera y El Berrueco. Las dirccciones estructurales preferenciales varian de uno a otro
sector. La morfologia de cada uno de ellos viene impuesta por la presencia 0 ausencia
de roca meteorizada, marcandose diversos tipos de redes de drenaje de acuerdo con el
espesor de la misma, la tectdnica local y I3 existencia de diques o estructuras anegjas.
Es practicamente constante |a presencia, en el paisaje granitico de la region, de grandes
bolos errdticos, flotantes sobre el terreno o inmersos parcialmente en los suelos de la
zona. Tales bolos son producto de la meteorizacion y denudacion concéntrica de los
blogues paralelepipéddicos de granito, desmembrados dentro de la masa rocosa por la
red ortogonal de diaclasas (Fig. 20 y fotografia 31, Lam. XVIII).

Geotecnia.— Son rocas extraordinariamente compactas, duras y resistentes en estado
fntegro. Impermeables texturalmente, aungue presentan una notable permeabilidad
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Foto 20.— Cornisas y canchales de
la zona del Puerto de -
la Morcuera. Hoja
484-3 (98 H-96).
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Foto 19.— Textura y estructura del gnej;
glandular de La Morcuera. H.
ja 4843 (98 H-94).

Foto 21,— Taludes estables en la facies
conglomeratica Dclt de Re-
dueiia. Hoja 509—1 (97 H—46)



secundaria local a través de juntas, fallas y diques. Su disyuncion es irregular en general,
proporcionando material rocoso adecuado para su empleo como arido. Por su parte, el
material sano de los diques (p6rfidos, pegmatitas, aplitas y lamprofidos) tiene caracte-
risticas geomecanicas comparables a las del granito, mejoradas incluso en algunos vy
concretos aspectos (adhesividad por ejemplo); pese a ello, el tamaiio de grano v su
estructura cataclastica condicionan una disyuncién de tipo granular en estas rocas poco
favorable para su utilizacidon en carreteras.

Requiere especial mencién el jabre o capa de alteracibn que cubre a la mayor parte
del macizo granftico de la zona. Constituye un material granular de naturaleza arenoso—
arcillosa con cantos y bolos aislados. Permeable o semipermeable ""en pequefio”, permite
el establecimiento de mantos freaticos locales con niveles piezométricos muy someros
e incluse superficiales, y encharcamientos casi permanentes con formacion de pequefios
horizontes turbosos, o al menos muy ricos en humus y materia organica. Su erosiona-
bilidad es considerable, como ponen de relieve las fotografias 11 (Iam. VII) y 16 {ldm.
IX), y su compacidad natural escasa, con el riesgo de producirse asientos peligrosos en
terraplenes si no se lleva a cabo una previa y adecuada compactacion del material.

5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Por su mayor extension y particular ubicacién dentro de la zona, los grupos litoldgicos
mas importantes son los denominados en cartografia con los simbolos 01 (granito vy
rocas afines) y 05a (gneis). Como se ha indicado, sus respectivos afloramientos se hallan
cubiertos por una potente y continua capa de alteracién de naturaleza granular, seme-
jante a una arena arcoésica de origen sedimentario, aungue con una cierta mayor cohesion
que ésta. Si bien el gneis y granito integros son rocas extraordinariamente compactas
y resistentes, alteradas pierden gran parte de estas caracter(sticas, pasando de tener un
comportamiento de roca al de un suelo, poco ¢ nada trabado. El espesor de esta capa
de alteracion esta especialmente condicionado por la tecténica local v el tamano del
grano, de tal manera que pueden aislarse sectores en los que la capa meteorizada es
practicamente despreciable, mientras en otros puede alcanzar varias decenas de metros
de potencia.

Los taludes naturales y artificiales observados en el jabre (suelo granular procedente de
la meteorizacion in situ del granito y gneis), muestran poca estabilidad frente a la erosién
metebrica, alin con angulos muy tendidos.

Los desprendimientos de blogues observados son mas abundantes en las zonas gnefsicas,
en las que la morfologla presenta formas mas abruptas, con numerosos resaltes y cornisas
alineadas a modo de tipicos "hog’s back”, gracias a la linearidad y disyuncion lajossa
del gneis, frente a la isotropia textural del granito. Salvo pequefios y localizados recintos
en los que el drenaje superficial v profundo estd dificultado o impedido, y en donde
existen horizontes ricos en materia organica dentro de estos suelos, el resto de la zona
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Foto 22.— Redes de fractura en el macizo granitico de La Pedriza. Hoja 5094,



carece de materiales agresivos al hormigdn o substancias que deriven en ellos.

El resto de los grupos litoldgicos presentes en 1a zona tienen, como principal caracter(s-
tica destacable, su marcada lajosidad e intenso diaclasado que 10s afecta. En consecuencia,
la meteorizacion profundiza en ellos notablemente. Los suelos residuales que soportan
son esenciaimente arcillosos, por lo que su estabilidad y resistencia como cimiento del
firme de la carretera es precaria en la mayor parte de 10s casos.

54 RECOMENDACIONES

Se recomienda estudiar con detenimiento la capacidad portante de los suelos aludidos
en el apartado anterior, asi como su granulometria y plasticidad, ambos conceptos poco
estudiados en los reconocimientos de la zona llevados a cabo hasta el momento actual.

Se recomienda asimismo el estudio sistematico y periddico de las variaciones de los
niveles freaticos en las areas depresivas y extensas de la zona, aptas para servir de asiento
a las futuras redes viarias,

Por (ltimo es recomendable estudiar, sobre todo, las caracteristicas geomecéanicas del
granito fresco, en los yacimientos rocosos sefialados en la cartografia, a fin de evaluar mas
concretamente su valor como arido v su resistencia como substrato de eventuales caminos,
tineles, etc. En este sentido, y en 10s ¢as0s OpOrtunos serfa necesario conocer su compor-
tamiento como macizo rocoso, para lo cual es imprescindible un estudio extenso e
intenso de todos los tipos de soluciones de continuidad existentes en el mismo (diaclasas,
fracturas, juntas en general, digues, etc.).
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6. ZONAIV: VALLE DE GUADALIX-TORRELAGUNA
6.1 GEOMORFOLOGIA. Fig. 21

La presente zona se halla situada en el extremo meridional del Tramo, ocupando
la totalidad del cuadrante 509—1 vy la mitad SE del 509—4.

Comprende los valles de Chozas de |a Sierra, Guadalix, Navalafuente y Torrelaguna,
poco deprimidos excepto el Gltimo, separados o cruzados por 1as prominencias montuosas
de Hormigales, La Mangirona, Cantos Blancos—E| Quejigal, Cotorro—Valdalisa y la Ata-
laya de Torrelaguna, todas ellas de altitud moderada dentro de la cota media regional.

La caracter(stica morfolégica principal de la zona de estudio viene impuesta por
la presencia constante de la alineacién arenoso—calcérea del Cretaceo, que con su carécter
monoclinal y relativa pequefia potencia, recorre festoneante la mayor parte de la misma,
a modo de agudo espinazo jalonado de cornisas y formas irregulares abruptas.

Las cotas mas frecuentes oscilan entre los 700 y 950 m, resultando una altitud
media aproximada de algo mas de los 800 m. Los desniveles, como se ha indicado, no
son nunca muy pronunciados.

Los cauces principales de la zona corresponden a los rios Miraflores, Guadalix vy
el propio Jarama que aparece ligeramente en el dngulo SE del cuadrante 509—1. Otros
cursos menos importantes, desde el punto de vista del caudal y permanencia del mis-
mo, son los arroyos de Santillana, cafiada Mediano, Valdesalices, Cabanillas, Sacedén v S.
Vicente, todos ellos de largo recorrido pero escasa importancia.

Los taludes naturales mas fuertes observados (> 450) corresponden al borde SE del
macizo de La Pedriza (W de Chozas de la Sierra) en donde el macizo gran(tico, extraordi-
nariamente diaclasado, imprime al paisaje su peculiar aspecto de formas abruptas aunque
redondeadas. También presenta fuertes pendientes naturales el prolongado talud del
afloramiento cretéceo antes mencionado, con saltos subverticales y pendientes de 40—500.
Por Ultimo, el cauce encajado del rio Guadalix en el centro meridional del cuadrante
509—1 ofrece al paisaje angostas y meandriformes gargantas, ocupadas en parte por
el vaso del embalse de El Velldn. El resto de la zona tiene una suave morfologia de
calizas y oteros extensos, a modo de peguefas mesetas peniplanizadas, con amplias
vaguadas interiores cublertas de suelos potentes, en parte encharcados, sobre los que
esporadicamente emergen los asocmos cristalinos del substrato {(véase foto 14 de la Lam.
VIII en el que se muestra la morfologia diferencial entre los dmbitos gneisico vy cre-
tacico de la zona de EI Vellon),

Como movimientos del terreno mas frecuentes observados en la presente zona
deben citarse los siguientes: 10} Importantes deslizamientos de ladera en el grupo lito-
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Foto 23.— Potente formacién de lem granitico al pie de Cabeza de

Foto 25.— Formacion de lem gra-
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16gico 30b (margas y yesos de Torrelaguna), especialmente en la vertiente oriental de
la zona de El Vellon (Lam. XVII). También existe un gran deslizamiento de ladera en
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Fig. 21.— Perfiles topogrificos esquematicos parciales de la zona IV.

el arroyo de Monterrey, al E de Cotorro y que afecta al paquete calizo cretacico (foto
30, Ldm. XVIII}, 20) Hundimientos con morfologfa de dolinas extensas en ta cima del
macizo calcareo de Cotorro {Cretacico). 30) Desprendimientos a lo largo de los crestones
graniticos o gnefsicos y sobre todo, en el talud de las capas del Cretacico, en las que
alternan niveles margosos y calizos con erosionabilidad diferencial acusada (foto 13,
Lam. VII). Los cortes topograficos adjuntos expresan, de manera esquematica la morfo-
logia general y local de la zona.

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado quince grupos geotécnicos principales, algunos de los cuales
{tales como los grupos de suelos vy las rocas filonianas encajadas en los grupos Pg, Mn
6 Mm) engloban varias titofacies equivalentes, correspondientes a cambios laterales o a

variaciones locales dentro de una misma familia de materiales o rocas.

La columna lito—estratigrafica adjunta muestra de manera resumida la sucesién
de litofacies dentro de la zona IV, asi como el tipo de contacto y la relacién mutua
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DESCRIPCION !

Suelos granulares de origen aluvial con gravas rodadas y finos. Permea-
bles. Ripables.

Conos de deyeccion de gravas arenosas con pequeia proporcién de finos
arcillosos, Ripables.

Suelos residuales de naturaleza arenoso-arciliosa. Erosionables. Ripables.

Sucesion irregular de arcosas, arcillas y conglomerados con cementacion
generalmente débil, aunque patente. Ripabilidad marginal.

Cambio lateral de facies de |3 formacion 32b, mas rica en elementos de-
triticos que aquelia. Material cementado en general.

Conglomerados arenosos de matriz arcillosa y colores claros azulados o
grises. Canto redondo de gneis, cuarcita, granito y caliza (minoritaria).
Ripablesa marginales.

Margas arcillosas rojas, blancas y verdes, con lentejones e impregnaciones
de yeso. Estratos de 0,3 a 1,5 m. Los niveles de yeso adoptan localmente
estructura masiva y textura sacaroidea o fibrosa. Ripable excepto 10s ye-
50§ Masivos.

Conglomerados poligénicos (cantos calizos mayoritarios), algo costrosos
en alternancia irregular con margas arenosas verdes o grises. Ripabilidad
marginal o no ripables.

Calizas arcillosas, carsticas, con intercalaciones delgadas de margocalizas
y margas blancas. Estratos de 0,4 — 1,3 y tableados localmente. Diaclasa-
do medio. Poco alterables y erosionables.

Alternancia de arenas arcillosas de colores diversos, mas abundantes los
rojo viclaceo y blanco, y areniscas amarillentas 6 molasas algo alteradas
y degradadas.

Micasquistos de grano grueso. Disyuncién tipicamente en escamas. Ro-
cas extraordinariamente fisibles. Escarificables en gran parte.

Gneis fajeado de grano grueso. Disyuncion regular Iajosa con tendencia
alarregular. Aleracidon media 2—4 m.

Granito holocristalino de grano grueso y disyuncion wregular. Meteori-
zacidn y degradacion en bloques y bolos de gran tamaho con erosién
concéntrica. Diaclasado subortogonal.
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entre las diversas formaciones cartografiadas. Los contactos con trazo discontinuo tienen
el significado de paso progresivo (contacto difuso) sin solucidon de continuidad neta, o
en su caso, contacto aproximado.

La potencia relativa de las distintas formaciones varfa entre amplios |imites en
general, bien sea por cambios reales, sinsedimentarios de la misma (arenas albenses y
calizas cenomanenses), bien por elisiones de tipo erosivo {formaciones terciarias 30b
y 32b} o reducciones tectdnicas locales (27, 28a, 30c, etc).

SUELOS (40a, 40d, 40c, 40b)

En este apartado se incluyen todas las formaciones superficiales de la zona, ya tengan
origen de acumulo méas o menos alejado de su “'patria” {aluviones, conos de deyeccion
y algunos coluviones), bien se trate de suelos residuales, producto de la alteracion meteori-
ca del substrato, gue permanecen mas 0 menos in situ sobre las rocas de las que proceden.

Litologia.— Los suelos aluviales {40a) tienen naturaleza diversa, generalmente granular,
con presencia constante de la fraccién arenoso—arcillosa y bloques aislados minoritarios.
Existen recintos de gravas rodadas limpias, o con pequefia proporcion de finos, en general
aptas para ser utilizadas como aridos en carreteras. Su potencia varia hasta alcanzar
6—8 m al S de Torrelaguna.

Los conos de deyeccion {40d) son siempre formaciones muy localizadas de naturaleza
granular de cantos poco rodados y matriz arcillosa abundante. Existe una zonacion
selectiva de tamafio de cantos, correspondiendo la fraccion mas gruesa a la parte inferior
del cono. No existe cementacion apreciable.

Los suelos eluvio—coluviales {40b y 40c) son generalmente arcillo—arenosos, sin dife-
renciaciébn de cepas visibles, Contienen una pequefia proporcién de cantos mayores
angulosos. Su naturaleza y textura varfa en relacion con las correspondientes al substrato
sobre el que se desarrollaron.

Estructura.— Todas ellas son formaciones horizontales o subhorizontales {los conos de
deyeccidn presentan una ligera inclinacidn en favor de la pendiente) y la diferenciacion
de capas es siempre local v no muy neta (véase Lam. XX).

Geotecnia.— Presentan niveles freaticos someros a menudo vy superficiales localmente.
Su capacidad portante sufre amplias variaciones en relaciébn con su variada naturaleza,
morfologia y textura. Son siempre ripables y en buena parte aprovechables como aridos
o0 como préstamos. Pueden contener cierta proporcion de sales solubles procedentes de
las litofacies terciarias 30b v 30b’, y presentar por tanto algunos probiemas de agresividad.
No permiten taludes medios estabies de mas de 30—350 de pendiente como término
medio.
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Foto 26.— Potentes formaciones de jabre (lem granitico) en el valle de Bus-
tarviejo. Hoja 484-3,




CAPAS DETRITICAS DEL CERRO DE LA MANGIRONA (32b). Fig. 22

Litologfa.— Es una formacion esencialmante detritica, de potencia poco definida por
hallarse erosionada en su techo, en la que alternan de manera irregular arcosas grises,
muy alteradas y erosionables, con arcillas marrones, algo arenosas, y conglomerados
poligénicos de canto rodado y matriz margosa de color rojizo o marrén. Se diferencian
capas de 0,5 a T m gue permanecen horizontales o subhorizontales en todo su aflora-
miento. La potencia total del tramo se estima en més de 80 m.
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Fig. 22.— Corte geologico esquemdtico general de la zona IV. 40b: suelos eluviales; 30c: conglomerados;
30b: margas arcillosas con yesos intercalados; 30a: conglomerados y margas arenosas (Paleége-
no); 28a: calizas con intercalaciones de calizas margosas (Cenomanense); 27: arenas arcillosas -
alternando con areniscas (Albense); 052: gneis; 01: granito.

Estructura.— Constituye una serie horizontal de capas bien definidas a menudo, poco
o nada afectada por la tectdnica regional y local, cuya mayor actividad es anterior a
la deposicion de estos materiales. Morfolégicamente da lugar a peguefas planicies de
suaves inclinaciones, en cuyas laderas se observa una notable erosion regresiva de los
cauces que las surcan.

Geotecnia.— Son materiales de compacidad y consolidacién medias. Admiten taludes
medios estables proximos a los 450, salvo en los horizontes arcillosos, cuyo surcado
y arrasamiento son notorios cuando la superficie del estrato expuesta a la meteorizacién
es extensa. Semipermeables. Ripables en general.

CAPAS DETRITICAS DE CABANILLAS—VENTURADA (32a). Figs. 22y 23

Litologfa.— Constituyen un cambio lateral de la formacién anterior, al menos en parte
con pérdida total de arcosas e incremento de la fraccion detritica grosera. Aparcce
como una mondtona alternancia de arcillas margosas marrones, algo arenosas, y con-
glomerados poligénicos cementados de cantos heterométricos, rodados en general. La
potencia méaxima del tramo es equivalente a la méxima del grupo anterior.

Estructura. - La estratificacién es muy marcada, con lechos de 0,4 a 1 m y buzamiento
variable pero siempre muy tendido. En la zona de Reduefia las capas buzan alrededor
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de 25 grados junto a los conglomerados que soportan su muro y son subhorizontales
en el techo (junto a Cabanillas).
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" Fig. 23.— Corte geolégico de las formaciones meso-terciarias de la zona Cotorro-Cabanillas de la Sierra.
40a: aluviones; 32a: conglomerados y arcillas margosas (Nebgeno); 30c: conglomerados; 30b:
margas arcillosas con yesos intercalados; 28a: calizas con intercalaciones de calizas margosas -
(Cenomanense); 27: arenas arcillosas alternando con areniscas (Albense); 05a: gneis.

Escala 1:25.000.

La morfologia resultante es consecuencia de la litologfa y estructura indicadas. Se for-
man pequenias mesetas bordeadas por taludes pendientes en cuya base existe una intensa
erosion regresiva.

Geotecnia.— La consolidacién y cohesion de los materiales de este grupo son notable-
mente superiores a las del 32b descrito. En consecuencia su erosionabilidad es menor
v su estabilidad en los taludes excavados natural o artificialmente mayor. Es una forma-
cién semipermeable. Su capacidad portante debe ser media a alta y su ripabilidad mar-
ginal,

CONGLOMERADOS DE REDUERNA (30c) Figs. 22, 23y 24

Litologfa.— Formacién conglomeratico—arenosa de color gris azulado y blanquecino
con frecuencia, en capas de potencia muy variable, llegando a presentar a veces estruc-
tura masiva. La fotograffa 21 (L&m. X} muestra el aspecto de esta litofacies. Contiene
bolos y blogues granfticos o gnefsicos de gran tamaiio, mds o menos rodados, y hori-
zontes lenticulares, acufiaciones y abarrancamientos, como corresponde a unos dep6sitos
de borde de cuenca. La potencia total puede llegar a los 150 m segun se deduce de los
cortes realizados. Hacia el W la cementacién por carbonato es mucho mayor, llegando
a conferir al material aspecto y comportamiento de verdadero nivel rocoso.

Estructura.— Ocupa casi totalmente el sinclinal de Reduefia, dirigido de SW a NE, con
cierto buzamiento axial hacia el SW,y en parte cabalgado por el Cretécico y el gneis
de Cabanillas de la Sierra. El buzamiento del flanco sur es uniforme, algo mayor de
26—300 siempre, mientras el flanco norte sufre bruscasoscilaciones, desde tendido con
vergencia N hasta vertical o invertido. Desde el punto de vista morfolégico, el presente
tramo constituye el paquete maés resistente de cuantos integran la serie terciaria de I
region, por lo que la pendiente de los taludes naturales sufre un notable incremento
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LAMINA XV

Foto 27.— Granito de La Cabrera. Redes de diaclasas y canteras en actual explo-
tacion. Hoja 484-2.
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Fig. 25.— Corte geoldgico al sur de El Espartal. 40a: aluviones; 40d: conos de deyeccion; 30b: margas arcillosas
con yesos intercalados; 30a: conglomerados y margas arenosas (Pale6geno); 28a:calizas con intercala-
ciones de calizas margosas (Cenomanense); 27: arenas arcillosas alternando con areniscas (Albense);

en él, de tal forma que el contacto con las formaciones inferior y superior puede
seguirse en foto aérea a lo largo de esta ruptura de pendiente.
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Fig. 24.— Corte geologico entre El Quejigal y el Cerro de la Mangirona, 40a: aluviones; 40d: conos de deyeccién;
32b: arcosas, arcillas y conglomerados; 30c: conglomerados; 30b: margas arcillosas con yesos intercala-

dos; 28a: calizas con intercalaciones de calizas margosas (Cenomanense); 27: arenas arcillosas alternan-
do con areniscas (Albense); 05a: gneis. Escala 1:25.000.

Geotecnia.— Permite taludes estables medios subverticales o, cuando menos, de 55—65
grados, como puede apreciarse en la fotografia 21 (Ldm. XI), en donde el talud era de
82 grados. Son materiales permeables o semipermeables, poco o nada alterables y ero-
sionables. Capacidad portante media a alta. Tienen ripabilidad marginal en general, aungue
como se ha indicado anteriormente, las litofacies del valle de Guadalix llegan a ser
no ripables.

FORMACION MARGO—-YESIFERA DE TORRELAGUNA (30b y 30b’). Fig. 25 (Ldm. XX)

Litologia.— Margas arcillosas rojas, blancas o verdes en capas de menos de T m en
general, en las que se intercalan lentejones de yesos variados, a8 menudo de textura
sacaroidea, que pueden alcanzar el metro y medio de potencia. A veces las margas
s6lo presentan impregnaciones y eflorescencias salitrosas, sin llegar a diferenciarse niveles
yesiferos francos. Se hallan cubiertas por coluviones granulares y arcillosos que enmas-
caran frecuentemente su naturaleza y textura reales. También existen localmente niveles
mas carbonatados, compactos y semiendurecidos con aspecto de horizontes margocalizos.
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05b: micasquistos; 05a: gneis. Escala 1:25.000.
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La potencia total del grupo puede estimarse superior al centenar de metros. Las hiladas
de yeso sacarcideo blanco, masivo o en capas de 0,8 m pueden sumar una potencia
total de una treintena de metros. Se haltan diaclasadas v carstificadas en parte.

Estructura.— Aparece siempre como serie monoclinal de vergencia NW. Los afloramientos
mas importantes, situados en la desviacion de la C.N.—I| a Torrelaguna y en el valle del
Arroyo de S. Vicente, adoptan siempre posicién estratigréfica concordante o subcon-
cordante con las Ultimas capas cenomanenses, a las gue siguen en todas sus evoluciones
de origen tectobnico, o bien se apoyan sobre ia litofacies 30a que seréd descrita a con-
tinuacion. Morfoldgicamente su afloramiento produce amplias dreas depresivas de super-
ficie alabeada, o laderas poco pendientes cruzadas por redes de cauces de tendencia
dendriforme. Los yesos sacaroideos producen resaltes romos de extensa corrida,

Geotecnia.— Materiales de compacidad media poco o nada consolidados, salvo los niveles
de yeso que presentan resistencia y textura de tipo rocoso. Alterables por disoiucion
y erosionables frente a la meteorizacién fisica. Semipermeables 0 impermeables, pueden
producir ligeros encharcamientos temporales. Ripables solo los paguetes margosos, ya
gue las hiladas de yeso sacaroideo tienen textura y comportamiento de tipo rocoso, y
por tanto no ripables. La fotografia 24 (Lam. X!} muestra un aspecto de los taludes
artificiales excavados en este grupo y parte del anterior, a o largo de la desviacidn
Guadalix—Torrelaguna, reposicion de la antigua carretera, hoy cubierta por el embalse
de El Vellon. Es obvia la posibilidad de que se produzcan problemas de estabilidad vy
agresividad en el presente grupo geotécnico, sobre todo en la cimentacién de obras de
fabrica importantes. Presenta deslizamientos de ladera importantes en la zona de El
Vellon—Cotorro (estereopar de la lamina XVI1),

COMPLEJO TERCIARIO BASAL DE TORRELAGUNA (30a). Fig. 25

Litologra.— Comprende un helerogéneo grupo de materiales y rocas de diffcil encuadre
estratigrafico v practicamente imposible separacion en grupos o recintos independientes.
Constituye una formacidn de borde en la gue existen como fracciones mas representa-
tivas conglomerados calizos parcialmente cementados y margas arenosas verdes, grises
0 blanquecinas, con variable proporcidn de la fraccion quimica (carbonato) y detritica.
A menudo, uno y otro material presentan aspecto costroso, con caliche blanco cemen-
tante que da al conjunto un aspecto especial de nivel rocoso. La potencia deducida
para este grupo es de 25—40 m. Pasa lateralmente al grupo anterior.

Estructura.— Al igual que el grupo 30b, se adapta perfectamente a las Gltimas capas
calizas del Cretacico, formando con &l una misma unidad estructural. Su buzamiento
es E en la zona de El Vellbn—E| Espartal v S en la Atalaya de Torrelaguna. La fotografia
10 (Lam. VI) muestra un aspecto panoramico del presente grupo apoyado sobre las
calizas cenomanenses de Torrelaguna.
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Foto 28.—

Porfidos acidos al N de El Berrueco. Hoja 484-3 y 4.
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Geotecnia.— Presenta compacidad media a alta, con una consolidaciéon y cementacion
locales muy acusadas. Su capacidad portante es media a alta. Admite taludes medio
estables de fuerte pendiente, y su ripabilidad es marginal o nula. No contiene substancias
agresivas al hormigdn, al menos en cantidad apreciable.

COMPLEJO CALIZO DE COTORRO (28a). Figs. 23, 26 y 27

Litologia.— Formacidn caliza y calizo—margosa en sucesion regular de capas de 0,4 a
mas de 1 m, y entre las que se intercalan, de manera esporadica, tramos tableados
margo—calizos y margas blancas blandas. La formacién puede alcanzar una potencia
total del centenar de metros o superior, siendo siempre minoritaria la proporcion de
niveles blandos. Se halla carstificada en parte y densamente diaclasada, por lo que la
progresion de este fendmeno es bastante rapida dentro de la escala geoldgica. Los cambios
laterales de facies son poco importantes en la presente zona y afectan, exclusivamente,
a la potencia relativa de los diferentes paquetes.
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Fig. 26.— Esquema morfoestructural del Cretacico de Guadalix de la Sierra.
28a: calizas alternando con calizas margosas (Ce:nomanense); 27:
arenas arcillosas y areniscas (Albense); 05a: gneis.

Fig. 27.— Detalle de la figura 26.
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Foto 29.— Deslizamientos de ladera en las formaciones meso-terciarias de El Vellon-
-Cotorro. Hoja 509—1.
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Estructura.— Con frecuencia la serie caliza cretécica constituye un paquete monoclinal
con buzamiento de 35—45 grados, en el que la “cuesta’” de los estratos coincide més
o menos con la superficie topografica de los afloramientos, y el “'talud’” de los mismos
da origen a laderas escarpadas e irregulares, con salientes y cornisas de las que se des-
prenden numerosos bloques calizos. Todo ello condiciona pues la morfologia tipica
de estos afloramientos: prolongaciones montafiosas (o montuosas) a modo de estrecho
espinazo rocoso, de perfil transverso disimétrico (foto 13, Lam. VII).

Al S y en las proximidades del nucleo urbano de Guadalix aparece la Unica estructura
de plegamiento completa que muestra la formacion cretécica de la zona. Se trata de un
haz de pliegues (2 sinclinales y 2 anticlinales) simétricos, de rumbo NE—SW y pequefia
corrida, ya que las Ifneas axiales de los mismos buzan por uno y otro extremo para
sumergirse bajo la terraza del Guadalix o bajo la discontinuidad tecténica que caracte-
riza el contacto gneis—cretacico de El Quejigal. De manera local, la serie descrita pre-
senta buzamientos verticales e inversiones, siempre situadas junto a las grandes fracturas
cartografiadas. La [dmina XX muestra una panordmica aérea estereoscopica de las estruc-
turas de plegamiento del Cretécico aludidas anteriormente.

Geotecnia.— Son rocas con notable buzamiento y diaclasado medio, distribuidas en
gruesos bancos (fino tableado localmente). Su permeabilidad es notoria, de origen estruc-
tural y cérstico. Producen ocasionales desprendimientos de cornisas cuando un estrato
calizo se apoya sobre margas blandas, erosionables (areas de Torrelaguna y Guadalix).
También producen hundimientos (dolinas) por derrumbamiento de cavidades internas
de disolucion (4rea montafiosa de Cotorro). Carsticidad media. No ripables en general.

ALBENSE DE EL VERDUGAL (27). Figs. 26 y 27

Litologla.— Formacion alternante de arenas arcillosas versicolores y areniscas amarillentas,
poco endurecidas frecuentemente. Los niveles arenosos incluyen asimismo capas arcillosas
francas de color blanco o blanquecino, pobres en cantos y granos siliceos. Las areniscas
tienen siempre trama silicea cerrada y cemento de naturaleza variada (arcilloso o car-
bonatado), apareciendo algunos bancos de verdaderas molasas amarillentas. El espesor
de las capas areniscosas oscila entre 0,5y 1 m, mientras los horizontes arcillo—arenosos
muestran estratificacion cruzada y potencia de hasta 1,5—2 m. Los cambios laterales
de facies son poco importantes a lo largo y ancho de la regién, ya gue la continuidad
litologica del grupo es notoria, tanto en cuanto a naturaleza del material como en
potencia media y disposicion estratigréfica del tramo (véase Foto 13, Lam. VI,

Estructura.— Dada la perfecta concordancia entre el presente grupo {(Albense) y el ante-
rior {Cenomanense), todas las indicaciones hechas sobre la tectonoestatica de aqucl
son asimilables a éste. Morfologicamente el afloramiento de estos materiales coincide
con laderas depresivas de perfil concavo, méas o menos asurcadas por pequefios abarran-
carnientos de cauce encajado.
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Foto 30.— Deslizamientos de un potente tramo calizo al SW de Torrelaguna. Visién estereoscopica.
Hoja 509—1 (97 H-15y 17).

Foto 31.— Bolos de granito aislados por
Ia erosion del lem granitico.
Junto ala CN. I, P.K. 66.
Hoja 4842 (34A-1).

Foto 32.— Niveles de metaanfibolitss i
caladas en los gneis. Cabe2?
Pifiuécar. Hoja 458—2 (3441




Geotecnia.— Erosionabilidad diferencial acusada entre los lechos de arenas y las capas
areniscosas 0 molasicas, produciéndose algunos descalces y caidas de cornisas de poca
importancia. Taludes medios estables de 30—35 grados. Capacidad portante del conjunto
media a alta. Permeables a semipermeables. Perfectamente ripables los lechos arenosos
y con ripabilidad marginal los paquetes areniscosos.

MICASQUISTOS DE EL VELLON (05b). Fig. 25

Litologfa.— Podrfan ser clasificados localmente por textura y composicidon mineraldgica

como rocas gneisicas de dos micas (tal ocurre con una muestra tomada al NE de El
Vellén). Son rocas cristalinas, extraordinariamente ricas en minerales micédceos junto
con el cuarzo y los feldespatos, a los que acompaiian turmalina, circén y opacos como
elementos accesorios o secundarios. Pasan con frecuencia a gneis franco sin solucién
de continuidad, salvo en algunas zonas de fracturas, y ni adn as( es observable nunca
un paso brusco de uno a otro material. La esquistosidad tiene rumbo y buzamiento
variables.

Estructura.— En el drea de El Vellon el presente grupo se arrumbd S—N précticamente,
con buzamiento tendido hacia el E, discordante con las arenas del Cretacico, tal como
puede verse en la fotografia 13 (Lam. VII). En este sector son rocas finamente lajeadas,
de colores variados (rojo, gris o verde) muy deleznables, que pasan hacia el W a masas
rocosas de igual estructura pero con lajeado menos patente y formas erosivas mas abrup-
tas, aproximandose cada vez més a la morfologia tipica del &mbito gnersico.

Geotecnia.— Las redes de diaclasas que afectan a estas rocas, su textura escamosa y
su notable grado de alteracién en superficie, las hace muy deleznables y féacilmente
excavables por el agua de escorrentia. Sus afloramientos aparecen asl acarcavados o,
cuando menos, deprimidos con un recubrimiento eluvio—coluvial bastante potente. No
permiten taludes medios estables de pendiente superior a los 45—50 grados. Son imper-
meables {semipermeables en la capa de alteraciéon). No es ripable la roca sana.

COMPLEJO GNEISICO DE GUADALIX (05a)

Litologla.— La roca ha sido clasificada como gneis glandular de dos micas, perteneciente
al metamorfismo regional, facies de las pizarras verdes. Su textura es gnefsica, con
glandulas de gran tamaiio, integradas por feldespato potasico {microclina) y albita, for-
mando pertitas. Como macizo rocoso, el material se presenta densamente diaclasado,
con un fajeado especial de bandas claro—oscuras de espesor inferior a 1 cm. Son frecuen-
tes los diques de rocas filonianas acidas, rellenando las fracturas y demds juntas de este
macizo rocoso.

Estructura.— Presenta disyuncion regular de tipo lajoso, en favor de los planos de esquis-
tosidad. La estratificacion no es observable (en el caso de que haya existido como tal)
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Foto 33.— Estructuras de plegamiento en el Creticico de Guadalix de la
Sierra. Hoja 509—4.
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y las fracturas que le afectan adoptan variada orientacion en el espacio, de tal forma
gue no es posible diferenciar direcciones preferenciales netas, Sus afloramientos presentan
morfologia muy dispar, hecho que se produce en relacién con la potencia y condiciones
de la capa de alteracion que las recubre (véase foto 14, Lam. VIII). Los digues son
siempre verticales o subverticales.

Geotecnia.— La roca sana es impermeable texturalmente. Presenta, sin embargo, cierta
permeabilidad en estado degradado y sobre todo a través de Ias juntas de esquistosidad
y diaclasas. Como roca fresca permite taludes medios estables verticales, mientras que el
jabre residual no es estable en taludes de mas de 45—50 grados, dada su considerable
erosionabilidad. El jabre es un suelo adecuado perfectamente ripable, susceptible de
aprovechamiento en Ia coronacién y nicleo de terraplenes importantes. Los diques de
lampréfido de La Pefia del Gato (Hoja 509—4) vy los de aplitas o pegmatitas de El
Verdugal, Cantos Blancos, etc., tienen disyuncién granular y/o catacldstica, ademas de
presentar una profunda alteracién metedrica, todo o cual los hace no aprovechables
como aridos para carreteras.

GRANITO DE NAVALAFUENTE (01). Fig. 28

Litologia.— Granito y granodiorita (probablemente es mds abundante esta ultima) de
grano medio, con cuarzo, feldespato potlasico, plagioclasa, moscovita y biotita como
elementos esenciales, y sericita (pseudomdriica de plagioclasal, apatito, circdn y opacos,
como secundarios y accesorios. Su textura es granuda hipidiomorfa. El macizo rocoso
se halla intensamente diaclasado y la meteorizacion ha penetrado en él de manera notable.
Este proceso de alteracidon se caracteriza por la transformacion de los feldespatos en
micas (sericita principalmente), con la pérdida de compacidad y conesion que ello repre-
senta, y el incremento de su capacided de imbibicién de agua, haciendo progresar aun
mas los procesos meteodricos. Existen frecuentes cambios en la textura y condiciones
petrograficas de estas rocas dentro de la zona de estudio. Tales cambios no han sido
marcados en la cartografia para evitar complejidad a la misma,

ZONA DE NAVALAFUENTE

Fig. 28.— Esquema de formacién y depésito de los suelos eluvio-coluviales
sobre el macizo granitico de la zona de Navalafuente.
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Foto 34.— Hiladas de yeso sacaroideo al S de Torrelaguna. Arrastres y conos
de deyeccion del Arroyo de S. Vicente. Hoja 509—1.
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La potencia de los suelos residuales desarrollados sobre el presente grupo litologico es
variable, pero siempre notoria. La alteracidon penetra hasta algo mas de una decena de
metros, mientras la degradacion sofo profundiza unos metros {1—3) de manera totalmen-
te irregular. La superficie de alteracidon de la masa granitica puede representarse como
indica la figura 28 adjunta. Los digues que atraviesan el presente grupo son poco im-
portantes en general, desde el punto de vista del trazado y construccidén de carreteras.

Estructura.— El macizo granitico presenta estructura masiva en la que las soluciones
de continuidad responden siempre a fracturas de mayor o menor importancia. Sélo
localmente (por ejemplo, al SW de Navalafuente) aparecen enclaves con estructura estrati-
forme irregular. Las diaclasas y fallas dividen el macizo rocoso en bloques paralelepipé-
dicos, entre los cuales penetra el agua de ltuvia provocando la meteorizacion periférica
de los mismos. Estos blogues, por denudaciones concéntricas sucesivas, llegan a adquirir
forma subesférica, dando origen a los bolos erraticos que flotan o emergen del suelo
alo largo v ancho del paisaje granitico, al que caracterizan. Los diques vy filones encajados
en la masa granitica son de naturaleza acida en general; se hallan densamente diaclasados
y Su alteracion es profunda. Son siempre verticales o subverticales.

Geotecnia.— La roca como tal es compacta, dura y resistente, impermeable por textura
pero con cierta permeabilidad secundaria a través de diaclasas y juntas en general, No
es ripable y permite wiudes clevados eslables verucales o invertidos. Puede constituir
un excelente arido en la construccidon del firme de carreteras y obras de fabrica anejas.

El estudio del presente grupo requiere asimismo el de los suelos residuales desarrollados
sobre él, puesto gue la extension y potencia de 10s mismos es tal que todo proyecto de
trazado y construccién de carreteras en la zona, forzosamente se apoyara en tales suelos
con mayor frecuencia que sobre la roca sana. El lem granitico resultante de la meteoriza-
cion del granito es un material granular con naturaleza y comportamiento geotécnico
de arena arcosica ligeramente cohesiva. £s permeable y ripable y admite taludes medios
estables hasta un angulo no mayor de 35—450, Resulta obvio que este angulo podra
incrementarse hasta hacerse vertical, a medida que el granito se hace mas fresco. Los
recintos depresivos suelen encharcar temporalmente el agua de escorrentia, provocando
la formacion de suelos muy ricos en materia orgénica.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos mejor representados dentro de la zona son los denominados en cartografia
como 01 y 05a (granitos s.l. y gneis respectivamente}. La serie meso—terciaria cubre la
parte central y oriental de la misma, mereciendo ser destacada por sus especiales carac-

terfsticas la litofacies denominada 30b.

Sobre los grupos 01 y 05a es preciso indicar la considerable importancia de su alteracion
y degradacién. Los suelos eluvio—coluviales desarrollados sobre el gneis y granito s.l.
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de la zona pueden alcanzar més de una decena de metros y su continuidad superficial
es notoria, tal como se muestra en la cartografia, en donde se ha preferido marcar tales
recubrimientos, ain conociéndose la naturaleza del substrato. Son materiales granulares,
de naturaleza arenoso—arcillosa, de compacidad media; permeables ‘en pequefio” .y
susceptibles de provocar eventuales encharcamientos superficiales o subsuperficiales, en
4reas depresivas. Su capacidad portante es muy variable y son perfectamente ripables.
Pueden constituir materiales de préstamo de granulometria de suelo adecuado.

La litofacies 30b (y por ende la 30b’ integrada por yesos sacaroideos exclusivamente),
presenta a lo largo y ancho de su afloramiento movimientos del terreno, a veces de
notable importancia. Su constitucién arcillosa y la considerable fraccion de sulfatos
que tales arcillas engloban, condicionan su erosionabilidad y particular comportamiento
geotécnico. Agresividad e inestabilidad del terreno sobre todo en relaciéon con la cimen-
tacién de obras de fabrica; erosionabilidad notable de taludes y formacién de redes
dendrfticas de drenaje pueden ser los principales problemas del grupo.

El resto de los materiales estudiados no presenta problemas geotécnicos dignos de con-
sideracién en la presente fase.

6.4 RECOMENDACIONES
Se recomienda el estudio detallado de los yacimientos sefialados en la cartografia, a

fin de conocer suficientemente el volumen real v la calidad de los materiales aprove-
chables en la construccién de carreteras dentro de la zona de estudio.
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7. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

Los cuadros adjuntos resumen de manera esquemética pero suficientemente deter-
minativa, una resefia general de los yacimientos rocosos y granulares prospectados en
fase de Estudio, y que deberdn ser adecuadamente estudiados y ensayados en fases
posteriores. El estudio realizado hasta el momento es de tipo cualitativo fundamental-
mente. Comprende la determinacion litoloégica detallada del material y la estimacion
de sus caracteristicas geotécnicas principales por comparacién con otros materiales o
rocas ensayadas, litolégicamente equivalentes. Asimismo se exponen las condiciones de
explotabilidad del yacimiento, haciendo especial mencidn sobre accesos, recubrimiento,
coeficiente de aprovechamiento estimado, tectonoestatica y morfoestructura del vyaci-
miento vy posibles utilizaciones del material. Se completan los cuadros—resumen con
una evaluacidon global de los volumenes explotables aproximados de cada cantera o
gravera.

La numeracion de los yacimientos es correlativa dentro de cada hoja 1:50.000
y para cada tipo de roca o material.

7.1 CANTERAS

Se han considerado un total de 25 yacimientos rocosos de caracter(sticas diferentes
pero todos ellos susceptibles de ser utilizados en mayor o menor cuantia. El volumen
total de material explotable se cifra en mas de 6 millones de m3, de los cuales 120.000
m3 corresponden a diques de aplitas (3 yacimientos); 50.000 m3 a porfidos cuarciferos
(1 yacimiento); 2.900.000 m3 a gneis (3 yacimientos); 1.545.000 m3 a granito {12
yacimientos) y 1.700.000 m3 a calizas (6 yacimientos).

7.2 GRAVERAS

En lo que a yacirhientos granulares se refiere, se han considerado cuatro Gnicos
yacimientos, todos ellos de tipo GP. Son gravas calizas o poligénicas, mas o menos
rodadas, con fraccién de arena variable y blogues de gran tamafio, poco rodados, disper-
sos en su masa. Se cifra en unos 480.000 los metros cabicos aprovechables, de los que
100.000 m3 corresponden al yacimiento situado junto a la carretera local de Torrelaguna
a la CN—I, 80.000 m3 al situado entre Chozas de la Sierra y Manzanares El Real, 150.000
m3 al situado en el rio Lozoya y 150.000 m3 a los conos de deyeccion situados en esta
misma zona.

Es preciso indicar que para volumenes explotables mas limitados, existen en el pre-
sente tramo acumulos aluviales o deyectivos susceptibles de ser utilizados.

7.3 PRESTAMOS
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No se han definido, en el presente estudio, recintos de suelos adecuados, aptos
para ser utilizados en el nicleo y coronacion de los terraplenes, que precisen tos futuros
trazados de carreteras. Aungue no se han llevado a cabo reconocimientos ad hoc, se
estima que rednen las caracter(sticas granulométricas exigidas por los materiales de prés-
tamo (suelos adecuados) la mayor parte de los suelos residuales (eluvio—coluviales),
desarrollados sobre el substrato gnefsico y granitico del Tramo. También pueden ser
adecuados o, cuando menos, tolerables, otros acimulos granulares cartografiados, tales
como conos de deyeccidn, morrenas y gran cantidad de coluviones. El volumen total
de materiales aprovechables como préstamo puede estimarse ilimitado.

7.4 YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON DETALLE

Se recomienda estudiar con detalle las canteras, masas canterables y yacimientos
granulares siguientes:

YACIMIENTOS ROCOSOS

Fa—1 Mn—1
Fa—2 Mn—2
Hoja 458
o Fp—1 Hoja 484 |Fa—1
Mn—1 Pg—1, Pg—2... Pg—9
Qc—1
. Qc—1, Qc—2... Qc—-b5
HOja 509 Pg~1, Pg—2, Pg—3
YACIMIENTOS GRANULARES
AGP-1 aGP—1
ja 484 ' 9
Hoja 4 DGP—1 ~ Hoja 50 AGP—2
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NOTA

Y ACI M1 ENTOQS R 0O C 0O S O S
GDENTIFICACION MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS EXPLOTACION OBSERVACIONES (4)
ENCUADRE HOJA ANGFLFS ADHESIVIOAD (2] PULIMENTO (3) JRECUBIVOLUMIC. APRVL  (Accesos, estsuctura, utihzacon, etc.)
r Geotc TIPO DL ROCA COMPOSICION ¥ TEXTURA EDAD 11.50000) COOROENAD e % pC ) ) 05 C >_.:_Pm 3h J6h () (m3)
a3 Aplita Oligoclasa 34.8%o0, cuarzo 32.2%0, feldespato pots- 458 0°07°40"'W 04 | 40004 0,70] 150 m desde el P.K. 11,7 de |3 C.L. Nava-
sico 21.4%0, moscovita + biotita 10.3%0, acceso- - 41903°00"N fria—Lozoya. Dir. N140E. Vertical. C.B.
rios 1,3%0. Textura Aplitica.
043 Aplita Cuarzo, feld-k, plagioclasa y moscovita. Accesorios: 458 0°06°40"'W 0,5 | 60000] 0,79] A 700 m de Ceguilla por C.V. a Gallegos.
turmalinag y opacos. Textura: aplitica 41°04'00"N Dir. NBQOE. Vertical. C.B.
04p Pérfido cuarcifero| Cuarzo, feld-k (microclina), plagiociasa {oligoclasa), 458 0907°20"W
moscovita, Accesorias: biotita, apatito, opacos. Tex- 41901°40"N 0,7 | 50000] 0,75] Junto a P.K. 14,3 de la C.L. Navafria—
wra granuda hipidiomoérfica—porfidica Lozoya. Dir. NSOE, Vertical. C.B.
05a Gneis embrechit. | Cuarzo, feldespato potdsico {microclina), plagioclasa 458 0°04°00"E 06 )0000| 0,80| 800 m camino desde P.K. 1delaC.L. 3
{albita), biotita y moscovita. Textura gneisica 41000'50"N Gandutlas. C.B,, C.I., M.B.
0523 Ghneis aplitico Cuarzo, feldespato k {microclina), plagioclasa, mosco- 484 0°06°10”°E 0,5 |misde|] 0,80| 500 m al N de Manjirdn y a 150 m al E del
vita. Accesorios: Apatito y opacos. Textura: gneisica 40058°10”"N 1000000 C.V. Manjirdn-Presa de Puentes Viejas. C.B|
—sgplitica, C.l.,y M.B.
05a Gneis embrechit. | Cuarzo, feld-k {microclina), plagioclasa, moscovita. - 484 0°02°40”E 0,4 |misde| 0,75| 200 m al Wdel P.K. 75,5 dela C.N. | (Ma-
Accesorios: biotita, apatito, opacos. Textura gneisica 40059°15""N 000000, drid—Burgos). C.B., C.l.,y M,B.
04a Aplita Cuarzo, microclina, plagioclasa, moscovita. Acceso- - 484 QOQ7°05"“W 0,5 | 20000 085] Juntoal P.K. 7,5 de la C.L. Navafcia—Lo-
¢i0s: apatito, circon, opacos. Textura: aplitica—cata- 40058°25"°N zoya. Dir. N140E. C.8., C.I.
clastica,
01 Granito alcalino Cuarzo, feld-k, plagiociasa (albita) y biotita. Apatito, 484 Q°08°10"E 0,5 | 25000 0,80| JuntoaiaC.C.—100.C.8., C.l.,,y M.B.
| circon y opacos como accesorios. Textura granuda - 40952°30"'N
| alotriomorfa.
o1 Granito adamelli- | Cuarzo, feld-k, plagioclasa, biotita. Accesorios: apati- 484 0°06'45"'E 0,3 | 35000{ 0,90] Junto ala lacal de El Berrueco-L.a Cabrera.
tico. to, circbn, opacos. Textura: granuda hipidiomor(a. 40952'45"'N C.l.,C.8., M.B.y C.R., eventualmente.
01 Granito adamelli- | Cuarzo, feld-k {ortosa), plagioclasa, biotita. Acceso- 484 0°06'25"'€ 0,2 | 50000 0.90] Camino de tierra {800 m) desde la local de
tico. rios: apatito, circdn, opacos. Textura: granuda hipi- 40°953'20"'N El Berrueco—L3 Cabrera. C.l., C.B,, M.B.
diomorfa.
01 Granito Cuarzo, feld-k, plagioclasa y biotita. Textura granuda 484 0°00'20"E 0,2 |masde| 0,90] Junto ala local Bustaviejo—Cabanillas de
hipidiomorfa. 40°50'S0“N R00000 I3 Sierra. C.1., C.B., M.B.
01 Microgranito Cuarzo, feld-k, plagioclasa {oligoctasa) y biotita. Ma- 484 0°05°00"E 0,2 |masde| 085] JuntoalaC.N.I.Cl,CB, M.B,yCR.
terial sericitico—arcilloso y clorita como secundarios. 40053'20"'N 20000¢ ever Imente.
Textura: microgranuda,
01 Microgranito Cuarzo, feld-k, plagiociasa y biotita. Textura: micro- 484 0205'50"E 04 |m3sde| 0,90| JunwoalaCN.(,ClI, CB8. . MB.,yCRH,
granuda. 400953"15""N 2 eventualmente.
01 Granito Cuarzo, feld-k, plagioclasa, biotita. Accesorios: apati- 484 0906'10"E 0,2 [médsde| 0,90| Juato ala carretera local de Bustarviejo—
to, circdn. Textura: granuda-hipidiomorfa. 40054°15"'N 2000 Cabanil C.B.,C.l,M.8,, C.R., eventual-
| mente.
01 Granito Cuarzo, feld-k {ortosa), plagioclasa, biotita. Acceso- 484 0004°2Q"'E 04 |mésdel 080 500m de camino desde el P.K. 87 de (a C.
rios: apatito, circdn, opacos. Textura: granuda—hipi- 40055'00"N 200000 N. | (Madrid—Burgos) C.B.,C.l.y M.B.
diomorfa,
o1 Granito Cuarzo, feld-k {ortosa), plagioclasa, biotita. Acceso- 484 0°03'50"E 04 |masde| 0,80]| 800 m de camino desde el P.K, 67,7 de la
rios: apatito, circdn, opacos. Secundarios: sericitay 4005510"N 200000 C.N. | {Madrid—Burgos), C.B., C.l.y M.B.
clorita. Textura: granuda—hipidiomorfa.
28a Caliza microcrista- | Calcita como principal material arcilloso y opacos ¢o- | Cencman. | 484 0°08’15"E 0,5 [150000 0,70 Juntoala C.C.—100, H.H.,M.B., C.B.
lina. Mo accesorios. Textura: microcristalina. 400950°20"'N
2823 Caliza microcrista- | Carbonato clcico, material arcilloso y opacos. Textu-| Cenoman. | 509 0003°30"E 0,5 3000000 0,80 | Camino de tierra de 200 m desde la carre-
lina. ra microcristaling, 40046°45"'N tera local de GuadalixalaC.N. 1, C.8.,
s CJ.MB.y HH.
unlu 282 Caliza microcrista- | Carbonato calcico. Accesorios: material accesorioy - | Cenoman. | 509 0°02'40"E 06 [2500000 0,80 | A 100m de la carretera local Guadalix—
-— lina. opacos. Textura microcristalina. 40046°30"N CN.I1,CB,C.l, MB. HH.
c c—3 283 Caliza microcrista- | Carbonato clcico. Accesorios: material accesorioy - | Cenoman. | 509 0°07°40"E 0,8 pB00000| 0,60 Carreteralocal de El Vellén—El Espartal.
xu lina, apacos. Textura microcristalina. 40947°00"N C.8.,C.l.,. MB., HH.
gn!b 28a Caliza afanitica Calcita como principal. Arcitla y opacos como secun-
darios, Textura afanitica. Cenoman. | 509 Q900°10"E 0,6 [200000{ 0,80 A 200 metros de {a carretera local de -
40946°45”N Guadalix a la C.N! I, HH., M.B,, C.B.
y C..
opual) o p
n Covticiente dr desgaste "Los Aageles’ para granulometna A
@2 Pracedimientos de inmersion £stdtica en bafio de agqua a 600 C durante 24 horas del L.CP C y normma N.L T 166/69. Ligante B.80—100, P.C = Pwdras cubiertas. P D Puntos descubiertos. S.0 Superficie descubierta, SC Superficie
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8. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LAS INDICACIONES GEOTECNICAS Y LAS
PROSPECCIONES LLEVADAS A CABO

A continuacion se hacen unas breves consideraciones sobre la significacién conven-
cional asignada a cada uno de los conceptos mas utilizados en el mapa litolégico (geo-
técnico—estructural) adjunto. Asimismo se exponen las principales conclusiones a las
gue se llega, elaborando los datos obtenidos de los sondeos y ensayos realizados.

Pese al cardcter puramente cualitativo del presente Estudio Previo, los conceptos
gue a continuacién se glosan tratan de aportar, apoyados en un forzosamente limitado
namero de ensayos, o en una evaluacion comparativa con otros materiales ensayados
geolégicamente equivalentes, una cierta cuantificacion de las caracter(sticas geotécnicas
de los mismos, como orden de magnitud de sus valores reales, que deberan ser investiga-
dos oportunamente,

Entre los conceptos geotécnicos a que se hace referencia figuran: ripabilidad, capaci-
dad portante y estabilidad de taludes.

Al no disponer de reconocimientos que permitan establecer el espesor real de la
capa ripable de cada formacién, se ha empleado el concepto ripabilidad con el siguiente
significado: se considera ripable todo material que puede ser directamente excavado con
un ripper de potencia media, sin previa preparacién del terreno con explosivos u otros
medios. Ripabilidad marginal es propia de terrenos dificilmente ripables (materiales de
transicibn o de prevoladura) con maguinaria de potencia media (el D7E de Caterpillar
por ejemplo), pero 1o serfa empleando maquinaria ain mas potente (el D9G). Se conside-
ra no ripable al material que precisa de un tratamiento previo con explosivos u otro
tipo de vibraciones, para ser excavado. Cuando no se hace indicacién alguna sobre el
espesor de la capa ripable deberd entenderse que toda la masa lo es, en principio, salvo
que posteriores determinaciones cuantitativas indiquen otra cosa. En tales casos se estima
que es ripable todo el tramo superior que normalmente es afectado en la construccién
de carreteras.

En relacion con la capacidad portante, se ha considerado Util emplear tres niveles:
buena o alta, media y baja; capacidad portante alta es la que corresponderia a un suelo
compacto y consolidado o roca natural, estable v resistente, de excelentes caracteristicas
como cimiento de un firme de carreteras o de sus obras de fabrica. Capacidad portante
media se supone la de un suelo al que al aplicar cargas moderadas {del orden de 2—3
Kg/cm?2) se producen asientos tolerables (2—3 cm). En tales casos la estabilidad del
material, como explanada del firme, es suficiente, en general, sin recurrir a medidas
especiales. Capacidad poriante baja corresponderie a materiales en los gue las cargas
anteriormente indicadas, producen asientos de mds de 5 cm, siendo sus cargas de hun-
dimiento muy reducidas.
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En lo que respecta a taludes debe brecisarse que se entiende por talud medio, el
de una altura no superior a 10—12 m (valor bastante frecuente en las excavaciones reali-
zadas en las carreteras nacionales). Se considera que la pendiente de un talud es fuerte
cuando tiene inclinaciones de 50 6 més grados.

Aunqgue es labor obligada el saneamiento de los taludes excavados, se han considera-
do formaciones con problemas de estabilidad de taludes, aquéllas en las que la alternan-
cia de capas rocosas y materiales deleznables permite el descalce de aquélias por la més
rapida erosion de éstos, provocando la inmediata cafda de la cornisa formada en el talud.
A menudo el.aludido y normal saneamiento de los taludes, evita la formacidn de salientes
y Su consecuente desprendimiento, y el grupo geotécnico en cuestion podria ser consi-
derado como grupo exento de este tipo de problemas.

Por ultimo, se han elaborado los datos obtenidos de la prospeccion realizada, llegan-
do a los resultados que se expresan en los graficos adjuntos. Representan sucesivamente
las caracteristicas de plasticidad de los suelos ensayados en el Tramo sobre el gréfico
de Casagrande, y distribucion de frecuencias del contenido en finos arcillosos (fraccién
que pasa por el tamiz 200) en cada una de las cuatro zonas en que se ha considerado
dividido el Tramo.
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4841 200 1 0.70 2 16 3a0 9 21 SC A-2-4 Arenay grava con algo de gravilla y presencia de arcilla.
201 1 1,10 1" 21 = 26 SM A-1-b Arena con algo de limo y presencia de gravilla.
202 1 1,30 % v 10 29 7 34 SW-—-SM A-24 Arena con algo de gravilla y presencia de grava y limo.
203 1 1,30 2" Q0,90 30 4 21 GP—-GM | A-1-a Grava y arena con algo de gravilla y limo.
2 1,80 2" 41 40 19 8 e A-6
204 1 0,70 3/4"° 0,80 - - 47 SW—-SM A-1-b Arena con algo de gravilla y presencia de grava y limo.
205 1 0,90 3/4" 12 24 2 30 SW-Sm A-1-b Arena con 3lgo de grava, gravilla y limo.
: 2 1,60 2" 10 - - 32 SW—-SM A-1-3
206 1 1,00 1.1/27 16 28 12 22 SC A-2-6 Arena con algo de grava, gravilla y limo y presencia de arci-
2 2,00 1 10 32 8 25 SW—SM A-2-4 IES
207 1 1.20 1.1/27 20 25 7 24 SC—5SM A-2-4
209 1 0,80 3/8" 26 25 6 28 1,5(a) SC—-SM A-24 Arena con algo de limo y presencia de arcilla.
2 1.60 NO 4 10 - — 31 SP—SM A-1-b
3 2.40 NO 4 13 34 4 24 SM A-1-b
212 1 0,70 3/4” 34 26 8 20 0,9(a) SC A-2-4 Arena con algo de limo y grava y presencia de gravilla y ar-
2 1,50 1.1/2 23 31 10 20 1,0{a) SC A-2-4 cilla.
3 3,70 3/8” 13 31 7 35 - SM A-2-4
4 5,10 N© 8 16 32 3 23 - SM A-1-b
213 1 0,90 3/4” 27 25 6 24 1,9(a) SC—-SM A-2-4 Arena con algo de limo y gravilla y presencia de grava y ar-
2 1,70 1 55 42 20 9 - CL A-7-6 cilla.
3 2,30 3/4” 18 - - 19 - SM A-1-b
4 4,60 1” 13 30 2 24 - SM A-1-b
214 1 0,40 1% 20 26 6 22 1,3(a) SC-SM A-1-b Arena con algo de grava, gravilla y limo y presencia de arci-
2 1.40 1.1/2" 0,70 — - 30 - SW—SM A-1-a Ias.
215 1 0,60 1 28 34 15 17 - SC A-2-6 Arena con algo de gravilla y limo y presencia de arcilla.
216 1 2,00 1,1/2” 10 - - 24 - SP~SM A-1-b Arena con algo de gravilla y presencia de grava y limo.
217 1 1,80 3/4” 10 - - 29 - SP—SM A-1-b Arena con algo de gravilla y limo.
219 1 1,40 1”7 24 30 8 18 - SC A-24 Arena con presencia de arcilla, limo y gravilla.
2 1,90 3" 15 27 9 21 - GC A-2-4
220 1 0,80 1/2” - 54 40 13 15 3.2(a) ML A-6 Arena con algo de gravilla y limo, y presencia de grava y ar-
2 1,20 1.1/2” 19 36 11 23 1,6{al SM A-2-6 cilla.
261 1 0,30 1.1/27 39 34 13 11 - SC A-6 Arena, grava, arcilla y limo con algo de gravilla.
2 0,90 1.1/27 43 43 28 9 - SC A-7-6
262 1 0,50 1.1/2" 34 38 17 9 - SC A-2-6 Gravilla, grava y arena con algo de limo y arcilla.
263 1 0,80 17 11 - - 31 -- SW—-SM A-1-b Arena con algo de gravilla y grava, limo y arcilla.
2 1,60 3/4” 10 33 10 23 - SW-SC A-24




gV Js = vl Zl ve 8z WYIE oL’z €
epse v Js - Ll ol &t £z WL og’L 4
- A enesb 3p elouasaid A ‘owi| A g1l ap obje uod eualy 9-Z-V 2s - og €l £g (¢14 WG 080 L 692
"e|inesb ap elduasasd A o] 3p obje uo3 eualy a-L-v WS = 14 = = £l ik oL’z i 89¢C
vV WS - 8L 8 [43 vZ .8/E 0z'tL 4
"e|iaelb A eaesb 3p e10udsasd A 0w ap obe uod euasy q-L-v NS = 82 — = Sl it oS0 L 8z 111—-p8b
gv 35 = Ll SL ov 12 ¥ oN 09’ €
"eaesb 9Zv S = Ll zl 2€ £€ ~bIE 06°L z
A ej)1o1e “e||1aib ap e1duasaud A owi| ap obje uod pualY G-1-v WS—2S = Se 9 174 6l wl 080 L rAk4
qL-v Ws o 144 9 62 €l ¥ oN 0g'e £
vZv WS - 9z = = 6z .8/E 0z'L Z
‘e)|1ae.b ap e1oUasasd A e(j1oue ‘owl| ap 0bje uod eUASY vZ-v WS—23S - 74 S 14 e .8/€ ov'o L L9z
v Js = r oL og vL ,.8/€ 0L’z 4
‘B|[194e A ejjiAeib ap e1duasasd A owl| ap ofje uod eudly a-i-v WS - 82 - = [o74 M Zi 080 L 99z
g-L-v WS = 24 v e Ll .0/T 08’y €
9-Z°v NS S Ll 12} 6¢ (44 AL 00’L Z
" |1AR16 3p e1oUdsaid A ejjiose ‘owi| 3ap obje uod BUaNY 9-Z-v 28 = 0z 1L € LE 1 PIE ov'o L S92
q-1-v WS—-MS = €L = = 06’0 b oN 09's €
gv Js - vl €l 3 £y W2/ 0zZ'z Z
‘e|j1aelb 3p e1oUasald A ‘ejpdie A owi| 3p obje uod eualy v-Zv WS = FAS — - ve PR 22 aL’L L 92
‘g|[19.8 A OWI| 3p BI19U3s3.d UOJ BUALY vZ-v JS—dsS o oc 6 [4>) oL P oN 00'C l 09z
9TV JS — %4 vi SE ¥4 v oN 0L'E €
gV a2 = L 9l 1 99 P oN 0L’z Z
‘ejj1o1e A owi| 3p 06je uod eualy a4 TW-T10 = £l 14 vz JAS] v oN 0’} l 65T
e-l-y WS—MS - Lz 9 £z Li i oL'L z
‘e||1resb A eaelb ‘ef1dse “ow| ap obje uod euasy vTv as = ve 8 4 ve A 060 L 852
9Zv JS—-MS - €e vl ve i ¥ oN 06'v Z
‘e|ase A owi) “e|jiaeib ap eouasasd uod eualy vZ-v WS—0S = 14 L v 9L .pIE 080 1 LST
"e||19.Je 3p eouasasd A owi| ap obje uod eualy vZ-v WS—3S = LE S £ 6 ,BIE 060 L 95z
9 -V WS—MS = £e = = Li .8/€ 06'C I4
‘e|j1relb ap e1ouasaud A ow| sp obje uod euasy q-1-v NS - ov - = gL . 8/E 0s’L 5 e1=74
‘e|1A216 3p e1dussald A own) 3p 06je uod eudsy q-L-v WS = oS = = 8L WPIE 0g'0 L 14514
9V aJs - St 14} LE SZ praat 0Z’L z
*se||194e 3p e1duasaud A ‘ows| A eaeib ap obje uod euasy v-Z-V Ws—23s = 6l & (¥4 9z o ov’0 1 €62
‘own) A ejjiaelb ‘eaesb ap ofije uod seuary trz-v NS - L2 —! o iz Gl kL o't L [4:14
qQ-L-v WS—dS = ve = - 06°0 prayt 09’y €
v JIS—MS = Lz 6 (4 060 ¥ oN 09'C 4
“ej1a1e A ouiy ‘ejjpaeab 3p edudsasd uod eualy q-L-v NS = 124 v Lz £z .8/ 08'0 l 8Lz 1—v8Y
o m - ©
’ -~ = °
: 3 5 | Re =5 | 2 3 & 8
@© = : = = r O n > n m 2
: © o > < R £ Im > c ) g
NOIJdIHOs3a E 2 =3 2y * 3 3 2 . L VIOH
o =~ w = N 2 =} > o
~ > .._NJ o m s m 2
(=] > =2 o
NOIDVIIAISVID =tn & | od38y¥3LLy Wi o X = g ° g : ¥

— - P el m e oo




J

) o 2 % o LIM. ATTERBERG | £ Zac CLASIFICACION J
) 2 S < ase 2 < >
z = p=3 - < w
< [a) z 52 & — ©
o o o w o S
HOJA w = Z > o . . < o~ < o DESCRIPCION
] %] 2 < W - & >« . N
=z w w O o i = 5 : = ]
o o) (@] =3 od g w Q= 3 T
» s T = S s s~ S
484111 270 1 0,20 17 26 31 11 31 — sSC A-2-6 Arena con algo de limo vy presencia de gravilla y arcilla.
271 1 0,80 2” 16 27 8 35 — SC A-2-4 Arena con algo de limo, grava y gravilla y presencia de ar-
2 1,40 2.1/2" (B — - 31 - SP—SM A-1-a cilla.
3 8,50 1 35 38 10 14 - SM A-2-4
273 ﬁ 1 0,90 1 24 - - 27 - SM A-1-b Arena con aigo de limo y presencia de grava.
2 2,00 NO 4 15 — - 39 — SM A-1-b
3 8,50 N© 4 14 - — 25 - SM A-1-b
274 1 0.50 3/4° 30 34 12 27 - sC A-2-6 Arena con algo de limo vy arcilla, presencia de gravilla.
2 2,00 NO 4 17 - - 29 - SM A-1-b
275 1 1.20 1.1/2” 24 33 12 26 - sC A-2-6 Arena con algo de limo, arcilla, grava, y presencia de gravi-
2 3.20 1.1/2" 45 32 13 13 - SC -6 lla.
276 1 0,90 1 18 - - 28 - SM A-1-b Arena con algo de limo, y presencia de arcilla, grava y gra-
2 2,10 12" 34 30 12 14 — sC A-2-6 villa.
3 7,50 NO 4 29 47 17 12 - SM A-2-7
277 1 0,80 27 16 25 5 29 - SC—SM A-1-b Arena, con algo de grava, gravilia y limo, y presencia de -
2 2,10 /2" 18 27 7 21 - SC-SM A-2-4 arcilla.
278 1 1,80 172" 0,90 — - 53 - SW-SM A-1-b Arena con algo de limo y arcilla.
2 2,50 N© 16 22 - - 26 - SM A-2-4
3 3,20 1727 47 30 1 9 - SC A-6
4 4,70 NO 4 11 - — 29 - SW—-SM A-1-b
B 7.70 NO 16 64 32 13 6 - CL A-6
279 1 0,90 3/8” 45 38 13 16 - SM A-6 Arenas con algo de limo y presencia de grava y gravilla.
2 1,30 172 39 — — 17 — SM A-4
3 2,90 1.1/27 0,90 - - 28 — SW—SM A-1-a
280 1 1.20 3/8” 25 27 8 28 — sC A-2-4 Arena con algo de limo y arcilla.
2 1.70 NO 16 77 48 20 5 - CL A-7-5
3 3,20 NO 16 34 - - 16 - SM A-2-4
4 4,80 NO 4 10 - — 37 - SP—SM A-3
5 5,50 3/8” 73 25 9 13 — CL A-4
281 1 0,80 1 20 34 12 27 — SC A-2-6 Arena con algo de grava, macw__m y limo, presencia de arcilla.
282 1 1,20 3/8” 63 43 23 8 — CL A-7-6 Arenas, arcillas y limos.
2 3,00 NO 4 84 101 64 0 — CH A-7-5
3 4,10 NO 16 64 31 6 9 - ML A-4
484 -1V 221 1 0.40 172 24 27 6 21 1,20{a) | SC—SM A-1-b Arena, con algo de gravillay limo, y presencia de arcilla.
2 1,40 2 13 — - 32 - SM A-1-b
222 1 0,50 27 0,60 25 3 27 - GW-GM | A-1-a Gravilla y arena con algo de grava y presencia de limo.
223 1 0,90 172" 41 31 7 21 — SM A4 Arenay limo con algo de grava y gravilla.
2 1,80 1.1/2”" 15 31 9 22 L — sC A-2-4
224 1 0.70 N© 4 50 35 11 13 2,7 (a) 5C A-6 Arena con algo de limo y arcilla, con presencia de grava y
2 2.00 1 14 32 9 27 | - scC A-2-4 gravilla.
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4841V 249 1 0,80 NO 4 31 24 5 21 14 (a) |SC-SMm A-2-4 Arena con algo de limo, gravilla, y presencia de arcilla.
2 1,20 3/4” 17 32 8 24 - SM A-2-4
250 1 0,50 1/2 56 40 13 13 45 (a) oL A-6 Arenay lima
251 1 0,20 3/4” 27 23 5 25 1,95 (a) | SC—-SM A-24 Arena con algo de gravilla, limo y arcilla.
509--1 1 1 1,20 1/2 73 41 16 7 CL A-7-6 Arcilla con algo de limo y arena,
2 2,50 3/4” 75 35 ;L 9 CL A-6
3 4,00 : i 36 28 10 13 80 A-4
4 4,70 1/2" 63 38 20 [ CcL A-6
5 5,50 172" 49 36 15 10 5S¢ A-6
2 1 2,50 NO 10 76 55 27 7 CH A-7-6 Arcilla con algo de limo vy arena.
2 5,50 N© 10 63 36 12 17 GL A-6
3 1 1,30 NO 8 85 56 27 2 CH J A-7-6 Arena con 2lgo de |imo y presencia de arcilla,
2 2,20 NO 4 56 45 16 7 ML A-7-6
3 5,60 N©C 40 27 40 15 13 sC A-2-6
4 1 1,10 3/4” 65 50 13 9 ML A-7-5 Limo con algo de arena
5 1 1,80 \lriree 74 35 15 8 CL A-6 Arcilla con algo de arena y limo.
2 4,30 N9 16 54 34 11 20 cL A-6
6 1 0,30 1727 78 40 19 6 CcL A-6 Arcilla con algo de arena y (imo.
2 1,50 3/8” 77 41 21 6 CL A-7-6
3 3,50 12 79 38 20 4 cL A-6
4 3.80 172" 60 35 15 5 (4] A-6
7 1 0,80 T 67 49 22 8 CL A-7-6 Arcilla con algo de arena y (imo.
2 1,40 3/4" 21 40 20 18 5C A-2-6
3 2,50 NO 8 85 40 17 4 CL A-6
4 3.30 1/2” 67 39 24 3 CL A6
5 3,80 NC 16 Al 33 16 5 CL A-6
8 1 0,70 NO 4 84 48 25 4 CL A-7-6 Arcilla con 3lgo de arena y limo.
2 1,80 3/4 87 37 19 3 CL A-6
o 2,60 2: 12 29 13 20 Sw-SC A-2-6
4 3.30 3/4” 79 55 33 = CH A-7-6
5 4,20 Vi 75 89 53 2 CH A-7-5
9 1 0,90 3/4” 68 47 24 3 CcL A-7-6 Arena con algo de gravilla y limo.
2 2,40 : b 22 39 1 10 SM A-2-6
10 1 0,30 2" 27 33 14 11 SC A-2-6 Arena con algo de grava, gravilla, arcilla y limo.
2 1,80 j i 52 39 18 4 CL -6
3 2,50 NO© 16 57 54 28 3 CH A-7-6
11 1 0,60 2" 26 23 8 12 SC A-24 Arena con algo de grava, gravilla y [imo.
2 1,20 2 12 - - 24 SW—-SM A-1-b
12 it 0,90 NO 16 88 61 33 6 CH A-7-6 Bolos.
2 1,40 3/2” 33 39 22 10 SC A-2-6
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CUADRO RESUMEN DE SUELOS
. o 2 % o LiIM. ATTERBERG | ¢ ZRC CLASIFICACION
o 2 a < a e 2« >
=4 L e =3 = m w =
a 2 | L L
(@] o le) w a2 o . - 1A
HOJA W = z = a4 - . <L o~ c « DESCRIPCION
a 17 > < S a - o >« 2 8 :
z w w 05 J & 5 ¥ =3 1
o =] o] W o S uw O3 m X
2 2 a - S w e = 3]
5091 25 1 1,00 1/2 65 39 20 7 CL A-6 Grava y arena c¢on algo de gravilla, limo y arcilla.
2 2,20 1.1/2" 33 37 18 10 SC A-2-6
3 3,60 1:4d25 23 38 20 14 SC A-2-6
26 1 1,10 117 P 44 35 15 10 SC A-6 Arena con algo de limo y arcilla.
2 2,30 1 78 44 23 6 CcL A-76
3 4,20 1 41 37 17 9 SC A-6
4 6,00 1/2” 48 38 13 13 SM A-6
5 7.40 NO 16 58 41 16 10 CL A-7-6
27 1 1,00 3/4" 67 37 16 i CL A-6 Arcilla con algo de arenay limo.
2 2,10 N©C 16 93 49 27 3 CcL A-7-6
3 3.40 NC 16 75 37 19 6 CcL A-6
4 6,10 1/2" 57 31 13 9 CcL A-6
28 1 1,60 1 59 27 9 8 CL A-4 Arena con algo de limo y arcilla.
2 3,50 3/4” 57 31 13 9 CL A-8
3 5,50 N© 16 83 38 16 3 CL A-6
29 1 Q.60 NO 16 88 40 18 3 Gl A-6 Arcilla con algo de arena y limo.
2 1,90 i Ea 12 - - 29 SW-SM [ A-1-b
30 1 1,50 3/8” 62 34 15 7 CL A-6 Arena con algo de limo y arcilla.
2 2,10 7 i 12 24 6 24 SW-SM A-1-b
3 3,00 12 36 28 | 10 13 SC A-4
4 3,80 37 17 28 10 16 SC A-2-4
31 1 0,60 3:1/2" 29 32 12 11 SC A-2-6 Arena, limo y arcilla con presencia de gravilla.
2 1,30 1 59 30 12 7 CL A-6
3 3,60 1.1/2" 36 28 12 11 sC A-6
32 1 0,60 1/2” 43 34 15 13 SC A-6 Arena con algo de limo y arcilla y presencia de gravilla.
2 5,20 1/2" 20 - - 27 SM A-2-4
33 1 0,80 N© 4 27 - - 25 SM A-24 Arena con algo de limo y arcilla,
2 3.80 NOC 4 46 24 8 14 SC A4
34 1 0,40 1/2~ 38 30 il 14 SC A-6 Arena con algo de limo y presencia de grava y arcilla.
2 1,40 172 29 30 9 18 8C A-24
35 1 0,80 3/4” 23 33 12 18 sC A-2-6 Arena con 3lgo de gravilla y limo, presencia de grava y m«n:.mi
36 1 0,40 3/4" 60 44 21 7 CL A-7-6 Arena con algo de limo y arcilla y presencia de gravilla.
2 1,60 3/8" 59 45 27 8 CL A-7-6
it 5,70 3/8” 85 47 24 2 2] B A-7-6
37 1 2,00 1 22 - - 20 SM A-2-4 Arena con algo de limo y presencia de gravilla.
2 3,20 3/4" 45 30 13 9 SC A-6
3 6,90 1 25 29 10 19 SC A-24
4 6,90 3/4” 27 33 12 14 SC A-2-6
5 8,60 NO 4 49 47 27 8 SC A-7-6
38 1 0,50 2 23 28 7 25 SC—sSM | A-24 Arena con algo de grava, gravilla y limo, presencia arcilla.
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CUADRO RESUMEN DE SUELOS

. o e X o LIM. ATTERBERG | {2 L aC] CLASIFICACION
() 2 < (=] 2 >
= o) 3 a8 <
< P > N = = @
o] @ Q Q Z Jw o= ° ;
HOJA w = 2 2 a H ; = b c « DESCRIPCION
a 17 =] b w o - o > < : d =
= uw w © 5 J i 5 ; = :
) ) o w cda ow 92 b T
a2 s | € 2| ga | =2 &
5091 60 1 1,20 3/8” 20 - - 25 SM A-1-b Arena con algo de limo y presencia de gravilla.
61 1 1,20 NO 4 38 - = 14 SM A-4 Grava y arena con algo de gravilla y limo.
2 1,80 25 16 — - 15 SM A-1-b
62 1 0.80 1% 19 - - 28 SM A-2-4 Arena con algo de limo y gravilla.
2 2,70 NO 4 14 - - 25 SM A-2-4
3 2,60 1.1/2" 12 35 12 22 SP—-SC A-2-6
63 1 0,60 1 40 22 5 15 SC—-SM A-4 Arena con algo de gravilla y limo.
2 1,60 172" 14 - - 21 SM A-1-b
509—1V 46 1 0,50 3 Ja 21 - - 23 SM A-1-b Arena con algo de [imo y gravilla, y presencia de grava.
47 1 0,90 No 16 93 40 17 5 CL A-6 Arcilla con algo de arena y limo.
2 3,20 No 8 69 44 11 11 ML A-7-5
3 5,30 No 8 75 33 12 8 CL A-6
4 6.20 NO 16 88 31 9 2 L A-4
48 1 1,00 3/4° 15 25 7 24 SC—SM A-2-4 Arena y gravilla con algo de grava y limo, con presencia de
2 2,00 : A Q0,90 29 9 25 SC A-2-4 arcilla.
49 1 2,00 1 51 30 12 9 CL A-6 Arena, limo y arcilla.
2 3,40 1/2" 65 29 1 9 CL A-6
3 7.40 1/2" 80 30 10 11 cL A-4
4 7,40 NO 4 65 32 11 7 CL A-6
50 1 1,30 T2 17 25 8 19 SC A-2-4 Arena con limo grava y gravilla, con presencia de arcilla.
51 1 0.60 1.1/2" 15 24 7 21 SC—SM A-24 Arena con algo de grava, gravilla y limo, con presencia de ar-
2 1.60 27 < 25 18 18 GC A-24 cilla.
52 1 1,60 No 4 26 33 12 17 SC A-2-6 Arena con algo de limo con presencia de gravilla y arcilla.
2 4,00 NO 4 11 - - 28 SW-SM A-1-b
53 1 0,40 NO 16 51 - - 23 ML A4 Arena con algo de limo, arcillay gravilla.
2 1,20 1/2” 10 - — 49 SP-SC A-1-a
3 3,00 1/2" 21 24 8 20 SC A-2-4
4 3,90 NO 4 53 34 14 9 CL A-6
5 4,60 No g 27 30 8 14 SC A-2-4




DIVISION DE MATERIALES
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0 ? 064 ! LEY0aql as SlgEs
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o - Oa et Ty Fermaciones sin problemas gaeotécnicos en general
= o & / : ! : " 05b E £l .
A ad -'"-—__ﬂ'P a w ey s - 3 ;.
;i o 5 L / X A
; ) :.E"' - Fermacienes con problémas de copacidad portante
. 3 ' / {..:"‘\ i .d‘ :. {'_l{ ¥ eventualmente drenaje
& £ ¢ \ e
8 C SRENGAR U LLOZOYA “ ! i
09 E A g ILLA OE Al o x I : Formaciones con problemas de drencje
2} - L o :
12\ - ¥ R anb
{..' i—/.-‘(g-‘ I s oo Formocionss con problemas de estabilidad y ccosie—
& | | ¥} CHMCINCOVILLAS \ 1 = nolmente de agresividad
; | : 0dp - —
P .
e . 1 OAp \Q\ v Formacjonss con problemas de ogresividod
) 5 #72
L i
5 / 04 FI 35 ;
: ; Cuadriculo 150,000
Lozoyuais | | d ~ 05k =404
¥ -
! 4
i i A =
= s — LEYENDA Y SIMBOLOGIA
#0004, : 9500 X 05q 5
-~
o AT, at 40 a Aluviones de naturalzza granular, permeables,y terrazas de elevada fraccion arcillosa. Manios Iredticos someras; capa-
. 05c cidad portante media & baja. Ripables.
o W,y 40b Suelos eluviales bssicamente arenoso—arctlosos. Semipermeables o permesbles. Compacidad media. Capacidad
. P portante variable, Erosionables, Ripables.
s
. z C.¢c 40 ¢ Coluviones heterpgéneos, arenosos frecuentemente. Permeables o semipermeables. Capacidad portante variable.
e . & Compacidad media. Ripables.
3 . e 3 [ .
X O T .y > g B.d 40d Conos de deyeecién de graves, arena y finas (minoritarias). Permeables. Capacidad portante media. Ripables.
F O5a : o
s
. i % l s I: Y H 4Q e Morrenas sueltas o poco compactas. Permeables, Erosionables. Ripables.
L
* /. % . 1 2 e
’ | s - — 40955"
40° 55’ ; =7 c: / 4 B : s 1484-2 9
. - < 4 . . . » & s e
e : 'III - N A 7 1;: s --[l o T s : 8 BcDv 36 Conglomerados arenoso—arcillosos {zahorras) de naturaleza poliginice mayoritariamente silicea. Poco o nada cemen-
. e B : : 1 ,/F'“"- \ Q‘QM; il . e e tados. Erosionabilidad alta. Sermipermeables o impermeables. Capacidad portante elevada. Ripables.
a . * o v e Les Gorgonlittes | e e 3qk. {7 i 5 }.\]!' J : ij
l," o L ; * w0 @ . :: = L T
miiFe e o 070 & 0nsS o s HSQCs o s CANEQCI )
. oo i c L " s 0 8 @ .o B0 B N ! . . . . .
I ’ v Arcosas, arcitla y conglomerados marrones o 1gjizos de compacidad media. Taludes medios de 459 estables. Semiper-
v o AOLTL o Pre o v oo o ® W 3 q/ Dk + Ar + De 32b B meables. Erosionables. Ripables {marginales localmente].
L R LU 5a £ e . ., T 1 ¥ ‘o - A
r ] | y Tt 7 L] ;
*He = & » & » A LB ] o\ II o a S l\\\ :: 5, 4 :
LI : s el @ (] e f i 1
TR - | J - -\-\.\\ w"_ et , & o
» ¢ & 8 s o L ) LAt K K I B ) : of
a o : 7y ! s . . .
40 e £ he o je W40a o | f b *‘4.0 i : o, arQm 32 Conglomerados v arcillas margosas marrones alternando regularmante. Cohesidn notable, compacidad media a alta.
* YA b s & / ; % A : a Erosionabilidad escasa. Capacidad portante alts. Ripabilidad marginal. Semigermeables.
T . o . G e L I I !
. o b 8 8 @ * 8 o B e ‘ )
e e 0 0 & ® & 40Qa & >
L ] -+ .
. . 'y Fa) / : : = Be't 20 Conglomerados arenosos de matriz arcillosa, lacalmente bif{n cernemacjos por carbOna‘tos. Taludes medios subvertica-
2%! AL .. .o Ginferezo 0 5 R % - e ¢ les estables. Capacidad portante aita. Poco alterables v erosibrables. Ripabilidad marginal.
a s -t 8w R )
(i) . . / : e Jiﬂh-lwu / oy
tfe @ a ; % : 3 . ]
. e Q5a ] i ad Qm A (Qy) . 30 o b Margas arcillosas v arcillas versicolores con capas de veso de textura y espesor variables. Semipermeables © imper-
5a z m A IQy b ; ¥ meables. Capacidad portante media a baja. Erosionables. Problemas locales de agresividad. Ripables.
: - un !
(_ : o (e ta Byale ; | g !
= = A (‘_ (1]
/ il . E . . 5 I/}I : ay W06 Yesos masivos o en capas de 0,6—1,0 m de textura sacaroidea. Rocas compactas, diaclasadas con eveniual formacidn
] : s LY - L N 7h i '8 dz canales por disolucidn. Eventuales problemas de estabilidad v agrestvidad. No ripables.
moH 5 s o =205 ! G A Toe ; g
B . " e :
id - IQ A e g /'___x‘ :
. p 3, ; : £
: lH g fl o g s ‘ oc' + GmOr . 30a Formacién conglomerético—margoss muysheterogénea. Compacidad media & alta. Consglidacign y cementacién -
- ; 7 et . ' acusadas focalmente. Semipermeable. Ripsbles a marginales. :
O ‘ - =
: L{h . .I.l - 5 } " E A I.*._:'If- . ' ¥
i Y o 76 % e R L e e o ) r. . — _ .
¢ o = AR g it e s.s'b 2 3 Qc . Om _ 28 b R . ) ; )
! o) - ; . e e R i S 2 o] . -. . -Formaciones ¢alizo margosas en bancos gruesos inclinados, Ocasional formacion de cornisas con desprendimientos. -
I:, Lo Me Ll - g = ; e e i L g A o 8| Ce{Geam) 2Ba N Permeables “"en grande’". Carsticidad media. No ripables.
. i i o, v I8 " = .
s i, SR e, = Gt - e \z/- / . w
J . 40 i N T= * . i AT R ¥ ,
= E; § {_____: e - i :'::_ T e ™ - DrAr . Da s i Arenas arcillosas sueltas v areniscas bien cementadas. por arcillas y/a carbonate. Qeasional formactdn de cornisas. Ca-
’.il . | L ke = B o : : 7 i pacidad portante media g alta. Semipermiables. Ripables 5610 Ios niveles arenosos,
—1- B = Cerro de /8 Juncia o ] E i :‘ : = ¥y Sy - |
/} 5k .40ag+40¢ 40a+40¢ . “‘;c i \
q . . a 5 _‘\'-b-'-_. "'\-'\-\.-‘c 5 \\"'\- H"\-\\"'\-\.
4p 03¢ O 8 Sl 050 :
o L L i ) - . . . .
PERD kg 5 - ol .m Pizarras arciliosas de fina v neta hojosidad. Muy exfoliables. Diaclasado intenso. Alterables y erosionables. Imper-
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