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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1.  INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto el estudio geotdgico correspondiente al Tramo Santa
Maria de Trassierra—Ecija, de la Autopista Coérdoba—Sevilia.

Comprende los cuadrantes referidos a las hojas topograficas de E 1/50.000 editadas por el
Instituto Geografico y Catastral, que a continuacion relacionamos:

Hoja n° 922 — Cuadrante I

Hoja n° 942 — Cuadrante ||

Hoja n° 943 — Cuadrantes i, I}, HIy IV
Hoja n° 964 ~ Cuadrante |

Hoja n°® 965 — Cuadrante 1V

Figura 1 ESQUEMA DE SITUACION

Para la realizaciéon de los trabajos encomendados, GEORENA S.L. se ha atenido, en todo
momento, a las especificaciones técnicas contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas
editado, a tal efecto, por la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS
VECINALES. Divisién de Materiales. Servicio de Prospecciones y Geotecnia, del MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS.

A continuacion relacionamos el personal técnico que ha intervenido en la realizacion de la
presente Memoria.



1.1 RELACION DEL PERSONAL TECNICO QUE HA INTERVENIDO
Por la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

D. Antonio Alcaide Pérez . . .. ........... Dr. Ingeniero de Caminos
D. Carlos Ledbn Gémez . ............. .. Gedlogo

Por GEORENA S.L.

D. Francisco Sacristdn Garate . ........... Ingeniero de Caminos
D. Jesus Balmaseda Guerrero ............ Gedlogo
D. Escolédstico Medina Ferndndez ......... Gedblogo
D. Antonio Hurtado Ferndndez . .. ... ... .. Gedlogo

Agradecemos al personal técnico de la Administracién arriba relacionada su valiosa
colaboracion, al facilitarnos, cudntos datos les fueron solicitados, y la diligencia con que
fueron atendidas nuestras peticiones, al respecto.

1.2 AREA OBJETO DE ESTUDIO
Comprende una zona localizada dentro de la Depresidon del Rio Guadalquivir en su casi

totalidad, adentrandose las dreas mas septentrionales en la Meseta Hercinica, surcada en parte
por los rios Guadalguivir y Genil.



2. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS

Con objeto de exponer de forma mas racional el estudio que nos ocupa, hemos dividido
en zonas el Tramo Santa Maria de Trassierra—Ecija, ateniéndonos a caracteristicas litoldgicas y

geomorfoldgicas, cuyos limites y denominacién se representan en la figura 2.

Figura 2 ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE ZONAS
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2.1 DESCRIPCION DE LAS DIFERENTES ZONAS

La primera zona se encuentra enclavada en la parte mas septentrional del tramo. Son rocas
metamoérficas pertenecientes al Macizo Hercinico muy replegadas y fracturadas, sobre las que
se sitdan, en discordancia, el mioceno transgresivo de base, constituido en su mayor parte por
areniscas calcéreas biocléasticas.

La segunda zona se caracteriza por la presencia de abundantes margas azules—grisiceas,
sobre las que, en algunos puntos aparecen unos niveles detriticos poco consistentes, gue por su
posicion estratigrafica podrian corresponder al trénsito Mioceno—Plioceno. Ambos niveles estan
tapados en grandes extensiones por cuaternario.

La tercera zona es, practicamente, similar a Ja segunda; diferencidndose de aquetla por la

ausencia de los materiales detriticos del Plioceno Inferior y no haber sufrido una erosion tan
intensa del cuaternario antiguo que deje al descubierto grandes extensiones de margas azules.

AL Antepais

Depresion de! Guadalquivir

Terrenos postorogeénicos
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FIGURA 3
ESQUEMA GEOLOGICO GENERAL



3. DESCRIPCION GENERAL DEL TRAMO SANTA MARIA DE
TRASSIERRA—ECIJA

Terrazas cuaternarias del Guadalquivir en las inmediaciones de Ochavillo del Rio. - Zona lII.



3.1 GEOMORFOLOGIA GENERAL

Comprende dos dreas, cuyas caracteristicas estructurales diferentes condicionan de forma
notable la geologia y litologia de las formaciones existentes.

Los materiales que aparecen en la Depresion del Guadalquivir se caracterizan, en contraste
con Sierra Morena y las béticas, por la horizontalidad de los depdsitos que la ocupan,
apareciendo sélo materiales nedgenos de facies marina, y cuaternarios, que cubren parcialmente
los terciarios.

El borde septentrional de esta Depresion se pone en contacto con la Meseta Hercinica,
conjunto montafioso peniplanizado, que se hunde hacia el Sur por efecto de flexuras y fallas,
que dan a veces lugar a Graben o Horst, sobre la que se sitGan los depdsitos terciarios de la
Depresion.

Este contacto entre ambas unidades estd acentuado por un desnivel casi continuo, hacia el
Sur, del orden de 200 m. cuyo origen es debido a la tectonica y a la erosion diferencial de las
rocas.

i

Vista general del Rio Guadalquivir al S de Almodovar de! Rio.

Dentro de este tramo se observan dos tipos de relieve, ligado cada uno de ellos a una
litologia y tectonica diferentes.

Por un lado, la zona que corresponde a la Meseta se caracteriza por un relieve abrupto,
con profundos barrancos, que en gran nimero van a desembocar al Rio Guadalquivir. Entre
ellos hay que distinguir los rios Guadiator, Guadaira y Retortillo.

El resto del tramo, por el contrario, presenta un relieve de lomas suaves y grandes
planicies situadas a distinta altura, que corresponde a diferentes terrazas.



Figura 4
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Destacan, sobre todo, las amplias mesetas de Cuaternario antiguo, a una cota aproximada
de 200 m. que han sido excavadas por el actual cauce de los rios Guadalquivir y Genil, y
otros muchos arroyos menos importantes, descrubriendo los terrenos subyacentes terciarios,
y dando lugar a una amplia red de barrancos, dirigidos todos a uno de estos rios més
importantes. Es un relieve tipico del clima Mediterrdneo donde las lluvias son escasas vy
violentas.

Estos barrancos no estdn excesivamente ramijtificados y préximos entre si, probablemente
debido a la cobertera cuaternaria que soportan las margas y que en parte dificulta su erosidn.

Es especialmente notable el papel que los factores climéticos han ejercido en el modelado
de la zona, hecho realizado en gran parte durante el Nedgeno y Cuaternario a lo largo de
épocas climdticas caracterizadas por una aridez relativa.

El cardcter blando y deleznable de las rocas predominantes en esta Depresion, asi como
sus propias caracteristicas geoldgicas explican el neto predominio de las formas suaves en el
relieve de la misma.

En las planicies del Cuaternario antiguo es frecuente la existencia de pequefias depresiones
0 nucleos de absorcion, donde hay una acumulacién de componentes finos, generalmente
arcillosos. Son nucleos de absorcién, por donde el agua de lluvia se filtra en profundidad.

Se han distinguido, normalmente, tres terrazas o niveles principales de cuaternario: el
antiguo, que ocupa las cotas més elevadas, del que ya se ha hablado, el medio y el reciente,
que ocupan extensas llanuras en el amplio valle del Guadalquivir, y en menor importancia en
el del Rio Genil.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL

gresivo de base)

COLUMNA POTENCIA
MATERIALES EDAD
LITOLOGICA . APROX.
B — PR R . . . .
w0t el Coluviales, cantos,gravas, limos, arcillas Cuaternario reciente
AL )
Gravas, arenas , limos Cuaternario reciente
50m
Conglo. gravas, arenas, limos, arcillas Cuaternario medio
Con.glomerado, cantos ,gravas,arenas, {imos, Cuaternario antiguo
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Conglomerado, arenas, Greniscas T°m_m'°"3° sup.Saheliense 15-20 m
(facies regresiva)
Margas, margas arenosas, arenas , areniscas Tortoniense medio-superior 100m
Conglomerado, gravas ,arenas, margas Helveciense (Mioceno trans 20 m

Calizas, pizarras, esquistos, micasquistos

Paleozoico

LAMINA 1




En este estudio se ha llegado a separar a veces dentro de cada nivel cuaternario dos o tres
terrazas diferentes.

3.2 ESTRATIGRAFIA GENERAL

Dentro de los materiales que afloran en el tramo hay que distinguir por un lado el
Paleozoico, que estd representado por pizarras, esquistos micasquistos, migamtitas y calizas.
Por otro lado los materiales terciarios; conglomerados, arenas, areniscas y margas, y finaimente
los depositos cuaternarios.

Los materiales paleozoicos se presentan, generalmente, en forma de bancos pizarrosos, de
color gris—verdoso oscuro, y a veces violdceos, con pequefias intercalaciones de niveles de
cuarcitas y grauwacas. En algunos cortes de la carretera de Posadas a Pefiaflor se ha podido
observar la presencia de esquistos y micasquistos, en bancos finos, de coloracién verdosa
oscura, con una patina amarillenta, migmatitas y calizas marmdreas, estas Gltimas en un
afloramiento importante al N de Posadas.

El Mioceno presenta los siguientes tipos de rocas:

En la base conglomerados de cantos gruesos y poco redondeados, de naturaleza fundamen-
talmente cuarcitica y caliza, con matriz arenosa y con abundante fauna. Espesor aproximado 1
a2m.

—Arenas y gravas amarillentas o grises azuladas, de naturaleza silicea. Las arenas unas veces se
presentan en bancos bien definidos de aproximadamente 1 m. de potencia y mezcladas con
gravas, o, como ocurre en Cuevas Bajas, alternando con areniscas amarillentas, en bancos de 10
a 15 cms. y con abundante fauna de lamelibranquios. Alcanzan estos materiales potencias de
10 2 12 m., en discordancia en el Paleozoico, y con un buzamiento suave hacia el
Guadalquivir.

—Areniscas bioclésticas de color grisaceo—amarillento, muy duras. Aparecen en forma de
bancos muy compactos de hasta 1 m. de potencia. En gran parte de los afloramientos son
verdaderas lumaguelas de conchas. Su potencia aproximada es de 4 a 5 m.

—Margas: Se incluyen aqui diversos tipos de materiales, entre los que destaca el de la margas
azules grisaceas, por sus extensos afloramientos dentro del tramo. Su coloracién gris azulada pasa a
ser marrén amarillenta, cuando se alteran en superficie, por la presencia de sales de hierro, con lo que
pierden su resistencia y estabilidad.

Cuando no estadn alteradas son compactas y a veces plasticas sobre todo cuando aumenta
la humedad. Tanto en su parte inferior como en la superior pasan a ser margas arenosas de un
modo progresivo e incluso a arenas margosas.

Son bastante impermeables y presentan a veces intercalaciones alternantes de arenas y
areniscas, con conchas. Son frecuentes también dentro de ellas, los cristales de yeso de
pequeno tamafio, y el yeso diseminado.



Otro tipo de margas que aparece en este tramo, SON unas margas marrones oscuras, en la
base del Mioceno, discordantes sobre el Paleozoico que hacia arriba pasan a ser margas
verdosas—azuladas.

El Cuaternario que tiene un amplio desarrollo en la Zona constituye las planicies que
coronan los terrenos miocenos y las amplias vegas del Guadalquivir, y Genil; constituyen tres
niveles muy diferenciados que se han denominado: cuaternario antiguo, medio y moderno. La
Naturaleza de estos depésitos es bastante similar en todos ellos, predominando los materiales
detriticos gruesos, gravas y arenas, aunque también los limos y arcillas tienen gran importancia
fundamentalmente recubriendo los detriticos gruesos del cuaternario moderno. También son
frecuentes dentro del cuaternario antiguo intercalaciones de costras travertinicas de poca
potencia y desarrollo horizontal.

Et Cuaternario antiguo, que en este tramo ocupa las cotas mas altas, exceptuando los
atloramientos de Paleozoico, presenta un suelo poco potente, aproximadamente medio metro,
y a veces estd erosionado, apareciendo las gravas y cantos tipicos de este cuaternario. En
general este suelo es arcilloso, de coloracion marr6n oscuro, con tonalidades oscuras y
frecuentemente mezclado con gran cantidad de cantos redondeados de distinto tamafio vy
naturaleza caliza y cuarcitica.

Figura 5 ESQUEMA GENERAL CUATERNARIO ANTIGUO
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merados
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Canturral tipico de los suelos formados sobre el cuaternario antiguo
P.K. 10 de la carretera de Posadas a La Carlota.

Estas terrazas mds elevadas no dan un perfil topografico totalmente plano, existen
pequefias ondulaciones.

Las caracteristicas de los suelos organicos en el Cuaternario medio, son muy similares a las
del antiguo. Son menos arcittosos, y la coloracién es rojiza, intensa, con cantos redondeados,
en menor proporciéon que en el antiguo. Estas terrazas suelen ser llanas, y a una cota que
oscila entre 5 a 50 m,

Las terrazas de Cuaternario reciente son muy extensas y totalmente planas, ocupan las
cotas mas bajas. Los suelos orgdnicos son algo mds potentes y de color pardo claro o grisaceo.
Generalmente son limosos, algo arenosos, sin cantos ni gravas abundantes.

Las margas azules, alteradas y descalcificadas sobre todo en los afloramientos de poca
pendiente, formando pequefias ondulaciones, estan recubiertas por un suelo orgdnico plés-
tico, con algunos cantos redondeados de naturaleza variable, que corresponden a una
clasificacion H.B.R. generalmente A—7—6. Son suelos algo mds potentes que los del Cua-
ternario. Los suelos que se desarrollan sobre los afloramientos de margas con pendientes
mds elevadas, son menos potentes que los anteriores, y con mayor proporcidon de cantos,
arenas y limos, procedentes del cuaternario antiguo que los cubre.

Tanto sobre los afloramientos paleozoicos como sobre los del mioceno transgresivo de

base, los suelos vegetales que se desarrollan son poco potentes y con frecuencia no existen,
aflorando la roca madre.

10



3.3 EDAD DE LAS FORMACIONES

Basandonos en los datos bibliograficos existentes hasta hoy, se establecen las siguientes
edades para las distintas formaciones que afloran en el tramo:’

Todo el Paleozoico que aflora en las proximidades de Posadas estd datado como una
formacién Cémbrica. Més al N. las pizarras verdosas—griséceas, segun estudios recientes, se han
datado como Precdmbricas.

P. K. 22 de la €arretera de Cordoba—Palma del Rio. Discordancia
angular entre el Paleozoico pizarroso y el Mioceno basal.

Discordantes sobre estos materiales se situan los conglomerados, arenas, gravas y areniscas
biocldsticas del Mioceno transgresivo de base. Afloramientos que aparecen formando una
estrecha banda continua subrayando el contacto del terciario de la Depresién del Guadalquivir,
con la Meseta Hercfnica.

Es rico en macrofauna y algo también en microfauna. E! estudio de esta fauna, y el hecho
de encontrarse siempre debajo de las margas azules, permite suponer su edad como un
Helveciense o Tortoniense inferior.

Sobre esta formacién se deposita la potente serie margosa azul, bien datadas, por la
abundante macrofauna que contiene, por J.V. Saavedra como un Tortoniense Medio—Superior.

Finalmente, una serie detritica que aparece, sobre todo, en los alrededores de La Carlota y
Guadalcazar, se data como Tortoniense Superior Saheliense, por situarse sobre las margas
azules Tortonienses y equipardndola a la serie de Carmona de esta misma edad, aunque por sus
caracteres litoldgicos y por comparacién con otras series estudiadas en diversos puntos de la
Depresion, puede considerarse de edad algo més reciente, o sea, como base del Plioceno.

1"



El resto de los materiales que afloran son cuaternarios, distribuidos en distintos niveles
habiéndose distinguido dentro de él tres tipos, segiin su posicién y caracteres litolégicos, como
son: cuaternario antiguo, cuaternario medio y cuaternario reciente.

3.4 TECTONICA GENERAL

Posteriormente a los movimientos de edad hercinica, que afectaron a los sedimentos del
Devénico Superior, se produjeron grandes fallas y fracturas con direccion NNE—SSW vy
NNW-—SSE que van asociadas a otras con rumbos perpendiculares a las anteriores.

En cuanto a la linea estructural que marca el cambio del zdcalo paleozoico de la Meseta
con los terrenos miocenos del Sur, de hecho, se trata de un hundimiento progresivo hacia el
Sur, por medio de flexuras o bien de una red de fallas paralelas con desniveles variables (50 a
300 m.), que localmente dan lugar a un sistema de "*horst” y “‘graven’”’ como se observa en la
zona de Palma del Rio.

Este sistema de roturas, orientado seglin la direccion bética OSO—ENE que también es la
de! Rio Guadalquivir, es el resultado de una tecténica de z6calo que se ha originado por los
movimientos béticos de edad miocena.

En conclusion, por debajo de la Depresién del Guadalquivir, el zécalo paleozoico ests
afectado por una red de fracturas de doble direccidn, la hercinica y la bética, siendo las
fracturas de direccion bética las que producen su hundimiento hacia el Sur.

Esto influye, en definitiva, en la orientacion y encauzamiento de los rios y barrancos.
Fenémeno que condiciona en parte el tipo de morfologia de esta zona, con barrancos dirigidos
en direccion ONO—ESE.

3.5 GEOTECNIA GENERAL DEL TRAMO

Las margas azules miocenas son los Unicos materiales que afloran en este tramo, que
pueden presentar problemas geotécnicos, sobre todo cuando estén alteradas.

Talud vertical en las margas azules, con numerosos deslizamientos, en la margen izquierda del Guadalquivir, al
S. de Posadas.
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Por su gran abundancia habrd que tenerlas muy en cuenta a la hora de hacer el trazado
de la autopista.

Suelen estar alteradas superficialmente, dando un suelo de color marrén amarillento,
pésimo para explanacion, con alto L.L. e I.P.

Son suelos del tipo A—7—6, en clasificacién H.R.B. y su C.B.R. es inferior a 3.

Cuando se alteran pierden su estabilidad y resistencia. Son impermeables, con una red de
drenaje interno, debido a unas intercalaciones dearenasy areniscas que presenta. Cuando este
drenaje es malo por cualquier causa, el agua satura y lubrica las superficies de contacto de
estas intercalaciones arenosas con las mafgas, favoreciendo los deslizamientos en estos planos
mds inestables. Estos fendmenos son muy abundantes en todos los afloramientos de margas,
principalmente donde la pendiente es mas fuerte, ya que el peso de los materiales que hay por
encima de esta superficie mas inestable provoca el deslizamiento.

Surgencia FIGURA 6
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Cuaternario
Margas azules
Margas azules deslizadas y alteradas

Cuaternario deslizado
Coluvial ptdstico con bloques

amas Superficie de discontinuidad con nivel fredtico
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Son particularmente abundantes y peligrosos estos deslizamientos en los valles de los rios
Genil y Guadalmazan y en los arroyos Picachos y Culebras.

La permeabilidad de los depésitos cuaternarios forman acuiferos colgados sobre las margas
azules bastante impermeables, creando en el contacto un elevado grado de humedad en estas
rocas facilmente alterables. Esta circunstancia crea un medio propicio al deslizamiento,
fundamentalmente en las laderas, mds o menos tendidas, que soportan las plataformas
cuaternarias, las surgencias de agua a media ladera en el contacto Cuaternario~Mioceno
empapa y satura a las margas azules alterdndolas. Una vez iniciado el deslizamiento, la
capacidad de las laderas de retener todo tipo de agua, se aumenta en gran manera por la
aparicién de grandes grietas y planos de deslizamientos, con lo cual el problema de
inestabilidad se agrava.
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En los deslizamientos son arrastrados retazos de Cuaternario que a veces pueden
confundirse con distintos niveles de terraza.

Arrastres de pequeiios bloques de conglomerados cuaternarios
sobre las margas azules,en la Carretera de Palma del Rio a Ecija.

Aunque los taludes sean pequefios, las margas alteradas ‘dan un suelo muy inestable
debiéndose, por tanto, evitar en desmonte como en terraplén los taludes pronunciados y
ademas requeriran un gran espesor en coronacién de suelos de préstamos seleccionados o
explanada mejorada.

Los otros materiales que se deben tener en cuenta al estudiar las caracter{sticas geotécnicas
del tramo, son los distintos cuaternarios.

Dada su composicién a base de mezcla de cantos, gravas, arenas, limos y arcillas, pueden
considerarse en general, como materiales estables, pero debido a que ia proporcién de arcillas
es con frecuencia abundante, deben considerarse sélo “tolerables’ como explanada, puesto que
en ellos se ha calculado un C.B.R. de 3 a 5, aln compactados al 100 °/, de P.N.

Los suelos orgénicos que cubren estos cuaternarios no son siempre continuos, a veces las
monteras estdn lavadas por la lluvia, apareciendo las gravas y zahorras limpias o también
estratos o lentejones de arenas o limos, buenos todos ellos como explanada, aunque
frecuentemente su potencia y heterogeneidad de materiales dificulta su aprovechamiento como

yacimiento. En caso de explanada se debe tener la precaucién de no llegar a las margas
miocenas.

Existen, sobre todo en el Cuaternario antiguo, pequefias depresiones o nlcleos de
absorcién donde los componentes limosos se acumulan, detalle que debe ternerse en cuenta.
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FIGURA 7

1 Cuaternario antiguo
2 Ndcleos de absorcicn

En general, todo el Cuaternario tiene drenaje entre regular y bueno. Los depésitos
detriticos de la base de! Plioceno no presentan ningin problema geotécnico, tienen buena
estabilidad en conjunto y buen drenaje.

El Mioceno de base, formado por conglomerados, arenas y areniscas, “esta, practicamente
horizontal, o buzando algunos grados hacia el SE. Son materiales estables que tienen buen
drenaje. El Unico problema que puede presentar es el de que se produzcan desptomes en los
puntos donde existan taludes verticales, por efecto de pequefias fracturas y descalces.
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4. ZONA I. FORMACIONES PALEOZOICAS AL NORTE DE PALMA DEL RIO-—
ALMODOVAR DEL RIO

4.1 DESCRIPCION

Esta zona ocupa la parte mds septentrional del tramo, practicamente desde el cauce del
Guadalquivir hacia el N.

Se caracteriza por un predominio de rocas metamérficas, correspondiente a las estriba-
ciones de la Meseta.

Sobre estos materiales paleozoicos se sitGa, en discordancia, el Mioceno transgresivo de
base, practicamente horizontal, ocupando una franja que se adelgaza hacia el NE. Yy que,
frecuentemente, fosiliza el contacto entre la Meseta y la Depresion del Guadalquivir.

En general, los materiales paleozoicos, son bastante impermeables, en los que predomina la
erosion lineal, dando barrancos muy pronunciados, y préximos entre si, fenémeno que se
agudiza ya que los rios y barrancos se encajan més al acercarse a un nivel de base, que es el
Guadalquivir. Este conjunto contrasta con las extensas llanuras que constituyen. las terrazas del
Guadalquivir, y se pone en contacto con ellas por desnivel acentuado, que a veces alcanza 10s
200 metros.

Figura 8
s ’ N

POSADAS

RIO 6UADALQUIVIR

{ - Terrazas Cuaternarias 2 - Coluviales 3 - Margas czules

4 - Mioceno de base 5- Paleozoico
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Formaciones Paleozoicas y terciarias de las proximidades de Almodovar del Rfo. —Zona |.
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Formaciones paleozoicas, terciarias y cuaternarias en los mérgenes del Guadalquivir, cerca de Palma del Rio.
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COLUMNA LITOLOGICA

REFERENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD
E1:25.000 |LITOLOG,
Aluvial de gravas y arenas li-
AGM + SM 40Ag M0Sas .
C4/Dh +SM+ 40¢C Coluvia! limoso sobre mioceno
+(GM) +{0h) 7 t. de base
T4/ SM+6GM 401, Terroza limosg ¢on c.nn.fos.so-
bre arenos y gravas con limos
Suelo limoso, sobre gravas !imo-
T4/ GM+(SM) 40t sas con intercalaciones areno - _
limosas CUATERNARIO
, Terrazo en la que predomina ki RECIENTE
T4/ SM+(GM) 40t¢, groporcidn de arenas limosas so-
re los gravas
T6/SM+GM 40'1 Terraza arclllosa sobre gravas
1 y arenas limosas
. Dr . v Conglomerados,areniscas, gra-
T4/Dc-Dr-GM 401, vas limosas
Y v Terraza |llmosa sobre Mloceno
T4/ DiA+SM+(GM) 40t t de base
T6/SM +GP 40tm Terraza arcillosa sobre orenas
2 limosas y gravas cemento
T4/SM+GP 40t Suelo limoso sobre arenas limo-
2 sas y gravas cementados
Terraza de arenas limosas, gra-
Lonsy| T4/SM+GP+(GM) 40@ vas, y con intercalaciones de CUA;EFSINOARIO
gravas |imosas
Y I Terraza de arenas y gravas sobre
T4/ SM+GP+GM 401t gravas limosas cementadas
- bid Terraza limosa, con arenas con
T4/SM+GM 40tz limosy gravas cementadas
Margas ozules con intercalacio- |TORTONIENSE
Qm +( r+Da) 340 ne de arenas y areniscas MEDIO SUPERIOR
Arenos amarillas algo consoli-
i o dadas, con Macinos e intercalg
SM+ DA +(De+aQm) 34b. cfones'en.lq base de conglome- HELVECIENSE
rados y arcillas
iiat Paieozoico,con pizarras, esquistos
Mp+ Me + . ' 1 85quistos,
4 (@c) T: :’g intercalaciongs calizas,{migmatitas) CAMBRICO
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4.2 GRUPOS GEOTECNICOS
= Materiales cuaternarios =
= Aluvial del Guadalquivir = (40 As)

Litologia: Los componentes principales son gravas y arenas limosas. La proporcién de finos
varia segln los puntos, siendo generalmente poco abundante.

Morfologia: Son grandes acumulaciones de materiales granulares, arrastrados por el rfo vy
depositados en zonas de menor velocidad del agua. Su potencia es variable, pudiendo alcanzar
hasta 4—5 m.

Geotecnia: Algunas de estas acumulaciones se utilizan para la extraccion de gravas y arenas.

= Coluvial sobre el Mioceno de base = .(40 C,)

Litologra: Fraccién gruesa constituida por cantos y bolos de naturaleza calcédrea y silicea, con
limos y arenas, de color pardo rojizo. :

Morfologia: Son zonas algo deprimidas, donde se han acumulado materiales de cantos finos
rodados de las laderas. Su potencia oscila alrededor de 2—3 m.

Geotecnia: Utilizables para préstamos.
= Terrazas de Cuaternario reciente = {40 t;, — 40 t, I)

Litologia: Generalmente son suelos de naturaleza limosa, sobre gravas y arenas limosas,
formando lentejones a’los que varia la proporcién de arenas y gravas.

[RX

Gravera en |a orilla del Rfo Guadalquivir. —Aluvial.
Al E, de Palma del Rio.
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Las terrazas 40 t, ! tienen un suelo mas bien arcilloso y con poca cantidad de cantos.
Morfologfa: Son todas, terrazas de la margen derecha del Rio Guadalquivir, horizontales y con
potencia aproximada de 6—8 m. Se presentan escalonadas, con una diferencia de altura de 1-2

m. A veces forman escarpes de 6—8 m., cuando se ponen en contacto con el rio.

Geotecnia: Capacidad portante media, drenaje interno de bueno a mediano. Son materiales
interesantes como yacimientos granutares, en zonas donde los finos sean menos abundantes.

= Terraza de conglomerados, areniscas y gravas = (40 t, IV)

Litologla: El corte en el barranco del Rio Guadalquivir cerca de la carretera Posadas—Cérdoba
muestra la constitucién mas frecuente de esta terraza.

Figura 9

Suelo limoso con cantos
Limos y orcillas de color pardo

Cantos heﬁ’gornétricos poco redondeados en una matriz areno limosa
de coloramarilio parduzco

Gravas cementadas, con motriz arenoso —arcillosa,amarillos

~ 20m

Conglomerados de caontos heterométricos medianomente redondea~
dos, de naturaleza coliza y olgunas cuarcitica, matriz arenoso - ar-
cillosa y caliza. Color ocre oscuro

Conglomerados similares a los anteriores

Morfologia: Es una potente terraza horizontal, que por sus caracteristicas puede confundirse
con un gran cono de deyeccién. Es una terraza situada prdcticamente en contacto con el
Paleozoico, por lo que contiene elevada proporcion de materiales procedentes de la Meseta,
arrastrados por los rios y arroyos, o rodados hasta el fondo de las laderas.

Geotecnia: Drenaje aceptable, y estabilidad de media a buena por presentar, en general, los
materiales algo compactados. Puede ser una zona interesante para la extraccion de material de
préstamo.

= Terrazas del Cuaternario medio = (40 t, — 40 tzll ~40t, )
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Litologia: Terrazas en general de suelo limoso con cantos heterométricos de naturaleza caliza
y silicea, sobre arenas limosas y gravas més o menos limpias, a veces algo cementadas.

Un corte tipico es el obtenido en la aldea de Los Mochos, aproximadamente en el P.K. 18
de la carretera de Cérdoba a Posadas, que corresponde al 40 t, .

Yacimiento granular situado al W de la aldea de los Mochos
(préxima de P.K. 18 de la Carratera de Cordoba-Palma del Rio).

Figura 10

Sueto limoso con cantos
Arena fino grisdcea
Gravas limpias grises
Arenas grises

Grovas con cantos gruesos redondeados y con matriz arenosa

Otro corte de Cuaternario medio observado algo més al NE de este, nos muestra un nivel de
gravas con cantos gruesos entre una matriz arenosa, sobre las que aparece un material limoso con
cantos.
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Vista parcial del yacimiento granular mas oriental en la aldea de
Los Mochos {E de Almodovar).

Morfologia: Son terrazas horizontales situadas en la margen derecha del Guadalquivir, con una
potencia aproximada de 8 a 10 m.

Geotecnia: Es un grupo de terrazas algo mas estables que el anterior de Cuaternario reciente, por
tener, generalmente, un nivel de materiales cementados, cardcter que se debe en tener cuentaala
hora de utilizar estos materiales como préstamos. Tienen drenaje de mediano a bueno.

Bt L g ’

T i H ,“‘
Vista de un yacimiento situado en el cuaternario mear, cerca

de la carretera de Posadas a Palma del Rfo, sobre paleozdico.
P.K. aproximade 47

= Margas azules de las proximidades de Posadas = (34 a)

Litologia: Color azu! grisiceo cuando frescas y amarillentas cuando oxidadas. Contienen una alta
proporcidn de caliza. Por encontrarse en contacto con las arenas del Mioceno transgresivo, se
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hacen bastante arenosas al intercalarse entre ellas niveles de arenas y areniscas. Generalmente
estédn bien compactadas, pero en ocasiones se hacen plasticas.

Estructura: Descansan sobre el Mioceno transgresivo, en lechos subhorizontales. Su espesor
medio es de 100 m.

Geotecnia: Presentan gran inestabilidad, segin se desprende de los numerosos deslizamientos
observados; especialmente en aquellos afloramientos en que los materiales estan alterados
favoreciendo su plasticidad. Drenaje malo por su cardcter impermeable, Unicamente favorecido
por los niveles arenosos intercalados.

P. K. 36 de la Carreteta Cordoba—Palma del Rio. Contacto del
cuaternario medio con las margas arenosos de color gris amarillento.

= Arenas arcillosas de las inmediaciones de Pefiaflor = (34 b)

Litolog/a: Arenas siliceas de coloracidn amarillenta y a veces azuladas, con materiales arcillosos
cuya proprocion aumenta hacia-el techo con abundante fauna de lamelibranquios.
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Vista de un corte del Mioceno transgresivo de base, sobre el
Paleozoico, en el Arroyo Retortillo.

Figura 11

Arenas arcillosas con abundante gama de lameli-
branquios

Areniscas caledreas bioclasticas

Conglomerados de base

RIO RETARTILLO

Cuaternario

Estructura: Se presentan en marcada discordancia con el Paleozoico. Constituyen depdsitos
practicamente horizontales con ligeros buzamientos hacia el SE. En ocasiones estén afectados por
un sistema de fallas seglin‘la direccion OSO—-ENE, correspondiente a las estructuras béticas.

Sne principales afloramientos estan localizados al N. de la Depresion del Guadalquivir,
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constituidos por una franja estrecha y continua cuyo éSpesor va disminuyendo en direccién NE.
adaptdndose sensiblemente a la direccién del rio. El espesor medio es de unos 7 m.

Geotecnia: Tienen buen drenaje y estabilidad, aunque en ocasiones con taludes verticales pueden
producirse desprendimientos.

= Mioceno de base de las proximidades de Cuevas Bajas = (34 b)

Litologia: Formaciones de areniscas calcireas bioclasticas de coloracién amarillenta muy
compactas y con abundante fauna de lamelibranquios. Intercalan finos bancos de arenas amarillas
y se superponen a un nivel de conglomerados de cantos de cuarcita y caliza fundamentalmente,y
matriz arenosa calcérea. ‘

Estructura: Horizontales sobre el Paleozoico. La potencia de las areniscas oscila entre ios 10 a 15
m. y el conglomerado alrededor de 1 m.

Geotecnia: Es un grupo litolégico con estabilidad buena y dureza elevada. Las areniscas son muy
interesantes como material canterable, de excelente calidad.

Otro corte del Mioceno de base.en el Cortijo de Cuevas Bajas.

= Pizarras con intercalaciones de grauwacas y cuarcitas = (11 a)

Litologia: Pizarras de tono verdosos y violdceos en paguetes muy laminados alternando con
otros mas potentes e intercalando niveles delgados de grauwacas y cuarcitas.

Estructura: Son materiales afectados por la Orogenia Hercinica, muy replegados segiin !a

direccién ONO—ESE, y por un sistema de fracturas de direcciones hercinianas y béticas, -que
originan el hundimiento de las formaciones hacia el Sur. El contacto con la depresion del .
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Guadalquivir consiste en un hundimiento originado por flexuras y fallas que localmente dan lugar
a un sistema de horst. Es dificil precisar la potencia de estas formaciones debido a los numerosos
repliegues a que estan sometidos.

Geotecnia: El| cardcter impermeable de estas formaciones puede dar lugar a problemas de
desprendimiento al ser excavados. El drenaje superficial se produce por escorrentfa a favor de las
pendientes elevadas que adquieren estas formaciones.

= Calizas de los alrededores de Posadas = (11 b)

Litologia: Calizas marmoéreas de colores grises y crema, muy duras y con frecuentes vetas de
calcita blanca, recristalizada, rellenando las fracturas. Suelen estar alternando con niveles més
delgados de pizarras.

Estructura: Se presentan en bancos de espesor variable entre 5y 15 cms. siguiendo una direccién
aproximada E—W, con fuerte buzamiento hacia el Sur. Presentan una potencia total de unos 80
metros.

Geotecnia: Es un grupo muy estable, de excelente drenaje cuyo principal interés radica en ser
material canterable.

Calizas marmoreas grises oscuras. Cantera situada junto al P.K. 0,5
de la carretera de Posadas a Villaviciosa.

= Migmatitas proximas a Penaflor = (11 ¢)

Litologfa: Rocas de color gris oscuro, muy duras, alto peso especifico y frecuentes mineralizacio-
nes consistentes en cristales de pirita y calcopirita.

Geotecnia: Estabilidad buena. Puede ser utilizado para su explotacidn en cantera.
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4.3 RESUMEN DE LA ZONA

La principal caracteristica de esta zona es la existencia en ella de la |inea de contacto entre
los materiales paleozoicos de la Meseta y los terciarios de la Depresién, l{nea que delimita zonas
de caracteristicas muy diferentes.

Los materiales terciarios y cuaternarios de la Depresidn no van a presentar grandes problemas
geotécnicos. Se han podido observar sélo algunos destizamientos en las margas azules, y algunos
desplomes aislados de grandes bloques de conglomerados cuaternarios y areniscas bioclésticas,
cuando estos tienen taludes casi verticales, o, en caso de los conglomerados, han podido ser
influenciados por el cardcter deslizante de las margas azules, sobre las que se sitdan. Este caso se
ha observado, por ejemplo, en la carretera de Posadas a Pefiaflor en el P.K. 36. A excepcion de
estos conglomerados y areniscas, el resto de materiales es ripable.

Existen algunas canteras en las distintas terrazas cuaternarias y en los afloramientos de
areniscas del Mioceno de base, y numerosos puntos factibles de nuevas explotaciones.

Los materiales paleozoicos tampoco van a dar lugar a grandes problemas, excepto en los
puntos donde las pizarras y esquistos estén muy replegados, que puedan dar lugar a desplomes Y
desprendimientos, en caso de realizarse excavaciones para tdneles.

Existe un importante afloramiento de calizas marméreas al N. de Posadas de buena calidad,
que podrian ser utilizadas como material de cantera.

Figura {2

i - Calizas marmoreas 2 - Pizarras 3 - Areniscas
y pizarras
4 - Morgos azules 5 - Terraza cuaternaria 6 - Coluvial
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5. ZONA |l. FORMACIONES DE GUADALCAZAR—-LA CARLOTA

5.1 DESCRIPCION

Comprende esta zona, practicamente, la mitad oriental de la hoja de Posadas. Su morfologfa
es muy monétona, existiendo una red de barrancos pronunciados, excavados en las margas, tras
haber erosionado el cuaternario antiguo, que ocupa las cotas més altas.

El contacto horizontal entre las margas azules y los cuaternarios antiguos, oscila entre los 200
y los 220 m. de cota aumentando algo al S.

Un cardcter que caracteriza esta zona es el predominio de los afloramientos de margas sobre
el cuaternario antiguo, mientras que en la zona 3® ocurre lo contrario: los cuaternarios antiguos
son mas abundantes.

Este fenémeno es debido, quizds a la diferencia de altura de las terrazas antiguas sobre las
margas, lo que ha podido dar lugar también a que los barrancos, en las margas, sean aqui més
frecuentes y mas proximos entre sf, ya que han perdido en gran parte la cobertera cuaternaria que
los recubrifa, y la erosion lineal ha actuado con mas intensidad.

Figura {3

SW NE

{ — Terraza de cuaternario antiguo 2 — Areniscas—arenas

3 - Margas azules ) 4 - Aluvial

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS
= Materiales cuaternarios =

= Aluvial de gravas arcillosas = (40 a, )
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Litologia: Se compone de gravas y finos arcillo—limosos, de color griséceo, con pocos cantos
redondeados.

TR

Gravera en el Arroyo de Guadalmazén Cruce del mismo con el
camino de Perialosa a Guadalcazar.

Morfologia: Es de poca importancia, colmata el fondo de algunos arroyos poco importantes, con
un perfi! llano. Son poco potentes.

Geotecnia: Material poco coherente con drenaje mediano y estabilidad mala. No tienen interés
como material de préstamo.

= Aluvial potente arcifloso plastico = (40 A)

Litologria: Estad formado por finos arcillosos con limos, muy plasticos, con algunas intercalacio-
nes de gravas arcillosas.

Morfologia: Son aluviones que colmatan el fondo de algunos arroyos importantes, constituyendo
un perfil totalmente llano. Su potencia suele sobrepasar los 3 m.

Geotecnia: Drenaje malo, y poca estabilidad, baja capacidad portante. Malos como material de
préstamo.

= Coluvial arcilloso sobre margas azules = (40 C; )

Lotologia: Arcillas algo plasticas, con gravas y cantos rodados procedentes del cuaternario
antiguo.

Morfologra: Ocupan algunas laderas, sobre las margas. Son acumulaciones de materiales
irregularmente distribuidos. Potencia aproximada de 3 m.
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Geotecnia: Materiales poco coherentes y facilmente deslizables.

= Terraza en el arroyo de Guadalmazan = (40 t “')

Litologfa: Presenta un suelo orgénico arcilloso poco plastico y con algunos cantos, sobre unos
niveles de gravas con buena proporcién de finos arcilloso—limosos, sobre las margas azules

tortonienses.

Morfolog/a: Ocupan estrechas franjas llanas en las mérgenes del Guadalmazan con una potencia
de unos 4—5 m.

Figura 14

{ - .Aluvial 2 — Terraza de cuaternorio medio

3 - Cuaternario medio 4 - Morgas azules

Geotecnia: Drenaje de mediano a bueno, con baja capacidad portante. Pueden aprovecharse para
material de préstamo.

= Terrazas de cuaternario reciente = (40t, — 40 t, )

Litologra: Tienen un suelo vegetal con predominio de limos, de color rosado y grisaceo, con
escasos cantos sobre lentejones de gravas limosas. En e! arroyo Guadalmazan aparece una terraza
limosa de 4 a 6 cm. de potencia de gravas arcillosas y con un suelo vegetal bastante arcilloso.
Morfologia: Son terrazas horizontales, con un suave buzamiento hacia el Rio Guadalquivir. Su
potencia oscila entre 6—8 m. A veces forma un escarpe con e! rfo de unos 8 m. Estén situadas a

una cota aproximada de 80 m. Son los 40 t; .

Unos 10 m. de cota més alta aparece otra terraza de caracteristicas muy similares, quizés con
una proporcién de limos algo menor. (40 t, |)
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Geotecnia: En general, tienen drenaje de aceptable a bueno, estabilidad buena, pudiendo ser
explotados en muchos puntos como yacimientos granulares.

= Terrazas de Cuaternario antiguo = {40 t; l)

Litologia: Cantos rodados de menudo a mediano tamafio aproximadamente 3 cms. alternando
con intercalaciones de arenas limosas algo calcédreas y algunos niveles de travertinos.

A veces las gravas estan algo cementadas, llegando en algunos puntos a ser conglomerados.

Los cantos son de naturaleza caliza y silicea.

Corte del Plioceno inferior en Guadalcazar. Explotacion de un
yacimiento granular.

Morfologia: Ocupan las cotas més elevadas, desde 130 a 180 m. Estan horizontales, sobre las
margas tortonienses, con un pequefio buzamiento hacia el Rio Guadalquivir.

Su potencia oscila entre 8—10 m.

Geotecnia: Tienen buen drenaje y estabilidad y pueden ser utilizados como material de
préstamo.

= Materiales del Plioceno Inferior = (35 b)

Lotologia: Estd constituido este nivel por arenas amarillas, areniscas y conglomerados de
naturaleza sil icea.

Se han observado algunos cortes tipicos de este nivel detritico, uno de ellos en el cerro de La
Horca, al NE. de Guadalcazar, cuya sucesion es la siguiente:
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~ 6m

~ 8m

Corte del Plioceno inferior en Guadalcazar, Explotacion de
un yacimiento granular.

Figura {5

Suelo limo arenoso

Arenas de grano grueso, muy redondeado, de color amarillento
por los oxidos de hierro, con fauna de lamelibranquios
¥

Arenas muy finas de color azulado,algo margosas y con menos
restos de lamelibranquios que el tramo anterior

: N Margas azulodas arenosas correspondientes yo al tramo superior
U e 2 TN del Tortoniense

Figura 16

Suelo limo-arenosos
Arenas finas amarillas
Conglomerado de matriz calcarea
Areniscas on;.arillas con conchas

Margas arenosas, con intercalaciones de bancos de arenas
algo margosas




Estos cortes no son continuos, se observan acufiaciones, predominando en unos puntos las
arenas gruesas y en otros las finas.

En los niveles mas superiores es frecuente observar algunos médulos margosos.
Estructura: Sélo aparecen pequefios afloramientos, normalmente alargados y dispuestos sobre las
margas azules, horizontalmente cubiertos a veces por cuaternario antiguo, con una potencia

observada de unos 15 m.

Geotecnia: Es un conjunto bastante estable, de mediana dureza cuando estd algo cementado, y
drenaje bueno. Pueden producirse algunos desplomos en taludes verticales.

= Margas azules = (34 a)

Litologia: Son las clasicas margas azules—grisiceas del Tortoniense Medio—Superior, con finas
intercalaciones de bancos de areniscas.

En superficie estan alteradas y pasan a ser de color marrén claro amarillentas.
Estructura: Conjunto muy potente, y amplios afloramientos, que se disponen horizontalmente.

Geotecnia: Es una serie muy inestable, principalmente cuando estd alterada dando lugar a
numerosos deslizamientos de ladera.

Son totalmente ripables, bastante impermeables, con drenaje superficial entre medio y malo.

Una amplia descripcion de las caracter (sticas de estos materiales se ha dado en el capitulo 3.2
(Geotecnia General del Tramo).

Afioramiento de margas azules, al S. de La Carlota
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Figura 17
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5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Las margas azules Tortonienses, que afloran normalmente en los barrancos, son los tnicos
materiales que pueden dar lugar a problemas geotécnicos, por sus frecuentes deslizamientos de
ladera, cuando estdn alteradas, como ocurre a uno y otro lado del barranco del Arroyo
Guadalmazan. ' .

El resto de los materiales que aparecen en la zona no ofrecen problemas importantes, sélo
puede haber peligro de algin desprendimiento en taludes verticales de algunas terrazas
cuaternarias, sobre todo cuando, sus componentes estdn algo consolidados, fendmeno que se
origina normalmente por el caracter deslizante de las margas azules sobre las que se sitlan
estos cuaternarios. / '

Las margas son ripables, lo mismo que los materiales de las terrazas cuaternarias, con
excepcion de los niveles muy cementados, poco abundantes.

Son interesantes como vyacimientos granulares las terrazas que existen en la margen
izquierda del Guadalquivir, de donde pueden obtenerse gran cahti_;!qd de gravas y arenas,
aunque en las terrazas de cuaternario antiguo T4/SM (GM+4) + (Qt), pueden encontrarse
también numerosos puntos donde las gravas, cantos y arenas sean de buena calidad, y de
potencia considerable, 6—8 m.
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COLUMNA LITOLOGICA

REFERENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD
E=1:25000  |LITOLOG.
aGC 400, Aluy'iol poco potente con gra—
arcillosas
Aluvial arcilloso plastico con
AT GC 40A¢ gravas arciltosas
c6/Qm 40¢y/34b| -Coluvial arcilleso sobre las margas
Terraza de grdvas limosas con CUATERNARIO
T4/GM+ (SM) 401, intercalaciones de arenas limosas RECIENTE
m‘ﬁf Terrazas de gravas y arenas, con li-
R R SeRE T4/SM+GM ?0' mos, en proporcion entre 5y 35%
I .Suelo arclllosc sobre terraza
T6/GC/Qm 40t de gravos arcillosas sobre lgos
margas azules
: I Suelo arcilloso sobre terraza
'T6/SM +GM 40t de arenas y gravas con propor-
cidn de limos entre 5y 35 9%,
Arenas limosas con intercalacio- | CUATERNAR!O
T4/SM+(Gm +4)+(Qt) 40t nes de gravas y {imos con cos-
/SMHGm 3 tras caflzas y o ANTIGUO
Arenas, areniscas, conglomera - PLIOCENO
Pr#De+Da 356 dos, gravas arcillosas INFERIOR
Margas azules con intercalacio- | TORTONIENSE
SR —| am (Dr+Da) 34 a nes de arenas y areniscas MEDIO SUPERIOR
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LAMINA V

ESQUEMA RESUMEN DE LA ZONA

SIMBOLOGIA
Deaslizamiento observodo
Zona peligrosa

Yacimiento granulor en explotacién

Frente de deslizamiento

Sondeos

Zono recomendada para nuevos yacimientos granulares

A
X Yacimiento granular abandonado
[ ]
<)
340

Margas azules



6. ZONA Iil. FORMACIONES DE FUENCUBIERTA — PALMA DEL RIO — ECIJA

6.1 DESCRIPCION

En esta zona hay que destacar, principalmente, la gran altiplanicie que constituye la
terraza de Cuaternario antiguo, situada a unos 200 m. de altitud, sobre las margas azules, y
surcada por numerosos barrancos, donde la erosién ha excavado el Cuaternario hasta llegar a
las maraas, asf como los amplios valles de los rios Genil y Guadalquivir.

N L ¢ ﬂ._ - o LA & RN LR '\ Lo
Terrazas cuaternarias y formaciones terciarias en las margenes del Rio Genil, entre Ecija y Palma del Rio.
—Zona IlI.




1%

Formaciones terciarias y cuaternarias con frecuentes deslizamientos,—Zona 11l.
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COLUMNA LITOLOGICA

REFERENCIA
COLUMNA DESCRIPCION EDAD
E:1:25000 [LITOLOG.
aGC 400, Aluvial con graves arcillosas
a6GC 400, Aluvial orcilloso con gravas arcillosas
40 a5
A6 GM- 0gGM 40 A3 Aluvial orcilloso con gravas limosos
AGP+SP 40 A, Aluvial de gravos y arenas
CUATERNARIO
- RECIENTE
AGM +SM 40 Ag Aluvial de grovas y orenas limosas
A7 GC 40 A Aluvial arcilloso plastico en gravas
6 arcillosas
Coluviol de gravas y limos sobre
CGM /Qm 40 Cy marges 9 y
Coluvial de gravas y arcillas sobre
CGC/ Om 40¢, margas 9 y
Coluvlal arciiloso pldstico sobre
c7/pc/am 40 Cs conglomerado
luvial i
¢4/ Cuat. antlguo 40¢, (é‘oog\;lguo moso con cantos sobre
Coluvial arcilloso pldstico sobre
C7/Qm 40Cg margas
D4 \ Ds 40 d Conos, de limos yarcillas con cantos
T6/Qm 40 tI,l Terraze arcillosa sobre margas CU;\;'SE“#EIO
Terrazas de suelo limoso con cantos, so-
T 23 4/ 5M+ GM 40t bre gravas yarengs limosas. L.a propor-
) cién de gravo y arenad vario
Suelo arcilloso en terraza de are-
T6/SM+GM 40*} nas y gravas limosas
i Suelo arcilloso sobre terraza de gravas
T8/GC/Qm 40t con arcillg, encima de las margas
il Terrazo de gravas con intercalacio-
T6 /GP +(SM) 40tz nes de arena .
v Terrozos con orenos y limos sobre
Ti,26/SM+GM 4015, grovas cemento CUATERNARIO
P MEDIO
vi Arclllos pldsticas sobre gravas y
T7/GP+SM 4012 arenas limosas
J: \'s Terraza de arenos,gravas y gravas
T6/SM4GP+GP 4013 cementadas
y ( Jah) Gravas con iniercolacio?esdde arenas
T4/GM+(SM+4)+(Qt 401t limos, y con presencic de costros
3 | Yalchrend CUATERNARIO
. ANTIGUO
1 Arenas limosas, congravas y limos y
T4/SM+H{EM+4)1HQt) 40t3 con costras calizas
Margas azules con intercalaciones | TORTONIENSE
Qm+ (Dr+Da) 340 | 4e arenas y areniscas MEDIO SUPERIOR

LAMINA VI




La cobertera cuaternaria que cubre las margas impide, en parte, la erosion de estas y hace
que los barrancos no estén muy proximos entre sf, sino separados por una amplia meseta.

Figura 18 CORTE ESQUEMATICO -ZONA -1
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1 - Terrozas cuaternarias 2 - Aluviol 3 -~ Margas azules

Cuando la pendiente de los barrancos es pronunciada, es frecuente observar fendmenos de
deslizamiento, que dan un relieve un tanto escalonado.

Dentro del Cuaternario antiguo aparecen superficies deprimidas, mas o menos circulares
que parecen corresponder con zonas de mayor permeabilidad, en donde se acumulan materiales

finos.

Figura {9

1 ~ Cuaternario antiguo 2-.Margas azules
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6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Materiales cuaternarios =

= Aluviales poco potentes = (40 a, — 40 a, — 40 a3}

Litologra: Son aluviales poco importantes, constituidos por materiales poligénicos gravas,
arenas y limos, pero con un gran contenido de finos arcitlosos.

Morfologia: Ocupa el fondo de pequenos barrancos y arroyos. Los materiales componentes
estan distribuidos irregularmente a lo largo del aluvial. Su potencia es variable segin los
puntos, no sobrepasando normalmente los 3 metros.

Geotecnia: Tienen un drenaje interno aceptable. No son buenos materiales de préstamo.

= Aluviales potentes, arcillosos = (40 A; — 40 A,)

Litologia: Aluviales arcillosos con alguna proporciéon de gravas y limos de color grisdceo. La
proporcion de arcillas puede ser muy elevada como ocurre en el 40 A,, dando un suelo

bastante plastico.

Morfologia: Se trata de una superficie llana que ocupa e! fondo de algunos valles importantes,
con un pequeio cauce excavado en el mismo aluvial.

Figura 20

i - Margas oazules 2 - Cuaternario antiguo 3 - Arcillias, limos y gravas del aluvial
Geotecnia: Pueden tener algunos problemas en cuanto al drenaje y capacidad portante, por su
elevada proporcion de finos arcillosos. Son materiales de mala calidad.

= Aluviales del Guadalquivir y Genil = (80 A, — 40 A)
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Litologia: Normalmente son lechos de gravas y arenas silfceas, con poca proporcién de finos
en el caso 40 A, y con una elevada proporcion de limos en el 40 A;.

Morfologia: Ocupan, generalmente, los lechos de r(os importantes, donde se acumulan estos
materiales, alcanzando potencias por encima de los tres metros.

Geotecnia: Constituyen importantes yacimientos granulares.
= Coluviales arcillosos sobre las margas azules = (40 C,) (40 C,) (40 Cs)

Litologia: Gravas limo—arcillosas con proprocién de limos y arcillas variable de un coluvial a
otro. El 40 C; es un coluvial de arcillas plasticas, con algunos cantos rodados.

Morfologia: Se sitlan todos en las laderas de los barrancos sobre las margas azules. Forman
acumulaciones sin estratificacion aparente, de arcillas formadas a partir de las margas
subyacentes, y las gravas y cantos rodados procedentes de las terrazas de Cuaternario antiguo,
topogréaficamente superiores. Su potencia oscila entre los 2—3 m.

Geotecnia: La falta de cohesion de los materiales y su pendiente, hacen que sea frecuentes los
deslizamientos.

= Coluvial sobre Cuaternario antiguo = (40 C,)

Litologfa: Materiales formados por una mezcla de gravas, arenas y limos procedentes de la
erosion del cuaternario antiguo.

Morfologria: Ocupan zonas deprimidas dentro de las terrazas de Cuaternario antiguo, donde se
han acumulado estos materiales, irregularmente distribuidos. Sus potencias oscilan entre los 3 y
5m.

Geotecnia: Buen drenaje. Utilizable para préstamos.

= Conos de deyeccion = (40 d)

Litologra: Gravas limosas en donde se inicia el cono, aumentando el contenido de finos
arcillosos en los frentes terminales.

Morfologra: Tienen perfil poco tendido. Ocupan poca extensién {(ver figura 23).
Geotecnia: Buen drenaje y capacidad portante de mediana a buena.

= Terrazas de Cuafernario reciente =

= Terrazas de gravas y arenas limosas = (40t, —40 t, )

Litolog/a: Estédn constituidas por gravas, arenas silfceas y limos, fundamentalmente, formando
lentejones més 0 menos potentes, donde la proporcién de gravas y arenas son dominantes.
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Morfologia: Terrazas horizontales que se sithan en las mérgenes de los rios Guadalquivir y Genil,
ocupando extensiones grandes. Su potencia oscila entre los 8—10 m. Estan escalonados, con una
diferencia de cota de unas a otras entre 1y 3 m.

Un corte representativo de este tipo de terrazas es el obtenido en la margen izquierda del
Guadalquivir, a unos 5 Km. de Palma del Rio a Cérdoba, por la carretera del Remolino.

Figura 21

{- Terraza cuaternaria 2 - Margas oazules 3 - Cono de deyeccion

Figura 22

Suelo limo arenoso con cantos redondeados

Limos algo arenosos

~ 5

Lentejdn de gravas y orenas (explotable)

Limos arenosos
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Geotecnia: Tienen drenaje aceptable, buena capacidad portante. Constituyen buenas zonas de
yacimientos granulares.

= Terrazas arcillosas = (40 t, 1) (40 t, 1)
Litologia: Son terrazas, fundamentalmente arcillosas, con algunos limos y cantos redondeados.
Morfologia: Ocupan franjas estrechas a lo largo de algunos arroyos sin importancia.

(Corte de cuaternario reciente, cerca de la carretera de Posadas a Fuente Palmera)

Figura 23

Suelo limo-arenoso rojo oscuro, con algunos cantos

. 4 ré
Limos y arenas finas de color rojizo, con nodulos calcareos

~ B

Gravas y cantos en matriz arenosa

Cuaternario medio

= Terrazas en |la margen izquierda de!l Guadalquivir = {40 t, IV _ 404,V

Litologfa: Normalmente presentan un suelo vegetal arcilloso con algunos conos de poca
potencia, debajo del que aparecen arenas limosas y limos, sobre un nivel inferior potente de

gravas y arenas con limos algo cementados. En la base aparece frecuentemente un nivel de
conglomerado muy cementado de 1 a 2 m.

43



Yacimiento granular en una terraza de cuaternario medio al E. de

Palma del Rio.

Morfologia: Ocupan amplias extensiones llanas en la margen izuierda del Guadalquivir con una
potencia media de 6-10 m. Se encuentran, frecuentemente bloques deslizados sobre las margas.

Geotecnia: Tienen una capacidad portante de media a buena.

= Terrazas del Genil = (40 t, /1) (40, V1)
Litologia. Gravas arenosas son poca proporcién de finos, con intercalaciones de arenas y limos.

Ejemplo: corte de Cuaternario medio a la altura del P.K. 22 de la carretera Ecija a
Palma del Rio.

Figura 24

Suelo limo-arenoso marrén claro

Limos y arenas finas marrén claro

5m

Gravas y contos algo cementados, con intercalaciones de
bancos de arena

Gravas cementadas de cantos heterogeneos, con matriz
calcdrea y arenosa de color gris claro




Morfologia: Terrazas en ambas margenes del Rio Genil de 5—8 m. de potencia.

Geotecnia: Constituyen buenos yacimientos granulares.

= Cuaternario antiguo = (40 t; — 40 t, ly

Litologia: Compuesto por cantos, gravas con limos y arcillas arenosas intercaladas. General-
mente presenta intercalaciones de costras calcdreas en la parte superior, y en algunos puntos de

conglomerados en la base. Su coloracién es rojo fuerte.

Frecuentemente forma abundantes canturrales.

Figura 25

Suelo areno -limoso c¢on cantos

/ . .
Cantos heterometiricos en- matriz arenosa

Arenas finas rojizo-amarillentas

Morfologia: Ocupa las cotas mas elevadas, por encima de los 100—120 m. horizontalmente o
buzando algunos grados hacia el cauce del Guadalquivir. Su potencia oscila entre 10—15 m.

Geotecnia: Drenaje interno entre regular y bueno. Buena capacidad portante. A veces
acompafian masas de cuaternario en los deslizamientos de las margas azules.

= Margas azules =

Litologia: Son margas azul grisdceas, con bastante proporcién caliza cuando no estin
alteradas. En superficie se alternan tomando coloracién amarillenta. Intercalan niveles de
areniscas de mediana potencia.

Estructura: Es una formacion muy potente, tedricamente horizontal. En la Hoja de Ecija
se han hecho algunos sondeos y se ha comprobado que su potencia sobrepasa los 300
m., mds al S. puede alcanzar hasta los 900 metros.



Zona de deslizamientos en las margas azules, junto al Rio Genil.

Geotecnia: Constituye una formacién muy peligrosa. Ver Capftulo 2.3 (Geotecnia Ge-
neral). -

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los Gnicos problemas importantes de geotecnia, estan ligados a las margas azules, por sus
frecuentes deslizamientos de ladera.

Aparte de las margas alteradas, el resto de los materiales tienen buena capacidad portante,
y son estables.

En general, son todos materiales ripables, a excepcion de los conglomerados cuaternarios.
Existen yacimientos granulares de gravas y arenas repartidas a lo largo de la zona, y

numerosos puntos suceptibles de nueva explotacion.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde

exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon
7. RESUMEN DE MATERIALES EXPLOTABLES

7.1 CANTERAS

Solo existen en este tramo algunas formaciones rocosas de cierto interés. Entre ellas cabe
destacar el importante afloramiento de calizas marmoéreas, situado a 0,5 Km. de Posadas, por
la C.C. 411, que se ensancha algo hacia el N.

El tipo de yacimiento consiste en una masa rocosa formada por bancos de poca potencia,
con estratificaciéon vertical y en direccién aproximada E—O.

Alternan con dichos bancos, otros de caliza descompuesta y pizarras muy laminadas,
materiales que restan algin interés a la cantera.

La caliza marmérea es gris—azulada, clara, de grano fino, que rompe bien al martillo
dando fragmentos de fractura concoidea, con aspecto sacaroideo y bordes cortantes.

Otra formacién que puede tener algin interés es el afloramiento importante -de
migmatitas, en la margen izquierda del Rio Retortillo, junto a la carretera Cérdoba—Sevilla,
por. Posadas.

Son rocas muy duras, de colores grisdceos, con vetas de calcita blanca, de fractura también
concoidea.

Fuera de estos afloramientos no se han observado en la zona otros que pudieran ser
utilizados para la extraccion de materiales de cantera.

7.2 YACIMIENTOS GRANULARES

Son bastante frecuentes los yacimientos granulares dentro de este tramo, alineados casi
todos a lo largo del cauce del Guadalquivir, algunos en el Genil.

Se situan todos ellos en algunas terrazas cuaternarias o bien en los aportes actuales
de estos rfos citados. Aparte de ellos, se han recomendado algunas zonas como mas
interesantes.

En general, la mayor(a de las terrazas pueden ser Utiles para la extraccion de material,

aunque se consideran de mayor interés las situadas en la margen derecha del Genil, cerca
ya de su desembocadura en el Guadalquivir.

En el Cuadrante 2 de Palma del Rio, existen zonas de buenas posibilidades, tanto en los
aluviones actuales del Guadalquivir como en las terrazas donde ya existen explotaciones, va
que son estas de un volumen ilimitado.

En la Hoja de Posadas los yacimientos granulares de interés estan situados en los
cuadrantes 1y 4, situados todos en los aluviones actuales o en terrazas cuaternarias, préximasal rio.
Son, generalmente, yacimientos de un volumen ilimitado.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Las areniscas biocldsticas del Helveciense se explotan sobre todo para extraer blogues que se
utilizan en algunos tipos de construccién, como se observa en la cantera al N. de la Solana de

la Sierrezuela de Posadas.

Cantera de Mioc;no detritico (basal) situada en el lado N. de
ta Sierrezuela (término de Posadas).



CUADRO DE SONDEQS Y ENSAYQS DE SUELOS

m Limite ATT. Clasificacion
¥
N° 2 L.L L.P. I.P. Casa grande N.R.B. C.B.R. Protund. Litograffa—Profundidad.
1— 1 329 142 18,7 SC A—6 3/4 0-0,8 Arena arcillosa rojiza.
2 44,8 . 165 281 GC—SC A—2-7 4/6 08-2,5 Grava y arena arcillosa rojiza.
3 No pléstica GM A—1-2a 9/10 2,5-5,3 Grava arenosa.
4 61.7 15.6 46,1 CH A-7-6 1 53-65 Arcilla gredosa {sin yeso).
2— 1 46,2 158 304 GC A-2-7 3/4 0-3.3 Grava arcillosa marrdn (con botos).
2 81,7 15,6 46,1 CH A-7-6 1 3,3-38 Arcilla gredosa {sin yeso).
3- 1 60,8 210 39,8 GC A-7-6 0-0, Grava arcillosa marrdn amarillenta.
2 382 175 20,7 cL A—6 0.5-1,6 Arcilla amarillenta blancuzca.
3 542 18,6 35,6 GC A-2-7 1,640 Grava arcillosa marrén rojiza. A pactir de aquf, aparecen
bolos.
4- 1 385 16,1 224 CL A-6 ° 213 0,3-2,0 Arcilla marron.
2 36,1 15,8 203 GC A-2-6 2 2,043 Grava arcillosa marrdn oscura.
55— 1 316 13,7 17.9 cL A-6 2/3 0,3-1,5 Arcilla rosada.
2 325 15,9 16,6 CcL A—6 5/6 15-34 Arcilla marcdn rojiza clara.
3 Arcilla arenosa con grava 3,4-04 No se puede profundizar més de 4 m. por la presencia de
bolos.
6— 1 404 18,0 22,4 CcL A-7-6 2 0-09 Arcilla arenosa marron.
2 38,3 16,1 22,2 SC A-6 09-38 Arcilla arenosa rosicea.
3 Grava con arcilla y arena 3,8-5,0 No se puede profundizar mas de 5 m. por la presencia de
bolos.
7— 1 68,7 26,5 32,2 CH A-7-6 2 0-13 Arcilla rojiza con algo de arena.
2 489 21,7 27,2 CcL A-7-6 2/3 13- 5,3 Arcilla marron amarillenta.
8— 1 40,3 18,6 21,7 GC A—-1-b 12 0-1,2 Grava con arena y arcilla roja.
2 56,4 209 35,5 SC-GC A-2-7 2 3,1-53 Arcilla gredosa marrdn con vetas gris verdosa.
9— 1 68,6 204 48,2 CH A-7-6 2 0-35 Arcilla gredosa marrén con vetas gris verdosa.
2 34,7 16,5 18,2 CL A-6 1/2 35-56 Arcilla amarillenta.
10— 1 49,5 211 28,4 CH A-7-6 3/5 0 -20 Arcilla marrén.
2 68,6 204 43,2 CH A-7-6 2 2,0-3,0 Arcilla gredosa con algunos bolos.
3 68,6 204 48,2 CH A-7-6 2 3,0~4,0- Arcilla gredosa marrdn dura con vetas gris verdosas.
4 60,6 24,0 36,6 CH A-7-6 4,0-55 Marga grisscea.
M- 1 313 16,0 15,3 CL A-6 2/4 0241 Arcilla limosa rosada.
2 46,3 17,8 285 GC A-2-7 2/3 4,1-5,2 Grava arcillosa marrén rojiza.
12— 1 M@.o 162 28 CL A-7-6 3/4 0-12 Arcilla arenosa marron oscura.
2 NWM 28,2 19,0 SC A-2-7 3/4 12-25 Arena arcillosa rojiza.
3 ’ 15,0 26 GC A-2-6 2/4 25-38 Grava arenosa arcillosa rojiza.
4 Grava arenosa rojiza 3,8-5,0 A partir de los 3 m. aparece el agua que impide tomar
una muestra representativa.
13— 1 65,5 18,38 36,7 GC A-2-7 2 0-1,1 Grava y arcilla rojiza con nddulos verdosos claros y ocres.
2 44,9 21,3 236 GC A-2-7 1,1-3.3 Grava arcillosa rojiza. A partir de aqui, gravas y bolos.
14— 1 493 16,5 325 CL A-7-6 1/2 0-038 Arcilla marrdn rojiza.
2 574 18,7 38,7 CH A-7-8 2 0,8-3,0 Arcilla rojiza.
3 395 145 28 GC A-2-5 3,0-4.4 Grava arcillosa rojiza.
15— 1 25,7 17,5 82 ML A -4 2 0,3-13 Limo rosado claro.
2 472 282 19,0 sC A-2-7 3/5 1.3-2.0 Arena arcillosa clara. .
3 37.2 15.0 22,0 2.0-30 Grava arenosa arcillosa rojiza. A partir de aqui bolos.
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CUADRO DE SONDEOS EFECTUADOS POR LA F.A.0. — 1.G.M.E.

N. Profundidad Edad Profundidad

16 150 m. Tierra vegetal 0—1m.
Grava 1-3m.
Grava con arcilla 3 —6m.
Arcilla gris 6 — 63 m.
Arena fina 63 — 64 m.
Arcilla y arena 64 — 65 m.
Arcilla gris 65 — 132 m.
Arcilla y arena 132 — 134 m.
Arcilla gris 134 — 136 m.
Arena fina 136 —~ 147 m.
Arcilla gris 147 — 150 m.

17 147 m. Humus 0—-1m.
Arcilla amarilla Tortaniense 1-13m.
Arcilla gris 13 — 130 m.
Arcilla con arena y grava- Helveciense 130 — 132 m.
Arenillas ' 132 — 147 m.

18 142 m. Conglomerados y arcillas Cuaternario 0-16m.
Margas azules Tortoniense 16 ~ 128 m.
Arenisca Helveciense 128 — 129 m,
Conglomerado 129 — 142 m.

19 170 m. Humus Cuaternario 0-1m.
Arcilla roja con grava Cuaternario 1—15m.
Arcilla amarilla Tortoniense 15 - 18 m.
Arcilla gris " 18 — 137 m.
Conglomerados " 137 — 155 m.
Arena gruesa con arcilla Helveniense 155 — 157 m.
Arenisca " 157 — 170 m.
Pizarra Paleozoico — 170 m.

20 71 m. Arcilla roja Cuaternario 0-2m.
Arcilla con grava . 2 —-4m.
Arena " 4 —7m.
Conglomerados " 7-85m.
Arcilla, grava y arena . 95 -~115m.
Margas con arena " 11,56 — 13 m.
Margas grises Tortoniense 13 — 65 m.
Arena Helveciense 65 — 67 m.
Conglomerado . 67 — 71 m.
Pizarras Paleozoico 71 m.

LAMINA IX




N.

Profundidad Litologia Edad Profundidad

21 81,5 Humus Cuaternario 0—-1m.
Arcilla con grava " 1-5m.
Arcilla roja » 5—-12m.
Arcilla amarilla Tortonignse 12 - 14,5 m.
Arcilla arenosa " 145 — 15 m.
Arcilla blanca " 15 — 16 m.
Arcilla gris " 16 — 45 m.
Grava gruesa Helveciense 45 — 46 m.
Arcilla con grava " 48 — 43,5 m.
Arena " 435 — 57 m.
Arena con arcilla amarilla " 57 — 62,5 m.
Grava con arcilla " 63,5 — 66 m.
Grava con arena- " 66 — 69,5 m.
Caliza con pizarra Paleozoico 69,5-81,5 m
Pizarra " 81,5 m.

22 142, Arcilla Cuaternario 0-1m.
Arcilla con grava " +
Arcilla roja " 5—-10m.
Arcilla con gravas " 10 — 13,5 m.
Grava " 135 — 16 m.
Arcilla gris Tortoniense 16 — 125 m.
Arcilla verde " 125 — 128 m.
Arenisca Helveciense 128 — 129 m.
Conglomerados , ' . 129 — 142 m.
Pizarra Paleozoico 142 m.
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CUADRO GENERAL DE YACIMIENTOS GRANULARES

de esta publ

Litologico Fotoplano Materiales Hoja namero Cuadrante
40 t,''' — 1 GP (SM) Gravas limpias con intercalacignes de arenas limosas .. 965 4
40 A, - 1 AGP + SP — 1 Cravas y arenas en el aluvial del rio Guadalquivir ... ... .... 942 2
40 t, — 1 SM + GP ~ 1 Arenas limosas y gravas, éstas algo més cementadas ... 942 2
40 t, — 2 SM +GP — 2 Arenas con limos, gravas, limpias, algo cementadas ... ... 942 2
40 1,""—11 SM +GP — 3 Arenas limosas y gravas algo cementadas *.. ... ... ... ... 942 2
40 t; =1 SM+ GP GP — 1 Gravas limpias, arenas limosas, gravas algo nm:‘_m:»naom 942 2
40 v,V — 1 SM+ GM — 1 Gravas y arenas limosas ... ... .o vov oon v ven e 943 2
35 b GC — 1 Gravas amarillentas algo arcillosas ... ... ... ... ... ... . 943 2
35 b GC -2 Cravas amarillentas algo arcillosas ... ... ... ... ... ... ... 943 1
40 A, — 1 AGM + SM — 1 Gravas y arenas 1imosas ... ... .. vev e ces ven ven aen ans 943 1
40 t,' — 1 GP + (GM) — 2 Gravas limpias con intercalaciones de gravas __30mom 943 1
40 1, — 2 GP + (GM) — 2 Gravas con intercalaciones de gravas limosas ... ... ... ... 943 1
40 t," GM — SM Arenas algo limosas y gravas cementadas ... ... ... ... ... 943 1
40 t,' - 2 SM +SM - 2 Gravas y arenas limosas ... ... ... ... ... ... .. e .l 943 4
40 A, — 2 GP + SP — 2 03<om,»oqm:om limpias ... ... .o oil ool e s e L 943 4
40 Qc —11 Calizas marméreas grises azuladas ... ... e e e e 943 4

11b — 1 Qc — 2 Calizas marmoéreas crema ... ... «.. oo eer eee ain aal 943 4

34b — 1 DA + SM — 1 Macifios y arenas algo limosds ... ... ... ... e e e 943 4

34b - 2 DA+ SM — 2 Macifios con intercalaciones de finos bancos n_m arenas ... 943 4

34b - 3 DA+ SM - 3 De las mismas noan*m_._m:nam de la anterior ... ... ... ... 943 4

34b — 4 DA + SM — 4 Macifios y arenas [imosas ... ... ... .v eis il il i een .l 943 4

34b —- 5 Dfi+ SM — 5 Macifios y arenas o_»quos*mm 943 4

3b — 6 DA+ SM — 6 Macifios y arenas limosas alternando ... ... ... ... ... ... 922 4
40 t, ~ 1 SM+ GM - 3 Gravas y arenas con limos ... ... ... ... ... ... 922 2

Alternancia de finos bancos de macifios y arenas __BOmom

3b — 7 DA+ SM — 7 de color amarillento ... ... .. cot vt vt ver cee een aen . 922 2
34b — 8 Di+ SM — 8 Alternancia de finos bancos de macifios y arenas limosas 922 2
34b - 9 Dfi+ SM - 9 " : " h " ” 922 2
34b —10 Dfi + SM —10 o ” " " 922 2
34b —11 Dii + SM —11 " b ? * ’ ” 922 2
34b —12 Dii + SM —12 " S " ” ” 9 2
34 b —13 Di + SM —13 " o " ¢ " ” 922 2

LAMINA X



49

13 BIBLIOGRAFIA
Alvarado A. De: Regibn Este de Sierra Morena Boletin Inst. Geol. y Min. de Espafia. T.
XLIV, 1V de la 3% serie. Madrid, 1923.

Cabanas R.: Notas sobre la zona de meandros encajados del Guadalquivir al E. de Cérdoba
A.G.H. n° 4 pag. 85—87.

Cabanas R.: Notas estratigraficas de la provincia de Cérdoba. Not. y Com. n° 74.

Calderon y Arana (Salvador): Movimientos pliocenos y post—pliocenos en el valle del
Guadalquivir. (An. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXII. AAo 1893)

Carbonell, T.F.A.: Aguas artesianas en el valle del Guadalquivir “’Revista Cérdoba" 1917.

Carboneil, T.F.A.: La linea tecténica del Guadalquivir XIV Congreso Geoldgico Interna-
cional. to dnico.

Carbonell, T.F.A.: Notas explicativas de la Geologfa de las inmediaciones de Cordoba Bol.
Real Acad. Cien. Nat. Cérdoba. 1926.

Carbonell, T.F.A.: Notas para el plano edafolégico de la provincia de Cordoba. Bol. Real
Acad. Cien. de Cérdoba. 1927,

Carbonell, T.F.A.: Terrazas cuaternarias de! Guadalquivir. Seccién, Cuesta del Espino,
Guadalcazar, Almodovar del Rio (Prov. de Coérdoba) Revista Minera. Madrid. 1927,

Grandell, J.: Las terrazas cuaternarias del Guadalquivir. “Revista Ibérica” n° 604 Madrid.
1925.

Herndndez Pacheco, E.: La Sierra Morena y la llanura Bética. Congreso Geol6gico. Madrid.
1926. : :

-

Lopez Azcona: Mangano apatito de Hornachuelos. Cérdoba. Not. y Com. n° 10.

Inst. Geol. y Min. de Esparia: Hoja Geolbgica n° 943 (Posadas) 1931.

Mac Pherson, J.: Estudio geol6gico y petrografico del N. de la provincia de Sevilla Bol.
Com. Map. Geol. de Espafia. T. VI. 1970.

Percoming, E.: Sur la constitution geologique de |’Andalusie Occidental, en particulier,

du bassin du Guadalquivir. Livre a la memoire du professeur. Paul Fallot. S.G.F.
(1960—1962).

Saavedra J.L.: Datos para la interpretaciébn de la estratigrafia del terciario y secun-
dario de Andalucfa, Not, y Com. del |.G.M.E. n° 73. 1964.



o
i

owasopy | ;

10143) U1 oudooild ! _
oLDUIdIDND
JSE0lE
O “ : VAaNI A3
\9E 0lE
(LEolE
S BEolE
33§UDZIISAE A S§9(QDJ3LD
2JUaW 1204 sQUasIa] —.59|nzZ0 s0Bioy
YONI3IAAN EColt
iT-.e8
000002 :+ ¥1IvlS3 000002t ¥1vds3
OJINJ31039 <n<—\‘_mmov EGotb FGof SCot 95 ot LGat ww@U_GOI—pME (ﬂ— (o-\o‘ N0 08
i S —— L SR — PP X —— e = Rt O — = e e —— | .MWH L=,
!L . \“‘ OPelE
_m S o b1
: o d.._.Ol_KQU v =
I mw . T — \
H > \
| o | YITIAAS d@ VIONAAQA
. nwun _ 5 ) .H.L. | L
ivolE €, o X ; x
_ S :
o

|
!
W
!
f
FPole |
|
|
|
svore N N-$b6
|
_
O el
ﬁ voppyoL POV
_
|
AP olE _

N

e

R

o

A=y

DX

OGS alkE

DULN
5001u03309H spwaiqg A

-04d o uabiio Jop uapand enb so2160j041) sodnig -

psoib12d puoz 4

G ald?

5

OpDPUBWOIAI UOII0GOIdWOD 3P 031UDIJW 0OPUOS ®
| |
w ID}0|dX2 D DIBJUDI O OJUBIWIIDA &b
wm 2104 DpPOUOPUDQD DJISIUDY) X
ﬂ, : X u0I20§01dX83 Ud DJIBIUD) X
ssare il OpPDAIISQO 0jUBIWDZI|S3] mv
. OpDAJ8SQO ojualwlpusidsaq O

O}UdIWDZ||S3P 8p djual4 e
DPDAJSSQO D||D4 mae——
pjsandns o||1b4 ™"

: SDSD(9D1Q VWA

s0Jp13se ap ojualwozng Koquiny H

| sopobajdas sojpays3 JUL

S8|D{UOZII0Y SO}DIIST l_l
o 5DS{U102 sapupib A s8dinds3 (T YEC
opiuijep o31bojoyl| 04204u0) ——
osn§Ip ogsandns 05160(0}ij 0}JODJUOD ————n

VIDOT08 WIS

GRACESA.—I BURGOS / MADRID
NOVIEMBRE {.974
2 DE 2

HOJA

C.LEON

W=

Revisado

l

50.000

.

q

]
ESCALA

| N

1

GEOLOGICO - GEOTECNICO

MAPA LITOLOGICO

964 1- 965 IV

CUADRANTES
s2211-949211-943 I-II-1I1: IV

SANTA MARIA DE TRASSIERRA-ECIJA

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS
AUTOPISTA CORDOBA- SEVILLA

Tramo

SERVICIO BE GEOTECNIA
Y PROSPECCIONES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
Y CAMINOS VECINALES
DIVISION DE MATERIALES




ODINDJ3ILOT9D VvVdVvInn O0INO0T039 VvVdVvIN

Al I

1I-¢6 [-2b

111 mevfmJ

Qo000+ ¥IV¥IS3 Q00°00¢:t ¥vvas3

S84UDZI|SIP A SO(QDID}|D 94UBW|IOD) SOUSLIS) — §3|NZ0 SODIDY I \|[\\\\.
YAN3I AT E-Qm%

10118481 OUBIOI| .
0210209|0g m

oud0I|

0110UIBIDNY

YAN3I AT

.

-
et

A

28A9p 9p 0oU0H
3DPDJUBWAD SDADJD 8p sau0IODIDILB}UI
UO> SDSOWI| SDUBID A SOUIODW 91Q0S SOW|T

SOPDIPUOCPaAS SOJUDI A OSOWI| 0J8NS UN UOD SDS i
~owl} SDADID A $DIS|UAID ‘sOpDIaW0|BU0D ap pzbaua] | at OF

soisinbse A sopnowbip

| ] . sobupw 2.iqos o
SD|I1D1D SDARJID a9p DZDJLAe) Ud OSOIiDID O|Pn
$0.40Z|d ap $8UOIID|DOIBIY] UOD SDAIOWIPW SDZI|DD I P g I lens L
m $9)nZD sDBIDW 81GOS DSO)|124D DZDIIB] 'y ot

soysinbsoolw A sojsinbss uoa sadea pYpisuasbiue SD1IDZId

sowl| uod spuatp [, . |

A sDADID 8p DZDJIIB} UD 0S0{}10ID 0)aNg 4 0Ob
SOJIJYOWVLIW SON3HHITL sDsowl) spualp A soapab i
9D DZDJJ8) D1QOS SOUDD UOD OSOW]| 0}aNG o

= SOPD|DJJBJUL SDUBID A SOUIDD

SOUIDDW 3JQOS DaJIIS K DZIDD DZS|DINJDU
9p SO0J1I}8W0I3}8Y SOJUDD A SOW|| 8P |DIAN[OY

SDOSIUBID A SDUSID 9P SBUOIOD|DIIBIUI UOD $3JNZD SDBIDY

spbJpw 81q0s 050|194D |DIAN}OY)

soppiawo|Bbuod A $DISIUILD ‘SDUBLY

spbiow 84qos $p21§sp|d SD|jI0ID 8P |DIAN|O)

SOOILIY13d A SOSOoMVYIN SONJMMIL DIJIDUJ8JDOND DZDJI9) DUN 91GOSSOII}104DND
A $08.1D3|DD SOPDPOI SOIUDD UOD OSOWI] [DIAN}O)

*SOUI4I8ADI) A Sosow)| soADIB ap [T ¢

S8UO0IDDIDIIBJUI @ SOUDD UOD ‘SOWI| A SDUSID 8p DZD1I3|  + OV 0poidwo|Buod 8ig0s 0691450|d 050}]12.D [DIAN|OY
SOUIJaADI} K sowl| ‘Spuaip ap ssuobundp [ ¢
UCO SOPDAPUOPAJ SOJUDI A SDSOWI| SDADIB 9p DZDIIB| +OP SDBIDW 81405 $DS0[]194D $DADID LOD |B1AN) 0 SR
soidwy) soADsB £ [Tz, $06iDw 8.q0s sowy & sDADJB UOD [DIANIOD 1AL
SDSOW!| SDUBJD 81GOS OD1§SD|d 080}10ID O|8NG wtot | SEE—
VLR 2
$829A 0 soidwi| S0ADIB V0D sow A soualy | At0P $DSO}|12JD sDADID U0D 0014sD|d 0SO||I124D |DIAN|Y
: SOpPDJUBWSY 0b|D 2 .
7, SOwll uod spADIB & SDSOWN) SOUBID aiqos sp|IdIy | AIIOP souwl} uod sDU3BID A SDADID 3p jDIAN|Y
2470 soidwly spapsH 2
,_\\.A‘.“W\“\\\, A SDSOWI| SDURID UOD DZDJII3y ua sDjj1oD ap ojang | mtOP Sou8JD A soADID uod |DIAN|Y
\ Lo __ SOJUDJ UOD OSOWI| O18Nns
ISSLLss } osouw1| o z
SN 1rrs. un K spppjuswad spaotb aiqos sown A souasy | ntOP _ Sbsowi] soADIB U0d 050(|121D jDtAN]Y
sosouwl} spapIB 8p $8UOCIOD|DVIBjUI LOD‘SDADID £ 2 5 &
SDSOWI| SDUBJD 3P DZDUIB U SOJUDD UOD 0SOWI| 0|3NG 10 SDSO||10JD SDAD $DI|194D 8p [DIAN}Y
SDPDjUdWeD SDADIB A spsoun) - 5
SDUSID 2.GOS SOPD3PUOP3] SOJUDD UOD OSOUI|| O[3Ng +0b : SDS0J|12D SDADID ap (DiANyY

SOIMYNYHILYNO SONIHYIL

VIIZ0T70L1IT vAN3I AT

NOVIEMBRE .97
i1 DE 2

HOJA

"C.LEON

Revisado:

—

{: 8580.000

.[
—

o
ESCALA

L e .y

E |

GEOLOGICO -~ GEQTECNICOC

MAPA LITOLOGICO

9221 - 94211l- 943 I II- I' IV

CUADRANTES
964 1~ 9651V

AUTOPISTA CORDOBA- SEVILLA
Tramo: SANTA MARIA DE TRASSIERRA-ECIJA

.

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y PROSPECCIONES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
Y CAMINOS VECINALES
DIVISION DE MATERIALES




M 0 SECRETARIA GENERAL TECNICA
- "% ® Serviciode Publicaciones Incluida en el Programa de
Publicaciones Oficiales para 1.971
Depésito legal M-xxxxx-1.971



