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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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AUTOPISTA MADRID—-CORDOBA

MEMORIA DEL TRAMO PIEDRABUENA—-CIUDAD REAL

INTRODUCCION.

El presente Estudio Previo de Terrenos corresponde al Tramo Ciudad Real—Piedrabuena {(Autopis-

ta Madrid—Cérdoba) y comprende los siguientes cuadrantes del M. T.N. a escala 1:50.000.

758-1-2 ... ... Piedrabuena
760-3-4. . ... ........ Daimiel
784-1 ... Ciudad. Real
7856-34. . ... ... Almagro

Este Estudio ha sido realizado por el Servicio de Geotecnia y Prospecciones de |a Direccién Gene-

ral de Carreteras con la colaboracion de Ibérica de Especialidades Geotécnicas, S.A. (I BERGESA).

Se iniciaron estos trabajos con la recopilacion bibliografica de los datos existentes sobre el Tramo
y el correspondiente estudio fotogeoldgico; posteriormente se realizaron los estudios de Geologfa
de Campo simultaneados con la toma de muestras de interés geotécnico y petrografico. Con los da-
tos obtenidos de los estudios antedichos se realizd una cartograf(a a escala 1:25.000 sobre fotopla-

nos, a partir de la cual se confeccionaron los siguientes mapas:

Litologico (Geotécnico—Estructural) a escala  1:50.000

Sintesis Geotécnica a escala 1:200.000
S(ntesis de Suelos a escala 1:200.000
Sintesis Estructural a escala 1:300.000



Comprende esta Memoria un primer Caprtulo en que se describe la division del Tramo en Zonas de
acuerdo con sus caracteres litologicos y geotécnicos y una Geoloafa General en que se describen

sus caracterf(sticas Morfolégicas, Litolégicas, Tecténicas y Edafolégicas.

En el segundo Cap(tulo se describen los caracteres especificos de cada Zona con especial interés en
los aspectos geotécnicos, geomorfoldgicos, estructurales y litolégicos. En el tercer Cap(tulo se des-

criben los yacimientos de Materiales Utiles estudiados en el ambito del presente Tramo.

La simbologia geotécnica y tectdnica adoptada, corresponde a la inserta en el Pliego de Condicio-
nes Facultativas para los Estudios Previos de Terrenos publicado por la Direccion General de Carre

teras.

La clasificaci6n tanto de Yacimientos Granulares como Canteras, es solo estimada, y por tanto sbio
posee carécter cualitativo, dado que en la presente fase de Estudios no se han realizado determina-

ciones con ensayos de Laboratorio.

Relacién del personal que ha intervenido en la realizacion del presente Estudio Previo de Terrenos.

Direccion General de Carreteras. Division de Materiales:

D. Antonio Alcaide Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos Canales y Puertos.

D. Carlos Ledn Gomez. Licenciado en Ciencias Geolégicas.

IBERGESA

D. Adolfo Gonzalez Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos Canales y Puertos.
D. Manuel Espejo Bueno. Licenciado en Ciencias Geoldgicas.
D. Carlos Campos Julia. Ingeniero de Minas.

D. Juan Menduifia Fernandez. Licenciado en Ciencias Geoldgicas.



CAPITULO 1

1.— ZONAS DE ESTUDIO.

En el ambito del presente Tramo se han estudiado materiales de caracterfsticas Geotécnicas, Lito-

ldgicas y Estructurales muy dispares, por lo que se considera oportuno, para su descripcion, reali-

zar divisiones en Zona, de acuerdo con las antedichas caracter/(sticas.

Zona 1.— Sierras de Casalobos.

Afloran materiales eminentemente cuarc(ticos con notable tectonizacién, todo lo cual da lugar a

una abrupta topografia.

Zona 2.— Malagén—Pozuelo de Calatrava.

£ predominio absoluto de materiales Pliocuaternarios favorece el desarrollo de un paisaje muy lia-

no, drenado por el rio Guadiana de caracteres pantanosos.

Zona 3.— Ciudad Real.

Caracteriza a la Zona un relieve algo mas quebrado con gran desarrollo de los fendmenos de tipo

volcénico,

Zona 4.— Almagro.

Corresponde aun gran anticlinal de flancos abruptos y nlcleo arrasado subhorizontal y deprimido.
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2.— GECLOGIA GENERAL DEL TRAMO

2.1.— GEOMORFOLOGIA GENERAL.

E! Tramo que estudiamos abarca parte de las regiones naturales denominadas Campos de Calatrava y
Montes de Toledo. En el dominio de! Tramo se encuentran importantes nlicleos de poblacion, des-

tacando Ciudad Real, Almagro y Malagon.

La monotonia del paisaje suave y subhorizontal de los Campos de Calatrava solo resulta alterada
ocasionalmente por algln resalte cuarcitico o volcanico. Unicamente en los sectores NW. y SE. del
Tramo se encuentran abruptas sierras desarroliadas en tenaces materiales cuarcfticos. La altitud me-
dia de los Campos de Calatrava es de 620 m., mientras en |as serranias llegan a rebasarse facilmente
los 800 m. Responde el relieve pues a una extensa penillanura ocupada por materiales eminente-

mente pliocuaternarios.

Pliocuaternario de Malagbn—Pozuelo de Calatrava. Al fondo se observan los primeros escarpes cuarciticos de las

Slerras de Almagro.

La red hidrografica de la regién estudiada, es tributaria del rio Guadiana, que atraviesa el Tramo en

sentido E.—W., recibiendo en el Sector NE., a unos de sus principales afluentes, el Cigliela,

Se caracteriza lared, por un trazado divagante y difuso, mostrando escasa pendiente y un impercep-
tible encajamiento. Estos rasgos morfolégicos unidos a la existencia de pequefias dreas endorréicas,
en las que se desarrollan pantanos y lagunas, son consecuencia de hallarnos en presencia de una red
que sigue la pauta marcada por la hidrograf(a pliocuaternaria y elevado grado de madurez de la hi-

drografia actual.



Las lagunas y zonas semipantanosas no corresponden exclusivamente a cauces abandonados de r{os
pliocuaternarios, ya que gran ndmero de ellas se encuentran ubicadas en depresiones subcirculares,

originadas por crateres de explosion, de reciente desarrollo.

Formaclones cuarc(ticas coluvlales de las Sierras de Almagro, entre las que destacan los escarpes cuarc{ticos

La litologfa y la tectonica han sido los factores determinantes de (a morfologfa actual de los mate-
riales que afloran a lo largo del Tramo estudiado. En el ambito del Tramo se pueden distinguir va-

rios tipos de relieves morfologicos,

a) Sierras cuarciticas.— Relieves caracterizados por sus abruptas pendientes, y cotas superiores a (os

800 m. Se desarrollan en materiales cuarci'ticos intensamente plegados.

b) Volcanes.— Son afloramientos de planta subcircular y formas suaves, que destacan netamente en
las {lanuras por una fuerte ruptura de pendiente (Cabezos) En los sectores de serranfa destacan por

sus colores negros o pardorrojizos que en la region se denominan ‘“‘negrizales”’.

¢) Formaciones de pie de ladera.— Se originan al pie de las sierras cuarc(ticas, constituyendo cantu-
rrales en los que se desarrolla una tipica vegetacion de jaras. Dan lugar a pendientes que se suavizan

paulatinamente hasta integrarse en las planicies.



d) Llanuras.— Predominan en el ambito del Tramo los relieves suaves de llanura, desarrollados en

materiales no tectonizados eminentemente Pliocuaternarios.

e) Zonas pantanosas.— Corresponden a los sectores deprimidos, tanto del dominio de la red hidro-
gréfica actual, como a sectores correspondientes a la antigua red pliocuaternaria, Caracter(stica dig-
na de resaltar es el hecho de que todos estos sectores de pésimo drenaje se encuentran situados a al
titudes de 600_20 m. Ciertas zonas pantanosas se encuentran relacionadas con depresiones carsti—

cas y créteres volcanicos.

2.2.— ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Los materiales més antiguos se encuentran en el nlcleo del gran anticlinal del N. de Malagon. All{
afloran esquistos y grauwacas que atribufmos al Cambrico, sin descartar la posibilidad de encontrar-
nos en presencia de materiales Precdmbricos, dado gue carecemos de elementos de juicio suficientes

para asegurar su datacién

Estratigraficamente la serie contintia con las cuarcitas del Arenig, que afloran en gran extension en
el sector de las Sierras de Casalobos y en el anticlinal de Aimagro. Estos materiales afloran esporadi-
camente en el resto del territorio estudiado dando lugar a sierrezuelas y pequefios afloramientos ais-

lados.

El Mioceno, que debe recubrir los niveles anteriorrente descritos de forma casi constante, lo pode-
mos observar sblo en depresiones y aparece siempre alrededor de la cota de 600 m. Comienza con
margas asalmonadas que sélo se han podido observar en el dngulo SW. del Tramo y, termina con ca-
lizas margosas cuya potencia maxima es de 12 m. La edad de estos materiales es Vindoboniense para

las margas y Pontiense las calizas.

Los materiales de edad pliocuaternaria muestran un predominio absoluto en el &mbito del Tramo es-
tudiado. Son materiales eminentemente tobaceos y margosos, existiendo ligeras variaciones litologi-
cas: as{ observamos como en la Zona de Ciudad Real son relativamente frecuentes los niveles de ce-
nizas; en Almagro las tobas son muy tenaces, alcanzando potencias considerables; en Valenzuela en-
contramos calizas y margas y algunas cenizas, y por Ultimo en la regi6n Malagdbn—Pozuelo tobas y

margas se encuentran en proporciones parecidas.



Los depésitos cuaternarios més interesantes corresponden a los aluviales del Guadiana de caracter
pantanoso v las depresiones lagunares y pantanosas relativamente frecuentes en el Tramo que des-

cribimos.

Rocas Igneas.— Constituyen un rasgo muy caracteristico de los Campos de Calatrava la gran profu-
sion de procesos efusivos desarrollados en este dominio. Son materiales fgneos relacionados con
erupciones volcanicas de caracteristicas que oscilan entre e! tipo “maar” de violentisimas arupcio-
nes y el tipo clpula, caracterizado por una o varias erupciones tranquilas y de lavas relativamente
flufdas. En relacién con los aparatos volcénicos encontramos coladas y extensos mantos de cenizas

que alcanzan su maximo desarrollo en los alrededores de Poblete.
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Zona volcénica de Palos al S. y SW. de Cludad Real

Petrograficamente no existen notables variaciones; son basaltos olivinicos, que presentan ligeras di-

ferencias, oscilando entre los tipos limburgiticos y basaltico—nefelinicos.

Consideramos estas erupciones como de edad Pliocuaternaria e incluso Cuaternaria dado que en-
contramos rocas eruptivas integradas en las formaciones pliocuaternarias e incluso, recubriendo a

estas formaciones y a niveles francamente Cuaternarios.
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2.3.— TECTONICA.

No es posible la observacion del contacto entre las formaciones del Arenigy Prearenig {Cambrico o
PrecAmbrico), no obstante, por estudios realizados en zonas proximas pademos asegurar la existen-

cia de movimientos tectbnicos anteriores al depdsito del Arenig.

El plegamiento Herciniano afectd en sumo grado a los depositos cuarciticos produciendo gran nu-
mero de pliegues de direccidén aproximada E.—W. y de ello son testigos los afloramientos de |a Sie-
rra de Casalobos y Almagro. Esfuerzos de distension posteriores al plegamiento produjeron gran

nimero de fallas normales de direcciones N. 50° W. y N. 700 E.

No se manifiestan nuevos esfuerzos hasta el Paledgeno, que afectan suavemente el terreno que se
estudia y trascendiendo los esfuerzos de distensién posteriores por las fallas normales de direccio-

nes N. 400 E. y N. 209—-3009 E,, frecuentes en el dmbito del presente Tramo.

Las erupciones volcanicas se abrieron paso por las zonas fracturadas durante el paledgeno, e inclu-
so por antiguas fracturas levemente afectadas por estos Oltimos esfuerzos. No existen netas alinea-
ciones eruptivas, pero si una clara relacién entre aparatos volcanicos y sectores fuertemente fractu-

rados.

2.4.— CARACTERES EDAFOLOGICOS.

Predominan netamente los suelos arcillosos del ripo ‘‘terra rossa’ procedentes de la alteracion de
los niveles tobdceos y margosos pliocuaternarios, que dan lugar a buenas tierras de cultivo en las
que se dan bien la vid y los cereales. Suelos del tipo ““andosuelos’ son los procedentes de la altera-

cién de las rocas volcanicas v, en los que se desarrollan ricos cultivos, cuando se ponen en regadfo.

Al pié de las sierras cuarcfticas se desarrollan suelos "‘brutos coluviales”; no son iddneos para el cul-
tivo, sélo se dan algunos olivares y el resto cae bajo el dominio de la vegetacion de jaras caracterfs-
tica del SW. de la Peninsula; solo en las vaguadas y arroyos se advierte la presencia de algunas espe-

cies hidrofilas.

Suelos hidromarficos organicos se desarrolian en los sectores ocupados por los pantanos del Gua-
diana, lagunas y zonas inundables donde se encuentra una rica vegetacion de tipo palustre en la que

se encuentran carrizales, cafaverales, caraceas, ovas, etc.



1"

De lo anteriormente expuesto se deduce que lavegetacion desarrollada en la zona es de tipo Medite—
rréneo, existiendo un claro predominio de suelos arcillosos, interrumpidos sélo por algn resalte

cuarcitico o alguna depresion pantanosa.
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CAPITULO 2

3.— ZONA 1.— SIERRAS DE CASALOBOS.

3.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

Agrupamos bajo esta denominacion al conjunto de alineaciones montafiosas que afloran en el ex-
tremo NW. del Tramo estudiado y, que orograficamente pertenecen a! dominio de los Montes de

Toledo.

Esta Zona queda delimitada al S. por el rio Guadiana, al E. por los rfos Bafiuelo y Becea;al N. el If-
mite viene definido por los siguientes accidentes y nlcleos de poblacion: Sotil, arroyo de los Pinos,
Casas del Alamo y Casa de la Dehesa. El I{mite W. lo constituye el extremo oriental del Tramo que

estudiamos.
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Escala 1:100.000

Cor!'a esquematico de las estructuras de las cuarcitas del Arenig en las Sierras de Casalobos



COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA
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La independencia de esta Zona respecto a las restantes del Tramo, resutta netamente determinada
por sus caracteres litologicos, geotécnicos y morfoldgicos. Definen a esta region un relieve abrupto
y quebrado con cotas que superan fdcilmente los 800 m., aflorando materiales eminentemente
cuarcfticos, con notable grado de tectonizacion, La red fluvial, claramente jerarquizada discurre

paralela a las principales alineaciones montafiosas.

3.2.— GRUPOS GEOTECNICOS.

Cuarcitas del Arenig 12

Litologfa.— Comienza el grupo con un nivel de areniscas rojas en el que se intercalan fentejones de

conglomerados sil{ceos de un metro de potencia méxima,

Siguen cuarcitas y areniscas distribuidas en bancos de 1—2 m. de potencia, presentando a veces as-

pecto masivo,

La potencia de estos niveles es de 260—300 m.

Continua el grupo con areniscas en bancos de 40—60 cm., alternando con cuarcitas y esquistos mi-
caceos de colores asalmonados, blancos y azulados; estos esquistos por alteraciéon dan lugar a pe-

quenos niveles caolinizados. En este paquete son frecuentes las *’Cruzianas”.

Este nivel alcanza potencias comprendidas entre 40 y 50 m.

Termina el Arenig con un nuevo paguete constitufdo por cuarcitas de colores claros en bancos de
hasta 7 m. de potencia entre las que se intercalan algunos niveles de areniscas blancas de grano fino

y, finos lechos esquistosos.

La potencia total del grupo es de 500—550 m.

Estructura.— Define a este grupo un notable grado de tectonizacion, como consecuencia del cual
las cuarcitas resultan afectadas por pliegues de gran radio, cuya direccion general es E.—W. As( mis-
mo son frecuentes las fallas normales consecuencia de efectos de distension que se agrupan en dos

direcciones principales: N. 30—40° E. y N. 20—25° W,



Foto 26970 rollo 260

Sierras de Casalobos vy 10s Gigantes.

Se observa en la presente foto, 2l fuerte relleve desarrollado en los niveles cuarc fticos; las laderas y fondos de va-
{les aparecen ocupados por productos de mateorizacién de los antedichos niveles.

12 Cuarclitas del Arenig, 40e Conos de deyeccidn

408  Aluvlales de gravas mal graduadas 40f Coluvlales de gravas cuarc(ticas, poco estables.
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Caracteres Geotécnicos.— La presencia de niveles cuarcfticos muy resistentes, provocan una topo-

grafia éspera que dificulta el trazado de v(as de comunicacion. No son pues, materiales ripables, ex-
cepto en aquellos puntos donde el grado de tectonizacion sea muy elevado. Soporta taludes supe-

riores a 600 sin peligro de deslizamientos ni desprendimientos. El drenaje superficial es excelente.
Pliocuaternario de Peralbillo Bajo 36a.

Litolog(a.— Se incluyen en este grupo las formaciones pliocuaternarias que afloran en los alrededo-

res de Peralbillo Bajo, N. del Batan y extremo SW. de ta Zona.

Constituyen el grupo frecuentes niveles tobaceos, que en superficie muestran elevado grado de me-
teorizacion, alternando con niveles de margas asalmonadas con elevado contenido en carbonato céal-
cico. En profundidad, aumenta la potencia de las margas {legando a predominar sobre las tobas, sien

do relativamente frecuente la presencia de niveles arenosos de hasta 1 m, de potencia.

Este grupo es practicamente igual al pliocuaternario de Malagon, que se describiré en la Zona 2;se

diferencia de este tiltimo por las menores potencias desarrolladas.

La potencia del grupo es de 156—20 m. como maximo.

Estructuras.— No existen estructuras en el presente grupo si exceptuamos algin efecto de compac-
tacién diferencial. La disposicion horizontal provoca una suavizacion del relieve dando lugar a su-

perficies {lanas.

Caracteres Geotécnicos.— Materiales ripables v estables. Localmente, en pequefias hondonadas el

drenaje puede ser deficiente. Capacidad portante aceptable.

Aluviales de gravas mal graduadas 40a.

Litologfa.— Aluviales constituidos por gravas cuarciticas mal graduadas, cuyo tamafio es de 30 cm.
Corresponden a los tipos AGP y AGC, correspondiendo este Gltimo tipo a los arroyos cuyo curso

es més tranquilo.

Caracteres Geotécnicos.— Afloran estos materiales en el lecho de arroyos de régimen torrencial, por

lo cual son materiales poco elaborados. Poseen elevada permeabilidad, estabilidad moderada y capa-

cidad portante deficiente dado que son posibles asientos diferenciales.
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Terrazas del rio Becea 40c.

Litologla.— Terrazas constituidas por gravas cuarciticas mal graduadas y rodadas con notable por-

centaje en finos.

()
(LT Cuarcitas

Coluvial

Terrazas

Aluvial

Escala horizontal 1:10.000

Corte esquem3tico de las terrazas de) Becea y de los coluviales de ple de ladera

Caracteres Geotécnicos.— Posee escasa extension este grupo. Estabilidad moderada, capacidad por-

tante superior al grupo anterior. Drenaje bueno o tolerable.

Conos de deyeccidon 40e.

Litolog(a.— Constituyen este grupo gravas mal graduadas y rodadas equivalentes a los tipos DGPy
DGC. Define a este grupo su tipica morfologfa en abanico, aflorando siempre en relacién con cursos
torrenciales. Los dos Conos principales, el situado al W. del Embalse de Gasset y el de Valdeinfierno

al S., poseen notable extension pudiendo haberse iniciado su formacién durante el Pl iocuaternario.

Caracteres Geotécnicos.— Deficiente estabilidad. Elevada permeabilidad. Drenaje bueno o aceptable.

Coluviales de gravas mal graduadas 40f.

Litologia.— Coluviales integrados por gravas cuarciticas mal graduadas y rodadas, cuyo tamafio me-



Foto 21907 rollo 219

Conos de deyeccldn de Sotil

El presente cono de deyeccibn destaca claramente, respecto a los niveles cuarciticos que afloran al S. y SW., asi

como raespecto a la formacibn pliocena de relieve menos cabtico.

Lafoto corresponde af Iimite entre las Zonas 1y 2.

1 Esquistos y grauwacas del Cdmbrico ? 40e
12 Cuarcitas del Arenig 401
36a Pliocuaternario de Malagén 409

408 Aluviales de graves mal graduadas.

Conos de deyeccién
Coluvlales poco estables de gravas mal graduadas
Coluviales de gravas y finos, més estables que los an

teriores.



Foto 26971 rolio 260

Red hidrografica en la Siarra del Gigante situada en al sector NE, de la Zona
En el fotograma se observa una clara relacibn entre fracturas y red fluvial. L.os cursos de agua se abren paso por

los niveles cuarciticos fracturados, en los gue es menor la resistencia a la eroslén (ineal.
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dio esdel orden de los 15 a 20 cm. de didmetro. Se originan en las laderas y al pie de las sierras cuar-
cfticas de la Zona. Corresponden al tipo CGP.

Caracteres Geotécnicos.— Materiales poco estables, de elevada permeabilidad; capacidad portante

elevada para pendientes naturales inferiores a 200.

S N

Sierra de
“OT l\-lavarredonda
-
-]
73
%]
860 3
[+
-]
@
) (723
840 T o
2
€
w

=1 Coluvial de

Y\ \° . 2 .‘_ . .. A
@ c itas Coluvial de gravas [
uarci Ly ¢Sy mal deuodcs o

gravas y finos

Escala horizontal 1:6.000

Formaciones coluvtales en el flanco N. de ta Sierra de Navarredonda

Coluviales de pie de ladera 40g.

Litologfa.— Coluviales constituidos por gravas cuarcfticas poco elaboradas, siendo el tamafio medio

de los cantos de 10—15 cm., con notable fraccidn arcillosa.
Se desarrollan al pie de las sierras cuarclticas, en la zona de transicion a las tierras |lanas.

Caracteres Geotécnicos.— Materiales relativamente estables, de elevada permeabilidad, capacidad

portante superior al grupo anterior, siendo méxima para pendientes naturales inferiores a 200.

3.3.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

En el dominio de la presente Zona, no existe ningn curso de agua de importancia, dado que todos

los rios y arroyos, se caracterizan por su régimen torrencial, permaneciendo secos durante el estiaje.
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Los cursos principales de la red, se distribuyen paralelos a los ejes de los pliegues principales, reci-
biendo afluentes perpendiculares a la direccién de plegamiento, es decir ta red de la Zona es con-

secuente.

Los acuiferos principales los constituyen coluviales y conos de deyeccién, Dentro del Arenig existe

circulaciéon de agua en zonas de elevado grado de tectonizacion.

RED HIDROGRAFICA
Escala, 1:100.000




Foto 26972 rollo 260

Corresponde le foto al I/mite E. de la Zona 1, incluyendo parte de la Zona 2. .
Contrasta Ia red fluvial desarroliada sobra el Pliocuaternario, dendritica y dlversificada, con la red ubicada sobre

el Arenig,de cursos blen definldos y con alto poder erosivo.

3b Cenlizat y tobas volcénices 40c Terrazas de gravas y finos

12 Cuarcitas del Arenig 40e Conos de deyecclén

36a Pliocuaternario de Malagbn 40f Coluviales poco estables de gravas mal graduadas
40a Aluviales de gravas 409 Coluviales de gravas y finos, mas estables que al gru
40b  Aluviales arcillosos con drenaje tolerable po anterior

o deficiente
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3.4.— RESUMEN DE LA ZONA.

La principal dificultad de la Zona, desde el punto de vista de construcciédn de vias de comunicacidon
es la &spera topograffa y, la excavacién de ios materiales cuarc(ticos, que precisara el empleo de ex-

plosivos, sin embargo no existiran problemas de estabilidad ni capacidad portante.

Respecto a las formaciones cuaternarias es necesario indicar la estabilidad deficiente de los coluvia-
les y conos de deyeccién, aunque indicaremos que s6lo se ha podido observar un pequefio desliza-

miento en el angulo NW, de la Zona, al S. de Molinos Bajos.
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA-1
Escala, 1:100.000

&

/A Zonas peligrosas
0}

Graveras

Desprendimientos

1 760-4

760-3

=

784~1 [788-a— ]

788-3

Materioies con problemas de estabilidad:
Formaciones de pie de ladera.

Materiales con problemas de ripabilidad:
Cuarcitos

Moteriales con problemas de capacidad
portante: Aiuvicles.

Materiales sin problemas:Plioceno.
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4.— ZONA 2.— MALAGON—-POZUELO DE CALATRAVA.

4.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

La Zona Malagon—Pozuelo de Calatrava es la de mayor extensién del Tramo estudiado, sus |imites
N. y E. vienen definidos por los Iimites det Tramo, al S. por los escarpes cuarc(ticos con que se ini-
cia la Zona de Almagro y al W. por una serie de afloramientos cuarciticos que marcan el paso ala
Zona de Ciudad Real. '

Define a la Zona un relieve suave y subhorizontal, solamente interrumpido por algin pequefio aflo-
ramiento cuarcitico o volcédnico en los que se pueden alcanzar cotas de hasta 700 m,, destacan sobre

el paisaje circundante dada \a suavidad del relieve manchego donde la cota media es de 620 m.

[}
N. 45°W. c % & S. 45°FE.
° ] '
840 - 2 g 22
[T g E O
o
[14] @3\5
620 - S o \9'?%
== e ow
ol o
800 —

[ 1 - 1 -] . . .

- T=1 Arenig = Pliocuaternario Aluviales
bl — 1 . Aa /-,

=L=] Mioceno PATA Rocas volcanicas Terrazas

Escata horizontal 1:100.000

Corte esquematico del sector situado at S. de Fernan Caballero

El rio Guadiana atraviesa la Zona en sentido E.—W.; y en su curso divagante, consecuencia de un ele-

vado nivel de base, se desarrolia una notable regién pantanosa.

Caracteristica importante de la Zona es el desarrolio de pequefias lagunas y areas pantanosas, moti-
vadas, por diversas causas pudiendo originarse como resultado de antiguos cauces abandonados, co-
mo consecuencia de depresiones originadas por explosiones volcdnicas o por procesos de carstificacion

De este tema trataremos con detalle al desarrollar el estudio de los diferentes grupos Geotécnicos.
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ran

»b—Cerros de O

C. de Pozuelo a
ki Torralva de Calotrava

Cuarcitas Pliocuaternario Aluviales

Calizas del Mioceno Coluviales

Escala 1:100.000

Corte esquematico del sector SW. de la Zona

Esquemdticamente podemos definir la presente Zona, por su relieve subhorizontal y la existencia

de 4reas endorréicas.

4.2.— GRUPOS GEOTECNICOS.

Esquistos y grauwacas del Cambrico 11

Litologla.— Alternancia irregular de esquistos micéceos de color marrén—grisiceo y grauwacas de
color gris—verdoso, distribuidas en bancos de 5—20 cms. En superficie estos materiales adquieren
un tono pardo—negruzco. Todo el paquete aparece muy triturado y afectado por elevado nimero

de diaclasas, distribuidas estas ultimas en dos direcciones principales N, 30° E. y N. 400 W,

Este grupo aparece atravesado por frecuentes diques cuarciticos perpendiculares a la estratifica-

cibn y, que alcanzan potencias de 20—50 cms.

Estructuras.— Sélo existen en el ambito de la Zona dos pequeiios afloramientos ubicados en el Ii-

mite N. y en las inmediaciones del Arroyo de Becea.

Corresponden estos materiales, estructuraimente,al nicleo de un gran anticlinal cuyo flanco S. es la
Sierra de la Vibora ubicada al N. del Embalse de Gasset y, cuyo flanco N, es 1a Sierra de Malagén si-

tuada fuera del dominio del Tramo que se estudia.
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El nGcleo de este gran anticlinal ha sido arrasado por la erosién y posteriormente ocupado por mate-
riales pliocénicos, quedando sdlo pequenos restos aislados de este niicleo, ejemplo de lo cual son los

dos afloramientos estudiados.

La edad de los materiales es Infraarenig, siendo dificil precisar exactamente su edad, mas por su po-
sicién estructural se ha considerado como Cambrico, aunque no se descarta la posibilidad de que su
edad se remonte al Precdmbrico. La potencia del grupo, por observaciones reatizadas en sectores -

préximos, puede considerarse como superior a los 300 m.

Caracteres Geotécnicos.— Practicamente este grupo no presentard problemas de ningin tipo; por

otra parte su escasa representacion superficial en el Tramo disminuye su importancia Geotécnica,

Cuarcitas del Arenig 12

Litologfa.— Este grupo se describié con detalle en la Zona 1, donde alcanza gran desarrollo; en la

presente Zona s6lo se encuentran pequefios afloramientos.

Son cuarcitas blancas, que adquieren tonos rojizos en superficie, distribuidas en bancos potentes y en

tre las que se intercalan bancos de areniscas y esquistos micéaceos.

La potencia total de! grupo es de 500—550 m.

Estructuras.— Los afloramientos cuarciticos, todos ellos de pequefia extensién, responden a una tec-
ténica de blogues que dié lugar a una notable fracturacion del Arenig, tras lo cual se desarrolld un
ciclo erosivo, y como consecuencia un arrasamiento, del que son testigos los afloramientos estudia-

dos.

Caracteres Geotéenicos.— Buena estabilidad y drenaje superficial. No son materiales ripables, no

obstante en sectores muy fracturados o alterados es posible su excavacidbn con maquinaria pesa-
da



Foto 24028 roilo 237

Sierras de la Dehesa y Turdn,

SOb}e el suave paisaje manchego destacan las efevaciones cuarc(ticas de la Dehesa y Turbn; ai N. destaca la zona

pantanosa deprimida de ios Prados.

3a _ Basaltos ollvinicos 40c Terrazas arcillosas del Guadiana
12 Cuarclitas del Arenlg 40g Coluviales de gravas y finos
36 Calizas margosas del Mioceno 40j Suelos pantanosos.

38a Pliocuaternario de Malagbn
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Calizas margosas del Mioceno 35

Litologfa.— Calizas margosas de cotor gris en superficie y gris—rosado en corte fresco, de fractura
irregular con abundantes gasterépodos. Se distribuyen en bancos de 20—40 cm. Son materiales facil-
mente alterables, adquiriendo ios bancos superiores aspecto tobéceo, por todo lo cual sobre elios se
desarrollan suelos eluviales de notable potencia.

Su potencia méaxima es de 10—12 m,

Estructuras.— Los principales afloramientos estudiados se encuentran ubicados al SW. de Pozuelo de

Calatrava y en ambas mérgenes del Guadiana.

Estos materiales muestran una disposicion subhorizontal, adquiriendo localmente buzamientos de
5-—-100.

Caracteres Geotécnicos.— Elevada permeabilidad y estabilidad. Son materiales ripables. Su drenaje

puede ser defectuoso por la escasa pendiente natural. Es frecuente el desarrollo de dolinas.

Existe una pequefia cantera abandonada al S. del Cortijo de Mediosquintos, a la altura del Km. 13

de la Carretera Local de Daimiel a Fernan Caballero.

Pliocuaternario de Malagdén 36a.

Litologia.— Se agrupan bajo esta denominacion a fos extensos depodsitos que recubren casi 1a totali-
dad de la superficie de fa Zona, cuya potencia es notable y que en ocasiones pueden rebasar facil-

mente (os 50 m. de potencia, tal como acaece en e! sector NE. de la Zona.

En superficie encontramos suelos eluviales arcillosos de tonos rojo—asalmonados con abundantes
cantos tobaceos; bajo estos suelos cuya potencia es inferior a 50 cm. se encuentran niveles tobaceos
cuya potencia méxima llega a los 8—10 m., sigue una alternancia de lentejones tobaceos de potencia
variable {1—5 m.) y margas asalmonadas con elevado contenido en carbonatos y sulfatos; el conteni-
do en sulfatos es notable en algunos puntos dado que incluso existen antiguas explotaciones para la
obtencién de yeso, aunque de mala calidad, tal como acaece al NE. de Pozuelo de Calatrava. Hacia
abajo disminuye la frecuencia de niveles tobaceos, predominando netamente las margas y aparecen

lentejones arenosos cuya potencia llega a los 2—3 m,
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Carretera Local de Daimiel a Porzuna p.k. 18,5. Detalle del Pllocuaternario de Malagdn, destaca en la foto un ni-

vel tobaceo de color mas claro que las margas entre las que se intercatan.

Suelos
Enf-_:%:';ﬁ Tobas

Margas

Arenas

%73 Conglomerados

Escala 1:600

Columna estratigrafica del Plidceno de Malagén—Pozuelo de Calatrava

Aisladamente se ha podido ob-
servar un nive!l basal constituido
por cantos de pequefio tamafio,
de cuarcitas,bien rodados, siendo

su potencia inferior a 1 m.

La potencia total del grupo pue:
de rebasar facilmente los 50—60

m.

Estructuras.— No existen estruc-
turas tecténicas, dado que la dis:
posicién subhorizontal de los ma-
teriales no fue afectada por es-
fuerzos tecténicos. Localmente
se aprecian pequefias curvaturas
provocadas por efectos de com-

pactacion diferencial.

Es notable el desarrollo de doli-

nas, que trascienden en supetfi-



Molinos de Malivecinos.

Foto 29868 rollo 293

En la presente foto se diferencian relieves muy diferentes antre si: Zona pantanosa del Guadiana

3a
3b
12
35

Basaltos olivinicos
Cenlzes volcénlicas
Cuarcitas del Arenig

Calizas margosas del Mioceno

36a
40c¢
40j

Planicie Pliocuaternarla

Elevaciones cuarciticas y bagéilticas.
Pliocuaternarlo de Malagbn
Terrazas del Guadiana

Suelos pantanosos
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cie como pequefias depresiones, en general poco acentuadas. Estas dolinas en parte se han origina-

do por disolucién de los niveles tobaceos y, en parte por procesos carsticos, en los materiales cali-

zos del Mioceno infrayacente,

Mioceno

Escala horizontal 1:4,000

Depresidn originada por una dolina desarrollada en las calizas del Mioceno

Pliocuaternario

Escala horizontal 1:3.000

Dolina orlginada por procesos carsticos en tos niveles tobaceos

Caracteres Geotécnicos.— Buena estabilidad soportando taludes hasta de 800, Capacidad portante

elevada. Son posibles asentamientos diferenciales, dada fa discontinuidad de los niveles tob4ceos.
Es preciso resaltar |a presencia de sulfatos diseminados en los niveles margosos, por (o que es posi-

ble el desarrollo de procesos agresivos aunque muy atenuados. Materiales ripables.

Basaltos Olivinicos 3a.

Litologia.— Basaitos de color negro en superficie, por fo que en la regidn a estos afloramientos se

les denomina ‘‘negrizales”’. Poseen elevado contenido en olivino y horblenda, de 1a que se han ob-

servado grandes cristales,

Los afloramientos estudiados poseen una distribucién irregular. Merece destacarse el ubicado en el
Km. 28 de la carretera tocal de Almagro a Fernan Caballero, los dos conos volcanicos situados al N,

de la laguna de La Nava y el situado al S. de La Loma del Pradillo en el extremo SW. de la Zona.
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De escasa importancia es el pequefio afloramiento ubicado junto al punto kilométrico 187,300 de la

Carretera Nacional 401.
Estructuras.— Todos los afloramientos muestran morfologia tipica de cono volcénico de geometria
subcircular, destacando sobre el paisaje circundante tanto por estos caracteres como por el aspecto

negruzco o rojizo de las tierras que originan por alteracion.

Caracteres Geotécnicos.— Estabilidad elevada. Materiales no ripables, excepto la capa superficial alte-

rada, que puede alcanzar 40—50 cm. de potencia. En caso de realizarse excavaciones es necesario el
empleo de explosivos distribuidos en gran nimero de pegas, ya que toda la masa aparece afectada

por elevado numero de diaclasas verticales.

Cenizas y tobas volcénicas 3b,

Litologia.— Englobamos bajo esta denominacion cenizas, tobas y basaltos muy alterados, dada la si-

militud en sus caracteres geotécnicos.

Carretera Naclonal 401 p.k. 173,2. Detalle de la formacion de cenizas y tobas volcanicas. En ia foto se observan al-

gunas bombas volcénicas de gran tamafio.

Existen dos afloramientos en la presente Zona: el situado al N. de la Laguna de La Nava, y el ubica:
do entre los Kms. 173 y 174,3 de ta Carretera Nacional 401 (Volcén de la Cabeza), dada la impor-
tancia de éste afloramiento se describe el grupo de acuerdo con las caracter(sticas observadas en el

antedicho manchon cinerftico.
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Pliocuaternario Cenizas y basaltos alterados

Escala horizontal 1:15.000

Corte esquemaético del Volcdn de La Cabeza

Son pues, materiales constitufdos por cenizas, lapilli, bombas volcénicas y productos de alteracion

de los basaltos; estos materiales dan tonos rojizos y negros por alteracion

En profundidad pueden existir rocas baséiticas, testigo de la erupcion primitiva y, asi acaece en el
Km. 14 de la Carretera Nacional 401, donde se encuentra una pequefia cantera abandonada con re-
cubrimientos superiores a 1 m,

Estructuras.— Mantos de cenizas extendidas en torno a conos de deyeccion,

Caracteres Geotécnicos.— Materiales facilmente meteorizables, cuando se encuentra bajo o en las

proximidades del nive) freatico, dando lugar a arcillas muy plésticas. Cuando estan sin alterar o es
bajo su grado de meteorizacién soportan taludes hasta de 500 sin deslizamientos. Materiales ripa—
bles.

Aluviales del rio Bafiuelos 40a.

Litologia.— Aluviales constituidos por arcillas procedentes de los niveles pliocuaternarios, y espora-

dicamente, niveles de gravas procedentes de las cuarcitas del Arenig.

Aspectos Geomorfologicos.— Al estudiar el valle del Bafiuelos resulta curioso observar sus notables

dimensiones, respecto al pequefio rio que le da nombre, mas resulta facil su explicacion, ya gue nos



30

encontramos en el dominio del antiguo valle det Bullaque; es pues un antiguo valle pliocuaternario,
por el que hoy discurre un curso de agua de escasa pendiente llegando incluso a sufrir alglin peque-

fio encharcamiento.

Aspectos Geotécnicos.— Drenaje bueno o tolerable. Capacidad portante media, existiendo posibili-

dad de asentamientos diferenciales.

Aluviales del Arroyo de Las Laderas 40b.

Litologla.— Se incluyen en el presente apartado tanto los aluviales del Arroyo de Las Laderas, co-
mo los aluviales que recibe el Guadiana por ambas margenes, dada su similitud geotécnica vy litolé-
gia; asi como se incluyen en el grupo los aluviales del arroyo del Seco y fos que desembocan en la
laguna de Pozuelo de Calatrava.

Son aluviales constitu(dos esencialmente por arcillas rojas, con cierto contenido en {imos organicos.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Aluviales ubicados en amplios valles de laderas poco pronunciadas

por los que discurren, en épocas de lluvias intensas, pequefios arroyuelos de cursos divagantes.

Aspectos Geotécnicos.— Capacidad portante moderada, con posibilidad de asentamientos diferen-

ciales.

Terrazas del Guadiana 40c.

Litologia.— Terrazas constituidas esencialmente por arciflas, con cierto porcentaje en limos orgéni-

cos. Su potencia méxima es de 3 m.

Aspectos Geomorfolégicos.— Estas terrazas corresponden a la llanura de inundacidn pliocuaterna-

ria del Guadiana, no se deben por tanto a un proceso de rejuvenecimiento ya que existen escalones

debidos a erosion, y sus I{mites en general quedan difusos.

En el corte esquematico adjunto, se representan las formaciones de terrazas en los alrededores del

Castillo de Calatrava.
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Sector del Arroyo de las Laderas.

E1 amplio cauce del Arroyo de las Laderas, contrasta con el del resto de lared que se observa en la foto, ello es
deblido a que nos encontramos en presencia de un antlguo cauce pllocuaternario.

12 Cuarcitas del Arenig

36a Pliocuaternario de Malagén

40b  Aluviales arcillosos
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Castillo de
Calatrava
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&% Tobas y margas (Zonas pant )
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Escala 1:16.000

Corte esqueméatido de las formaciones 8a tbrrai\at dry oy, alrededores del Castillo de Calatrava

Caracteres Geotécnicos.— Drenaje tolerable; estabilidad y capacidad portante moderada.

Terrazas del Bafiuelo 40c¢

Litologfa.— Terrazas aluviales constituidas por arcillas rojas. Su potencia es pequefa {1—2 m.) mas

su extension es considerable.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Su presencia viene denotada por dos pequefios escalones muy netos, -

que las diferencian del aluvial del r(o Bafiuelo y del Pliocuaternario de Malagén.

Caracteres Geotécnicos.— No son de esperar problemas de importancia en este grupo, excepto pe-

guefios asentamientos.
Cono de deyeccion de Sotil 40e

Litologia.— Gravas cuarciticas mal graduadas, de variados tamafios y con elevado contenido en fi-

nos limosos. Su potencia tiega a rebasar los 4 m.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Presenta el cono su clasica morfologla de abanico, siendo atravesado

por pequefios torrentes de curso irreguiar.
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Caracteres Geotécnicos.— Estabilidad moderada, capacidad portante relativamente alta dada la es-

casa pendiente natural gue muestran los materiales. Drenaje tolerable.

Coluviales cuarciticos 40g.

Litologia.— Coluviales constituidos por gravas cuarciticas, poco rodadas y mal graduadas cor no
tables porcentajes en finos arcillosos. El tamafio medio de las gravas es de 10—15 cm. Su potencia

puede rebasar los 4 m.

Aspectos Geomorfolégicos.— Formaciones de pie de ladera que motivan una suavizacién de |a pen-

diente natural.

Caracteres Geotécnicos.— Los taludes naturales observados en este grupo oscilan en 200 y 300, Po-

seen una cierta tendencia a deslizarse, cuando la pendiente natural sea superior a 300, Drenaje ex-

celente,

Aluviales del Guadiana 40j.

Datalie de tos coluviales cuarciticos desarrollados al pie del Alglbe, al S. de Carribn de Calatrava

Litologfa.— Aluviales constituidos por arcillas de elevado indice de plasticidad, limos de colores
negros con gran contenido en materia organica y posiblemente sulfatos, niveles turbosos que sue-

len sobrepasar los 60 cm. y, esporaddicamente pueden existir lentejones de gravas poco potentes.
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Zona Pantanosa del Guadiana

Corresponde el fotograrr')a a la contfiuencia entre los rios Guadiana y Ciglela, donde se desarrolla la 20na pantano-
sa del mayor importancia, en el dambito del Tramo estudiado.

36 Calizas margosas del Mjoceno 40c Terrazas de finos arcillosos

36a Pliocuaternario de Malagén 40j Suelos pantanosos

40b Aluviales arcillosos 40k Suelos semipantanosos
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La potencia total de este grupo puede superar los 8—10 m.

Aspectos Geomorfolagicos.— El cauce del rio Guadiana muestra caracteres muy interesantes tanto

desde el punto de vista Geotécnico como Geolbgico.
La escasa pendiente de este rfo motiva que las aguas, poco profundas, sigan un curso divagante, su-
friendo frecuentes encharcamientos y favoreciendo el extenso desarrollo de una rica vegetacion de

tipo palustre,

El cauce muestra una anchura media de 600 m. pudiendo alcanzar hasta los 2 Km., tal como acae-

ce en la confluencia del Guadiana con el Ciglela.

T—1=] Calizas. Mioceno Terrazas

=1 =l

o ’ TObos y moroas. E @ ¥

OSPE- . R r i 8 de
[Z£=3 Piiocuaternario Niveles turbosos Nivele gravas

Escala horizontal 1:15.000
Corte esquematico de los aluviales pantanosos del Guadiana al S. del Molino de Puente Nuevo. Las flechas indican

el sentido de la alimentacion lateral.

Es interesante resaltar el escaso encajamiento del rio, asi como la existencia de alimentacién late-
ral, por parte de las calizas del Mioceno y niveles tobaceos del Pliocuaternario, caracter este dltimo
que favorece el cariz pantanoso de estos aluviales. La alimentacion fateral de los aluviales se realiza

en las épocas de estiaje, invirtiéndose el proceso durante el invierno.

Definen pues a estos aluviales, una red muy evolucionada, divagante, poco encajada y con aportes

‘hidricos laterales.
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Caracteres Geotécnicos.— Drenaje muy deficiente, bajas capacidad portante y estabilidad. Asien-

tos diferenciales. La construccion de puentes exigira que la cimentacién se realice por pilotaje, da-
do el peligro de asientos diferenciales en los terrenos de cimentacién. Confirma las anteriores aseve-
raciones el estado actual del puente del Molino del Emperador, al N. de Ciudad Real y en la desvia-
cién de la Carretera Nacional 401, que fue construido sobre zapatas y no ha podido ser puesto en
uso dados los asentamientos producidos en los pilares, aun durante su construccién, y que han inu-

titizado totalmente la estructura.

Vista del puente del Molino del Emperador. Los asientos desarrollados en esta estructura Impldieron la culmina-

cion de la obra.

Suelos semipantanosos 40k.

Litologfa.— Suelos arcilloso—limosos, con elevado contenido en materia orgénica y sulfatos dise-

minados.

Aspectos Geomorfolégicos.— Se desarrollan estos suelos en zonas deprimidas endorréicas que co-

tresponden a cauces abandonados pliocuaternarios. Dado su deficiente drenaje es normal que en

las épocas de luvias se desarrollen someros pantanos que se desecan con el estfo,
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Yeseras antiguas del NE. de Pozuelo de Calatrava.

Corresponde la foto a una zona pantanosa deprimida, en la que se desarrollan procesos de concentracibn de sales
(sulfatos y cloruros). Existen frecuentes yeseras antiguas.

_36a Pliocuaternario de Malagbn 40b  Aluviales arcillosos

36b ~ Pliocuaternario de Ciudad Real 40j Suelos pantanosos
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Caracteres Geotécnicos.— Presencia constante o casi constante de agua, elevado contenido en mate-

ria organica y sulfatos, confieren malos caracteres Geotécnicos al grupo. Seran posibles asentamien-

tos diferenciales, procesos agresivos, y por supuesto inundaciones.

Suelos lagunares 401,

Litologia.— Suelos eminentemente arcillosos con notable contenido en sulfatos diseminados y ma-

teria organica,

Aspectos Geomorfoldgicos.— Se encuentran estos suelos en areas deprimidas de origen cérstico o

volcanico. Destacan las lagunas de Pozuelo y Argamasilla, Caracteriza a estos grupos la presencia

constante de agua aunque en épocas de sequia pueden quedar completamente desecados.

Vista general de la laguna de Pozuelo de Calatrava. Los tonos biancos corresponden a zonas con elevada concentra-

cibn an sales.

Caracteres Geotécnicos.— Mal drenaje; presencia constante de agua; elevado contenido en sulfatos

Seran posibles asentamientos diferenciales y procesos agresivos atenuados.
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4.3.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA. .

El curso principal de la Zona es el Guadiana, que la atraviesa en sentido E.—W., y hacia el que se
dirigen los pequefios cursos de agua que drenan la regién; el Guadiana se caracteriza por su elevado
nivel de base y la escasa pendiente de su red hidrografica; todo lo cual es caracter(stico de una cuen-

ca muy evolucionada.

En el ambito de la Zona son frecuentes los sectores endorréicos, restos de la antigua red pliocuater-

naria.

Existen gran profusién de captaciones de agua en el &mbito de la Zona, captaciones realizadas gene-
ralmente mediante norias poco profundas (9—12 m.). Los acuiferos explotados son las tobas plio-

cuaternarias y las calizas miocenas.

Vista general de la zona pantanosa del Guadiana en su confluencla con el rio Bafluelo

Podemos definir la zona por la presencia de acuiferos poco profundos y red hidrografica difusa, di-

vagante, con sectores pantanosos y en ocasiones con caracteres endorréicos.



RED HIDROGRAFICA
Escala, 1:100.000
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4.4.— RESUMEN DE LA ZONA.

En el ambito de la presente Zona, pueden diferenciarse dos dominios de caracteres Geotécnicos

muy dispares:
— Dominio del pliocuaternario, en el que no son de esperar problemas Geotécnicos.
— Dominio pantanoso, que comprendera los aluviales del Guadiana y, los sectores pantanosos y

semipantanosos. Son de esperar problemas importantes derivados de su pésimo drenaje, baja

capacidad portante, presencia de materia organica, sulfatos y cloruros deseminados.



MAPA RESUMEN DE LA ZONA - 2
Escala, 1:200.000
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5.— ZONA 3.— CIUDAD REAL.

5.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

La Zona de Ciudad Real, resulta definida al S. y W. por los Iimites del Tramo estudiado, al N. por

el rio Guadiana y al E. por una Ifnea irregular que recorre una serie de afloramientos cuarciticos de

relativa extension.
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Escala horizontal 1:100.000

Corte esquematico de la Zona 3

El relieve de la Zona, suave y alomado, aparece interrumpido por frecuentes elevaciones cuarciticas
o volcénicas, siendo notable el desarrolio alcanzado, en el sector, por los fendGmenos eruptivos, que
alcanzan su maximo en intensidad vy desarrollo superficial en los alrededores de Poblete, tal como

se muestra en el siguiente Corte Esquematico.
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Sector de la Atalaya

La Serrezuela cuarc{tica de la Ataleya destaca sobre el resto de la Zona, tanto por su vegetacién como por los to-

nos que dan (0s materjales cuarciticos.

3a
12
35
362

Basaltos olivinicos ' ., 36b
40g

40k

Cuarcitas del Aranig
Calizas margosas del Mioceno
Pliocuaternario de Maiagbn

Pliocuaternario de Ciudad Real
Coluviales de graves y finos
Suelos semipantanosos desarrolledos en un antiguo

créter volcénico



41

S.40°E.
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Escala horizontal 1:50.000

Corte esquematico del sector SW, de la Zona 3

5.2.— GRUPOS GEOTECNICOS.
Cuarcitas del Arenig 12.

Litologia.— Cuarcitas blancas, que adquieren tonos rojizos en superficie, distribuidas en bancos po-
tentes y entre las que se intercalan bancos de areniscas rojizas y algunos niveles de esquistos mica-

ceos de variados colores.

Estructuras.— Los afloramientos cuarciticos, se distribuyen de modo irregular en la Zona, respon-
diendo a blogues etevados y no completamente arrasados por el ciclo de erosion premiocena; du-
rante este ciclo erosivo se produjo una peniplanizacion del relieve de la que son testigos los aflora-
mientos actuales. En general el substratum de la Zona es cuarc(tico y en los sondeos efectuados se
ha podido observar como el Arenig se encuentra siempre a relativamente pequefias profundidades,

oscilando en general entre 20—30 m.

Caracteres Geotécnicos.— Elevada estabilidad. Buen drenaje superficial. No son materiales ripables,

no obstante su excavacidn se puede efectuar con maquinarfa pesada en aquellos sectores que pre-

senten un elevado grado de tectonizacion.
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Sector de Miguelturra,

El susve palsaje manchego, resutta aiterada por las erupciones volcénicas, cuy os materliales de tonalidades oscuras
destacan en la fotografia. En el Angulo SE. destaca una dollna de bordas escasamente acentuados. .

3e Basaltos olivinicos 409 'Colu_viales de gravas cuarc(ticas y yesos

3b Cenlzas voleénicas 40k Suelos semipantanosos

12 Cuarcitas de! Arenig

36b Pliocuaternario de Cludad Real
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Margas asalmonadas del Mioceno 34.

Litologfa.— Margas asalmonadas con notable contenido en carbonato célcico. En su base existen
lentejones de arenas y arciflas rojas. Por observaciones realizadas en sectores ubicados al S. del pre-

sente Tramo se puede indicar que la potencia total del grupo es de 40—50 m,
Estructuras.— Aflora este grupo sélo en el extremo SW. del Tramo, siendo subhorizontal su dispo-
sicion v, sin haber sido afectado por esfuerzos tecténicos con posterioridad al depdsito. Localmen-

te ha sido afectado por el vulcanismo,

Caracteres Geotécnicos.— Capacidad portante moderada, estabilidad moderada y drenaje superfi-

cial aceptable.
Calizas margosas del Mioceno 35.

Litologfa.— Calizas margosas de color gris en supefficie y gris rosado en corte fresco, distriburdas
en bancos de 20—40 cm. Son materiales facilmente alterables, presentando aspecto tobéceo los ni-

veles més superficiales. Su potencia es del orden de 10—12 m.

" N . .
- Estructuras.— Presenta este grupo disposi-
ciébn subhorizontal que sé6lo se ha visto afec-
tada por las erupciones volcanicas, pudiéndo-

se observar claramente como las calizas fue-

(=4 ron movilizadas por los materiales fgneos, en

8 puntos tales como al E. de la Casa de la Viila
en el dngulo SW. y los Carrascales, en el flan-
co S., donde se observan buzamientos hasta
de 150 de direcciones cadticas,

_.'_

Caracteres Geotécnicos.— Estabilidad eleva-

Escala horizontal 1:2.000

Corte del afloramiento basaitico del E. de la Casa de (a da. Permeabilidad elevada Son materiales ri

VifAa en |la margen 1zquierda del Guadiana. pables.
Pliocuaternario de Ciudad Real 36b.

Litologia.— Se diferencia en el presente grupo un nivel superior eminentemente tobaceo, facilmen-

te alterable que da lugar a suelos arcillosos rojizos de notable potencia; entre estas tobas aparecen
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margas asalmonadas y frecuentes niveles de
cenizas volcanicas. Hacia abajo disminuye la
potencia y frecuencia de las tobas, siendo
mayor la proporcion de margas y niveles ci-
neriticos; las cenizas se distribuyen en man-
tos de hasta 30 cms. de potencia, de color
gris verdoso y generalmente con elevado gra-

do de afteracion. El grupo termina con tobas,

Suelos margas, cenizas y arenas distribuidas de mo-

do irregular,

Tobas
Estructuras.— La disposicion horizontal de

los materiales motiva una suavizacion gene-

Margas
ral del relieve, en el que s6lo destaca algiin

. suave escalon, relighia del ciclo de erogion
Cenizas

pliocuaternario.

Arenas .
Caracteres Geotécnicos.— Este grupo no pre-

sentara problemas de ningln tipo, si se ex-
centlian algunos pequenos asentamientos di-

Escala 1:600 ferenciales de poca importancia.

Basaltos olivinicos 3a.

Litologia.— Basaltos de color negro o rojizo en superficie y negro—verdoso ¢n corte fresco con ele-
vado contenido en olivino y horblenda, pudiendo observarse fenocristales de notable tamafio de

ambos minerales.

Estructuras.— Muestran los basaltos fa tipica morfologia de cono volcéanico, pudiendo observarse
perfectamente el desarrollo de coladas volcanicas, siendo el mejor ejemplo los volcanes de Palo y ia
cota 653 al NE. del puente de Alarcos, donde se pueden observar hasta cinco coladas sucesivas. Al
S. de los anteriores afloramientos se encuentra el volcan del Arzollar donde donde es positiie 1a ob-

servar la estructura columnar de la colada que aqui superz los 10 m..de potencia.

Toda la Zona aparece salpicada de afloramientos basélticos, que en ocasiones son conos, en otras

coladas e inctuso se pueden observar expléndidos crateres de explosion en los que a penas se en-
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Sector de la Caseta de las Vagas

Destaca netamente en criter ubicado en el dngulo SE., entre la masa oscura de cenizas.

3a Basaltos olivinicos 36b Pliocuaternario de Ciudad Real
3b Cehizas y tobas voicénlcan 40f Coluviales de gravas cuarcitices

12 Cuarcitas del Arenig 40k Suelos semipantanosos
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:

Zona volcéanica de los Viznagares.

1.,- Superficie horizontal Pliocua-
ternaria.

2.- Calizas margosas del Mloceno
muy alteradas.

3.- Extremo W. de las coladas vol-
cénicas donde ss observan has-
ta tres coladas sucesivas.

4.- Basaltos correspondientes a la

Uitima erupcibn volcanica.

cuenta algin resto de materiales volcanicos tal como acaece con el crater ubicado al NE. de la Case-
ta de las Vegas y que se encuentra a 33 m. por debajo del paisaje circundante, Esta erupcién se ubi-

cdenunazonade fracturas de las cuarcitas del Arenig tal como se muestra en el siguiente dibujo.

Ww.
Pliocuaternario s
= ;;’f,’ //‘\ 4 W/g..\\\ Cenn
<4 //af/z AT 3
Basaltos

Escala horizontat 1:10.000

Corte esquemnatico del crater volcanico situado al NE. de la Caseta de las Vegas

Todas las masas basalticas suelen estar afectadas por diaclasas verticales que favorecen los procesos

de meteorizacion.
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Calizas

20m.

Escala horizontal 1:4,000

En el presente corte se muaestra como las erupclones volcani-

cas afectan tanto al Mioceno,como a las cuarcitas del Arenig.

Cenizas volecéanicas 3b.

Las erupciones volcanicas afectan tanto a los
materiales blandos del Mioceno y Pliocuater-
nario, como a los niveles tenaces del Arenig,
asi acaece al NW. de los Condes, tal como se

indica en el dibujo adjunto.

Caracteres Geotécnicos,— Buen drenaje y es-

tabilidad. La capa superficial es ripable dado
su grado de alteracion. El basalto fresco se
excavard mediante explosivos, con gran nd-
mero de pequefias cargas para lograr lavola-

dura de volimenes apreciables.

Litologia.— Comprende este grupo cenizas, lapillis, bombas volcanicas y basaltos alterados, todos

los cuales muestran un comportamiento geotécnico similar. Estos materiales por alteracion dan lu-

gar a tierras negras y pardo—rojizas en las que se encuentran arcillas muy plasticas.

Formacldn de cenlzas volcénicas en el talud da |la carretera nacional 430, p.k. 238. Se observa una cierta estratl-

ficacién sinsadimentarla.



Zon volcénica de Palo.

Foto 11461 rollo 127

Zona Volcénlca de Palo.

Los materiales volcanicos se diferenclan claramente por sus tonslidades oscuras. Al NE. sa distingue una zona se-
mipantanosa ubicada en un antiguo créter.

3a Basaltos olivinicos 36b Pliocuatarnario de Ciudad Beal

3b Cenlzas y tobas volcénicas 40g Coluviales de gravas y finos

12 Cuarcitas del Arenig 40k Suelos semipantanosos
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Las acumulaciones de cenizas reciben en la regiéon la denominacion de hormigoneras y en ocasiones
se encuentran mezcladas con ellas gran cantidad de gravillas cuarciticas, cuyo tamafio medio es de
1 a 2 cm., estas gravillas proceden de erupciones volcanicas del tipo ““maar’’ desarroliadas en mate-
riales del Arenig; el mejor ejemplo se encuentra en las hormigoneras del NE. de Poblete donde to-
man un aspecto que recuerda los aglomerados asfalticos, observdndose una mayor proporcion de

cuarcitas en la base de la formacion.

Estructuras.— Extensos mantos de cenizas que recubren las formaciones miocenas y pliocuaterna-

rias, pudiendo alcanzar potencias superiores a los 12 m.

Formacién de cenizas del SE. de Pledralagua. Corresponde la foto a una ‘‘hormiguera’’ abandonsada.

Caracteres Geotécnicos.— Materiales que se alteran facilmente dando lugar a arcillas rojizas muy

plasticas. En materiales frescos se han observado taludes artificiales verticales, sin deslizamientos ni

desprendimientos. Materiales ripables.
Aluviales de Sancho Rey 40a.

Litologia.~— Aluviales constitufdos por gravas cuarciticas mal graduadas y redadas con algln bolo

baséltico y notable porcentaje de finos arcillosos.
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Caracteres Geotécnicos.— Materiales con buen drenaje y que pueden originar problemas por su

moderada capacidad portante.

Aluviales de Poblete 40b

Litologfa.— Aluviales constituidos por arciilas y algunos niveles de gravas. Dentro de las arcillas
existe una notable proporcion de productos procedentes del lavado de los materiales volcénicos

que poseen elevada plasticidad.

Aspectos Geomorfolbgicos,— Aluviales situados en arroyuelos de cursos poco definidos, sobre to

do en su zona superior, donde incluso se producen sectores encharcados.

Aspectos Geotécenicos.— Estabilidad moderada. Capacidad portante moderada. Drenaje aceptable.

Contienen arcillas de elevada plasticidad, que incluso fluyen al estar impregnadas de agua.
Terrazas del Guadiana 40c

Litologia.— Terrenos constituidos por arcillas, con cierto porcentaje en materia organica y algu-

nas gravas cuarciticas bien rodadas.

Terrazas del Guadiana al W. de Villadlego. Sobre ella se desarrollan feraces cultivos



Foto 7167 rollo 83

Sector dal Arzollar,

Posea este sector el relleve méas quebrado de la Zona 2. Son fracuentes los ’Cabezos’’ volcanicos Y, en el borde S.

se distingue una notable allneaclén cuarcitics de Asperos relleves.

3a Basaltos olivinicos 40c  Terrazas del Guadiana

3b Cenizas y tobas volcénicas 40f  Cotuvialespoco estables de gravas mal graduadas

12 Cuarcitas del Arenig 40g Coluviaies de gravas y finos més estable; que los an-
36 Callizas margosas de! Mioceno 'terlores.

36b Pliocuataernerio de Ciudad Real 40j Suelos pentanosos del Guadiana
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Aspectos Geomorfoldgicos.— Terrazas situadas a 2 m. sobre el nivel actual del Guadiana, de escasa

potencia y que originan una suavizacion del relieve.

Caracteres Geotécnicos.— Estabilidad moderada. Capacidad portante moderada y drenaje bueno o

‘aceptable. '
Terrazas cementadas 40d

Litologfa.— Terrazas de 1—3 m. de potencia constitufdas por cantos angulosos de 15—20 c¢m. de

cuarcitas, cementados por una matriz arcillosa o ferruginosa.

Nlivel de torrazes cementadas junto a la C.N. 430, p.k. 230,700. Se observe un bloque desprandido por descalce

Aspectos Geomorfolégicos.— Se encuentran estas terrazas al NW. del puente de Alarcos, junto al
km. 231 de la C.N. 430 y en la curva del Guadiana del 4nguio SW. de fa Zona. Dan lugar a notables

escalones que destacan netamente.

Recubrimiento

Terrazos

Esgcale horizontal 1:200

Corte de |as terrazas cementadas, ublcadas en el extremo SW. de la Zona
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Caracteres Geotécnicos.— Materiales en los que se desarrollan desprendimientos de bloques por’des-

calce. Ripabilidad marginal. Capacidad de carga elevada.
Coluviales cuarc(ticos 40g.

Litologia.— Coluviales constituidos por gravas cuarciticas mal graduadas con notable contenido en

finos arcillosos. Localmente pueden llegar a predominar los finos.

Formacion coluvial junto a la Carretera Local de Puente de Alarcos a Poblete en las proximidades de la fabrica

de harinas. En este punto se observa un notable contenido en finos limosos.

Aspectos Geomorfologicos.— Estas formaciones se originan en las laderas de las elevaciones cuarc-

ticas, motivando una suavizacion de las pendientes naturales.

Caracteres Geotécnicos.— Buena capacidad portante para taludes naturales inferiores a 200 ; dre-

naje excelente; los taludes naturales son del orden de los 300; parece existir una pequefia tenden-

cia a deslizarse en caso de practicarse taludes superiores a 600.
Suelos pantanosos 40j.
Litologia.— Suelos constituidos por arcillas, con notable contenido en finos organicos y sulfatos.

Aspectos Geomorfolégicos.— Se originan estos suelos en el cauce del rfo Guadiana caracterizado

por su escasa pendiente y curso divagante.



Foto 24026 rollo 237

Sector de la Casa del Chaieco al N. de Ciudad Real.

En el 5ngulo NE. de la foto destacan sobre el pliocuaternario los materlales volcdnicos por sus tonos més oscuros.
La zone semipantanosa dal SW. de la foto se ubica sobre un antiguo créter volcéanico,

3a Basaltos olivinicos 36b Pllocuaternario de Ciudad Real
3b Cenizas y tobas volcanicas 40g Coluviales de gravas y finos
12 Cuarcitas del Arenig 40k Suelos semipantenosos
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Caracteres Geotécnicos.— Baja estabilidad y capacidad portante. Drenaje deficiente. Presencia

constante de agua y materia orgénica.

Suelos semipantanosos 40Kk.

Litologia.— Suelos generalmente poco potentes, constituidos por arcillas y limos orgénicos con

elevado contenido en sulfatos.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Corresponden estos suelos a pequefias depresiones originadas bien

por procesos carsticos bien por procesos eruptivos y més concretamente por crateres volcanicos de

tipo “maar’’

Zona semipantanosa

Basoltos

Escals horizontal 1:186.000
Crétar de la Celada en el Km. 4 de la C.L. de Ciudad Real a Plcén

Caracteres Geotécnicos.— Drenaje deficiente o pésimo con presencia de agua casi constante. Baja

capacidad portante.

5.3.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica de la Zona es tributaria del Guadiana, caracterizéndose por su curso poco defi-
nido, siendo algunos cauces reliquias de la antigua red pliocuaternaria; en general es una red diva-

gante y poco encajada.

Son frecuentes las areas endorréicas, desarrolldndose lagunas y zonas semipantanosas de origen cars-

tico o volcanico.
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Como acufferos act(ian las tobas pliocuaternarias y las calizas del Mioceno. Acuiferos menos.im—

portantes los constituyen los coluviales y mantos de cenizas.

5.4.— RESUMEN DE LA ZONA.

Caracteriza pues a la Zona una gran profusién de fenémenos de tipo volcénico que contribuyen a
dar una cierta variedad al suave paisaje pliocuaternario, aunque sin llegar a entorpecer el trazado de

redes viarias, dado que en general no se desarrollan pendientes abruptas.
A grandes rasgos podemos considerar que en la Zona no se originaran probiemas de envergadura, si
exceptuamos ciertos sectores endorréicos de deficiente drenaje y algunos posibles asentamientos en

puntos muy determinados y en general de escasa envergadura.

El drenaje de las zonas endorréicas se puede corregir con facilidad por medios mecanicos.
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6.— ZONA 4.— ALMAGRO.

6.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

La Zona de Almagro corresponde a un gran anticlinal de direccién N. 400 E., en materiales cuarci-
ticos, cuyo nécleo ha sido arrasado completamente. Cortando la Zona en sentido N.— S. encontra.
mos primero una serie de sierras cuarciticas de relieve muy quebrado que constituyen el flanco N.
del gran anticlinal de Almagro; el sector central muestra un relieve subhorizontal sélo alterado por
algunas erupciones volcéanicas, corresponde al nlcleo del anticlinal; el sector S. constitu(do por &s-
peras sierras desarrolladas en materiales cuarcfticos equivale al flanco S. del gran sinclinal de Alma-

gro.

C.L. de Bolaflio

a Granatula
—Las Durenas

—Arroyo de Teina
Cra. de Almagro a
Vaienzuela de Calatrava

Cambrico ?

T-T-1 Arenig

Escala horizontsl 1:16.000

Corte ssquematico de ta Zona en el Sector de Valenzuela de Calatrava
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Coluviales de yravas cuarciti-
€as mal yraduadlas.
Recubrimientos coluviates de
gravas cuarciticas mal yradua
das. )
Suelos arcitloso- 1imosos con
materia oryanica y sulfatos.
Suelos arcillo -limosos con -
materia organica y algunos --
sulfatos.

Busaltos y cenizasvalcanicas
Areniscas cementadas

sobas y margas con niveles ce
cenizas y arenas.

Calizas tobaceas con nivedes de
Marygas,cenizas y arenas.
Calizas margosas

Cuarcitas blancas muy tenuces

con intercalacionas de arenis -

cas rojizas y esquistos micaceos.

Alternancia irreqular de esquis:

108 ¥ Qrauwicas

1:10.000

Representacion

1:50.000

40¢

409

40h

40j

40k

3a, 3b
361

36¢

36d
35

12

LA ZONA 4

Representacidon

Geolécnica

N
w

(4 I¢ BS d )|

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

PLIOCUATERNARIO-
CUATERNARIO.
PLIOCUATERNARIO

PLIOCUATERNARIO

PLIOCUATERNARIO
MIOCENO

ARENIG

CAMBRICO ?



57

6.2.— GRUPOS GEOTECNICOS.

Esquistos y Grauwacas del CAmbrico 11.

Litologfa.— Alternancia irregular de esquistos de color marrdn grisiceo o verdoso y grauwacas de

color gris—verdoso, distribufdas en bancos de 5—20 m. En superficie estos materiales adquieren un

tono negro—verdoso. Todo el paguete aparece muy triturado y afectado por numerosas diaclasas,
" distribuidas en dos direcciones principales N. 300 E. y N 400 W. Son frecuentes los filones de cuarzo

perpendiculares a la estratificacion.

Este grupo esta representado en la Zona por un pequefio afloramiento ubicado junto al camino de
Valenzuela a Los Cortijos en el éngulo SW., alcanzando una extension inferior a 20 m2. No obstan-
te por observaciones realizadas en los sondeos practicados en la Zona se puede afirmar que estos
materiales existen bajo la formacion pliocuaternaria en todo el ambito del valle Almagro-VaIenzde—

la de Calatrava.

Estructuras.— Muestra este grupo un notable replegamiento dado que se encuentra ubicado en el

nicleo del gran anticlinal de Almagro.

Caracteres Geotécnicos.— Grupos sin problemas geotécnicos.

Cuarcitas del Arenig 12,

Litologfa.— Comienza el grupo con un nivel de areniscas rojizas en el que se intercalan lentejones

de conglomerados sil{ceos de un metro de potencia como maximo.

Siguen areniscas y cuarcitas distribuidas en bancos de 1—-2 m. de potencia, presentando las cuarci-

1as aspecto masivo en ocasiones. La potencia de este nivel es de 250—300 m.

Contintia el grupo con un paguete constitufdo por areniscas distribuidas en bancos de 40—60 cm.
alternando con esquistos micaceos, de colores asalmonados, blancos y azulados; estos esquistos por

alteracién dan lugar a caolin. La potencia de este paquete es de 40—50 m,
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Termina el Arenig con un nuevo paquete de cuarcitas de colores claros, con niveles de areniscas
blancas de grano fino; las cuarcitas se distribuyen en bancos de 5—6 m., que destaca netamente so-

bre el resto de la serie; las areniscas se distribuyen en bancos de 40—60 cm.

La potencia total del grupo es de 5560—600 m.

Afloramlento cuarcitico junto a la Carretera Local da Carrién de Calatrava a Almagro. En el afloramiento se ob-
sarvan las intercalaciones de niveles esquistosos mas blandos, entre jos bancos cuarc(ticos mucho maés resistentes

a los agentes erosivos.

Estructuras.— Afloran las cuarcitas en los flancos N. y S. del anticlinal de Almagro, sufriendo re-
pliegues de poco radio y con elevado numero de fracturas que se pueden agrupar en dos direccio-
nes principales N. 500 W. y N. 300 E,

Caracteres Geotécnicos,— Estabilidad elevada. No son materiales ripables excepto en sectores muy

tectonizados.
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Calizas margosas 35,
Litologia.~ Calizas margosas de color gris en superficie y crema en corte fresco, de fractura irregu-
lar, muy alteradas en superficie adquiriendo aspecto tobaceo. Se distribuyen en bancos de 20—30

cm, siendo la potencia total del grupo de 8—10 m.

Estructuras.— Sélo existe en la Zona el pequefio afloramiento del Arroyo del Seco en el dngulo

NE.; muestra una disposicion tabular, sin extructuras tectonicas de ningan tipo.

Aspectos Geotécnicos.— Buena estabilidad. Elevada permeabilidad. Su drenaje es algo deficiente

dado que el grupo se ubica en una depresidn cerrada.

Pliocuaternario de Almagro 36c.

Litologia.— La diferencia entre este grupo

:},“‘5‘,:‘,‘,; Colizas tobaceas VY €l pliocuaternario de Valenzuela, es un
poco subjetiva, no obstante existen caracte-
LA : . N
g“,’._g’g Tobas res diferenciales que inclinan a pensar en una
. cuenca tnica pero de mayor profundidad en
E Margas el sector de Almagro.

E! nivel superior de este grupo lo constitu-

yen calizas tobiceas bastante tenaces que

dan suelos blanco—asalmonados por altera-

cion. Este nivel puede alcanzar hasta 5 m. de
potencia. Hacia abajo las tobas son menos compactas y comienzan a presentarse niveles de cenizas
y margas rosadas. Paulatinamente se va incrementando el caracter margoso y, siguen aflorando ce-
nizas y arenas. Los niveles de cenizas presentan potencias variables que oscilan entre 10cm. y 2 m,,

apareciendo generalmente muy alteradas.

Su potencia total es de 20—30 m.

Estructuras.— Disposicién subhorizontal con algiin pequefio escaldn equivalente a los niveles de ca-

lizas tobaceas.

Caracteres Geotécnicos.— Buena estabilidad, capacidad de carga y drenaje. Permeabilidad elevada.
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Pliocuaternario de Valenzuela a Calatrava 36d.

Litologfa.— Lla superficie del mismo esta cubierta por suelos eluviales de hasta un metro de poten-

cia procedentes de la alteracién de tobas y margas. Bajo estos suelos encontramos niveles de tobas

P RE

Nive! tobaceo Pliocuaternario recublaerto por suelos de slteracibn. Camino de las Cafladas, en las proximidades de

Valenzuela de Calatrava.

y margas asaimonadas con pequefios lechos de arenas ;alcanza este nivel 3—5 m, de potencia. Si-

guen tobas, margas y cenizas distribuidas de forma irregular.

La potencia total es del orden de 15—20 m.

Tobas

Margas

Cenizas

Arenas

Estructuras.— Rellena este pliocuaternario
subhorizontal el nlcleo del anticlinal de Al-
magro. En sondeos efectuados se ha observa-
do la presencia de un Cambrico a diferentes
profundidades (2—20 m.).

Caracteres Geotécnicos.— Buena estabilidad.

Capacidad de cargay permeabilidad elevadas.
Localmente existen pequefios sectores con

mal drenaje.
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Areniscas del Aprisco 36f.

Litologia.— Areniscas lacustres constitufdas por cenizas, cuarcitas, gravas basilticas'y cantos de oli-

vino y hornblenda. Los tamafios son variables, predominando el tipo de arena.

Su potencia es variable pudiendo alcanzar hasta los 15 m.

Formacién de araniscas de! Aprisco. En la fotografia se a'prec[an estratos de potencia variable. En primer término

se distinguen grletas de desecacion.

Estructuras.— Materiales con leves buzamientos, de origen sinsedimentario. Muestran hueltas de

desecacibn,

SwW NE

Escala horizontal 1:1.000

Corte esquematico de las areniscas de! Aprisco
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Caracteres Geotécnicos.— Permeabilidad elevada, Buen drenaje. Elevada capacidad de carga. Esta-

bilidad elevada soportando taludes verticales.
Basaltos olivinicos 3a.

Litologia.— Basaltos olivinico—plagioclasicos, con elevado contenido en hornblenda. Se han ob-

servado fenocristales de olivino y hornblenda, de hasta 4 cm.

Estructuras.— Los afloramientos basilticos se distribuyen de modo irregular, encontrandose tan-
to en los flancos como en el nhcleo de anticlinal de Almagro. Muestran,bien la tipica morfologfa
de cono voicanico, bien coladas o bien crateres de explosion. El mejor ejemplo lo constituye el vol-

can de Cerro Gordo al SE. de Valenzuela de Calatrava, del que parten varias coladas en direccion N.

S. 40°E.

Z3—Cerro Gordo
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171 Cuarcitas RN Coladas voicdnicas Pliocuaternario
~ v, .

"A"A| Bosaltos (4424 Cenizas Coluviales

Escala horizontal 1:12.500

Corte esquematico de ia zona volicénica de Cerro Gordo al S. de Valenzuela de Calatrava.

Son frecuentes los crateres de explosidn en los que se originan suelos con mal drenaje.

Caracteres Geotécnicos.— Estabilidad y capacidad portante elevadas. La presencia de diaclasas ver-

ticates permite el desarrollo de la meteorizacién en profundidad por lo que la capa superficial es ri-

pable no ocurre as( con el resto de la masa que precisa el empleo de explosivos para su excavaciéon.



Foto 1999 rollo 27

Sector de Cerro Gordo—Vaienzuela de Calatrava

Predomina en el sector un relieve abrupto debido a predominancia de materiales basélticos vy cuarciticos, que en
foto dan tonos oscuros.

3a Basaltos olivinicos 36d Pliocuaternario de Valenzuela de Calatrava

3b Cenizas y tobas volcanicas 40g Coluviales de gravas y finos

12 Cuarcitas del Arenig
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Cenizas volcanicas 3b.

Litologfa.— Cenizas, lapilli, bombas volcénicas y coladas basélticas muy atteradas. Son materiales

muy meteorizables y que originan suelos rojizos y pardo—rojizos.

Estructuras.— Mantos de cenizas situados en las proximidades de conos volcéanicos, siendo elejem—

plo més importante las cenizas del S. de Valenzuela de Calatrava.

Aspectos Geotécnicos.— Estabilidad y capacidad portante moderada, |a presencia de arcillas de me-

teorizacién, muy plasticas, pueden originar problemas de asentamientos diferenciales.

Aluviales de gravas cuarciticas 40a.

Litologia.— Aluviales constituidos por gravas cuarcfticas mal graduadas y rodadas con eievado por-

centaje en finos arciflosos.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Poseen escasa pendiente los arroyuelos de la Zona por lo que su dre-

naje puede ser deficiente en algunos sectores.

Caracteres Geotécnicos,— Drenaje aceptable. Son posibles asentamientos diferenciales.

Conos de deyeccion 40e.

Litologia.— Conos constituidos por gravas cuarciticas angulosas mal graduadas y rodadas con

10~20%, de finos arcillosos.

Aspectos Geomorfologicos.— Los conos se encuentran ubicados en el limite N. de la presente Zo-

na, desarrollando su cldsica morfologfa en abanico.

Caracteres Geotécnicos.— Baja estabilidad. Buen drenaje. Capacidad portante mediana. o buena.

Coluviales de pie de ladera 40g.

Litologia.— Coluviales integrados por gravas cuarc(ticas mal graduadas y cierto porcentaje en finos

arcillosos.
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Aspectos Geomorfolégicos.— Estos coluviales marcan el paso entre las abruptas pendientes de las

sierras cuarcfticas y los ilanos pliocuaternarios, dando lugar a pendientes naturales relativamente

suaves,

Detalle de las formaciones coluviales de pie de ladera

Caracteres Geotécnicos.-Estabilidad moderada para pendientes naturales inferiores a 200. Buen drenaje.

Suelos pantanosos 40j.

Litologfa.— Suelos arcillosos con notable contenido en limos orgdnicos, y presencia casi constante

de agua, existiendo sulfatos diseminados.

Aspectos Geomorfolégicos.— Se encuentran estos sueios en fa depresion ubicada al N. . de la Sie-

rrezuela, en el flanco N. de la Zona. Es una pequefia drea endorréica cuyo drenaje natural hacia el
NE. ha sido impedido por el cono de deyeccidén que se extiende sobre la carretera de Almagro a

Carrién de Calatrava entre ilos Kms. 4 y 5.

Caracteres Geotécnicos.— Drenaje pésimo, baja estabilidad y capacidad portante. Presencia de sul-

fatos y materias orgénicas.



Foto 6701 rollo 69

Sector de Almagro

Al W. de Almagro destaca una notable depresibn pantanosa sltuada en un gran crater volcénico, al S. de la cual se
observa una gran dolina de contornos poco definidos.

3a Basaltos olivinicos 40g Coluviaies de gravas y finos

12 Cuarcitas del Arenig 40j Suelos pantanosos

36¢c  Pllocuaternario de Almagro 40k Suelos semipantanosos
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Suelos semipantanosos 40k

Litologia.— Suelos arcilloso—limosos con notable contenido en materia organica y sulfatos. En

épocas de lluvias se producen notables encharcamientos.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Pequefias depresiones de contornos poco definidos de origen carsti-

co o volcénico (créateres).

680- M (e
B ‘;“‘,‘”c“‘ j
640- i wm.l."l “\‘_m {
VoL L e r,
[« T -~ (1 N
T Areni Coladas y cenizas
R 0 volcdnicas

Bosaltos Plio cuaternario

Escala horizontal 1:16.000

Corte esquematico de la depresién volcanica ubicada al W. de Almagro

Caracteres Geotécnicos.— Pésimo drenaje, baja estabilidad y capacidad portante. Presencia de sul-

fatos y materia organica. En épocas de lluvias estas depresiones aparecen cubiertas de agua.

6.3.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA

La red hidrografica de la Zona presenta caracteres diferentes entre los sectores serranos y de llanu-

ra.



spsoupjupd souoz

00000i:} 'njpos3
VIlddVHO0HAIH d3y



67

En las sierras cuarciticas se encuentran pequefios torrentes de régimen intermitente que discurren
por cauces bien definidos paralelos a las direcciones estructurales. Estos arroyos al llegar al llano si-
guen cursos irregulares y poco definidos, con frecuentes encharcamientos siendo a veces diffcil de-
finir la direccidn de la corriente. En los sectores lanos son frecuentes las pequefias areas endorréi-

cas pantanosas y semipantanosas.

6.4.— RESUMEN DE LA ZONA.

La Zona de Almagro puede dividirse en sectores de serranias cuarciticas y sector de llanura. En las
serranfas se presentardn problemas de tipo topogréafico y de excavacion dada su abrupta orograf(a
y la tenacidad de los materiales aflorantes. En las Ilanuras los Unicos problemas que pueden surgir
se daran en relacion con las pequerias dreas endorréicas donde el drenaie es pésimo, siendo deficien-

te su capacidad portante y estabilidad.

No obstante es conveniente hacer resaltar la existencia en el sector de serranias, de pasos naturales

que facilitaran el trazado de redes viarias.
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CAPITULO 3

7.— CANTERAS, GRAVERAS Y PRESTAMOS.

Se describen en este Capftulo, aquellos materiales suscepiibles de aprovechamiento, en la constiuc

cidn de la futura Autopista Madrid—Cérdoba, y que afloran en el dominio del Tramo estudiado.

7.1.— CANTERAS.

Las canteras estudiadas a lo largo del presente Tramo se ubican sobre materiales de muy diversa na-
turaleza, calizas, cuarcitas y basaltos; sin embargo en la actualidad se encuentran practicamente
abandonadas todas las explotaciones existentes.

Canteras de Basalto.

Numéricamente predominan las canteras de materiales basélticos, aunque actualmente se encuen-

tran paralizadas todas las explotaciones. Estos materiales han sido empleados para la fabricacién de

Vista de! frente de la cantera basaltica de Cerro Moreno; actualmente se encuentra abandonada
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adoquines y para gravillas, presentando el inconveniente de su baja resistencia al desgaste. La resis-
tencia a la compresion de estos materiales oscila entre Iimites relativamente amplios, de unos aflo-
ramientos a otros, e incluso a veces dentro de una misma cantera. Como término medio la resisten-
cia a la compresion oscila entre 2.100 y 1.300 Kg./cm?2 y su resistencia al desgaste entre 0,19 y
0,4.

Los yacimientos més interesantes son el Arzollar y Cerro Moreno, por el volumen de reservas, cali-

dad del material y comunicaciones.

Generalmente los basaltos aparecen alterados superficialmente, cooperando a la meteorizacién la

existencia de diaclasas verticales,

La explotacion exige la colocacion de gran nidmero de cargas ya que las diaclasas dificultan (as vo-

laduras.
Canteras de Cenizas (hormigoneras).

Las cenizas volcanicas, lapillis y fragmen-
tos de basaltos, se emplean en la regién
para mortero de obras de fabrica y fabri-
cacion. de viguetas, A veces junto con las
ceniza.s se encuentran fragmentos de cuar-
citas de tamafio grava o gravilla, tal co-

" mo acaece en las canteras abandonadas
del SW. de Pefialagua. Actualmente se ex-
plotan estos materiales en la cantera de
Poblete.

Detalle de las ‘hormigoneras’” del Arzollar. Se
observa una clerta inclinaciébn sinsedimentaria.

Actualmentae se encuaentran abandonadas.




NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

71

E! escaso nimero de canteras en explotacién, a pesar de la gran cantidad de afloramientos cuarcf{-
ticos, existentes, es debido a resultar mas barato el empleo de las formaciones coluviales ya que los

cortes de extracciéon son minimos.

Canteras de Caliza.

Existen sélo dos pequefias canteras, una abandonada en Mediosquintos y otra con régimen de ex-
plotacion intermitente y de escaso volumen, ubicada junto al Arroyo del Secoen el angulo NE. de

la Zona.

Se emplean como gravillas, aunque su calidad es mediana.

Foto microscépica de las calizas de Mediosquintos en la que se observan recristalizaclones de calcita. Nicolss cru-

zados 10 x 50.

7.2.- GRAVERAS.

En el ambito del Tramo estudiado no existe ninglin yacimiento granular en explotacién, ya que la
norma seguida en la region es la utilizacién de las acumulaciones de piedra realizadas por los agri-
cultores con el fin de facilitar 1a realizacién de las tabores de cultivo. En contadas ocasiones se ha
recurrido a la recogida superficial de los materiales coluviales, pero en ningin caso se han realizado

labores propias de una gravera.
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Puede considerarse como buen yacimiento granular el ubicado al S. de Molinos Bajos en el dngulo
NW. del Cuadrante 759—1; son gravas mal graduadas sin finos y con un volumen superior a 70.000

m3.

Con caracter general se puede decir que todas las formaciones cuarclticas de pie de ladera son sus-

ceptibles de empleo como material.

7.3.— PRESTAMOS.

Como material de préstamo pueden utilizarse las formaciones coluviales de pie de ladera y, |os nive-
les pliocuaternarios, no estimandose necesario situar yacimientos dado que fa norma a seguir, en tos
terrenos pliocuaternarios probablemente sea utilizar en los terraplenes los materiales extraidos de

los desmontes, con la consiguiente economfa,
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SUELOS HETERQOMETRICOS DE MEDIANC
GRADC DE ARRASTRE

—r————1 ALUVIALES de GRAVAS tuarciticas, do -

. granulometr ies gruesas, con e5Cas pOrgen—
taje @n finos. Capacidad portante moderada
Cuatecnario.

i CONOS DE DEYECCION, d2 GRANULO.
f METRIAS GRUESAS, con o sin lL.anos yie
/! :\\“t‘ arciias. Estabilicted baja o moderads. Cua-
fernario.

COLUVIALES de gravas cuarciticss de —
GRANULOMETRIAS GRUESAS. Poco ae-
tables. Cuaternario.

COLUVIALES DE (GRAVAS cuarciticas —
| con actabie porcentaje 20 finos arciltasos,
Granuiomeirias mas pegquenas que 9 grups
anterior Estabilioad nvoderads o bai.a Crua
ternario.

". P RECUBRIMIENTOUS COLUVIALE,S constl
21,0 \, tuidos por gravas v botos, en general poco -
ST potontes. Baja estabilidad v capacidad por—

tante, Cuaternaric.,

SUELOS ARCILLOSOS DE ARRASTRE
INTENSO

| coesmnny  BLUVIALES ARCILLOSOS, correspondan
3 C g o aamplos cauces de rios de escaso caudal. -
Se producen pequefios encharcamientos. Ca
pacidad portante baja & moderada. Cuater—
nario.
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- TERRAZAS constituidas por finos ARCI—
—————=—f LLOSOS v, localmente gravas. Su potencia

o800 o sueto sobirepasar los 3- 4 m. Postbilidad

de asantamicatos diferenclales. Cuaterns —
rio.

SUELOS CON PESIMO DRENAJE

. SUELCS PANTANOSOS, constituidos por -
] ?‘ N arcillas v limos orgénicos. Peligrasos pera —
"o | cuatquier tipo de construccidn, Pésimo dre—
naje. Baja copacidad portante. Existan sulfa-
tos. Cuaternario.
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SUELOS SEMIPANTANOSOS constltuidos

par arciltas y limos orgénicos. Zonas con pre

| sencia de agus durante largos periodas de --

1| vempo. Drensje pésima. Baja capacidad por-
tanta, Presencia de sulfatos y cloruros, Apa~
recen en depresiones asimilables a dolings ©
créteres volcanicos. Cuaternaric.
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SUELOS LAGUNARES. Aparecen an depre
stones tipo dolina o criter volednico. Laos —
I constituyan arcilas limosas, con notable con
tenldo en sultatos, cloruros v mataria orgéni

ca. Dvenaje pésimo. Capacidad portante baia
Cuatornario.

TERRENOS DETRITICOS TENACES

TERRAZAS CEMENTADAS, constituidas -
POr gravas cuarciticas mal graduadas v roda-—
il das con cementos arcillaso o ferruginose. Ri
pabilidad marginal. Elevada capacidad portan
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Cuaternario
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AREMISCAS constituidas por fragmentos de
cuartita y rocas volcanicas, Elevada estabilj -
J dad v capacidad portante: Ripabitidad enargi-
nalb,

TERRENOS CALIZO-MARGOS0OS CON ©
SIN MATERIALES DETRITICOS

TOBAS ¥ MARGAS, con niveles inlercalg—
T dosde ARCILLAS ¥ AREMAS. Sobre estos
J i H materiales ¢ dasarrollan suelos arcillosos Ca
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o TOBAS, CENIZAS VOLCANICAS Y MAR—
* | GAS, con niveles intercalados de arenas. Estg
| pitidad elevads,. Capacidad portante algo ma-
nor rque 8l grupo anterior. Pliccuaternario do
Ciudad Reat

: 385

CALIZAS TOBACEAS con nivelas intercala--

i 1 ! ’
, |,,|r. i I I ” e T dos de MARGAS, CENIZAS VOLCANIGAS
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