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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1.  INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto el estudio geolégico y geotécnico de los materiales
existentes en el tramo Orgaz—Malagén de la Autopista Madrid—Ciudad Real, comprendido en
los cuadrantes de las Hojas a E 1/50.000 editadas por el INSTITUTO GEOGRAFICO Y
CATASTRAL, que a continuacién detallamos:

Hoja n° 685 — Cuadrante 11

Hoja n° 686 — Cuadrante NI

Hoja n° 711 — Cuadrante |

Hoja n° 712 — Cuadrante IIl y IV
Hoja n® 736 — Cuadrante |1

Hoja n® 737 — Cuadrantes Il y V.

Para la confeccion de los Estudios Previos de Terrenos que nos ocupan, GEORENA S.L. se
ha atenido en todo momento a las especificaciones contenidas en el Pliego de Condiciones
Técnicas, por que ha de regirse la realizacién de este tipo de trabajos, de acuerdo con las
normas dictadas por la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, Divisién de
Materiales, Servicio de Geotecnia y Prospecciones.

ESQUEMA DE SITUACION




Personal Técnico que ha intervénido en el Presente Trabajo
Por la DIVISION DE MATERIALES. SERVICIO .DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES:

D. Antonio Alcaide Pérez . .......... Dr. Ingeniero de Caminos.
D. Carlos Leébn Gémez . .. ... ... .. Geblogo.

Por GEORENA S.L.

D. Escoléstico Medina Fernandez . ..... Geblogo.
D. Antonio Hurtado Fernandez ....... Gedlogo.
D. Jestis Balmaseda Guerrero . ... ..... Gedblogo.
D

. Juan del Rfoy de Aragbn ........ Ingeniero de Minas.
1.1 DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS

Desde el punto de vista litol6gico existe una repeticién de las unidades de N—S a lo largo
de todo el tramo. El hacer diferenciaciones de zonas serfa totalmente artificial, ya que las
Gnicas diferencias que podemos advertir son de (ndole morfolégico, definidas por las
alineaciones montafiosas de los materiales cuarciticos y los valles, cuyo sustrato pizarroso o
calizo, se encuentra la mayor parte de las veces, recubierto por depésitos potentes de Terciario
y Pliocuaternario.

Con el objeto de no repetir constantemente en cada zona los mismos grupos, creemos
oportuno reducir la exposicion a una sola zona, destacando en cada momento las particularida-
des locales, haciendo hincapié en las diferencias morfologicas y litolégicas, cuando las haya.



2, DESCRIPCION GENERAL

21 ESTRATIGRAFIA GENERAL

Los materiales més antiguos que afloran en el tramo Org4dz—Malagén, estdn constituidos
por unos esquistos y grauwacas, atribuidos al Precdmbrico y que afloran en el cuadrante 2 de
la Hoja de Malagon.

El Cambrico estd representado ampliamente en el valle del Rfo Amarguillo, entre las
alineaciones montafiosas existentes entre Urda y Fuente el Fresno, en donde presenta una serie
de calizas dolomf(ticas de importante desarrollo, alternando con esquistos de color rojizo—
verdoso a los cuales se superponen una serie de pizarras y areniscas micaceas.

El conjunto de materiales cambrianos est4 muy replegado, merced a la gran plasticidad y
diferente competencia relativa de los materiales componentes, dentro de estructuras de gran
radio como son los anticlinorios y sinclinorios, siendo en consecuencia, dificil determinar su
espesor.

Sobre la serie cdmbrica, en un paso gradual de niveles que cada vez se hacen mds
areniscosos, se llega a una formacién de cuarcitas muy potente que corresponde ya claramente
al Arenig.

Esta serie, cuya potencia puede oscitar entre los 400 y 600 m. intercala entre los bancos
de cuarcita, generalmente potentes, niveles de pizarras, que llegan a predominar sobre las
cuarcitas en el tramo intermedio de este grupo sedimentario. Hacia el final de este, aparece un
nivel muy potente de cuarcitas de aspecto masivo que destaca netamente del resto, originando
los relieves més abruptos. Sobre estos materiales se suceden bancos de pizarras y cuarcitas muy
estratificados.

En el valle del Rfo Algodor, formando la casi totalidad del sustrato sobre el gue se han
depositado los materiales miocenos, pliocuaternarios y cuaternarios y quedando jalonado
septentrional y meridionalmente por las cuarcitas armoricanas, aparece una serie constituida
por la alternancia de pizarras y esquistos grises y abigarrados, de naturaleza siifcea muy
tectonizadas y pizarras siliceas con cuarcitas y areniscas. Estos materiales les hemos atribuido
al Sildrico por comparacién con otras series similares datadas en zonas préximas.

El Neb6geno se deposita en discordancia sobre las formaciones paleozoicas y aflora
fundamentalmente al E del valle del Rio Algodor y en la zona de Malagén. No tenemos
certeza sobre la edad de estas terrazas en las cuales suponemos puede estar representado el
Mioceno o el Plioceno y es posible que los dos. ’

El proceso de travertinizacién, Pliocuaternario, que afecta a distintos niveles erosionados
del Mioceno y Plioceno, es la causa fundamental de la confusién que indicamos.

Estd formado por materiales de naturaleza margosa, fundamentalmente, con algunos
niveles detrfticos con arénas y gravillas. En las zonas més superficiales se presentan tobas,
calizas margosas y travertinicas.



Arroyo de los Cubos encajado en Sierras cuarcfticas de los Montes de Toledo.

LAMINA |
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1 Pizarras, areniscas, cuarcitas
2 Coluvial
3 Costras travertinicas y tobdceas, margas y arenas rojizas
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Da origen a superficies llanas, donde se desarrolla un drenaje caracterf(stico, por disolucion
e infiltracion en las calizas de las aguas mete6ricas.

Durante el Cuaternario, un intenso proceso erosivo, desarrollado fundamentalmente en las
sierras paleozoicas, originaron extensos canturrales que se dispersaron, inundaron las depresio-
nes colmatadas de sedimentos terciarios, que a su vez erosionaron. Estos dep6sitos se inician
en las laderas de las sierras con pendientes pronunciadas y van suavizéndose hasta llegar a ser
casi horizontales en los centros de los valles. Los materiales que constituyen este tipo de
morfologfa son gravas silfceas, generalmente poco trabajadas, empactadas en una matriz
arenosa limosa de tonos rojizos. Las series de acarreos cuaternarios se suelen superponer unas a
otras, llegando a adquirir grandes potencias.

Relieve escalonado por diferencia de competencia entre cuarcitas y
pizarras areniscosas.



La actividad erosiva actual, en comparacion con la que se desarroll6 en tiempos que
originaron los anteriores depdsitos descritos, es muy reducida. Da origen a los sedimentos
actuales, en los rfos y arroyos més importantes. Estos, se caracterizan por pertenecer a cauces
fluviales de cursos relativamente llanos, en donde se originan fenémenos de endorreismo y
turbacién.

En las cabeceras de estos rfos importantes, y en las terrazas relativamente a poca
altura y préxima a los rfos, los depbsitos son claramente detriticos, con clastos gruesos y
arenas sillceas de naturaleza semejante a las extensas formaciones de pie de monte, de las
cuales se alimentan.

22 TECTONICA GENERAL

El conjunto de los materiales paleozoicos existentes en el Tramo, estdn afectados por
unos esfuerzos de direccién aproximada N 25° E responsable de la existencia de pliegues de
direccién aproximada N 11° O, afectados por fallas de direccion paralela a tos mismos o
transversales a ella. El plegamiento as( originado puede complicarse, dando lugar a los
anticlinales y sinclinales o anticlinorios y sinclinorios, por repliegues sucesivos de los
materiales constituyentes,



Contacto mecénico ente cuarcitas pizarrefias y calizas marméreas en Sierra Calderina.

LAMINA i



La Orogénia Hercfnica con sus direcciones de plegamientos, es la responsable de las
estructuras y fenoémenos existentes, no habiéndose observado vestigios de plegamiento poste-
rior al hercfnico, en los materiales paleozoicos.

Las fracturas mds importantes, son de desgarre, sin olvidar los correspondientes sistemas
conjugados, de notable trascendencia, por aparecer en las Gltimas fases del plegamiento.

La méaxima actividad en los plegamientos, se sitlia en el Westfaliense—Estefaniense, que
continuando en las Gltimas fases de la orogenia, dieron lugar a una tecténica de tipo
germdnico, responsable del gran nimero de fallas existentes.

Los niveles terciarios, estan horizontales o subhorizontales, y Unicamente movimientos
recientes de bloques infrayacentes, han afectado al conjunto.

23 GEOMORFOLOGIA GENERAL

Puede considerarse al drea del Tramo Orgaz—Malagén, como una zona de topograffa de
ondulada a abrupta. La casi totalidad del Tramo, la forman los sedimentos paleozoicos
plegados y replegados que dieron lugar a los Montes de Toledo, que se extienden en direccion..
NW-—SE, siguiendo las directrices generales de la Orogenia Herc(nica. La diferente resistencia a
la erosi6n de los materiales constituyentes, da lugar a relieves distintos, correspondiendo las
cotas mds elevadas a las formaciones cuarcfticas y a las calizas marméreas.

CORTE ESQUEMATICO GEOMORFOLOGICO AL ESTE DE MALAGON

1 Sierras cuarciticas

2 Llanos terciarios

3 Conos de deyeccion y coluviones
4 Valies aluviales

Las formaciones pizarrosas més facilmente erosionables originan formas redondeadas, si
bien su alto grado de tectonizacién y replegado origina un paisaje de topograffa movida con
frecuentes resaltes, correspondientes a niveles pizarrefios muy silicificados.

Las formaciones coluviales depositadas a favor de las laderas de las numerosas sierras
existentes en la zona, proporcionan un relieve caracterfstico a las mismas, dando lugar a
superficies alaveadas de pendientes altas.



Llanos de Malagén desde 1a Sierra cuarcitica del mismo nombre.

Las formaciones de calizas marmoreas presentan fendmenos de disolucién siendo relativa-
mente frecuente la existencia de cavernas bien desarrolladas como las existentes en la Sierra de

Calderina.

Los materiales miocenos, se encuentran rellenando los accidentes topogréficos producidos
en las formaciones paleozoicas, y su forma de yacer, unida a la naturaleza litolégica de los

mismos, contribuyen a suavizar la topografia de las zonas en que afloran.

1000 m

600 m
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700 m Y 57 Z

1 Cuarcitas,pizarros y areniscas arenig

2 Coluvial

3 Pizarras, areniscas y cuarcitas en facies flych (Silurico)

4  Aluvial
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Red de drenaje al S. de Sierra Larga.
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Son frecuentes los conos de deyeccién, que ocupan extensas dreas del Tramo, dando lugar
a una morfologfa caracteristica, de secciébn cénica con el vértice orientado a la cabecera de los
numerosos tofrentes causantes de este tipo de acarreos. En general, constituyen pianos muy
tendidos y presentan perfiles festoneados, como consecuencia de una estructura imbri-
cada.

La red hidrografica que atraviesa la zona, se adapta a las formaciones montafiosas,
siguiendo la direccidén estructural de las mismas, si bien son frecuentes los valles encajados
producidos por cursos subsecuentes.

1 .
: | A° del Término / '
\ Rio Algodor A® Patillas 2 :
AT _ ’ —_— = T me s ol S3

Corte esquemético de los recubrimientos cuaternarios en el valle del Rio Algodor, 1al oeste de los Yéhenes

Cuarcitas. Arenig
Coluvial

Pie de monte
Aluvial

Hupnp —

Por otra parte, el probable ajuste isostatico producido después del Pontiense, dio lugar a

una elevacion de las sierras interiores de la Meseta, con el consiguiente rejuvenecimiento de la
red hidrogréfica.
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= Esquistos y grauwacas al E de Malagon (Me.Mg), = (10a)
Litologia: Esquistos y grauwacas, alternantes, en estratos delgados. Los esquistos y grauwacas,

son de tonos verdosos o grisdceos. Su dureza es bastante acusada; se meteorizan con dificultad;
dando origen a un terreno dspero; con pequefios resaltes, de las capas verticales méas duras.

L

500 m

1 Afloramiento de esquistos y grauwacas al oeste de Malagon
2 Costras travertinicas y margas rojizas

Estructura: Se trata de afloramientos de pequefia dimension, en terrenos pliocenos.
Las capas afloran verticalmente, con diaclasas de direccién predominante N 50 E y N 50 O.

A favor de las principales diaclasas, aparecen diques de cuarzo de pequefia dimension, que
cortan a la estructura.

Geotecnia: Dadas las reducidas dimensiones de estos afloramientos, su interés es practicamente
nulo. No obstante, se ha de pensar que en esta region, al O. de Malagon, el yacente de la

formacion pliocena, debe estar constituido por estos materiales.

= Pizarras y esquistos del valle del Rio Algodor (Mp.Me) = 10 a, 0 13 a

Pizarras del Valle del Rio Algodor.

10



Litologia: Bajo los depo6sitos detrfticos de pie de monte, y en los escarpes originados por el
encajamiento del Rfo Algodor y la erosi6bn de sus arroyos tributarios, afloran una serie de
esquistos pizarrosos con caracterfsticas variables dentro del valle.

En la Carretera Nacional Madrid-Ciudad Real, y a la altura de los Km. 116, se dejan
ver bajo un suelo formado por cantos de cuarcitas, unas pizarras y esquistos de tonos
abigarrados finamente estratificados, en facies flysch, que intercalan niveles de cuarcitas
de origen hidrotermal. Estos esquistos se encuentran en general bastante meteorizados,
dando origen a un suelo eluvial de tonos fuertes, al que se superponen acarreos de pie
de monte, anteriormente mencionados. Su dureza estd notablemente disminuida por la
tectonicidad y alteracion. )

Pizarras de facies flysch, en el valle del Rio Algodor.

En la carretera local de los Yebenes a Consuegra, entre los Km. 3 y 6 afloran unas pizarras
grises oscuras muy fisibles y en general poco meteorizadas. Constltuyen un suelo con lajas
pizarrefias. Lateralmente desaparece bajo los recubrimientos cuaternarios. Por sus facnes podrian
darse estos materiales como precambncos

NW : Caiiada del Miado SE
Farrocaorril Rio Algodor 4 \
1 2 4 e R o
------ B =gl e N
// /" ____: T T = T = —‘_QQ;_____—-- -
- - - T = - . _ . = - - - - -
1 Pizarras
2 Conglomerado de pie de monte
3 Aluvial arcilloso orgdnico del rio Algodor
4 Calizas travertinicas sobre margas rojas nodulosas
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Estructura: Estos materiales les hemos incluido en el Silurico. El buzamiento de las capas es
muy variable; por lo general son muy fuertes y corresponden a una amplia estructura en
Sinclinorio. Los estratos estdn muy fracturados y diaclasados con estructuras menores de fallas
y repliegues. Los afloramientos son reducidos y solamente se dejan ver, cuando los depositos
detriticos cuaternarios que los recubren, son de poca potencia.

Pizarras del valle del Rio Algodor.

Geotecnia: Dada la posicién topografica de estos materiales y sus reducidos afloramientos, su
influencia en futuros trazados, serd mfnima. No obstante, se ha de destacar que se trata
de una formacién resistente y estable, a pesar de su tectonicidad. Por otra parte, Ia
continuidad de estos materiales bajo los depésitos de pie de monte al S. de fos Yebenes,
es una garantfa de un sustrato estable, bajo los sedimentos poco coherented. Sobre todo,
cuando estos constituyen plataformas de poca pendiente.

= Calizas marmoéreas de Urda Qc.Qc Mc.Mp = (11 a)

Ljtolog/a: Los terrenos alomados surcados por el Rfo Amarguillo v el afroyo de Puentesecas,
que se extienden desde Urda y se abren hacia el 0., estén constituidos por una formacién
fundamentalmente caliza que intercala niveles pizarrefios. Los niveles calizos, presentan una
naturaleza variable, de tal manera, que pueden encontrarse desde niveles de calizas marmoreas, de
aspecto cuarcitefio por su grano fino y dureza, a calizas algo margosas, de dureza media.

Los colores de estas rocas, varfan ostensiblemente, dentro de un mismo nivel. Asf, se

encuentran méarmoles de tonos blanquecinos, griséceos y asalmonados. Los tonos més
frecuentes, suelen ser los blancos grisaceos.

12



Calizas marméreas del O. de Urda

LAMINA IV



Calizas marméreas de Urda con intercalaciones de bancos de pizarras.

El tamafio de grano varfa igualmente, existiendo calizas y marmoles de grano fino y grano
grueso, que puede ser consecuencia de cambios laterales, producidos por el diferente grado de
diagenetizacion a que han sido sometidos. La potencia de los paquetes es muy variable, pero se
pueden dar como valores medios los comprendidos entre 0,50 y 3 m.

Calizas marméreas de Urda.
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Los niveles pizarrefios interestratificados entre las calizas, adquieren un desarrollo menor
que estas. Se trata de pizarras esquistosas, en paquetes potentes poco fisibles. Sus colores
suelen ser pardo grisaceos.

Todo este conjunto se meteoriza, con dificultad, dando suelos pardos o rojizos de poca
potencia. En Ifneas generales, estos terrenos han estado cubiertos, en épocas recientes, por
sedimentos pliocenos o pliocuaternarios, por lo que en la actualidad conservan pequefios
recubrimientos, muy empobrecidos de los mismos. '

Estructura: La serie Cambrica de calizas y pizarras, constituyen una amplia estructura que se
define en un anticlinario.

En las proximidades de Urda, las estructuras son bastante complicadas. Existe aqui un
nGcleo anticlinal sucesivamente fallado y replegado, orientado en direccién aproximada NE-SO.
La complejidad de esta estructura se va aminorando en direccién SO., donde las formas son
mucho mds amplias, llegando a la altura de la actual Cra. Nal. de Toledo—Ciudad Real, a
constituir una amplia estructura que se orienta perpendicular a la anterior, y que parece
constituir un nucleo periclinal de donde nacen las formas comprimidas hacia los extremos NE.
y SO. que dan origen, a las complicaciones tecténicas descritas en Urda. De las observaciones
realizadas por fotointerpretacion, se han deducido estructuras de esta formacién cdmbrica, que
serian absolutamente imposibles de dilucidar sobre el terreno, dado el recubrimiento de suelos,
tipo rafia o pie de monte, que los recubre someramente. El drenaje subdlveo: de la diferencia
de permeabilidad de las capas calizas y pizarrozas; es el factor fundamental que se deja
traslucir en las fotos aéreas.

La Espartosa

NW . \‘
Ferrocarril Rio Amarguillo SE
M A° de Puentesecas ?

2 g 2 =N A&
I e T o
T L G ISR U R,

) ) ESCALA HORIZONTAL = 1:50.
1 Cuarcitas, pizarras brs0.000

2 Calizas, marmoles, pizarras
3 Aluvial

Geotecnia: Constituye esta unidad, una formacién muy estable y resistente que puede admitir
taludes muy acusados, cuyas alturas, nunca serdn excesivas, dada la topograffa de la zona. En
ocasiones en que el buzamiento y direccién de los estratos coincidan con el trazado de las
futuras obras de carretera, habrd que pensar en posibles deslizamientos de los paquetes calizos,
a favor de los niveles pizarrosos interestratificados. No obstante, esta Gltima circunstancia,
quedara muy atenuada, dado que, en cualquier caso se requerirdn pequefios desmontes.

Dentro de la formaci6n que estamos describiendo, se localizan algunas canteras de las
cuales se obtienen materiales de ornamentacién para mamposterfa. También podran utilizarse
para hormigones y subbases. Como capa de rodadura, serdn necesarios ensayos detenidos, para
determinar si reinen las cualidades requeridas a tal fin. Las principales canteras radican en las
proximidades de Urda.
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Alternancia de calizas y pizarras cdmbricas.

Las intercalaciones pizarrefas, requerirdn un estudio minucioso, para emplazar una explo-
tacion, con beneficio de los materiales calizos.

Cantera de calizas marméreas en las proximidades de Urda.

= Areniscas del Arroyo de la Serna (Da.Mp.) = (11 b)

Litologia: Sobre la serie de las calizas de Urda se inicia una formacién muy potente en la cual
dominan los sedimentos detr(ticos de grano fino. Inicialmente, en la base y en contacto con
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las mencionadas calizas, aparecen un paquete con caracter(sticas pizarrefias arcillosas que, en
superficie, se manifiestan como pizarras muy alterables de tonos grises oscuros y que, sin duda,
han sufrido los efectos de empujes tectonicos que les han fallado y fracturado. Se desarrollan
sobre ellas, suelos arcillosos de colores rojizos, que destacan de los suelos formados sobre
los materiales paleozoicos lim(trofes, de colores mucho mds atenuados, fundamentalmente
grisdceos. Estas pizarras, intercalan algunos niveles de areniscas, més frecuentes a medida que
nos alejamos del contacto con las calizas cdmbricas. En general, forman bandas estrechas que
originan vaguadas, por su caricter més blando, entre los materiales que los encajan.
Aumentando el caracter detrftico de esta serie, los materiales constituyentes, pasan de pizarras
a areniscas micédceas mds o menos duras, de tonos ocres claros y siempre de grano fino o
medio.

Los bancos varfan notablemente, oscilando estos entre pocos centimetros y algo més de 1
m. Se trata de areniscas compactas, de dureza que puede variar entre areniscas flojas y muy
duras, llegando incluso, a areniscas cuarcitefias de grano muy fino, que destacan en la
morfologfa, dando relieves més acusados, dentro de unas formas generalmente alomadas.

Pizarras areniscosas micédceas algo arcillosas
P.K. 142,8 C.N.C. Real-Toledo.

Intercaldéndose entre los niveles areniscosos, se encuentran pizarras, mas O menos
areniscosas, en lechos delgados. En los estadios mé4s altos de la serie, el cardcter detritico de
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esta se va acentuando de tal manera, que se establece un paso gradual, a los niveles claramente
cuarcfticos, del Arenig. La potencia estimada, para este grupo, puede considerarse superior a
fos 1.000 m.

Estructura: Constituyen una serie monoclinal, con buzamiento variable, entre los 15° y los
30° en direccién E. En general, se adaptan a la estructura de anticlinorio, definida por los
materiales marméreos, del nlcleo de Urda, ya descrito. El conjunto, estd afectado por fallas
que se orientan segin direcciones WSW. También se encuentran estructuras replegadas,
afectadas por fallas y fracturas de dimensiones menores.

Morrdn Grande E

(v /'6 1.202 m.

3
R8s

L

Carretera Madrid-Ciudad Real.

7
!
|
\
A

Corte esquematico de la serie Cambrica en la hoja 737—4

Cuarcitos
Pizarras - areniscas

Calizas
Coluvial

Hwmrn -~

El contacto de esta formacién, al Sur, se realiza con los materiales cuarciticos del Arenig,
mediante falla.

Pizarras muy tectonizadas, con niveles de areniscas al NE de Fuente el Fresno.
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Cono de deyeccion formado a expensas de la Sierra cuarcftica, de la Aiberquilla.

LAMINA V



Geotecnia: En general, todos estos materiales seran ripables entre un 20°%, y un 40%. El resto,.
lo serd con pequefas cargas, ya que la ripabitidad, estd favorecida por la tectonicidad vy la
presencia de ‘planos de estratificacibn poco espaciados. E! drenaje superficial es bueno, si

exceptudsemos las zonas deprimidas, donde suelen abundar los niveles pizarrefios. La porosidad
es también elevada.

Los taludes naturales son muy tendidos y la morfologfa del terreno es alomada, con suaves
pendientes. Es de esperar, aunque no son probables, dada la topografia , que taludes fuertes,
sean bastantes estables, cuando la estratificacion sea favorable la direccién del trazado. Los
subproductos de las escavaciones, podrian ser utilizados para préstamos, siempre que no exista
una mayor proporcién de niveles pizarrefios.

= Cuarcitas y pizarras de la Sierra de Fuenteblanca Mg.Da.Mp. = (12 a) (12 b)

Litologia: En este grupo tratamos de definir la mayor parte de los materiales constituyentes
de todas las sierras integradas en las alineaciones de los Montes de Toledo, en esta zona.

. A D
‘—““ o ﬁ;/?%%

T _—_ .
I S5,

1 Cuarcitas,pizarras y areniscas
2 Coluvial

3 Rafias sobrecostras travertinicas terciarias
4 Calizas Cambricas

Corte esquemitico del grupo 12a, 12b, por el cuadrante 712—4 en la Sierra de Alberquillas.

El Ifmite inferior de esta serie, no estd bien definido, pues en la mayorfa de las ocasiones,
se incluye en él las formaciones superiores del Cdmbrico Tremadoc, constitufda por pizarras,
areniscas y cuarcitas alternantes en bancos de potencia relativamente pequefia.

La presencia de conglomerados de cantos y matriz siliceas, fuertemente cementados, indica
niveles inferiores incluibles claramente en la serie que se describe, que corresponde en su casi
totalidad al Arenig. Sobre estos lechos de conglomerados silfceos, pizarras y cuarcitas, la serie
continla aumentando progresivamente su cardcter areniscoso cuarcftico, intercalando niveles de
pizarras arcillosas, que frecuentemente se presentan caolinizadas en superficie, como conse-
cuencia del grado de meteorizaci6n a que han sido sometidos.

En niveles més altos aparece claramente definido ya un gran paquete de gruesos bancos
cuarcitosos, que intercalan delgados lechos pizarrefios. Este conjunto, de gran potencia, origina
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gran parte de las sierras y serreztelas que cruzan la zona de E. a O. Por ultimo, los niveles de
cuarcitas van perdiendo espesor, intercaldndose con mdés frecuencia areniscas y pizarras, hasta
constituir un horizonte de apreciable potencia, el cual se manifiesta topogréficamente por
constituir vaguadas o valles de extension variable, donde el derrubio ha actuado més
intensamente, dado su caracter mas deleznable. Este nivel es diffcilmente observable, por
encontrarse la mayoria de las veces, recubierto por masas coluviales procedentes de las
cresterfas cuarc(ticas, que constituyen los niveles superiores e inferiores, entre los que se
encaja.

Cuarcitas armoricanas en bancos potentes.

Los niveles superiores anteriormente citados, crean en la mayorfa de las ocasiones, un
grupo diferenciable, dentro del Arenig, al originar una banda de cuarcitas, muy potentes, y de
una dureza, ef conjunto, superior a todos los materiales a que se superponen. Constituyen las
cresterfas mas pronunciadas, dentro de las alineaciones de las sierras que limitan el Valle del
Rfo Algodor, de los terrenos situados al Sur del mismo.

El color de estas cuarcitas, suelen ser muy blanco, en fractura, y su dureza extremada.
El tamafio de grano, oscila entre medio y grueso.

Superponiéndose a las cuarcitas, en bancos potentes, de aspecto masivo, vuelve a
producirse un cambio a niveles, donde comienzan a ser frecuentes las intercalaciones de
pizarras, pizarras cuarcitefias y cuarcitas alternantes en estratos delgados y gruesos, con lo cual
se interrumpe la serie paleozoica aflorante en esta zona.

Estructura: Los materiales del Arenig, de naturaleza cuarcitica, estan limitando valles estructura-
les, en cuyos nlcleos se encuentran los ejes principales de estructuras mayores, correspondientes a
anticlinorios y sinclinorios, originados durante la Orogenia Hercinica y que afecta a materiales
cambricos en esta zona. Se observan en las sierras cuarc(ticas, y se hace patente, mediante
deducciones fotogeolégicas, los plegamientos, fracturas y fallas por los que han sido afectados estos
materiales.
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Cuarcitas y pizarras del Arenig.

En la visi6on directa, en el campo, puede observarse que a las estructuras de plegamien-
to, acompafian otras menores con repliegues de pequefio radio, y fracturas de pequefio
recorrido, y un diaclasado, generalmente bastante apretado. Los buzamientos de los estratos,
son muy variables debido a los pliegues, repliegues y fallas, que constantemente estan
afectandolos. Como norma general, podemos decir que son muy acusados.

1 Cuarcitas
2 Pizarrosy areniscas
3 Coluvial

Corte esquemitico de grupo 12a, al N.E. de Fuente efi Fresno.

Geotecnia: El cardcter mas destacado de la formacion arriba descrita es su gran resistencia. Se
puede hacer una excepcion con el nivel intermedio, més pizarrefio, mucho maés blando y
erosionable. En general, no existirdn problemas en o que a estabilidad de taludes se refiere, en
todo caso, esta se puede ver afectada, por desprendimientos de las crester{as cuarcfticas o bien
por los potentes suelos coluviales que se desarrollan en los lechos de estas sierras y que suelen
ser bastante inestables, con tendencia al deslizamiento, cuando las pendientes son acusadas.
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En el caso de tener que realizar la excavacibn de tineles, es de esperar no existan graves
problemas, que no sean los originados como consecuencia de la extrema dureza de las
cuarcitas. El intenso diaclasado, en algunas zonas muy tectonizado, puede dar lugar a
desplomes vy la surgencia de aguas freaticas filtradas a favor de niveles permeables, por
fisuracion.

1 N
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1 Areniscas y cuarcitas
2 Pizarras
3. Coluvial

Corte esquemitico del grupo 12a.

Cuarcitas del Arenig.

= Margas rojas nodulosas y calizas travertfnicas = (32)
Litologia: La carretera de los Yebenes a Consuegra, una vez que cruza la zona aluvial del

Valle del Rio Algodor, discurre por unos terrenos relativamente llanos, constituidos, en
superficie, por costras calizas y travert(nicas, generalmente margosas, que dan lugar a un suelo
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limo-arcilloso con abundantes fragmentos de roca travertinica. Bajo estos niveles calcéreos, se
ha observado la presencia de un sustrato margoso, generalmente bastante arcilloso, en donde
los procesos de carbonatacion les ha afectado, dando origen a unas margas rojizas nodufosas.
Dichos nodulos tienen formas muy irregulares, suelen ser bastante duros y de naturaleza
calcdrea.

RIS
o.’o?.’.?.?.’..‘,o‘o‘?&:. Suelo vegetal
R -‘ AVA —_—

Qc.Qt/Qm

CORTE DE MIOCENO Y/O PLIOCENO

Superficialmente, se observa la existencia de numerosas depresiones circulares, de pequefio
radio, que se corresponden con zonas de disolucion de los niveles calcareos superiores,
originando asf, una morfologfa incipiente, con pequefias dolinas, en una formacién en que no
podra adquirir suficiente desarrollo, debido a la escasa potencia de los niveles calcéreos
travertinicos y tobaceos, pudiendo alcanzar, a lo sumo, una profundidad de cuatro metros. La
potencia visible de las margas, que yacen bajo las calizas, pueden superar los 20 metros.

En algunos casos, el desarrollo de las zonas de disolucion calcdrea, adquiere cierta
importancia superficial, dando lugar a zonas endorréicas, como la observada en las proximida-
des del camino de fas Casas de Leodn a las de Lerma.

Canturrales calcireos del mioceno.
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Formaciones cuaternarias al Norte de Fuente el Fresno.

LAMINA VI



Los derrubios cuaternarios de pie de monte, han recubierto extensas &reas, con pequefios
espesores. La erosiéon actual, ha desmontado gran parte de estos recubrimientos, quedando
como testigos, suelos de cantos de cuarcita y arcillas limosas, de coloraciéon rojiza, desigual-
mente repartidas sobre las calizas trasvertinicas y margas subyacentes.

Estructura: Son materiales que yacen horizontalmente y que no han sido afectados por la
tectonica. El drenaje contralado, de algunos de los arroyos existentes, dejan entrever pequefos
acoplamientos de mioceno al sustrato paleozoico, cuyos blogues afectados por grandes fallas y
estructuras, han sufrido pequefios ajustes.

g
2
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;
2

— Sierra del Castillero

Carretera de los Yébenes a Consuegra.

1 Cuarcitas y pizarras
2 Costras travertinicas y tobdceas, margasy arenas rojizas
3 Coluvial

Corte esquematico al E. del rio Algodor en la hoja 686 -3

Geotecnia: Se trata de una zona de facil trazado, para vias de comunicacién que pueden
presentar pequefios problemas de drenaje superficial.

En general, son materiales ripables. La presencia de procesos de disolucion incipiente, de
los niveles calcareos, creemos no afectard la capacidad portante del conjunto. Los sub-
productos de excavacion, de los niveles travert(nicos, podran ser utilizados como material
de préstamo.

= Llanos tobaceos y arcillosos (Qc.Qt.Qm.) = (36)

Litologia: En lineas generales, estos terrenos son muy similares a los anteriormente des-
critos. Vienen a estar constituidos, en superficie, por tobas calcareas, mas o menos endu-
recidas, aunque en general son bastante flojos de tonos blanquecinos y naturaleza margo-
sa, que lateralmente pasan a arcillas rojas, con nédulos calcireos de origen travertinico.

En niveles inferiores, dominan los materiales arcillo-limosos de tonos rojizos y circuns-

tancialmente, verdosos o grisdceos que intercalan niveles irregulares de arenas y gravillas, unas
veces dispuestas en horizontes definidos, y otras, entremezcladas con arcillas margosas limosas.
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A° Fuente el Fresno

A° del Membrillo A de las Barreras
3 ¢

de Jetar Rio Giglela SE

Pizarras,areniscas, cuorcitas

Cono de deyeccidn

Costras travertinicas y fobaceas, margas rojas
Aluvial con elevada proporcion de materia orgdnica

Coluvial

o pWN

En los bordes de las Sierras paleozoicas, estos depésitos se confunden, o son de dif(cil
separacién, con otros netamente detriticos menos evolucionados, formados por niveles de
conglomerados de cemento calcdreo travertinico, con bloques de cuarcitas angulosas, que
alternan con niveles arcillosos con n6dulos calcéreos.

En Malagon, los lanos que constituyen este tipo de depésitos, adquieren un importante
desarrollo, dejdndose ver en superficie las arcillas rojas con nodulos calcédreos y niveles
tobdaceos, a poca profundidad.

Margas rojas, con niveles de arenas con gravilla en la carretera de Fuente el Fresno a
Los Cortijos.

Al O. de Malagén, la carretera que se dirige a Fuencubierta, discurre, constantemente

sobre ellos, con un dominio, en superficie de costras y tobas travertfnicas y arcillas margosas
nodulosas.
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Al N. de Malagdn, queda muy recubierto por coluviales y pie de monte y los materiales
que pueden observarse en pequefias tfincheras, muestran un caracter detritico, mds acusado
que en los términos descritos en las proximidades de Malagén.

Otros afloramientos importantes de margas rojas nodulosas y costras travert(nicas o
tob4ceas, existen en una franja mas o menos ancha orientada de E a O, entre el pueblo de
Urda y el Arroyo de Puentesecas.

Estructura: El conjunto se presenta en formaciones, con una estratificacion irregular de lechos
discontinuos de arcillas rojas, tobas y niveles detriticos mas gruesos. Carecemos de datos para
poder determinar la potencia de estos depdsitos, que estimamos sobrepasan como termino
medio los 15 m.

Geotecnia: Es un grupo que no ofrece problemas dignos de mencién. Posee morfologfa fécil
para el trazado de v(as de comunicacién, y en general serd ripable. Estos terrenos, podrin
tratarse como suelos, en su mayor parte. El drenaje superficial es dificultoso a veces. Suelen
producirse fen6menos de disolucidn, en las tobas travertfnicas, similares a las descritas en las
formaciones del grupo anterior.

Para su utilizacion en préstamos, se requieren ensayos que definan sus caracterfsticas
especificas.

DEPOSITOS CUATERNARIOS

= Sedimentos con predominio de detritus gruesos = 40 ¢,;40¢c,;40d; 40 z; 40 a,; 40 a,

NW
S00m -
o A de los Picones SE
800m - A® del Ccmbron CN Madrid - C Real
2
00 m -

7 Z /J
Corte esquemitico en la hora 737—4

1 Pizarras, areniscas, cuarcitas
2 Coluvial

3 Aluvial arcilloso de los arroyos Cambron y Picones

Incluimos en este amplio grupo una serie de formaciones detriticas cuaternarias, de
naturaleza similar, que se diferencian entre sf, por su morfologfa. Todas estas unidades se
originan de la destruccion y arrastre de las sierras cuarcfticas y paleozoicas. Numerosos
arroyos y barrancos, arrastran los materiales detriticos y los depositan desde el pie de las
cresterias de los bancos de cuarcitas mas éelevados hasta el fondo de los valles, a los que
a veces recubren casi totalmente.
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Cuaternario y Mioceno del Valle del Rio Algodor

LAMINA VII



Coluvial sobre pizarras.

Se pueden diferenciar los siguientes tipos de formaciones:

Coluviales potentes sobre laderas 40 C 1-2
Conos de deyeccién (40 d)

Suelo coluvial potente.
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Rafias o glacis (40 Z)

Aluviones actuales de rfos y arroyos principales (40 a, )
Aluviones de fondo de valle (40 a,)

Recubrimientos de escaso espesor (40 c3)

La naturaleza litol6gica de todos estos depésitos es similar, quedando siempre, constituida
por fragmentos angulosos o redondeados en el caso de los aluviales, de cantos de cuarcita
mezclados con arcillas y limos procedentes de la meteorizacion de las pizarras. La proporcién
de cantos de cuarcita es, por lo general, muy elevada, siendo frecuente la presencia de extensos
canturrales, donde apenas puede observarse elementos detr(ticos finos, que ha de pensarse han
sido arrastrados por las aguas circulantes superficiales.

Coluvial de gravas cuarciticas.

La proporcién del componente arcilloso," estd relacionada con las éreas, mds o menos
pizarrefias, de tal manera que en aquellas zonas en que estas-son muy abundantes, los suelos se
cargan de elementos finos'y fragmentos de pizarras de reducido tamafio.

El color de todos estos suelos, es generalmente rojo parduzco y mds griséceos, en las zonas
de dominio pizarroso.
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Pie de monte, sobre pizarras y areniscas, al Sur de Uida.

Geotecnia: En general, estos terrenos no deben presentar problemas geotécnicos de impor-
- tancia, a excepcién de los coluviales potentes situados en laderas, con pendientes superiores a
los 25°, por ser muy propensos a los deslizamientos, habiéndose observado numerosos casos

sobre el terreno.

1 Coluvial T
2 Cuarcitas y pizarras
E
o
Irel
t
T o 'oA .
ﬂ’- I_A
o X

CORTE ESQUEMATICO DE UN DESLIZAMIENTO
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Formaciones de las proximidades de La Laguna de Nava Grande.

LAMINA VIIt



Todos estos materiales, podrdn ser utilizados en préstamos y, mediante seleccién, en los
coluviales mas pobres en arcillas, pueden constituir excelentes yacimientos granulares.

El drenaje en general, es bueno, por ser materiales permeables, aunque con cierta
capacidad de retener las aguas de infiltracién, dado su abundante matriz arcillo-limosa, que
rebaja bastante su transmisibilidad.

= Aluvijales arcillosos = (40 a, )

Litologra: Son aluviones formados por barros limo-arcillosos, con gran contenido de materia
orgdnica y lechos turbosos.

Lateralmente y en pronfundidad es posible la existencia de niveles detriticos. Su
coloracién es muy oscura.

1 A® de Puentesecas

Cuarcitas. Arenig

Coluvial

Cono de deyeccion

Aluvial organico del arroyo Puentesecas
Costras travertinios y tobdceas y margas rojas

A HwNn -~

Estos depoésitos tienen un amplio desarrollo en el Rfo Guadiana, y algo menor en el Rio
Algodor y Arroyo Puenteseca. También se localizan en las lagunas existentes al Sur de la Sierra
de Malagon.

Son zonas con pésimas caracter{sticas que habré que evitar en lo posible.



4. RESUMEN GEOTECNICO GENERAL

Como conclusion a todo lo expuesto, se puede decir que el tramo comprendido entre los
Yebenes y Malagbn s6lo ofrece algunas pequeiias dificultades para el trazado, que se comentan
a continuacién:

Desde el punto de vista morfol6gico, las Sierras, con laderas generaimente empinadas, se
orientan transversales a la direccién légica de los posibles trazados. No obtante, estas han sido
cortadas por algunos arroyos que dan lugar a magnificos pasos naturales, por donde en la
actualidad discurren algunas de las vfas de circulacion més importantes: La Sierra de los
Yebenes presenta dos pasos féciles al E. del pueblo que son aprovechados por la carretera de
los Yebenes a Manzaneque y la de Mora a Consuegra y principalmente por el ferrocarril. Estos
pasos quedan fuera de esta zona y al N. de ella.

Las Sierras de Fuenteblanca y de Alberquilla que se interponen entre los valles del Rio
Algodor y del Amarguillo, quedan separadas por un estrecho paso, que un tanto extrafiamente,
han realizado a favor de importantes fallas, unos arroyos que dejan sus aguas en el Rio
Algodor, tributario del Tajo, cuando lo I6gico serfa que lo fuera del Amarguillo tributario del
Cigliela. Este estrecho paso es denominado Boca del Congosto.

Respecto a estabilidad de rocas, s6lo pueden ofrecer alguna peligrosidad, por desprendi-
mientos, los taludes realizados en zonas muy fracturadas y diaclasadas en las cuarcitas,
areniscas y pizarras del Arenig o bien deslizamientos a favor de planos de estratificacion en las
formaciones cambricas y silurianas. {calizas y cuarcitas) y capas de pizarras que a veces estan
alteradas y pueden servir de plano de despegue. No serd muy frecuente que esto ocurra dado
que las estructuras se suelen orientar transversales a la direccién légica de los trazados posibles
por lo que las capas se cortardn, generalmente en dngulos acusados y raramente paralelas sus
direcciones.

Los suelos poseen, en general, buenas caracteristicas en cuanto a permeabilidad y
capacidad portante. Habrd que hacer dos excepciones importantes; por una parte los depositos
actuales arcillosos-organicos de los Rios Guadiana, Algodor y Arroyo de Puentesecas, y por
otra, los coluviones situados en las laderas de las sierras con pendientes por encima de los 25°
muy propensos al deslizamiento.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. CANTERAS, YACIMIENTOS GRANULARES Y PRESTAMOS

Canteras: Dentro de los grupos litolégicos descritos, hemos recomendado como grupos can-
terables de interés los grupos 11 a, 13 ay 13 b.

El primero de ellos, con objeto de beneficiar las calizas y calizas marméreas, cuyas
caracter{sticas especf(ficas, para los fines que nos ocupan, deberdn ser determinadas mediante la
realizacion de ensayos adecuados. ‘

Cantera de calizas marmaéreas, de las proximidades de Urda.

Hemos sefalado diferentes puntos, especialmente en los alrededores de Urda, por
considerar que las caracterfsticas de las canteras observadas en esta zona, reunen condiciones
litolégicas y cubicacion suficiente para su explotacién rentable.

Los grupos 73 a y 13 b, se recomiendan en segundo lugar y solamente deberan utilizarse
en los casos en que la excesiva distancia del lugar de demanda a las clizas, haga prohbitiva su
utilizaciéon. La explotacion de estos grupos tiene por objeto el beneficiode los niveles
cuarc(ticos, siempre y cuando la proporcién de pizarras existentes no haga inutilizables los
materiales resultantes. En cualquier caso se recomienda la realizacibn de ensayos, para
determinar sus caracteristicas especfficas de utilizacion. La gran dureza de los niveles
cuarcfticos superiores, requerird la utilizacion de explosivos, para su extraccion.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Cantera en cuarcitas del Arenig.

5.1 YACIMIENTOS GRANULARES

Podrén explotarse como tales los grupos (40 ¢} y (40 a) en los puntos sefialados a tal
efecto. No obstante debera efectuarse previamente una seleccién adecuada y descartar aquellos
cuya proporcion de finos, haga antieconémica su utilizacién.

En cualquier caso serd precisa la utilizacion de una instalaciébn adecuada de cribano y
trituracion, con objeto de obtener material cibico, de granulometrfas adecuadas a cada caso
concreto.

Aluviones cuarciticos en un arroyo, al O. de Fuente el Fresno.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5.2 MATERIALES DE PRESTAMO

Podran utilizarse como tales, los subproductos de excavacion de los grupos (32 a) y (36 a)

asi como las formaciones coluviales (40 c1), {40 ¢2), (40 d) y (40 Z), previa seleccion, andlisis
y ensayos de los mismos.

Explotacion de coluviones cuarciticos.



Alineaciones cuarciticas y formaciones cuaternarias en las
inmediaciones del rio Algodor, al Sur de Los Yébenes.
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LEYENDA LITOLOGICA

TERRENOS CUATERNARIOS

MARGAS Y TRAVERTINOS

N
) S\‘g\\:‘) Tobas calcareas algo margosas, de tonos blanguecinos, que laleralmente pasan a arcillas rojas, eon nédulos calcareos. Estratificacidn trre-
) S)»S))) ﬂ gular, lechos discontinuos de arcillags rojas, tobas y -niveles detriticos mas gruesos. Mioceno y/o Plioceno. Potencia aproximads 13 m.

3 2 Costras calizas y travertinicas, generalmente margosas, blanquecinas, que dan lugar a un suele limg-arcillose rojize. Sobre un sustrato
margoso con nédulos calcdrecs. Yacen estos sustratos horvizontalmente ¥ no han sido afectados por la tectdnica. Sdlo presentan pequefios

problemas de drenaje superfictal. Miccene y/o plioceno. Potencia aproximada 5-10 m.

ARENISCAS, PIZARRAS Y ESQUISTOS

CUARCITAS

CUARCITAS, ARENISCAS Y PIZARRAS

CALIZAS Y PIZARRAS
' (&\x @ Calizas marméreas, de tonos blanquecinos, grisdcegs y asaimonados, ¢on intercalaciones de niveles pizarrefos, Def-lnen‘ un amplio antacli-
» <2?(<J norig. Sen muy estables y resistentes, pueden darse algunos deslizamientos de pagueles calizos a favor de los niveles de pizarres inter-
]
L

caladas. Cambrico.

LEYENDA

CUATERNARIC

SILURICD

ARENIG

CAMBRICO

PLIOCENO y/o MIOCENO

E Z Za PRECAMBRICO

40 r4 Rafhas ¢ glacis formados por cantos cuarciticos mezclados con arcillas y lumos, Elevada proporcion de cantos gruesos. Cuaternario
40 Cqy Coluvial potente, o pie de monte, formado por cantes de cuarcita y pizarra, con arcilla y limos. Cuaternario.
—
40 Ca Coluvial con algunos cantos ¥ elevada proporeidn de limos arcillesos. Cuaternarioc.
40 03 Coluvial poco potente, de cantos ¥ gravas de naturaieza cuarcitica y limos arcillosos. Cuaternario.
40 O' Aluvial de barros limo-arcilloses con gran contenido de materia organica ¥ lechos turboses. Cuaternarie,
= .
40 02 Aluvia. de barros limos-arcilloses con gran ¢contenldo de materia orginieca y lechos turbosos.
ISR
40 d Conos formados por cantes anguloses, de naturaleza cuarcitica y pizarrosa, con alge de limos ¥ arcillas. Cuaternario.

MAPA GEOTECNICO

ESCALA 1:200.000C

Pizarras ¥ esquistos de tonos abigarrados finamente estratificades, en facies flysch. con intercalaciones de cuarcitas. Forman una amplia
estructura en sinclinorio. Estratos muy fraciurades v diaclasados. Formacidn resistente y estable. Silarice.

Areniscas pizarrenas arcillosas de tonos ocres clares. Constiluyen una serie monoclinal con buzamiento variable entre 15 y 30°, ifectado
por fallas de direccidon W3W. Son ripables, ¥ de buen drenaje. Estables. Cambricos. 100 m.

Esquistos ¥y grauwacas de tonos verdosos o grisécecs, Aparecen en pequefios afloramientps. Son de dureza elevada, se meteorizcan con
dificultad. Son poco impeortantes por sus reducidas dimensiones. Precambrico.

i | Cuarcitas blancas. formando paquetes potentes con intercalaciones de finos bancos de pizarras. Ocupan las cotas mas elevadas zon ou-
-————I—z—-b— - merosas fracturas y fallas. Son estables y muy resistentes. Arenig.

Cuarcitas, areniscas ¥ pizarras intercaladas, de coloracion gris verdosa, Son deleznables ¥ ccupan grandes vaguadas, recublertas de derru-
] 2 o} biss. Formandg anticlinorios ¥ sinclinorios con numerosas fracturas yfallas. Son estables, aungue pueden darse algunos deslizamientos,
sobre todo en los potentes coluviales que los recubren. Arenig. N .

LEYENDA

Son losyunicos materiales que pueden preseniar problemas geotéonicos. Los coluviales potentes sor bastante Inestables, con tendencia' a
deslizate, cutando las pendientes son acusadas, superiores a 25% Los aluviales formados por barros lime-arcilloses, con gran contenido

| de matiia organica ¥ lechos turbosos. son también inestables, ¥ de pésimas caracteristicas geotécnicas.

Materizies sin problema geotécnico.

Cuarcits muy resistentes. No presentan problemas de estabilidad. Pueden darse desprendimientos de las cresterias, y en caso de excava-
¢ién de taneles, desplomes, sobre todo en zonas muy diactasadas y tectonizadas.

Presenyy’ alzon problema, la surgencia de aguas frediicas filtradas a favor de niveles permeables por filtracion.
Deberdy aprovecharse 108 pasos naturales a la hora de hacer el trazado, para evitar las alineaciones cuarclticas.
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