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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras



M.OP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS VECINALES
DIVISION DE MATERIALES

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS

AUTOPISTA MADRID-BURGOS

TRAMO: MADRID—TORRELAGUNA
. CUADRANTES:

509—-2vy 3 TORRELAGUNA

634-1,2,3y4 COLMENAR VIEJO

FECHA DE EJECUCION: DICIEMBRE 1.971



INDICE

INTRODUCCION
ZONAS DE ESTUDIO .
ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL TRAMO

2.1 ROCASIGNEAS . .
2.2 ROCAS METAMORFICAS .
2.3 ROCAS SEDIMENTARIAS .

ZONA A: MACIZO GRANITICO LA PEDRIZA-COLMENAR

3.1 GEOMORFOLOGIA . .
3.2 GRUPOS GEOTECNICOS
3.3 RESUMEN DE LA ZONA

ZONA B: AFLORAMIENTO METAMORFICO SEPTENTRIONAL .

4.1 GEOMORFOLOGIA . .
4.2 GRUPOS GEOTECNICOS
4.3 RESUMEN DE LA ZONA

ZONA C: FAJAS MONTANOSAS SEDIMENTARIAS

5.1 GEOMORFOLOGIA . .
5.2 GRUPQOS GEOTECNICOS
5.3 RESUMEN DE LA ZONA

ZONA D: AREA DETRITICA DEL NORTE DE MADRID

6.1 GEOMORFOLOGIA . .
6.2 GRUPOS GEOTECNICOS
6.3 RESUMEN DE LA ZONA

ZONA E: ALTOS DE PARACUELLOS DE JARAMA

7.1 GEOMORFOLOGIA . .
7.2 GRUPOS GEOTECNICOS
7.3 RESUMEN DE LA ZONA

ZONA F: VALLE DEL JARAMA .

8.1 GEOMORFOLOGIA .
8.2 GRUPOS GEOTECNICOS
8.3 RESUMEN DE LA ZONA

YACIMIENTOS .

9.1 CANTERAS .

9.2 GRAVERAS .

9.3 PRESTAMOS . . .

9.4 YACIMIENTOS RECOM ENDADOS

RESULTADOS DE LOS ANALISIS EFECTUADOS .

10.1 ANALISIS PETROGRAFICOS EN LAMINA TRANSPARENTE .

10.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
BIBLIOGRAFIA .

NN O 0O0NN N2 W =

s
~2

bt ot
g\l\l

[
-]

WA N
N \o o

w
wn

=337

£ -
(57

&858

S
@

A v wnihb
S W NeV

AN
=

Q
-]

X N
- \O

2
[



0. INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos del Tramo Madrid—Torrelaguna ha sido realizado por el
Servicio de Geotecnia v Prospecciones de la Direcciéon General de Carreteras con la
colaboracion de Geotecnia y Cimientos, S.A.

Tras los reconocimientos precisos del terreno, los datos obtenidos se han representado
sobre fotoplanos a escala 1:25.000 que posteriormente reducidos a la escala 1:50.000,
sirvieron para la confeccion de un plano litolégico de conjunto. lgualmente se han
representado, a escala 1:100.000 un plano de situacidbn de yacimientos, y a escala
1:200.000 uno estratigrafico de conjunto, otro geotécnico y otro de suelos.

Se ha efectuado una campafia de sondeos con los correspondientes anélisis de labora-
torio de las muestras en ellos obtenidos. Igualmente se han realizado estudios petro-
graficos en ldmina transparente y ensayos de laboratorio de materiales superficiales,
obteniendo con todos ellos una idea mas exacta de la potencia y naturaleza de los
suelos en lugares mas representativos.

La simbologia empleada en este trabajo es la publicada en la hoja de simbolos y signos
dados para la cartografia de la D.G. de C. de Enero de 1.970.

A continuacion se indica el personal que ha supervisado y realizado el presente estudio.
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DIVISION DE MATERIALES

— Antonio Alcaide Pérez Dr. Ingeniero de Caminos, C. y P.
—  Ma, Concepcion Bonet Mufioz Dra. en Ciencias Geoldgicas

GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A.

—  Tomas Sanz Hernandez—Sampelayo Dr. Ingeniero de Minas

—  Francisco José Ledesma Garcla Ingeniero de Minas

— Antonio Plaza Marco ~Ingeniero de Caminos, C.y P.

—  Manuel Gambarte Diez Licenciado en Ciencias Quimicas



1. ZONA DE ESTUDIO

Las zonas en que hemos dividido el presente tramo para su estudio son:

ZONA A:
ZONA B:
ZONA C:
ZONA D:
ZONA E:
ZONA F:

MACIZO GRANITICO LA PEDRIZA—COLMENAR
AFLORAMIENTO METAMORFICO SEPTENTRIONAL
FAJAS MONTANOSAS SEDIMENTARIAS

AREA DETRITICA DEL NORTE DE MADRID

ALTOS DE PARACUELLOS DE JARAMA

VALLE DEL RIO JARAMA

Las tres primeras son de relieve irregular, con zonas montafiosas claramente definidas.
Las D y E, por su parte, tienen una topograffa suave aunque con ligeras ondulaciones;
la zona F es la tipica llanura en escalones por terrazas, de origen fluvial.
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2. ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL TRAMO

La zona del tramo estudiado estd constituida por terrenos graniticos, metamorficos y
sedimentarios.

En general se podrfa resumir la zona en dos partes fundamentales:

— la NNW 6 montafiosa
— la SE 6 llanura detritica

La primera estd ocupada en su parte mas occidental por las estribaciones graniticas de
la Sierra de Guadarrama. En el centro una gran mancha metamorfica, flanqueada al
norte, sur y este por una faja sedimentaria de edad Cretécica, compuesta, con bastante
continuidad, por calizas y calizas margosas sobre un conjunto de areniscas, margas y
arcillas.

La segunda parte o de llanura tipica, estd constituida por unas arenas arcillosas o
Facies Madrid, de edad Miocena, interrumpidas superficialmente por los cuaternarios
aluviales y terrazas de los rios Jarama, Guadalix y Manzanares.

2.1 ROCAS IGNEAS

El conjunto granftico de la zona es aparentemente bastante homogéneo, aunque petro-
graficamente e incluso por su facies exterior puedan distinguirse ciertas individualiza-
ciones, basadas en una mayor o menor concentracién de sus componentes tipicos. Sobre
estas distinciones incartografiables por los cambios imperceptibles de uno a otro grupo,
se insistira al tratar este conjunto en el apartado de zonas.

Ademéas de los granitos propiamente dichos existen rocas granfticas del tipo de las
adamellitas granodioritas, aparte de un isleo alcalino. Estructuralmente el conjunto se
halla afectado por una gran abundancia de fracturas mas o menos importantes, predo-
minando las direcciones E—W y ESE—WNW. La formacién de estos granitos parece
corresponder a la orogenia Herciniana dada la edad, plegamientos y grados de meta-
morfismo de los sedimentos circundantes.

2.2 ROCAS METAMORFICAS

Los terrenos metamorficos, por contacto con los batolitos graniticos, parecen pertenecer
al SilGrico, por correlacion lateral hacia el NE con pizarras y cuarcitas de esa edad. En
nuestra zona se trata totalmente de neises, glandulares y embrechfticos, bastante reple-
gados, con las direcciones principales NW—SE. Esta formacién estd afectada por una red
de cierta densidad de diques y vetas de origen filoniano, conservando en general las
direcciones de plegamientos. Por otro lado, es de destacar, como en el conjunto granitico,
la abundancia de fracturas y fallas.



2.3 ROCAS SEDIMENTARIAS

La banda Cretécica, estd representada con cierta homogeneidad, primeramente por un
nivel inferior de unos 15m de espesor, arenoso con intercalaciones arcillosas, correlaciona-
ble con la facies Albense. Sobre este conjunto areno-arcilloso aparecen unas calizas vy
calizas margosas de edad posiblemente Cenomanense, con un espesor aproximado de
unos 15 a 30 m. El conjunto que flanquea los terrenos metamorficos, presenta unas
inclinaciones de 200 a 309, dando lugar a un anticlinal cuyo flanco norte se encuentra
volcado hacia el SW y cuyo eje de direccion NE—SW tiende a hundirse hacia el NE,
existiendo el cierre al norte de El Molar.

En concordancia con este Cretacico, en afloramientos muy discont/nuosy Unicamente
ligados a él, se encuentra una facies lacustre constituida por unas margas y arcillas con
presencia de yesos. El espesor de este nivel es muy variable debido posiblemente a su
plasticidad.

Cronolbégicamente se trata de un Terciario, todavfa plegado, posiblemente Oligoceno.

Discordante sobre los anteriores, separamos dentro del Mioceno, una banda que en
direccién NE—SW bordea el Iimite meridional de la zona que hemos llamado Montafiosa.

Esta franja, se ha diferenciado del resto del Mioceno por la influencia tan directa que
sobre él han operado las facies graniticas y sedimentarias del norte, aportando bloques
y bolos de granito o siliceos.

El Mioceno detritico de Facies Madrid, ocupa la llanura del norte de Madrid v estd
constituido bastante homogéneamente por unas arenas arcésicas con intercalaciones
muy variables de arcillas que van aumentando en proporcion hacia el oeste. Meridional-
mente, a la altura de Madrid este conjunto pasa lateralmente a una facies mas margosa,
con sepiolita y arcillas yesfferas con profundidad, sin abandonar la presencia de arenas
silfceas.



3. ZONA A: MACIZO GRANITICO LA PEDRIZA-COLMENAR (Fig. 1)
3.1 GEOMORFOLOGIA

En el afloramiento granftico que ocupa el borde occidental de nuestra Zona, pueden
distinguirse geomorfoldgicamente dos tramos bastante diferentes.

Uno, el mas septentrional o de La Pedriza de Manzanares de acusado relieve, abrupto
con alturas cada vez mayores, conforme se avanza hacia el norte.

El tramo sur, o plataforma de Colmenar Viejo, aunque presenta cierto relieve, sobre
todo hacia el oeste, ha sufrido en general una erosién bastante igualatoria, convirtiendo
este grupo en una plataforma elevada sobre la Ilanura de Madrid.

Entre estos dos conjuntos se extiende una llanura aluvial y coluvial, en donde esta
emplazado el embalse de Santiilana.

Estructuralmente, esta zona queda muy caracterizada por las numerosas fracturas v fallas,
influyendo muy directamente en su aspecto geomorfolégico. Las direcciones estructurales
son algo diferentes en ambos grupos, siendo tas de La Pedriza ligeramente discordantes
con respecto a las tipicas Hercinianas, orogenia a la que se achaca la formacion de estos
granitos. Esta discordancia, unida a la ausencia de mica blanca (granito de una mica)
por fo menos en las partes mas meridionales del grupo de La Pedriza, podrfa hacer
considerar a éste, como un granito algo mas moderno que el llamado de Colmenar.

3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los siguientes grupos geotécnicos:
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RECUBRIMIENTO COLUVIAL-ALUVIAL DE SANTILLANA (40a). Figs. 1 y 2

Litologfa.— En general limos arenosos, con presencia de bolos granfticos y siliceos
aislados hacia el norte que dan lugar a un reducido pie de monte. :

NNW SSE
PEDRIZA DE g
MANZANARES| 2 I3 4 3

z
+ g
-]
4
a

2 PLATAFORMA

h DE COLMENAR

6 5

COLUVIAL Y ALUVIAL 40a C6SC

COLUVIAL DE ARENAS ARCOSICAS Y BLOQUES

FACIES MADRID 32a- DrDk +Ar" FIGURA |
CONGLOMERADOS Y BLOQUES 32b ~Dc+ D'er + A"r

ROCA GRANITICA Oib-Pg

Hobod

ROCA GRANITICA Ofa — Py

Estructura.— Rellena de depresion entre los fuertes relieves de La Pedriza y la plataforma
de Colmenar. Esta depresion seguramente de origen tectdnico ha servido como recep-
tor de las aguas de escorrentia principalmente de La Pedriza. En este grupo se halla
emplazado el embalse de Santillana. ‘

Geotecnia.— Suelos poco consistentes con posibilidades de pequefios asientos.
SIERRA DE LA PEDRIZA (01a). Fig. 2

Litologia.— Existen en el conjunto granitos, granodioritas y adameliitas, de una forma
anarquica que hacen imposible la individualizacién. La zona mds meridional puede

clasificarse como granito de una mica. Existen reducidos recubrimientos eluviales de
arenas arcosicas. Se observa la presencia de diques apliticos.
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COLUVIAL DE ARENAS ARCOSICAS Y BOLOS GRANITICOS

ELUVIAL Y COLUVIAL 40a- CESC FIGURA 2

ROCA METAMORFICA (NEIS) 08b-Ma

S UN

ROCA GRANITICA Oid-Plg

Estructura.— Forma grandes elevaciones y fuertes escarpados todavia més acusados,
gracias a la tipica erosiéon de sierras sometidas a intensos cambios de temperaturas con
fuertes heladas, que dan lugar a una pedriza con grandes bolos,dispuestos a veces en
formas caprichosas. Existen frecuentes fracturas que dan lugar a numerosos barrancos.
Las direcciones més frecuentes de estas fracturas son ENE-WSW y NNW—SSE,

Geotecnia.— Roca en general dura, de excelente capacidad portante exceptuando los
pasos de fracturas. Posibles blogues con equilibrio inestable. No ripable.
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Foto 1.— Vista general de La Pedriza de Manzanares, C—509—3.

PLATAFORMA DE COLMENAR VIEJO (01b). Fig. 3

Litologfa.— Entremezcladamente siguen existiendo granitos, granodioritas y adamellitas.
La falla de Valdehurraca tiene también su influencia fitolégica al dejar al norte rocas
granfticas de una mica. Existen més hacia el sur innumerables diques de cierto espesor
{hasta 10y 16 m) de porfidos adamelliticos, en la actualidad practicamente explotados
en su totalidad. Por Gltimo, sefialaremos la existencia de zonas més extensas que en el
grupo anterior, de recubrimientos eluviales de arenas arcosicas.

Foto 2.— Detalle del granito de Colmenar Viejo. C—534—4.
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Estructura.— Dentro de este grupo, se podrfan a(n distinguir dos zonas ligeramente di-
ferentes morfologicamente. Estas zonas estdn separadas por la falla que da lugar al
Arroyo de Valdehurraca, dejando al norte un granito con cierto relieve que recuerda
al de La Pedriza aunque con alturas mucho menores, mientras que al sur de dicha
.falla se encuentra una plataforma por erosién bastante homogénea. Existen numerosas
fracturas en ambos conjuntos que obedecen en general a dos sistemas de direcciones
principales: WNW—ESE y NNE—SSW,

Foto 3.— Forma de afloramiento del granito de Colmenar, con topografia de plataforma, generalmen-
te recubierto de material de origen eluvial. C—534—4.

Geotecnia.— Roca dura y de excelente capacidad portante si exceptuamos las zonas de
recubrimiento que, aunque de poco espesor, podrfan producirse ligeros asientos dife-
renciales. Terrenos no ripables, menos en algunas vaguadas en que el recubrimiento vy
roca descompuesta presentan cierto espesor. Las explotaciones de los diques de pérfidos
adamelliticos al sur y suroeste de Colmenar, han producido trincheras a veces de
dimensiones muy considerables y que por su abundancia conviene tener en cuenta como
obstéaculos artificiales en el trazado de una carretera. Hacia el suroeste de este tramo,
y en las proximidades del contacto con el Terciario, existe una zona de Iimites impreci-
sos, en que la meteorizaciébn ha actuado més enérgicamente, dando lugar a un recubri-
miento eluvial, constituido por arenas arcésicas fundamentalmente. Este aluvial, de
cierto espesor podria presentar problemas de asientos debido a su poca consistencia.

14
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3.3 RESUMEN DE LA ZONA

.ELUVIAL DE ARENAS ARCOSICAS Y BOLOS GRANITICOS

, FACIES MADRID { MIOCENO) 32a -Dr Dk+ Ar"

. FRANJA DE BLOQUES (MIOCENO) 32b- Dc+ Or Dk+Ar" FIGURA 3

.ROCA METAMORFICA (NEIS) 05b - Mh

.ROCA GRANITICA Ofb—Pg R

.ROCA GRANITICA Ofo-—Pg'

En general esta zona no presenta problemas geotécnicos importantes. Unicamente sefia-
laremos posibles asientos en los terrenos coluviales 40a, as/ como aisladamente los
pasos de vaguada con cierto recubrimiento. A ello afiadiremos las trincheras de explo-
tacién de los porfidos de Colmenar que habrfa que salvar con rellenos u obras de fébrica.

En general la zona esté bien drenada, debiendo tener en cuenta el nivel freatico creado
por el embalse de Santillana en sus proximidades.

Abundan puntos de arenas para préstamos en pasos y terraplenes de poco volumen.
Respecto a canteras, destacaremos la actualmente abandonada, situada hacia el estribo
derecho de la presa de Santillana y de la cual se sacod todo el material de escollera nece-
sario para la recien terminada obra de recrecimiento de la misma.

15
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4. ZONA B: AFLORAMIENTO METAMORFICO SEPTENTRIONAL. Fig. 4
4.1 GEOMORFOLOGIA

Bajo este nombre agrupamos la mancha central de la Hoja de Torrelaguna, constituida
por materiales metamoérficos, neises glandulares y embrech(ticos.

Morfol6gicamente constituye un macizo central de roca aflorante con relieve muy
acusado, que va descendiendo en todas direcciones con pendientes homogéneas hasta
alcanzar las cotas de los terrenos sedimentarios y granfticos que le circundan.

Los diferentes accidentes que afectan a este conjunto, dan lugar a considerables barran-
cos que caracterizan igualmente su topograffa. Hacia el este, el rio Guadalix se abre
paso de norte a sur, a través de estos terrenos, segiin un encajamiento profundo, digno
de resaltarlo topogréaficamente.

4.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacidon se van a describir las caracterfsticas mas importantes de los grupos
diferenciados en la zona.

17
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RECUBRIMIENTOS COLUVIALES DE LA CARRETERA DE COLMENAR A GUADALIX (40a).
Fig. 4

Litologfa.— Arenas més o menos arcillosas, con espesor de algo més de un metro, segdn
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un sondeo mecénico efectuado. Hacia las laderas existen bloques caidos de poca im-
portancia.

x 4 6 2 3
4
w
3 | 5 1 MACIZO DE 5 |
8«; | SAN PEDRO |
EMBALSE DE gg | 7 | x
SANTILLANA gg | CERR //) \ P
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F
4. ROCA METAMORFICA (NEIS) O8a Y O5b- MnY M'n IGURA 4
5. DIQUES DE APLITAS Y PORFIDOS 04 —Fa
6. COMPLEJO GRANITICO DE EL MOLAR Olc-P§
7. ROCA GRANITICA Ofc-— Py

Estructura.— Constituyen los fondos de una serie de barrancos de origen tectdnico,
recogiéndose en ellos los materiales caidos de las laderas y descompuestos por las
aguas de escorrentfa.

Geotecnia.— Posibles asientos diferenciales. Pequefios desprendimientos al descalzar los
bloques caidos. Ripable.

ZONA MONTANOSA CENTRAL DE SAN PEDRO (05a). Figs. 4y §
Litologfa.— Se trata de unos neises glandulares y embrech(ticos con gran porcentaje de

diques aplfticos, a menudo rellenando fracturas, as/ como inclusiones micac(ticas vy
cuarc(feras.
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Foto 4.— Relieve topogrifico del monte de San Pedro en neises. C—509—3.

Estructura.— Constituye este grupo un macizo elevado tectonicamente, con fuertes
relieves de roca aflorante, practicamente sin recubrimiento. Topogréficamente es el
punto mas alto de nuestra zona. La intensa tectdnica que ha provocado su levanta-
miento ha influido notablemente en su estructura interna, afectdndole con multitud
de fallas y fracturas bien marcadas al contener un gran porcentaje de materiales rigidos.
-Las direcciones estructurales mas frecuentes son: NW—SE y NNE—-SSW,

Foto 5.— Detalle de los neises glandulares, en la carretera de Colmenar a Guadalix. C—509-3.
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FRANJA DE BLOQUES { MIOCENO) 32b-Dc+DrDk+ A¥

AFLORAMIENTO MARGO ~YESIFERO 31— Qm+Ar+Qy FIGURA 5
FORMACION ARENO - ARCILLOSA { CRETACICO) 27 - Or-Ar(Da}

FORMACION CALCAREA ( CRETACICO) 28 Qc (QeQm)

. DIQUE APLITICO 0O4-Fa

DND O N

. ROCAS METAMORFICA (NEIS)} 050 Y 05b- MnY Mh

Geotecnia.— Mezcla de materiales resistentes (neises acidos y compactos y diques apl/-
ticos) con niveles o intercalaciones fragiles e incluso facilmente meteorizables (neises
con alto indice de esquistosidad). Todo ello es susceptible de producir asientos diferen-
ciales. Los problemas normales de este grupo se agravaran en aquellos tramos en que las
pendientes de la esquistosidad sean fuertes. Los diques apliticos constituyen, a menudo
un excelente material para aridos, existiendo bastantes canteras en explotacién aban-
donadas, siendo la mas importante la que en direccion NE—SW pasa al norte del vértice
geodésico de San Pedro.

PENILLANURA EXTERIOR DE LA ZONA (05b). Fig. 6

Litologfa.— Neis glandular y embrechf(tico, con digues filonianos apliticos, inclusiones
de micacitas, vetas de cuarzo y presencia, hacia los bordes este y suroeste, de rocas de
granitizaciéon.

Estructura.— Constituye la zona, que a modo de ““Cuesta”, circundante sirve de unidn
entre el macizo de San Pedro v los terrenos sedimentarios y graniticos que rodean la
mancha metamdrfica. El recubrimiento eluvial, bastante extenso sobre este grupo, cons-
tituye una diferencia mas con respecto al anterior del macizo de San Pedro. Estructu-
ralmente presenta las mismas caracter/sticas que las indicadas para el grupo Oba.
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SSE
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FIGURA 6

28 - Q¢ ( QcQm)

FORMACION ARENO- ARCILLOSA ( CRETACICO ) 27-Dr-Ar(Da)

Geotecnia.— El recubrimiento eluvial y la meteorizacidbn més profunda en pasos de fallas
y fracturas, puede producir ligeros asientos. Los diques aplfticos de cierto espesor pueden

ser utilizables para la obtencién de éridos.

Foto 6.—
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Dique de porfido adamellitico, totalmente explotado, en la carretera de Colmenar a
la estacién del ferrocarril. C—534—4.



Foto 7.— Detalle de roca porfidica, componente de un filon existente al norte de Colmenar
Viejo. C—509-3.
ENCLAVES MARMOREOS DE COLMENAR (05c¢). Fig. 7

Litologfa.— Roca de silicatos célcicos, cuyos componentes principales son: Carbonato
célcico. Didpsido y Wollastonita segun andlisis efectuado que se adjunta en su apartado

correspondiente.

S N
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ELUVIAL + COLUVIAL

ROCA METAMORFICA 05a - Mh FIGURA 7

ENCLAVE MARMOREO DE COLMENAR O0S5c¢ -Mc

SN

ROCA GRANITICA DE COLMENAR Olb -Pg
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Estructura.— La representacién maés importante de este grupo la encontramos formando
el Cerro Eugenio dentro del grupo (05a) limitada al sur por el contacto falla con el
granito. Se trata de una antigua roca sedimentaria fuertemente metamorfizada con
textura granobléstica. Se conoce la antigua estratificacién y diaclasamiento predominan-
do las direcciones norte—sur, aunque variables por estar afectado de fuertes plegamientos.

Foto 8.— Roca de silicato cilcico al norte de Colmenar Viejo. E—20. C—509-3.

COMPLEJO GRANITICO DE EL MOLAR (01c¢). Fig. 4

Litologfa.— Est4 constituido por los mismos tipos de rocas que el resto de los granitos
de nuestra zona, es decir granitos propiamente dichos, granodioritas y adamellitas.
Unicamente encontramos como diferenciacién, una reduccién en su carécter 4cido,
que se traduce en unos suelos de meteorizacion algo mas arcillosos.

Estructura.— Se trata de un reducido afloramiento tecténico, sin influencia sobre los
terrenos sedimentarios colindantes. En general se encuentra muy erosionado sin relieves
topograficos destacables.

Geotecnia.— El recubrimiento algo arcilloso puede producir ligeros asientos. Este mismo
recubrimiento dificulta algo las buenas condiciones de drenaje de la roca granftica.
La ripabilidad es parcial, dependiendo del grado y profundidad de meteorizacion.



4.3 RESUMEN DE LA ZONA

La mayor importancia, por la extension de su afloramiento, corresponde a los grupos
05a y 05b, presentando el 05a problemas dignos de mencidn en aquellos casos en que,
al realizar excavaciones o desmontes en tramos escarpados se coincida desfavorablemen-
te con las inclinaciones de la esquistosidad. Es dificil precisar las zonas en que ésto
pueda ocurrir por la rapida variacién de las inclinaciones, en cortos espacios. De todas
formas proponemos que este grupo debe ser evitado en los nuevos trazados, sobre
todo por su caracterfstica topogréfica.

En general, recordaremos los posibles asientos en suelos de poca consistencia.
Deben de tenerse en cuenta, en esta zona, las canteras de los diques filonianos, en espe-

cial las de las proximidades del vértice geodésico del macizo de San Pedro vy la totalidad
del asomo de silicatos célcicos del Cerro Eugenio.
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5, ZONA C: FAJAS MONTANOSAS SEDIMENTARIAS. Fig. 5

51 GEOMORFOLOGIA

Las caracteristicas de esta zona son un tanto especiales por tratarse de unos afloramien-
tos mas 0 menos continuados que en forma de faja rodea, por el norte, este v sureste

a la zona metamorfica anteriormente descrita.

Sobre el terreno destaca a modo de reducida cadena montafnosa, gracias a la inclinacion

que presentan las calizas de uno de los grupos.

En definitiva, se trata de los flancos de un posible anticlinal, constituido por los (nicos
terrenos sedimentarios plegados de todo el tramo estudiado.

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacion vamos a exponer los distintos grupos en que se ha dividido fa zona.

COLUMNA
LITOLOGICA

REFERENCIA

DESCRIPCION

EDAD

1/25.000 [GEOLOGICO [6EOTECNICY
T I

CéScC 40a

Qm'+Qy-A; 31

Qc +(QcQm) 28

Dr- Ar (Da) 27

RECUBRIMIENTO COLUVIAL LIMOSO
DE LA FRANJA NORTE

ENCLAVE MARGO -YESIFERO DE LA FRANJA
NORTE.

ARCILLAS Y MARGAS TABLEADAS, VARIOLA-
DAS CON YESOS FIBROSOS Y SACAROIDEOS.

FORMACION CALCAREA DE EL MOLAR.
CALIZAS CRISTALINAS BLANCAS CON INTER-
CALACIONES DE CALIZAS MARGOSAS.

FORMACION ARENO-ARCILLOSA INFERIOR

RECUBRIMIENTO COLUVIAL LIMOSO DE LA FAJA NORTE (40a). Fig. 6

CUATERNARIO

OLIGOCENO

CRETACEOQ
SUPERIOR

CRETACEO
INFERIOR

Litologia.— Se trata de unos limos arenosos, mayor proporcién de arcillas hacia el
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este por influencia de las calizas alli existentes. El espesor de este coluvial se ha com-
probado por medio de un sondeo mecénico, dando 2,80 m.

Estructura.— Este coluvial es prolongacion del de Santiliana formado por relleno de
la depresion entre los relieves graniticos de La Pedriza y Colmenar. Esta depresion se
debe a una falla que pone en contacto, en profundidad, el granito de La Pedriza con el
neis de esta zona. Hacia el oeste esta falla va emergiendo hasta desaparecer dejando
unidos los granitos antes nombrados.

Geotecnia.— Suelos poco consistentes con posibilidad de pequeiios asientos. Ripable,
AFLORAMIENTO MARGO-YESIFERO DE LA FAJA NORTE Y DE EL MOLAR (31). Figs. 5y 8

Litologfa.— Se trata de unas arcillas y margas tableadas con tramos de colores variolados,
con intercalaciones discontinuas de yesos fibrosos y sacaroideos. A veces, existen lechos
de conglomerados de elementos calcéreos, hacia la base de las margas.

Estructura.— Sin mucha continuidad, aparecen concordantes e inmediatamente encima
de las calizas Cretécicas, una facies margo—yesifera, con inclinaciones de unos 20 a 30°
hacia el sur. En la faja norte, este nivel se encuentra volcado, junto a los demas niveles
que constituyen la zona que nos ocupa, por lo que su contacto con [os terrenos meta-
morficos son por falla inversa. El espesor de este nivel y la discontinuidad de sus aflo-
ramientos son variables, debido posiblemente a su plasticidad. Facilmente erosionable,
da lugar a suaves relieves.

Geotecnia.— Terrenos plasticos, con muchas posibilidades de producir asientos impor-
tantes, e incluso deslizamientos con buzamientos desfavorables, agravados por la pre-
sencia de yesos y sus posibles disoluciones. Estos yesos ademas, deben tenerse en cuenta
por su agresividad en caso de obras de fabrica. Terrenos impermeables. Ripables.

FORMACION CALCAREA (28). Figs. 5,6y 8

Litologfa.— Calizas cristalinas blancas, con alguna intercalacién de calizas margosas.
Las calizas han sufrido disoluciones por la circulacion de agua a través de sus muchas
fracturas produciendo coqueras a veces importantes y conteniendo algunas bolsadas
de arcillas plasticas procedentes de la descalcificacion.

Estructura.— Cadena bastante continua y con cierto relieve que destaca sobre el grupo
0bb, limitadndole por el norte y sureste. Este relieve se debe a su resistencia diferencial
a la erosion y a la inclinacidn de sus capas, que varia entre 20 y 450 constantemente
hacia el norte. El flanco norte de este grupo esté volcado hacia el norte, como ya indi-
cdbamos para el grupo 31. Los bancos de esta formacidn calcérea se encuentran bastante
fracturados por su rigidez.
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FACIES MADRID 320 - Dr Dk + A}

FRANJA DE BLOQUES(MIOCENO) 32b — Dec+Df Dx+A}

AFLORAMIENTO MARGO YESIFERO 3| - Qm+ Ar +Qy F|GURA 8
FORMACION CALCAREA 28 - Q¢ { QeQm)

FORMACION ARENOARCILLOSA 27 Dr-Ar{Da)

OO sON

ROCA METAMORFICA O5b— Mh

Geotecnia.— Roca dura, de capacidad portante elevada aunque fragil. Los problemas
mas importantes que puede acarrear serdn por causa de las cogueras que en algunos
casos, pueden llegar a producir pequefios hundimientos, y en otros, por bolsadas de
arcillas de descalcificacion que darfan lugar a asientos diferenciales e incluso pequenos

deslizamientos. Terreno muy permeable. Mantiene taludes fuertes con buzamientos favo-
rables. Buena utilizacién como aridos.

FORMACION ARENO—-ARCILLOSA INFERIOR (27). Figs. 5,6y 8

Litologfa.— Alternancias irregulares de arenas y arcillas con intercalaciones de pequeios
bancos de arenisca.

Estructura.— Protegida esta formacién por las calizas superiores resalta con todo el
conjunto, aunque con cierta concavidad debido a su mucha menor resistencia a la
erosion. Existe en los mismos sitios que las calizas y concordante con ellas.

Geotecnia.— Terrenos poco consistentes posibilidad de asientos. Permeabilidad media.
Ripable.
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5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Aparte de los problemas generales de poca importancia basados en los posibles asientos
de los terrenos de poca consistencia, el interés se centra en el tramo de margas y arcillas
con yesos, especialmente por estos ultimos. En efecto, los asientos en terrenos plésticos
ya importantes se agravan con la posible disolucién de |os yesos, ademas de su agresividad
con respecto a las obras de fébrica. La importancia, sin embargo, se reduce, dada lapoca
extensiéon de los afloramientos de este grupo (31).

En segundo lugar, deben tenerse en cuenta las coqueras y arcillas de descalcificacion
del grupo 28, por los posibles problemas que acarreen en caso de interesar a un nuevo
trazado.

Por Gltimo, se destacard un punto desfavorable en el contacto de las calizas con su nivel
inferior areno-arcilloso (27) ya que el lento drenaje de este Ultimo, en comparacion
con las calizas, puede producir acumulaciones y répidas salidas de agua, con el consi-
guiente arrastre de finos y posibles descalzamientos de los bancos de caliza hasta su
rotura y desprendimiento.

Las calizas constituyen un buen éarido para cualquier tipo de exigencia.
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6. ZONA D: AREA DETRITICA DEL NORTE DE MADRID
6.1 GEOMORFOLOGIA

Constituye unos terrenos detr(ticos Terciarios relativamente homogéneos y discordantes
horizontalmente sobre los anteriores. Ocupa una vasta extension de penillanura con
suaves ondulaciones, limitada al norte bruscamente segin la alineacion montaiosa de
direccion NE—SW de la zona C v B; al oeste, por el grupo granftico {O1b) en prolonga-
cion de las anteriores y al este, por el extenso valle del Jarama.

Aunque estructuralmente estos terrenos estadn en posicion horizontal, sedimentéandose
como relleno de cubetas de erosién, existe una ligerfsima pendiente hacia el centro de
la cuenca, achacable a fenbmenos de gravidez de sedimentos, méas que a movimiento
tectonico.

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS
Los grupos geotécnicos que se han separado, presentan en general un comportamiento
geotécnico muy parecido, como consecuencia de |os componentes litologicos comunes.

Su separacion se debe principalmente atendiendo al origen de su formacion. Son los
siguientes:
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COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1/25.000 |GEOLOGICO|GEOTECNICO DESCRIPCION EDAD
T I
T asu 40b -2 ALUVIAL ARENOSO DEL RIO MANZANARES,ARE: | ATERNARIO

NAS SILICEAS CON BOLOS GRANITICOS.

- e TERRAZAS ARENOARCILLOSAS DEL RIO CUATERNARIO

A T3s¢C 40¢ M-2 MANZANARES. LAS ARENAS SILICEAS.
- i RECUBRIMIENTOS COLUVIALES DE ESCO-
caésc 404 s-4 RRENTIAS CON PREDOMINIO DE ARENAS ARcO-  CUATERNARIO

- SICAS,LIGERAMENTE ARCILLOSASY LIMOS.

u "
Df D +AF  32a 5-4 FORMACION DE “FACIES MADRID MIOCENO
ARENAS, ARCILLAS Y LIMOS
/
De+Dp D+Ay 32D M-8 FRANJA DE BLOQUES SEPTENTRIONAL MIOCENO
~ ~
A A £
~~ ~~ ~
~ la%
A A Qm'+Qy+ Ay 31 c~1 ASOMOS MARGO-YESIFEROS DE EL MOLAR OLIGOCENO
~ g )
A A

ALUVIAL ARENOSO DEL RIO MANZANARES (40b)

Litologfa.— Limos arenosos, arenas lavadas, siempre silfceas y bolos aislados granfticos
o silfceos, situados més abundantemente en las proximidades del contacto con el grupo
norte (O1b).

Estructura.— Ei rfo Manzanares, se ha abierto paso de norte a sur, a través de |a facies
detritica Miocénica, transportando materiales de la propia zona y de las zonas altas
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granfticas que recorre en cabecera. Estos materiales, segin los caudales y épocas, han
sido depositados en su cauce, en general con cierta seleccion, en un proceso que continla
actualmente. Este conjunto de materiales de arrastre que rellenan el cauce, es el que ha
dado origen a este grupo geotécnico.

Geotecnia.— Materiales poco consistentes, posibilidad de pequefios asientos influencia-
dos por las variaciones del freatico del r(o. Sedimentos permeables.

TERRAZAS ARENO—ARCILLOSAS DEL RIO MANZANARES (40c)

Litologfa.— Arenas siliceas mas o menos arcillosas, con tramos hacia el norte de conglo-
merados sueltos de cantos sil(ceos rodados, de tamafio medio.

Estructura.— Las fases de encajonamiento del rio han ido dejando las tipicas terrazas, a
modo de plataforma en ambas margenes. Se han distinguido dos tramos de terrazas de
trazados y continuidad irregulares.

Geotecnia.— Terrenos permeables, poco consistentes con posibilidad de pequefios asien-
tos. Hacia el norte existe una gravera de pequenas dimensiones.

RECUBRIMIENTOS COLUVIALES DE ESCORRENTIA (402)

/
Litologfa.— Materiales ligeramente mas arcillosos que los tipicos de la Facies Madrid.
Es decir arenas arcosicas, limosas. A veces el cultivo en estos grupos, da lugar a capas
arcillosas de suelos organicos.

Estructura.— Ocupan el fondo de ciertas vaguadas y valles de recepcién de aguas de
escorrentia.

Geotecnia.— El pequefio espesor de estos coluviales reduce los problemas a los propios
del terreno subyacente y Facies Madrid.

FORMACION FACIES MADRID (32a). Fig. 9

Litologfa.— En general formacién mondtona de arenas arcosicas silfceas arcillosas, con
niveles y lentejones de arcillas. Localmente, en ciertas vaguadas y arroyos, existen
niveles conglomeréaticos de cantos silfceos rodados, de poco espesor, concentrados alu-
vialmente por aguas de escorrentfa. El caracter arcilloso va aumentando hacia el oeste.
Superficialmente se observan tramos de arenas groseras, sobre todo hacia la zona de El
Pardo, por efecto de lavado superficial, sin continuidad en profundidad. Estos sedimen-
tos provienen en su mayor parte de las cadenas granfticas del norte.

Estructura.— Gran extension de tipo penillanura, con suaves ondulaciones. El relieve
estd producido principalmente por las socavaciones de pequefios arroyos y vaguadas de
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aguas de escorrentia, normalmente secos. Existe una ligerisima pendiente de los niveles
que forman este conjunto, hacia el centro de la cuenca, debido a un efecto de gravidez
de los sedimentos.

ESQUEMA BASADO EN LOS SONDEOS REALIZADOS POR GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A.
PARA EL RECONOCIMIENTO DE LA PRESA DE EL PARDO

MANZANARES

RIO

4

ALUVIALES 40b - ASM

CUATERNARIO
TERRAZAS 40c— T4SC

ARGILLAS ALGO ARENOSAS FIGURA 9

ARENAS ALGO ARCILLOSAS b5 32g- DrDk+ A"

s

ARCILLAS PURAS

Geotecnia.— Grupo en general sin problemas, exceptuando los tramos y lentejones de
arcillas irregularmente repartidos. Buen drenaje. Terrenos ripables, los taludes que pue-
den soportar dependerén del desnivel de los mismos, en general hasta 5 m, mantiene
los medios a fuertes.

FRANJA SEPTENTRIONAL DE BLOQUES (32b). Figs. 1,3, 5y 8

Litologia.— Se trata de la misma Facies Madrid, ya descrita, pero con aportaciones muy
directas de las zonas montafiosas consistentes en bloques de granitos, neis y bolos
siliceos de diferentes tamafios. A veces estos bolos se concentran en pequefios tramos
dando lugar a lentejones conglomeraticos poco consolidados.
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Foto 9.— Zona septentrional de bloques, en la trinchera del ferrocarril Madrid—Burgos, Km. 17.
C—534—4.

Estructura.— Ocupa una banda de dimensiones irregulares a o largo de todo el contacto
norte y noroeste de esta zona con las B, C y grupo 01b de fa A. Resalta de la topografia
de nuestra zona, a modo de escalén intermedio entre ésta y las zonas montafnosas del

norte.

Foto 10.— Detalle y tamafio de los bloques en la franja septentrional de la zona D. C—509-2.
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Geotecnia.— Ademas de los comunes de la zona, habrfa que afiadir pequefios problemas
por descalzamiento de bloques sueltos al realizar una excavacion. Buen drenaje. Taludes
pendientes de la densidad de materiales gruesos.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Formaciones sin problemas dignos de resaltar. Unicamente la existencia de lentejones
de arcillas bueden ocasionar tratamientos especiales muy localizados. Por otro lado, en
el tramo de bloques, pueden llegar a desprenderse éstos, aunque por io general no suelen
fener tamafios tan grandes que no permitan una limpieza previa, en los nuevos trazados.
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7. ZONA E: ALTOS DE PARACUELLOS DEL JARAMA. Fig. 10
7.1 GEOMORFOLOGIA

Hacia e! suroeste de la Hoja de Colmenar se elevan unas mesetas, en la margen izquierda
del rio Jarama con un fuerte desnivel de unos 100 m sobre el mismo.

Hacia el norte, estas elevaciones van perdiendo altura suavemente hasta confundirse
con el grupo (32a) aungue no con su misma facies.

Esta formacién se separa del conjunto anteriormente descrito, ya que, a pesar de ser
ambos Terciario, esta zona es consecuencia de un cambio de facies cuyos Iimites son
muy dificiles de precisar, pero perteneciendo mas a la facies del suroeste de Madrid
que a la norte 6 zona D.

Las aguas de escorrentfa han abierto en esta zona profundos barrancos déndole un
caracter muy particular a su topograffa.

Existe una ligera inclinaciéon, hacia el noroeste, de los estratos que componen esta for-
macioén. Suponemos que esta inclinacién, como en el caso de la zona anterior, sea
debida a efectos de gravidez de los sedimentos hacia la cuenca del rio Henares.

7.2 GRUPOS GEQTECNICOS

Se han distinguido dos grupos geotécnicos.

COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1/25.000 |GEOLOGICO | GEOTECNICO DESCRIPCION EDAD
1 —

FORMACION MARGO ARENOSA, MUY COMPACTA- MIOCENO

Orfani+Ar” 330 s-4 DA CON PRESENCIA DE ARENAS SILICICAS.
QctQm'Da’  35b M-8 ALTERNANCIA IRREGULAR DE CALIZA LACUSTRE, MIOCENO
MARGAS CALCAREAS Y ARENISCAS CON NIVEL:
INFERIOR DE SILEX.
or'am'tAr" 354 5-4 FORMACION MARGO - ARENOSA MIOCENO
D Dk +AF 324q s—4 FORMACION DETRITICA EN FACIES MADRID MIOCENO




FORMACION MARGO-ARENOSA (35a). Fig. 10

Litologfa.— Margas arcillosas y a veces muy compactadas; con presencia de arenas
silfceas en concentraciones irregulares. Localmente estas arenas quedan superficialmente
bien patentes a modo de areneros algo groseros, pero sin continuidad en profundidad,
debido a efectos de lavado. En el tramo inferior existen lentejones de bentonita, algunos
en explotacion,

Estructura.— Constituye los niveles superior e inferior de esta zona. Presenta una ligera
inclinacion hacia la cuenca del rio Henares. El tramo superior, da lugar topograficamente
a unas mesetas subhorizontales, surcadas por barrancos y vaguadas, més o menos pro-
fundos, debidos a aguas de escorrent/a.

Foto 11.— Vista general de la serie de Paracuellos. C—534-2.

Geotecnia.— La presencia de arcillas, alternantes con bancos o lentejones de margas
compactadas pueden producir asientos diferenciales. Formacién ripable. Permeabilidad
més bien baja por su contenido en arcillas.

INTERCALACION DE CALIZAS Y ARENISCAS (35b). Fig. 10

Litologia.— Alternancias irregulares de calizas lacustres y margas calcéreas con arenisca
de diferentes granulometrias. Hacia la base la concentracién de areniscas se hace prac-
ticamente exclusiva. El lfmite inferior queda marcado por un nive! de silex nodulares
con bastante continuidad. Se considera un espesor total para la formacién de unos 20 m.
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ALTOS DE PARACUELLOS
DEL JARAMA

RIO JARAMA

NIVEL DE SILEX
CALIZAS Y ARENISCAS 35b - Qc-Qm-Da

FORMACION MARGOARENOSA 35a - OF Qm+Af FIGURA 10
FACIES MADRID 32q- Dr Dk+Ar

TERRAZAS DEL RIO JARAMA 40c¢- T44GP

ALUVIAL DEL RIO JARAMA 40b-— ASMGP

Estructura.— Este nivel, Gnicamente es visible en nuestra zona al aflorar a media ladera,
dando lugar a pequenos resaltes y plataformas, en las fuertes pendientes que caracterizan
esta zona, en la vertiente del Jarama.

Foto 12.— Detalle de las calizas y margas de la serie de Paracuellos. C—534—2.

45



Geotecnia.— El contacto de calizas — areniscas y areniscas — margas inferiores, constituyen
puntos de posibles desprendimientos por diferentes permeabilidades, con los consiguien-
tes arrastres de materiales por salidas de aguas de escorrentfas y por tanto descalzamien-
tos. Terrenos no ripables. Permeabilidad baja en calizas y alta en areniscas.

7.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los problemas de descalzamiento, etc, son importantes en las ejecuciones de obras o
excavaciones en las fuertes laderas de la vertiente del Jarama. En los casos normales de
trazados en las partes altas o bajas de esta zona, los inconvenientes quedan précticamente
reducidos a los consabidos de pequefios posibles asientos, comunes para todos aquellos
terrenos poco consistentes.

Destacaremos la existencia de lentejones de bentonita en el tramo inferior margoso.
Por Gltimo sefialaremos la ausencia de niveles yesfferos dentro de los Iimites de estudio

de esta zona, ni de indicios de sulfatos dentro de las margas, segiin andlisis de laboratorio
realizados.
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8. ZONAF: VALLE DEL JARAMA
8.1 GEOMORFOLOGIA

El rio Jarama se ha abierto paso entre los sedimentos detr{ticos de “Facies Madrid"’, for-
mando un amplio valle de caracteristicas bastante asimétricas. El rfo ha ido erosionando
progresivamente su primitivo cauce, originando una serie de terrazas en forma de esca-
lones, entre las que destacan dos principalmente, una situada a pocos metros sobre el
aluvial y la més alta a unos treinta metros sobre el nivel del mismo. En su accidén erosiva
el Jarama ha ido desplazando su cauce hacia el oeste debido probablemente a un desnivel
del terreno subyacente. Por esta causa los depdsitos en la margen derecha son menos
frecuentes, careciendo de ellos en muchas ocasiones en las que presenta una orilla escar-
pada.

El maximo desarrollo de las terrazas en la margen izquierda, la més alta de varios kilébme-
tros de anchura, configura una regién llana, aprovechada en la mayor parte de su superfi-
cie para diversos tipos de cultivos. Por su parte el rio Guadalix, en régimen de semisequia
durante la mayor parte del afio, presenta una terraza estrecha en ambas margenes, situada
5 6 6 m, por encima del aluvial. Dicha terraza existe en forma bastante continua, inte-
rrumpida (nicamente por la desembocadura de los distintos arroyos que fluyen al rfo.

8.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Consideramos por separado el aluvial y las terrazas del Jarama.

COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1/25.000 |GEOLOGICO |SEOTECNICO DESCRIPCION EDAD
T T

R ~~ N =¥ Qo " -
00 20
oo s 2o go ASMGP 40b M-3 ALUVIAL DE ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO
RSN E S ARENOSOS DEL RI0 JARAMA
(@ g 4 o (o2
P o )
oo .

T, 46¢ 40¢ M-3 TERRAZAS DEL RIO JARAMA CON GUATERNARIO
GRAVAS, ARENAS Y ARCILLAS AUMEN-

TANDO LA PROPORCION DE ESTAS EN
LA TERRAZA ALTA. TI-2

49




ALUVIAL DEL RIO JARAMA (40b). Fig. 11

Litologfa.— Gravas limpias, gravillas y arenas de varios tipos bien calibradas. La mayor
concentracion de gravas se produce en los meandros del rio.

Foto 13.— Aluvial de] Rio Jarama desde el puente de la carretera de Algete. C—534~2.

Estructura.— Aluvial de 3 m de potencia maxima y anchura irregular pero generalmente
superior a los 100 m. '

Geotecnia.— Debido al buen calibrado de las arenas que forman el lecho del rfo no
presentara asientos demasiado importantes. Zona altamente erosionable y encharcable
por la accidén del propio rio en las crecidas. Ripable totalmente. Tramo muy apto para
explotacion de graveras y préstamos.

TERRAZAS DEL RIO JARAMA (40c¢). Fig. 11

Litologfa.— Gravas y gravillas siliceas bien rodadas, arenas en forma de lentejones, limos
y arcillas en proporcién creciente en la terraza alta.

Estructura.— Terrazas en escalones, con taludes muy fuertes todas ellas, del orden de
60° a 759, con alturas méximas de 10 a 12 m.
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VALLE DEL JARAMA

|. ALUVIAL DEL RIO JARAMA ASMGP-40%b

2. TERRAZA BAJA DEL JARAMA Ty448P-40¢ FIGURA I
3. TERRAZA ALTA DEL JARAMA T,p4GC - 40c
4,

FORMACION ARENOSA DE "FACIES MADRD" Di D,+ Al - 32a

Gectecnia.— Suelos de capacidad portante relativamente baja, con posibilidad de asientos
diferenciales. Drenaje localmente insuficiente, sobre todo su mayor contenido de arcilla,

Foto 14.— Terraza baja del Jarama cerca de la gravera E—8. C—534—1.
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dando lugar a zonas bastante encharcables. Mantiene taludes bastante fuertes en pequefios
desniveles. Ripable. Posibilidad de explotacién de graveras, si bien por necesitar un
proceso de lavado son menos rentables que las del aluvial,

Foto 15.— Gravas con lentejones de arena en la terraza alta del Jarama. C—534-2.

8.3 RESUMEN DE LA ZONA

La principal caracterfstica de esta zona, es la presencia de gravas ocupando grandes
extensiones y con un coeficiente de aprovechamiento elevado, por lo que es una
suministradora importante de ridos para carreteras. Los mayores problemas se presentan
en la terraza alta por su mayor contenido arcilloso, dando lugar a zonas encharcables
debido a su mala permeabilidad y posibilidad de asientos. Toda la zona es totalmente
ripable. '
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

9. YACIMIENTOS
9.1 CANTERAS

Las canteras del tramo en estudio se localizan en muy distintas formaciones y salvo
raras excepciones ofrecen caracteristicas muy variadas.

Foto 16.— Calicata en roca de silicato cdlcico del cerro de S. Eugenio, que constituye un buen yacimien-
to a explotar, E—20. C—509-3.

Asl, tenemos diques de porfido y lamprofido diseminados por las formaciones metamér—
ficas y graniticas de la zona. Se trata de unos diques mas o Menos verticales de longitud
variable y profundidad desconocida, con espesores que oscilan entre los 5y 20 m.
Sus caracteristicas principales son, su gran dureza, dificil cubicacion y costosa extraccion.
Existen abundantemente en los alrededores de Colmenar Viejo, estando la mayoria de
ellos totalmente explotados. Pueden ser utilizados para necesidades muy locales, pero
no para grandes exigencias.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Foto 17.— Filén de porfido ya agotado en la carretera de Colmenar Viejo a Hoyo de Manzanares.
C-6344.

Al norte de Colmenar Viejo, existe un complejo metamoérfico que es explotado para la

obtencién de distintos materiales predominando los de neises y corneanas E—21, y

rocas de silicatos célcicos E—20. Estas ultimas, que ocupan la zona sur del complejo,

son de mejor calidad, tanto por el volumen y aprovechamiento de la cantera como por
las caracteristicas del material suministrado.

Foto 18.— Detalle de la cantera E-21, en los neises glandulares. C—509—3.

56
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exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Foto 19.— Cantera de porfido, E—22, al norte de Colmenar Viejo. C—509-3.

Los neises, pese a tener una extension considerable, estan surcados por gran cantidad
de filones y vetas, producto de inyeccién magmatica por lo regular de tipo aplitico,
que produce una calidad bastante apreciable entre las canteras locales. El principal
dique de esta zona, en gran parte explotado, es el que en direccion WNW—ESE, pasa
por las proximidades del vértice geodésico del macizo de San Pedro.

Foto 20.— Detalle de |z roca en la cantera E—22. C—509-3.
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Al suroeste de la loma de S. Pedro, hay abiertos varios frentes, E—25, en neis embre-
chrtico, también con presencia de diques filonianos.

Foto 21.— Explotacion abandonada de pérfido adamellitico en la carretera de Colmenar Viejo a Mira-
flores. C—509—3.

Los afloramientos de caliza cristalina del creté4cico superior, forman una banda, situada
en la parte septentrional de la zona de estudio. En esta formacién existen varios frentes
abiertos (E—24, al norte de S. Agustin) todos ellos de escasa importancia dada la calidad

Foto 22.— Cantera de S. Agustin, E—24, en caliza de Creticeo. C—509-2.
58



NOTA: La informacion de este apartado corresponde

exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon
irregular de la rocay la abundancia de arcilla de descalcificacion. No obstante, pueden ser
aprovechables para necesidades de tipo local. La mayoria de ellos se encuentran en la
zona privada del Canal de Isabel |I. En esta misma formacion aunque fuera de nuestro
tramo de estudio, se abre la cantera de La Venturada E—23, de mayor cubicacién y
mejores caracteristicas del material, que puede ser objeto de explotacion para obtencion
de aridos con destino a los futuros trazados de la parte norte de la zona.

Foto 23.— Cantera de San Pedro, E—25, en neises.

Finalmente v como representacion de las diversas canteras en roca granitica citaremos
la existente en el estribo derecho del Embalse de Santillana E—26, utilizada como mate-

Foto 24.— Cantera de granito en el Embalse de Santillana, E—26. C-509--3.
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rial de escollera en el recrecimiento de dicha presa. El granito es bastante sano, pertene-
ciente al llamado de una mica. A pesar de las explotaciones sufridas esta cantera sigue
ofreciendo grandes reservas.

9.2 GRAVERAS

El rio Jarama y sus terrazas son una zona perfectamente apta para la obtencion de gravas
y zahorras de todos tos tamafios.

El aluvial es explotado en muy diferentes sitios de forma intermitente. Las caracter(sticas
del material son continuas a lo largo de todo el tramo, siendo por tanto el Unico factor
a considerar, el de la cubicacién. Ei espesor de dicho aluvial oscila entre los 2y 3 m, asf
pues, serfa necesario acudir a los meandros del rfo en donde la superficie del aluvial es
mavyor.

s
e gt 21 SGETPT_iotie

Foto 25.— Gravera, E—9, en el aluvial del rio Jarama. C—534-1.

Las diferentes terrazas suministran también gravas, gravillas, arenas, etc, si bien, la
proporcién de arcillas y finos es mucho mayor que en el aluvial y por tanto debe hacerse
necesario un lavado previo, 1o que, unido a la proximidad de las aguas del rio, hace
menos rentable su explotacion. Sin embargo existen varias dreas de explotacion actuales,
como son las E—4 y E—7. En todas ellas, las gravas son silfceas y perfectamente rodadas,
presentando una gran variedad de tamafios. Su origen es, casi totalmente, la formacion
fgnea del Guadarrama, con transporte por arrastre fluvial.
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Foto 26.— Gravera, E—4, de la terraza T.) del Jarama. C—534—-2.

La formacién septentrional de la "“Facies Madrid”’, compuesta por blogues y gravas
angulosas, de origen coluvial, procedentes también de la Sierra del Guadarrama, no son
recomendables de explotar, dada su heterogeneidad y menor dureza, al retener aun,
debido al poco recorrido realizado, materiales blandos y hojosos como algunos feldes-
patos, micas, etc.

9.3 PRESTAMOS

Son aprovechables para este uso las fracciones mas finas que suministra el aluvial y las
terrazas del Jarama, con las mismas caracteristicas de cubicacion, ventajas del aluvial,
etc, que las comentadas en el apartado anterior para las gravas.

La formacién detritica de “‘Facies Madrid” es en general apta para préstamos. Existen
explotaciones diseminadas por todo su afloramiento, encaminadas a abastecer necesidades
muy diferentes. EI mayor frente explotado es el arenero de El Pardo, E—13, que fué
aprovechado para las construcciones auxiliares de la presa de El Pardo, en el rio Manzana-
res, al norte de dicho pueblo.

El aluvial del rio Manzanares vy sus terrazas suministran también arenas en general
bastante limpias.

Finalmente son dignas de citar las zahorras y arenas de elementos gruesos de tipo
granftico, existentes, como recubrimiento de las formaciones igneas, al norte de la
zona de estudio, que pueden ser explotadas en diversos sitios debido a su gran super-
ficie y relativa uniformidad de material.
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Foto 27.— Cantera de préstamos cercana a la presa de El Pardo, E—12. C—534-3.

9.4 YACIMIENTOS RECOMENDADOS

En canteras hay que destacar como maés importantes el complejo metamoérfico al norte
de Colmenar Viejo, en especial la roca de silicatos célcicos E—20, la zona metamérfica
de S. Pedro, E—25, con explotacion de neis, v en las bandas de caliza cretacica la (inica
cantera recomendable para gran cubicaje, estd situada en La Venturada, E—23, aunque
estd situada fuera de la zona. lgualmente fuera de ella, pero no muy lejana y con buenas
caracteristicas del material, es digna de citarse, la cantera de p6rfido existente cerca del
Km 5 de la carretera de Bustarviejo a Cabanillas de la Sierra, junto al primero de dichos
pueblos. '

Todo el aluvial del Jarama es importante para la obtencién de gravas y préstamos, con
una calidad relativamente constante, por lo que se explotard en los tugares més conve-
nientes por accesos y distancias rentables al lugar de utilizacion de estos materiales. Es
digna de resaltarse sin embargo, por su superficie la gravera E—8 situada junto a un
fuerte meandro del rio.

Para préstamos ademés de las explotaciones de los finos en las graveras del Jarama es
importante el arenero de El Pardo en “’Facies Madrid”’. Para pequefias necesidades existen
diversos tramos que reunen las condiciones suficientes para ser utilizados.
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Utilizouén

C.U = Cvalquier use: H H. = Hormigores tudrdulicos; M B. = Mezcig bituminosa; C R = Capo rodacurg; C ) = Capo intermedig; C.8 = Copo bose,eic
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10. RESULTADO DE LOS ANALISIS EFECTUADOS
10.1 ANALISIS PETROGRAFICOS EN LAMINA TRANSPARENTE
Muestra E—14 — Cuadrante 509-3 al norte de Colmenar Viejo

Reconocimiento de visu: Roca de color blanquecino con zonas verdosas, compacta, de
fractura irregular y muy efervescente con CIH en frio.

Foto 28.— Cristales de Wollastonita en una roca de silicatos calcicos.

Estudio Microscdpico:
Composicion mineral:
Componentes principales: Carbonato célcico (Calcita), Diopsido, Wollastonita.
Componentes accesorios: Feldespato potédsico, Grosularia, ldocrasa, Opacos.
Textura: Granobléstica

Tamafio de grano: La calcita presenta un tamafio de grano comprendido entre 0,8 y
2 mm. El didpsido varia entre 0,4 y 0,6 mm.

OBSERVACIONES: Este tipo de rocas presenta, como duda, el origen. Parece ser que se
han formado por metamorfismo regional y no de contacto como parece a simple vista.
La roca se compone de granos de calcita en forma de agregados xenoblasticos maclados
en su mayor parte segun (0112), observandose efectos cataclasticos.
El didpsido se presenta en secciones prismaticas algo redondeadas, con crucero prisma-
tico segun (100), el 4ngulo axial obtenido en platina universal es de 2V, = 619,
La wollastonita es incolora y fibrosa, tiene un 2V, = 350 y con extincidn recta.
CLASIFICACION: ROCA DE SILICATOS CALCICOS (MARMOL)
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Muestra E—15 — Cuadrante 534-4 al sur de Colmenar Viejo

Reconocimiento de visu: Roca gris oscura, con fenocristales blanquecinos, de estructura
porfldica, compacta y de fractura irregular.

Foto 29.— Fenoctistal de plagioclasa en un tipico porfido, E—15. C-534—4.

Estudio Microscopico:
Composicion mineral:
Componentes principales:  Cuarzo, Feldespato potésico, Plagioclasa.
Componentes secundarios: Sericita, Cloritay Epidota.
Componentes accesorios:  Biotita, Opacos.
Textura: Porfidica.

Tamafio de grano: Muy dificil de medir en este tipo de rocas, pues mientras que en la
matriz el grano es submicroscopico, los fenocristales alcanzan hasta los 2 mm.

OBSERVACIONES: La roca se compone de fenocristales de cuarzo corroidos, que nos
muestran su origen magmatico y de Plagioclasa alotriomorfa, alterandose en su mayor
parte a sericita.

La matriz estd formada por los mismos minerales de los fenocristales, mas feldespato
potésico y biotita, los intersticios dejados por estos minerales estan rellenos por una
fina capa de sericita.
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Foto 30.— Fenocristal de cuarzo, rodeado de una matriz més fina holocristalina, en una roca porfidica,
E—15. C—534—4.

El grado de alteracion de la roca es muy elevado, destacando la sericitizacion de las
plagioclasas y la cloritizaciébn de la biotita.

En algunos cristales de biotita alterada y clorita hemos observado exudaciones de rutilo.
CLASIFICACION: PORFIDO ADAMELLITICO

10.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Muestra E—16 — Zona de Paracuellos de Jarama, cuadrante 534-—2.

Tanto por ciento de Carbonatos en CO3Ca . . . . . . . 0,015
Contenido en Sulfatos . . . . . . . . . . . . . . . No tiene
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Foto aérea 1.—  Rocas de silicatos célcicos (M) y diques porfidicos agotaﬂos (*) enla zona de Colme-
nar Viejo. C—509-3.



Foto aérea 2.— Zona granitica y metamoérfica del embalse de Santillana. Al norte la franja de sedimen-
tos cretacicos de Guadalix. C—509-3.



Foto aérea 3.—  Franja montaiiosa de sedimentos cretdcicos al norte de San Agustin y Valle del rio
Guadalix. C—509-2.



Foto aérea 4.— Contacto de las rocas graniticas con los sedimentos detriticos de “Facies Madrid* en la

zona del rio Manzanares. C—534—4.
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Foto aérea 6.—  Altos de Paracuellos y Valle del rio Jarama. C—534-2.
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MAPA DE SUELOS ESC A

SUELOS BLANDQS

Terrazas fluviaies de gravasrododos cuarciticas, Matriz areno- arcillesa, Per—
meabilidod busno.

Aluvioles de cordeter arenoso o excepcidn del aluvial del Jarama que poses gra
vas. Compocidad baja.

Suelos coluvioles limo-arenosos. En zonos aislodas puaden ser arcitlosos.

TERRENOS CALCAREOS

Coliza cristolina blanca conintercolaciones de coliza margosa. Formacién es

Formacidén igcustre: Alternancia irregular de calizas, margasy areniscas delez-
nables. Margas fcilmeante erosionables ocasionando caida de blogues.

FORMACIONES DETRITICAS

Arenas de granoc variable, margosos, compactas con lechos arcillosos. Permeg
bilidad por porosidod. Ripable.

Arenas finas arcillosas poco compoctas, can bances intercalades de argnisca
calcéreo dura. Ripable. Taludes noturoles suaves.

Conglomerado flojo con matriz arenc-orcillosa. Engloba blogues graniticos que

R

e T
Byl
P el

Aranas orcésicas con intercclaciones de arcilla. Terreno homagéneo. Toludes
ngturales fuertes. Ripable. Buen drenaje por porosidad.

YESOS

Margas blondas y arcillos conyesos dispersos & impregnociones deles mismos
Taludes naturales suaves.

ROCAS DURAS, IGNEAS O METAMORFICAS

Mdrmel bianquecino duro y frdgil con alto contenido en silicates clcicos. Apare
ce en dos pequenos afloramientos.

Neises glandulares y embrechiticos, metaeorizados superficialmente. Desprendi-

LS
-

05¢

Neises glandulares aflorando prdcticamente sin recubrimiiento,

Filones y diquas de aplitas y pdrtidos de distintos tipos. Explatados ensu moyoria.

Granitos, cdamallitas y gronodioritas, meteorizados superrficiolmante conuna
potencio no superiof a 5 metros.

Granitos, adamellitas y granodioritas con grandes diques dle pértidos acidos y
bdsicos. Permeabilidad elevada por fracturacion.

Granitos, adaomallitas y granodioritas con disposicion tipicm de pedriza Topogra

CARRETERA DE MANZANARES
& SOTCDEL REAL

fratificada durd, poco fracturado, con coqueras de disolucién, que pueden afec &Q{;\Q pueden desprenderse de los taludes. Ripable. Permeable por porosidod. 05b mientos debidos o lo esquistosidad. fia favorable al drenaje superficial.
tar localmente su comportamiento,
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FORMACIONES CON-PROBLEMAS GEOTECNICOS

 — ARROYO GALVACHE

1

i

Ar-2

HIU

CARRETERA DE COLMENAR VIEJD

& TORRELODOUONES Km. &

o

i)

Terrenos yesiferos con posibilidades de deslizomientos con buzomientos desfavorables por plosticidad deme
teriales y diselucidn de yesos. Mal drengje. Taludes suoves. Problemas de agresividad de los yesos a obras defd
brica. Grupo litoldgico 31,

FORMACIONES CON ALGUNOS PROBLEMAS GEQTECNICOS

Sustos poce consistentes. Posibilidad de asientos difsrenciales en funcidn desu contenido en arcillo. Mal drenoje.
Taludes muy suaves. Ripables. Posibilidod de tramos encharcobles. Grupos litalégicos 4Ca y percialmenta40b
[¥4Cc

Suelos poco consistantes. Posibilidod de osientes. Taludes engeneral suaves. Ripables. Expiotacidn de gro-
veras. Grupos litoldgicos 4Q b y 40¢ porcialmante ambos,

Problemas accidentoles de asientos y /0 paquenos hundimientos anicomanta en los casos de presencia de co-
queros importantes y bolsadas de arcillas de descolcificacién. Noripable. Taludes fuertes excepto en cosos
de buzomientos destavorables. Grupo litoldgico 28,

Formacidn poco consistente. Asientos diferenciales por présenciode capas de muy diferenie dureza.Toludes
suaves. Ripable. Grupo litoldgico 27

Estratos replegodos con capacidad portante muy irregular. Problemos derivados de lainclinacidn de las copos,
on especial de los niveles hojosos. No ripiable. Posibilidad de canteras . Grupo litoldgico O5b.

Posibles ogientos dé pequena mognitud debido a lo metsorizacion superficial de cordcter arcillosa.No ripable.
Grupo litolégico Ol ¢,

Formacién poco consistenta. Problemias de desprendimiantos an ios desmontes por su cordcter deleznaoblayla
presencia de bloques aislados.Engenerrai ripable. Buen drenaje. Grupo litolégico 32 b.

Posibilidad de desprendimianta de los. bancos de caliza por descafzamiento, Grupo litoidgrco 35 b.

FORMACIONES SIN PROBLEMAS GEQTECNICOS

Capacidad portants elavada excepio em los pasos de fracturos y fallos. Buan drengje por fisuracion. Mantiens
toludes fuertes. No ripable.. Grupos littoldgicos Ola y Olb.

Formacién homegéneo dura. :
Posibilidod de canteras . Grupos litoldgiicos 05a,05¢ y 04,

Terreno homogéneo exceptuando alguma intercalacién de arcilla. Mantiene taludes relativamante fuertes. Ripg
ble. Buen drenaje por porosidad, '
Zonas aplas para explotacién de préstaimos. Grupe litoldgico 32a.

Capacidad portonta medic sin problemais importantes de osientos. Buen drenaje. Ripable. Grupolitoldgico 35a,

Q CUATERNARIO
MIOCENO * .
- OLIGOCENQ _' - 2509
I- CRETACICO ; .
ROCAS METAMORFICAS h34
3 2
- ROCAS FILONIANAS

ROCAS IGNEAS

SUELOS ARENOSOS

Arenas de origen aluvial con espesores pequenos.

Arenos sueltas sobre la formacién de " Facies Madrid 'mds compacta. Mayor confenido en arena del recubri —
miente que en la formacldn subyacents por lavado de finos.

Arengs de 1ipo arcdsico de recutwimiento eluvial, con potencias variobles, pero en genaral pequenasen las zo-
nas de vaguadas y fracturas.

SUELOS ARENO-ARCILLOSQOS

Arengs siliceas de tipo coluvial lavedas y arcllla eluvial de (a formacion subyacents, Espesores siampre men-
nores de tres metros.

Arenus arcdsicas yarcillas de tipo eluvial con espesores irreguiares, aveces nulos, pero mencres de tres.m,

SUELOS ARENO-ARCILLOSOS CON GRAVAS

Terrazas y oaluvial del rie Jarama, La proporcion de arcilla oumenta en los terrazas mds altos. Presen-
¢io de grovas rodados de todos los tamenos. Potencia de las terrazas superior a |0 metros. EIl aluvial tieane
un espesor mdximo de tres metros.

Arcillas eluvigles y arenas,gravillas, gravas ybloques, en disposicidn caotico,de origan coluviol, procedentes de
de la sierra granitica del Guadarrama. Espasor irregular a veces considerable

SUELOS LIMOSOS

Recubrimientos coluviales de las diversos formacionas. Espesores pequefios,en genaral manores de iras metros.

SUEL QS ARCILLOSOS

Suelos orcillosas bastante pldsilcos,procedentas de lo descalcificacion de las calizas subyacentes, Recubrimien:
to  muy ascaso o nula.

Swlos da origen eluvial por alteracidn superficial det granito subyacente. Espesores mencres de tres metros.

FORMACIONES CON RECUBRIMIENTO PRACTICAMENTE NULO

Debil recubrimisnto de clgunos conﬂ'ljneiros, an lugares ajslados, con influencia geotécnica despracioble. Gane -
ralmante ofloramienio de lo formacidn.
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