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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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0. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El Tramo Guadalajara—Ledanca comprende los siguientes cuadrantes de fas Hojas del
Mapa Topogréfico Nacional a escala 1:50.000.

486-2 JADRAQUE
487-3 LEDANCA
510-2 MARCHAMALO
511-1, 2, 3, 4 BRIHUEGA
536—3 vy 4 GUADALAJARA

El presente Estudio Previo de Terrenos ha sido realizado por GEOTEHIC, Ingenieros
Consultores, en colaboracién con el SERVICIO DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES
DEL M.O.P. El personal técnico que ha intervenido en su realizacibn, de manera directa,
se detalla mas adelante.

Se ha confeccionado originalmente sobre mosaico de fotograffa aérea, a escala 1:%5.000,
y trasladado convenientemente {mediante transvisidon simulténea de fotograf(a aérea y
mapa altimétrico}, a las correspondientes hojas del citado Mapa Topografico Nacional,

Ha supuesto el levantamiento del mapa geoldgico del Tramo, con las siguientes fases,
debidamente coordinadas o yuxtapuestas en parte:

a) Estudio interpretativo previo de los estereopares correspondientes, en su doble
aspecto de fotointerpretacion y fotogeologfa.

b} Geologfa de campo, contrastada y simultaneada de nuevo con el estudio fotogeo-
l6gico de la fase anterior, y toma de muestras representativas de los materiales y
rocas del Tramo.

c) ldentificaciones petrogréaficas (estudio de l&minas delgadas). Ensayos. Recopilacion
y Ordenacion de datos: enunciado de los diferentes grupos litologico—geotécnicos
del Tramo.

d}  Confeccién de los Mapas 1:50.000 y Memoria.

Las muestras recogidas corresponden, en gran parte, a los materiales rocosos de la zona,
que presentan cierta aptitud para ser utilizados en la construccion del firme de la Auto-
pista (o red viaria aneja), o de sus obras de fabrica. Las identificaciones petrograficas
(microscopio) se hacen extensivas, asimismo, a rocas de dificil clasificacién a simple
vista 0 en las que se sospecha la presencia de sulfatos u otros materiales agresivos
al hormigén. Los resultados de esta investigacion, se insertan en los correspondien-
tes cuadros—resimenes de yacimientos, v en las descripciones lito—geotécnicas que
se hacen dentro de cada una de las Zonas de Estudio.



E! presente Informe consta de dos Mapas Litoldgicos (Geotécnico—Estructurales) a
escala 1:50.000 y la correspondiente Memoria explicativa, Incorporados en aqguéllos,
se insertan varios esquemas del Tramo (a escalas inferiores) dedicados, espec(ficamente,
a resaltar algunos de los més interesantes aspectos del estudio realizado. La Memoria
comprende una primera parte, de caracter general, en la que se indican las Zonas de
Estudio en que se ha considerado dividido el Tramo, y se expone, de manera sucinta,
una resefia geoldgica del mismo, en su triple aspecto morfolégico, litolégico y estruc-
tural, A continuacién se hace el estudio detaliado y preciso de cada una de las Zonas
de Estudio, atendiendo, de manera especial, 2 la morfologfa, litologfa y geotécnia de
las mismas, y describiéndose, separadamente, cada grupo geotécnico presente en la
Zona, los distintos materiales utilizables (desde el punto de vista de carreteras}) y las
prospecciones més adecuadas a realizar, para conocer: naturaleza y potencia de los
suelos y demés formaciones de recubrimiento; cantidad vy calidad de los aridos pre-
sentes en ella; otros datos geotécnicos previos, tales como niveles fredticos, presencia
de materiales agresivos (u otras substancias que puedan producirlos), etc. Finaliza la
Memoria con unas breves consideraciones sobre los principales conceptos geotécnicos
utilizados en las anteriores descripciones, y una resefia de la bibliograffa consultada.

A continuacion se inserta el personal técnico gque ha supervisado y realizado el presente
estudio.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DiVISION DE MATERIALES

— Antonio Alcaide Pérez Dr, Ing. de Caminos, Canales y Puertos.
— M2, Concepcién Bonet Mufioz Dra. en Geologia

GEOTEHIC, S.A.

— José Abril Hurtado Ldo. Ciencias Geolbgicas

—  Miguel Durban Sénchez Ing. de Caminos, Canales y Puertos

—  Elfas Hernandez Rodriguez Ldo. Ciencias Geoldgicas

—  Carlos Prieto Alcolea Ldo. Ciencias Geoldgicas

Asesoramiento geotécnico:
— José M. Rodriguez Ortiz Ing. de Caminos, Canales y Puertos



1. ZONAS DE ESTUDIO

Para su mas racional estudio, el Tramo Guadalajara—Ledanca, se ha dividido en las cua-
tro 4reas 0 zonas gue a continuacion se exponen. Tal divisibn ha sido realizada teniendo
en cuenta la litologfa y la morfoestructura principalmente, conceptos ambos que defi- -
nen y condicionan, en definitiva, el trazado de la Autopista vy la disposicién de la red
viaria aneja a ella.

ZONA |1 CAMPO DE USANOS

ZONA Il:  VALLE DEL HENARES

ZONA I1I: MESAS DE LA ALCARRIA Y VALLES INTERMEDIOS
ZONA IV: VALLE DEL TAJUNA

Las Zonas Il vy IV, como sus propios nombres expresan, representan los dos corredores
o 4reas depresivas, alargadas, mas importantes del Tramo. Su forma (frecuentemente
sinuosa) v la pendiente media (superior a 45°) de las laderas que la separan de las zonas
Iy Il adyacentes, confieren a estos valles un caracter marcadamente encajadd, poco
apto, en principio, para servir de asiento al futuro trazado de la Autopista. Por su parte
las zonas restantes (I y Ill) muestran caracteristicas morfolégicas peculiares, distintas
a aquéllas y muy diferentes entre sf, pues, mientras la | (Campo de Usanos) esta inte-
grada por una sucesion ininterrumpida de valles amplios y suaves alomaciones de perfil
convexo, la Il (Mesas del Henares) aparece, como su nombre indica, constituida por
altiplanicies en forma de meseta con algunas zonas onduladas, pero siempre, severamente
recortadas en su periferia por taludes subverticales, excavados en los tramos calizos
horizontales que constituyen su inmediato substrato. '

El esquema adjunto muestra, de manera gréfica, Ia disposicion y forma de las cuatro
zonas consideradas.
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2. RESENA GEOLOGICA DEL TRAMO
2.1 ESQUEMA GEOMORFOLOGICO

En este Tramo se distinguen tres unidades geomorfolédgicas de caracteristicas peculiares
y bien definidas. La unidad morfol6gica mejor caracterizada es, quiza, la constituida por
los depbsitos del Mioceno terminal, cuya disposicion en capas horizontales y su naturaleza
calcérea han dado lugar a una amplia mesa estructural, sobre la cual se ha modelado un
suave relieve, localmente interrumpido por algunas prominencias de poca consideracion,
Esta mesa quedaenmarcada y hendida por numerosos rios y arroyos encajados, de trazado
meandriforme y circulacién hacia el SW, generalmente.

La diferencia de cota entre los puntos culminantes de la mesa y el pie de la misma, a lo lar-
go de un paralelo, alcanza un valor méximo de 200 m. Las laderas que limitan el borde
externo de la mesa y sirven de nexo entre ta planicie y el fondo de los valles, tienen
pendientes medias del orden de 45—50°, predominando las de 70—80° en I3 parte
superior de dichas laderas.

Otra unidad bien individualizada estd constituida por los valles de los principales rfos
y arroyos y sus laderas vertientes. Los cursos fluviales presentan un perfil longitudinal
suavemente inclinado, con ruptura brusca de pendiente en la cabecera, al remontar el
talud de la mesa. El perfil transversal es, sensiblemente, horizontal o subhorizontal en
el talweg y valle, vy rectilfneo e inclinado en las laderas vertientes.

Finalmente, la tercera unidad morfoldgica abarca el afloramiento de los depositos
miocenos detr(ticos, gue cubren la casi totalidad del cuadrante 510—2. Morfolbgica-
mente constituyen una plataforma erosionada, con un nicleo central gue no ha sido
remodelado, précticamente plano, donde se encuentran las mayores altitudes; en el borde
oriental de este nlcleo se inicia una suave cuesta, descendente hasta los arroyos o terrazas
del Henares, con pendiente media de unos 159 y un desnivel proximo a los 120 m.

2.2 COLUMNA LITO-ESTRATIGRAFICA

La columna litoestratigrafica general del Tramo estudiado, comprende una formacién
basal palebgena y una cobertera nebgena, en la que s6lo cabe separar el Mioceno supe-
rior y/o Pontiense, y un tramo mioceno més bajo, indiferenciado (posiblemente Vindo-
boniense). Todo ello cubierto, en parte, por formaciones residuales de potencia y natura-
leza muy diferentes, 6 acumulos aluvio-deyectivos de gran extension e importancia geo-
técnica.

El dmbito paledbgeno ocupa una reducida extension, localizada al norte del cuadrante
486—2; en él se han diferenciado 2 grupos litoldgicos con similares caracter(sticas, ya -
que ambos no son sino términos de un cambio lateral de facies. Litolégicamente esta
integrado por una alternancia de pudingas, de cantos cuarcitosos con matriz silicea, vy



arcillas pardo-rojizas; lateralmente pasa a otro término integrado por margas arcillosas.
Alcanza en conjunto una potencia total de unos 80 m.

Ei Mioceno es el tramo mejor representado, abarca 22 grupos litoldgicos y ocupa un
ochenta por ciento, aproximadamente, de la superficie total de la zona estudiada. Se
han consideradc tres cuencas miocenas con litofacies perfectamente diferenciadas, vy
unas caracter(sticas propias de composicion, distribucidén geogréfica y potencia de las
capas, en cada una de ellas.

El Mioceno infrayacente o indiferenciado se atribuye a dos cuencas sedimentarias di-
ferentes. Una, la occidental, que coincide practicamente con el cuadrante 510-2, en
la que las litofacies son muy homogéneas en composicidn, textura y estructura. En
elta aparece, como litofacies mas constante, una alternancia de niveles arenosos (con
tamano de grano variable, de fino a grueso en el sentido E—W) en capas potentes, y
limos arenosos rojizos, que van haciéndose mas arenosos hacia el W. Separada de esta
cuenca, medianie una serie extensa, aunque poco potente, de depdsitos con morfolog{s de
terraza, se halla la segqunda cuenca miocena. Esta, abarca una amplia columna de rocasy
materiales, tanto de origen detrftico (areniscas, conglomerados y arcillas) como de origen
quimico (calizas, margas y yesos) y mixto {margas yesfferas). En |ineas generales, y hacien-
do una labor de sfntesis para tener una idea de conjunto de las litofacies existentes, asf co-
mo de su distribucion en el espacic, puede considerarse gue esta cuenca comenzd a deposi-
tar, en el sector oeste y como material mads baje observado, una potente y mondtona
serie arcillosa, de tonos rojizos, que se prolongd hasta llegar a la base del Pontiense. El
Pontiense comienza por areniscas pardo—marrones poco cementadas que, lateralmente,
pasan a arcillas y margas con intercalaciones de algunos niveles detrfticos. Ambas
litofacies afloran a lo largo de los valles del Henares {(margen izquierda) y Badiel {en
ambas margenes} asf como en los demaés valles encajados que cruzan las hojas 486 vy
511. En el valle del Matayeguas (borde oriental de la hoja 511) existe un importante
cambio lateral de facies, haciéndose la serie, margo-arcillosa franca con un nivel de yesos
blancos sacaroideos, intercalado, y un paguete calcérec. A la altura de Lupiana, y de nuevo
por cambio lateral de facies, las arcillas se hacen minoritarias en favor de las capas de mar-
gas yesiferas marrones, gue adquieren bastante potencia y consolidacién. En este mismo
valle, en la confluencia con el Tajufia, aproximadamente, por un nuevo cambio lateral,
la serie queda integrada exclusivamente por margas yesiferas cementadas y yesos cris-
talinos o sacaroideos, blancos. Esta composicion se mantiene a lo largo del valle del
Tajufia y arroyo de Valdarachas hasta que, finalmente, en el centro de la hoja 536,
otro nuevo cambio lateral hace desaparecer las margas yesiferas, haciéndose ahora la
serie margo—arcillosa, versicolor, con arcillas rojizas y areniscas marrones poco cemen-
tadas.

El Mioceno superior {(Pontiense) abarca siete grupos litoldgicos de caracteristicas bastan-
te parecidas entre sf. Estan integrados, en general, por las denominadas "calizas de
paramos'’’, de colores grisaceos o blanguecinos, en capas de 0,2 — 1,5 m, oolfticas,
a veces nodulosas y siempre con una fraccion detr(tica mds o menos patente; margocali-



zas blanguecinas en ocasiones rojizas; calizas arenosas francas; arenas sili(ceas y areniscas
marrones, poco cementadas, que constituyen el nivel de base del Pontiense, constante en
todo el Tramo. Estas capas ocupan, estratigrafica y morfolégicamente, la parte superior
de la columna, y sobre ellas se ha modelado el relieve actual del paramo, caracterizado -
por una morfologfa plana y extensa que corona las mesas miocenas. El Pontien-
se ocupa, aproximadamente, el cincuenta por ciento de la superficie del Tramo.

Finalmente, el Cuaternario comprende 6 grupos litoldgicos de composicién, textura y
origen muy diverso. Siguiendo el orden de disposicion natural, aparecen los travertinos
de Brihuega, muy porosos y blandos; las terrazas del Henares, constituidas por gravas
cuarcfticas, arenas siliceas y {limos marrén—rojizos, con predominio neto de la fraccidn
detrftica gruesa cuarcitosa, dispuesta en capas lenticulares o masivas; los depositos
deyectivos, los coluviales y eluviales que tienen naturaleza limo—arcillosa con algunos
cantos calcéreos diseminados. (Es preciso hacer la salvedad de los coluviales del cuadran-
te 510—2, cuyo origen no es posible dilucidarlo dentro de los Ifmites del presente
Tramo, integrados por gravas cuarciticas bien graduadas, empastadas por una matriz
limosa rojiza).

2.3 SINTESIS ESTRUCTURAL

El Tramo en estudio esta situado en su casi totalidad dentro de la llamada “Fosa del
Tajo”. Las formaciones aqul estudiadas constituyen, en parte, los depésitos que colma-
taron durante el Mioceno a dicha cuenca o fosa, originada por los movimientos alp(dicos.
En el extremo noroccidental del rea estudiada aparece una formacion detritica, suave-
mente plegada con ejes de orientacion ENE—WSW, que se atribuye al Gligoceno superior
y forma parte de los materiales encajantes de la fosa.

El Mioceno se apoya sobre el Oligoceno plegado, merced a una serie de discordancias
progresivas que se pueden seguir hacia el N de Jadrague, ya fuera del Tramo estudiado.
Dentro de éste, la discordancia es muy poco perceptible, o que, unido a la semejanza
de las litofacies, dificulta la separacion clara de los dos sistemas.

Analizando detenidamente el contacto de la caliza del pdramo con su yacente, se acusa un
descenso progresivo de cota, desde el NE hacia el SW, que delata un basculamiento
general de la region, de edad posterior a la deposicion de las calizas.

Junto con este basculamiento, y muy probablemente en interrelacion causal debida a
movimientos verticales del substrato, se aprecian numerosas fracturas que afectan a las
calizas superiores. Las mds ostensibles se ubican cerca de Valdegrudas, en la carre-
tera de Torija a Caspueria, donde un conjunto de fallas, de acusada componente
N—S, producen despegues, pequefios saltos (aproximadamente 8—10 m) y pliegues
suaves de acomodacién a los movimientos del substrato,

Todos estos hechos demuestran que en la region hubo una fase de plegamiento postpon-
tiense {posiblemente Rodanica).



Como ya se ha indicado, en el Tramo aparece por el N, si bien en muy pequefia exten-
sion, el subyacente Oligoceno, sobre él, se sitla la facies de borde miocena, esencialmente
detrftica, de arcillas y areniscas pardas, Hacia el S, se producen los cambios laterales con
indentaciones, resefiados ya en el apartado 2.2, como consecuencia logica de la mayor
profundidad de la cuenca en esta parte. Todo ello permite deducir, a grandes rasgos, la
historia geoldgica de la zona.

Del carécter ritmico de la serie detr(tica del N (arenisca—arcilla}, puede deducirse gue su
sedimentacién fue concomitante con los levantamientos producidos en las margenes de
la cuenca. Esta primera fase sedimentaria culminé con la deposicibn de los yesos, que
indican una época de actividad orogénica practicamente nula.

Posteriormente, v tras un periodo erosivo poco acusado, se inicia la sedimentaciéon
pontiense con una primera fase fluvial, cambios laterales de facies y paleocauces en las ca-
pas detrfticas basales, y un posterior restablecimiento del régimen lacustre que presidié
la deposicion de las calizas.

Concluidos los movimientos rodanicos, antes aludidos, se produjo un arrasamiento que
originé la superficie de erosién pliocena. El posterior establecimiento del drenaje fluvial
de la planicie terciaria, a través del Tajo y sus afluentes, ha producido el encajamiento
de rfos y cauces menores vy la deposicidn de terrazas durante el Cuaternario.



3. ZONA I: CAMPO DE USANOS

3.1 GEOMORFOLOGIA

Esta zona coincide, en casi su totalidad, con los [fmites del cuadrante 510—2. Unica-
mente queda excluido el borde occidental, ocupado por depdsitos de terraza.

ARROYO VALTAJAR

R1O TOROTE

Fig. 2.— Corte morfolégico—estructural de la zona 1. 32a: arenas y arenas limosas.

El cardcter mas acusado vy singular de esta zona es la presencia y constancia de litofacies
de la formacion miocena, integrada por dos términos litoldgicos, y la homogenea consti-
tucidn de los suelos. Esta constancia litolégica ha imprimido un esquema morfolégico
de gran uniformidad a toda la zona, en cuya parte central, practicamente llana, se
ubican la localidad de Usanos, y las cotas mas elevadas. Esta llanura corresponde al
Unico retazo que gueda de una plataforma cuyos [imites se extendfan fuera del Tramo,
posiblemente; mas tarde dicha plataforma fué erosionada, implantdndose una red den-
dritica de arroyos de cauce extrecho, y a veces encajados, que discurren en direccion
aproximada N—S, con ligeras desviaciones a E y W. La ascensiéon desde los arroyos del
entorno hasta la plataforma de Usanos, se realiza mediante cuestas de pendiente poco
acusada en general, salvo en el borde occidental de la plataforma, en donde aparece
una brusca ruptura de pendiente, que provoca el pronunciado encajamiento de la cabece-
ra de los valles que se dirigen hacia los colectores principales por el W,
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Foto 1.—

10

Vista aérea vertical del extremo norodental de la zona I. Arroyo de las Duenas con su
densa red de cauces afluentes, de talwegs angostos y pricticamente carentes de depésitos
aluviales, expresiébn topogrifica de un substrato granular bastante homogéneo, y poco
consolidado en general.



3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacion se describen los grupos diferenciados en la cartografia de la zona.
La disposiciébn de tos grupos cuaternarios en la columna adjunta es puramente esque-

mética.
SUELOS (402, 40c’, 40d)

Litologfa.— Los suelos aluviales estdn generalmente formados por gravas silfceas y
arenas bien graduadas, y dispuestos en capas lenticulares. Unicamente en el borde nor-
oriental se localiza un aluvial limoso muy potente.

COLUMNA
LToLoGica  |REFEREN. DESCRIPCION EDAD

Coluviones de gravas siliceas y redondeadas que alternan con
40c’ ltmos arenosos que engloban cantos siliceos y caluviones limo-
sos que engloban algan nivel de gravas. Ripables.

Cuaternario

Cuaternario

Aluvial limoso. muy potente, que intercala algun canto siliceo;
402 y alternancia de aluviones arenosos y de gravas bien graduadas y
timpias. Ripables ambos tipos de aluviales.

Cuaternario

Cuaternario

Deyecciones [ormadas por acumulos de gravas cuarciticas con

40d . - - i
s 0 menos proporcion de limos. Ripables. Permeables. Cuaternario
oo
Serie alternante de arenas con granos de silice, (eidespatos y
i - ¢ .
32a mica, de tamano muy fino a grueso, en capas pgotentes que Mioceno

alternan con limos rojizos muy arenosos en capas 1ambién
potentes. Ripable.

Fig. 3 T




Los suelos coluviales estdn integrados, en su totalidad, por gravas cuarcfticas, bien
graduadas, con matriz limo-arenosa abundante. La potencia media oscilaentre 1,6 — 2 m,
con la excepcion del borde oriental donde sobrepasa los 4 m vy la fraccidn limo-arenosa

es mayoritaria.

Foto 2.— Conglomerados rojos (posible antiguo acimulo coluvio—deyectivo, 40c’), discordantes
sobre el tramo arenoso rojo del terciario de Marchamalo (32a). (Hoja 510-2). (102H-58)

Los suelos deyectivos tienen una representacibn muy escasa, estando constituidos por
un acimulo de gravas cuarciticas y limos con estructura masiva.

Estructura.— Las formaciones superficiales descritas adoptan estructura masiva o se
distribuyen en capas lenticulares de posicién horizontal o subhorizontal.

~§o° ) &QOO %o.o

Qoéo oqg

32a

Fig. 4.— Excavacion junto a la C.L. de Guadalajara a Torrelaguna, mostrando textura y dispo-
sicién de los coluviales en esta zona. 40¢’: gravas cuarciticas y limos. 32a: Arenas y li-

mos arenosos.
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Geatecnia.— Son materiales granulares poco o nada trabados por cemento y por lo tanto
francamente erosionables y ripables. Los materiales aluviales presentan un nivel freético
somero, condicionado por el régimen de circulacién fluvial. Por el contrario, los coluviales
y conos de deyeccion, generalmente apoyados sobre las laderas del substrato, no presen-
tan niveles fredticos someros debido a su permeabilidad que permite la infiltracion del
agua hasta profundidades mayores. No contienen materiales agresivos al hormigén.
Tampoco presentan acusados problemas de capacidad portante.

FORMACION DE MARCHAMALO (32a)

Litologfa.— Arenas de grano muy fino, integradas por sflice, caliza y mica, carentes de
cemento, en capas de 1,5—2 m de potencia, alternentes con limos rojizos que engloban
granos poligénices en cantidad apreciable. Esta secuencia es constante en la parte
oriental de la zona, pero al desplazarse hacia el W va haciéndose més detr(tica, y aumen-
tando el espesor de los dos términos de que consta. Asl, en los cortes efectuados a
lo largo del rio Torote, Arroyo de Albotajar y carretera de Usanos a Fuente'ahiguera,
entre otros, se pone de manifiesto una sucesion alternante de arenas arcésicas blanqueci-
nas de granos gruesos de feldespato, caliza y stlice, en capas de 2—3 m, que alternan con
limos rojizos muy arenosos en capas de 1—3 m de potencia.

Foto 3.—  Explotacion de las arenas terciarias (32a) junto a la carretera de Marchamalo a Torrelaguna,
al NW de Usanos (Hoja 510—2). (102H-60,62).

Estructura.— Formacion miocena horizontal muy potente, con litofacies muy constante
en toda la zona aunque con aumento gradual de 1a propercién de arenas de E a W. En
general presenta formas de relieve suaves, con una franja N—S, en la parte occidental de
la zona, en la que el abarrancamiento adguiere mayor densidad.

13



Geotecnia.— Formacién con buena capacidad portanie. Los taludes medios son estabies
con pendientes de 1:1, ya gue con pendientes mayores los términos arenosos pueden
producir desprendimientos. Permeable en pequeiio. Ripable. No contiene materias agre-
sivas al hormigon.

3.3 RESUMEN DE LA ZONA

De todos los materiales existentes en la zona, {a Unica formacién importante es la cons-
tituida por el grupo geotécnico 32a descrito. Los limos arenosos presentan una cierta
cohesidn y compacidad. Las arenas, por el contrario, son féacilmente disgregables y
son muy permeables. En conjunto, se puede considerar que este grupo NO presenta pro-
blemas geotécnicos importantes. La morfologia tampoco presenta relieves abruptos que
pudieran ocasionar problemas de acceso a las partes mas elevadas de la plataforma.

No existen canteras de material rocoso en toda la zona, aungue s yacimientos de arena.
Los depbsitos aluviales pueden ser utilizados como yacimientos granulares; asimismo
pueden serlo algunos coluviales. Como material de préstamo pueden ser utilizados practi-
camente, la totalidad de los materiales existentes,

14
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4, ZONA II: VALLE DEL HENARES
4.1 GEOMORFOLOGIA

Comprende esta zona, ademds del valle propiamente dicho, las tierras adyacentes hasta
el borde de las mesas alcarrenas por el £ y SE; hacia occidente, salvo en el extremo SW
en que limita con la Zona |, constituye el borde del Tramo.

El valle del rfo Henares es claramente asimétrico; presenta un gran desarrollo de terrazas
en su margen derecha, en tanto que por la izquierda la erosion fluvial ha originado
escarpes fuertes, con laderas verticales de 30-40 m, labrados en las arcillas y areniscas
MIOCENas.

Foto 4.— Morfolog(a entre Tértola y Ciruelas. A la izquierda vista parcial de las mesas del psramo.
(Hoja 511-3). (102H-22,24).

La Campifia del Henares presenta dos dmbitos claramente diferenciados por la edad de
las terrazas. las superiores, l6gicamente mds erosionadas por su mayor antigiedad, se
presentan con poca potencia y fraccionadas por barrancos mas o menos encajados
en las arcillas infrayacentes. Las inferiores ocupan una extension bastante mayor, son
totalmente horizontales, més potentes, y en pocos casos aparecen cortadas por arroyos
encajados.

17



Foto 5.— Graveras en explotacién en el aluvial del Henares, cerca de Fontanar. (Hoja 511--3).
(102H-6,8).

Los depdsitos terciarios responden a dos morfologias diferentes en relacion con su edad.
Las pudingas y arcillas oligocenas determinan un paisaje de montes redondeados en
el que los valles, si bien se encuentran encajados, son poco numerosos; hacia su de-
sembocadura van abriéndose; los conos de deyeccibn son amplios pero poco potentes.
Por el contrario, 1os depositos miocenos admiten en su perfil una clara diferenciacion
en tres tramos. El primero lo constituye la cuesta topogréfica del borde de las mesas,
es vertical en su parte alta y va suavizdndose hacia abajo, conforme disminuye |a estabili-
dad frente a 1a erosi6n de los materiales y aumenta la potencia de los depdsitos coluviales.
Este Tramo, enlaza con el sequndo, constituido por cerros de cumbres planas, separados
por valles relativamente amplios, de laderas cubiertas por coluviones débiles y, en algin
caso, con el fondo relleno por arrastres, determinantes de una incipiente forma de artesa.
El tramo més proximo al rfo cambia totalmente de configuraciéon, los suelos con
entidad propia desaparecen, los abarrancamientos son numerosos, con interfluvios agu-
dos y frecuentes acarcavamientos. Su extensién es reducida.

Mencién aparte merecen los valles del Bornova y del Badiel bajo. Son amplios v de

fondo plano con cursos ligeramente divagantes sobre sus depdsitos. Acceden al cauce
principal por el N y E respectivamente.

18
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Foto 6.— Confluencia del rfo Badiel con el Henares. Valle en artesa del primero y curso meandsd-
forme sobre sus propios aluviones, del segundo. Terrazas y coluviales, poco potentes en
general, cubren la facies detritica miocena con morfologia horizontal o de cuestas tendidas.
Donde ésto no ocurre debido a la erosién fluvial, aparecen destizamientos ({fr) y despren-
dimientos (©). (Hoja 511—4).
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COLUMNA
LITOLOGICA REFERENCIA DESCRIPCION EDAD

Arrastres actuales de gravas siliceas con arenas y distintos por-
403 centajes de limos rojos. Buen drenaje profundo; sueltos; local- Cuarternario
mente aprovechables como graveras.

40a Finos limo-arcillosos, localmente con proporcidn variable de

gravas, drenaje profundo tolerable a malo; ripable. Cuaternario

Coluviales de limos rojos con porcentajes muy variables de gra-
40c¢ vas {localmente arenas); aterramientos frecuentes; drenaje pro- Cuaternario
fundo tolerable a malo; ripables. ’

TR
)

I

Gravas poligénicas mal graduadas con proporciones diversas de R
40d _ . . N Cuaternario
limos y arenas, drenaje profundo bueno; ripables; utiles como
préstamo.
Terrazas superiores; gravas silicess mas o menos abundantes, em-
40e pastadas por limos arcillosos. Ligeros desprendimientos ge can: Cuaternario

tos en los bordes. Ripables, buen material de préstamo.

Terrazas inferiores; gravas poligénicas redondeadas, ligeramente
40e trabadas: sobre ellas localmente limos. Material ripable con pro-  Cuaternario
blemas de drenaje superficiai locales.

40e Terrazas margen 1zquierda; gravas sil (ceas empastadas por limos

. . . nari
arcillosos; ripables, drenaje profundo tolerable. Cuaternario

Arciltas marcon-rojizas que incluyen algon nivel areniscoso en su
32d parte superior. Ripable. Este grupo pasa lateralmente at 32d" en Mioceno
la parte central de la zona, aflorando s610 en el sur de 1a misma.

320 Serie monoétona de arcillas marrén-rojizas; ripable; aterramientos  Mioceno

Arcillas imo-arenosas plasticas muy abiles y otras fuertemente -
cementadas por caliza; areniscas siliceas intercaladas. Deslizamien-

32d’ tos muy frecuentes, aterramientos, mal drenaje profundo:npable - Mioceno
con tramos de ripabihdad media. Este grupo descansa directamente sobre
el 31aen el norte de l1a zona; no asi en el centro donde tiene como
yacente el 32b.

Pudinga de camos sificeos de matriz dewitica, arcillas limo-areno-
3la sas rojas intercaladas, aterramientos locales. Tramos cementados - Oligoceno
y otros ge ripabilidad media.

Fig. 7



4.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacién se describen los grupos geotécnicos diferenciados en la zona, cuya dispo-
sicibn cronolbgica se muestra en la columna estratigrafica. Los suelos pertenecientes al
Cuaternario se han agrupado en conjuntos de comportamiento geotécnico semejante y
su disposicion en la columna es puramente esquemaética.

SUELOS (402, 40c, 40d, 40e)

Se agrupan en este apartado las formaciones superficiales de la zona, de antiguedad muy
variable dentro del Cuaternario. Desde las terrazas superiores del Henares, de deposicion
inmediatamente posterior al arrasamiento plioceno, hasta dep6sitos aluviales o conos de
deyecciéon que se forman actualmente.

BCO. DE VALCABRERO RIO BORNOVA

F.C. MADRID-ZARAGOZA

WNW

'* RIO HENARES ESE

1000
900
800
700
600
500

Fig. 8.— Disposicién de los distintos tipos de sue's en el norte de la Zona.
31a: pudingas y arcillas; 40d: Devecciones: gravas limosas. 40c:
Coluviones: gravas v limos. 40e: Terrazas: gravas suelfas y limos.
40a: Aluviones: gravas y arenas.

Litologfa.— Los suelos aluviales, estan formados en el Henares y el Bornova, por gravas
cuarciticas bien graduadas y no cementadas, flanqueadas por arenas siliceas; el resto
de los cauces presenta depdsitos limo-arcillosos poco potentes en general.

Tanto coluviones como deyecciones se presentan constituidos por materiales finos limo-
arcillosos vy, sb6lo en el norte, los formados a partir del Oligoceno, presentan gravas
redondeadas por removilizacién de las pudingas.

Foto 7.— Conglomerado de la terraza
de Fontanar, de canto sili-
ceo muy cementado. (Ho-
jas 510-2y 511-3).
(102H-54).




Foto 8.— Material constituyente de los
suelos coluviales y los conos -
de deyeccidén que originan las
pudingas y arcillas del Oligo-
ceno. Susceptibles de empleo

como material de préstamo.
(97P-7).

Las terrazas muestran dos tipos bien diferenciados: Las antiguas, de gravas siliceas
empastadas por matriz arcillo-limosa, en general predominante; presentan pocos cantos
gruesos y pequena potencia; las modernas tienen potencia mayor, con pocos finos,

localmente dispuestos en capas, y gravas sueltas bien graduadas entre 2 y 20 cm de
didmetro mayor.
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Fig. 9.— Corte esquemaitico mostrando la disposicion lentejoide de los depositos aterrazados
en el extremo SW de la zona. 40e" gravas siliceas y limos.

Estructura.— Coluviones y deyecciones tienen cardcter masivo y, naturalmente, ocupan

las partes bajas de las laderas y las desembocaduras de arroyos y torrentes, respectivamen-
te.

Los aluviones del cauce principal se disponen en masas lenticulares de gravas y arenas
indentadas;en los cauces menores presentan disposicion masiva.
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Foto 9.— Terraza en la C.L. Guadalajara—Tamajon. Bajo las gravas y arenas aparece la formacidn
miocénica. (Hoja 511-3). (102H-10).

Las terrazas antiguas presentan los cantos diseminados en la masa limo-arcillosa y, sola-
mente en superficie, se aprecia un ligero enriguecimiento en gravas por lixiviacién.
Las inferiores presentan lentejones de finos y arenas frecuentes, en |la masa de material
psefftico, que a veces adquieren caracteres de capas intercaladas, por su gran extension.

ESCARPE DE LA
MARGEN (ZQUIERDA

TERRAZAS SUPERIORES TERRAZAS INFERIORES
LUV
40e/co UViaL \we\\
w S o=y 1 40e <
TN a0 S e ALUVIAL .‘
ALUVIAL -~ B~ cy - - e

1. pequefos escarpes al pie de 13s terrazas

Fig. 10.— Distintos tipos de terrazas de la margen derecha y escarpe de la margen izquierda en el valle del Henares.
40e: gravas silfceas con diversa proporcion de limos. 40c: limos con cantos diseminados. 40a: gravas sili-
ceas sueltas con indentaciones de arenas. 32d’: arcillas y arcillas margosas con areniscas intercaladas.

Geotecnia.— Coluviales y deyecciones se presentan sueltos, por o que se producen ate-
rramientos frecuentes sobre las vias de comunicacidn; el drenaje superficial es bueno vy
deficiente en profundidad; capacidad portante media, los taludes artificiales a8 45C se

mantienen estables en alturas de 2—3 m.
E! drenaje superficial y profundo de los aluviales, fuera del cauce principal, es francamen-
te malo, pudiendo producirse inundaciones periddicas; su posicién topogréfica no permi-

te que se produzcan movimientos naturales del terreno.
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Foto 11.— Aterramiento de calzada por deslizamiento de} coluvial arcillo-limoso, al SW de Jadraque.
(Hoja 486—2). (97P—3).

El principal problema de las terrazas lo constituye el nivel fredtico somero, nunca a
mayor profundidad de 3 m; por otra parte, v dada su horizontalidad, el drenaje super-
ficial es deficiente. No presentan problemas de capacidad portante y los taludes fuertes
se mantienen en equilibrio para alturas inferiores a 5 m.

En ninguno de los suelos consignados aparecen materiales agresivos al hormigbn. Todos
son ripable, y salvo casos localizados de enriguecimiento en arcilla, susceptibles de
utilizacién como préstamo.

FORMACION DE CHILOECHES (32d)

Litologia.— Formacién de arcillas marrones y rojizas, algo arenosas, que intercalan algu-
nas capas detriticas de areniscas en su parte superior. La potencia es muy considerable,

del orden de los 100 m.
25



Estructura.— Esta formacion miocena se encuentra en disposicion horizontal, aflorando
en las laderas de las mesas pontienses, con unas pendientes de 60—900, sin llegar a
coronarlas nunca.

Geotecnia.— Estas arcillas estdn bastante consolidadas y no presentan, en principio,
problemas de asientos; tienen al parecer buena capacidad portante. Son bastante erosiona-
bles y ocasionan deslizamientos de ladera, y a veces desprendimientos, provocados por
socavaciones en la base. No presentan problemas de agresividad a los hormigones y son
ripables.

C.L.GUADALAJARA-SANTORCAZ

RIO HENARES

Fig. 11.— Disposicién de los grupos 32b y 32d al SW de la zona en estudio.
35b: calizas y margas: 32d: arcillas con areniscas: 30b: arcillas.
40a: Aluviales: gravas y arenas. 40a +40c: Coluvio-aluviales:
limos arcillosos.

ARCILLAS DE GUADALAJARA (32b)

Litologfa.— Este grupo esté integrado en su totalidad por una serie mondtona de arcillas
marrones y/o rojizas, que a veces intercalan algin nivelillo arenoso sin importancia geo-
técnica; la serie va haciéndose ligeramente arenosa hacia el norte de la Zona. La potencia
que alcanza es del orden de los 140 m. Se localizan numerosas fabricas de ladrillos en él.

Foto 12.— Taludes verticales excavados por el Henares en el tramo rojo del Terciario de Guadalajara.
(Hoja 536—4). (102H-56).
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Estructura.— Esta serie miocena, sobre ta que se asienta Guadalajara, se encuentra en
disposicién horizontal. El rio Henares excava sobre ella paredes verticales, a lo large de
su margen izquierda. El resto del recinto, presenta una morfologia suave, surcada por
arroyos con abarrancamienios continuos en sus margenes.

Geotecnia.— Son bastante erosionables, provocando deslizamientos y bastantes despren-
dimientos en las mérgenes del Henares, al ser socavadas en su base por el rio. Capacidad
portante buena, sin que sean de prever asientos fuertes. No prasenta problemas de
agresividad al hormigén; ripables.

COMPLEJO DE CANIZAR (324’)

Litologia.~ Serie detr(tica fundamentalmente constituida por arcillas limo-arenosas roji-
zas, poco compactadas, con zonas de enriquecimiento en arens; intercaladas en ellas se
encuentran capas con mayor proporcién de matriz calcérea, gue originan arcillas margosas
maés claras y cohesivas. En menor proporcidn aparecen capas de areniscas de grano siliceo
de matriz arcillosa y cemento caicareo, verdaderas calcarenitas porosas y escasamente
cementadas.

COLUVIONES DE LADERA CERRQO TESTIGO
TENDIDA

COLUVIONES DE
PIE DE MONTE

ALUVIAL

ig. 12.—  Aspecto superficial de las arcillas miocenas y sus recubrimientos en el cuadrante 511—4. 40c: limos con gra-
vas calcdreas. 40a: limos y arcillas con algunos cantos calizos. 32d’: arcillas, arcillas ymargosas y areniscay in-
tercaladas.

Estructura.— Las arcillas rojas son masivas en tanto gue, en las mas claras, se diferencian
capas de mayor 0 menor enriguecimiento calcareo, siempre horizontales. Las capas de
arenisca aparecen con potencias variables entre 5 cm v 1 m, no siempre limitadas por
planos paralelos; presentan discontinuidades locales. Tanto las capas margosas como |as
de areniscas parecen concentrarse en la parte alta de {2 serie.

Foto 13.— Caida de bloques de areniscas
calcareas al quedar sin base por
deslizamiento hacja el valle del
Henares de Jas arcillas infraya-
centes. (Hoja 511—4). (98P-8)
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Geotecnia.— Se producen derrubios frecuentes con aterramientos de peguefios cauces
vy vlas de comunicacion; el acarcavamiento de las laderas no cubiertas por suelos es in1enso.
Los deslizamientos son muy frecuentes y en algunos casos, en que !as capas de arenisca
son anormalmente gruesas, aparecen desprendimientos y caidas de bloques. El drenaje
profundo es malo y existen posibilidades de entumecimiento. Material ripable, presenta
algunos tramos de ripabilidad media.

CAPAS DEL MONTE DE LAS TAJADAS (31a)

Litologia.— Pudinga de cantos de cuarcita rojiza, mas 0 menos paralelepipédicos con
aristas y vértices redondeados, de tamanos entre 2 vy 10 crn de didmetro mayor, otros de
cuarzo blanco de tamafios menores y, en menor proporcion y por fin, algunos ovoides
de caliza de tamafios entre 0,5 v 4 cm. Empastando el conjunto existe una matriz de are-
niscay gravillasilicea. El otro término de la alternancia lo constituyen arcillas pardo-rojizas,
limosas y algo plasticas, de disyuncidén en granos pequefios y angulosos. Localmente
aparecen lentejones de arenisca que no SON sino zonas de enriguecimiento en matriz, de
las pudingas.
C.C.101PK 375

ESE
RIO HENARES

] 35¢ [353 | 35¢

WNW | 358

Fig. 13.— Disposicion y materiales encajantes del grupo 31a. 35c: Calizas y calizas margosas.
35a: calizas margosas, margas y arcillas; 32d’: arcillas y arcillas margosas con arenis-
cas. 31a: pudingas y arcillas: 40c: Coluviales: limos arcillosos : 40a: Aluviales: gravas
y arenas.

Estructura.— Las arcillas son masivas, sin diferenciacién interior alguna; sin embargo, el
paso de un término a otro de la serie suele ser bastante neto, sin zonas de transicion.
La potencia de los bancos es, en general, de 5 a 6 m y dentro de las pudingas existen
pseudoplanos que separan capas de 1 a 2 m, definidos por hiladas discontinuas de arenis-
cas. Es el Unico material de la zona, y ain del Tramo, que en algunos lugares presenta
estratificacion no horizontal. Los buzamientos son, por otra parte, tendidos {10—15°)
al NNW 6 SSE vy confinados al extremo N del afloramiento.

Geotecnia.— EI material no presenta problemas en cuanto a capacidad portante en
las pudingas, y muy escasos asientos en las arcillas El problema principal lo constituyen
los deslizamientos de laderas favorecidos por los acuiferos confinados en los bancos de
material grueso; éstos, en sus drenajes naturales, mojan las capas arcillosas que deslizan
a favor de la pendiente dejando 2 aquéllos en cornisa. Posteriormente se producirén
desprendimientos de cantos y bloques, de todas formas este fendmeno se encuentra
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Foto 14.— Redes fluviales dendriticas de los afluentes del Henares, por la izquierda en el extremo nor-
te del Tramo, tallados en los materiales oligocenos. Abarrancamientos ( ~—>~ ), desprendi- -
mientos ( O ) y deslizamientos ({:}) en Jos escarpes del borde de la mesa. (Hoja 486—2).
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Foto 15.— Deslizamientos de laderas, en -
primer término sobre las arcillas
y pudingas del Oligoceno. Al -
fondo en el Mioceno arcillo-are-
noso, sobre el que se aprecian -
las calizas de la mesa al W de -
Unabrio (Hoja 486—2). (97P-4)

atenuado frente al grupo anterior. En el extremo norte de la zona, debe preverse 1a
presencia local de sulfatos por inyeccion de los potentes paquetes de yesos infrayacentes,
aflorantes fuera de la Zona de estudio.

4.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los suelos de la zona pueden dar origen a problemas, supeditados siempre al mal
drenaje superficial y profundo de los aluviones del rio Badiel y arroyos adyacentes, asi
como al nivel fredtico somero de Ias terrazas del Henares.

Sin embargo, el principal problema en esta Zona, deriva de la labilidad de las arcillas
miocenas, origen de 10s numerosos deslizamientos detectados, y desprendimientos con-
siguientes en los tramos escarpados suprayacentes.

La topografia de la margen derecha del Henares permite un trazado de Autopista facil,
sin problemas de acceso por el sur. La margen izquierda podria utitizarse, si bien con los
problemas apuntados para las arcillas, una vez salvados los escarpes fronteros al cauce.
En ambos casos el acceso norte aparece muy problematico, pues la salida natural por el
valle del Badiel presenta dificultades, al encajarse éste, inmediatamente después de
abandonar la zona.

30



Foto 16.— Valle del Henares donde se aprecia la asimetrfa del valle con terrazas en la margen derecha
y escarpes tallados por la erosién fluvial en la izquierda. Las arcillas miocenas (12b-324")
presentan dificultades topograficas en la orilla del rio y en el borde de la mesa, también
escarpada (Hoja 511--3).
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5. ZONA Ill: MESAS DE LA ALCARRIA Y VALLES INTERMEDIOS
5.1 GEOMORFOLOGIA

Es la zona de caracter(sticas més definidas dentro del Tramo. Esté limitada al W por el
valle del Henares, al E por el del Tajufia y alcanza los bordes Ny S del érea del Estudio.
Se han incluido en ella los cursos superiores de los rfos Badiel, Matayeguas, Ungriay
otros menores, por considerar gue el desarrollo de los mismos viene condicionado por
los dep6sitos pontienses.

La Mesa de la Alcarria es una altimeseta de pendiente muy suave que desciende desde
los 1075m del Monte del Verdugal, extremo NE del cuadrante 487111, hasta los 890m
del extremo SW, Alto de La Vereds, del cuadrante 536—111. La distancia en linea recta
entre ambos puntos es de 62,5 Km, aproximadamente, por lo que 13 pendiente media no
alcanza el 0,3 por ciento.

TIEAtE A4 by
s e S \ MR - e
e L R e, B Wk TG e EEE & y Lo R )

Foto 17.— Morfologfa general de la mesa miocena en Torija. Al fondo el castillo. (Hoja 511-3).
(102H-26,28).

Salvo el Badiel, cuyo valle esta dirigido de ENE a WSW, todos los demés rios o arroyos
se disponen en sentido NE—SW, ccupando sus cauces las zonas de debilidad tectdnica
correspondientes a la familia principal de fracturas. Otra familia sensiblemente ortogonal
a la primera, da origen a cursos de menor longitud, en general intermitentes, vy tributarios
de los primeros.

Foto 18.— Morfologia de la serie terciaria al B de Valdegrudas (Hoja 511-2). (102H-30,32).
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Los valles son simétricos, encajados y de fuerte pendiente en sus vertientes con desniveles
respecto a !a llanura superior que alcanzan 140—150 m por término medio.

La permeabilidad de (os materiales superiores de la mesa, junto a la impermeabilidad de
su yacente, produce un manto freatico continuo, drenado en las paredes de los valles
por multiples fuentes, origen en muchos casos, de cursos continuos de agua.

Mencién aparte merecen los cursos divagantes que tienen sobre la meseta sus valles
principales. Son cauces fosiles de rfos, cuyas aguas, actualmente, en vez de correr
en superficie se infiltran en el subsuelo. Otras zonas depresivas, mas o menos circulares,
testifican hundimientos de cuevas karsticas, que se traducen por dolinas en superficie.

Foto 19.— Morfologia del valle de Torija—Valdenoches. En el centro el niicleo urbano de Valdenoches.
(Hoja 511-3). (102H-50,52).~
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5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Describimos a continuacion los diversos grupos geotécnicos diferenciados en la Zona. La
columna estratigradfica adjunta debe entenderse como sucesidén cronolégica, no geo-
gréfica. Por otra parte, la disposicién de los materiales cuaternarios responde a una agru-
pacion por analogfas gectécnicas, sin que ello implique retaciéon temporal.

COLUMNA
LITOLOGICA REFERENCIA DESCRIPCION EDAD

Eluviales limosos pardo rojizos con diversa proparcién de can- .
40b tos calcareos (localmente arenas); problemas de drenaje super-  Cuaternario
ficial locales; ripaple

Coluviales limosos rojos que incluyen gravas calcdreas y arenas
40c¢ en porcentajes variables; localmente aterramientos; ripables; - Cuaternario
Utiles como préstamo.

Deyecciones de gravas calcareas ligeramente ermpastadas por -
40d hmos; buen drenaje profundc, capacidad portante media a ba-  Cuaternario
ja; ripables; Utiles como préstamo.

Finos arcillo—limosos o limes arcillosos con muy escasa o nu-

40a la proporcion de gravas; drenaje malo en profundidad; ripable. Cuaternario

351 Calza rosada detritica que incluye margas minoritarias; buena

capacidad portante, no ripable. Ponriense

Margas amarillas terrosas con abundante matriz calcarea, arcillas

35e° 3b6e limosas en transito a arenas sificeas sueltas; drenajes superficial - Pontiense
y profungo localmente malos; ripables.
Acenas sill'ceas e iz ren rano fino, algun )
35d s siliceas gruesas y catizas a osas de g 0, algunos Pontiense

desprendimientos en los escarpes. Ripable con prevoladuras.

Caliza blanca, algo detritica, atternante con Otra margosa concre-
— = T —1— 35¢ A ‘ ’ . Ponuen
cionada; localmente desprendirmentos, no ripable. onuense
L T —
= - )—1
Calizas grisaceas diaclasadas en capas de 0,23 1,5 m y margas .
e T — b ; ” 4 ¢ Pontiense
[ e L 35 blanquecinas déhiles. No ripable. ontiens

Calizas margosas blandas, margas gris cfaro defeznablesy arci-
352 llas rojszas |abifes; desprendimientos de bloques; ligeros desli- Pontiense
zarmientos: ripabilidad media a no ripables.

Margas arenosas ligerarmente cementadas, arcillas algo plasticas,
32h margas calcareas poco Compactas: aterramienos; ripables con - Micceno
tramos de ripabilidad media.

Areniscas siliceas de grano grucso (lentejones de conglomera-
32g dos), arcillas arenosas compactas e cierta preconsolidacion; Mioceno
1aludes subverticales de 6~8 m, ripabilidad media

32e" Calizas blanquecinas POCo resistentes y marqas marrones delez-

M en
nables; npable. loceno

Yes0os compacios.cristalinos,un capas gruesas. margas macron
32e” verdoso en hiladas {inas, cambie lateral del grupo anterior; -  Mioceno
ripabilidad media.
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Arciltas limo arenosas plasticas, muy labiles y otras fuertemen-

324’ te cementadas por caliza; aceniscas siliceas intercaladas. Desti- Mioceno
zamientos muy frecuentes, aterramientos, mal drenaje; ripable
con tramos de ripabilidad media.

SUELOS (40a, 40b, 40c, 40d)

Se han reunido en este grupo todas las formaciones superficiales de la zona, bien sean
transportadas (aluviones, deyecciones) bien sean depdsitos “in situ’” o "‘quasi in situ”’
(eluviones, coluviones).

Foto 20.— Fluvial tipo sobre las calizas del pdramo, en Jas zonas boscosas de la hoja 487—3. (97P-1).

Litologfa.— Los suelos aluviales y los coluviales de las partes altas de los valles estan
formados por limos arcillosos grises, con escasos cantos rodados calizos, de 1 cm
aproximadamente, diseminados en la masa. Determinan un suelo pesado. Los eluviales
del paramo, coluviales de las laderas y conos de deyeccion, por el contrario, estan
formados, en general, por gravas calcareas anqulosas, mas o menos empastadas por limos
pardos minoritarios.
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RIO VALDESANMARTIN NAVA QUESERA C.L. ARGECILLA-CASTELLON

Fig. 17.— Disposicion relativa de los distintos suelos dentro del Tramo.

Estructura.— Los coluviones de ladera y deyecciones presentan una morfo-estructura
tipica de pie de monte, con engrosamiento de las partes bajas y aumento consiguiente
del calibre de los cantos. Los aluviones y coluviones de fondo de vatle son masivos, sin
més diferenciaciones que los escasos cantos de los cauces de inundacion permanente. Los
suelos eluviales muestran una gradacion continua desde las arcillas residuales, con clastos
sueltos en superficie, hasta la roca sana en espesores no superiores a 2- 2,5 m.

Foto 21.— Sumidero de dolina en el pa-
ramo. La zona deprimida cir-
cundante presenta un aluvial
arcillo-limoso poco potente.
(Hoja 511-1). (97P-12).

Foto 22.— Corte artificial de la mesa don-
de se aprecia la escasa potencia
del eluvial, apenas 1 m sobre -
{as calizas pontienses. P.K.
2,400 de 1a C.C. 201 (Hoja
S11-2). (98P-1).




Geotecnia.— Los suelos aluviales parecen constituir un buen cimiento del firme ya que,
por su disposicién, no acusan movimientos fuertes; su mayor problema lo constituye el
drenaje profundo, francamente malo, impedido, que determina zonas de encharcamiento
permanente o ternporal. Tanto los coluviones de ladera como los conos de deyeccion
aparecen Como masas poco estables, de forma que se producen deslizamientos vy, en
mayor numero de casos, arroyamientos, al carecer las aguas torrenciales de cauces defi-
nidos. En cuanto a los eluviales, no presentan otro problema que pequefios encharca-
mientos temporales en zonas deprimidas de la mesa.

CALIZAS DEL ALTO DEL MANZANO (35f)
Litologla.— Caliza rosada detr(tica de fractura irregular y bordes cortantes, con aspecto
carnioloide en superficie, que se traduce en la masa, por canales redondeados tefiidos

de Oxidos, e intercalaciones de margas de color amarillo sucio, concrecionadas y blandas.

Estructura.— Presentan disposicién horizontal y potencias muy variables debido a que
la erosién las ha desmantelado en muchos casos, dejando lomas aisladas de poca altura,

C.L. BRIHUEGA-SIGUENZA
ARROYO DE HONTANARES
EL LLANO
W
358 35e 35 35e E
35| 7351' s\ / 35¢ 1 \ faso 357 ] 32n
| oo

Fig. 18.— Disposicion de las capas superiores calcareas en Hontanares,
(487 —111). 35f: caliza; 35e: margas y arcillas; 35d: arenas v
calizas arenosas: 35c¢: calizas y calizas margosas: 35a: calizas
margosas, margas y arcillas; 32h: margas arenosas, arcillas y -
margas calcireas; 32d’: arcillas y arcillas margosas con arenis-
cas; 40a: aluvial de limos arcillosos.

Geotecnia.— Drenaje superficial tolerable dada la topografia y la permeabilidad, por
fisuras, de las calizas. Admiten taludes de 456—500 con alturas medias. En si mismas, las
calizas no son ripables, pero en la mayoria de tos casos aparecen tan alteradas que pueden
considerarse con ripabilidad media en general.

CONJUNTO DE LAS NAVAS (35e—35¢")

Litologfa.— Margas amarillas terrosas, sueltas, que presentan pisolitos calcareos en su
masa y zonas de enriguecimiento calizo. Arcillas limo-arenosas marrén claro; lateralmen-
te, este Ultimo término va enriqueciéndose en arena y en el borde E de su afloramiento son
verdaderas arenas siliceas de grano grueso, ligeramente empastadas por finos limosos
rojos. Conjunto alternante.
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Foto 23.— Laderas inestables del arroyo de Cogollar. Afloramientos discontinuos de calizas del Al-
to del Manzano, fuertemente denudadas en e] extremo NE de la mesa. (Hoja 487—3).
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Estructura.— La potencia del conjunto es muy escasa, 6—8 m, y ocupa el fondo de las
amplias vaguadas del extremc NE de la Zona; se presenta cubierto por suelos limo-areno-
sos vy es s6lo visible en cortes artificiales donde se aprecia una estratificacion horizental
difusa.

LAS NAVAS ALTO DEL MANZANO

ALAMINOS SSE
NNW / / - DESLIZAMIENTOS
| 354 | _/_

R e e

T. T

T T =l T
— T —J=—T—1=J—=] — 1 —

Fig. 19.— [Esquema de los cambios laterales en los grupos 35e — 35e’ y 35d — 35c en el
cuadrante 48711, 35f: calizas: 35¢: margas y arenas; 35e: margas y arcillas;
35d: arenas y calizas arenosas; 35¢: calizas y calizas margosas.

Geotecnia.— Aungue su capacidad portante es menor que la de los grupos confinantes,
admite una buena compactacién en estado natural. En este caso conviene atender espe-
cialmente a los contactos con otros materiales mas resistentes en los que pueden aparecer
fendmenos de compactacién diferencial. Localmente se presentan problemas de drenaje
superficial. Ripable.

CAPAS DE ALAMINOS (35d)

Litologfa.— Arenas de granos (aproximadamente 1 mm de didmetro) de cuarzo hialino,
de tamafio medio, ligeramente empastado por otros siliceos de didrmetro menor y algunos
limos rojos, alternando con calizas arenosas rosadas o marron, de grano fino, recristali-
zadas, duras y resistentes, que en superficie toman formas redondeadas.

Estructura.— Las arenas se disponen en capillas de 1 a 3 cm perfectamente paralelas;
se integran en un conjunto de unos 5 m de potencia que cubre bancos calizos de
60—70 ¢m con 10—12 m de espesor total. Esta secuencia vuelve a repetirse otra vez
hacia el muro de la formacion

Geotecnia.— El material arenoso acusa falta de compacidad y se han detectado en él
algunos deslizamientos. Admite taludes estables de 450, de hasta una altura de 5 m. Las
calizas no presentan estos problemas. Drenaje superficial y profundo buencs, siendo
ripables sblo los tramos arenosos.

43



CAPAS DEL PARAMO (35¢)

Foto 24.— Materiales calcireos del grupo 3Sc, en el cruce de la C.N. Il y la C.C.-204. (Hoja 487-3).
(97P-9).

Foto 25.— Vista parcial del frente natural que ofrece la masa canterable Qc—8 préximo a Centenera.
(Hoja 536—4). (7TR-9,10).



Foto 26.— Aspecto de las calizas pon-
tienses en las inmediaciones
de Chiloeches. (Hoja 536—
3). OR-1)

Litologfa.— Caliza blanca, ligeramente arenosa, dura, de grano fino y bordes cortantes en
fractura reciente, que alterna con otra margosa, mas amarillenta, concrecionada vy de
superficie rugosa; en algunos tramos blanda vy tiznante.

C.L.DE LA C.C.101 a MUDUEX
RIO BADIEL C.L. BRIHUEGA-MIRALRIO

CN.INP.K. 85

ESE
1100

1000

4 900

Fig. 20.— Corte tipico del grupo 35¢ “Calizas del Paramo”.
35c: calizas y calizas margosas: 35a: calizas margosas,
margas y arcillas; 32d’: arcillas y arcillas margosas con
areniscas; 40¢: coluvial: gravas limosas; 40a: aluvial:
arcillas limosas.

Estructura.— Los bancos de caliza tienen espesores comprendidos entre 0,5 y 2 m.
Las calizas margosas son siempre de menor potencia, no sobrepasando en ninglin caso
los 0,7 m. Las diaclasas verticales aparecen cerradas en general y con un espaciado
medio de 0,5 m. De forma esporadica se encuentran oquedades alargadas y sinuosas,
indistintamente horizontales o verticales, tapizadas de 6xidos.
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SUMIDERO

ELUVIAL DE GRAVAS Y LIMOS

/

ELUVIAL DE GRAVAS ELUVIAL
Y LIMOS LIMO-ARCILLOSO

32d°

Fig. 21.— Corte esquemdtico ideal del origen de las depresiones redondeadas del paramo, dolinas, por
hundimiento de cuevas kdrsticas. 35¢: calizas y calizas margosas. 35a: calizas margosas, mar-
gas y arcillas. 32d": arcillas y arcillas  margosas con areniscas coronando la serie.

Geotecnia.— Taludes verticales naturales de 5 a 8 m en equilibrio. Las cafdas de blogi:es
gue se producen son por descalce, al erosionarse el grupo inferior. Drenaje profundo
bueno, dada su permeabilidad por fisuras y su posicion “‘colgada’ topogréficamente.
No ripable.

COMPLEJO DE LOS VERDUGALES (35b)

Litologfa.— Margas calcareas gris-verdoso, deleznables, terrosas y tiznantes, gue incluyen
capas mas calcareas y duras, mas claras, concrecionadas y siempre de aspecto detritico.

Foto 27.— Huecos cdrsticos en las calizas del grupo 35b, en Aldeanueva. Vision estereoscdpica.
(Hoja S§11-3). (102H-42,44).
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Estructura.— A grandes rasgos pueden reconocerse planos horizontales mas o menos
continuos, sin embargo en detalle es diffcil definir capas. En general, dentro de la
masa constituida por margas, se incluyen lentejones mas o menos extensos de caliza,
gdiscontinuos pero frecuentes, v a diferentes alturas. Aparecen numerosas oquedades y
diaclasas que proporcionan al macizo numerosas discontinuidades mecanicas. Ocupan
la parte alta de las mesas en el tercio suroccidental de la Zona.

DEPRESIONES POR
PEQUENOS

35e

Fig. 22.— Corte esquematico y principales problemas geotéenicos
del grupo 35b. 35b: calizas v margas: 35a: calizas margo-
sas, margas y arcillas: 32e: margas yesiferas y yesos.

Geotecnia.— Los problemas principales se derivan de su carécter discontinuo y heterogé-
neo, que produce ligeros hundimientos superticiales y caidas de blogues en las laderas. La
capacidad portante parece suficiente para subrasante aunque conviene estudiar cada punto
particular en ef caso de cargas concentradas dada la heterogeneidad del material. Taludes
fuertes en equilibrio una vez saneados; drenaje profundo bueno en general. Ripabilidad
media con zonas que posiblemente exijan prevoladuras.

CONJUNTO DE ARGECILLA (35a)

Litologia.— Serie alternante no ciclica, de calizas margosas blancas, blandas vy tiznantes,
concrecionadas, que intercalan capas delgadss de caliza més pura; margas gris verdoso,
terrosas, blandas y deleznables, y arcillas claras mas o menos calcédreas, cohesivas, de
disyuncién superficial en granos angulosos.

C.N_II - P K.69
— : ALDEANUEVA DE GUADALAJARA
CABEZA DEL PAJAR LDE G

NW
SE
900
Zmm e a = o2 = 3¢ = 800
S 3T 2 = o 700
- 600

Fig. 23— Corteencel que se muestra la considerable vavtacion de putencia del grupo 352 en la parte sur de 1a Zona.
352 calizas margosas. margas v arcillas; 35b: calizay y margas: 32e’: margas v calizas con areniscas. 32d™:
arcillas y arcillas margosas con areniscas: 32¢”: arcillas con yesos: 40¢: coluvial: gravas limosas.
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Estructura.— Constituye un término de transicién entre los términos fundamentalmente
calcéreos superiores y los arcillosos infrayacentes; por tanto, participa gradualmente de
sus caracterfsticas. Las capas calcéreas estédn totalmente horizontalesy tienen de 30-50 cm
de potencia. Aparecen abundantes diaclasas y oquedades de disolucion que localmente
determinan su aspecto brechoide franco. Las margas y arcillas son masivas en tramaos
de 1 a 5 m, vislumbréndose, en las primeras, algunos plancs de estratificacién incipientes.
Potencia total muy variable.

Foto 28.— Desprendimientos y cafdas de bloques de las calizas margosas del grupo 3Sa en el valle
del Ungria (Hoja 511-2). (98P-3).

Foto 29.— Frente de cantera en explotacién mediante excavacion de la mesa. Obsérvese la interca-
lacidn de calizas y margocalizas y la escasa potencia del suelo aiin en las zonas deforestadas.
(Hoja 487-3). (97P-2).

Geotecnia.— El principal problema del grupo lo constituyen las cafdas de cantos y blo-
aues que tapizan las vertientes. Los taludes de equilibrio natural presentan aproximada-
mente 400 de pendiente. En el muro del grupoe se sitla un nivel fredtico importante
mantenido por las arcillas inferiores. No ripable.
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CONJUNTO DE COGOLLOR (32h)

Litologra.— Margas arenosas claras algo cementadas, de granos silfceos minoritarios;
arcillas limosas rojas bastante plésticas, escasemente compactas y margas calcéareas en
algin caso concrecionadas, de fracture irregular y bordes romos. Todo ello en posicidn
reciproca alternante.

Estructura.— Las capas mas arenosas se presentan con espesores entre b cmy 1 m, casi
siempre con planos no horizontales, sino ligeramente acufiados. Las arcillas se disponen
en bancos potentes sin diferenciaciones intermedias, en tanto que las margas calcéreas
aparecen en capas de 1,5 a 2 m. Corresponden estos materiales a un cambio lateral de
los tramos superiores del grupo 32d".

MORTERQC

C.C.204 P.k.101 ;

‘ 35¢ )

AYO-DE COGOLLOR

Fig. 24 - Deslizamientos de {as capas arcillosas del grapo 32h.
35c: calizas y margocalizas; 32h: margas arenosas, ar-
cillas y marpas calcireas; 40a: aluviales arcillo-hmosos.
40c: coluviales limo-arcillosus cun escasos cantos.

Geotecnia. — Se producen deslizamientos, si bien mas atenuados que en el grupo citado,
pero conservan la propensidon del mismo a la cafda de blogues. Capacidad portante
media; taludes naturales de 30—38° Ripable (localmente ripabilidad media).

CAPAS DE ZUMACALES (32g)

Litologfa.— Serie alternante formada por dos términos. Areniscas marrén claro de grano
grueso, silfcec y de cemento limoso con cantillos diseminados gue, en ciertos lugares,
se hacen abundantes, produciendo capas lenticulares de conglomerados, con trama abierta;
los clastos son cuarcitosos con matriz de arenisca basta v dura. Arcillas marrén oscuro,
compactas y con cierta preconsolidacién, que intercalan otras més claras algo calcéreas.

CERRO PICARON

Fig. 25.— Perfil que produce el grupo 32g alli donde es posible diferenciarlo
cartograficamente. 35a: calizas margosas. margas y arcillas; 32g:
arcillas y areniscay; 32d": arcillas y arcillas margosas con areniscas.
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Estructura.— Las capas son horizontales y alternantes, con potencias de 2 a 4 m para
fas areniscas y algo menores para las arcillas, Los conglomerados se presentan en capas
discontinuas, mas abundantes hacia el techo de la serie. Estos materiales ocupan la base

Foto 30.— Taludes verticales y taludes acarcavados en los tramos miocenos entre Iriépal y Aldeanucva,
(Hoja 511-3). (102H-38,40).

de las calizas de la mesa, de forma practicamente continua, pero sélo se han cartografiado
en los sectores donde presentan caracter(sticas diferentes de los demds grupos préximos.

Geotecnia.— Se han detectado aterramientos de cunetas por erosion de arenas y arcillas.
Localmente, las capas conglomeraticas producen pequefios desprendimientos al quedar
descalzadas. Por todo ello los taludes de equilibrio son del orden de 25—30°. Conjunto
ripable salvo los tramos gruesos de conglomerados.

GRUPO DEL GATO RABON (32¢e”)

Litologia.— Grupo integrado por yesos blancos y marrones, compactos, con algunos
cristales incluidos, en capas potentes de 2—3 m, y margas arcillosas versicolores en capas
delgadas; en su parte superior contiene areniscas de grano medio vy débil cemento, que
constituyen el nivel de base del Pontiense. La potencia que alcanza es de unos 45 m.

Estructura.— La formacién se encuentra en disposicion horizontal, inmediatamente deba-
jo, y concordante con las capas calcomargosas de la meseta del Pdramo, pero sin llegar a
coronarla, aflorando Unicamente en la pared occidental de {a misma.

Geotecnia.— Presenta problemas de agresividad a los hormigones por la presencia de |os
yesos. Asimismo, los términos de origen gufmico se disuelven facilmente, y al perder el
grupo su coherencia primitiva se producen fenémenos de deslizamiento a favor de la
pendiente topografica. Las margas no son muy compactas y, dada la posicidon que ocupan,
pueden ser susceptibles de asentamientos. La ripabilidad es media.
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Foto 31.— Mesas de la Alcarria con fuertes escarpes en los valles interiores. En éstos, las laderas son
inestables con frecuentes deslizamientos ( {} ) y desprendimientos de bloques ( (O ).
(Hoja 511-3).
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GRUPO DEL CHICHARRERO (32¢")

Litologlfa.— Es un cambio lateral del grupo anterior. Los yescs pasan a calizas blanqueci-
nas margosas, mientras las margas mantienen las mismas caracter(sticas geotécnicas ante-
riores, variando ligeramente el color que se hace maés rojizo; v, finalmente, el nivel detr(-
tico es idéntico al del grupo anterior. La potencia disminuye ligeramente y oscila
alrededor de los 40 metros.

Fig. 26— Movimientos del terreno en las laderas constituidas
por el grupo 32e’, en paso lateral a 32e™. 35b: cals-
zas y margas; 32e": yesos y margas: 32e’: margas y
calizas: 32d: arcillas con areniscas.

Estructura.— El grupo ocupa una posicién estratigrafica andloga al anterior sin coronar
tampoco la meseta del paramo. Ilgualmente fos afloramientos estdn restringidos a la
pared occidental de la meseta.

Geotecnia.— En este grupo desaparecen tctalmente los términos yesiferos y no debe
constituir un peligro de agresividad a los hormigones. Sin embargo, por disolucién
las margas pierden facilmente su original cohesion, produciéndose deslizamientos de lade-
ras. Las margas pueden crear problemas de asentamiento si se utiliza como firme pa-
ra obras de fabrica. El conjunio es ripable.

COMPLE)O DE CANIZAR (32d")
Litologfa.— Arcillas marrones rojizas poco cornpactas, casi siempre con cierta propor-
cién de areniscas de grano siliceo, con cementacidn pobre, incluidas en la masa. Interca-

ladas, se encuentran arcitlas margosas, por enriquecimiento calcdreo de algunos tramos
que les confiere mayor resistencia.
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Foto 32.— Deslizamiento que afecta a un frente de 350 m en la ladera norte del cerro Calera; alcanza
el cauce del rio Ungria cerca de Valdesar. Al quedar descalzadas las calizas superiores
producen desprendimientos de bloques (Hoja 511-2). (98H—6).

Foto 33.— Cércavas y deslizamientos que aterran fa cuneta de la C.L. Brihuega—Miralrio, P.K. 15,400.
(Hoja 511—1). (97P—10).

Estructura. — Las capas de arenisca presentan potencias entre 5 cm y 1 m y no siempre
sus planos de estratificacton son horizontales. Si lo son los de las diferenciaciones de
arcillas puras a margosas. La potencia de éstas es menor de lo gue a primera vista parece,
pues las tinciones superficiales enmascaran la posicibn real de las arcillas francas.
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C.L. DE HITA AUTANDE

Fig. 27.— Deslizamientos y desprendimientos de blogues en la orilla derecha del valle del Badiel.
El pie de monte,alimentado por ellos y por los productos de la erosién de las aguas no
encauzadas aterra periédicamente la carretera. .
Geotecnia.— Se producen numerosos deslizamientos de ladera, cércavas frecuentes que
cortan caminos, y descalces de las capas superiores que originan caldas de blogues. El

drenaje interno es malo. Ripables.

CORNISA DE PROXIMOS DESPRENDIM. 35¢
SURGENCIA KR
ZONA SOCAVADA - 50[m
PERFIL DE LA LADERA TEL — 329 NiveL
ANTES DEL DESLIZAMIENTO E FREATICO
N, =
DESPRENDIMIENTOS /. f_
ﬂ. A
4 — .
MATERIALES Vs Rron 32
DESLIZADOS
T,
Fig. 28.— Mecanismo de deslizamientos y posteriores desprendimientos, al empaparse las arcillas bajo

la surgencia, favorecidos por las fracturas. 35¢c: calizas y calizas margosas. 35a: calizas mar-
gosas, margas y arcillas. 32g: arcillas y areniscas. 32d’: Arcillas y arcillas margosas con are-

niscas intercaladas. 40c¢: gravas limosas.

54



5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Como se ha indicado, la mayor parte de los grupos descritos presentan problemas geo-
técnicos ¥ en algdn caso muy acusados. Sin embargo, hay que hacer notar que los mas
importantes corresponden, en general, a grupos de escasa representacién superficial
dentro de la Zona, y que los grupos cuyo afloramiento ocupa la parte superior de la
mesa (35b y 35¢) son esencialmente estables.

La principal dificultad que se plantea, en relacidén con el trazado de la Autopista, es el

acceso por el sur a esta zona, ya gue los movimientos del terreno se concentran e
intensifican en las laderas de la mesa. Por otra parte, el desnivel entre el Paramo y los
valles proximos es muy acusado, presentando las cabeceras de los mismos pendientes
muy fuertes, verticales o subverticales, en el caso del Ungria, inadecuados, en principio,
para el facil planteamiento de dicho trazado.
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Foto 34.— Fuertes escarpes del valle del Ungria desde su nacimiento con frecuentes movimientos del
terreno en sus [aderas. Obsérvese la continuacion hacia el NE sobre la mesa de los cauces
fosiles que, en el pasado, antes de establecerse el régimen kirstico, eran tributarios del
tfo (Hojas 5111 y 511-2).

56



Foto 35.— Valle del Badiel encajado en la mesa, con laderas altamente inestables: desprendimientos
( © ), deslizamientos (L}) y acarcavamientos (~~). El fondo presenta problemas de mal
drenaje ( . ) y aterramientos ( qp ) de vias de comunicacion (Hojas 486—2y S11—1).
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6. ZONA IV: VALLE DEL TAJUNA
6.1 GEOMORFOLOGIA

Esta zona queda comprendida, en casi su totalidad, dentro de los [fmites de la hoja 5386,
y sélo una pequefia parte pasa a la hoja 511, siguiendo el curso de!l rio Tajufia. Su orienta-
cibn y forma es anéloga a la de las corrientes fluviales que la atraviesan y constituyen,
siendo la principal de ellas, y la que le da nombre vy caracter propios, el rfo Tajufa.

Foto 36.— Rio Matayeguas en su curso inferior. Aspecto morfolégico general de [a zona.

En esta zona guedan naturalmente definidos dos sectores con caracter(sticas propias, cada
uno de ellos, tanto morfoldgicas como litoldgicas y estructurales. El primero de ellos
estad representado por las partes bajas de los valles, en forma de artesa, asiento de los
depésitos aluviales, que presentan un perfil transversal horizontal o subharizontal vy
se extienden a lo largo y ancho de los arroyos vy rfos. El otro sector corresponde a las
dos vertientes de las corrientes fluviales o laderas de las mesas pontienses, y estd cons-
tituido por depositos terciarios horizontales, la erosién de los cuales ha dado lugar a
unas paredes subverticales, 60—700 de pendiente, con una diferencia de cotas entre
techo y muro del orden de los 100 m, que continian hacia arriba hasta culminar en
las Ilanuras del Paramo.
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Fig. 30.— Cortes geomorfloldgicos del valle del Tajuna dispuestos de N a S.
40e: Terrazas: arenas y lunos. 35a. Calizas margosas, margas v arcillas.
40c: Coluwiales: gravas limosas v imos. 321 Accillas, vesos y silex.
408: Deyccciones: [(mos con gravas intercaladas. 32e: Margas vesiferas y vesos con catizas y areniscas inercaladd
40a:  Aluviones: aroillas (1Impsas cOn escasos cantos 32 Calizas y margas con areniscas.
401:  Toba calcares. 324 Arcillas y arcillas margosas con areniscas Minoritaras.
35¢:  Calizas y calizas margosas. 32¢:  Margas yesileras y yesos con areniscas coronando (3 sere.
35h:  Calizas v margas.
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6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Describimos a continuacion, y se representan en la columna adjunta, los grupos litolé-
gicos diferenciados en el tramo, con las mismas salvedades apuntadas en las zonas
anteriores.

L‘%%"L%"é'l“c’\A REFERENCIA DESCRIPCION EDAD
40c¢ Coluvial imo-arcilloso con bastanies gravas sueltas. Ripable, Cuaternario
40d Deyeccion de limos y gravas. Ripable. Cuaternario
400 Arrastres limo - sreifosos yue incluyen localmente bastantes Custe nario

gravus sueltas. Ripable.

4f & ¢ < Crr0ye F. ki esmoronable. -
0 ‘Fr‘ﬁl)):b?:nzd Muy porosa, terrosd, blanda y desmoronable Cuaternario

Arcillas algo arenosas, yesos blancos en cristales grandes v
321 onos ropsos en pajuelas; silex blanco o rosado ,compacto en

| Mioceno
capus. Hundimiento de cuevas: localimente aguas selentiosas.
No ripable con namos de cipabidad media.
Arcillas lumo-grenosas plasticus muy labiles y otras fuerte-
. mente cementadas por calica, orermiseas siliceas intercaladas.
320 unte ¢ adas p da Mioceno
Duslizammientos muy (recunntes, aterramientos, mmal drenaje
superficial y profundo: ripable con tramos de nipabilidad
medho.
S -~ —— .
S -’>> Senie alternante de mirgos yesileras ronzas - yesos blangue-
= bed
SEur——— >>>>> 32 1IN0y, QU mcluye un nivel arenIscoso #n ol lecho y un paque- Mioceno
te colcareo en la hase. No nipable. Loteralmente pass al grupo ’
> | > ! yrug
S Ty siguente.
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SUELOS (40a, 40c, 40d)

Litologfa.— Todos los suelos aluviales estdn integrados por limos y arcillas, dispuestos
en forma masiva, sin estratificacion u ordenacién visibles, que incluyen algunas gravas
calcéreas y/o arenas en forma diseminada.

Los suelos coluviales estan constituidos por un acimulo de limos vy arcillas, mayorita-
riamente, y gravas calcareas, todos ellos dispuestos en forma masiva sin ordenacion
alguna.

Las deyecciones estdn formadas por una masa de limos y gravas calcéreas, estando
representadas ampliamente a lo largo del valle del Tajufa.

Estructura.— Todas las formaciones supertficiales de este grupo tienen caréacter masivo,
con ligera orientaciéon subhorizontal o inclinada a favor de las abruptas vertientes.

Geotecnia.— Son materiales granulares, carentes de cementacion y totalmente ripables.
Localmente pueden dar lugar a problemas de asiento. El peligro de agresividad a los
hormigones tampoco puede ser descartado, debido a la presencia en este grupo, de
part(culas diseminadas de yeso.
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TRAVERTINO DE BRIHUEGA (40f)

Litologia.— Toba caliza formada por multiples ubillos anastomosados gue producen
una roca terrosa, blanda, desmoronable y muy porosa, con densidad aparente muy pro-
xima a 1. Superficialmente, tiene el aspecto de una escoria. Se desmenuza entre los
dedos, tizna y se rompe con facilidad.

FUENTE
—7— PERFIL ORIGINAL DEL ARROYO

35¢ — = = ’

38s T

- TRAVERTIND (401
320 COLECTOR
320°
Fig 32~ Travertinos colgados sobre el valle del Tajuna v sus afluentes. originados a partir

de arrovos de aguds cargadas de carbonaros con roturas de pendiente bruscas en
su perfil longitudinal. 35¢: calizas v calizax margosas. 3Sa: calizas margosax. mar-
gas v arcillas. 3212 vesos. arcillas v silex. 32d7: arcillas, arcillay margosas v arenis-
cas.

Estructura.— Aparece este grupo en isleos, siempre asociados a variaciones bruscas de
pendiente en el perfil longitudinal de los arroyos, es decir, a la salida de valles colgados.
Las partes inferiores, mas compactadas, presentan indicios de estratificacion horizontal.

Geotecnia.— Material ripable, de buen drenaje profundo, dada su permesbilidad "en
pequenio’’. Taludes naturales subverticales de 10 m en equilibrio. Dada su porosidad
natural, necesita una compactacién previa, caso de utilizarse como subrasante, o ci-
miento del firme.
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Foto 37.— Valle del Tajufia con laderas escalonadas y fuertes escarpes en la parte superior. Frecuentes
deslizamientos ( {:}) en las laderas. Los mayores se encuentran en lazona peligrosa (A) al S
del Arroyo Pajares. Los yesos del grupo 32f producen algunos hundimientos ({’}) y se ha
detectado también algiin desprendimiento ( © ) en las cornisas de silex. (Hoja S11-—2).
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COMPLEJO DE EL MOLINILLO (32c)

Litologla.— Sucesion alternante de margas vesiferas cementadas, marrones, en capas de
2-8 m, y yesos cristalinos {hialinos) o sacaroideos, en capas de 1—10 m. En su parte supe-
rior aparece un nivel detrftico de areniscas marrones de grano medio y cemento
cébil. La formacién alcanza una potencia superior a los 100 m, v los cambios laterales
de facies son muy frecuentes.

ARROYO DE VALDARACHAS

SE

e Biiie S S mee s _?_-"T'_"- 900

: e e =L} 800
TR I T T FT T i A i T il

S S "_).._.’::’ >->>I> :-z ;-br- ?;::—‘3-1‘):) 700

124 Tt T 1 600

500

. o ) o 7 ) 400

Fig. 33.— Dasposicion lituligica del grupo 32¢ v cambio lateral bajo la mesa al grupo 32d del Valle L 300

del Henares. 35b. calfizas v margas: 32¢: margas vesiferas y yesos: 32¢’. arcitlas con vesos v
margas; 40a: aluvial: arcillas limosas.

Estructura.— Esta formacion se encuentra totalmente horizontal, sin que se aprecien en
ella signos de haber sufrido ninglin plegamiento orogénico. Las capas pueden seguirse
en largos recorridos, con idéntica disposicién tabular, sin que nunca lleguen a coronar |a
meseta de [os Paramos.

Geotecnia.— El grupo presenta problemas geotécnicos de agresividad a los hormigones,
por su constitucién fundamentalmente yesifera; su afloramiento presenta deslizamientos
de ladera en diversos puntos. Las margas yesiferas estén fuertemente cementadas v
ésto, unido a la consolidacién de los yesos, confiere al grupo una notable resistencia y
estabilided frente a la erosion fisica y a los esfuerzos. No ripable. Alterables por disolu-
cron.

COMPLEJO DE LA HERA DEL FRAILE (32¢")

Litologia.— Arcillas marrones, rojizas y verdosas, en capas delgadas y potentes que
incluyen algun nivel de margas yesiferas rojizas, en el muro, y una capa de yeso blanco
sacaroideo, en el techo. En conjunto la formacién alcanza una potencia de 40—60 m.
Estructura.— Formacion miocena que aflora en las laderas de fas mesas pontienses

Capas en disposicidon horizontal, sin rasgos de haber sido afectadas por fenémeno tec-
tbnico alguno.
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C. DE ALBACETE A GUADALAJARA
RIO MATAYEGUAS
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Fig. 34.— Disposicion estratigrafica del grupo 32¢’. 35b: calizas
y margas; 32e: margas yesiferas y yesos; 32¢’: arcillas
con yesos y margas; 40a: aluvial: arcillas limosas.

Geotecnia.— Presenta unos taludes naturales muy fuertes, jalonados por deslizamientos de
ladera en diversos lugares. La formacién esta bastante consolidada y no son de prever
problemas de capacidad portante. Los términos yes(feros, alterables por disolucion, pue-
den crear problemas de agresividad a los hormigones. Ripable.

CONJUNTO DE CENTENERA (32¢”)

Litologra.— Arcillas marrones consolidadas que incluyen un nivel de yesos blancos
sacaroideos. Alcanza la formacion una potencia de 25 m.

Estructura.— Conjunto mioceno horizontal que aftora en las laderas de las mesas sin
llegar a coronarlas.

Geotecnia.— Esta formacion presenta problemas de agresividad y frecuentes deslizamien-
tos de ladera por disolucion parcial de los términos que la integran. También pueden ori-

ginar problemas de capacidad portante, aungue siempre muy localizados y poco importan-
tes.
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Foto 38.— Fotograffa aérea vertical del extremo septentrional de la zona IV (Valle del Tajufia) y
parte de las zonas I y III. Cauce y valle aluvial de] rio Matayeguas (y arroyos afluentes)
cuya amplitud decrece progresivamente en el sentido aguas arriba, hasta quedar angostos
y encajados en sus respectivos tramos de cabecera. Obsérvese la morfologfa tipica de esta
zona, con una planicie superior jalonada de torcas (grupo 35b), un fuerte talud morfol6-
gico (grupos 32¢’ y 32¢”) y el valle aluvial de fondo plano (grupo 40a).
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COMPLEJO DE LA FUENTE DEL AJO (32¢)

Litologfa.— Sucesidn irregular de arcillas rojizas o verdosas y de margas blanguecinas
en capas de 0,5—1 m, que intercalan alglin nivel delgado de yesos blancos sacaroideos
y otros de areniscas marrones de grano medio y cemento débil. La formacién tiene una
potencia que oscila alrededor de los 80 m, ocupando una pequefia extensién en el borde
centro-meridional de la zona.

Estructura.— Serie horizontal miocena con unos taludes naturales de gran pendiente.
Solamente aflora en las laderas de las mesas, dando paso en su parte superior al grupo
calco-margoso de los paramos vy lateralmente al grupo descrito anteriormente.

Geotecnia.— Presenta poca estabilidad en los taludes naturales, con deslizamientos visi-
bles en ellos. Por otra parte, los yesos incluidos representan un peligro de agresividad
para los hormigones. Los términos margosos y arcillosos no estdn muy consolidados y
pueden sufrir asentamientos. Ripable.

CAPA DE VALDOSANCHO (32¢'Y)

Litologfa.— Conglomerado poligénico de cantos cuarciticos, calcdreos y de silex, tra-
bados por un fuerte cemento calcareo. Como su titulo indica, se trata de una sola capa
de unos 2 m de potencia y de una extensibn muy reducida, limitada a los alrededores
de la Armuna de Tajufia.

>>>>>> >

> > > > > > >

> > > > > > > >
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14 m > > > Zo> 32¢
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> > %> > > > > %
L > [ >1>>]

Fig. 35.— Detalle mostrando las caidas de bloques en el grupo 32¢'.
32c"V: conglomerados; 32c: margas yesiferas y yesos.

Estructura.— Capa miocena horizontal interestratificada en el grupo 32¢c, y que en
algun caso ha quedado como cobertera de unos pequefios cerros.

70



Foto 39.— Fotografia aérea vertical del extremo sur de la zona IV (Valle del Tajufia). Obsérvese la
amplitud del Valle de Valdaraches y la angostura de las cabeceras de este arroyo y sus
numerosos afluentes. La mesa superior (Pontiense, litofacies 35b) inicia un fuerte descenso
hacia el citado valle, mediante las litofacies 32c y 32¢™, hasta el aluvial del valle 40a.
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Geotecnia.—~ Capa muy dura vy resistente pero, con una red de diaclasas que permiten
la divisién en bloques vy el desprendimiento de los mismos por las laderas. No presenta
problemas de asentamiento o de agresividad a los hormigones. Dada su pequefia poten-
cia es ripable.

COMPLEJO DE CANIZAR (32d")

Litologfa.— Serie detritica, fundamentalmente constituida por arcillas limo-arenosas
plasticas, rojizas y poco compactadas. Otras con mayor abundancia de matriz calcarea
bastante cementadas. Areniscas stliceas de grano redondeado, en general grueso, bastante
sueltas.

Estructura.— Es un conjunto masivo en el que el paso de un tipo a otro de arcillas se
realiza de forma gradual. Las areniscas, minoritarias, presentan estratificacion cruzada
con planos discontinuos que separan estratos poco diferenciados de 10—15 ¢m.

Geotecnia.— Los deslizamientos son numerosos y la capacidad portante del grupo es
baja ya que las areniscas, que en otras partes del tramo confieren consistencia al conjunto,
aqui no lo hacen. Frecuentes asientos detectados en la carretera Pastrana—Brihuega,
cobre todo en zonas mojadas. Ripable.

COMPLEJO DE LOS PILANCONES (32e)

Litologia.— Sucesion alternante de margas yesiferas marrones, cementadas, en capas de
2—5 m vy de yesos blancos cristalizados y sacaroideos en capas de 1—3 m. En el techo
se encuentra una capa detr(tica de areniscas marrones de grano medio y débil cemento,
que constituye el nivel de base del Pontiense. En el muro de la formacion se encuentran
unas capas de caliza blanquecina, algo margosa, con una potencia que puede alcanzar
los 10 m. La formacién alcanza un espesor que llega hasta los 50 m. Por cambio lateral
de facies pasa al grupo 32¢.

RIO UNGRtA

36.— Corte del valle en la confluencia de los rios Matayeguas y Ungria donde se muestra el cambio lateral del grupo 32¢ ‘?“_b
32c’y 32e. 40a: arcitlas y limos con muy escasos cantos. 35b: calizas y margas. 32e: margas yesiferas y yesos con f""g
y areniscas intercaladas. 32¢: margas yesiferas y yesos con areniscas coronando 1a serie. 32¢™: arcillas con margas yes

y yesos subordinados.
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Estructura.— Formacién miocena horizontal con afloramientos en las laderas de las
mesas, sin que nunca llegue a coronarlas. Las capas calcareas pueden seguirse perfecta-
mente en todo su recorrido, ya que dan lugar a una cornisa que no desaparece v queda
perfectamente singularizada.

40 m

Fig. 37.— Corte que pone de manifiesto la cornisa calcirea, los desprendi-
mientos de blogues de la misma y los taludes fuertes de la mesa -
pontiense. 32e: margas yesiferas y yesos con calizas y areniscas -
intercaladas. 32¢: margas yesiferas y yesos con algunas areniscas.

Geotecnia.— Los términos yesiferos presentan el problema de ataque a 10s hormigones
y deslizamientos de ladera por disoliicién de los mismos. La cornisa calcdrea produce -
frecuentes desprendimientos de bloques, a favor de las fracturas que presenta. No se han
constatado problemas de asentamientos. La formacion no es ripable.

COMPLEJO DEL POZABON (32f)

Litologla.— Arcillas rojas o rojoparduzcas limosas cormpactas, con proporciones variables,
pero siempre bajas, de carbonatos. Yesos en pajuelas de unos 4 — 5 cm de largo, tedidas
de rojo, fibrosas y trasiGcidas, incluidas en una masa margoyesifera de los mismos tonos;
otros cristalizados transparentes o hialinos, frecuentemente maclados. El tercer término
de la serie lo constituyen silex tabulares de tonos blancos, traslGcidos o rojizos, compactos
y de bordes cortantes.

Estructura.— La serie es una alternancia irreqular en la que 10s bancos de yeso de 4—5m
de potencia y las capas de silex de 0,5 m de espesor medio se encuentran flanqueadas
por arcillas. Constituye las partes medias de |as laderas de las mesas pontienses, y en ellas
se destacan resaltes debidos a las capas duras de silex.
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C.L. BRIHUEGA—PASTRANA

RIO TAJUNA /

Fig. 38.— Disposicion estratigrafica del grupo 32f y su relacién con el 32d’. 35¢: calizas y calizas margosas;
35a: calizas margosas, margas y arcillas; 32f: arcillas, yesos y silex; 32d’: arcillas y arcillas yesife.
ras con areniscas; 40a: aluvial: limos arcillosos.

Geotecnia.— En los yesos se presentan diaclasas verticales con espaciado comprendido
entre 1,5y 5 m, que en algunos casos, producen despegues con basculamiento de blogues.
Se han detectado atgunos hundimientos siempre asociados a fallas. Los deslizamientos en
las arcillas son frecuentes, asf como los desprendimientos de bloques de silex. Todos estos
problemas se encuentran sin embargo atenuados debido a los recubrimientos coluviales
que, aunque con escasa potencia, recubren casi totalmente el grupo.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Todos los materiales miocenos de la zona, tienen disposicién tabular horizontal, aflorando
y constituyendo las laderas que van desde las mesas pontienses hasta 1os valles fluviales,
con un desnivel de 100—140 m y una pendiente de 50—750; estas caracteristicas se
presentan en toda lazona sin excepcion, de tal forma que, para cruzar de un lado a otro de
la mesa o de una mesa a otra, es preciso salvar dos veces este desnivel sin posibilidad de
soslayarlo, dada la inexistencia de un paso marcadamente favorable.

Todos los grupos descritos, mantienen una afinidad de términos bastante constante ya
gue cada uno de ellos no representa mas que un cambio lateral de facies del contiguo, de
tal forma, que siguiendo una banda de S a N y permaneciendo a la misma cota irdn -
apareciendo sucesivamente todos los grupos existentes. Este hecho contribuye a que
la presencia de yesos sea permanente en todos los grupos, con una sola excepcion, lo
cual crea un problema de agresividad a los hormigones, por la presencia de sulfatos.
Por otra parte, la presencia constante de términos quimicos de facil disolucion junto
con arcillas, provoca deslizamientos de ladera en toda la serie. Los términos calcareos
también producen cafda de blogues dada la forma de cornisa que adoptan.

No existen canteras ni graveras en toda la zona, ni materiales de préstamo adecuados o
tolerables; en resumen, es una zona con graves problemas geotécnicos.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

7. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

El estudio de yacimientos llevado a cabo queda resumido, de manera esquematica, en
los cuadros—resumenes adjuntos. En ellos se insertan: a) los resultados obtenidos de
las identificaciones micropetrograficas realizadas; b) la localizacién detallada de cada
yacimiento; c) los datos conocidos de algunos ensayos realizados; y d) las condiciones
especiticas de explotabilidad de los materiales y de sus yacimientos.

De los datos expuestos en ellos conviene indicar que, si bien cada yacimiento, como
tal, ha sido detenidamente estudiado v sopesadas, en fase de campo, sus caracter(sticas
principales de explotabilidad, facilidad de acceso, recubrimientos, tectonicidad, estruc-
tura, coeficiente de aprovechamiento, etc, el material por el contrario, no ha sido adecua-
damente estudiado sobre todo en lo que a ensayos de laboratorio se refiere, en la presente
fase. Ello ha obligado a insertar, en el apartado de "“Observaciones” de los cuadros—
resimenes adjuntos, datos estimados, en cuanto a la utilizacion de los materiales,
apoyados frecuentemente en resultados obtenidos en anteriores trabajos con otros
geoldgicamente equivalentes.

El estudio detallado de los materiales prospectados deberd hacerse, en fases sucesivas,
de todos o, al menos, de la mayor parte de los yacimientos aqul resefiados (salvo que
las necesidades de &ridos en el Tramo, queden cubiertas y compensadas) puesto que,
dentro de la escasa bondad como éridos de los materiales rocosos del Tramo, éstos
han sido cuidadosamente seleccionados, teniendo en cuenta los posibles trazados de la
Autopista y los sectores de mayor consumo de 4rido. Los yacimientos han sido enume-
rados en orden correlativo dentro de cada hoja 1:50.000 y para cada tipo de material.

En los Mapas Litolégicos adjuntos a esta Memoria, se insertan los centros de gravedad v
siglas de identifcacion de cada uno. El volumen total del material explotable prospectado
en este Tramo es de 7.779.500 metros cibicos.

7.1  YACIMIENTOS ROCOSOS

Se ha prospectado un total de 11 canteras, todas ellas de caliza, de caracteristicas buenas
0, cuando menos, tolerables como yacimientos, pero de calidad regular o mala como
material. Los coeficientes de aprovechamiento estimados, dificilmente pasan de 0,5.
Los datos de que se dispone, en cuanto a ensayos clasicos de coeficiente de desgaste
“Los Angeles” y adhesividad {insertos en el correspondiente cuadro—resumen) indican
un nivel bajo de bondad como arido, en estas calizas.

De los 7.779.600 m3 indicados anteriormente, sélo 1.949.500 m3 corresponden a las
11 canteras de caliza. De ellas deben destacarse, como yacimientos mejor catalogados,
las canteras Qc—~1 de la hoja 511 y las Qc—1 vy Qc—2 de la hoja 487, susceptibles de
proporcionar entre ambas 1.000.000 de m3 de drido medianamente denso y resistente,
pero utilizable, en mayor o menor cuantia, para las capas base e intermedia del firme
(y en algunos casos, para mezclas bituminosas) y ciertos hormigones para la construccion
de las obras de fabrica.

77



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Se trata, en general, de calizas algo margosas, de tamafio de grano submicroscépico, en
las que esta presente siempre una fraccién detrftica cuarzosa, minoritaria, y material
arcilloso, responsable principal de la mediana o baja calidad, como 4arido, de estas rocas.
Su utilizacién para preparar hormigones y mezclas bituminosas debera ser previamente
estudiada en cada caso concreto vy para cada cantera.

7.2 YACIMIENTOS GRANULARES

Se han considerado 13 yacimientos granulares. El volumen total de aridos que pueden
proporcionar, asciende a cerca de seis millones de metros clubicos. Este volumen, se
reparte entre los dos tipos de yacimientos existentes en el Tramo. Las graveras de tipo
AGW o similar, en un total de nueve, pueden proporcionar unos 5.400.000 m3 de gravas
bien graduadas. Los cuatro yacimientos restantes contienen casi exclusivamente arena
bien graduada, con zonaciones locales de arena gruesa, e incluso con cantos de grava
aislados. Los dos correspondientes a la hoja 511 son arenas sil(ceas francas, mientras que
los dos de la hoja 510 son arenas arcbsicas, con débil cementacion calcarea. El total de
arena que pueden proporcionar, se cifra en unos 430.000 m3.

La fraccidon gruesa de las graveras citadas, es de naturaleza silfcea en su mayor parte,
aunque existen cantos calizos de menor tamafio generalmente. La trituracion de esta
fraccion gruesa (morro v grava juntos) puede proporcionar diversas gravillas de excelen-
te calidad para formar morteros y hormigones, asi como mezclas bituminosas. En este
sentido estos aridos pueden suplir, al menos en parte, la ausencia en el Tramo, de "“aridos
indirectos’ de buena calidad.

7.3 PRESTAMOS

No se ha crefdo oportuno, en la presente fase, la delimitacién cartografica de yacimien-
tos granulares que puedan servir de materiales de préstamo para la cimentacion del firme,
relleno de terraplenes, etc, por ser, en el Tramo, numerosas las formaciones que retinen
en lineas generales, las caracter(sticas de suelos adecuados, y, en mayor proporcién adn,
las de suelos tolerables. A titulo informativo puede indicarse que, los yacimientos gra-
nulares correspondientes a los grupos litolégicos 32a v 32d’ constituyen materiales de
préstamo de buena calidad. Asimismo, gran parte de los yacimientos granulares {del
tipo AGW) pueden igualmente serlo, si previamente se separan las piedras gruesas (bolos),
contenidos en ellos. Por Gltimo, pueden ser considerados como préstamos de buena -
calidad, los materiales integrantes del grupo lito-geotécnico 30a, de manera que las
reservas de materiales de préstamo, dentro del presente Tramo, son ilimitadas, en rela-
cion con las necesidades de la Autopista, a su paso por él.
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8. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LAS INDICACIONES GEOTECNICAS

A continuacion se hacen unas breves consideraciones sobre los principales conceptos
geotécnicos utilizados en la presente Memoria y en los dos Mapas Litologicos (Geotécnico
—Estructural) a escala 1:50.000 que la acompafian, asi como en |os esquemas a escala
1:200.000.

Pese al carécter cualitativo y puramente indicativo del presente Estudio Previo, en 1o que
a geotecnia se refiere, cabe puntualizar y, hasta cierto punto, cuantificar 13s caracte-
risticas geotécnicas atribuidas a 10s materiales cartografiados. Estas especificaciones se
apoyan forzosamente, en la evaluacion comparativa de 10s materiales de este Tramo con
otros ensayados, geolégicamente (litologla y estructura} equivalentes. Se pretende con
ello, dar un orden de magnitud de las caracteristicas geotécnicas de las rocas y suelos
presentes en el Tramo, v se supone que, en fases posteriores, deberdn ser adecuadamente
estudiadas, de acuerdo con [as recomendaciones que se hacen en los apartados 3.3, 4.3,
5.3y 6.3 {Resumen de la Zona).

Respecto a la ripabilidad de los materiales del Tramo y dada la ausencia de datos concre-
tos, ni ensayos que la cuantifiquen, se ha hecho una evaluacidon tedrica comparativa
apoyada, necesariamente, en las tablas de ripabilidad publicadas por algunas entidades
industriales, estudios monograficos de revistas especializadas, etc., y en los datos de
campo obtenidos a lo largo del estudio. Este concepto se ha empleado aqul con el
siguiente significado:

—  Se considera ripable toda roca o material que pueden ser excavados directamente
con un ripper de potencia media, sin previa preparacion de la masa con explosivos
u otros medios. Se considera que toda ella es ripable (o cuando menos la capa nor-
malmente afectada por una carretera} cuando no se indica espesor ripable alguno.

—  El concepto de ripabilidad media, ha sido aplicado a materiales que no son ripables
con maguinaria de potencia media (el tractor D7E de Caterpillar, por ejemplol,
pero lo serian empleando el D9G, de considerable mayor potencia. Estos materiales
de ripabilidad media son, frecuentemente, terrenos de transicidn, tipicos para
hacerlos perfectamente ripables con una ligera preparacion con prevoladuras.

— Se consideran no ripables aquellos que precisan, para su excavacion, el concurso
de explosivos a gran escala, u otros medios violentos, que provoquen su rotura
previa.

En relacion con la capacidad portante del terreno vy, asimismo, al no poder contar en
esta fase con ensayos in situ o de laboratorio {con muestras inalteradas), que la cuanti-
fiquen, este concepto ha sido aplicado con el siguiente significado general:

— Capacidad portante alta o buena es la que corresponde a un suelo compacto y
consolidado o roca natural, estable y resistente, de excelentes caracteristicas como
cimiento de un firme de carreteras o de sus obras de fabrica.

79



— Capacidad portante media se supone fa de un suelo en el que, la aplicacion de
cargas moderadas (2—3 Kg/cm2), produce asientos tolerables {2—3 c¢m). En este
caso, la estabilidad del material, como explanada del firme, es suficiente, en general,
sin necesidad de recurrir a medidas especiales.

— Capacidad portante baja serfa la de un suelo o material en el que la aplicacion de
cargas moderadas produce asientos de més de 5 cm, y su carga de hundimiento es
muy reducida.

La evaluacién de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente, en las medidas
y observaciones de campo, llevadas a cabo en los taludes naturales v artificiales encontra-
dos en el Tramo. No se han realizado los ensayos oportunos que avalen tales medidas vy,
en consecuencia, los valores numéricos estimados para los dngulos de estabilidad, inser-
tos en este Informe, no tienen otro cardcter que el puramente indicativo. Por otra
parte, las alturas de los taludes artificiales, actualmente existentes en las carreteras del
tramo, pueden diferir, de manera substancial, de las que presentaran los taludes de la
futura Autopista v, en consecuencia, variar por completo las condiciones de equilibrio
de aquéllos. Con estas premisas, vy en este sentido, se ha estimado como talud “medio”’
el de altura no superior a3 8—10 m {valor bastante frecuente en las excavaciones reali-
zadas en las carreteras nacionales). En cuanto a la pendiente de los taludes, se conside-
ran taludes “fuertes’” aquellos en los que el 4ngulo de estabilidad alcanza o rebasa los
500. Se consideran taludes tendidos o bajos aquellos en los que la estabilidad es precaria
o nula, cuando se rebasan los 30—35%e pendiente.

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes, aquéllas en
las que, bien sea porque el &dngulo de estabilidad natural del material es muy tendido,
bien porgue estdn integradas por la sucesion alternante de capas blandas y duras, pueden
producirse derrumbamientos de laderas y deslizamientos, o bien caidas frecuentes de
cantos de blogues, o cornisas enteras. La obligada labor del constructor de sanear y per-
filar los taludes excavados, puede contribuir a reducir o evitar 10s desprendimientos
aludidos, y con ello, el grupo en cuestién podria ser considerado como exento de
problemas en relacién con la estabilidad de taludes.

Los datos disponibles de esta fase, para la correcta situacion de los niveles fredticos del
Tramo, vy su periddica variacion en relacién con las distintas épocas del afio, son nulos,
practicamente. Las observaciones e indagaciones llevadas 2 cabo en este sentido han
permitido, Unicamente, situar los niveles piezométricos en algunas de las extensas 4reas
depresivas de la zona, referidos por supuesto, a la fecha de ejecucion del trabajo. En
relacion con ello, el drenaje observado o estimado en los diferentes sectores, se indica
para cada grupo litolégico y zona, mediante la aplicacion de tres niveles (excelente 0
bueno, aceptable o tolerable y malo 0 pésimo) y de acuerdo con las condiciones lito-
estructurales y morfolodgicas del grupo. Tales datos consignados en el presente estudio
no pueden tener otro significado sino el indicativo, y estdn expuestos a ser sensiblemente
modificados, cuando sean tlevados a cabo futuros reconocimientos precisos.
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- /A Y A CtMIENTOS G R ANULARES
’O\ I1CENTIFICACION \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS EXPLOTACION OBSERVACIONES
b ENCLADAF - SN - HOIA Ly ] TAMIZADO Puasticioap] o | %0 | ¢ [CrasricaclrECUBIVOLGM CAPRM (4 cutizsoon, ote)
%ngpn_a b G e eseareioN SOME | 50,000 (FOROENACAT TG 20 | 200 [ LL | 1. AT ORISULFATIARENA |casaGRANDE| tmi | (ma1 . : :
AGW-1 403 Gravas, arenas Gravas sil iceas bien graduadas, con pequena -
preporcidn de arenas, Cuaterar. 538 9030'22" € 40 13 3 0 1.108 0.8 Acceso bueno desde el P k. 53,8 de la
L 40038°22" N C.NLII {1razado antiguo). Aluvial ma-
— siva de 2-3 m de potencia, explotable.
En explotacidn, planta de clasificaclon]
HH. CB. Cl
AGW-1 40a Gravas, arengs Gravas siliceas y arenas de proparcian §5/35 | Cuaternr. 51 093303 E 03 |3.108 0.85 | Acceso en regular estado. 3 ke de ca-
g Bien graduadas, 40945°25" N mino desde Heras. Aluvisies de cauces
mis 0 menos abandonados en explota-
<idn intermitente. H.H,, C.B., C.I.
AGW-2 | 402 Gravas, arenas Gravas silicess y arenas bien graduadas. Custernar, $11 093225 € 0 [12.105 | 0.8 | Acceso por camino an buen estado, 1 -
40045°10” N Km desde Yunquera de Henares. Alu-
vial con bloques, gn explotacién con -
elasificadora y machacadora. HH., C.
. B, C.lL
AGW-3 | 402 Gravas, arenas Gravas siliceas y arenas bien graduodas. Custernr. 611 093316" E ¢.1 |9.105 0,8 | Acceso desde Mohernando, carretara -
40°47°43" N por Maluque. Aluvial de gravas blanque
cinas flanqueado por arenas. Abundand
1es ngmerg de bleques, H.H., C.B., C.1
\ AGW-4 | 40a Gravas, arenas Gravas siliceas y arenas bien graduadas. Cuaternr, | 811 | 0933'55" € 0,15 | 3105 | 0.8 | Accesa directa desde el P k. 16 de Ia C]
40049'47 N GU-183. Aluvial de 3 m de potencia,
L explowble ¢on arenas en lentejones. -
H.H,CB. C.l
L]
AGW-SW—1 4023 Gravas y arenas Gravas y arenas siliceas, bien graduadas, en - | Cuaternr. 510 0921°23" € Q 5105 0.8 Arceso bueno desde el CO.de Usanos 3
proporcion 35/65 40041738 N Galdpagos. Aluviones sueltos del rio
Tarote. En explotacidn con planta cla-
sificadora. HH., C.8,, C.I.
AGW-1 40a Gravas siliceas Gravas sil iceas bien gradusdas y pocos finos. | Cuaternr, 486 0943'04" € 0,1 [15.105 | 0,75 | Acoeso aceptable desde el CO.de Jadra
40054°02° N que-Espinosa de Henares. Gravas de -
aluviones con zonas de arenss Iatarales)
H.H.,C.8., C.l.
AGW-2 408 Gravas siiceas Gravas siliceas bien graduadas y pocos (inos Cuaternr. 486 0040'92” E 0 5.105 0,7 Acceso aceptable por 500 m de caming
4096413 N desde Carrascosa de Henares. Aluvial o
2.5 m de potencia, apsovechable. H.H,
C.B8., C.l.
AGW-S 403 Gravas siliceas Gravas siliceas y arenas bien graduadas, cuar- | Cuarernr, 511 0°31'13" E 46 20 7 0 1.10% 08 Acceso bueno desde el P.k. 1, de 13 C.t
zo y feldespdticas 40043°03" N de Fontanar 3 Tdrrola de Henares, Al
vigl de unos 3 m de potencia, aprave-
chable, ampho. H.H,, C.I., C.B.

Or—1 329 Arenas siliceas Acenas siliceas de grano grueso y estratilica- | Mioceno 511 0046'07” E 04 | 210% | 06 | Accesodirecto desdeel Pk 12dela -
cidn cruzada. Débilmeate cemeniadas por 40040'40" N C.I. Brihuega-Pastrana. Arenas poco oo
limos. meatadas, masivas con intercalaciones

de arcilla mingritaria y escasos canti-
los siliceas. Explotac. intermitente.
H.H.y Préstamos.

Dr—2 32¢° Arenas silicess Arenas siliceas de grano grueso y estratilica- | Mioceno 511 0045°32" € 038 104 06 | Acceso directo desde el P.k. 13 de la |
£idn ¢cru2ada con 3lgunos tramos de cantos - 4094018 N L. Brihuega-P3strana (resto camo 13 any
cuarciticos finos. tetiac),

Dr—1 32 Acenas arcdsicas Arenss arcdsicas de grano grueso de feldespa- | Mioceno 510 0024°15" € 0,7 | 2108 0,6 Acceso directo desde el P.k. 14,500 de
108 silice y caliza. Débi cemento calcireo. 4094403 N la C.L. Guadalajara-Terrelaguna, Ban-

cos harizon(ales de unos 3 m con Inter
cataciones de capas de 1,5 m de 5.
[ H.H. - Préstamos,
Dr-2 328 Arenss archsicas Arena gruesa de granos de feldesparo, Mioceno 510 092329 € 0,7 | 2105 | 0,6 | Acceso directo desde el P, 16,600 de
caliza, Débil cemento calcdreo, 40044'57° N la C.L. Guadalajara-Torcelaguna. Es la
misma estructura de 12 anterior, H.H. -
Préstamos.
C.U ~ Cuslqueer uso. HH = Hormigones hidrdulicos, M.B - mezela biluminosa, C.R > Capa rodadura, C1 = Capa mtermedia C.B = Capa base, elc

Unihzaaion;
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
Y CAMINOS VECINALES
DIVISION DE MATERIALES

LEYENDA

SUELOS NO COHESIVOS

A
AA

Densidad muy floja

Dansidad fleoja

SUELOS ARCILLOSCS BLADOS

TERRENOS YESIFEROS
Peligrosidad alta
Prligrosidod media

OTRAS FORMACIONES Y ZONAS EYENTUALMENITE FELIGROSAS

Ercosionabilidad, drenaje superficial, aiterabiilidod, baja
resistencia. al ¢orte, ete,

ZONAS ESPECIALMENTE INESTABLES

Tectonicy we¢al, topografia, inestabllidad de 1<os materigles, ete.
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SEDIMENTOS RECIENTES Y SUELOS RESIDUALES FORMACIONES MARGC -CALCAREAS ARCILLOSAS
. . . L Margas calcareas amarillas de aspecto terraso, horizontates, con textura piselitica, alternando con arcillas limo— —I— Capas horizontales
Coluvioires I:_mo-arcsllosos de cololr rojo, con \.rarla_l.?le Proporcion dtle'canlos, aunyue siempre Lun Minoritarios. Es- - arenosars marrén claro (35e) que, lateralmente, pasan a arenas siliceas de grano grueso, algo empastadas por (iNos
40¢ trut;citura masiva, Iog:ﬂmgme!esuatlfrt;ada. Formacion de cogjolldacw:n vPcem;ngaclon praclicamente nuas, erosio- e lhmosos rojos {35¢’). Conjunio de capacidad portante media, semipermealyle, con eveniuales problemas de enchar-
nabig, semrpermeable, ripable, capacidad portante med,a. {Coaternario. P.a. 2—5 m). camientos en areas depresivas, ripable en general, erosionabilidad mayor en gl grupe 35e. {Pontiense. P. a, 10 m).
P Capas inclinadas menos de 30°
Calizas margosas l¥ancas, Dlandas vy tiznantes, tableadas, que intercalan capas delgadas francamente calcareas: mar-
Conos de deyeccion de limos arcillosos y arencsos, rojos o marrdn pardo, con gravas poligenicas sueltas, distribuis gas gris-verdosas, terrosas, blandas_, deleznal_:les: arcillas blanguecras algo margosas cobes.vas. Conjunto altf:rname
20d das irreguiarmente en su masa. Formacidn con grade de consolidacion v cementacion muy bajo o nule, compaci- 35a de capas poce potentes fen las calizas v calizas margosas) y tramos masivos (en arciilas y margas). Farmacion de —
dad mediz a alta, erosionabilidad media a aia, ripable, capacidad poriante media a alta en general, ulilizable como erosionalnlidad acusada en los tramos arcillosos v margosos, con desprendimiento frecuente de cornisas y salien- - Fracturas v fallas
material de préstamo s6lo localmente {Cuater}anc p’ a. 3 -6m) ' 1es calcareos, en tgludes medios de mds de 459 rinabilidad media a alta en conjuato. ‘Pontiense. P_a. 70 m}, e
Terrazas de gravas siiceas bien graduadas, ¢cOn (rama cerrada de cantos subes(éricos y malriz arenosa, con {inos Margas arcnosas claras on capos du 0,(.'!5 1 m, algo ccmcnlpdas: arcillas limosas rojas, plés}uc_as, n;asivas:_rgargo Alerranhentos
40e {imo—aicilioses minoritarios {localmente existen intercaiaciones de limos y arcillas rojtzas, en capas enticulares 32h calizas crema concrecionadas, en Luncos de 1,5 ~ 2 m, Corjunto aliernante de secuencia ciclica, 5 0rmacion con
muy delgadas). Formacitn de consolidacidn y cementacion nulas, permeabihidad elevada “en peguedio”, ripable, taludes met!los nestables, por deslizarmentos v desprendimientos, con_pend:entes mayores de 45% riypabilidad
capacidad portante alta en general, niveles freaticos someros, vtilizabie como marerial de préstamo. (Cuaternario. mecha, erosionabilidad scusada de 105 tramos araillosos sobre todo. {Mioceno. P a. 45 m].
P a. bml, [4 Abarrancamientos de tpo dendrituce
Suelos aluviales esencialmente limo —arcillosos en (os cauces menares del Trameo, pero con fraccién mayoritaria de
A aravas poligénicas subesiéricas y arenas indentadas en el cauce del Menares Formacion con niveles (reaticos muy FORMACIONES DE ORIGEN OETRITICO -QUIMICO
e proximos  la superfor, erosionable, ripable, capacidad portante med:a {localmente bajal uulizable como mate- i .
nal de preéstamo. {Cuaternario, P, a. 2 m}. -E} Deslizamientos
25" = Formacién margo—calcarea cuyas descripoones L ologica y gedécnica estan hechas junto a las det gropo
35e, del yue ésta constituye un cambio latera! de lecies,
FORMACIONES MARGQ CALCAREAS @ Desprendimientos
Toba caicarea de aspecto esconiaceo, integrada por diminutas formas 1ubulares anasiomosadas v alyo trabadas en- Arenas de grano gruese de cuarzo hialino, ligerameme empastadas por matriz granular silicea en capas de 1 -3 cm
401 wre si por cemento calcareo (lojo, pulverulento, Formacién con permeabitfidad alta, por poros intercomunicados, 35d y limos 10105, alternan con calizas arenosas rosodas en capas (e 80—70 cm Conjunto de erosionabutidad muy dife- - ]
taludes verticales estables, de 10 m, ripabilidad alta a media. {Cuaternaria. P a, 10 ml, rente, poduciendo en consecuencia acusados descalces de 1as cornisas calcdreas en los taludes naturales y artificia- Torcas y dolings
les; sem.;. rmeable y bien drenado superficialmente; ripabilidad medis a 2ita. {(Ponuense, P.a, 20 m).
Caliza rosada, detriica, de Iractura wregular, vy aspecto carnioloide y margas minortanas de color amarillo ocre Deshizamientos maltiples
35§ sucig, congreciongdas, blandas. Conjunto honizontal, Formacion sem:permeabie, erosionabilidad media, taludes FORMACIONES ARCILLOSO—YESIEERAS
medios estables de 45-502, ripalylidad media {nula localmente en las calizas) ‘Pontiense, P, a. muy variable
{0-3 ). Accillas rotas © ro)o-parduzcas, limosas, compactas, cOn 2onaciones Mas 0 Mmenos calcareas allernanies con yesos,
en pajuelzs de 4—5 om de Iongitud__ e textura libro‘_s:?, de colar r3)0 pero 1ra§PCICIdas, v englobados en Bancos mar- Zonas peligrosas
Calizas blancas, aigo arencsas, Juras, de grano hino, 21 capas de 0,5 — 2 m, aiterngndo con calizas margosas amari- 326 go—vyesiferas de < ~5 m Je polencia. Alternan taml,ign lechos ableados de silex, de colores variados, blantos, iras
15 llentas concrecionadas, de superficie rugosa, blenda:, tiznantes, en capas casi tableadas con buena estratificacion. lacidos, rojizas y crema, Conjunto unp_ermeable. !:—J_Iu(les means_luer_tt_as, poco estabzles, con derrumbamientos o des-
c Formacion con taludes medios subverticales establ2s, semipermeable en conjunto, algo erosionaltes solo Jas mar- prendimientos por descalce y deshizamienios. agresividad focal, ripabifidad med:a a atta; los yesos son muy sobubles.
gocalizas, no ripable. {Pontiense. P. 3. 2535 m. {Migceno. £. a. 100 m) g::; Escarpes
FORMACIONES DETRITICO—-ARCILLOSAS
FORMACIONES ARCILLOSAS © ARCILLO-ARENQOSAS i ; 3 * i0
Pudingas @n bancos potentes (3—5 m) de canto cuarcitoso, rojo y de 2—10 em de diametro, ¥ cantos subesiéricos X Canteras sbandonadas v en explotacion
P Aregniscas marron-claro, de grang grueso, con eventuales lentejoqoes de gravas con 1rama a2berta en capas de 2—4 m de‘cahza de 0.5 — & cm y matriz arenosa o areniscosa, allernan con arcillas masivas pardo-ro_uzas, limosas, algo
# -::r: A a“eraando con arcilas ;'narr()n 03[: o er; ca : <de 1m. comoact con Clena preconsohidacton ntercal ' Ha plaslicas; localmente incluyen lentejones de arenisca, Conjunto sermipermeable, tatudes medios (vertes poco esta-
32g 2 L|' = niveles de 1onos mas clar Form Ui 50 GO p:'a ds er ! E I'dasdydf; las a i”;’ o lso :CZ y ?ue |m_e c:soan bies por acarcavamientos y deshizamientos ¢e las ancilas' capacidad portame alta {(media en los tramos arcillozos): )
e e 1a|ludess msdiosspoca; gsta?)?és ;)._'.n ig.—?p;.?d;;nif di%gglor?:al‘);e Zn gene:alr?r\ﬂi(s)(?enno rgc: ;B s‘:na' frramientos. gventuaies problemas de agresividad local, ripabilidad mec.q a alta. IOligoceng. P. 3. 80 m}, @ Centro de gravedad de cantera © yagimenic
Arcillas limo-arenosas rofas, masivas, poce comaactas, con mveles ntercalados mas ricos en arena; alternan con ar-
oillas margosas blanguecinas muy cohesivas, que intercalan lechos delgados (0,05 — 1 m) de areniscas siliceas de
3% matriz arcitlosa y cemento calcareo, povosas, poco cementadas, Estralilicacitn poco neta. Conjunto semipermea-
Lle, alla miosionatulidad con aterramientos frecuenies v acarcevamiento o nso, eventuales cardas de blogues por
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descalees, encharconnientos eventuales e aress depresivas, cpebilidad media a alte ‘Wioceno P a, 120 m),
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SUELOS NO COMESIVOS ¥ SUELOS LIMOSOS

Suelcy limo=-arciliosos y arencsos ¢on gravas pollm'nicu! minoritarios dispersas
#h 23U masa.Compacidad media a alta, cementocidn rula, permeabllidad bajo.

40°38"

Gravos cuorci fosow bien graduadas,con arena y finos lime-arcillosos Compacidad alta,
grodo de cementacién précticamente nule, permecbilidod boja.

Gravos silfceos bien graduodas de cantos subeafericos y motriz orencaa coh finos
litna-arciloses minoritarios Dompocidadmedia o baja, cementacion nula,permeakilidad aita

Gravas poligénicas de cantos subesféricos,con clgunea bolos, ¥ areno grussa €on #300303
finos. Compacidad alta o media,cementacion hula, permeobllidod alta

sov3ai b -

SUELOS COHESIVOS

Eluviclss poco potentes,arcillo-limosos de ¢olor Fojo intenso o marrén escure,poco
pldsticas,con fracciéh minoritoria de contosy bloques calizos.Compacidad alta o me-
dig, cementacion nula, impermeable. Proceden de colizas y margocolizas

SUELDS YESIFEROS .

Eluvialea poco potentes,arcliio-mdrgosos, con variaoble proporcién de yeso disami~
nade y cantes |rreguiares de areniscos, colzas,etc. Compacidad slevada, cementacion
muy dabil, por cemento selenitaao, impermeable.Procaden de loa formaciohea argillo-
s0- yealferas del Tramo -
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LEYENDA Y SIMBOLOGIA

SEDIMENTOS RECIENTES ¥ SUELOS RESIDUALES

Coluviones limo—arcillosos de color rgjo, con variable proparcion de cantos, aunque siemare son minaritarios. Estructura masiva, localmente estrati-
ficada. Farmacion de consolidacidn v cementacidn practicamenie nulas, erosionable, semipermeable, ripable, capacidad portante media. {Cuaterna:
rio. P.a. 2-5 m).

Farmacidn antigua de gravas cuarciferas bien graduadas, con arenas v finos limo—arcillosos de color rojo intenso, ligeramente trabadas. Localmentse
aparecen aislados lentejones limo —arcillosos rojos. Formacion con grado de compacidad elevado, consolidacion v cementacion muy poco patentes,
erosionable, ripable, capacidad portante media a alta, utilizable como material de préstamo, (Cuaternario. P, a. 3 m).

Conos de deyeccidn dz2 limos arcillosos y arenosos, rajos o marrén pardo, con gravas peligénicas sueltas, distribuidas irregularmente en su masa. For-
macion con grado de consolidacidn v cementacidn muy bajo o nulo, compacidad media a alta, erosionabilidad media a alta, ripable, capacidad por-
tante media a alta en general, utilizable come material de préstamo sdlo localmente. {Cuaternario, P,a. 3—8 m). .

Terrazgs de gravas siliceas bien graduadas, con trama cerrada de centos subesféricos ¥ matriz arenosa, con finos limo—arcilloses minoritarios {local-
mente existen intercalaciones de limos v arcillas rojizos, en capas lenticulares muy delgadas). Formacidn de consolidacion y cementacién nulas, per-
meabilidad elevada "‘en pequedo’’, ripable, capacidad portante alta en general, niveles freaticos someros, utilizable como material de préstamos.
[Cuaternario. P. a. 5 m)

Suelos aluviales esenciatmente limo—arcillosos en los cauces menores del Trameo, pere con fraccign mayoritaria de gravas poligénicas subesféricas v
arenas indentadas en el cauce del Henares. Formacién con niveles fredticos muy proximos a la superficie, erosionable, ripable, capacidad portante
rmedia {localmente baja) utilizable como material de préstamo, (Cuaternario. P, z. 2 m).

FORMACIONES MARGO — CALCAREAS

Toba calcérea de aspecto escoridce, integrads por diminutas formas tubulares anastomosadas v algo trabadas entre 1 por cemento calcareo flojo,
pulverulento. Formacién con permeabilidad alta, por poros intercomunicados, tatudes verticates éstables, de 10 m, ripabilidad alta a media. (Cu.ater-
nario. P, a. 10 m). - :

Calizas blancas, algo arenosas, duras, de grano fino, en capas de 0.5 — 2 m, alternando con calizas margosaes amaritlentas concrecionadas, de superficie
rugosa, blandas, tiznantes, en capas casi tableadas con buena estratificacién. Formacibn con taludes medios subverticales estables, semipermeable en
conjunto, algo erosionables s6lo las margocalizas, no ripable, (Pontiense. P, a. 25—35 m).

Margas calcareas gris—verdosas, deleznables, terrosas, masivas, en sucesidn poco definida con calizas blanquecinas, detriticas, en capas mas ¢ menos
{enticulares. Formacion con taludes medios subverticales estables, si se hallan bien saneados, semipermeable v bien drenada en general por la posicién
topografica de los afloramientos, ripabilidad media y localmente baja, erosionabilidad media en conjunto. (Pontiense. P. a. 40 m).

Calizas i)lanqueCInas, margosas, en capas de 0.5 — 1,5 m v margas arcillosas versicotores tableadas (este grupo es un cambio lateral de facies del 32e”
¥ posée ¢aracter(sticas litolOgicas y geotécnicas semejantes a las de €1, en los términas homélogos) . Conjunio de npabnilidad media, impermesble, des-
lizamientos vy desprendimientos frecuentes en taludes medios de més de 35—49") {Mioceno. P. a. 40 m}.

FORMACIONES MARGO-CALCAREAS ARCILLOSAS :
Margas calcéreas amarillas de aspecto terroso, horizontales, con textura pisolitica, alternando con arcillas limo—arenosas marrén claro (358 que, late-

ralmente, pasan a arenas siliceas de grano grueso | algc empastadas por finos hmosos rojos (35e'). Conjunto de capacidad portante media, sermipermea-
ble, con eventuales problemas de encharcamientos en areas depresivas, ripable en general, erosionabilidad mayor en el grupo 35 e. {Pontiense, P. a.

10 m). .

Margas arenosas claras en capsas de 0,00 — 1 m, alge cementadas; arcillas himosas rojas, plésticas, mesivas; margo-calizas crema ¢concrecionadas, en ban-
cos de 1,5 — 2 m. Conjunto alternante de secuencia ciclica. Formacidn con taludes medios inestables, por deslizarmientos y desprendimientos, con
pendientgs' mayores de 45°, ripabilidad media, erosionabilidad acusada de los tramos arcillosas sobre todo, (Mioceno. P. a. 45 m},

FORMACIONES YESIFERAS (ODETRITICAS O CARBOMNATADAS)

Yesas sacaroideos © pulverulentos, blancos ¥ marrones, en capas de 2—4 m y margas arcillosas versicolores, tableadas, que intercalan en el techo are-
niscas crema o blanquecinas, de grano grueso o medio, poco ¢ementadas, Conjunto de ripabilidad media, impermeabye, 1aludes medios de 35 — ap@
con frecuentes deslizamientos y desprendimientos, problemas de agresividad acusados, aunque locales, dada 1a escasa solubilidad de los yesos.
{Mioceno. P. a. 40 m).

Margas vesiferas marrcnes o sepia, en capas de 2—5 m, alternando con yesos blancos cristalinos y sacaroideos, en capas de 1-3 m; hacia el techo englo-
ba un nivel de areniscas marrones ¢ pardas, de grano media, ¥ potencia variable; ¥ hacia el muro incluye, calizas blanquecinas en capas de 0,5—1 m.
Formacion de agresividad acusada, impermeable en general, alterable por disolucion y poco erosionabie, taludes medios estables de 45502 (a mayor
pendiente s producen desprendimientos de las cornisas areniscosas}, no ripable ¢ de ripabilidad bhaja. (Mioceno. P. a. 45 m}.

Margas vesiferas marraones, en capas de 2-8 m, alternando ¢on yesos cristalinos ¢ sacaroideos en capas de 1-10 m; intercalan hacia el techo, areniscas
marrgnes © crema de grano medic, poco cementadas. Formacion con problemas de agresividad acusados; taludes medios fuertes poco estables, con
frecuentes deslizamien1os; consolidacion notable de los tramas yes(feros; alterables por disolucidn pero poco erosionables; ripabilidad baja o nula.
{Mioceno. F. a. 50 m}.

FORMACIONES ARCILLOSO-YESIFERAS

Arcillas rojas o rojo-parduzcas, |imasas, compactas, con 2onaciones mds o menos calcdreas alternantes con yesos, en pajuelas de 4-5 cm de iongitud,
de textura fibrosa, de colar rojo pero traslicidas, v englobados en bancas margo-yesiieros de 4-5 m de potencia. Alternan también lechos tableados
de silex, ge colores variados, blancos, traslGeidas, rojizos y crema, Conjunto impermeable, taludes medios fuertes, poco estables, con derrumbamien-
tos o desprendimientos por descalce v deslizamientos, agresividad local, ripabilidad media 2 alta; los yesos son muy solubles. (Mioceno.P. a. 100 m).
Arcillas rojizas o verdosas y margas blanguecings, en sucesidn irregular de capas de 0,5-1 m, que intercalan indistintamente, yesos blancaos, sacaroideos
v areniscas marrones de grano medio, poco cementadas. Formacion con taludes medios poco estables, aln bastante tendidos {25-30°}, con frecuentes
deslizamientos; impermeable y muy erasionable; alterables par disolucion los tramas yesiferos; problemas acusados de agresividad, ripabilidad mediaa
alta. (Mioceno. P, a. 100 m).

Arcillas marrones masivas 0 en capas muy potentes, que intercalan un nivel de yeso blanco, de textura sacaroidea, de potencia variable {hasta 6-8 m).
Conjunte impermezble; erosionabile y alterable por disolucion; taludes medios de 40° poco estables, con deslizamientos frecuentes v denso acarcava
miento; agresividad local acusada; ripable; capagidad portante media. (Mioceno. P. a. 26 m},

. Avrcillas marrones, rojizas o verdosas, en capas alternanies delgadas y potentes que incluyen, en proporcidon minoritaria, margas vesiferas rojizas en el
murd y yesos blangos sacaroideos hacia el techo. Estratificacidon buena, Agresividad acusada en general; impermeables; alterables por gisolucidn y ero-
sionables; ripakilidad alta. {Micgeno. P, a, 40 m}.

FORMACIONES ARCILLOSAS O ARCILLO-ARENOSAS

Arcillas limo-arenosas rojas, masivas, OCo compactas, con niveles intercalados Mas ricos en arena; alternan con arciltas margosas blanquecinas muy co-
hesivas, gue intercalan lechos delgados {0,05-1 m) de areniscas siliceas de matriz arcillosa y cemento calcdreo, porosas, poco cementadas, Estratifice-
cién poco neta. Conjunte semipermeable, alta erosionabilidad con aterramientos frecuentes y acarcavamiento denso, eventuales caidas de bloques par
descalces, encharcamientos eventuales en dreas depresivas, ripabilidad media a alta. (Micceno. P, a, 100 m}.

Arcillas marrones v rojizas, algo arenosas, masivas, con intercalaciones minoritarias de areniscas blanquecinas ¢ marrones en la parte superior de Ig for-
macitn. Capas horizontales de 0,5 - 1 m. Conjunte de consolidacién media, erosionable, ripable. {Mioceno, P, a. 100 m).

Arcilias limosas marrones o rojizas, horizontalas, masivas, con eventuales intercalaciones arenosas, de poca importancia. Formacién erasionable, Im-
permeable (los arroyos se encgjan profundamente por erosién remontante}; capacidad portante media en general; ripables. (Micceno. P.a. 40 m).

FORMACIONES DETRITICCO—ARCILLOSAS

Arena crerma o amarillenta muy fina, con granos de cuarzo, caliza y mica, en capas de 1,6 - 2 m, glternando con limos rojos 0 marrdn oscuro, que in-
duyen abundantes granos poligénicos. Cemeniacidn escasa ¢ nula, poco alterable pero bastante erosionable, permeable 'en pequefio”, gracias al nota-
hle volurnen existente de poros internos, taludes mediog de pendiente 1:1 estables, ripable. (Mioceno, P. a. 40 m).

Capas horizantales Torcas y dolinas

¥

Fracturas y faltas Abarrancamientos de tipo dendritico

Escarpes

Aterramientos

Deslizamientos Canteras abandonadas vy en explotacion

Desprendimientos Centro de gravedad de cantera o yacimrento
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