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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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0. INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos de la zona Getafe — Toledo, ha sido realizado por el Ser-
vicio de Geotecnia y Prospecciones de la Direccidn General de Carreteras, con la colabo-
racibn de Geotecnia y Cimientos, S.A.

Tras los reconocimientos precisos del terreno, los datos obtenidos se han representado
sobre fotoplanos a escala 1:25.000, los cuales se redujeron a escala 1:50.000, logrando
asi un plano litolégico de conjunto. fgualmente se han representado planos geotécnico,
estratigrafico y de suelos a escala 1:200.000 y otro de situacién de los yacimientos
rocosos y granulares cercanos a la zona a escala 1:400.000, ademas del 1:200.000, de
situacion de los yacimientos y préstamos del Tramo.

Se ha realizado igualmente una campafia de quince sondeos helicoidales compiementados
con treinta y cuatro ensayos de laboratorio para obtener una idea méas exacta de la

potencia y naturaleza de los suelos en lugares mas representativos.

Los sfmbolos empleados son los publicados en la Hoja de simbolos y signos dados para’
la cartografia de la D.G. de C. de enero de 1.970.

A continuacion se indica el personal que ha supervisado y realizado el presente estudio.
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DIVISION DE MATERIALES

— Antonio Alcaide Pérez Dr. Ingeniero de Caminos, C.y P.
— Ma. Concepcién Bonet Mufioz Dra. en Ciencias Geoldgicas

GEOTECNIA Y CIMIENTOS, S.A.

— Francisco José Ledesma Garcla Ingeniero de Minas
— Antonio Plaza Marco Ing. de Caminos, Canales y Puertos
— Manuel Gambarte Diez Licenciado en Ciencias Quimicas



1. ZONAS DE ESTUDIO
Las Zonas en que hemos dividido el tramo para su estudio son:

ZONA A:  AREA DE GUADARRAMA
ZONA B: LA SAGRA

ZONA C:  OLIAS-BARGAS

ZONA D: REGION ORIENTAL
ZONA E:  VALLE DEL TAJO

Las Zonas A y C, formadas por sedimentos de tipo detritico, tienen una topograffa més
o menos ondulada. Las B y D, estdn compuestas por materiales de deposicién por proce-
s0s gufmicos, siendo practicamente llana la primera, a excepcidon de varios isleos de
erosidbn, mientras la segunda, presenta un relieve mas pronunciado por la tectbnica
local de sus yesos. Finalmente la Zona E, presenta las caracteristicas propias de un
valle fluvial, compuesto por el aluvial y las terrazas.
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2. ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL TRAMO

Los sedimentos que forman la Zona de Estudio, pertenecen exclusivamente al Mioceno
y Cuaternario.

MIOCENO

Los materiales de esta edad forman la casi totalidad de la Zona, excluyendo tan solo
los depdsitos cuaternarios de origen aluvial y los recubrimientos eluviales y coluviales.

Para su estudio lo vamos a dividir en sedimentos de tipo detritico y de tipo quimico.
A)  SEDIMENTOS DE TIPO DETRITICO

Dos zonas de condiciones realmente similares, pero de muy diferente extension, pre-
sentan materiales de este tipo.

Al norte, la parte meridional de fa gran mancha conocida por "Facies Madrid’’, por ser
el componente de la casi totalidad de los suelos de la Capital, y al sur una pequefia
representacion de la mucho menor extensién conocida como ‘‘Facies Toledo'’.

La "Facies Madrid”, es un complejo detritico de bancos irregulares y lentejones de
arenas (arena de miga) y de arcillas (tosco), existiendo una fluctuacion gradual entre
ta arena précticamente limpia hasta la arcilla casi pura, que comprende todos los estados
intermedios de arenas arcillosas, arcillas arenosas y limos.

Existe un cambio de facies gradual, siendo més arenosa la zona oeste. Asi tendriamos
una hipotética divisibn de zonas, basadas en la diferente topograffa, segun una linea
que sensiblemente de direccion norte—sur, pasara por Mostoles—Moraleja—Grifién. En
este aspecto la topograffa es una ayuda utilisima, de tavado progresivo con el consi-
guiente arrastre y ahondamiento de cauces, proporciona un relieve mas quebrado de
lomas y barrancos, mientras en la arcillosa al no producirse este fenémeno predomina
la llanura.

La visién de los materiales en superficie es sin embargo engafiosa, ya que los arrastres
y depbsitos de tipo coluvial sobre la formacion propiamente dicha, hace a menudo
parecer una zona mas arenosa de lo que en realidad es.

También existe una caracteristica fundamental que distingue la zona este de la oeste,
Y €S que en ésta, la arcilla se presenta més concentrada formando lentejones y niveles
pequefios, por lo que -existe mayor diferenciacion entre capas, dando asi origen a
manantiales entre una formacion arenosa permeable y otra inferior arcillosa que lo es
menos. Por el contrario la zona més llana de Parla, Fuenlabrada, Leganés, etc., presenta
niveles menos netos, y asi se puede hablar de arcilla limosa, arcilla limo-arenosa, arcilla



arenosa, etc., siendo como decimos, pasos muy graduales y por tanto diffciles de
localizar, sobre todo en superficie, donde el recubrimiento sirve mas de engafio que de
orientacion.

Toda la formaciéon presenta unas caracteristicas tipicas de coloracién marron mas o
menos rubio, segiin la mayor o menor proporcién de arena.

Numerosas vetillas blancas, por exudacién calcérea suelen surcar la "“Facies Madrid”,
especialmente en las zonas mas arenosas en que el agua carbonatada, origen de esta
precipitacién, se abre camino debido a su mayor permeabilidad. Esta formacion es de
origen continental, poseyendo una gran potencia.

Foto 1.—  Exudacidn calcirea en “Facies Madrid”’, C—581—1.

La “"Facies Madrid’’, es sensiblemente horizontal, pasando por cambio lateral hacia el
este a sedimentos de tipo quimico que ocupan las zonas B y D de nuestro estudio. Sin
embargo se puede apreciar por los desniveles de varias capas guia en los extremos del
Tramo, una ligerisima pendiente hacia el sur del orden de dos por mil.

La “Facies Toledo’’, es de caracteristicas anélogas a las de la “'Facies Madrid"”, no obs-
tante, la cercania de las rocas granfticas, que suministrardn el material detritico, hace
que los granos arenosos sean mucho mas grandes y en proporcidn mas elevada, por lo
que su contenido en arena es mucho mayor. Igualmente,al ser la permeabilidad mas
alta, la exudacion calcdrea lo ha sido en mayor proporcion, por lo que las vetillas
blancas son mas numerosas e importantes, creandose en algunas zonas, verdaderos
niveles de tipo macifio, al presentarse las arenas, ya citadas, cementadas por una verda-
dera matriz calcarea de color blanco.



La erosién ha trabajado de forma anédloga a la citada en la ''Facies Madrid’’ arenosa,
presentando un relieve sinuoso, en cota elevada sobre la Ilanura arcillosa de La Sagra, con
la que limita al norte por cambio lateral de facies. Esta formacion es de color marrén
algo mas rubia que en la "“Facies Madrid"”, debido a su mayor contenido arenoso,
tomando hacia el sur un tono rojizo.

La potencia de esta formacidn es menor, debido a la proximidad de tos nlcleos cristalinos
gue forman el substrato.

B) SEDIMENTOS DE TIPO QUIMICO

Los sedimentos inferiores en la serie oriental de tipo quimico, son las arcillas verdes de
La Sagra y los yesos y margas de Sesefia—Afover, produciéndose un cambio de facies de
unos a otros, de tal forma que las arcillas verdes ocupan general'mente niveles superiores
a los de los yesos, si bien en el cambio de facies existen horizontes alternados de ambos.
Los afloramientos de arcillas verdes, aparecen al oeste de la regiéon de materiales de tipo
guimico; los yesos, por su parte, ocupan la franja oriental de la Zona de estudio.

En el cambio lateral por el ceste con la "Facies Madrid”, las arcillas verdes ocupan nive-
les inferiores a ésta, de tal modo, que en un lugar en que afloren sedimentos detr(ticos
préximos al contacto, es posible encontrar las arcillas a mas o menos profundidad,
mientras si afloran arcillas verdes, la ""Facies Madrid” no aparecerd debajo.

Las arcillas de un color verde intenso cuando estén inalteradas, se las puede ver en super-
ficie, en los lugares en que el suelo ha sido removido por labores agricolas, de un tono
grisdceo verdoso igualmente inconfundible.

Afloran estas arcillas verdes més o menos horizontalmente en una franja de anchura
irregular, la cual se ensancha hacia el sur notablemente, dando lugar a la comarca
natural de La Sagra.

Al sur de la zona, las arcillas verdes se presentan en niveles practicamente homogéneos,
mientras en los alrededores de Pinto, encontramos entre ellas bancos de margas gris-
blancuzcas. '

Los yesos afloran de forma muy heterogénea, asf, en el 4ngulo nordeste de la Zona,
se trata de unas margas grises bastante compactas con bancos de yeso mas o menos
potentes, existiendo numerosas explotaciones la mayor parte de ellas abandonadas.
En la zona de Sesefia, el yeso es més de tipo sacaroideo y aflora también con las margas
arcillosas. En los alrededores de La Alameda de La Sagra, alcanzan su car4cter masivo
mas importante, existiendo al oeste de dicho pueblo gran cantidad de canteras y
fabricas de yeso. Por fin, en la zona sur, a ambas méargenes de! Tajo, afloran los bancos
de yeso netamente diferenciados, interestratificados con las arcillas verdes, que en este
lugar presentan a menudo coloraciones rojizas vy ocres.



Los yesos se presentan suavemente ondulados y plegados con tecténica local por diso-
luciones parciales, debido a la hidratacion de la anhidrita (formada en profundidad) con
aumento de volumen para pasar a yeso.

Sobre las arcillas verdes de La Sagra, y con una potencia de diez a veinte metros, se
extiende a veces una capa de arenas, que normalmente aflora en los lugares en que
sobre ella existe la serie superior de margas blancas, que la ha defendido de la erosién.
Asf pues, encontramos estas arenas bajo las manchas margosas de Cabarias de La Sagra,
Cerro Blanco, Yunclillos, etc. Solamente entre lllescas y Pantoja, afloran las arenas sin
la proteccion superior de las margas, constituyendo una pequefia meseta, a cota algo
més elevada que la llanura de arcillas verdes. Al ser esta formacidén permeable y encon-
trar bajo ella arcillas verdes que lo son mucho menos, existe en el contacto de ambas,
en la base de esta meseta, una alineacidbn de manantiales que humedece visiblemente
dicho contacto, oscureciéndolo. Estas arenas se presentan poco compactas y con pocos
finos, siendo de tipo cuarzo feldespéatico y coloracién gris.

En la zona oriental, probablemente equivalente a este nivel de arenas, encontramos sobre
los yesos, una serie compleja pero bastante constante, desde el sur de Pinto hasta Esqui-
vias, que conoceremos con el nombre de este segundo pueblo, por ser donde mejor se
ha estudiado. Se trata también de materiales facilmente erosionables, por lo que s6lo
aparecen bajo los niveles de margas blancas, que debido a sus bancos de pedernal y
silex, son més resistentes a la erosion. Los bancos superiores de esta serie son unas
arcillas verdes parecidas a las de La Sagra, pudiendo ser las mismas, ya que en gran
parte de la Zona, la serie de Esquivias aflora sobre ellas. En los niveles més altos de estas
arcillas encontramos bancos de margas y sepiolita alternados, que proporcionan una
coloracion blancuzca. El remate superior de las arcillas estd constituido por un banco
de color rojo, siempre presente, de alrededor de un metro de potencia, y sobre éste,
pero faltando en la zona norte, unas arenas verdosas con presencia de mica, que se
presentan bastante compactadas, pudiendo citarse como una arenisca verdosa, aunque
desde luego ripable. Esta serie cuya horizontalidad soio estd alterada por la tectdnica
de los yesos subyacentes, tiene.una potencia de unos veinte metros, si no incluimos en
ella las arcillas verdes inferiores, carentes de margas y sepiolita.

Superior en la serie, encontramos una formacién de color blanco, compuesta fundamen-
talmente de margas limosas y niveles muy estrechos de caliza margosa, existiendo igual-
mente otros de sepiolita.

La existencia de esta formacion se debe a la presencia, en zonas muy irregulares, de nive-
les de silex y pedernal, de gran dureza, que han impedido la accién erosiva de dichos
lugares, produciendo topograficamente unos altozanos destacados en la gran llanura.
Asi se han formado los cerros de Los Angeles, Cantuefia, Cantos, Batallones, Santa
Bdrbara, Cerro Blanco, Cabafias, La Cabezuela, El Berrocal, etc. Estos bancos de silex
y pedernal protegen igualmente de la erosidon no solo a las series subyacentes arenosas,
sino a los niveles inferiores de la serie blanca, que por carecer de estos bancos también



son erosionables. Asf al oeste de Cerro Batallones y a cota sensiblemente inferior, continta
la serie blanca en la {lanura sin presencia de pedernal.

Foto 2.— Serie de Esquivias al sur de dicho pueblo, de arriba a abajo: Arena, Arcilla roja, sepiolita
y arcilla verde. C—605—4.

Es realmente dificil saber la potencia de esta formacion, pues aparece siempre como un

resto, y por tanto se carece de la serie completa en todo el Tramo, presentandose con

potencia méaxima de unos 80 m, en el citado cerro Batallones, que constituye la mayor

altura de toda la Zona de estudio.

Foto 3.— Isleo de erosion de Castillo de Villaluenga. C—604—2 y C—629—1.



Lo més alto de la serie, son dos afloramientos que, de forma y extension diferente, cons-
tituyen otros tantos isleos de erosion, pero éstos no por la dureza de otro material, sino
por la resistencia propia de sus componentes. Se trata de las calizas que rematan el
Castillo de Villaluenga y la mancha Pontiense de Yepes—QOcafia. Es posible que se trate
de la misma caliza, pero carecemos de niveles de referencia.

La caliza del Castillo de Villaluenga, es un nivel de 20 m de potencia, de color gris,
con alto contenido en calcita. Se presenta subhorizontal con un ligero buzamiento,
nunca mayor de 100, hacia el este, en bancos bien estratificados, rematando asf el
isleo de erosion de dicho cerro, el més vistoso, por estar situado en el centro de la
lfanura de La Sagra.

El afloramiento de Yepes—Ocafia, ocupa el angulo sureste de la Zona, siendo parte de
la mancha que se extiende hacia el este, hasta més all4 de este Gltimo pueblo. Se trata
de una caliza blanca con tonos rosados tipicos, y con una fauna continental pontiense,
que es exhaustivamente explotada como materia prima en fabricacion de cementos
para diversas compafiias. Posee una potencia de cerca de cien metros, presentadndose
mas o menos horizontal.

CUATERNARIO

Pertenecientes a esta edad, son los aluviales v las terrazas de los cursos fluviales de la
Zona.

Foto 4.— Detalle de la terraza alta del Tajo con gravas y bolsadas de arena. C—630—4.

Destacan principalmente los del Tajo, con un aluvial poco potente, arcillo-arenoso,
una terraza baja con predominio de arcillas y limos y una terraza alta, con abundancia
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de gravas y bolsadas arenosas. En la margen izquierda la  terraza alta estd siempre
presente, mientras en la derecha tan s6lo se ven en determinados lugares restos de su
existencia.

El rfo Guadarrama presenta un aluvial de varios metros de potencia, compuesto por
arenas mas 0 menos limpias y una terraza, existente solamente en la margen derecha,
con arenas, finos y presencia irregular de alguna gravilla. Tanto el aluvial como la terraza
de este rio estén intensamente explotados para obtencidon de zahorras.

Foto 5.— Explotacion de arena en el aluvial del rio Guadarrama. C—581—2.

Las grandes llanuras ocupadas por los tres arroyos principales de la Zona de yesos:
Borox, Guanten y Fuente de Sesefia, poseen un recubrimiento de tipo cuaternario con
predominio de arcillas salobres plasticas.

Como cuaternarias también, si bien se trata de recubrimiento eluvial, por alteracion del
substrato, hay que citar zonas inundables, dentro de la llanura arcillosa de La Sagra,
que por tal caracteristica ofrecen una vegetacion y fisonomra propia de zonas pantanosas.

Poseen también un aluvial generalmente arenoso, diversos cursos de pequefios arroyos,

principalmente de los afluentes del Guadarrama, que discurren por terrenos de "'Facies
Madrid".
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3. ZONA A: AREA DE GUADARRAMA
3.1 GEOMORFOLOGIA

Esta zona, situada al norte y oeste del Tramo en estudio, estd compuesta integramente
por materiales miocénicos, de tipo detr(tico, conocidos normalmente por ““Facies Madrid”.

Como vya se ha citado en el capitulo anterior, podemos subdividirla en dos subzonas, cla-
ramente diferenciadas en su fisonomia por dos factores fundamentales: la proporcion
de arenas y la diferencia de desnivel entre los cursos fluviales que desembocan en el
Guadarrama vy fos de la zona de Getafe y Parla.

Asf, tenemos una parte occidental en que la mayor proporcion de arena ha provocado
un progresivo arrastre de la misma, lo que ha originado irregularidades de relieve, acen-
tuadas por la fuerza de la escorrentia de los afluentes del Guadarrama. Se tiene de
esta forma, un paisaje recortado de colinas y barrancos, gue ha contribuido a la poca
poblacién y escasez de cultivos. Por el contrario los terrenos orientales de la "Facies
Madrid”’, mas arcillosos, no sufren este efecto de surcado y ahondamiento de cauces
de escorrentfa, por ser el arrastre de arenas mucho menor. Ademas, la potencia de las
aguas es débil, circulando por cauces muy superficiales, anchos y de poco desnivel.
Todo ésto ha conformado una regidén mucho mas llana y por tanto mas cultivada, con
el correspondiente aumento de la poblaciéon, a lo que también ha contribuido la proxi-
midad de Madrid.

Foto 6.— Facies Madrid muy arenosa al norte de Arroyomolinos, margen izquierda del Guadarrama.
C-581-1.
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3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Son los correspondientes a los dos tipos fundamentales, de la “'Facies Madrid’’, miocena
v a los materiales cuaternarios del Guadarrama en aluvial actual y terrazas.

Asl tenemos:

COLUMNA
LITOLOGICA

REFERENCIA

DESCRIPCION

EDAD

ASW

TSM

40a

40 ¢

40¢

Df D! Ar-Am 32 a

Ar-Ar Or-Am 32 b

1/25.000 [GEOLOGICO[GEOTECNICO
I [

ALUVIAL DEL RIO GUADARRAMADE
ARENAS B!EN GRADUADAS

TERRAZA DEL GUADARRAMA FORMA-
DA POR ARENAS Y FINOS LIMOSOS

TERRAZAS DE ARROYOMOLINOS FOR-
MADAS POR ARENAS Y FINOS LIMOSOS

FACIES MADRID ARENOSA DEL OESTE

DE LA ZONA. ARENAS MAS O MENOS ARCI-
LLOSAS O LIMOSAS CON BANCOSY LENTE-
JONES DE ARCILLA.

FACIES MAORID ARCILLOSA DEL ESTE DE
LA ZONA. ALTERNANCIA DE ARCILLAS,ARCI-
LLAS ARENOSAS Y LIMOS.

ALUVIAL ARENOSO DEL RIO GUADARRAMA (40a). Fig. t

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARI(O

MIOCENO

MIOCENO

Litologia.— Arenas blancas generalmente con algo de arcilla, aumentando aguas abajo
el porcentaje de éstas, alcanzando una alta concentracion en la zona de Yunclitlos, al
sur del Tramo, cuando el Guadarrama se adentra en la llanura de La Sagra.

Estructura.— Aluvial bastante ancho con una margen izquierda muy escarpada por
donde recibe materiales arenosos de los arroyos que a este rio fluyen y l(as torrenteras
que acaban en conos de deyeccién arenosos. La margen derecha, mas suave, tiene menos
aportes por el menor desnivel de sus arroyos vy la existencia de una terraza, que es la
primera en recibirlos.
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Geotecnia.— Suelos blandos con asientos bastante regulares. Buena graduacion en el
tamafio de las arenas, lo que disminuye estos asientos. Ripable en toda su extension.
Inundable como curso normal del rio en las crecidas de éste. Nivel ideal para obtencion
de arenas de préstamos, ya explotado en la actualidad en varios sitios.

Foto 7.— Aluvial arenoso del rio Guadarrama. C—581—1.

TERRAZA DE LA MARGEN DERECHA DEL GUADARRAMA (40c). Fig. 1

Litologia.— Arenas de distintos tipos, bien graduadas, con contenido medio de arcillas
y limos v alguna grava de tamafo pequerio, especialmente en profundidad.

Estructura.— Terraza cuaternaria a unos 2 6 3 metros sobre el nivel del rfo. Desnivel de
pocos grados desde las formaciones miocenas del oeste hasta el aluvial del rio. Anchura
media de la terraza de cuatrocientos a quinientos metros.

Geotecnia.— Suelos blandos, con posibilidad de asientos diferenciales. Buen drenaje.
Ripable.

TERRAZAS ARENOSAS DE ARROYOMOLINOS (40c)

Litologfa.—~ Arenas con limos vy arcilla, éstas en mayor proporcion en la margen izquierda
que en la derecha.

Estructura.— Terrazas a lo largo de las dos margenes del pequeiio arroyo de la Arroyada.
Estas terrazas de tipo longitudinal, tienen una anchura variable, mayor en la margen
izquierda, que no sobrepasa nunca los 200 m. Totalmente cultivadas, generalmente en
huertas.
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VALLE OEL GUADARRAMA A LA ALTURA DE LA CARRETERA COMARCAL C-404

RIO GUADARRAMA

ALUVIAL ARENOSO DEL GUADARRAMA ASW — 40a

I
2. TERRAZA ARENOARGCILLOSA DE LA MARGEN DERECHA DEL GUADARRAMA TSC-40c
3

RECUBRIMIENTO COLUVIAL ARENOSO ©DE LA FACIES MADRID CSM

4. FACIES MADRID ARENOSA Y ARENOARCILLOSA Dr- Df At Am-320 F|GURA |

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos diferenciales, Buen drenaje.
Ripable.

“FACIES MADRID” ARENOSA EN LA ZONA DE BATRES (32a). Fig. 2

FACIES MADRID ARENDOSA EN BATRES

2' 2 | 29 2" | 2™ |2 2

BATRES

A° DEL SOTILLO

I. ALUVIAL ARENOSO DEL ARROYO DEL SOTILLO ASW- 40A

]
2. RECUBRIMEENTO COLUVIAL ARENO LIMOSO
1
2. FACIES MADRID ARENOSA D} -Df Ar-Ah-32a < 2. ARENAS Y LIMOS
m

2" \veLes  arciLLosOS FIGURA
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Litologfa.— Zona superficial de materiales de tipo coluvial, generalmente arenas sueltas,
gue se van compactando en profundidad. Bajo éstos, predominio de las arenas més o
menos arcillosas y limosas, con bancos y lentejones de arcillas bastante puras, en cuyo
contacto, por diferencia de permeabilidad, se producen alineaciones de manantiales.
En esta facies, aparentemente el porcentaje de arenas es muy superior de o que en
realidad es en profundidad, debido a los materiales de aporte. Surcan estos sedimentos
detriticos, pequefias vetas blancas de exudacion calcérea por precipitacion de las aguas
carbonatadas de infiltracion. El color de toda la formacién es marrén tipico.

Foto 8.— Verticalidad de taludes, tipica de la “Facies Madrid” cerca de Méstoles. C—581—1.

Estructura.— Formacion de tipo continental detrftico, practicamente horizontal si bien
los lentejones arcillosos se inclinan caprichosamente, segtin las condiciones locales de
su deposicion.

Geotecnia.— Suelos algo blandos, que en obras de fabrica pueden producir asientos en
el caso de encontrar niveles arcillosos. Drenaje generalmente bueno, con la misma salve-
dad de los niveles arcillosos, evitando en lo posible, el paso de la traza de la carretera
por contactos de arena sobre arcilla, en que se produce una zona de manantiales. Posibi-
lidad de taludes fuertes, tipo 2:1 (V:H) o superiores. Totalmente ripables. Buen nivel
para la explotacién de areneros de préstamos.

“FACIES MADRID” ARCILLOSA DE PARLA (32b). Fig. 3

Litologia.— Arcillas arenosas, arcillas arenolimosas y arciflas limosas en transito gradual
Y progresivo, con niveles menos diferenciados en profundidad que en el caso anterior
por lo que el gradiente de permeabilidad es més regular. La arcilla estd compuesta por
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montmorillonita y kaolinita. En superficie existe una zona de recubrimiento menos
coherente, con mayor contenido arenoso por arrastre.

FACIES MADRID ARCILLOSA EN PARLA

At - A Or - A - 320

: s/ /)T
3 /ﬁ
4
2
3 ~
~

RECUBRIMIENTO VEGETAL
ARENA ARCILLOSA F| GU RA 3
ARCILLA LIMOSA

ARCILLA

S IENE .

EXUDACIONES BLANCAS DE CALIZA EN FORMA DE VETILLAS

Estructura.— Regidn relativamente Ilana, cuyos promontorios estan formados por zonas
mas arenosas. Sedimentos de tipo continental en niveles sensiblemente horizontales, que
cambian de facies hacia el este con paso neto a las arcillas verdes. Estas, en las zonas de
contacto, gue en superficie es poco claro, yacen bajo la “Facies Madrid", pudiendo
presentar problemas geotécnicos.

Geotecnia.— Suelos blandos con probables asientos diferenciales. Taludes no tan fuertes
como en el grupo anterior, 3:2 (V:H) méaximo, siendo mayores cuanto mas sea la
proporcion de arenas. Drenaje generalmente malo, con posibilidad de zonas encharcables
en las llanuras. Ripable.
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Foto 9.— “Facies Madrid” arcillo-arenosa cerca de Fuenlabrada, manteniéndo un talud casi vertical.

3.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los principales problemas de la zona, proceden de la baja o regular capacidad portante
de la totalidad de los suelos que la forman, con la posibilidad de asientos diferenciales,
al variar de un modo constante los porcentajes de arena vy arcilla.

Otro problema puede ser el de la permeabilidad, por originar zonas encharcables en [os
terrenos llanos de los campos de Getafe, Fuenlabrada, Leganés, etc., o bien, por la -
presencia de zonas de manantiales en los contactos de arena sobre lentejones de arcilla,
en la zona occidental.

Por lo demés, la ripabilidad es total en toda la zonay los problemas geotécnicos en talu-
des son minimos; tampoco son de esperar corrimientos ni desprendimientos.

Region muy apta para obtencion de zahorras para préstamos, tanto en la formacion

arenosa de ''Facies Madrid’’, como en los materiales cuaternarios del Valle del Guade-
rrama.
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4. ZONA B: LA SAGRA
4.1 GEOMORFOLOGIA

Zona eminentemente llana, situada al suroeste del Tramo de estudio, tan solo alterada
por promontorios no muy elevados de forma troncoconica, que constituyen isleos de
erosion de las formaciones superiores de la serie, que han resistido los efectos de la
misma, gracias a poseer niveles duros.

El mayor testigo de entre los citados, es el Castillo de Villaluenga de 671 m de altura,
a mas de cien metros de realce sobre la gran llanura y visible desde todos los angulos de
la Zona.

Foto 10.— Resalte topogrifico de la serie de Villaluenga. C—604—2.

Esta llanura constituye la comarca natural de La Sagra, précticamente cubierta de plan-
taciones de trigo.

4.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Serie de materiales de tipo qufmico y origen continental, con los siguientes grupos
geotécnicos diferenciados:
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COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1/25.000 |GEOLOGICO [GEOTECNICO DESCRIPCION EDAD
1 I
- —_—_z A7SC 40a M-I LLANURAS ALUVIALES ARCILLOSAS CUATERNARIO
| [ : | I [ lj\ ac" 344 s-2 CALIZAS GRISES ODURAS DEL MIOCENO
- CASTILLO DE VILLALUENGA
P ) ~ —~—
S~ ~
Iy o~
T ' I {  om'-olom(an 344 c-3 MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS BLANCAS MIOCENO

CON BANCOS DE PEDERNAL Y SEPIOLITA

pr" 34e M-3 FRANJA ARENOSA BASTANTE SUELTA MIOCENO
DE COLOR BEIGE

— — — ]

Ar 34 c-2 ARCILLA VERDE DE LA MIOGCENG
- LLANURA DE LA SAGRA

LLANURAS ARCILLOSAS ENCHARCABLES DE MAGAN (40a). Fig. 5

Litologfa.— Arcillas de alta plasticidad, de origen eluvial por alteracién de las arcillas
verdes, con arenas y limos de arrastre aluvial.

Estructura.— Se trata de zonas horizontales, en que el recubrimiento de tipo eluvial
sobre las arcillas verdes subyacentes, da origen, por su topografia e impermeabilidad,
a una zona pantanosa con las lluvias,

Geotecnia.— Suelos blandos y fangosos muy plésticos y por tanto con asientos general-
mente importantes. Mal drenaje y en consecuencia zonas facilmente encharcables. Talu-
des muy tendidos. Ripable.

CALIZA DEL CASTILLO DE VILLALUENGA (34h). Fig. 4

Litologia.— Bancos de caliza gris, bien estratificada, de unos 20 m de potencia, rematan-
do la serie que forma este cerro y guardando de la erosiéon a los niveles inferiores.
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Foto 11.— Tipica forma de desecacion en superficie de las arcillas verdes. C—629—1.

CASTILLO DE VILLALUENGA 671 m.

3 2 I 2 3

|. CALIZAS GRISACEAS PONTIENSES P Qt-34h
2.MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS BLANCUZCAS CON NIVELES DE PEDERNAL.Qm -Q&"Qm'— 34 g

"

3. ARCILLAS VERDES CON ALGUN NIVEL MARGOSO.Ar" - 34¢

FIGURA 4

Estructura.— Serie inclinada hacia el este unos 109 representando, como ya se ha citado,
un testigo de fuerza sobre la erosion. La fisonomfa del cerro, también denominado de
El Aguila, es longitudinal de direccién norte—sur, presenténdose escindido en dos partes,
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recibiendo la meridional el nombre escueto de "“Monte”. La anchura en la plataforma
horizontal superior es muy pequefia.

Foto 12.— Detalle de la serie de Villaluenga (ver figura 4). C—604—2.

Geotecnia.— Sin problemas geotécnicos importantes. Podria proporcionar material para
aridos, pero de muy mediana calidad y con una cubicacién muy escasa. No ripable.

SERIE BLANCA DE CABANAS DE LA SAGRA (34g). Fig. §

‘”_7;-__ e ‘: : .\> ‘i‘:\- i

Foto 13.— Calizas margosas y margas blancas de Cabainas. C—604—2.
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Litologfa.— Estd formada por margas grumosas mal estratificadas, con presencia de
caliza margosa igualmente blanca. Intercalados en esta formacién y hacia la base,
existen varios niveles de sepiolita, (Ar''), que, al igual que las margas, es explotada en
varias minas al norte y noroeste de Cabafias de La Sagra. La sepiolita estd situada pri-
mordialmente en una cuenca central de direccion NNE—SSW. En la formacién, existen
también unos niveles de pedernal y silex, de potencia variable e irregularmente distri-
buidos, que forman su armazén.

Estructura.— Se trata de una meseta de forma horizontal, que no es, sino uno mas, de
los isleos de erosion, pero de superficie mucho mayor, lo cual le dé una gran importancia
estructural y geotécnica.

Geotecnia.— Los principales problemas geotécnicos emanan de la presencia de los niveles
de sepiolita, la cual es altamente engafiosa desde el punto de vista geotécnico, pues a
pesar de su aspecto rocoso, tiene una plasticidad altfsima, una humedad natural del orden
del cien por cien, densidad del orden de la unidad, y capacidad portante muy baja. No
se detectan féacilmente debido a la similitud con el resto de los materiales de la serie
carbonatada, que poseen el mismo aspecto pero sin problemas de asientos y con capaci-.
dad portante mucho mayor. Los taludes pueden ser relativarnente fuertes en las calizas
y mas tendidos en las margas y sobre todo en las sepiolitas. Mal drenaje. Las zonas de
sepiolita, son alterables y erosionables. Ripabilidad en toda la formacién, salvo los
bancos de pedernal, los cuales debido a no ser nunca potentes, generalmente pueden
ser arrancados por el riper de abajo a arriba.

s~
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Foto 14.— Mina de sepiolita cerca de Yuncler. C—604—2.
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Foto 15.— Margas blancas al sur de Dllescas. C—605—4.

FRANJA ARENOSA DE LA CARRETERA MADRID-TOLEDO (34c). Fig. 5

Litologia.— Arena silicica bastante suelta de grano fino, color marrdn claro, con algo de
arcilla, tanto mas, cuanto mas inferior en la serie, o sea al acercarse a la arcilla verde.
En la parte mas alta suele ir mezclada con margas o restos de margas que le confieren
un tono blancuzco.

Estructura.— En disposicion horizontal. Forma la parte inferior de las laderas de los
promontorios, bajo las margas blancas con pedernal, que han resistido la erosidn.

Geotecnia.— Suelos blandos sin asientos importantes. Buen drenaje. Taludes tipo 1:1
a 2.1 (V:H).

ARCILLAS VERDES DE LA LLANURA DE LA SAGRA (34c). Fig. §

Litologfa.— Arcilla de color verde o rojizo cuando estd inalterada y de tonos grisaceos
verdosos en superficie o en zona de alteracion. Se presentan bastante homogéneas, sin
niveles diferentes interestratificados en la formacion.

Estructura.— Conforma la gran llanura de La Sagra, integrante comprendida en la
provincia de Toledo, con la dnica alteracion en su superficie, de los cerros de erosién
anteriormente citados. Las arcillas verdes son de tipo continental. Hacia el este, sufren
un cambio lateral pasando a la facies yesifera. Esta formacion es practicamente horizon-
tal.
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MARGAS Y SEPIOLITAS DE CABANAS DE LA SAGRA

2 3 4

—— CARRETERA MADRID - TOLEDO Kem.54

é

. LLANURA ALUVIAL ENCHARCABLE. A7SC — 40a

2. MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS BLANCUZCAS CON NIVELES DE PEDERNAL Y SEPIOLITA.(SERIE BLANCA) Qm"ac"am (Ar')-34¢
3. ARENAS. Dr" — 346
4. ARCILLAS VERDES DE LA SAGRA.Ar” ~ 34 ¢

Foto 16.— Cantera de Pantoja en arcillas verdes para tejera. C—605—3.

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos importantes. Se presenta altera-
da en los niveles superficiales bajo el recubrimiento eluvial, alteracion que ldgicamente
va disminuyendo en profundidad. Origina suelos arcillosos de plasticidad elevada. Mal
drenaje, lo que produce terrenos facilmente encharcables. Taludes suaves.
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Foto 17.— Mina de bentonita al sur de Yunclillos. C—604—2.

4.3 RESUMEN DE LA ZONA

Al estar ocupada esta zona, en un porcentaje alto por las arcillas verdes que forman la
llanura de La Sagra, el resumen se debe enfocar principalmente sobre este grupo geotéc-
nico, insistiendo en sus principales problemas de asientos e impermeabilidad, con los
consiguientes inconvenientes que éstos ocasionan.

Ademés es importante recalcar los posibles problemas creados por los niveles de sepiolita
entremezclados en la formacion blanca.

No existen en esta zona, materiales aptos para suministrar canteras de materiales rocosos,
granulares ni de préstamos.
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5. ZONAC: OLIAS — BARGAS
5.1 GEOMORFOLOGIA
Esta zona, la mas pequefa, ocupa el dngulo suroeste del Tramo en Estudio.

Se trata de otra region compuesta de sedimentos de tipo detritico y por tanto muy
parecida en su fisonomfa a la ""Facies Madrid'’ arenosa, ya que como ella, posee un
relieve accidentado de colinas y barrancos.

Se encuentra situada al sur de la llanura de LLa Sagra, con alturas medias de 500 m, a més
de 50 m por encima de la altura normal de dicha regién. Los materiales que la forman
denominados ‘‘facies Toledo’, llegan por el sur, ya fuera de la Zona, hasta el valle del
Tajo en las afueras mismas de Toledo.

En el afloramiento de nuestro Tramo, se encuentran los pueblos de Olfas del Rey vy
Bargas, bajo cuya denominaciébn conoceremos esta zona, realmente diferenciada de
todas las circundantes, pues s6lo se asemeja sensiblemente en materiales y geomorfolo-
gia a la "Facies Madrid”, de la cual queda separada por la comarca de La Sagra.

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Solamente uno diferenciado, que forma la totalidad de la zona:

COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1/25.000 |GEOLOGICO [GEOTECNICO DESCRIPCION EDAD
1 [
o Y 32 s FACIES TOLEDO ARENOSA CON MIOCENG
NIVELES DE ARCILLA ARENOSA

ARENAS ARCILLOSAS DE “FACIES TOLEDO” (32c). Fig. 6

Litologia.— Formacion detritica compuesta por arenas cuarzosas de grano grueso, arci-
llosas v limosas, con porcentajes de estos materiales bastante constantes en toda la zona.
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Debido a la permeabilidad que existe, se ha ido creando una red de vetillas blancas,
muy numerosas, que en algunos casos han cementado gravas y arenas, por lo que en
realidad se trata de niveles de macino intercalados en la formacién arenosa.

Foto 18.~ Detalle de la “Facies Toledo” en Olias del Rey. C—629—1.

Estructura.— Sedimentos en disposicién mas o menos horizontal, de origen continental,
qgue sufren por el norte, cambios a facies arcillosas verdes, de igual forma que vimos lo
hacfan hacia el este los sedimentos de “‘Facies Madrid’’. El relieve es ondulado con for-
"'mas de erosion tipicas.

FACIES TOLEDO EN BARGAS

BARGAS

|. FACIES TOLEDO DE ARENA ARCILLOSA CON NIVELES DE MACINO POR EXUDACION CALCAREA DY A% -32c

2. ARCILLAS VERDES DE LA SAGRA AY -34c

FIGURA 6
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Geotecnia.— Suelos blandos pero sin grandes problemas de asientos, salvo para obras de
fabrica. Mayores probiemas en la erosionabilidad de los suelos por arrastre de arenas
en los lugares de paso de escorrentias. Buen drenaje por ser la formacién facilmente
permeable, sin ser muy corrientes los niveles de muy diferente permeabilidad. Esta
permeabilidad disminuye progresivamente en profundidad. Posibilidad de taludes fuertes
tipo 2:1 a 3:1 (V:H). Ripable. Posibilidad de explotaciones locales para obtencién de
arenas de préstamos con necesidad de un lavado previo para eliminaciéon de finos.

5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Al no poseer mas gue un grupo geotécnico el resumen se reduce a o expuesto en él,

no existiendo mas problemas geotécnicos que los de erosionabilidad por arrastres en
los pasos de vaguadas.
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6. ZONA D: REGION ORIENTAL

6.1 GEOMORFOLOGIA

Ocupa de norte a sur, la franja més oriental de nuestra Zona, compuesta totalmente
por sedimentos de tipo quimico.

Es fa regidon mas heterogénea en morfologla, como consecuencia de la variedad de mate-
riales, si bien podriamos reunirla con la caracteristica comin de encontrar yesos en
superficie o relativamente a poca profundidad.

La serie estratigréfica de esta zona, es totalmente andloga a la de la zona B, de La Sagra,
si cambiamos los términos inferiores de las mismas, o sea las arcillas verdes, que aqul,
pasan a margas y yesos, también por cambio lateral.

No obstante, si la topograffa era en La Sagra mas simple, por la llanura que originaban
fas arcillas, aquf, los yesos, la complican notablemente por tres factores principales:

a) La heterogeneidad de composicion de los distintos niveles: al aflorar los yesos
unas veces masivos, otras interestratificados con margas, otras con cristales dentro
de niveles de éstas, etc.

b)  El relieve formado por disolucién de los yesos, bien como anchas llanuras en los
cursos principales, o formando barrancos dentados en las vaguadas, por progresivo
ahondamiento de cauces.

c)  La tectdnica local de yesos que hace presentarse ligeramente onduladas las forma-

ciones superiores.

Asi pues, la geomorfologfa de la zona, no reune caracter(sticas comunes a lo largo de

toda ella, habiendo que estudiarla por separado en cada grupo geotécnico.

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Esta zona es la que reune mayor ndmero de grupos geotécnicos diferenciados, todos ellos
concordantes entre s y compuestos por materiales miocénicos, de origen continental.

Los grupos diferenciados son éstos:

COLUMNA
| LITOLOGICA

REFERENCIA

1/25.000 [@EOLOGICO|6EOTECNICO

DESCRIPCION

EDAD

—_—

1 I

40b

LLANURAS DE ORIGEN ALUVIAL
POR DISOLUCION DE YESOS, FOR-
MADO POR ARENAS Y ARCILLAS

CUATERNARIO
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[ 1 1T 1 |
T [ [ [ Qo 35 s-2 CALIZAS DURAS BLANCAS Y ROSADAS PONTIENSE
e A ALTERNANCIA OE MARGAS Y CALIZAS MAR.
el el — -~ =—"a>] Qm-QeQm(Ar) 34g c-3 BOSAS BLANCAS CASI DELEZNABLES CON MIOCENO
I~ ~ BANCOS DE PEDERNAL Y SEPIOLITA.
~ o~ A~ N ALTERNANCIA DE MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS
~ Qm- QoQm(Ar) 34f c-3 CON INTERCALACIONES DE SEPIOLITAS, PERO  MIOCENO
[T T ~ —~ SIN BANCOS DE PEDERNAL
~ —~~ r~ A~ J—
—_—— A
=" A A
— ==/ A DrYAY (QmeAl) 344 N-4 SERIE OE ESQUIVIAS = ARENAS VERDOSAS, . 0cbng
— Z, A A ARCILLA ROJA CON INTERCALACIONES DE
— SEPIOLITAY ARCILLA VERDE.
AANA
———"A A —
i, AAA ar'tam) 340 c-2 ARCILLA VERDE BASTANTE PLASTICA MIOCENO
— AN A CON NIVELES MARGOSOS INTERCALADOS
VAN am's Qy 340 ¢~ MARGAS MARRONES Y YESOS MAS O MENOS  MIOCENO
— - INTERESTRATIFICADOS,
AAAANA w

INTERCALADOS

A AR /\_/\A Ar (Qy) 34b c-1 ARCILLAS VERDES CON NIVELES YESIFEROS MIOCENOC

LLANURAS POR DISOLUCION ALUVIAL DE YESOS EN LOS ARROYOS DE GUANTEN, BO-
ROX Y FUENTE DE SESENA (40b). Fig. 13

Litologia.— Arcillas plésticas y arenas de escorrentfa. Las aguas que por esta llanura
circulan, son salobres, cargadas de materia sulfatada, producto de la disolucion que
han producido en los yesos. En las zonas secas, se ve polvillo blanco de precipitacion
de las sales que llevaban las aguas en las crecidas, y que al desaparecer por absorcién
del terreno y por evaporacién, han quedado precipitadas.

Estructura.— Llanuras longitudinales de direccién norte—sur, con anchuras variables,
a veces de algunos cientos de metros, con bordes ondulados y escarpados.

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos importantes. Mal drenaje, que
origina zonas encharcables de agua salobre, que en realidad son los cursos de agua de
los arroyos citados, en tiempo de crecida. Erosionabilidad fé4cil por disolucién de los
yesos que forman el nivel inmediato inferior, con facil repercusién en superficie. Pro-
blemas de ataque de las aguas sulfatadas a los aglomerantes de las posibles obras de
f&brica. Ripable.

CALIZAS DE LA MESETA DE YEPES (35). Fig. 7

Litologia.— Caliza pontiense blanca con tonos rosados. Dura. Se presenta en masa, con
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alto contenido de materia arcillosa de relleno, la cual disminuye el porcentaje de apro-
vechamiento de sus canteras.

CANTERA DE YEPES E-—29

SE NwW

|. CALIZA PONTIENSE Qc'-35

FIGURA 7

2. ARCILLAS VERDES Y YESOS Ar' +Qy - 34b

Estructura.— Culminando la meseta Yepes—Ocafia, que también es un testigo de erosion
de mayores dimensiones que los anteriormente citados, protegido por la dureza de la
propia caliza. La potencia de esta formacion y por tanto el espesor del afioramiento,
ya que se presenta horizontal, es de algo menos de cien metros. En nuestra Zona entra,
s6lo en el angulo sur—este, parte de la meseta citada, que es de grandes dimensiones,
y forma plana, en la que son muy comunes las plantaciones de olivos y vifiedos.

Geotecnia.— Capacidad portante elevada. Posibilidad de desprendimiento de blogues al
quedar descalzada la formacion por la disolucion de los yesos subyacentes. Posibilidad
de taludes muy fuertes, 3:1 6 mds. De buena permeabitidad, en especial por diaclasas,
sin problema de encharcamiento. Formaciéon no ripable. Explotacién de las canteras
existentes para obtencion de éaridos de carretera. Son de mediana calidad.
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Foto 19.— Cantera de Yepes en caliza pontiense. C—630—4.
MARGAS Y SEPIOLITAS CON PEDERNAL DE CERRO BATALLONES (34g). Fig. 8

Litologia.— Estd formada por margas sin estratificar, de color blanco, con presencia de
bancos estratificados de caliza margosa de colores blancos y grises. Intercalados en esta
formacion, existen varios niveles de sepiolita, explotados en algin frente muy local.
El armazén de la serie estad formado por bancos de silex y pedernal, de potencia varia-
ble y distribucién irregular, por ser el material mas resistente a la erosion.

N SERIE DEL CERRO BATALLONES Qm - Q¢ om (AT) — 34¢

E-N

CARRETERA COMARCAL C-404

|. sepiouLTA AP
2. PEDERNAL
3. CALIZA MARGOSA 2 FIGURA 8

MARGA BLANCUZCA
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Estructura.— Amplia meseta, testigo de erosion de la formacién més alta de la serie.
Su forma es longitudinal, de direccidon norte—sur, estrechdndose sensiblemente en su
parte meridional, donde su Ultimo vestigio es el cerro de San Gregorio, al suroeste de
Afiover de Tajo. Se presenta menos horizontal que el resto de los cerros de la Zona de
estudio, debido a las ondulaciones locales de los materiales que lo forman, es decir, por
la tectdnica de los yesos subyacentes. El rasgo caracteristico y principal de la region
es su color blanco.

Foto 20.— Margas y calizas margosas blancas, con niveles de pedernal en las canteras de Esquivias.
C—605-4.

Geotecnia.— Los mismos problemas importantes, ya citados en la zona de La Sagra,
derivados de la presencia de sepiolita, o sea, asientos importantes en una formaciéon
con capacidad portante alta. Taludes tipo medio. Drenaje regular por la presencia de
margas vy sepiolitas. Ripabilidad en toda la formacion, salvo en los bancos de pedernal,
gue aqul, son en algunos sitios de potencias incluso de 2 m o mas, y por tanto no ripa-
bles, por lo gue habré que ayudar al ripado general con votaduras ocasionales.
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w SERIE DEL CERRO CANTUENA E

NIVELES DE CALIZA MARGOSA T T T~

MARGAS BLANCUZCAS ~ o~

. SERIE MARGOSA oM QWMm(AF)-34g
BANCOS DE PEDERNAL ST

NIVELES DE SEPIOLIYA AY ===

NIVELES ARENO-LIMOSOS

2. FACIES MADRID Ar-Ar Dt Am- 32b
NIVELES ARCILLOSOS - —

FIGURA 9

MARGAS BLANCAS Y CALIZAS MARGOSAS SIN PEDERNAL (34f). Fig. 10
Litologlfa.— Analoga al grupo geotécnico anterior, pero sin los bancos de silex y pedernal.

Estructura.— Cuando las margas carecen de los niveles de pedernal, su resistencia frente
a la erosidon es mucho menor y ésta acaba por destruirla; no obstante, existen zonas que
por mayor endurecimiento de las margas, o algan otro factor, han resistido a su desapa-
ricion, formando zonas blandas y cultivadas a cota superior a la de la llanura principal.
En este caso a ambos lados del Cerro Batallones, esta serie se presenta sin pedernal,
pero debido al efecto suavizante de los fendbmenos erosivos que este cerro efectla,
existe parte de la serie blanca sobre las arenas de Esquivias.
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SERIE DE ESQUIVIAS EN EL Km. 22 DE LA CARRETERA N-IV

«—— CARRETERA N-1IV

| . RECUBRIMIENTD ELUVIAL
2. MARGAS BLANCUZCAS SIN PEDERNAL Om'-Qc Qm — 34f

3" ARCILLA ROJA
3. SERIE OE ESQUIVIAS DG + A7 (O +AT ) — 344 < 3" ARCILLA VERDOSA FIGURA 10
3" MARGAS GRISES

Foto 21.— Corte en el Km 22 de la carretera nacional V. Margas blancas sobre arcillas verdes. C—582—3
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Geotecnia.— .os problemas son [os mismos que los del grupo anterior, salvo que aguf
la ripabilidad es total.

SERIE DE ESQUIVIAS (34d). Figs. 11y 12

Litologla.— De abajo arriba esta serie estd formada por arcillas verdes con niveles
margosos blancos, bancos de sepiolita, bancos de arcilla roja de méas de 1 m de potencia
y arenas verdes compactadas que en ocasiones puede decirse se trata de una arenisca.

SERIE DE ESQUIVIAS AL SUR DE DICHO PUEBLO EN UN FRENTE ABIERTO

OF + AF (Om +A¢) — 344

S N
B AV /j
3 L:::_____;T;I
4 \ 15m.
5 . _

RECUBRIMIENTO

ARENA VERDOSA

ARCILLA ROJA FIGURA ||

SEPIOLITA

[ JENE S -

ARCILLA VERDOSA

Estructura.— Forma una franja que limita por el oeste al afloramiento de caliza y
marga blanca antes citada, a cota sensiblemente maés baja que la de dicha meseta.

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos en los lugares en que las
arenas superiores han desaparecido por erosion.
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ESQUEMA OE LA ZONA DE ESQUIVIAS

ERMITA DE
SANTA BARBARA

ESQUIVIAS

|. MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS CON PEDERNAL Qm" Qc'Qm” — 34g
2. SERIE DE ESQUIVIAS D"+ Ar¥(Qm + Ar) — 344

3. YESOS Y MARGAS Qm +Qy — 34a

FIGURA |2

Foto 22.— Serie de Esquivias al notoeste de Borox. C—605—4.
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ARCILLAS VERDES DE PINTO (34c)

Litologia.— Arcillas bastante plasticas de color verdoso con intercalaciones en sus nive-
les superiores de bancos de margas grisaceas.

Estructura.— Zona llana, al presentarse estas arcillas sensiblemente horizontales; sin
embargo, en los alrededores de Getafe, donde estan situadas sobre 10s yesos, presentan
ligeras ondulaciones debido a la tecténica de éstos.

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos importantes. Alteracion en sus
niveles superiores. Mal drenaje pudiendo producir encharcamientos. Taludes suaves.
Ripable.

MARGAS Y YESOS DE SESENA—ANOVER (34a). Fig. 13

Litologia.— El horizonte inferior de la serie quimica oriental de la Zona, son unas
margas yesiferas de sedimentacion continental bastante potente. La proporcién y forma
de presentarse los yesos en la zona, varia mucho de unos lugares a otros. Al sur, principal-
mente entre Alameda de La Sagra y Afover de Tajo, abundan més y son practicamente
masivos. Las margas de color gris, son bastante arcillosas, caracter que aumenta también
hacia el sur, donde pasan a ser verdaderas arcillas rojizas y atn, a arcillas verdes de La
Sagra en los lugares proximos a dicha comarca.

Estructura.— Tectobnica local por disoluciones diferenciales de yesos e hidratacion de la
anhidrita, que produce una ondulacion suave de los estratos superiores. El factor disolu-
cién produce en superficie una forma tipica de erosion de las vaguadas, gue proporciona

Foto 23.— Forma tipica de erosion en zona de Yesos. Afiover de Tajo. C--630—4.
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al paisaje un relieve dentado, con abundante de barrancos. La vegetacion de tipo paramo,
unida a la casi carencia de cultivos, le confiere rasgos caracteristicos muy diferentes a
los de las comarcas circundantes.

Geotecnia.— Suelos con capacidad portante media, pero muy irregularmente repartida
debido a la heterogeneidad de los niveles, por lo que son posibles asientos diferenciales.
Zona generalmente mal drenada. Suelos agresivos por ataque del sulfato. Ripabilidad
en zonas, pero en general dificil. El principal problema sin embargo, estriba en la fécil
disolucién de los yesos en contacto con aguas circulantes, peligro éste que afecta a la
estabilidad de taludes, erosionabilidad répida de zonas locales, etc. Por ésto y por las
caracteristicas agresivas de los yesos, es un grupo con importantes problemas geotécnicos.

ZONA YESIFERA DE SESENA

2 | 3 t 3

CASTILLO DE

PUNONROSTRO <

I u

w
(2]
w
o -
. SESENA
[l
<L
-
w
o
0.
<

I, ALUVIAL ARCILLOSO CON AHOANDAMIENTO POK DISOLUCION DE YESOS A7SC-40b

2. MARGAS BLANCUZCAS. om’ - 34§
3. YESOS Y MARGAS QoY+ Qy - 340

FIGURA I3

ARCILLAS Y YESOS DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL TAJO (34b). Fig. 14

Litologia.— En la margen izquierda del Tajo, el cambio de facies, ya comentado, de los
grupos inferiores de las series de tipo quimico, o sea las arciflas verdes de La Sagra y
los yesos de Afover, hace presentar una nueva serie, en que las arcillas verdes estarian
en la base y sobre ellas se situarian tos yesos, en forma de niveles consolidados poco
potentes en el cortado de la terraza superior del Tajo, para ir aumentando en potencia
y masividad hacia la base de las calizas pontienses de Yepes, que culminan esta serie.
Las arcillas tienen las mismas caracteristicas que las verdes de La Sagra. Los yesos se
presentan en niveles relativamente limpios, sin presencia de margas yesiferas, al contra-
ric gue en la orilla derecha del rio.
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Foto 24.— Yesos sobre arcillas verdes en la margen izquierda del Tajo. C—630—4.

Estructura.— Zona plana en las proximidades del Tajo, por haber rellenado los materiales
qgue forman la terraza alta de dicho rio, las irregularidades topogréaficas anteriormente
producidas por la tectbnica de disolucién de yesos. Hacia el sur, el espesor de esta
terraza acaba por desaparecer, dejando visible la topografia ondulada e irregular, tipica
de la zona de yesos.

w CORTE EN LA TRINCHERA DE LA CARRETERA TOLEDO- OCANA PK.29.600

2 I 2

T T

CARRETERA TOLEDO - OCANA

|. TERRAZA ALTA DEL TAUO T2GPSC - 40¢
2. ARCILLAS VERDES CON YESOS AT {Qy)— 340D FIGURA |4
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Geotecnia.— Anélogos problemas a los citados en el grupo anterior, recalcando la impor-
tancia de los producidos por la agresividad y disolucion de los yesos.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

El principal problema de la zona, que estd presente practicamente en toda ella, es el
derivado de la existencia de yesos, con los consiguientes inconvenientes de agresividad,
por ataque de! sulfato a los aglomerantes de las futuras obras de fabrica, y de facil
disolucién en las zonas de vaguada, |0 que origina una rapida erosionabitidad de los
terrenos creando ondulaciones e inestabilidad de taludes.

La ripabilidad de los suelos es en esta zona mas problematica que en las restantes, si bien
se tendrd como método principal de arranque, pero con ayuda de voladuras ocasionales.

Posible explotacién de la mancha pontiense suroriental para obtencion de &ridos de
carreteras, si bien, sus caracteristicas mecanicas no son muy recomendables.
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7. ZONA E: VALLE DEL TAJO

7.1 GEOMORFOLOGIA

Es ésta, la zona mas facilmente diferenciada en su morfologfa por su origen fluvial.

La terraza baja, presente en ambas orillas, es de tipo arcilloso. Esta cultivada con pro-
ductos horticolas en toda su extensiéon, pudiendo observarse en ella cauces fésiles por
los que circulo el rio en épocas pasadas.

La terraza alta s6lo estd presente en la margen izquierda, situada sobre las arcillas verdes
y yesos visibles en el cortado, disminuyendo su potencia hacia el sur hasta desaparecer.
Esta terraza también aparece cultivada, especialmente con viiiedos.

Asi, la caracteristica topogréfica de la zona, es la logica aluvial de Ilanuras totales, con -
los escalones correspondientes a las respectivas terrazas.

7.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Los grupos geotécnicos diferenciados son el aluvial y las terrazas compuestas por mate-
riales cuaternarios de arrastre y deposito fluvial.

ALUVIAL DEL RIO TAJO (40a). Fig. 15

PREDOMINIO DE GRAVAS SUELTAS

Litologia.— Arenas, limos y arcillas de arrastre fluvial.

Estructura.— Aluvial de poca potencia, con anchura irregular.

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos diferenciales. Terreno
ble. Nivel acuffero superficial.

COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1/25.000 |GEOLOGICO |GEOTECNICO DESCRIPCION EDAD
I i
ATSC 404 M-t ALUVIAL ARENOSO ARCILLOSO CUATERNARIO
DEL RIO TAJO
T, 75M 40 el TERRAZA BAJA DEL TAJO CON CUATERNARIO
PREDOMINIO DE ARCILLAS
T epsc  40c v- TERRAZA ALTA DEL TAJO CON

CUATERNARIO

erosiona-
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FIGURA 15

TERRAZA BAJA DEL RIO TAJO (40c). Fig. 15

Litologfa.— Zona predominantemente arcillosa con recubrimiento vegetal importante.
También se encuentran limos y arenas de tamafios progresivamente crecientes en profun-
didad, existiendo en su parte inferior gravas sueltas de tamarios pequefios.

Estructura.— Terraza fluvial llana, a varios metros por encima del aluvial del Tajo. Debido
al serpenteo del rio, esta terraza desaparece de forma intermitente en la margen derecha,
estando siempre presente en la izquierda, a lo largo de toda la zona.

Geotecnia.— Suelos blandos con posibilidad de asientos importantes. Mal drenaje oca-
sionando encharcamientos. Amenazada de inundacion total por desbordamiento del
cauce del Tajo en épocas de fuertes crecidas. Zona facilmente erosionable. Ripable
totalmente. Pequefia posibilidad de ataque a las obras de fébrica, por la concentracion
en sulfato de las aguas de escorrentia de la zona, que provienen de terrenos yes(feros.
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Foto 25.— Aluvial arcilloso del Tajo, con cultivos. C—630—4.

TERRAZA ALTA DEL TAJO (40c). Fig. 15

Litologfa.— Gravas siliceas de tamafios pequefios, muy bien rodadas, que se presentan
poco cementadas, y bolsadas de arena arcillosa.

Foto 26.— Arcillas verdes, sobre ella bancos de yesos y encima, la terraza alta en la margen izquierda

del Tajo. C—630—4.
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Estructura.— La terraza alta de este rfo estd colgada sobre las arcillas verdes vy yesos,
rellenando el relieve existente antes del encauzamiento. La altura de esta terraza sobre
el cauce actual del rfo es de unos cuarenta metros. Su anchura es irregular, ya que va
desapareciendo hacia el sur por erosion. En la margen derecha existen restos aislados
de conglomerado cementado que denuncian la existencia en dicha margen de esta
terraza.

Foto 27.— Detalle de la terraza del Tajo en la matrgen izquierda del mismo. C—630—4.

Geotecnia.— Suelos con capacidad portante irregular al serlo los materiales que lo
forman. Regidn bien drenada sin problemas de encharcamiento. Taludes relativamente
fuertes, tipo 2:1 (V:H), en zonas carentes de boisadas arenosas. Ripable. Posibilidad
de pequefias explotaciones para obtencién de gravas que cubran necesidades de tipo
muy local.

7.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los principales problemas derivan de la poca consistencia de los suelos y la irregular
formacion de los mismos, 1o que hace posibles asientos diferenciales en la cimentacion
de las obras de fabrica.

Otro problema localizado en la terraza baja, radica en la facilidad de encharcamiento de
estos terrenos aumentado con la posibilidad de quedar anegados por desbordamientos

ocasionales del cauce actual del rfo.

La zona es totalmente ripable.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

8. YACIMIENTOS
8.1 CANTERAS

El Tramo objeto de nuestro estudio es muy rico en explotaciones de yeso, margas y
calizas margosas gue alimentan diversas e importantes fébricas de cemento, arcilla de
todos los tipos existentes para tejeras, bentonita, sepiolita, arenerosde formaciony
aluviales, etc. Sin embargo, la presencia de materiales cuyas caracteristicas posean un
minimo de aptitud para poder ser aprovechados como 4ridos para carreteras, es casi
nula. Asf, tan solo la caliza pontiense, que ademas ocupa el angulo suroriental de la
zona y por tanto muy descentrado de ella, presenta caracter(sticas aptas, si bien sus
regulares condiciones especificas y sobre todo su heterogeneidad debido al alto conte-
nido en materia arcillosa de relleno, la harfa rechazar en comparacién con cualquier
otra.

Foto 28.— Cantera de Yepes en caliza pontiense E—29. C—630—4.

De este material hay abiertas dos importantes explotaciones E—29, cantera de Yepes y
E—30, cantera de Castillejo, que abastecen respectivamente a las fabricas de cemento
ASLAND por teleférico, e lberia. Las dos tienen las mismas caracteristicas y tipo de
material al encontrarse, separadas por algo més de 1 Km, en la plataforma pontiense
qgue se extiende por el este hasta Ocafa.

En esta situacién, es necesario pensar en otras zonas canterables fuera del Tramo de
estudio, gue pese a sus malas condiciones de afejamiento, suministren un material en
condiciones, para la nueva carretera. Asi, podriamos tener para la zona meridional la
aportacion de materiales metamorficos existentes al sur de Toledo, y entre éstos las
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canteras ya abiertas de Almonacid y Cerro Gordo, en neis de buena calidad, la primera
y esquistos de peores condiciones, la segunda.

Para la parte norte del Tramo, puede recurrirse a dos 4reas practicamente equidistantes
de éste, con caracteristicas resistentes similares, si bien son dos tipos de materiales
totalmente diferentes. En el 4rea occidental se explotan en varios lugares las rocas
metamorficas de contacto, proximas al gran batolito de la Cordillera Central, de carac-
terfsticas muy diferentes; asf, en El Tiemblo, existen varios frentes abiertos en neis,
mientras en las proximidades de Colmenar del Arroyo se aprovechan unos diques
practicamente verticales de 15 m de anchura, cuya corrida se continta mas de un kilo-
metro. En el 4rea oriental, las posibles rocas a explotar son las calizas pontienses de
Morata de Tajufia, en cubicacidén vy caracteristicas mucho mas favorables gue la mancha
de Yepes—Ocafia, dentro de la Zona a estudiar.

Para la localizacién de estos yacimientos situados fuera de la Zona, se adjunta un plano
a escala 1:400.000.

8.2 GRAVERAS

En algunas regiones donde la carencia de yacimientos rocosos es importante, las graveras,
especialmente las de origen aluvial, han venido a solucionar totalmente el problema,
pero tampoco es éste el caso del Tramo en cuestion, ya que sélo existen en él dos rios
importantes y practicamente ninguno de ellos posee gravas, al menos de forma explo-
table.

El rfo Guadarrama, posee un aluvial de tipo arenoso y una terraza derecha con predo-
minio de arenas y limos vy tan solo alguna gravilla suelta, pero desde luego, nunca explo-
table para gravas.

El Tajo tiene un aluvial de tipo areno-arcilloso. Su terraza baja tampoco tiene gravas
explotables ya que s6lo posee algunas, poco concentradas, en la parte baja de la misma.
La terraza alta, s6lo presente en la margen izquierda, si posee gravas de tamafios no muy
grandes, siliceas y extremadamente rodadas, pero la irregularidad de su potencia sobre
las arcillas verdes, asf como el alto contenido de finos, hace poco rentable su explo-
tacion, si bien, existen algunos pequefios frentes abiertos, pero abandonados en la ac-
tualidad.

Como en el caso de los yacimientos rocosos, el problema puede ser abordado con el estu-
dio de graveras fuera de la Zona de estudio, y en este caso la solucidn es mas feliz en
cuanto al factor desplazamiento, ya que el curso del rio Jarama, casi lindante con el
Iimite oriental de la Zona a estudiar, formado por el aluvial y las terrazas, es rico en
gravas.

El atuvial no es muy potente, aproximadamente 2,5 m, pero su gran extension superfi-
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cial le hace explotable en las proximidades de las vias de comunicacion que, en direc-
cibn este—oeste, se dirijan al interior de la Zona de estudio y en concreto a las futuras
obras de la carretera.

Las terrazas son menos explotadas por el mayor contenido de finos, que requeririan
un lavado previo del material.

8.3 PRESTAMOS

Este tipo de materiales es por el contrario muy abundante en la Zona. Su principal
suministrador es la “'Facies Madrid”, de tipo arenoso y el aluvial cuaternario del rio
Guadarrama, as/ como su terraza.

La “Facies Madrid”, presenta unas arenas con arcillas y limos de color marrén carac-
teristico, con proporciones variables de estos materiales a lo largo de toda la Zona,
enriqueciéndose progresivamente en arena hacia el oeste hasta alcanzar un maximo
contenido a ambas margenes del rio Guadarrama, donde es explotada en numerosos
frentes abiertos, muchos de ellos con trabajos intermitentes en abastecimientos de
necesidades muy variables.

Foto 29.— Cantera para préstamos E—2 en las cercanfas de Batres. C—581-2.

El Valle del rio Guadarrama, presenta una asimetria notable con una margen izquierda
escarpada mientras la derecha es relativamente suave, existiendo una terraza cont(nua
de unos 500 m de anchura por término medio y una elevaciéon variable sobre el aluvial
del rio, pero siempre menor de diez metros.
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Esta terraza,rica en zahorras, es explotada en numerosos lugares, obteniendo diversos
tipos de arenas e incluso algunas gravas de pequefios tamaiios. Las posibilidades de esta
terraza han sido ampliamente estudiadas por los Servicios de Materiales del Ministerio
de Obras PUblicas. Las principales canteras se localizan al sur de la carretera nacional V,
siendo las més importantes las E—31, E—6 y E—3. La cubicacién de la E=31, que es la
principal, es de dos millones de metros clbicos, pudiendo aumentarse esta cubicacion
en un cincuenta por ciento eliminando finos por lavado.

Foto 30.— Cantera E—6 para obtencién de préstamos en la terraza del Guadarrama. C—581-2.

Foto 31.— Cantera E—S5 para préstamos en las arenas del Guadarrama. C—581—2,
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El aluvial del rio estd compuesto por unas arenas blancas relativamente limpias en super-
ficie, cargandose algo de arcilla en profundidad. Su cubicacién viene dada por la totalidad
de la superficie del aluvial, que en algunos lugares presenta ensanchamientos notables
y una potencia entre 2 y 3 m. Las dificultades de explotacion estan originadas por el
nivel fredtico y la extraccion bajo el plano horizontal que limita sus posibilidades. No
obstante existen en la actualidad explotaciones en funcionamiento, siendo la principal
la E—5, que obtiene arenas bastante limpias.

8.4 YACIMIENTOS RECOMENDADOS

Citada ya la penuria de yacimientos rocosos y granulares en la Zona, se han expuesto
las caracter(sticas fundamentales de fas posibles canteras fuera de la misma, que en
condiciones mas favorables pudieran suministrar aridos para la construccién de este
Tramo de carretera.

En las cercanias de Toledo, éstas serfan las de la zona metamdrfica entre las que desta-
can las canteras de Almonacid.

Para la zona norte, o sea la traza de carretera en la provincia de Madrid, seria conveniente
un estudio de preferencia entre los factores caracteristicos, ya de condiciones naturales
como de dificultad vy longitud de transporte, etc, de la zona metamorfica de! noroeste de
la provincia de Madrid y la mancha de caliza pontiense de Morata de Tajufia.

El material suministrado por el afloramiento calizo de Yepes, ademés de presentar condi-
ciones inferiores de dureza y desgaste a los de la zona metamorfica del sur de Toledo,

esta, aun dentro de la Zona, més alejado de la traza de la nueva carretera que éstos.

En cuanto a graveras, el rio Jarama es el mejor suministrador posible, no estando muy
alejado de la traza.

Sin problemas en lo que se refiere a la necesidad de cualquier tipo de préstamos, como
ya queda resefiado.
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YACIMIENTOS ROCOS0S RECOMENDADOS FUERA DE LA ZONA DE ESTUDIO ﬂ
ENTIFICACION \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYCS EXPLOTACION
P Eﬂ HOUA ANGELES ADHESIVIDAD (2) RECUB.{VOLUM. GBSERVACIONES Q)
For T Litole] T'PO DE ROCA COMPOSICION Y TEXTURA EDAD | um%oo COORDEMAD. ) 5 T L0 | oo | osc ] (m) | (md) |G APRY (Accesos, estructura, ulilizacién, etc)

[*)

:mwsh.o NEIS Texture nesica no apreciada an gran META- 10 08" Km. 2i,5 da la carratara comarcal C~ 400
L3 Mn —_ parte de la roca que podrig catalo- 657-2 T ol 17 55 40 2 95 I'm. X0eg 09 es decir 1 Km ol sur ds Aimondcid de

4 4 .

&0 EMBRECHITICO | gqrse como ssquistos. MORFICO 39°44 43 Toledo.

u C.U. recomendamos M.8.y C.R.

®
nbxo ESQUISTOS Roca parecida g una argllita, poco re- META- * 17" 46"

Me [ — sistente al rayado, textura plzarrosa 657-1 | 39045'55" 26.5 83 17 0 38 0.5m.| P 08 Km. 84,2 de ia carratera N-40l.

m“oo PIZARROSOS metomorfismo poco Intenso. MORFICO Recomendamos M.8.y C.R.

‘0

L1 |

2 )

-3 META- 0° 50' 12" mas de

e Mn — NEIS Roca muy metamorflzada. Textura neisico. 556-( 40°25' 14" 16.5 100 ¢} Q 100 Nulo |100CCQ 08 Carratera N-403 antre los Xms. 23 y25
TissBLO MORFICO| C.U. recomendamos MB.y C.R.
oo&mzbm ) FILO~ o33 o

L FL| — FILONIANO Diques practicamente verticales. 557-2|, S | 18 — - — — Im. [30Q00d 0.8 Km. 3 de la carretera de Colmenar del

A¥mvo NIANO 40°25 49 Arroyo o Robledo de Chavela.

a C.U. recomendado M.B.

—_—
ZQEA DE Alto contenido en materia arclllosa PON- 583 entre O Acceso principal a la zona de cantsras
MERATA | Qc —_ CALIZA de relleno. Grado de heferogensidad Y — 29 %8 2 Q 100 3OO0y — por la C.N-11] entre Argando y Morata
E g JUNA segdn las 20nas. TIENSE| o6 y3,5m, de Tajuiig.

C.U. reacomendado M. B.
2
= )
L |
m : " ;

(1) Coeficiente da desqaste “Los Angeles para granulomatria A,
(2) Procedimientos de inmersién estdlica en bano de agua a 60° C durante 24 horas dal L.C.PC. y normo NL.T 166-63. Ligante B80-10Q; £C.: Piedras cubiertas; P.D. = Piedras con puntos descubiertos: S.0.= Piedros con superficie descubiarta: SC < Suoarficia fu-

Ty e ~e o



BIBLIOGRAFIA

Gufa Geoldgica, hidrogeologica y Minera de la provincia de Madrid — Juan Pérez
Regoddn. Memoria del Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

Datos geotécnicos sobre el subsuelo de Madrid — Monograf(a de la Sociedad
Espafiola de Mecanica del Suelo. Septiembre de 1.963.

Los suelos de Madrid - Ventura Escario — Laboratorio del Transporte y Mecéanica
del Suelo (Publicacién 25).

Explicaciéon del Mapa Geolégico de Espaila. Memoria Com. Mapa Geolbgico de
Espafia. T. VII. Sistema Plioceno, diluvial y aluvial, Lucas Mallada.

Aranjuez v el territorio al sur de Madrid. Congreso Internacional de Geologfa.
Hernéndez Pacheco (E. y F.)

Hoja Geolégica 1/50.000 nO 581, Navalcarnero, del Instituto Geolégico y Minero.
Afio 1.934.

Hoja Geoldgica 1/50.000 nO 582, Getafe, del Instituto Geolégico y Minero. Afio
1.951, J. Castells Cabezon vy S. de la Concha y Ballesteros.

Hoja Geoldgica 1/50.000 n© 604, Villaluenga, del Instituto Geolégico y Minero.
Afo 1.945,

Hoja Geolégica 1/60.000 n© 605, Aranjuez, del Instituto Geolégico y Minero.
S. Carro y R. Capote con el asesoramiento del Dr. Alfa Medina. Afio 1.968.

Hoja Geolodgica 1/50.000 nO 629, Toledo, del instituto Geoldgico y Minero. Afio
1.944.

Hoja Geoldgica 1/50.000 n0 630, Yepes, del Instituto Geolégico y Minero. Afo
1.949. '

Los cinco rfos principales de Espaiia y sus terrazas. E. Herndndez Pacheco. Tra-
bajo de Museo de Ciencias Naturales. Serie geoldgica n© 36.

69



ﬁ ~ LIMITES DE ATTERBERG - GRANULOMETRICO CLASIFICACIONES
o w
3 | CUADRANTE MUESTRA o |l wd | %« PAS A " SITUACION
o 3 =} o a o w 2 _ o
o 3 NS LABORATORIO| ¥ 2 | w & | , & | 2 & | TAMaNO | TamIz TAMIZ TAMIZ TAMIZ | CASAGRANDE [ H. R. B. | w o DEL SONDEO
= Qo - > = o v <
zZa N® 2o | 23|33 | 3L | maxiMo N2 4 NSIO N240 N2 200 52
2 30 3 a Z 3 U o % % % % Z o
202'30"
582- 4 44.358 24 32 12 3 N2 10 100 100 97 76 SM A-7-5 10 awomm.am._
44.359 46 ] 27 6 N2 1O 100 100 86 55 cL A-7-86 i
" 0°03' 17"
582 - 4 44.360 47 20 27 8 3/8 99 96 8 1 47 sc A-7-6 8 400 17" 52"
44.361 81 48 33 3 N2 10 100 100 98 96 M H A-7-5 20
44.362 32 16 16 10 NS 4 100 99 8 | 53 cL A-6 6
82 -4 e 4 7 36 [ A-2-6 2 0904 44"
582 - $4.363 38 I8 20 [ N2 100 96 6 s 40° 16 34"
44364 62 4| 21 I3 L2 74 6 3 60 53 M H A-7-5 [Ke]
44.365 42 27 | 5 8 NS 10 100 100 94 53 ML A-T7-6 5
582 - 3 44.366 - - N.P 28 N2 1O 100 100 90 I3 SP-SM A-2-4 0 0003 53/
' T 40°11'08
44.387 45 27 | 8 4 N2 10 100 100 97 ] M H A-T7-86 (|
44.368 6 I 29 32 4 N2 B 100 99 89 75 C H A-T7-6 20 0°08'55"
582 - 3
44 369 36 22 {4 7 N2 4 (00 96 80 56 cL A-6 6 40°(2'33"
o5 - 3 44.397 41 22 |9 8 NS 4 100 39 73 43 s¢ A-7-6 4 0°09' 12"
44.398 — - N.P. 30 172" 96 70 25 8 SW-SM A-1-b 0 40°03' 12"
44.399 34 2 13 22 3/8" 39 8 | 35 I8 sc¢ A-2-6 0 0° 143"
604~ 1 -
44,400 53 25 28 6 NS 4 100 9 8 80 53 CH A-7-6 il 40°07'05
44.401 69 25 44 12 3/8" 98 8 8 56 44 s¢C A-T-6 12
5 e 8 55 7-5 I 0°15 347
6§04- 2 44 .402 I 26 25 7 Ne 4 100 99 3 CH A I 40°04' 30"
44.403 45 25 20 7 N® 10 100 100 84 65 ML A-7-6 1l
604- 2 6.019/3 42 20 22 9 3/8" 99 98 78 56 cL A-7-86 9 0°15' 41"
44.405 42 27 15 8 NS 8 100 98 78 6 4 ML A-7-6 8 40°02'46"
44.406 32 21 I 20 Ne 4 100 95 46 21 scC A-2-6 I
0°15's50"
604~ 2 44.407 33 19 14 16 N2 4 100 30 52 30 sc¢ A-2-6 | e
20°02'08"
44.408 39 25 I 4 9 NS (O joo 100 90 56 cL A-8 6
44.452 72 30 42 2 3/8" 98 96 86 70 CH A-7-5 20 0° 16 02"
604 - 2 f '
44.453 105 35 70 2 3" 65 6 4 62 58 CH A-7-5 20 40°01"'38"
44 .454 47 32 15 11 N2 10 100 100 83 39 S M A-7-5 2 0° 16'28"
604 2 o
44.455 49 33 16 3 N2 1O 100 100 98 92 ML A-7-5 |2 40°90)' 05"
44 456 60 24 36 | Ne 8 100 98 98 93 CH A-7-6 20 0°16' 28"
629 — | )
44.457 50 28 22 ! N2 10 100 10 0 99 98 CH A-7-6 18 39°59'32"
44.458 44 23 2| | N240 100 100 100 8 8 cL A-7-8 13
0 1AtRA"
629 | 44.459 42 23 9 | N 10 100 100 98 9s cL A-T-6 L2 0% 1455
39°57' 17"
44.460 — - NP i1 N 4 100 99 53 23 SM A-2-4 0
629 — | 46 8 47 e -7- 0° 14’ 15,
44.436) 95 4 | NE 8 100 98 98 94 MH A-T7-5 20 39056 03"




DrAEDrAr =%

L-'.f'“' = . % .'
: R

Foto aérea 1.— Valle del Rfo Guadarrama. Orilla escarpada con aportes aluviales y conos de deyec-

cién en la margen izquierda. La margen derecha mas suave con terraza areno-arcillosa.
C-581-2.



Foto aérea 2.— Zona con problemas geotécnicos para la construccion de la nueva carretera: Presencia

de sepiolita (Ar'') en la formacién de Cabaiias de La Sagra y zonas encharcables en
las arcillas verdes (Ar''') de la llanura. C—604—2 y 629—-1.



Foto aérea 3.— Zonas encharcables en la llanura de La Sagra de arcillas verdosas. C—604—2.



Foto aérea 4.— Testigo de erosion del Cerro Batallones en margas y calizas grumosas blancas, con
niveles de sepiolita y bancos de silex y pedernal. C—582—3 y 605—4.



Foto aérea 5.— Forma recortada de erosion en zona de yesos, por disolucion de los mismos, y franja

de margas blancas, con silex y pedernal, como testigo de erosion. C—605—3.



Foto aérea 6.— Forma de relieve tipico por disolucién de yesos en el arroyo de la Fuente de Seseiia.
C-605—4.



Foto aérea 7.— Zona meridional de la llanura de La Sagra, con arcillas verdes y Terraza baja del
Tajo. C—630—4.



SUELOS BLANDOS

Aluvial de orcillos yesiferos

57

Encharcable

Tercozos fluvioles areno

Recubrimiantas oluvioles arenc-limosos ¢ arcillosos segin 10§ Ca50S.

Problemas de disolucién y ogresividod por yesos,

Posibles asientos. Zonos erosionobles.

mos o menos pldsticas.

3T

- limosas,con gravas en la te-

— rraza alta del Tajo.
. . i . 34d
= Capacidod portante baoja,con posibilidad de asientos.
Crenoje irrequior sequn el contenido en arcilla,
CALIZAS DURAS SIN PROBLEMAS GEOTECNICOS
. 34¢
Catiza continental duro, de coler blanco.Copocidad portante
IEII elevodo. Taludes fuertes tipo 3/1 o superiores. Drenaje por fi-
suracidn.
Niveles de caliza dura gris, bien estratificada. Capacidad por- 32b
tante elevada. Buen drenaje por flsuracion. \ l

CALIZAS Y MARGAS CON PROBLEMAS GEOTECNICOS
POR PRESENCIA DE SEPIOLITAS

Margas grumosas y calizas morgosos bloncas en forma masi
vo,con niveles de sepiolita y bances irregulares de silex y pe-
dernal. Problemas geotécnicos por presencio de sepiolitas. Ripoble.

Buen drenoje.

Margas y colizas margesas blancas masivas, con sepiolita pero caren
tes de silex y pedernal. Problemas geoldcnicos por presencia
de sepiolitos. Ripgble. Buen drengje.

ARCILLAS CON POSIBILIDAD DE ASIENTOS

Serie de Esquivias de unos 20 metros de potencio compuesta de abg,
je 0 arriba por orcillas verdes,sapiolitos, margas, banco de arcillg

ARCILLAS Y YESOS CON PROBLEMAS DE
DISOLUCIONES Y AGRESIVIDAD

Arcillas verdes yrojos con mayar o menor presencio de infer-
calaciones de yesos, en lo margen izquierda del Tajo. Proble-
mos de disolucian y agresividod por yesos. Ripable. Mol dre-

naje. Posibilidod de asieptos.

Yesos mOsivos y margas yesiferas grises. Problemos de di-
solucion y ogresividad de yesos. Ripabilidad dificil, Dreno-
je reqular.

MATERIALES DETRITICOS RIPABLES

Arenadas mas ¢ menos arcillesas con niveles de macifo

rojo y araenas compactas vardes. Posibilidad de asientos importan

"Facies Toledo. Mantiene taludes tipe 2:1 (V:H) oincluso

tes. Mal drenaje. Ripable.Taludes ds tipo medio 1/1.

Arcillas verdes bustonte pldsticas con alguna intrusidn mar
goso en la zono saptentrional. Posibilidod de asientos importan

superiores, Buen drenaje.

Arena — arcilloso y areno— |limoso de Ya"Focies Maodrid. Man-

tes, Mal drenoje, con zencs encharcables, Ripable. Taludes

tiene toludes tipo 2:1 {V.IH]) o incluso superiores, Buen

suoves menocres de /2 (ViIH)

Arcilla con moyor o menor concentracion de grenas y limos de

Drenaje

Focies Madrid. Posibilidad de asiantos diferenciales. Mol drenaje con

Bonco de areno alge arcillosa de coler marronciaro,Buen

zonas encharcables. Taludes tipo 1/1. Ripoble.

drenoje. Taludes de fipo medio I:1 g 2:§ {V:H].

582-4

MOSTOLES

)
% HUMANES DE MADRI

o

g
d LEGANES

Base oerea
de Getafe

FORMACIONES CON PROBLEMAS GEOTECNICOS

Problemas derivodes d¢ |g presencio de yesos. Agresivi-

dad o los obras de fghrica. Posibles corrimientos por
disolucion de yesos etgpeciaolmente en el paso de es-

correntios. Dificilmente ripable. Drengje reqular.

Problemos <o asientos importantes por el grode de plas-
ticidad de las orcillay Drengje muy malo con zonas
znchorcables. Toludes muy sucves. Ripable,

Problemas por lo presencig de niveies de sepiolite de
los mismos coracterislicos de dureza que las margas pe-
re provocande asientos jmportantes. Ripabilidad salvo
para los niveles de silex y pedernal, Buen drenaje.Ta-

ludes entre il y 2°1 {yv:K)para altures menores de 4m.

FORMACIONES CON ALGUNOS PROBLEMAS

Suelos poco consistenes, Posibilided de asientos dife-
renciales en funcidn ge su contenide de arcilla. Dre-
noje generclmente byeno. Taludes suaves. Ripable. Po-

sivilidad de explotaci¢n de gravos y prestamos.

Sueles poce consistentes con posibilidod de asientos
diferencioles en las oktros de fdbrica.Drenaje general-
mente male con posidilidod de zonas encharcables.
Ripoble. Toludes tipo I:| no maycres de 4m. variando
segin el contenido en np¢illa.

Suelss poco consistentes. Taludes entre I:1 y 2:1 {V:H)
pora olturas menores de 4m. Buen drenaje. Ripobie.

Problema de asientos por presencia de orcillos verdes,
rojes y sepiolito. Copacidad portante baja.

Orencje generalmente molo. Taludes méximos tipo L:).
Ripable.

FORMACIONES SIN PROBLEMAS GEOTECNICOS

Suelos poco tonsistentes pero asientos importantes.
Mantiene toludes relativamente fuertes. Ripable. Buen
drenaje. Zonas uptos para explotocidn de préstamos.

Copacidad portonte elevada. Buen drenaje. No ripable.
Taludes fuertes. Posibilidad de explotacidn en canteras.
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Ar-1
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SUELOS ARENOSOS

Arenaos sueltas sobre la formacidn de “Facies Detrfticd”
mas compacta. Mayor contenido en arends que la forma-
cign subyacente por lavade de finos.

Arencs de origen cluviol con espesores mdximos de
algunos metros en el rio Guodarrama. Los demas arro-

yoes poseen un aluviat de escasa potencio.

SUELOS LIMOSOS

Suelos limosos conuna capo arcillosa vegetol superior,

de meadio metro de potencic aproximedaomente,

SUELOS ARCILLO-LIMOSO

Sueles de orcillos y limos de olta plasticidad, con espe~
sor muy irregular como relleno de Ia formacién dura
subyocente de relieve onduledo,foltendo en muchas cg~
sos. Proceden estos suelos de la descalcificocidn de

las calizas y margas inferiores.

Suelos limosos y arcillosos de plasticided media ¢ ba-
je de origen eluvial y coluviol de le formacidn subya-
cente con poso gradual en profundidad o lo misma.

Limos y arcillos de origen eluviaol procedentes de las
arcillos y areniscos de la serie de Esquivias. Poten—

cia menor de 3Im,

UELOS ARCILLOSO

Suelos arciliosos pldstices con enoc pequeha capa
vegetal superior, Los materiales que forman este sue-
la son selobres. Potencia inferior @ 2m.

Recubrimiento de orcilias por descomposicidn, de los
margas que acompofan a l6s yesos. Estas suelen aflo-
rar directomente, por es0 el recubrimientd cuando exis-

te es de muy poco espesor.

Recubrimiento de arcillos bostante pldsticoes,e.n general
de arigen eluvial y con potencia gradual variable sequn
el gqrodo de olteracidn de lo arcille subyacente pero ro-
ro vez superior 94 4m.
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